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OZET

insanlarm barmmak icin meydana getirdikleri yapilarin dis kabugu; hizh sanayilesme
ve carpik kentleyme ile kirlenen atmosfer etkileri altinda kalmakta ve yapmm
korunma gereksinimi artmaktadwr. Burada gorev koruyucu kaplama malzemelerine
diismektedir. Bunlardan biri de sivadrr.

Baglayicilar (kireg, cimento, al¢i, sentetikler), dolgu gerecleri (kum, cakil, kirma
tas...), su ve boya maddelerinin karisumindan elde edilen, yapiy: atmosfer etkilerinden
korumak, estetik ve iizerine uygulanacak kaplama icin diizgiin yiizey elde etmek
amaciyla duvar govdesi iizerine uygulanan yapi bilesenine siva denir. Duvar
yiizeylerine uygulanirken yiiklendikleri islev agisindan kaba ve ince siva olmak iizere
iki katmandan olusan sivalar; baglayic tiiriine, uygulama yontemme ve karigimin
iiretimine gore simiflandirihrlar.

Duvar givdesi; tas, tugla, ahsap, beton ya da hafif betonla olusturulabilir. Siva
uygulamasinda; duvar olugturan gerecin tiiriinii ve siva ile etkilesimini belirlemek
gerekir.

Yapi1 diy yiizeyleri; 1s1, su ve nem, gazlar, giines 1isilari, yangin, mikroorganizmalar,
bitkiler ve kat1 zararhlar, yiikler ve kuvvetler gibi etmenlere maruz kalmaktadir. Bu
etmenler dogrultusunda yiizeye uygun secilmemis siva; yapiyr istenen diizeyde
koruyamaz ve hem kendi hem de duvar biinyesinde hasarlarin olusmasina neden
olur. Yam dis yiizeyinde, ¢atlamalar, ciceklenmeler, renk degisimleri, kabarma ve
dokiilmeler seklinde goriilen hasarlar; siva tabanimin degisik gereclerden olusmasi,
diizgiin ve temiz olmamasi, siva harcimin dogru oranlarda ve kaliteli malzemelerle
olusturulmamasi, uygulama kosullarinin elverigsiz ve iscilik niteliginin yetersiz
olmasindan meydana gelir.

Yap:1 dis yiizeylerinde olusan bu hasarlar1 engellemek amaciyla yapinin planlama

asamasmin baslangicindan itibaren tasarimci ve uygulayicinin uymas: gereken

asagidaki Oneri ilkeleri belirlenmigstir:

¢ Yapimin maruz kaldig: ¢evresel etmenleri belirlemek.

¢ Sivanin uygulanacag yiizeyi ve yiizeyin gerektirdigi kosullar1 belirlemek.

o Siva tiirleri; bilesimleri, uygulama yiizeyi ve yiizeyin niteligi, uygulama yéntemleri
ve siva tiiriiniin ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak.

o Cevresel etmenler, yiizey ve siva iligkisi diisiiniilerek uygun siva secimini yapmak.

¢ Secilen siva tiiriiniin karisimini; bilesimine ve niteliklerine gore hazirlamak.

e Kargim hazirlanan sivanin; uygulama ydntemine bagh kalarak egitimli ve
deneyimli kisilerce uygulanmasmi saglamak.

Yapr dis yiizeylerinde siva uygulamalarinda tasarimc ve uygulayicilar; yukarida
belirtilen oneri ilkeler dogrultusunda sivadan beklenen ozellikleri 1stenen diizeyde
gerceklestirebilirler.

ANAHTAR KELIMELER: Siva, dis siva, siva uygulama yontemleri, siva hasarlan,
siva hasarlarinda onarm, siva se¢cim yontemi, yapu dis kabugunun maruz kaldig:
¢evresel etmenler.



ABSTRACT

The polluted atmosphere caused by the accelerated.industrialition and urbanization
effect buildings that people creat for protection. Plaster; one of the coverings prevent
the increased need of protection.

Plaster is a building component provided by the mixture of binding materials (lime,
cement, gypsum plaster, synthetic), filling materials (sand, gravel, folding stone...),
water and painting materials. Plaster applicated on the wall aims to protect the
building from atmospheric effects and give an esthetic and smooth facade. Because of
their functions in forming the wall plasters, applied as browing and finishing, are
classified according to their binding types, productions and application methods.

Stone, brick, timber, concrete or light weight concrete elements are the convenient
materials for forming a wall. In the application of plaster type of the material forming
the wall and function of plaster must be determined.

External building facade is affected by factors like heat, water and vapor, gases, sun
rays, fire, microorganisms, plants, solid detrimentals, power and force. According to
the these factors chosen improper plaster cannot protect the building as preferred
and cause damages both in itself and on the building. The damages at the external
facade of buildings are cracking, efflorence, color change, swelling and spilling. These
damages are occurred because of the factors related to wall (the different materials
forming it, not having a smooth and clean surface), plaster (not prepared by the
correct proportion and qualified materials) and application (inconvenient
condicitions and inadequate workmanship quality).

To provide the damages at the external building facade suggested principles that

should be considered by designers and constructors from the beginning of design

period are determined as below:

¢ Determining the environmental factors that effect the building.

¢ Determining the surface and its needed conditions.

e Having the adequate knowledge about the plaster types, mixtures, application
surface and its quality, application methods, and the quality of the plaster types.

¢ Choosing the proper plaster by considering the relationship between enviromental
factors, facade and plaster.

e Preparing the mixture of the chosen plaster type according to its material and
quality.

e Applying the prepared plaster related to the application methods by the
experienced workers.

During the applications of plaster at external facades of buildings, designers and
constructors can provide the expected qualities by the help of suggested principles
determined above.

KEY WORDS: Plaster, external plaster, application methods of plaster, plaster
damages, repairement of plaster damages, the method of choosing the plaster, the
enviromental factors that effect the building external facade.

xi



BOLUM 1
GIRiS
1.1 Problemin Belirlenmesi

Insanlarin, barinmak ve korunmak igin meydana getirdigi yapilar, gevresel etmenlere maruz
kalmaktadir. Cevresel etmenler; 1s1, su ve nem, giines iginlan, riizgar, mikroorganizmalar,
bitkiler, kat1 zararlilar gibi etmenlerdir. Bu etmenler diigiinilmeden tasarlanmg yap1 dis
yiizeyinde gatlamalar, gigeklenmeler, renk degisimleri, kabarma ve dokiilmeler gibi onarimi
zor sorunlanin olugmasina ve yapi-insan saghfmin bozulmasina neden olmaktadir. Ayrica
lzh sanayilesme ve garpik kentlesme; dogal ve yapma ¢evreyi bozmakta, toprak ve su
diginda atmosfer de kirlenmektedir. Yakit dumanlarimin ve sanayi gaz atiklanmn atmosfere
birakilmasi havamn asit oramm arttirmaktadir. Artan asit oram tiim canhlar ve ayni zamanda
yapilar igin tehlike f;lusturmaktadlr. Bu gibi zararl etmenler karsisinda yap: dig yiizeylerinin
korunma gereksinimi de artmaktadir. Burada goérev koruyucu kaplama malzemelerine

dismektedir. Bu malzemelerden birisi de; aragtirmamn temel 6gesi olan sivadir.

Yap:1 di§ yiizeyine uygulanan sivalar, hem yapiy1 atmosfer etkilerinden korumak, hem de
yapiya karakterine uygun bir dig goriiniim vermektedir. Dig sivalar, yapiyr korurken kendisi
de bu etmenler kargpisinda bozulmalara ugrarlar, koruyucu ve goriiniim o6zelliklerini
kaybederler. Olusan sorunlar, yap1 sagligini ve iglevini gergeklestirmesini olumsuz yénde
etkiler. Bu nedenle aragtrma konusu;, yapt dig yiizey sivalarinda olusan sorunlarin

belirlenmesi ve ¢6ziim onerileri olarak ele alinmgtir.
1.2 Amag

Bu ¢aligmamn amact; yap: dis yiizeylerinde uygulanan siva tiirlerini tanimlamak, kanigim ve
niteliklerine gore smiflamak, uygulanacag yiizeylerle etkilesimini incelemek ve gevresel
etmenler kargisindaki davramgim ortaya koymaktir. Yap: kabuguna uygulanacak sivanin
dogru segilmesi ve nitelikli uygulama, olusacak sorunlari en aza indirgeyecektir. Siva



tiriiniin se¢iminde tasanimer ve uygulayici kararlanmin dogru verilmesinin yapir omriinii
uzatacafl ve yapim maliyeti yamnda kentlerin goriintii kirliligini de azaltacag
vurgulanmaktadir.

1.3 Kapsam

Bu ¢aligmada, yap1 dig kabugunun sonkatim (bitig) olugturan triinlerden yalmzca dis sivalar

ele alimmgtir.
1.4 Yontem

‘Yap1 Dis Yiizey Sivalarinda Olusan Sorunlann Belirlenmesi ve Coziim Onerileri’ adh bu
¢aliymada yontem olarak sirasiyla;

e Sivanin tanmxlalgnam ve siniflandirilmasi

e Siva uygulanacak yiizeyler

e Siva uygulama ilkeleri

beliflenmistir. Cahyma metni, sivalarinda hasar saptanan yapilanin fotograflan ile gorsel
olarak da desteklenmigtir. Di§ yiizey sivalari, maruz kaldig etmenlerle birlikte irdelenerek

olusum nedenleri aragtinlmig ve ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.



BOLUM 2
SIVA
2.1 Stvanin Tanim:

Siva; konusuyla ilgili birgok kaynak ve kisiler tarafindan degisik bigimlerde tammlanmgtir.
Bu tamimlar soyledir:

Siva, mimarhkta yapilan duvar, tavan vb. yiizeyleri kaplamak igin plastik kivamindayken
kullamlan, kuruyunca sertlegen karigim (Ana Britannica, s. 337).

Siva; 1-Bir yiizey tizerine olduk¢a kalin, siirekli bir katman halinde uygulanan, genellikle
macun kivaminda ){2 da yan akigkan, beyaz ya da renkli kanigim.

2-Bir yapmnmn yiizeylerini korumak ya da bezemek igin bu yiizeylere uygulanan ince
al¢1 ya da harg katmani (Biiyiik Larousse, s. 10 477).

Sivalar; duvar ylizeylerini yagis etkilerinden korumak ve istenilen gériintityii saglamak igin
yapilirlar (Kafescioglu, 1984).

Stva; yapida i¢ ve dig duvar yiizeylerine ve tavanlara belirli kalinlikta uygulanan harg esash
stirekli kaplamadir (Erig, 1987).

Stva; yapilann i¢ ve dig yiizeylerinde, kullamcimin ve iireticinin gérmek istedigi yiizeyleri
olugturmak amaciyla kullamlan bir malzemedir (Giirdal, 1994).

Siva; baglayici, agrega, katki ve incelticiden olugan bir karigimin, sivamak suretiyle bir
yiizeye uygulanmasi islemidir (Odekan, 1994).

Stva; baglayic1 bir madde ile agregamn, genelde su ile birlikte olusturdugu, plastik kivamli
sivanabilir bir malzemedir (Toydemir, 1994).



Dis Siva; binay: dig tesirlerden koruyan ve binanin mimari giizelligini temin eden, yapimn dig
cephelerine yapilan sivalardir (TSE 1481, 1988).

Atmosfer etkilerine maruz duvar elemanlarinin bu etkenlerden korunmasi, yapinin biinyesine
suyun girmesinin 6nlenmesi ve yapmin karakterine uygun bir dig goriiniiniim verilmesi

amaci ile yapilan sivaya dig siva denir (Ersoy, 1987).

‘Siva’, yapiyr olusturan farkli elemanlann tizerini orten, yapida diizgiin bir yiizey olugturacak
bigimde hatalan ortadan kaldiran ve genel olarak-1 cm tizerinde bir kalnliZa sahip, ¢imento-
kireg-kum kangtinlarak ingaat alaminda yapilan malzemeye verilen isimdir (Dizayn
Konstriiksiyon Dergisi, 1993).

Siva: Duvar veya tavanlarda, kargir veya hims yizeyleri diizgiinlestirmek ve korumak igin
kullanilan bir gesit Llarg (Hasol, 1993).

Baglayicilar (¢imento, kireg, algi, sentetikler), dolgu geregleri (kum, gakil, kirma tas...vb.),
su ve boya maddelerinin kangimindan elde edilen, yaptyr atmosfer etkilerinden korumak,
estetik ve diizgiin yiizey elde etmek amaciyla duvar yiizeyi izerine uygulanan yap: bilegenine

‘stva’ denir.
2.2 Srvamin Tarihgesi

Cesitli arkeolojik kazilarda ele gecen buluntulardan eski insanlarin kams ile ince dallardan
yaptiklar barinaklari gamurla sivadiklar, boylece zararli boceklere ve kotii hava kogullarna
kars1 daha dayamkh yapilar geligtirdikleri anlagilmaktadir. Camurun yerini zamanla daha iyi
ve glize] goriinimli malzemeler almigtir. Giiniimiize ulagan en eski sivalar arasinda, nitelik
agisindan bugiinktilerden agag: kalmayan ornekler vardir. Misir piramitlerinde 4000 yil 6nce
yapilmis olmasina kargin sertligini ve dayanikliigini koruyan sivali yiizeyler bulunmusgtur.
Ustelik 0 dénemin sivacilanmin kullandiklan aletler de bugiinkiilere benzemektedir. Eski
Yunan mimarh§inn ¢ok erken donemlerinde yiiksek nitelikli, beyaz renkli bir kireg siva
kullamlmgtir. 1.0. 5.yiizyila gelmeden sivacilik yiiksek bir diizeye ulagmustir; tapinaklarm



dig ;/e i¢ cepheleri ¢ogu zaman sivayla kaplanmustir. Siva bazen mermer yapilarn
cephelerinde bile kullamlmigtir. I¢ duvarlarn sivayla kaplanmas: da dekoratif resimler igin
¢ok uygun bir zemin saglamistir. Bassae’ de 1.0. 450-420 dolaylarinda san kiregtagindan
yapilmus olan Apollan Tapinagi, Eski Yunanlilarn siva iistiine duvar resmi yapmadaki ustalik
ve yeteneklerini sergileyen iyi bir 6rnektir (Ana Britannica, 5.337).

Ingiltere’ de VIII. Henry, 1.Elizabeth ve I.James donemlerine ait bezemeli alg1 tavanlar hala
hayranlik uyandirmaktadir. Sanatsal anlatima bir zemin saglayan siva uygulamasi,
19.yuzyilda sanayi uriini malzemelerin ¢ogalmastyla yavas yavas yayginh@ini yitirmigtir.
Bundan sonra siva genelde bir i¢ duvar ve tavan, seyrek olarak da dig cephe kaplamasi
olarak kullamimstir.

ANADOLU YERLESIMLERINDE SIVA

Anadolu’ da I.O. 3000-2000 yillari arasinda siva yapildigim, siva harcinin genellikle duvar
oriiliirken kullamlan har¢ oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalarda, stva harcina yer yer
saman ve bitkisel elyaf katilarak gatlamalarin oniine gegilmeye cahisildigi anlagilmaktadir.
Bazi uygulamalarda, kalin sivamn iizerine ince kilden bir son kat siva ¢ekildii ve bunun
zamanla ¢atlamasi nedeni ile zaman zaman yenilendigi ve siva tabakalarimn giderek
kalnlagtign dikkati ¢ekmektedir. Sur duvarlanmn dahi igten ve digtan siva yapilarak
kaplanmig oldugu 6rnekler mevcuttur (Ersoy, 1989).

G. Dogu ve Orta Anadolu’da, Kuzey Mezopotamya’da kil ve saman kariggmi harcin  yam
sira, kire¢ hamuru katkili kil har¢lanimin ve kireg sivalann kullamldigi, Eski Misir” da  algt,
kireg ve melez harglarla, Fenikeliler ve Hititler’ de de kireg harci ile siva yapildig
gorilmektedir. Tim Ege uygarliklarinda ve Roma’da kireg baglayict kullamlarak olusturulan
harclar siva olarak uygulanmuglardir. Cimento da 19. yiizyildan itibaren yap: sektériinde yer
alarak ¢imento baglayicil siva harglan yapilmaya baglanmustir. Cimentonun sivaya getirdigi
mukavemetin di§ kosullara dayanip nispeten gegirimsizlik 6zelliklerinin yaninda ¢atlamalar
agisindan dayamksiz olusu ve kireg ile iretilmiy harglardaki plastisiteye sahip olmayigi,

kullamecilart bu kusurlan 6nleyecek yeni harglara yoneltmigtir. Zaman igersinde bu kusurlan



onleyebilecek biinyesindeki baglayicilarin oranlar farkh algi-kireg, Kireg-gimento gibi melez
siva harglan yapilmig ve uygulanmaya baglanmgtir.

Geleneksel y1gma tekniginde kullanilan malzemelerin, olugturulan yap: elemanlarmin rijitligi,
masif ve agir kiitleler olugu bu sistem igerisinde rijit bir kaplama olugturmasi halinde 6nemli
problemler dogmasim belirli diizeyde engellemekteydi. Ancak betonarme karkas sistemin
tamamen yayginlagmasi ile bu sistemde kullamlan mekan értiicii ve béliicii elemanlann
yapida fiziksel kriterler gergevesinde belirli nitelikte oluglarimin getirdigi kaplama sorunlan,
ozellikle dis kabugu teskil eden yap1 dig duvarlarinin sivanmasinda tiim agirhg: ile goraliir
olmugtur.

Gereksinimler dogrultusunda 20. yiizyiin ikinci yansindan itibaren geleneksel mineral
baglayicih sivalarin yam sira, gerek sentetik reginelerin baglayici olarak kullamldigi, gerekse
kullanilan mineral Eaglaylcmm sentetik emiilsiyonlar ile takviye edildigi sentetik (plastik)

stvalarin tiretimi ya§g1nlasnust1r.

2.3 Siva Geregleri

Siva karigim; baglayicilar (kireg, ¢imento, al¢i, sentetikler), dolgu geregleri (kum,cakil,
kirma tas vb.), su ve boya maddelerinden meydana gelmektedir. Bu gereglerin karigim igin
olmas: gerekli nitelikleri ve kangimdaki gorevleri agagidaki boliimde agiklanacaktir.

2.3.1 Baglayicilar

Taneleri birbirine baglayan ve yiizeye siki bir sekilde tutunarak dokilmesini 6nleyen bir

tabaka olusturan ana gereglerdir. Stva kangiminda baglayic: olarak kireg, ¢imento, alg1 ve
sentetikler kullaniimaktadir.



2.3.1.1 Kireg

Harg yainmmda sondirilmis kire¢ kullamilir. Kireg, sivalarda baglayicilik saglar. Zayif bir
baglayic1 oldugu ve uzun siire nemli kaldig icin dig sivalarda tek bagsina kullamlmaz.
Cimento harcmna katilan kireg; harcin katiligim azaltir. Bu harca melez harg denir. Cok kireg
katilan melez harg, kum miktarimin azalmasi durumunda catlama gésterir. Biiziilmelerden

gelisen bu catlaklara rotre ¢atlamalar denir.
2.3.1.2 Cimento

Cimentonun taze olmasi, nemli yerlerde veya yagmur altinda bekletilmemesi gerekir. 1m?
kangima giren ¢imento afirhgina harcin dozaji denilir. Yiiksek dozajh harglar daha
mukavemetli olmasina kargilik, kum miktari uygun olmaz ise stvada rétre ¢atlamalan olusur.
Kaba sivada, porgand veya katkill portland ¢imentosu, ince sivada, renk ve doku
verilecekse beyaz ¢imento kullanilir.

2.3.1.3 Ala

Algimin, gbzenekli yapisi ile biinyesine nem alabilme 6zelligi olan, bir anlamda i¢ mekan
nemliligini regiile eden (dengeleyen) bir niteligi vardir. Ayrica sivaya; aderansimin iyi, gok
yiksek olmayan mukavemetine karsin gatlamalara nispeten daha dayanikli, deformasyon

yeteneginin olmasi 6zelliini verir.
2.3.1.4 Sentetikler

Hazir siva harglarina;, baglayict madde olarak sentetikler katiir. Bunlar PVA, akrilik
kopolimer, akrilonitril, poliester, poliiiretan ve epoksi gibi maddelerdir. Sentetikler; ates ve
istya kargt dayanikh ve kuruma middeti kisadir. Dig tesirlere, ozellikle suya kargt
mukavemeti yiiksek ve gerekli elastik 6zellie sahiptir. Baglayicist sentetik madde olan

sivalarda; aynca kiif, mantar ve bakterilere karg1 énlem alinmasina gerek kalmamaktadir.



2.3.2 Dolgu gerecleri

Stvalarin  ana bolimiini meydana getiren, baglayict malzemelerle birbirine baglanan

gereglerdir. Agirhklarina gore ti¢ grupta incelenir.
2.3.2.1 Agir agregalar

Celik bilya, demir talagt gibi gereglerdir. Siva kangimina katilarak radyasyon igmlarinin
zararl etkilerini 6nlemek amaciyla kullanilir (Ulkay vd., 1992).

2.3.2.2 Orta agirhkta agregalar

Kum, kirma tag, mermer pirinci, gibi gereglerdir. Kum, silisli kiiltelerin ufalanmasindan
olusan, deniz kly151¥ ve dere yataklarinda bulunan, ufak ve sert tanelerdir. Siva kangiminda
kullanilacak olan kum silisli olmali, i¢inde toprak, kil ve organik geregler bulunmamahdir.
Agirhklanna gore li¢ gruba aynlan kumun, ince ve orta agirhktaki kum gruplan siva
kangiminda kullambr, Kirma tas, konkasérde kirlip elekten gegirilen dogal tastir.
Biiyiikliigiine gore ii¢ gruba aynlan kirma taglarin birinci grubu (3-15 mm) stva kangiminda
kullamlir (Ulkay vd., 1992). Mermer pirinci; sert kalker veya mermerin kinlmas ile 5-10
mm irilikte kiigiik pargalar haline getirilmis malzemedir (TSE, 1988).

2.3.2.3 Hafif agregalar

Mermer tozu, perlit, bims gibi gereglerdir. Mermer tozu; elemeden elde edilen, 2,38 mm ve
daha kiigiik kare delikli elekler igin gosterilen siur deger ile 3 mm ve daha kiigik delik
agiklikh yuvarlak elekler igin gosterilen siur degerleri arasinda mermer veya sert kalker
tasindan ogitiilmis gerectir (TSE, 1988). Perlit; siva agregast olarak kullamlan perlit
asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

Ham perlitin yogunlugu 1125 kg/m? -
genlestirilmig perlitin birim hacim agirhg 90-150 kg/m?



Perli; sivaya, 1s1 yalitimi, buhar diflizyonu, ses tutuculuk ve yangin direnimi 6zelliklerini
kazandirir (Ayberk, 1986). Bims; gok gozenekli ve piriizlii, agirhgi az, singer gorinimli
sert bir yanardad feldispatidir. Gozenekli yapist ile sivaya buhar difizyonu 6zelligi
kazandinr (Hasol, 1993).

Dolgu gereclerini olugturan agreganin yeterli sertlikte olmasi, ufalamp pargalanmamasi
gerekir. Stvanin, su gegirimsizligi, buhar ge¢irimliligi, sertlik, genlesme gibi 6zellikleri biiyiik
olgiide dolgu gereglerine baghdir (Giirdal ve Ersoy, 1987).

2.3.3 Su

Kangimda baglayici gereci ¢ozen, incelten (hidratasyonu saglayan) stvidir.

2.3.4 Boya maddeii

Siva harcina katilacak boyalar;
Madensel olmals,

Kireg ve ¢imentoyu bozmamal,

Kendisi de bozulmamali,

Renkler giines etkisi ile solmamal, yagmurla yikamp gitmemelidir (Gurdal ve Ersoy,
1987).

2.4 Sivanin Katmanlari

Stva bir yap: bilesenidir. Stvayr meydana getiren geregler amaca uygun oranlarda kanstinlir
ve bu kanigima ‘siva harci’ denir. Stva harci;, dolgu geregleri (kum, gakil, kirma tag vb.),
baglayicilar (kireg, ¢imento, algi, sentetikler), su ve boya maddelerinin yerinde veya 6n
kanisgimyla meydana gelir. Bu harglar, katilan gereglerin cinsi, miktann ve duvann

olusmasinda yiiklendikleri iglev agisindan farkh isimlerle amlirlar. -



10
2.4.1‘ Kaba siva

Duvar yiizeylerinde kullamlan birinci kat sivadir. Yiizeylerdeki bozukluklann giderilmesi,

ylizeyin son kat olan ince sivaya hazirlanmas1 amaci ile yapilmaktadir.

Kaba sivalann, duvar gévdesinden daha esnek bir yapiya sahip, ancak ince sivaya nispeten
daha rijit olmas: istenir. Boylelikle duvarda meydana gelecek hareketlerin veya ince
catlaklarin yiizeye gegisi bir 6l¢iide énlenebilir.

Kaba sivalarda genellikle kaba kum ve ¢imento kullamlmaktadir. Cimento dozaj degeri 200-
300kg/m® arasindadir. Ancak bu miktar, duvarin gévdesi ve Ustiine uygulanacak ince
sivanin niteligine gére ayarlamr. Cok rijit olmayan duvarlarda kaba sivaya esneklik saglamak
amaci ile 0,2-0,4m?* sonmiis kireg de ilave edilebilir (Giirdal ve Ersoy, 1987).
2

Kaba stva uygulanmadan once harcin priz suyunu emmesi igin duvar yiizeyi 1slatiir. Kaba
siva uygulandiktan sonra iizerine gelecek ince stvanin kolayca yapigabilmesi igin siva yiizeyi
mala kenarn ile 45 derecelik ag1 olugturacak sekilde 5-15cm araliklarla 0,3-0,5cm derinlikte
gizilerek taranir.

2.4.2 ince siva

Ince stva, duvar yiizeyini olugturan son siva katmamdir. Genellikle ince perdah kurumadan,
diizgiin yiizeyler verecek sekilde yapilirlar.

Ince siva katmanlannin daha diigiik rijitlikte olmasi gerekir. Bunun gesitli faydalan vardir:
Yiiksek rijitlikteki bir son kat tabakasimin daha gevsek bir tabaka izerine uygulanmas:
sirastnda hizli su emilmesiyle ortaya ¢ikabilecek catlaklarn ve yiiksek dozajdan ileri gelen
biiziilmeleri onlemektedir. Buna karsilk, fiziksel faydalan da vardir. igten diga dogru
gidecek olan rjitlik azalmasi malzemenin yapisinda da bir takim bosluk oranlarmn
degismesine sebep olur. Yiiksek rijitlife sahip malzemelerde bosluk oranlan ve buhar
gecirimleri daha azdir. Buna kargilik, baglayici malzemesi bir miktar az, agregasi ise
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fazlalagmg olan ince siva tabakasinda ise buhar gegirme oranlari daha yiiksek olur. Bu
yiizden de bu tiir yapilarda icerden disaniya dogru buhar akimi hizlandifindan yogusma
olmaz. Bu da yapiy: ¢esitli yonlerden korur.

Bir yapida igerden digsariya dogru siiriilecek olan malzemelerde rijitligin gittikge azalmasi;
oyle bir diizeyde tutulmali ki, digandaki bozucu etkenler diigiik rijitlikteki malzemeyi
pargalamamalidir. Bu yiizden, dis sivalarin kivamim ayarlamak oldukga zordur. Dig ortamda
kullanilan malzemeler, kire¢ sivasi, kireg-¢cimento sivasi ve ¢imento sivalardir. Sicak
bolgelerde dis cephede alg: sivalann da kullamldig: goritlir. Giniimiizde plastik baglayicih
stvalar, ince siva olarak da kullanilmaya baglanmigtir. Sivanacak yiizey, harcin priz suyunu
emmesi igin 1slatilir. Mastar cekilerek diizeltilmis bulunan ince siva, tahta mala veya kege
mala ile siva kalinh§im bozmadan perdahlamr.

2.5 Sivamin Siniflandirlmasa

£

Swvalar, kangimina katilan baglayici tiiriine, kangimin uygulama sekline ve kangimin

uretimine gore li¢ ana sinifta incelenebilir.

2.5.1 Baglayic tiiriine gore sivalar

Siva kangimina katilan baglayicilar; mineral baglayicilar yani kire¢, ¢imento, algt ve melez
kanigimlar, mineral esash sentetik takviyeli baglayicilar ve de sentetik baglayicilar yani
emiilsiyon ve sentetik re¢ine baglayicih sivalar geklinde simflandinlir.

2.5.1.1 Mineral baglayicih sivalar

Baglayici olarak algi, kireg veya ¢imentonun birinin veya birkagimin bir arada bulundugu siva

tiriinii meydana getirirler.
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¢ Kire¢ baglayicili sivalar

Kireg stva harcimn yapiminda, kireg hamuru veya sénmiig torba toz kireg kullamimaktadir.
1985 tarihli Genel Teknik Sartname bu kirecin, kuyuda sondiirillerek en az ii¢ hafta
bekletilmis 1yi cins kiregten yapilmasim ong6érmektedir. Kireg sivalar iki tabaka halinde
yapilmaktadir. Birinci tabaka kaba sivada orta kum, ikinci tabaka ince sivada ince perdah
kumu kullanilmaktadir. Uygulanan kaba sivanin yeterince sertlesmesinden sonra yiizey
islatiir ve Uzerine ikinci tabaka ince siva uygulanir. Dig siva harci igin kireg kaymagi, su
kireci ve hidrolik kiregler kullanilir (Ersoy, 1989). . ,

Esnek yapidaki hareketlere bir olgiiye kadar gatlamadan ayak uydurabilen, aderans: yiiksek,
ancak sertlii ve mukavemeti digiik bir siva tiriidiir. Gézenekli ve hafif yapisi ile gevre
nemini hemen biinyesine alabilir veya verebilir. Ozellikle yapida i¢ mekanlarda rahatlikla
kullanilan, aderansi‘ nedeni ile tavanlarda yapilacak sivalarda kullamlan bir tiirdiir. Nem
gecirimliliginin yiiksek olusu nedeni ile rutubetli ve buharin mevcut oldugu i¢ hacimlerde iyi
sonuglar verir. Dona ve kotii hava sartlarma karsi dayanikhidir. Iyi bir nem dengesi saglar.
Yapida hareketlerin oldugu noktalarda, hafif yap1 elemanlan ile olusturulmus duvarlarin
sivanmasinda da kullanilir. Ancak gozenekli yapist ile su emici 6zellige sahip oldugundan, su
basman seviyesinin altindaki bodrum ve temel duvarlarinda, agin yagigh bolgelerde dig siva
olarak kullanilmamah, kullaniliyorsa da su emmeyi onleyici katki maddeleri ya da yiizey
kaplamas: ile birlikte uygulanmahdir.

e Algi baglayicili sivalar

Alg1 siva, algin baglayicr olarak kullamldig: al¢i harci ile yapilan sivalar ve saf algi hamuru
ile yapilan sivalar olarak iki ayn bigimde uygulanmaktadir (Ersoy, 1989). Algmin gozenekli
yapisi nedeni ile biinyesine nem alabilme &zellii olan, bir anlamda i¢ mekan nemliligini
regiile eden bir niteligi vardir. Alg1 siva, kolay islenebilirligi, ¢abuk ¢oziiniirliigii ve kolay
sekillendirilebilirligi ile elverigli i¢ sivadir. Saf algimin yam sira giiniimiizde- gozenekli ve
tutucu 6zelligi olan algi-kum siva da kullanilir. Dogal tag unuyla renklendirilebilir.
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Kire{: ilavesi ile aderans: arttirilabilen al¢1 stvanin, ¢ok yiltksek olmayan mukavemetine kargin
catlamalara daha dayamkli ve deformasyon yetenegi vardir. Ancak algmin su etkisine
yeterince dayanim olmamasi, suda bir 6lgiide szﬁnebilmési nedeni ile 1slak hacimlerde ve
yagislara maruz olan dis cephelerde kullamlmamaktadir. Ancak, konutlarin mutfak ve
banyolarinda kullanilabilir.

Alg1 siva yapminda TS 370’e uygun algi kullamlmasi, ¢abuk prizini alarak sertlesmeye
baglayan harca veya algi hamuruna tekrar su katilarak kullamlmaya g¢aligiimamasi
gerekmektedir. Ancak gerektigi hallerde, priz geciktirici katkilardan yararlamlmaktadi - -
(Ersoy, 1989).

Alg1 sivalar, mevcut kaba siva iizerine 5-7mm kalinliginda uygulanir. Diizgiin beton
yiizeylerde al¢1 siva, bir altlik kaba siva yapilmaksizin 8-12mm kalinlikta tek tabaka olarak
yapilmaktadir. Siva yuzeylmn piiriizsiiz olmas: istenildiginde, yiizey al¢imn asit etkisinden
dolay1 galvanizli, b1r mala ile perdahlanabilir veya daha parlak yiizeyler igin kege kaph mala
ile uygulanabilir (Ersoy, 1989).

e Kirec-Alg1 baglayicih sivalar

Kireg-alg1 baglayicili stvalann yapiminda; kum, kire¢ ve alg1 kullanilmaktadir. Bu tiir de
gozenekli, aderansi iyi, esneme 6zelligi olan bir sivadir. Kaba veya ince olmasina gore
segilen kaba kumun veya ince mil kumunun algi ile kuru olarak kanstinlmasi ve bu
kangimin, belirli oranda kirecin eritilmis olduBu suya istenilen kivam saglamncaya kadar
kangtirilmas: ile yapihr. Mukavemet agisindan, sartnamelerde su miktanmn algi agirhginin
%80’ini, kum agirhgimin %25’ini gegmemesi istenilmektedir (Ersoy, 1989). Bu sivada da
¢abuk sertlesen algilar kullamlir. Priz geciktirmesi istenildiginde; geciktirici maddelerden

yararlamlmaktadir.

Bu tiir hazirlanan kaba sivalar, en fazla 15mm kalinhginda yapilirlar. Uzerlerine 5-7mm.
kalinliginda ince siva uygulanir.
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e Cimento-kire¢ baglayicih sivalar

I¢ ve dig siva olarak kullamilabilir. Dis siva olarak gok yagish, hakim riizgar cephelerinde
kullamliyor ise; kilcalligi azaltici katki maddeleri karigima katilabilir. Ancak su basman
seviyesi altinda, bodrum ve temel duvarlarinda kullamlmamalidirlar. Dis duvarlarda siva
uygulamasindan 6nce duvar yiizeyinin 6zellii ve ¢evre kosullan dikkate almarak bir serpme
tabakasinin uygulanmas: genellikle iyi sonuclar vermektedir. Stvamn suyunu hizla emen
veya ¢ok az emen siva yiizeyleri ile stva aderansina imkan vermeyen gok diizgiin yiizeylerde
3mm kahinhginda bir serpme tabakasi ile siva-yiizeyinin hazirlanmasi gerekir. Serpme
tabakasi, siva suyunun ani olarak kaybolmasim onledifi gibi sivamn duvar yiizeyine
yapismasim ve kuvvetli yagmurlarda sivanin emdifi rutubetin duvara ulagmasm
engellemektedir (Erig, 1987).

Swvalar iginde ust yuzey ozellikleri itibart ile en fazla uygulanan bir siva gesididir.
Mukavemeti ve asmma dayammu yiiksek, deformasyonlardan etkilenmeyen bu siva her tiirli
duvar yiizeyine uygulanabilmektedir. Sertlik ve tutunma 6zelliklerini takviye etmek igin siva
harglarina genellikle ¢imento katilir. Bu siva yeterince elastiktir, az nemlenir ve nem atma

ozelligi iyidir.
e Cimento baglayicili sivalar

Im?® kuma, 400kg ¢imento ve 150lt su ilavesiyle elde edilen hargla ilk 6nce 2cm kalinlikta bir
kaba siva yapilir. Daha sonra perdah kumundan hazirlanan hargla bunun tizerine ince siva
uygulanir. Bu stvanin kurumaya baglamasindan sonra badana fir¢as: ile 1slatilan duvar yizeyi
ahsap mala ile perdahlanir (Ozgelik, 1965).

Cimento baglayicih sivalarda, beyaz ¢imento ve inorganik boyalar kullanilarak
renklendirilmis yiizeyler veya mermer pargalant katilarak sert, gecirimsiz ve doku
kazandinlmug ytzeylere tarak siva uygulamalan da yapmak miimkiindir (Erig, 1987).
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Yaném direnimi olan, yiiksek mukavemet ve su gegcirimsizlifine sahip ancak diisik
elastikiyetli ¢imento sivalar yap: kabugunun isisal ve mekanik hareketlerine karg1 hassas,
catlamaya ve rotreye ugrayabilen sivalardir. Bu nedenle hafif yapt malzemeleri ile insa
edilmis duvarlarda kullamlmalan uygun degildir. Ancak su basman altinda, bodrum ve temel
duvarlaninda, mekanik etkilerin fazla oldugu yerlerde kullamiabilirler. Islenebilirlik ve
aderanslarmmn  arttinlmasi amaci ile uygulamada bir miktar kireg de karngima
katilabilmektedir.

2.5.1.2 Mineral baglayicih, sentetik takviyeli sivalar. -7

Bu tiir sivalar, mineral baglayicilarin o6zelliklerinin, sentetik katkilar ve emiilsiyonlarla
iyilestirilmesi amaci ile iiretilen sivalardir. Bilesimi olusturan maddeler, mineral esash
baglayici, sentetik emiilsiyon, dolgu maddeleri ve renk verici pigmentlerden meydana
gelmektedir. Bu tur stvalar 6n kargimli sivalardir. Uretim yerlerinde bilesimi olusturan
maddeler toz halmde bir araya getirilir. Uygulama yerinde toz halindeki karisim su ile

yogrulur (Ersoy, 1989).

I¢ ve dig yiizeylerde, alg1 yiizeyler harig, genellikle son kat olarak ince tabakalar geklinde

rulo, spatula ya da kompresor ile atilarak uygulanirlar.
2.5.1.3 Sentetik baglayicih sivalar

Mineral esash yiizeylerin kaplanmasinda kullanilan, baglayici olarak gesitli organik sentetik
maddelerin kullamldig1 kaplama malzemeleridir. Dis ve i¢ yiizeylerde kullanilmaya uygun

tipleri vardr.

Bu tiir sivalar, mineral esash sivalara gore gok daha ince kalinliklara sahiptirler. Bu sivalarin
kalinliklan uygulama yontemine de bagh olarak 1-3,5mm, baz1 6zel tiirler igin 6mm arasinda
degisebilmektedir (Ersoy, 1989). N
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Uygulama yontemine bagh olarak dekoratif 6zellifi de olan ve ¢esitli renkleri bulunan bu tiir
sivalanin bir ¢ogu mala, rulo ya da piiskiirtme ile uygulanabilmektedir.

Sentetik baglayicilar, taneleri bir arada tutan ve sivamn sirildiigi yizeye tutunmasim
saglayan; sivamin ana maddesidir. Bu sivalar, baglayicilaninin adiyla anilirlar. Bunlar PVA,
akrilik polimer, akrilik kopolimer, akrilonitril, poliester, poliliretan ve epoksi gibi
maddelerdir (Ersoy, 1989).

Baglanan maddeler, agregalardir. Ancak, bu tir hazir sivalar ¢ok ince katlar halinde
uygulandifindan agreganin boyutlan mikrondan 1-2mm’ye kadardir. Ancak bazt siva
tirlerinin, kullamlan kaba agrega biyiikligine ve uygulama teknigine gore kalinhklan
degismektedir.

Dolgu maddeleri, mlkron boyutunda dogal mineral esash taneciklerdir. Bunlar siva
malzemesinin; klvaml orticiligi, islenmesi, agirlig, kurumus sivamn fiziksel 6zellikleri,
dokusu ve yapisina etki etmektedirler. Sivanin sertlik, aginma dayanimi, genlesme, 1s1, su ve

su buhan gegirgenlikleri dolgu maddelerinden etkilenen o6zellikleridir.

Renk verici maddeler, pigment olarak da anilan, renkli metal oksit ve metil bilesikleri gibi
inorganik maddelerdir. Inceltici ve goziiciiler, sentetik baglayicinin cinsine ve ézelliklerine
gore her sivada farkli malzemeler olabilmektedir. Hazir sivalann bir gogunda kivami
ayarlayici, inceltici olarak su kullanilmaktadr.

Sentetik baglayicili sivalara; zaman zaman farkli 6zellikler kazandirmak ya da var olan
ozellikleri kontrol edebilmek amaci ile degisik katki maddeleri de katilabilmektedir (Ersoy,
1989).

Baglayicilar yanmaya karst emniyetli ve kisa bir kuruma miiddetine sahiptir. Dig tesirlere
kars1 mukavemetleri yiiksektir ve yeterli elastik ozellie sahiptir. Yiizeyle iyi bir tutunma
saglayan filmler olugturur. Biinyelerine dogal tas kinklan ve kuvartz kumu ilavesi ile degisik
dokuda yiizeyler elde edilir. Bu tiir sivalarin yapisi, duvarin nefes almasina imkan verecek
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sekilée homojen ve gozeneklidir. Biinyelerine su itici maddelerin ilavesi ile yiizey su
kaydinic1 6zellik kazanir. Piiriizlii yiizeyde buharlagma alam artacagindan sivanin nefes alma
Ozelligi daha da iyilestirilir. Aym zamanda sivanin kirlenmesi daha az belli olur. Kaba
tanecikler kir tutmaz ve yagmurla kolayca temizlenir. Homojen renk kangimlariyla yapi, yeni

goriintigiinii uzun siire korur.
Sentetik baglayicih sivalar; baglayic cinsine gére agagida belirtilen gekilde simflanabilirler.
o Sentetik emiilsiyon baglayicih sivalar

I¢ ve dig yiizeylerde gesitli tiirleri kullanilabilen bir siva cinsidir. Uygulandiklan ortamim bagl
nem oraninin %90’ altinda kalmasi gerekir. Uygulama mala, rulo ya da piiskiirtme seklinde
yapilabilmektedir. Bu sivamin baghca tiirlerinde PVA, akrilik kopolimer, saf akrilik ve
akrilonitril kullanﬂn_ltaktadlr Bunlann dogal tag pirinci igeren ve igermeyenler olarak iki cinsi

olur,

Tirleri:

* PVA kopolimer baglayicili emiilsiyon siva

* PVA kopolimer baglayicih dogal tas piringli siva

* Akrilik kopolimer baglayicili emiilsiyon siva

* Akrilik kopolimer baglayicili dogal tas piringli stva
* Akrilik polimer baglayicih emiilsiyon siva

* Akrilik polimer baglayicili dogal tas piringli siva

* Akrilonitril baglayicil emiilsiyon siva

* Akrilonitril baglayicili dogal tag piringli siva

Bunlardan PVA kopolimer, akrilik kopolimer, akrilik polimer baglayicili emiilsiyon stvalar;
mala, rulo ve piiskiirtme yontemleri ile, akrilonitril baglayicih emiilsiyon sivalar; rulo ve
puskirtme yontemleri ile, dogal tas piringli emilsiyon sivalar ise mala ile
uygulanabilmektedir (Ersoy, 1989).
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o Sentetik re¢ine baglayicili sivalar

Mineral esash yuzeylerin Ozellikle dig yiizeyine uygulanan, ahsap ve metal yiizeylerde
kullamlmayan sentetik baglayicth sivalardir. Buhar gegirgenlikleri sentetik emiilsiyon
baglayicili sivalara oranla daha diigiktiir.

Uygulanabilmesi i¢in kullanilacagi ortamin bagil neminin %75’in altinda, yiizeyin kuru
olmasi ve nemlenmemesi gerekmektedir. Is1 ve su buhan gegisi yoniinden dogru tasarlanmmg
havalandirmali cephelerde, dig yiizeyi belirli derzlerden havalanma olanagina sahip
cephelerde kullanilir.

Baglica Tirleri:
* Poliester baglayicili siva
* Poli-iiretan baglayicihi siva
€
* Epoksi baglayicili siva (Ersoy, 1989)
Rulo ya da piiskiirtme yontemleri ile uygulanmaktadirlar.

2.5.2 Uygulama sekline gore sivalar

Uygulama sekline gore sivalar; uygulama yiizeyinin tiiriine ve uygulama yontemine gore iki

gruba aynlirlar.

2.5.2.1 Uygulama yiizeyinin tiiriine gore sivalar

e Rabitz siva

Dogrudan sivamn uygulanmasina olanak olmayan yiizeylere sivadan 6nce, metal siva

tastyicinin tespiti ve onun iizerine siva yapimasi geklinde uygulamr. Bu siva tagiyici,

uygulamada rabitz tel, siva teli, sartnamelerde metal depliivaye olarak adlandiriimaktadir



19

(Sekii 2.1). Ancak, asit karakterli algt ve sivalanimun bu tir metal tastyicilar izerine
uygulanmalar1 dogru degildir.

Siva tagiyici lizerine siva, serpme, kaba ve ince siva olmak ilizere ii¢ tabaka halinde
uygulanmaktadir. Serpme tabakasi; yiizeyin sivaya hazirlanmasi, sivanin yiizeye tutunma
Ozelliginin arttinilmas1 ve emiciligi yitksek duvarlann sivamn suyunu emmesini 6nlemek
amactyla yaklagik 2mm kalinliginda uygulamr. Harca, 1,2m? digli kuma 475kg ¢imento ve
eger istenirse 40kg sonmiig toz kire¢ katilir. Serpme tabakasinin iizerine sirasiyla kaba ve

ince siva uygulamr (Ersoy, 1989).

Dikme
Yalitun

Siva teli
Siva teli
Yalitm
Dikme
Serpme s.
: Kaln s.
|Ince siva
Kaba siva
Serpme s

Sekil 2.1 Rabitz siva uygulamas: (Celebi, 1994).

e Bagdadi siva

Genellikle geleneksel yapilannmizda kargilagilan, ahsap yapida kullamlan bir siva toriidiir.
Ahsap karkasin i¢ ve dig yiizeyine, 1,5-2cm kalinliginda, 2-2,5¢m genisliginde ve 150-400cm
uzunlugundaki ¢italarin bagdadi ¢ivileri ile gakilmasiyla bagdadi siva yiizeyi olusturulur. Cita
araliklann 2-3cm’yi gegmemelidir, ¢italarin her dikmeye en az bir ¢ivi ile tutturulmas: ve
yatay olarak cakilmast gerekir. Dikmeler arasi 6lgiiler arttikga ¢ita kalinliklar1 da ona oranla
degisir (Celebi, 1994) (Sekil 2.2).

Citalar, genelikle dortgen formlarda kullambr, ancak trapez ¢italar ile de uygulamalar
yapimaktadir (Sekil 2.2).
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Bag(iadi yuzey tizerine iki tabaka; kaba ve ince siva seklinde siva uygulanir. Birinci tabaka
stva igin 1m?® kuma 0,67m? sonmiis kireg ve 8kg kitik eklenir. Kitik, harcin akmamasm ve
ahsab1 daha iyi kavramasim saglar. Harcin gita araliklarim doldurmast ve bir miktar tagmas:
gerekir. Bu bigimde kuruyan siva, i¢ kisma tagan har¢ yardim ile ahgaba kenetlenir. Bu
tabaka kalinh minimum 2cm olur. Kaba siva parmak basincina direnecek kadar kuruyunca;
once duvar slatilir ve Gizerine 1m? kuma, 0,34m? s6nmiig kireg ile 0,5-1cm kahnlhiginda ince
siva yapihr. Kuruyan ince siva, perdah tahtasi ile ovulur ve catlaksiz kurumasina kadar

zaman zaman bu igleme devam edilir (Celebi, 1994).

Stva iglemine baglandiktan sonra, siva iyice kuruyuncaya kadar yapmin hicbir yerinde
titresime neden olabilecek ¢ivi bile gakilmamahidir. Ciinkii yag siva aminda bagdadi citalar

arasindan dokiiliir.
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Sekil 2.2 Bagdadi stva uygulamasi (Celebi, 1994).
2.5.2.2 Uygulama yontemine gore sivalar
¢ Piiskiirtme siva
Bu tiir sivalar, yiizeyi temiz, eski badana veya kaplamalann temizlenmis oldugu dis sivalar

tzerine, Ozel aleti ile piskirtiillerek ortalama 3mm kalmhifinda yapilmaktadir. Diizgiin bir
yuzey ve kalinlik elde edebilmek igin li¢ tabaka olarak uygulanir.
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Pﬁsk;’.irtme siva, gok kullamlan siva gesididir. Kireci ezilip siiziliir. Koyu kivamdaki kireg
igersine g¢imento, su ile koyu serbet haline getirildikten sonra ilave edilmeli ve akict kivama
kadar mermer tozu katimalidir. Gerekli olan solmayan madeni boya, suda eritildikten sonra
siiziilerek ilave edilir ve iyice kangtiriir (Ercan, 1972).

Ozel piiskiirtme makinesi ile takviyeli kaba siva iizerine uygulanir. Oldukea sert, takviyeli bir
stvadir. Iginde kireg, gimento, kum, iri ve ince agrega vardir. Renkli hazirlanan harg,
cephenin her yerinde sivanin aym kalinlikta olmasi igin kat kat vurulur.

Takviyeli kaba siva iizerine yine takviyeli olarak ince siva yapilir. Yalmiz bu sivanin iyice
yapismasi, zamanla aynlarak dokiilmemesi igin yiizeyin piiriizli olmas: gerekir. Onun igin
buradaki ince sivada kullamlacak mil kumun digli ve 2-3mm’lik elekten elenerek
kullamiimast zorunludur. Bu sivada 2mm’den iri tane kullamilmaz. Zira iri taneler daha
duvara vurmadan vgya duvara garptiktan sonra hemen yere dékiiliir. Piisktirtme sivada, iki

kistm iri ve bir kisim ince kanisim ideal olamdir (Ercan, 1972).
e Serpme siva

Karigima katilan kum iri tanelidir. Yeni veya temizlenmis yiizeyler iizerine herhangi bir
serpici aragla, 6rnegin siipiirge, mala burnu gibi, kuvvetlice garpmak sureti ile tek kat olarak
kaba siva iizerine uygulanan, yiiksek dozlu bir siva tiridiir. Genellikle su basman seviyesi

altinda, betonarme perde, tas duvar gibi duvarlarda uygulanur.

Pirtizlii bir zemin veren bu stvalar, siva maliyetinin aza indirilmesi istenen bina ve bahge

duvarlaninda kullamlmaktadir.
o Sistre (edelputz) siva
Homojen renk ve biiyiiklilkte elenmiy ozel agrega, sondiikten sonra em az bir ay

dinlendirilmis kire¢ ve ¢imento kangimu ile hazirlanan siva harci yiizeye bir defada uygulanir.

Prizden sonra siva ozel sistiresi ile kazinarak bir doku kazandirilir.
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Dis e:tmenlere kargt mukavemeti fazla oldugundan ¢ok uygulanan bir siva ¢esididir. Bu siva
da, genel prensiplere uyularak kaba ve ince siva olmak iizere iki tabaka halinde yapilir. Kum,
¢imento, sonmis kireg ve sﬁdan olusturulan kaba stva harci ile duvar yiizeyi diizlestirilir.
Testere digleriyle ve mala ucu ile piiriizlendirilir. Hafif kuruyarak yeteri kadar sertlik
kazandiktan sonra ikinci tabaka olarak ince sivaya gegilir. Kaya ve mermer pargalarindan
olugan ana maddesine ¢imento, beyaz mermer kireci, madeni boya ve suyun ilave edilmesi ile
olusan ince stva yapilir. Siva iyice kuruduktan sonra, ‘sistre’ adi verilen yiizi tirtikli aletlerle,
¢imento zar seklinde kazinarak ince ve iri taneler meydana ¢ikanlir. Bu suretle meydana

¢ikanlan gok piiriizlii siva, giizel bir gériiniig kazanms olur (Ozgelik, 1965).
o Silme siva

Silme siva takviyeli kaba siva iizerine yapihir. Mermer tozu, mermer pirinci ¢imento, kireg,
istenen renkte boy% renkli tag ve cam kinklanndan olusan kangim, su ile kangtinldiktan
sonra sistre stva gibi vurulur. 1,5cm kalinlikta mastarinda yapildiktan sonra ¢elik mala ile
hafif¢e bir perdah gegilir. Heniiz tane olan yiizeye renkli tag ve camlar kuru olarak ve her
tarafina esit olacak gekilde atilir. Bu taneler taze olan yiizeye yapigarak kalir. Tekrar
perdahlandiktan sonra ayna pargalan da yerlestirilebilir. Son perdahtan sonra biraz ¢ekmeye
birakilir. Fakat kurumadan yiizeye biiyitk badana firgasiyla hafif veya kuvvetli olarak su
serpilerek yizeydeki macun kismu silinir, akitiir. Boylece renkli pargalar meydana
¢ikanlarak silme siva yapilmig olur (TSE 1481, 1988).

Renkli tag ve camlar ilk karigima katilir ise kalinlik arasinda kaybolur. Yalnmz yiizeye atilmasi
ile daha az sarf edilecegi gibi atilan pargalann tamamu yiizeyde estetik bir goriiniim verir.

Genellikle dig yiizeye uygulanr.
e Terenova siva
Terenova siva, i¢ ve dig siva olarak kullaniir. Bu siva, tahta, gelik mala perdahlanindan sonra

taranarak yiizi agilan bir sivadir. Bu sivada 1-3mm ve 1-5mm arasi kum veya mermer tozu

kullanilir. Astar kaba sivasi aynen edelputz siva gibidir (Ercan, 1972).



23

Slva‘ kalinliga 1-1,5cm’dir. Duvara uygulanist edelputz sivaya benzemektedir. Bu siva daima
renkli yapilir. Demirci testeresiyle perdahli tabaka 0,5cm kadar taranarak piiriizleri edelputz
sivaya gore ‘daha kiigiik olan bir yiizey elde edilir. Bu sivalarda mastarlik yapiimadigindan
biitin ylzeyde kalinhgin esit olarak yapilmasi mastar ucuna siva kalinlifinda bir ¢ita
¢akmakla saglanir (Giirdal ve Ersoy, 1987).

e Carpma siva

Paskiirtme sivaya benzer, ancak - daha takviyelidir. Yapilann genellikle su basman
kisimlaninda uygulamir. Su basmana uygulanacak olan kaba ve dig stvamn daima gimentolu
olmasi, takviyeli harca burada yer verilmesi gerekir. Burada kaba siva 500-600 dozajli,
carpma siva kiregsiz ve 550-660 dozajlidir (Erig, 1994).

Carpma siva, belirii oranlarda malzemenin kangtiriimasindan elde edilen harglarla yapilan
kaba siva ve {izerine gelik mala ile kaba siva tizerine ¢aptinlarak uygulanan ince siva

harcindan olusan sivadir.
e Merdane siva

Merdane siva, binalarin diiz ve mermer siva yiizeylerinin diizenli bir piirizlige sahip olmas
istendiginde perdahlanan yiizeyde merdane agagidan yukan dogru ¢ekilmek suretiyle renkli

veya renksiz yapilan sivadir.

Takviyeli kaba stva iizerine 0-Smm kum veya bu kum ile mermer tozu kangin takviyeli harg
halinde 0,5-1cm kalinhkta vurulur. Uzerine gelik mala perdahi gegilir. Fazla ¢ekmeden
lizerinden sap merdanesi gegirilerek yiizeye istenilen gekil, desen verilmis olur (Ercan,
1972).
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o Delikli siva

Su basman kaba sivasi lizerine 0-3mm kalinlikta kum ile yapilan ¢imentolu har¢ 8-10mm
kalinhkta vurulur. Taze iken birbirine yapigmayacak sekilde baglanmis ¢op toplulugu sivaya
batirthp ¢ekilmek suretiyle yiizey delikli hale getirilir. Yalniz késelerin 2cm geniglikle mala
perdahi yapilmasi, st kosenin keskin ve aralara yapilan derz kenarlanmin da yine 2cm
geniglikte diiz yapilmas: gerekir (Ercan,1972).

e Anibella siva

Kanigim en fazla 10mm kalinhkta vurulur. Duvara atilan harg¢ heniiz taze iken biiyiik tahta
mala ile diigey dogrultuda, agag yukan hem perdahlanir, hem de bastirarak ¢ekmelerde iri
cakillari, mala agag1 yukan siiriikleyerek dikey gukurluklar, siisler meydana getirir. Yalmz
malamn ¢akillan sigﬁkleyebilmesi icin ¢akilin da taze olan harci yirtip agarak bu oyuklan
yapabilmesi gerekir. Bunun i¢in duvarn iyice islatilmasi, sivamn kisim kisim yapilmas: ile bu
sonug elde edilebilir. Gecikilen yerlerde har¢ kurudugu igin c¢akillar yuvarlanma imkam
bulamaz. Buna imkan vermemekle birlikte zorunlu hallerde bu gukurlar mala ucu veya ayrica
cakil konarak ¢ekmek suretiyle yapay halde agihr. Bu zorunlu hal ig¢inin bagsansizhifim,
perdahta geciktigini gosterir (Ercan,1972).

¢ Yaprak siva

Sergilerde, vitrinlerde, gesitli dekorasyon iglerinde her gesit ahsap ve madeni zemin tizerine

de yapilabilen bir sivadir.

Yaprak siva, malzeme olarak belirli oranlarda 0-1mm tane biiyiikligiinde kum veya mermer
tozu, ¢imento, sonmiis kire¢ hamuru ve gerektiginde toz boya kullamlarak olugturulan bir
kangimdir. Bu kanigim bahsedilen duvar yiizeylerine 2-3mm kalinlikta yapilir (TSE 1481,
1988). -
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Gerek dis gerekse i¢ yiizeylere yapilan yaprak siva kisim kisim vurulur. Once harg tahta veya
¢elik mala ile yiizeye gekilerek bir diizlem meydana getirilir. Sonra siinger, bez veya ¢itadan
kesilmig tahta mala ile bu taze harg iizerine basip ¢ekmekle yiizeyde yaprakl bir desen
meydana getirilir. Yaprak siva, siva iizerine yapilacak ise gerek iki tabakanin kaynagmasi ve
gerekse yaprak siva harcinin desen verilmeden hemen suyunu gekmesini 6nlemek igin 6nce
zeminin iyice 1slatilmast sarttir. Yapim sirasinda kuruyan yerlerin sokilerek tekrar stvanmasi
ve siinger ya da tahta mala ile ilk yapilan yerlere benzeyecek sekilde desenlemenin yeniden

yapilmasi gerekir.
e Yapay tas (mozaik) siva

Striiktiir ve goriiniig itibariyle taga benzediginden ‘yapay tas siva’ denir. Bu tiir siva da kaba
ve ince olmak tizere iki tabaka halinde vurulur. Birinci tabaka, 1m® kuma 500kg ¢imento ve
1701t su ilave edilgrek hazirlanan hargla, duvann dizgunlagiini saglamak amaciyla 2cm
kalinliginda yapilir. Stva yiizeyi testere agzi veya mala ucu ile taramp piirtizlendirildikten
sonra hafif sertlesmesi beklenir. Daha sonra ikinci tabakaya yeni ince siva yapilir. Ince siva
icin kum yerine 3-5mm biiyiiliigiindeki mermer taneleri (mermer pirinci) kullamlr. Bu
malzeme ya ingaat yerinde hazirlanir ya da torbalar iginde hazir bir durumda bulunur. 1m?
mermer pirincine 650kg ¢imento ve 200lt su karigtinlarak yapilan ince stva harci 1,5cm
kalinhginda vurulur. Binaya estetik bir goriinim vermek amaciyla stva harcina bir miktar
mermer tozu veya istenilen renkte boya ilave edilebilir. Siva igi tamamlamp 8-10 gilin
kurumaya terk edildikten sonra ‘tarak’ adi verilen ve gelikten yapilan gekice benzer tirtilh
aletler yardimiyla taramr ve mozaik seklinde bir duvar yiizeyi elde edilir. Mozaik sivayi
istenen renk ve desende uygulayabilmek i¢in, binamn herhangi bir kenarina 6nceden cesitli
numuneler yapmak ve yapiya en uygun olam segmek gerekir (Ozgelik, 1965).

Bu tiir sivalar, yiiksek dozajli, ancak mukavemetli sivalardir. Esnek olmadiklarindan
hareketsiz ve rijit duvarlar iizerine uygulanabilirler. Mozaik siva uygulamas: iki sekilde
yapulir: -

1. Plakalar halinde hazirlandiktan sonra duvara monte edilir.

2. Hazirlanan harg, dogrudan dogruya duvara vurulur.
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e Mermer siva

Duvar yiizeyini diizgiinlegtirmek ve stvaya gerekli kalinlif1 vermek amaciyla ilk once; 1m?
kuma 400kg ¢imento ve 1701t su ilavesiyle hazirlanan har¢tan 2cm kalinlifinda bir kaba siva
yapilir. Bu kaba siva, edelputz ve terenova sivalarinda kullanlan harg gibi takviyelidir. Uzeri
bir testere agz1 veya mala ucu ile piiriizlendirilip kurumas: beklendikten sonra ince sivaya
gegilir. Bu stva i¢in 1m?® ince mermer tozuna 650kg ¢imento, 0,04m® s6nmiis kireg, 6kg
madeni boya ve 1501t su ilave edilerek hazirlanan harg 1-1,5cm kalmhiinda vurulur. Yeteri
derecede sertlestikten sonra badana firgasi ile su serpilir. Tahta malaya duvarda dairevi
hareketler verdirilerek siva perdahlamr. Cuval pargasi, bulagik teli ya da zimpara tas ile
silinerek piiriizler giderilir ve doku ortaya ¢ikanhr (Ozgelik, 1965).

2.5.3 Karisimin iiretimine gore

£

Siva karigimi, ﬁretiléiiéi zamana gore de iki sekilde gruplandirihir.
2.5.3.1 Yerinde karisimh (geleneksel siva) sivalar

Geleneksel siva; baglayici, dolgu maddesi, plastik kivama getirici su ve istenirse madensel

boyadan olugur. Siva harct kangimina giren malzemeler:

1. Kireg: Sondiiriilmiig kireg kullamihir. Kireg sivada baglayicihk saglar. Zayif bir baglayic
oldugu ve uzun siire nemli kaldi1 i¢in dis sivalarda tek bagina kullandmaz. Cimento
harcina katilan kireg, katilii azaltir. Cok kireg katilan bu melez harg, kum miktarimn

azalmasi durumunda ¢atlama gosterir.

2. Cimento: Taze olmasi, nemli yerlerde veya yagmur altinda bekletilmemesi gerekir. 1m?
kanigima giren ¢imento agirhgma harcin dozaji denilir. Yiiksek dozajli harglar daha
mukavemetli olmasmna kargsihik, yeterli kum miktar1 olmaz ise sivada rétre gatlamalan

olusur.
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3. Boyalar: Madensel olmal, kire¢ ve g¢imentoyu bozmamali, kendisi de bozulmamaldr.
Renkler aynca giines etkisi ile solmamah, yagmurla yikamp gitmemelidir.

4. Cakil, kum ve kirma tag: Bazi sivalarda desen ve renk vermek amaci ile kum yaninda
cakil ve kirma tas kullambir. Bunlar kanigimm geregi olan eleklerden elenerek kullamlmali,
uygun boyutlar segilmelidir. Agreganin yeterli sertlikte olmasi, uygulama sirasinda

ufalamp pargalanmamasi gerekir.

Geleneksel siva yiizeyi, su emebilen bir yiizeydir. Ayrica kanisim, uygulama yanlrlari-gibi
hatalar ve diger gesitli nedenlerle olugan kilcal ¢atlaklar su emmeyi kolaylastirarak duvarn
nem dengesini olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle geleneksel siva yiizeyinin emprenye
edilmesi gerekmektedir.

2.5.3.20On karisimh (hazir siva) svalar

Hazir siva, kangimi bir iretim merkezinde kuru kangim olarak hazirlanmig, kullanm
sirasinda su ile kangtinlarak hazirlanan ya konvansiyonel olarak elle ya da makine ile

puskiirtiilerek uygulanabilen geklidir.

Hazir renkli sivalar, plastik esash olup cesitli sentetik reginelerle, pigmentler ve baz
maddeler katilarak yapilirlar. Yiizeyleri su kaydirici olup buhar gegirimlilikleri yiiksektir.
Yiizeye 2-3mm kalinhkta uygulamrlar. Esnektirler ve ylizeye iyi yapisirlar. Kaplamadan

bekledigimiz niteliklere oldukga iyi cevap verirler.

Hazir sivalar suyu iyi gegirmedigi ve emmedigi halde buhar akimim gegirirler. Hazir sivalar,
agregasmin boyutuna bagli olarak boyalarla karigtirilabilir.

Bir hazir siva kaplama malzemesi 5 ana maddeden olusur:

1. Baglayici madde: Hazir sivalarda baglayict madde sentetiklerdir. Bunlar, PVA, akrilik
polimer, akrilik kopolimer, poliester, poliiiretan ve epoksi gibi maddelerdir. Sentetikler,
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sivanin di§ tesirlere; 6zellikle suya, 1stya, ve atese kargt dayanimmu yiikseltir. Stvaya
elastiklik 6zelligi kazandirir. Taneleri birbirine baglar ve yiizeye siki bir sekilde} tutunarak
dokiilmesini 6nler.

2. Boya maddesi (pigment): Renk verici maddedir. Metal oksitler, kompleks metal
bilegsikleri vb. gibi maddelerdir.

3. Dolgu ve armatiir maddeleri: Cok ince 6giitiilmiig tabii maddelerdir. Bunlar; kalsit, silis
ve kaolen gibi maddelerdir. Kaplamanin értiiciiliigiine katkida bulunurlar. Yiizeye siirtilen:-
maddeye bir cisim Ozellifi kazandirmaktadir. Kaplamamn su gegirimsizligi, su buhan
gecirimlilifi, sertlik, genlesme gibi 6zellikler biiyiik 6lgiide dolgu maddelerine baghdir.

4. Incelticiler ve g¢oziciiler: Baglayict maddeyi ¢ozen, incelten, diger maddeleri iginde

tagtyan sividir. 'I;iner, neft, benzin ve su 6nemli incelticilerdir.

5. Yardimci maddeler: Kaplama malzemesinin kalitesini yiikseltmeye yarayan ek
malzemelerdir. Kuruma siiresinin ayarlanmasi, siirme igleminin ve yayilma o6zelliginin
gelistirilmesi, kabuklanma ve ¢okmenin, kiif, mantar ve bakteri iiremesinin dnlenmesi ve
kaplamadan beklenilen 6zel istekleri kargilamak gibi amagclarla degisik maddeler katilir.
Bu maddeler; anti bakteriyel, kopiik kesici, dispersant gibi maddelerdir.

Stvamn zayifligim gidermek ve yap: biinyesinin saghgim korumak amaci ile gogu plastik bazi
reginelere dayali koruyucu filmler ve kalinhiklart 3-5mm arasinda degigen hazir renkli sivalar
geligtirilmigtir. Bunlar ylizeyi diizgtnlestiren bir siva iizerine uygulamrlar ve onu
tamamlarlar. Sivaya aderanslan iyi, elastik, ¢atlamalar {izerinde yirtilmadan koprii olugturan,
duvann nefes almasim engellemeyen, dis ortam etkilerine dayanikli, kolay kirlenmeyen,
¢ekici renk ve kokulan ile yaygin olarak kullanilan iyi bir kaplama tiiriidiir (Kafescioglu,
1984).

Tirkiye’de 1955 yilindan bu yana kullanilan hazir sivalar, igerdigi 6zel katki malzemeleri ile,
klasik sivalardan aynlmaktadir. Bu tir sivalarda baglayici olarak ¢imento ve kireg
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bulunmamakta, bunlarin yerine PVA kullamlmaktadir. Baglayict maddenin giiglii olmasi, bu
tir sivalarin ¢iplak beton, gaz beton, asbest levha, sunta, duralit gibi her gesit alt yap:
malzemesine kolayca uygulanmasin saglamaktadir.

Hazir sivalanin avantajlan; elastik olmalan nedeniyle yalmzca yeni stiva yapiminda degil,
onarim ve yenileme galigmalarinda da olumlu sonuglar vermektedir. Eski siva sokiilmeden
tzerine kolayca uygulanabilmektedir. Sentetik ozelliklere sahip olmas: nedeniyle de; kiif,
mantar ve bakterilere karst ayn onlem ahnmasina gerek kalmamaktadir. Istya ve atese
dayamkli olmalari, yapmin korunmasinda olumlu etkiler yapmakta, uygulandiktan sonra
gabuk priz yapmalan, iscilikten ve zamandan biiyilk tasarruf saglamaktadir. En biyik
olumlu yanlar da asitlere kars1 olan dayammlandir. Akrilik bazli ve kalin olmalar1 nedeniyle
siva hatalanmi kapatma ozelligi vardir. Akrilik olmasi; teneffiis yetenegini saglar (Barlas,
1986).
A

Hazir sivalann dezavantajlari; biinyede desen kumlarimn bulunmasi nedeniyle mala ile yatay
ve dusey desen gizgileri verilir. Bu desen ¢izgileri olusturulurken ¢izginin yatay degil diisey
verilmesi gerekmektedir. Desen kumlanmn bulundugu noktalarda, ¢izilme suretiyle siva
ylizeyine kadar inilme gergeklesecek ve orada bogluk ya da kesit zayiflamalani meydana
gelecektir. Eger olusan ¢izgiler yatay olarak verilirse; yagan yagmurlar nedeniyle bu zayif
alanlarda su birikmeleri olusur ve kis aylannda donma ile malzemede zorlamaya yol agar. Bu

nedenle, suyun rahatga kayip gitmesi i¢in desenlerin diigsey olarak verilmesi uygun olur.
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BOLUM 3
SIVA UYGULANACAK YUZEYLER ve SIVA UYGULAMA ILKELERI
3.1 Siva Uygulanacak Yiizeyler

Siva uygulanacak yiizeyler; ¢ekirdegi olugturan malzeme gesitlerine ve uygulanacak yiizeyin
durumuna gore ayn degerlendirilir.

3.1.1 Duvari olusturan malzeme ¢esitlerine gore yiizeyler

3.1.1.1 Tas yiizeyler

Ozellikle poroznes1 yitksek taslarla olusturulan dig duvarlar bir kaplama ile korunmaya
gereksinimler duyarlar Ancak tag duvarlar ince yonu taglarla 6riilmiis olsalar dahi gok
girintili-gikintili bir yiizey olugtururlar. Gerek bu nedenle gerekse estetik amagla tag
orgisiniin derzleriyle olusturulan dokuyu hissettirmek amaciyla sivalar tag duvara
puskiirtme yoluyla uygulanr.

3.1.1.2 Tugla yiizeyler

Tugla duvar iizerine siva uygulamak igin agafida belirtilen sartlarm yerine getirilmesi
gerekir:

e Harcin kapiler emme 6zelligi, siva yiizeyinin kapiler emme o6zelligi ile aym veya uygun
sekilde ayarlanabilmeli,

o Tugla duvar derzleri yardimiyla stvaya mekanik bir tutunma saglanmal,

o Sivayi tagtyacak duvann yogunlugu ve sertligi stvanmkinden biiytik olmali,
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e Yagmur sularim emme 6zellifi olan duvar, gozenekli sivadan suyu zararlara yol agmadan

depo etmeli ve elverigli klima gartlarinda disar1 vermeli,

Yukarida sayilan sartlar, duvarla fonksiyonel bir biitiinliik saglayacak bir dig siva igin gerekli
sartlardir. Tugla duvarlarda hava gartlarindan korunma, dig siva ile duvann olusturdugu
biitiinliikle saglanir.

3.1.1.3 Hafif beton yiizeyler

Tugla duvar 6rgiisii, yerini hafif beton bloklara birakmaktadir. Hafif beton elemanlar tizerine
uygulanan sivalann sahip olmasi gereken 6zellikler agagida belirtilmistir.

e Hafif beton elemanlarn kilcal su emmesi diigiiktiir. Sivanin da diigiik oran da olmasi
gerekir.

&

o Hafif beton elemanlann buhar gegirgenligi yiiksektir. Sivanin da yiiksek olmast istenir.

Her iki kosulun da olmadig: takdirde; ters ¢aligacak bir diizen iginde duvar biinyesine alacag:

rutubeti disan atamayacag igin duvar biinyesinde hasarh bélge olugur.

o Gozenekli yapst ile yiiksek 1s1 tutucu 6zellige sahiptir. Uzerine uygulanan sivanin 1s1
tutucu ozelligi artarsa siva; yazin daha fazla isnmakta, kiginsa daha fazla sogumaktadir.
Bunun sonucu stvanin yapacag isil genlesmelerin karsilanabilmesi i¢in sivanin elastik

olmas: gerekir.
3.1.1.4 Beton yiizeyler

Beton yiizeyler lizerine siva uygulamas: yapilirken dikkat edilmesi gereken noktalar asagida
belirtilmigtir. .
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e Beton ve betonarme yiizeyler, kalip kusurlarindan o6tiirii diizgiin ¢tkmamuglarsa once
yiizeydeki piiriizler alinmalidir, Siva uygulamasi bundan sonra yapiimalidir.

e Beton bloklarla olugturulan duvarlarda derzler derinse siva; tugla ve tagta oldugu gibi

piskiirtme yoluyla uygulamr ve ilk katmanda derzler yiizeyde hissedilir.

e Beton yiizeyler lizerine siva tabakalan uygulamrken, betonun sert, buhar difiizyon direnci
yiiksek ve rijit bir malzeme oldugu g6z 6niine ainmalidir.

e Siva tabakalar uygulanmirken, tabakanin genlesme katsayilari, betonun genleyme katsayist
ile uyugmah, duvan yagmur sularindan korumali, ayn1 zamanda buhar diflizyon akimum da
saglamalidir.

* Dis ylizeyde beton elemanlarla birlikte farkh malzemeler de kullanihyorsa ( 6rnegin:
tugla, hafif beton vb.) siva tabakasnn uygun bir genlesme katsayisina sahip olmasi
gerekir. Bu malzemelerin 1s1 ve buhar gegirgenlik direngleri farkli olacagindan 6zellikle
birlesme noktalarinda hasarlar olusacaktir. Birlesme yerlerinde olusacak hasarlar igin
fuga, yalitim gibi 6nlemler ahnmahdir (Borhan, B).

3.1.1.5 Ahsap yiizeyler
Ahgap ve ahgap esasli malzemelerle; pano ve iskelet yapili dig duvarlar yapilabilir.

Ahgap esasli malzemeler, sudan gabuk ve kolay etkilenirler. Deformasyonlan buytik olur,
biinyelerinde bakteriler, kiifler, mantarlar olugur ve ahsaba zarar verirler. Bu nedenle ahsap,
sudan ve dig etkilerden korunmahdir. Bu amagla gesitli kimyasal maddeler emdirilerek
emprenye edilirler. Ancak ahgap kullamminda en 6nemli karar kullanma yerine gore dogru
cins ahgabin segilmig, kurutulmug olmasi ve dogru kullanilmasidir.

Yahtim amaciyla da kullamlan ahgap yonga levhalar ya da buna benzer yiizeyler lizerine

hazir siva kullanlabilir. Bu levhalarin iizerine geleneksel siva uygulanirken levhalarm
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birle$im yerlerinde siva teli kullamlmasi gerekmektedir. Oysa hazir sivalar, esneklikleri
nedeniyle bu gereklilifi ortadan kaldiracak daha ekonomik sonuglar verirler.

Cimentolu ahgap talagi levhalar (heraklit) iizerine dogrudan uygulanan siva, eger levhalar
¢imento ile iyice saglamlagtinlmigsa; kendi baglarina hareket edemiyorlarsa en verimli siva
olusturulmus olur. Burada tagiyicimin rolii biiyiiktiir, en iyi siva tagtyicisi, telleri korozyona
ugratmayan ve sivayla iyi bir aderans saglayan tel 6rgii tagiyicisidir. Ama her siva tagtyicist
¢ekme gerilmeleriyle esnedigi i¢in, siva esneyemez ince ¢atlaklar olugturur, bu olay tamamen
engellenemez. Bu: nedenle biiyilk stva alanlanmi ve siva tagtyict tabakalan dilatasyon
derzleriyle kesmek gerekir. Ayrica bu elemanlarla iskeletli bir yap: olugturulacaksa yapinn
hareketlerinin bu elemanlara etkisini goz 6niine almak ve plakalarin birlesme derzlerinde
meydana gelecek hareketlere kargi, gerekli detaylan olusturarak sivadaki gatlaklar en aza
indirmek gerekmektedir.

£

3.1.1.6 Metal yiize;'ler

Metal duvarlar, depo, silo gibi 6zel amagh yapilann olusturulmasinda kullamldig gibi
sandvi¢ panolar halinde her cins yapiun dig duvarlannda givenle kullamlabilirler.
Dayamklihk, koruyuculuk yoniinden oldukga yiiksek performans gosterirler. Metallerle
olusturulan dig duvarlarda genlesme probleminin ¢dziimiine, elektro kimyasal potansiyel
farklanimin (pillesme) yaratabilecegi hasarlarin Gnlenmesine ve en Onemlisi metali
korozyondan korunmaya o6zen gosterilmelidir. Buhar gegirimsiz olurlar ve 1s1 gegirme

katsayilan yiiksektir. Bu yiizden gerekli durumlarda 1s1 yalitimli pano elemanlar kullanilirlar.

Metaller, gerekli onlemler alindiginda atmosfer kosullarma dayamkh oldugundan bir
kaplama gerektirmezler. Ancak estetik amagclarla hazir sivalarla kaplanabilirler. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta, hazir sivanin korozyonu onlemeyecegi, buna kargilik
metaldeki korozyonun hazir sivaya renk bozulmasi, dékilme gibi zararlar verecegidir.
Bunun i¢in korozyona ugrayabilecek metal cinslerinin 6ncelikle anti-korozif_bir maddeyle

kaplanmasi gerekmektedir.
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3.1.1.7 Plastikler yiizeyler
Dig duvar yapiminda kullamlan plastikler, dig etkilere dayamkh olarak tiretildiklerinden ek
bir kaplama malzemesine gerek géstermezler. Renk, doku ve diger estetik istekler iiretim
sirasinda kargilamr. Hazir stvalar, iistiin yapigma nitelikleri sayesinde metallerde oldugu gibi
plastik yiizeylerde de kullanilabilirler.
3.1.2 Siva uygulanacak yiizeyin durumuna gore yiizeyler
3.1.2.1 Eski yiizeyler

Eski stvalar ilizerine siva uygulamasi yapilacak ise;

e Kabarmis, dﬁkﬁimﬁs, aynigmug sivalar iyice temizlenmeli, tel veya sert firga ile oynayan
parcalar dokiilmelidir.

e Sivanin ¢ogu dokiilmiis ise, geri kalanlar da sokiilmeli ve sivalar kaba ve ince siva
teknigine uygun yapilmahdir.

¢ Biiyiik catlak ve bosluklar 6zel tamir harci ile veya 6nce kaba siva dozajinda, sonra ince

siva dozajinda harg ile doldurulup dizeltilmelidir.
3.1.2.2 Yeni yiizeyler

Yeni yiizeyler; adindan anlagildigi gibi temiz yiizeyler oldugundan siva uygulama ilkeleri
agagidaki boliimde detaylica anlatilacaktir.

3.2 Dis Yiizey Siva Uygulama ilkeleri

Bir dig stvanin uzun siire dayanmasi igin harcin kangiminda edilecek dikkat kadar, sivamn

uygulanmasinda da 6zen ve kurallara uymak gerekir. Daha 6nce béliim 2°de anlatildig: gibi
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s1va,‘ kanigimina giren malzemelerin ve iglevlerinin farklilii nedeniyle katmanlardan olusur.
Bu katmanlara gore dig yiizey siva uygulamalan agagidaki boliimlerde anlatilacaktir.

3.2.1 Kaba siva uygulamasi

Yapilarda; elektrik, su tesisat borulan yerlestirildikten, kapi ve pencere dogramalarinin
kasalan takildiktan sonra kaba siva asafidaki iglemlerle yapilmalidir. Agagida belirtilen
uygulama ilkeleri TSE 1481°den alinmugtir.

e Kaba sivanin yapilacad: yizey hazirlanmalidir. Tas, tugla veya beton bloklérla yapilan
duvar yiizeylerindeki derzler kabank veya duvar diizleminde ise oyulmal, beton
yiizeylerindeki ¢apaklar ahnmalidir. Sivanacak yiizeyde toz ve kir birakilmayacak sekilde
temizlenmelidir.

£
e Kagir veya beton yiizeylere siva yapilirken harcin igindeki suyu emmesini 6nlemek igin

ylizey 6nceden 1slatilmalidir.
e Kaba siva yapilacak yiizeye 5-10mm arasinda astar stva yapilmalidir.
e Sivanacak yiizeyin diizgiinliiii mastar ile kontrol edilmelidir.

e Sivanacak duvarlann iist kogelerine mastarhik citalan harg ile yerlestirilmelidir. Duvarn
alt koselerine, Ustteki ¢italarin alt hizasina gelecek sekilde sakiiliinde iki ¢ita daha
yerlestirildikten sonra kosegen teskil edecek sekilde qitalar iizerine ipler g¢ekilerek
diizgiinligii kontrol edilmelidir (Sekil 3.1).

o Kose mastarlik gitalan yerlestirildikten sonra iist hizalarindan ipler gekilerek 150-250cm
araliklarla ara mastarlik citalan yerlestirilmelidir. Mastarlik ¢italanin kalinlifi 0,6-1cm,
genisligi 2,5-4cm ve uzunlugu 20-25¢m arasinda olmalidir.
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a) Kontrol ipi b) Sakiil c) Mastarlik ¢ita
Sekil 3.1 Kaba siva igin mastarlik ¢italarin yerlegtirilmesi (TSE 1481, 1988).

e Duvarlarda dik olarak mastarhik ¢italan arasina, ¢ita uzunlugu kadar genislikte plastik
kivamdaki kaba siva harci vurularak ¢ita tist seviyesine kadar doldurulmalidir. Citalar
arasina mastar ¢ekilmeli, bosluklara daha sulu kivamda har¢ vurularak tekrar mastar
gekilmeli ve mastarhiklarin yanlarindaki fazlaliklar mala ile diizgiince almmalidir (Sekil
3.2).

O
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a) Mastarlik ¢ita b) Mastarlik
Sekil 3.2 Kaba siva igin mastarlik gitalarin yapilmas: (TSE 1481, 1988).

e Kirig, kolon ve duvarlardaki g¢ikintilar ile pencere kenarlarm sivamak ig¢in kenar
mastarlan sokiiliince, terazisine ve gonyesine bakilarak tekrar yerlestirilmelidir. Bu
mastarlar 2-2,5cm kalinh@inda, 10-15cm genigliginde, 100-400cm boyunda rendeli
tahtalardan yapilmalidir. Gerektiginde metal mastarlar da kullamlabilir. Mastarlar kanca
demiri ile tutturulmahdir (Sekil 3.3).
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a) Kirig b) Kolon ¢) Ayak d) Kose
Sekil 3.3 Kogelere mastarlik ¢italarin yerlestirilmesi (TSE 1481, 1988).

o Kavisli duvarlarda sablon mastarlar 1-1,5cm kalinliginda, 4-10cm genigli§inde tahta
kavisin baglangicinda duvara g¢akilarak yapimahdir. Bu gibi yerlerde ozel i¢ ve dig
mastarlar kullanilmalidir (Sekil 3.4).

N
700K

a) Dig mastar b) Mastarlik c¢) i¢ mastar
Sekil 3.4 Kavisli duvarda mastar ve mastarliklar (TSE 1481, 1988).

e Mastarhklar kuruduktan sonra aralarina plastik kivamda kaba siva harci, duvarlarda
agagidan yukan dogru, tavanlarda herhangi bir dogrultudan baslanarak mala ile
vurulmahidir. Kullanilan harcin cinsine, havamn durumuna gore 4-8m?> bir alam
tamamladiktan sonra mastar gekilmelidir. ki mastarlifa dayatilarak saga ve sola dogru
kaydinlarak ¢ekilen mastar, harcin fazlaliklarim1 almalidir. Bogluklar, daha suiu kivamdaki
harg vurularak doldurulmali ve tekrar mastar gekilmelidir.
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e Bitirilen kaba sivanmn iizerine yapilacak ince ve diger sivalann kolayhkla yapismasim
saglamak i¢in mala ucuyla ¢izilerek taranmalidir. Tarama gizgileri 5-15cm araliklarla ve
yatayla 45 derecelik a1 olugturacak sekilde 0,3-0,5cm derinlikte ¢izilmelidir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Kaba siva yapilan yiizeylerin taranmasi (TSE 1481, 1988).
€

e Mastarlik ¢italar yerinden gikartilmah, bos kalan yerleri plastik kivaminda harg ile
doldurularak tahta mala ile diizeltilmelidir.

e Kaba siva harcinda kullamlan baglayici malzemenin cinsine ve havanin durumuna goére

harcin prizini normal yapabilmesi i¢in gerektiginde 1slatiimahdir.
3.2.2 ince siva uygulamas:
Diiz stivamin ikinci tabakasimi olusturan ince stvanin kahinhy; dig sivalann etkisinde kaldigs
etmenlerin farkhihd sonucunda farkh degerler alir. Kaba siva iizerine ince siva agagidaki

islemlerle yapiimalidir. Agagida belirtilen uygulama ilkeleri TSE 1481°den alinmugtir.

e Kaba siva yiizeyi temizlenmeli ve kurumug ise islatilmalidir. Asil olarak kaba siva

tamamen kurumadan ince sivanin yapilmas: tercih edilmelidir. -
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Ince stva harci, biiyiik tahta mala veya stvaci kiiregi ile aym kahinli@ verecek gekilde
agagidan yukan dogru yiizeyde gekilmelidir.

Iskelenin duvara baglantilan varsa ¢ikartilmali ve yerleri stvanmahidir.

Havanin durumuna ve kullanilan harcin cinsine gore diiz yerlerde 4-8m? alan
tamamlandifinda mastar ¢ekilmelidir. Duvar ve tavanlarda diiz mastar, kavisli yiizeylerde

kavisin durumuna gore 6zel olarak hazirlanmig gablon mastar kullamlmahdir.

Mastar gekildikten sonra, yiizeyde bos kalan kisimlar tekrar ince stva harci ile stvanmals,
yeniden mastar g¢ekilmelidir. Mastar ¢ekilitken siva kahinh@mn aym olmasiun
saglanmasina ve iz birakmamasina dikkat edilmelidir.

Mastar g¢ekilen siva yiizeyi kurumaya baglamadan once kigiik tahta mala-trifil ile
perdahlanmahdlr; Kurumaya baglayan yiizeylere fir¢a ile su serpilerek yiizey diizelinceye
kadar perdah yapilmalidir (Sekil 3.6).

Kolon, kirig, kap1 ve pencere bogluklaninin kogeleri keskin ve perdahl ise, her iki sekilde
de kogelerin diizgiin olmasi i¢in mastar kullanilmali ve perdah yapilmalidir.



1
Ince siva
Kaba siva
19 {23h10
]
I
A-A Kesiti

‘&F}J—MGS tarlik cifast

l Mastarlk

Sekil 3.6. Ince stva yapilmig duvar yiizeyi (TSE 1481, 1988).
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BOLUM 4
DIS YUZEY SIVALARINDA OLUSAN SORUNLAR ve GIDERILMESI
4.1 Dis Yiizey Sivalarinda Sorun Olusturan Etmenler

Dig ylizey sivalari; 151, su ve nem, gazlar, giineg 1ginlar, yangin, mikroorganizmalar, bitkiler,
kat1 zararllar, yikler ve kuvvetler ile ilgili etmenlerin etkisinde kalmaktadir. Bu etmenler

kargisinda direng gostermeyen dis yiizey sivalarinda hasarlar olusur.
4.1.1 Isi ile ilgili etmenler

Bir malzemedeki sicakhik miktari, o malzemenin atomlarimn titresimi ve kinetik enerilerinin
toplamudir. Isinma 1sis1 ise, bir malzemenin bir grammn sicakhigim 1C° yiikseltmek icin
gereken 1s1 Imkta;alr Is1 alan bir malzeme, molekiillerinin artan kinetik enerjileri ile
dizensiz harekete gegip kati halden sivi hale geger (erime) veya buharlagir. Erimis
malzemelerden 1s1 alindif1 takdirde molekiillerinin kinetik enerjileri azalarak kohezyon

kuvvetleri yardimu ile diizenli bir sisteme gegerler (katilagma veya donma) (Erig, 1994).

Malzemelerin, 1s1 ile hacimlerini degistirmelerine 1s1sal deformasyon denir. Kat1 malzemelerin
uzamasi ile bir dogrultudaki genlesmeleri uzama adim alir. Isi degerinin diigmesi ile bu
uzama yerini kisalmaya terk eder. Bu olayin ana nedeni 1st degisimleri ile farkh titresime

ugrayan atomlarin birbirleri arasindaki mesafelerin degigmesidir (Erig, 1994).
Belli bir boydaki (I) malzemenin, sicakhk farki (At) karsisinda gosterecegi deformasyon
miktart (+Al), malzemenin i¢ yapi Ozelliklerine bagli bir katsayiya (o) gore her malzemede

degisik degerler alir (Eri¢, 1994).

Al=a . 1. At (cm) (Erig, 1994) -
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Isisal deformasyonlara, mekanik deformasyonlar da etki eder. Genlesme ve biiziilmeler

malzemede i¢ gerilmeler meydana getirereck mekanik mukavemetini etkiler, malzeme
. deformasyona ve pargalanmaya ugrar. Bu nedenle olugan gerilmelerin giderilmesi igin
malzemedeki 1sisal deformasyonlarin 6nceden saptanmasi, birbirleriyle uyumlu malzeme
segilmesi ve bu deformasyonlara olanak saglayict genlesme ve kisalma igin gerekli
Onlemlerin alinmasi gerekir.

Iki malzeme arasindaki sicaklik farki nedeniyle 1s1, bir enerji olarak, sicak cisimden soguk
cisme dogru bir gecis saglar ve iki malzeme arasindaki 1sisal gegirimlilik, malzemelerin
bulundugu ortamlara goére kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon olmak iizere ii¢ farkh
bigcimde goruliir. Kondiiksiyon; bir malzemenin kendi i¢ yapis: iginde veya baglantih
bulundugu farkl sicakhktaki bir malzeme ile molekiiler yapidaki kinetik enerji iletigimidir.
Ozellikle kat1 cisimlerde veya hareket etmeyen svi veya gaz akigkanlarda goriiliir.
Konveksiyon; molglrcﬁlleri serbestge hareket eden sivi veya gaz gibi molekiil agiriklan disik
akigkanlarda, sicak molekiillerle yer degistirmeleri sonucu olusan sisal gegirimliliktir.
Radyasyon, 1s1 enerjisinin 1gtnim yolu ile herhangi bir ara tagiyiciya gereksinim duymadan,
elektromanyetik dalgalar seklinde olusan ve malzemeye gegis saglayan 1sisal iletim geklidir
(Erig, 1994).

Kondiiksiyon yolu ile malzemede meydana gelen 1s1 gegirimlilik olayinda, malzemenin 1s1
gecirimliligi, kalinh@ma (d) ve kendi i¢ yap1 6zelliklerine bagli 1sisal iletkenlik katsayisina (A)
baghdir. Ist iletkenlik katsayist, homoj_en bir malzemenin denge sartlan altinda, iki yiizeyi
arasindaki sicaklik farki 1C° oldugu zaman 1 saatte 1m? alan ve bu alana dik yénde 1m
kalinligindan gegen 1s1 miktandir. Birimi kcal/mhC®’dir (Erig, 1994).

Is1 iletimi, malzemenin i¢ yapsi ile iligkili oldugundan, birim agirhg: az olan malzemelerde 1s1
iletkenlik katsayist da diisiik olur.

Bir malzemenin 1s1 gegirgenliBi (A), 0 malzemenin 1s1 iletkenlik katsayistmun (A), kalinliga (d)
oran ile bulunur.

A = A/ d (kcal/m*hC®) (W/m2.K)
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Cizelge 4.1 Cesitli malzemelerde 1s1 iletkenlik katsayilan (Erig, 1994).

Malzeme A (kcal/mhC®)
Granit, bazalt, mermer 3.00
Kum, ¢akil 1.20
Kil 0.60
Cimento siva 0.75
Kireg siva 0.66
Al 0.47
Beton B120 1.30
B160 1.75
iki yiizii karton kaph al¢1 levha (15mm’ye kadar) 0.18
Hafif beton bloklar 0.35
Tugla (dolu) 0.70
Tugla (delikli) 0.40
Levha cam (pencere cami) 0.70
Demir, ¢elik 50.00
Bakir 330.00
Aliiminyum 175.00
Mese 0.18
Kontrplak 0.12
Bitiim 0.15
Cam ve tag lifleri, 0.035
Ahsap talas levhalan i 0.08
Abhsap lif levhalan 0.04
Mantar levhalar 0.035
Plastik malzeme képiikleri 0.035

Yapilar siirekli sicaklik degigsimi ile kargilagmakta; dis ve i¢ yiizeyde genlesmeler
olusmaktadir. Isisal genlesme; malzemede meydana gelen i¢ gerilmeler, sicaklik degigim hiz1
ve malzemelerin 1s1 iletkenlik degerine baghdir (Erig, 1994).

Ayrica gesitli malzemelerin 1s1 iletkenlik katsayilan nem artig1 ile degisiklige ugrar. Ornegin
organik esash malzemelerde (ahsap) 1st iletkenlik katsayilart nemin afirlikga her %1 artiginda
%1,25 oraminda yiikselir. Inorganik esash malzemelerde (tas, tugla, stva) ise bu deger %1
nem artisinda %32 oraninda bir artig géstermesine ragmen nem yiizdesi arttikga bu deger
%6,2’ye  diigmektedir (Erig¢, 1994). Dolayisiyla yap1 bileseni iginde, yogusma
(kondansasyon) olusur. Bu nedenle malzeme seg¢iminde bu ozellik goz 6ntinde tutulmal: ve
gerekli hesaplamalar yapilmahdir.

Isisal deformasyonlar sonucu meydana gelen sorunlar insan saghfimn zedelenmesine ve

yapimn da kisa siire iginde hasara ugramasina neden olmaktadir.
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Kireg baglayicili stvalarin, elastik yapisindan dolay: 1sisal genlesmelere karsi dayanimi vardir.
Ancak gimento baglayicith sivalarda, diisiik elastikiyet 6zelligi ve kinetik enerji iletisimi ile
olusan 1s1sal genlesmeler sonucu siva yiizeyinde ¢atlamalar meydana gelir.

Yap: dis duvaninda 1sisal genlesmeleri 6nlemek amaciyla;, genlesme katsayilan birbirinden
farkl: siva tiirti ve duvar bilegenini bir araya getirmemek ve karkas binalarda striiktiirii, 1s1sal
hareketlerden dogacak gerilmeleri kargilayacak bigimde tasarlamak gerekir. Genlegsme
noktalarimin detaylandinlmasinda 1s1 degigimlerinden en az etkilenmeye ve suyun yiizeyden
en kisa zamanda akitilmasina dikkat edilmelidir. Siva alt ylizeyini olusturan tastyic1 sistem ile
yap1 pargast ve bileseninin birlesme noktalarinda detaylandirmalarda énlem alinmahdir (Erig,
1994).

Isisal etkilere bagh olarak malzeme bilegimlerinde ortaya ¢ikan yiizeysel terleme, i¢ yogusma
(kondansasyon) ve, donma gibi sorunlarin da meydana getirdigi hasarlarin giderilmesi 1s1

yalitiminda 6ng6rﬁlén onlemlerle gergeklegir.

Turkiye’de yillikk en diigiikk sicakhk ortalamalant ve nem faktorleri g6z o6niine alinarak,
1.Bolge (Istanbul, Canakkale, Balikesir, Manisa, Izmir, Mugla, Antalya, Adana, Hatay ve
Sanlwrfa), 2.bolge (Edirne, Kirklareli, Kiitahya, Burdur, Isparta, Konya, Nigde, Tokat ve
Kastamonu) ve 3.Bolge (Hakkari, Kars, Erzurum, Erzincan, Sivas, Tunceli, Bingol ve Mus)
olmak tizere ui¢ farkli iklim bolgesine ayrilmigtir (TSE 825, 1989). Bu nedenle cesitli
bolgelerde yapilacak yapilarda gerekli 1s1 yalitimini saglamak igin, segilen malzemelerin
cizelge 4.2°de verilen degerleri kargilamasi gerekir.

Isisal etmenlerden kaynakianan hasarlar igin alinacak onlemler; yapisal planlama ve malzeme
secimi olarak iki grupta toplamak miimkiindir. Sivalarin 1s1 iletkenligi; gozeneklilik
derecesine, gozenek biiytikliigii ile dagilim durumuna ve barindirdig: nem miktarina baghdir.
Gozenekler i¢indeki durgun havanin 1s1 iletkenlifi azdir. Ayrica gézenek miktan arttikca
stvanun birim hacim agirhi azalir ve boylece 1s1 iletkenligi de kiigiiliir. Duvar biinyesinde,
bilesenlerin hatali diizenlenisi ile bilesenin 1s1 yalitma yetenegini azaltan yogusma olayinin

olusmasi ile bilesenin 1s1 gegirgenlik direncini azaltarak yapisal hasarlara neden olur. Bu tiir
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yogusmalar: onlemek igin, mekan i¢inde iyi bir havalandirma saglanmali ve di§ yiizey siva
kaplamasinin yiiksek buhar gegirimine sahip olmas: gerekir.

Cizelge 4.2 Yap1 elemanlarimin Tiirkiye’nin gesitli bolgelerine gore istenen 1s1 gegirgenlik
direngleri (1/n) (TSE, 1989).

Bilgeler
Yap1 Elemam 1. Bolge 2, Bilge 3. Bolge
Dis Duvarlar 1/A 0,50 0,60 0,75
Tavan Sofuk Cati 1/A 1,00 1,25 1,50
Sicak Cat1 /A 1,50 1,50 - 1,50
Digseme Alt: Toprak 1/A 0,80 1,00 1,20
Al Agik 1/A 1,40 2,10 2,50

4.1.2 Su ve nem ilg ilgili etmenler

Dogada su; yeriistii ve yeralt1 kaynaklar1 ile atmosferde bulunan nem (su buhart) olmak

lizere ti¢ bi¢imde yer alr.

Atmosferdeki suyun yeryiiziine gecisi havamn herhangi bir durumda tapidift nem
miktarindan (bagil nem), yagmur ve kardan kaynaklamr. Burada sicaklik derecesinin
degismesi sonucu nem miktan degigmekte, ayrica suyun bicimi de sivi halden kati hale

doniiserek ¢iglenme ve donma olaylarina neden olmaktadir (Erig, 1994).

Suyun malzeme iizerindeki etkisi s6z konusu oldugu zaman ya malzeme suyun igindedir ya
da su malzemeyi yiizeysel olarak etkilemektedir. Ayrica buhar basincindan ortaya gikan
kondansasyon (buhar ge¢irimlili3i) ise malzeme i¢ yapisinda veya yiizeysel olarak malzemeyi
etkilemektedir. Su iginde bulunan bir malzemeyi etkileyen faktérler, malzemenin boslugu ve
suyun basincidir. Su ile yiizeysel olarak temas eden malzemelerde ise, su malzeme
yapisindaki kilcal kanallarda kapiler basing etkisi ile hareket etmekte ve su hareketi atmosfer
basincim dengelemektedir (Cizelge 4.3) (Erig, 1994).
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Cizelge 4.3 Malzemede kapiler su gegirimliligi somutlastirici bir damla (50 mg) suyun
malzeme yiizeyince emilig stireleri (Erig, 1994).

Malzeme t (sn)
Tas (elle iglenmis) 2
Tag (diizgiin yiizeyli) 6-38
Kireg Siva (1:3:5) 2-4
Melez siva 34
Cimento harc (1:3) 5-7
Cimento harc: (1:4) 2-3

B 180 (kank kesiti) 10-40
B 300 (kirik kesiti) 12-60
B 300 (dis yiizey) 90
Asbest beton 35-70
Sirh pismis toprak (kirik yiizey) 68-140
Klinker tuglasi 600-1800
Sith pigmis toprak (sirl: yiizey) 3600
Boyah siva 275-500
Silikonlu siva 3600

Duvar govdesine giren su, buradaki ¢oziinebilen tuzlan ¢6zerek tuzlu bir su haline gelir. Bu
su, kuruma devresifide dig ve ig tarafa dogru hareket eder. Kuruma sonunda igeride ince tity
seklinde tuz artiklan olusur. Bu olaya ¢igeklenme denir. Disarida ise bu tuzlar, beyaz lekeler
halinde goriiliir. Buharlagmamn hizli olmadig: yerlerde suda bulunan tuzlar duvar iginde dig
kabuga yaki yerlerde ¢éker ve siser, sivanin altinda duvarla bagimsiz kabuklarin olugmasina

ve dokiilmesine neden olur.

Malzeme bosluklan igine giren suyun sicaklik derecesinin diigmesi ile donma olayt
gergeklesir. Donmada kati1 hale gegerek hacim genlesmesine ugrayan su, malzemede ig
gerilmelere neden olur. Suyun buz haline gelmesiyle hacminde %9 bir artig olur. Bu da

malzemeyi genlesmeye ugratarak gatlamasina neden olur.

Yap: dis ylizeyinde yagmur suyunun etkisi; damla biyikligii, dagilimi, damla hz1 ve yagis
siddetine baghdir. Yagmur damlasi yiizeye geldiginde; énce darbe seklinde garpar, daha
sonra sigrama, emilme ve akma olaylan gergeklesir. Yiizey tarafindan emilen yagmur suyu,
yiizey doyduktan sonra akmaya baglar. Yiizeyde olusan su katmam akintiy1 gogaltir. Bu
katmanin kalinhig, yagmurun siddetine ve yiizeyin dokusuna baghdir. Su, yﬁze;'de yaygin bir
film yerine, suyun ytizey geriliminden dolay: belirli akint1 kanallar1 olugturma egilimindedir.
Yags sulann duvar yiizeyinde ne kadar uzun siire kalirsa, suyun duvar tarafindan emilme
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olasihi@ artar. Bu bakimdan dis yiizey kaplamasmnin dokusu, doku diizeni, malzemesinin tiirii

ve porozitesi,derzler ve diizenlenmesi énem kazamr (Giirdal, 1984).

Yagmur suyunun yap: dig yiizeylerini 1slatmasiyla siilflirik asit olusumu gergeklesir. Yapi
ylizeylerini 1slatan yagmur suyu atmosferde bulunan kiikiirtdioksit ile birleserek
kiikiirtdioksitin zayif bir ¢ozeltisini olustururlar. Silfiirik asit yiizey malzemesi tarafindan
absorbe edilerek etkiledigi yiizeylerde siilfatlar, kloriirler ve diger bazi maddeler olusur ki;
bunlar bir gok malzemenin bozulmasina neden olurlar (Kogu, 1995).

Su ile iligki sonucu su iginde bulunan malzemelerde su emme, yiizeysel olarak su ile temasta

bulunan malzemelerde ise basingli veya kapiler su gegirimlilik meydana gelir.

Doyma derecesi (D); malzemenin hacimce su emme degerinin (g6zeneklilik) (Sh),
malzemenin bosluguna (porozite) (p) oranmin yiizde olarak degeridir. Bu degerin %80°den
kiigiik olmasi, malzememn donmaya karg1 dayanikli oldugunu gosterir (Eri¢, 1994).

D = Sh/ p (%)

Malzemenin basingh su gegcirimliligi, malzemenin gozenekliligine, taneli malzemelerde ise
tane diizeni ve ¢apina gore degisim gosterir. Malzemenin i¢ yapisina giren suyun diger bir
etkisi de, 1s1sal deformasyonlarda oldugu gibi i¢ gerilmelere neden olmasidir. Kapiler su
gegirimliliginde ise, malzeme ylizeyi su ile temas haline geldigi zaman, suyun yiizeysel
gerilimi nedeni ile malzeme bosluklarinda ve kilcal kanallaninda su yiikselir (Erig, 1994).

Hava iginde bulunan su buharna nem denir. Havadaki maksimum su buharina ise rolatif
nemlilik (bagil nem) denir. Bagil nem yiizdesi, i¢ hacimlerde %55-80, dis hacimlerde ise
%80-100 arasindadir. Havadaki nem miktar, sicakliga bagh olarak degisik degerler gosterir.
Ornegin sicaklik diistiikge havanin tutabilecegi su buhan miktarinda azalma, sicakhk arttik¢a
miktarda artma goriliir. Belirli kosullarda ve sicaklikta hava, biinyesinde maksimum su
buhani bulunduruyorsa, bu havaya buhara doymus hava denir. Ancak sicakliin diigmesi
sonucu, buhara doymus olan bu havanmn iginde bulunan su buharinin bir kismu yogunlasarak
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su ha;line doniigiir. Ayrica malzemedeki yiizeysel sogukluklar da bu olaya sebep olur. Belirli
bir sicakhktaki doymus havanin basincina doymus buhar basincr denir. Sicaklik derecelerine
bagh olarak farkli degerler gosteren buhar basmci, yiiksek basingtan algak basinca yonelik
bir akim meydana getirir. Bu buhar basinci nedeniyle malzemelerin, binyelerinden buhar
akumi gecirmelerine difiizyon denir. Buhar akimmin gegisi malzemelerin kendi buhar
gecirimlilik (diftizyon) katsayilarina () (gr/m.h.mmHg) baghdir (Cizelge 4.4) (Erig, 1994).

Cizelge 4.4 Cesitli malzemelerin buhar gegirimlilik katsayilar1 (Erig, 1994).

Malzeme S gr/m-mmHg
Beton 0,003
Tag 0,005
Tugla duvar 0,014
i siva 0,0045
Ahgsap talas levha 0,008-0,019
Mantar levha 0,017-0,003
Plastik kopiik levha 0,0014
Bitiimli karton 0,000002

am yiinii ) 0,075
Hava 0,085
| Dig siva [ 0,008-0,0045 |

Yogusma;, farkli bubar basinglarindan dolay1 duvar biinyesinde meydana gelen buharin su
haline doniigmesi olayidir. Yap: duvarinda 1s1 akimina paralel yonde bir su buhan akim
vardir. Bu nedenle duvar bilesenlerinin difiizyon 6zelligine sahip olmas1 gerekir. I¢ ortamdan
gelen su buhan digsan atilamaz ise, bu gegirimsiz tabaka altinda yogusarak birikir, soguk
havada donar ve genlesme sonucu dig sivada gatlaklara ve devaminda dékiilmelere neden

olur.

Terleme; duvar yiizeyinde sicaklik diigmesi ile meydana gelen buhann su haline doniigmesi
olayidir. Duvar yiizeyinde terleme, ortam sicakligina ve ortamdaki bagil neme baghdir. Eger
soguma derecesi (ortam sicaklig ile malzeme yiizeyi sicakhifi arasindaki fark) artarsa
terleme goriiliir. Malzemenin 1s1 tutuculuk degerinin arttirilmast veya malzemede yiizeysel 1st
derecesinin yiikseltilmesi bu sofuma derecesini azaltacaktir (Eri¢, 1994). Tetleme sonucu
olusan su, kilcal yolla emilir ve duvar iginde ilerleyerek duvar biinyesini nemlendirir. Kigin

bu olay yapt duvanmn i¢ yiizeyinde, yazin ise dig yiizeyde gorilebilir. Terleme, yap:
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duve{nmn 1st direncinin azalmasina, i¢ gerilme ¢atlamalarina, kiiflenme ve ¢igceklenme gibi

hasarlara neden olur.

Malzemenin buhar gegirimlilik degerine bagl olarak, i¢ yapisinda gizli ve her iki yiizi
arasindaki buhar basing farklarindan ortaya ¢ikan buhar gecirimlilik (diflizyon) sonucu,

malzeme i¢inde yogusma (kondansasyon) olusur.

Yapida goriilen su etkisi ii¢ sekilde simflandirilir (Sekil 4.1):

1. Yizeysel 1slanma ve su emme olaylannin etkili oldugu haller: diiz veya egimli gatilar,
islak hacim dégemeleri (banyo, mutfak, teras, balkonlar), tesisat arizalar, gehlesme i¢in
birakilan derzler ve dograma.

2. Basingh su ve kapilerite olaylarinin etkili oldugu haller: Zemin suyu ve yeralt: sularinin
etkiledigi yap1 temelleri, bodrum duvar ve dégemeleri, su depolari, barajlar.

3. Yap1 elemaninu qevreleyen havanin nemi ve hidrotermik olaylann etkili oldugu haller:
Duvar ve teraslarda goriilen terleme ve buhar gegirimlilik ile yapim sonrasi malzeme
kurumalarn (Eri¢, 1994).

Bu sorunlar digiiniilmeden yanlg malzeme segimi ve uygulama sonucu ortaya ¢ikan yapisal
hatalar malzeme kayb: ve yeni onanimlar gibi ekonomik yonden de biiyiik zararlara neden
olmaktadir. Aynica sonradan yapilan bu onanmlann, bazi hallerde gergeklestirilmesi de
olanak dig1 kalmaktadir. Ornegin, su yalitim: yapilmamug bir temel duvannda kapiler olarak
yiikselen su nedeniyle yap: duvarlarinda olugan nemlenme sonucu meydana gelen hasarlarin

onarimu gerektigi kadar saglikli yapilamayacaktir.

Yapida yiizeysel islanma ve su emme olaylaninin oldugu hallerde; suyun diz bir yiizeyde
biriktirilmemesi, yiizeyi minimum %2 egimlendirerek suyun bir noktada toplanmasi ve
kontrol altinda minimum siirede yiizeyi terk etmesi saglanmalidir. Genlesme igin birakilan
derzlerde ise, derzin 1s1 yalitimi malzemesi ile 1s1 korunumu gergeklestirildikten sonra,bitiim
veya plastik esash, elastik sinin yiiksek malzemelerle derzin su gegirimsizlifi saglanmali,
derz iizerine uygulanan su yalitim oOrtiilerinin zedelenmemesi igin lzerine bakir veya

aliminyum oluklu levhalar yerlestirilmelidir (Resim 4.1, Eri¢ s97) (Erig, 1994).
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Sekil 4.1.a Yapida suyun etkili oldugu haller (Erig, 1994).

a) Yiuzeysel 1slanma ve su emme olay1

o ¢ meyillendirme ve toplama
/ * * * * malzeme segimi
* su gegirimsiz trttler
¢ derz dolduran malzemeler
¢ profil ve bini tegkili

b) Basingh ve kapiler su emmie olay:

¢ sudan anndirma (drenaj)
¢ kiitlesel su gegirimsizlik
¢ tabakah su gegirimsizlik

b) Terleme ve yogugma olayr

b * havalandirma, 1sitma
g ) ¢ malzeme se¢imi ve malzemeler

arasl diizenlemeler
¢ buhar tutucu srttiler

P

[
[
[

Sekil 4.1.b Yapida suyun etkili oldugu hallerde 6nlem ilkeleri (Erig, 1994).
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Resim 4.1 Derzlerde uygulanan bir yalitim yéntemi (Erig, 1995).

Yap1 dig yiizeyindeki yatay g¢ikmalarda; suyun yiizeyden minimum zamanda akmasim
saglayacak bi¢imde egimlendirme ve damlalik diigiiniilerek detaylandirmalar yapilmalidir
(Sekil 4.2).

Dograma detaylamf‘aa alinacak su yalitim 6nlemlerinde ise, suyun igeri girmemesine ve dis
yiizeye atilmasina dikkat edilmelidir. Tasarimda, suyu yiizeyden uzaklastiracak bigimde,
dogramada bini ve denizlikte damlalik gibi detaylar olusturulmalidir. Ayrica sizint1 olarak
iceri giren suyun da, yatay oluklarda toplanarak digan atimasi saglanmahdir (Sekil 4.3-4).

Banyo, tuvalet ve mutfak gibi suyun bol kullamldig: yerlerde doseme iizerine gelen sular,
siva dibi veya siipiirgelik denilen gegis malzemesi olmamasi, siipiirgeligin dogemeye iyi
baglanmamasi nedeni ile duvar igine niifuz eder. Bundan baska doseme veya duvar iginden
gecen pis ve temiz su tesisatindan, kalorifer ve sicak su borularindan kagan sular da
désemeden, duvar iginden duvar yiizeyine ulagir. Tuvalet ve banyo benzeri hacimlerin dig
duvarlarinda, dogeme hizalarina kargilik gelen yiizeylerinde, merdiven boslugu duvarlarinda;

siva bozuklugu, gigeklenme ve siva dokiilmeleri goriliir (Sekil 4.5).

Basingli su ve kapilerite olaylarimin etkili oldugu hallerde; planlama ve su gegirimsizlik
Onlemleri alinmasi gerekir, Planlamada, 6ncelikle zeminin su gegirimsiz hale getirilmesi igin
zemin takviyesi yapiimalidir. Bu da; zemine kazik ¢akmak, ¢imento serbeti enjeksiyonlamak,
yapiy1 zeminden yiikseltmek, suyun keson ya da drenajla yapiya gegmeden toplanmasidir.
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Damlialik

Hatah ¢ikma Cikmalar igin dogru detay
Sekil 4.2 Hatah gikmalar ve ¢ikmalar igin dogru detaylar.

Yanlsg Yanhsg Yanhs ‘ Dogru
Sekil 4.3 Pencere damlaliklar1 ve kasa-denizlik baglantilan.

£

\\\:' '_ ;PTH" T N[ T

\\, ( N yalitem

su b \ su P denizik

Y e | | \

S L N 1 damiclik
N
+ /___.:'_‘._ > -3
Yanliy Yanhs Dogru Dogru
Sekil 4.4 Pencere-duvar baglantilari.
_— ) . ) —
! T T T Duvar kap.
'_ su+buhar 3 gf"g
’ )b dﬁ Duvar
Siva
RN B.arme kiris
‘ Dés. kup-T " \\"Kl
‘ Egim bet. ' P‘ NEM
I— S _? .arme dds. — N
' ayan swas
Nemlenme s onucu
[J_ _1_ _r]_ UL=D dokiilen siva
_J__ PSS |1 BN 1 QU

Sekil 4.5 Yanlg detaylandirma sonucu yikama sulaninin olusgturdugu hasarlar.
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Biitiin bu hallerin disinda yap1, zemin suyu ile basingli ya da kapiler bir gekilde etkilenmekte
ise alinacak 6nlem; yapimin bodrum désemesi ya da yan duvarlarint kesintisiz 6rtecek sekilde
yalitimla bohgalanmasidir. Su gegirimsizlik énlemleri i¢in ilke, biinyeyi dolu yaparak ya da
katk: maddeleri kullanarak su gegirimsiz hale getirmek veya suyun etkili oldugu yiizeyleri su
gecirimsiz  tabakalarla kaplamaktir. Yapilarda zemin veya borum dosemelerini sudan
anndirmak igin yapilacak detaylandirmalarda, o6ncelikle kapileriteyi kesen dolgu
malzemesinin (tugla, briket) uygulanmasindan sonra, diizeltilmig bir zemin tizerine su yalitim
tabakasimn serilmesi ve diiseyde de kesintisiz devam ettirilerek bitis noktasimin su basm