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OZET

Betonarme karkas sistemin yapida kullanilmaya baslamasi ile duvarlar incelmis,
hafiflemis ve tastyicihk gorevini yitirmistir. Ancak bu kez dis duvar, kendinden
beklenilen koruyuculuk islevini yerine getiremediginden, kaplama énem kazanmstir.
Burada kaplama malzemesi olarak, tugla secilmistir.

Tugla: Kil, killi toprak ve balggn ayri ayr1 harman edilip, gerektiginde su, kum,
ogiitiilmiis tugla ve kiremit tozu vb. ile kanstirihp, elle veya makinalaria
sekillendirildikten sonra firmda veya harman yerindeki ocaklarda pisirilmesi yolu ile
elde edilen bir malzemedir.

Tugla, iiretim bicimine gore Fabrika ve Harman tuglas1 olmak iizere simflandirihr.
Fabrika tugla simfimn bir alt smifi olan klinker tuglalar, sinterlesmeye kadar
pisirilmis, basing dayamim yiiksek, dona dayamkh cephe tuglasidir. Klinker tuglalar
kendi arasmnda delikli olup olmadiklarina, hacim aguhklarna ve basing
dayamimlarma gore siniflandinhirlar. Ulkemizde klinker tugla olarak adlandirdigimiz;
prese ve kaplama tugla kullanilmaktadir.

Prese tugla, ¢ift duvar uygulamalarinda dis kanati olusturup, aym zamanda da
kaplama ihtiyacm gidermektedir. Bu uygulamalarda isi yalitm plaklann da
kullanilabilmektedir. Kaplama tugla ise yiizeyi diizgiin ve temiz olan her dis duvara,
uygulama ilkelerine uyularak, is1 yahtim plaklar1 ile veya tek basina
uygulanabilmektedir.

Yagmur suyunun, tugla kaph cephelerde ciceklenme, kire¢ kusma, sulfat, gecikmis
hidratasyon, asit, alkali, mantar ve korozyon gibi fiziksel; don ve yogusma gibi
kimyasal etkileri vardir.

Bu etkileri onlemek amaciyla yapmm planlama asamasmin baslangicindan
uygulamamin sonuna kadar, tasarima ve uygulayicomn dikkat etmesi gereken
noktalar bulunmaktadir.

e Tasarmm evresinde, tasarimcilar; cephe striiktiir kurgusuna ve malzeme secimine,

e Uygulama evresinde, uygulayicilar; iscilise, santiyede  malzemelerin
_depolanmasina, tenekecilik islerine, nem gecirimsiz malzeme kullammma, metal
bag uygulamalarina, haran karisimmna, uygulamanmmn Kkorunmasina, dikkat
etmelidir.

Cephe kaplama malzemesi olarak tuglammn kullamidigt uygulamalarda, yukarda
belirtilen noktalar dogrultusunda yagmur suyu etkileri engellenebilir.

Anahtar Kelimeler: Tugla, klinker tugla, betonarme karkas yapi, prese tugla,
kaplama tugla, uygulama ilkeleri, yagmur suyu etkileri.



ABSTRACT

As the concrete-framed construction began to be applied on the buildings, the walls’
thickness and weight decreased and they lost the function of bearing. But this time, as
the wall can’t provide its protection function, veneer becomes more important. In this
study, brick veneer is chosen as an exterior veneer material.

Brick; is a material provided by threshing the clay, clayey soil, mud together; if
necessary water, sand, broken brick, tile powder is added, then the mixture is shaped
by hand or machine and lastly is burned in brick fields or in kiln.

Bricks are classified as fabric and clay bricks according to their production methods.
Clinker bricks, a sub class of fabric bricks are burned until sinterilized. They have
high compressive strength and frost resistant and are used as face bricks. Clinker
bricks are classified according to their being perforated or not, compressive strength
and volume weight. In our country, pressed bricks and face bricks are used under the
name of clinkers.

The pressed bricks constitute the outer leaf of cavity walls and at the same time
provide the need of veneer. In this application, thermal insulation batts can also be
used. Facing bricks are applied to every smooth and clean surface according to its
principles whether by insulation or not.

Rain water has chemical effects as effloresence, lime staining, sulphate attack, delate
hydration, acid, alcali, cork, corrision and physical effects as frost and condensation
on brick faced buildings.

To prevent these effects, care should be taken by designers and constructors from the
beginning of design period till the end of application.

o In design period, designers should take care of elevation structure and chosing
materials.

e In application period, constructors should take care of workmanship, storing the
materials on site, flashing, usage of damp-proof courses, metal ties, mortar
mixture, protecting the newly built brickwork.

Dliring the application of brick at external facades of buildings, rain water effects can
be prevented by the help of suggested points.

KEY WORDS: Brick, clinker brick, concrete-framed construction, pressed brick,
face brick, application principles, rain water effects.



BOLUM 1
GIRIS
1.1 Problemin Belirlenmesi

19. yiizyilldan 20. yizyila gegiste, yapim sistemlerindeki biryiik geligim sonucunda duvarlar
tastyrcilik niteliklerini, diizenli araliklarla konumlandirilan yatay ve diisey elemanlar olan
kolon ve kirislerden olusan iskelet sistemlere devretmiglerdir. Betonarme karkas sistemin
yapilarda uygulanmast ile kallm yigma duvarlar kalkmug; yerine ince ve hafif duvarlar
gelmistir. Ancak duvarin dig etmenlere karst koruyuculuk iglevini kendi biinyesinde gosteren
kalin duvarlarin kalkmasi, betonarme karkas yapt dig duvarlarinda bu iglevi yuklenebilecek

dis kaplama ihtiyact dogurmustur.

Son yillarda, her gesit yapi dig yiizeylerinde, kaplama malzemesi olarak tugla kullamim
oraninin artti1 gorillmektedir. Ancak bu uygulamalar incelediginde, yagmur suyu etkisi ile
zamanla kaplama yiizeyinde ¢igeklenme, kire¢ kusma vb. gibi bir takim kimyasal ve don,

yogusma gibi fiziksel sorunlar olustugu goériilmektedir.

Tuglanin yapiy1 olumlu gekilde koruyabilmesi, bu tir etkiler sergilememesi, tugla ve harcin
niteliklerine, uygulama yontemlerinin kurallara uygun olmasmna baghdir. Tugla kaplamanin
yagmur suyundan etkilenmesini 6nlemek, malzeme segiminde ve cephe striiktiiriinde
tasarimctya, santiyede de uygulayiciya diiymektedir. Bu onlemler alinmadifinda, yapr dig

yiizeylerinde yagmur suyu etkileri gorillmekte ve bu etkiler hasarlara yol agmaktadir.
1.2 Amac

Ulkemiz i¢in oldugu kadar diinya tilkeleri iginde ciddi boyutlara varan gevre kirliligi yamsira
dogal etkenler, yap1 dig yiizeyleri i¢in sorun olugturmaktadir. Ge¢misten gliniimiize yapim
sistem tiirleri smiflandirmasinda baslica tagtyict ve ortiicii 6gelerin tag, ahsap, tugla gibi

yoresel gereclere dayandirildigim gormekteyiz. Ancak bu geregler, ozellikle yigma



sistemlerde sorunun ¢ozimiini gerece dayali olusturmuslardir. Buna karsin betonarme
karkas tastyici sistemde, bolicti dig duvarlarn fiziki gevredeki kirlenme ve dogal etkiler yan:
stra her tiir fiziki, kimyasal ve mekanik etmenlere de direngli olmasi cephenin koruyucu bir
malzeme ile kaplanmast ile saglanmaktadir. Yagmur suyunun yapi duvar bunyesine
yayilmas, 1s1 ve ¢evre kirlili§i sonucu olusan asit tliri etmenler, dig kabugu, yap1 ve insan

konforu agisindan sagliksiz kiimaktadir.

Bir alternatif dis cephe malzemesi olarak tugla kullanimi sonucu, ylizeyde olugan yagmur
suyu etkilerinin aragtirlmast ve Onleme yollarnin bulunmasi; ¢ahgmanin amacint

olusturmaktadir.
1.3 Kapsam

Dis duvarlarda kaplama malzemesi olarak, kaplama tugla ve ¢ift duvarlarda dis kanati
olusturmak iizere prese tugla uygulamalari caliyjmada ele alimustir. Bu uygulamalar
betonarme karkas sistem yapilar tizerinde incelenmis, ¢elik ve ahsap karkas sistem kapsam
dis1 birakilmigtir. Tugla kapli cephelerde etkisi en belirgin olan atmosferik etmenin yagmur

suyu olmasi nedeni ile galigmada hasar kaynag1 olarak secilmigtir.
1.4 Yontem

‘Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Tuglamin Betonarme Karkas Yapir Dig Duvarlarina

Uygulanmasi ve Yagmur Suyu Etkilerinin Arastirilmasi” adli bu ¢aligmada izlenen yontemde;

e Genel olarak tuglamin tanmmlanmasi ve simflandinimasi, cephede kullanlan klinker
’ tuglalarin nitelikleri,

e Betonarme karkas yapt dig duvarlarinda kaplama tugla ve ift duvarlarda prese tugla
uygulama ilkelert,

e Tugla kaph cephelerde yagmur suyu etkileri

belirlenmistir. Daha sonra bu etkilere karsi alinacak 6nlem ve detaylarin degerlendirilmesi

yaklagim olarak benimsenmigtir.



BOLUM 2

YAPI ve CEPHE KAPLAMA MALZEMESI OLARAK TUGLA

2.1 Tuglanin Tanmm

Tugla, mineral orijinli, metal olmayan ve inorganik malzemelerden olusan, kimyasal olaylar
veya 1s1 ile sertlesen, genellikle dikdortgen olan bir bloktur. Dolu ve delikli bir yap1

malzemesi olarak tanimlanabilir (Materials for Arhitecture, 1961).

Duvar 6rmekte kullaniimak iizere kahplara dékiiliip kurutulduktan sonra harman ocag veya

firmlarda pisirilen toprak gere¢ (Hasol, 1993).

Kil, killi toprak ve balgign ayr1 ayr harman edilip, gerektiginde su, kum, ogutilmus tugla ve
kiremit tozu vb. ile karistirilip elle veya makinalarla sekillendirildikten sonra firinda veya
harman yerindeki ocaklarda pisirilmesi yolu ile elde edilen, duvar yapmminda kullanilan bir

malzemedir (TSE 704-705).
2.2 Tuglanmn Tarihgesi

Tugla gerecinin tarihgesini anlatabilmek icin, ana hammadde olan kilin hangi siireglerden
gectigini ve karsilagtigs kosullarda bilerek veya raslanti sonucu ne gibi ozelliklerinin ortaya

¢iktigim takip etmek gerekir.

Ilk insanlar, baslangicta kili pigirmesini bilmediklerinden, sekillendirdikten sonra kurutarak
kap kacak gibi ihtiyaglarim gidermek amaciyla kullamyorlardi. Insanlar, daha sonra kili
pisirmeyi 6grendiler. Baglangicta esya nitelifindeki ihtiyaclara cevap verirken, kil, pistikten
sonra kullanma alam genisledi. Insanlar yapilarim tabiatta hazir olarak bulunan tagin yanisira
tugladan da yapmaga basladilar. Boylelikle aymt olgiilerdeki birimlerin yanyana getirilmesi ile

bir yap1 bilesenini yapma kavrami ortaya ¢ikmug oldu.



Asurlar kili ¢ig ve pismis olarak kullanmuglardir. Cin’deki meshur Cin Seddi, kalin iki tugla
duvar arasmna toprak ve tag doldurmak suretiyle meydana getirilmigtir. Ayrica Cin uygarlit
sitht kiremitler, tuglalar, fayanslar gibi orneklerle kendinden sonraki uygarliklara 1gik

tutmugtur.

Ibraniler de tuglayt kullanmuglardir. Diinyanin yedi harikasindan biri olarak kabul edilen
meshur Babil kulesini tugladan yapmuslardir. Tuglalann orilmesinde de harg yerine, ham

petrol sizintis1 olan bitimii kullanmuglardir (Toydemir, 1991).

Hindistan ve 6zellikle iran’da, tugla, bircok devirlerin yegane malzemesi olmus, bu malzeme

ve tiirleri ile bir ¢ok sivil ve dini mimari eser meydana getirilmisgtir.

Roma uygarligmin sembolu olan tas, bu uygarhgm son devirlerinde yerini tuglaya birakmus

ve tugla ile birgok yapi inga edilmistir.

Anadolu Selcuk uygarligi da bu malzemeyi ok degisik fonksiyonlarda ve mimari bir
anlayista kullanmustir.

Bu uygulamalara kargin 19.cu yiizyila kadar varilan diizeyde, uygulanan yontemlerde agama
olacak fazla degisiklikler olmamugtir. Degisik uygarliklarin parlak devirlerinde ortaya ¢ikan
ornekler, uygarliklarin gerilemesi ve ¢okigii ile kaybolmustur 19.cu yiizyida, teknolojide
makina giiciiniin uygulanmast, insan hayatinda olgugu kadar toplumlarin hayatinda da
temelli degisiklikler meydana getirmisti. O gine kadar ancak basit aletlerle
sekillendirilebilen tuglanin, makina giicii sayesinde iretim ve kullanma olanaklarn cok
gémslemistir. Boylece, kil hamurundaki yogurma ve molekiiler suyun gikmastyla zaten
alveoler yapiya sahip olan tugla, makina giiciiyle bosluklu olarak imal edilebilme ozelligi
kazanmustir. 1885 yilinda Borie adh bir Fransiz delikli tugla kavramim yaptya sokmustur
(Toydemir, 1991). Béylece, tugla biinye yapisi nedeniyle sahip oldugu niteliklerin yanisira

bu defa da sekil olarak yepyeni ozellikler kazanmugtir.



Sanayilesmeye bagh olarak sehirlesmenin artis1 kargisinda, tugla sanayide bu degismeye ayak
uydurmak zorunda kalmstir. Sehirlesmeye ve savaglara bagh olarak artan gereksinim,
nicelik yoninden tugla tretimini hizlandirmugtir. Miktar artiginin yamsira, tuglamn niteliksel

yonden de geligtirilme ¢alismalart lizlanmugtir.

Niteliksel ¢alismalart iki agidan ele almak miimkiindiir. Birincisi, tuglanin binyest ile ilgili
caligmalardir. Digeri ise, tuglanin yapida uygulama alanlarmin gelistirilmesi maksadiyla bigim
tizerinde yapilan galisma ve aragtirmalardir. Her iki alandaki arastirmalar, gerek malzeme
olarak, gerekse yapidaki cesitli fonksiyonlan karsilamak agisindan malzemeye verilebilen

sekiller olarak, tugla uygulama alanlarim biiyiik ¢apta genigletmistir.
2.3 Tuglamn Uretimi

Tugla malzemenin tiretiminde kullamilan killerin, tugla haline gelebilmesi i¢in baghca dort ana
iiretim asamasindan gegmesi gereklidir. Bu dort iiretim asamasiun tiimine birden uretim
bandi (treni) ad: verilebilir. Asagida dort asama ve asamalar iginde yer alabilecek ek
basamaklar verilmisti. Ham kilin hazirflamp, islenmesindeki islem sirasi bilesimine ve
katitigma gore degigmektedir. Asagida verilen siralamadaki asamalar, verilen sira kesin

olmasa da uygulanabilir ($ekil 2.1).

1-Tugla hamurunun hazirlanmasi

-Kilin Eldesi

-Havalandirma (kilin pargalanmasi igin)

-Yikama ve Eleme

’ -Ogiitme (sert killer ve seyller igin)

-Harmanlama (tebesir, kireg, kum, komiir pargas: gibi..)

-Su Verme (su ilavesi ve istenen kivam igin yogurmak)
2-Sekillendirme (kaliplama) veya Presleme (Tuglann bir veya daha fazla yizeytnin
kumlanarak kum yiizeyli tugla tiretimi iglemi bu adinda yapilabilir.)
3-Kurutma

4-Pigirme



} ' depofama doz ayari Gtme si 1 nd4rden gegmre kens?uma-nem!endlrmé
' i E - : = sy : |
| | Ry 5 'é '@ RN
; I e R ] ! IRRARRRRAY
)A

' |
ufalama

Sekil 2.1 Tugla tiretim semast (Meydan Larousse, s.301)

2.3.1 Tugla hamurunun hazirlanmasi

Kilin eldesi ve dogru kilin tespit edilebilmesi onemlidir. Bunun ig:ih Aragtirma-Geligtirme
laboratuarlarinda (AR-GE) kil ile ilgili tim fizibilite ¢aligmalart yapilir. Bununla beraber kilin
surekliligi de denetlenir. Hammaddenin tretim merkezine yakinligi, nakliye dolayistyla

maliyet agisindan ¢ok onemlidir. Kilin ¢ikarilmasinda agagidaki yontemlerden biri kullanilir.

1-Insan giicii:

Bu yontem daha ¢ok dere yataklarindaki yumusak ve nemli killeri, kazma veya ¢apa yardim
ile ¢ikartmakta kullambir. Bagka bir alet ve makine gerektirmediginden harman tuglas: tireten
kiiciik isletmelerce uygulanr.

2-Basingh hava ile:

Kilin nisbeten sert ve kuru oldugu yatak ve ocaklarda uygulanir.

3-Patlayict madde ile:

Patlayict madde kullamimasim gerektiren yerlerde kullamilir. Yiizlerce ton kilin bir defada
¢ikarimasina kargilik bu yontemin idari ve teknik giiglikleri vardir.

4-Mekanik yol ile:

Killer yataktan veya ocaktan godeli ekskavator, kagikh ekskavator ya da kazict ve yiikleyici

makinalarla ¢ikarilirlar. Genelde bu yontem uygulanir.

Bu agamada havalandirma basamag: genellikle uygulanmaz. Eskiden tugla harmanlarinda

sonbaharda yapilan kaziy1 ki boyu havalandirma izlerdi. Bazi durumlarda harmanlama



havalandirmadan o6nce yapilirdi. Simdilerde ise, sadace kaliteli kaplama tuglalari igin bu

basamak kullanilabilmektedir.

Kil bu ¢aligmalardan sonra iiretim merkezine gelir. Burada ilk olarak tugla i¢in istenmeyen

tiim maddelerden arindirilir. Gerektigi takdirde, kile baz1 katk: maddeleri katilir. Kilin uygun
bir nitelige gelmesi icin 1s1 etkisinden, atmosfer etkisinden ve mekanik etkilerden yararlanilir.
Daha sonra da kil yikanmak igin iretim bandina girer. Bu sirada gerekli goriilityorsa kil

ogiitme, harmanlama ve su ilavesi gibi basamaklardan da geger.

Bu evrede en onemli noktalardan biri de hamurun pigtikten sonraki olgtlerinin, pigmeden
evvel belirlenmesidir. Hamurun pismesi ile hacimi kigileceginden, kil hamurunun
boyutlarmin sonugta istenilen boyuttan daha biiyiik tutulmasi gerekmektedir. Bunun igin

kullanilacak kil hamurunun rétresinin bilinmesi gerekmektedir.

Ornek (Toydemir, 1991) :

Toplam rotresi bulunmak istenen bir kilden belli boyda bir niimune yapilmis olsun. Bu boyu
245 mm olarak ol¢tiiguimiizii kabul edelim.

Numunenin tamamiyla kurutulduktan sonraki boyu 230 mm, pisirildikten sonraki boyu ise

220 mm olarak 6lgiilmig olsun.

Bu durumda :
kurumadaki rotre 245-230 x 100 =6,10%
245
pismedeki rotre 230-220 x 100 =434 %
230
to‘plam rotre 245-220 x 100 = 10,20 % dir.
245

Rotresi belli olan bu kil ile iiretilecek tugla gerecin bagka bir boyutu ise su sekilde
hesaplanabilir.
Ornegin, imal edilecek bir tuglanm bir kenar: 105 mm olarak elde edilmek isteniyorsa,
105 x 100 = 117 mm uzunlukta imal edilmesi gerekmektedir.
100 - 10,20



2.3.2 Tugla hamurunun sekillendirilmesi

Hamurun hazirlanmast sathasmin sonunda sekillendirilmege uygun bir nitelik kazanan tugla
hamuru, degisik sekillendirme yontemleri ile sekillendirilerek, istenilen bigim boyutta elde
edilir, Hamurun sekillendirmeye uygun bir nitelik kazanmas: iki 6zellifine baglidir. Birincist
hamurun homojenligi, ikincisi hamurun kivanudir. Tugla igin hamurun plastik kivamda

olmast gerekmektedir (TSE 705).

Tugla malzemede sekillendirme el veya makine ile yapilir. Elle sekilendirme maliyet
acisindan daha pahahidir. Makine ile sekillendirilen tuglalarin telle kesilen veya preslenen
tipleri vardir. Tel kesmeli metot, tugla veya blok kesitinde sirekli uzunluktaki kilin, tuglanin
veya blok birimlerinin 6lgilerine gore tel ile kesilmesidir. Tel kesmeli tuglalarda, genellike
yatak yiizeyindeki har¢ gukurlari yoktur, iizerlerinde kalan tel izleri ile ayirt edilirler. Bazi tel
kesimli tuglalar kaliplama sirasinda veya kismi kurumadan bir sire sonra kiigiik bir harg
cukuru olusturmak igin tekrar preslenir. Bu fazladan sikistirma tuglayr katilagtinr ve
dayanikliligiin artmasimt saglar. Preslenmis tuglalar kat: kil ve seylden yapilirlar, yiuksek

basingta kaliplanirlar.
2.3.3 Tugla hamurunun kurutulmasi

Cig tuglalar baslangigta 6nemli 6lgiide su igermesi durumunda, pisirme isleminden once bir
kurutma asamast gelir. Burada ki amag; pisirme agamasindaki bicim degisikligi ve ¢atlamay:
azaltmaktir. Kurutma normal atmosferik veya kontrolli sicaklik ve nem kosullarinda suyun

buharlagtirilmasidir.

Dogal kurutma yontemi, tugla ireten bir gok fabrikada eskiden beri kullanilan bir kurutma
yontemidir. Uzeri kapali kurutma sundurmalarinda, aralarindan hava akiminin gecebilecedi
sekilde aralikhi olarak dizilen gekillendirilmis kil hamuru, atmosferdeki isi enerjisi ile

kurumaga terkedilir. Genellikle dolu tuglalar ortalama bir ayda kururlar.



Bu kurutma yontemi, kurutmada kullamimak tizere higbir enerji tiretilmedigi ve kurutmanin
niteligini kontrol icin herhangibir ara¢ kullamimadig1 igin ekonomik bir yontem olarak
goziikmektedir. Ancak, kurutma islemi i¢in ok genis alanlara ihtiya¢ olusu, kurutmanin ¢ok
agir ve uzun bir sirede yapilabilmesi, kurutma ile ilgili bir kontrolun yapilamamasi,
kurutmanm hava kosullarma bagl olusu, ayrica kurutma iglemi ile ilgili el isciliginin de g¢ok

olusu bu kurutma yénteminin sakincal: yonleridir.

Kurutmada ikinci bir yontem yapma kurutmadir. Bu yontem dogal kurutmanin sakincalarini
ortadan kaldirir. Bu tir kurutma yonteminde iki gesit kurutma sistemi vardir. Birincisi tiinel

kurutma firinlarinda, ikincisi kurutma odalarinda kurutmadir.

Tiinel kurutma da firmn, tiinel seklindedir. Tunel i¢ine sokulan kil hamuru, vagonetlere istif
edilmis sekilde girdigi yoniin ters yoniinden gelen hava akimu ile kargilagmasi sonucu kuruma
islemi gerceklesir. Bu sistemde vagonetlere istif edilmiy olan kil malzeme, baslangicta
sicaklign diisik ve rolatif rutubeti yiikksek hava ile temas etmekte ve gitgide daha sicak ve
kuru hava ile temas ederek ani degisikliklerden korunmusg olmaktadir. Bunun yaninda gerek
vagonetlerin yirime hizim ve gerekse kurutucu havamin niteligini ayarlamak mumkin

olmakta ve sonugta kurutmanm niteligi kontrol edilebilir olmaktadir (Toydemir, 1991).

Kurutma odali sistemde; sekillendirilmis kil, Gzerinde ¢ok sayida raf bulunan dekovillere
yerlestirilerek kurutma odalarina gétirilir. Bazi kurutma odalarinda, kurutucu hava, 1zgara
seklinde olan odanin dosemesinden verildigi gibi, bazi tesislerde de kurutma odasinin arka
yiiziinden verilir. Sekillendirilmis kil, dekovillerle getirilerek kurutma odasindaki raflara
yerlestirildiketen sonra dekoviller digarn1 ¢ikartilir. Bitiin kurutma odast doldurulduktan
soxnra kurutma odasmnin kapagi kapatilir ve kurutma iglemine baglanir. Kurutma iglemi iki

asamada uygulamr:

1. Terletme: Bu asamada, kurutulacak kil iizerine rutubetli sicak hava verilir.
2. Kurutma: Bu asamada ise, kurutulacak kil iizerine sicak hava soguk hava ile karigtinlarak

ve rutubeti azaltilarak verilir.
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Bu islemlerin sonunda, kurutma odalarmin kapilan agilarak dekoviller igeri sokulur ve
kurutma odasmin raflarinda bulunan kurumus tuglalar, dekovilin hareketli raflar1 tizerine

alinarak, disart gikartihr, Daha sonrada pisirilmek tizere firinlara sokulur.
2.3.4 Tugla hamurunun pisirilmesi

Pisirme iglemi harman tuglast i¢in harmanlarda, fabrika tuglast iginde firinlarda yapilir.
Harmanlarda yakit genellikle kok tozu olup, ya kaliplamadan once kile ilave edilir veya
harmani olusturan tugla katmanlari arasma serilir. Harmanda pisirme Ozel ategleme
deliklerinden baglatilir ve birkag hafta veya daha fazla devam eder. Harman boyunca farkit
pisirme derecesinden dolayy, tuglalarin kalitesinde boyut, renk ve tasima guict farkhilagir. Bu
ve diger sebeplerden dolayr harmanda pigirme birkag kugiik ¢aliyma disinda ¢ok buyik bir

oranda yerini firinda pigirmeye birakmugtir.

Uretimde kullanilan firn tipleri aralikh igleyen (elektrikli, dogal gazli veya komiirla) ve
devamli isleyen (ttnel firinlar) olmak iizere iki tiptir. Firinda pigirme igin 6zel insa edilmig
odalarda veya tinellerde sicakhign kontrolu yapilarak, pisirme islemi saglanacak sekilde
tuglalar yigilir ve pisirilir. Kullanilan yakit genellikle puskirtme komir, tozpetrol veya gaz
olup, bunlar saglanan 6zel bir giris ile firiin igine gonderilir. Ozelliklle ¢atlama meydana
gelmemesi sicakligin azar azar yukseltilmesine ve eksiltilmesine baghdir. Tuglalarin pigme

derecesi i¢in 800°C, klinker tuglalarinki iginse 900°C sicaklik gerekmektedir (Erig,1994).

Kurutma asamasindan énce giiniimiizde, dis etkenlerden korumay: maksimuma ¢ikarabilmek
i¢in kaplama tuglalar silikon islemine tabi tutulur. Pisme esnasinda silikon tugla tizerinde
kemiklesip, bir tabaka olusturmaktadir. Bu tabaka tugla yiizeyinin yagmur suyunu kaydirip,

biinyesine almamasim saglamaktadir.
2.4 Tuglamn Uretim Bicimine Gire Simflandiriimasi

Tuglalarin cesitliliginden kaynaklanarak istenirse sayisiz smuflandirma tirine gidilebilir.

Bunlar renk, doku, boyut, bi¢im, kullamm yeri, vb. gibi g¢ogaltilabilir. Bu nedenle
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siniflandirmalar bu tezde kendi i¢inde siirh tutulmugtur. Bu ¢alismada tuglalarin Gretim
bigimi yani elle veya makine ile olusuna gore bir smflandirma verilecektir. Ayrica bu
siiflandirma icinde klinker tuglamin yeri belirlenip, kendi icindeki siniflandirmasi ele

alinacaktir.

Uretim bigimine gore tugla malzemesi Fabrika ve Harman tuglasi olmak tizere iki smiftta

toplanmaktadur.
2.4.1 Fabrika tuglas:

Kil, killi toprak ve balgigin ayr ayn veya harman edilip, gerektiinde su, kum ogutilmius
tugla ve kiremit tozu, kiil v.b. ile kanigtirilarak makinalarla sekillendirildikten sonra firlarda

pisirilmesi ile elde edilen ve duvar yapiminda kullanilan bir malzemedir (TSE 705).
e Uretim metoduna gore Fabrika tuglalar: iki siniftir,
1-Sinterlesmemis tuglalar:

Bunlar delikli olup olmadiklarina ve delik durumlarina gore i alt simfa aynlhr.

-Dolu Tuglalar:Deliksiz olan ya da toplam kesit alam ist yiz alanimn %15’ini gegmiyecek
kadar delikleri bulunan tuglalardir.

-Diisey Delikli Tuglalar:Delikleri, alt ve iist yiizlerine dik bulunan tuglalardir. Dusey delikli
tuglalar, deliklerinin kesit alanlar toplaminin st yiiz alanina gore de g tipe ayrilir.

*Seyrek Delikli Tugla (SDT)

*Az Delikli Tugla (ADT)

*Cok Delikli Tugla (CDT)

-Yatay Delikli Tuglalar:Delikleri alina dik bulunan tuglalardir.
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2-Klinker tuglalar:

Sinterlesmeye kadar pisirilmis, basing dayammu yitksek ve dona dayanikli duvar tuglasidir.

Suyu gegirmez. Sivasiz duvar cephelerinde kullanilir (TSE 4562).

Klinker tuglalar delikli olup olmadiklarina gore iki alt sinifa aynhr.
*Dolu (DOK)

*Delikli (DEK)

-Hacim agirhiklarina gore,

*1,40 kg/dm’ Hacim Agirhgr (1,4)

*1,60 kg/dm’ Hacim Agirhig (1,6)

*1,80 kg/dm® Hacim Agirlig: (1,8)

*2.00 kg/dm® Hacim Agirhigi (2,0)

*2.20 kg/dm® Hacim Agirligt (2,2) olmak tizere bes sinifa ayrilirlar.
-Basing dayanumlarma gore,

*350 kgf/cm” dayanimli (35 N/mm2)

*450 kgf/cm’ dayanimli (45 N/mm2)

*550 kgf/cm” dayammbh (55 N/mm2) olmak tzere ig tipe ayrilirlar.

e Tugla boyutuna gore Fabrika tuglalar ii¢ ana gruptur.

~Normal Tugla (NT): Anma boyutu 190x90x50 mm olan tuglalardir.

-Modiiler Tugla (MT): Anma boyutu 190x90x85 mm olan tuglalardir.

-Blok Tugla: Anma boyutu modiiler tugladan daha biiyiik olan tuglalardir. Ancak en buyugu
9MT boyutundadir.

2.4.2 Harman tuglasi

Harman tuglas: kil, killi toprak ve balgigmm ayr1 ayn veya birlikte yogurulup gerektiginde su,

kum, oZitilmis tugla ve kiremit tozu ve benzerleri ile karistirilip sekillendirildikten sonra



13

kurutulup, genellikle harman yerinde ocaklarda pisirilmesi yolu ile elde edilen ve duvar

yapmmunda kullanilan bir malzemedir (TSE 704).
o Yapilis sekline gore Harman tuglalar iki simftir.

1-Dolu Harman Tuglas:

2-Diisey Delikli Harman Tuglasi

Harman tuglalarinda bigim dikdortgen prizmadir. Ancak bolgelere gore farkli boyutlarda
uretildiklerinden standart kullanima izin vermezler. Sekillendirme ve pisirme yontemi
farklilagtigindan dolayr da tagima gict farkhdir. Delik ve bogluklarin toplam kesit
oranlarinin, bulundugu tugla yiiziinin alamna oram %25’ten biiyiik olmamalidir. Delikler
sasirtmalt diizenlenerek, s akim yolu uzatilmak suretiyle 1st iletkenligi azaltilabilir.

Delikler kare, dikdortgen ya da daire bigiminde olabilir.
2.5 Klinker Tuglanin Nitelikleri

Yapi malzemelerinin degisik 6zelliklerinin, bu malzemelerin kullamlma yeri, kullanma amaci
ve dogru kullanlmalari ile dogrudan dogruya ilgileri vardir. Yapt malzemeleri kullamima
yerinde ¢ok degisik etkenlerle karst karsiya kalabilirler. Malzemenin kullamlma yerinde
kargtlagabilecegi etkenlerin bilinmesi gerektigi kadar, malzemenin bu etkenler kargisindaki
davramginm bilinmesinde de zorunluluk vardir. Yapt malzemelerinin kullamlma yerlerinde
kargilagabilecekleri etkenler fiziksel, kimyasal ve mekanik etkenlerdir ve bu biyiikliiklerle

ifade edilirler.

Bu calismada cephede kaplama malzemesi olarak kullanabilen prese ve kaplama klinker

tuglalar iizerinde durulacagindan klinker tuglalarin 6zellikleri verilecektir.
2.5.1 Fiziksel ozellikleri

Tugla gerecinin fiziksel 6zellikleri agagida sirasi ile verilmektedir.



*Geometrik ozellikler:

Bu ozellikler, yapt malzemesi olarak iretilen tuglamn bigim, boyutlart ve bu boyutlardaki
tolerans degerleri ile ilgilidir. Klinker tuglalar, dikdortgen prizma geklinde ve yiizleri dizgiin
olmahdir. TSE 705’teki deneyler sonucu yiizeyin hi¢ bir yerinde, cetvel veya goénye
kenarlarindan ayrilma 3 mm den fazla olmamalidir. Klinker tuglasinda delikler, bulunduklari

tugla tst ve alt yizlerine miimkiin oldug: kadar esit araliklarla ve simetrik olarak dagilmis

14

bulunmal, eksenleri bu yiizlere dik olmali ve bitun tugla yiiksekligince devam etmelidir.

Deliklerin kesit gekli istenildigi gibi yapilabilir (TSE 4562).

Klinker tuglalan Cizelge 2.1 deki belirtilen anma boyutlarina uygun olmali ve bu boyutlar

arasindaki tolerans paylan Cizelge 2.2 de belirtilen degerlere arasinda 'bulunmahd1r.

Cizelge 2.1 Klinker tuglalarin anma boyutlar1 (TSE 4562)

SIRA | SEMBOLLER ANMA BOYUTLARI (mm)
NO Normal Tugla | Modiler Tugla | Uzunluk Geniglik Yukseklik
Boyutuna Gore | Bouyutuna Gore 1 e h
€] 2)
1 NT 2/3 MT 190 90 50
2 L7 NT MT 190 90 85
3 2,2 NT 1Y% MT 190 115 85
4 2,7 NT 3/2 MT 190 90 135
5 3.4 NT 1 4/5 MT 240 - 145 85
6 3,6 NT 2MT 190 190 85
7 4,2 NT 2 1/3MT 240 175 85
8 5,7NT 3MT 190 190 135
9 6,6 NT 3 . MT 240 175 135
10 1.2 NT 3% MT 190 240 135
11 7,8 NT 4 MT 190 190 185
12 8,7 NT 4 MT 290 190 135
13 15,1 NT 15/2 MT 290 190 235
14 15,0 NT 7 Y2 MT 290 240 185
15 19,1 NT 91/3MT 290 240 235
16 18,2 NT 9 MT 290 290 185
17 23,1 NT 11 % MT 290 290 235
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Cizelge 2.2 Klinker tugla ger¢ek boyutlarinin sinir degerleri ve bu boyutlar arasinda kabul
edilebilecek farklar (TSE 4562)

ANMA BOYUTU SINIR DEGERLERI NUMUNELERDE
. KABUL EDILECEK
EN BUYUK EN KUCUK EN BUYUK FARK
(mm) (mm) (mm) (mm)
50 52 48 3
85 88 82 4
90 93 86 5
135 138 130 6
185 188 178 7
190 193 181 7
235 239 295 8
240 244 229 _ 9
290 294 279 10

*Birim agirhk:

Birim agirhk, 105°C sidaki etiivde, sabit agirhga kadar kurutulmus tuglanin agirhgmn,
geometrik yol ile bulunan dis hacmine bolinmesi ile elde edilir. Birim agirlik degerleri ile

mekanik dayanimlar arasinda dogru orantili bir bagint1 vardir (Toydemir, 1991).

Klinker tuglalarin birim agirlik degerlerinden her biri 1,8 kg/dm’® den kiigiik olmamak iizere,

aritmetik ortalamast 1,9 kg/dm® den kiiciik olmamahdir (TSE 4562).

*Hacim agirhik:

Hacim agirhigt, 105°C 1sidaki etiivde, sabit agirliga kadar kurutulmug malzemenin agirliginm,
malzemenin geometrik yolla bulunmug hacmine boélinmesi ile elde edilir (TSE 705).

Bulunanan sonuglar Cizelge 2.3te verilen degerlere uygun olmahdir.
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Cizelge 2.3 Klinker tuglalarin simflarina gore hacim agirhg degerleri(TSE 4562)

TUGLA SINIFI HACIM AGIRLIGI Kg/m’
EN COK EN AZ
1,4 1400 1201
1,6 1600 1401
1,8 1800 1601
2,0 2000 1801
9.2 2200 2001
*Su emme:

Yapida kullanilan tugla malzemeler i¢in su emme degerlerinin belirli alt ve tst limitler i¢inde

kalmasi gerekir.

Ornegin: Tuglalarm harca yapigmasi igin su emme degerinin belirli bir smurdan asag
olmamasi, diger yandan 1s1 izolasyonu aranan tuglalarda su emmenin yiiksek olmasi
gereklidir. Dona dayaniklilik aranan tuglalarda da su emme degerinin disiik olmas: istenir.

Su emme degeri bulunacak tugla icin sabit agirliga kadar kurutulmus olan tugla, su dolu bir
kaba % yuksekligine kadar batirithr (alin yuzu altta), 1 saat sonra yarisina kadar, 2 saat
sonunda % yuksekligine kadar, 24 saat sonunda ise timii suya baturilir 48 saat su iginde
birakildiktan sonra tartilir. Emilen su agirhigmnim, sabit kuru agirhiga oram tuglanin su emme

degeridir (TSE 705).

Klinker tuglalarin belirtilen gekilde tesbit edilen, kiitlece su emme orant degerlerinin, %9’dan

buyiik olmamak tizere aritmetik ortalamast %7°den fazla olmamalidir (TSE 4562).
*6zgﬁl su emme:

Ozgiil su emme, bir dakika siirede 1 dm” alandan kapiler olarak emilen su miktarinm gr

olarak degeridir. TSE bu 6zelligi kapsamina almamaktadir.
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Ozellikle tugla duvarlarda harcin suyunu emerek hidratasyon olaymin simrlanmamast igin

tuglalarin 6zgiil su emme degerinin 12-15 gr/dm” dolayinda olmast istenir (Toydemir, 1991).
*Dona dayanikhhk:

Diger ozelliklerinin yamsira tuglalar oldukga yiiksek donma resistansina sahiptir. Ne yiiksek
dayanim, digiik su emme ne de doymusluk katsayis: donma resistansi agisindan tatmin edici
degildir. Yani, baz1 tuglalar (tasgtyrcilar dahil) donma resistansma dahil degildir (Toydemir,
1991).

TSE 705’e gore, fabrika tuglalarinda dona dayamklilik deneylerinin bitiminden 24 saat sonra
goz ile yapilacak muayene sonunda, kullanma sirasinda zararh olabilecek catlak, kopma,
pullanma, dagilma gibi hasarlar gorilmemelidir. Sipheli hallerde basing dayammi deneyi
uygulanmahdir, Dayammdaki dists ilgili standartta belirtilen basing dayamm degerlerinin

%15’inden fazla olmamalidir.
*Is1 iletkenligi:

Tuglalarda da 1s1 iletkenligi, her malzemede oldugu gibi malzemenin igindeki bosluk miktars,
sekilleri ile tiretilen malzemede birakilan deliklerin boyut ve diizenine baghdir. TSE’de
tuglanin 1s1 iletkenlik katsayilan ile ilgili degerler yoktur. Sadece 705°te fabrika tuglasi i¢in,
delik  diizenlerinde sasirtma  yapilmasi  suretiyle tuglalarm  1s1  iletkenliZinin

azaltilabileceginden s6z edilmektedir.
*Is1l genlesme:

Isil genlesme katsayisi, birim uzunluktaki bir cismin sicakhiginin, 1°C arttiriimast halinde
yaptig1 uzama miktaridir. Isil genlesme, yap: elemanlarinda ve yapi malzemelerinde onemli
boy degisimlerine sebep olur. Sicaklik farklarimn gece-giindiiz ve yaz-kis donemlerinde fazla

oldugu iklim bolgelerinde, bu 6zellik daha da 6nem kazanir (Toydemir, 1991).
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Isil genlesme farklarimin mutlak deger olarak arttift yapi kisimlarinda (Ornegin:dis cephe
kaplamasi v.b...) kullanilacak tugla gesidinin 1s1l genlesme katsayilarmin, tesbit malzemesinin
genlesme katsayisina yakin olmasi arzu edilir. Genlesme katsayilarnin 6nemli derecede farkl
olmast sonucu her iki malzemenin ortak yiiziinde farkl sekil degistirmeler olabilir. Sonugta

tuglada bozulmalar, ¢atlamalar gortlebilir.
2.5.2 Kimyasal ozellikleri

Tuglalarin yapida kulanilmalan ile ilgili olarak kargilsabilecekleri bazi belirgin kimyasal
olaylar ve etkenler vardir. Bunlar, ¢igeklenme, kire¢ ve manyezi bulunmasi ve malzemenin
kimyasal etkenler kargisindaki davramslaridir. Diger geleneksel malzemeler yaninda, tuglalar
kimyasal etkenlere karst dayaniklihigi ¢ok yiiksek olmakla birlikte, gigeklenme olay ile kireg

ve manyezi bulunmasinin tugla iizerinde onemli olabilecek etkileri meydana gelmektedir.
*Ciceklenme olayi:

Topraktan ve har¢ biinyesindeki kiregten yogusma ve kapiler su emme yoluyla tuglaya
gecen bazi tuzlarin erimeleri ve yiizeyde tortulagmalart sonucu meydana gelen ¢gigeklenmeler

Na,SO4, KNO3, CaCOs, CaSO4.2H, kokenlidir (Erig, 1994)

Ciceklenmelerin su veya asitle yikanarak giderilmesi mimkinse de ozellikle CaS0O,4,2H,0
ciceklenmesi tuglanin biinyesini zarar verdiinden, mukavemet diigmesine neden olur.
Cigeklenmeyi 6nlemek igin herseyden once tugla duvarin toprak ve su ile temasin kesmek

veya harg igine %2 oraninda CaCl, ilave etmek yararhdir (Erig, 1994)
*Kire¢ ve manyezi bulunmasi:
Pigmis toprak iginde CaO veya MgO olarak bulunan kire¢ ve manyezi, su ya da nem ile

karsilagtign zaman hidroksit haline donugiir. Boylelikle bir hacim artmas: meydana gelerek

pismig toprak malzemeye zarar verir (Toydemir,1991).



19

CatH,0=Ca(OH)2
MgO+H,0—=>Mg(OH)2

Meydana gelen hidroksit, biyiikliigiine ve pismis toprak malzeme igindeki yerine gore

pismis topragin kismen veya tamamen pargalanmasina sebep olur.

TSE 705’e gore fabrika tuglalarinda kireg¢ ve manyezinin zararl derecede olup olmadiklarmi
anlamak icin 5 adet tugla once 24 saat siire ile damitik su iginde birakilir. Sonra su kaynatihr
ve tuglalar 2 saat kaynar su iginde tutulur. Su soguyunca, tuglalar sudan ¢ikanhr ve goz ile
muayene edilir. Catlama, pargalanma, dagilma gibi hasarlar gorilmemelidir. Muayenede
siphe edilen hallerde basing dayamm deneyi yapilarak dayanimda azalma olup olmadig
arastiriir. Azalma varsa, bu azalma basing dayammm degerlerinin %15’inden fazla

olmamahidir.

2.5.3 Mekanik ozellikleri

Mekanik ozellikler denince dis kuvvetlerin etkisi gibi degigik zorlamalar altinda malzemede

olusan her tiirlii degisiklikler anlagilir (Postacioglu, 1968).

Pismig toprak yap: malzemelerinin yapida kullanmalari agisindan karsilagtiklari mekanik
etkenler, basing, egilme, ¢cekme ve aginma etkenleridir. Ama bu malzemelerin mekanik
ozellikleri kullanma yerine baglt olarak belirlenir. Ornegin tagtyrct nitelikteki duvar tuglalan
icin basing dayammu, kiremitler ve doseme kaplama malzemelerinde egilme dayanmm onem

kazanir.

*Basin¢ Dayanima:

Klinker tuglalarmim basing dayanim deneyleri TSE 705’e gore asagidaki sekilde yapilir.

Deney 10 adet tugla iizerinde, tuglalar kesilmeden uygulamir. Bu amagla, tuglalarm basing

presine gelecek yiizleri, bir kissm N.P.Cimentosu ve bir kisim 0/1 mm’lik dogal kumdan
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yapilmis harg ile diizlenir. Deney numuneleri ilk iki giin nemli bir yerde, sonrada 20+5°C de
7 giin bekletilir. Yiik, basing presinde saniyede 5-6 kgf/cm” arttirilarak tugla kirihr. Kirilma

yiikii tuglanin alamina boliinerek kgf/cm” cinsinden basing dayanimu bulunur.

TSE 4562°e gore klinker tuglalarimin basing dayamimlan ve bunlarin aritmetik ortalamalart,

tiplerine gore Cizelge 2.4’de verilen degerlere uygun olmalidir.

Cizelge 2.4 Klinker tuglalarn tiplerine gore basing dayamimlar

BASINC DAYANIMI (EN AZ)
TUGLA TiPI ARITMETIK ORTALAMA EN KUCUK DEGER
Kef cm® (N/mm®) Kef cm” (N/mm?®)
350 350,0 (35,0) 280 (28,0)
450 450,0 (45,0) 360 (36,0)
550 550,0 (55,0) 440 (44,0)

2.6 Ulkemizde Cephe Kaplama Malzemesi Olarak Kullamilan KlinkerTuglalar

Gegmisimize baktigimizda bir ¢ok uygarhigin tugla malzemeyi cephede de kullandigim
gormekteyiz. Eski uygarhiklarda tuglanin dis etkilere agik olarak kullamlmasina asagidaki
birkag 6rnegi verebiliriz.

-Ibranilerin Meghur Babil Kulesi

-Konya Ince Minareli Medrese Minaresi (Sirli+sirsiz tugla)

-Ulag Baba Tiirbesi (Konya)

-Ulu Camii Minaresi(Sivas)

-Cifte Minareli Medrese Minaresi(Sivas)

Bu uygarliklardan giinimiize geldigimizde, dig cephede parapet, balkon, girisin bir boliimii
veya cephenin tasarima yonelik bazi kisimlarinda kendini gostermeye baglayan tuglay,
gittikge tiim cephede gozlemlemekteyiz. Ulkemizde dis cephede prese ve kaplama klinker
tuglalari kullanilmaktadir.



21

2.6.1 Prese tuglalar

Dolu ve bosluklu olarak uretilen ve bir gesit fabrika tuglasi olan Prese Tuglalar, normal
tugla hamuru halinde sekillendirilen ¢ig kil hamurunun, bir miktar kurutularak, preslenecek
kivama gelmesinden sonra preslenmesi ile elde edilir. Bu nedenle prese tuglalarin basing

dayamimi normal tuglalardan daha yiksektir (Toydemir, 1991).

Prese tuglalarda genellikle o tuglay: iireten fabrikanin damgasi bulunur. Presleme isleminin
bir geregi olarak bu damga tuglamin alt veya ust yatak yizlerinde bulunmak zorundadir.
Sekillendirilmis dolu tugla hamurunun ¢elik kalip icinde preslenmesi nedeniyle prese
tuglalarin alt veya tst yatak yizlerinde, baslangigta dolu tugla olarak sekillendirilmesinin bir
ifadesi olarak otomatik tel makas kesinin izine rasttamak mumkindir. Yine ¢elik kalip
iginde preslenmesi sonucu prese tuglanm bitiin yiizleri har¢ aderansina olanak vermeyecek

olciide diizgiindir.. Bunun igin prese tuglanin sivanmamasi daha uygundur.

Giinimizde prese tuglalar sekillendirilirken, gotik, rustik ...vb. bigimde dokulandirilarak

farkli dokuda gesitlere sahip olmugtur.

Doku, kalip esnasinda, kum veya kirik tuglalar gibi parcalarin ylzeye yapigmasi sonrast
pisirilmesi ile elde edilir. Ornegin, kaliplara kum serpilir ve tugla hammaddesi bu kalip i¢inde
bekletilir. Kum, hem kaliptan sokiilmede kolaylik, hem de doku da degisiklik saglamis olur.
Baska bir yontem de kaliplar su ile islatilir. Su da yine hem hammaddenin kaliba yapigmasint

engeller, hem de doku verir (Everet, 1994).

Prese tuglalarda doku gibi renk alternatifleri de vardir. Bu renkler, ana hammaddeye
renklendiriciler katilmak suretiyle pigirilmesi ile elde edilir. Genellikle renk pisirme derecesi

arttikca karanr ve agik renkli bir tuglanin da dayammu azdur.
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e Prese tuglanm sekline gore simflandirimasi:

Ulkemizde son yillarda teknolojinin de etkisiyle yeni ve modern yap1 malzemelerine artan
talebin yamsira, yer yer saghkli ve dogal bir yapi malzemesi olan tuglaya da yonelim
artmigtir. Bunun yarattig talepler sonucunda da tuglanin yeni ve ¢agdas yap: anlayisi ile
birlestirilmesi yolunda ¢aligmalar baglatilnug ve malzeme yenilenmistir. Sadece tuglamn
yenilenmesi ile yetinilmeyip tamamlayici olarak ihtiyag duyulan detay tuglalarinin tretimi de

firmalar tarafindan gergeklestirilerek kullanima sunulmustur.

Bu detay tuglalari, standart tuglalar ile olusturulan duvarlarda, koselerin yuvarlatiimasi ya da
pahlanmasi, kademe yapilmasi, duvar iistlerinin bitirilmesi, alinlarinin kapatilmast, ug bitis ve
koselerin doniisi gibi standart tuglalarla ¢oziilmesi ¢ok zor olan ya da miimkin olmayan

detaylarin tamamlanabilmesi amacina yonelik uretilen tamamlayici elemanlardir.

Genel olarak bir detay tuglasi standart tuglalar igin kullandan benzeri genel iiretim metodlan
takip edilerek en iyi bigimde ve tek bir par¢a halinde tretilebilmektedir. Baz1 detay tuglalari,
standart tuglalarin 6zel olarak kesilip epoksi yapistiricilarla birlestirilmesi yoluyla elde
edilmektedir. Bunun yaninda kes ve yapistir yontemi ile yapilan o6zel sekillerin goriinen
yizeylerinde olusan derz veya derzler her zaman farkedilir olup, hava etkileri sirasinda

genelde belirginlesir ve zamanla bu birlesim yerleri sorunlara neden olabilir.
1-Normal tuglalar: (Baglant1 tuglalart)

Baglant: tuglalar1 kiiciik veya buyiikk boyutlu olmak uzere, standart tuglalarla baglantiyr
saélayan birimlerdip Diisey koseler, pencere agikliklari ve duvar baslangic ve bitislerini
olusturmada butiin tuglalar ve baglanti tuglalan kullamlarak diizenleme yapilmaktadir.
Boyut sisteminin diizenlenmesinde ise 190x90x50 ve 215x102.5%65 mm boyutlarinda olan
standart tugla boyutlan ile uyumlar1 gozonine almmgtir (Sekil 2.2). |
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Pratikte baglant: tuglalari, standart tuglalarin kesilmesinden elde edilirler. Ancak fazla sayida
baglant1 tuglasina gerek olursa, bu miktarlart detay tuglasi olarak elde etmek mimkiindir.

Bunlar ayn1 zamanda tuglalarin kesilmelerinin miimkiin olmadig1 durumlarda da faydahdir.

Standart Tugla. Ug Ceyrek Tugla.

Yarim Tugla. Ceyrek Tugla.

Sekil 2.2 Normal prese tuglalar

2-Harpusta Elemanlar::

Harpusta elemanlar;, duvar ustii kaplamalart tekil serbest bir Ust sirast ya da parapet
duvarlari i¢in digiinilmus, bir tugla kalinhiginda (215 mm) tuglalardir. Harpustalar duvarin
her iki tarafinda da, duvar ya da harpusta yoniinde olacak sekilde olugturulan damlahgiyla
beraber tagma yapacak sekilde tasarlanmuglardir (Sekil 2.3).

Y11 Y
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- Damlalikl: harpusta. - Diiz harpusta.

- Cesitli harpusta uygulama 6rnekleri

Sekil 2.3 Harpusta elemanlan
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3-Oval Tuglalar:

Oval tuglalar, duvar koselerinde yuvarlak hath gecis saglayan, iki veya daha fazla yiizi

acikta olan bir prese tugla ¢egididir.

Bu gruptaki tuglalar, kapi, pencere, agiklik, gecis vb. yapi bolimlerinde yuvarlak hath
koseler elde etmek, aciklik ve duvar ustlerinde, duvar kademelendirmelerinde, yuvarlak
koseli kolon ve sutunlar olusturmada, duvar tst ve koge bitimlerinde, harpusta yapiminda

vb. kisimlarda gesitli sekillerde orilerek kullamlir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4 Oval tuglalar

4-Acih ve Kogeli Tuglalar:

Bu gruptaki tuglalan iki belirgin tip olarak gruplamak miimkiindiir. Bunlar agililar ve

koseliler olarak adlandiriimuglardur.

Ag¢ih tuglalar, baglant1 detaylarinda dik acih olmayan koselerin doniilmesinde kullamilirlar
(Sekil 2.5).
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Koseli tuglalar ise uzun yiizeyleri ile baghk yiizeyleri arasinda 45°’lik pahh yiizeyler bulunan
detay tuglalaridir. Duz olarak orilduklerinde duvar ve kolon gibi yap1 elemanlarinin dik acih

koselerinde pahli yiizeyler olugturulmasini saglarlar (Sekil 2.6).

Sekil 2.5 Agili tuglalar Sekil 2.6 Koseli tuglalar

5-Asker Tuglalar:

Bu grup dik agili donen igbiikey ve digbuikey koselerin standart tuglalar ve koseli tuglalar ile
asker dizisi olarak dontsinia saglayan kiigiik bir gruptur (Sekil 2.7).

Standart veya ozel sekilli tuglalarla olusturulan asker dizisi tugla orgistnin kullamldig:
yerlerde, boyutlar nedeniyle alt ve ust siralardaki derzler bazen normalde oldugundan daha

fazla bir devamlilia sahip olmaktadir. Bu nedenle bu tip detaylarin uygulamasinda

kullanilacak tuglalarin segiminde dikkatli olunmalidir.

Sekil 2.7 Asker tuglalar
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2.6.2 Kaplama tuglalan

Kaplama tuglalar filaj yontemi ile sekillendirilen ince kaplamalardir. Filaj yonteminin esas,
hazirlanmig kil hamurunun sonsuz vida yardimu ile verilen belli bir basingla filiyer denilen bir
kaliptan, istenilen profilde sonsuz bant olarak ¢ikarilmast yoluyla sekillendirilmesine
dayanmaktadir. Oyle ki, bu makinanin agiz kismina takilan filiyerin degistirilmesiyle bir
bagka profilde tugla sekillendirmek mumkiin olabilmektedir. Filiyer, istenilen bigimde
sekillendirilecek kil hamurunu sekillendiren ve sekillenmig kil hamurunun negatifi olan bir
kaliptir. Bu yontemin bu tir tuglalarda kullanilmasimin nedeni diger sekillendirme

yontemlerinin Gretim kapasitesini yavaglatacak olmasidir (Toydemir, 1991).

Kaplama tuglalan plaket olarak tek tek uretilebilindifi gibi, tretim ‘kolayl1g1 saglamak igin
kaplamalarm ikisi birden gekillendirilip, kurutulup ve pisirilebilir. Daha sonra da ortada ki
zayiflatilmig kesite kesici bir aletle vurulmak suretiyle birbirlerinden kolayca ayrilabilir (Sekil

2.8).

Sekil 2.8 Kaplama tugla tretiminde bir yontem

Kaplama tuglalarin goérinecek yiizleri prese tuglalarda oldugu gibi gesitli dokularda,
renklerde olmak tzere uretilebilir. Bu doku ve renk ¢esitini vermek igin prese tuglada
uygulanan yontemler izlenir. Kaplama tuglalarinin arka yuzleri ise tesbit harci ile aderans:

arttirmak igin girintili, ¢tkintili, kirlangig¢ kuyrugu ve diger profillerde olabilir.

Kaplama tugla ¢esiti olarak degisik fazla kesitte tugla bulunmamaktadir. Dikdortgen kesitte
olan normal kaplama tugla diginda, kose donus tuglas: ve kilicina koge doniis tuglast vardir

(Sekil 2.9).
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215 102

Sekil 2.9 Kaplama tugla kesit ve boyutlar

2.6.4 Prese ve kaplama klinker tuglalarinda derzleme bicimleri

Plaket kaplama tugla ile kaplanan cephelerde, tuglalar tasiyicilik gorevini iistlenmediginden,

derzlerin ust Giste gelmemesi aranmaz. Bu sebeple uygulanabilecek derzleme bigimleri ¢ok

cesitlidir (Sekil 2.10)
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istif Orgti (Kilicina)

ingiliz Orgusii

Dz Orgi (1/4 yiikselen derzli)

Sekil 2.10 Tugla kaplama cephelerde derzleme bigimleri

Bu ¢aligmada prese tuglanin, ¢ift duvarlarda ayn1 zamanda hem dis kanat1 olugturmasi hem

de kaplama gorevini uistlenmesi nedeniyle orgiide derzler ist iiste gelmemelidir. Bu nedenle

bu tip uygulamalar, diz orgi (orta derzli), duz orgi (Y derzli), diz orgu (% ylkselen

derzli) gibi derzlerin ust tiste gelmedigi derzleme bigimleri ile siurlidir. Yukarda verilen bazi

derzleme bigimlerinin, derzler ust iiste gelmedigi halde uygulanamamasinin sebebi ise, dig
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kanatt olugturan prese tugla duvarn % tugla duvar kahnh@inda olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Diiz orgii (Orta derzli); tuglalarn alinlan ug¢ uca getirilmesi suretile diuz siralarla

ortilmesidir.

Polonez orgii (1 kilit-1 diiz ); her sirada tuglalardan biri kilit, biri diiz 6rgi bigiminde
olmak iizere diizenlenmesi ile, bu diizenlerin her sirada % tugla kadar sasirtilmast suretile
orilmesidir.

Hollanda orgiisii; srralardan birinin  kilit, digerinin 1 diiz, 1 kilit (polonez) seklinde

orulmesidir. Diigey derzler ¥4 tugla sasirtilir.

2 diiz- 1 kilit sira atlayarak; ilk sira kilit, 2. sra 1 diiz- 1 kilit, 3. swra kilit , 4. sira diz,

5 sira kilit diye devam ederek 6riilmesidir. Diisey derzler % tugla sasirtilir.

istif 6rgii; tuglalarin her sirada derz sasirtmast yapmadan diiz 6rgii bigiminde 6rilmesidir.

Istif 6rgii (Kihcmna); tuglalarin kilicina konup derz sasirtmast yapilmadan orulmesidir.

1 kilit-2 diiz 6rgii; 1.siranin diiz 6rgi, 2.swramn 1 diz-1 kilit seklinde orilmesidir. Derz

sasirtmalan Y4 tugla kadardir.

ingiliz orgiisii; 1.swanm kilit orgi, 2.swamn diz orgi seklinde orulmesidir. Derz

sagirtmalan Y4 tugla kadardir.

Diiz orgii (1/4 derzli); her siranin diiz 6rgii bigiminde olugturulup, derz sagirtmalarimn Y4

tugla olarak duzenlenmesidir.

Diiz orgii (1/4 yiikselen derzli); her siramin diiz 6rgi bigiminde olugturulup, her sirada

tuglalarin Y4 yikselen derzli olarak oriilmesidir.
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BOLUM 3

BETONARME KARKAS YAPI DIS DUVARLARINDA TUGLA KAPLAMA
UYGULAMALARI

3.1 Betonarme Karkas Yapi Dis Duvarlari ve Kaplama Gerekliligi

Hizli sanayilesme ve kentlegsme, yapim sistemlerinde betonarme karkas sistemi en yaygin
tastyict sistem haline getirmigtir. Ancak betonarme karkas sistemin yap1 sektoriinde etkinlik
kazanmast ile bu tir yapilarda dig duvar islev ve gerecleri farklilasmaya baglamistir. Bu
farklilasma sonucu betonarme karkas yapi dig duvar gereglerinde kaplama gerekliligi ortaya

cikmustir.
3.1.1 Betonarme Karkas Sistem

Karkas sistem, yiiklerin diigey dogrultuda tastyict fonksiyondaki kargir duvarlar yerine,
belirli araliklarla dizenlenen yatay ve diisey bilesenler araciigt ile temele aktarildif

sistemlerdir.

Betonarme karkas yapilar, betonun temelden ¢atiya kadar ara verilen yerlerde eklenecek
sekilde, siirekli olarak dokiilmesi ile tek parga olma durumundadirlar. Kirigler, kolonlar,
biitiin elemanlar, birbirleriyle her tiir yitke kargt dayanikli olarak baghdirlar. Bu ozelligi ile
bir eleman ¢ok yiiklenirse; oteki elemanlarinda yardimu saglanir ve yapi riizgar, titresim,

deprem etkilerine kargt koyacak gekilde yapilabilir (Aka, 1970).

Bu sistemde duvarlar tasiyic: nitelikte degildir. Kolon ve kiriglerden olusan iskelet, yapiin
tastyict sistemini olusturur. Duvarlar ise bu sisteme rijidite bakimindan yardimet olurlar.
Tastyict olmayan bu duvarlarm kendi agirliklarinin en az olmast istenir. Ancak hafif gereg 1s1
bakimindan uygun olabilirse de gerek dis, gerekse i¢ duvarlarda ses gegirimsizligi yoninden

duvar kalinliklart onemlidir.
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Karkas sistemi olusturan kolonlar ve kirigler statik gereklerin sonucu olarak boyutlanirlar.
Ote yandan, statik gereklerle geliskiye diismemek kosulu ile tasarmmn diledigi sekilde
bigimlenme olanag: da vardir. Binamin dis goriinisi ile ilgili mimari endigelerin, dig

duvarlarla ¢ok yakin iligkisi oldugundan;

-Disga taskin dolgularda, doseme ¢ikintisi disiinmek,

-Farkli gerecli yiizlere kaplama yapmamak igin dolgu duvarlarinin kismen betonarmenin
oniinden gecirmek,

-Degisik gere¢ ustine, degisik kaplama dizenlemeleri disiinmek, ahnabilecek

tedbirlerdendir.

Asagida, betonarme karkas bir yapmin dolgu duvan ile iligkisine ait g¢esitli durumlan kismi

plan semalarinda gortilmektedir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Betonarme karkas yapi- dolgu duvar iligkisi (Somgag,1979)
Bu sistemde duvar gereci olarak blok tugla, gazbeton, vb. malzemeler kullanilabilir.
Kaplama olarak her ¢esit malzeme uygulanabilmektedir.(Aliiminyum, cam, tugla, siva, yapay
ve dogal taglar...vb.)

3.1.2 Yap1 kabugu, dis duvar ve dis duvan olusturan malzemeler

Saglikli yapt meydana getirmede ve yapida biyoklimatik konforun saglanmasinda, en 6nemli

yapt bileseni; yapt kabugudur.
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Yap1 kabugu, cati, dig duvar gibi yizeylerden olusan, yapida olusturdufumuz i¢ mekani dig
mekandan ayiran, i¢ ortamda gerekli konfor kosullarimi saglamak tizere yapi biinyesini 1si,
su, nem ve radyasyon gibi dig ortam kosullarinin zararh etkilerinden koruyan, dusey, yatay,

egimli ya da egrisel yapi bilesenidir (Tercan, 1985).

Tiim yap1 biinyesinde oldugu gibi yapi kabugunun da en zorlanan ve kendisinden ¢ok sey
beklenen bilesenleri dig duvan olusturanlardir. Dig duvar, yapt kabugunun en Onemli
bolimiini olusturduguna gore, ondan bekledigimiz fonksiyonlar ¢ok ve gesitlidir. Bunlar

agagida sira ile verilmigtir.

-Tagtyicilik,

-Koruyuculuk,

-Dayanikli ve ekonomik olmak,

-Kolay uygulanir, bakim: ve onarimi kolay olmak,

-Estetik isteklere cevap vermek.

e Duvar cekirdeginin yapim teknikleri: Duvarlan, gekirdek olusturulurken kullanilan yapim

tekniklerine gore kabaca asagidaki gibi simflandirabiliriz.

-Yigma teknigi ile yapilan duvarlar,
-Iskeletli duvarlar,

-Hazir elemanlarla yapilan duvarlar.

e Dig duvan olusturan malzemeler: Yukarida swralanan fonksiyonlart kargilamasim
istedigimiz dis duvar gesitli kalmliklarda ve gesitli malzemelerden olugmaktadir. Dig
duvara seklini veren ana govdesini olusturabilecek malzemeleri genel olarak §oyle

gruplandirabiliriz.

-Kargir Malzemeler
*Tag
*Kerpig ve tugla
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*Beton ve betonarme

* Alg1, hafif beton vb. yap1 plaklar
-Ahgap Malzemeler

-Metal Malzemeler

-Plastik Malzemeler

e Betonarme karkas yapilarda yigma tekniZi ve kargir malzemelerle olusturulan dig

duvarlar:

Betonarme karkas yapilarda, tagtyict sistem yapiyt tasidigindan duvar elemanlarimn en hafif
sekilde ¢oziilmesi istenmektedir. Bu nedenle, betonarme sistemde tag duvar uygulamast s6z
konusu olamaz. Ancak tas duvar gorinimi igin, tag kaplama duvar uygulamalarma

gidilebilinir. Bu uygulama ise ¢aligma kapsanunin diginda kalmaktadir.
-Tugla ile olusturulan dig duvarlar:

Ulkemizde betonarme karkas yapi dis duvar yapiminda, genellikle tasiyict olmayan normal
delikli tuglalar ve tastyict olmayan blok tuglalar kullamimaktadir. Bu malzemelerin egilme,
basing dayanim ve su emme gibi nitelikleri malzemenin pisme sicakligi, pigme stresi ile

belirlenir.

Tastyict niteligi olan tugla dig duvarlar kalin yapilirlar. Bu agidan kendilerini ve yapiy
atmosfer kosullarina karst koruyabilirler. Tagtyict niteligi olmayan tugla dis duvarlar ise
boliicilik gorevini tistlendiklerinden ince dolayisiyla daha hafif yapilirlar. Bu tip tuglalar
ke:ndilerini ve yapiy1 atmosfer kogullarina kargt koruyamaz ve su emmeye miisait olabilirler.

Estetik fonksiyonuna da yeterli cevap vermezler (Zaim,1984).

Sonugta tugla dig duvarlarin dis etkenlere karsi dayaniklt olduklari sdylenemez. Bu nedenle

dis yizeylerde koruyuculuk iglevi igin 6nerilen prensiplerden yararlanmak gerekmektedir.
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-Gaz beton bloklarla olugturulan dig duvarlar:

Gaz beton bloklar silisi kum, ¢imento, kireg, aliiminyum tozu ve suyun karigimyla
olusturulan harcin, basingh buhar altinda sertlestirilmesi ile elde edilen gozenekli bir yapi
malzeme ve elemamidir. Yapisinin %844, iginde durgun hava bulunan gozeneklerden olugur.
Iste bu gozenekli yapist malzemeye 1st yalitabilme, hafiflik, yanmazlik gibi ozellikler
kazandirir. Ama bunlarin yaninda bu malzemelerin yiizeyi, su emmeye ¢ok miisaittir
(Tercan, 1985). Bu nedenle gaz beton dis yiizeyde birakilmamali; atmosfer etkilerine karst

korunmalidir.
-Betonarme ve beton bloklarla olugturulan dis duvarlar:

Betonarme perde dis duvarlar, tagtyici nitelikte oldugundan yiiksek dozajh yapilirlar. Bu, su
emmeyi buyik olgide engellemekle birlikte yine de ozellikle yiksek yapilar da rizgar
basinctyla artan yagmur suyu cephede islanmalara neden olur. Bunun yanisira betonarme
duvan etkileyebilecek donma-coziilme etkisi vb.gibi diger atmosfer kosullart da bir koruma

etkisi gerekli kilar.

Dokme beton duvarlar veya beton bloklarla olugturulan duvarlar, daha disik dozajh
olduklarindan, atmosfer kosullarmin daha gok etkisinde kalir ve daha ¢ok su emerek
duvarlarda hasara yol agarlar. Bu nedenle koruyuculuk prensiplerinden uygun olanina gerek

vardir.
3.1.3 Kaplama gerekliligi

Betonarme karkas sistemin yapilarda uygulanmast ile, kalin yigma duvarlar, yerlerini daha
ince ve hafif duvarlara terketmislerdir. Kalin duvarn kapladigi alanin azalmasi, binalarda
faydal alanin artmasina neden olmustur. Bu sistemde duvarlarm tagtyict nitelikleri Onemini

kaybetmis, buna kargin duvarn iki mekan: ayiran veboliicii iglevi agirlik kazanmustir.
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Duvarin incelmesi, kalin duvarlarin kendiliginden fazladan bir ek onlem alinmaksizim,
¢ozdugi su, nem, 1s1 vb. gibi yapi fizigine iliskin onemli sorunlarin su yuzine ¢tkmasina
neden olmugtur. Iste biitiin bu nedenlerle ginimiz kosullarinda yapilarimizin duvarlarim
kalin yapamayacagimiza gore soz konusu sorunlarin ¢Ozimi, yalitim ve koruma

malzemeleri ile gergeklestirmek gerekmektedir.

Dis duvardan bekledigimiz fonksiyonlar arasinda yer alan koruyuculuk fonksiyonunun 6nemi
boylece ortaya g¢tkmig olmaktadir. Koruyuculuk iglevinde duvarin su gecirmez hale
getirilmesi ve 1s1 tutuculuga sahip olmasi basta gelen etmenlerdir. Duvara yeterli bir 1s1
tutuculuk kazandirmak igin gereken hallerde ek bir katman halinde, 151 tutucu malzeme,
duvar biinyesine dahil edilmelidir. Is1 tutucunun duvar bunyesindeki yeri, elden geldigince
duvarin dig yiziinde olmahdir. Duvarin su gegirmez hale gelmesi igin ise dig yiizeyde
kullamlan kaplama malzemesinin nitelikleri onemlidir. Kaplamanin yeterli olmadig
durumlarda, érnegin bol yagis alan cephelerde duvann su gegirmez hale getirilmesi igin de

bosluklu ¢ift duvar uygulamalarina gidilebilmektedir (Erig vd., 1989).

Koruyuculuk sisteminin olusturulmasinda Gi¢ ana prensip vardir.
a-Kalinligi arttirmak
b-Bogluklu, hava katmanli duvar yapmak

c-Kaplama yapmak.

Bosluklu, hava katmanli duvar yapmak veya kaplama yapmak betonarme karkas yap
duvarlarinda koruyuculuk islevi igin uygulanabilecek prensiplerdir. Kahnhg arttirmak ise

karkas sistemde yapiya art1 yiik getirmekte ve sisteme ters diisebilmektedir.
3.2 Hava Bosluklu Cift Duvarlarda Prese Tugla Uygulamalar:

Bosluklu duvarlar, iki kanat ve arasinda hava boslugu birakilmasi ile elde edilir. Iki kanat
arasina havanm hapsedilmesi, 1s1 ve ses yalitim agisindan olumludur. Arasinda hava akim
olan ¢ift duvarlarda, dig kanat yagmur ve radyasyon gibi etkilere karst koruyuculuk, i¢ kanat

ise 151 ve ses yalitim agisindan koruyuculuk sagliyacak malzemeler segilerek diizenlenir.
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Hava akim buharin birikerek ya da yogusarak duvan islatmasini 6nlemek, rahatca disar

cikmasin saglamak amacint giider (Tercan, 1985).

Sekil 3.2°de ¢ift duvar uygulamalarinda, dista prese tuglalardan yapilmug bir dis kanat ve icte
tugla veya hafif beton bloklardan olusturulmus bir i¢ kanat ve iki kanat arasinda birakilmis

hava boslugundan olugan bir duvar kesiti verilmigtir.

iki metgl W
bag arasi N
disey

mesafe %

hava B <S¢ B \
bogiigu —— | L.

11
|

o - - r“
korozyong direnimli =

metal bl_ﬂ:g;_,/

l

Sekil 3.2 Cift duvar sistemi (Ching ve Adams, 1991)

Dogal yapisi, farkli renkleri ve cesitli dokulan ile yizeyine boya ve siva yapilmasi
gerekmeyen, dolayistyla uzun yillar bakim ve onarim gerektirmeyen prese tugla ile yapilacak
bu tiur duvarlar, gerektiginde yalitim plagi kullamlarak ve yeterli sayida uygun bag ile
giivenli bir gekilde birbirine baglanarak masif bir duvar kadar saglam ve giivenli yapilabilir.

Dis kanati olugturan prese tugla duvar ériimiinde harcin niteligi, 6riim kosullar: ve uygulama
teknigi onem kazanmaktadir. Prese tugla duvar oramii esnasinda sira ile takip edilecek

basamaklar agagida verilmistir (Sekil 3.3).
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1-Pres tugla 6riim harct hazirlanir.

2-Tugla érumiine koseleri yiikselterek baglanir. Ip ve su terazisi tuglalarin dizilmesinde
birkag sirada bir kullanilir.

3-Tugla ustiine konulan, miumkiin oldugunca koyu kivamli ve yeterli miktarda harg, tugla
uzerine yayilir. Harcin kenarlara daha yogun yerlesmesi i¢in mala ile sekillendirilir.

4-Tugla yamna siiriillecek olan harg on yiize bulagmayacak sekilde ve sikigtirilarak siriiliir.
Sikisan harg, yagmur suyunun duvar igine sizmasim onler.

5-Tugla elle bastirarak veya hafif vuruslarla yerlestirilir ve teraziye alinur.

6-Tuglanin harcin tzerine konmasiyla birlikte yanlardan tasan har¢ malamin kenarlan ile
temizlenir.

7-Tugla oriimii bittikten sonra istenilen profil segilir ve uygun bir aparat ile uygulanihr.

Pres tugla orerken dikkat edilmesi gereken noktalar agagida verilmistir.

*Har¢ hazirlanirken;

1-Kullamlan suyun sebeke suyu ve temiz olmasina,

2-Kullanilan ¢imentonun normal portland ¢imentosu olmasina ve kire¢ kullanilmamasina,
3-Kullanilan kumun dere kumu olmasina, deniz kumunun kullanilmasi gerekli ise kumun ¢ok

iy1 yikamp tuzlardan arindirilmasina, dikkat edilmelidir.

*Tugla ortlurken,

1-Duvarlar ortilirken hava sicakliginin 3°C’nin altinda olmamasi gerekmektedir.

2-Tugla orimi sicak havada yapiliyorsa, tugla harcin suyunu gekip mukavemeti azaltacag
i¢in, tugla nemlendirilmelidir. Bunun igin tuglalar kullammdan hemen 6nce temiz su dolu bir
kovaya batirilip ¢ikartiimahidir.

3-Orgii srasinda prese tuglanin delikleri agikta birakilmamalidir. Kapatmak igin harg
kullamlmamali, detay tuglalardan yararlamlmalidir.

4-Tugla duvar 6rerken tercihen ¢ita kullanilmamah, derzler diizgiin ve 10 mm olacak sekilde
ayarlanip ip ¢ekerek dolu derzli uygulama yapilmalidir.

5-Derzler sekillendirilirken harcin bir miktar kurumasi beklenmelidir. Boylece daha diizgiin

derz gekilebilecektir. Derz derinligi maksimum 3mm olmalidir.
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6-Firinlama esnasinda, topragin dogal yapisindan dolayr tuglalarda ton farkliliklan
goriilmektedir. Bu sebeple, tugla duvar o6rimi esnasinda, bu ton farkliiklarim

engelleyebilmek igin farkli paletlerden tuglalar alinarak 6riim yapilmalidir.

Sekil 3.3 Prese tugla uygulamast
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Bu tip duvarlarin uygulama asamasinda, tugla o6rgii kurallariun yamnda onemle dikkat

edilmesi gereken baska bir nokta ise iki kanatin 6riimuniin bir arada yiirimesi gerektigidir.

Oriim esnasinda higbir zaman iki kanat arasindaki yiikseklik farki altt blok yiksekliginin
ustune gitkmamalidir (Sekil 3.4). Ancak diigey capraz baglar kullanddiginda bu yiikseklik

farkinin max iki blok yiiksekligi kadar olmasina izin verilebilir (Spencer, 1995) (Sekil 3.5).

1350 mm max

Sekil 3.4 Kelebek ve iiggen metal baglarla Sekil 3.5 Disey ¢apraz metal baglarla
¢ift duvar 6rtim kurah (Spencer, 1995) ¢ift duvar orim kurah (Spencer, 1995)
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Bu tip cift duvarlarin stabilitesini saglamak tizere i¢ ve digtaki kanatlar metal baglarla
birbirlerine baglanirlar. Metal baglarin eksikligi veya dikkatsizce uygulanmasi, nem gegisine,
distorsiyona, ¢atlamaya ve hatta duvarin yikilmasina dahi sebep olabilir. Ancak yeterli sayida

baglar bu iki kanad1 baglayarak masif bir duvar kadar saglam olmasin saglar (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Metal baglarmn etkisi (Spencer, 1995)

Metal baglar c¢esitli sekillerde olup, galvanizli c¢elik, paslanmaz ¢elik, bakir gibi
malzemelerden yapilir. Boyutlarindaki cesitlilik de farkli genigliklerdeki bosluklu gift
duvarlarda kullamlmak uzere disintlmistir. Ozel durularda ise mimar ve miihendisler

tarafindan farkh metal bag tasarimlarina gidilmektedir (Resim 3.1).

Resim 3.1 Metal bag cesitleri
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Tasanimeilar metal baglar arasindaki mesafeyi, yalitimmn disinildaga cift duvarlarda 1s1
izolasyonu igin koyulacak malzeme boyutlarini ve yerlesimini hesap ederek belirlerler.

Genelde digeyde max. 45 cm, yatayda 90 cm ara ile dosenir (Spencer, 1995) (Sekil 3.7).

5
—

450

max. 900 mm

v

Sekil 3.7 Maksimum metal bag yerlesim mesafesi

Mukavemet saglanmasi icin metal baglar her iki kanatin igine de min 5 cm girecek sekilde

uygulanir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Mukavemet saglanmast i¢in metal bag yerlesimi
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Oriim esnasinda metal baglar iizerine har¢ dokiintilerinin birikmemesi saglanmalidir. Aksi
takdirde harg neme ve metallerin korozyona ugramasina ortam yaratmis olur.
Son yillarda metal baflarin gorevini gorebilecek 6zel sekilli bir baglant: tuglasida ¢ift

duvarlarda kullanilmaya baglamigtir (Sekil 3.9).

——

Sekil 3.9 Baglanti tuglast

Spesifik nokta detaylar:
Yukanida verilen uygulama ilkerini kullanarak (;OZumlennﬁs bir kag nokta detayr asagida
verilmigtir. Asagida verilecek olan subasman, ara kat dosemesine baglanti, lento, parapet

detaylari genel ilkeleri korumak sart: ile degisebilmektedir (Sekil 3.10-11-12-13).
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Sekil 3.10 Cift duvar-subasman iligkisi (Ching ve Adams, 1991)



43

la

bet dos “M‘_"“

L profil - e

. " 'f %
derz

dolgusu

L profit

=L profil

lEnfoda asker
tugla kullanimi

beton huer$t0
nem gegirimsiz

malzeme

tenekecilik

dis kanat

Sekil 3.13 Cift duvar-parapet duvan iligkisi (Spencer, 1995)
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Cift duvarlarda genlesme derzleri ise dikkate edilmesi gereken baska bir noktadir. Genel ilke
olarak ¢ift duvarlarda genlesme derzlerinin yonlere gore uygulanist asagida verilmistir (Sekil
3.14). Kogelere ve bina boyunca denk gelen genlesme derzleri uygulanirken duvar derinligi
boyunca ve derz genisligi kalinhginda ahsap latalardan yararlanilir. Bu latalar genlesme derzi
birakilacak yerlere tesbit edilir ve duvar oriiminde belli araliklarla lata yukan gekilir.
Uygulama bittikten sonra ahgap lata ¢ikartilir ve bosluk har¢ dokintilerinden temizlendikten

sonra silikon esash veya esnek bir derz dolgu malzemesi ile doldurulur (Spencer, 1995).

[ Ee— |

Ll ]

Sekil 3.14 Cift duvarlarda genlesme derzleri

Cift duvarlar ozellikle yagist bol olan iklim bolgelerinde, normal tugla duvarin yeterli bir su
gegirimsizligi saglayamadig: hallerde uygulanabilecek bir duvar seklidir. Boslugun harg gibi
dokuntillerden temiz birakildigi, yeterli damlaliklarin ve tenekeciligin, nem giderici

malzemelerin uygulandig takdirde hava boslugu su gegigine kars1 barier gérevini goriir.

Bu tiir ¢ift duvar uygulamalarinda yagmur suyunun gegisi ve yerden gelen nemi onlemek igin
nem gecirimsiz malzemeler kullamilir. Katt ve serilebilen tipte olan bu malzemeler, temel
seviyesinde, pencere ve kapt agikliklaninda digey ve yatayda, denizliklerde, parapet

duvarlarinda ve baca gibi detay bolgelerde kullanilabilir.

Bu iiriinler genelde bittimlii polymer, pitch polymer veya polyetilen gibi malzemelerden
olusup, 110-220-300 mm geniglikte rulolar halinde bulunur (Sekil 3.15). Ilik yerlerde
saklanmali, soguktan korunmalidir; ¢iinkii soguk hava malzemede kirilmalara, catlamalara

neden olabilir (Spencer, 1995).
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serilebilen
nem gecirimsiz
malzeme

Sekil 3.15 Nem gegirimsiz malzeme

Ginimizde flexibil olan nem gegirimsiz malzemeler tercih edilmektedir. Bunlarm
uygulamasinda ise; ilk once malzemenin serilecegi harg yatag: taslardan, tugla parcalarindan,
sert objelerden temizlenir; daha sonra rulo halindeki malzeme, kurumamug har¢ yatagina,
duvarin bir bagindan itibaren serilmeye baglamir. Bir tuglamn malzeme stiinde

gezdirilmesiyle de malzeme harca yapigtirilir (Sekil3.16).

Sekil 3.16 Nem gecirimsiz malzeme uygulamasi
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Rulo boylarimn yeterli olmadig1 veya yon degisikligi gerekli oldugu durumlarda ise, baska
bir rulo digerinin tstiine 10 cm gelecek sekilde yerlestirilir. Binmeler de band veya herhangi

bir birlestirici bir malzeme ile kapatilmali ve korunmahdir.

Bu tip malzemelerin bagka bir kullamm gsekli de;, kapt ve pencere gergevelerinin tugla

isciliginden etkilenmemesi i¢in malzemenin diigseyde kullamlmasidir.

Cift duvarlarda pencere ve kapt bosluklarini olugtururken malzeme yiiziinde diiz, kesintisiz
yuzeyler kalmasi igin 6zel tahta levhalar pencere ve kapi gercevelerine tutturulur. Bu
malzemenin diseydeki kullaniminda da rulolarmn bitimi halinde digerini ustiine yenisi

bindirilmektedir (Sekil 3.17).

Bu malzeme parapet duvarlarinda da kurumamig harcin tizerine yerlestirildikten sonra
harpugstanin ¢oziilmesi ile birlikte ¢aligmast saglanir. Uygulamada malzeme duvarin disina

yaklagik 5 mm tagmalidir.

Sekil 3.17 Nem geg¢irimsiz malzemenin diigeyde kullanimu (Spencer, 1995)
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3.2.1 Hava boslugunda yalitim uygulanan cift duvarlar

Cift duvarlarda, hava boslugu i¢in birakilan iki kanat arasina yalitim levhalarinin uygulanmast
ile daha ozel ¢ozimlere gidilmigtir. lyi tasarlanmig yalitiml gift duvarlarda yiksek yalitim
standartlar1 ve yagmur gegcirimsizligi gorilmektedir. Ama bunlarin yanisira 6zel ¢oziillmesi
gereken detaylar gerektirmektedir.

Bosluklu duvarlarda yalitim 3 gekilde uygulanmaktadir,

1-Hava boslugu birakilmadan araya yalitim plagi uygulanmast.

2-Hava bogslugu ve yalitim plagimn birlikte uygulanmast.

3-Oriim sonrast hava bosluguna yalitim malzemesinin dokiilmesi.
3.2.1.1 Hava boslugu birakilmadan araya yalitim plag: uygulanan c¢ift duvarlar

Bu sistem, hava bosluklu ¢ift duvarlarda hava boslugunun tamaminin yalitim plag: ile
doldurulmast ile elde edilir (Sekil 3.18). Bu tip ¢ift duvarlarda, hava bosluguna yerlestirilen
yalitim plaklart yumusak ve elastiktir. Bu plaklar ¢esitli kalinliklarda 45,5 cm yiiksekliginde,
120 cm uzunlugunda bulunurlar. Yalitim plaklari, duvara stabilite saglamak tizere diiseyde

45 cm de bir uygulanan metal baglar arasina boglugu tam doldurmak tizere yerlestirilirler.

—— dis kanat

ISt
yalitim

ic
kanat

Sekil 3.18 Hava boglugunun tamamina yalitim plagi uygulanmast
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Bu sekilde yalitimin uygulandigi orneklerde, yagmur giris riskini minimize etmek igin ilk
olarak dis kanadin inga edilmesi tercih edilir. Dig kanat olugturulurken asag kotta kalnus
olan i¢ kanat ve izolasyon ustune bir tahta konarak yahtim plagina har¢ doékiintilerinden
zarar gelmemest saglamr ($ekil 3.19). Ve bir sonraki baglanti elemanini konumlandirmak

i¢in yeterli yitkseklikte dig kanat orulir.

I¢ kanad: ilk nce 6rmek ise ikinci bir ¢oziim geklidir. Yalitim plaklari iki baglanti elemant
arasina yerlestirildikten sonra 1 sira tugla dis yiizeye oriiliir ve plaklarm tstiine diigen harg

kalintilan temizlenir (Sekil 3.20)

e
Sekil 3.19 Duvar 6riminde 1. ¢oziim Sekil 3.20 Duvar 6riimiinde II. ¢oziim

(Spencer, 1995) (Spencer, 1995)

[k yalitim plakalarint toprak seviyesinde baslatmamak icin az bir yiikseklikte beton dokiilir
ve daha sonra plakalar yerlestirilir. Ilk plagin yerlestirilmesi iki sekilde olabilir.

-k plak dokiilen betondan sonra hemen baslatilir ve ilk baglant: elemannmn oldugu yere
kadar sigmas! i¢in kesilerek boyu ayarlamir (Sekil 3.21).

-Ikinci bir yerlesim ise beton dolgudan sonraki ilk baglanti elemanina kadar olan bolim bog
birakilir ve daha sonraki plaklar tam olarak yerlestirilir. Kesim s6z konusu olmaz (Spencer,

1995) (Sekil 3.22).
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s —ilk metal
i bag
—beton
beton

Sekil 3.21 Yalitim plag: yerlesiminde Sekil 3.22 Yalitim plag: yerlesiminde

I. yontem II. yontem

Bu tip uygulamalarda, dis kanattaki tuglayr orerken, iki kanat arasindaki bosluga harcin
¢ikintt yapmamasi gerekir. Cikint1 yapma halinde iki levhamn birlesim yerine denk gelebilir
ve yalitim levhalar nem ve su kapabilir. Hatta i¢ kanata dahi nem ve su gegebilir. Bu yiizden

fazla harglar temizlenmelidir (Sekil 3.23).

Hava bogluklu duvarlarda da oldugu gibi bogluk tablalari; denizlik, pencere kapi
bosluklarinda kullanilabilmekte, nem giderici malzeme de parapet duvarlarinda, kapi-

pencere bosluklarinda yatayda ve diigeyde uygulanabilmektedir.

Ornegin; parapet duvarlarinin uygulamasi, ¢ift duvarlarin genel ilkesi altinda hemen hemen

aymdir. Tek ilave ara boslugun yalitim plag ile doldurulmasidir (Sekil 3.24).
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beton harpusta

nem gecirimsiz
malzeme

tenekecilik

dis kanat

151 yalitim:

Sekil 3.24 Parapet duvar uygulamast
3.2.1.2 Hava boslugu ve yalitim plag: uygulanan cift duvarlar
Bu tip yalitimli ¢ift duvarlarda yalitim plagi boslugun tamamunt degil bir kismum doldurur.

Plaklar i¢ kanadin bosluga bakan yiiziine monte edilir. Plaklar yapistirildiktan sonra plak ile
dis kanat arasinda temiz min. 5 cm hava boslugu birakilir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 Hava boslugu ve yalitim plag: uygulanan ¢ift duvarlar (Spencer, 1995)
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Plaklarin duvar gerecine yapigmasinda mineral dolgular, sentetik katkilar ve 6zel

¢imentolarin karigimindan olugan 6zel yapistireilar kullanilir.

Uygulamada ilk once i¢ kanat orulir, yalitim plaklar i¢ kanata monte edilir ve 5 ¢cm hava
boslugu birakildiktan sonra dig kanat oriiliir. Yalitim plaklarinin herbiri wistten ve alttan en az
iki baglant1 elemamn: ile i¢ kanada tutturulmalidir. Bu sistemde kullarulan baglanti elemanlar
ozel tasarlanmms plastik malzemelerdir (Sekil 3.26) Bogluklu ¢ift duvarlarda oldugu gibi
duvar 6riim esnasinda yalitim bir tahta yardimi korunmalidir. Aksi takdirde harg ile yalitim
plag: etkilesim iginde olacak ve plagin harcin igindeki sudan nem kapmasma neden

olunacaktir,

Bu anlatilanlarin diginda parapet, lento vb. gibi nokta detaylardaki uygulama ilkeleri ayrudir.

/

Sekil 3.26 Yalitim plaklarmin duvara montesi (Spencer, 1995)
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3.2.1.3 Oriim sonrast hava bosluguna yalitim malzemesi dékiilen cift duvarlar

Bu sistemde ¢ift duvar uygulamas: ilkelerine gore oriim isi bittikten sonra 6 ay yapimn
kurumas: beklenir. Daha sonra hava bogluguna yalitm doldurulur (Sekil 3.27). Bu tir
duvarlarda, boslugu dolduracak geregten; yeterli 1s1 tutculuk, nem dengesi ve kodansasyon

olusumunu engellemesi beklenir (Ayberk, 1989).

Bu sistemde de,
-Birakilacak hava boglugunun genisligine,
-Metal baglarin har¢ dokiintilerinden armdirilmis olmasina,

-Bosluk tablarmin ve nem gidericilerin uygulanmig olmasina dikkat edilmelidir.

yalitimin
dokilmesi
i¢ —dig
kanat kanat

Sekil 3.27 Hava boslugunun sonradan yalitim malzemesi ile doldurulmasi (Spencer, 1995)
3.3 Kaplama Tugla Uygulamalan
Kaplama tuglalari son zamanlarda diinya ve tilkemiz 6lgeginde, mevcut ve yeni binalarda

uygulamasmna sik¢a rastlanan bir dig cephe kaplama malzemesidir. Betonarme karkas dis

duvarlar hangi kargir malzeme ile olugturulmugsa olsun, kaplama olarak kaplama tuglalari
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uygulanabilir. Kisa sirede ve kolayca uygulanan kaplama tuglalani tek basina

uygulanabilecegi gibi 1s1 yalitim plaklari ile de uygulanabilmektedir
3.3.1 Kaplama tuglalarm 1s1 yalitim levhasiz uygulamalan

Is1 yalitim levhalan kullanmadan gergeklestirilen kaplama tugla uygulama asamalan asagida

sirast ile verilmigtir (Sekil 3.28)
e On Hazirlik:

Diizgiin gortinimli bir duvar hazirlamak igin: Su terazisi, metre, (8-10 mm lik) fayans¢i
taragi ve yapistirma harcina gereksinim vardir. Kullanilacak derz aralik mesafesi de goz
ontinde bulundurularak duvarin boyutlan olgiilerek ige baglanir. Her kaplama tugla boyutuna

bir derz kalinlig1 6l¢uisu eklenerek kag sira tugla kullamlacag: belirlenir.
e Yizey:

Uygulama yapilacak yiizeyin miimkin oldugunca girintisiz, ¢ikintisiz ve harg kalintilari, yag
vb. maddelerden arindirlmig olmasina dikkat edilmelidir. Emici yiizeyler énceden gegirimsiz

hale getirilmelidir.

Tugla kaplama yapilacak duvar gereci, blok tugla gibi tugla esasl bir malzeme ise, diiz bir
yizey elde etmek igin kaba siva yapilabilic. Duvar gereci gazbeton gibi yiizeyi daha

muntazam bir malzeme ise kaba siva yapmaya gerek duyulmayabilir.

Ayrica kullanilacak kaplama malzemesinin i¢ profili de onemlidir. Kose tugla kullanilacaksa
kullanilacak triine gore Ornegin; i¢ kisimlart profilli olanlarda mevcut duvarin kogeleri

profile uygun hale getirilmelidir.
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e Olgiilendirme:

Yuzey hazirlandiktan sonra su terazisi yardim ile ip, ¢ita vb. elemanlardan hangisi
kullamlacaksa kaplama tuglalarm dosenecegi yatay hatlar belirlenir. (Derz araliklart goz
ontinde bulundurulmahdir.) Duvar o6lgisi, kaplama tugla ve derz olgiisiniin tam katint

olusturmuyorsa; derz araliklar1 degistirilebilir ya da istenirse tuglalar kesilebilir.

e Yapistiric:

Oncelikle uygulamanin ozellifine uygun yapistirici ve derz dolgusu secilmelidir. Bu tiir
uygulamalarda kullamlan 6zel yapistiricilardan kolay hazirlanabilmesi, igleme siiresinin uzun
olmasi, sicaklik farklarindan dogan gerilmeleri ve titresimleri absorbe edebilmesi beklenir.
Yapistirict ortam sicakli§ma gore, uygulama yapilacak yiizeye yayilmalidir. Uygulanacak
yuzeyin sicakligi +5°C’nin altinda ya da +25°C’nin istiindeyse, uygun sicakliklar
beklenmelidir (DIN 18156). Bir seferde yapistirici donmadan tamamlanilabilecek yiizey
kadar yapistirict siirmek daha iyi sonuglar getirebilir. Yapigtirict kalin digli bir tarak ile (8-10
mm) oluklandiriimalidir. Kaplama tuglalarin tizerine yapistirict akmasini Onlemek igin

uygulamaya en iistten baglanmalidir.

¢ Kaplama Tuglanin Yerine Montaji:

Tuglalar ip veya ¢ita, derz artist yardimiyla 1 cm derzli (ya da daha farkl)) olarak
yapistirimadan 6nce tuglalarin arka yiiziinede yapigtiricr siiriilmelidir. Tugla 6rgiist, terazi
yardimiyla, birkag¢ sirada mutlaka kontrol edilmelidir. Dogal bir renk armonisi elde etmek
igin farkli paletlerden malzeme alinmalidir,

e Derz Islemi:

Oriim iglemi bittikten ve yapistirict mukavemetini aldiktan sonra ¢italar almmah ve ortaya

¢ikan bog derzler, tugla su almayacak sekilde, bir derz tabancast veya benzeri bir aparatla,
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dolgu malzemesi ile doldurulmalidir. Bu iglem sirasinda dolgu malzemesinin veya

yapistiricinin tugla ylizeyine bulagmamasina dikkat edilmelidir.

e Bitirme:

Dolgu malzemesi, ele bulagmayacak kadar sertlestiinde derz malas: ile uygun derz

profillerinden biri segilerek uygulanmalidir.

Sekil 3.28 Kaplama tugla uygulama agsamalar
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Kaplama tugla uygulamalarinda bir bagka yéntem ise; iistiinde arkadaki yiizeye monte igin
birakilmug delikler bulunan kaplama tuglalan ile yapilan uygulamalardir. Bu yontemde ilk
olarak tuglalarin asilacagi metal askilar arka yiizeye tutturulur. Daha sonra da tuglalar st
kistmlanidaki deliklerden bu askilara ¢ivilenir. Tuglalar birbirinin ustiine bindiginden derz
dolgusuna gerek yoktur. Ancak goériinis igin isteniyorsa derz dolgusu sonradan tabanca ile

aralara uygulanabilir (Burbank, 1986) (Resim 3.2).

e
s

Resim 3.2 Kaplama tugla uygulamalarinda bir yontem

3.3.2 Kaplama tuglalarin 1s1 yalitim levhalan ile uygulamalar

Bu sistem, ¢zel kanallar agilmus 151 yalitim levhalan Gizerine kaplama tuglast montaji sonucu
olusturulan bir dig cephe kaplama sistemidir. Sistem, mevcut ve yeni binalarin dig
cephelerinde beton perde, tugla, gazbeton vb. duvar elemanlan ile kolon, kirig vb. tastyict
yapt elemanlarmin dig yiizeyleri iizerine, tiim st koprilerini ortadan kaldiracak sekilde
uygulanir, Ist yalitim levhalan, purazli her iki yiizeyinin yamsira tugla tesbitini
kolaylagtirmak ve ig¢iligi hizlandirmak amaciyla 6nceden hazirlanmg tugla genisliginde yatay
oluklar igermektedir. Bu oluklar, yatayda tastyici destek diglerinin yanisira derzlerin yatayda

ve hatta duseyde diizgiin olugmasini saglar.

Mevcut binalarda ve yeni binalarda da dikkate alinmast gereken bir noktada, sistemin dig
duvar i¢in ilave bir katman ve kalinlig: gerektirmesidir. Bundan dolayi, cati birlesme

detaylari, pencere denizlikleri, kap:t ve pencere dogramalar ile birlesme detaylari, yagmur
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ini borular, balkon ve teras ¢ikintilari, subasman ile birlesme detaylar ve dig cephede yer

alan tiim detaylar dikkate alinmalidir.

Ozellikle 1sitilmayan bodrumlarda 1s1 koprisi olusumunu o6nlemek igin, 1s1 yalitim
levhalarinin, bodrum kat tavan dogemesinin alt yiizey hizasimn 40 cm altindan baslayarak
tesbit edilmeleri gerekir. Isitilan bodrumlarda, bodrum kat 1s1 yalitimu ile sistemin su basman
profil iliskisi dogru detaylandirilmalidir. Yeni binalarda i¢ siva ve diger har¢h uygulamalar
yapilmis ve tyice kurutulmus olmalidir. Sistem +5°C altinda ve yagmurda kesinlikle

uygulanmamalidir.

Ist yaliim levhalan ile uygulanan kaplama tuglalarin uygulama agsamalari asagida siras: ile

verilmigtir (Sekil 3.29)

e Yizey Hazirlanmast:

Bu sistem, betonarme perde, kolon, kirig, delikli tugla, dolu tugla, gazbeton, kaba siva siva
gibi rijit bir yizeye sahip ve stabil yapih tiim yiizeylerin Gzerine uygulanabilir. Yiizeyde
yahtim malzemesi artiklari, ¢apak ve har¢ kalintilari, yag, toz vb. yapismayr onleyici
malzemeler varsa kaldinlmalidir. Daha biyik purizli yiizeylerde bunlarm kazinarak
kaldirnilmalar1 miimkiin degilse kaplama tugla uygulamalarindaki gibi bir tesviye sivast ile

duzeltilmelidir, Mevcut rutubetli duvar govde ve ylzeyleri mutlaka kurutulmahidir.

e Subasman Profili Tesbiti:

Su basman profilinin tesbit edilecegi hat belirlenir. Yatayda diizgiin sekilde yerlestirilen
subasman profili, duvar yiizeyindeki ¢ikinti ve girintileri dengeleyerek tespit edilir.
Subasman profilinin yatayda ve diseyde dizgin tespit edilmesi, tim sistemin saglikl

uygulanmasinda oldukg¢a onemlidir.
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¢ Is1 Yalitim Levhalarimin Tespiti ve Tugla Montajt:

Yapistirma harci, kulamim talimatina gore igersine su katilarak, bir mikser yardimiyla
mimkin oldugunca homojen bir kangim elde edilecek sekilde karigtirilarak hazirlanir.
Uygulamanin yapilacagt duvar yizeyinde 2 cm’yi agsan sakiil bozukluklari mevcutsa 1st
yalitim levhalarimun arka yuzeyleri yapistirici ile doldurularak bu bozukluklar giderilebilir.
Yapistiricy, ihtiyaca gore, levha yiizeyine yaklagik 10 cm ¢apinda obekler halinde siiriiliir.
Diizgiin duvar yuzeyleri i¢in 10-12 mm digli mala ile levha arka yiizeyinin tamamina stralar.
Arka yiizeyine yapistirma harci siirilmis levhalar, duvara bastirilarak hafifce kaydirilir,
Boylece harg yiizeyinde olusan zirh yirtilarak daha iyi yapigma saglanir. Ist yalitim levhalari,
alttaki subasman profiline oturtularak yanyana ve asagidan yukariya dogru yerlestirilir.
Levha kenarlarindaki, 1s1 koprisi olusumunu engellemek icin yapﬂtms olan, binilerin st
tiste gelmesine 6zen gosterilmelidir. Levhalara bir mastar yardimyla bastirilip (kanallara
zarar vermeden) sikistirlacak ve duzeltme mastarn ile siirekli olarak yiizeyin diizgiin olup
olmadig1 kontrol edilmelidir Levha kenarlari tamamen yapigtinnlmug olmahdir. Levhalarin
tahta mastar ile bastirthp sikigtirilmas: esnasinda yanlardan figkiran yapigtirma harci, bir
sonraki levha yerlestiriimeden once mutlaka temizlenmelidir. Aksi halde levhalarin binileri
birbirine oturmayacak ve aralarda bosluklar olusacaktir. Bu sekilde kalan aralik ve bogsluklar
higbir sekilde har¢ ve benzeri dolgu malzemeleri ile doldurulmamali, levhalar kaldirilarak
yeniden yerlestirme yaptlmalidir. Aym sekilde levhalarin kesilmesi gereken yerlerde kesme

isleminin hassas bir gekilde yapilmasi, levha aralarinda bosluk olugmasini engelleyecektir.

Ist yalitim levhalar yapistirma igleminden en az 24 saat sonra baglanmak tizere levha bagina
(600x1250 mm) en az 5 adet diibel gelecek sekilde plastik ¢ivili izolasyon diibelleri
kullanilarak arka duvar yuzeyine mekanik olarak tesbit edilmelidir. Zeminin zayif oldugu
durumlarda, farkli veya daha fazla sayida diibel kullanilmas1 gerekebilir. Kullanillacak tiim

duibel tipleri levhalarn yiizeyine tamamen oturmusg ve tam tesbit edilmis olmalidur.

Kaplama tuglalari, dogrudan arka yiizlerine yapistirici harg siiriilerek levhalarin tizerindeki
kanallara yerlestirilir. Dusey derzlerin 1 cm genigliginde birakilmasi gereklidir. Yatay derzler

kanallar arasinda birakilmig destek diglerinden dolayt 1 cm geniglifinde kalacaktir. Daha
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sonra derzleme iglemine baglamir. Derz dolgu harci, aplikasyon (derz ) tabancast ile tuglalar
arasinda kalan yatay ve dusey derzlere doldurulur. Bir derz malasi yardimi ile derz dolgu

harci fazlast alinir ve kuru, sert bir firga yardimu ile yiizey temizlenir.

Sekil 3.29 Is1 yalitim levhalari ile uygulanan kaplama tuglalarin uygulama agamalar
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Ist yalitim levhalan ile kaplama tuglanin uygulandigi bu sistemde, duvar elemanlarinmn 1s1
iletkenlik ve buhar gegirgenlik direng degerlerine ve farklh iklimsel verilere gore farkh

kalinliklarda 1s1 yalitim levhalar kullanihir.
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BOLUM 4
TUGLA KAPLI CEPHELERDE YAGMUR SUYU ETKIiLERI
4.1 Yagmur Suyu - Cephe iliskisi

Yapinn dig duvar kaplamasiu olusturan malzemelerin, su ile olan iligkilerinin minimum
diizeyde tutulmast, yapt sagligt agisindan 6nem tagimaktadir. Bu iligkiyi minimumda tutarak
cephenin fazla etkilenmemesini saglamak i¢in, yagmur suyunun duvar dig yuzeyindeki
hareketlerini ve yagmurun duvar binyesine hangi yollarla yayildifim incelemek
gerekmektedir. Ancak bu incelemeler dogrultusunda kaplamanin yagmura karst sahip olmast

gereken nitelikleri saptayabilir, ve bu niteliklere cevap verebilecek ¢dzimler uretebiliriz.
4.1.1 Yags sularmin duvar dis yiizeyindeki hareketi

Yagmur suyu-cephe iliskisi baglaminda basta incelenecek konulardan biri yagis sularimn

duvar dis yiizeyindeki hareketleridir.

Yagmurun yapt yizeyinde olusturdugu sorunlara karst gesith onlemler alnabilmesi igin,
yagmurun yizeye carptifi anda olusan fiziksel olaylarin incelenmesi gerekmektedir. Bu

fiziksel olaylar agagida alt basliklar halinde verilmigtir.
4.1.1.1 Sicrama, emilme, akma

Yi;zeye su ¢arpmast halinde sigrama, emilme ve akma olaylari meydana gelir. Bu olaylar
yap1 dig yiizeyindeki zayif nokta ve arakesitleri zorlar ve bdylece kaplamalarda gortilen fisiir

ve rotre gibi catlaklardan suyun girmesine sebep olur (Avlar, 1995).

Bu hareketler gelen damlalarin hizina, buyikligine ve yizeyde kullamlan malzemenin
gozenekliligine baghidir. Gozenekli bir malzeme nce suyu emer ve yuzey doyduktan sonra

sicrama ve akma oram artar. Su genelde yayilarak degil, belirli kanallar yaparak akma
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egilimindedir. Bu durum ozellikle malzemenin yiizey dokusu puriizsiizse artar. Yizey

dokusunun kanal olusumunu desteklemesi duvarin daha ¢ok yipranmasina yol agar (Zaim,

1984) (Sekil 4.1).
l SICRAMA SUYU

Sekil 4.1 Sigrama suyu

4.1.1.2 Kohezyon ve adezyon

Cisimlerin molekiillerini kendi aralarinda baglayan kuvvete ‘kohezyon’ denir. Kohezyon
glict, bir maddenin, i¢ kuvvetler etkisi ile kararliligini koruma 6zelligidir. Kohezyonu fazla
olan malzemeler kat1 ve dayanikli malzemelerdir. Birbirine degmekte olan iki cismi ayirmaya
kars: gelen kuvvete de ‘adezyon’ denir. Adezyon, molekiiller arasindaki ¢ekim kuvvetinden
meydana gelir. Birbirine degen yiizeylerin alant ve dizgunligi ile artar. Herhangi bir kati
yuzeye herhangi bir stvimin geldigi varsayilacak olursa; eger stvimin kohezyon kuvveti,
kattyla arasindaki adezyon kuvvetinden fazlaysa, sivi yiizeyde kalmaz. Eger adezyon
kuvveti, stvimn kohezyonundan fazlaysa, sivi kat1 yiizeyde yayilip emilir. Dolayisiyla verilen

stv1 i¢in bu ylizey ‘islanabilir’ yiizeydir denilebilir (Zaim, 1984).

4.1.1.3 Yiizey gerilimi

Stvilar daima bir yiizey olustururlar. Minimum alan olugturmaya ¢alisan kuvvete yiizey
gerilimi denir. Yuzeydeki molekiiller hem kiitlenin ortasina dogru ¢ekilir, hem de
yiizeydeki komsu molekiiller tarafindan gekilir. Yiizey gerilimi olmasi sivi ile katt arasindaki
iligkileri belirler. Bir stvi bir cisme, yiizey gerilim cismin kohezyon kuvvetiyle yergekimi

dengeye gelene kadar yayilir (Zaim, 1984) (Sekil 4.2).
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N
%

Sekil 4.2 Yiizey gerilimi
4.1.1.4 Dokunma agisi
Malzeme yuzeyi ile sivi yuzeyi arasindaki agitya ‘dokunma agist” denir. Dokunma agist
buyiidikge malzemenin siviya gore islanabilirligi azalir. Bu halde herhangi bir yiizeyin

herhangi bir siviya gore islanabilirligi azaltilmak istenirse, dokunma agisimun buayttilmesi

geregi ortaya gikar (Sekil 4.3).

T

Sekil 4.3 Dokunma agtst

4.1.1.5 Kilcalhik

Yap1 yiizeyinden duvar biinyesine su gegisini saglayan noktalardan biri de kilcal ¢atlaklardir.
Malzeme yiizeyi su ile temasa gelince, suyun yizey gerilimi nedeniyle, malzeme bosluklarina
ve kilcal kanallarna girer, riizgarin etkisiyle de duvar biinyesine yayilir. Emilen bu su miktar
malzemenin su ile temas eden yiizeyine (F) (cm®), suyun diger yiizeye gegis siiresine (t) (sn)
ve malzemenin kilcallik katsayisina (k?) (cm?/sn) bagh olarak degisir. 0,5 mm ve daha genis
acikliklarda kilcalligin 6nemi yoktur (Erig, 1994).
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4.1.2 Yagmurun duvar biinyesine yayilis bicimi

Bu bélimde yagmur suyunun kaplamadan gecip, duvar biinyesine yayilmasi ile meydana
gelen etkilerden soz edilecektir. Ancak once riizgarla itilerek cepheye garpan yagmurun
hangi yollarla igeri girdiginin bilinmesinde yarar vardir. Riizgarla itilerek cepheye carpan

yagmur, asagidaki yollarla iceri girer ve duvar biinyesine yayilir.

e Kinetik enerji ile: Yagmur suyunun kinetik enerji ile yiizeye g¢arpip, ¢aplart 5 mm

civarinda olan delik ve ¢atlaklardan girmesi,

e Kilcallik ile: Duvar yiizeyinde kalan suyun 0.5 mm den kugik c¢aptaki delik ve

catlaklardan eleman igine girmesi,

e Yercekimi ile: Deligin alt tarafina dogru yerlesen suyun 0.5 mm den biiyikk ¢aph

catlaklardan agag: yiiriimesi,

¢ Riizgar basinci ile: Caplart 0.013 mm ile 6.4 mm arasinda olan delik ve catlaklardan

suyun girmesi,

¢ Kilcallik ve riizgar basincinin ortak etkisi ile: Algak duvarlarda, asagidan yukariya dogru

olan riizgar basinci ile suyun yapi elemamn igine girmesi ve kilcallik ile tagmmasi.

Yagmur suyunun duvar biinyesine yayilmasinda duvar govdesi ve kaplamasi onemli bir rol

oynar. Duvar biinyesine suyun yayilmasini destekleyen etmenlgfi soyle siralayabiliriz:

-Duvar olugturan malzemenin ¢ok gozenekli olusu,

-Duvar kaplamasinin gegirimsizliginin tam olarak saglanamamasi,

-Derzlerin kusurlu olugu (Duvar g¢ekirdegi ya da kaplamay1 olusturan malzemeler arasindaki
disey- yatay derzlerle genlesme ve oturma derzlerinde tasarim, uygulama ve bakim
hatalarindan 6tri su gegisi igin ortam hazirlanabilir ),

-Duvar ¢ekirdegini olugturan malzemede veya kaplamada olugmus ¢atlaklar.
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Bu ¢atlaklar mekanik veya 1sisal deformasyonlar sonucu veya bagka herhangi bir nedenle

olugsmus olabilirler. Bu ¢atlaklarin nedenleri soylece ézetlenebilir:

-Dis yiiklerin uygulamastyla olusan ¢atlamalar,

-Isisal ve nemsel hareketlerin simrlanmasiyla olusan gatlamalar,

-Kimyasal reaksiyonlara bagh gatlamalar (Don etkisi, tuzlarin kristallesmesi, buhar kaybt ),
-Toprak hareketlerine baglt ¢atlamalar (oturma, topragin donmasi, zemin titregimleri ve

diger sebepler).

Yagmur suyunun duvar binyesine yayimasini saglayan etkenler yizeyin kirlenmesi i¢in de
gecerlidir. Gozenekli malzemeler tozlarin birikmesi igin uygun bir ortam olustururlar. Toz
birikimi ise suyun duvar tizerinde kalicihigim saglar. Derzler de yanhs uygulanmig ise aym
soruna agiktirlar. Derz profilleri suyun disan yonlenmesini saglayacak sekilde.

uygulanmalidir.
4.1.3 Yagmur suyu ile ilgili olarak kaplamanin gistermesi gereken nitelikler

Kaplamanin yagmur suyu etkilerine karst sahip olmasi gereken nitelikler agafida

stralannmusgtir:;

* Yizey, yagisla gelen suyu kaydirici nitelikte olmahdir. Bu kaplama malzemesinin
yiizeyinin niteliklerine baglh bir olaydir. Bu nitelik malzemenin biinyesinde de olabilir,
sonradan da kazandinlabilir. Yizeyde bir film tabakast olusturma, kullanilan bir
yontemdir. (Ornegin; silikon siriilerek pisirilmis bir tuglanin suyu kaydimc bir ozellige
sahip olmasi yiizey ozelligi olup, silikonun sonradan bitmis uygulamaya stirilmesi ise

korumaya donik bir 6nlemdir.)

¢ Yiizeyde olugacak yatay ve dusey derzler, malzeme ek yerleri, gesitli nedenlerle yapilacak
girinti-¢ikintilar, profiller, motifler yagis sularim cepheden uzaklagtiracak, suyun girmesini

onleyecek bigimde dizenlenmelidir.
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¢ Yiizeyin mimkiin oldugunca homojen yikanabilmesine olanak saglanmalidir. Homojen
yikanmama sonucu olusacak lekeler, gortntiyti bozacag: gibi, kir birikmeleri yiizeyde
homojen olmayan rutubetlenmelere ve kimyasal etkilerle kaplamanin yipranmasina neden
olurlar. Yiizeylerde bu tir olaylara olanak verilmemeli, ya da yiizeyin rutin temizligi ve

bakim yapiimalidir.

e Kaplama malzemesi ¢esitli nedenlerle blinyesine rutubet aliyorsa bu boyutsal degismelere
ve bigimsel deformasyonlara ve hareketlere sebep olacaktir. Bu nedenle de yiizeyin su

alma olanagim onleyici onlemler alinmahdir.

e Dis duvarda kargilagilan nem sorununa ¢oziim getirebilmek amaciyla da genellikle
tilkemizde dig ortamin i¢ ortama oranla daha soguk oldugu gozoniine alinarak, igeriden
disartya dogru gelisen rutubet akimint onlemek igin, sicak yiizeye yakin bir buhar kesici
malzeme kullanilmasi, dig kaplamanin solunum yapabilen malzemelerden segilmesi veya
ozellikle pano sistemlerde havalandirmah ¢oziimlere gidilmesine 6zen gosterilmelidir
(Sekil 4.4). Aksi halde dig duvarlarn i¢ yiizeylerinde veya kesitlerinde yogusma meydana

gelecek ve malzemelerin buyiik olgiide tahribatiyla kargilagilacaktir.

e Yagmur suyunun rizgar etkisi birlikteliginde ise basing devreye girecek ve basing etkinin

boyutunu zorlayacaktir,

1s1 yalitimi

solunum duvar govdesi
yapabilen
dis kaplama

Sekil 4.4 Yogusmaya karst duvar kesiti

4.2 Yagmur Suyunun Cephedeki Etkileri

Yagmur suyunun duvar dig yizeyinde gosterdigi hareketlere ve suyun duvar biinyesine

cesitli etkenler ile yayilmasina kargt onlemlerin alinmadigi durumlarda yagmur suyunun bir
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¢ok etkileri gorilmektedir. Yagmur suyunun ¢6ziici ve siriikleyici etkileri bir ¢ok cephede
erozyona neden olabilir. Bu etkileri fiziksel ve kimyasal olarak iki grupta incelemek

miimkindir.
4.2.1 Kimyasal etkileri

Duvar kaplamalarmda kullamlan malzemeler, yagmur suyu ile iliskiye girdiginde cesitli
kimyasal olaylara konu olabilirler. Ancak burada kimyasal etkiler, malzeme t{izerinde zararli
etkileri olan kimyasal olaylar anlamina gelmektedir. Gozenekli bir malzeme olan tuglada
olay malzeme yiizeyinde baglar ama malzemenin emis 6zelligine bagli olarak malzeme

buinyesine de yayilir. Kimyasal etkilerin cesitli tirlerini gu bagliklar altinda inceleyebiliriz:

Asit etkisi
Alkali etkisi

Mantar etkisi

e Ciceklenme

o Kire¢ kusma
Sulfat etkisi

Gecikmig hidratasyon etkisi e Korozyon

4.2.1.1 Ciceklenme (Effloresans)

Cigeklenme, suyun buharlagmasi esnasinda suda g¢o6zillen tuzlann yizeyde birikmesinden
kaynaklanan beyaz pudramsi kristallesmedir. Cigeklenme nemin duvar gerecindeki

cozulebilir tuzlan yiizeye tagimasi ile gergeklesir (Hornbostel, 1961).

Cigeklenme, suda ¢ozilen tuzlarin kargir duvar yuzeyinde beyaz renkte birikmesidir

(Sweet’s International Catologue, 1991).

Ciceklenme, ¢oziilebilir tuzlarin iginde ¢ozildigii suyun buharlagmasi esnasinda tugla
yuzeyinde birikimin beyaz renkte digaridan hissedilebilir hale gelmesidir. Su, tugla ve
hargtaki ¢ozilebilir tuzlann ¢ézer ve su buharlagip duvar kurudukga, solusyondaki tuzlar
daha konsantre olur. Bu olay tugla deliklerinde veya yuzeyinde beyazlagma olarak digan

vurur. Cigeklenmenin ne zaman, nerde ne kadar olacagi tahmin edilemez. Kimyasal ve
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fiziksel olaylara (tugla biinyesine,tuz cesitlerine,riizgar ve giines ile kuruma derecesine,

tuglanin doyum derecesine ) baglidir (Spencer, 1995) (Sekil 4.5).

1-tugtla goztlebilen
tuzlar igerir.

2-tugsla doyunca
tuzlar ¢oztntr.

3-tugla kurur ve
¢ozelti yizeye ¢ikar

4-su, buharlagr,
¢OzOnlr tuzlar

yizeyde kalir
Sekil 4.5 Cigeklenme olugumu (Spencer, 1995)

Cigeklenme, bosluklu seramiklerde genellikle pigmis toprak malzemede goriilen
kimyasal bir olaydir. Cigeklenme, har¢ta ve pismis toprak malzemede bulunan suda
eriyebilen nitelikteki tuzlarin, malzemedeki kilcal bogluklardan hareket ederek yiizeye
gtkmalart ve burada suyun buharlagmast sonucu birikmesi olayidir (Toydemir, 1991)

(Resim 4.1).

Resim 4.1 Cigeklenmenin duvar yiizeyindeki etkisi
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Cigeklenme, en agik olarak buharlagmann yavag oldugu kig aylarinda veya yogun yagmur
sonrast sicaklik dustislerinde ortaya ¢ikar. Tugla is¢iliginin dayamkliligim etkilemeyen gorsel
bir olaydir. Tuglanin iyi pismemesi gibi bazi hallerde, tugla yiiziinin toz haline gelmesine
veya tuglanin (pullanma) yapraklanma geklinde dokiilmesine sebep olabilir. Yalniz

cigeklenme kargir yap: birimlerinin deliklerinde olugursa, ¢atlamaya sebep olabilir.

Cigeklenmenin olugsma sartt ¢ozilebilir tuzlarin varhigi veya tuzlann kargir ile iligkisidir.

Cozilebilir tuzlann baslicalan ise;

-Sulfatlar: Na, SO, (Glanber tuzu), CaSO,4, 2H,0

-Kloriirler, nitratlar, karbonatlar.

-Diger tuzlar. Manganez, Vanadyum, Demir, Molbden ve Krorﬁ tuzlaridir (Toydemir,
1991).

e (Coziilebilir tuzlarin kaynaklar::

-Kil, igeriginden otirii sodyum sulfat, potasyum, magnezyum kalsiyum gibi tuzlari kapsar
(Spencer, 1995).

-Har¢ kumu, kaynagi onemlidir. Genelde kumlar dere veya nehir yataklarindan ¢ikarilir ve az
tuz igerirler. Deniz kumu ise ¢ok fazla zararh tuz igerdiginden, har¢ yapiminda yikanmadikg¢a

kullamlmamahdir.

-Cimeto, cinsine gore tuzun kaynagi olabilir. En ¢ok kullanilan ve en az ciceklenme yapan
¢imento tirii katiksiz Portland ¢imentosudur. Digarida kullanilan bazi ciiruf ¢imentolar

sodyum sulfat icermekte olup, ¢igeklenmeye yol agmaktadir (Spencer, 1995).

-Plastiklestirici olarak kullamlan deterjanlar, sodyum siilfat igerdiklerinden higbir kosulda
harca katdmamalidir (Spencer, 1995).
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-Yanhs depolama, tuzlarm malzeme ile iligkisini saglayabilir. Ornegin, tizerine tugla
depolanan toprakta, topragin cinsine gore degisebilen ve suda eriyebilen tuzlar bulunabilir.
Bu durumda, tugla, topraktaki nem ile birlikte bu tuzlarida emer. Tuglanin emdigi bu tuzlar
ile tuglanin biinyesindeki tuzlarin birlesmesi sonucu olugan yeni tuzlar da ¢igeklenmeye

sebep olabilir.

-Harg igerigi, tuzlarn kaynag agisindan onemlidir. Ornegin, pismis toprak malzemenin
uygulanmasinda kullarulan hargtaki baglayici maddede bulunan Na,SO, ile birleserek CaSQy,
2H,0 meydana getirir ve bu da giceklenmeye sebep olur (Toydemir, 1991).

-Lignit komiri, ile pisen tuglalarda, dumanda bulunan kikurtli gazlar tuglada Na,SO,
meydana getirir ve eriyen bir tuz olan Glanber tuzu ¢i¢eklenmeye sebep olur (Toydemir,

1991).

-Yer suyu, genelde yiiksek konsantreli tuzlar igerir ve kargir ile temas ettiginde kilcallik yolu

ile bu tip solusyonlarin emilmesine meydan verebilir.
¢ Ciceklenmenin riskini minimize etmek:

Risk tamamuyla hi¢bir zaman yok edilemez, ¢linkii pratikte ne tugladaki, ne de hargtaki

biitiin tuzlarn elimine etmek, ne de onlari kuru tutmak mimkiin degildir.

Ciceklenme ancak, tugla cesidini, kullamlan suyun nitelik ve niceligini, har¢ ¢esidini ve
kullanilan katkilari kontrol ederek ve. tuglay1 sudan koruyarak minimize edilebilir. Tuglanin
sudan korunmasi ilk olarak santiyede malzemenin korunmas: ile baglar ve daha sonra da

tasarim detaylar: ile korunmasina devam edilebilir.

-Santiye: Tugla oricileri ve denetleyiciler iyi santiye igin sorumludurlar. Yanhsg
depolanmanin sebep oldugu ¢igeklenmelerden sakinmak igin tuglalarin daima kuru yerlerde
depolanmas: gereklidir. Tuglalart 6zellikle ot, islak toprak, humuslu toprak, moloz

dokuntiisii, maden komiri, kimyasal maddeler, ¢iirimiis organik maddeler iizerine
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koymamak gerekir. (Ornegin; tugla kiimeleri topraktan altlarma iskele tahtasi konarak

korunabilir.)

-Tasarim Detaylar: Tasarimcilar tuglamin doymasini 6nlemek igin duvar elemanimin sudan
korunmasm, ¢esitli tasarimlar geligtirerek saglamalidir. Bu tasarimlar ¢ati sacaklar,

harpustalar, denizlikler gibi detay noktalarda uygulanmahidir.

¢ Ciceklenmenin giderilmesi:

Cigeklenmeler, genellikle yuzeyin su ile yikanmasi ve firgalanmasi suretiyle temizlenir.

Ancak degisik kokenli ¢igeklenmelerde, ¢igeklenmenin giderilmesinde de farkliliklar vardir.

-Na,SOy4’tin kireg ile birleserek olusturdugu CaSO4, 2H,0 ¢igeklenmesi zayif tuglalarin
yuzeylerinde dokiinti ve pullanmalara sebep olur. Bu tir ¢igeklenmeler HCI asidi ile

temizlenerek giderilebilir (Toydemir, 1991).

-Na,SO4’den olusan ¢igeklenmeler su ile yikanarak giderilir. Ancak iiretim sirasinda tugla
hamuruna BaCO; katilarak, Na,SO.i, BaSOs’e donustiirerek te bu tiir ¢igeklenmeyi
onleme olanag: vardir (BaSO4 suda erimedigi igin ¢igeklenmeye sebep olmaz.) (Toydemir,

1991).

-Karbonatlara baglt ¢igeklenmelerin tamnmasi igin tugla tizerine bir miktar asit strilir.
Koptirme olursa karbonat ¢igeklenmesi oldugu anlagilir. Bu tiir ¢igeklenmenin giderilmesi
igin ¢igeklenen yiiz, 6nce su ile daha sonra %5-10 oramnda asitli su ile yikamr. Sonunda
tekrar temiz su ile yikanmasi gerekir. Asitin, duvarin derinliklerine kadar girmesini
engellemek igin temizleme iginin ¢abuk bir sekilde ve kiigiik yiizeyler halinde yapilmasi

gerekir (Toydemir, 1991).

-Giiherciyle cigeklenmesi (KNO;) halinde, ¢igeklenme goriilen duvar yiizleri temizleninceye
kadar firgalanmali ve silinmelidir. Githergiyle artiklar zeminde birakilmayarak toplanmah ve

yapidan uzaklagtiriimalidir.
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Duvar yiizlerinde bulunabilecek mikro-organizmalar yok etmek amaci ile duvar yiizi, igine
bu organizmalan oldirecek ilag katilmg 60-70°C deki sicak su ile yikanmalidir (Toydemir,

1991).

Cigeklenmesi temizlenmis tugla yiizlerine, eski canhiligim kazandirmak i¢in tugla yiizlerinin

tercihen bir bitkisel yag ile silinmesi tavsiye edilir.
4.2.1.2 Kire¢ kusma

Kire¢ kusma, korunmamus tugla isciliginin, yagmur sonucu doyuma ulasmast ve.Portland
¢imentosu i¢indeki kiregin solusyona karigmast ile gerceklesir. Kuruma esnasinda kalsiyum
hidroxide ylizeyde birikir.(Genellikle derzlerde) Arkasindan da atmosferde ki CO, ile
reaksiyona girerek yavasea ¢ozilemeyen CaC’a doniigiir (Spencer, 1995) (Sekil 4.6).

1-korunmanug tugla igi
yagmurla doyar

2-¢imento i¢indeki kireg
¢ozeltiye kanigir
3-tugla kurur ve CaOH

yhizeyde birikir

4-CaOH, ¢oztntrlugt
olmayan CaC’ye dontigor

Sekil 4.6 Kire¢ kusma olusumu (Spencer, 1995)

¢ Kire¢c kuma riskini minimize etmek:

Esas olan yeni tugla is¢iliginin ilk 24 saat boyunca korunmasi ve hatta bu korumanin 7 giin

boyunca devam ettirilmesidir. Bagka bir nokta ise Portland ¢imentosunun betondaki
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miktarinin hargtakinden daha fazla olmasidir. Bu yiizden Portland ¢imentosundan tuglaya,
solusyondaki kire¢ ve tuz gegigini Onlemek igin tugla isciligi, 1slak olabilecek betonla

temastan da koruyucu bir ortii ile korunmalidir.
¢ Kire¢c kusmanin giderilmesi:

Kireglenme, cigeklenmeye benzemedigi ve ¢ozinirliligii olmadig1 igin giderilmesi gok

pahali ve exper gerektirmektedir.
4.2.1.3 Sulfat etkisi

Silfat etkisi deyimi, genellikle soliisyon halindeki siilfatlarla ¢imento ve hidrolik kirecin belli
bilesinleri arasindaki reaksiyonu belirtmek i¢in kullamlir. Reaksiyon genlesmeye,
yumusamaya, par¢alanmaya ve sonugta malzemenin giictinii kaybetmesine neden olur. En

¢ok etkilenen malzemeler ¢gimento esash malzemelerdir.

Tugla duvarlarda sulfat etkisi, igeriginden dolay1 ¢ogunlukla har¢tan kaynaklanir. Harg
bilesimindeki Portland ¢imentosundaki trikalsiyum aliimin (yiiksek aliimin) ile soliisyondaki
sulfatin reaksiyonu sonucu kalsiyum sulfaalimin olugmasiyla sulfat etkisi gergeklesir
(Building Research Establishment, 5.99). Etkisi nemin etkisi gibi ilk birka¢ ayda degilde 1-2

seneye kadar bir zamanda goruliir.

Hargtan kaynaklanan sulfat etkisi, har¢ bilesimi zenginlestirilerek minimize edilebilir.
Ornegin; kireg yerine plastiklestirici ve sulfat direnimli Portland ¢imento kullanilarak harg

bilegimi zenginlestirilebilir.

Tugla yuzeyinde etki ilk basta tiim yiizeye yayilsa da, derzlerde belirgin olarak hissedilir.
Tugla duvarlarda derzlere sulfatin transferi yagmur suyu yolu ile olur. Cift duvarlarda, dig
yaprakta sulfatin etkisi yogun olur. Metal baglar ile uygulanan ¢ift duvarlarda sulfat etkisi
genelde cat1 bolgesinde yatay gatlaklar olarak goriliir. Masif tugla duvarlarda ise bu

catlaklara daha alt kisimlarda rastlamir (Building Research Establishment, s.99) (Resim 4.2).
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Resim 4.2 Sulfat etkisi

Sulfat etkisinin gelismis durumunda, derzler beyazimsi bir goriiniis ailr_ Derzlerin ortasinda
once ufak catlaklar goriliir, daha sonra derz yiizeyi pargalanir ve har¢ dayanimu diiser ve

gligstizlesir (Resim 4.3).

Resim 4.3 Derzlerde sulfat etkisi

Sulfat etkisinin olugmas: agagidaki ti¢ malzemenin varh ile olur.

-Trikalsiyum aliiminat: Geneldeki yargi, ¢imentonun i¢inde ¢ok miktarda trikalsiyum
aliminat bulunursa sulfat etkisine direnci az olur, olsa da hassashg: farkli olan Portland
¢imentolar arasinda sulfat direnimi olanlar da vardir. Portland ¢imentosunda %8-13 arasinda

trikalsiyum aliminat bulunur (Building Research Establishment, s.99). Kullanicimin
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hassash@: tahmin etme yolu olmadigina gore, Portland gimentolarn hepsinin ataga ugrama

durumu vardir.

Sulfata direnimli Portland ¢imentolar diigilk miktarda trikalsiyum aliiminat igerir ve bu tiir
etkilere karst onerilir. Bunun yaninda sulfath ve yiiksek aliiminli ¢imentolar da sulfat etkisine

kars1 direng gosterirler.

-Cozulebilir Sulfatlar: Coziilebilir sulfat igerigi tugla gesidine gore degissede genelde
hepsinde bir miktar bulunur. Cephede kullamlan tugla gesitleri i¢in bu 6l¢i minimize

edilmeye caligiimaktadir.

-Su: Tugla isciliginde su ortamda hep vardir. Zaman iginde tekrarlanan 1slanma ve kuruma

sulfat etkisi ile direk iligkilidir. Yapt suya kargt maksimumda korunmalidir.
o Sulfat etkisini minimize etmek:

Riskin tamamu hi¢bir zaman yok edilemezse de minimize etmek igin gesit onlemler

alinabilir. Bunlar agagida verilmigtir:

-Sagak veya ¢at1 seviyesinde konsol yaparak yapiy1 korumak,

-Denizlik veya su girebilecek detay bolgelerde ¢inko ig¢iligi uygulamak ve nem gegirimsiz
malzeme kullanmak,

-Diigiik sulfatlt tugla kullanmak,

-P:arapet duvarlarinda harpusta altina nem gegirimsiz malzeme uygulamak,

-Harg igerigini zenginlegtirmektir.
4.2.1.4 Gecikmis hidratasyen etkisi

Bazi malzemeler yagmur gibi atmosferik kogsullar kargisinda kararsiz malzemelerdir.

Ornegin; kireg ve tugla bu tiir malzemelerdendir.
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Yapilarda kullanilan kire¢ genellikle kalsiyum karbonattan elde edilir (CaCOs). Bunun
yanmastyla olugan kalsiyam oksit (CaO) niteliksiz bir malzemedir. Bunun i¢in nitelikli bir
malzeme olan kalsiyum hidroksit (CaOH,) elde etmek igin malzeme kullaniimadan once
mutlaka suyla sondiirilmelidir ( Hidratasyon Olay1 ). Eger sondiriilmig kireg, sonmemis
kire¢ parcaciklarina sahip olursa ve bu parcaciklarin iginde bulundugu kati malzeme de
hidrate olmaya elverigliyse, sonugtaki genlesme hasarlara yol agar (Zaim, 1984). Bu da

atmosferden gelen nem ve yagis sulariun etkisi ile gergeklesir.

Tugla malzemeye baktizimizda da kalsiyum oksit igeren kalkerli killerle yapilan tuglalarda
hidratasyon olaymi gorebiliriz. Bu etki tuglalarin kendi kendilerine bolinmelerine neden
olabilir. Bu sonucta, yagmur etkisi altindaki bu tiir tuglalarda igerikteki sonmemis kiregten

kaynaklanur.
4.2.1.5 Asit etkisi

Asitlerin malzemeler tizerindeki zararh etkileri ¢ok g¢esitlidir. Bu malzemelerin gosterdikleri
dirence, yogunluga ve asitlerin kaynagma gore degisir. Atmosferik gazlardan en ¢ok
etkilenen malzemeler tugla, tas, ¢imento esaslt malzemelerdir. En gok bu ¢ tiir malzemede
goriilen asit etkisi CO, ve SO, gazlarmin yagmur suyuyla birlesmesi sonucu gergeklesir.
Ornegin; kirectaglarinin suda ¢oziinebilirlikleri énemsizdir, hatta CO, veSO; igeren sularda
daha fazla ¢oziniirler. Bu kirlenmiy atmosferde yiizeyin temiz kalmast demektir, clinki

yiizey kemirilmistir (Zaim, 1984).

Temelde yikayic1 etkiler yararhdir. Pratikte ise yikayict etkiler yalmzca yafmura maruz
y(izeylerde yer alir. Korunmug durumlarda yagmur suyu malzemenin yiizeyini kemiremez,
kirli malzeme yalmzca ytizeyde birikmez, fakat aym zamanda yiizeye kalsiyum karbonat ile
de baghidir. Sonug olarak yikanmug ve yikanmamus bolgeler arasinda belirli bir zitlik gelisir.

Tuglalar genelde atmosferdeki asit gazlara kargi yiksek dirence sahiptirler. Bir cephe
yiizeyinde tuglalar kiregtagt ile birlikte kullanilirlarsa, bazen kalsiyum silfatla birlegerek bir
tir ¢iirime olustururlar ki, bu kiregtagmin kirlenmis atmosferdeki karakteristik aginmasidir.

Tugla yiizeyindeki kalsiyum stilfat kristalize olarak tabakalar halinde dokulur. Tabakalar kirli
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goriiniigtedirler. Kalsiyum siilfat kiregtagindan tirer, boylece tuglalara etkisi ancak
kirectastnin eriyebilir maddesi tuglalardan yikanrsa gerceklesir (Zaim, 1984). Bunda da
yagmur suyu biytk rol oynar.

4.2.1.6 Alkali etkisi

Alkaliler ¢imento esash malzemelerle 6zellikle Portland ¢imentosuyla birlesirler. Portland
¢imentosu ve kireg genelde alkalinin kaynagidir. Etki kendini igerildi§i malzemenin

niteliklerine gore gesithi yollarla gosterir.

Tugla duvarlarda iki tip leke goriiliir. Bunlar hargtaki veya tugladaki demir bilegenlerinden
olusan pash lekeler ve kotii nitelikli betondan gelen beyaz lekelerdir. Pash lekeler derz
harclarndaki demir tuzlarma baghdir. Ozellikle demir silfat yiizeye ilk geldiginde
‘cigeklenme’ olusturur. Demir tuzlan hargtaki kireg ile kimyasal reaksiyona girerler ve sonra
da derz harglarindan yagmur suyu ile yikanip giderler. Eger pash lekelere neden olacak
demir tuzlarina sahip tuglalar kullamlacaksa, lekenin yatak derzinde zararsizca geligmesine
izin verilip, is bittikten sonra derz harci ile kapatilabilir. Bu durumda lekenin tekrarlanmast
olasi degildir. Ote yandan bu metod uygulanamyorsa lekelenmenin miktari, bitmemis
duvarlarin kapatiip bir hafta iginde har¢ oturana kadar yagmur suyunun duvar tzerinden

siiziilmesi engellenerek azaltilabilinir (Zaim, 1984).

Beyaz lekeler ise kalsiyum karbonat igerirler ve atmosferik CO, serbest kiregle reaksiyona
girdiginde olusurlar. Sonugta kalsiyum hidroksit betondan siizilir. Bu tur lekeler tugla

duvar yagmur suyu ile yikandiginda da kaybolmazlar (Zaim, 1984).
4.2.1.7 Mantar etkisi

Cesitli sporlu mantarlar ya malzemede kendiliginden vardir ya da herhangi bir yolla yagmur
suyuna karigarak tim organik maddeler ve ozellikle ahsaba etkiyerek bozulma, glriime ve
kiiflenmelere neden olur. Islak veya kuru tiirden olsun, kiif, kimyasal etkinin bir gesididir.

Mantar etkisi daha ziyade ahgap kaplama cephelerde gozlenir.
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Bu caligma kapsamunda ise yogusmanm ve nemin giderilemedigi ¢ift duvarlar ve tugla kaplh
duvarlarda, rutubet, kiif ve mantar olusumu gorilmektedir. Bu etki de insan saghgim kotii

yonde etkilemektedir
4.2.1.8 Korozyon

Korozyon, bir malzemenin yiizeydeki kimyasal ve elektrokimyasal etkilerle ugradif
degisiklerdir. Yiizey korozyonu en ¢ok goriilen korozyon gesitidir. Demirli metallerin
korozyonu, ozellikle demir ve geligin paslanmasi, korozyon olarak bilinir ki bu yanhstir.
Biitiin metaller ve ozellikle yapida kullamlanlar dogru gevresel kosullarda da korozyona
ugrayabilirler. Korozyonun zararli olup olmamasi, metalin ve korozyonun tiirine baghdur.
Burada su ayrim onemle belirtilmelidir ki, gazli korozyonun iriini olan ytzey filmi

koruyucudur (Ornegin: Bakir ¢atilarda olusan yesillenme).

Diger tiir korozyon cephe yiizeylerinde yagmur suyunun varhigyla olusur ve bu tiir
korozyonun irinleri, koruyucu olmadigi gibi metalin kemirilmesine neden olur (Ornegin:
Demirin paslanmast). Dolayisiyla yiizey hem hasara ugrar hem kirli bir goriintitye sahip olur.

Yagmur suyunun etkisiyle demirsiz metaller de korozyona ugrayabilirler.

Genelde korozyon bir tir bozulmadir. Binalardaki boyle bozulmalar yalmzca metallerle
simrlanmus degildir. Esas olan korozyon sirasinda ve sonucunda diger malzemelerinde

bozulmalari ve gorinislerinin degismesidir. Korozyonun etkileri asagidaki gibi siralanabilir.

-Striktirel zayiflik,

-biger yapt malzemelerinde ayrigma ve ¢atlama,
-Suyun yapiya girmesi,

-Gorinasteki degisiklikler.

Yagmur suyu, korozyona ugrami§ metalin iizerinden akarken bazi korozyon urinlerini
alttaki malzemeye tasir ve bu malzemenin lekelenmesine neden olur. Bu lekelenmelerin

¢ikartilmasi ¢ok zordur.
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Kisaca tugla kapli ¢ift duvarlarda, metal baglarin kullamlmasindan 6tirit korozyona ugrama
olay1 gerceklesebilir ve yukarda da anlatildigs gibi yagmur sulari ile tugla yiizeyine taginan
korozyon iiriinleri, lekelenmelere neden olabilir. Aym zamanda da korozyona ugrayan metal
baglarin striktirii zayiflatacagi da unutulmamahdir. Cunki ¢ift duvarlann  birlikte

calismasini saglayan metal baglardir.
4.2.2 Fiziksel etkileri

Gozenekli bir malzeme olan tugla ile kapli cephelerde yagmur suyunun kimyasal etkileri
yaninda fiziksel etkilere de rastlamr. Bunlar asagida da agiklandigi tzere don etkisi ve

yogusmadir.
4.2.2.1 Don etkisi

Malzeme bosluklari i¢ine girmig bulunan suyun, sicaklik derecesinin diigmesi ile ortaya
¢ikaracag olay donmadir. Donmada kati hale geqerek hacim geniglemesine ugrayan su,
malzeme yapisinda i¢ gerilmelere neden olacaktir. Malzeme bosluklarinin su ile ne oranda
doldugunu bize belirleyen doyma derecesinin (D) malzemede donma tehlikesinin varligim

belirlemekte yarar vardir.

Suyun buz haline gelmesiyle hacminde %9 luk bir artis olur. Bu da malzemeyi genlesmeye
upratarak catlamasmna neden olusturmaktadir. Genelde, donma sonucunda olugan hasar
yapinin suyla doydukta sonra donmaya maruz kalan boliimleriyle smurlanmigtir ki, bunlar dis
yiizey kaplamalaridir. Donmadan hemen once suyla doymus hale gelme hasar olugmasinin ilk
k(;suludur‘ Donmamn ¢ok sert kosullari altinda malzemenin butini ya da bir kismi
pargalanir. Donmanin olug derecesi énemli bir klimatik faktorse de, yagmur nobetinden
hemen sonraki donma olasih@ da dikkate alinmalidir. Ciinkii yagmurdan sonra sicaklik

diisebilir (Erig, 1994).

Tugla isciliginde, donmanin en etkin oldugu malzeme hargtir. Eger harg galiyma izni

vermeden donarsa, tugla orumii zayiflayacak, saglamligi azalacaktir. Bu gibi harcin donmasi
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olaylarinda yapilacak tek sey tugla isciligini yikip, yeniden 6rmektir. Bu yiizden gantiyede
tugla isciligi korunmalidir. Tugla kapl cephelerde uygulamanin tamamlanmasi sonrasi
donma olaymn farkli zamanlarda ger¢eklesmesi de, malzemenin i¢ gerilmeler sonucu
yiizeyden kopmasma, harcin dokilip duvarin  striktiirinde zayiflamalara neden

olabilmektedir.
4.2.2.2 Yogusma

Malzemede meydana gelen yogusma (buharin su haline doniigmesi ) malzeme yuzeyinde
gozle gorillir halde ‘terleme’ veya malzeme iginde gizli olarak yogusma (kondensasyon )
seklinde gorilir. Malzeme yiizeyinde terleme, ortam i¢ 1sisina ve ortamdaki bagil neme
baghdir. Eger ortam ig 1sist ile malzeme yiizeyi 1s1s1 arasindaki fark olan soguma derecesi
artarsa, terleme gorilir. Malzemenin 1s1 tutuculuk degerinin arttirilmast veya malzemede

yizeysel 151 derecesinin yikseltilmesi bu soguma derecesini azaltacaktir (Erig, 1994)

Digtan korunmasima ragmen nemli olabilen bir duvar koti bir 1s1 yalitimt ve havalanmayan
bir i¢ ortam sonucudur. I¢ hacimden gelen su buharmmn, dis duvar kesitindeki diftizyonu
kesitteki malzeme nitelik ve niceliklerine ve de ig ve dig termik kosullara bagl olarak degisir.
Kesitte buhar olarak girip ¢iktig1 gibi, bir kismu kesit i¢inde yogusabilir. Yogugan bu su,
kosullar degisince tekrar buharlagarak kesiti terkedebilir veya kismen eleman biinyesinde
kalir. ikinci durumda elemandaki hasarlarin zamana bagh olarak artacag: agiktir. Yogugma
ile kesitte biriken nem, kesiti olusturan malzemelerde ¢iirime, mantar gibi olaylara ortam
olugturur. Sonugta dig duvar kaplamasinda lekeler gorilir. Yogusma siresi sonunda kesitte
biriken su dondan ileri gelen hasarlarin da en 6nemli nedenlerinden biridir. Buhara karst az
gc;k gegirimsiz bir duvar tabakasi arkasinda su biriktirdigi zaman bu tabaka donmanmn

belirdigi anda buza doéniismenin etkisi ile daima patlar (Erig, 1994).

Tugla kaplt duvarlarda da bu etkilere striiktiirle arada bosluk birakilarak uygulanan ¢ift
duvarlarda rastlanmaktadir. Genelde yapilan hata, arada birakilan boglugun ustten veya

alttan havalanmasina izin vermemis olmak veya gerektigi halde 1s1 yalitim malzemesi ile
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kaplamay: birlikte uygulamamaktan dogmaktadir. Bunun sonucunda ise boslukta biriken

havanin yogusmasi ile i¢te ve digta istenmeyen goriintiiler, nemlenme gozlemlenmektedir.
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BOLUM 5

TUGLA KAPLI BETONARME KARKAS YAPI DIS DUVARLARINDA YAGMUR
SUYU ETKILERINE KARSI ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

5.1 Tasarim Evresinde Yagmur Suyuna Karsi1 Cephe Striiktiiriinde Ahinmasi

Gereken Onlemler

Yukardaki boliimlerde anlatildid1 Gzere yagmur suyunun tugla kaph cepheler tistiinde zararl
kimyasal ve fiziksel etkileri bulunmaktadir. Tasarim evresinde bu etkilere karsi alinacak
onlemler, cephe striiktir kurgusu ile yagmur suyunun cepheden uzaklastirlmasidir, Bu
nedenle cephe striikktiiriinde en etkili olan yagmur suyu hareketindenb yola ¢ikarak tasarimda

dikkat edilmesi gereken noktalar belirlenebilir.

Yagmur suyu hareketlerinden cephe striiktiiriinii en ¢ok ilgilendireni ‘akma’ dir. ‘Akig’
genelde yapilarin disey yiizlerinde sivi halinde suyun transferi olarak tanimlanabilir,
dolayistyla akig mekanigini, kullanilan malzemenin yiizey karakteristigi ve cephe ylizeyindeki
girinti ve ¢ikintilar etkiler. Bunun yaninda bazi cephe hareketleri, suyun yatay yiizeylerdeki

akigina da 6nem kazandirir.

Cephe yiizeyindeki akis mekanigi agagidaki i baglik altinda incelenebilir.

-Malzemelerin yiizey karakteristikleri

-A¢ik ¢ikma (balkon) ve kapali ¢tkma (konsol) larin alt yiizeyleri

-Girinti ve gikintilar

5.1.1 Malzemelerin yiizey karakteristikleri

Suyun akis modelini etkileyen onemli etmenleden biri yiizeyde kullanilan malzemenin yiizey

karakteristigidir. Her ne kadar bazi malzemelerin tamamyla diizgiin yiizeyler olusturacak

sekilde uretilebilecegi disuniilebilirse de, yapim kosullarinda boylesi bir titizlik ve 6zen her
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zaman uygulanamayabilir. Boylest titiz bir uygulamay: varsaysak bile, yapinin kargilasacagi
fiziksel ve mekanik olaylar, ne kadar ozenli bir ig¢ilik uygulanmg olursa olsun diizgiinliigii

bozabilir.

Tugla kaph cephelerde son willarda, bu soruna tretim evresinde bir cevap bulunma
caligmalarma gidilmistir. Prese veya kaplama tuglalarinin, klasik tugla tretim bandindan
gecerken, ek bir islemle tugla yiizeyinin kaydincive piiriizsiz bir ozellige sahip olarak
uretilmesine ¢aligilmistir. Bu ek islemde, malzeme son evre olan pigirme iglemine girmeden
silikonlanmakta ve Oylece pisirme bandina girmektedir. Silikon, tugla yiizeyinde bir film
tabakast olusturarak, yagmur suyunun emilmesini minimize etmekte ve suyun yiizeyde uzun
siire durmadan kaymasim saglamaktadir. Bu silikonlu tuglalar, akig mekanigi olumlu yoénde

etkilemektedir
5.1.2 Acik ¢ikma ve kapali cikmalarin alt yiizeyleri

Suyun akig yetenigi, ¢tkmalarin tabanlarinin yatay yiizeylerinde, bina disey yiizeylerinin
girintt ve g¢ikintilarinda oldugundan daha az degildir. Bu yiizeylerde akis asagidaki

nedenlerden olusur.

-Cikmanin bizzat kendisi asinmay1 arttiracak durumdadir,
-Cikmanin altindaki yizey daha az korunmustur,
-Cikmamn ve altindaki diigey yuizeyin birlesme yeri su igin giris noktasi tegkil edebilir.

Suyun yatayda akisinu 6nlemek i¢in 2 metod Sekil 5.1 bve ¢ de gosterilmigtir. Her iki halde
de akig, ¢ikmanin dig kenarinda olusur; ama bu durumda muhtemel damlama bolgesi kontrol
edilebilir. Suyun, ¢ikma tabammin Oniinden asagi dogru gidigini agikga gostermek
olanaksizdir ve genelde yagmur suyunun dusisi asagidaki yiizeylerde akigina baghdir.
Genel durumun istinalarni digis mesafesine, akigin hizima ve rizgar durumuna gore

degisebilir.



84

Cikmamn ve altindaki diisey yiizeyin birlesme noktast su igin giris noktas: tegkil edebilecegi
gibi aym zamanda riizgar tarafindan cepheye dogru itilen toz v.b. cisimlerin birikmesi i¢inde
uygun koselerdir. Cikma dis kenar profilinde 6nlem alinmamugsa buraya kadar yatayda

gelebilen sular, bu tozlarla birlegerek kirlenmeye yol agar.

Genel durum Yatay Akis Kontrolu I¢in Iki Metod
A-(Kontrol edilmemis B-Damlalik kullanilmasi C-Egimlendirilmig
yatay akis) taban

1-Esas akis 1-Esas akig 1-Esas akis

2-Cikmanin tabant boyunca 2-damlalik profili 2-Egimlendirilmis

akan su ¢cikma tabant

3-Cikmanin tabanindan 3-Yatay akis ve damlama 3-Yatay akig ve damlama
belirli olmayan damlama i¢in kontrol edilmis bolge icin kontrol edilmis bolge
4-Su giriginin muhtemel 4-Esas akis 4-Esas akisg

oldugu nokta 5-Cikmanin tabani ve 5-Cikmanin tabant ve
5-Esas akigin agagt dogru diigey yuzeyin bir kismu diisey yilizeyin bir kismi
gidist korunmusg korunmug

6-Akigin digey yiizeye dogru

sapist

Sekil 5.1 Yatay akis mekanizmast (Zaim, 1984)
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5.1.3 Cikint1 ve girintiler

Yapilarin digey ytizlerinde genelde girinti ve ¢ikinti vardir. Ornegin pencere bosluklari
girinti, kornigler, denizlikler, giines kirici elemanlar ve kolon, kirig gibi iskeletin dis cepheye
yansitilmast  ¢ikintilardir.  Girinti  ve  gikintilanin - miktarlari  tasarim  detaylarina  ve

saytlamayacak kadar ¢ok nedene baghdir.

Disey diizlemdeki herhangi bir kesit ister girinti, ister ¢ikinti olsun, yiizeyden akan suyun
akig modelini etkiler. Akis modelinin girinti ve ¢ikintilar Gizerinde meydana getirdigi olaylar

farkh basliklar altinda incelenebilir.

e Yatay ¢itkintilar

Yatay cikintilar sagaklar, kornisler ve denizlikler olarak iki grupta incelenebilir.

-Sacaklar, kornisler: Sagaklarin ortaya ¢ikis nedenlerinden biri de yapilarin yiizeylerini
yagmur etkisinden korumaktir ve konuda kullammlari ¢ok eskiye dayanir. Ancak bu
koruyuculugun belli olgiler i¢inde kaldigi, yapilan bazi deneylerle belirlenmigtir. Elde edilen
verilere gore sagaklar, az katlt yapilarda ve 15 m/s nin altinda bir riizgar hizinda etkili

olabilmektedirler.

Komnigler ise ¢ikintinin genisligine, yap: yiizeyindeki kotuna ve riizgar hizina bagh olarak
fonksiyonlarim yerine getirebilmektedirler. Ayrica kornigin profili de énem tasimaktadir.
Ozetle sagak ve korniglerin genellikle algak yapilarda kullanilinca olumlu sonug verdikleri,

yiiksek yapilar icin degisik onlemlere gereksinme oldugu soylenebilir (Zaim, 1984).

Sekil 5.2 de gesitli yatay ¢ikintilarin yagmur suyunu geri sigratmasina ait drnekler verilmigtir.
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Sekil 5.2 Cesitli yatay ¢ikintilarin yagmur suyunu geri sigratmast

Sekilde goruldugi gibi yatay ¢ikintimin genisligi ve profili yagmur suyunun sigratilmasinda
etkendir. Sekil 5.2 a ve b de profili yanhs dizaynlanmig korniglerin yapt yiizeyindeki olumsuz

etkileri gorilmektedir.

-Denizlikler: Parapet duvarinin Ustiine pencere dogramasmin oturmasmm saglamak ve bu
duvann igine disardaki sulu bilesenlerin girmesini onlemek amacina hizmet eden yapi
bilesenine denizlik diyebiliriz. Yagmur suyunun denizlik \izerinde olusturdugu akig modelini

farkli boliimlerde incelemek daha uygundur.

*Denizlik Profili. Yap: yiizeyinden sigrayan su miktart ve yiizeyde alinacak onlemler

birbiriyle iligkili gesitli faktorlere baglidir ki bunlann baglicalar: soyle siralanabilir.

-Cikintrya gelen suyun sigrayan mu yoksa ilk akigin devamu olan su mu oldugu,
-Cikintimin egimi (fazla egim gelen suyun miktari ne olursa olsun sigramayr hizlandirir.)

-Cikintinin miktart,
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Bunlara ilaveten dis kenar profili de onemlidir. $ekil 5.3 de iki ug ornek ele alinmstir. Sekil
5.3 a da denizligin dis kenar1 yuvarlatilmustir, Su yuvarlak profili takip etmektedir. Sekil 5.3
b de ise denizlik dis kenar1 keskinlestirilmistir. Su, denizligin diigey ytziine degmeden sigrar.
Boylece keskinlestirilmis denizlik, digerinden daha ¢ok sigrama saglar. Akis siddeti yeterince

yiiksek olursa, yuvarlatilmig kenarda da su yiizeyi temizleyerek sigrayabilir.

%
suyun ;
baslangici

|

A. ‘fuvarlatitmis Kenar 8. Sivriltilmis Xenar

Sekil 5.3 Denizlik dig kenar profilinin suyun akigina etkisi

*Anaforlar: Disey ylizeyden saptirilan su, ¢ikinti tarafindan sigratilic. Girinti ve ¢ikintilar
gelen suyu bir ag1 altinda ve genis bir satih olarak alirlar. Bu durum anaforlarin olugmasina;
kisa bir mesafe bile olsa suyun yukari dogru akis ihtimaline sebep olabilir. Diisey ve yatay
yluzeyin birlesim noktasmnin tabiatinda var olan zayifliktan 6tiirii, kapilariteyi onlemek igin
ozel onlemlere gerek vardir. Geleneksel olarak bu problemi yok etmek i¢in fugalar ve
cikintilar kullamilir, fakat dusey ve yatay yuzeylerin birlesim noktalar1 mafsalli olmamalhdir.
Bunu yapmak i¢in denizlikte kullamlan malzemenin birlesim noktasinda yukan dogru

donmesi gereklidir. Tugla kaplt cephelerde denizlik tuglasi uygulayarak bir 6nlem alinabilir

(Sekil 5.4) (Resim 5.1). ,
l—[voxsaﬂmis
YATAY DERZ

LZEDELENEBiLECEK
YATAY DERZ
{esiksiz)

Sekil 5.4 Denizlikte anafor olugumu
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Resim 5.1 Denizlik tugla uygulamasi

¢ Diisey cikintilar

Duvar yiizeyinde estetik vb.herhangi bir amagla olugturulmug ¢ikint1, genellikle suyun akig
modelini etkilemez. Duvar yiizeyinde olusan lekelenmeler diisey cikintilarda degil, yatay

cikintilarn altlarinda ve kenarlarinda gorilmektedir.

¢ Girintiler (Derzler)

Yapi yiizeyindeki girintiler, yatay ve diusey kaydiyla derzler ve fugalar olarak iki bokimde
incelenebilir. Derzler bu ¢aligmada ele alinan yiizeylerin tugla kapl yizeyler olusu nedeniyle

daha 6nem kazanmaktadir.

Derzler aym malzemelerin birimleri arasinda, ayri malzemelerin birimleri arasinda ve degisik
elemanlarin arasinda, diigeyde ve yatayda yapilan bir uygulamadir. Ama hangi amagla

yapilmus olursa olsun asagida ki baslica fonksiyonlan yerine getirmelidir.
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-Yagmur, riizgar vb. gibi atmosferik etkileri engellenmek,
-Isisal ve nemsel hareketlere izin vermek,
-Caligma yiiklerine izin vermek,

-Dayamklilik,

Derzlerin bu iglevleri yerine getirebilmesinde uygulanan profilin ¢nemi oldugu kadar,
kullanilan derz malzemelerinin de ¢nemi vardir. Cunkii bu malzemeler derzlerin yiizeyinde

ger¢eklesecek su gecirimsizligini etkilerler.
Derzleri yatay ve disey olmak iizere iki grupta toplamak mimkuadiir.

Disey derzler, iki taraflarindan ¢ikintilarla desteklendikleri anda suyun yataydaki hareketinin
duvar bunyesine yaylmasi soz konusu olmayacagindan otirii, herhangi bir sorun
yaratmazlar. Yapilan baz1 deneylere gore disey derzlere gelen yagmur sularnin gogunun

derzlerin yanlarindan ve tizerlerinden gittigi gozlenmistir (Zaim, 1984).

Sozedilen turde bir ¢ikint1 kullanilmadigr zaman derz malzemesi ve derz harcina verilecek
profil 6nem kazamir. Duvar yiizeyindeki malzemenin yogunluguyla, derz malzemesinin
yogunlugu birbiriyle uyumlu olmalidir. Aksi takdirde nemlenme ve su gegisi sorunu dogar.

Ayrica derzin modeli de suyun kolayca akmasim saglayacak tiirden olmalidir.

Yatay derzlerde ise 6 mm’ye kadar olan derz a¢ikhigmin su gegisinde etken olmadii
saptanmugtir (Zaim, 1984). Boylece 6 mm’den genis yatay derzlerin derinligi, malzemesi ve

derz harcina verilecek profil onem kazanmaktadir.

Genelde derzler harg gibi rijit malzemeler ve mastik gibi esnek malzemeler olmak wzere iki

tiptir. Tugla duvarlarin derzlenmesi,

-Duvar 6rgisi sirasinda

-Duvar orgiisintin bitiminden sonra olmak tizere iki gekilde yapilir.
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Duvar Orgiisii sirasinda yapilan derzleme, su gegirmenin énemsiz oldugu hallerde uygulanir.

Derzler duvar orgusinde kullamlan har¢ ile doldurulur. Derzleme aletleri kullanilarak
istenilen profil verilir. Bu sekilde derzleme, duvarm homojenligi yoniinden iyi sonuglar
vermekle birlikte, su gecirimsizlik yoniinden yetersizdir. Clinkii duvar orgiisiinde kullamlan

harcin dozaji yagmur suyu gegirimsizligi saglayacak nitelikte degildir.

Duvar orgiisiiniin bitiminden sonra yapilan derzlemede, derzleme harci kullanilir. Derzleme
harci, tuglalarin yatak yiizlerinde kullanilan hargtan daha gii¢li olmamalidir; aksi takdirde
kirilir. Bu da yagmur suyu penetrasyon riskini arttirir. Harg i¢in derzlerin derin birakilmast
gerekir. Bu gekil derzleme duvar orgiisti tamamen bittikten sonra ya da belirli bir miktar
duvar érilmesinden sonra yapilir. Bu amagla kullanilacak harcin dozaji 400- 600 kg/m® tiir

(Erig, 1994).

Derzler 2-3 cm derinlikte birakildiktan sonra derzleme aletleri yardinu ile istenilen profil
verilerek harg ile doldurulur. Derzlerin iyice temizlenmesine ve harcin kuru olmasina dikkat
edilmelidir. Derz harcina verilebilecek cesitli bigimler kiyaslanacak olursa soyle bir

degerlendirme ortaya ¢ikar (Sekil 5.5).

,,,,,,

! #
L derz harc

L..0rgl hara

CERZ  HARCINA
VERILECEK B8ICIMLER

Sekil 5.5 Derz harcina verilebilecek profiller
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Konkav ve V profilindeki derzler igin aletler kullamilir (Resim 5.2). Ige ve disa egimli bir
sekilde kesilmis olan derzler ise tugla malasi ile uygulanir (Resim 5.3) (Allen,1985).

Resim 5.2 Ozel aletlerle derz profillendirme Resim 5.3 Mala ile derz profillendirme

Derzler suyun duvara girisini onlemek i¢in onemlidir. Dig cephede kullamilan derzler ozeldir.
Diger derz bigimleri giizel gozikse bile suyun girmesini 6nlemek i¢in 6zel derz profilleri
se¢mek ve iyl bir iscilik uygulamanmn onemli oldugu unutulmamalidir. Su gegirimsiz
derzlerde harg, profili veren aletin basincina uygun yogunlukta olmahdir. Harg derz igin

birakilan yeri yeterince doldurulmalidirki nem gegisi énlenebilsin.

Mala ile igeri egimli kesilen profillerde ve igerde diiz olarak kesilen profillerde suyun
birikmesi igin ortam yaratilir. Bunun i¢in dig cephedeki derz profillerinde kullamlmaz. Tugla
yuzeyi ile diiz biten derzler ise harcin tugla malasi ile kesilmesi ile olugtururlur. Bu hareket

harci tugladan koparir ama suyun girebilecegi kil ¢atlaklar birakar.

Yanhs profillendirilmis ve yanhs malzeme kullanilmug derz harglann duvarin kullanmim
suresince gesitli sorunlar dogurur. Son zamanlarda kaplama tuglalarinin derzlenmesinde derz
tabancalan kullamldigindan, dolgu derinlige yayilmakta ve temiz, kolay igcilik

saglanmaktadir.
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5.2 Uygulama Evresinde Yagmur Suyuna Karst Alinmasi Gereken Onlemler

Tasarim evresi bitipte uygulama evresine gelindiginde, iscilik, santiyede depolama,
tenekecilik islerinin ve metal baglarin dogru sekilde uygulantyor olmasi, nem gegirimsiz
malzeme kullamlmast, harcin uygun nitelikte olmast ve uygulamanin ortam kosullarina kars1
korunmas: 6nem kazanmaktadir. Bunlara verilen onem, ¢ikacak yapt triintiniin niteligini

degistirmektedir.

5.2.1 Iscilik

Tasarim esnasinda disiinilmiis olan detaylarin bir¢ogunun uygulamada dikkate alinmamasi,
yapiun ekonomik olmast igin gerekli ig aletlerinin kullamlmamasi, yeni uygulama
metodlarina ragmen isgilerin klasik metodlari olumsuz yanlarnimt gelistirmeden kullanmast,
santiyede ¢ogu zaman kontrolorin birebir bulunmamas: gibi nedenlerle kalitesiz iscilik

ortaya ¢tkmaktadir.

Ingaatlarda galisan iscilerin gogunun isleri tizerine bir egitim gormemis olmasi, bu kisilerin
yaptigt islerde hata paym arttirmaktadir. Simdilerde bazi tugla ireticilerinin kendi
urtinlerinin uygulamasi ile ilgili kurslar agmasi ve egitim vermesi gibi bir anlayig olusmustur.
Bu anlayis, uygulamalarda ki hatalan azaltip, kaliteli iggilik elde edilmesine yardimei

olacaktir,

5.2.2 Santiyede depolama

Santiyede, sahada duran malzemenin depolanmasi ve dig etmenlere kargt korunmast yagmur
suyuna kargt alinacak onlemlerin baginda gelir. Clinkii bu 6nlem ilk basta alinmazsa daha
sonraki hasarlara ortam hazirlanacak ve hasar olusumunu hizlandirlacaktir. Bu nedenle
sahada duran tugla obekleri ahsap i1zgaralar tizerine yerlestirilerek iistleri ortiilmeli ve
topraktan gelebilecek neme karst korunmalidir. Aksi takdirde suya doymus tuglalan
uygulamak ¢ok zor olur. Harg yiizeyi tstiinde yiizmeye baglarlar (Resim 5.4).
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Resim 5.4 Tuglanin iskele tahtalan tizerinde yerlesimi

5.2.3 Tenekecilik isleri

Tenekecilik igleri, nemin ve suyun bina igine girmeden disari kanalize olmasmi saglar.
Denizlik, parapet duvarlari, kap1 ve pencere ustlerinde, duvar ve ¢at1 kesisme noktalarinda,
temel dosemelerinde uygulanir. Tenekecilikte malzeme olarak bakir, aliiminyum, polyetilen

bakir, galvanizli gelik, paslanmaz gelik, bitimlu ortii gibi malzemelerden yararlanilir.

Bakir altina kagit veya polyetilen konarak kullanildiginda en dayanikhi malzeme olabilir.
Galvanizli ¢elik, taze veya slak harg ile iligkin oldugu zaman korozyona ugrayabilir.
Paslanmaz gelik dayanikli, ama pahalidir. Plastik malzemeler ¢ok cesitlidir, se¢iminde biiyik
dikkat gerektirir. Standart belirlenmemis oldugu igin plastik cesitlerinde segim zordur.
Bitimlu 6rti kullamminda ise yiizey diizgin olmalidir, aksi takdirde ige yaramaz ve suyun
yapt igine girmesine izin verir (Dagostino, 1974). Sekil 5.6’da tenekecilik islerinin

uygullanmas: gereken noktalar verilmigtir.
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Cift duvarlarda uygulanabilen ve yagmur suyu gegisini yonlendirebilecek baska bir yontem
ise aciklik levhalanidir. Agiklik levhalarida yine kapi-pencere uistleri, denizlikleri ve bosluklu
duvarlarda kopri olusturulacak her noktada kullanilabilir. Amaci dig yapraktan i¢ yapraga su
gecisini onlemektir. Levhada birikecek sular, digey derzlerde olusturulacak deliklerden
(damlahklardan) disar1 atilir. Bazen 6zel drenaj tiipleri de diisey derzlere yerlestirilebilir. Bu
levhalarin lento ve denizliklerde yukan dogru en az 15 cm ¢1k1p, kirilarak i¢ kanata oturmasi
gerekmektedir. Yatayda da yine bu 15 cm lik paylar gériilmelidir. Ayrica bu levhalarin bitig
elemanlani da, suyun boslua ge¢mesini engellemek ve hava boslugu boyunca devamini
kesmek i¢in kullanilmalidir (Spencer, 1995) (Sekil 5.7) Bu levhalar iscilik esnasinda

dokulebilecek hargtan temizlenmelidir. Aksi takdirde korozyona sebep verebilir.
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Sekil 5.7 Agiklik levhalart ve damlaliklar (Spencer, 1995)

5.2.4 Nem gecirimsiz malzeme kullanimi

Tugla kaph duvarlarda yagmur suyunun gegisi ve yerden gelen nemin onlenmesi igin nem
gecirimsiz malzemeler kullamlmaktadir. Bu tip malzemelerin kati veya serilen tipleri,
uygulama ilkelerine uyularak, temel seviyesinde, pencere ve kapi agikliklarinda diigey ve
yatayda, denizliklerde, parapet duvarlarinda ve baca gibi detay bolgelerde kullanilirsa buyuk
olgiide nem sorununa ¢oziim getirilmig olur. Rulo geklinde bulunan bu tip malzemelerin
soguktan korunmasi ve ilik yerlerde saklanmast malzemede kirilma ve ¢atlamalara neden

olmamak i¢in gerekmektedir.



96

Bu malzemeleri uygularken dikkat edilmesi gerekenlerin baginda , malzemenin serilecegi
yerin malzemeyi delebilecek nitelikte olmamasi gerektigidir. Ciinkii aksi takdirde

malzemenin higbir anlami kalmaz ve nem igerden yayilmaya baglar.

Malzemelerin ek yerlerinde yapilan bindirme iglemleri de ¢ok onemlidir. Yatay ve diiseyde
uygulanabilen bu malzemelerde bindirme veya ek yerleri mutlaka bir bant ile korunmali ,

aradan sizabilecek su engellenmelidir.

Bu malzemede dikkat edilecek bagka bir nokta ise; ¢ift duvar uygulamalarinda serilen
malzemenin bosluk tarafina ¢ikinti olusturmamasi gerektigidir. Aksi halde nem gegisi

saglayabilir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8 Nem gecirimsiz malzeme uygulama51
5.2.5 Metal baglar
Metal baglar uygulama ilkelerine gore uygulandiktan sonra ¢ift duvarlarin ancak masif bir
duvar kadar giivenli olabileceginden daha 6nceki boliimde sozedilmigti. Metal baglarin yanhs

uygulanmasi halinde yagmur suyu etkilerini dogurabilecegi birkag nokta agsagida verilmigtir.

-Metal baglar higbir zaman i yapraga asagi dogru egimli yerlestirilmemelidir, Metal baglar

ya aym seviyede iki kanatada oturmalidir, ya da distaki kanata dogru egimlendirilmelidir. Ig
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kanata dogru egimlendirilmemesinin nedeni ise i¢ yiizeye dogru bir su gegis yolu

uretmemektir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9 Metal baglarin yerlesimi (Spencer, 1995)

-Oriim esnasinda metal baglar iizerine harg dokintiilerinin birikmemesi saglanmalidir. Aksi
takdirde har¢ neme ve metallerin korozyona ugramasina ortam yaratmig olur. Bu da metal

baglarda struktiir zayiflamasina neden olabilir.

5.2.6 Harg¢

Baglayici malzeme, kum, su ve gerektiginde katki maddelerinin karistirimasindan meydana
gelmig, doluluk, mukavemet, gegirimsizlik, aderans ve dig etkilere dayaniklilik gibi 6zellikler
gosteren inorganik hamurlara harg denir (Eri¢, 1994). Gerekli hallerde mineral esash boya

pigmenti ve katki maddeleri ilave edilmesi mimkiindiir.

El veya makine giici ile elde edilen kangimn yapidaki yerine taginmasi sirasinda
homojenliginin bozulmamasina dikkat edilmesi ve yerine yerlestirmede gerekli 6zenin
gosterilmesi gerekmektedir. Ozellikle, cimento harcinin katilagsma siiresinde nemli bir ortam

saglanarak dig atmosfer etkilerinden korunmasi saglanmalidir.

Harcin hazirlanmasinda kullamlan malzemelerin, yagmur suyuna karst ¢esitli niteliklere sahip
olmas1 gerekmektedir. Asagida karnigimda kullamlan malzemeler ve sahip olmalan gereken

nitelikler verilmistir.
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e Kum: Tugla kaplamalarin harg igeriginde dere veya nehir kumu kullanilmalidir. Deniz
kumu tuz igerdigi icin harcin kalitesini diigiirir ve tugla yiizeyinde giceklenme gibi
hasarlara yol agabilir. Gerekirse ancak yikandig: takdirde deniz kumu kullamilabilir. Harg
kumlarinda ufak, normal ve buyiik partikiillerde kum olmast elveriglidir. Hep aym ¢apta
gibi olan kum partikiilleri arasinin plastiklestirici tarafindan ancak doldurulacag igin harg
daha giigsiiz ve yagmurda ¢atlamaya daha miisait olur (Sekil 5.10). Kumun genelde aym
iste aym kaynaktan olmas: gerekir, ¢iinku farkli kumlar hargta farkli renk ve yamams1 bir

gorinim olusturur.

Sekil 5.10 Kum partiktlleri (Spencer, 1995)

e Cimento: En ¢ok kullanilan ¢imento Portland ¢imentosudur. Ayni kaynaktan olma geregi
kum gibi ¢imento iginde gegerlidir. Yiiksek aliiminli ¢imento kullanmlmamahdir. Cimento

torbalar1 yagmurdan korunmali ve direk olarak toprak veya yerin tistiine konulmamalidir.

e Sonmis Kireg: 19.yy ve 20.yy baslarinda baglayict olarak harg igin yalmz hidrolik kireg
(su kireci) kullamlirdi. Halen bunlar uygun olsalar da, modern yapilar icin geg
sertlestiklerinden pratik degildirler. Bugiin iggilikte elverigli olsun diye pudra seklindeki
sonmiis kireg tercih edilmektedir. Su tutan yapiya sahip kiregler, tugla bagimn dayanimim

ve yagmur gecirimsizligini saglar (Erig, 1994).

e Plastiklestiriciler: Yalniz bagina ¢imento, kum ve su kullantlmasi harcin sert olmasma
sebep olur. Harcin kolay islenebilirligi kireg veya plastiklestirici ilavesi ile saglanir. Ama
highir zaman plastiklestirici olarak deterjan kullandlmamahdir. Bunlar  harci

dayamksizlagtirir.
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e Pigmentler: Renkli harg eldesinde pigmentler kullamlir. Pigmentlerin miktari, ¢imento

agirhiginim %10’unu gegmemelidir (Spencer, 1995).

e Su: Su igilebilir nitelikte olmahdir.

Tugla ve harcin arasinda iyi bir bag saglayip, yagmur girig riskini azaltabilmesi igin  hargtan

beklenilen 6zellikler asagida siralanmugtir.

-Iyi bir har¢ mala tizerinde astli kalmal ve kolay yayilmahdir.
-Tugla ile iliskiye girdiginde su kaybetmemeli ve donmamalidir.

-Tugla ile islem yapilirken yeterli stire plastik kalabilmelidir.

Harglann smiflandirmalan biinyelerine giren baglayict malzeme gesidine gore kil, algi,

¢imento, melez harglar olmak tizere 5 grupta toplanir.

e Kire¢ harci. Geleneksel kireg harci, kireg ve kumdan yapilir. Her ti¢ 6lgek kum igin 1
olgek kire¢ kullanihr. Kireg harct yitksek kalsiyumlu kiregten elde edilir ve isciligi

kolaydir. Malzemenin suyu emmesi ve suyun kaybedilmesi ile donarlar.

e Cimento harct: Ginimizde kullammu ve iretimi bakimindan en yaygin tipi portland
¢imentosudur. Isciligi kolay bir bilesim igin 1 olgek ¢imento ve 3 olgek kum gerekir. Bu
karigim yiiksek dayanim igin uygundur. Temelde ve nem gegirimsiz malzemeler istiinde
de uygulamak i¢in en uygunudur. Islak kosullarda dayanmu yiksektir. Cimento harc
sulfat atagina kars: kire¢ harcindan daha dayanmiidir.

e Kire¢-Cimento harct: Bu kangimda sulfata dayammli Portland gimentosu ve kireg

kullanilir. Bu tip ile tugla baglarinda gii¢, su gegirimsizligi ve dayanim saglanir.

o Ozel ¢imentolarla yapilan harglar: Yiksek aliminli ¢imento, yitksek dayamm ve kimyasal
etkilere karsi dayaniklibk istendii zaman kullanilir. Sulfatlara dayanikli Portland

¢imentosu ve Aliiminli ¢imento sulfat atafina karst dayamm gosterir, ama Altimini
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¢imento nemli ortam ve 30°C nin istiindeki sicakliklarda kullamlmalidir. Kire¢ Aliiminli
¢imentolarla kullanilmamalidir, bu tip harglarda kireg yerine kireg tast, tebesir veya alkalin
olmayan harg plastiklestiricileri kullanilmalidir (Building Research Establishment, 5.99).

e Renkli harclar; Renkli harg karigimina belirli oranlarda pigment katma yoluyla elde edilir.
Dayammin 6nemli oldugu durumlarda pigment miktar: ¢imento aguligmmn %10° nunu

gecmemelidir.

5.2.7 Uygulamanin korunmasi

Tugla Grin titiz bir uygulama gerektirdigi gibi titiz bir koruma da gerektirir. Ozellikle yeni
tamamlanmig bir uygulama, yagmurdan korunmahdir. Hafif bir yagmur bile yeni
tamamlanmig tugla harg yiizeyini doyurur ve ¢imento, kireg ve pigmentlerin igindeki
partikiillerin digart kusmasma sebep olabilir. Boylelikle harcin rengini degistirebilir ve
tuglaya yamams: bir goriintii verebilir. Yine Portland gimentosundaki ve sonmiis kiregteki
serbest kire¢ partikilleride yiuzeye ¢ikip tugla yiizeyinde beyaz, parlak kristaller
olusturabilir. Bu tip olaylarn da en biiyik sebebi tuglanin doymasma misade etmektir

(Spencer, 1995).

e Korumanm yollan

Yukarida sayilan tehlikelerden korunmak igin santiye alamm terk ederken tugla isi
yagabilecek yagmura karst korunmal, tuglanin doymasin engellenmelidir. Ahgap 1zgara ve
uzunlugunca nem koruyucu Ortil tugla isini korumak igin yeterli olabilir. Riizgarla gelen
yagmur igin ise daha ciddi onlem almak gerekir. Bu gibi durumlarda da yine polyetilen orti
ve ahgap izgaralardan yararlanilarak tugla duvar ortiliir. Ancak bu iglem sirasinda, ortii ile
uygulama arasinda hava birakilmasina dikkat edilmelidir, aksi takdirde yagmur kadar zararh

olabilecek kondensasyona neden olunabilir ($ekil 5.11).
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Sekil 5.11 Uygulamanin yagmurdan korunmasi (Spencer, 1995)

Yine aym sekilde uygulama donmaya kargt da korunmalidir. Ciinkii har¢ ¢alisma siiresi

tammadan eger doyarsa tuglalarin bagi zayif ve giigsiiz olur.

Sicak, gilinesli giinlerde, oOzellikle kurutucu rizgarh havalarda harcin prizini almadan
kurumamast saglanmalidir. Bu da daha ¢ok su emisi yiiksek tuglalarda sorun yaratir.
Bunlarin yaminda uygulamalar insanlarin ve bitkilerin verebilecegi zararlardan da

korunmalidr.
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BOLUM 6

SONUC

Giiniimiizde bir ¢ok cephe kaplama malzemesi yaminda, dogal ve renkli gorinamu ile tugla
da yap1 sektoriindeki yerini almigtir. Ancak cephede kullanilan klinker sinifina giren prese ve
kaplama tuglalar, yagmur suyu ile olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu nedenle ¢aliymada
yagmur suyu etkileri arastirilmis ve bu etkilere kargt alinacak onlemler saptanmustir. Bu

onlemleri agagidaki gibi 6zetlemek mimkiindur.

Tasarim evresinde, dikkat edilmesi gereken noktalar, malzeme sec¢imi ve cephe striktir

kurgusu olarak tanimlanabilmektedir.

o Malzeme segiminde, ozellikle cephede uygulanacak olan tuglalara dikkat edilmelidir.

-Dis cephede kullanilan tuglalar, klinker simfina ait, ¢ozilebilir tuz igerigi en az, su emme

oran en diigiik ve silikon sayesinde suyu kaydirici nitelikli bir ylizeye sahip olmalidir.

e Cephe kurgusu: Yagmur suyundan olusan etkilere karst tasarim evresinde cephe

kurgusunda, yagmur suyunu cepheden uzaklagtiracak detaylara gidilmelidir.

-Yatay ¢ikmalarin altinda damlaliklar birakilmali veya yagmur suyunu alttaki disey duvara
yonlendirmeyecek sekilde egimlendirilmelidir.

-Binalarda sagak, parapet duvarlarmda harpusta uygulamalarina gidilerek duvarlar sudan
korunmahdir.

-Denizlik ve yataydaki korniglerin genigligi, egimi ve profili yagmur suyunu bina Otesine
sicratacak bigimde tasarlanmalidir. Denizliklerde, denizlik tuglalari kullanilarak anafor
olusumu durumunda, denizlik ve dograma birlesim yerlerinden su sizmasi onlenmelidir.

-Tugla ériimiinde derzler, suyu binadan uzaklastiracak profillerde tasarlanmalidir.
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Uygulama evresinde, uygulama ilkeleri yam sira dikkat edilmesi gereken noktalar; ig¢ilik,

santiyede depolama, tenekecilik isleri, nem gegirimsiz malzeme kullammi, metal bag

uygulamalari, uygulamanin korunmast olarak tammlanabilir.

Uygulamalarda igcilik kalitesine 6nem verilmeli, kontrolor birebir santiyede uygulama

basinda bulunmalidir.

Santiyede depolamada, tugla obekleri sudan ve topragm neminden korunmak tizere ahgap

1zgaralar iizerine yerlestirilmeli, iisteleri yagabilecek yagmura karst korunmalidir.

Tenekecilik isleri gereken yerlerde, eksiksiz ve dogru sekilde uygulanarak suyun digar

kanalize edilmesi saglanmalidir.

Cift duvarlarda prese tugla uygulamalarinda, uygun araliklarla nem gegirimsiz malzemeler

kullamlmali, ve malzemenin serildidi yerin diizgiin olmasina dikkat edilmelidir.

Cift duvar uygulamalarinda, metal baglar iki kanata aym seviyede veya dig kanata dogru
egimli olarak yerlestirilmelidir. Hava bosluguna har¢ dokiilmesi engellenmeli, nem ortami

olusumu ile metal baglarin korozyona ugramasina neden olunmamalidir.

Harg¢ yapimnda, dere veya nehir kumu, igilebilir nitelikte su, katkisiz normal portland
¢imento ve sonmiig kire¢ kullamlmahdir. Kanigimda, deniz kumuna, plastiklestirici olarak

deterjanlara yer verilmemelidir.

Uygulama sonrasi santiyeyi terk ederken, yeni orilmilg tugla duvar, yagmur ve dig

etkenlere karst korunmalidir.

Dis cephede tugla kaplama uygulamalarinda tasarimei ve uygulayicilar, yukarda belirtilen

noktalar gercevesinde beklenilen performanst istenilen duzeyde gergeklestirebilirler.
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Bu Standard, Tiirk Siandardlar1 Enstitiisii'niin insaat Hazirlik Grubunca kurulan ilgili Teknik Komite ta.
rafindan revizyonu yapilmis ve Grupta son sckli verildikten sonra, TSE Teknik Kurulu’nun 11 Ocak 1979 ta.
rihli toplantisinda kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

Teknik Kurul, ayrica, bu standardin mechuri yitriirliife konulmasi uygun bularak ~Bakanlar Kurulu'na
énerilmesini kabul etmistir. .

Bu standardin Mart 1973 tarihinde yayumlanmis bulunan 2 baskisi gegersizdir. 18.5.1970 giin ve 7/690 sayils
Bakanlar Kurulu Karar ile mecburi yiiriirliikkte bulundugu icin, bu yeni metne biliskin' Bakanlar Kurulu
Karar: Resmi Gazetede yayumlandiktan ve bu kararda verllen gegis siiresi hitam bulduktan sonra gecer-
sizdir.

Bu standardin hazirlanmasinda, ulusal ihtiyag ve olanaklarimiz 6n planda olmak iizere, uluslararas: stan-
dardlar ve ekonomik iliskilerimiz bulunan yabaneci iilkelerin standardlarmdaki esaslar da gbzoniinde bulun.
durularak; yarar giriilen hallerde, olabilen yalanlik ve benzerliklerin saglanmasina ve bu esaslarin, iilkemuz
kosullar: ile bagdastiriimasina calistlmustir.

Gorevli Teknik IKomite ¢alismalarinda, bilimsel kuruluslar, iiretici, yapimes, satict ve tiiketici durumundaki
konunun ilgilileri ile gerekli isbirligi yapiimakla beraber; hazirlanmig olan tasari, son geklini a].madan on-
ce, goriigleri saglanmak tizere 77 yere gonderilmistir.

Bugiinkii teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla. ortaya cxkacak gelis
me ve degigikliklere uydurulmasi miimkiin bulundu-gundan, ilgililerin yaymlarmmzi fzlemelerini ve stan.
dardin uygulanmasinda rastladiddar: aksakliklar: Enstitiimiize iletmelerini rica ederiz. *ﬁ‘ e

S

_ Bu standardi meydana getirmis olan Hazirlk Grubu ve Teknik Komite Uyesi degerli uzmanlarin emekle-
rini; tasarilar {izerinde goriislerini bildirmek suretiyle yardumcr olan bilimsel, resmi ve ozel kuruluslar ile

kigilerin degerli katlkalarin siikranla anariz.

TURK STANDARDLARININ
YAYIN HAKLARI SAKLIDIR

TURK STANDARDLARINA UYGUN MADDE VE MAMULLER UZERINE
TURK STANDARDLARI ENSTITUSUN'DEN TALIMZATINA GORE 1ZIN

ALMAK KosULU LE @ MARKASI KONULABII.JB

TSE, faaliyetleri ve standardlastirma hakkin-
. da daha genis bilgi i¢in su yaymlardan yarar-
. lanilabilir.

TURK STANDARDLARI KATALOGU

(Y1lhk)

Her yil Mayis aymda yaymmlamr. Tiirk
Standardlari’min tamaminin tanitilmakta oldu-
gu katalog, Enstitiimiizden saglanabilir.

SATINALMA REHBERI (Yillik)

TSE Markas: Sozlesmesi yapan firmalar1 ve
bunlarin mamullerinin tamitilmakta oldugu ya-
yin, her yi1l Ocak ayinda yayimlamir ve isteyen
herkese iicretsiz olarak verilir.

STANDARD NEDIR? (Brosiir)

Bu brosiir, standardlastirma konusunda temel
bilgiler vermektedir. Ucretsizdir.

TSE MARKASI NEDIR?

Standardlara uygunlugu belirtilen TSE Marka-
si’'n1 kullanma yetkisinin nasil alindigimi ve
Marka'nin imalatgilarla tiiketicilere sagladig:
yararlart agiklamaktadir. Ucretsizdir.

FAALIYET RAPORU (Yillik)

TSE'nin, her yil Mayis aymda Genel Kurul'a
sundugu, bir yilhk faaliyetlerini ayrintili ola-
rak veren rapordur.

STANDARD DERGISI

TSE'nin aylik yaym orgam olan ve 1962 yiln-
dan beri yayimlanan Dergi, Tiirk Standardla-
rina iliskin tiim gelismelerle, standardlastirma
alamindaki her tiirlii yurti¢i ve yurtdigi cahigma-
lar1 yansitir. Yilik abone olunabilir,
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HARMAN TUGLASI (DUVARLAR ICiN)

Standardin basinu sirasinda eksik basilan maddeler asagida verilmistir.

2.2.1 -~ IXaciin Agirlig1 Deneyi

!:
Deney Cizelge-4 de belirtilen sayida tu@la numunesi lizerinde ve TS "705’te gosterildigi gibi yapilir.
Bulunan sonuglarin, bu konuda Madde 1.2.4'de belirtilenlere uygun olup olmadigina bakilir.

- 2.3.2 - Basin¢g Dayanimi Deneyi

Deney Cizelge-4 de belirtilen sayida tugla numune si lizerine ve TS 705’te gosterildigi sekilde uygulamr.
Bulunan sonuclarin, bu konuda Madde 1.2.5’de belirtilenlere uygun olup olmadigina bakilir.
'

uz.4 - penkn Marman Tuglasy &
) . — Dolu Harman Tuglas1 (DOHT)

Delikli harman tuglasy, Sekil - ¥'de goriildiigi gibi alt
ve st yiizlerine dik dogruituda delikleri bulunan har-
man tuglasidir. ’ ' R ) olmak lizere iki sinifa ayrilir

— Delikli Harman Tuglas: (DEHT)



0 - KONU, TANIM, KAPSAM

6.1 - KONU

Bu standard, duvar yepimnda kullanilan harman tug.
lalarpun tammina, siniflandirma ve tzeliklerine, nu-
mune alma, muayene ve deneylerine, piyasaya arz sekli
ile denetleme esaslarina dairdir.

0.2 - TANIMLAR

2.1 - Harman Tuglas:

Harma\n tuglast kil, killi toprak ve balgigin ayrl ayri
veya birlikte yogurulup gerektiginde su, kum, 0gutil
miis tuizla ve kiremit tozu ve benzerleri ile karigtirilip
sekillendirildilcten sonra kurutulup genellikle harman
yerinde ocaklarda pisirilmesi yolu ile elde edilen ve
duvar yapimnda kulamilan bir malzemedir.

022 - Tugla Yiizlerinin Adlan

(iist yiiz), (alt yliz), (yanak) ve (alin) dir,
2.3 - Dolu Harman Tuglast

Dolu harman tuglast Sekil - 2'de goriildtigi gibi delik-
siz olan harman tuglasdir.

0.2.4 - Delikli Harman Tuglasi

Delikli harman tuglas:, Sekil - 3'de goriilatigi gibi alt
ve iist yiizlerine dik dogruituda delikleri bulunan har-
man tuglasidir. ’ i ’

025 - Hacim Aghin (d,)

Haeim agirh@s defismesz afiriga kadar Kurutulmus,

tugla agirhgimin delikleri ile birlikte biitiin hacmine
orandir. o F T g
0.3 - KAPSAM

Bu standard, Madde 0.2.1 de agikianan ham madde-
lerden yapilan ve yogurulup sekillendirildikten sonra
harman yerinde ocaklarda pigirilerck elde edilen du-
var tuglalarim kapsar. ‘ =

1 - SINIFLANDIRMA VE OZELIKLER -
1.1 - SINIFLANDIRMA

1.L1 - Suuflar

Yarman tuglalar: basing dayanmumlarina gﬁre—
— Orta dayaniml l:iafman: tuglasy V

— Az dayaniml harman tuglast

olmak tizere iki, smifa ayrilir. ‘

1.1.2 - Tipler : ‘ .

Harman tuglalar: bicimlerine gore;

— Dolu Harman Tuglas: (DOHT)

— Delikli Harman Tuglas: (DEHT)

olmak lizere iki simfa aynlir
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CIZELGE — 1 Biclm ve Basing Dayammlarina Gire Harman Tuglas1 Suuflart
Ortal - Ort:;)l:ma Basing
SN Tuglanin Hacim Afirlifa asm?mmyanum Dayanumi
Sembolii (max) ) (min)
Kg/dm? Kgf/cms Kgt/em*
(N/mm?) (N/mm?)
. Sinirlandi- -
Dolu Harman Orta Dayamimlhit) DOHT/aO . b 50 (5,0 g 40 (4,0)
Tuglast I
Az Dayanimlt DOHT/30 30 (3,0) 25 (2,5) <
Orta Dayammli) DEHT/50 1,40 50 (5,0) 40 (4,0)
Delikli Harman
Tuglasi
Az Dayammli DEHT/30 1,40 30 (3,0) 25 (2,8)
1) Yapmmc tarafindan’ ‘standarda uygunluk belgesinde belirtilmis olmast kosulu ile uygulanir,

12 . OZELIKLER

121 - Tuglamn Sckll .

Harman tuglém dikdorigenler prizmas: seklinde olma.
11, yiizleri ve kenarlar diizgiin bulunmalidir. Dolu tug.
jalarin iist ylizlinlin ortasinda, derir_xugi 10 mm den
fazla olmayan ¢ukurluklar bulunabilir. '

Tugla iist ylizitnde bu sekilde ¢ukurluklar bulunmasi
halinde cukur kenarlarimn, bulunduklan yiizlin ke-
parlarina uzaklign 20 mm den daha az olmamalidir

(Sekil - 2).

Tugla yiizleri, Madde 2.2.1 de aciklandig gibi cetvel uy-
gulanarak muayene edildiginde, yiizlerin hig¢ bir nok.
tasinda cetvel kenarindan ayrilma 5 mm den fazla
olmamaldir. Bu ol¢iinlin yapildifa yerler, yukarida
amlan cukurluklara rastlatilmamalidir.

122 . Boyutlar

Harman tuplasinin boyutlari, Madde 2.22 de agiklan-
digr gibi 61(;{11dugﬁnde',' toleranslan ile birlikte Cizel-
ge - 2 de verilenlere uygun olmalidtr,

CIZELGE — 2 Harman Tuglasim Boyutlar: (mm)

BOYUTLAR TOLERANSLAR
+ 6
Uzunluk (b) 190 .
s -— 13
£
4+ 4
Genislik (a) 90
— 5
+ 3
Yikseklik  (h) 50
— 2

123 - Tugladaki Delikler

Dlisey delikli harman tuflasinda bulunan delikler,
tuglanin alt ve iist yiizlerinde olabildigince esit arahk-
larls yayilms bulunmal: ve bu ylizlere dik olarak tug.
lamn biitlin yliksekligi boyunca devam etmelidir.

Dikdértgen bicimli bir delik kesitinin kenar azuntugu
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15 mm den kiiglik ve enkesit alam 4,5 cm® den bilyiik
olmamah ve daxrc blc;zmli deliklerin (;ap1 25 mm yi
a%mamahdh i

Bu délikler saslrtmalfolarak diizenlenerek 1s1 akim
yvolu uzatilmak sureti ile tuglanm 1s1 iletkenligi azal-

tilabilir. ' a e

Deliklerin toplam enkesit alami, bulunduklar: tugla
yilzli alanmin % 25'inden bilyiik olmamalidir.

1.24 Hacxm Agirhg

Delikli harman tuglasinin Madde 2.3.1 de aglklandxgl
gibi bulunacak ortalama hacim agirhfl, Cizelge - 1'de
belirtilen deferlerdenh cok olmamalidir.

12.5 - Basing Dayanim

Harman tuglalarinin Madde 2.32 de gosterﬂdxgx sexil-
de bulunacak basing dayammi degerleri ile bunlarin
aritmetik ortalamalar Cizelge - 1 de-verilen degerlere

uymalidir..

1.2.6 - Zararhh Maddeler (Magnezit ve Kireg)

Harman tuglalari iizerinde Madde 2.3.3 de-agiklanan
deney uygulandifinda, kullanilmas: sirasinda zararl

olabilecek ¢atlama, kopma, pullanxp dagilma gibi ha-
sarlar goriilmemelidir. -

Bu deneyin sonunda yapilan gdzle muayene sbnugla
rindan kuskuya diisiildiiglinde, zararli magnezi ve ki-
reg deheyinden ¢ikan harman tuglas: numuneleri iize-
rinde Made 2.3.2 de agiklanan basing dayammi deneyi
uygulanir. Bu deneyde bulunacak basmng¢ dayanumni de-
gerleri ve bunlarin ortalamalarinin Cizelge - 1 de be-
lirtilen deéerlerden kiiclik olmalar1 halinde aradaki
fark, Cizelge - 1 de-verilen degerlerin % 15 mden faz-
l2 olmamalidir. . :

3.2 7 Su Emme

Harman tuglalari uzermde Madde 2.3.4 de a§1klanan
deney uygulandiginda, bulunacak su emme orani afir-
likca her birinde % 20 den ve bunlarmn aritmetik or-
talamalari % 18 den ¢ok olmamahdir. =

2 - NUMUNE ALMA MUAYENE VE DENEY-
LER - 4 S

2.1 - NUMUNE ALMA

2.1.1 - Numune Takimindaki Tugla. Sayist ;

Harman tuglalarinin bu standardda yazili Szelikleri-
nin muayene ve deneyleri igin, imal veya teslim olu-
nan partlyx temsil edecek sekilde ve gelisiglizel nu-
numune alimir. Parti bilyiikliigiine gbre tam bir nu-
mune takiminda bulunacak harman tuglasx say1s1
Cizelge - 3 de gbstenlmistir‘ 4 .

CIZELGE — 3 Harman Tuglalarinda Parti Bilyiikliifiine Gére Numune
Takmundaki Tugla Sayist ve Kabul Edilebilir Kusurlu

Tugla Say151

o SR - Numune Takimi Kabul Edﬂeblhr
Parti Biiyiikliigit Biiyiikliigii (Takundaki | Kysurlu Tugla Sayis:

Tugla Sayisi) X . :
3200 e kadar 15 3]
3201 - 35000 20 -
35001 - 500000 32 3
500001»ve yukari 50 5 ‘
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2.1.2 - Parti ve Numune Alma

Muayeneye sunulan ayni smnif ve tipteki harman tus
1alar1 bir parti sayilir.

Partinin bliyilkliigtine gbre Cizelge - 3 de gisterilen
sayida tufladan olugan numune takimui, partideki tug.
lalarin arasindan sistematik olarak ayridarak almnir.
Bu iglemde numune olarak alinacak tuglalar parti-
den olabildi#i kadar geligigiizel secilmelidir. Bunu
yapmak i¢in TS 2756 da agtklanan «Numune almada
rastgele sayilar Cizelgesinin uygulammas: yontemi ile
numune alma yintemi»s kullanilir. Bunun mimkiin ol-
mamast halinde asagida agiklanan ybntem uygulanir.

Bu yontemin uygulanmasinda partideki tuglalar, «N»
partideki tugla sayisi olmak iizere 1, 9,3, ... N olmak
iizere numaralanir veya numaralandifil v:\.rsaymr. Nu-
mune takiminda bulunmasi gerekli tufla sayisi (n)
olmak iizere N/h=r sayis) hesaplanr, tam sayl de.
gilee tam sayiya tamamlanir. Bu sckilde bulunan r
tam sayist esas alinarak, (r) inci, (2r) inci, (3r) inci
...... (nr) inci ayriip almarak numune ayirma islemi,
Gizelge - 3 de belirtilen numune sayisia ulasana ka-
dar sitrdiiriilerek numune takim olugturulur.

«Numune alma Maddesindeki degisiklife paralel ola-
rak degisen Maddelerimiz de asafmda agiklanmstir.y
22 - MUAYENELER

2.2.1 - $ekil Muayenesi

Mumune takimindaki tuflalarn tamamy muayenc edi-
lir.

Yeterli uzunlukta bir demir cetvel tufla numunesinin
alt, {ist, yan ve alin ylizlerine kilicina uygulanarak, bu
viizlerin cetvel kenarindan en cok ayrildiklari yerler
de aradaki mesafe 6lclilitr. Kollannin uzunlugu yeterli

bir metal génye, tugla yiizlerinin tugla kenarlarinda
olusturdugu acgilara, bu kenarlara dik yonde uygulana-
rak, gonye kensrlan ile tugla yiizleri arasindaki aynl-
mann, en biiyiik oldufu yerdeki deferi Olgiiliir. Bu
ayrilmalarin 5 mm veya daha az ise tuila yilzleri diiz-
giin kabul edilir. Ayrilmanmn 5 mm den fazla olmasi
halinde ise yiizlerin diizgiin olmadif1 anlagilir. Muaye-
ne ve blcii sonuglan, Madde 12.1de bu konuda be-
lirtilenlere uygun olup olmadifina bakilir.

£ .
S

222 - Boyut Muayenesi I3

Numune takimndaki tuglalannftnmamx muayene edi.
lir. :

Tugla boyutlarinin dlgiilmesi TS %059 de gOsterildigl
sekilde yapilir.

Sonucun bu konuda Madde 1.22'de belirtilenlere uy-
gun olup olmadifina bakilr.

2.2.3 - Deliklerin Muayenesi 5

Numune takimindaki tuglalarin tamami muayene edi-
Hr. '

Deliklerin boyutlarinin olciilmesi TS 705'de  goOsteril-
difgi sekilde yapilir.
Sonucun, bu konuda Kadde 1.2.3'de belirtilenlere uy-
qun olup olmadifina bakilir.
2.3 - DENEYLER

eneyler, numune takiminin bitylikliigiine gdre QCizel-
ge - 4 de belirtllen sayida tugfla numunesi lizerindz
uygulanir. '

1 Atif yapilan Tiirk Standardlarinm numaralary ve
yayim tarihleri bu metnin sonunda belirtilmigtir.

CIZELGE — 4 Numupe Takmuum Biiyiikliigiine giére Deneylerin Uygulanacagt Tugla

Numunesi Sayilari

Deneyler ve Uygulanacafl Tug la Numunesi Sayilar:
Numune Takimm B
Biyiilkdig Hacim AfirhZ | Basme Dayamnu Zararh Madde Su Emme
° Deneyi Deneyi Deneyi Deneyi
15 5 5 5
20 6 ki K 6
32 10 11 1 10
50 16 17 17 16
NOT - Hacim afirh@ deneyinde kullanilan numuneler su emme deneyinde de
kullamlacaktir.
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Bulunan sonuclarin, bu konuda dadde 1.2.5 de belirti-
lenlere uygun olup olmadigina bakilir.

233 - Zararlh Maddc (Magnezi ve Kirec) Deneyi

Deney (_liiclgc . 4 de belirtilen say:da tuffla numunesi
{izerinde ve TS 705'te aciklandif: gibi yapilir,

Dency sonuciarindan giiphe edildiginde, zararlh mag.

nezi ve kire¢ deneyinden ¢ikan tugla numuneleri tize.
rinde Madde 2.3.2'de aciklanan basing dayanimu deneyi
uygulamr,

Bulunan sonuclann, Madde 1.26°da belirtilenlere uy-
gun olup olmadigina bakilir.

234 - Su Emme Deneyi

Dancy, Cizelge - 4 de belirtilen sayida tugla numunesi
iizerinde uygulanir.
2341 - Aymtiar

— Terazi : Duyarhigl 1 g olan bir terazi

— Su Emdirme Kabi : Yeterli biiyiikllikte ve uygun
" bir kap

: 105 -+ 5°C sicaklizta tutulabi.
len havalandirmali bir kurut-
ma etiivil.

— Etiv

2.3.4.2 - Deneyin Yapiimast

Numune tudlalar 105 -+ 5°C sicaklifa ayarlanmis eiu-
ve konularak degismez afirlifa kadar  kurutulur.
Birbirini izleyen 4 er saatlik kurutmalar sonunda bu-
funan agirhklar erasindaki fark % 0.1 den cok deZilse
son tartim degismez afirhk olarak kabul edilir.

Bu szkilde defiismez afirhifa getirilmis tugla numune.
sinin {izerindeki tozlar sert ve tercihan tel bir firca
ile temizlendikten sonra 1 g duyarlikta tartilarak kuru
agirhk bulunur (W),

Bu sekilde kurutulmus tuglaldr, icinde oda sicakhifn-

da ve tufla uzunlugunun yaklagik 1/4 it kadar derin-

likte su buiunan su emdirme kabina almi ilzerine

yerlestirilir. Bir saat sonra tuglanin yarist ve ikinci
3

i su altinda kalacak sekil-

sazatin sonunds isc
4

de kaba su ilave edilir. Baslangictan 24 saat sonra da

tuglalar tamamen su altinda kalacak sekilde kaba su

konulur. Bu durumda 48 saat bekletildikten sonra su-

dan cikarilan tuglo numunesinden damlayan sular,

wisiatlarak stkilimis bir bez wveya silinger parcas: ile
silinip alincdiktan sonra bekletilmeden ve 1 g duyariik-
la tartdarak tuglanmin su emdirilmis aZirhify butunur
(W),

Su emme orani

W, — W,
A = 100 (%)
‘Vl:

formiilit ile ve tam say:va yuvariatilarak hesapiaar,

Bulunan sontcun Madde 12.7 de belirtilenlere uygun
olup olmadigina bakihr,

24 - DEGERLENDIRME

Numune takimini olusturan tuflalar izerinde, muaye.
ne ve deneyler sirast ile uygulamir. Bu muayene veya
deneylerden herhangibirinde olumsuz sonug¢ alinan
bir tugla kusurlu sayilarak ayrilir ve bundan sonraki
muayene veya deneyler bu kusurla tugla iizerinde uy-
gulanmaz.

Bu sekilde biitiin muayene ve deneyler tamamlandi-
finda kusurlu gorlilen tuglalarin sayisimn (izeige - 3
de belirtilen kabul edilebilir kusurlu tuglo sayisina
esit veya daha az olmasi halinde numune talimin:s
alindig1 harman tuglas: partisi standarda uygun kabul
edilir, Kusurlu tugla sayisinin Cizelge - 3 de belirtilen-
leri agmasi halinde ise partinin standarda uygun olma-
i@ anlasilir.

2.5 - MUAYENE VE DENEY RAPORU
Muayene ve deney raporunda cn az asafidaki bilgiler
bulunmalidir:

— Muayenenin ve deneyin yapildigil yerin ve labora-
tuvarin, muayene ve deneyi yapanin ve/veya ra-
poru imzalayan yetkililerin adlari, gérev ve mes-
lekleri,

— Numunelerin tanitilmas:

— Muayene ve deney tarihi

s Muayene ve deneylerde uygulanan standardlarmin nu.

maralari,
— Muayene ve deney sonuglari,

— Muayene ve deney sonuglarm deigtirebilecek et-
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. kenlerin sakmcalanm bnlemek iizere alinan tedbxr
ler, - o .

— Uygulanan 'muas;éné ve .deney metdtlarm&a belir-
tilmeyen veya zorunlu gdriilmeyen, fakat muayene
ve deneylerde yeralmis olan jslemler, .

— Standarda uygun olup olmadif,

— Raporun tarih ve numarasi
3. PIYASAYA ARZ

3.1 - ISARETLEME

Harman tuglalarimin uygun bir yerinde yapimci fir-
may1 belirtecek bir isaret ile, orta dayanimh tuglala.
rin alt veya {ist ylizlinde yaklasik 5 mm genislikte ve
girinti seklinde yapiimis bir yxlchz veya arti (+) isa-
reti bulunmahdxr ; ; ‘

32 . TUGLALARIN KISACA GOSTERILMEST

Harman tuglalari sirasi ile stmf sembolleri ve stan-
dard numaras! belirtilerek kisaca gsterilir.

Ornek : o '

Orta dayam'mh, delikli harxhan tuglas: kxsaca
DEHT/50 - TS 704

olarak,

az dayamimli dolu harman tuglas: kisaca
DOHT/30 - TS 704

olarak gisterilir.

4 - CESITLI HUKUMLER -

Yapimer veya satici bu standarda uygun olarak imal
edildigini beyan ettifi mallar igin, istenildiginde, stan-
darda uygunluk beyannamesi vermege veya gosterme-
#e mechurdur. Bu beyannamede satis konusu malin:

a) 1, bblﬁmdeki dzelikleri tasidign

b) 2. bblumdeki muayene ve de}'xeylerm yapxlarak uy
gun sonu¢ ahndifl { :

s

Belirtilmis bulunmalidir. 4

Yapimel, Cizelge - 1 de gorlildiigli gibi, ortalama ba-
sing dayanimu 50 Kgf/em? (5,0 N/mim?) den ve en
kligiik basing dayanim 40 Kgf/cm? (4,0 N/mm?) den
daha kii¢lix olmayan orta dayamimli tuflalar {ireti.
yorsa, bu husus da beyannamede ayrica belirtilmeli-
dir.

5 - TURK STANDARDLARININ: UYGULAN-
MASI HAKKINDA TUZUK HUKUMLERI-
NE GORE.YAPILACAK ISLEM

5.1 - Denetleme gorevi, dokunma, bakma gibi duyusal
yollarla incelenmek, Slgme yolu ile muayene edilmek,
gerektiginde deneyler yapilmak veya yaptiriimak sure-
ti ile yerine getirilir.

5.2 - Denetleme ,gbrevi yapilirken numune alinmasi
gereken hallerde’maldan, bu standardin 2.1 Maddesine
gbre 4 takim numune aliir ve tuzubun bu yobne ilis-
kin hiiklimleri yerine getirilir. .

Bu Standard Metninde
_Atif Yapian Diger Tiirk Standardlar:

Numarasi

'I"arihi )

- TS 1705

Subat 1969

TS 2756

Nisan 1977
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0 - KONU, TANIM, KAPSAM

0.1- EONU et

Bu standard, duvar yapiminda kullaiilan dolu ve
diisey delikli {abrika tuglalanmn tapminé, st
landirma ve ozeliklerine, numune alma muayene ve
deneyleri ile piyasaya arz sekline dairdir.

0.2 - TANIMLAR
0.21 - Fabrika Tuglast

Fabrika tuglas, kil, killi toprak ve balCiZin ayn ay-
r1 veya harman edilip, gerektiginde su, kum, Ogi-
tiilmils tugla ve kiremit tozu, kiil ve benzerleri ka-
nistirilarak makinalarla sekillendirildikten ve kuru-
tulduktan sonra firinlarda pisirilmesi ile elde edi-
len ve duvar yapiminda kullamlan bir malzemedir.,

NOT - Bu standardda bundan sonra “fabrika tuf-
jast” yerine “tugla” denilecektir,

0.2.2 - Tugla Yiizlerinin Adian

Tugla ylzlerinin adlan Sekil - 1 de gosterildigi gibi
{ist yiiz, alt yliz, yanak ve alindir.

6.2.3 - Piisey Delikli Tugla

Ditsey delikli tugla, delikleri alt ve iist ylzlerine dik
bulunan tugladir (Sekil - 3,4 ve 5).

0.2.4 - Dolu Tudla

Dolu tugla, deliksiz olan veya toplami Ust yiiz ala~
ninin %15 ini geemeyecek kadar delikleri bulunan
tugladir (Sekil - 2),

0.2.5 - Cephe Tulas1

Cephe tuglasi, dona dayanikhi olacak sekilde liretil-
mig tugladir,

0.2.6 - Normal Tugla (NT)

Normal tugla, anma boyutlar: 190mmx90mmx50mm
olan tugladur.

02,7 - Modiiler Tugla (MDD

Modiiler tugla, anma poyutlar: 190mmx$0mmx85mm
olan tugladir,

028 - Blok TuZla

Bick tugle anma boyutlar: modiiler tugladan daha
biiylik olan tugladir,

029 - Kavrama Delifi

Kavrama deligi, blok tuglalann alt ve Ust ylizlerin-
de birakilan ve tuglanin elle kolayca kavranabilme-
sini saglayacak sekil ve pliyfiklikteki deliklerdir
(Sekil - 5) ve (Foy-1).

0.2.10 - Harg Cebi

Harc cebi, oriilmis duvarda diisey derzlerin orta-
dan kaldinimes: amaci ile duvar harcinmin konul-
mas1 icin tuglanmn alin yiiziinde birakilmig girinti-
dir. (Sckil-6). k

0211 - Hacim AZwrhfr (d,)

Hacim agirhifi, degismez kiitleye kadar kurutulmus
tuglanin delikleri ile birlikte birim hacminin kiitle-
sidir,

03 - KAPSAM

Bu standard, dolu ve diigey delikli fabrika tuglale-
rii kapsar.

1 - SINIFLANDIRMA VE OZELIKLER
11 - SINIFLANDIRMA

1,11 - Sumflar

Tuglalar delik oranlarina gore;

—— Dolu tugla

— Seyrek Delikli Tugla
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— Az Delikli Tugla
olmak tizere iic,

dona dayanikliliklarina gore;

— Dona dayamkl (Cephe Tuglast) (C)

— Dona dayaniksiz (8)

olmak lizere iki
simifa ayriir,

11,2 - Tipler

Hacim agirhiklarina gore;

Dolu Tugla smifi

— 2000 kg/m® (2,0)
—- 1800 kg/m?® (1,8)
olmak iizere iki,

Seyrek delikli tugla sinifa

— 1600 kg/m?® (1,6)
— 1400 kg/m3 (1,4)
olmak iizere iki

tipe ayrihr. .

Az delikli tugla smifi
-— 1200 kg/md (1,2)
olmak {izere tek tiptir.

1.1.3 - Tiirler

Tugla tipleri kendi aralarinda, basing dayanunlari-
na, gore QCizelge -1 deki gibi Uger tiire ayrihr,

1.2 - OZELIKLER
121 - Bicim ve Goriinig

Tuglalar, dikddrtgen prizma seklinde clmalidir, Tug-
lamn yiizleri diizgiin olmali ve NMadde 2.2.1 de aqik-
landif1 gekilde muayene edildiginde, yiizeyin hic
bir yerinde cetvel veya gbnye kenarlarindan ayril-
me 5 mm den fazla olmamalzfgir,

.

122 - Tugladaki D_likler

Delikli tuglalardaki deliklér, bulunduklarn tugla yiiz-
lerine miimkiin oldugu kadar esit aralhiklarla ve si-
metrik olarak dagilmis bulunmali, eksenleri bu yiiz-
lere dik olmali ve biitlin tugla yiiksekligince devam
etmelidir. Deliklerin kesit gekli istenildigi gibi }':1}51—
lebilir. Delikler sasirtmaca diizenlenerek 1simn akim
yolu uzatilmak suretivle delikli tuglalann 1s1 iletken-
ligi azaltilabilir.

CIZELGE - 1 Fabrika Tuglalanmn Hacim AZirlifi ve Basing Dayammu Degerleri

Basm¢ Dayanimi s
Tugla Tuzla Aritmetik En Kiiciik Agirligs Delik
St = Sembolleri & 2T kg /m? Orant
kgf/cm® ket /cm® %
(N/mm?) (N /mmm?) Max | Min
2.0/240 240(23 5) 190(18.6)
2000kg /m* 2,0/180 18076 | 145(142) | 2000 | 1801
Dolu 2.0/120 120(11,8) 95(9,3) 5
Tugla 1,8/220 220(21,6) 175(17,2)
1800kg /m? 1,8/150 150(14,7) 120(11,8) 1800 1601
1,8/100 100(9,8) 80(7,8)
1,6/220 220(21,6) 175(17,2) .
1600kg /m? 1,6/150 150(14,7) 120(11,8) Y6 T i
G 1,6/100 T 100(9,8) 80(7,8)
1::;: 1,4/200 :200k19,6) 160(15,7)
1400kg /m? 1,4/120 120(11,8) 95(9,3) 1400 1201 %
1,4/80 80(7,8) 65(6,4)
Az 1,2/150 150(14,7) 120(11,8)
Delikli 1200kg/m? 1,2/100 100(9,8) 80(7,8) 1200 1001 35
Tugla 1,2/60 60(5,9) 45(4,4)
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Blox  tuglalarda, tuganm  kenarlanndan en as
50 mm uzaklkla, vzunlufu ¢n az 60 mam ve ¢n ¢ok
$3 mm, genislifi en az 35 mm ve en ¢ok 45 mm clan
veya capr en az 30 mm ve en ¢ok 45 mm olan kav-
rama delikleri bulunabilir (Féy-1),

Deliklerin toplam kesit alanlarimn bulunduklan tug-
la yiiziiniin alanina oranlari, Cizelge-1 de tugla tip-
leri icin. verilmis bulunan delik oram degerlerinden
bliyliik olmamaldir, Dikddrtgen kesitli deliklerde
delik kesitinin kiligiik boyutu 15 mm den ve bir de-
ligin kesit alani 6 cm? den, yuvarlak:deliklerin ¢capi
25 mm den biiyitk olmamahdir, Eliptik kesitli delik-
lerde kii¢iik cap 18 mm den bilylik olmamak kaydiy-
la herbir deligin alam: 6 cm?® den bliyiik olmamal-

air.

4MT ve daha biiylik tugialarda harg cepleri buluna-
bilir, Bu cepler karsiiklx diizenlendiginde en az 15
mm e€n ¢ok 25 mm, tek tarafli olarak yapildiklarin-
da en az 30 mm ve eén ¢ok 40 mm derinlikte olma-
hdir, (Sekil-6)

Harc cebi genisligi tugla anma  genisliginin  1/2

sinden Dbiivitk 1/3 UGnden kiiciik  olmamal:dir,
290 mm vc daha geais tulalarda aym yizevde iki

harc cebi bulunabilir,

En bliylik delik alanlarimin hesaplanmasinda varsa
har¢ cebi alanlari delik alam olarak gézoniinde bu-
lundurulmagz.

Varsa har¢ cebi alanlarn ile kavrama deliklerinin
alanlarinin toplami bulunduklan tugla yiiziiniin ala-
fmin 9%12,5 inden biiylik olmamalidir,

Tuglada birden fazla kavrama deligi bulundugunda
bu deliklerin arasindaki mesafe 70 mm den daha az
olmamahdir.

Deliklerle ilgili boyutlar Madde 2.2.2 de belirtildigi
sekilde dlglilur,

123 - Hacim Azirhig:

Tuglalarin Madde 2.3.1 de agiklandi®: gibi bulunacak
hacim agirbg:, degerleri Cizelge-1 tugla tipleri icin
verilenlere uygun olmahdir,

1.2.4 - Basimg¢ Bayanim

Tuglalarin Madde 2.3.2 de aciklandifr sekilde ayn
ayr1 buiunacak basing dayanimlar: ve bunlarin arit-
metik ortalamalar: Cizelge-1 de verilen degerlerden
kiiciik olmamahdir,

1.2.5 - Zararh Manyezi (Magnezi) ve Kireg

Tuglalarmn iizerinde Madde 2.3.3 de agiklanan deney
uygulandiginda kullaniima sirasinda zararh clabi-

“lecek catlak, kopma, pullanma ve dagilma gibi ha-

sarlar goriiimemelidir, Bu hasarlann godrlilmemesi-
ne ragmen inceleme sonug¢larindan sliphe edilmesi
halinde deneyden gecmis tuZlalarin Madde 2.3.2 de
belirtildigi sekilde bulunacak basing dayammlar: ve
bunlann aritmetik ortalamalarn Cizelge-1 de balir-
tilenlerin %85 inden kilclik olmamalidir,

1.2.,6 -~ Dona Dayanikhilik

Cephe tuglalarma Madde 2.3.4 de aciklanan dona
dayamkhlik deneyi uygulandifinda, kullanma sira-
sinda zararli olabilecek catlak, kopma, pullanma
ve dagilma gibi hasarlar goriilmemelidir. Bu ha-
sarlarin goriilmemesine ragmen deney sonuclarin-
dan siiphe edilmesi halinde, deneyden ¢ikan tugla-
lar iizerinde Madde 2.3.2 de belirtildigi gibi bulune-
cak basing dayanimlar ve bunlarnin aritmetik orta-
lamalar: €izelge - 1 de verilenlerin %85 inden kii¢iik ol-

mamahdir,

13 - BOYUT VE TOLERANSLAR

Tuglalarnn boyutlan Cizelze-2 de belirtilen anma
boyutlarina uygun olmali ve Madde 222 de agik-
landigr sekilde olciildliglinde bulunacak degerler ile
aym boyutlara ait en kiiciik ve en biiyiik degerier
asrasindaki farklar anma boyullarina goére Cizelge-3
de verilenlere uygun olmahdir, Har¢ cebi bulunmas:
halinde, tuglamin har¢ cebinin bulundugu yiize dik
yondeki boyutlar: (uzunluk) i¢in sinir degerler Ci-
zelge-3 de verilenlerden 5 mm daha biyiik bulunma-
hdir,

Tuglanmn dis et kalinlifi, 10 mm den cephe tuglala-
rinda ise 20 mm den kliclik olmamahdir,



UDK 691.421 TURK STANDARDLARI TS 705/Mart 1985

CIZELGE — 2 Tuglalarin Anma Boyutlan

Semboller Anma Boyutlar: (mm)
Sira Normal Tugla Modiiler Tuzla N
No, Boyutuna Gdare Boyutuna Gire Uzunluk Genislik Yiikseklik
n 2).
1 NT 2/3 MT 190 90 - 50
2 1.y KT MT 190 90 ! 85
3 27 NT 3/2 MT 190 90 * 135
4 3,6 NT 2 MT 190 190 85
5 57 NT 3 MT 190 190 135
6 72 NT 3 3/4 MT 199 240 135
7 7,8 NT 4 MT 190 190 185
8 8,7 NT 4 1/2 MT 290 190 135
9 15,1 NT 15/2 MT 290 190 235
10 15,0 NT 7 1/2 MT 290 240 : 185
11 19,1 NT 9 1/3 MT 290 240 235
12 18,2 NT 9 MT 290 290 ’ 185
13 23,1 NT 11 1/4 MT 290 290 235
14 11,7 NT 6 MT 390 180 135
15 25,7 NT 12 1/2 MT 390 240 235
16 245 NT 12 MT 390 290 185
17 31,1 NT 15 MT 390 290 235
18 41,8 NT 20 MT 390 . 390 235 .
19 32,3 NT 15 2/3 MT 490 i 240 235
20 39,1 NT 18 3/4 MT 490 290 235
NOT 1) Sembollerdeki rakamlar, tuglamin delikleri ile birlikte ger¢cek hacminin NT gercek hacmi
cinsinden biiylikliglini godstermektedir,
2) Sembollerdeki rakamlar, yaklasik derz kalnbiklari da goéz Onlinde tutularak tuglalarin du-
\varda isgal edecekleri hacmi MT ninki cinsinden gostermektedir,
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CIZELGE — 3 Tufla Gergek Boyutlarmmn Smir Degerleri ve Bu Boyutlar Ara-
sinda Kabul Edilebilecek Farklar

Anma Suur Degerler Kabul Edilecek
Boyutlar; En Colc farmn) En Az (mm) En Biiyiik Fark
(mm) (mm)
50 52 48 3
85 88 82 5
90 93 86 6
135 "~ 139 130 7
185 . 188 178 8
190 193 180 8
235 239 225 9
240 244 229 10
290 294 279 10
390 395 379 11
490 496 480 12

14 - OZELIK MUAYENE VE DENEYLER
Bu standardda Ongdriilen Szelikler ile bunlarin mua-

vene ve deney madde numaralan Cizelge- 4 de ve-
rilmistir,

‘CIZELGE - 4 Ozelik, Muayene ve Deneyler

. Muayene ve Deney
Sira No Bzelik Madde No Magde No,
1 1.2.1 Bicim ve Goriinls 2.2.1
2 1.2.2 Tugladaki Delikler 222
3 1.2.3 Hacim Agirhf 2.3.1
4 1.2.4 Basing Dayanim 232
5 1,25 Zararh Manyezi ve Kireg 2.3.8
6 1.2.6 Dona Dayamklhhk 234
7 13 Boyut ve Toleranslar 2.2.2
8 31  Isaretleme 221

2 - NUMUNE ALMA MUAYENE VE DENEYLER
21 - PART{ VE NUMUNE ATMA

Bir seferde muayeneye sunulan aym smif, tip  ve
tirde ve aynmi boyuttaki tuglalar bir parti sayilr,
Bunlarin bu standardda yazili  &zelikleri tasiyip

tasimadiklarim anlamak amac; ile yapilacak mua-
yene ve deneylerde kulianilmak lizere imal veya
teslim olunan partiyi temsil edecek sekilde ve gé-
lisiglizel numune alimr, Parti biiyiikliigiine gore bir
ntmune takiminda bulunacak tugla sayisi Cizelge-5
de gosterilmigstir,
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CIZELGE - 5 Parti Biiyiikliifine Gore

Numune Takum Biylikligii

Parti Biiyiikliigii

(Numune Takmmndaki Tugla Sayisy)

Numune Takimi Biiyukliigii

(Pad;ci;lfil;l‘ugla Dona Dayaniklt Dona Dayamksiz
Tuglalar Tuglalar
35000 e kadar 22 16
35001 - 150000 30 22
150001 ~ 500000 35 26
—_566001 ve yukari 44 33

Parti bliylikligline ve Cizzlze-5 ¢ gbre numune ta-
kimum olusturacak tuglalar partiden sistematik ola-
rak ve gelisiglizel ayrilarak ahnmahdir. Bunu yap-
mak icin TS 2756V de aciklanan “Numune Almada
Rastgele Sayilar Cizelgesinin Uygulanmasi Metotu”
fle numune ahnmas: saglanir, Bunun miimkin ol-
mamast halinde asafida aciklanan metod uygulan-
mandir, ' ‘

Bunun icin partideki tuglalarnin sayis: (N) olmak
tizere partideki tuglalar herhangi bir tugladan bas-
lanarak 1,23,............ N seklinde numaralanir veya
numaralandig: varsayilir,

Numune tekiminda bulunmasi gerekli tugla sayisi
(n) olmak lizere N/n=r sayist hesaplamir, tamsayi
degilse tamsayiya yuvariatihr,

Bu sekilde bulunan (r) tamsayis: esas almarek (r)
inci, (2ry @r) INCL...himee (nr) inci tugla ayrihip

alinarak, numune ayilma islemi numune takimi

olusturulana kadar sitrdiiriiliir,

2.2 - MUAYENELER

Muayeneler numune takimini olusturan tuglalann
timil ﬁzeringie uygulanir,

2.2.1 Bicim ve Goriiniis Muayenesi
22.1.1 - Aygitlar
— Metal Cetvel : 50 cm boyunda, mm bolintilil.

— Metal Gonye :
len tugla boyutlarina uygun.

Kenar uzunluklar: muayene edi-

1) Bu standard metninde atif yapilan Tiirk Stan-
dardinin numaras: metnin sonunda verilmistir.

22.12 - Islem ;
[

Numune tuglalar gézle, élle ve tuglamin ylizlerine
metal cetvel kenar: ve ayntlarma goénye uygulan-

mak sureti ile muayene edilir.

Tugla yiizlerinde, uygulanan cetvel kenarindan ve
gonye kenarindan ayrilma 5 mm veya daha az ise,
tuglanin diktdrigenler prizmas: seklinde oldugu ka-
bul edilir., Ayrilmamin 5 mm den fazla olmas: ha-
linde ise tuglanin dikdortgenler prizmas: seklinde
clmadigs anlasilir, Muayene sonug¢larmnin, cetvel
ve gbnye kenarlarindan sapma bakimindan Madde
121 de belirtilenlere uygun olup olmadigina, ayri-
ca tugla iizerinde Madde 3.2 deki isaretlerin bulu-
nup bulunmadigina bakilir,

922 - Boyut Muayenesi

Numune tuglalarin boyutlan sleiiliir, Olgiler, kolla-
heit tuglamns"fen bliyik boyutunu olgebilecek uzun-
lukta bir kumpas yardimi ile yapilir, Tuglanin {i¢
boyutundan her biri, birbirine dik dogrultuda Se-
kil-7 da gosterildigi gibi ikiser kez ve 0,1 mm duyear-
Likla olciililp aritmetik ortalamas: alinarak bulunur,
Kesirler milimetreye yuvarlahlarak  kaydedilir.
Kaydedilen bu boyutlarin ve bunlarin en bliyiigl
ile €n kiicligll arasindaki farklarin Madde 1.3 de be-
lirtilenlere uygun olup olmadigma bakilir.

Deliklerin, varsa kavrama delikleri ile harg ceple-
rinin boyutlar: ve et kalinliklari 0,1 m duyarlikta bir
kumpas ile o6lgiilerek sonuglarm Madde 1.2.2 ve 13
de belirtilenlere uygun olup olmadifina bakilir,

2.3 - DENEYLER

Madde 2.1 e gdre alinan numunelerden Cizelge-6 da
belirtilen miktarda tugla, deneylerde kullanimak
tizere gelisiglizel ayrilir,
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CIZELGE - 6 Numune Pakmu Bityitkliigiine Gore Deney

ve Kabul Edilebilecek Kusurlu TuZia Sayist

lerin Uygulanacagi Tuila Numunesi Sayisi

Numune Deneyler ve Uygulanacafi Kabul Edilebilir Toplam
Takimi Tugla Numunesi Sayilarn Kusurlu Tugla Sayisi
Biyiikligd . Dona Zararh
Hacim Basing . Dona Dona
Dona Dona = Dayanik- Manyezi
Agirhg Dayanumi g PDayamklh Dayaniksiz
Dayanikll | Dayamksiz hilik ve Kireg ,
(22 16 10 10 - 5 5 2 1
30 22 13 - 13 7 7 3 2
35 26 16 16 8 8 3 2
4| 33 20 20 10 10 4 3
2.3.1 - Hacim Agurhg Deneyi Burada;
2311 - Aygitlar ¢, = Tuglamn hacim agirhigy, (kg/m®)
— Etltv : 110°C45°C sicaklikta tutulabilen, M, == Degismez Kkiitleye kadar kurutulmus tugla

—. Terazi : Yeterli kapasitede ve 0,1 g duyarh

— Kumpas : Kollan tuflamin en bitylik boyutunu
dlcebilecek uzunlukta ve 0,1 mm du-
yarlikta

23.12 - Islem

Numune tuglalar, sicakhgi 110°C +45°C a ayarianmig
ettive yerlestirilerek degismez kiitleye kadar kuru-
tulur. (D5rt saat ara ile birbirini jzleyen iki tartim
arasindaki fark son tartimin %0,5 i kadar veya da-
ha az oldugunda degismez kiltleye erisildifi kabul
cdilir).

Bu tartim grama yuvarlatilarak kg cinsinden tes-
bit edilir (m,) :

Bu sekilde kurutulmus tugla numuneleri, oda S1-
caklifina kadar sogutulduktan sonra, poyutlan Mad-
de 22.2 de aciklandig: gibi lcliliir, Bu boyutlardan
yararlamlarek, delik ve bogluklar: ile birlikte tug-
lapmn hacmi dm? cinsinden ve bindebire yuvarlati-
larak hesaplamr (V).

Tuglanm hacim agirhg asagidaki tegmt: ile ve tam
sayiya yuvarlatilarak bulunur.
Mk

d, = 1000 (kg/m?)

Va

numunesinin kiitiesi, (kg)

Vv, = Tugla numunesinin hacmi, (dm?

dir,

Bulunan sonuclarin Madde 1.2.3 de belirtilenlere uy-
gun olup olmadiZina pakilir,

239 - Basm¢ Dayanmm Deneyi

2321 - Aygitlar

Basine uygulayan bashfl
serbestce hareket edebilecek
sekilde bir mafsalla donatil-

— Basing Deney Presi :

mis, uygilanan yiikiin en az

yiizdebiri kadar duyarhkta,
— Kumpas Madde 2.2.3 de belirtilen

2322 - Istem

ﬁmune tuflalarin basing uygulanacak olan delikli
yiizeyleri, boyutlari Madde 2,22 de agiklandifl gibi
lcilldiitkten sonra, bir hacim 0/1 mm lik yikanmig
dogal kum ve bir hacim TS 19 PC 325 Portland Ci-
mentosu ile yapilmis hargla, bir DX.P celik levha
veya diizgiin ayna cami kullanilarak diizienir. Bu
sekilde olusturulan diizleme harclart olabildigince
ince olmall, 5 mm den kaln olmamalidir, Tuglanin
delikleri har¢ ile dolmamahdir, Bunun igin, hargla-
madan once bu delikler kagit ile tikanarak harcin

girmesi onlenmelidir,
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Bu sekilde basing uygulanacak yiizleri harg ile diiz-
lenen tugla numuneleri, ilk iki gilin nemli bir yerde,
sonra da 20°C+5°C sicakbikta ve en az %55 bagil
nemli bir ortamda 7 giin olmak lizere toplam 9 glin
bekletilir,

Bu suretle hazirlanan numune, deney presinin bas-
hklar: arasina ve tam ortaya gelecek sekilde yerles-
tirilir, Devaml artan bir yilk, basing gerilmesinin
saniyede 5 ~ 6 kgf/cm? artmasim saflayacak sckil-
de ve carpmasiz olarak tugla kinlana kadar alt ve
Uist ylizlere dik olarak uygulanir, Kinlmay: olustu-
ran ylik tesbit edilir (P.). Tuglamn basing dayanimi,
numunenin kirilmasma neden olan P, ylki, A yiik-
leme alanina bdllinerek asagidaki bagintiyla hesap-
lanir :

kgf/em?, (N/mm?)

Burada;

t , = Tuglamn basing dayammi kgf/cm?, (N/mm?)

P, = Kinlma anindaki ylik kgf (N\)

A, = Tuglanmn basing uygulanan ylzlinilin alam
cm? (mm?)
kK = Tuglanmn bicim katsayis: (Cizelge-7)

dir,

Alanin hesaplanmasinda, delik alanlari A, ylikleme

alanindan diisiimez.

CIZELGE — 7 TuZlanin Bicim Katsayist

Tugla Anma Yiiksekligi Bicim Katsayist

(mm) (k)
135> 1,00
185 1,10
235 125

Sonuclarin ve bunlarin  aritmetik ortalamalarmin
Madde 1.24 de belirtilenlere uygun olup olmadifina
bakilir,

2.33 - Zararh Manyezi ve Kireg Deneyi

2.3.3.1 - Aygatlar

— Su kabi : Tugla numunelerini icine alabilecek
bliyiikliikte, icinde su kaynatilabilme.-
sine uygun malzemeden yap:lmis,

2.3.32 - Islem

Deney uygulanacek tuglalar, icinde oda sicaklifinda
su bulunan su kabina ve tamamen su altlnda‘kala—
cak sekilde yerlestirilir. Bu, sekildekz‘i’ saat bekletil-
dikten sonra, kap bir 151 k filagmm”ﬁzerme konule-
rak kaynatiir. Tugla numfu}xeleri kaynamakta olan
su i¢inde iki saat tutulur: Sonra su kabi, icindeki
su ve tuglalar ile birlikte oda sicaklifina kadar so-
gumaya birakilir,

Soguyan tuglalar, sudan cikarilarak gozle muayene
edilir. Catlama, kopma, pullanma, dagilma v b, ha-
sarlarin olusup olusmadigina bakilir,

Inceleme sonuc¢larindan sliphe edildigi hallerde, za-
rarli manyezi ve kire¢ deneyinden ¢ikmus tugla nu-
muneleri Madde 2,32 deki basing dayanimi deneyin-
den gegirilir.

Sonuglarin Madde 12,5 de belirtilenlere uygun olup
olmadifina bakilir,

2.34 - Dona Dayamklihik Deneyi .

234.1 - Aygfltlar

— Su kabi : Deney numunelerini i¢ine alabilecek

bilyiikliikte,

— Soguk Hava Dolab: : Sicakhify dort saat icinde
—15°C a diisecek sekilde
ayarlanabilen

2.3.4.2 - Islem

Su kabina deneyin uygulanacag tufla numunesinin
uzunlugunun yaklasik 1/4 it kadar derinlikte su ko-
nulur ve tufla, uzunlugu diisey olacak durumda su
icine yerlestirilir. Bir saat sonra, tuglamin yansi,
ikinci saatin sonunda 3/4 i ve 24, saatin sonunda
ise tamami su altinda kalacak sekilde kaba su ko-
nulur, Tuglalar bu durumda 48 saat su i¢inde bira-
kildiktan sonra, sudan cikanlarak beklenmeksizin
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soguk hava dolabma  yerlestirilir, Dolap sicaklifn
dort saatte —15°C a diisecek gekilde ayarlamir, Nu-
muneler bu sicakbkta 2 saat birakildiktan sonra,
sofuk hava dolabindan ¢ikarnlarak, oda sicakhifin-
daki su ile dolu su kabmna tamamen su i¢inde kala-
cak sekilde yerlestirilir, Donun ¢oziilmesi i¢in su i¢in-
de bir saat bekletilir. Bu islem 25 kez tekrarlamr, Her
defasinda numuneler dikkatle incelenerek catlama,
kopma, pullanma dagilma v b, hasarlarin meydana
gelip gelmedigi tesbit edilergk kaydedilir,

Inceleme sonu¢larindan siiphe edilmesi halinde, do-
na dayamkhbik deneyinden gegmis tuglalar {izerin-
de Madde 2.3.2 dcki basing dayanim deneyi uygu-
lanir,

Sonuglarmm Madde 1.2.6 de belirtilenlere uygun olup
olmadigina bakilir,

2.4 - DEGERLENDIRME

Numune takimindaki tugla numuneleri iizerinde
muayene ve deneyler bu standarddaki siraya gore
uygulamr. Bu muayene ve deneylerden herhangi bi-
rinde olumsuz sonug¢ alnan tugla numunesi kusur-
lu sayilarak aynlr ve bundan sonraki muayene ve/
veya deneyler bu kusurlu tuglalar iizerinde uygu-
lanmaz,

Bu sekilde bitiin muayene ve deneyler tamamlan-
diktan sonra, kusurlu bulunarak ayrilmig olan fop-
lam tugla numunesi sayisinin Cizelge -6 da belirti-
len kadar veya daha az olmas: halinde numune ta-
kimimin ahndig: tugle partisinin bu standarda uy-
gun oldugu kabul edilir.

Toplam kusurlu tugla sayisimin Cizelge - 6 da veri-
lenlerden fazia olmas: halinde ise partinin bu stan-
darda aykiri oldugu anlasilir,

Hem bir ortalama hem de bir minimum smir deger
belirtilen ozeliklerle ilgili deney sonuclarmmn de-
geriendirilmesinde asagidaki sekilde hareket edilir:

— Hesaplanan ortalamanin, 6zelik maddesinde ve-
rilenlére uygun clmamasi,

— Hesaplanan ortalama deger ¢zelik maddesinde
belirtilenlere uygun olmaklg birlikte, en kiigiik
deger olarak verilen siminn altinda kalan tugla-
mn bulunmas:,

hallerinde, numune takiminin alindiffl tugla parti-
sinin bu standarda aykiri oldufu anlasihir,

2.5 - MUAYENE VE DENEY RATZORU

Muayene ve deneylerden sonra diizenlenecek mua-
yene ve deney raporunda en az asafidaki bilgiler
bulunmabdir :

— Muayenenin ve deneyin yapildif1 yerin ve labo-
ratuvarin, muayene ve deneyi yapamin ve/veya
raporu imzalayan yetkililerin adlarn, gérev ve
meslekleri,

~- Numunenin tanitilmas:,
— Muayene ve dency tarihi,

— Muayene ve deneylerde uygulanan standardlarin
numaralari,

— Muayene ve deney sonuglarini degistirebilecek
etkenlerin sakincalarimi 6nlemek {izere @alinan
tcdbirler,

— Uygulanan muayene ve deney metotlarinda be-
lirtilmeyen veya zorunlu gériilmeyen fakat mua-
yene ve deneylerde yer almis olan islemler,

-— Standarda uygun olup olmadig:,
— Raporun tarih ve numarasi,

3 - PIYASAYA ARZ
3.1 . AMBALAJLAMA

Fabrika tuglalari genel olarak ambalajlanmaksizin
piyasaya sunulur. Ancak Onceden belirtilmesi halin-
de ambalajlanarak da piyvasaya arzedilir,

Tuglanin ambalajlanarak piyasaya sunulmasi halin-
d? Madde 3.2 deki isaretler ve ambalaj icinde bu-
lunan tugla sayisy ambalajin zerinde de belirtilmis
olmalidir. ’

32 - ISARETLEME

Tuglanin uygun bir yerine, kolayca okunabilecek ve
silinip ¢ikmayacak sekilde asagidaki bilgiler yazil-
mis bulunmahdir :
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— Yapumci firmanm ticaret linvam veya kisa 2d

varsa tescilli markasi,

— Tuglanmn smfini ve tipini gostermek tizere Ci-
zelge -1 de verilen sembolier ve Madde 1,11 -de

belirtilen isaretier,

— Bu standardin isaret ve numaras: (TS 705 gek-
linde)

Bu bilgiler gerektiginde yabanc: dilde de yazilabilir,

&4 - CESITLI HOKUMLER

Yapimcel veya satici bu standarda uygun olarak imal
edildigini beyan ettizi tuglalar icin istendiginde bu
standarda uygunluk beyannamesi vermek veya gos-
termek zorundadir., Bu beyannamede saftis konusu
tuglanin :

_ Madde 1 de belirtilen 8zeliklerde oldugunun,

— Madde 2 deki muayene ve deneylerin yaplmis
ve uygun sonuc¢ ahmmig bulundugunun,
belirtilmesi gerekir,

Bu Standard Metninde Atif Yapilan
Tiirk Standardi

TS 2756

10
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BiRINCI BASKI

FABRIKA TUGLALARI

(Duvarlar icin) TS 705/1
KAVRAMA DELIKLERI
CLAVBRICKS UDK 691.421

Oiciiler mm dir

Belirtilmeyen hususlarda ve bicimlendirmede yapimcyr serbesttir.

11

¢ > 50

3L w4 18

60 {b {90

c >50
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UsT Yuz

T

YANAK

YUksSEKUK (h) .

ALIN

SEKIL =1 Tugla ylzlerinin adlart,

-

SEKIL_2 Dolu tula . SEKiL.3 Disey delikli tugla .

{ delik sekil ve sayilart misal olarak veritmis ).

-
[#%]
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SEKIL .4 Disey delikli tugla .

{ delik sekil ve saytlari misal olarak verilmistir ) .

_ Kavrama deligi

SEKIL_S Dusey delikli tudla ve kavramc dcf@i

{ delik ‘sekil ve sayilart misal olarak. vcriilmigtir ).

14
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E} Gebze Argstuma flarkezi |
4t Fi 5 -

E Gigphepedl \
a7 o |

TOBITAK

¥ iy

TORK STANDARDLARI

TS 705/Mart 1585

Sekil 6 _Harc cepleri

(Delik sekil ve sayilari érnek olarak verilmistir)

15
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L

Genislik Glculmest . Genislik olguiimest.

{F

Uzunluk ©Olguimesi .

Yiksektlik olcilmest . Yukseklik olcUfimesi

Sekil 7 _Boyutlarin olcitmesi

16
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TURK STANDARDLARI
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BASKI

UDK 691.421

FABRTHA TULLALARI
DUVARLAR ICIN — KILINKER TUGTA

CLINYER TRICKS

TURK STANDARDLARY ENSTITUSU
Nccatlbcy Caddes!, 112 — Bakanliklar
ANXARA



— Bu standard, Tiirk Standardlari Enstitlisli'niin Ingsaat Hazirlik Grubu®nca kurulan
ilgili Teknik Xomite tarafindan hazirlanmis ve Grupta son sekli verildikten
sonra, TSE Teknik Xurulu'nun 1 FEkim 1985 tarihli toplantisinda kabul edilexrek
yayimina karar verilmigtir.

= Teknik Kurul, ayrica, bu standardin mecburi yurlirlide konulmasini uygun bularak,
Bakanliga &nerilmesini kabul etmigtir.

— Bu standardin hazirlanmasinda, ulusal ihtiyag ve imkanlarimiz 8n planda olmak
Uzere, uluslararasi standardlar ve ekonomik iligkilerimiz buldWnan yabanci
Ulkelerin standardlarindaki esaslar da g6zonilinde bulundurularak; yarar gdriflen
hallerde, olabilen vyakinlik ve benzerliklerin saglanmasina ve bu esaslaran,
Ulkemiz gartlari ile bagdasgtirilmasina Galigilmigtar.

=~ Calagmalarda, bilimsel kuruluglar, dretici, yapimci, satici ve tiketici
durumundaki konunun ilgilileri ile gerekli igbirligi ¥Yapilmis ve hazirlanan
tasari, son bigimini almadan once, 83 yere gdnderilerek gbrigleri alinmigtair.
. - ‘

= Buglnkli teknik ve uygulamaya davanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla
ort:afra ¢ikacak geligme ve deJisikliklere uydurulmas: mimkiin bulunduc:'rundan;
!ilgililerin yayinlarimizi izlemelerini ve standardan uygulanmasinda rastladiklarz
‘aksakliklari Enstitiimiize iletmelerini rica ederiz.

ﬂ%%?u'standardl olugturan Hazirlik Grubu ve Teknik Komite liyesi dederli uzmanlarin
;?meklerini; tasarilar lizerinde gSriiglerinizi bildirmek suretiyle yardimci olan
thilim, kamu ve Szel sektor kuruluslari ile kigilerin degerli katkilarini glikranla
Ranariz. '

e

F"‘",-‘ e
gbRK:STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.

TURK STANDARDLARINA UYGUN MADDE VE MAMULLER UZERINE
TURK STANDARDLART ENSTITUSU *NDEN TALIMATINA GORE IZ1M ALMAK

SARTI ILE @ MARKAST KONULABILIR.

%&!ﬂd&rdla§t1rma konusunda daha genig bilgi Enstitimiizden saglanabilir.
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FABRIKA TUGLALARI
DUVARLAR IGCIN-KLINKER TUGLA

0 - KONU, TANIM, KAPSAM

0.1 - KONU
Bu standard, duvarlar ig¢in klinker tudlalarainin tanimina,
siniflandirma ve Ozeliklerine, numune alma, muayene ve deneyleri

ile piyasaya arz éekline dairdir.
0.2 - TANIMLAR

0.2.1 - Klinker Tudlasa
Klinker tugdlasi, sinterlegmeye kadar pigirilmisg, birim adairlidi ve
basang dayanimi yiksek ve dona dayanikli bir fabrika tudlasaidir:

NOT: Bu standardda "klinker tuJlasi" deyimi yerine "tudla” deyimi
de kullanilmigtar.

0.2.2 - Sinterlegme
Sinterlegme, gekillendirilip kurutulmus tudla ham maddesinin

erimeye yakin duruma kadar Pigirilmig halidir.

0.2.3 =~ Birim AJirlak (dy)
Birim adirlik, deJismez kiitleye kadar kurutulmug tugla kiitlesinin,
.delikleri diginda kalan et kisminin hacmine oranidair.

0.2.4 - Tudla Yiizlerinin Adlaraz
Tugla yiizlerinin adlarzi, Sekil - 1'de g8sterildigi gibi, izt BREE,
a.t ylz, yanak ve alindir.

0.2.5 - Dolu Klinker TuJlasa

Dolu klinker tudglasi, hig delidi olmayan veya iist yiz alaninin en
Gok %15'i oraninda delikleri bulunan klinker tudlasidir.

0.2.6 - Delikli Klinker Tudlasa
Delikli klinker tugdlasi, Ust yidz alaninin %15'inden daha fazla
delikleri bulunan klinker tudlasidair.

0.2.7 - DiJer Tanaimlar
DiJer tanimlar Ts 7051)tge verilmigtir.

0.3 - KAPSAM
Bu standard, duvar yapiminda kullanilan klinker tuglalaraina kapsar.

1 - SINIFLANDIRMA VE OZELIKLER

1.1 - SINIFLANDIRMA

1)Bu standard metninde ataf yapilan Tirk Standardlarinin numaralara
metnin sonunda verilmistir.



TURK STANDARDLARI TS 4562/Ekim 1985

UDK 691.421

1.1.1 - Saniflar

Klinker tudlalari hacim adairliklarina gére:
-1,40 kg/dm> Hacim AJirlikla (1,4)

~1,60 kg/dm3 Hacim AJirlikl:r (1,6)

-1,80 kg/dm3 Hacim AJirlikla (1,8)

-2,00 kg/dm3 Hacim AJarlikli (2,0)

~2,20 kg/dm3 Hacim AJirlaikli (2,2)

olmak Uzere beg sinifa,

avyrilair.

1.1.2 - Tipler

Klinker tuglalar basing dayanimlarina gore,
-350 kgf/cszayanlmll (35 N/mm2) (350)

~450 kgf/cszayanlmll (45 N/mm?2) (450)

-550 kgf/cm?Dayanimli (55 N/mm2) (550)
olmak lzere Ug¢ tipe,

ayrailar.

1.1.3 - Tdrler )
Klinker tuglalara, delikli olup olmadiklarina gdre:
~Dolu klinker tuglasi (DOK)

-Delikli klinker tuglasi (DEK)

olmak Uzere iki tilire,

ayrailir.

1.2 - OZELIKLER

1.2.1 - Bigim ve Godriunis

Tuglalar, dikdértgen prizma seklinde olmalidir. Tudlanin yizleri
dﬁzqﬁﬁ clmalir ve Madde 2.2.1'de agiklandig:r sekilde muayene
é#1i%diJinde, yiizeyin hig¢ bir yerinde cetvel veya gbnye
kemarlarindan ayrilma 3 mm den fazla olmamalidir. [

1.2.2 - Tugladaki Delikler

Klinker tuglasinda delikler, bulunduklari tudla iist ve alt i
yizlerine mimkiin oldudu kadar esit araliklarla ve simetrik olarak
dagilmig bulunmali, eksenleri bu yizlere dik olmali ve bitiin tugla
yliksekligince devam etmelidir. Deliklerin kesit sekli istenildigi
gibi yapalabilir. Delikler gsasirtmaca diizenlenerek isinin akim
yolu uzatilmak suretiyle delikli tuJlalarin isz iletkenligi Y
azaltilabilir.

Tuglanin kolayca kavranabilmesi igin kenarlara en az 50 mnm
uzaklikta olmak Uzere, kavrama delikleri bulunabilir. Bu delikler
kolayca kavramayi saglayabilecek yerlerde tertiplenmelidir.
Kavrama delikleri kare, dikd8rtgen veya daire kesitli olabilir.
Kare ve dikddrtgen kesitli kavrama deliklerinde alan 50cm? den

ve daire kesitlilerde ¢ap 45 mm den biylik olmamalidir. Bu delikler
Fdy -1'de verilenlere uygun olmalidir. TuJlada birden fazla
kavrama deligi bulundudunda bu deliklerin arasindaki mesafe 70 mm

den az olmamaladair.

4 MT ve daha biliyik tudlalarain alain yizlerinde harg cepleri
bulunabilir. Bu cepler karsilikli olarak diizenlendidinde an az 15
mm ve en ok 25 mm, tek tarafli olarak yvapildiklarinda en az 30 nun
ve en gok 40 mm derinlikte olmalidair. Harq¢ cebinin genigligi tudla
anma genisliginin 1/2 sinden biylik ve 1/3 ilinden kiiclik olmamalidar.
(Sekil - 2). Genislidi 290 mm veya daha fazla olan tuglalarda ayn:

ylizde iki harg cebi bulunabilir.
- D -
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Harg cebi alanlaranain varsa kavrama deliklerinin alanlari ile
toplama bulunduklari tugla yiUziniin %12,5 ‘undan biliylik olmamalidair.

Deliklerin kesit alanlarinin toplaminin bulunduklari tugla yizinln
alanina oranlara, dolu klinkerlerde %15 den ve delikli
klinkerlerde %35 den fazla olmamalxidir. Bu toplama, varsa harg
ceplerinin alanlari katilmaz. Kavrama delikleri diginda kalan
deliklerin her birinin alani 6 cm? den bUiylk olmamalidir.
Deliklexrin bigimine gdre en kesit boyutlari, dikdodrtgen kesitlide,
kii¢gik kenarin boyu 15 mm den, daire kesitlide gap 20 mm den ve
eliptik kesitlide kiligiik gap 18 mm den blyik olmamalidir.

1.2.3 - Su Emme Oranz

Tuélalarln, Madde. 2.3,.1'de belirtilen gekilde tesbit edilen,
klitlece su emme orani dederlerinin, her biri % 9 dan biylik olmamak
Uzere aritmetik orxrtalamasa % 7°'den fazla olmamalidairr.

1.2.4 -~ Hacim AJairlaida
TuJlalarin, Madde 2.3.2'de agiklandidi gekilde bulunacak hacim
aJirliklari, sanaiflarina gdre Gizelge ~ l1l'de verilenlere uygun

olmalidzir.

CIZELGE - 1 Klinker Tudlalarinin Siniflarina G8re Hacim AJarliga
DeJerleri (kg/dm3)

TUGLA SINIFI HACIM AGIRLIGI kg/m>

] I

| En cok | En az |
1,4 i 1400 f BEU1 4 o e
1.8 | 1600 | 1401 § | 7 3I1TAK “
1,8 | 1800 | 1601 r 1 - (ma Nerkezi
5,0 | 2000 | 1801 fi Y7 s A E R
8,5 | 2200 | 2001 W | N s

1.2.5 - Birim AJarlak

Tuglalaran, Madde 2.3.3'de belirtildi%i iekilde bulunacak birim
ajirlik dederlerinden her biri 1,8 kg/dm” den kiglik olmamak
Uzere, aritmetik ortalamaszi 1,9 kg/dm3 den kliglk olmamalidir.

l1.2.6 —- Basing Dayanimi

Tudlalarin, Madde 2.3.4'de agiklandigar gibi bulunacak basaing
dayanimlari ve bunlarin aritmetik ortalamalari, tiplerine gdre
Cizelge -2'de verilen deJerlere uygun olmaladar.

CIZELGE, - 2 Klinker Tuglalarinain Tiplerine G8re Basaing Dayanaimlaraz

TUGLANIN TIPIX l BASINC DAYANIMI (En az)
| ARITKMETIK ORTALAMA|EN KUGUK DEGER
! |

Kgfcm? (N/mm?)

| |
| |
| |
| : kgf/cmz(N/mm2) %
|

| 350,0(35,0) | 280(28,0) |
I I |
| I |

i
350 |
450 | 450,0(45,0) 360(36,0)
550 ] 550,0(55,0) 440(44,0)
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1.2.7 - Zararli Kireg ve Manyezi (Magnezi)

TuJlalar Uzerinde Madde 2.3.5' de agiklanan deney uygulandiginda,
kullanma sirasinda zararli olabilecek gatlak, kopma, pullanma ve
daJilma gibi hasarlar gSriilmemelidir. Bu hasarlarin g&riilmemesine
ragmen muayene sonuglarandan gliphe edilmesi halinde, deneyden
¢ikan tuglalar lzerinde Madde 2.3.4'de agiklanan basing dayanima
deneyi uygulanir. Bu gekilde bulunacak basing dayanima deJerlerxi
ve bunlarin aritmetik ortalamalari, Madde 1.2.6'da verilenlere
uygun olmalaidair.

1.2.8 - Dona Dayaniklilak

Tuglalar Uzerinde Madde 2.3.6'da agiklanan deney uygulandidainda
deneyin bitiminden 24 saat sonra gozle yapilacak muayenede
Xullanma sirasinda zararli olabilecek gatlak, kopma, pullanma ve
daJilma gibi hasarlar g&riilmemelidir. Bu hasarlarin gdrilmemesine
radmen muayene sonuglaraindan giphe edilmesi halinde, deneyden:
¢ikan tuglalar Uzerinde Madde 2.3.4"'de agiklanan basing dayanimi
deneyi uygulanir. Bu gekilde bulunacak basing dayanimi dederleri
ve bunlarain aritmetik ortalamalari Madde 1l.2.6'da belirtilenlere
uygun olmalaidzir. '

1.3 - BOYUTLARIN SINIR DEGERLERI VE BOYUT FARKLARI

Klinker tuglalari Cizelge - 3'de belirtilen anma boyutlaraina uygun
olmali ve bu boyutlar Madde 2.2.2'de agiklandigr gekilde
Blgildiilinde bulunacak dedgerler ile bu boyutlara ait en kiglk ve
en biiyiik deJerlér arasindaki farklar, anma boyutlarina gdre

¢izelge ~ 4'de verilenlere uygun olmalidir.

GCIZELGE - 3 Klinker Tuglalarinin Anma Boyutlara

| SIRA | S EMBOLIULER | ANMA BOYUTLARI (mm) |
| NO | Normal Tugla |Modiler Tugla|UZUNLUK|GENISLIK| YUKSEKLIK |
| | Boyutuna GBre |Boyutuna Go&rel 1 i e | h ]
I | (1) | (2) | | - l
| 1 | NT ] 2/3 MT { 190 | 90 | 50 |
| 2 | 1, 7408 | MT } 190 | 90 | 85 -
| 3 | 2 g2 N | 1 1/4 MT | 190 | 115 W] 245 |
| 4 | 2,7 NT | 3/2 MT | 190 | 90 | 135 |
| 5 i 3,4 NT | 1 4/5 MT | 240 | 145 | 85 |
| 6 | 3,6 NT | 2 MT | 190 { 190 | 85 |
| 7 | 4,2 NT | 2 1/3 MT | 240 | 175 | 85 |
] 8 | 5,7 NT | 3 MT | 190 | 190 | 135 i
i 9 | 6,6 NT | 3 1/2 M7 | 240 | 175 | 135 |
| 10 | 7,2 NI | 3 3/4 M7 { 190 ! 240 i 135 |
I 11 { 7,8 NT | 4 MT | 190 | 190 | 185 |
[ 12 | BT BT | 4 1/2 MT | 290 | 190 | 135 ]
| 13 | 15,1 NT | 15/2 MT | 290 | 190 i 235 {
| 14 | 15,0 NT I 7 1/2 mMT | 290 | 240 | 185 |
| 18 | 19,1 NT | 9 1/3 MT | 290 | 240 | 235 |
1 16 i 18,2 NT | 9 MT | 290 | 290 | 185 |
| 17 | 23,1 NT | 11 1/4 MT | 290 | 290 | 235 |

NOT :(1) Sembollerdeki rakamlar, tudlanin delikleri ile birlikte
gergek hacminin NT gergek hacmi cinsinden bllyUk1iigind
gostermektedir.

(2) Sembollerdeki rakamlar, vaklagik derz kalinliklari da

gbz3niinde tutularak, tuJlalarin duvarda igsgal edecekleri
hacmi MT ninki cinsinden g8stermektedir.

-4 -
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GIZELGE - 4 TuJla Gergek Boyutlarinin Sinir Degerleri ve Bu
Boyutlar Arasanda Kabul Edilebilecek Farklar

ANMA BOYUTU SINIR DEGERLERI

SUNUIES

|NUMUNELERDE XABUL EDI-
JLEBILECEN BN BUYUX FARK,

| |

| {mm) i En Biyidk | En Kigik

| | {mm) [ (mm) i {mm}
| 50 | 52 | 48 | 3
| 85 | 88 | 82 } 4
| 90 | 93 | 86 | s
| 135 | 138 | 130 | 6
| 185 | 188 | 178 | 7
| 190 | 193 | 181 | 7
| 235 | 239 | 225 | 8
| 240 | ™. 244 | 229 | a
| 290 | 294 | 279 | 10

W

Harg cebi bulunmas2 halinde, tu§lan1n harg cebinin bulundudu yize
dik ydndeki anma boyutlari (uzunluk) igin sinair dederler

Cizelge -4'de veriler dederlerden 5 mm daha bliyik olmalidair.
TuJlanin d1is et kalinligaz 20 mm den kiiglik olmamalidirx.

1.4 - OZELIK, MULYENE VE DENEYLER
Bu standardda 8ngdriilen Szelikler ile bunlarin muayene Ve deney
madde numaralari Cizelge = 5' de verilmigtir.
CIZELGE - 5 OZELIK, MUAYENE VE DENEYLER
| OZELIK | | MUAYENE VE DENEY
| MADDE NO | G m T TR | MADDE NO
] l1.2.1 |Bigim ve G&xrilinig | B, 2. 2
i 1.2.2 |oufladaks Seliklds l 2.2.2
| 1.2.3 |Su Emme l 2 o
| 1.2.4 |Hacim Agarlaiga | 25 B2
| 1.2.5 |Birim Agirlak l 2« B
| 1.2.6 |Basaing Dayanama _ | 2.3.4
| 1.2.7 |zararli Kireg ve Manyezi | P8, .15
[ 1.2.8 |Dona Payaniklilaik _ | 2% B8
| 1.3 |Boyutlarin Sinir Degerleri ve | 2 a2
| {Boyut Farklara I
3.2 |Isaretleme | 2.2.1
2 - NUMUNE ALMA MUAYENE VE DENEYLER
2.1 - PARTI VE NUMUNE ALMA
tip, tlr ve avni

Bir seferde muayeneye sunulan ayni sinif,

boyuttaki tudlalar bir parti sayailir. Bunlaran bu standardda
vyazili zelikleri tasiyap tasamadiklarini tesbit etmek amaci ile

vapilacak muayene ve deneylerde kullanilmak lzere,

imal veya

teslim edilen partiyi temsil edecek gekilde ve geligiglizel numune
alinxir. Parti bidyUkliiJline g¥re bir numune takiminda bulunacak
tudla sayasa Gizelge - 6'da gsterilmigtir.

3
2

i

I
|
!
I
I
l
|
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CIZELGE-6 Parti Biiyiikliigline Gdre Numune Takimi BiiyiiklUgi Muayene ve
Deneylerin Uygulanacag:r Numune Sayilara ve Kabul Edilebilecek
Kusurlu Tugla Sayilar:

[Parti Biiyiikli-|Numune |Muaye—|DENEYLERIN UYGULANACAGI TUGLA SAYISI | Kabul |
}gi (Partideki |Takimi |nele |Su Emme|Hacim|Birim |Basing|{Dona [Zararli |Edilel
{Tudla Sayasi) |Blyilik— |rin Uyl |Agir-|Adir- |Daya~ |Daya- |kireg¢ velbilir|
| }1Hgu |gulanal ]11d1 |11k Inimy  |nik- |manyezi |[Kusur|
| | (Takam |cada | { ! | {1111k | | 1u ]
| ldaki  |Tugla | t I | f | [Tuglal
| |Tugla |sSayxisi] { | ! | | jsayi—|
| |sayisi)| | | | | | | Is2 I
| 91-35000 | 35 | 35 ] 6 ] 10 | 6 | 10 | 5 | 5 | 3 ]
| 35001-150000 | 44 | 44 | 7 | 13 | 7 | 13 | 7 | 7 | 3 |
|150001-500000 | 52 | 52 | 8 | 16| 8 | 16 | 8 | g8 | 4 |
[500001 ve | s | 65 | 10 | 20| 10 | 20 | 10/ | ~ 10 | 5 |
|yukaraisa | | | | l | | ' | | |

Parti biiylikliigline gBre, Cizelge - 6'da gSsterilen miktarda tudla, numune
takimlarini olugturmak Uzere partiden sistematik olarak ve geligiglizel ayrilarak
alinmalidir. Bunu yapmak igin TS 2756'da agiklanan "Numune almada rastgele
sayilar gizelgesinin uygulanmasi metodu” ile numune alinmasi saglanir. Bunu
mumkiin olmamasi halinde, agsagida ac¢iklanan metod uygulanmalidir. Bunun igin
partideki tudlalar, ‘"N" partideki tula sayisi olmak {izere 1, 2, 3,.....N
seklinde numaralanir veya numaralandigi varsayilir. Numune takiminda bulunmasi
gerekli tudla sayaisi (n) olmak lzere, N/n=r sayisi hesaplanir, tam sayi dedilse
tam sayiya yuvarlatilar. Bu sekilde bulunan {(r) tam sayisi esas alinarak (r)
inci, (2r) inci, (3xr) inci....{nr) inci tudla ayrilip alinarak, numune ayirma
islemi, numune takimi elde edilene kadar surdiruliir.

2.2 ~ MUAYENELER

Muzyeneler bu standarddaki sira izlenerek numune takamini olusturan tudlalaran
tlimi Uzerinde uygulanair.

2.2.1 - Bigim ve Gfriunlg Muayenesi

dumune tuJlalarin bigim ve gdriiniis muayenesi TS 705'de belirtildidi sekilde
yapilair. Muayene sonuglarinin cetvel ve gOnye kenarlarindan sapma bakimindan
Madde 1.2.1'de belirtilenlere uygun olup olmadidina ve tudle lizerinde Madde
3.2'de agiklanan isaretlerin bulunup bulunmadigina bakilir.

2.2.2 - Boyut Muayenesi

Numune tuJlalarin boyutlarinin muayenesi, TS 705'de agzklandadi gibi yapilar.
Kaydedilen bu boyutlarin ve bunlarin en biiyidi ile en kiicidli arasindaki
farklarin Madde 1.3'de belirtilenlere uygun olup olmadigina, delikler ile varsa
kavrama deliklerinin ve harg¢ ceplerinin boyutlarinin ve tuJladaki et
kalinliklarinin Madde 1.2.2 ve Madde 1l.3'de verilenlere uygun bulunup
bulunm:didana bakilair.

Numune takimindaki tuglalarin uzunluk, geniglik veya ylikseklik olmak lizere
herhangi bir boyutunun &lg¢ililmesi sonucunda tesbit edilen boyutlarain arasindaki
farxlarxan, Qimelge -4'de belirtilen kabul edilebilecek en hilylk farki agmasga
hallnde daJerlendirme agadada agaklandidai gibi yapilair,
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Olglilerek tesbit edilmig boyutlar biyiikten kiigiide dogru siralanair.
Bu siralamada, en bilyiik veya en kiglk sinar degerlere yakinlik
bakimindan adet olarak godunludun yer aldigi tarafta bulunanlar,
partiyi temsil edebilmek bakaimindan esas allnardk, aksi tarafta
bulunan ve kabul edilebilecek en bilyik farkai da agan boyutlardaki

tugla numunesi sayisi, kusurlu tugla sayisi olarak tesbit edilir.

2.3 - DENEYLER
Madde 2.1l'e gS8re alainan numunelerden leelge ~6'da belirtilen
miktarda tudgla her deney igin kullanilmak Uzere geligiglizel

ayrilair.

2.3.1 - Su Emme Orani Tesbiti Deneyi

2.3.1.1 - Aygltlaf‘-.

-Etliv s+ 110°9C+5°C sicaklikta tutulabilen,

fugla Tnumunelerini igine alabilecek bliylkliikte, iginde
su kaynatilabilmesine uygun malzemeden yapilmisg,

~Terazi : Yeterli kapasitede ve 0.1 g duyarla,

~5u kabi:

Z2aBeds 2 — Lsilem

Numune tuglalar, 51cakllgl 119%c4+89% e aparlanniy ehive
yerlestirilir ve degigmez kiitleye erigilene kadar kurutulur. (Ddrt
saat ara ile birbirini izleyen iki tartaim arasindaki faxk son
tartiman %0,5'i kadar veya daha az ocldugunda, degismez kilitleye
erigildigi kabul edilir). Bu tartam grama vuvarlatilarak kg
cinsinden tesbit edilir (my).

Bu gekilde kurutulmug tudla oda sicaklidina kadar sogutulduktan
sonra, uzunludu disey olacak gekilde ve uzunludunun yaklagik

1/2'si kadar derinlikte su bulunan su kabina yerlegtirilir. Bir

saat sonra tuJlanin 3/4'Ud ve iki saat sonra ise tamami su altainda

kalacak sekilde kaba su ilave edilir. Bu sekilde de bir saat
bekletildikten sonra kap, tudla numunesi ile birlikte bir isa
kaynadginan Uzerine konularak igindeki suyun kaynamasi saglanair.
Buharlasan su yerine zaman zaman kaynar su ilave edilerek, tudla
numunesinin devamli olarak su altinda bulunmasz saglanir. Kaynama
iki saat sirddriiliir. Isi kaynadi su kabindan uzaklagtarilarak kab,
igindeki su ve tugla numunesi ile birlikte bekletilerek oda
sicakligaina kadar sodgutulur. SoJuyan tugla sudan gikarilarak,
i1slatilarak sikilmig bir silinger veya bez ile su damlalari alinizx

ve beklenilmeksizin tartalir.

Bu tartim grama yuvarlatilarak kg cinsinden tesbit edilir (mg).
Tuglanln agirlikga su emme orani agsagirdaki bagainta ile. hesaplanlr:

m = m
S k

= %100 (%)

m
k

Burada;

= Tuglanin agirlikga su emme oranil (%),

m g Pefigmes kUtleye kadar kurutulmug sufla numunesinin
kitlesi(kqg)

= Suya doymus tugla numunesinin xiitlesi, {kg)

Elde edilen deney sonuglarinin ve bunlarin aritme >t ik
ortalagalarainin_Madde 1.2.3%de belirtilenlere uvgun olup
olmadigaina bakilzxr.
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2.3.2 - Hacim AJirligi Deneyi

Tugla numuneleri fizerinde hacim aJirliJi deneyi TS 705'de
belirtildidi sekilde yapilir. Bulunan sonu¢larin Madde 1.2.4"'de
belirtilenlere uygun olup olmadigaina bakilair.

2.3.3 - Birim AJirlik Deneyi
Tugla numuneleri {izerinde birim agirlik deneyi TS 4377'de

belirtildigi sekilde yapilar.

Deney sonuglarinin ve bunlarin aritmetik ortalamalarinin Madde
1.2.5"de verilenlere uygun olup olmadigina bakilar.

2.3.4 -~ Basaing Dayanimi Deneyi

Tugla numuneleri tzerinde basing dayanimi deneyi TS 705'de
agirklandigi gsekilde yapilair. Bulunacak deney sonuglaranin ve
bunlarin aritmetik ortalamalarinin, Madde 1.2.6'da belirtilenlere

uygun olup olmadigina bakilar. ’

2.3.5 - Zararla Kireg ve Manyezi Deneyi

fugla numuneleri lizerinde zararla kire¢ ve manyezi deneyi TS
705'de belirtilen gekilde yapilir. ¢atlak, kopma, pullanma ve
dagilma gibi hasarlarin gSriilmemesine ragmen inceleme
sonuglarindan gliphe edilmesi halinde zararli manyezi ve kireg
deneyinden grkan tuglalar lzerinde Madde 2.3.4'de belirtilen
basing dayaniml deneyi uygulanair. Bulunacak sonuglarain Madde
1.2.7'de belirtilenlere uygun olup olmadiJina bakilair.

2.3.6 - Dona Dayaniklailaik
Tugla numuneleri {izerinde dona dayaniklailak deneyi, TS 705'de
belixtilen gekilde vapilir. Catlak, kopma, pullanma ve dailma
gibi hasarlarin gdrilmemesine radgmen, inceleme sonuglaraindan giphe
edilmesi halinde, don deneyinden gikan tudlalar lUzerinde Madde
2.3.4'de agiklanan basing dayanimi deneyi uygulanlr.

R
Sonuglagzafnadde 1.2.8'de belirtilenlere uygun olup olmadidina
bakilar.

YW g
2.4 - DEGERLENDIRME
Numune taklmini olusturan tudla numuneleri ilizerinde muayene ve
deneyler bu standarddaki siraya gére uygulanair. Bu muayene veya
deneylerden herhangi birinde olumsuz sonug alinan bir tudla
numunesi kusurlu sayirlarak ayrilir ve bundan sonraki muayene ve
veya deneyler bu kusurlu tudla Uzerinde uygulanmaz.

Kusurlu tudla sayisinain Gizelge -6'da belirtilen kabul edilebilir
kusurlu tudla sayaisindan fazla olmamasi ve ayni Szelidi ait
olanlarin 2 den fazla olmamasi halinde, izleyen muayene ve/veya
deneylerin yapilmasina devam edilir.

Kusurlu tugla sayisinin Qizelge -6'da gdsterilen kabul edilebilirx
kusurlu tudla sayisaindan fazla olmasazx veya aynl Ozelidi ait
kusurlu sayisinin 2 den fazla olmasi halinde, izleyen muayene
va/veya deneyley uygulanmaz ve partinin standarda uygyun olmadaga
kKaubul edildir.
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Bu sekilde bitiln muayene ve deneyler tamamlandiktan sonra, kusurlu
gdrililen tuglalarin sayisai Cizelge - 6'da belirtilen kabul
edilebilir kusurlu tugla sayisina esit veya daha az olmasza halinde
numune takiminin alaindigi tudla partisinin bu standarda uygun
oldudu kabul edilir. Kusurilu tugla sayisinin Cizelge - 6'da
belirtilenlerden fazla olmasaz halinde partinin standarda avkaira

oldudu kabul edilir.

Ortalama deger ile birlikte,ayrica bir en biylik veya en kiigiik
sinir deder verilmisg bulunan Szeliklerle ilgili deney sonuglara
degerlendirilirken: ' '

= Deney sonuglarinin ortalamasinin Szelik maddesinde Sngdriilen
ortalama dedere uygun olmamasazi,

veya, . ) .

- Deney sonuglari ortalamasainain Ongdrilen ortalama dedere uygun
olmasina ragmen herhangibir deney numunesinden elde edilen
deney sonucunun 8ngdriilen sinirain digina ¢ikmasz,

hallerinde,

Numune takiminin alindidi tudla partisinin bu standarda ayvkira
oldugu anlasilair.

2.5 - MUAYENE VE DENEY RAPORU

Muayene ve denev raporunda en az asagidaki bilgiler bulunmalidir.

- Muayenenin ve denevin vapxr1ldidi verin ve laboratuvarin, muavene
ve deneyi yapanan ve/veya raporu imzalayan yetkililerin adlaxra,
gdrev ve mesleklersi,

= Muayene ve deney tarihi,

-~ Numunenin tanitilmasazi,

= Muayene ve deneyde uygulanan standardlarain numaralaxrai,

- Sonuglarin gdsterilmesi, g

- Muayene ve deney sonugliarinz degistirebilecek etkenlerin
sakincalarini gidermek Uzere alinan Srlemler,

- Uygulanan muayene ve deney yodntemlerinde belirtilmeyen veya
zorunlu gdrilmeyen, fakat muayene ve deneyde ver %iiiimgéggﬂﬁf

1

iglemler, ki "

= tandarda uygun oclup olmadzdaz, L TOBITAR . 2
- Rapor tarih ve numarasai. !f G op Uhirmae Mﬂ&ﬂ‘ &
{ © i ahenedld k

e imanaas:

(93]

- PIYASAYA ARZ | A
3.1 - AMBRLAJ

Tudlalar, genel olarak ambalajlanmaksizain bPiyasaya sunulur. Ancak
Enceden belirtilmesi halinde ambalajlanarak da Pivasava arz
edilebilir. Tudlalaran ambalajlanarak piyasaya sunulmas:z halinde,
Madde 3.2'deki igaretler ve ambalaj ig¢inde bulunan tugla sayisai
ambalaj Uzerinde de belirtilmig olmalidar.



UDK 691.421 TURK STANDARDLARI TS 4562/Ekim 1985

3.2 - ISARETLEME

fuglanain uygun bir yverinde, kolayca okunabilecek ve silinip

qumayacak sekilde agagidaki bilgiler bulunmalidar.
Yapamca firmanain ticaret iUnvani veya kisa adi, varsa tescilil
markaszi,

- .Tuglanin sinif, tip ve tiiriind gdstermek lizere Madde 1.1 de
belirtilen igaretler,

~° Bu standardin igaret ve numarasi (TS 4562 sgseklinde),

Ornek: Hacim adarlida 2,00 kg/dm3, basing dayanimi 450 kgf/cm?
olan bir dolu klinker tuJlasazi:
2,0/450~-DOK/TS 4562 geklinde

Bu bilgiler gerektidinde yabinca dilde de yazilabilir.

4 - QESITLI HUKUMLER .t

Yapimci veya satici, bu standarda uygun olarak imal’ edildiJini,
beyan ettigi tudlalar igin, istenmesi halinde, bu standaxrda
uygunluk beyannamesi vermek veya gostermek zorundadir. Bu
beyannamede satis konusu tudlanin

-~ Madde 1'de verilen Bzeliklerde oldudunun,

- Madde 2'deki muayene ve deneylerin yapalarak uygun sonug
alinm2g bulundudunun

belirtilmesi gerekir.

R
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Sekil 1.Tu§la ylzlerinin adlari

_ll._
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25mm > t2 » 15mm

Sekil 2. Harc ceplert
(Ornek olarak verilmistir)
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ATIF YAPILAN TURK STANDARDLARI

TS 705
Ts 2756
TS 4377
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