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OZET

Yapi, ¢evresel etmenlerden kaynaklanan gereksinimlere yamit verebilmek igin insamn
olugturduBu yapay gevredir. Insan kendi ihtiyaglarim karsilamas: igin yaratti31 yapiyr korumak
zorundadir. Yapiyr dis etkilerden korumak igin gereglerin yiizeylerine uygulanan boya, ayni
zamanda nesneye renk verir. Gelisen ingaat sektoriine her yil yeni mimar, miihendis ve
teknisyen aym zamanda ¢ok sayida yeni yap: gereci eklenir. Mimar, boya ile ilgili tiim teknik
bilgileri ve uygulama-bakim sorunlarim bilmek, ¢6ziim iretmek zorunlulugundadir. Aksi
takdirde yapi 6mrunii kisaltmaktan biiyiikk ekonomik kayiplara kadar uzanan birgok sorun
ortaya ¢ikabilir. Bu ¢aligma kargir dig yiizeylerde karsimiza gikan boya uygulama sorunlarim
irdeler ve ¢6ziim 6nerilerinde bulunur.

Boya, ilk kez eski Musirlilanin koruyucu kaplama malzemesi olarak kullandig, bir yiizeyi
korumak ve ona dekoratif bir 6zellik vermek igin olusturulmus ve genellikle sivi durumda olan
renkli kangimlardir. Bu kangim; baglayicilar, pigmentler, incelticiler, katki maddeleri,
dolgulardan olugur. Baglayicilar, boyann ana maddelerinden olup pigment ve dolgu
maddelerini de baglayarak boya tabakasim olugturan maddedir. Boyalarin kuruma sekli ve
siiresi, difer katmanlarla uyusup uyusmayacag:, dayammi, uygulama bigimi, parlaklifs,
uygulandi yiizeydeki davramglan baglayicinin etkiledigi hususlardir. Pigmentler; boyaya renk,
ortiiciliik ve koruyuculuk kazandiran, kuru film kalmliginin artmasm saglayan, bir anlamda
boyay: fiziksel olarak donatan organik ve inorganik maddelerdir. Kimyasal dolgular boyayr
ucuzlatr, diizgiinlik etkisi geligtirir ve boya gévdesini olusturur. Katki maddeleri boyaya
ozellik veren yardimer maddelerdir. Incelticilerde boya akigkanhigm istenilen seviyeye getirir.
Boylece uygulama kolaylig1 saglar. Boyamin birgok kaynaga gore degisik siuflandirmalan
vardir. Bu smiflandirmalardan en yaygim baglayicilarina gore siniflandirmadir. Bu siiflandirma
kuruyan yag esash boyalar, sentetik regine esash boyalar, sentetik emiilsiyon esash boyalar ve
silikat esash boyalar olarak dort gruba aynlir. Bu ¢aligmada ele alinan dis yiizey boyalarimn
fiziksel, uygulama ve kuru film tabakasi ozelliklerine deginilmektedir. Dig yiizey boyalarmn
kimyasal ozelliklerine hem formiilleri belirtilmedigi hem de bu gahsma boyanm kimyasmna
girmedigi igin deginilmez. D1 yiizey boya uygulamalarint irdeleyen bu ¢aligmada izlenen sira
agiklamr. Bir boya uygulamasinda yararlanilan boyalar genelde ilk astar macunlar, ara veya son
kat astarlar, son kat boyalar olarak bir sistem olugturulur. Sistem hangi siuftan segilirse
arakatlanda bu se¢ime uymalidir.

Dus yiizey boya uygulamas: boyanacak yiizeylerin hazirlanmasi ile baglar. Yeni yiizeyin, firga ile
firgalanmaktan ¢ok hafifce yiizeyindeki gevsek maddelerin temizienmesi yeterli olur. Eski
yiizeylerde ise yikanip, biriken kirliligin temizlenmesi ve kurutulmas: gerekir. Eger gatlak ve
yiizey kusurlan varsa uygun dolgu maddesi ile doldurulur. Hava sicakh@ +5°C’nin altinda ve
bagil nem %70’in Gstiinde, yagmur yagiyorsa uygulama yapilmaz. Firga, rulo veya piiskiirtme
yontemiyle uygulana boya filmine etkiyen faktorler vardir. Bunlar 1s1, giines igmlar, yagmur
suyu , riizgar, hava ve su kirliligi, buhar, kullamm faktorleridir. Ornegin dis kagir yiizeye
uygulanmig bir boya yiizeyden gelen nemden, sizan sulardan kabarir ve dokiilmeye baglar veya
yapmm tagtyici sisteminden kaynaklanan hareketlerden dolayt boya gatlar. Boyanin verimli
olabilmesi i¢in yapida kullamlan, ¢imento, harg gibi gereglerinde irdelenmesi ve sonuglara gore
bir sistem uygulanmalidir.



Kargimza ¢ikan uygulama sorunlan tasarnim evresinden tiim detaylarla digtintlirse, dogru
gereg secilir, uygulamasi kontrol altinda yapilirsa onlenebilir. Mimar tasanim evresinden
baslayarak uygulama sonuna kadar sorumluluk alarak yapilan yanliglan engellemelidir. Dogru
gereg segimi yapilmig, ylizey boyaya hazirlanmigsa, meslegi bilmeyen kisileri ¢ahigtirmadan
kalitesiz ig¢iligi 6nlemis olunur.

Tiirkiye’de boya sanayi, ingaat ve sanayii sektoriiniin geligmesine paralel olarak biiyiimektedir.
Sektordeki gelismelere ragmen boya uygulamalarinda verimli sonuglara ulagilamamaktadir.
Gorsel etkisinin yant sira, nemli 6lgiide korumaya yonelik olan boya, kendisinden beklenen bu
nitelikleri kargilayabilmesi i¢in 6zelliklerinin bilinmesi boylelikle bilingli olarak kullanilmalidir.



ABSTRACT

Building is an artificial environment that man built so as to prevent the needsoccured from the
enviromental effects. Man must protect the building that is built to prevent the needs. The paint
which protects the building facade surface from the external effects also gives its color. In the
developing construction sector, each year the number of new architect, engineers, tecnisans
and at the same time new construction materials are added. Architect must know the problems
of repair-application and all tecnic knowledge of paint and find solutions about them.
Otherwise so many problems like big economical losts till make the life of building shorter may
be happen. This study gives suggestions to solutions and analyses of the application problems
that happens in the external facades of the masonry buildings.

Paint is a colored mixtures which is first used for protection covering material by the old
Egyptians, is generally liquid matter to protect a surface and give it a decoratif feature. This
mixture contains binding material, pigment, thinner, admixture and filler. Binding material, is
one of the main matter of paint which connects the filling matter with pigments to form the
paint layer. If the drying way and time of paints, its resistance, application way, brightness fits
with the other layers or not,are the factors that binding material effects the surface where it is
applied. Pigments, are the matters which gives color, covering and protection to paint, makes
thicker the wide of the dry film in other words these are organic and inorganic matters that
decorates the paint phsically. Chemical fillings makes paint easily available, develops the effects
of smoothness and forms the body of paint. Addition matters are the supplementary matters
that give features to the paint. Thinners get the fludity of paint in any level that is needed. So
this provides easy application. Paint has different classification according to many literatures.
The most popular classification is the one that is done according to the binding materials. This
classification is dividedinto four groups; drying oil-base paints, sentetic resin-base paints,
sentetic emulsion-base paints, silicat-base paints. In this study, the physical,applicational and
dry film layer features of external facade paints are considered. Even it is not determined and it
is not in the content of this study the chemical features of paint are not analysed. This study
considers the external facade paint applications that its arrangement is explained. The paint
which is used in an application are generally like, first priming putty, interval and last priming,
last paint layer; produces such a system. The interval layer should be choosen from the same
classificiation with the system.

The application of the external facade paints is started with the preperation of the surface. For
the new surface to dean the loose matters very lighitly becomes enough instead of brushing
with brushes. But for the old surfaces, it must be washed, cleaned tha accumulate dirt and
dried. If it has craks and surface imperfections it is rapaired with a filling matter, Under the
+5C° temperature, above %70 relative humidity and if it is rainy it is notapplied. There are
factors that effected paint film applied by the bruhs, paint rooler, spraying methods.These are
sun radiation, heat, rain water, wind, air and water dirt, humidity and using factors. For
example; a paint applied on an external masonry facade is swelled up and poured out because
of humidity and water that comes from surface or as the movement of structural system of
building that the paint is fissured. Also the matters like cement; mortar that is used in building
should be analysed and applied a choosen system according to the results so as to be
productive paint. If the poblems that are met from the design stage to detailing is considered,
the correct materials are choosen than the application can be made under control to avoid the



problems. Architect must prevent the mistakes by taking the responsibility from the desing
stage till the end of application.



BOLUM I

GIRIS

Insanlar, tarih oncesi devirlerden giiniimiize dek dogal gevre iginde, gevresel etmenlerden
kaynaklanan gereksinimlerine yamt verecek yapay gevreler (yapilar) olusturmustur. Bu yapay
cevrelerde rengi, sanatsal ve simgesel ifadelerde, iletisimde kullanmigtir. Boya yalmzca nesneye
renk veren bir madde degil aym zamanda dig etkilerden korunmak igin gereglerin yiizeyine

uygulanan ya da iglerine katilan maddedir.

Ulkemizdeki hzh niifus artigi, ekonomik sorunlar, toplum yapisimn degigmesiyle birlikte
kentlesme hareketleri baglamigtir. Bu kentlesme hareketleri sonucu yogun yapilagma goriilen
tilkemizde, ¢ogunlukla kullanic1 gereksinimleri tam olarak kargilanmamakta ve saglikh ortamlar
yaratilmamaktadir. Bu gereksinmelerin karsilanmamasinda boya uygulamalarma yonelik

sorunlarn 6nemi vardir.

Sorun ve ¢dziim ikileminin iilkemiz kosullarinda yapilarda boya uygulamalan ile ne derece
gegerli olabilecegi, yap1 gerecinin analizi sonucu boya segimi, dig etkenler, yon, mevcut
yiizeyler, yiizeylerin boya igin hazirlanmalan, igcilik ve ekonomik agilardan irdelenmesi ile

saptanir.

1.1. SORUNUN BELIRLENMESI VE AMAC

D1s cephe kaplamas: olarak boyadan beklenen temel iki 6zellikten birisi koruyuculuk, digeri ise
amaca uygun dekoratif niteliktir. Ancak genelde bu iki 6zelligin yam sira, degigik kosullara

gore bir boyada ilave 6zellikler de beklenir. Bunlar:

e neme direng



e suya direng
¢ atmosfer kirliligine direng
o agresif kimyasallara direngtir.

Boyalarin koruyuculugu biiyiik 6lgiide karigimlarina baglh oldugu kadar, kalinhigina da baghdir.
Ayrica, zararli etkenlerin siddeti, tekrarlanma stklig gibi hususlar da dogal olarak biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Bugtin Tiirkiye’nin boya uygulamalani konusundaki eksikligi oncelikle dis cephelerde
gozlenmektedir. Bu dogrultudan hareket ederek, meslek igeriginde bilgi arttirmak, diinyadaki
boya teknolojisine paralel Tiirkiye’de boya teknolojisini aragtirmak, iiriin segimi ve uygulamaya

yonelik sorunlar irdelemek ve ¢oziim onerileri iiretmek ¢aligmanin amacim olusturmaktadir.

1.2. KAPSAM

Yap1 ingaa etme olgusu ¢ok yonlii bilgilerin bir araya gelerek kaynagmast sonucu ortaya ¢ikar.
Bu ¢ok yonli bilgilerin bir araya getirilmesi igini ¢ogu zaman mimar organize eder. Boya
uygulamalan da organizasyonun ¢ok onemli bir pargasidir. Mimar, boya ile ilgili tiim teknik
bilgileri ve uygulama-bakim sorunlarmi bilmek, ¢éziim iiretmek zorunlulugundadir. Aksi
takdirde yap1 omriinii kisaltmaktan biiyik ekonomik kayiplara kadar uzanan birgok sorun
ortaya ¢ikabilir.

Boya uygulamalanindaki sorunlarin, Tirkiye kosullarinda irdelenmesi s6z konusu oldugunda,
konuyla ilgili birgok yaklagimin oldugu goriiliir. Akla gelen soru “ Boya uygulamalarindaki
sorunlarn irdelenmesi hangi a¢idan yapilmalidir?”

Yapida en ¢ok karglagilabilen boya uygulamalan kargir, ahgap, metal yiizeylerdedir. Bu
ylizeyler yapida i¢ ve dig mekanlarda goriiliir.

Bu ¢aligma, kargir yap: dis ylizeylerinde boya uygulamalarina yonelik sorunlann belirlenmesi ve

¢Oziim onerilerinin aragtirnilmasini kapsamaktadir.



1.3. YONTEM

“Kagir yap1 dig yiizeylerinde boya uygulamalarma yonelik sorunlann belirlenmesi ve ¢6ziim
onerileri” adh bu ¢aliymada boya teknolojisi ve uygulama bigimleri {izerinde kaynak taramasi

yaparak olasiliklarin ¢6ziim Onerileri geligtirilmistir.



BOLUM I

DIS YUZEY BOYALARININ TANIMLANMASI

2.1. Boyamn Tarihgesi

Boyanin koruyucu kaplama malzemesi olarak kullamlmasina daha yakin bir gegmiste
baslanmlssa‘ da, resim yapmak ve yiizeylere renk ya da parlakhk kazandirmak amaciyla
kullaniimasi on binlerce yil 6nceye dayamr. Fransa ve Ispanya’da Ust Paleolitik Cagin kiilttr
evresine ait magaralarda bulunan en azindan I0 15 000’lerden kalma ilk resim 6rnekleri, higbir
baglayict kullamlmadan, demir oksitle yapilmigtir. Afrika, Okyanusya, Kuzey ve Giiney
Amerika’nin  eski halklan da ev ve tapinaklanm bezemek i¢in ¢esitli boyalardan
yararlanmiglardir. Eski Misirhlar topraktan boya elde etme yontemini gelistirdiler ve IO
1 500’lerde mavi ve kirmizi pigment yapmak lizere bagka iilkelerden indigo(givit) ve kokboyast
getirdiler. I0 1 000’lerde ise akasya agaciin zamkindan (arapzamki), sanatlarmin kahcihginda
bitytik pay: olan bir vernik tiirii geligtirdiler.

Bu siiregten bagimsiz bir gelisme gosteren Asya sanatinda Onceleri pigment olarak gesitli
tebegir tiirleri, baglayic1 olarak da kil kullanildi. Dogal cevherler ilk pigment kaynaklariydi, ama
kavrulmus kangimlar ve gesitli organik pigmentler de en azindan IO 6.yy’dan &nce
gelistirilmisti. Arapzamki, yumurta aki, jelatin ve balmumundan baglayici tiirleri yapilmugtt.

Koruyucu kaplama malzemesi olarak boyay:r ilk kez Eski Misirlilar kullandi. Ortacagda
kullamlan boyalar elde hazirlamyor ve bunlann yapiminda yumurta aki gibi pahah
hammaddelerden yararlamliyordu. Ustalar, yaptiklan boyalann formilinii gizli tutarlardi ve
triinleri oldukga pahaliydi.

17.yy’da beyaz kursun boya biyiik yaygmnhk kazandiysa da, evlerin hatta képrii gibi onemli
yapilarin boyanmasina, baglayicilarin ve pigmentlerin bollastig: 18.yy’da baglandi.



Boya endiistrisinde énemli bir atilim da, 19.yy’n ortalarinda ¢inko oksit, kursun siilfat ve titan
oksidin regineli baglayicilar ile birlikte kullanilarak, boya tretilmesidir. 1856’da W.H.Perkins
anilinden, kémir katram ile sentetik boyay: bulmasi, 1870’lerden sonra plastik endiistrisindeki
geligmeler takip etti. 1920 yilindaki seliilozikler, 1945°den sonra akrilik ve PVC baglayici
olarak boya imalatinda kullamldi. |

20.yy’da boya teknolojisinde biyiik gelismeler goriildii. Boyalann fiziksel ve kimyasal
yapilarmn ayrintilh bigimde incelenmesi, aginmaya dayamkli, isida ¢oziinmeyen ve yanmayi

geciktiren boyalarn yapilmasi bu yiizyilda gergeklestirildi.

2.2. Boya Gerecinin Tanimu:

Koruyucu ve dekoratif olarak kullanilan boyalar, genel anlamda bir yiizeyi korumak ve ona
dekoratif bir o6zellik vermek i¢in olugturulmus ve genellikle stvi durumda olan renkli

kangimlardir. (TS 4319)

Boyalar baglayic1 olarak bilinen ve hemen hepsi organik polimerlerden olusmus ¢ozelti veya
emiilsiyonlarn iginde pigment denilen renk verici taneciklerin dagilmasi (dispersiyonu) ile
meydana gelen, uygulama sonunda koruyucu ve dekoratif ince bir kabuk (film) olusturan

triinlerdir. (Giirdal, E. 1988)

Renk vermek ve/veya dis etkilerden korumak i¢in gereglerin yiizeyine uygulanan ya da iclerine
katilan renkli madde. (Hasol, D. 1993)

Genel olarak boya, “bir ylizey iizerine uygulandifinda dekoratif ve koruyucu bir tabaka (film)
olusturan malzeme” olarak tamimlanmaktadir. (Chemist 20, 1996)

Boya; koruyucu ve dekoratif amaclarla gesitli yiizeylere, gesitli sekillerde uygulanabilen ve
uygulandig1 yiizeyde ince bir kat: film (tabaka) birakan kimyasal maddelerdir. (Erol, Z. 1984)



Boya herhangi bir yiizey iizerine, belirli bir uygulama araci ile uygulanan ve bir drtiicii organik
katman olugturan karmagik bir kimyasal maddedir. (Kogu, N., Girdal, E. 1992)

Suslemek, korumak, 15181 daha iyi dagitip gorsel algilamay: saglamak ve estetik giizellik katmak
amaciyla ¢ok gesitli yiizeyler iizerine uygulanan gesitli kimyasal bilegsimlerden meydana gelmis
organik kaplamalardir. (Ipekar, S. 1989) |

Stirmekle, puskiirtmekle, batirmakla, akitmakla, veya herhangi bagka bir yontemle yiizeyler
tizerinde uygulanarak bu yiizeylerin renklendirilmesini saglayan, su ile pasta kivaminda fiziksel
ve/veya kimyasal olarak kuruyan maddelere (veya madde kangimlarma) boya denir.
(Bayindirlik ve Iskan Bakanhg 1985)

Siv1 haldeki bir baglayict madde ile asilt: halindeki pigmentlerden olugan ve ortiicii bir katman
olusturucak bigimde genellikle kat1 yiizeylere uygulanan koruyucu ve dekoratif kaplama
malzemesi. (Ana Britanica, cilt 4)

Boya, kurudugunda koruyucu ince plastik bir tabaka(film) haline gelebilen bir stvi ortam i¢inde
15181 yansitan renkli kat: cisimler (pigment) kangimindan meydana gelmis dagimk (siispansiyon-
emiilsiyon) bir sistemdir. (Erig, M. 1988)

Birgok kaynakta farkl ifade edilen boya; gorsel etkinin yani sira yaptyr korumak igin yapida
kargilagilabilecek her ylizeye, cesitli gekillerde uygulanabilen, uygulandiZ yiizeyde ince bir film
tabakasi olugturan kimyasal maddeler karigimudir.

2.3. Bilegenler

Boyalar, esas olarak, bir baglayici, pigment ve katkt maddelerinden olusan ¢ok bilesenli
malzemelerdir ve ozellikleri bilegenlerinin nitelik ve niceliklerine dogrudan baghdir. Bilegenler
baglayicilar, pigmentler, incelticiler ve katki maddeleri olmak tizere 4 ana grupta
toplanabilecegi gibi boyayr olusturan bu kimyasal maddelere dolgular, yumusaticilar
(plastifiant) ve kurutucular (sikatifler) eklenebilir.



2.3.1. Baglayicilar

Kurudugunda boyamn filmini meydana getiren polimer yapisinda kimyasal reginelerdir. Film
yapicilar, boyamn ana maddelerinden olup pigr‘nent ve dolgu maddelerini de baglayarak boya
tabakasim olusturan maddeleri, boyanin karakterini ve niteligini belirler. Boya tabakasinn
olugmas: ve olusan tabakanin 6zellikleri; kimyasal bilegimi, baglayicimn yapist, baglayicimn tip
ve polimerizasyon derecesi ile baglantiidir. Boyalarin hemen hemen tim karakteristikleri,
ornegin kuruma gekli ve stiresi, difer katmanlarla uyusup uyusmayacagi, dayanimi, uygulama
bicimi, parlakh, uygulandig: yiizeydeki davramslar gibi hususlar baglayicinin belirlediklerinin
baghcalandir.

Baglayicilarin buyiik bir kismu organik bilesikler olup C, H, gibi temel elementler yaminda O,N,
gibi elementler igerirler. Elementlerin miktar ve diziligleri, bilegigin ne oldugunu belirler: ester,
eter, amid, keton vb. gibi. Bu ozellikleri, kimyasal ilgi, dayaniklilik, ¢oziiniirliik gibi diger
ozellikleri de igerir. Ornek olarak hidrokarbon regine bilesimindeki bir polimer, asit ve alkaliye
dayamkh iken, alkid esash ester gruplar tagiyan regineler, alkali tesiri ile sabunlagirlar.

Baglayicilar, genelde sentetik veya dogal reginelerin ¢ozeltileri veya dispersiyonlan veya
polimerlerdir. Bunlarin diginda da baglayicilar kullanilmaktadir, ancak 6zellikleri yoniinden
oldukga farklidirlar.

Molekuldeki reaktif gruplarin sayist olan baglayicilann yapisi, polimerizasyonun meydana gelip
gelemeyecegini ve polimerin tipini gosterir. Ornegin zincir yapih molekiiller iki yonde bag

yaptiklan halde ii¢ yonde bag yapan polimerler de vardir.

Polimerizasyonun tip ve derecesi, boya filminin fiziksel 6zelliklerini dogrudan etkilediginden
¢ok onemlidir. Kuvvetli ve devamh bir film, kiigiik molekiillerle saglanamaz. Bu nedenle
polimerizasyonun derecesi, yani molekiil afirhg, belirli bir degerin altina dismemelidir.

(Giirdal, E., Toydemir, N. 1988)

Baglayicilari; kuruyan yaglar, emiilsiyonlar, kimyasal kiirle katilaganlar, soliisyonlar, inorganik
orijinli maddeler ve bitimlii maddeler olarak gruplayabiliriz. Bu maddeler ézelliklerine gore,



¢oziiciilerin ugmas1 veya buharlagmasi, oksidasyon veya polymerizasyon gibi yontemlerle sivi
halden kat: hale doniiserek uygulandiklani yiizey iizerinde, varsa renk verici pigmentleri ve

dolgu maddelerini de igeren ince bir tabaka olustururlar.

2.3.1.1. Kuruyan Yag Turia Baglayicilar

Baglayicilar gegmisten giiniimiize dek boya yapimnda kullanilan temel malzemelerdir. Kuruyan
bir yagin okside olmasi ve polimerlesmesi esasina dayanirlar. Bunlar genellikle bitkisel orijinli
yaglar olup, drnek olarak bezir yagi, tung agact yadt veya hayvansal balik yag verilebilir.
Ancak en yaygin olarak kullanilan bezir yagidir.

Bezir, ham olarak keten tohumundan elde edilmektedir. Bezirin yiiksek bir sicaklikta isitilmasi
ile elde edilen Tiirk Beziri veya Osmanli Beziri denilen, kalmn tiir bezir yagi ve ham bezirin igine
kurumayi hizlandiniet PbO, MgO, CaO gibi bilesiklerin ¢ok az miktarda ilavesi ve 174-260°C
stcakliklarinda kaynatilmas ile de nisbeten daha ince, daha hizh kuruyan Ingiliz Beziri olarak
adlandinlan bezir yag: iretilmektedir. Ayrica kuruyan yaglar, reginelerle, 6zellikle alkid reginesi
ile kangtinilarak;vernik olarak veya pigment katilarak da boya olarak kullamlmaktadir.

Alkid regineleri, poliasitlerin polialkoller ile olusturduklar reginelerdir. Bir yag ile modifiye
edilmig gliserifitalat regineleri de alkidlerin en 6nemli grubunu meydana getirirler. Polialkol
olarak gliserin, trimetilopropan, pentaeritritol; poliasit olarak ftalikanhidrit, izoftalikasit,
maleikanhidrit en ¢ok kullanilanlardir. Alkidlerin igindeki yag yiizdesine gére ¢oziniirliikleri
degisir. Yag yiizdesi az, yani “kisa yaglh” alkidler aromatik hidrokarbon ¢oziiciilerde
¢ozunebilirken, yag miktan yiiksek, yani “uzun yagli” olanlan alititalik hidrokarbonlarda bile
¢ozuntr. Kisa yagh alkidlerde %35 civarinda olan yag, uzun yagh alkidlerde %70’e kadar
yikselir. Kullamlan yaglar keten, soya, ay¢icegi, hind yag: olabilir. Kullanilan yagin cinsine ve
oranina gore kuruma zamam, sertlifi, yapigkanhigi, suya ve kimyasal maddelere dayamkliligs,
sararmasi, iklim gartlarma dayamkhlig degisir. Ornek olarak yag yiizdesi artikca kuruma
zamam uzar, sertlik ve dayamkhlik azalir, buna karsilik esneklik, uygulama kolayhig: ve diger
req:inelerie bagdasabilme 6zelligi artar. Polimerik maddenin molekiil buyiiklik dagilim, alkid
reginesinin ozelliklerini biyiik oranda belirler. Ortalama molekiil agirhg aym olup, iki alkid



degisik molekiil dagitimindaysa, farkh karakterler gosterir. Bu bakimdan miimkiin oldugu
kadar dar aralikli bir molekil dagim tercih edilir. Alkidler; stiren, viniltoluen, poliamid,
silikon, izosiyanat gibi maddelerle degisiklife ugratilarak da kullamlirlar ve boylece kuruma
zaman, sertlik ve diger ozellikleri de degistirilebilir.

2.3.1.2. Sentetik Emiilsiyon Esasli Maddeler

Sentetik polimerlerin sulu dispersiyonlaridirlar. Kuruyan yaglan icermeyen bu tiir malzemeye
ornek olarak PVA veya akrilik dispersiyonlar gésterilebilinir ve bu maddelerle iiretilen boyalar
pivasada plastik boya olarak da adlandinlmaktadir.  Katilagma biinyesindeki suyun
buharlagmast ile olur. Miisait ortam kosullarinda bu tiir malzeme ile tiretilen boyalar dokunma
kurulugu seviyesinde veya bir iist kat uygulamaya imkan verecek kuruluga bir iki saat i¢inde
ulagabilirler. Atmosferde veya ortamda su buhanmin yilksek olusu, buharlagmayr nisbeten
azaltacagindan, katilagmay1 geciktirebilecegi gibi, ¢ok diisiik sicakliklarda da tatmin edici
sonuglarin ahnmasim giiglestirir. Sentetik emiilsiyon esasli maddelerle tiretilen boyalar, genelde

duvar, tavan gibi yap: elemanlarinda kullandmaktadir.

o Stiren Akrilik Kopolimer Emiilsiyonu

0°C’nin {izerinde kurudufu zaman catlaksiz, geffaf ve suya dayamkl esnek bir film tabakasi
meydana getirir. Yitksek elastikiyeti mitkkemmel su dayanimi, yiiksek dolgu baglama giicii ve
kopma mukavemetiyle her tiirli ¢at1 kaplamalari, izolasyonlu boyalar, sivi plastik ve mastikler
icin gelistirilmig bir baglayicidir. Yapisi geregi yumusak bir film tabakasi meydana getiren
malzeme (baglayici) daha sert mamullerde kullanlmak istendiginde sertlestirici ile uygun
oranlarda kangtinlmahdir. Kigiik tanecikli biitin emiilsiyonlar gibi  képiikk olusumuna
meyillidir. Bunun i¢in képiik kesiciler kullanilabilir. '

e Akrilik Polimer Emiilsiyon
14°Cnin istiinde kurutuldugunda ¢atlamadan seffaf ve parlak bir film olusturur. Olusan film iyi
bir elastikiyete, su, alkali ve giines 15181 gibi dig sartlara karsi dirence sahiptir. Tiim bu 6zellikler
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akrilik polimer emiilsiyonun dig cephe boya ve kaplamalar, mineral siva uygulamalan ve ingaat
yapistiricilan igin en uygun baglayict durumuna getirmigtir. Dig yuzey sertligi ve olugturdugu
parlak filmden dolayr da parlak emiilsiyon boya uygulamalan iginde uygundur. Silikonsuz
kopiik kesici toplam formiilasyon iizerinden %0.1-0.3 oraminda kullanilabilinir. M.F.T.’si
yitksek bir emiilsiyon oldugundan film oluswﬁna sicakligim 3-5°C’e digiirmek i¢in baglayici

oram iizerinden %1-3 Texanol ve benzeri solventler kullanmak uygundur.

e Vinil Akrilik Kopolimer Emiilsiyonu

7°C’nin Gzerinde kurudugu zaman catlaksiz, seffaf, sert yiizeyli ve esnek bir film tabakasi
olustur. Bir boya sisteminde depolama omriiniin uzamasi ve renk stabilizasyonu igin mutlak iyi
bir 1slatict ajan kullanimalidir. Soguk hava sartlarinda film olugturmaya yardime: solvent olarak
Texanol, White spirit ve Butyh Ghycol Asetat %1-2 oranlarinda kullanilabilinir.

2.3.1.3. Kimyasal Kirle Katilagsan (Chemically-curingbilder) baglayici

Baglayicilar iki bilesenli malzemedirler. Ana malzeme regine, kullanim &ncesinde kimyasal
reaksiyonu olusturacak madde, sertlestirici veya hizlandirici (aktive edici) ile kanstinlir ve stvi
halde uygulanan film baglatiimig veya aktive edilmig reaksiyon sonucu kati hale geger. Bu tiir
malzemelere 6rnek, en yaygin olarak kullanidan epoksi veya poliiiretan regineleri verilebilinir.
Bunlar pigmentsiz veya pigment katilarak kullanilmaktadirlar.

Bu tiir malzeme ile Gretilen boyalar yiizeysel mekanik etkilere, aginmaya ve kimyasal etkilere
¢ok iyi dayamm gostermektedirler. Uygulama 6ncesinde yiizeyin hazirlanmasinda biyiik titizlik

gerektirirler.

Malzemenin katilagma agamasinda, sicaklik etkili olmaktadir. Sicaklik dugtiikkge reaksiyon
yavasglamakta, giderek durma noktasina yaklagsmaktadir.

Epoksi ve poliliretan regineleri dier reginelerle, ozellikle alkid reginesi ile birlikte, diger

boyalar gibi tek bilesenli olarak da iretilmektedir. Ancak bunlarin yukanda sozii edilen
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kimyasal kiirle katilagan ¢ift bilegenli gibi katilagmamalanmn yam sira, kimyasal ve mekanik
dayamm agisindan da daha zayiftirlar. (Ersoy, H. 1989)

2.3.1.4. Soliisyonlar

Cozicii maddelerin buharlagmasi ile kat: film olugturan baglayict malzemelerdir. Cam reginesi,
Venedik balsam, gellak, gomelak, nitroseliloz, dogal esasl olanlandir. Ayrnica plastik
reginelerden vinil, alkid, polyester regineleri,silikon, bitum gibi maddelerden de aym yontem

uyarinca yararlambr.

Bu tiir malzeme ile Uretilen boyalanin 6zellikleri ¢ok degiskendir. Genel ozellikleri, ¢oziich ile
temasta yine de bir 6lgiide ¢oziilebilinir olmalidir ki, bu yonleri 6zellikle firga ile yapilan st
tiste uygulamalarda zorluklar dogurabilmektedir. Diger bir 6zellikleri de hizli kurumalaridir. Bu
yonleri de yine biiyiik yiizeylerde fir¢a ile yapilan uygulamalarda sorun gikartabilmektedir.
Baska malzemelerle modifiye edilerek uygulama ¢zellikleri iyilestirilebilmektedir.

2.3.1.5. Inorganik Baglayicilar

Kangtinlmig olan suyun bubarlagmas: ve priz sonucu tabaka olugturan ¢imento ve silikat tiirii
maddelerdir. Toz halindeki malzemenin su ile kangtirilmas: ile elde edilen bu tiir baglayicili
boyalar, ¢imentonun ve kirecin kullamilmasi halinde pigment de katilarak veya katilmaksizin
badana olarak kullamlmaktadir. Silikat bazh olanlan ile de demir ve gelik igin baz ozel
koruyucu kaplamalar yapilmaktadur.
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2.3.1.6. Bitumla Baglayicilar

Bitimiin ve katran solisyonunun olusturdugu, gergcek anlamda boya olarak kabul
edemeyecegimiz, esas su yalitimu amaci ile kullanilan ucuz triinlerin imalinde kullantlirlar.

Genelde siyah renklidirler, ancak baz tiirlerinde sinirh da olsa, degisik koyu renkleri vardir.

2.3.2. Pigmentler

Boyaya renk, ortiiciilik ve koruyuculuk (antikorrazif) kazandiran organik ve inorganik
maddelerdir. Pigmentin esas amaci, genellikle renk ve saydamsizik vermektedir. Bu
fonksiyonlarin yam sira boya ortamu iginde erimez olmas: ve kimyasal dayanikliliklar en biyiik
tercih sebebidir.

Pigmentler boyaya renk veren ve yam sira opaklik 6zelligi kazandiran malzemelerdir. Ancak,
bu Ozelliklerinin yam sira, kullamlan pigment tiirine ve kullamm amacina gore, kuru film
kahnhiimn artmasi, boyay: bir anlamda fiziksel olarak donatma, zararli morétesi 1sinimu absorbe
etme veya yansitma, metal yilizeylerde korozyonu 6nleme ve boyamn dayanimim artirma gibi
sonuglar da elde edilebilinir.

Pigmentlerin boyaya renk vermesi, giines igiginin gériilen renge ait 1ginlarmi yansitmasina
dayanan fiziksel bir olaydir. Bu nedenle pigmentlerde opak cisim olarak iyi értmeleri, 151k ve
kimyasal etkilere dayamkl: olmalari, renk ve tonlarint kararh tutmalarn, zararsiz ve zehirsiz olma
gibi ozellikler aramir. Bunun yam sira baglayici malzeme ile iyi ve kolay kanigma imkanina sahip
olmasi da 6nemlidir. Pigmentlerin etkinligi incelik derecesi'ile orantili olarak artar. Boyamn
%30 kadarim olugturan pigmentler, inorganik ve organik olarak ikiye aynlr.
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2.3.2.1. Inorganik Pigmentler

Boya sanayinde halihazirda kullamlmakta olan birgok farkli kimyasal tip pigmentler vardir.
Buna ragmen bu boliimde esas Onem, beyaz‘pigmentlere Ozellikle de titan dioksit {izerine
verilecektir. Ustiibeg adi ile de adlandirlan bu malzeme, renk vermenin yam sira boya
iiretiminde de kullamimaktadir. Iigili Tirk Standardi TS 22 uyarinca beyaz pigmentler,
iclerindeki esas maddenin cinslerine gére, ginko oksitli (¢inko beyazi), ginko siilfiirlii (litopon),
kursun karbonath (kursun istiibeci), kursun siilfath, antimon oksitli ve titan dioksitli (titan
tistiibeci) olmak iizere alt: sinifa ayniimaktadir.

Titan dioksit renk vermede, ¢ok iyi rengi, opakhg , renk bozulmalarina karg: direngli olmas: ve
toksit Ozelliklere sahip olmamasi nedeni ile en yaygin kullanilan bir pigmenttir. Bugiine kadar
boya imalinde gok yaygin olarak kullanilan beyaz kurgun, kursun, toksit karakteri, rengi ve
opakhik ozelliginin zayifligi ve kirli atmosfer kogullarinda renk degismeleri gosterebilmesi
nedenleri ile giderek daha az kullamilmaktadir.

Titan dioksit, yiiksek kapaticilifi, kolay disperse olmasi, beyaz ve pastel renklerin ¢ok
kullanilmas: nedeniyle ilk siray1 almaktadir. Beyaz pigment olarak kursun ve ¢inko bilesikleri

eski 6nemini kaybetmiglerdir.

Simdilerde nerede ise tim diger inorganik beyaz pigmentlerin yerine gegmis olan titan dioksit,
aksi tesiri olmayan, zehirsiz, boyaciliga elverisli olarak ¢ok kuvvetli ve parlak beyazdir. Biitiin
boya sistemlerinde kullanilabilir. Aym zamanda yiiksek bir kirilma indisi’ne sahiptir.

Siyah inorganik pigment olarak magnetit yaptsindaki demiroksit (Fe304) kullanilmaktadir.

Mavi-lacivert olarak ¢ivit yani sodyum aliiminyum silikat i¢indeki alkaliye kiikiirdiin polisiilfiir
halinde baglanmas: ile olugan bu pigment, biinyesindeki kiikiirdiin miktarina bagh olarak
yesilimsi maviden mora dogru giden renkleri verir. Prusya mavisi denilen ferroferrisiyaniir,
biinyesindeki, pigment bilesimindeki, sodyum, potasyum, amonyum gibi katyonlara gére gesitli
lacivert-mavi pigmentleri verir. Mangan mavisi, baryumsiilfat, baryummanganat, kabolt mavisi

kalsine kobalt aliminat olarak inorganik mavileri meydana getirler.
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2.3.2.2. Organik Pigmentler

Organik pigment konusu, bu tezde verilemiyecek kadar genigtir. Organik pigmentler
inorganiklerden bir dizi yoldan farkhdir. Esas férkhhgm yapisal saydamsizlikta ve renklendirici
gucte olmasina kargin organik pigmentler, daha yumusak, daha fazla geffaf ve takdire deger bir
kuvvete egilimlidir. Birgok boya sistemlerinde organik ve inorganik pigmentler birlikte
kullanilirlar. Mesela, organik pigment renk saflift ve genel estetik gérinim saglarken,
inorganik pigment esas olarak kalicilik, hava sartlarma direng, saydamsizik ve genel olarak

diigiik maliyet saglar.

2.3.3. Kimyasal Dolgular

Temiz transparan ve bitiinGyle renksiz materyallerin boyayr ucuzlatmamn ve bir diizgiinlik
etkisi gelistirmesi yam sira baglica fonksiyonu, bir boya iskeleti, gévdesi vermek olabilir ve bu
da varolan pigmentlerin yerlesme giicliifiine mani olur. Bunlar, keza uygulama esnasinda
tatmin edici bir akicilik, sonradan kalicilik ve tiim ¢evre 6zellikleri geligtirirler.

Cok genis olarak kullamlan dolgulardan (extender) bazilan; baritler, baryum beyaz, kalsiyum
karbonat ve kaolin(aluminyum silikat kompleksi)dir.

Kimyasal dolgular aginma, 151k, rutubet ve hava sartlarina dayaniklilik ve ucuzlugu saglayan
maddelerdir. Kalsit, dolomit, jibs,kuvara, talk, mika bunlardan bazlaridir. Miktar bakimdan
Onemli yiizde tutarlar.

Mineral orijinli olup opakhk 6zellifi iyi olmayan, ancak film tabakasinin mekanik dzelliklerini
iyilestiren katki maddesidir. Bunlar uygulamayr kolaylagtirir. Sivi boyanin yapisim olusturarak,
kat1 boya bilesenlerinin depolama siiresince ¢okelmesini onler. Ayrica eger istenirse yiizeye
puriizlillik ve doku kazandinirlar.
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Kaliteli bir boyadan beklenen 15181 gegirmeme o6zelligi sisteme sadece titan eklenerek elde
edilemez. Kimyasal dolgu eklenerek sistemin igindeki molekiil bosluklari dolar ve i§igmn
gecmesi engellenir. Bir kimyasal dolgu olan barit sisteme gok az eklenerek, toplam agirhk

fazlalagtirilir. Bu da boya sistemlerinde ekonomiyi saglar.

2.3.4. Katki Maddeleri(Aditifler)

Boyaya ozellik veren yardimei maddelerdir. Sikatifler kurumayr kolaylagtinr, bazilan
pigmentlerin ¢okmesini &nler. Ozel bir silikon, dévme taklidi desen verir.

Sikatifler, boya tabakasinin katilagmasimi hizlandinici niteliktedir. Plastifiantlar ise boya
tabakasinin ¢atlamasinu 6nlemek igin plastiklestirici, genellikle yag esasli malzemelerdir.

Bunlar boyaya ¢ok diigiik oranda kondugu halde belirgin degisikliklere neden olur. Ilave edilig
nedenleri 1slatma, kolay disperse olabilme, kurutma, akigkanh@ kontrol, kabuk yapmayi
onleme, ultraviyole tesirinden koruma, biyolojik pargalanmaya dayamklihk kazanma renk ve
ylizey giizelligtirme olarak siralanabilir. Birgok katki maddesi yiizey aktif madde karakterinde
olup, pigment baglayici ara fazinda veya yakininda yer alip bu konumlar nedeniyle kiigik
oranlar bile biiyiik degisikliklere neden olurlar.

e Kopiik Kesici - Sentetik sistemlerde kopiik olmamas: gerekir bu sebepten sistem igerisinden
kopiigiin atilmasim saglar. Yizey aktif malzemedir. Boyanin imalatinda ve de tatbikati

strasinda kopiigin olugmasini énler.

o Dipersandlar - Uretim swasmda boya igerisindeki katki malzemelerinin sistemle

uyumlulugunu saglar. Uretimden sonra ise stabilizeyi saglar.
¢ Cokme Onleyiciler(antisettling agent) - Boyann kat1 maddelerinin ¢okmelerini énler.

e Kaymak Onleyiciler(antiskinning agent) - Ambalaj: iginde boyanm kaymak yapmasin nler. |
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¢ Biosit veya Prezervatif - Emiilsiyon i¢indeki selilozlann bakteriler tarafindan yenilmesini
Onler. Plastik boya yogurt kivamindadir, biosit katilmazsa su gibi olur ve olusan

bakterilerden dolay: kétii koku olugur.
e Antifiriz - Su bazh sistemlerde sistemin donmasim 6nler.
e Skative - Sentetik boyalarin kurumalarim dengeler ve hizli kurumalarin saglar.

e Kivam Vericiler(kalinlagtiricilar) - Boyamn raf émriinii uzatir. Boyay: bir seferde daha fazla
verebilmek ve tatbik imkam saglayabilmek icin sisteme katilir. Sistemi denge iginde tutar.

¢ Emiilgator - Boya bilegenlerinin egit dagilim ve homojen goriiniimiinii saglar.

e Alkali Katkilar - Sistemin ph’mn 8-10 arasinda olmas: gerekir. Boya uygulanacak yiizey
bazik bir ortam olugturur, boya bazik degilse sorunlu yapigma olugur.

2.3.5. Incelticiler(Coziictler)

Boyanin %40’m olusturan incelticiler, boya akiskanhginin istenilen seviyeye getirilmesi ve
uygulamayr kolaylagtirmak igin kullamilirlar. Kimyasal yonden hidrokarbon, klorlanmig
hidrokarbon, oksijenli ¢oziiciler gibi gruplara aynlabilirler. Incelticilerin hidrokarbon esaslh
olanlan %75 gibi biiyiik paya sahiptir ve hidrokarbonlar arasinda alifatik naftalik esasl: olanlar
%435, aromatikler %30 oraminda kullamlmaktadir. Ekolojik nedenlerle gerek aromatik, gerekse
diger incelticilerin miimkiin oldugu kadar az kullanlmasma ve su bazl boyalarin iiretimine
dogru bir gelisme gorilmektedir. Bu incelticilerin gesitli boyalarda kullamlmalarim saptayan
noktalar sdylece siralanabilir; ¢oziiciliik giicii, kaynama noktasi, buharlagma oran:, alevlienme

noktasi, fiyat, koku, toksisite, korozyon.
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Incelticiler, neft yani terebentin, benzin tolitol, xylol asetat ve diger asetath tinerler yaminda su
da ¢oziicii olarak alinabilir. Alkidler igin en iyisi terebentidir. Benzol, zehirlidir, gaz yag ise
boyay1 bozar.

Emiilsiyon esash boyalar digindaki boyalar, geﬁellikle kullanima uygun kivamda hazirlanmigtir.
Ancak gerekli hallerde uygun tiir malzemelerle inceltilebilirler. Inceltme iglemi gerekli hallerde
yiizeye daha iyi niiffuz etmesini saglayabildigi gibi, puskiirtme yonteminin kullanildig: hallerde
de boya kalinh@inin, viskozitesinin ayarlanmasinda da yararlamlmaktadir. Emiilsiyon esash

boyalarda ise inceltme su ile olmaktadir.

Inceltmenin fazla yapilmasi; boyanin opakligy, ortiiciiliigi ve diger 6zellikleri iizerinde olumsuz
sonuglar dogurur. Inceltmenin yapilmasmin gerektigi hallerde, boya direticisinin tavsiyeleri

dogrultusunda, 6nerilen uygun incelticilerin kullamlmasi gereklidir.
2.4. Boyalarin Simflandirilmast:

Cok bilegenli bir malzeme olan ve yine ¢ok genig uygulama alanlarina sahip bulunan boya
malzemesinin, bu 6zellikleri nedeni ile farkh siniflandirmalan yapilmaktadir.

Uygulama yeri ve uygulanan malzemeye goére yap: dist kagir, yap igi kagir yiizeylere, ahsap ve
metal yiizeylere uygulananlar olmak tizere dérde aynlan boyalar yine benzer daha genel bir
siuflamaya goére, uygulandiklan yiizey dikkate alinarak, kagir yiizey boyalar, metal yiizey
boyalan ve ahgap boyalan olarak da ayrilmaktadir. Bu tiir bir simflamamn, yap: digindaki
uygulamalar dikkate alinir ise 6nemli 6lgiide artacag: agiktir. Baglayici madde tiriine gore
yapilan bir diger genel degerlendirme de §6yledir:Badana-sulu, yagh boya-yagl, plastik boya-
plastik regineli, vernik-dogal regineli, cila-ispirtolu. '

Bunun diginda boyalar niteliklerine gore, badana, yagh boya, sentetik boya, seliilozik boya,
astar boya, antipas vs. olarak; yine uygulama dikkate alinarak, duvar boyasi, ahgap boyasi,
koruyucu boya, kumag boyas: vs. olarak ayrildiklars gibi, uygulama seklini de dikkate alan, fir¢a
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boyasi, tabanca boyasi, daldima, akitma, perde, serigraf elektrostatik boya seklinde
siniflandirmalar da yapilmaktadir.

Giinimiizde yiizeylere aranan ozellikleri veren, ¢ok hizli uygulama yontemlerine elverisli
boyalar geligtirilmigtir; ancak halen her yiizeye uygun ve en verimli uygulama olanag: saglayan
tek bir sistem geligtirilememigtir. En ekonomik ¢6ziime ulagma amaci, boya teknolojisini siirekli

gelismeye zorlayan 6nemli nedenlerdendir. Boyalar, gesitli ¢zelliklerine gore simiflandirdirlar:

Boya ¢esitleri, baglayicilarna, kurumalarnina, kullamimalarina, ve uygulandiklan yiizeylere gore
siniflandinlabilirler.

A- Baglayicilarina Gore Smiflandirmas
Yagh Boya
Sentetik Boya
Selilozik Boya

Emiilsiyon Boya

B- Kurumalarina Gére Simiflandirmasi
Havada Kuruyan Boyalar
Solvent Buharlagmasi Ile Kuruyan Boyalar
Is1 Tesiri ile Kuruyan Boyalar
Kimyasal Bir Reaksiyon Ile Kuruyan Boyalar

C- Kullamimasina Gore Smiflandirmasi
Ingaat Boyalar
Endiistri Boyalar
Deniz Boyalan

D- Parlakligina Gére Siniflandirmast
Parlak Boyalar
Yan Parlak Boyalar
Mat Boyalar
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E- Uygulandiklan Yiizeye gore Siiflandirmasi
Ahsap Yiizeyler
Metal Yiizeyler
Kargir Yiizeyler

Bu ¢aligmada ele alinacak siniflandirma baglayici tiriine gore yapilan simflandirmadir.

2.4.1. Baglayic1 Tiirtine Gore Smiflandirma

Boya li¢ ana komponentten meydana gelir. Baglayici, pigment ve inceltici, bunlarin diginda
ozellikler vermek igin katki maddeleri eklenebilir.

Pigmentler; boyamn dis etkenlere karyt dayamklilik, sertlik ve siirtinme mukavemeti gibi
ozelliklerini etkileyebilir. Inceltici ise oda sicakliginda kati veya yan katt durumda olan

baglayicilarin ¢6ziilmesi ve boyanin uygulama viskozitesine getirilmesi igin kullanilir.

Bu ii¢ ana maddeye ek olarak boyalarda dolgu maddeleri, kurutucular, dispersiyon ajanlari,
matlagtirma ajanlarn, stabilizatorler gibi 6zel katki maddeleride kullanilir.

Boyadaki en 6nemli ham madde baglayicidir ve imal edilen her boyada mutlaka kullamhr.
Boyanin kuruma tarzi, yapigma, kimyasal ve mekanik dayaniklihik gibi 6zellikleri baglayicinin
tipi ile dogrudan ilgilidir. Bu nedenle boyalarin simflandinlmas: ve hatta isimlendirilmesi

baglayic1 tipine gore ayrilir.

2.4.1.1. Kuruyan Yag Esasli Boyalar

Kuruyan yag esash film yapicilar konusunda da ifade edildigi gibi, kuruyan yaglar ile iiretilen
boyalar, gegmisten giiniimiize dek iretilerek uygulanan bir boya grubudur. Yagh boyalar yar
kuruyan yaglarn (keten tohum yagi, gigek yagi vs.) 130°C’da igerisinden hava gegirilerek tarﬁ
kurur hale getirilmesi ile olugur. Bunlara 6rnek eski tip yagh boyalar, ahsap macunlan, duvar
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macunlandir. Kuruyan yaglar genellikle bitkisel orijinli olup, en yaygin olarak kullamlan: bezir
yagdir.

Yapisinda, kuruyan yaglar, yapist kuruyan yaglarla degistirilmis uzun yagh alkidler veya
bunlarin kangimiyla renklendirici pigment ve katki maddeleri bulunan bu boyalann kurumasinda
baglayici molekiillerinde bir kimyasal reaksiyon s6z konusudur. Kimyasal kurumada baglayici
molekiilleri havanin oksijenini alip, birbirleri arasinda kimyasal baglar meydana getirecek

sekilde reaksiyona girerler. Buna oksidasyon denir.

Ancak bazt baglayic tiplerinde havamn oksijeninden yararlanmaksizin bir kimyasal kuruma,
diger bir degisle polimerizasyon olabilir. Buna da kiirlenme diyoruz. Burada bir katima

reaksiyonu veya bir kondensasyon reaksiyonu s6z konusudur.

Genel olarak katilma ve kondensasyon polimerizasyonu ile sertlesen boya filmlerinin

oksidasyonla sertlegen boya filmlerine kiyasla, kimyasal maddelere mukavemetleri ve sertlikleri

daha ustiindiir.

Oksidasyonlé kuruyanlar veya katilaganlara, bezir yag: veya havada kuruyan alkid regine esash

boyalar drnek olarak gosterilebilir.

Oksidasyonla katilagan boyalarda ise, uygulama sonunda havadan aldigi oksijen ile iki veya
daha ¢ok molekiil arasinda oksijen baglar olugur.

Oksidasyonla kuruyan biitiin boyalar tatbik edildikten sonra once inceltici ugar, daha sonra
kuruma yagdaki ¢ift baglarin oksijenle reaksiyona girmesi ile tamamlanir. Kuruma zamanim
kisaltmak igin genellikle kurutucular ilave edilir.

Baglayicida yag kullamldigindan bu tip boyalar swvilarla sonradan temas edecek olan yiizeylere
tatbik edilmezler.

Yag esash boyalar rafine edilmis, kaynatilmi veya kimyasal igleme tabi tutulmug doymamyg
yaglardan (genellikle keten yagy, ¢in yagi, soya yag1 ve dehidrate hint yag) elde edilir.
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Polimerizasyonun tip ve derecesi, boya filminin fiziksel 6zelliklerini dogrudan etkilediginden
¢ok onemlidir. Kuvvetli ve devamli bir film, kiigiik molekillerle saglanamaz. Bu nedenle

polimerizasyonun derecesi, yani molekiil agirhids, belirli bir degerin altina diismemelidir.

Bu boyalar, uygulama sonrasinda havada okside olarak ve polimerieserek katilagma stireglerini
sonuclandirirlar. Ayrica bu cins boyalara belirli oranlarda regineler, ézellikle alkit reginesi de

katilarak kullanabilmektedir.

Bu boyalar, emiilsiyon esashlara gore daha ge¢ kurumakta ve katilagmaktadirlar. Bu konuda
boyanin, kompozisyonu ve uygulama kosullan da etkili olmaktadir. Genelde normal ortamlarda
4 ile 8 saat arasinda dokunma kurulugu seviyesine gelen boyanin, kullanim kuruluguna 24 saat
icinde ulagtifs soylenebilir.

Kuruyan yag esashi boyalarin kurumasi ortam sicakliginin diigiik olmast veya ortamdaki nem
diizeyinin yukseklifi oraminda gecikmektedir. Aynca, kapali hacimlerde oksijenin az olmasi
halinde de kuruma iz nisbeten yavaglamaktadir. Bu tiir boyalarin uygulandiklan yiizeylerde

kir, yag gibi maddelerin varli1 da benzer sonuglara neden olmaktadir.

2.4.1.2. Sentetik Regine Esash Boyalar

Sentetik boya, yan kuruyan ve kurumayan yaglarnn kimyasal polimerik reaksiyon sonucu kurur
hale getirilmesidir.

Bu tir boyalar ana madde olarak biinyelerinde kuruyan yaglar su igermezler. Uretildikleri
sentetik regine cinsine gore adlandinlirlar. Bu boyalara 6rnek alkid esash boyalar, liretan yag
esasli boyalar, poliliretan esash boyalar, epoksi esash boyalar ve klor kauguk esasli boyalar
verilebilir,

Bu tiir boyalarda katilagma, kullanilan film yapici ve baglayicinin 6zelliklerine gore, ¢oziici
maddenin buharlagmasi veya dogrudan kimyasal reaksiyonun kontrolii ile baghca iki sekilde
olmaktadur.
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Buharlagma ile katilagma ve film olusturma 6zelligine sahip olan boyalarda vinil reginesi,
poliester reginesi, alkit reginesi gibi regineler, ¢dziicii madde ile ¢ozilmiis halde kullanilarak

boya uiretilir.

Alkid regineleri esas olarak polibazik asidlerlé polihidrik alkollerin esterleri oldugundan bir
gesit polyesterdir(Oksidasyonla kuruyan).

Alkid regineleri, poliasitlerin polialkoller ile olugturduklan reginelerdir. Bir yag ile modifiye
edilmig g]isérilﬁtalat recineleri de alkidlerin en énemli grubunu meydana getirirler. Polialkol
olarak gliserin, trimetilolpropan, pentaeritritol, poliasit olarak ftalikanhidrit, izoftalikasit,
maleikanhidrit en ¢ok kullamlanlardir. Alkidlerin i¢indeki yag yiizdesine gore ¢oziinirliikleri
degisir. Yag yiizdesi az, yani “kisa yagh” alkidler aromatik hidrokarbon ¢bziicilerde
¢Oziinebilirken, yag miktant yilksek, yani “uzun yagli” olanlan alifitatik hidrokarbonlarda bile
¢oziiniir. Kisa yagh alkidlerde %35 civaninda olan yag, uzun yagh alkidlerde %70’e kadar
yiikselir. Kullanian yaglar keten, soya, ay¢igegi, hindyagt olabilir. Kullamilan yagin cinsine ve
oranina gére kuruma zamani, sertligi, yapigkanligi, suya ve kimyasal maddelere dayamklilig,
sararmasi, iklim sartlanna dayamklihg degisir. Ornek olarak yag yiizdesi arttikga kuruma
zamani uzar, sertlik ve dayamkllik azalir, buna karsilik esneklik, uygulama kolayligi ve diger
reginelerle bagdagabilme 6zelligi artar. Bir alkid reginesi c¢esitli molekiillerden olusur: polar
olamayan triglisitler, polar yag asitleri, ftalik anhidritin yar esterleri ve son olarak gesitli
molekiil agirh@indaki polimerler iste bu polimerik maddenin molekul biyiiklik dagihm, alkid
reginesinin Ozelliklerini biiyiik oranda belirler, ortalama molekiil agirlig: aym olup, iki alkid
degisik molekiil dagitimindaysa, farkhi karakterler gosterir. Bu bakimdan miimkin oldugu
kadar dar aralikh bir molekiil dagilim tercih edilir. Alkidler; stiren, viniltoluen, poliamid,
silikon, izosiyanit gibi maddelerle degisiklige ugratilarak da kullambirlar ve boylece kuruma
zamany, sertlik ve diger 6zellikleri de degistirilebilir.

Stiren Alkid - Alkid regineleri stiren ile modifiye edildiginde gok kisa zamanda kuruyan, iyi
koruma 6zelliklerine sahip bir baglayic1 elde edilir (oksidasyonla kuruyan boyalar).

Uygulama yapilmasim takiben, regineleri ¢oziicii maddelerin buharlagmas: ile regineler boya
filmini olugtururlar. Bu tiir boyalar 6zellikleri agisindan ¢ok degigkenlikler gosterirler ve ¢oziicii
madde ile temasta, 6zellikle tam kurumamug halde kosullara gore tekrar ¢oziilme egilimine
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sahiptirler. Bu yonleri ile ozellikle firga ile yapilan ¢ok kath uygulamalarda, alt tabakanin
etkilenmesi, 6zellikle tam kurumarmgsa etkilenmesi sorunlardan biridir. Bu boyalarin diger
Ozellikleri de ¢ok Mzl kurumalandir. Bu husus da genis satihlardaki firga ile yapilan
uygulamalarda sorun gikartabilmektedir. Ancak, bu tiir boyalarin aksayan yonlerini, baska

maddeler ile modifiye edilerek giderilmesi yoluﬁa gidilmektedir.

Kimyasal reaksiyon yaparak kuruyan boyalarda kullanilan sentetik regine tiirlerine 6mek
olarak, epoksi ve poliliretan regineleri verilebilir. Bu boyalar birden ¢ok bilesenli, genellikle iki
bilegenli olup bilegenlerden biri diger katkilarla birlikte sentetik regine, diSer bilesen ise
reaksiyonu baglatan veya hizlandiran, sertlestirici, hizlandiric gibi maddelerdir.

Klorkauguk Esash Boyalar - Klorkauguk reginesi tabii kauguga klor baglanmas: ile elde edilir.
Solvent ugmasi ile kuruyan boyalardir. Bu grupta polimerizasyonu tamamlanmig olan regineler
uygun bir ¢oziciide ¢ozilerek kullamlirlar. Polimerizasyonlant 6nceden tamamlanmig
oldugundan, suya ve kimyasal maddelere kars1 dayanikliliklan genellikle iyidir. Bu tip regineler

sivilarla temas edecek olan yiizeylerin boyanmasi iginde kullanilirlar.

Iki Komponentli Epoksi Esash Boyalar - Epoksi regineleri epiklorhidrin ile bisfenol A’min
polimerizasyonu ile elde edilir. Bu regine imal edilmig olan bir boya sertlestiricisi ile
kangtinldiktan sonra belirtilen siire igerisinde tatbik edilir. Sertlesme epoksi reginesi ile
sertlestiricinin reaksiyona girmesi ile saglanir. Bazi boya tiplerinde ise sertlesme igin yiiksek
sicaklik gerekir. Bu tip boyalarin en biiyiik 6zellikleri elastikiyet, yapigma, kimyasal dayamklilik
ve aginma mukavemetidir. Iki komponentli(katalizorlii) boyalardir. Bu grubtaki biitiin boyalar,
tatbik edildikleri ylizeyde bir polimerizasyon reaksiyonu sonucu sertlegirler. Tam sertlesme
saglandiktan sonra, atmosfer gartlarina ve korozif ortamlara son derece dayanikli bir boya filmi

elde edilir. Iki komponentli boyalann fiziksel 6zellikleri baglayici tipi ile yakindan ilgilidir.

Epoksi regineli boyalarda ti¢ ayn tipte sertlestirici kullanilabilir. Poliamin tipi sertlestiriciler sert,
son derece parlak kimyasal maddelere ve atmosfer sartlarina dayamkh boya filmleri meydana
getirir. Bu tip boyalar 6zellikle petrol tiriinleri ile aralikhi olarak temas eden yiizeyler igin
tavsiye edilir. Ancak daha sonra sivilarla dogrudan temas edecek olan yiizeylere tatbik
edilmelidir. Poliamin tipi sertlestiricilerin en biiyiik sakincasi kiigiik miktarlarda ¢ok hassas

olgtimlerin s6z konusu olmas: ve sertlestiricinin toksik 6zelliginin bulunmasidir.
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Poliamin katkili sertlestiricilerle elde edilen boya filminin 6zellikleri yukarida bahsi gegen boya
tipine gok benzer. Ancak burada kiigiik miktarlarla ¢aligma soz konusu degildir ve bu tip
sertlestiriciler nispeten toksit degildirler.

Poliamid sertlestiriciler poliaminlerin doymamus yag asitleri ile reaksiyona girmesi ile elde edilir.
Epoksi reginesinin ve poliamid sertlestiricinin tipine bagli olarak boya filminin ozellikleri de
degisir. Genelde bu boyalar normal atmosferik sartlarda amin sertlegtiricili boyalarla aym
ozelliklere sahiptir. Korzif ortamlarda ve su ile dogrudan temas edecek yiizeylerde ise tercih
edilmelidir.

Ortam sicaklif azaldik¢a karigimin 6mrii ve boya filminin sertlegme stiresi de uzar. 10-15°C’in
altindaki sicaklhiklarda tatbik edilmemelidir. Bu boyalarda ilk gekme birkag saatte tamamlamir,
ancak tam anlamiyla sertlesme igin birkag giin beklenmelidir. Ozellikle sivilarla dogrudan temas
edecek olan ylizeylerde bir haftalik siire mutlaka tamamlanmalidir.

Birgok kimyasal maddelere, incelticilere, petrol Uriinleri, asit ve alkalilere karg1 dayanikhdirlar.

Ayrica metal, ahgap ve beton gibi satihlara yapigmasi iyidir.

Politiretan boyalarda, reaksiyon izosiyanat gruplar ile reaktif hidrojen igeren gruplar (genellikle

polialkol, poliester veya polieter) arasindadir.

Bu gruplar;

a) iki komponentli poliiiretan boyalar
b) tek komponentli nemle sertlegen poliiiretan boyalar

¢) yag modifiyeli poliiiretan boyalar

Bu tiir boyalar, reaksiyonlanim tamamlayip katilagtiktan sonra, bir daha bir ¢oziiciide
¢ozilmezler. Ayrica, yiizeysel mekanik etkilere, aginmaya, kimyasal etkilere karst ¢ok iyi
dayamma sahiptirler. Ancak uygulamada boyanacak yiizeyin hazirlanmasi 6zen gerektirir.
Kimyasal reaksiyonlar iizerinde sicaklifin da etkili olmast nedeni ile sicaklik diistiikkge bu tur
boyalarn katilagmalar1 yavaglamakta, ¢ok diigitk sicakliklarda durma noktasina yaklagmaktadir.
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Bu tur boyalann uygulamasinda, ileride ilgili bolimde de s6zi edilecegi gibi, karigim oranlan
yizey hazirlanmasi, ortam kogullart ve benzeri hususlara titizlikle dikkat edilmesi

gerekmektedir.

2.4.1.3. Sentetik Emiilsiyon Esash Boyalar

Genellikle petrol turevi sentetik maddelerin (monomer) su igerisinde ozel yontemlerle

polimerize edilmesi ile olusan boyalardir.

Baglayicist emiilsiyon polimerizasyonuna gore imal edilmig bir sentetik reginenin su igindeki
kararh dispersiyonu olan, pigment, dolgu maddesi, islatici, biosid, kopiik onleyici, kalmlagtirici
vb. biinyesindeki suyun buharlagmasiyla olusan boyalardir.

Kimyasal Reaksiyon Yapmadan Olugan

Baglayici, bir ¢oziiciniin (tinerin) iginde ¢ozilmistir veya daglmistir. Bu incelticinin
buharlagarak ug¢mas: ile bir film tabakasi olugur. Kimyasal reaksiyon olmaz. Bunlan iki sekilde

siniflandirabiliriz.

a) Bir ¢oziictide goziilenler: Selillozik boyalar-nitro seliiloz, seliilosasetat, etil selilloz gibi
b) Kolloidal bir dispersiyon veya emilsiyon halinde olup su ugunca yekpare bir film
olugturantar. PVA, akrilik vb. plastik boyalar

Ginlik kullammda, piyasada daha gok plastik boya olarak bilinen bu tiir boyalar, baglayici
olarak sentetik polimerlerin sulu dispersiyonlari igerir ve katilagmalari, biinyedeki bu suyun
buharlagmasi ile olur. Normal ortam kosullarinda bu tiir boyalar dokunma kuruluguna, bir {ist
kat tatbik edebilinecek kuruluga bir iki saat iginde erigebilmektedir. Ancak ortamdaki havamn
icerdigi su buhan miktarnmn buharlagmay: etkilemesi nedeni ile bu tiir boyalarnn kurumas,
havanin nemliligi ile dogrudan iligkilidir ve nemliligin yitkksek oldugu hallerde kuruma gecikir.
Ayrica ¢ok diiglik stcakliklardaki uygulamalarda da tatmin edici sonuglar alinamamaktadir.
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Yapida, genelde igeride duvar, tavan gibi kargir yiizeylerde kullamilan sentetik emiilsiyon esash

boyalarin, PVA esasl boya ve akrilik esasl boya olmak iizere baslica iki cinsi yaygndir.

2.4.1.4. Silikat Esasli Boyalar

Siva ve benzeri mineral yapili yiizeyler igin kullanilan, inorganik esash boyalardir. Su ile
inceltilebilen bu malzeme, silikat boyalar ve silikat dispersiyon boyalar olarak iki grupta
toplanabilmektedir. Silikat boyalar, potasyum silikat ve potasyuma dayamkh pigmentlerden
meydana gelirken, silikat dispersiyon boyalar; potasyum silikat, potasyum silikata dayanikh
pigmentler ve sentetik dispersiyonlarin katlarn ile iretilmektedir. (Ersoy, H. 1989)

2.4.2.. Boya Uygulama Sistemlerine Gére Sintflandiriima

Uygulanan boya sisteminin, uygulaticimn beklentilerine cevap verebilmesi, segimindeki isabetle
dogru orantihdir. Bir boya sistemi segilirken, malzemenin o6zellikleri, boyanacak maddenin
Ozellikleri, gevre ve kullanma kogullan , estetik ve subjektif kriterler, uygulama olanaklar,
kullanim kogullar gibi bir dizi hususun dikkate alinarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu hususlan biraz formiile ederek gézden gegirecek olursak konulan 5 grupta toplayabiliriz.

- Islevsel taleplerimiz ve uygulamanin amaci
- Cevresel kogullar

- Zorunluluklar

- Uygun boya sisteminin ulagabilirligi

- Maliyet ve bakim
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Ilke olarak, uygulanacak boya ile islemlerin ve katmanlarm aymi sistemin {iriinleri arasindan
segilmesi bir diger onemli hususu olusturmaktadir. Asafida, bu bolumle sozii edilen kriterler
gercevesinde yapilacak segimle ilgili uygulama konusu ayrintih olarak ele alinacaktir.

Evlerde kullanilan boyalar yapi itibari ile iki gruba aynlir. Bunlar sentetik ve emiilsiyon (su
bazh) boyalardir. Kullamm amacina gore ise ilk astarlar, macunlar, ara veya son kat boyalar

olmak tizere dort gruba ayriimaktadir.
Boya sistemleri ve prensipleri:

Baglayici-pigment oranmin degistirilmesi ile yapilan macun, astar, son kat tiplerinin gerektigi
sekilde kullamlmasi boya uygulamasinda en yiitksek verim alma olanagini saglar. Aym tip;
macun, astar ve son kat boya sistemlerini olugturur. Genellikle ingaatlarin boyanmasinda

agagidaki sistemler kullanilir.

242.1. Yagl} Sistem

Keten yagi, bezir yag ve cesitli sentetik reginelerle olan kangimlarindan meydana gelen
baglayicilarla yapilan boyalardir. Bu tip boyalar havada oksidasyonla uzun zamanda kurur ve
dayamklhliklann sentetik boyalara kiyasla daha azdir. Macun, astar ve son kat boyalan
kapsamina alan bu sistem son zamanlarda az kullamlmaktadir.

2.4.2.2, Sentetik sistem

Alkid reginesi adi verilen sentetik esash bir baglayici ile yapilan boya grubudur. Bu tip boyalar
havada oksidasyonla daha ¢abuk kuruyan, yilksek parlaklik ve dayanikliifi olan sistemi
meydana getirir. Macun, astar ve son kat boyalart kapsamina alir. Bu sistem son zamanlarda
yagh sisteme oranla daha ¢ok kullanilmaktadir.
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2.4.2.3. Plastik Sistem

Esasi sentetik olan, fakat su ile inceltilebilen emiilsiyon tipi boyalar grubudur. Sentetik
reginelerin (polivinil asetat, akrilik ve lateks emiilsiyon gibi) sudaki emiilsiyonlar1 olan
baglayicilar kullanilmaktadir. Genel olarak baglayicilarin adlar ile isimlendirilen bu sistem, bina
icinde ve diginda duvar boyas olarak kullamimaktadir.

2.5. Di1s Yiizey Boya Ozellikleri

Dig yiizey boyalann ozelliklerini, sivi haldeki fiziksel 6zellikler, uygulama 6zellikleri ve kati
halde sahip olmalar1 gerekli 6zellikler olarak ii¢ ana grupta toplamak miimkiindiir.

Yukanda sayilan 6zellikler dig yiizey boyalarimin smiflandinlmalarina goére farklihk gosterir.
Kuruyan yag esasli ve sentetik regine esasli boyalarda TS 39 / Nisan 1986 Solvent Bazli
Yapi(ingaat) Son Kat Boyalart uyarninca bulunmasi gerekli olan ozellikler su sekilde

verilmektedir.

2.5.1. Fiziksel Ozellikler

e Goéruniis - Ureticisine ve ilgili standardinca ongérillen depolama kosullan ve siiresi
igerisinde ambalaji agilan boyalarda kesilme, pihtilagma, iri tanecikler, yabanci
maddeler gorillmemelidir. Ayrica standardinda 6ngériildiigi sekildeki elle kangtirma
sonunda homojen duruma gelmesi ve dipte herhangi bir ¢okeltinin kalmamasi

gereklidir.

o Kesilme ve Pihtilagma - Mevcutsa boya yiizeyindeki kaymak tabakasinin alinmasmdan
ve boyamin uygun bigimde elle kangtinimasindan sonra, igine daldirilarak ¢ikartilan bir
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spatulanin ucundan boya homojen olarak akmali, kesik ve pihtilar seklinde bir akma

gostermemelidir.

e Iri Tanecikler ve Yabanct Maddeler - Boyalarda, ilgili standardi TS 4326’ya gore

denenmesi sonucunda, iri tanecikler ve yabanci pargaciklar goriilmemelidir.

e Parlama Noktas1 - TS 1753’¢ gore yapilan deneylerde, bulunan sonucun, boyamn

teknik 6zelliklerinin gosterir etiketinde yazili degerin altinda deger elde edilmelidir.

e Coziciilerle Seyreltmeye Dayamkllik - Numune boyalarin 1/1 oramnda standardina
uygun olarak neft veya white sprit ile kangtinlarak, denenmesi sonucunda, boyada
kesilme, pihtilagma, faz ayrilmasi, belirgin renk ayrilmasi gorilmemeli ve ¢okme

yoniinden de 6ngoriilen 6zellikleri saglamalidir.

o Cokme - TS 4325’e¢ uygun olarak denemesi sonucu kalin ve verilmis bulunan
degerlendirme skalasinda 6. numaradan daha diisik degerlerde bir ¢okme

gostermemelidir.

e Depolama Kararhli@ - TS 4324°e¢ goére bir ay sire ile 52°C +1°C sicaklikta
denenmesi sonucunda, boyada kaymaklanma, basing artigi olmamali, 6 numaradan
daha diigiikk ¢okme, firga ile uygulamada iri tanecikleri ve jel pargaciklan gérilmemeli,
kuruma sireleri ile renk tonunda Onemli bir sapma olmamaldir. Aynca

viskozitesindeki degisim de £10 KU’u gegmemelidir.

Biitiin bu fiziksel 6zelliklerin yam sira, boya numunelerinin ilgili standartlar1 TS 39°da belirtilen
uyarinca denenmesi sonucunda, boyalarda gerekli dispersiyon derecesinden biiyiik taneciklerin
bir dlgiimii olan incelik derecesi (Ezilme Derecesi) ve viskozite agisindan da belirtilen sinirlar
icinde kalmasi gerekmekte, aynica bu standarda uyan boyalarda su miktar1 %0.5°den fazla
olmamalidir.



30

2.5.2. Kuru Film Tabakast Ozellikleri

Boyalarda film kahnhg ile ilgili hususlara, uygulamaya iliskin bolimde deginilmigti. Iigili TS
39°da, bu konuda su 6zellikler iizerinde de durulmaktadir.

e Renk - Boyalara gozle bakildiginda film tabakasinda renk degisikligi goértilmemelidir.
Ayrica, kutu kapaginda veya katalogunda verilen renkle de farklilik gostermemelidir.

o Parlaklik - Parlakhik yoniinden boyalar TS 4318 uyarinca denemeleri halinde, 60°C’de
parlakhk, parlak boyalarda asgari 85, yan mat boyalarda 11-84, mat boyalardan en ¢ok 10
olmalidir.

e Ortme Giicii - Numune boyalanim TS 789’a gére 45+5 mikrometre kalinh@indaki kuru film
tabakalan yapilan deneylerinde, alttaki siyah-beyaz zemini gstermemelidirler.

e Yapigma - Numune boyalar, TS 4320°ye gore hazirlanan sa¢ panellere ilgili standardinda
verilen yontemlerden birisi ile, kuru film kalinhg 25+5 mikrometre olacak sekilde
uygulanir. Ilgili standartlarma gore havada 72 saat kuruyan panellerde yapilan
denemelerde, karelerdeki kalkma, standardin degerlendirme g¢izelgesinde verilen ilgili

degerlerden fazla olmamaldir.

e Esneklik - Standartlarinda belirtildigi bigim ve yontemlerle, sa¢ panellere kuru film tabakasi
4515 mikrometre olacak sekilde uygulanan numune boya, havada 72 saat kurutulur ve
6mm caph silindirik mandrel ile denenir. Deney sonunda filmde ¢atlama, yiizeyde pul pul
ayrilma vb. tahribat goriilmemelidir.

¢ Suya Dayaniklilik - Otomatik piiskiirtme cihazi veya otomatik daldirma yéntemi ile kuru
film kalinhg 60+10 mikrometre olacak cesitle hazirlanan numuneler 72 saat oda
sicakhifinda kurutulduktan sonra, 12 saat stre ile denenir ve deney sonucunda film
tabakasinda kabarma, sertlik kaybi, gozle hissedilir parlaklik kaybi, panelden tabaka halinde
ayrilma, burugma, belirli renk degisimi goériilmemelidir.
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o Alkali ve Asitlere Dayamkiilik - Standartlanna gére hazirlanarak kurutulan kuru film
tabakas: kalinlig 6010 mikrometre olan numunelerden biri 1 saat siire ile %2’lik Na2Co3,
digeri ise %3 lik HCI ¢ozeltileri ile denenir. Cozeltiden cikarilarak oda sartlaninda bir saat
birakilan boya filminde yumusama, kabarma, panel yiizeyinde kalma, burugma ile gozle
fark edilebilecek dilzeyde renk ve parlaklik degisimi olmamalidir. Ancak TS 30, beyaz
boyalarda hafif sararmalan kabul etmektedir.

e Svi Sabun ve Deterjan Cozeltisine Dayamklilik - Standartlar uyarinca, sag paneller {izerine
kuru film kalinhig1 60+10 mikrometre olacak gekilde uygulamp kurutulan numunelerden biri
1 saat siire ile TS 54’e uygun sivi sabunun %5’lik ¢ozeltisi, digeri ise TS 518’e uygun siv1
deterjanin %5°lik ¢ozeltisi ile denenir ve bu siire sonunda boya filmlerinde yumugama,
yiizeyden kalkma, burusma ve goz ile fark edilir renk ve parlaklik degisiminin olup
olmadig aragtirilir.

e Mineral Yaglara Dayamkllik - Sivi sabun ve deterjan ¢ozeltisine dayamkhlik testi igin
hazirlanan numune 1 saat siire ile asitligi en ¢ok %0.1 olan bir mineral yag ile denenerek

film yiizeyinde ve parlaklik degisiminde farklilik olup olmadig: incelenir.

2.5.3. Uygulama Ozellikleri

Uygulamaya yonelik bu 6zellikler, TS 39° da su sekilde verilmektedir.

o Firga ile Uygulama Ozellikleri - TS 4315%e gore yetigmis, tecriibeli bir teknisyen tarafindan
denenmesi halinde, firga uygulama yiizeyinde rahatca hareket edebilmeli, fazla bir gig
sarfina gerek olmamali, kuruyan boya filminde firga izi ve degisik parlakliklar
goriilmemelidir.

e Kuruma Siiresi - TS 4320’ye goére hazirlanmig cam panellere 45+5 mikrometre kuru film

kalinhg verecek gekilde uygulanip TS 4317 ye gore denenmesi sonucunda dokunma
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zamani en fazla 3 saat, toz tutma zamam en fazla 6 saat, sert kuruma zamam en fazla 18 saat

olmahdir.

e Kaplama Giicii - Numune boyalar TS 4320’ye gore hazirlanan paneller TS 4321°¢ gore
kuru film kalinhig1 2545 mikrometre olacai( sekilde uygulanir ve sonugta, 1 litre boyanin
kapladig alamn 10m2°den az olmamak kosulu ile en az etiketinde belirtilen degeri saglamasi
gereklidir.

Bu ozellikler diginda film kahinligs, fiziksel 6zelliklerle ilgili boliimde deginilen viskozite ile
tiksotropi ve yayilma (flow) &zellikleriyle uygulamanin yam sira, goriinim ve boyann

ongortilen hizmet stireci igerisindeki performans: agisindan da 6nem tagimaktadir.

e Film Kalnh@ - Boyalarda “yag film kalinh@™ ve “kuru film kalinhg” olarak iki film
kalinhindan soz edilebilir. Ancak, kalici olan, hizmet siiresi ve niteligi ile ilgili olan kuru
film kalnbgidir. Kuru film kahnli@, boya kangimindaki pigment veya regine gibi ugucu
olmayan maddelerin miktanina, oranina baghdir ve bu ozellik boyanmn koruyuculuk ve
ortictilik 6zellikleri agisindan da 6nemlidir. Yapilarda, 6zel kosullar disinda her bir film kat:
i¢in 25 mikrometre kuru kalinlik istenilmektedir.

e Viskozite - Yukanda da s6zi edildigi gibi fiziksel bir 6zellik olan boyanin viskozitesi biiyiik
olgiide boyamin uygulama yontemine gore, ornegin firga ile siirme veya piiskiirtme gibi
degisiklikler gosterir. Boyamn viskozitesi dolayll olarak boya film kalinhgm da etkiler.
Viskozitesinin diigiik olmasi halinde, boya daha fazla yayildigindan film tabakasi kalinlig: da
diiger. Viskozite eger ¢ok yiiksek ise, bu sefer de, 6zellikle firga ile yapilan uygulamalarda,
homojen kalinhikta bir boya tatbikati yapmak ¢ok zorlasmaktadir.

e Tiksotropi - Kat1 pargacik a1 ile aralar1 dolduran sivi fazdan olugan jeller, genellikle bir kati
cisim davramg1 gosterirler. Eger, kati pargacik af sicaklik ve mekanik etkiler kalktiktan
sonra eski haline dontiyorsa, bu déniisiim olayim ifade eden tiksotropi seviyesi, boyada firca
ile yapilan uygulamalarda belirgin bir gekilde etkilidir. Uygun seviyeleri damlamay: azaltabilir
veya akma ve perdelenme olmaksizin nisbeten daha kalm film tabakalarinin
uygulanabilmesine olanak verir.
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e Yayilma (Flow) - Bir boyamn, firga izi veya boyamadaki benzer istenmeyen olaylardan
bagimsiz olarak, iiniform bir kalinhig almas1 agisindan 6nemli bir 6zelliktir. Yayilma 6zelligi
malzemenin neolojik 6zellikleri ve bilegenleri ile iligkisi olup basit yag bazli boyalarda ve
birgok emiilsiyon esash boyada diigiiktiir. Parlak son kat boyalarda, verniklerde yayilma
iyidir. Ancak yayilma o6zelliini kontrolii uygulamada oldukg¢a zordur, akmalara ve
perdelenmelere neden olabilir. Iyi bir yayilma 6zelligi olan boyalarda dis koselerden ve kesin
kenarlardan g¢ekilme goriiliir. Bu noktalardaki film kalmligimin ve dolayisiyla koruyucu
Ozelliklerin diigmesine neden olur. Bu nedenle, astarlar ve ara kat olarak kullanilan

boyalarda yayilma 6zellifi son kat boyalara nazaran daha diisiiktiir.

Gorildigi gibi boyalann bir dizi 6zellige sahip olmalan gerekmektedir. Bunun yam sira, 6zel
boyalarda kullamm amacina gore de ozellikler aranmaktadir. Cok bilegenli bir malzeme olan
boyanin bu. ozellikleri bilegenlerince belirlenmekte, oran ve niteligine gore degismektedir.

(Ersoy, H.1989)

2.6. Boya Uygulamalarinda Izlenen Sira

Boyalarin yiizeylere uygulanmasinda degisik 6zelliklere sahip malzemelerden yararlanilir ve bir

boya uygulamasi burada soziinii edecegimiz malzeme katlarnnin biitiintidiir.

Bir boya uygulamasinda yararlanilan boyalar genelde ilk astar, macunlar, ara veya son kat
astarlar, son kat boyalar olmak tizere dért gruba ayriimaktadir. Bu boyalar uygulanmadan énce
yiizeyde toz, kir, pas gibi yizey ile boya arasindaki baglantiyr onleyecek tabakalar iyice
temizlenmelidir. Yiizeyin nemli olmamasimna dikkat edilmelidir.

2.6.1. Birinci (ilk)Astar (Primers)

Boya uygulamalarinda, hazirlanmis yiizey tzerine ilk olarak tatbik edilen malzemelerdir,

Yiizeye fazla bekletilmeden ilk astar uygulanmahdir. Yiizeyle temas eden astar boyanin gorevi:
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uygulandif1 yiizeye iyi aderans gostermek, yiizey hareketlerine uymak, doldurmak, ytzeyi
saplamlagtirmak, yiizeyi koruma altna almak, metal yiizeylerde, ozellikle demir ve celikte
korozyonu onlemek(antikorozif astar), ahgap, hafif beton bloklar, alg1 gibi emiciligi yiksek
yiizeylerde agn emiciligi azaltarak, uygulanacak boyamn baglayicisiun agirt emilmesini
onlemek, bu sayede maliyetlerin azalmasim séglamak, beton ¢imento sivalar, ¢imento asbest
levhalar gibi alkali veya bazik ortamh yiizeylerde, boyaya uygun zemini hazirlayarak etkilerden
son kat boyay1 korumak, yiizeyle diger katlar ve son kat arasinda koprii olugturmaktir.

Astarlar, uygulanacak yiizeye gore degisiklikler gosterirler ve gok farkl tiirleri vardur. Ornegin,
stva ve mineral yapili yiizeylerde birinci astar olarak kireg badana, silikat boyalar ve silikat
dispersiyon boyalar ile sentetik emiilsiyonlar su ile inceltilecek malzemelerle birlikte ise, her
tiirli ahsapta, stva ve mineralik yiizeylerde bezir yaglari, inceltilmig sentetik regineler, yine
ahsap yiizeyler i¢in sentetik recine esash astarlar ile nitroseliloz esash ahsap astarlar, sag,
demir, ¢elik ve benzeri yiizeylerde siilyen, alkit regine esash antipas, ¢inkokromat veya kursun
silikokromat astarlar, vb. yiizeylerde yine sentetik regine esash metal astarlari sentetik
yiizeylerde ise sentetik regine baglayicih malzeme kullaniimaktadir.

2.6.2. Macunlar

Yiizeyin diizgin olmadig durumlarda diizgiin bir yiizey elde etmek i¢in spatula ile ikinci kat
olarak uygulanan bir triin grubudur. Macunlar boya yardimc: malzemeleri igerisinde en zayif
urin grubu oldugundan gereginden fazla kullamlmamalidir. Bu sebepten dolay: biiyiik gatlak,
yarik ve gukurlann bir defada macunla doldurulmas: hatali olur, sonradan ¢okme yaparak yiizey
bozulabilir. Arizalh bu tip yiizeylere ince katlar halinde her kat kuruduktan sonra macun
yapilmahdir. Kalin dolgu isteyen yiizeylere uygun dolgu macunu tiirleri kullamlmalidir.
Macunun iyice kurumasindan sonra zimpara yapihp iizerine ikinci astar kat uygulanmalidir.
Aksi halde Ustine gelen son kat boya, macun tarafindan emilerek son katin ylizey
dizgiinliigini ve parlaklifim kaybeder. Segilecek macun tiirii yiizeyin bulundugu ortama uyum
saglayacak tiirden olmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.
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2.6.3. Ikinci (son kat) Astar

Genellikle birgok uygulamada ilk kat ve ara kat astan olarak aym malzemeden
yararlamlmaktadir. Ancak yukanda sozii edilen ilk kat astarm ozelliklerinin yani sira, ara
katlarda kullanilan astarlarin da kendilerine 6zgii 6zellikleri vardir. Bu yiizden son kat astarlar
ilk astarlar yerine kullamlmamahdir. Son kat astar, pigment orani nispeten yiiksek mat veya yar
mat malzemelerdir. {lk astarlar ve macun katlan iizerine son kat boyadan énce ve dort amagla
kullamlirlar. Birincisi, tizerine tatbik edilecek son kat boyaya dolgun ve diizgiin bir yiizey
hazirflamaktir. Ikincisi, tiim boya kalinhm artirarak sistemin dayamklihm yiikseltmektedir.
Ugiinciist, katlar arasinda iyi bir yapisma saglamaktir. Dérdiinciisii ise macun katlarm emisini
onleyerek, son katin istenilen parlaklikta kalmasim saglamaktir. Astarlar uygulandiktan 10-16

saat sonra zimpara yapilarak iizerine son kat sentetik bir boya uygulamas: yapilir.

2.6.4. Son Katlar

Son kat boyalarmin uygulama amact en iyi dayaniklihg, mekanik, kimyasal ve atmosferik
etkilere karg1 direnci, astardaki pas onleyici maddelerin siiriiklenip gétiiriilmesine engel olmast
gibi koruyucu ozelligi yaninda, dekoratif olarak da hizmet etmektir. Son kat boyalar en az iki
kat uygulanmalidir. Tavsiye edilen kat kalinliklarinda ve sarfiyatlarda ancak koruyuculuklar

miimkiin olur.

Son kat boyalar ve vernikler yiizey kosullarma ve ortama gore secildiklerinde gergek
performanslarim ortaya koymaktadirlar.

Bitmig boya igleminde butlin katlarn toplam kalinhii ¢ok énemlidir. Bu kalinhk uygulandig:
yiizey ve boya cinsine gére yeterli kalinlikta olmalidir,

Yag ve alkid esash boyalar uygulandifinda tiim kuru boya kalinligmin 120-150 mikrondan daha
az olmamasi ve pas dnleme amaci ile sistem uygulandiinda ise, tiim kahnlgmn 200 mikrondan
fazla olmas: gerekir. Bu kalinlik ancak birkag katin uygulanmasiyla elde edilir. Ciinkii her kat
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i¢in 35-40 mikrondan fazla uygulamak miimkiin degildir. Cok diizgiin madeni bir yiizeyde
asgari 40 mikron kuru film kalmhif1 veren pas énleyici boya uygulamasi gerekir. Diizgiin
olmayan purtizlii yizeylerde ise, bu en az %30 fazlasi ile 55-60 mikron olmahdir. (1

mikron=1/1000mm)
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BOLUM 11
DIS YUZEY BOYA UYGULAMASI ve BUNA YONELIK SORUNLARIN IRDELENMESI

3.1. Dss Yiizey Boya Uygulamalan

Bu bolime kadar, boya ilgili olarak, malzemeler, bilesenler ve o6zellikler tizerinde duruldu.
Ancak, uygulanan boyanin dngoriilen iglerini yerine getirebilmesi ve ¢émriinii siirdiirebilmesi,

basta uygun boya sistem segimi olmak iizere dogru ve bilingli uygulamay: gerektirmektedir.

Bir onceki boliimde, boya iglemi ile ilgili asamalar belirtilmig idi. Ilke olarak boyama iglemi bu
ilkeleri kapsiyorsa da, birgok ortak yoniin yam sira, yapilacak boyama islemleri malzemeden

malzemeye, hatta yap: elemamindan yap: elemamna farkliliklar géstermektedir.

Burada, gesitli malzemeler lizerine yapilan uygulamalar ve farklihklar iizerinde de durulacaktr.
(Ersoy, H., 1989)

3.1.1. Uygulamada Genel Ilkeler

Boya uygulamalannda dikkate alnmasi gereken genel ilkelerden baghcalan su sekilde
Ozetlenebilir;

e Uygulanan boya sisteminin, uygulaticiun beklentilerine cevap verebilmesi, se¢imindeki
isabetle dogru orantihdir. Bir boya sistemi segilirken, malzemenin ve boyanacak yiizeyin
ozellikleri, ¢evre ve kullanma kosullar, estetik kriterler, uygulama olanaklan, kullamm

kogullan gibi bir dizi hususun dikkate alinarak degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Bu hususlan biraz formiile ederek gozden gegirecek olursak, konular 6 grupta toplayabiliriz.
e Islevsel taleplerimiz ve uygulamanin amact

e (Cevresel kogullar

e Zorunluluklar

¢ Uygun boya sisteminin ulagabilirligi

e Maliyet ve bakim

Ilke olarak, uygulanacak boya ile iglemlerin ve katmanlarin aym sistemin triinleri arasindan

secilmesi bir diger 6nemli hususu olugturmaktadir. (Ingaat 1989)

Ulkemizde ingaatgihgm son senelerde oldukga gelistigi gozlenmektedir. Bu gelismeye paralel
olarak boya sektori de gelijmektedir. Bu gelismeyle birlikte belli bagh biiyiik firmalarn Giretim
miktarlar1 artmakta ve iilkemizde her gegen giin degisik nitelikte boyalann dig alimi yapilmakta
ve yeni yeni boya firmalan pazara girmektedir. Bu kadar genis alternatiflerle dolu olan pazarda
oldukga zor olan dig cephe kaplamas: segiminde dikkat edilmesi gereken noktalar bu sekilde
agiklanabilir:

- kullanilacak boyada referans aranmali daha 6nce kullamlan yerlere gidilip gorulmeli,
problemleri aragtinlmalidir,

- Hazir siva tiiriinde su bazh malzemeler bir miktar kapiler olmasindan dolayr yerdeki sulart da
emerek belli bir yikseklige kadar gikartir ve bu bélgelerde daha sonra problemler olusur.
Bunun i¢in gerekli énlemler alinmalidir.

- Terleme ozelligi olmali, diger yiizeyden sizan sularin kabarma gergeklesmeden diger tarafa
aktarabilmelidir.

Ozellikle bu son belirttigimiz noktalara fazla yagis alan ve nem oram yiksek olan bolgelerde
dikkat edilmelidir.
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Alternatifleri bol olan boya pazannda ucuz ve pahali malzeme de bulunmaktadir. Malzeme
segiminde maliyet dsiirmek amaciyla ucuz malzeme segimi yapmak dogru bir dilgiince degildir.
Belki kisa bir siire igin bir ekonomi saglar ama yakin bir tarihte dig cephelerin yeniden ele

alinarak yenilenmesi biraz daha fazla bir maliyet getirecektir.

e Boyalar kullanilmadan 6nce iyice kangtinlmalidir. Boya iizerinde kaymak var ve sert dip
cokmesi karigmayr engelliyor ise kullanmamak gerekir. Cok sicak ve gok soguk hava
boyay: etkilediginden biitiin boyalar uygun hava kogullarinda korunmali ve uygulanmalidir.

e Dis cephe boya uygulamalan hava sicakhgi +5°C iizerinde, bagil nem %70’in altinda
olmalidir. Ciinkii sentetik esash boyalarda kuruma siiresi +5°C de en az ii¢ dort misli
gecikir ve problemler baglar. 0°C altinda ise kuruma siiresi 8-10 giinii geger hatta ikinci kat
boyayr kabul etmez. Yiizeyde sarkma, kirigma gibi problemler ¢ikar. Emiilsiyon esash
boyalarda ise kimyasal yapilarinin +5°¢ hava 1sis1 altinda film yapma 6zelligini kaybederek
kuruma yapmazlar. En az ¢ giin igerisinde yiizeyin yagmur almamasi ve kuru kalmas
gerekmektedir. Yagmur yagma ihtimali oldugu giinlerde uygulama yapilmamalidir. Boya
uygulandiktan sonra, 8 saat i¢inde yagacak yagmurdan etkilenir. Bu durumda tedbir alimp
ylizey yagmura karst korunmali ya da uygulama yapilmamahdir. Uygulama siiresince don

olaylan s6z konusu ise kesinlikle uygulamadan kaginmak gerekir.

e Boyalar kullanlldi1 siirece, hava ile birlegerek bozulmalara neden olacagindan kapaklan
iyice kapatilmalidir. Kutu i¢inde boya kullamldiktan sonra fazla bosluk kaldiysa, 6zellikle
sentetik esash boyalarn uzun siire saklanabilmesi igin, kaymaklanmayr ve bozulmay
onlemek amactyla daha kiigiik bir kutuya aktarilmali veya tizerine tiner (1mm)ilave edilip

kutu agz sikica kapatilip saklanmahdr.

o Inceltme gerektigi durumlarda, tavsiye edilen oranda inceltici kullanilmalidir. Boyay: agint
derece inceltmemeli ve uygun viskozite saglanmalidir.

e Yiizey tavsiye edilen gekilde temizlenmelidir. Kontrol yapilmadan boyaya baglanmamali
yag, kiif, toz,is gibi kirli, nemli, kabarmg yiizeylere uygulama yapiimamalidir. Boyanacak

yeni siva ve beton yilizeylerin prizini tamamlamig olmasma dikkat edilmelidir.
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* Yapilan uygulamalarda, iist iiste boya yapilabilmesi icin alt tabakamin dokunma kuruluguna
gelmesi beklenilmelidir.

3.1.2. Boyanacak Yiizeylerin Hazirlanmast

Turkiye’de inyaat sektoriinde altyap: hazirhg: ihmal edilen, disiinilmeyen bir konudur. Oysa en
onemli faktérlerden biri altyapt hazirhidir. Boyamn uygulanacagi yiizeyde kabaran bir
malzeme varsa boya da bu malzemeyle birlikte kalkacaktir. Bu yiizeyin temizlenmesi, saglam

ylizeyin elde edilmesi gerekir.

Boyanacak yﬁzeylerin hazirlanmasi, boya igleminin ayrilmaz bir pargasim olugturmakta ve
yapilan uygulamanmin nitelifi agisindan da son derece onem tagimaktadir. Klasik bir boya
sisteminin uygulanmasi;, yiizeyin hazirlanmasi, birinci kat astarlama, macunlama, ikinci kat
astarlama, son kat boya uygulamas: agamalanindan olugmaktadir. Ancak bu asamalar segilen
boya tiirii ve uygulama teknifine gore farkliliklar gosterebilmektedir. Ayrica yiizeylerin

hazirlanmast ve kullanilan malzeme de yiizeyin cinsine gore farkliliklar gostermektedir.

3.1.2.1. Eski Yiizeyler

Ingaatlarda eski boyah yiizeyler karsimza; kireg badanali, tutkalli kire¢ badanali, akrilik veya
plastik boyal, rutubetli, tozlu, isli, yagh, kirli, kalevi, kabarmig boyali olarak ¢ikabilir.
Kabarmg ytizeyler tel firga veya spatula ile sokiilmelidir. Meydana ¢ikan yiizey tizerinde gatlak
ve delikler macunla doldurulduktan sonra hafif zimpara yapilir ve tozlar silindikten sonra boya
uygulanir. Eski yiizeyler saglam ise, emiilsiyon astar uygulamasina gegilmelidir. Duvar eskiden
rengini kusan bir boya ile boyanmus ise, boya tabakasi, stvaya kadar tamamen temizlenmelidir.
Duvarda kiif varsa ve bu sivadan ileri geliyorsa, siva tamiri yapilmahdir. Tekrar yiizeyde
herhangi bir temizlik gerekiyor ise yapilacak yiizey ilk astarin uygulamasina hazir hale getirilir.



41

3.1.2.2. Yeni Yiizeyler

Beton dokme igleminde bilindifi gibi vibrasyon vb. gibi sikigtirma iglemleri yapilmaktadir. Bu
islemler sirasinda 6zellikle yatay zeminlerde gimento ve su ylizeye ¢ikacaktir. Boylece, beton

yiizeyinde agrega bakimindan fakir ve su/beton oram yiiksek bir tabaka meydana gelecektir.

Cimento kabaca 3/1 = kil/kireg oraninda bir kangimmn déner firinlarda pisirilmesi ile elde edilen
bir Griindiir ve beton yiizeyinde bazik karakterli CaCO3 ile MgO vb. gibi kaplama icin

istenmeyen bilesikler olugur.

Kaplama igin uygun olmayan bu kabuk tabaka asagidaki yontemlerle beton yiizeyinden
uzaklagtiriimalidur.

a) Tel Firga Temizligi - Fazla zaman alan yontemle yiizeydeki gevsek malzeme tamamen
temizlenemez. Ancak diger temizlk yontemlerinin uygulanamayacag: yerlerde
uygulanmalidir.

b) Tahrikli Tel Firga Temizligi - El tel fir¢asina oranla daha verimli olmakla birlikte piiskiirtme
temizligine oranla daha diigiik diizeyde bir temizlik saglar.

¢) Kum Piiskiirtme ~ En verimli ve en uygun temizleme yontemidir. Cok genis yiizeylerin bu
yontemle temizlenmesi miimkiindiir.

d) Yiksek Basingh Su Piskiirtme (1000 kg/cm2) - Cok verimli bir temizlik yontemi olmakla
birlikte teghizat bakimindan giicliikler arz eder.

¢) Yiizey Geciktiriciler - Beton dokimii asamasinda hatca ilave edilen 6zel beton katki
malzemeleri, kalip yiizeyine temasta olan betonarmede prizlenmeyi geciktirir. Kaliplarn
sokiilmesinden sonra yiizeydeki gevsek tabaka kolayca temizlenir. Boylece kaplama igin gok
iyi bir yapigma yiizeyi elde edilmis olur.
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f) Asit Temizligi - Hazirlanan beton yiizeyleri %5°lik HCI ¢ozeltisi kullamlarak asit islemlerine
tabi tutulmal, daha sonra %]1-2’lik amonyum hidroksit ¢ozeltisiyle yiizey yikanarak
reaksiyona girmemis asit nétralize edilmelidir. Bu iglemlerden sonra ylizey tath su ile iyice

yikanmalidir. Yiizeyler iyice kuruduktan sonra kaplamaya gegilmelidir.

Yeni ingaatlarda siva yiizeyler ve genellikle kire¢ badana bulamaci striilmiiy durumda olan

duvarlar, tamamen kuruduktan ve tozlardan temizlendikten sonra boyanmahdir.

Yeni ingaatlarda beton, siva ve ¢imento baglayicili yiizeyler homojen olmayan yapilan
sebebiyle, iizerlerine siiriilen boyayr farkh bir gekilde biinyesine alirlar. Bu durum, fazla boya
sarfiyatina, boyanin dalgali goriiniim vermesine sebep olur. Siva, beton ve benzeri yiizeylerin
biinyesinde bulunan, nem ile ¢o6ziilerek aktif hale gelen bazik maddelerin yipratict etkilerine
karg1 boya sisteminin direncini arttirmak amaci ile yiizeyler, uygulanacak boya ile uyusabilen bir
malzeme ile 6nceden doyurulmalidir. Pratikte; duvar yiizeylerinin doyurulmasi, kire¢ bulamaci
ile yapilmaktadir. Bu uygulama yanligtir. Nedenleri,

- Doyurucu olmakla beraber baglayici 6zelligi bulunmamasindan dolay, yiizeye iyi yaptgmaz.

- Uzerine gelecek olan boya sisteminin duvara niifuzunu énler ve belirli bir siire sonra duvardan

pul pul dokiilmesine neden tegkil eder.

- Duvar yiizeylerde ¢imentonun sebep oldugu bazik ortam tesirlerini azaltan higbir kimyasal

ozelligi yoktur.

Yiizeye akrilik dig cephe boyasi veya hazir siva uygulamalan yapilmadan once boya
uygulanacak ise binder, hazir siva uygulanacak ise emiilsiyon astar yiizeyin saglamlagtiriimasi
ve iyl bir tutunmas: saglanmasi igin mutlaka tavsiye edildigi sekilde uygulanmalidir. Eger
uygulanmaz ise, boya ve hazir siva mevsimsel atmosferik dig sartlarin etkisinde zayif yiizeyde

caligarak dig cepheden beklenen uzun 6miirli dayamkliik saglanmamig olur.
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3.1.3. Boya Uygulama Yontemleri

Gunimiizde hzla gelisen bilim ve teknolojiye bagli olarak, boya sanayi ve iriinleri de
geligmekte, buna bagh olarak uygulama yénfemlen‘ de olumlu yonde degismektedir. Boya
uygulamalarinda baslica firga, rulo ve piiskiirtme yontemi kullanitir. Boyama iginin iyi sonug
vermesi; segilecek boyanin kalitesi kadar kullamlacak aletlerin kalitesi ve bakimina da baghdur.

Firga ile yapilan uygulama geleneksel bir yontem olup genelde hemen her boya i¢in gegerlidir.
Ozellikle sik stk kesme gerekenrenk degfisen kiigiik pargalanmis yiizeylerin boyanmasinda

uygun bir yéntemdir.

Hizh kuruyan boyalann fir¢a ile uygulanmalarinda, 6zellikle biiyiik yiizeylerin boyanmasinda
sorunlar ile kargilagiimaktadir. Firgann yiizeye basinci ve ileri geri hareketi boyanin bigilmesine
(shear) ve kanigmasina neden olur. Boya yiizeye basingla yapigtirihr. Firga ile siiriilen boyanin
mekanik tutunmasi yiiksektir, bu yiizden en az astar katinin firga ile uygulanmasi 6nerilir.
Kisaca, fir¢a astar katlarinda ve nispeten kiigiik alanlarda basarili olan bir yontemidir. (Ipekar,
S. 1990)

Firga uygulamalan, biiyiik kesintisiz yiizeylerde rulo ve piiskiirtme ile yapilan uygulamalar
yaninda yavas kalmaktadir ve firga ile bu gibi yiizeylerde homojen bir boya uygulamas: yapmak
da ¢ok zor olmaktadir.

Rulo ile yapilan uygulamalar bilyiikk ve kesintisiz yiizeylerde, 6rnedin duvar ve tavanlarda,
dosemelerde firgaya nazaran gok daha hizhdir. Ancak sik sik boyamn kesilmesi gereken
durumlara uygun degildir. Ayrica rulo ile yapilan uygulamalarda dar agih i¢ koseleri ve yap
elemanlanmn birlesme hatlanim boyayabilmek igin firca gerekmektedir.(Ersoy, H. 1989) Rulo
ile boya uygulamasinda da firgada oldugu gibi bigme ve karigtirma giigleri rol oynar. Rulo ile
uygulanan boya da yiikksek mekanik tutunma oOzelligi gosterir. Plastik boyalarn
uygulanmasinda, siinger rulo, pelug rulo-post rulo, sentetik boyalarin uygulanmasinda, moher

rulo-velur rulo, her iki sistemde ve dig cephede; koyun yiinii postaki rulo kullanilmaktadir.
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Piiskiirtme yontemi farkl bigimlerde uygulanabilen bir boyama seklidir. Piiskiirtme yonteminin
en biyik avantaji, hzidir ve bagka highbir yontemle kiyaslanamayacak kadar hizli boyama
yapilabilmektedir. Ancak yine de buyiik, kesintisiz alanlar, bu yontemle caligmaya ¢ok daha
uygundur. Cok biyiik 6lgekte olmayan yapﬂa{da ve boyamalarda, 6zel ekipman gerektirmesi

nedeni ile bu yontem pek ekonomik olmamaktadir.

Piiskiirtme yonteminde havah piiskiirtme, havasiz puskiirtme, ve hava destekli havasiz
piiskiirtme yontemleri olmak tzere baslica i¢ sekilde uygulama yapilmaktadr. '

Bunlarin diginda sicak piiskiirtme ve elektrostatik piskirtme yontemleri de geligtirilmigtir.
Ancak bu yontemler heniiz tam olarak yayginlagmamiglardir.

- Tablo 3.1 Boya uygulama yontemlerinin avantaj ve dezavantajlan

Metod Avantajlar Dezavantajlar Kullanim Alani
Firgalama Y{ksek ttunma,basit aletler, Yavas,firga izi birakabilir, Gelik yapilar
saglik sartlarina uygun.kolay, iscilik ylksek. Astar katlar
boya ziyan: az. Agik yizeyler
Fxrt,;adan daha hizl,ylksek Yiizeyde rulo izi kalir. Engebeli -
Rulo tutunma,film kalinhgs tekdize, yerlede kuilaniimaz,iggitik Dz yuzeyler
boya ziyan az. yiksak.
Havals f}j:le;(.y;izley ;.:a'rlaklx?x yu;';s'ek, Boya zxya;f;((,os.O),sha?hk;e Her tirld yozey
Plskiidme iim kalinligt iyi ayarlanabilir. yangin te likesi,pahal ekipman,
mekanik ylizey tutunmas az.
Havasiz on“ hlz!x,sclv.emumnktarl azkomp- |Boya zxyanfk(“/o.ZO),saghk ve Her tirld Yuzay
Puskiintme resor gereksnz‘,yuzey parlakhigr yangm.tehh esi,pahall skipman,
yUksek, kalin film igin ideal. mekanik yUzey tutunmasi az.
Elekirostatik | Gk izl boya ziyani azkSse ve Pahali ekipman,sadece metale Agik ylizeyler
Piskinme sivri noktalar igin ideal,saglk uygulanabilir. Parmakhklar
tehlikesi az lzgara vs.

3.2. Yap1 Kabugunu Etkileyen Faktorler

Temeli atilip yiikselen bir bina, ingaat1 sirasinda baslayarak 6mriinii tamamlaymncaya kadar, bir
cok etken tarafindan eskitilmeye ¢aligihr. Zaman bazilanm hizlandinr, bazlan ise yap:
koruyuculan tarafindan karsilamir. Bu etkenlerin kargilanma derecesine gore yapt uzun dmirli

olur.
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Boya, dig gevre kogullarina agik, ancak uygulandid yiizey ile de dogrudan temas halinde olan
bir malzeme olarak zaman zaman {izerine siirGlmiis oldugu yiizeyden, zaman zaman da di
ortamdan kaynaklanan tahrib edici unsurlanin etkisi altinda kalmaktadir. Bazi hallerde bu
tahribat tehlikesi, hem igeriden, hem de dis yiizeyde birlikte goriilmektedir.

Sekil 3.1 Yapiya Etkiyen Faktorler

a) Yuzeysel 1slanma ve su emme olay1
b) Basingh ve kapiler su emme olay:

¢) Terleme ve yogusma olay
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Boya, giniimiiz ingaat teknolojisinde hemen hemen her yerde kullanilmalanina kargin,
kullanieilar tarafindan ¢ok az bilinmekte ve kullamm tercihleri bu malzemeleri uygulayan firma
ve/veya sahislarin 6nermelerine bagli kalmaktadir. Bu olgunun ortaya ¢ikmasinda, s6z konusu
malzemeleri lreten firmalarin oldugu kadar, konuya gerekli énemi vermeyen kullamcilarinda

blyiik pay1 bulunmaktadir. (Saka, C. 1992)

Yap: biinyesinde meydana gelebilecek hasar, gesitli etkenler nedeniyle olusacak bozulmalar,
¢ogu kere yapidan yararlanmay azaltir veya yapiyt hi¢ kullamlmayacak duruma getirebilir. Bu
durumda onanma gitmek, yapiyr korumak degildir. Yap: korunmasinda asil amag, biinyesi

saglikli olan ve saglikh kalabilen yap1 yapmaktir.

3.2.1. Dug Faktorler

Bolgesel kosullara bagh olarak degisik etkiler gosteren dig faktorler boyayr olumsuz yénde
etkilerler. Dig faktorler; 1s1, yagmur, giines iginlari, hava ve su kirliligi, mekanik olarak
gruplandirimaktadir.

32.1.1. Ist

Isi, bir cisimdeki sicakhgin artmasina sebep olan fiziksel bir enerji tiiriidiir. Ismmn taginmasi; 1s1
enerjisinin, kaynagindan baglayarak bir ortamdan diger bir ortama ge¢mesi ile gergeklesir. Bu

olay kondiiksiyon, konveksiyon ve 1gimm yoluyla malzemelerde hasar etkisine neden olabilir.

Cok sayida hammaddenin bir araya gelmesi ile iiretilen boya, gerek giin igindeki 1s1, gerekse
mevsimsel 151 degigimlerine dayanabilmeli ve uygulandigr yiizeyden aynlma gostermemelidir.
Soguk iklim kosullarnda uygulanacak boyanin kirfigan hale geldigi “camsilasma noktasinin®, o
iklim bolgesinde gorilen en diigiik 1siya yakin olmasi gerekmektedir. Bu 1s1 noktasina
ulagdiginda, yiizeydeki film kirilgan hale gelmekte ve herhangi bir darbe etkisinde

zedelenmektedir. Ancak 1s1 tekrar normal diizeye geldigi zaman, zedelenmemis olan film tekrar
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normal fonksiyonunu yerine getirmektedir. (Saka, C. 1992) Sicakligin yiikselmesi, kaplama ve
koruma malzemelerini oldugu kadar, duvar malzemelerini ve tagtyict sistemi de etkiler ve
bunlann boyutlannin degigmesine neden olur. Bu sebeple tagiyici sistemde 25-30 m’de bir
genlesme (dilatasyon) derzi yapmak gerekir. Bu derzlerin 6zel derz malzemesi ile ortiilmeleri
zorunludur. Sicakligin yiikselmesi malzemelerde genlesme etkisi yapar. Farkli karakterde olan
malzemelerin yanyana kullanilmasi, ek yerlerinden ayrilmalara, ek yerlerini kapatan siva ve
boyalarda ¢atlama ve dokiilmelere neden olur. Betonarme kolon kiris ve duvarlar arasinda
olusacak genlesme gatlaklarimin Onlenmesi igin bu tiir yerlerde fuga yapimasi ve elastik

malzemelerle doldurulmalar uygundur.

Sicakhk ve nem, uygulama esnasinda boyalarin kurumasm etkileyen temel fiziksel olaylardir.
Boyalanin katilagmalan incelticilerinin buharlagmalan ile gergeklesir. Buharlagma da hava
sicakhifi ve nem oranindan etkilendiginden uygun ortam kosullani uygulama igin gereklidir.
Sicakligin diigiik olmasi veya nemliligin yitksek olugu buharlagmay: azaltacagindan, uygulama
zorluklan gikartmaktadir. Yiksek sicakliklarda reaksiyon hizlanarak katilagma hizlanmakta,
sicakhigin ¢ok diigmesi ile giderek katilagma gecikmektedir. Yag bazli boyalar uygulamada,
digiik sicakhklarda viskoziteleri arttifindan zorluk ¢ikartmakta, ¢ok kalin film tabakasi
vermektedirler, sicakhifin artiginin etkisi de tam ters yonde olmaktadir.

Su bazh boyalann kurumalart sicakhgin yani sira ortamin nemlilik durumuna baglh kalmakta,
nem seviyesi disik olan ortamlarda kuruma g¢ok hizli, yiiksek olan ortamlarda ise gok yavas
olmakta, ortam neminin ¢ok yiikselmesi ve doyma nemi seviyesine yaklagmasi ile de
durmaktadir. Biitiin bu degerlendirmelerin 15181 altinda, sicakligin 4°C altina inmesi veya
ortamdaki bagil nemin % 80°i agmas: halinde boya uygulamalan yapilmamasi gerekir.

3.2.1.2. Yagmur (su)

Yap1 elemanlarinin biinyesine giren su, ¢oziculiigi ile baglayicilann kimyasal yapisim bozar,
¢Oziinen tuzlan, buharlagma yoniinde tagir, bubarlagma sonunda yiizeyde ¢igeklenmeler
olusturur. Geride mekanik dayamklilii kalmamg bir yapr elemam birakir. Suyun kimyasél
aktivitesi SO2 ve CO2 gibi gazlarin asite doniigmesi ile artar. Suyun kimyasal olarak malzemeyi
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bozmasi yamnda, ¢okelen tuz kristalleri, yiizeyde degil de yiizey altinda veya malzeme iginde
olursa, etkisi mekanik etkiye-par¢alanmaya-doniigiir. Yagmur suyu ile ilgili korunmalar,
duvarin dig son kat malzemesi tarafindan karsilanir. Fakat, buhar akimi ve isisal olaylar
sonunda, duvar govdesi iginde su, yine de etkilidir. Digtan korunmasina ragmen nemli olabilen

bir duvar, kotii bir 1st yahtim ve havalanmayan bir i¢ ortam sonucudur.

Yagmur suyu yiizeyi islatir, 6nce mikro bogluklar dolar ve suyun fazlasi yiizeyden akar. Yiizey
malzemesi suyla giger ve mikro gatlaklar birbiri ilizerine binerek gatlak yiizeyleri ezilir. Kuruma
peryodunda yiizey malzemesi biiziiliir. Biiziilme orani, gisme oramindan daima bir miktar
fazladir. Ezilen ve bozulan mikro gatlaklar, rasgele yonlere uzanan goriiniir gatlaklara doniigiir.
Diger yonden i¢ ve dig ortam sicakh@imn fazla oldugu kig mevsiminde bu tiir duvarlarda, i¢
ortamdan gelen su buhar, duvar govdesi iginde yogusur ve bazen donar. Ister yagmur
suyundan gelsin, isterse de buhardan yogusan su olsun, kimyasal aktivitesi ile bazik karakterde
olan duvar malzemesini ¢ozer, baglayicilarin 6zellikleri bozulur ve dagilir. Atmosfer kirliligi bu
¢oziinmeyi hizlandirir. Kuruma doneminde yiizeyden buharlagan su yerine, i¢ kisimlardan su
veya su buhan akig olur. Suda ¢oziinmiis olan tuzun derigiklifi(konsantrasyonu) artar. Eger su
miktan fazla ve yiizey agik ise, yiizeyde kabarmalar olusur. Su miktan az veya yiizey atmosfer
kirlilikleri ile kaplanmg ise, ¢okelme yiizey altinda veya yiizeye yakin bolgelerde gergeklesir.
Cokelen tuzlar bosluk cidarlarina basing yaparak kabarma ve dagiimalara neden olur. (Giirdal,

E. 1984)

Birgok yerlerde bol yagmur alan cephelerin, yagmur suyunu i¢ hacmine kadar ilettikleri
gorulmistir. Rizgarla iletilen yagmur suyu cepheyi islatir, akmasina zaman bulamadan duvar
kaplamasinda bulunan delik ve bosluklardan itilerek duvar gévdesine sizar. Duvar gévdesine ve
derzlere giren su buradaki ¢oziinebilen tuzlan ¢ozerek tuzly bir su haline gelir. Daha sonra bu
tuzlu sular, kuruma devresinde, i¢ ve dig tarafa hareket eder. Kuruma sonunda igerde ince tity
seklinde tuz artiklan olusur. Bunlara ¢igeklenme denir. Diganida ise bu tuzlar beyaz lekeler
halinde gorilir. Buharlagmanin hizli olmadigi yerlerde veya dig duvar kaplamasinin suyu iyi
gegirmedi@i durumlarda, suda bulunan tuzlar duvar iginde dig kabuga yakin yerlerde goker ve
siser, kaplamanmn altinda duvarla baglantisiz kabuklarin olugmasima ve dokiilmesine neden olur.
Boyle olugan hasarlara benzer sonuglar, donma ve kirli hava etkilerinde de gériiliir.(Giirdal,

E.,Toydemir, N. 1988)
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Sekil 3.4 Cesitli Yatay Cikintilanin Yagmur Suyunu Geri Sigratmasi

Yagmur suyu yap:t biinyesine sadece cephenin diigey dig kismindan girmekle kalmaz, duvar
uzerinde akinti verilmemis yatay ¢ikintilardan (kornislerden) ve hatali ¢ikmalardan da
kaynaklanabilir (Sekil 3.2, Sekil 3.3). Kornig yapmak gerekirse kornigin akintisi verilmis ve
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damlaligy yapilmig olmalidir. Kornigler genellikle algak yapilarda kullamlinca olumlu sonug
verdikleri, yiiksek yapilar igin degisik onlemlere gereksinme oldugu soylenebilir. $ekil 3.4’de
gesitli yatay ¢ikintilann yagmur suyunu geri sigratmasina ait ornekler verilmistir. Sekilden de

gorildugi gibi yatay ¢ikintinin genigligi ve profili yagmur suyunun sigratilmasinda etkendir.

Genel Durum Yatay Akt kontrol I¢in Iki Metot
(Kontrol Edilmemis Yatay Akis)  Damlalik Kullamlmasi Egimlendirilmig Taban

1. Esas Akig 1.Esas Akig 1. Esas Akig
2. Taban Boyunca Akan Su 2. Damlalik Profili 2. Egimlendirilmig Taban
(esas akigin hizi yavag oldugunda) (gesitlendirilebilir)
3. Tabanda Belirli Olmayan 3. Yatay Akis ve Damlama 3. Yatay Akis ve
Damlama :
Damlama I¢in Kontrol Edilmis Alan I¢in Kontrol Edilmig
Alan
4. Su Giriginin Oldugu Nokta 4. Esas Akig 4. Esas Akig
5. Esas Akisin Asag Dogru Gidisi 5. Korunmug Alan 5. Korunmug Alan

Sekil 3.5 Suyun Yatayda (Cikmamn Tabaninda) Akist

Suyun akig yetenegi; agik ¢ikma (balkon) ve kapal gikmalarin (konsol) tabanlarnin yatay
yiizeylerinde, bina diigey yiizeylerinin girinti ve ¢ikintilaninda oldugundan daha az degildir.
Diisey yiizeylerde su hangi hzla akarsa, ¢tkmamn tabaninda da bu oranda bir akig olacaktr.
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Cikmanin ve altindaki diigey yiizeyin birlesme noktas: su igin giris noktas: teskil edebilecegi gibi
aym zamanda riizgar tarafindan cepheye dogru itilen toz vb. cisimlerin birikmesi igin de uygun
koselerdir. Cikma dig kenar profilinde onlem alinmamigsa buraya kadar yatayda gelebilen sular,

bu tozlarla birleserek kirlenmeye yol agar. (Sekil 3.5)

Pencere damlaliklan ve bogluklarimin usuliine uygun olmamasindan (Sekil 3.6) ve pencere
duvar baglantisiin yanliy diizenlenmesinden (Sekil 3.7) dolayr yagmur suyu yap: biinyesine

girer.

Yanlg Yanhs Yanhs Dogru

Sekil 3.6 Kasa Denizlik Baglantilan

Yanlg Yanlig Dogru Dogru
Sekil 3.7 Kasa Denizlik Duvar Baglantilart

Bunlara ilaveten dig kenar profili de énemlidir. ( Sekil 3.8)
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Yuvarlatilmig Kenar Sivriltilmis Kenar

Sekil 3.8 Denizlik Dig Kenar Profilinin Suyun Akigina Etkisi

Yagmur suyuna maruz kalmig cephelerde bir su filmi olusur ve boya kapli cephelerde asag:
dogru akar. Bu su filminin agagi dogru akigii kesen elemanlar gesitli yatay gikintilar ve

- . 6zellikle hemen hemen biitiin cephelerde rastlanan pencere denizlikleridir.

Geleneksel bir cephede, pencerelerde su akigi durur ve pencere denizligi altinda bir kir tiggeni
olusur. (Sekil 3.9 a) Girintisiz pencereli cephelerde ise, yiizeye gelen suyun en azindan teorik

olarak yiizeyi temizledigi varsayilabilir. (Sekil 3.9 b)
3.2.13. UV, IR (Glines) Isinlant

Toplam giines 1gimumi; dogrudan giines 1gmimi ve yaygin gok ismmum  Dbilesenlerinden
olusmaktadir. Dig duvarlarin yiizeyinde olusan sicaklikta, giines 1smmummmn da etkisi
bulunmaktadir. Duvar yiizeyinde ve iginde, degisen sicaklifa bagh olarak kismi buhar basinglan
da degiserek buhar difizyonu yogunlugu iizerinde etkili olmaktadir.

Giuinesten gelen 1ginlar igerisinde 1sitici ve renk degistirici gozle gériinmeyen iginlar da vardir.
Bu igmlar igerisinde is1 enerjisi tagtyanlara kizilotesi veya enfraruj igmlar denir. Bu iginlar
carptid1 cisimleri onlarin rengine bagli olarak sitir, sicakhii yiikseltir ve genlegsmesine neden

olur.
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Renk giderici 1ginlara ise mor &tesi iginlar veya ultraviyole 1sinlar denir. Kisa dalga boylu bu
1mlar cisimleri derinligine etkileyebilir ve bilesimlerini bozabilir. Kumas perdelerin sararmas,
solmast ve giiriimesi bu etkiyi agikca gosteren orneklerdir. (Giirdal, E., Toydemir, N. 1988)
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1. Yagmur gérmeyen bolge
2. Damlamanin oldugu ¢ikintt
3. Suyun dagilma kuvvetleri

4. Dis pencere

o S>o-oo ~
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5. Cephe suyu

Sekil 3.9 Suyun Diisey Akisim Etkileyen Cephe Tasarimlart
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Ultraviyole 1ginlari, dig cephe kaplamasinin - dzellikle plastifiyan iceren hammadde ile tiretilen
kaplamalarda - zaman igerisinde gatlamasindan, renginin solmasina kadar ¢ok ¢esithi problemler

yaratir.

3.2.1.4. Riizgar

Riizgar, yer yiizeyindeki sicaklik ve basing farkhliklan ve diinyamin déntginden dolay: olusan
hava akimlandir. Riizgar etkisi, dig duvar kurulusunda bina boyutu ve bigimi ile ilgili basing ve
emme kuvvetleri olugturmasi, 1s1 kayiplarii arttirmasi ve mevcut kilcal ¢atlaklardan su

sizmalarimn nedeni olarak kontrol altinda tutulmas: gereken onemli bir faktordiir.

Riizgar; toz, duman, kum vb. cisimlerin yap1 yiizeylerinin girintili, kuytu koselerinde biriktirir,
basing ile yiizeye herhangi bir yoldan gelen suyun cesitli ¢atlaklardan igeri girmesine ve ylizeyin
aginmast sonucu dokiilen pargaciklarn siiriiklenmesine neden olur. Aym zamanda teorik olarak
yeryiiziine diigey olarak inmesi gereken yagmura yatay hiz bileseni kazandirarak yap: diisey
yiizeylerine ¢arpmasim saglar. Bu c¢arpan yagmur suyu sahip oldugu kinetik enerji ile gesitli
delik ve gatlaklardan igeri girer hem duvarnn 1slanmasina, hem de ¢atlaklarin biiytimesine neden
olur. Ayrica yiizeyde birikmis olan kati partikiillerle kimyasal reaksiyona girerek, zaten bu tir
maddelerle belirli bir miktar tozlanmg olan yiizeyin iyice kirlenmesine yol agar.

3.2.1.5. Hava Kirliligi

Uygarhigin gelismesine paralel olarak, fabrikalarin artmasi ve bu birimlerin yerlesme bolgeleriyle
i¢ ige girmesi, konutlarin diizensizligi, alt yapmnin yoklugu ve yetersizligi, kentlegmenin plansiz
programsiz gelismesi, yesil alan ve agaglandirma sisteminin noksanlifi, isinma igin gesitli
yakitlarm kullanilmasi zorunlulugu, motorlu araglarin ¢ogalmasi, giderek atmosferin
karbondioksit, karbonmonoksit ve kikiirtdioksit gibi kirletici maddelerin havaya karigip
kirletmesine neden olmugtur. Yagslarla asitlere doniigen bu kirletici ve zararli maddelerin, yap1>

malzemeleri, sivalar ve boyalar lizerinde 6nemli bozucu etkileri vardir. Hava kirliliginin
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yarattify bir diger sorunda kurumayir gegiktirici etkisi olmasi ve boya yiizeyinde renk
degisikliklerine sebep olmasidir. Belli bir donemde Avrupa’da g¢ok giincel olan brit betonu
¢iplak brrakma egiliminden bu nedenle vazgegilmis ve boyalarda yeni 6zellikler aranmaya
baglanmugtir. Bu ozellik karbondioksit gegirimsizlifi veya ge¢irimlilii olarak
adlandinlmaktadir. Yagis donemlerinde 1slanaﬁ briit betonda alkali ortam belirginlesmekte ve
CaOH olugmaktadir. Hava kirliligine yol agan baglica gazlardan olan CO2, CaOH ile
reaksiyona girerek CaCO3 olusumuna yol agmaktadir. Olugan CaCO3 ise, betonun su
emmesini arttirarak bu reaksiyonun yiizeyden igeriye dogru devam etmesine neden olmaktadir.
Reaksiyon donatmn bulundugu yizeyden itibaren 5-6 cm igeriye kadar devam etmektedir.
Boylece zaman igerisinde donatida korozyon baglamakta ve statik bazi problemlerin ortaya

¢ikmasi s6z konusu olmaktadir.

Duman, kum, toz, kiikiirt dioksit, karbon monoksit vs. zarar verici etkilere sahip faktorlerdir.
Bunlardan birincisi; kirlenmis atmosferin iginde tasidigy cesitli gazlar, toz ve kum gibi kats
partikiillerin, riizgann da yardimyla yapi yiizeylerine birikip kirli bir tabaka olugtururlar.
Ornegin petrol Griinlerinin yanmas: sonucu olugan karbon monoksit, otomobil, dizel motor gibi
araglardan cgikarak yapi yiizeylerinde birikir ve temizlenmesi gii¢ siyah lekeler olusturur.
Genelde karbon monoksit insan saghgindan ¢ok ‘yapt malzemeleri igin zararhidir. Duman
partikiilleri adeziv niteliklerinden otiirii ylizeyde yapigip kalirlar ve sonugta isli tabakalar
olustururlar. Gorintigii bozmalariyla birlikte, isli tabakalar higroskopiktirler ve oldukga bilyiik
miktarda su tutma kapasitesine sahip olurlar bu da yap: dis kabugunu hasara ugratir.

Ikincisi; yukanda s6zii edilen higroskopik tabakalar kimyasal niteliklerinden otiirii yagmur
suyuyla temas edince korozif hale gelirler. Ornegin karbonatli herhangi bir yap: malzemesi
yiizeyde kullamldiginda, kirlenmis yagmur suyunun erimeyen karbonatlara etkimesi sonucu
eriyebilen silfatlar olugur ve malzeme kendisi hasara izin verir. Bu yeni malzemeler diger
malzemelere gegerek hasara neden olurlar.(Kogu, N. 1995) Erozyon da cephe yiizeylerinde sik
gorilen bir olaydrr ve riizgarla siiriiklenen suyun icindeki kati partikillerin veya kum

taneciklerinin agindirmasinin neden oldugu mekanik zararlardir diye tammlanabilir.
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3.2.1.6. Su Kirliligi

Camur yagmuru, sarni veya kirmizimsi renkte, kat1 yabanci maddelerle yikli yagmura verilen
addir. Daha once riizgar tarafindan olusturulan Burgag ve konveksiyon mekanizmasinin sonucu
olarak ortaya ¢tkar. Bu mekanizma sayesinde tanecikler bulutlarin seviyesine kadar yiikselir ve
sonra bu tanecikler yagmur seklinde yere diiser. Biyiik Sahra ve Kuzey Afrika’dan yiikselen
kumlarin, 3 ile 5 km. yiikseklige ulagtiktan sonra Fransa, Almanya veya Ingiltere iizerine gamur
yagmuru halinde indii gorilmugtir. Bu tiir yagmurlarin genellikle topragin kurak, herhangi bir
bitki Ortiisiine sahip olmadif bolgelerde meydana geldigi g6zlenmigtir. Bu tiir bir yagmurun,
hele riizgar tarafindan itiliyorsa yap1 yiizeylerinde ¢ok kirletici bir etkisi olacag séylenebilir.
(Zaim, H. 1984)

Yagmur suyunun yap1 dig yiizeylerini 1slatmasiyla silfirik asit olugur. Yapt yiizeylerini 1slatan
yagmur suyu atmosferde bulunan SO2 ile birleserek SO2’nin zayif bir ¢gozeltisini olustururlar.
Siilfirik asit yiizey malzemesi tarafindan absorbe edilerek etkiledigi yiizeylerde siilfatlar,
klortirler ve diger bazi maddeler olusur ki bunlar birgok malzemenin bozulmasina neden olurlar.
Bu bilesimler aym zamanda giiglii elektrolitler olugturarak genelde metallerin ve 6zellikle
demirli metallerin korozyonunu hizlandirir.(Kogu, N. 1992)

3.2.1.7. Mekanik Faktorler

Yap1 dis kabugu kullanim nedeniyle cesitli mekanik etkilerle karsilasabilirler. Bu faktorler,
sirtinme, darbe gibi dogrudan boyalari agindiran, ezen, boylece boyalarin dékiilmesine,

kalkmasina ya da kabarmasina neden olur.

Tagtyic1 sisteme gelen yatay veya diisey yiiklerin sonucu ortaya ¢ikan kiigiik deformasyonlar
sistemle iligkide olan boyalarda da gozle goriiliir catlakliklann olugmasina yol agacaktir.
Boyalardan bu tesiri karsilayabilmesi igin belli bir elastikiyette olmasi arzu istense bile,
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¢o6ziimiin dogrusu tastyici sistemden gelen deformasyonlann iyi bir detaylandirma ile miimkiin
oldugunca boyalara iletilmemesidir.

Iskelet yapidaki ortaya ¢ikan deformasyonlarin yanmisira yigma yapilarda orgii kurallarina
uyulmamig veya lento boyu iyi ayarlanmamig duvarlarda, dolu kisim bosluklu tarafa gére daha
fazla dogemeye yiik verir. Bu yiik pencere kosesinde tugla orgiisti derzlerinden gegen kademeli

catlaklarin olugmasna yol agar. (Sekil 3.10)

Sekil 3.10 Hatali Lento Uygulamasindan Olugan Catlak

3.2.2. I¢ Faktorler

Yapilanmizi digtan etkileyen faktorlerin yanisira igten etkiyen su buhan ve 1s1 akimu ile tesisat

kagaklan yikama sulari ve kullamim nedeni ile olugan faktérler vardir.

3.2.2.1. Buhar

Insanlar , nefesleriyle, insan faaliyetleri sonunda kullamilan suyun buharlagmasi ile ortama buhar
verirler. Buhar suyun gaz haline gelmis seklidir. Buhar aynen hava gibi suyun gegmedigi
yerlerden geger.
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Buhar gectigi yerlerde sogumaya ugrarsa yogusur. Kigin soguk giinlerde pencere cami tizerinde
gormis oldugumuz yogusma, genelde, duvar iginde herhangi bir yerde de olabilir ki bu, duvar
i¢in oldukga tehlikelidir. Bu nedenle duvarlan olugturan maddelerden buhann kolay gegmesi

yani teneffiis etmesi istenir.

Cogu kere digandan gelen yagmur suyunun duvar biinyesine girmemesi igin ince sivanin ¢ok
sert yapimas: veya su gegirmez bir boya ile kaplanmas: 6gutlenebilir. Fakat igeriden gelen su
buhan digarya atilmaz ise, bu gegirimsiz tabaka altinda yogusarak birikir, ¢ok soguk havalarda
donar ve kabuklar, parcalar halinde diiger. Buhar, yogusmadan, gecirimsiz boya altinda
toplanirsa, boyayi kabartir ve sonra patlatarak digart ¢ikar. (Sekil 3.11)
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Sekil 3.11 Igeriden Gelen Buharn Etkisi

Is1 akimu ile aym yonde olan su buban akimu, isitilan mekanlarda ortaya gikar. Bir dig duvarda
151 yalitumu  uygulanmadid takdirde, duvar fazla 1s1 kaybedecek ve duvar i¢ yiz sicakhig da
diigecegi igin, duvann i¢ yizinde, su buharimn yoSusmasi sonucu islanmalar giderek
kiiflenmeler ve kabarmalar goriilecektir. Su buharindan dolay1 bir yerde islanma ve bozulma

varsa, bu o hacimi gevreleyen dig duvarda iyi olmayan bir 1s1 yalitimi, havalanmayan ve nefes

almayan bir duvann varligim gosterir
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3.2.2.2. Yikama Sulan veya Tesisattan Sizan Sular

Banyo, tuvalet ve mutfak gibi suyun bol kullamldig: yerlerde doseme iizerine gelen sular, siva
dibi veya slipiirgelik denilen gegis malzemesi olmamasi, sipirgeligin dosemeye iyi
baglanmamasi nedeni ile duvar igine niifus eder. ( $ekil 3.12) Bundan baska doseme veya
duvar iginden gegen pis su ve temiz su tesisatindan, kalorifer ve sicak su borulanindan kagan
sular da doésemeden, duvar iginden, duvar yiizeyine ulasir. Tuvalet ve banyo benzeri hacimlerin
dis duvarlarinda, doseme hizalarina kargilik gelen yiizeylerinde, merdiven boslugu duvarlannda,

stva bozuklugu, gigeklenme ve siva dokiilmeleri gibi hasarlar gériiliir. (Giirdal, E. 1988)
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Sekil 3.12 Yikama Sularindan Dolay1 Olusan Hatali Detay

3.2.2.3. Zeminden Gelen Su

Temelden beden duvarma gegigte su yalitim yapimahdir. Temeller su gegirmez nitelikte
olmalidir. Tersi durumlarda zeminden gelen su, duvar biinyesine girerek diganda gigeklenme ve
yosunlasmaya neden olur. ($ekil 3.13) I¢ hacimlerde ise ¢igeklenme, kiiflenme ve siva
dokiilmeleri goriliir. '
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Yanhs Dogru
Sekil 3.13 Zemin Suyundan Olugan Hatali ve Olmast Gereken Detay

Yapmin oturdugu zeminin suyu, korunmasiz yap: binyesine girerek nemli yap: elemanlarini

olustururlar. Zemin suyu, ya yeralti su seviyesinin altinda basinglh olarak yapiyr etkiler ya da

kapilerite ile Ust tabakalara kadar ulagir. Suyun yapiya girisini 6nlemek amaci ile, yapmin

bodrum veya temellerinde suya karst yalitim yapilmalidir. Yalitim amacr ile sicak bitim, rulo

seklinde bitimli su yalitim malzemeleri, rulo seklinde PVC, PE-akrilik kopolimerleri, bitimlii
PE veya bitiimli kauguk kopolimerleri kullanilir. ( Giirdal, E. 1984)

3.2.2.4. Kullanim

Kullantcnin davranigi nedeniyle olugan hasarlardir. Ornegin soguk iklim bélgesi yapilarinda,
yapt igindeki nemin havalandirma yapilmamas: nedeniyle yapt kabugunun bozulmasina neden

olabilir. (Kogu, N. 1995)

Boyalarda kullamim nedeniyle, gesitli mekanik etkilerle kargilagabilirler. Bu etkiler, siirtiinme,
darbe gibi dogrudan boyay: agindirir ve ezer. Boylece boyanin dokillmesine, kalkmasina, ya da
kabarmasina neden olurlar.(Giirdal, E. , Toydemir, N. 1988)

Koti ve iglev digt kullanimlar, malzemenin eskimesine ve bozulmasina neden olarak yapinin
bakimsiz kalmasina ve hasarlara neden olabilir.
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Yapida bir kere olusan bozulmalann giderilmesi, hemen her zaman masrafli bir istir ve ¢ogu
kere de tam olarak saglanamaz. ‘

Yapinin baglangicindan itibaren bilingli olarak alinacak énlemler, saglikli bir yapi kazandirir.
Zamaninda veya sirasinda yapilacak koruma igin harcanacak emek ve malzeme, sonradan

yapilacak biiylik onarim giderleri yaninda gok kﬁqﬁk kalacaktir.

3.2.3. Gereg Segimi

Yanliy malzeme segimi ve bilingsiz, hatali uygulamalar sonucu ortaya ¢ikan yapisal hatalar ve
bozukluklar, ekonomik yénden biiyiik zararlara neden olmaktadir. Ekonomik zararlar, malzeme
kayb1 yaninda yeni onarimlarin getirdigi ek harcamalari da beraberinde getirmektedir. Omegin,
su yaltimu yapilmamg bir temel duvarinda kapiler olarak yiikselen su nedeniyle, yap:
duvarlannda olugan nemlenme sonucu meydana gelecek malzeme dékiilmelerinin onarimi higbir
zaman istenildifi kadar saglikhi yapilmayacaktir. Yap: malzemesinin veya bilegenlerinin
ureticiler tarafindan bildirilen omiirleri dolmadan bozulmalan veya belirlenen performans
dizeyinin kargillamamalart  kalitesiz malzemeden kaynaklanabilecegi gibi depolama
kosullarindan, depolama stiresinden, ambalaj kusurlarindan veya fabrikadaki hatali iiretimden

kaynaklanabilir.

Boyann kendi ozellifi diginda uygulandift yiizeyde kullamilan malzemelerinde 6zelliklerinin
bilinmelidir. Malzemenin fiziksel (nem, su, 1s1, ses, 1igik, riizgar, basing, radyasyon,
radyoaktivite, yangin, elektrik, ultraviyole vb.), kimyasal (zararli gazlar, toz, duman vb.),
mekanik (darbe, garpma vb.), biyolojik (bitki kokleri, salgilari, bocek, diger zararlilar), dinamik
(deprem, titregim) etkenlerinin bilinmemesinden kaynaklanan hatalar olusur. Omegin ingaatta
kullamlian kumun kaynagim bilmek gerekmektedir. Dere kumu yerine yikanmadan deniz kumu
kullanidoms ise dis ytzeydeki boya kumun igindeki tuzdan etkilenir. Yiizeyde ¢igeklenme olusur.
Uygulama yapan bazi firmalar bu yiizden boya uygulamas: oncesi santiye ve gevre kosullarim

Ogrenmek i¢in anket yapmaktadirlar. (Ekler II)
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3.2.4. Iscilik

Malzeme segiminde bastan yanlis yapilmasinmn sorumlulufu miman ilgilendiren 6nemli bir
konudur. Bu tiir uygulama hatalar, malzeme iiretimi dogru ilkelerle gergeklesse bile, malzeme
ozelliginin yeterince bilinmemesinden dogmakta ve bir araya gelen farkh malzemelerde
gorilmektedir. Genellikle proje agamasinda veya santiyede uygulanan kotii bir detaylandirma

sonucu ortaya ¢ikar.

Sorumlusu malzeme ozelliklerini ve santiye kogullarim diigiinmeden detaylandirma yapan proje
miman veya santiyede denetim mekanizmasim kuramayan kontrol miman veya ilgili teknik
elemanlardir. Kalifiye eleman yerine kalitesiz ig¢i ¢aligmasindan kaynaklanan hatalarla da
kargilagilabilinir. Bitiin bu hatalara genel olarak verilen ad ig¢ilik hatalanidir. Ancak belli bir
standarttan yoksun mevcut iggilik kogullarimn tam olarak denetlenmesi gli¢ olmakla beraber

eksiksiz yapilmas: garttir.
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BOLUM 1V

DEGERLENDIRME

4.1. Tasanm Evresinde ve Malzeme Segiminde Alinacak Onlemler

Malzeme 6zellikleri ¢ok iyi bilinmeli, tasarim agamasinda yapi-fonksiyon ve malzeme boyutu
arasinda koordinasyon saglanmis olmalidir. Bu ii¢ unsurdan biri ihmal edilirse yapi
kabugundan beklenen verim alinamaz.

Yap1 kabugunda kullamlacak malzemelerin iiretim, kullanim ve bakim evreleri onceden
arastirilip geligtirilmelidir.

Boya igin yagmurun riizgarla itildigi zaman 6nem kazandig: igin, yapi tasariminda hakim
riizgarlarin yon, siirat ve degisiklikleri dikkate alinmalidir. Hakim riizgar nedeniyle yilin uzun
bir suresince, yapin yalmzca belirli bir yiizeyinin yagmura maruz kaldigi hallerde, bu ve

diger yiizeyler i¢in malzeme segimi ve cephe striiktiirii onem kazanir.

Tasarim agamasinda yap1 dig kabugu elemanlarimn se¢imi dogru yapilmalidir. Yanlg
detaylandirma sonucu nem gegirimine kargt 6nlem alinmamigsa 1s1 ve ses gegirimine karsi
6neri1mi$ izolasyon malzemelerine etki edecek, zamanla tahribata ugramasina ve degerlerini
tamamen kaybetmesine sebep olacaktir. Su gegirimine kargt izolasyon onlemi alinmamigsa
kaplama gorevini yiikiimlenen malzemeler siiratle bozulacak ve gesitli goriiniis hatalan
ortaya c¢ikacaktir. Difer taraftan giines ve donma etkileri gozéniine ahnirsa giines
isinlanndan dolay: renk degigikligi bag gosterecek, donma etkisiyle de gozenekli ve biinyece
su emme Ozellifine sahip bir malzemenin hi¢bir koruma tedbiri alinmadan dig kabukta
kullamlig1 sonucu zamanla gesitli pargalanmalar ve dagilmalar gortilecektir.
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Yapi dis kabugu riizgar tarafindan olugturulan dinamik etkilere, basinca, emmeye, titresime,

agindirmaya kars: yeterli mekanik direng gosteren malzemeden tasarlanmalidr.

Direkt ve indirekt radyasyonlardan olusan yiizey sicakhig, giinesin UV ve IR iginlanindan

zarar gérmemeli, buna bagh genlesme varsa tedbiri alinmalidir.

Ist ve nem hareketi dig kabuk iizerinde kalict deformasyon birakmamali, boya yeterli

esneklife sahip olmali, kirllmamah ve yeterli direng saglanmalidir..

Yapt dis kabugu duvar biinyesinde nemin yogusmasina sebep olmamali, rutubet akimina

imkan vermelidir.

Yagmur sularina karst gerekli akigkanhik saglanmali, yapir dis kabugu biinyesinde su
banindirmamals, riizgarla itilen yagmur suyuna karg: direngli olmalidir.

D1§ cepheden gelecek yangin tehlikesine veya yatay kuvvetlere kargt yapinin tagryict sistemi
saglam olmalidir. Tagiyict sistemi kusurlu bir yapinin iizerine ne kadar kaliteli kaplama
malzemesi yapilirsa yapilsin neticede malzeme tiiketimine sebep olacagi gibi en tehlikelisi
yapt ¢okeceginden mal ve can kayiplarina neden olacak hem de iilke ekonomimiz zarara
ugrayacaktir. Bu agidan tagiyici sistemin tasarimi, segimi ve uygulamasi yapi kabugu igin en

hassas konudur.

Yapimn oturdugu zemin saglam olmahdir. Yap: zeminin saglam olmamasi yapi dig
kabugunda hasarlara neden olacaktir. Yapida zamanla meydana gelen oturmalar dilatasyon
derzlerinin yapilmamasi veya zeminin bir kistumn yerinin zayif, bir kismunin yiiksek
mukavemetli olmast nedeni ile yapida ¢okmeler gérilir. Bu ise yapt dig yiizey boyasim
etkiler.

Yap: dis kabugunda kilcal ¢atlak, yarik ve yaralar olugsmamalidir.

Havadaki ugucu tozlar, duman vb. kimyasal gazlardan etkilenmemelidir.
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e Malzeme kimyasal ve biyolojik(icinde canli hiicrelerin ¢ogalmasmna imkan vermemeli)
etkilere mukavemetli olmalidir.

e Sular etkisi ile ¢igeklenme ve korozyona neden olmamalidir.

o Yapi kabugunda gereksiz yere girinti gikinti gibi yagmur ile temas eden yiizeylerden
kagimilmali, uygulama igin gerekli detaylar 1/1 6lgegine kadar hazirlanmalidir. Konsol ve
sagaklarda gerekli detaylandirma yapilmahdir.

4.2. Uygulamada Almabilecek Onlemler

e Yapmin santiyede uygulamasi sirasinda imar mevzuati, sartname ve yonetmeliklere dikkat
edilmeli, yapinin temel ingaati, tagiyici sistemleri tam manasi ile dogru uygulanmas: gerekir.
Cinkii bu tiur hatalar kirig veya kolon akslarmin kaymasina sebebiyet vermekte ve bu gibi
aksakhklar da kaplama malzemeleri ile kapatimak istenmektedir. Bu tiir hatalara

uygulamada yer verilmemelidir.

e Yapimn sorumlulufunu lzerine alan miihendis, mimar, mesleginin haysiyet ve gerefi ile
orantth olan vazifeleri eksiksiz yerine getirmesi, mesleki odalarda bu konuda gerekirse
cezalandinc tedbirler alabilmelidir.

e Yapidan sorumlu eleman, yapi sahibinin proje siurlarim agan isteklerine boyun egmeyip,
ingaat: igin gerekli sartlart ve uygun malzeme ile teknolojiyi uygulatmalidir. Santiyelerde
yapilan aragtirmalarda uygulama yapan usta ve amelelerin sadece %10”unun kurslarda belge
aldiklar1 veya firmalarimin belgelerini tagidiklan tesbit edilmigtir. Geriye kalan %901 pratigi

bildiklerini savunmaktadir. Egitilmemis ig¢i hasarlara neden olmaktadir.

¢ Bu konuda Baymdirlik, Imar ve Iskan Bakanlig, mesleki odalar, diger ingaat federasyon ve
kuruluglarinin miigtereken vasifli kalfa, usta gibi eleman yetistirmek igin kurslarin agilmasim
saglamalidirlar. Boya sektoriindeki biiyiik firmalar biinyelerinde kurslar agarak, sektordeki
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agi31 kapatmaya galismugtir. Boyle oldugu takdirde kalifiye kalfa, usta, amele ve mesul fen
elemam ile igbirliinin saglanmast da kolaylasacaktir.

o Her igin baginda o igle alakali bir yetkili bulunmalidir. Her kisiye yapabilecegi tek bir is
verilmeli, bu ig verilirken bilgi ve becerileri goz 6niinde tutulmahdir.

¢ Dus yiizey boyasimn kalite kontrolu yapilip en uygun davrams: saglayanlarin kullandinlmas:,
standartlara uygun olup olmadig1 arastirilmalidir.

4.2.1. Santiyede Almacak Onlemler

e Santiye yoneticisi, malzemelerin kusursuz uygulanmasim, malzeme alimlannda ise
miktarim, kalitesini, zamanlamasini ve stok miktarin1 denetlemelidir. Malzemenin amag dist
kullamiimasi 6nlenilmelidir.

- o Santiyede yeterli denetim ve organizasyon mekanizmast kurulmalidir. Yapilan
aragtirmalarda gantiyelerin %63’inde yeterli kontrol ve organizasyonun saglanamadift

tesbit edilmigtir.

Bazi kamu i§i yapan miiteahhitler normal olarak ingaatlardan %10-20 kar payr almalan
gerekirken %10-45’e varan eksitmelerle is almaktadirlar. Sonugta ingaat bitmemekte veya
yarim birakilmaktadir. Bunun esas sebebi organizasyon eksikligi ve kontrolsiizliiktiir. Bu kadar

eksiltilmig bir fiyatla kaliteli ingaat yapmak imkansizdir.

Santiyede iyi bir organizasyon ile mevcut insan ve makine giiciinden azami sekilde

faydalanilmalhidir. §antiye organizasyonundan amag, cahsaﬁ glicten en iyi sekilde faydalanip,
gelen malzemelerin en az masraf ve kayipla yapimin biinyesinde girmesini saglamaktir.
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4.2.2. Uygulamada Kalitesiz Iscilikten Kaginiimalidir

Mimari projenin yapim sirasinda diigiiniilmiig olan detaylarin birgogunun uygulamada dikkate
alinmamasi, yapimn ucuza mal edilmesi dﬁsﬁﬁcesi ile yeterli i3 makinalarmin kullamlmamast,
ingaat miiteahhitlerinin tatbikatta yalmz kaliglan ve g¢ikan problemlerin resmi formalitelerin
uzayacadi endigesi ile kendi bildikleri dogrultuda halletme yoluna gitmeleri gibi nedenle
kalitesiz ig¢ilik ortaya ¢ikmaktadir.

Ingaatlarda gahstinlan iggilerin ancak %10’unun egitim gordiigii veya isi yapabileceklerine dair
belgeleri oldugu ve bu kisilerin yaptig1 iglerde hata payimin minumuma indigi tesbit edilmistir.

Santiyelerde isgilerin gegici olarak calistilmasi ve isginin zor sartlar altinda bulunmas: hata
oramm artirmaktadir.

Genellikle yap1 sektoriindeki niteliksiz amele ve igciler tanim sektoriinden gelen kisilerden
olusmaktadir. Bu tiir kisiler ise ya belli stirelerde kirsal yorelere donmekte, siirekli bir ¢aligma
gostermemekte, ya da baska bir ig bulup( mevsimlik nedeniyle) yap: sektorii ile iligkisini
kesmektedir. Bu nedenle ingaat iggisi olarak devamh bir siuf olugmusg degildir.

Yap: sektoriinde, mithendis-mimar bagina diisen teknisyen ve yetigkin ig¢i sayisimn diigik
olusu, bir yandan miihendis ve mimarlani daha alt nitelikteki igleri yapmaya zorlarken, ote
yandan insan giiciiniin yerinde kullamlmamasi tretimde hedef alinan artiglari olumsuz yénde

etkilemektedir.

Ulkemizde ozellikle kamu sektoriinde biyik olgiide egitilmis ve 6zel olarak yetigtirilmig
kalifiye teknik personel siiratle 6zel sektére ve daha ¢ok ihtisas: digindaki alanlarda ¢aligtiriimak
tizere, kaymustir. Bunun sonucunda kamu sektoriinde son on yil igerisinde kalifiye teknik insan
glicl a¢1f1 ortaya ¢ikmugtr. Bugiin kamu sektorii ve 6zel sektér ingaat yatirimlarinda hasarlann
buyiik ¢ogunlugu temelde iyi yetigtirilmemis teknik eleman sikintisindan kaynaklanmaktadir.

Ingaat yapan miiteahhitlerin teknik eleman olmamasindan kaynaklanan sorunlar bir hayli
fazladir. Baz1 santiyelerde ingaatlari muhasebeci, avukat, eczaci, emekli, memur veya dgretmen

gibi ingaatla ilgisi olmayan kisiler yapmaktadir.
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Mimarhk ve ingaat meslegi digindaki kisilerin yaptig ingaatlarin pek gogunun kalitesi diigiik
olmaktadir. Ciinkii malzemelerin teknik 6zelliginden habersiz olan meslek dist kisiler fen ve
saglik sartlarina uymayarak sadece ucuz yapi maliyetini diisiinmektedirler.(Kogu, N. 1995)
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BOLUM V

SONUC

Tiurkiye’de boya sanayi, ingaat ve sanayii sektoriiniin geligmesine paralel olarak biyiimektedir.
Bes biiyiik firmanm yam sira 20070 askin orta ve kiigiik 6lgekli firmanmn tretim faaliyetini
stirdiirdiigii boya sektérii yogun bir rekabete sahne olmaktadir. Sektordeki rekabete,
gelismelere ragmen boya uygulamalarinda verimli sonuglara ulagilamamaktadir. Bu galigmada
kargir yapt dig yiizeylerinde boya uygulamalarina yonelik sorunlar incelendi. Belirlenen
sorunlarin birbirine bagh olmakla birlikte gesitli oldugu goriildii.

Boya sektoriindeki gelismeler tasarimei, uygulamact ve kullanici tarafindan yeterince iyi takip
edilememektedir. Gorsel etkinin yam sira, 6nemli 6lgiide korumaya yonelik olan boya,
kendisinden beklenen bu nitelikleri kargilayabilmesi i¢in 6zelliklerinin bilinmesi ve bilingli olarak
kullamimas: gerekmektedir. Boya sektoriindeki teknik adamlar da dahil olmak iizere, boyann
yeterince iyi tamnmadifi soylenebilir. Boyamn verimli kullanilmasi i¢in koruyuculuk ve
dekoratif ozelliklerinin tam olarak kavranip, boyaya hakim olunmasi gerekir. Tasanmci -
uygulayict - kullamer Uggeninin malzemeyle olan iligkisi arttik¢a olanaklarn diizelecegi
stphesizdir.

Bir yapmn dmriiniin uzun olmas, tasarim evresinin verimli gectigini gosterir. Bu siirecte zemin
oturmalari, tagtyic: sistem, su, giines 1sinlar, riizgar, buhar, mekanik etkiler diisiiniiliip, biitiin
detaylanin ¢oziilmiis olmasi ve gereg se¢imin yapilmig olmasi gerekmektedir. Cephe kaygisi
tagtyan bazi mimari yaklagimlar hatali detaylar olusturmaktadir. Yaptyr korumas: beklenen
boyamin tasanm evresinde mimar tarafindan disiniliip, buna gore karar vermesi

gerekmektedir.

Kargir yap1 dig yiizey boya hasarlarinin bir kismimin da santiye organizasyonu ile iligkili oldugu
tesbit edilmigtir. Santiyede iyi bir organizasyon igin kaliteli malzeme, yeterli arag ve gereglerin
olmasi, kalifiye eleman, denetim mekanizmasinin kurulmasi gerekmektedir. Santiyede boyanin
uygun bir sekilde depolanip, galisan elemanlara her tiirlii imkan saglanmaldir. Proje miman
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uygulamada da projenin baginda olmalidir. Kargilagilabilecek hatalan santiyede kontrolligi

yaparak onlemelidir.

Maliyet ise sorunlann olugmasim saglayan bir diger faktordiir. Turkiye’de insaat sektorinin
isleyis bigiminden dolay1 g¢ofu kez yapmln‘ son islemlerinden biri olan dig cephe boya
uygulamasimin maliyeti kargilanamaz. Maliyeti ucuza ¢ikarmak i¢in, boyanin ucuzunu almak
gecerli bir ¢ozim degildir. Boya kutuda degil uygulandig yiizeyde ekonomik olmaldir. Bu
nedenle sadece boyanin birim maliyetine bakilarak segilen boya ekonomik olmayabilir. Boya
uygulandiktan sonra kisa bir siire iginde yenilenmesi, kullamm maliyeti arttiracak, bu ise iilke
ckonomisini zarara ugratacaktir. Bu nedenlerden dolayr TSE belgeli, yapim ve kullamim

maliyetini dengeleyecek, yiizeye uygun boya segimine gidilmelidir.

Bu ¢aligmada irdelenen hemen hemen tiim sorunlarin mimarlar tarafindan giderilebilecegi

gorilmektedir. Sonug olarak:

Mimar, tasarim agamasindan itibaren, yapt dis yiizeyinin maruz kaldiZs her tiirlii faktorleri tespit
etmelidir. Dig yiizeyde koruyucu ve dekoratif amagla olarak kullanacag boyanin gesitlerini,
ozelliklerini iyi bilmeli ve dogru yerde dogru boyay segebilme yetisine sahip olmahdir. Mimar
uygulama asamasinda, boya uygulamasi konusunda yetistirilmis kalifiye elemanlarla galismah ve

kontrolligiinii de tistlenmelidir.
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EKLER

EK 1

BOYA TERIMLERI VE TANIMLARI

Akrilik Recine - Akrilik ve metakrilik asit esterlerinin veya akrilonitrilin, polimer ve

kopolimerlerinden olugan termoplastik sentetik reginelerdir.

Alevlenme Noktasi - Herhangi bir maddenin buharlarimin agik alevda yanabilecegi en diigiik

sicaklik derecesidir.

Alkalilere Dayamkhlik - Boya filmlerinin deterjan, karbonat, amonyak gibi alkali maddelerin

agindirma ozelliklerine karg1 gosterdigi direngtir.

Alkid Recine - Polihidrik alkoller (gliserol) ve polibazik asitlerin (fitalik asit) kuruyan yaglarin
bulundugu ortamda, reaksiyonundan olugan sentetik recinelerdir.

Amino Regine - Ure melamin ve formaldehitin reaksiyonundan olusan sentetik reginelerdir.

Anilin - Sentetik boyalarin yapiminda kullanilan ve ¢ivit bitkisinden veya tagkémiriinden

¢tkarlan renksiz ya da agik kahverengi, zehirli bir sividir.

Antifouling Boyalar - Bakterilerin veya diger organizmalarin olusmalarim1 ve biiyiimelerini
engelleyen, genellikle gemilerin altina siiriilerek bakteri, yosun ve gesitli organizmalann gemiye
yapigmalarim 6nlemek kullamlan boyalardir.

Antikorrozif Boyalar - Metalin korrozyonunu, ozellikle demir ve g¢elifin paslanmasin

onleyen, siilugiin, ¢inko kromat, ¢inko tozu gibi pigmentleri iceren boyalardir.



77

Antioksidan Maddeler - Boya veya vernige ilave edildiginde, oksitlenmeyi ve kurumayi

onleyerek, kaymaklanmay: engelleyen kimyasal maddelerdir.
Asal Pigmentler - Kimyasal aktiflii olmayan faigmentlerdir.

Asitlere Dayamkhhk - Boya filmlerinin asitlerin agindirma ozelliklerine karsi gosterdigi

direngtir.

Asit Katalizorler- Kimyasal reaksiyonlarnn hizlandiran veya sentetik reginelerin
sertlestirilmesinde kullanilan organik veya inorganik asitler ile bunlarn tuzlandir.

Astar - Iki veya daha fazla boya kat: siiriilen yiizeylerde boyanmn ilk katidir.

Asmmaya Dayaniklhihik - Boya veya vernik filmlerinin, siirtiinme ile meydana gelen aginmaya
kars1 gosterdigi direngtir.

Baglayici - Kurudugu zaman bir film olusturan, pigment ve dolgu maddelerini bir arada tutan,

boyanin ugucu olmayan kismudir.

Beyazlanma - Boya ve vernifin zamanla, kendi i¢indeki kimyasal ve fiziksel reaksiyonla ve

atmosfer etkileriyle rengini kaybetmesidir.
Binder - Iki veya daha fazla boya kat: siiriilen yiizeylerde boyanm ilk katidir.
Bitiim Esash Boya - Baglayicisi bitiim olan boyadir.

Boya Sokiicii - Kurumug boya veya vernik filmine siiriildiigiinde yumusatan ve bir spatiil veya
benzeri seyle filmin kolayca styrilmasim saglayan maddelerdir.

Cimento Boya - Cimento esasl, su ile kangtinlarak hemen kullanilan toz boyadir.
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Cokme - Boyadaki pigment ve dolgu maddelerinin zamanla kabin dibinde bir tortu meydana

getirmeleridir.
Coziicii (Solvent) - Baglayicilan ¢oziip veya dagitip, iretim iglemlerini kolaylastirmak,
uygulama sartlarina uygun ozellikler kazandirmak i¢in kullanilan ve boyamn ugucu kismim

olugturan maddelerdir.

Daldirma ile Boyama - Malzemenin boya i¢ine daldinlmas: seklinde olan bir boya uygulama

seklidir.
Darbe Dayanimi - Boya filminin, ani darbelere kars1 gosterdigi direngtir.

Dispersiyon - Fazlardan birinin, digeri i¢inde kiigiik tanecikler halinde dagilmig bulundugu iki

fazli bir sistemdir.

Disperse Ediciler - Emilsiyon yapiminda veya pigmentli boyalarin dispersiyonunda,

1slatilmalarinda kullamlan yiizey aktif maddelerdir.

Dolgu Maddesi - Boyada uygulama ve film olusturma 6zelliklerini ayarlamak ve baz fiziksel

ozellikler de vermek i¢in kullamilan ortiiciiliikleri az mineral tozlardir. (Talk, barit, kalsit gibi)

Esneklik - Boya veya vernik filminin, pul pul kalkma ve ¢atlama olmaksizin, boyanan yiizeyin

hareketlerine uyum saglayabilmesidir.

Emiilsiyon - Normal olarak birbiri i¢inde kanigmayan iki veya daha fazla stvimin, birbiri i¢inde

siispansiyon halinde tutulmasidir.
Epoksi Esash Boya - Baglayicist esas olarak epoksi regine olan boyadir.

Epoksi Recine - Epoksi grubu igeren maddelerin (epiklorohidrin ile bisfenol A gibi)

reaksiyonundan olugan sentetik termoset reginedir.
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Ezilme - Pigment ve dolgu maddesi gibi kati maddelerin baglayic1 iginde homojen gekilde
dagimasidir.

Fir¢a ile Siiriilebilme - Boyanmn, firganin uygulama yiizeyinde rahatga hareket edebilmesi,
liflenmemesi ve yayilarak firga izlerini kaybetmesi ozelligidir.

Firm Boya - Kuruma ve sertlegmesi yiiksek sicaklikta (genellikle 80°Cnn istiinde) olan

boyadir.

Flokulasyon - Boyada pigmentlerin, basit kangtrma ile giderilmeyen topaklar meydana

getirmesidir.

Floresansh Pigment - Mavi ve mordotesi 1ginlan emerek goriintir dalga boyunda 151k yayan, g1k

kaynag1 uzaklagtirildifinda parlakligin: yitiren pigmentlerdir.
Glossmetre - Boyalarin parlaklifim 6lgmekte kullanilan bir cihazdir.

Hava Kurumali Boya - Boyalarin bir yiizey tizerinde olusturdugu filmlerin, normal hava
sartlarinda, yagin hava oksijeni ile bag olusturmasi veya ¢Oziiciinin buharlasmas: ile

kurumasidir.
Islatma - Baglayicinin pigment taneciklerini tamamen sarmasidir.

Igne Delikcikleri - Boya filminde rutubet veya ¢dziicii kaynamasindan dolay1 meydana gelen
igne bag1 gibi kiigiik delikgiklerdir.

Iri Tanecikler - TS 1227’ye uygun 45 mikron elekle yapilan deneyde elek istiinde kalan

taneciklerdir.

Kabarciklanma - Boya filminin kiigiik alanlar halinde yapistig1 yiizeyden ayrilarak kabarciklar

olugturmasidir.
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Kaplama Giicii - Belirli kalmlikta bir film tabakast olusturmak sartryla 1/1 boyanin kaplandif

m2 cinsinden alamdir.
Kararhlik - Boyalarin zamanla 6zelliklerini degistirmeme halidir.

Karnsabilirlik - Gaz veya siv1 gozeltilerin birbirleri ile faz ayrilmast, bulaniklik, ¢okme, jellesme

yapmadan karigabilme o6zelligidir.

Katki Maddeleri - Boyanmn igine az miktarda ilave edilen, belirli bir amacin (kuruma, kaymak

onleme gibi) temine yarayan maddelerdir.

Kaymaklanma - Okéidasyonla kuruyan baglayic1 igeren solvent bazl boyalarm ylizeyinde

olusan ve solventlerde ¢oziinmeyen tabakadir.
Kaynama - Boya filminde hava veya solvent bubarinin kabarcik halinde bulunmasidir.

Kinigsma - Genellikle fazla kurutucu kullanilmasi ve boyanin ¢ok kalin uygulanmasi sonucu,

yiizeyde kingikhiklardan meydana gelen bir uygulama ve boya hatasidir.

Kirilganhk - Boya filminin bir eksen etrafinda dondiiriilmesi veya sert bir cisim ile gizilmesi
halinde ¢atlamasi veya kiiglik pargaciklar halinde dagiimasidir.

Kisa Yagh Alkid - Yag miktar %25-%45 olan alkid reginesidir.
Klorkauguk Boya - Reginesi esas olarak klorkauguk olan boyadir.
Kopolimer - iki veya daha fazla ayri monomerin polimerizasyonundan olusan maddedir.

Korozyon - Bir malzemenin yiizeydeki kimyasal ve elektrokimyasal etkilerle ugradigi
degisikliklerdir.
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Kuruma - Boyann, ¢dziiciisiiniin buharlagsmast baglayicisimn kimyasal reaksiyonu gibi gesitli

yollarla sert film olugturmasidir.

Kurumayan Yaglar - i¢inde diigiik oranda doymamus yag asiti bulunan, iyot sayist 120 nin
altinda olan yaglardir (hintyag: gibi)

Kurutucn - kuruyan ve yan kuruyan yaglann kuruma hizlanm arttiran, doymamug organik
asitlerin (naftenik asit, okzalik asit gibi) iki veya daha fazla degerlikli metallerle (kursun, kobalt,
mangan gibi) yaptiklan tuzlardir.

Kusma - iizerine bir boya atildif zaman alttaki rengin tste gikmasidir.

Kiir - Boyalarin, 1s1 ve kimyasal reaksiyon sonucu istenilen 6zelliklere kavusmasidir.

Lak - Sadece ¢oziicii ugmastyla kuruyan kaplama kangimlandir (nitroseliiloz gibi).

Lateks - Emiilsiyon polimerizasyonu ile elde edilen, dogal veya sentetik reginelerin su igindeki

kararli dispersiyonudur.
Mat Boya - 60°lik glossmetrede parlakhk derecesi 10°dan diisiik olan boyadir.

Melamin Reginesi - Melamin ve folmaldehitten elde edilen ve ozellikle finn boyalarda

kullamlan bir sentetik reginedir.

Metalik Boya - Bakir, aliiminyum bronz gibi ¢esitli metalik tozlarin ilave edildigi, uygulandig

zaman metalik gbriinlis veren boyadir.

Monomer - Kendi kendine veya bagka monomerlerle baglanarak polimerize olma 6zelligine

sahip organik maddelerdir.

Orta Yagh Alkid - Yag miktar1 %45-%60 olan alkid reginesidir.
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Ortme Giicii - Uygulandigs yiizeyin veya malzemenin rengini tamamen gizlemek sartiyla 1/1

boyanmin m2 cinsinden alamdir.
Parlak Boya - 60°lik glossmetrede parlaklik derecesi 85 veya daha biiyiik olan boyadir.
Pigment - Boyada renk vermeyi ve ortiiculiigi saglayan, ¢oziinmeyen kimyasal maddelerdir.

Pigment Yiizmesi - Ko6tii 1slanmadan veya ozgil afirhklan ¢ok farkl pigmentlerin
kullamlmasindan dolayi, pigmentlerin bir kismmin ayrilarak iistte yiizmeleri ve farkli renk
meydana getirmeleridir.

Plastiklestirici - Kmlgan ve sert boyalari esnek hale getirmek igin ilave edilen yumusatici

maddelerdir,

Polimerizasyon - Benzes molekiillerin (monomerlerin), bir dis etkenin (is1, basing, katalizér

vb.) etkisiyle birlesmesidir.

Polyester Recine - Dihidrik alkoller (glikol gibi) ile doymamug asit igeren polibazik asitler
(maleik anhidrit gibi) arasindaki kondensasyon polimerizasyondan elde edilen doymamis

sentetik recinedir.

Poliliretan Regine - Polihidroksi maddelerle (poliester ve polieter gibi) poliizosiyanatlarin

reaksiyonundan elde edilen sentetik reginedir.

Portakal Goriiniimii - Genellikle yiiksek viskozite, uygunsuz basing ve ¢oziicii ile uygulanmig
boyalarda, boya yiizeyinin portakal kabugu gibi gériinmesidir.

Piiskiirtme - Boya dolu kaba iistten basing uygulanmasiyla (tabanca ile ) boyanmmn

puskairtilerek uygulanmasidir.

Regine (Dogal) - Agaglann govdesinden elde edilen camsi organik maddelerdir (kopal, sellak
gibi).
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Sararma - Boyalarda (6zellikle beyaz boya ve saydam verniklerde ¢ok belirgin olarak) kuruma

sirasinda san rengin olugmasidir.

Sertlestirici - Ozellikle iki bilesenli boyalarda boya filminin sertlestirilmesi i¢in kullamlan
kimyasal maddelerdir.

Silikon A¢ilmas: - Fazla miktarda silikon yag ilavesinden dolay: boya yiizeyinde delikgiklerin

olugmasidir.

Solma - Isi, ultraviyole 1ginlari ve kimyasal reaksiyonlar sonucunda, pigmentlerin renklerinin

kaybolmasidir.
Siitlenme - Filmin 6zellikle izl solvent ugmasi ve nem etkisiyle matlagmasidir.

Tebesirlenme - Boya filminde, baglayicimn hava sartlan etkisiyle bozunmast sonucu, kolay
ufalanabilir, tozlu bir yiizey olugmasidir. Kullanilan pigmentin cinsi ve derisimi de tebegirlenme

tizerinde etkilidir.

Termoplastik Boya - Is1 uygulanmasiyla yumugayan, sofuyunca eski haline dénen ve kendi
¢Ozlciisiiyle ¢oziilebilen boyalardir.

Termoset Boya - Kuruduktan sonra sicaklik ile hal degistirmeyen kendi ¢oziiciisiiyle

¢oziilmeyen boyalardir.

Tiner - Boya ve verniklerin, viskozitelerini diigiirerek uygulama kolayligi saglamak igin

kullanilan ugucu sivilardir.
Uzun Yagh Alkid - Yag miktar: %60°dan fazla olan alkid reginesidir.

Vernik - Ince bir tabaka halinde uygulandiktan sonra saydam sekilde kat: hale gelen, esas

olarak kuruyan yaglar, regine ve ¢oziiciiden olusan kaplama malzemesidir.
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Vinil Regine - Doymamus vinil grubu igeren reginelerdir (polivinilklorir, polivinil asetat gibi).
Viskozite - Stvimin akmaya karst gosterdigi i¢ direngtir.

White Spirit - Ham petrolden elde edilen, bbya sanayiinde ¢ok miktarda kullanilan, alifatik

hidrokarbonlar sinifindan bir ¢ozicudar.

Yabancai Maddeler - Kum, metal tanecikleri, kaymak parcaciklari, lif, pas gibi boya

kullammim olumsuz yonde etkileyen maddelerdir.

Yag Absorbsiyonu - Belirli bir miktar pigment veya dolgu maddesinin taneciklerini tamamen

1slatarak toz halinde pasta haline gegmesi igin gereken yag miktardir.
Yapisma - Bir boyamn uygulandif yiizeye, tamamen kuruduktan sonraki tutunma derecesidir.

Yan Kuruyan Yaglar - Iginde yiiksek oranda doymamug yag asiti bulunan, iyot sayis1 120-160
olan yaglardir (soya yag gibi).

Yan Mat Boya - 60°lik glossmetrede parlaklik derecesi 10-85 olan boyadir.
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EK II
BOYA GENEL GARANTI SOZLESMESINDEKI TEKNIK KOSULLAR

Garanti ancak, santiye, miisteri ve tageron tarafindan agagidaki kosullara aynen uyulmasi

durumlannda gegerlidir.
¢ Yiizeyin Hazirlanmasi

Miiteri, firma tarafindan hazirlanan “Boya Uygulamasi Oncesi Uygulama Yiizeyi ve Cevre

Kosullan” anketini cevaplar ve degerlendirilmesini onaylar.

1- Siva harcinda kullanilan, kireg/¢imento orant nedir?

2- Swva harcinda kullamlan kumun kaynag) nedir?

3- Catida (kiremit ile ortiilmiis ise), yagmur ve kar suyunu toplayan derelerde uygulanan su
yalitim detaylart nasildir?

4- Teras gatilarda uygulanan su yalitim detay1, ozellikle parapet duvar bélgesinde nedir?

5- Denizliklerde damlalik yapiimig mi?

6- Dig cephe duvarlarinin zeminle birlesme noktalarinda su yalitimi ve drenaj yapilmig mi?

7- I¢ katlarin zeminlerinde sap dokiimi gergeklesmis mi? Islak (diigiik) zeminlerin su yaltim
yapilmig mi?

8- Prekast cephe elemanlarmin birlesim yerlerinde, bosluklarin doldurulmasinda nasil bir
yontem uygulanmigtir?

9- Bina diletasyon detaylar nasi! ¢ozilmiistiir?

10- Uygulama yapilacak olan yorenin, uygulama siiresi igerisinde, 1s1, nem ve yags istatistikleri
nasildir?

11- Brit betonlarin imalat1 sirasinda kalip yag: olarak ne kullanilmmgtir ve kullamm miktan
nedir?

e Boyamn Uygulanmasi
a) uygulamada, daha 6nceden yazili olarak belirtilmig olan uygulama esaslarina aynen uyulur.

b) uygulama sirasinda iki boya kati arasindaki kuruma igin gerekli olan minimum ve maksimum

zaman arahklarina aynen uyulur.
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¢) Boya sarfiyatlarnin énerilen sinirlar igerisinde olmast saglanur.

d) Aksine bir anlagma yapilmamis olmast durumunda sadece s6z konusu is igin génderilmis
olan boyalar kullanilir. |

¢) Uygulayicilar, yazili olarak ve/veya etiketler iizerinde belirtilen, saglik ve giivenlik esaslarina

uymak zorundadirlar. S6z konusu sartlara ﬁyulmamam halinde dogacak sorunlardan firma

sorumlu tutulamaz.
¢ Kontrol

Firma burada belirtilmis olan kosullara aynen uyulup uyulmadigim her zaman kontrol edebilir
ve kosullara uyulmadig saptandig1 takdirde, is durdurma hakkina sahiptir.

e Boyalann Depolanmasi

Biitiin boyalar, boyalann bozulmasma yol agmayacak kosullarda, boya spesifikasyonlarinda

belirtilen sekillerde, saklanir.
¢ Uygulama yapildigi Giinlerde Hava Sartlan

-Hava sicakli1 +5°C iizerinde, bagil nem %70’in altinda olacaktir.

-En az ii¢ giin igerisinde yagmur yagmamig ve yiizeyler kuru olacaktir. Bu degerler bolge
Meteoroloji Istasyonundan resmi olarak belgelenmelidir.

-Yagmur yagma ihtimali oldugu giinlerde uygulama yapiimayacaktir.

-Malzeme uygulandiktan sonra 8 saat iginde yagacak yagmurdan etkilenir. Bu duruma karsi ya
tedbir almp yiizey yagmura karst korunmali (bu durumda firma elemanlarindan onay
alinmalidir), yada uygulama yapilmamahdir.

-Uygulama sﬁresince don olaylar1 s6z konusu ise uygulama yapiimamahdir.

-Kis sartlarinda uygulamalar, meteorolojiden bilgi aliup, sartlar elverisli ise, yapiimahdir.
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