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ONSOZ

Insanin dogaya karsi verdigi miicadele var olusundan bu yana siiregelmektedir. Son
yillarda her alanda gelistirilen teknolojiler ve bilimsel gelismeler bu miicadeleyi insan
lehine ¢evirmistir. Insamin yagadif1 diinya ve ekosistemin bir pargas1 oldugu gériisii yeni
bir goriis degildir. Dogal kaynaklarin tiiketilmemesi ve gelecek kusaklarin da yasama
haklarimin g6zetilmesi konular: diinya kamuoyunu uzun bir zamandir mesgul etmektedir.
Artik insan {izerinde yasadifi diinyaya ve i¢inde bulundugu ekosisteme zarar vermemek
amaciyla teknolojiler gelistirmek zorundadir. Mimarlik ve yapt alaninda da dogayla
biitlinlesebilen ve degisen kosullara tepki verebilen teknoloji ve tasart yaklagimlari
gelistirilmektedir. Akilli bina ve sistemleri heniiz deneme asamasinda sayilabilir ancak
yakin gelecekte boyle bir amaca hizmet edecek gibi goziikmektedir.

Tez g¢aligmam sirasinda verdigi destek ve gosterdigi yakmn ilgiden dolay1 tez. damgsmanim

Sayin Prof. Dr Necati Inceoglu’na ve bana olan desteklerinden dolay1 aileme tesekkiir
ederim. '
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OZET

Aragtrmamn  amact “akilli bina” kavramindaki farkhilasmayr &rmekler yardimiyla
incelemektir. Akilli bina kavramindaki bu farklilasmayr anlatmak {tizere tezin ilk
bélimiinde ekolojik mimarlifin bir st bagh@ olarak stirdiirlilebilirlik kavram
incelenmistir. Ikinci béliimde ise ekoloji, ekolojik mimarlik kavramlari ve ekolojik tasarim
ilkeleri anlatilmigtir. Son boliimde ise ekolojik akilli binalar 6rneklerle anlatilmaya
caligilmugtir.

Son yillarda ¢evre sorunlart konusunda olugan kamuoyu farkli alanlarda gevreci
yaklagimlar1 ortaya ¢ikartmugtir. Siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir gelisme gibi kavramlar
Brundtland Raporu, Agenda 21 gibi konferans ve bildirgelerle tammlanmigtir. Dogal
sistemler ve insan iligkisi tekrar tanimlanmig ve gelecek kugaklara da yasanabilir bir ¢evre
birakma, endiistrilesme, kentlesme, mimarlik gibi alanlarda 6nemli bir ilke haline gelmistir.

Bu gibi diisiinceler dnemli mimari tasarim verileri haline gelmistir. Dogal sistemlere
olabildigince az zarar veren mimari tasarim yaklagimlar: geligen teknoloji ile farklilasmaya
. baglamagtir. Akillr bina kavram da ekolojik yaklasimlarla degismigtir. Kullanict ve dogal
sistemlerin olugturdugu kogullardaki degisime tepki veren binalar olarak tamimlanabilen
akilli binalarmn tasanimindaki amag dogal sistemlerle biitlinlesmek olmustur, Binalar insam
merkez alan tasarim yaklagimi yerine dogayla biitiinlesmeyi ve dogal sistemin bir pargasi
olacak binalar: tasarlamay1 amaglayan diisiincelerle sekillendirilmeye baglamistir.

Anahtar Kelimeler: stirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir gelisme, ekolojik tasartm, akilli bina,
ekolojik akilli bina
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ABSTRACT

The aim of this research is to examine the change in the concept of “intelligent building”.
In order to account for this change, the first part of the thesis investigates the concept of
sustainability as a meta topic of ecological architecture. In the second part, the concepts of
ecology, ecological architecture and the principles of ecological design are discussed. The
last part illustrates ecological intelligent buildings with examples.

In the last years, the public vote developed around the subject of environmental problems
has disclosed environmentalist approaches in various areas. Concepts such as sustainability
and sustainable development have been defined with conferences and manifestoes like The
Brundtland Report and Agenda 21. The relationship between natural systems and human
beings has been redefined and the intention of leaving future generations a livable
environment has become an important principle in areas such as industrialization,
urbanization and architecture. '

Such thoughts have become important design inputs. Architectural design approaches that
intend to minimize the damage given to natural systems have started to change with
developing technology. The concept of intelligent building has likewise changed.
Integration with natural systems has been the aim in the design of intelligent buildings,
which can be defined as buildings reacting to the change in conditions formed by users and
natural systems. Instead of an anthropocentric design approach, the buildings that will be a
part of the natural environment are increasingly shaped after thoughts aiming at integration
with natural systems.

Key words: sustainability, sustainable development, ecological design, intelligent,
building, ecological intelligent building
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1. GIRiS
1.1. Arastirmanin Amaci

Son yillarda ¢evre sorunlar1 konusunda olusan kamuoyu farkl: alanlarda gevreci yaklasimlari
ortaya cikartmigtir. Strdiirtilebilirlik, stirdiiriilebilir gelisme gibi kavramlar Brundtland
raporu, Agenda 21 gibi konferans ve bildirgelerle tanimlanmigtir. Ekoloji ve insan iligkisi
tekrar tammlanmig ve gelecek kusaklara da yasanabilir bir gevre birakma endiistrilesme,
kentlesme, mimarhk gibi alanlarda 6nemli bir ilke haline gelmistir.

Mimarlik alaninda da gevi'e sorunlarina duyarh tasarim yaklagimlar: ortaya ¢ikmustir. Ekolojik
tasarim yaklagim olarak adlandirilabilen bu diisiince ile tasarlanmig yapilar fiziksel bir takim
kﬁteﬂere uymaktadirlar. Bunlar arazi formu ve zenginliklerine uyum ve enerji tasarrufu
bagliklar1 altinda toplanabilir. Ekolojik tasarimlarda 6ne ¢ikan ya da daha fazla 6nemsenen
kriterlere gore kullanilan teknoloji degismektedir. Bu farklilik genellikle yapinin iiretim ve
kul}amm asamalarinda kullamlan enerjinin tasarrufunun nasil saglanacag konusunda ortaya
¢ikmaktadar.

Yiiksek teknoloji kullaniminin &ne ¢iktifi ekolojik tasarimlarda otomatik iklimlendirme
sistemleri, yiiksek teknoloji {irtinii cephe ve yalitim sistemleri gibi elemanlar kullaniimaktadir.
Yiiksek teknoloji iiriinii malzeme ve sistemlerin kullammin en aza indirmeyi amaglayarak
yapilan ekolojik tasarimlarda ise pasif iklimlendirme ve enerji tasarrufu ilkeleri, yerel
malzeme ve teknolojiler kullamilmaktadir. Ozetle ekolojik tasartmda belirlenen ekolojik
amaclar birbirinden farkl iki dogrultuda;

1. Yiiksek teknoloji kullanilarak,
2. Yiksek teknoloji tirlinlerinin kullanimini en aza indirgeyerek gergeklestirilmektedir.

Yiksek teknoloji {irlinii olarak adlandirilabilecek sistemlerden biri de akilli bina ve
sistemleridir. Akilli binalar igin bir ¢ok farkli tamimlama bulunmasina karsin giincel
tanimlamalar akilli binalarin ekolojik yonlerini vurgulamaktadir. Akilli bina, akilli donanim
ve akilli yapim birbirleri ile karigtirilan kavramlardir. Akilla bina kavramu ile karigtirtlan bir
kavram olan akilli donamim mimari tasarima sonradan eklenebilen tasarim diiglince ve
yaklagimim degistirmeyen iklim kontrolii giivenlik vb. saglayan donanimlardir. Akilli yapim
ise binanin uygulama agamasindaki siiregleri anlatmaktadir.



Seda Toniikk akilli binanmn akillihgim saglayan sistemleri  “binanin kullanimimi ve
kullamcisim gevre sistemlerini korumak amaciyla sinirlayan ve denetleyen sistemler” olarak
tanimlamistir. Bu baglamda akilli binalar ekolojik ilkelere uygun olarak tasarlanmig binalarin,
binanin kullanimim ve kullanicisini yiiksek teknoloji tirtinlerinin destegi ile denetleyen, bir tist

ve gelismis ekolojik mimarlik tirtiniidiir.

Akilli donanim Ekolojik mimarhk ilkeleri

Giivenlik »  Sosyal ve fiziki gevreye

. ilﬂgtisim uyum .

" imlendirme = Arazi formu ve
zenginliklerine uyum

=  Enerji tasarrufu
saglamaya ydnelik
¢Oziimler

Ekolojik akilli
) binalar ———

Sekil 1.1. Ekolojik akilli binalarin bilesenleri
Ozetle gelisen teknoloji ve ekolojik ilkeler dogrultusunda yeni bir akilli bina kavram ortaya
¢ikmugtir. Tez, ekolojik tasarim dislincesinin akilli bina kavramumi nasil degistirdigini
aragtirmay1 amaglamaktadir.
1.2. Aragtirmanin Kapsam
Aragtirmanin ilk bélimiinde ekolojik tasarim diiglincesinin akilli bina kavramu {izerindeki
etkilerini incelemek tizere ekolojik tasarim ilkeleri ve stirdiiriilebilirlik kavrami incelenmistir.

Ikinci bsliimde ise akilli bina kavram tartisilmgtir.

1.3. Aragtirmanm Yoéntemi

aciklanmaya galigilmugtir.




2. SURDURULEBILIRLIK, SURDURULEBILIR GELISME KAVRAMLARI

Diinyada yasanmakta olan ¢evre sorunlari ve bu sorunlari ¢6zmeyi amaglayan yontemler
stirekli olarak glindemdedir. Cevre ve hava kirliligi, titkenen kaynaklar ve yok olan tiirler
bugiinkii yasam kosullarini etkiledigi gibi gelecek kusaklarin da yasam kosullarini
etkileyecektir.

Kentlesme insanlifin yerytiziindeki géze ¢arpan 6zelliklerinden biridir. Kentler bugiin diinya
yizolglimiiniin sadece % 2’si iizerinde yer alirken diinya kaynaklarimin % 75’ini
kullanmaktadirlar.

~ Kentlerin etkileri yerel ve kiireseldir. Enerjinin bilylik ¢cogunlugunu kullanan kent niifusu
insan saglig1 ve biyosfer lizerinde bolgesel ve kiiresel etkiler yaratmaktadir. Bir ¢ok kent igin
farkli sekillerdeki hava kirliligi ve kiiresel 1sinmamin baglica sebeplerinden birisi olarak

gosterilen havadaki karbondioksit miktarinin artmasi bir sorun haline gelmistir.

I¢inde bulundugumuz ylizyilda kentlerde yasayan insan sayis1 10 kat artarak 2.5 milyar kisiye
ulagsmigtir. Bugiin kentler kirlilik, topraklarin verimsizlesmesi, hayvan ve bitki tiirlerinin
azalmas1 gibi sorunlari olugturan nedenler arasindadirlar. Ekonomik siiregler ve yiiksek
tiketim Kkentlerin kaynak ihtiyacimt arttirmaktadir. Kentler smurlarmin Stesinde karsal
bolgelerdeki geleneksel ekonomik yapiyr ve ¢evreyle olan iligkilerini de etkilemektedir.
Kentlerin ekolojik etki alanlar1 giin gegtik¢e genislemektedir. Kentlerde yasam standardi
korunarak kentlerin ¢evreye olan etkilerinin azaltilmas: ana sorun olarak ortaya gikmaktadir.
Aym biiyiikliikteki kentler farkli miktarlarda kaynak tiiketebilmektedirler. Kaynaklarmn
kullanimi kentlerdeki yasam standartlarma ve kentin igleyigine gore degisiklikler
gostermektedir.

Dogada baz1 organizmalarin atiklar1 basgka organizmalarin hayatlarim stirdiirmelerini
saglamaktayken, bazi kaynaklar kent sistemi icerisinde nereden geldikleri ve ortaya ¢ikacak
atiklarin nereye birakilacag veya nasil déniistiiriilecegi diistiniilmeden iglenir.

Modern kentleri diger kentlerden ayiran en 6nemli 6zelliklerinden biri enerji taleplerinin
miktaridir. Birgok islev (tagima, elektrik tiretimi,isitma, tiretim gibi) fosil yakitlar kullamlarak
gergeklestirilebilmektedir.



Giderek kirlenen dogal kaynaklar1 hesapsizca tiiketilen bir diinyada siirekli artan gevresel
bozulma ve bu baglamda ¢ollesme, ormansizlasma, asit yagmurlar, kiiresel 1sinma, ozon
tabakasinin incelmesi gibi olgular kalkinma ve kentlesme konularinda yeni bakis agilar
olusturulmas1 gerekliligini dogurmustur. Cevre sorunlarimin, diinyadaki niifus artist ve
giderek artan yoksulluk ile uluslararasi egitsizlik gibi sorunlan1 da igerecek sekilde ele
alinmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmugtir.( Brundtland Raporu, 1987 ) Cevre ve dogal kaynaklar
ile ekonomik ve sosyal kalkinma arasinda kurulacak birliktelik, ¢evrenin tagima kapasiteleri,
kaynak kullamminda kusaklar aras1 esitlik gozetilerek olusturulmahdir. ( Insan Cevresi
Konferansi, Stockholm,1972 ) Bu_ diigtinceler dogrultusunda stirdiiriilebilirlik ve
stirduiriilebilir gelisme kavramlar1 ortaya ¢ikmis ve -siirdiiriilebilir gelisim 21.yy.n 6nemli
problemlerinden biri haline gelmistir. |

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Stirdtiriilebilirlik Ingilizce  “sustainability”  kelimesinin karsiigidir. “Sustainability”
kelimesinin tutmak, tagimak, katlanmak gibi anlamlar1 da bulunmaktadir. Stirdiiriilebilirlik
genig anlamiyla kaynaklarmm, bozulma, kendini yenileyememe ve tiikkenme noktasina

gelmeden dengeli bigimde kullamlmasidir.

Stirdiirtilebilirlik goklukla insan aktivitelerinde kullamlan yada tiketilen dogal kaynaklar
baglaminda degerlendirilmektedir. Siirdiiriilebilirlik kavrami ekonomik gelismenin dogal
kaynaklar kullanilarak olacagini ancak bu kaynaklarin sinirli oldugunu vurgulamaktadir.

Dogal kaynaklarin limitleri fizerine ¢ikildiginda iig ¢esit gevresel bozulma goriiliir:

1. Uretim ve tilketim eylemlerinde kullamlan kaynaklarn nitelik ve nicelik olarak
degerlerinin diigmesi,

2. Cevrenin atik kaldirma kapasitesinin agilmasi, kirlilik,

3. Biyolojik gesitlilikte azalma.



Stirdtirtilebilir olarak degerlendirilen eylemler ise genellikle su kriterlerden bir ya da bir

kagina uyarlar:

1. Eylem dogal kaynaklara nitelik ve nicelik bakimindan zarar vermeden ileriki kullanimlara
olanak tanr.

2. Eylem dogal kaynaklardan bazilarina zarar verir, ancak diger bazi kaynaklar {izerinde
olumlu etkisi olur, yani etkisi n6tr olarak degerlendirilebilir.

3. Eylem dogal kaynaklara zarar vermez. ( Hardoy, Mitlin, Satterthwaite, 1992)

2.2, Siirdiiriilebilir Gelisme

Stirdiiriilebilir gelisme kavramu Diimya Cevre Ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987°de
yaymladig1 “Our Common Future-Ortak Gelecegimiz isimli raporunda “simdiki kusaklarm
ihtiyaglanim gelecek kusaklarin ihtiyaglarimi gozeterek karsilamak “ olarak tamimlanmugtir.
Stirdiiriilebilir gelismeyle ilgili bir gok tanimlama bu bakig agis1 i¢inde yer almaktadir. Diinya
Koruma Birligi Birlesmig Milletler Cevre Programi Ve Diinya Tabiat Fonu siirdiiriilebilir
gelismeyi destekleyici ekosistemlerin tagima kapasitesini agmadan, hayat kalitesini yiikseltme
olarak tanimlamigtir.(1991) Siirdiirilebilir gelisme insan eylemleri ile ilgili olarak iki farkl
diisiinceyi bir araya getirmektedir. Bir yOniiyle insan eylemlerinin ¢evre ve dogal kaynaklar
tizerindeki etkisini en aza indirmeyi diger bir yOniiyle ise ekonomik ve sosyal gelismeyi
hedeflemektedir. Bir ¢ok tammlama da sirdiiriilebilir gelismenin ekolojik yonii agir
basmaktadir. Ornegin Rio de Janerio’da 1992 yilinda toplanan birlesmis milletler gevre ve
kalkinma konferansinda da sera etkisi ve hava kirliligi, biyolojik ¢esitliligin ve orman
alanlarinin azalmasi gibi konulara agirlik verilmis, sosyal ve ekonomik kalkinma hedefleri
ikinci planda degerlendirilmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavramina getirilen tamimlar insami merkez  alan unsurlar
barindirmalarin kargin gevreyi daha fazla 6nemseyen goriisler igermektedirler. Cevreyi ilk
planda degerlendiren bu tamimlara gore, gevrenin kapasiteleri zaman iginde, en azindan
gelecek kusaklara bu giinkii kusaklarla esit dlgtide bir ¢evre tiikketimi olanadi taniyacak
diizeyde korunmalidir . ( Jacobs,1991 )

Hardoy, Mitlin ve Satterwaite ( 1992 ) ekolojik yonii agir basan goriislerin kentlerde fosil
yakitlarin tiiketiminin azaltilmasi, yenilenmeyen kaynaklarin tiikketiminin azaltilmasi, hava ve



su kirliliginin kontrol altina almmmasi gibi konularla ilgilendigini belirtmisler ve sosyal ve

ekonomik hedeflerin gergeklestirilmesi konusunun ikinci plana itilmesini elestirmiglerdir.

Yenilenemeyen kaynaklarin
kullanimmin en aza indirilmesi

s Sl

Insan ihtiyaglarinin kargilanmasi _ ‘ X Yenilenebilen kaynaklarm
stirdiiriilebilir kullanim

Uygun gecim kosullarmimn
saglanmast \ Hidroelektrik enerji

Jeotermal enerji
Giines enerjisi
Riizgar enerjisi
Ulusal ve yerel ydnetime Bio -enerji
katilim ve insan haklarma \ Okyanus enerjisi
saygl . :

Segimler yapabilme
olanag1

- Uygun barmma ve saglik

hizmetlerine ulagabilme \| yerel ve kitresel tagmma

(temel ihtiyaglarm \| kapasiteleri gbz oniine alinarak
kargilanmasi) \| diizenlenmesi

Sekil 2.1. Siirdiiriilebilir gelismenin bilegenleri ( Hardoy, Mitlin, Satterthwaite, 1992)

Bu yazarlar siirdiiriilebilir gelisme kavramim iki bilesene aywrmiglardir. Stirdiirtilebilirlik
kavrami, yenilenemeyen kaynaklarin kullaniminin en aza  indirgenmesi, yenilenen
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi gibi ekolojik yonleri ifade etmektedir. Gelisme insan
merkezIli anlamlar tasimakta ve medeni haklar, mahalli ve ulusal demokrasi, yeterli ve ticretli
istihdama erisebilme ve se¢im yapabilme, barmma, saglik ve temel altyapr hizmetleri ile
bunlar i¢in gerekli tabii kaynaklar gibi kalkinma hedefleri tiirlinden insani ihtiyaglarin
kargilanmasinm ifade etmektedir. ( Sekil 2.1)

Siirdiiriilebilirlik, stirdiiriilebilir gelisme gibi kavramlari, bu yolda atilacak adimlan ve
hedefleri ortaya koyan iki 6nemli rapor Diinya Cevre Ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987°de
yayinladigi Brundtland ve 1992 yilinda Brezilya’nin Rio De Janerio kentinde toplanan Earth

Summit Konferansinin sonunda ortaya konan Agenda 21 bildirgeleridir.



2.2.1. Brundtland Raporu

Our Common Future -Ortak Gelecedimiz isimli komisyon raporunu 1987°de yayinladi.
Komisyon bagkaninin adiyla da amlan komisyon ana fikir olarak ekonomik gelismeyi
saglayacak dogal kaynaklarin gelecek nesillerin yagam kalitesi gozetilerek kullaniimasi
gerekliligini ortaya atmugtir. Bu rapor kalkinmug tilkelerin kentlerindeki kirlenme ve tiiketim
kaliplarina degil, tiglincii diinya iilkelerinin kentlerindeki sorunlara odaklanmigtir. Bu rapora

gore siirdiiriilebilir gelismenin yedi 6n kogulu bulunmaktadir:

1. Karar alimina etkin katilim saglayan bir siyasi sistem;

2. Art1 deger ve kendine giivenen bir temele dayanan, teknik bilgi tiretebilen bir ekonomik
sistem;

Geligmenin ekolojik tabanini koruma yiikiimliiltigiine sayg1 duyan bir tiretim sistemi;
Yeni ¢ziimler iiretebilen bir teknolojik sistem;

Stirdtiriilebilir ticaret ve finans modellerini destekleyen bir uluslararas: iligkiler biitiini;

Esnek ve kendini yenileyen bir biirokrasi;
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Dengesiz gelismeden dogabilecek gerilimlere ¢6ziim tiretebilecek bir sosyal sistem.

Rapor ortaya koydugu bu kosullarla siirdiiriilebilir gelismenin siyasi, ekonomik, sosyal,
ekolojik, teknik ve kurumsal yonleri oldugunu belirtmektedir. (Sekur, 1996)



2.2.2, Agenda 21

Strdiirtilebilir gelisme konusu 1992 yilinda brezilya’nin Rio De Janerio kentinde toplanan
Earth Summit Konferansinda tartisildi. Yiizden fazla iilke liderinin katildid1 1992 Rio Earth
Summit konferansinin sonunda bir sonraki ylizyildan esinlenerek adlandirilan rapor, Agenda
21 yaymlandi. Brundtland raporundan yola g¢ikilarak hazirlanmig olan Agenda 21 raporu
stirdtirtilebilir gelismenin olast alanlarim ayrintili bir sekilde belirlemigtir. Agenda 21

bildirgesinde hedefler kisaca s6yle 6zetlenmigtir:

“Insanlik bir doniim noktasinda bulunmaktadir. Biz iilkeler arasinda siire giden bir
esitsizlikle, artan yoksullukla, aglikla, kotiilesen insan sagligi ve varligimizin bagli oldugu
ckosistemlerin siirekli bir bicimde bozulmasiyla karst karsiyayiz. Cevre ve gelisme ile ilgili
kavramlarin biitiinlestirilmesi ve bunlara 6zen gosterilmesi; temel ihtiyaglarin karsilanmasim,
herkes igin yasam standartlarinin gelistirilmesini, ekosistemlerin daha iyi yonetilmesi ve
korumasin1 ve daha giivenli ve daha miireffeh bir gelecek saglayacaktir. Higbir ulus bu
hedeflere tek bagsina ulagsamaz. Ancak kiiresel bir ortaklikla siirdiiriilebilir gelisme

saglanabilir.”
Bildirge altt konu {izerinde yogunlagmigtir:

Yeryliziinde yagam kalitesi;

Yerylizli kaynaklarmmn etkin kullanima;
Kiiresel ortak degerlerin korunmasi;
Insan yerlesimlerinin planlanmasi;
Kimyasal maddeler ve atiklarin yénetimi;
Stirdiiriilebilir ekonomik geligme;
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Yeryliziinde yasam kalitesi ile ilgili bashik altinda yeryliziindeki zengin yani gok fazla ve
miisrifce tliketimle karakterize edilen iilkelerle aglik, yoksulluk, nlenebilir hastaliklar ve
yetersiz  yada hi¢ bulunmayan saglik hizmetleri ve egitim ile karakterize edilen yoksul
tilkeler arasindaki esitsizlige dikkat gekilmektedir. Bu boliimde yoksullugun &nlenmesi,
tilketim oranlarinin degistirilmesi, saglik hizmeti standartlarimin gelistirilmesi ve niifus
artiginin kontrolil i¢in stratejiler ortaya atilmaktadar.



Agenda 21 bildirgesinde iizerinde durulan ikinci konu toprak, su, enerji, biyolojik yada
genetik kaynaklar gibi yenilenebilen yada yenilemeyen kaynaklarin etkin kullanilmasidar.

Ugtincti boliimde kiiresel ortak degerlerden séz edilmektedir. Atmosfer ve okyanuslarin
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yeryiiziindeki herkese ait oldugu diisiincesi 6ne siirtilmektedir.

Biitiin boliimler i¢inde insan yerlesimlerinin planlanmasi ve devam ettirilmesini kapsayan
dordlincti boliim mimar ve gehir plancilarinin ilgisini en fazla geken béliimdiir. Bu bslimde
hassas ekolojik alanlara ve dogal kaynaklara zarar veren, kimyasal kirlilik yaratan ve insan
sagligina zararli yapt malzemelerinin kullamlmasi yollariyla gevreye zarar veren baslica
kaynak: olarak gorlilen ingaat endiistrisinin yapist incelenmekte ve yikici etkilerine dikkat
gekilmektedir.‘ Bildirge sunlar1 Snermektedir:

1. Yerel malzeme ve yerel yap1 kaynaklari;

2. Bolgesel kaynaklar ve geleneksel yapim tekniklerinin stirdiiriilmesinin tegvik edilmesi

3. Dogal afetler yiiztinden, diizenlenmemis ingaat siiregleri ve uygun olmayan malzeme ve
tekniklerin kullammuyla artan insan dltimlerine dikkat gekilmesi ve kullanim, ingaat ve
yapi malzemelerinin tretim tekniklerinde ve egitim programlarinda gelismenin ve
ilerlemenin gerekliligi ( Sekil 2.2 );

Sekil 2.2 .Diizce depremi sonrasi -12 kasim 1999

4. Enerji-etkin tasarim prensiplerinin diizenlenmesi;

5. Ekolojik olarak uygun olmayan alanlarda ingaat yapilmasinin 6niine gegilmesi;
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6. Enerjiyi yogun olarak kullanan yapim teknikleri yerine diigiinceyi yogun olarak kullanan
yapim tekniklerinin kullanilmast;

7. Yoksullara yapt malzemesi ve hizmetleri satin alabilecek kaynagi saglayacak kredi
kurumlarinin yeniden yapilandirilmasi;

8. Mimarlar ve ingaat: iistlenen kurumlar ve Kkisiler arasinda g¢evreyi dikkate alan ingaat
tekniklerinin, bu konularda firetilen bilginin paylasilmas;

9. Ozellikle tretim asamasinda yogun bir enerji tiiketimi gerektiren yap1 malzemelerinin
tekrar kullanimlarinin desteklenmesi ve bu konuda yeni y6ntemlerin aragtirilmas ;

10. Cevreye zarar veren yapt malzemeleri kullanimlarina para cezalar1 uygulanmasz;

- 11, Kiigiik firmalarm desteklenmesi ile ingaat tekellerinin kirilmasi;

12. Temiz teknolojilerin kullanilmasi. ( Steele,l 997)

Agenda 21 bildirgesinin son iki bsltimii ise kimyasal maddelerin kullamlmas: ve atiklarin

degerlendirilmesi ve stirdiiriilebilir gelisme konularinda yogunlagmugtir.

Agenda 21 Bildirgesi kamuoyuna siirdiirtilebilirlik kavrami ile gevre arasinda siki bir iligki
oldugu goriistinii aktarmay1 basarmugtir. Bildirgenin siirdiiriilebilirlik kavrami ile gevre
problemlerine iliskin fazla konu ve alanla iligki kurmay1 bagarmasi siirdiiriilebilir bir bakig
acistmn ¢evre problemlerinin ¢dzlimiine yonelik vazgegilmez yollardan biri oldugunun
anlagilmasina neden olmustur. ( Steele,1997 )
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3. EKOLOJIK TASARIM YAKLASIMI
3.1. Ekoloji Kavram Ve Insan-Ekosistem Iliskisi
3.1.1. Ekoloji Kavrami

Ekoloji, canlt varliklarin birbirleriyle ve yagadiklan ¢evre ile olan iligkilerini inceléyen bilim
dali olarak tanimlanmigtir. Mine Kiglalioglu ve Fikret Berkes (1994) de benzer bir tanimlama
ile ekolojiyi insan ve diger canlilarin birbirleriyle ve gevreleriyle olan iligkilerini inceleyen
bilim dal oldugunu belirtmiglerdir. Ekoloji, bir tirintin tiretiminden yok olusuna kadar gecen
stiregte gevre sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek sistemlerin bilimsel

 olarak aragtinilip uygulanmasmin yollarim arayan bilim dalidir. (T6niik,2001)

Yakin zamana kadar biyolojinin, bitki ve hayvanlarin gevreleﬁ ile olan iligkilerini inceleyen
bir dali olarak tammlanan ekoloji bilim dalmin 1970’lerden bu yana kapsami genislemis ve
insan doga iligkilerini de igermeye baglamstir. ( Kiglalioglu, Berkes, 1994 )

3.1.2. Insan Ve Kiiresel Ekosistem Iliskisi

Insan kiiresel ekosistem iginde diger canlilarla ve cansiz varliklarla iliskisini stirdiiriirken
kendisi digindaki canli ya da cansiz diger varliklarin birbirleriyle olan iligkilerini de
farklilagtirmaktadir.

Ilber Ortayli’ya gére kiiresel ekosistemin {i¢ alt 53esi;

1. Insan digindaki canlilar,
2. Cansizlar ve

3. . Insan toplumudur.

Insan digindaki canlilarin olusturdugu alt sistem igindeki canlilar da iireticiler, tiketiciler ve
ayngtiricilar olarak {i¢ gruba ayrilir. Sistemin dayanag: olan iireticiler yesil bitkilerden olugur.

Bir sistemde 151k yoluyla aldig1 enerjiyi fotosentez yoluyla siirekli kimyasal enetjiye ¢eviren

yesil bitkiler yoksa bu sistem varligim siirdiiremez. Tiketiciler genellikle hayvanlardan

olusur. Bunlardan dogrudan yesil bitkilerden beslenenlerine birincil tiiketiciler denir. anmi
tilketicileri tiiketerek yasamlarin: stirdiiren etoburlara da ikincil tiiketiciler denir. Aynstiricil i
ise mikro organizmalardir. Bunlar dlen bitki yada hayvanlarin dokularim pargalayarak ke

//

&
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yagamlari igin gerekli enerji ve diger girdileri tiretirken aym zamanda da firettikleri kimyasal

maddelerin canlilar tarafindan yeniden kullanilmasi i¢in ortama eklenmesini saglarlar.

Cansizlar alt sistemi i¢inde, hem insan toplumlarinin, hem de diger canlilarin yasamlarim ve
eylemlerini stirdiirebilmeleri i¢in gerekli inorganik ve organik maddeler ile fiziksel kogullar
yer alir. Insan ve difer canlilarin yasamlarmi stirdiirmek igin inorganik maddelere
gereksinmesi vardir. Bir canlinin yagsamim siirdiirebilmesi yalmz cansiz ortamin kimyasal
bilesimine baghh degildir. Cansiz ortamun 1sis1, 151k, nem miktar, basing vb. Ozellikleri
canlilarin yagamlarini genis 6lgtide etkilemektedir.

Ugtincti alt 6ge ise insanlar ve olusturduklari toplumlardir. Insanlar diger biyolojik
varliklardan farklidir. Insanin akhmin sembollestirme kapasitesinin bulunmast, kiiltiir

tiretebilmesine ve gelistirmesine neden olmaktadir. (Ortayh, 1996)

Insanlar bir ortamda yasarken davramslart yalmz igglidiileriyle degil akillariyla da
yonlendirilmektedir. Eylemlerini toplum iginde edindikleri amaglart belirlemektedir. Bir
toplumda insanlar sadece biyolojik olarak varhiklarini siirdiirme sorunuyla karsi karsiya
degildir. Uretim yapmaktadirlar. Bunun igin enerji kaynaklarimi, madenleri vb.
kullanmaktadirlar. Insanin diger canlilardan ayrilmasinin nedeni, hem bir biyolojik, hem de
kiiltiirel bir varlik olmasidir. Insan bu o6zelligiyle toplum iginde edindigi ‘amaglarim
gerceklestirmek i¢in hem canlilar sistemine hem de cansizlar sisteﬁline miidahale etmektedir.
Gergekte hicbir yasam ortamu canlilar igin ideal yasam kosullarini olusturamaz, ancak insan
gereksinimlerini karsilamak igin yasam ortamina miidahale etmektedir. Gerekli olan
kaynaklar1 baska yerlerden kendi ortamina getirebilir ya da maddelerin ve atiklarin ortamdaki
dagilimimi degistirebilir. Insanlarin bir biyolojik varlik olarak diger canlilarla benzer olan
etkilerinden bagka tarim ve endiistri mallari, yapilar ve ulagim hizmetleri {iretiminin ve
tikketiminin gevresel sisteme etkileri bulunmaktadir. Ornek olarak insan tarimsal eylemde
bulunurken ekolojik sistemi basitlestirerek denetlemektedir.

Endiistri mallari, yapilar yada ulagim hizmetleri {iretiminde ¢evreden fosil yakitlari,
mineralleri, organik maddeleri kullanarak {iretim yaparken ¢evresel ortama, enerji, kat1 ve sivi
atiklar ve tirtinler birakirlar. Bu tiretim sirasinda kullanmilan maddelerin bir kismi yenilenebilir
kaynaklar iken, diger bir kismi madenler gibi yenilenemez kaynaklardir. Bu {iretim ve tiiketim
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eylemleri bir yandan dogada bulunan madde déngiilerini etkilerken 6te yandan ¢evreye bir

cok sentetik ya da insan yapist madde birakmaktadar.

Ekoloji bilim dalimin 1970°lerden bu yana kapsam genislemis ve insan doga iliskilerini de
icermeye baglamistir. Sosyoloji, antropoloji, psikoloji, ekonomi, cografya ve siyasal
bilimlerde insan ekolojisi alt disiplinlerinin tanimlanmasinin yaninda miihendislik, mimarlik,
peyzaj mimarisi, planlama, ¢evre koruma bilimi ve tipta uygulamali bilim alanlart olarak

insan ekolojisi dallar1 bulunmaktadir. ( Kiglalioglu, Berkes, 1994 )
3.2. Ekolojik Mimarhk Kavrami

Mimarlik, insanlarn yasamasim kolaylastirmak ve barinma, eglenme, dinlenme, galigma gibi
eylemlerini siirdiirebilmeleri igin gerekli mekanlar, estetik, islevsel gereksinmeleri, teknik ve

yonetsel zorunluluklarla bagdastirarak inga etme sanat1 olarak tammlanmugtir. (Hasol, 1995)

Insanin tiretim alanlarindan birisi ve dogay1 déniistiirmesinin en belirgin 6rneklerinden biri
olan kentlesme ve mimarlik konusunda da ekolojik ilkeler gelistiritmektedir. Ekolojik ilkeleri
iceren mimari tasarim, dogal sistemlerle sosyal sistemin iligkilerine mekansal igerik

kazandirilmasi olarak tanimlanabilir.

Bugiin ekolojik, siirdiiriilebilir, ya da yesil mimari olarak adlandirilan mimari yaklasimlarda
acikga goriilen g¢evreye duyarlilik ilkesi, 1970’lerdeki enerji krizi sirasinda olusan gevreye
iliskin goriiglerden farklidir. 1960 ve 1970’lerde varolan sert, uzlagsmaz ve dogal kaynaklarin
bozulmasim 6nlemenin tek yolunun kalkinmayi durdurmak oldugunu savunan muhafazakar
gevreci gOriis yerini gelisim ve kalkinmanin dofanin tagima kapasiteleri g6zetilerek
stirdiiriilebilecegini savunan goriise biraknustir. Bu yeni yaklagim binalarin giinesle 1sitilmasi
gibi basit enerji tasarrufu konularinin &tesine gegerek kaynaklarin kullanimi konusunda
glinliik yasamda, ulusal ve uluslararas: iligkilerde daha genis bakig agilan olugturmugtur. Bu
cesitlilik iginde ¢evreye duyarhilik ilkesini g6z 6niinde bulunduran mimari tasarim yaklagim

cevre problemlerine farkli cevaplar tiretmiglerdir.

Ancak farkli yaklagimlarin benimsedikleri ortak bir takim diisiinceler bulunmaktadir. Bu
diistinceler ve prensipler Seda Toniik’e (2001) ve www. smartarch.nl (2002) adresli web

sitesindeki goriislere gbre soyle siralanabilir:
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= Ekolojik mimarlik bir tarz degildir, bir davrams ve diigiinceler biitiiniidiir.

» Onde gelen hedeflerinden biri gevre sistemlerini korumak ve doga ile uyum iginde
tasarlamak ve yagamaktir.

»  Kit kaynaklarn tutumlu kullanilmasi hedeflenir.

= Planlama stirdiiriilebilir bakis agilariyla gergeklestirilmelidir.

»  Yap: uygulamalar sirasinda kullanilacak malzemeler geri doniigtimlii olmalidar.

* Enerji tutumlu kullamlmalidir.binanin yapim yada kullamim agamalarinda kullamlan
enerjinin en aza indirilmesi amaglanir.

»  Giines, su, riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimina 6ncelik verilir.

= Atik yonetimi gevre sistemlerine en az zarar verecek sekilde gelistirilir.

-= Nitelik ve nicelik olarak yesil alanlarin korunmasim ve arttirilmasi amaglardandur.

Bu ilkeler ve diigiinceler genis olarak Avrupa Komisyonu DGXII’nin Mimarlikta Ve
Tasarimda Yenilenebilir Enerji Projesi kapsaminda, 1994-95 yillar1 arasinda Thomas Herzog
tarafindan redakte edilen ve Seda Toniik tarafindan Tiirkge’ye gevrilen Avrupa Glines Enerjisi
Kartasinda ele alinmugtir.
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3.2.1. Mimarhkta Ve Sehir Planlamasinda Giines Enerjisi Kartasi

Avrupa kitasimin yaklagik olarak yarisi binalarin kullanimlari ve isletmeleri ve buna bagh
trafik igletmeleri i¢in toplam enerjinin %25’ini tiikketmektedirler. Bu enerjinin saglanmasi i¢in
bilytik Olglide yeniden kazamlmasi miimkiin olmayan kit enerji kaynaklar1 olan fosil
kullamlmaktadir ki bu kaynaklar sonraki kusaklarda iyice azalacak ve yetersiz kalacaktir.
Yeni enerji firetimi igin gelecekte degisik iiretim yollar1 gerekli olacaktir. Bazi iiretim
sektorlerinin zararli hammadde ve atik depolar: kirsal veya tarimsal alanlara dogru yayilmakta
ve dogal yasam alanlar1 azalmaktadir.

Bu durum o6zellikle ingaat alaninda ¢alisan tasarimcilarin ve firmalarin diigiince sistemlerini
hizh ve amaca uygun bir sekilde degistirmeleri gerektigini ortaya koymaktadir. Dogaya
saygil etkinlikler titkenmeyen enerji kaynag1 olan giines enerjisinin kullanum yapay gevrenin
bigimlendirilmesinde ana sart olarak ele alinmalidir. Bu baglamda mimarlarin rolii sorumluluk
tastyan kesim olarak 6nem kazanmaktadir. Mimarlar sehirsel striiktiirlerin olugumu, binalar,
malzeme kullanimi ve bunlara bagli enerji kullamumu konularinda simdiye kadar oldugundan
daha fazla sorumluluk iistlenmelidirler.

Mimarlarin gelecekteki ¢aligmalarinin hedefi, gehirleri ve binalar1 dogal kaynaklart koruyacak
ve yenilenebilir enerji kaynaklarimi -Ozellikle gilines enerjisi- kapsamli bir sekilde
kullanilabilecek sekilde bigimlendirmek olmalidr.

» ingaat Alam

Her tasanim c¢alismasinda arsanin yerel verileri olan mevcut yesil doku ve mevcut yapay
¢evre, iklimsel ve topografik veriler, c¢evresel enerji kaynaklari, tasarimin ve yapimin
gergeklestifi zaman dilimi ve bu zaman diliminin gereklilikleri analiz edilmeli ve
degerlendirilmelidir.

Arsaya ait dogal kaynaklar; 6zellikle giines, riizgar, toprak binanin konumlandirilmasinda ve
bigimlendirilmesinde 6nemli olmalidir. Ekolojik esash tasarimlarda cografi konum, fiziksel
form ve malzeme se¢imi iglev tiirii ve degisik yerel verilere gore degerlendirilmelidir.
glinlimiizde artik tizerinde 6nemle durulmasi gereken ekolojik verileri esas alan tasanimlarda
tasarima On veri olugturacak kriterler agagida ana bagliklar halinda 6zetlenebilir.

» Tklimsel veriler (giines hareketleri, hava sicakliklari, riizgar yonleri, riizgar siddeti, v.b.),
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» Mevcut ve yeni dogal ortiiler, agik alan diizenlemeleri,

® (Cevre binalarin konum, geometri, boyut, kitle 6zellikleri, arazinin formasyonu, akarsular
ve bitkiler,

®  Mevcut arazinin termik toplayiciligi,

* Insan ve araglarin hareketliligi,

=  Mevcut mimari miras.
* Binalarda malzeme se¢imi

Bina ve gevresindeki alanlarin tasariminda aydinlatma ve 1sitma igin 1s1 kazanimi, kullanma
Suyu, havalandirma ve sogutma, elektrik enerjisinin kazanimi konularinda minimum derecede
enerji harcanmasina dikkat edilmelidir. Enerji harcamalarinda teknolojinin elverdigi &lgiilerde
ve lilkenin toplam enerji ihtiyaci da g6z6niine alinarak, dogal kaynaklardan elde edilebilen
enerji tiirleri segilmelidir.

Malzeme kullamminda, konstrilksiyon seg¢iminde {iretim asamalarinda kullamlan
teknolojilerde, transport, montaj-demontaj ile ilgili iglemlerde mevcut enerji kaynaklan ve
dogal dolagim sistemleri g6z 6niine alinmalidar.

* Yenilenebilir, diinya {izerinde yeterli miktarda bulunabilen hammaddeler kullamlarak ve
iiretiminde elektrik ve fosil yakitlari en az seviyede kullanilan konstritksiyonlar tercih
edilmelidir.

® Malzemelerin dogal dolagim sistemleri ile ilgili durumlan goz 6niinde bulundurulmalidir.
Tekrar kullamlabilme olanag:i olan malzemeler veya kullandiktan sonra yok edilme
asamasinda doBaya en az zarar veren malzemeler kullamlmalidir.

* Tagtyict sistemi ve bina kabufunu olugturan konstriikksiyonlar dayamkh olmalidir.
Malzeme, isgiicli, enerji kullanimi ve atik haline gelmis malzemelerin yok edilme
asamalarindaki enerji kullanimi en az seviyede tutulmalidir.

* Dogrudan ve dolayh ( aktif ve pasif ) glines enerjisini kullanmaya yonelik mimari-yapisal
elemanlar gerek konstriiktif, gerek bigimsel ve dlgeksel baglamda mimari elemanlara iyi
entegre edilmeli ve gelismeye agik olmalidir.

* Enerji ve bina teknolojileri alaninda geligtirilmis yeni sistemler ve iirlinler binalar basit bir
sekilde entegre edilebilmeli; mevcut sistemler kolayca yenileriyle degistirilebilmeli veya

yenilenebilmelidir.
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=  Binanm kullanim

Binalar, enerji kullamimi kapsaminda degisik ihtiyaglari i¢in g¢evresel ve dogal enerji
kaynaklarim1 olabildigince iyi sekilde kullanan genel bir sistemin elemanlar1 olarak
degerlendirilmelidir. Binalar yasam siireleri boyunca degisik kullanimlara imkan verebilecek

sekilde tasarlanmali ve gelistirilmelidir.

= Fonksiyonlar plan ve kesitte, 1s1 basamaklar1 ve termik zonlama esaslar1 g6z Oniine
alinarak diizenlenmelidir.

» Planlamada ve uygulamada bina konstrilkksiyonlar1 ve malzeme segimi, ilerideki
fonksiybnel degigiklilderde de miimkiin oldugu kadar az malzeme ve enerji kullanim
gerektirécek sekilde tasarlanmalidir. '

» Bina kabugu isik, 1s1 ve hava gegirgenlidi konularinda yoresel klima degiskenleri
verilerine uyum saglayabilecek sekilde degisebilir ve amaca uygun kontrol edilebilir
olmalidur.

»  Mikroklimatik konfor kogullarina uygun olarak binamn bigimlendirilmesinde pasif enerji
kullamlmasini destekleyen pasif bigimlendirme olgiitleri uygulanmalidir. Bunun diginda
binanin diger 1sitma, havalandirma, aydinlatmaya yonelik ihtiyaglari dogal enerji
kaynaklar1 kullanan aktif sistemlerin kullanilmasi ile saglanmalidir.

* Teknoloji ve enerji kullanimu binanin o anki fonksiyonu ve kullanimi ile uygun olmalidir.

| Gelecekte soz konusu olabilecek fonksiyon degisiklikleri diigliniilmeli ve bu konuda
gerekebilecek degisikliklerin profillerine uygun olarak tasarlanmalidir. Bu baglamda
miizeler, kiitiphaneler, klinik binalar1 vb. gibi 6zel fonksiyonel ihtiyaglar1 olan ve &zel
klimatik kosullara ihtiyag duyan binalar 6zellikle ele alinmalidir.

= Sehir
Enerji {iretimindeki altyapi, trafik ve mimari yapilanmanin sekli de gdzoniine alinarak enerji
kazanim1 i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanim arttinilmalidir,. Meveut yapi

stogunun degerlendirilmesi 6nemlidir. Fosil yakat tiirlerinin kullanmimi hizla azaltiimalhidir.

Sehir ve doga arasindaki iligkiler geligtirilmelidir. Kamusal alanlarda, mevcut ve yeni
yapilarda yapilmas: gereken miidahaleler ve degisikliklerin yo6renin tarihsel ve Kkiiltiirel
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kimligine uyum saglamasi gerektifi gibi, yorenin cografi ve iklimsel 6zelliklerine de uyum

saglamalidir.

Sehir uzun 6miirli ve yasayan bir organizma olarak ele alinmalidir. Kullanim, teknoloji ve
goruntiideki stirekli degisimler c¢evreye daha az zarar verecek ve gevresel kaynaklari

koruyacak bigimde diizenlenmelidir.

Insan eliyle yaratilan kirsal ve kentsel striiktiirlerin bigimleniginde gevresel ve biyoklimatik
faktorler belirleyicidir:

=  Giinese -bagli diizenlemeler ( caddeler, bina .strﬁktﬁrleri, 1s1sal ayarlamalar ve kamusal
mekanlarda giin 15151 kullanimu ile yonlenmeler )

=  Topografya ( arazi formu, yapisal doku olugumu, genel konum )

= Riizgar yonii ve hareketleri

= Bitkiler ve yesil alanlarin agilimi ( oksijen saglanmsi, toz tutuculuk, 1s1 ayarlama, golge
riizgan kesme )

= Hidrojeoloji ( yeralt1 sularinin bulunmasi ve buna bagli su sistemlerinin kurulmasi )

Ikamet, tiretim, hizmet sektorii, kiiltiir, eglence gibi sehir fonksiyonlar1 fonksiyonel olarak
sosyal ve fiziksel yasama uygun olabilecek bolgelerde diizenlenmelidir. Boylece trafik
yogunlugu da azaltilabilir. fjretim ve hizmet sektoriiniin donanimlari bir birini tamamlatici bir
sekilde daha yogun ve ekonomik olarak kullanilabilirler.

Fosil yakitlari kullanmayan trafik araglari ve "yayalarin gehir merkezlerini kullanimlan
oncelikli olmalidir. Toplu tagima araglarinin kullamimi desteklenmelidir. Otopark alanlar
azaltilmali, fosil yakit kullanan aaglarin kullanimi en aza indirilmelidir.

Yeni yerlesmelerin planlamalarinda araziyi tutumlu kullanan, amaca uygun yap1 yogunluklari
6n goriilmeli, kentsel altyap: ve trafik alanlar1 azaltilmalidir.

Kentsel kamu alanlarmma kent klimasim diizeltici, 1s1 ayarlayici, riizgardan koruyucu ve
amaglanan 1s1 seviyelerinin ayarlanmasina yardim eden, gerektiginde agik alanlarda sogutucu /3
olarak donanimlar yerlestirilmelidir. A
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3.3. Ekolojik Tasarim Kriterleri

Ekolojik tasarim stirdiiriilebilir gelisme-tasarlama diisiincesi gergevesinde, gevre sorunlarina
duyarli, kaynaklar1 kirletmeden ve tutumlu bir gekilde kullanarak tasarlamak seklinde
tamimlandiginda tasarimlarda belli baz: kriterlerin varlifindan sz edilebilir. Ekolojik tasarim
cok yonlii diistincelerle ve farkli disiplinlerden beslenen bir yaklasimdir. Ekolojik mimarlik
tirlinti iklimsel ozelliklere bagli olarak binamin konumu, formu, mekan organizasyonu,
malzeme se¢imi vb. gibi fiziksel kriterler yaninda yerel ozelliklere duyarlilik, yerel
gereksinmelerin dikkate alinmasi, sosyal yasanti iginde insanin mekanda kendini yeniden
kurgulayabilmesi ve . iligkilerini yeniden {retebilmesi- gibi sosyal® kriterlere gore de

degerlendirilmelidir.
Seda Toniik ( 2001 ) ekolojik tasarumun fiziksel kriterlerini asagidaki gibi sinmiflandirmgtir:

= Arazi formu ve zenginliklerine uyum: Topografyaya uyum ve yesil dokunun korunmasi
» Enerji tasarrufu saglayabilecek Szellikler:

* Bina formu

» Mekan organizasyonu

= Bina kabugu

»  Malzeme kullanimi

» Yenilenebilir enerji kaynaklar kullanimi

= Binada sihhi tesisat ve dolagim sistemleri

3.3.1. Arazi Formu Ve Zenginliklerine Uyum: Topografyaya Uyum V¢ Yesil Dokunun

Korunmasi

Ekolojik tasarimin Onde gelen kriterlerinden biri mevcut arazi formunu olabildigince az
zedeleyen kesitlerle tasarimi bigimlendirmektir. Egimli ve diiz arazileri Kesitleri binalarin
o6zellikle zemin kat kesitlerini bigimleyen bir veri olarak kabul edilebilir.

Ornek olarak F.L.Wright Falling Water House projesinde ( 1934-1937 ) arazi kesitini oldugu
gibi korumus, bdylelikle farkli kotlara oturan mekanlara manzara, dogal aydinlatma ve
havalandirma olanag1 olugturmustur. ( Sekil 3.1.)
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Sekil 3.1. Falling Water House-yan goriiniis

Arazi formuna zarar vermeyen diger bir kesit ise binay1 ayaklar iizerine alan kesittir. Bu tlirde
kesitler 1hman iklim bolgelerinde arazi formunu ve dogal bitki &rtiistinii korumak icin tercih

edilir.

Groose Bradley tarafindan Avustralya-Moomall’da tasarlanan konut bir platform {izerinde
ylikseltilmistir. Bu konutun dogal bitki ortiistine zarar vermeden arazi iizerine yerlesmesini ve
farkli bakis agilar1 kazanmasim saglamigtir. Konut bu haliyle dogada herhangi bir iz
birakmadan yerinden kaldinlabilir. ( Sekil 3.2.)

Sekil 3.2. Steel House, Avustralya-Moomal, Groose Bradley



21

3.3.2. Enerji Tasarrufu Saglayabilecek Ozellikler

Stirdtirtilebilir enerji kullanimy, siirdiiriilebilir ¢evre ve ekonomi ile birlikte siirdiirtilebilir

gelismenin 6nemli bir unsuru olarak ortaya ¢ikmaktadir.

“Stirdiirtilebilir enerji kullanimi, gereksinim duyulan enerjinin en az finansmanla, en az
cevresel ve sosyal maliyetle ve siirekli olarak elde edilmesine olanak saflayan politika,
teknoloji ve uygulamalar1 kapsamaktadir.” ( Eral vd.,1998 )

Geligmig iilkeler siirdiiriilebilir enerji konusunda etkin politikalar uygulamaktadirlar. Ormnek
olarak Avrupa toplulufu 5. Cergeve programinda * rekabete dayali ve siirdiirillebilir
kalkinmanin tesviki” igin hedefler belirlenmektedir. Bu hedeflerin gergeklestirilmesinin,
yliksek performanshi enerji ve ulasgim sistemlerinin  geligtirilmesine bagh oldugu

belirtilmektedir. ( Eral vd.,1998 )

Ozetlenecek olursa enerji alaminda stirdiirtilebilirlik ti¢ ana ilkeye dayanmaktadir:

e Enerjinin etkin kullanimi ve enerji tasarrufu;

e Enerji dretimi ve kullammimnin gevrede meydana getirdigi olumsuz etkilerin ve
kirlenmenin en aza indirilmesi i¢in gevre dostu enetji stratejilerinin gelistirilmesi;

e Yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin arttirilmasi ve bu alandaki teknolojik

gelismelere hiz verilmesi.

“Enerjinin etkin kullanim, refah seviyesinden fedakarlik yapmaksizin, kalite ve performansi
diistirmeden  bir mal veya hizmet elde etmek igin gerekli olan enerji miktarinin
azaltilmasidir.” ( Eral vd.,1998 ) Enerjinin etkin kullammu sonucunda saglanacak enerji
tasarrufu, lizhi, kisa vadede sonuglarm alinabilecedi ve bir enerji kaynag gibi
degerlendirilebilecek ekonomik bir olgudur.

Yap: sektorii, endiistri ve ulagtirma alanlar baglica enerji tiiketim alanlaridir. Ornek olarak
Titirkiye’de enerji tiiketiminin yaklagtk %92’si bu alanlarda gergeklesmektedir. ( Eral
vd.,1998 ) Bu alanlarda enerjinin etkin kullamlmasina yonelik teknolojilerin uygulanmasi,
yayginlastirilmast ve gerekli tasarruf Onlemlerinin alinmasi yeni bir enerji kaynaf

yaratabilir.
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Diinyada kullanilan enerjinin ¢ogu koémiir, petrol ve dogal gazdan yani fosil yakitlardan elde
edilmektedir. Yanma sonucunda ortaya gikan atik gazlarin azaltilmasi bu yakitlarin ¢evreye
verdigi zarar1 azaltacaktir. Bu durum ¢evre dostu, ileri enerji iiretim ve tiiketim strateji ve
teknolojilerinin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir. Cevreye verilen zararlar1 en aza indirmeyi
amaglayan bu teknolojiler, aym zamanda mevcut enerji kaynaklarimin da daha verimli
kullanilmasimi saglamaktadir.

Fosil kaynaklar yenilenebilen enerji kaynaklar1 degildir; yani simirl kaynaklardir. Elde
edilmeleri giin gegtikge zorlagmakta ve kullamilmalan ¢evre agisindan gittikge daha sakincali
olmaktadir. Riizgar yada giines gibi enerji kaynaklar1 devamli olarak yenilenmektedir; zaman

icinde tiikkenmeyeceklerdir.

3.3.2.1. Bina formu

Bina formunun binammn 1s1 kaybi miktarinda nemli bir rolii bulunmaktadir. Bilindigi tizere
kompakt yap1 formlari daha az yiizey alanina sahip olduklarindan 1s1y1 daha fazla tutmakta ve
1s1 kaybini azaltmaktadirlar. Bu durumda kiiresel ve kubbeye benzeyen formlar birim hacimde
en az yiizey alanina ve dolayisiyla en fazla 1s1 tutuculuguna sahiptir. ( Sekil 3.3 )

f:Dig ylizey alanm
q: Ist Kayb:

{:100% £:95% ! £:113% £:113% f;'lil% £:109% 194% £:90%
¢100% ¢:96% q113% q117% @il q:107% q:94% q:88%

Sekil 3.3. Birim hacimde yiizey alanlarn ve 1s1 kaybi oranlar1 ( Téniik,2001)
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3.3.2.2. Mekan Organizasyonu

Ekolojik tasarimlarda mekansal organizasyonunun da ekolojik ilkelere uygun olmasi
gerekmektedir. Ornegin konutlarda merdiven, kiler, banyo ve wc gibi servis mekanlarm
kuzey yoniinde tasarlamak bdylelikle esas yasama mekanlarina bir tampon olusturmak stk¢a
bagvurulan bir yoldur. Daha fazla enerjinin tiiketildigi yasama mekanlarinin 1sitma giderleri
boylelikle digiik tutulabilmektedir. Giiney ve giineydogu yoniinde diizenlenen Dbiiyii
agikliklar ve kis bahgeleri yapilarin pasif olarak 1sinmalarini saglamaktadar.

Paul Leech tarafindan Giiney Irlanda’da tasarlanan konut iki kisimdan olusmustur. Eski bir
degirmenin tizerine yapilan bu konutun esas yagama kisimlar1 degirmenin izini korumaktadar.
Bu hacimler kuzey yOniine yerlestirilmis ve kalin duvarlarla korunan yatak ve servis kisimlan
tarafindan sarilmaktadir. Kesitte de aymt prensip uygulanarak yasam kisimlan igin bodrum
kat bir tampon olarak kullamlmigtir. Giiney yontinde diizenlenen genis seffaf yiizey evin pasif
olarak 1sinmasim saglamaktadir. Mekanlar 1s1 akiginu saglayacak ve solar isinmayi saglayan
kig bahgesinden faydalanacak sekilde tasarlanmistir.( Sekil 3.4.,3.5)

Sekil 3.4. Waterfall House,Giiney irlanda, Paul Leech
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Sekil 3.5. Waterfall House, Zemin Kat Plam ve A-A Kesiti

3.3.2.3. Bina kabugu

Ekolojik binalarin dig ylizeylerinin enetji ve 1s1 kaybim 6nleyecek gekilde yalitilmaktadir.
Bina kabuklar1 1s1 transferine olanak taniyan yiizeyler olduklarindan 1s1 kaybiun yam sira
isinin kazamldigt yiizeyler olarak da degerlendirilmektedir. Bu baglamda yapilarin giiney
cephelerinde tasarlanan genis seffaf yiizeyler 1s1 kazammi saglarken, kuzey cephelerinin
olabildigince az bogluklu olarak tasarlanmasi 151 kaybim azaltmaktadir. Genel olarak bina
kabugunda agilacak bosluklarin % 40 ile sinirlandirilmas: tavsiye edilmektedir.( Toniik, 2001)

Ekolojik tasarimlarda cephe ve gatilarin yesillendirilmesi de binamin yalitilmasinda biiyiik
yararlar saglamaktadir. Bina dig yiizeyleri mevsimlere bagh olarak ya ismirlar yada 1s1
kaybederler. Yesillendirilmis cepheleri yaz aylarinda fazla 1sinmaktan koruyan yapraklar kig
aylarinda dokiilerek bina cephesinin 1simasina olanak tanmirlar. ( Sekil 3.6 )
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Sekil 3.6. Yildiz Teknik Universitesi Sosyal Tesis Binast

Yap: gevresinde bulunan yada onerilecek agag yada afag¢ gruplarmin da benzer bir etkisi
bulunmaktadir. Mies Van der Rohe tarafindan 1945-1951 yillari arasinda tasarlanan
Farnsworth Evi’nin seffaf olan cepheleri aga¢ gruplariyla fazla isinmaktan korunmaktadir.

(Sekil 3.7)

Sekil 3.7. Farnsworth Evi, Illinois, Mies Van der Rohe
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3.3.2.4. Malzeme Kullanimi

Yapilarin gevreye olumsuz etkilerini azaltmanin yollarindan biri gevreye en az zaran verecek
malzemeleri se¢mektir. Dogaya en az zarar1 verecek malzemeler ilk agsamada dogal
malzemelerdir. Ancak bu malzemelerin kullamminda kit dogal kaynaklarin kapasitelerinin
g6z Online alinmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Dogal malzemelerin kullammi bir
yandan dogaya zarar vermemek gibi olumlu bir etkiye sahipken bir yandan da bunlarin agir1
kullanimi bagka tiirlii bir tahribata yol agabilir. Bu noktada dogaya saygih yapay
malzemelerin kullamimi bir ¢6ziim yolu olabilmektedir. Dogaya saygili yapay malzemeler
dayanikh, bakim maliyetj diistik, tiretim agamasinda az enerji ve dogaya en az zaran veren
maddelerin kullanmildig1 malzemelerdir. Yapilarda kullanilan malzemenin geri doniistiiriilerek
tekrar kullantlmasi da dogaya verilen zaran azaltacaktir. Ancak binalarda kullanilan malzeme

¢esidi gok fazla olmasina ragmen bunlar tekrar kullanma olanaklar kisithdar.
3.3.2.5. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmm Kullanimi

Enerjinin etkin ve tutumlu kullanimi ve miimkiin oldugunca yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullamilmas1 dogal sistemlere az zarar vermek bakimindan ekolojik mimarlik

prensiplerindendir.

Cogu yenilenebilir enerji kaynag: dogrudan yada dolayh olarak giinesten elde edilmektedir.
Giines enerjisi binalarin aydinlatilmasinda yada 1sitilmasinda, elektrik iiretiminde, sicak su
tiretiminde, solar sogutma gibi alanlarda kullamilabilmektedir. Elektrik iretiminde kullamlan
riizgar tiirbinleri gilinesin yeryliziinde yarattid1 1st farkliliklari nedeniyle olusan riizgarlarla
calismaktadir.

Ancak biitiin yenilenebilir enerji kaynaklan giines kaynakli degildir. Binalarin 1sitilmasi ya da
sogutulmasinda yada elektrik ifiretiminde kullanilan jeotermal enerji yerkiirenin kendi i¢
sicaklif1 ile ortaya ¢ikmaktadir. Okyanuslarin gelgit enerjisi ise ayin ve giinegin diinya
tizerindeki gekim etkisinden olugmaktadir.

Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak adlandirilan bu alternatif enerji kaynaklardan
yararlanmilmasi, hidrolik enerji diginda, teknolojik geligimlerinin yeniligi ve geleneksel
kaynaklarla ekonomik agidan rekabet edebilme giiglilkleri nedeniyle, bugiine kadar arzulanan
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diizeye ulagamamugtir. Bununla birlikte, jeotermal, pasif giines, riizgar ve modern biyokiitle
enerjisi teknolojileri, bugtin diinya enerji pazarlarinda yer almaya baglamistir. Enerji bitkileri,
fotovoltaik ve denizde riizgar enerjisi teknolojilerindeki Ar-Ge ¢alismalan devam etmektedir.
Yeraltinda 1s1l enerji depolamasi, 6zellikle gelismis iilkelerde izl bir yayginlasma stirecine
girerken, hidrojen enerjisi teknolojisinde yogun aragtirmalar stirdiiriilmektedir. (Eral vd.,
1998 )

Yenilenebilir enerji teknolojileri fosil yakitlara dayanan geleneksel enerji teknolojilerinden
daha fazla gevre dostudur. Fosil yakitlar bugiin yiiz yiize geldigimiz sera gazlar, hava, su ve
toprak kirliligi gibi gevre problemlerin dnemli bir kismina neden olurken yenilenebilen enerji

kaynaklar1 neredeyse hig bir problem yaratmaz.

Sera gazlari; karbondioksit, metan, nitrus oksit, hidrokarbonlar ve kloroflorokarbonlar
diinyamn atmosferinin etrafinda gegirgen bir katman olustururlar. Giines 1s1nlarim gegiren bu
katman yeryliziine yakin bir kisimda bu 1ginlarin olugturdugu 1siy1 hapseder. Bu dogal sera
etkisi diinya atmosferinin ortalama isisim1 33°C dolaylarinda tutar. Fakat fosil yakitlarin
kullammmmn artmasi kiiresel 1sinmaya yol agan sera gazlannmin 6zellikle de karbondioksit
gazinin yayilmalarm arttirmigtir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan 1s1 ya da elektrik elde

edilirken ise ¢ok az karbondioksit gaz iiretilir.

Enerji tiretiminde fosil yakitlarin kullamlmas: aym zamanda hava toprak ve su kirliliginin
Onemli nedenlerindendir. Karbon monoksit, siilfiir dioksit, nitrojen dioksit ve kursun gibi
maddeler fosil yakitlarn yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan kirlilik yaratan maddelerdir.
Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilirken ise neredeyse higbir kirletici madde firetilmez.

Kirlilik ve kiiresel 1smnma insan saghg: igin biiyiik riskler olugturmaktadir. Hava kirliligi
gesitli akciger hastaliklarina neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma ile ilgili problemler daha uzun
bir zamanda ortaya ¢ikabilir. Olusabilecek kotii hava kogullari insan liimlerine sebep olabilir
ya da 1sman hava hastaliklarin yayilmasim kolaylagtirabilir.

Diinya bankasimin yaptig1 6ngoriilere gére 1999 yilinda 3,18 milyon megawatt olan elektrik
Uretimi kapasitesi 2020 yilinda 5 milyon megawata gikacaktir. Ancak enerji tiretimi igin en
onemli kaynak olan fosil yakitlar 2020 yilindan 2060 yili arasinda azalacaktir. Yenilenebilir
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enerji kaynaklar1 bu enerji kaynaklarinin yerini alacaktir. [3]

Shell Uluslararas:1 Petrol Sirketi, 2025 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarmn diinya
enerjisine katkisinin, fosil yakitlarin bugiinkii katkisinin yaris1 ve hatta tigte ikisi kadar
olacagimin beklendigini agiklamigtir. (Eral vd., 1998 )

Fosil yakitlardan farkli olarak yenilenebilir enerji kaynaklari stirdiirlilebilir kaynaklardir.
Stirdiirtilebilirlik simdiki kugaklarin ihtiyaglarmin gelecek kusaklarin  ihtiyaglarim
kargilamalarina engel olmadan kargilanmasi olarak tanimlanabilir. Bu anlamda yenilenebilir
enerji kaynaklar1 konusunun stirdiiriilebilir gelisme icin O6nemli oldugu ortaya
cikmaktadir. Yenilenebilir Enerji kaynaklar tiirleri;

= Hidroelektrik enerji,
= Jeotermal enerji,

»  Deniz enerjisi

» Bio —enerji,

= Riizgar enerjisi,

= Giines enerjisidir.

Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerji suyun potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi ile elde
edilen bir enerji tiirtidiir. Suyun {iist kotlardan alt kotlara diigiirilmesi ile agiga ¢ikan enerji
tirbinlerin dénmesini saglamakta ve tiirbinlere bagli jeneratdrlerin donmesi ile de elektrik
enerjisi tiretilmektedir.

= Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yer kabugunun ¢esitli derinliklerinde birikmis 1simin olusturdugu, sicakliklar:
atmosferik sicakligin tizerinde olan ve g¢evresindeki normal yeralt1 ve yeriistii sularina gére
daha fazla erimig mineraller ve gesitli tuzlar icerebilen sicak su, buhar ve gazlar olarak
tamimlanmaktadir. Ayrica herhangi bir akigkan icermemesine ragmen bazi teknik yontemlerle
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isisindan yararlanilan, yerin derinliklerindeki sicak kuru kayalar da jeotermal enerji kaynag:

olarak nitelendirilmektedir.

Jeotermal enerji, jeotermal suyun sicaklifina baglhi olarak elektrik tiretimi, konut, sera ve
termal tesislerin 1sitilmasinda,sogutma, endiistride proses enerjisi, kimyasal madde eldesi, vb.
alanlarda tek bagina veya entegre olarak kullamlmaktadir. Suyu 1sitmak ve buharlagtirmak
icin fosil yakata ihtiya¢ duyulmadigindan jeotermal enerji gevre dostu bir enerji tiiriidiir.

»  Deniz Enerjisi

Denizlerden giines kaynakli 1s11 ve dalga ve gelgit kaynakli mekanik enerji olmak tizere iki
tiirde enerji elde edilir. Bu enerji kaynaklan kullanilarak cogunlukla elektrik elde
edilmektedir. [3] '

= Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi klasik ve modern olmak tizere iki grupta toplanir. Klasik biyokiitle enerjisi
konvansiyonel ormanlardan elde edilen yakacak odun ve yine yakacak olarak kullanilan bitki
ve tezek gibi hayvan artiklarindan olugmaktadir. Klasik biyokiitle enerjisi kullaniminin temel
Ozelligi, biyokiitle materyalinden enerjinin ilkelden gelistirilmige kadar gesitli yakma araglar
ve dogrudan yakma teknigi ile elde edilmesidir. Sanayilesmemis kirsal toplumlarda yaygindir.

Modern biyokiitle kaynaklar1 ise, enerji ormancilif1 (iriinleri ile orman ve aga¢ endiistrisi
atiklari, enerji tarimi sonucunda elde edilen bitkiler, tarim kesimindeki bitkisel ve hayvansal
atiklar, kentsel atiklar, tarima dayéh endiistri atiklan olarak siralanabilir. Biyokiitle kdkenli
kaynaklardan alkol, dizel yakit1 olarak kullamlabilecek yaglar ve yapay ham petrol iiretmek
olanaklidir. ( Eral vd.,1998 )

=  Riizgar enerjisi

Riizgar enerjisi ¢evrime ugramig giines enerjisidir. Glineg enerjisinin karalari, denizler, ve
atmosferi her yerde esit olarak 1sitmamasindan kaynaklanan sicaklik ve basing farklar: riizgar
yaratmaktadir. Riizgar, yiiksek basing alanindan algak basing alanina yer degistiren havanin,
diinya yiizeyine gére bagil hareketidir. Kutuplar ve ekvator arasindaki hava akimlarina bagh
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belli riizgarlar varsa da, enerji iiretimi i¢in denizler ve karalar ya da daglar ve vadiler

arasindaki hava akimlarina dayal: yerel riizgarlar 6nemlidir.

Gegmiste su pompajinda kullanimi Onemli olan riizgar enerjisi, 1974 yilindan sonraki
aragtirmalar sonucu giiniimiizde, elektrik iretimi amaci ile kullanilmaya baglanmigtir. Su anda
rliizgar santrallerinde kullanilmak {izere ¢esitli gii¢ kademelerinde tribiinler tiretilmektedir.
Riizgar enerjisinden elektrik iiretimi geleneksel kaynaklarla ekonomik olarak yarigir hale

gelmistir.
»  Giiney Enerjisi

Glines enerjisinin kullamm alanlari” 6zel amaglara gére degigebilmektedir. Bu enerjinin
kullanimindaki temel amag, ekonomik rekabet kosullarinda olabildigince fosil yakitlarin
yerini almasidar.

Giines enerjisi, kullamim suyu 1sitma, yiizme havuzu isitma, kaynatma ve pisirme, bitkisel
trtinlerin kurutulmasi, su distilasyonu, aktif olarak yapilarda hacim 1sitma ve serinletme,
sogutma, pasif 1sitma ve serinletme, toplam enerji sistemleri ile 1s1 ve elektrigi birlikte tiretme,
sulama suyu pompaji, endiistriyel islem 1sis1 {iretme, elektrik tiretme, fotokimyasal ve
fotosentetik ¢evrimler gergeklestirme alanlarinda kullanilir. Her uygulamanin 6zelligine gore
kullamlan kollektérler degisik olmaktadir. Bazi uygulamalarda enerji depolamaya gerek
duyulurken, baz1 uygulamalarda kesintili veya alternatif tiretim kosullar1 yeterli goriilerek
depolamaya gereksinim duyulmamaktadir.

Giines enerjisi sistemleri 1s1l sistemler ve elektriksel sistemler olarak siniflandirilabilir. Isil
sistemler sicak su iiretiminde ve hacimlerin isitilmasinda kullanilirken elektriksel sistemler
elektrik iiretiminde kullanilir.

Giinesli su 1siticilar giineg 151311 absorbe eden kollektorler ve su depolarindan olusur. Su
isitict kollektdr temelde giines 1s18mmi absorbe eden koyu renkli bir yiizeyin camla
kaplanmasindan olusur. Akiskanin gececegi kanallar bu iki ylizey arasinda bulunur.Depolar
ise 1smin su yardimiyla depolandifi {initedir. Genellikle galvanize sag, paslanmaz

giiclendirilmis fiberglas ve gelikten tiretilirler.
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Giinesli su 1siticilarin ana prensibi; diiz yiizeyli kollektdrlerin iginde bulunan kanallardan
gegen akigkanin giines 15181 yardimiyla 1sitilmasidir. Kullamlan su bu kanallarda dogrudan
wsitiliyorsa bu sisteme agik sistem, su kanallarda 1sitilmig bagka akigkanlar yoluyla 1sitiliyorsa

kapal1 sistem denir.

Giines enerjisi bakimindan zengin yorelerde sogutma gereksinimi de biiylikk olmaktadir.
Konutlarda ve endiistriyel yapilarda kullamilabilen giinegli sogutma sistemleri kimyasal bazi
yontemlerle yapilari sogutmaktadir.

Giines enerjisi tarimsal ve endiistriyel {irlinlerin kurutulmasi, ac1 ve tuzlu sularin damitilmast,
yemek pisirme ve endiistriyel pigirme, gﬁhes motorlari, yliksek sicaklik uygulamasi olarak
metal ergitme alanlarinda da kullanilmaktadir Giines enerjisi tarim alamnda {iriin kurutmada
ve seralarda kullanilir. ( Eral vd.,1998 )

Giines enerjisinden elektrik {iretimi direkt ve indirekt olarak iki ayr1 yontemle gergeklestirilir.
Direkt yontem kapsaminda fotovoltaik ve termoelektrik geviriciler yer alir. Giines enerjisinin
indirekt bigimde elektrige doniistiiriilmesi ise, glinesten yararlanilarak elde edilen buhar ve
buhar giiciiniin ¢evirdigi bir tiirbin ile ya da glines enerjisi ile elde edilen hidrojen ve bunun
kullanildig: termik elektrik tireteci ve yakit pili ile olmaktadir.

Fotovoltaik piller giines 1518311 dogrudan dogruya elektrik enerjisine ¢eviren sistemlerdir.
Fotovoltaik piller bilgisayar ¢iplerinde de kullamilan yar iletken bir malzemeden tiretilirler.
Bu yar iletken maddenin {izerine giines 15151 diiser ve absorbe edilir. Giines 151 bu

maddenin atomlarim elektron salmaya zorlar. B&ylelikle elektrik tiretimi gergeklesir. [3]
Giinlimiizde birgok enerji santrali su buharimin ¢evirdigi tiirbinler yoluyla elektrik
tiretmektedirler. Buhar giiciinii elde etmek i¢in fosil yakitlardan faydalanilir. Yeni nesil enerji
santrallerinde giines enerjisi asil 1s1 kaynagi olarak kullanilir.

= Giines Enerjisinin Yapilarda Kullanilmasi

Giines enerjisinin mimarlikta kullanim yollarinin en 6nemlileri;
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= pasif solar sistemler yoluyla giinesten enerji kazamilmasi ( kig bahgeleri, giineyde
tasarlanan biiyiik cam yiizeyler gibi)

= Aktif solar sistemler yoluyla giinesten enerji kazanilmasi

» Fotoelektrik degisim yoluyla elektrik enerjisi kazanilmasi

Giines enerjisi yapilarin tamamen dogal yollarla kigin 1sitilmasi, yazin serinletilmesi ve ig
mekanlarinin aydinlatilmasimt saglayacak sekilde kullamlabilir. Giineg enerjisi yapilarda aktif
ve pasif olarak kullaniimaktadir.

Aktif sistemde diiz ylizeyli kollektdrlerle toplanan 1s1 pompalar, fanlar, kontrol vanalari,
. termostat ve diger - otomasyon aygitlart ile 1st deposu yer almaktadir. Pasif giines
‘mimarisinde, bina kabugunda yapilan degisikliklerle 1sitma gerceklestirilir. Bu tiir sistemlerde

cesitli mimari 6zelliklerden ve ingaat bilegenlerinden yararlanarak hacim 1sitmasi yapilir.

Binalarin genellikle giiney cepheleri daha fazla giines 15181 almaktadir. Giiney cephelerinde
kullanilabilecek genis cam yiizeyler ve giines 151811 absorbe edebilecek ve depolayabilecek
malzemeler binalarin 1s1 kazancim arttirmaktadir. Giin iginde 1simnan bina dig kabugu 1sinn

daha fazla ihtiyag duyuldugu aksam saatlerinde bina i¢ 1sisimn artmasim saglamaktadir.

Diger bir pasif 1s1 kazanimi yolu ise limonluklar ve tromb duvarlaridir. Binanin giiney
kismina yapilan bir limonluktaki hava giines 15181 ile 1sinir. Limonlukta olusan bu sicak hava
uygun havalandirma sistemleriyle bina igine alimr. Tromb duvarlan ise dis yiizeyleri 1s1
kazammum arttirmak icin koyu renkle boyanmig kalin duvarlardir. Bu duvarmn dig yiizeyi 1s1
kaybim Snlemek igin gegirgen bir ylizeyle arada bir hava katmam da brrakilarak Srtiilmiigtiir.
Giin iginde 1sinan bu duvar gece kazandif1 1s1y1 bina igine ifermektedir.( Sekil.3.8, 3.9) Pasif

sistemle serinletme igin ise gat1 tipi evaporatif havuzlar kullamlmaktadir.
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Sekil 3.8. Tromb-duvar1 prensip kesitleri
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Sekil 3.9. Ingiltere’nin giineyinde yer alan Looe School’da tromb duvar uygulamasi

Biittin bu teknikler ticari olarak uygulanmakta ve genellikle enerji tasarrufu ¢alismas: olarak
g0z Oniine alinmaktadir. Aktif sistemin pahali olusuna kargin, pasif sistem ucuz ve kolay
uygulanabilir karakterdedir. Bazi yapilarin elektrik ihtiyacinin bir kismu da fotovoltaik
panellerle saglanmaktadir. Bu paneller, binalarm ¢atilarinda, cephelerinde, golge kiran
elemanlar olarak binalarla bir biitiin halinde kullanilmaktadir. ( Sekil 3.10)
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Sekil 3.10. Fotovoltaik Panellerin Yapilarda Kullanimi

Bu tiir sistemler, binalarin 1sitma, sogutma ve aydinlatma ihtiyaglarinin tamamim giinesten
saglayamamalarina kargmn, 1sitma amaciyla, binalarin yillik enerji ihtiyaglanmin % 50°den
fazlasini karsilayabilmektedir. ( Eral vd.,1998 )

Glines enerjisi kullanimi amaglanarak tasarlanmig yapilarin temel ozellikleri s6yle

agiklanabilir:

e Bu yapilar enerji ihtiyaglar1 igin dogrudan giines radyasyonunu ya da giines enerjisi
tlirevlerini kullanirlar;

e Bu yapilarda iklim verileri esas alinir ve radyasyonla birlikte sicaklik, riizgar, nem gibi
faktorler tasarimin Snemli kriterleri olarak degerlendirilir;

* Bu yapilarda pasif ve aktif glines sistemlerinden ayr1 ayr1 ya da bir arada yararlamlir;

e Giines pilleri ve kollekttrleri bu yapilarin mimari bir 6gesi gibi tasarlamr;

¢ Dogal 1sitma ve sogutma sistemleri kullamldigindan yapinin enerji tiikketimleri diiger;

¢ Cevreye verdikleri zarar en aza indirilmigtir;

e Ekonomiktir. Dogal malzemeleri ve dogal enerjileri kullandig1 i¢in pahali olmayan bir

sistemdir,
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4. AKILLI BINA KAVRAMI

Ekolojik tasarimlarda One g¢ikan kriterlere gore kullanilan teknoloji degismektedir. Bu
farklilik genellikle yapinin firetim ve kullamm agamalarinda kullamlan enerjinin tasarrufunun

nasil saglanacagi konusunda ortaya ¢ikmaktadir.

Yiiksek teknolojinin kullaniminin 6ne ¢iktigi ekolojik tasarimlarda otomatik iklimlendirme
sistemleri, yiksek teknoloji {irlini cephe ve yalitim sistemleri gibi elemanlar
uygulanmaktadir. Yiiksek teknoloji {irlinii malzeme ve sistemlerin kullamimimi en aza
indirmeyi amaglayarak yapilan ekolojik tasarmlarda ise pasif iklimlendirme ve enerji
tasarrufu ilkeleri, yerel malzeme ve teknolojiler kullanilmaktadir. Ozetle ekolojik tasarimda
belirlenen ekolojik amaglar birbirinden farkh iki dogruituda;

1. Yiksek teknoloji kullanilarak,
2. Yiksek teknoloji tirtinlerinin kullanimim en aza indirgeyerek gergeklestirilmektedir.

Yiiksek teknoloji tirtinii olarak adlandirilabilecek sistemlerden biri de akilli bina ve

sistemleridir.

Intelligent Buildings, Intelligente: Architectur ve Smart Architecture gibi terimler Tiirkge'ye
akili binalar olarak g¢evrilmistir. ilk olarak 1980°li yillarda Washington’da bulunan Akilh
Bina Enstitlisti akillh binalar igin “ Kullanicilarin performansini, ilk yatirim ve isletme
maliyetlerinde tasarrufu ve esnekligi maksimuma g¢ikarmak i¢in kaynaklari koordinasyonlu
"sekilde verimli olarak y6netmek igin ¢esitli sistemlere entegre eden binadir.” tantmim

kullanmustir. ( Yalks, 2001 )

Washington DC.’deki ulusal Aragtrma Kurulu  akilli binalar1 elektronik  olarak
gliclendirilmis ofis binalar1 olarak adlandirir ve gu gekilde tamimlar: “kullanicinin ve iglem
operatériiniin kullanimim desteklemek amaciyla ileri diizeyde iletigim, bilgi islem ve kontrol
teknolojileri gibi elektronik ve fiziksel altyapiyla donatilmig binalardir. Béyle bir bina
giiniimiiz ofis ortaminin performans gerekliliklerini desteklemek iizere gerekli kablolar, teller,
kanallar, gii¢ kaynaklari, 1sitma, havalandirma, sofutma, aydinlatma, ses yalitimi ve giivenlik
sistemleriyle donatilmigtir. Akill1 binalarin performans yeteneklerini gii¢lendirecek modern

teknolojiye &rnek olarak ana bilgisayarlar, mini ve mikro bilgisayarlar, ses, bilgi ve video
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telekomiinikasyonlari, i¢ iletisim aglar1 (LAN), bilgisayarh is istasyonlari, bina alicilar1 ve
kontrol sistemleri verilebilir. ( Ozden, 2000 ) Washington’da bulunan Ulusal Bilim
Akademisi’ne gore de akilli binalarda bulunmasi gereken elektronik donanimlar sunlardar:

» Enerji verimliligini diizenleyen sistemler,
= Can giivenlidi sistemleri,
» Telekomiinikasyon sistemleri,

* Isyeri otomasyonu.
Frances Duffy bina akilligimin farkli boyutlarimi su sekilde tanimlamaktadir:

= Ofis otomasyonu: bina sahibi tarafindan kendi firmasinin kullammu igin yerel alan aglan,
kelime islem, elektronik dosyalama, yazilim destegi gibi servislerin saglanmast

»  Geligmis telekomiinikasyon

* Bina otomasyonu: Giivenlik, asansorler, HVAC, aydinlatma gibi alt sistemlerin elektronik
yolla binaya entegre edilmesi

= Degisime tepki

Akilli binalar igin bir ¢ok farkli tamimlama bulunmasina karsin giincel tanimlamalar akilli
binalarin ekolojik yonlerini vurgulamaktadir. Akilli bina,” akilli donamm ve akilli yapim
birbirleri ile karigtinlan kavramlardir. Akilli bina kavramu ile kanstirilan bir kavram olan
akilh donamim mimari tasarima sonradan eklenebilen tasarm diisiince ve yaklasimim
degistirmeyen iklim kontrolii giivenlik vb. saglayan donanimlardir. Akill: yapim ise binamn
uygulama agamasindaki siiregleri anlatmaktadir.

4.1. Akilli Donanim

Akilli donamm bina i¢i konforu ve binamn igindeki iglevlerin gergeklestirilmesinin
kolaylagtirilmasin1 saglamak amaciyla binaya uygun tasarlanmig dijital teknoloji firiinii olan

bina yonetim sistemleridir. Bunlar:

»  Giivenlik,
=  Hvac sistemleri,

= Jletisim sistemleri,
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»  [syeri otomasyonu, ( Yalki, 2001 )

4.1.1. Giivenlik

Binanin gerekli yerlerine yerlestirilmis elektronik alicilar yardimiyla olagandisi durumlarda
amnda miidahale edilebilir. Olas1 bir kaza durumunda alicilardan ana bilgisayara génderilen
veriler yardimiyla sistemler arasinda ortak bir eylem olusturulabilir. Merkezi bir bilgisayara
bagli olmayan sistemler de bulunmaktadir. Bu gibi sistemlerde verileri yorumlayacak akilli
birim mikro iglemcilerdir. Bagimsiz sistemleri birbirleriyle biitiinlesik ¢alisan sistemler haline
getirmek de miimkiindiir.

4.1.1.1. Yangmn Giivenlik Sistemleri
Akall bir binada yangin giivenlik sistemleri su islevleri ger¢eklestirmektedir.

= Yangin ihbari: Binamin uygun yerlerine yerlestirilmis alicilar sayesinde yangimn yeri tam
olarak saptanabilir. Bu asamada sistemden beklenen duman dedektorleri yardimiyla
dumam algilamas1 ve ana bilgisayara bildirmektir. Verileri alan bilgisayar gerekli bilgiyi
giivenlik sorumlusuna ve itfaiye merkezine iletebilir. Yangin séndiirme, havalandirma,
asansorler, kapilar, acil durum i¢in gereken duruma getirilebilir.

®= Yangmn sOndiirme: Ana bilgisayara bagh olan yangin musluklar1 ve havalandirma
sistemleri harekete gegirilir.

* Bosaltma: Yangin aninda uygulamak tizere daha Onceden hazirlanmig bosaltma planlart
uygulamaya konulur. Personel ve kullanici igin hazirlanmig yénlendirme sistemleri

devreye girer.
4.1.1.2. Giris — Cikig Giivenlik Denetimi

Binalara yada bina gruplarina giris ¢ikiglarin tespit edilmesi ve yorumlanmasi, giris ¢ikis
yapanlarin kimlik tespitinin yapilmasi, bina igindeki konumlarinin belirlenip kayitlara
gegirilmesi, mekan giris ¢ikiglarina izin verme, bina igi ve disindaki kritik noktalarin sesli ve
goriintiilii olarak izlenmesi akilh giivenlik sistemleri ile yapilmaktadr.
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4.1.2. Tletigim Sistemleri

Bina kullamicilarmin bulunduklari eylemler sirasinda hem bina i¢i hem de bina dis1 ile
iletisimlerinin saglanmasi gerekmektedir. Iletisimin hizli ve verimli olmasi zaman ve
enerjiden tasarruf saglamaktadir. Akilli binalarda olmasi beklenen telekomiinikasyon cihazlan
sunlardir:

»  PBX telefon sistemi

» Kablolu televizyon

»  Videotext

~®  Elektronik posta ( Ozden, 2000 )

4.1.3. Isyeri Otomasyonu

Isyeri otomasyon sistemleri yoluyla bina kullanicilartmn performanslari arttirilmaktadir.

Isyerlerinde bulunmasi gereken otomasyon sistemleri sunlardir:

= Bilgi islem merkezi
= Kelime iglemcisi
» Bilgi servisleri ( Yalks, H., 2001 )

4.1.4. iklimlendirme Sistemleri

HVAC ( 1sitma, sofutma, havalandirma ) sistemleri binalarin 1sisal konforunun saglanmasi
icin kullanilan sistemlerden biridir. Etken enerji kullamimi ve enerji tasarrufu saglamak igin de
bu sistemlerden faydalanmilir. Dijital algilayicilar, termostatlar ve bilgisayarlar yoluyla ortam
1s1s1m1 dengede tutarlar.

HVAC sistemleri giiniin degisik zamanlarina gore i¢ mekandaki sicakliklar1 dengede tutar.
Sicaklik degisimlerine gére havalandirmayi arttirarak yada azaltarak mekansal konforun belli
bir diizeyde tutulmasimi saglarlar. Yangin aminda gerekli mekanlarda duman tahliyesi i¢in
havalandirma arttirilir yada yangimin yayilmasim 6nlemek i¢in havalandirma kesilir.
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Hvac sistemleri enerji tasarrufu agisindan diger sistemlerle de biitiinlesik olarak ¢alisabilirler.
Otomatik olarak agilip kapanabilen pencereler, tromb duvarlari, interaktif cephe sistemleriyle
birlikte kullanmldiklarinda binalarda kullanilan enerjinin tasarrufunda yarar saglarlar. HVAC
sistemleri ile birlikte kullanilabilecek otomatik olarak acilip kapanabilen ve giin iginde

degisen dis kosullara gore tepki veren bir pencere uygulamasina asagidaki uygulama bir 6rnek

Sekil.4.1. Ofis Binas1 Pencereleri, Studio E, Londra

olabilir. ( Sekil 4.1. ) Bu pencere bir Ingiliz Mimarlik Ofisi olan Stiidyo E tarafindan
Abington yakinlarinda bir ofis binas: igin tasarlanmigtir. Pencere farkli ihtiyaglara gore bir
araya getirilebilecek ayr1 fonksiyonlara sahip bilegenlerden olusturulmugstur. En distte bulunan
parga merkezi bir sistem tarafindan gerekli havalandirmay: saglamak iizere kontrol
edilmektedir. ( Sekil 4.2.)
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Sekil.4.2. Modiiler Pencere Bilegenleri, Studio E, Londra

Bu tiir sistemlerde uygulanan alici, pencere sistemleri ve merkezi kontrol birimleri arasindaki

iligki sekil 4.3” de gosterilmigtir.

hava kogullarim algifayan

sensorler

e NG
:\‘\\» - . :
o N hareketli
goigelikler,

o gy pencere kanatlan

merkezi kontrol | §f
{initesi .~ P,

Sekil 4.3. Alic1, Merkezi Kontrol Unitesi Ve Pencere-Golgelik Iliskisi
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4.2. Akilli Binalar Ve Ekolojik Tasarim Iligkisi

Yukarida bir kismindan s6z edilen akilli donanim olarak adlandirilabilecek bina bilesenleri ile
binanin giivenlik, 1sitma, klima, yangindan korunma, haberlesme sistemleri bir merkezden
kontrol edilebilir. Bu bilesenler bina yonetim sistemine bagli olarak ¢aligir. Bir bina uygun
sekilde tasarlanmig ve bu tiir donanmumlarla desteklenmigse bina uzaktan da kullanima hazir
hale getirilebilir. Ancak biitlin bunlar binay1r akilli binalar kapsaminda degerlendirmeye
yetmez. Bu sistemler yapinin igletme sistemlerinin ¢agdas teknoloji ile desteklenmis oldugu

anlamina gelir.

EIGB ( European Intelligent Building Group ) ‘nin yapti1 tamriﬂamaya gére akilli binalarin
ilk kogulu -gevre sistemlerine uygun olarak binanmn kullammindaki  performansi
gelistirmektir. Akilli bir bina, bina performansiun arttinlmasma yonelik ¢alismalar
kapsaminda, tasarimda, kullamlan yapi malzemelerinde, segilen sistem ve teknolojilerde
ekolojik ilkelerle bir biittinliik olugturur ve ilgili gruplarin isteklerini de karsilamaya caligir.
Igili gruplar bina sahiplerini, yoneticileri, kullamcilar1 kapsar. Akill1 binalarda performans
iyilestirmesine, ¢evresel bilgilerin anahtar kaynaklar olarak ele alinmasi ile ulasilir. Akilli bir
binanin performansi, elde edilebilen tiim gevre sistemlerinin bilgisinin tasarimda kullamlmasi
ile baglar ve bina dmrii boyunca da performansi yiikseltici kriterler olarak Snem kazamrlar.
Cevresel bilginin her agsamada daha etkin kullanilmalar1 binanin tasarim, tiretimi, uygulamasi

ve igletmesi stireglerinin birbiriyle uyum iginde olmalarna baghdir.

“Binanin akilliifim saglayan sistemler, ¢evre sistemleri ile uyum iginde olan ekolojik
ilkelere uygun olarak tasarlanmig binalarin kullanim stireglerinin de ¢evre sistemleri ile uyum
icinde olmasim destekleyen sistemlerdir. Bir anlamda binamin kullammmi ve kullanicisim
yiiksek teknoloji tiriinlerinin destegi ile denetleyen, bir iist ve gelismis ekolojik mimari
tirtintidtir.” ( Toniik, 2001 )

Gorildiigi tizere akilli bina tammlarinda ekolojik boyut agirlik kazanmaktadir. Hollanda
kaynakli Smart Architecture kavrami da akilli bina kavramina ekolojik bakis agisinin énem
kazandifn bir yorum getirmigtir. Akilli binalar g¢evresi ve kullanicis1 ile etkilesim
(interaction ) i¢inde bulunan binalar olarak tammlanmagtir.
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Bu tamimlamaya goére ekolojik akilli binalar tasarlamayi hedef edinen tasarim yaklasimina
gore akilli bina tasarim kriterleri sunlardar:

»  Cevre problemleri, kaynaklarin ve alanin ( space ) optimal kullanimi, malzeme kullanimi-
teknolojik unsurlar ve estetik sorunlar arasinda fonksiyonel bir iligski kurmak gibi tasarim

verilerini biitiinlestirmeyi amaglamalidir.

=  Akilli binalar teknoloji ile donatilmis ve kullanicisinin kontrolii yitirdigi hissine kapildigi
yasama makineleri olmamalidir. Bu baglamda akilli binalar karmagik degil olabildigince
basit tasarlanmalidir. Bazi durumlarda basit ¢ziimler ile tasarlanmig binalar yiksek
teknoloji iirtinleri ile donatilmig binalardan dahé akilli olarak degerlendirilebilir. .

» Akl binalarin gevresi ile etkilesim iginde olmasi aym zamanda baglamci da olmasi
demektir. Iklim, kentsel yada kirsal peyzaj gibi fiziksel kosullar yaninda bu binalan
sosyal, tarihsel ve politik kosullar sekillendirir.

» Yiksek teknoloji {irlinii malzeme ya da sistemlerin kullanmilmasi basli bagina bir hedef
degildir. Bunlar saptanan hedeflere ulagmak i¢in araglardir. [ 4 ]

Seda Téniik’e (2001) gore de akilhi bina tasarimim yonlendiren kriterler 6ncelikle ekolojik
tasarim kriterleridir. Bunlar bir 6nceki béliimde s6z edilen topografyaya uyum, mevcut yesil
dokunun korunmasi gibi dogal zenginliklere uyum ve bu kaynaklarin korunmasina yonelik
kriterler ve enerji tasarrufu saglamaya yOnelik kriterlerdir. Ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi akilli binalarda standart bir kriterdir.

4.3. Akill Bina Ornekleri

Akilli bina tamimlarinda binalarin gevresel sistemlerdeki ve kullamici gereksinimlerinde
olabilecek degisikliklere tepki vermesi ve bunlarla etkilesim i¢inde bulunmasi 6zellikle
vurgulanmaktadir. Asafidaki Orneklerde yukarida s6z edilen biitiin kriterler ve 6zellikler
bulunmamaktadir. Ancak bu kriterlerden bazilarinin izlenebildigi 6rneklerdir.
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4.3.1. Médlingen Genglik Merkezi

Modlingen’de Peter Hiibner tarafindan tasarlanan geclik merkezinde geri doniigtimlii
malzemeler kullamilmigtir. Bina striiktiirti prefabrik bir gelik konstriiksiyondan ve bu gatiyr
tagiyan diigey tagtyicilardan olusmaktadir. (Sekil 4.4. )

Sekil 4.4. Médlingen’ de Genglik Merkezi, Konstriiksiyon Sistemi, Peter Hiibner

Binanin kabugu ise 1s1 tutucu kerpi¢ dolgu malzemelerinden yapilmigtir. Demontabl 6zelligi
binaya sokiiliip baska bir yerde tekrar kurulabilme 6zelligi saglamaktadir. Binanin ¢atisinda
bulunan hareketli mekanizma yoluyla kis ve yaz mevsiminde gilinesin durumuna gére binanin
i¢ 1si1s1 ayarlanmaktadir. Bu hareketli par¢a ki mevsiminde gilinese dogru agilarak giines
ismlanmn binanin i¢ine girmesini saglarken, yazin giines iginlarimin bina igine girmesini

Onlemektedir. (Sekil 4. 5, 4.6 ) ( Toniik, 2001 )

Sekil 4.5. Kig Mevsimi Kesiti



Sekil 4.6. Yaz Mevsimi Kesiti
4.3.2. Akilh Konut — Biiro Yerlesimi

Kaiserslautern Universitesi mimarlik fakiiltesi &grencilerinden Christian Beck ve Heiko
Weber’in tasarladiklart akilli konut — biiro projesi ilging Srneklerdendir.( Sekil 4.7 ) Hareketli
ve mafsalli binalar farkh striiktiirler olusturabilmekte ve bagka yerlerde tekrar
kurulabilmektedir. Binalar ekolojik tasarim ilkelerine dikkat edilerek ve dogal sistemlere
reaksiyon verecek §ekilde tasarlanmugtur.
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Sekil 4.7. Akilli Konut — Biiro Yerlegimi Vaziyet Plam, Christian Beck, Heiko Weber
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Binalar hidrolik ayaklar iizerinde tasarlanmig bu yolla bulunduklari araziye zarar vermemeyi
amaglamiglardir. Catida bulunan hareketli elemanlar kig mevsiminde kapanarak soguk ve
riizgara kars1 binay1 korurken yazin yatay bir hale gelerek giines iginlarinin binaya girmesine

engel olmaktadir. ( Sekil 4.8 )

112

Sekil 4.8. Akilh Konut — Biiro Yerlesimi Hareketli Kesitler

Binalarin hacimleri dis hava sicakh@ina gore biiyiiylip kiigiilebilmekte ve cephe 6zellikleri
mevsimlere gore degisebilmektedir. Dogal enerji sistemleri kullanacak sekilde tasarlanmg
olan binalarda yagmur suyunun depolanip kullamilmas: diigtintilmiigtiir. Aktif solar sistemler
binanin 1s1tma ihtiyacini kargilayacak sekilde kullanilmagtir. ( Téntik, 2001 )



46

Sekil 4.9. Akilli Konut — Biiro Yerlesimi, Perspektif

4.3.3. Lebendiges Weéen, Sergi Salonu

Sekil 4.10. Lebendiges Wesen, Sergi Salonu
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Festo firmasimn sergi salonu olarak tasarladign yapinin stritktiirii degisen yiiklere reaksiyon
verecek ve formunu koruyacak sekilde tasarlanmugtir. ( Sekil 4.10 )

Sekil 4.11. Lebendiges Wesen, Sergi Salonu, Tastyic1 Elemanlar

Pnomatik diigey ve yatay tagtyicilardan olusan tagiyic: sistem elemanlarimn hava basmnc: dis
hava basincina gére otomatik olarak ayarlanmaktadir. 330 ayn basing ve sekildeki pnomatik
pargalar onar onar gruplanmiglardir. Her bir grubun hava basinci hava istasyonundan dig hava

basinci bilgisini siirekli olarak giincelleyen merkezi bir sistem tarafindan kontrol edilmektedir.
( Sekil 4.11, Sekil 4.12)
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Sekil 4.12. Lebendiges Wesen, Sergi Salonu, Tastyic1 Elemanlar

4.3.4. Hareketli Pavyon

Stuttgart Universitesi’nden Prof. Dr. Jiirgen Adam tarafindan gelistirilen pavyon interaktif
tastyici sistem konusunda deneysel bir galismadar. ( Sekil 4.13 )

Sekil 4.13. Hareketli Pavyon, Model Gorlintisti

Pavyon yedi eliptik modiilden olugmaktadir. Her bir modiil bir dig bir de yapimn yere
oturmasim saglayan ayaklarin bulundugu bir i¢ halkadan olugmaktadir. Bu i¢ halkalar aym
zamanda yilkleri tagiyan platformu da tagimaktadirlar. Bu tagiyici halkalar yatayda da esnek
bag elemanlar ile birbirlerine baglanmiglardir. ( Sekil 4.14 )
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Sekil 4.16. Hareketli Pavyon, Tagiyici Sistem Detay

Bu sekilde degisken bir yapmn estetik bir takim ihtiyaglara cevap vermesinin yaninda
ekolojik yararlar da bulunaktadir. Igindeki kisi sayisina gore hacmi artan ya da azalan bir
yap1 enerji tasarrufu saglayabilir. Giin iginde gocuk yuvalart ya da otoparklar gibi farkh
sayida kullanicinin kullandip1 fonksiyona sahip binalar i¢in bu striiktiir sistemi uygun olabilir.
Ayrica yapimn hareketli tagtyici sisteminden elektrik elde edilmesi de diistiniilmiigttir.
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5. SONUC

Son yillarda gevre sorunlar konusunda duyarli hale gelen kamuoyu farkh alanlarda gevreci
yaklagimlar1 ortaya cikartmugtir. Siirdiiriilebilirlik, stirtdiirilebilir gelisme kavramlari
brundtland raporu, agende 21 gibi konferans ve bildirgelerle tanimlanmigtir. Ekolojik
tasarimin bir iist baghg: olarak stirdiiriilebilirlik ve stirdiiriilebilir gelisme kavramlarinin
siyasi, ekonomik, sosyal, ekolojik, tekink ve kuramsal boyutlar1 bu raporlarla agiklanmstir.
Agenda 21 bildirgesinin dordiincii bsliimiinde ekolojik alanlara ve dogal kaynaklara zarar
veren, kimyasal kirlilik yaratan ve zararli yapi malzemelerinin kullanilmasi yollariyla insan
saglifma ve gevreye zarar veren baslica kaynak olarak goriilen ingaat endiistrisinin yikici
y6nlerine dikkat gekilmektedir. Bildirgenin bu béliimiinde ortaya konan ¢6ziim Gnerilerinde
ekolojik tasarim ilkeleri 6ne ¢ikartilmaktadir. Avrupa giines kartasinda da tasarimm
ekolojik ilkeleri tizerinde durulmaktadir. ' o

Cevreye duyarlilif1 esas alan mimari tasarim iriinlerinde genellikle kullanilan teknolojiye
bagl farkliliklar goriilmektedir. Bu tasarimlar yiiksek teknoloji kullanlarak yada yiiksek

teknoloji tirlinlerinin kullanimini en aza indirgeyerek yapilan tasarimlardir.

Akilli bina ve yiiksek teknoloji kavramlar: birilikte diigtiniilen kavramlardir. Akilli binalar
igin birgok tamimlama bulunmasina karsin giincel tanmimlamalar akilli binalarin ekolojik
yonlerini vurgulamaktadir. Akilli bina ekolojik amaglarla, dogal sistemlerde olabilecek
degisimlere tepki veren ve kullanici yerine dogal sistemlerin merkez alinarak tasarlanmig
binalardir. Binamn akilliligim saglayan sistemler ¢evre sistemleri ile uyum iginde olan
ekolojik ilkelere uygun olarak tasarlanmig binalarin kullanim siireslerinin de gevre
sistemleri ile uyum i¢inde olmasimi destekleyen sistemlerdir. Akilli bina ve akilli donanmim

birbirleriyle karigtirllmamasi gereken kavramlardr.

Yukaridaki tamma uyugn akili bina 6rnegi ¢ok fazla degildir. Akilli binalarla ilgili olarak bi
deneme doéneminden s6z edilebilir. Kullamlan yiiksek teknoloji lirlinlerinin verimliligini
Slgmeyi, kullamcilarin tepkilerini degerlendirmeyi amaglayan aragtirmalar stirmektedir. Bu
aragtirmalar kapsaminda proje ¢aligmalari ve prototip uygulamalar1 devam etmektedir. Bu
uygulamalarin ¢ogu maliyetlerin yiikksek olmasi nedeniyle daha ¢ok kiigiik &lgekli
uygulamalara yoneliktir.
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Dogayla biitlinlegebilen, dogal kogullardaki degisikliklere tepki veren ve kendisini yeniden
kurgulayabilen bu yolla ekolojik faydalar saglayan akilli binalar yakin gelecekte
retilebilecek gibi gozitkmektedir.

Akill: bina olarak tanmlanan binalar éncelikle ekolojik amaglar giitmektedir. Bu sebeple itk
Once ekolojik tasarim Kkriterlerine uymaktadirlar. Pasif iklimlendirme yontemleri bu
binalarda siklikla kullamlmaktadir. Mimarlik tarihi boyunca bu gibi teknikler farkl iklim
kogullarinda gelistirilmis ve uygulanmigtir. Anadolu’da bu gibi tekniklerin uygulandig
yapilarin bir ¢ok 6rnegi bulunmaktadir. Bu iklimlendirme teknikleri ekolojik tasarimda ve

akill binalarin tasariminda esin kaynag olabilecek ilging arastirma konularindandir.
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