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OZET

Binalarda kullanilan kaynak ve enerjinin ¢evrede yarattig: kiiresel sorunlar hizla artmaktadir.
Yaganan siireci tersine doniistiirmek i¢in, mimaride; dogal ¢evre, toplum ve yapay ¢evrenin
saglikli bileskesini olusturmak gerekmektedir. Bu amagla oncelikle ekolojik bilincin
gelismesi, bu alanda yapilacak uygulamalarin tegvik edilmesi ve mimari uygulamalarin
ekolojik ilkeler dogrultusunda sekillenmesi saglanmalidir.

Bu c¢alisma kapsaminda, teknolojik gelismelerin paralelinde olusan, ¢evresel sorunlarin
¢oziimiinde ekolojik konut tasariminin etkileri incelenmektedir. Giris boliimiinde ¢alismanin
amaci, kapsami ve simrlan belirlenmektedir. Ikinci bélimde konuyla ilgili kavramlar ve
tanimlarn 15181nda gevre ve insan iligkilerinin mimaride ve diger bilim dallarinda ele alinis:
degerlendirilmektedir. Siirdiiriilebilirlik baglaminda niifus, ¢evre ve kaynaklarin denge
icerisinde olmasinmn onemi vurgulanmaktadir. Uglincii béliimde, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 esas almarak gelistirilen sistemler incelenmektedir. Mimari tasarimda giines,
riizgar, su, jeotermal gibi tiikenmeyen, temiz kaynaklarin kullanim yontemleri agiklanarak,
konuyla ilgili bilgiler ve ornekler sunulmaktadir. Dordiincii boliimde ekolojik mimarlik
ilkeleri tamimlanmaktadir. Konutun; arazi verileri, iklimsel veriler ve dogal ¢evre ortiisii ile
yerlesim kriterlerine uyum saglamasi gerekliligi iizerinde durulmaktadir. Mimarligin ana
ogeleri; form, fonksiyon ve konstriiksiyon kavramlari, ekolojik mimarligin tasarim kriterleri
dogrultusunda ele almmaktadir. Bina formu, mekan organizasyonu ve bina kabugu bu
cergevede incelenmektedir. Son boliimde diinyada ekolojik mimarlik kapsaminda yapilan
konut ¢alismalar1 degerlendirilmektedir. Bu kapsamda segilen 6rneklerin yerlesim ve tasarim
kriterlerine uygunlugu tartistlmaktadir. Giiniimiizde yapilan ekolojik mimarlik uygulamalar:
dogrultusunda, konut iiretiminde benzer ¢alismalarin yayginlagmasi gerektigi belirtilmektedir.
Tezin genel degerlendirilmesi ise sonug boliimiinde gergeklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: ekolojik mimari, konut, cevre, yenilenebilir enerji, kaynaklar
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ABSTRACT

The global environmental problems which are created by the sources and energy used in
buildings have been rapidly increasing. In order to divert the prevailing process the opposite
way, it is necessary to create a healthy composition of natural environment, society and the
artificial environment in architecture. Regarding this aim, it is essential to procure the
development of ecologic conscious first of all, encouragement of the applications to be done
in this field and the forming of architectural applications in accordance with the principles.

Within this study, the effects of ecologic house design, in order to find a solution for
environmental problems, which have occured parallel with technologic developments, are
observed. In the introduction section, the aim, scope and limits of the study is designated. In
the second part, the man and environment relation in architecture and other sciences is
observed under the light of related concepts and definitions. The importance of the balance of
population, environment and resources is emphasized in terms of sustainability. In the third
part, the systems based on renewable energy sources are examined. Information on the subject
and illustrations are given through explanations regarding the usage methods of infinite and
clean sources like the sun, wind, water and geotermal sources in architectural design. In the
fourth section, ecologic architecture principles are defined. The necessity for the compatibility
of the house with land and climate data together with natural vegetation and settlement
criteria is discussed. The main components of architecture, the concepts of form, function and
construction are studies in accordance with the ecologic architecture design criteria. The form
of the building, plan organization and the building cover are examined within this frame. In
the last section, the house works realized within the concept of ecologic architecture in the
world are evaluated. The amicableness of the selected illustrations regarding the subject with
settlement and design criteria are discussed. It is stated that it is a necessity that similar
studies should become widespread in house production, in accordance with today’s ecologic
architecture applications. The general assessment of the thesis is realized in the final section.

Keywords: ecologic architecture, house, environment, renewable energy, resources

viii



1. GIRIS

‘Insanoglunun habitant kentler ironik bir sekilde, ekosistemin bashica yok edicisi ve insamn
diinyada varlhigimin en bilyiik tehdididir. Bu dengesizligin altindaki temel neden bizim sosyal ve
ekonomik davramglarimizda yatmaktadir...Sehirler o kadar biiyiik bir hizla yayilmaktadir ki,
klasik yerlesim planlamalart buna ayak uyduramamaktadir. Insanlarin yogun sehir
merkezinden, hayallerini siisleyen sehir disi yasama ulasmak istegi, banliyolerin olugmasina,
yayilan karayollar: aglarina, artan arag¢ kullammina, yogunlasma ve Fkirlilige yol
acmugtir... Yasam alanlarimizin ingaa edilmesi para piyasalarimn baskisi ve kisa vadeli finansal
yatirimlar tarafindan yonlendirilmektedir. Bu yiizden hi¢ saswrtici olmayan bir sekilde kaotik
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.’ Richard Rogers

Teknolojinin gelisimiyle degisen diinyada, iiretim ve tiiketim kaliplar1 dogrultusunda yasam
alanlan yaratilirken, diger canlilarin habitatlar1 ortadan kaldinlmaktadir. Diger taraftan petrol,
koémiir, dogal gaz gibi kaynaklarin yogun kullamm nedeniyle tiikkenme riski, bizleri yenilenebilir

kaynaklar kullanmaya yoneltmektedir.

2002 yilinda hazirlanan iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Ulusal Degerlendirme
Raporuna gore iilkemizde hemen her tiirlii enerji kaynagi mevcuttur. Ancak halen iiretilen
enerji, tiikketilen miktar1 karsilamadigi i¢in enerji tiiketiminin % 65’1 ithal edilerek
karsilanmaktadir. Bina sektoriiniin Tirkiye’nin toplam enerji tiikketimindeki payi, son yillarda
% 32 dolayindadir. Hizli niifus artigina ve kentlesmeye bagh olarak, bina sektorii enerji tiikketimi
yildan yila artmaktadir.

1998 yilinda DIE tarafindan konut sektérii igin iilke yapilan anket ¢alismas: sonuglarina gore,
konutlarin yalmz % 10’u ¢at1 yalitimina ve % 12’si ¢ift cama sahiptir. Konutlarin % 86’s1 soba,
% 14’1 kalorifer sistemi ile 1sitilmaktadir. Yalitim oranlarinin ve 1sitma sistemleri verimlerinin

diisiik olmasi, konutlarda enerji tasarrufu potansiyelinin en az % 50 oldugunu gostermektedir.

Igerisinde bulundugumuz *enerji darbogazin1 agabilmemiz ve g¢evre sorunlarma ¢6ziim
getirmemiz igin, ekolojik mimarlik uygulamalarimin tegvik edilmesi gereklidir. Yayilmakta olan
kentsel dokunun ¢evresel etkilerinin azaltilmasinda da, yine ekolojik tasarmlar onciiliik
etmelidir.

Dogal kaynaklarin bilingli y6netimi, insan saghgi ve ekolojik dengenin korunmas: kosuluyla
stirdiiriilebilir bir kalkinmanin saglanmasi ve gelecek kugaklar i¢in yasanabilir dogal fiziksel ve
sosyal bir ¢evrenin birakilmas: birincil hedefimiz olmahdir.



1.1 Cahsmanin Amaci

‘Biz ¢izim masalarimizda bir takim kararlar alwken, kiiresel ¢evre degismektedir. Diinya
istnmakta, ozon tabakas: incelmektedir. Cok yakin bir gelecekte yapt tasarimcilar: ¢evresel
sorumluluklar almak zorunda kalacaktir. Bu sorumluluk; imar kanunlari, yakit fiyatlarindaki
artiy veya karbon vergisi adi altinda olabilir. Ne kadar yakin gelecekte mimariyi salt
sekilcilikten kurtarip, verimli bir sanata doniigtiiriirsek, simrli kaynaklar tiiketmekten o kadar

cabuk kurtuluruz.’ Sue Roaf

Ekolojik dengenin saglanmasi i¢in, mimari sadece insan odakli tasarim olmaktan 6te, gevreye
duyarl, diger canlilarin yasam alanlarimi ve ekolojik kaynaklan korumay: hedefleyen bir

tasanma yonelmelidir. -

Insan hayatinin %90°1 kapah ortamlarda gegmektedir. Dolayisiyla gevreyle yabancilasmasina ve
bunun sonucunda meydana getirdigi tahribata, éncelikle insanlar ve iginde bulundugu binalar

sebep olmaktadir.

Mevcut bina stokunda konut, en biiylik paya sahiptir. Aym1 zamanda stirekli artan niifus konut
ihtiyacim da beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, kaynaklarin korunmasi ve ¢evresel etkinin
azaltilmas! icin, konut uygulamalarinda ekolojik mimarlik ilkeleriyle tasarmun etkinlesmesi

gereklidir.

‘Ekolojik konut {iretimi gerek tek konut, gerckse toplu konut &lgeginde olsun, enerji

tasarrufunda biiyiik 6nem tagimaktadir (Farmer, 1997) .

Ekolojik konutlarin yatirim maliyetleri diisiik oldugu gibi, uzun vadede ekonomik artilar da
saglamaktadir. Giinimiizde ekolojik mimarlik ‘kapsammda gelistirilen, sifir enerjili ve arti

enerjili konutlar, bu tip uygulamalarin ekonomik anlamda olumlu y6nlerini ortaya koymaktadir.

Ekolojik mimarlik uygulamalan ile ilgili ¢alismalar yurtdisinda giderek artmaktadir. Ulkemizde
ise yapilan uygulamalar ¢ok kisitl: sayida oldugu i¢in, ekoloji ve siirdiiriilebilirlik heniiz igerigi
doldurulamarms kavramlar olarak algilanmaktadir. Oncelikle yurtdisinda yapilan uygulamalar
151g1inda, bolgesel verilerin de dikkate alinmasiyla yeni projeler hayata gegirilmelidir. Ekolojik
mimarhg soyut bir kavram olmamn &tesine tagimak igin mimari tiriinler ortaya koymak

gereklidir.

Konut iizerinde yapilan bu aragtrmanin amaci, ekolojik mimarligin giindeme getirilmesi ile
yapilacak uygulamalarin olusturacag farkh ¢oziimler ve gevresel etkileri {izerinde tartigilmasim
saglamaktir.
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Tiim canlilarin yasam ortamlanimn giivenceye alinmasi i¢in mimarlik; sadece bi¢imsel degil,
cevresel kontekstte ele alinmahidir. Bunu saglamak amaciyla mimarhigm; sehircilik, peyzaj,

mithendislik bilimleri ve bunlanin alt disiplinleri ile bir arada, yasanabilir bir ¢evre olusturmaya
katkida bulunmasi gerekmektedir.

Bu baglamda yapilan ¢aligmanin amaci;

. Ekoloji disiplininin diger bilim dallanyla biitiinlesme siirecinde mimarliga kazandirdif

yeni kavram ve tanimlarin incelenmesi,

. Artan niifus, tiikenen kaynaklar ve beraberinde getirdigi ¢evre sorunlarimin tarihsel

gelisim ve giiniimiizde olusturdugu kosullarin incelenmesi,

° Binalarin ¢evresel faktorler 1s1ginda, kaynaklann akilc: kullanimim esas alarak, ekolojik

ilkeler dogrultusunda tasarlanmasinin incelenmesi,

o Insan ve gevre iligskisinde denge saglanmasi amaciyla, uygulamann konut &lgeginde ele
alinmasimin incelenmesi,
. Mevcut uygulamalar 1s181nda {ilkemizde ekolojik mimarligin yaygimlagsmasi i¢in konu

ile ilgili 6rneklerin, detayl: olarak incelenmesidir.

1.2 Cabsmanm Kapsam

Mimarhk toplumun aligkanliklarinin, geleneklerinin, davraniglarinin, kisacas: yasam tarzimn bir
yansimasidir. Ayn1 zamanda mimarhik toplumun yasam tarzimi sekillendirmekte bir aragtir.
Giiniimiiz mimarlik uygulamalari; giines, riizgar, toprak, su ve dogal ¢evreden soyutlannus
yapay g¢evreler niteligini tasumaktadir. Dolayisiyla insanlar bu yapay ¢evreler igerisinde,
dogadan uzaklagmaktadir. Ekolojik mimarlik, yabancilastigimiz dogal ¢evreyle bir biitiinlesme

cabasidir.
Bu galigma kapsaminda; ekolojik mimarlik uygulamalan su bagliklar altinda incelenecektir.

. Mimarlik ve diger bilim dallarinda ekoloji kavramumin genel olarak tanimlanmasi
yapilacaktir. Insan ve gevre iliskilerinde tarihsel stire¢ ve ekolojik mimarinin gelisimine

yer verilecektir.

. Yenilenebilir kaynaklar ile ilgili tammlar ve agiklamalar yapilarak, enerji

teknolojilerinin segiminde ¢evresel, toplumsal ve ekonomik maliyetlerin 6nemi ortaya
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konulacaktir. Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin konutlardaki kullanim

irdelenerektir.

° Ekolojik mimarlik ilkelerinin tamimi yapilacaktir. Konut tasaniminda yoénlendirici
kriterler irdelenecektir. Arazi verileri, iklimsel veriler, dogal ¢evre Ortiisii gibi yerlesim
kriterlerinin yam sira, mekan organizasyonu, bina formu, bina kabugu gibi tasarim

kriterlerinin de konutun olusumuna etkileri detayh olarak incelenecektir.

. Ekolojik mimarlik kapsaminda gerceklestirilmis tekil konut, konut {initesi, toplu konut
ve apartman blogu tasanmlarinin, belirtilen kriterlere uygunlugu irdelenecektir.
Yurticinde yapilan ¢aligmalar kisith sayida oldugu igin, yurtdisinda yapilan giincel
uygulamalara yer verilecektir. Onceki boliimlerde ele almnan baghklar omekler
dogrultusunda desteklenecektir.

Ekolojik mimarlik kapsaminda eski binalarin yeniden degerlendirilerek kullamlmas: ve akilli
binalar da yer almaktadir, ancak ¢alismanin siurlandirilmasi amaciyla bu aragtirmada yalmzca

ekolojik ilkelere uygun konut tasarimlarina yer verilecektir.



2. KONU ALANININ TANITILMASI

2.1 Etimoloji

“Ttim canlilar yagsamlanini kendinden 6nceki nesillere borgludur. Uzerinde yasadigimiz diinya
yasamin varhgma, gecmise ve ¢evreye ilk giinden beri ev sahipligi yapmustir... Diinya bizim
evimizdir. ’(Mc.Harg, 1967)

Ekoloji kelimesinin ilk kez kullanilmas1 On dokuzuncu Yiizyila rastlar. Alman bilim adam
Ernst Haeckel ekoloji kelimesini 1866°da, eski Yunanca oikos=evcik, logos=bilim, k&keninden

ekoloji sozctigtnii tiretmigtir. (Kiglahoglu, Berkes , 1994)

Biyoloji alaninda ¢alisma yapan Haeckel; ekolojiyi biyolojinin bir dah olarak tantmlamistir. Bu
tamma gore ekoloji; ‘“Tiim organizmalarm birbirleri ve ¢evreleri ile olan iligkilerini inceleyen
bilim dalina’ denir. (Baarschers, 1996)

2.2 Genel Ekoloji tanimlar:

‘Insanoglu varliklarin tanrist degil, koruyucusu olmay: ogrenmelidir.” Heidegger

‘Diinya tizerindeki yasam ve tiim diizenlerdeki iligkiler biitliinii ekolojiyi olusturmaktadir
(Carson,1962).’

‘Ekolojinin kapsami, gevre sorunlarmmn giderek 6nem kazanmas: ile genigledi ve insan-doga
iligkilerini de igermeye basladi... Ekolojiyi anlayabilmek icin, insam da kapsamak fizere
ckosferdeki tiim canhlarn bilincinde olmak gerekir (Kislalioglu, Berkes, 1994). °

‘Ekoloji; sosyoloji, jeoloji, politik bilimler ve ekonomi ile birlikte gevre bilimlerinin bir
pargasidir (Smith, 1992) .

‘Ekoloji, canlilarin yasam temellerini, dolayisiyla dogayr korumamn ilkelerini &greten bilim
dalidir (Islam, 2000).

‘Ekoloji, insanligin gelecegini sigorta etmeye ¢aligan bir bilim dahidir (islam, 2000).’
‘Ekoloji, ¢evre biyolojisidir (Islam, 2000).’
‘Ekoloji, doga ve insan kaynaklarimn rasyonel kullamilmas: ile ilgilidir (Yaren, 1995).’

‘Ekoloji, ekosistemlerin iglevlerini inceleyen bilim dalidir (Odum, 1971).’
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‘Ekoloji, fiziki ve biyolojik bilimleri birbirine baglayan ve dogal bilimlerle sosyal bilimler
arasmda koprii kuran bir bilim dalidir (Odum, 1971).’

“Insanlik doga ile dengeli bir bigimde yasamayi amagliyorsa, gelecek toplumlari olugturacak
kurallar1 belirlerken ekolojiyi esas almalidir (Bookchin 1987),’

‘Ekolojinin farkl: yonleri su gibi sorular sorar; Organizmalarin yakin ¢evreleriyle olan yiyecek,
atik, enerji, ve malzeme aligverisi nasildir? Organizmalarinin ve organizma gruplarmn birbirleri
ile etkilesimi nasildir? Organizmalarin evrimsel geligimi nasildir? Niifus artisn ve etkileri
nelerdir? (Baarschers, 1996). °

‘Ekoloji giintimiizde, bilim adamlarimin, politikacilarin ve eylemcilerin bir araya geldikleri ortak

bir platform niteligindedir (Baarschers, 1996).

‘Filozofinin gevreci terminolojiye kattig1 yeni kavramlar, s13 ekoloji (shallow ecology) ve derin
ekolojidir (deep ecology). S1g ekoloji niifus, agin kirlilik ve kaynaklarin azalmas1 gibi konulan
ele alir. Derin ekoloji; insanoglunun varligindan bagimsiz olarak doganin kendine ait bir degeri

olduguna deginir (Baarschers, 1996).

‘Greenpeace ve Earth First gibi baski gruplannm, yesil partilerin ve gevreci kuruluglarin
temelinde yatan ideoloji radikal ekolojidir (Keulartz, 1998).

‘Ekoloji alaninda giintimiizde insan ekolojisi ya da ¢evre bilimleri kapsaminda alt disiplinler
olusmustur. Sosyoloji, antropoloji, psikoloji, ekonomi ve siyasal bilimler yaninda, miihendislik,
mimarlik, peyzaj mimarisi, planlama gibi uygulamal: bilim alanlarinda da insan ekolojisi dallan1
bulunmaktadir (Toniik, 2001).” gk @W‘\‘*@\

Temel ve uygulamah bilimlerde ekoloji tanimlar:
Insan ekolojisi gesitli bilim dallarinda degisik sekillerde tammlanmaktadir (Young, 1974).

. Sosyolojide insan ekolojisi; sehir i¢indeki insan iligkilerini, 6zellikle sosyal gruplarin
sehir i¢indeki dagilumlarini inceleyen bir bilim dalidir.

. Psikolojide insan ekolojisi; insamin g¢evreye karsi psikolojik tutumuyla, g¢evreyi
algilamastyla ilgilidir.

. Cografyada insan eckolojisi; insanlarin g¢evre sartlarma gore dagihmim, dogal
kaynaklarla iligskilerini ve insanlarin ¢evreye etkilerini inceler.

. Siyasi bilimlerde insan ekolojisi; toplumlarda siyasal kurumlara ekolojik ilkelerin

uygulanmast ile ilgilidir.
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Aym1 zamanda uygulamali bilimlerde de insan ekolojisinin asagidaki tamimlar1 ile

karsilasmaktayiz.
. Miihendislikte, kirli sularin aritilmasi, hava kirliligi gibi konularla ilgili olarak,
. Peyzaj mimarisinde, O6rnegin yol, park yapiminda, insan eliyle yapilam dogaya

uydurmak konusuyla ilgili olarak,
3 Planlamada, 6zellikle sehir ve bolge planlamasinda, gevre planlamasi da denilen yeni bir
dal olugmaktadir.
. Tipta insan ekolojisi; sitma gibi gevreden gecen hastaliklar, koruyucu hekimlik, ¢evresel
kosullarin etkiledigi kanser gibi gevre sagligi konular ile ilgilenir.
‘Ekolojinin baghca 6zelliklerinden biri, insan doga iliskilerine degisik agilardan bakabilmektir.
Biitlinsel yaklagim, ya da sistem yaklagimi; bir disiplin (uzmanlik dali), diinyayr bagka bir
disiplinin bakis agisindan gormeye basladiginda ger¢eklesir (Kislalioglu, Berkes, 1994).”

2.3 Mimarhkta Ekoloji Tanimlar:

‘Diinyaya hafifce dokunmak gerekir’. Aborjin atasozii

‘Ekolojik mimarlik binalan diinya ekolojisinin bir pargas1 ve yasayan bir habitat olarak ele alir.
Bu anlamda yapilari bir sanat eseri ya da bir makine olarak goren diger yaklagimlardan ayrilir
(Roaf, 2001).”

‘Iyi bir ekolojik tasarim, binay: ¢evreye empoze etmeyi degil, ¢evre ile biitiinlesmeyi saglar
(Fletcher, 1999).

‘Ekolojik mimarlhik geri doniisiimcii bir konsepttir. Binanin yapimm ile baglayan siireg

baslangigtan yikima kadar tiim yasam dongiisii ile ele alinmalidir (Yeang, 2000).

‘Ekolojik mimarlik bir stil degil, bir diistince seklidir.... Yeni binalarin yamnda, eski binalarn da
enerji ve ekolojik agidan yenilemek ve iyilestirmek, mevcut kaynaklarin kullammi ve bu
baglamda enerji tasarrufu nedeniyle ekolojik mimarlik kapsaminda degerlendirilir (Hegger,
1997).°

‘Ekolojik mimarlik enerji ve kit kaynaklara tutumlu olmali, insan ve dogaya saygili yaklagmali,
dayamkli ve dogaya saygili malzemelerin se¢imini icermelidir ki, gelecek nesiller de diinya

iizerinde en az bu giinkii olanaklarla yasayabilsinler (Anon, 1997).

‘Ekolojik biling, ekolojik mimarligin temelidir. Yalmzca biitiinsel ekolojik bir ¢ergevede form,
fonksiyon ve konstriiksiyon en ideal hale gelebilir (Farmer, 1997).’
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‘Gegen on y1l ekolojik tasarimda biitiinsel yaklasim bilincini uyandirmigtir. Binalarin yapiminda
gereken enerjinin, en az kulanim siiresince tilketilen enerji kadar 6nemli oldugu
anlagilmustir... Yapilasmanin sebep oldugu kirlilik, atiklarm aritilmast ve.maddelerin dogada yok

olma siireci sadece mimarlarin degil, tiim insanlarin ¢oziimlenmesini istedikleri sorunlardir
(Brennan, 1997).’

‘Her yeni bina diinya {izerinde belli bir noktada; giines, riizgar ve yagmurun dogal giiciinden
diger canhlari mahrum etmektedir. Tasidigi niteliklerle bu zaran telafi etmesi gerekir
(Bayes,1994).

‘Mimarlik, ekolojiyi ve sosyal esitligi temel alacak tamamen yeni bir perspektifle ele
ahnmalidir...Ekolojik mimarlikta giines, riizgar, toprak ve su enerjilerinin bilingli kullanmm ile

biitiinsel bir yaklagim gereklidir (Crowther, 1992).
‘Bio-Eko-Solar-Diisiik Enerji; bunlar ekolojik mimarhigin etiketleridir (Hegger, 1997).

‘Mimarlikta ekoloji binanin kendi kendine yeterli bir sekilde tasarlanmasidir (Krusche, Althaus,
Gabriel, 1982).”

‘Giincel tasarim yaklagimlammin  ¢ogu  ‘yesil’ oldugunu iddia etse de, diinyanin ve

ekosistemlerin nasil isledigi konusunda bir fikirleri yoktur (B. & R. Valle, 1991).

‘Ekolojik mimarlikta binanmn sadece fiziksel ¢evresi degil, aym1 zamanda biyolojik gevresi de
dikkate alinmalidir (Rowe, 1961).

‘Ekolojik mimarlik; ekosistemlerde olusacak negatif etkileri minimize etmeyi hedefleyen,

sorumlu bir tasarim sistemidir (Dyson, 1992).”
‘Azalt, yeniden kullan, geri doniistiir. (Reduce, reuse, recycle (Crane, 1997).

‘Ekolojik mimarlik geri doniisiimeti bir mimarlik konseptidir. Binamn yapimu ile her sey
tamamlanmis olmaz. Ekolojik yaklagimla bina; kaynagindan, yikimina kadar genis bir
cergevede ele alinmalidir (Yeang 1995).”

‘Ekolojik tasarim ongorii sahibi bir yaklagimdir. Tasanmcmun gelecekte diinya, ekosistem ve

kaynaklara yapacag etkileri sezinlemeli ve bunlari yok etmeye galigmalidir.” (Yeang 1995)

‘Mimarlik yeni tammla, enerji ve kaynaklarm dogru yonetimi ile dogaya kalici zarar vermeden
geri dontisebilecek tasarimlar yapabilmektir (Yeang, 1995).”
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‘Ekolojik mimarlik, jeofiziksel, klimatik, sosyolojik, kiiltiirel, estetik ve ekonomik ilkeleri ve
kosullan esas alarak ve mimarhigin biitin alanlaninda ekolojik bilince bagh kalarak, cevreye

zarar vermeden saglikli yapilar meydana getiren mimarlik aktivitesidir (Islam,2000).”

2.4 Konutun Genel ve Ekolojik Tamimlan

‘Konutun i¢ diizeni ¢ok sayida islevine, ev dlgegine ve zel yasamin iginde var olan gize uyum
saglar. Dis diizeni ise, konut dilgiincesinin birligini, baktig1 yesil araziye ve belki de giiniin

birinde pargasi olacag kente uygun, usa yatkin bir élcekte dile getirir.’ Venturi

Konutun giiniimiize kadar pek ¢ok tammi yapiloustir. Bunlar genellikle sosyolojik ve ekonomik

parametreleri igermektedir. Ornegin;

° Konut, siginak, koruyan ve korumaya deger olarak goriilen mekan, insamin 6z alan,
° Bireyin, ailenin kimlik simgesi ve toplumsal iligkilerin tiretilmesinin araca,

® Olaylar, gegmisle gelecegi, bireyin biligsel ve duygusal biitiinliigiinii toparlayici yer,
e  Uretilen bir meta ve bir tiiketim mal1 olmak &zellikleridir.

Ekolojik anlamda konut; enerji ve kaynaklarin dogru kullanimu ile dogaya zarar vermeden
tiretilen, kullamlan ve geri doniigebilen, kentsel gevrenin dengeli gelismesinde etken bir
artifakttir.

Roaf’a gore (1996); ‘ekolojik konut, yalniz yerlesim alami dahilinde degil, aym1 zamanda
bolgesel ve global ¢evre baglaminda ele alinmalidir.’

Farmer ise soyle der (1997); ‘Siirdiiriilebilir toplumlar, enerji tasarruflu ve akilh binalar,
ekolojik konutlar, dogal triinler, tiim bunlar kiiresel ekolojik gerekler dogrultusunda -atilan
adimlardir... Ekolojik konut firetimi ile prototipler iizerinde sorunlar ¢6zillerek, ¢evreye daha

duyarli1 yasamamn miimkiin oldugu kanitlanmalidir.”

Fiziksel ve toplumsal refammin saglanamadigi ortamlar gelecekte g¢evre igin daha biiyiik
tehditleri de beraberinde getirebilir. Ekolojik mimarhk, sadece cevresel determinizm’
cercevesinde degil, aym zamanda sosyolojik ve ekonomik faktorler ile birlikte dikkate aldig
stirece, basarili uygulama alanlar olusturabilir.

* Bir toplumun olusumunda en Snemli faktdriin fiziksel (dogal kaynaklar, iklim ve topografya) olduguna
tarihsel, sosyal ve ekonomik faktorlerin gok az oldugunu iddia eden bilimsel ekoldiir. (Tont, 1997)
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2.5 Ekolojik Bilincin Gelisim Siirecinin Tanimlanmasi

Darwin 1859 yilinda Tiirlerin Kokeni kitabinda canlhilarin ancak degisen c¢evre kosullarina
adapte olarak evrimlestikleri siirece hayatta kalabileceklerini belirtmistir. Boylelikle; canh
organizmalarin, ¢evre ile etkilesiminin ve iligkilerinin yasamsal ©Onemini vurgulamigtir.
(Baarschers, 1996)

Carl Sagan; Cennetin Ejderhalari’nda (1977) evrenin tarihini 6nemli olaylarin kronolojisi olarak
ortaya koymustur. Big Bang’in (Biiyiikk Patlamanin) gerceklestigi, yani evrenin olustugu tarih
15 milyar yil 6ncesindedir. Sagan bu siireyi bizim takvim sistemimize uyarlamistir. Buna gore,
1 milyar y1l = 24 giindiir. Gezegenimizin bulundugu giines sistemi bu kozmik yilin Eyliiliinde
olugmustur. Insanoglu 31 Aralikta ortaya gikmugtir. Ilk magara resimlerini ise gece yanisindan 1
dakika dnce yapmstir.

Insanoglunun diinya tizerindeki varh@ yukanda belirtildigi gibi, diger yasam tiirlerine gore ¢ok
kisa bir zamam kapsamaktadir. Anatomik olarak modern insamin diinya iizerindeki varhigi,
110.000 ila 125.000 y1l oncesine uzanmaktadir. (Klein,1989) Cevre gelisen zaman siirecinde
insam evrimlestirdigi gibi, (homo herectus, homo habilis...) insan da eylemleri ile gevreyi

degistirmigtir.

Bu béliimde insanin ¢evreyle olan iligkilerinin agiklanmast igin, gelismeler; avcilik ve
toplayicilik donemi, tarim toplumu dénemi, endiistrilesme ve sonrasi1 dénem olmak iizere iig

dénem igerisinde incelenecektir.
Avcilik ve toplayicilik toplumlary donemi

Insanoglunun diinyada ilk varoldugu zamanlarda, siursiz denilebilecek, agag ve {izerinde
yasanilacak sonsuz topraklar vardi. iklim elverdigi siirece yiyecek sikintist ve susuzluk
cekilmiyordu. Insanlik tarihinin ilk iki milyon yil1 kiigiik g6¢men toplumlardan olusmaktaydi.
Bu toplumlar yiyecek toplama ve gerektiginde hayvan avlama yontemleri ile yasamlarim
stirdiirmekteydi. Aver ve toplayicr toplumlar, yiyecek ve barinma ihtiyaglanm saglayabilmek
i¢in yagadiklar1 bolge ile ilgili esash bilgiye sahip olmak zorundaydi.

Yasamlarmin tiim ekseni degisen mevsimler etrafinda gelismekte oldugu igin bu gergek
mimariye de yansimaktaydi. Iklimsel degisime cevap veren yerel malzemelerden olusturduklari

barmnaklar: bunun birer gostergesidir.

Insanlik tarihinin %99 unu avcilik ve toplayicilik dénemi kapsamaktadir. Bu siiregte aver ve
toplayici toplumlarin ¢evreye negatif etkileri de olmustur. Bunlarin baginda avciliktan
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kaynaklanan tiirlerin yok olmast gelmektedir. Téim bunlara ragmen niifusun diisiik olmasi
sonucu ¢evreye olan etki de sinirli kalmigtir. (Zeiner, 1996)

Tarum toplumlar: donemi

Neolitik ¢agda (M.0O. 9000) tarimin gelismesi ve hayvanlarin evcillestirilmesi ile yeni bir
donem baglamistir. Tanim amagh kalic1 toplumlar olusmasi ile barinma ihtiyaglan da degiserek
yerlesik diizene gecilmistir. Yaklagik M.O. 8000 yillarinda kasaba ve sehirlerdeki niifus
yogunlagmasi ile artan gida ve kaynak gereksinimi, yerlesilen topraga baski olusturmaya
baglamistir. Diger taraftan kalici binalar insaa etmek i¢in gereken malzemelere gittikce daha
fazla gereksinim duyulmustur.

Misir’da baglayan, daha sonra Yunan ve Roma Imparatorlugunda goriilen ise; mimarhgim bu
stiregte salt barinma ihtiyacim kargilamak esasindan ayrilarak, monumental binalar yapma
sanatina doniigmesidir. Tiim bu gelismeler olurken, binalar1 yapmak, isinmak ve ocaklarda
kullanmak i¢in ormanlar yok edilmeye baglanmigtir. Dogal bitki Srtiisiiniin tarim amactyla
kaldirilmasi  sonucunda toprak verimlilifini kaybetmis, erozyon sonucunda kurakliklar
olugsmustur. Ornegin Cin dogal ormanlart1 M.O. 3000 yilmmdan bugiine dek yok olmustur.
(Zeiner, 1996) '

Giniimiiz ¢evreciliginin temellerini atan {inlii Yunanh filozof Platon gevre tahribatina ilk
dikkati ¢ekenlerdendir. Kritias adli eserinde Atika’daki agaglarin kesilmesi sonucunda y6renin
en verimli topraklarinm erozyonla kayboldugunu dolayisiyla su kaynaklarnnin zarar gordiigiinii
yazmustir. Biyolojik ¢esitlilik kavramimn 6ncii tanimim yaparak, ‘Diinyada ne kadar gesitlilik

varsa insanlar i¢in o kadar iyi ve faydalidir’ sonucuna varmigtir,

Cevre sorunlarmi ilk kez sistematik sekilde inceleyen Kont Buffon; ¢Yerlesim alanlarimn dogal
alanlara nazaran daha diigiik verimli oldugunu ve bunun dogal kaynaklarin akillica
kullanilmamasindan kaynaklandigini * iddia etmistir. (Tont, 1997)

FEndiistri toplumlart dénemi

Diinyay1 sonsuz bir ¢6pliik olarak gérme aligkanlii, 1600’ lerden sonra yerini farkli bir bilince
birakmugtir. Bu donemde Ingiltere’de ve Amerika’da dogal kaynaklari ve canhi tiirlerini
korumak adina birgok kanun konulmustur. Insan niifusu gogaldik¢a, cevreyi korumaya yonelik
kanunlar da zaman igerisinde artrmgtir.

1650’lerin ortasinda Ingiltere’de ormanlarin 1s1tma amagh kesilmesine kisitlamalar getirilmis,
sonucunda dogan enerji krizinin ¢6ziimiinde, yer altindaki kémiir kaynaklarinn kullanimina
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karar verilmigtir. Madenlerin suyla dolu olmasi sorunu karsisinda, Thomas Savery ve
Newcomen, suyu ylizeye pompalamak i¢in buharli bir mekanizma icat etmistir. James Watt
tarafindan gelistirilen tasarimla, buharlh motorun daha pek gok makineyi harekete gegirebilecegi

kesfedilmis, boylelikle endiistri devriminin temelleri atilmagtr.

Bu tarihten sonra giderek artan bir hizla yeni teknolojik gelismeler saglanmistir. Refahin
beraberinde niifusla beraber, tiretim atiklari ve kirlilik de gogalmustir. Georges Perkins Marsh
(1864) Insan ve Doga adh kitabinda; ‘“Diinya evimizi yikip, kendimizi igeri hapsediyoruz >
diyerek, insanoglunun yarattig: tahribatin ne kadar biiyiik olduguna dikkat ¢ekmistir.

Endiistri devriminden itibaren, insan ve gevresi arasindaki uyumu hige sayan ve ‘dogay1
egemenlik altina alma’ ¢arpik sloganim benimseyen bir gelisme anlayisi, dogal ortami sistemli
olarak yikip yok etmeye yonelmistir. Cevre sorunlari temelde sanayi devrimi ile ortaya ¢ikan
sorunlarsa da, global 6lgekteki sorunlarinin asil yaraticis1 2. Diinya Savagim izleyen yillardaki
hizh ekonomik biiylime olmugstur. Savag sonrasindaki ‘ekonomik kalkinma yarigt’, o tarihe
kadar yerel dlgekte goriilen ¢evre sorunlarim bélgesel ve global slgeklere doniistiiriirken, buna
paralel, konuya ilginin de artmasina yol agmistir. 1960’11 yillardan itibaren ¢evre sorunlan
uluslararas: platformlara taginmugtir. (Uysal, 2002)

‘Bir zamanlar biitin canlilarm mutluluk icerisinde yasadiklari; ¢iftliklerle sarilmis bir kasaba
vards. llkbaharda tahil tarlalar, meyve bahgeleri ve yesillikler iizerinden beyaz bulutlar
gecerdi. Sonbaharda mege, akagag ve hus agaglarinin tutugturduklar: renkler uzaktaki camlarin
tizerinde alevler gibi titrerdi... Sonra bir afet yoreye gizlice yayildL...(sanki) kasabarmn iistiine
korkung bir lanet ¢okmiistii: Tavuklar esrarengiz bir hastaliga yakalanms, inekler ve koyunlar
hastalarp olmiistii. Her yerde oliimiin golgesi vardi..” Rachel Carson’un yayimlandiginda
modern g¢evrecilik hareketinin baglangicina sebep olan, Sessiz Bahar (1962) kitabindan bir
bolim.... Cevre kirliliginin, 6zellikle tarimda kullamilan kimyasal maddelerin insan ve diger
canlilara verdigi zararin bilangosunu ¢ok etkili bir iislupla kamuoyuna sunmus, tedbir alinmazsa
yukaridaki paragrafta anlatilan senaryonun gercege doniisebilecegi konusunda bizleri
uyarmagstir. (Tont, 1997)

Toplumlarin yok olmalarinin temel sebeplerine baktiimizda i¢ ana etkenle karsilasiriz;
° Niifus,
. Cevre,

. Kaynaklar.
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Paul Ehrlich ve onun 6ncesinde Thomas Malthus’un niifusa dair kaygilari, diinyanin yiyecek
kaynaklan ile simrliydi. Ehrlich ‘The Population Bomb’ (1968) kitabinda insanhigin 1970-85
yillan arasinda aghk tehlikesiyle karsilagsacagim yazmigtir. Ancak bu kaygimin yersiz oldugu
geg:én zaman igerisinde anlagilmigtir. Bu hipotezi gerceklesmese de daha sonra ortaya koydugu

tiikenmekte olan kaynaklar sorunu giindeme gelmistir.

Niifusun artmas ile sorunlarin artacagi kagimlmaz bir gergektir. Bugiin biiyiikk bir problem
yenilenebilir kaynaklarin, tiiketimin artan baskisi ile yenilenemez ya da uzun vadede

yenilenebilir duruma gelmesidir.

Cizelge 2.1 Niifusun zamanla eksponansiyel olarak artisi (Ehrlich&Ehrlich, 1972)

Niifus (Milysr Kisi) 46

Zaman _;:":“"3;5; - 3 3
B80 90— § = Ab— 1098 e 2008

Cevre bilincinin diger bilimlerle ve uygulamayla entegre olmasi kagimlmazdir. Bu bilincin
mimariye yansimast olan Frank Lloyd Wright’in ‘Dogal Ev’ (Natural House) kitabi, ekolojinin
tasarim prensipleriyle biitinlesmesinin konu alir. Wright’a gore; mimari tasarim doga ile
organik bir biitiin olusturan ve yagayan bir organizma olmaldir. Yasayan dinamik bir proses
oldugu i¢in hicbir konutun tamamlanamayacagim belirtir. Konut ¢evresi ve kullanicilan ile
stirekli iliski igerisindedir. Konutun malzemeleriyle, igerisinde yagayanlariyla bir biitiinliik

icerisinde olmasi gerektiginin altim gizer.

Buckminister Fuller en 6nemli eseri olan Dymaxion Evini ve jeodezik kubbeyi yaratms ve
kendi kendine yeten ilk tasarimlart yapmigstir. 1960’ta Dr. George Lof diinyada o giine kadar
yapilan 9 giines evinden birinde oturarak onciilitk etmistir. Paolo Soleri ¢agdas anlamda ekoloji
ve mimarlig1 bir araya getirerek ‘archology’ (architecture+ecology) terimini ortaya koymustur.
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1960’1ar ¢evre bilincinin sadece bati ile sinirh oldugu yillardi. Hatta bu konu gelismekte olan
lilkeler tarafinda ‘batinin liiksii’ olarak goriilmekteydi. 1972°de Stokholm’de diizenlenen B.M.
Insan ve Cevresi Konferansinda, Hindistan Bagbakam Indra Gandi; ‘Fakirlik en biyik
kirliliktir’ diyerek, benzer yaklagimi dile getirmigtir. Bu konferans sonunda gevre konusu artik

uluslararasi diizeyde ele alinan 6nemli bir baglik diizeyine gelmistir.

Aym y1l iginde (1972) Roma Kuliibii ad1 verilen grup tarafindan hazirlanan ‘Limits of Growth’
(Gelismenin Sinirlar) raporunda problemin karmagiklig: gézler Oniine serilmistir. Calismadan
¢ikan sonug sudur; ‘Eger tizerinde bulundugumuz agin tiikketim ve agin niifus yolunda devam

edersek, insanlik varligim daha fazla siirdiiremez.”

1974 yihinda Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen bir sempozyum sonunda yayimlanan
Cocoyoc Deklarasyonu soyle der; ‘Fakir ¢ogunlugun hayatta kalma miicadelesi ve zengin
azmnhgm diinya kaynaklannmn c¢ogunu tiiketmekte olmasi gergegi bir araya geldigi siirece
insanlifin yasama ve gelisme sans1 azalmaktadir.

Diger taraftan iklim degisimi konusunda artan endise Cenova’da ilk Diinya Iklim

Konferansi’nin (1979) gergeklesmesini saglamigtir.

1987 yilinda Brundtland Komisyonu olarak da bilinen, Diinya Cevre Komisyonu ‘Our Common
Future’ (Ortak Gelecegimiz) isimli raporu yayimlamugtir. Siirdiiriilebilir gelisme kavramu ilk kez
burada ortaya ¢tkmistir. Bu rapor gore stirdiiriilebilir gelisme; bugiiniin ihtiyaclanim kargilamak

i¢in, gelecek nesillerin ihtiyaglarni tehlikeye atmayan bir gelisme modelidir.

1992’de Rio de Janerio, Brezilya’da yapilan Diinya Zirvesinde, 176 iilkenin katihmu ile g¢evre
konusunda en genis ¢apli toplant1 ger¢eklesmistir. Zirvenin sonunda 150 iilkede siirdiiriilebilir

gelisme kurullan olusturularak, ulusal diizeyde galigmalar baglatilmgtir. [1]
Kyoto Protokolii ve Rio+10

Uzaya ilk uydu gonderildiginde kendimize farkly bir agidan bakmaya basladik ve anladik ki
diinyamn hem giizel, hem de ¢ok kiriigan bir yapisi var. Asil goriilen ise; yok olan ormanlar,
gelisen endiistrilesmenin agtg1 yaralar, kirlilik bulutlar: ve zenginligi ararken kendi yagam

destegimizi nasil yok ettigimizdir. Richard Rogers

Sera gazlan ve kiiresel 1sinma ateglenen diger bir giindem maddesidir. 1992 yilinda Cenevre’de
yapilan konferansda sera gazi tireticilerinin sanayilesmis tilkeler oldugu vurgulanmugtir. Sera
gazlari—su buhar, karbondioksit, nitroksit, metan, kloroflorokarbonlar ve ozon- atmosferdeki

1smm uzay bosluguna yayilmasim Onlemektedir. Insan aktiviteleri sonucu, bu gazlarin
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atmosferdeki oranlar1 ve hapsolan 1s1 miktar1 giderek artmaktadir. Yapilan aragtirmalar 20.
ylizy1lin, son bin yildaki en sicak zaman dilimi oldugunu ortaya koymaktadir. [2]

Bilim adamlarina gore yiizeydeki isinmamn yam sira, kutuplardaki buzullarmn erimesiyle
mevcut ekolojik dengeler de biiyiik dlgtide degisecektir. Denizlerdeki su seviyesinin 15-19 cm.

artmasi sonucunda diinya niifusunun 1/3’# evsiz kalacaktir ( Tyler,2001).
Salgin hastaliklarin artmas: beklenirken, kimi tiirlerin yok olmasi da kagimilmazdir.* [3]

Sera gazlarinin artmasinda insanlarin en 6nemli rolleri fosil yakitlar1 —komiir, benzin, dogal gaz-
tilketmeleridir. Bu maddeler igerisinde bulunan karbon, yakildiginda atmosfere karbondioksit
olarak donmektedir. Her yil fosil yakitlar atmosfere 5.5 GtCarbon eklemektedir. Toprak

kullanimi igin ormanlarin yakilmasi da sera gazi etkisini arttirmaktadir.

Atmosferdeki karbon miktar1 endiistri devrimi sonrasinda %30 miktarinda artmustir. Diger
gazlar karbona oranla daha az bulunsalar da yarattiklan etki ¢ok fazladir.** [4]

Kiiresel 1stnmay1 durdurmak i¢in; emisyon standartlarim degistirmek, fosil yakitlarin tiikketimini
azaltmak, alternatif enerji kaynaklarimi kullanmak, kloroflorokarbon kullammim Onlemek,
ormanlarin yok edilmesini engellemek, daha az karbondioksit yayan tarim yontemlerini
geligtirmek gereklidir. Bu sayilanlarin basanilmas: ise goriildiigiinden ¢ok daha fazla bir ¢aba

gerektirmektedir.

Bu hedeflere ulagmak amaciyla atilan en 6nemli adim Kyoto Protokolii (1997) ile olmustur.
Aralarinda ABD, AB, Kanada ve Japonya’nin da bulundugu 170 iilkede, sera etkisi yaratan
gazlarm belirli bir stirede (2008-2012 arasinda sera gazi emisyonu, 1990°daki diizeyin %7
oraninda altina g¢ekilecektir) azaltilmasina oy birligi ile karar verilmigtir. Mart 2001°de ABD
Kyoto Protokolii’nden ¢ekileceklerini agiklamasi anlagmaya biiyiik bir darbe indirmigstir. Bu
gelisme {izerine diger katihmer tilkeler bir araya gelerek, endiistrilesmis iilkelerin destegini
~ almak amaciyla anlasma kosullarimi hafiflestirici revizyonlar yaprmuslardir. Diger taraftan
Amerika’ya yeni bir uluslararasi anlagmaya taraf olmasi konusunda baskilar artmaktadir.
(Lindsay, 2001)

2001 Cevre Giiniinde yayimladifn demecte B.M. Genel Sekreteri Kofi Annan sdyle demistir;

‘Hepimiz diinyanin parin ekosistemlerini ve degerli kaynaklarim paylasmaktayiz ve hepimiz

* Natural Resources Defense Council

**  National Safety Council's Environmental Health Center
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bunlann korumakta onemli gorevler iistlenmeliyiz. Eger bu diinyada yasamak istiyorsak,

sorumluluk almamizin zaman gelmigtir.” * [1]

Cevre giindeminde en giincel bashik Johannesburg kentinde toplanan Birlegmis Milletler’in
duizenledigi, 2. Cevre ve Kalkinma Konferansidir. Zirve 6ncesinde hazirlanan son raporlarda;
Rio Konferansi’ndan bugiine, imzalanan birgok anlasmaya karsin, ¢evre agisindan durumun

daha da koétiilestigi belirtilmektedir.

Doganin, tam da zirve 6ncesinde Avrupa bagta olmak iizere, diinyamn birgok bélgesini seller
altinda birakarak yaptig1 ¢evre uyarsi da zirveden ¢ikacak sonucu etkilememistir. Enerji bagta
olmak tiizere temel bagliklarda ABD ve sirketlerin kazandigimi, Johannesburg zirvesi ile
cevrenin insanhk tarihinde goriilmemis bi¢imde zarar gorecedini ifade eden ¢evreciler,

katilimcilar: diinya ve insanliga ihanet etmekle suglamigtir (Uysal, 2002).

* United Nations Environment Programme
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3. EKOLOJIK TASARIMLARDA YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ
KULLANIM YONTEMLERI

Binalann tiikenmekte olan kaynaklara ve ¢evreye olan baskisinin azaltilmast i¢in &ncelikle
dogayla barigik teknolojilerin ve ekolojik sistemlerin benimsenmesi gerekir. Ekolojik tasannmda
yenilenebilir enerji kaynaklanmin kullammim esas alan sistemler, bu baglik altinda

incelenecektir.

3.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmmn Genel Tanim

“Stirdiiriilebilir kalkinma™ deyimi ortaya konulduktan sonra, temiz ve yenilenebilir kaynaklara
yonelme, giderek artan bir egilim olma yoluna girmistir. Bu kavramin temelinde, kaynaklan

koruma ve stireklilik ile gevre etkilerini en aza indirme yatmaktadir.

Ozellikle 1980°lerde yasanan petrol krizinden sonra, OECD iilkeleri, yenilenebilir enerji
teknolojileri gelistirme ve enerji sektdriinde kaynak planlamasi arayiglarimi baslatmgtir. Bu
amagla degisik OECD iilkelerinden ilgili kamu kuruluglarinin, yerel y6netimlerin ve enerji

sirketlerinin destekledigi arastirma ekipleri, bilgisayar yazilimlar: gelistirmistir.

Enerji kaynaklarim, enerji gereksinimlerini, bunlarla ilgili teknolojileri iligkilendirip orta ve
uzun vadeli stratejik enerji planlamalarimin bir pargast olarak alternatif senaryolar

kargilagtirmali olarak incelenmigtir.

Cizelge 3.1 2060 yil1 enerji kullanum projeksiyonu (Shell International Ltd.)
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Riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle giic santrallerinin hangi yildan baglayarak
kullamlabilecegi, kurulacak riizgar giic santrallerinin kapasitelerinin ne olacag:, hangi
kosullarda giinesten elektrik tiretiminin miimkiin olabilecegi, giines pili teknolojisindeki
gelismelerin giines santrallerinin kurulu gii¢ miktarlarim nasil etkileyecegi sorularimn

cevaplarim aranmustir.

Bulunan cevaplar dogrultusunda teknoloji segimlerini yaparak segilen teknolojilerin

uygulanabilmesi i¢in gerekli egitim, aragtirma ve diger altyap: ¢aligmalarini baglatilmistir.

Giiniimiizde en yogun olarak kullanilan enerji kaynaklarinin fosil yakatlar oldugu bilinmektedir.
Ancak, gerek bunlarin kisa sayilabilecek bir siirede tiikkenecek olmasi, gerekse yogun kullammin

gevreye olumsuz etkileri, toplumlan temiz enerji kaynaklarina yénelme egilimine sokmustur.
Temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 kisaca g6yle dzetlenebilir;

° Giines enerjisi,

. Riizgar enerjisi,

. Biyokiitle enerjisi,

. Deniz-dalga enerjisi,

. Gel-git enerjisi,

° Jeotermal enerji,

. Su giicii ve Ozellikle yakit olarak kullammda, hidrojen gazi, biyogaz, biyo-motorin gibi
yakatlar da nem kazanmaktadir.

Enerji sektoriinde karar vermek igin belirleyici higbir bilgi goz ardi edilmemelidir. Gelismis
iilkelerde eski teknolojiler yerine, gevreye duyarli yenilenebilir enerji kaynaklarmmn hizla
yaygmlagmasi degismekte olan enerji politikalarinin gostergesidir. Omegin;

. ABD’de 1 milyon ¢at1 giines panelleriyle kaplanmaktadir,

. Kuzey Almanya’da, elektrik tiretiminin % 25°1 riizgar santralleriyle gergeklestirilmektedir
ve Almanya genelinde 100,000 ¢at1 giines pilleri ile kaplanmaktadr,

. Insan etkinlikleri i¢in toplumsal maliyetler hesaplanarak, 1993 yilindan beri gelismis
tilkelerde fizibilite ¢aligmalarinda hesaba katilmaktadir.
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Kullanilmas1 6ngoériilen enerji teknolojileri arasinda segim yaparken, her sistem igin toplumsal
maliyetleri de ayn hesaplamak gerekmektedir. Cevre ekonomistleri, herhangi bir insan
etkinliginin yiirtitiilmesi sirasinda birim tiretim basina dogal ¢evreye ve insan sagligina verilen
zarani fiyatlandirip, s6z konusu etkinligin diger isletme ve yatinm maliyetlerine ekleyerek
gercek maliyetleri hesaplamaktadir. Giiniimiizde toplumsal maliyetler gercek maliyetlere
katilmadiklar icin, dig maliyetler olarak kabul edilmektedirler. ABD ve Avrupa, 1993 yilindan
bagslayarak dis maliyetleri yatinm projelerinde goz 6niine almaya baglamiglar, bdylece ¢imento
sanayii, demir ¢elik sanayii gibi kirletici teknolojiler toplumsal maliyetlerin hesaba katilmadi

Turkiye gibi titkelere kaymaya baglamstir.

Her enerji santral tipi igin, kurulusundan sokiiliip ortadan kaldirilmasina kadar dogabilecek tiim
ekonomik maliyetler'gﬁz oniine alnmahidir. Ornegin, bir nitkleer santralin 5 milyar dolarlik ilk
yatirim maliyetinin yam sira, giivenlik altyapisimin kurulmas: igin ek olarak 4 milyar dolar daha
harcanmas1 gerekmektedir. Nikleer santral atiklarinin siirekli depolanmast igin yer bulunmasi
ve bunun maliyeti de hesaba katilmak zorundadir. Maine Yankee reaktorii ile ilgili agiklanan
yikim senaryolarina gore, kapatma maliyetleri kurulug maliyetlerinin sekiz misli biiyiikliiklere
ulasmaktadir. Teknolojiler arasinda maliyet karsilagtirmas: yapilirken sadece ilk kurulus
maliyetleri degil, sonunda stkiilmesine kadar olan siirece ait tiim maliyetler hesaba katilmalidir.
(Iklim Degisikligi ve Siirdiirtilebilir Kalkinma Ulusal Degerlendirme Raporu, 2002)*

3.2 Giines Sistemleri

Diinya sadece digaridan giines enerjisi alan bir kapal sistemdir. Giinegin her giin dogusuyla
olusan riizgar ve yagmur, fosil yakitlarm aksine yenilenebilir ve kirlilige yol agmayan enerji

kaynaklaridir. Richard Rogers

Gilines enerjisi glinesten gelen ve diinya atmosferinin diginda siddeti sabit ve 1370W/m2
yeryiiziinde ise 0-1100 W/m2 degerleri arasinda olan yenilenebilir bir enerjidir. (Cevre Dostu
ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklan ile Ilgili Teknolojiler)**

Bu enerji 1sitmadan sogutmaya dek gesitli 1s11 uygulamalarda ve elektrik iiretiminde kontrollii
olarak kullamlabilmektedir. Giines enerjisinin mimarlikta kullanim ile fosil yakitlann tiikketimi
azaltilarak, binalarn gevré agisindan yarattiklari tahribat azaltilmg olur.

* Rio + 10 Zirvesi, Johannesburg

** TUBITAK Alt Grup Raporu
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Diinya niifusunun yaklastk % 80°inin “Giines kusag1” olarak bilinen £ 40° enlemlerinde
yasadifn gdz Oniine alindifinda, temiz ve yenilenebilir enerjilerden yararlanmanin, fosil
kaynakli enerjilere gére daha hakc¢a dagilmis oldugu ve dolayisiyla, sadece siirdiiriilebilir

kalkinma agisindan degil, aym zamanda siirdiiriilebilir baris agisindan da bu kaynaklara
yonelmenin daha akillica oldugu gergegini ortaya ¢ikarmaktadir.

GUNES BIRINCIL ENERJI KAYNAGIMIZDIR.

Sekil 3.1  Yenilenebilir enerji kaynaklari, Rogers (1997)

Giines enerjisinin mimarlikta kullanimu, pasif ve aktif giines sistemleri sayesinde olmaktadir. Bu
tip uygulamalar; giines mimarligx (solar architecture) genel baghginda toplanmaktadir. Giineg
mimarliginin temel ilkeleri su sekilde belirlenmistir;



21

Giines mimarli1 enerji ihtiyaglan i¢in dogrudan ‘Giines Radyasyonu’nu kullanir.

Giines mimarlig, iklim verilerini goze alir ve radyasyonla birlikte sicaklik, riizgar, nem

gibi faktorleri tasarimin dnemli kriterleri olarak degerlendirir.

Giines mimarlig1, ‘pasif® ve ‘aktif’ giines sistemlerinden, ayri ayri veya bir arada

yararlanur.

Sistemin aktif hale dontigmesi ile gelismis giines teknolojilerinden en iyi bigimde

yararlanir. Glines pilleri ve giines kolektSrlerini mimari birer eleman olarak degerlendirir.
Dogal 1sitma ve havalandirma kullanarak, binalarin gereksiz enerji tilkketmelerini énler.
Cevre degerlerini mimarini 6Zeleri olarak ele alir ve bicimleri bu degerlere gore olusturur.
Yapay ve sagliga zararh maddeler yerine zararsiz, yerel ve dogal malzemeler kullamr.
Ekolojik planlama ve degerleri dikkate alarak planlama ve tasarim uygulanir.

Dogal enerji ve dogal malzemeleri kullandigi igin ekonomik bir sistemdir. (Gksu,2002)

Ekolojik mimari tasarim, giines enerjisini optimum kullanmay: gerektirir. Bu baglamda;

planlama ve yatinmda alinacak sistematik kararlar dogrultusunda, giines enerjisinin

kullarcilara saglikli ve ekonomik ¢6ziim olarak sunulmasina galigilmahdir.

3.2.1Pasif Giines Sistemleri

Pasif giines sistemlerinin amaci, en giivenilir yenilenebilir enerji kaynad1 olan giinesten verimli

sekilde yararlanmaktir. Tasarimda giineydogu-giiney bat1 yoniinde olusturulan pencerelerden

alinan giines 1ginlarinin, 151 olarak mekana dagitilmas: yontemini esas ahr. Igerideki 1sinm,

konvasiyonel sistemlere gereksinim duymaksizin konfor diizeyinde olmasi, sistemin

verimliligini ortaya koyar.

Giinesle kurulacak iliskide 6ncelikle agagidaki sorularin cevaplanmasi gereklidir;

Giines y1l boyunca konuta ne kuvvette etki etmektedir?
Giinesin y1l boyunca araziyle yaptigi agilar nedir? (Azimut, Altitud)

Kullamcilar agisindan konfor saglanabilmesi igin giinesten gelen 1sinin ne kadan

gereklidir? Elde edilen giines 1sisinin ne kadarimin depolanmasi gerekir?
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Buradan edinilen bilgiler dogrultusunda giines enerjisinden en dogru sekilde yararlanilabilir.
Pasif sistemler yatinm maliyetleri diisiik olmasi agisindan avantajhidirlar. Ayn1 zamanda

kullanim siirecinde 1sinma giderlerinde %50’ ye varan tasarruf saglamaktadir. (Roaf, 2001)

YAZIN GUNES ISINLARI DAHA DiK ETKi EDER.

+ YAZ GUN BATISI
‘ n

1
4
3 N

KIS GUN BATISW 4 i S

e

»& YAZ GUN DOGUSU

KISIN GUNES ISINLARI DAHA YATAY ETKI EDER. " oer v =i KIS GUN DOGUSU

Sekil 3.2 Giinesin yaz ve kis aylarinda hareketi, Roaf (2001)

Sekil 3.3 Almanya’da pasif solar uygulamasi [5]
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Pasif solar sistemlerde proses

. Toplama (collection): Giines 1sisimin toplanmasi igin konutun giiney-dogudan giiney-
batiya kadar olan cephesinde genis agiklikli, ¢ift camli dogramalar, seralar, galeri ve

atriumlar olusturulmalidir.

. Depolama (storage): Giines enerjisi toplandiktan sonra 1simmn bir kismi amnda kullamlir,
diger bir kisim da daha sonra kullanilmak iizere termal kiitle (thermal mass) olarak
adlandinlan, zemin ve duvarlara yayilir. Bu kiitle beton, tas, tugla veya sudan

olusturulabilir.

. Dagitim (distribution): zeminde ve duvarlarda korunan 1s1, 151n1m veya tagima ile ortama

yayilir. Hibrit sistemlerde fanlar sayesinde bu 1simin daha hizla yayilmasi saglanabilir.
Pasif giines sistemleri direkt 1s1 kazamimli ve dolayl 1s1 kazaniml sistemler olarak ikiye ayrilir.
Direkt pasif sistemler

Isiy1 toplayarak kullanilan sistemlerdir. Giines radyasyonu pencerelerden girerek, binanin
bilesenleri tarafindan absorbe edilir. Giindiiz absorbe edilen giines 1s1s1, gece boyunca duvarlar

ve désemeden i¢ mekana dagilir.

Sekil 3.4 Direkt pasif sistem, Roaf (2001)

Binanin kiitlesi hafif malzemelerden olusuyorsa, 1simn daha iyi depolanmast igin termal kiitle
uygulanmasi gerekir. Boylece toplanan 1si daha uzun siireli depolanarak, gerektiginde
kullanilabilir. Termal kiitlenin yogunlugunun agir olmasi, koyu renkli malzemeden olugmasi ve

dogrudan giinesle temasi saglanmalidir.
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Sekil 3.5  Colorado Rockies’de pasif giines sistemi uygulamasi [6]

Endirekt pasif sistemler

Isiy1 hem toplayan, hem de depolayan sistemlerdir. Kisin 1s1y1 depolayan sistem, yazin agirt
isinmay1 engelleyecek sekilde tersine calisir. Genellikle 1siy1 tutmak icin konut igerisinde
giineye bakan cepheye bir duvar planlanir. Burada giin boyu 1sinan duvar, daha sonra 1s1y1

binanin igine yayar.

XRFKIX
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B. KUTLE DUVAR C. TROMB DUVARI D.SU DUVARI
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E. KIS BAHCESI F. DOLAYLI KIS BAHCESI ~ G. TERMOSIFON SISTEMI

OO0
OO,

SRR — CAM

0 2 5
= = S @@ ISIYALITIMI
ey - 2 TERMAL KUTLE
K B = s RS - (N HAVA AKIMI
= - «%% = ISI YAYILIMI
G. KAYA ZEMIN VE KIS BAHCESI SISTEMI
GUNDUZ GECE

Sekil 3.6 Endirekt pasif sistem, Roaf (2001)
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= Kis bahgeleri ve seralar: Giinesin 1sisin1 absorbe ederek, i¢ mekanlara yaymakta kullamlir.
Birincil kullanim amact baglantili olan termal duvara isiy1 iletmektir. Hibrit sistemlerde

kig bahgesinde toplanan 1s1 fanlar sayesinde i¢ mekanlara iletilir.

+ Tromb duvar: Cepheye yerlestirilen duvar kesitinde altta ve tistte havalandirma kapaklar

bulunur. Bu sayede hava sirkiilasyonu saglanir.

+ Su duvart: Bu sistemde dolu duvar blogu yerini i¢i su dolu konteynerlere birakir. Suyun

1sinma kapasitesi daha fazla oldugu icin, masif duvardan daha etkin bir sistemdir.

+ Kaya zeminler; Isin istenilenden fazla olmasi durumunda, sonra kullamlmak iizere
depolanmasi ve giiney-kuzey cephelerindeki 1s1 farklarinin azaltilmasi igin kullanilir.

(Roaf 2001)

Energickonzept

Sekil 3.7 Almanya’da pasif sistemli konut, DBZ (2000)

3.2.2 Aktif Giines Sistemleri

Aktif giines sistemleri teknik donanim yoluyla giines enerjisinin kazanildigi durumlar olarak

tanimlanirlar. Bu sistemde kolektorler yoluyla binanin cografi konumuna bagl olarak elde
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edilen ve depolanan enerji biitiin bir sene boyunca binanin 1sinma, sicak su ve hatta elektrik

ihtiyacim da karsilamaktadir. (T6niik,2001)

Fotovoltaik giines panelleri

ANTIiREFLEKTE TABAKA
TRANSPARAN YAPISTIRICI
CAM KAPAK

ON BAGLANTI AKIM =~

n-TiPi YARI GEGIRGEN

p-TiPi YARI GECIRGEN GERI BAGLANTI

Sekil 3.8 PV prensip semas1 [7]

Aktif giines sistemlerinden, fotovoltaik hiicreler giines 11811 direkt olarak elektrige gevirirler.

1m2 fotovoltaik panelle iiretilen elektrik ile kullanim siiresi boyunca 2 ton CO2 emisyonu
engellemis olur. Konutlardan kaynaklanan sera gazlarinda bu sistemle azalma saglanabilir. Bu
da gevreye olan katkisini ortaya koymaktadir. Az bakim gerektiren, tasinabilir panellerden

olusmasi bir avantaj teskil etmektedir.

Sekil 3.9  Fotovoltaik panel (Schiico International Ltd.)
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Fotovoltaik paneller genelde 36-40 hiicreden olugan modiiller igine entegre edilir. Sistemin
bilesenleri; fotovoltaik modiiller (giines 1s1gm direkt elektrigine ¢eviren modiil), AC/DC

geviricisi, yedekleme iinitesi, pil ve kontrol merkezinden olugmaktadir. (Roaf, 2000)

Benzer teknolojiler daha énce sik¢a hesap makinelerinde ve saatlerde kullanilmugtir. Bu hiicreler
bilgisayar ¢iplerinde kullanilan yari iletken malzeme olan silikondan iiretilmektedir. Giines

1s1ginin engellendigi durumlar da dahi sistem gerekli elektrik tiretimini saglamaktadir.

PV modiillerinin esnek tasarimlar sonucunda; ¢atida, cephe giydirme elemam olarak veya
dekoratif duvar paneli seklinde kullanilmasi olanaklidir. Aym zamanda PV panjurlari, PV

kiremitleri veya 1sik gegirgen kis bahgesi kaplamasi olarak da konutlarda kullaniimaktadir.

Sekil 3.10 Almanya’da fotovoltaik uygulamasi

Giines Kolektorleri

En yaygin sekilde su ve mekan isitmada kullamlmaktadir. Aktif sistemlerde diiz yiizeyli
kolektorlerle toplanan st enerjisi bir sivi akiskan tarafindan pompali sirkiilasyonla alinmakta,
esanjorle sicak su kazanina ve istenirse klima cihazinin 1s1l jeneratoriine aktariimaktadir. Aktif

sistemli konutlarin 1s1 pompasi kullanan tipleri de mevcuttur.

Bunlar giinesten gelen direk ve daginik radyasyonu isiya cevirebilmektedir. Giinesi izlemesi
gerekmeyen, giineye yonelik ve giines radyasyonu iizerine dik carpacak bigimde egimli

yerlestirilen bu kolektorlerin mevsimlik ayarlanmasi gerekir.

Giines kolektorlerinin diger ana yapi elemani depolardir. En etkin giines kolektorii dahi, uygun

olmayan bir depo ile kullanilacak olursa, sistemin toplam verimi oldukga diiger.
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SICAK SU DEPDSU
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SICAK SOGUK SU SIRKILASYONU

Sekil 3.11 Giines kolektorii prensip semasi ve genel goriiniisii (Schiico Ltd.)

3.3 Riizgar Sistemleri

Riizgar enerjisi endirekt, yani c¢evirime ugramus giines enerjisidir. Giines enerjisinin karalari,
denizleri ve atmosferi her yerde 6zdes isitmamasindan olusan, sicaklik ve buna bagl basing

farklari riizgar1 yaratmaktadir.
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Riizgar enerjisi temiz bir kaynakur. Riizgar sistemleri CO2 emisyonu olmayan sistemlerdir.
Gerektiginde pasif ve aktif giines sistemleri ile birlikte kullamlmaktadir. Ancak biiytik ¢aph

projelerin araziye uyumlu ve yerel toplumlarin danismanlig ile kurulmasinda yarar vardir.

Nacelle with
Gearbox and

/ Generator

Swept Area
i of Blades

Rotor
Diameter

<+— Tower

&

Sekil 3.12  Riizgar tribtinii bilesenleri,
Canada Center for Mineral and Energy Technology (1999)

Modern riizgar tribiinlerinin gogu (up-wind) yatay eksenli sistemlerdir. Govdeye bagl rotorlar
(pervaneler), riizgarin kinetik enerjisini mekanik enerjiye gevirerek, transmisyon sistemi ile

jeneratore aktarir.

2000 yihinda kurulu riizgar enerjisi kapasitesi Avrupa’da 6340 MW dir. Avrupa Riizgar Enerjisi
Birligi bu kapasitenin 2030 yilinda 100bin MW’a ¢ikacagim tahmin etmektedir. Tiirkiye'deki
riizgar enerjisi kaynaklan, teorik olarak Tiirkiye'nin elektriginin tamamni (83,000 MW)
karsilayabilecek yeterliliktedir. 2000 yili kurulu riizgar enerjisi giicii ise ancak 19 MW’dir.
(Cevre Dostu ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ile ilgili Teknolojiler’, TUBITAK Alt Grup
Raporu)
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Riizgar enerjisinin konutlarda kullanimi, binanin bulundugu arazinin konumu ve bdlgenin
riizgar kapasitesine bagldir. Ornegin yogun yerlesimli kent merkezlerinde kullanilmasi veya

vadi igerisindeki bir arazide sistemin verimli caligmas1 miimkiin degildir.

Sekil 3.13 Amerika’da 10kw kapasiteli riizgar tribiinii

Yiiksek, etrafi agik alanlarda, yamaglarda yerlesildiginde ve gerekli verimi saglayabilecek

riizgar kapasitesi bulundugunda tekil iiniteler ile yaklasik I0KW enerji saglanabilir.

3.4  Su Sistemleri

Diinyada yasami olast kilan faktorlerin baginda su gelmektedir. Insan viicudunun %60-70’inin
sudan olustugunu diisiiniirsek suyun bizler igin ne denli 6nemli oldugunu daha iyi anlasilir. Bu
yiizden temiz su kaynaklarinin korunmasi, insanin varligin siirdiirebilmesi igin iizerinde 6nemle

durulmasi gereken bir konudur.

Suda dogada bulundugu sekliyle herhangi bir enerji akimi yoktur. Suyun kimyasal yapisi1 (H20)
icindeki enerji potansiyelini olusturmaktadir. Suyun direkt elektrolizi ile Hidrojen iiretilebilir.
Elektroliz i¢in gerekli elektrik, giines, riizgar veya dalga enerjilerinden saglanabilir. Hidrojen
yakit hiicreleri yardimiyla ve elektro kimyasal cevirimle direkt elektrik iretiminde
kullanilabilen bir yakittir. Hidrojenden elektrik enerjisi saglayan santraller Almanya’da
kurulmustur. (Cevre Dostu ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklan ile lgili Teknolojiler’,
TUBITAK Alt Grup Raporu)
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Denizler, goller, akarsular yeryiiziiniin biiyiik bir kismuni olusturmaktadir. Akarsular tizerinde
kurulan barajlar sayesinde hidroelektrik iiretimini yapilmaktadir. Bu tip sistemler basit bir
kurguya sahip olmakla birlikte (Sekil 3.14), yapiminda yiiksek teknoloji gerektirmektedir.
Giiniimiizde mikro hidrosantraller ile ¢evreye daha az etki eden, kiigiik olgekli uygulamalar

gergeklestirilerek, enerji sorununa bolgesel ¢oziimler saglanmaktadur.

Sekil 3.15  Alaska’da 700 kisilik yerlesim alanina hizmet veren mikro hidrosantral [10]

Suyun kullanildigr diger bir teknoloji de giines havuzlaridir. Genis yiizeyli kolektorler olan
giines havuzlarimin tabaninda gok tuzlu, ortada tuzlu ve yiizeyde tatli su bulunur. Yiksek
yogunluktaki tuzlu su siy1 tabanda absorbe eder ve esanjorle gekilerek kullanilir. Israil’de

150kW giiciinde bir termik santral bulunmaktadir.
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Denizler de biiyiik bir enerji potansiyeline sahiptir. Gel-git, dalga ve akintidaki kinetik enerjiyi,
elektrik enerjisine doniistiiren sistemler uygulanmaktadir. Ulkemiz genis bir kiy1 seridine sahip

oldugu igin benzer teknolojilerin kullanimi biiyiik bir enerji potansiyeli olusturmaktadir.

ICERI GIREN DALGA HAVA BASINCI O
TIRBUNU HAREKETE GECIRIR.

/’\

DENIZ

Sekil 3.16  Dalga enerjisi kullanilan konut 6nerisi, N. Dedeoglu

3.5 Jeotermal Sistemler

Jeotermal enerji, yerkabugunun gesitli derinliklerinde birikmis 1siin olusturdugu, sicaklif
atmosferik sicakligin iistiinde olan sicak su, buhar ve gazlar olarak tamimlanabilir. Ayrica
herhangi bir akigkan icermemesine ragmen bazi teknolojik yontemlerle 1sisindan yararlamlan,

yerin derinliklerindeki ‘Sicak Kuru Kayalar’ da jeotermal enerji kaynagi olarak nitelendirilir.

Jeotermal 151 pompalart (Geothermal Heat Pump) adi verilen sistemler ise toprakta depolanan

giines 1sisinin 1sitma ve sofutma amagh kullamlmasim saglamaktadir. Isi pompalari toprak ile
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konut arasinda olusturulan boru baglantilari sayesinde 1s1y1 doniistiirerek, igerideki konfor
seviyesini saglar. Soguk havalarda yeraltindaki 1s1 direkt kullamlirken, yazin 1s1 enerjiye
cevrilerek sogutucularin galistiriimasinda kullamhir. Yapim sistemleri ise yatay, diisey, spiral

veya golet sistemleri olarak farkli sekillerde bulunmaktadirlar. (Sekil 3.17)

YATAY SISTEMLI JEOTERMAL IS1 POMPASI

DIKEY SISTEMLI JEOTERMAL ISI POMPASI j.“

e l""')'t‘
Degiing e

iy gt

SPIRAL SISTEMLI JEOTERMAL ISI POMPASI

Sekil 3.17 Jeotermal 1s1 pompast tipleri [12]

Tiirkiye yaklagik 31,500 MWt jeotermal 1s1 enerjisi potansiyeli ile, diinyada en zengin 7. iilke
konumundadir. Giiniimiizde 50,000 konut 1sitilmasina kargin, gelisen teknoloji 2010 yilinda
500,000 konutun jeotermal 1sitmadan yararlanabilecegi ongoriilmektedir. (Iklim Degisikligi ve
Siirdiiriilebilir Kalkinma Ulusal Degerlendirme Raporu, 2002) *

* Rio + 10 Zirvesi, Johannesburg
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Avusturya Bregenz ormanlik alaninda yapilan konut projesinde yatay sistemli 1s1 pompast
kullantilmistir. Toprak altinda toplam 1200mt. uzunlugundaki iki boruda 1sitilan hava sistemin

1sitma ihtiyacint karsilamaktadir. (Sekil 3.18)

Aym zamanda giines kolektorii ile desteklenen sistemde, sicak su ve 1sitma igin herhangi bir
yakit kullanmamaktadir. Yerden 1sitma ile disaridaki 1s1 -163C oldugunda, i¢ mekan 1s1s1 max.

354C’a ulagmaktadr.

Sekil 3.18 Avusturya’da 1s1 pompali konut iinitesi, Krapmeier& Drossler (2001)
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Sekil 3.19  Avusturya’da 1s1 pompali konut sistem semasi, Krapmeier& Drossler (2001)
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3.6 Kombine Is1 ve Enerji Sistemleri

Konvansiyonel santrallerde elektrik enerjisi iiretilirken olusan yan iiriin olan sicak su genelde

israf edilir. Bolgesel Birlestirilmis Is1 ve Giig Istasyonlan kurularak, hem elektrik tiretilip hem

de binalara sicak su aktarimi yapilabilir.

Konvansiyonel sistem - uzak enerji santrali
The conventional system - remote power generation
(2 dnite 151 olarak
kaybedilir)
2 units lost
as heat

i

Wik L unitceivered (1 Onito eloktirige doniistr)
is as electricity

Distance prohibits using waste heat
Mesafeden dolay: 1si1 tekrar kullanilamaz /
em” " @
O} O

(3 anite yak:o 3 units of fuel

Kompakt sistem - bdigesel enerji santrali ve attk doniisimi
The compact model - local power generation and waste recycling

Poliution reduced
by 70%

He:

1 unit of fuet

)

Local waste can be burmt in CHP's.

Compact mixed use development Local Combined Heat and
ailows energy 10 be shared Power stations (CHP'S) are twice further reducing energy input
between activities a5 effective because they Bdlmsﬁ M
distrubute eleclricity and heat i Is1ve Gog
Kompakt ve karma kubammis gelisme { Birostirimis 151 ve GOg Istasy yakilarak, yakit girdisi azaltir
enerfinin aktvitter arasinda paylesimin wwmm ¢Onki hem ist hem de elekirik
olankli hale getiric dagitimi yapartar.

Sekil 3.20 Kombine 1s1 ve enerji istasyonu sistem semasi, Rogers (1997)



36
Bu istasyonlarda oncelikle konutlarda olusan atiklar yakilarak, enerjinin %30’u elde edilebilir.
Enerji tiretiminden ortaya gikan sicak su, yakindaki konut alanlarinin 1sitilmasinda kullanilarak,
yakit tilketimi engellenmis olur. Sistemin bir avantaji da, diger santraller gibi yerlesim

alanlarina uzak olmamasindan dolay1, tasimacilikta kullamilan petrol miktarinin azalmasidir.

Sistemin etrafinda kurulacak enerji ag1 sayesinde farkli aktiviteleri banndiran binalarda,
enerjinin bir aktiviteden digerine aktariimasi da saglanabilir. Ornegin ofislerde olusan fazla 1s1
firetiminin yakindaki konut, otel veya hastanelerde tekrar kullanilabilmesi ile sistemden en etkin

sekilde yararlamlabilir.

Bolgesel 1sitma iilkemizde ilk olarak Esenkent projesinde uygulanmistir. Dogal gaz yakith bir
termik santral olan Esenkent termik santrali 1s1 kaynagi olarak kullamlmaktadir. Gaz
tribtinlerinde yanan gazlarin, 1s1 geri kazamm kazanlarinda olusan buharla elektrik
tiretilmektedir. Elektrigin yam sira buharin bir kismiyla kizgin su formunda 1s1 enerjisi ortaya
¢ikmaktadir. Bu sicak su Esenkent’in sehir sebekesine pompalanmakta, binalar 1sitmakta ve
konutlarda kullamlmaktadir. Sistem 50,000 konuta hizmet etmektedir.( Taner Dogan )*

Yukarida belirtildigi gibi, yenilenebilir enerji sistemleri tek konutta veya toplu konut élgeginde
uygulanabilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde, yenilenebilir enerjinin konut sektdriine
kullammim yaygmlastirmak igin, devlet tesviki saglanmaktadir. Almanya’da uygulanan
fotovoltaik panellerin %90°1 konutlarda bulunmaktadir, diger %10’u ise ticari ve kamu binalan
olusturmaktadir. ~ Giiniimiizde yenilenebilir enerji alaninda hizmet veren firmalar pazarm

gelismesi i¢in yatirim maliyetlerini diisiirmeye ¢aligmaktadir.

Giines, riizgar, jeotermal gibi enerji kaynaklarin tekil veya ¢ogul kullanimi ile gelistirilen
projelerde; sifir enerji (zero energy) konutlan ve arti enerji (plus enerji) konutlanmn
gerceklestirilebilecegi ortaya koyulmugtur. Kullammda saglanan arti deger sonucunda benzer

sistemlerin zamanla daha ok tercih edilmesi hedeflenmektedir.

* Bolgesel Isitma, Cumhuriyet Bilim Teknik, Say: 780
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4. EKOLOJIK MIMARLIK ILKELERINE UYGUN KONUT TASARIMINDA
YONLENDIRiCi KRITERLER

Krusche, Gabriel ve Althaus (1982) ekolojik tasarimda dikkat edilecek noktalar su bagliklarla

tammlamustir;

. Cevre ve enetji konularma akiler bir yaklagim ile binanin konumlandiriimast, bina tasarim
yaklagimlari, bina formu, bina tasarim diizeni, mekan programlan ve fonksiyonlarin
organizasyonu, malzeme se¢imi, sthhi tesisat donanimlar1 ve amaca yonelik yesil bitki

ortiisti,

. Enerji ve kit kaynaklarin kullanimini, bina yapimi ve kullammi sirasinda en aza

indirgeyecek sekilde ele almak, dogal ¢evre sistemlerini akiler sekilde kullanmak,

. Dogal gevre sistemlerinin akiler kullanimlan (giines enerjisinden yararlanma, tabii

iklimlendirme, yesil ortii)

. Isisal atiklarin, sivi ve kati atiklarm kirletebilecegi toprak ve su havzalarini minimuma

indirmek.
. Bolgedeki bitki ve hayvan potansiyelini korumak, hatta miktar ve gesit olarak artirmak,

. Binay: dogal ¢evreyi miimkiin oldugu kadar az zedeleyecek sekilde yerine oturtmak ve

boylece saghkli bir ikamet ve galigma gevresi yaratmak. (Toniik,2001)

Yagayan her sistem gibi tasarlanan sistem de ¢evreden enerji ve maddeler alirken, ¢evreye enerji
ve madde geri verir. Tamimlanan fonksiyonlar dogrultusunda sistemin disariya olan bagimhhig
belirlenmelidir. Ihtiyaglar azaldikga sistemin gevresel etkileri de azalmaktadir. Ekolojik
tasarimun amaci gevreyi insanlardan korumak degil, ekosisteme olan etkilerini en zararsiz

diizeye indirmektir.

4.1 Yerlesim Kriterleri

Cevre ile binanm bir biitiin olarak ele ahnmasinda bazi kriterler on plana ¢ikmaktadir. Arazi
verileri, topografya, iklimsel veriler, su, hava, dogal gevre értiisii, toprak zenginlikleri, bitkiler
ve hayvanlar ¢evrenin bilesenlerini olusturmaktadir. Ekolojik tasarim bu faktdrlerin bilincinde
olmali ve onlan korumay1 hedeflemelidir. Oncelikle binanin bulundugu arazi, bolgenin iklimsel
kosullari, dogal flora ve fauna ile uyum saglamasi esas almmalidir. Yerlesim kriterleri

bashginda bu konularla ilgili daha detayli tammlaya yer verilecektir.
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4.1.1  Arazi Verileri

Ekolojik bir tasarimi gergeklestirmek igin gevreye olan kisa ve uzun vadeli etkileri analiz etmek
gerekir. Doganin devingen matrisine uyum saglayabilecek, sorumlu ve duyarli bir tasarimla bu
etkileri en aza indirebilmek miimkiindiir. Tasarmmin gevre ile fiziksel olarak baglantist, tizerinde

bulundugu arazi ile gergeklesmektedir.

Arazinin dogal formunun korunmast ile hafriyat ve dolgu gibi yiiksek maliyetli ve gevreyi
tahrip edici uygulamalardan kaginilmahdir. Egimli arazilere yerlesirken binanin kesitlerinin

dogal topografyaya uyumlu tasarimlar gergeklestirmek gerekir.

Almanya Lorrach’ta tasarlanan konut birimi arazi formunu koruyarak topografya ile
biitiinlegmektedir. Giiney yamacinda tasarlanan konut, ayni zamanda planlamast ile giines

mimarisine de iyi bir drnek olugturmaktadir.

1 Energiegarten

2 Luftraum

3 Garage

4 Empfangsterrasse

Sekil 4.1  Almanya Léllarch’da konut uygulamasi, DBZ (2000)
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Amerika’da Studio-e Mimarhgn tasarlamis oldugu konut da arazinin dogal formu ve

topografyasina uyum saglayan bir projedir. Aym zamanda giiclii bir mimari ifadesi olan

uygulama araziye teraslarla adapte edilmeye galigtimistir.

Sekil 4.2  Amerika Mission tepesinde konut kesit ve goriiniigii [13]

Richard Rodgers’in 1978 yilinda tasarladigi otonom (6zerk) konut da ayn1 yaklagim sergiledigi
goriilebilir. Aspen, Colorado igin hazirlamis oldugu bu taslakta araziden gelik konstriiksiiyonla
yiikselttigi bloklarda giines ve riizgar enerjilerinden de yararlanmay1 Onermistir. Proje

uygulanamadig i¢in, binanin gevreye olasi etkileri aragtirilamanstir.

Sekil 4.3  Otonom konut Colorado, Richard Rodgers (1997)
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Emest Gimson; Charnwood, Ingiltere’de gergeklestirdigi tasariminda araziyi dogal malzeme
kaynag olarak kullanmistir. Meveut kayahk zemin etrafinda sekillendirdigi yerlesimin diger
bilesenleri de yakin gevrede bulunan, yeniden kullamlan malzemelerden olusmaktadir. Dogal ve

yerel malzemelerin kullanimi gevreye olan etkiyi en az diizeyde tutmaktadir. (Sekil 4.4)

Sekil 4.4 Charnwood, Ingiltere’de konut, B.& R. Valle (1991)

Toprakla biitinlesmek ise diger bir ekolojik yaklagimdir. Insanlar gegmiste barnma
ihtiyaglarim ¢ogunlukla; magara, dogal barmnaklar ve topaga kismen gomiilii evlerde
karsilamistir (Rudofsky, 1965). Bu tip barinmaya 6rnek yaygin  bir yerlesim Cin’de
bulunmaktadir. Toprak alti evleri 500m2 alanda 8-10 metre derinliktedir. Ust tabakadaki toprak
tarim igin kullanilmakta, ayni zamanda igerideki 1s1y1 ¢ok az yakitla y1l boyunca korumaktadir.

Sekil 4.5  Solarhaus Issum, Almanya, Project Monitor (1989)
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Ispanya’da tasarlanan bir konut; gevre ile gorsel biitiinliik saglayan ve topografya ile uyumlu bir
ornek olarak ortaya ¢ikmistir. Konut giineye bakan bir yamaca yerlestirilmistir. Yesillendirilmis

cati ile arazi ve konut devamlilik arz etmektedir. Topragin termal koruyucu 6zelligi ile ig

mekanlar yaz aylarinda dahi serin kalmaktadir (Sekil 4.6) .

b e

Sekil 4.6 Ispanya’da topraga yar gémiilii konut, Project Monitor (1989)

Sekil 4.7  Ispanya’da konut plani, Project Monitor (1989)
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4.1.2  iklimsel Veriler

insanlarin barinma sekilleri bolgesel kosullar, iklim, cografya ve kiiltiirel yapiya gore
farklilagmaktadur. Tklim kosullarimin etkisi asirlar boyu yapilari sezgisel olarak zorlamis, plan
kurulugu ve bigimlerine tesir ederek, mimari karakterler arasindaki farkliigin dogmasinda en

6nemli rolii oynamigtir (Demir,1986).

iklimin tasarimdaki Gnemini Gropius soyle agiklanustir; ‘Mimariye etki eden iklimsel kosullar

dikkate alirsak, aradigimuz ifade degisikligini yakalamis oluruz (Markus & Morris, 1980).

Binay: bolgenin iklim verilerine gore planlamak diisiincesi; iklim kosullar1 belirli bir bélgede
yapinin bigimini saptamak amactyla, yilin en sicak devresinde en az 1s1 kazanmasi ve en soguk
devrelerde de en az 1s1 kaybetmesi prensibine dayanmaktadir...Iklimle dengeli konut
tasarimindaki ama¢ mekanlarin kullanim yogunluguna gore iklim etmenlerinden korunma ve

yararlanma kararlarinda 6nceliklerin ortaya gikarilmasidir (Akin,2001).

Mikro iklimsel kosullara uyum saglayacak tasarim yapabilmek igin bolgeye dzel analizlerin
yapilmasi gerekir. Yoresel mikro klimatik ve iklimsel hareketleri ortaya koyan iklim elemanlari

asagidaki gibidir;
+ Giines 1g1mmi,
& Riizgar, hava hareketleri,

+  Hava sicaklifi, nemi ve bunlarin sonucu olarak ortaya ¢ikan dogal olaylardir (Waal, 1993)

e s & |

Sekil 4.8 Philadelphia’da ekolojik konutlar [8]
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Giines 1stmimlarindan 1sitma ve enerji kaynagi olarak yararlamlmasi ekolojik tasarimin
gereklerindendir. Bu prensip dogrultusunda Philadelphia’da tasarlanan konutlarda giines

isinlarindan en uygun sekilde yararlanilacak kesit kullanilmigtir.

YAZ AYLARINDA GUNES ISISI

Agik renk cati Ortiisti
15181 Ve 181y1 yansitir.

/ / Ust camlar
\ agilarak

havalandirma saglanir.

it
2 Igerideki PVC borular

Tromb duvarim
havalandinr.

<}

KIS AYLARINDA GUNES ISISI

Yiiksek camlar
ve tavam pencereleri
direkt giines 1s1s1 alir.

Tromb duvari
indirekt giines 1s1s1 alir.

Sekil 4.9  Philadelphia’da ckolojik konut kesitleri [8]

Ancak giines bir binaya hem dost hem de diigman olabilir. Bu nedenle konutlarda isisal konforu
saglamanin en 6nemli kosulu iklim ve barinma ihtiyaglarinin dogru bilegkesini olugturmaktur.
“Bina igindeki 1smin diiiiriilmesi, iklim bolgesinin niteliklerine bagh olarak, degisik tedbirleri
gerektirir. Ornegin sicak ve nemli bolgelerde hava akimm 6ncelik kazanirken, sicak ve kurak
bolgelerde golgeleme tedbirlerine énem vermek gerekir. Bu nedenle baz1 yorelerde binalarin
yonii giines 1gmmmnin gelis agilarina gore saptanirken, bazi yorelerde ise, yaz aylarinda esen

hakim riizgar yonlerine gére tedbir almak bagsarili olabilir (Demir,1986) .’
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Ekolojik mimaride binalarin dogal yollardan havalandiriimas: gereklidir. Bu nedenle riizgardan
faydalanmak hedeflenmelidir. Ozellikle konut riizgarn yogun oldugu bir bélgede ise bu sistem

daha da etkili olabilir. Riizgarin olusturdugu basing farklarmn binalarda yaratacag pozitif ve
negatif basing etkisi Sekil 4.10°da gosterilmektedir.
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Sekil 4.10 Planlamada riizgarin etkileri, Roaf (2001)

A\
ISINAN HAVA MAHYADAN X DUSUK TERMAL KAPASITELI
DISARI CIKAR Y ATTAP CATI KAPLAMASI
\ GOLGELENDIRME SAGLAR
\\
GENIS SACAKLAR \
GOLGE AMACLIDIR A L - — o \\ ) CATI HAVALANDIRMASI
- =¥ ~
| == bE o= =i =

== k £9 )
! l frj i I

COK SAYIDA KAPI VE PENCERE
s ~——-——— KARSILIKLI HAVALANDIRMA SAGLAR

-

GOLGEDE KALAN IC MEKAN
GECE SERINLIGINI ICERIDE TUTAR

Sekil 4.11 Malezya’da gelencksel Malay evi, Jimmy Lim
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Mekanik havalandirma sistemlerinin tiikettigi kaynaklar ve ¢evreye verdigi zarar

diisiiniildiigiinde, dogal havalandirmanin gerekliligi daha iyi anlagilir.

Iklime duyarh tasarimin onciilerinden Ken Yeang’in Malezya’da tasarladigi Roof-Roof evi
olarak anilan konut; geleneksel Malay evinin yapim prensiplerinden etkilemistir. Catimin

kullamimu, sagaklarin islevselligi, giines ve riizgarn optimum degerlendirilmesinden dolay1 bina

ekolojik konuta iyi bir 6rnek teskil etmektedir. (Sekil 4.12)

Sekil 4.12 Kean Yeang’in tasarladig1 konut projesi [14]



Sekil 4.13 Kean Yeang'in tasarladigi konut goriintisii [14]

Kuvvetli riizgarin oldugu bolgelerde binanin diginda dikey engeller olusturmak riizgarin

hareketini boler (Sekil 4.14). Bu dgeler kolonadlar olabilecegi gibi, yesil doku ve agaclar da

kullanilabilir. Ayni zamanda balkonlar da riizgarin diiseyde yarattgy etkinin dagitilmasina yarar.
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Sekil 4.14 Balkonlarin diiseyde riizgar hareketine etkisi, Roaf (2001)
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Riizgarin tasarima etkisini belirleyen diger bir eleman ise cat formudur. Catinin yiiksekligi
arttikga riizgar yoniinde pozitif basing, diger yonde de negatif basing artar. Cati formunun

riizgarla olan iligkisini gostermek igin farkli kesitler ele alinmigtir (Sekil 4.15)

Sekil 4.15 Cati formlarina gore riizgarin etkisi, Kindangen (1997)

Isinin cok yiiksek oldugu iklimlerde giinese bakan cepheler; balkonlar, verandalar ve sacaklarla
korunurken, Alan/Hacim orani yiiksek tutularak isinin azaltilmasina ¢alisilir. Bu binalarda uzun
dikdortgen veya avlulu planlarla duvar alani arttirilirken, ¢ift yonli havalandirma ile de sicak

havanin digar1 atilmasi saglanir. (Sekil 4.16)

Sekil 4.16 Yusman Siswandi’nin Malezya’da konut tasarimi (Aga Han Arsivi)
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Genel anlamda gesitli iklim bolgeleri incelendiginde kuru iklimlerde nem oranmin disik
seviyede kalmasi tercih edilirken; tropik iklim bolgelerinde konforsuzluk —ortam:
olusturmaktadir. Ortalama yagis miktar1 da nem seviyesi ile dogrudan iligkilidir. Mevsimlik
degisimler  tropik  iklim  bolgelerinden  soguk  iklim  bolgelerine  gidildikge
artmaktadir.(Akin,2001)

413  Dogal Cevre Ortiisii

Arazi sadece binamn oturacagi bir diizlem degil, yasayan ve isleyen bir ekosistemdir. Bu
gergegin 1siginda hareket ederek, araziye ve meveut ekosisteme en az etkide bulunmak
hedeflenmelidir. Ekosisteme higbir sekilde etki etmeyecek bina yapmak miimkiin degildir,
ancak binanin etkilerini en aza indirmek olasidir. Proje degerlendirilitken $u sorular

uygulamaya yon vermelidir;

. Arazideki ekosistemin 6zellikleri nelerdir?

. Projenin arazideki ekosisteme etkiler nelerdir?

. Kullanim stiresi boyunca yaratilan etkiler nelerdir?

. Kullamcilar aktivitelerinin ve geligimin etkileri nelerdir?

. Kullanim dmrii sonrasinda araziye olan etkiler neler olabilir?(Yeang, 1995)

Arazinin st toprak katmam mikro organizmalar ve biyolojik cesitlilik agisindan en verimli

katmandir. Bu yiizden dogal ortiiyii korumak ckolojik tasarimda 6nemli bir adimdr.

Arazi ve tasarimin bu anlamda uyum tagidig1 calismalara bir 6rnek Gabriel Poole tarafindan

tasarlanmig Quadropod (Dért ayakli) Evidir.

Sekil 4.17 Queensland, Quadropod evi, B.&R. Valle (1991)
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Queensland’in yagmur ormanlarinda yaptigl tasarimin amact, araziye ve ekosisteme en az
etkide bulunmaktir (Oppenheimer,1985). Bina celik ayaklar tizerine oturmaktadir. Bu ayaklarin
oturaca@ temeller elle kazilarak, i makinelerinin yol acacagi tahribat ortadan kaldirilmugtir.
Hafif ve kolay taginabilir prefabrike malzemeler sayesinde yapim asamasinda da insan glicii
esas alnmustir. Meveut agaglarn, konutun igerisine birakilan bosluklarda gelismesi

saglanmugtir. (Sekil 4.17)

Benzer bir uygulama Almanya’da Peter Raab tarafindan gergeklestirilmistir. Bina betonarme bir
kolon ile zeminden koparilarak, yesil alanda siireklilik saglanmustir. Ayrica prefabrike yapim

teknigi ile yapim sirasinda gevreye verilen zarar azaltilmaya caligilnustir. (Sekil 4.18)

Sekil 4.18 Almanya’da konut uygulamast [19]

Agaclar ve peyzaj; caddeleri, avlulari, binalart yazin golgeleyen ve serinleten faktorlerdir.
Sehirlerin hinterlandlarindan 1-2#C daha sicak oldugu bilinen bir gergektir. Bitkiler giiriiltii
seviyesini azaltir ve kirliligi filtre ederler. Insanlarin psikolojik yapisinda da ¢ok olumlu bir etki

yaratmanin yaninda, gesitli dogal hayat tiirlerinin yasamasina da imkan tanirlar. (Rogers, 1997)
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Gropius yesil dokunun arttirilmasi ve binalarin araziye daha az etki etmesini saglamak i¢in kat

adedini arttirmak prensibini ortaya koymustur. (Sekil 4.19)
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Sekil 4.19 Kat adedi arttiginda araziye daha az miidahale edilmektedir,

Markus & Morris (1980)

Diinya iklim dengesini saglayan yesil dokunun belirli bir bina yogunlugu iizerine ¢ikildiginda
yasama ve gelisme sansi azalir. Binalarin yogunlugu yiiksek olan sehir merkezlerinin
yenilenmesi ve 1slah ¢alismalarinda planlamacilar yesil doku miktarimn arttirilmast yolunda
uygulamalar yapmaktadirlar. Trafik diizeninin alternatif yollara aktarilmasi, otoparklarn
yeraltina alinmasi gibi énlemler yoluyla miimkiin olan her m2 yesil alanlara katilmaktadir.
(Toniik, 2001)

4.2 Tasarim Kriterleri

Ekolojik tasarimda sistem; fiziksel formu, barindirdig1 fonksiyonlar ve mekan organizasyonuyla
cevre ile etkilesime girer. Tasarimda oncelikle ihtiyag ve kullanim kaliplan ortaya konulmah ve

su kararlara varilmalhidir;
e Yagam igin gerekli standart ve konfor diizeyi nedir?

e Kullanicilar nelerden 6diin verebilirler?

Bu asamada olusturulan mimari form, sadece estetik kaygilar1 degil, aym zamanda gevresel
kaygilari da tasgrmahdir. Fonksiyonlarin smirlandinimasi ve alan optimizasyonu ile gevreye olan
etki azaltilmaya caligtimalidir. Binamin dogru yonlendirilmesi ve bina kabugunun saglikli

detaylandirilmas1 sayesinde enerji kayiplarinin en az diizeye getirilmesi amaglanmalidir.
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Ekolojik konut tasanminda, proje asamasinda kararlarin hangi esaslar dogrultusunda alinmasi

gerektigi, tasarim kriterleri baghginda detayh olarak agiklanacaktir.

4.2.1 Bina Formu

‘Insanlar binalari, binalar da insanlari sekillendirir.” Winston Churchill

Tasarimda binanm formu 1s1 kaybi ve kazanci agisindan biiyiik nem tasir. Kiitle arttikga, 1s1
kaybedecek veya alacak ylizey alam da artar. Yiizey alam / Hacim oram azaltilarak, kompakt

formlar tasarlanirsa, binanin 1s1 kayiplari da azaltilmis olur. (Sekil 4.20)

|

|

I, 1.13 1.25,
' |

1.05 e 0.88

Sekil 4.20 Planlarina gére ¢evre/alan oranlari, Krishan (1995)

Sekil 421  Aym hacime sahip, farkli yiizey ve taban alanh sekillerin 1s1 kayip oranlari,”
Krusche, Althaus, Gabriel (1982)

* F = Geometrik seklin dis yiizey alani, Q = Geometrik seklin 1s1 kayip orani
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Buz Evleri 1s1 korunumuna iyi bir émektir. Buzdolaplarinin olmadig1 donemlerde, yiyecekler
g6l veya havuzlardan elde edilen buz kiitleleri ile dolu olan, toprak altindaki bu hacimlerde
muhafaza edilmigtir. Prensipte Alan/Hacim orami ¢ok diisiik tutularak, igerideki 1siin

korunmasi esas alinmigtir. (Sekil 4.22)

ZEMIN
KOTU

DRENAJ

Sekil 4.22  Sussex’de buz evi, Beamon & Roaf (1990)

Kutup evleri de jeodezik kubbe formu ile Alan/Hacim oramm minimumda tutmaktadir.
Riizgarin etkisinin de bu formla azaltuldifi goriilmektedir. Isinan havamn ytikselmesi prensibi

dikkate alinarak, yasam alanlari yiiksek kotta yerlestirilmistir. (Sekil 4.23)

Sekil 423 Kutup evinde yiikseltilen platform insanlarin yasama mekani, Cook (1994)



53
Almanya Bretten’de Oehler + arch tarafindan tasarlanan konutun planlamasinda dairesel form
kullanilmistir. Bu planlama sayesinde giiney yoniinde maksimum yiizey alani olusturulurken,

toplam yiizey alaninin hacime orani diisiik tutulmaya galisilmustir.

Sekil 4.24 Almanya’da dairesel planli konut uygulamasi [15]

Binalarin farkli sekillerde bir araya gelmesi sonucu 1s1 kayip oranlari da degismektedir. (Sekil
4.25) Ozellikle toplu konut yerlesmelerinin bu incelemeler goz Oniinde bulundurularak

tasarlanmasi lazimdir (T6niik,2001).

s < —_—
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Sekil 4.25 Binalarin farkli sekillerde bir araya gelmesi sonucu 1s1 kayip oranlari,

Toniik (2001)

Sekil 4.26 Londra’da Bedzed toplu konut yerlesimi [16]



4.2.2  Mekan Organizasyonu

Pasif mimarinin 6nciilerinden Szokolay (1999) tasarimin en dnemli faktorlerini ; 1. Yonelim 2.

Yonelim 3. Yonelim olarak tamimlamaktadir.

Optimum yénelim; giines ve riizgar etkilerinin iklimsel ihtiyaglarla dengelenmesini olanakl

kilan yonlendirilis durumudur (Akin, 2001).

Mekan organizasyonu kapsaminda; 6ncelikle mekanlarm hangi amagla kullamlacagina, ne
kadar 151 ve 1518a ihtiyag duyacagina karar verilmelidir. Yagam alanlari ve odalar ve dogudan -
giiney batiya kadar olan yénelimde bulunursa, 1s1 ve 1g1k i¢in optimum fayda saglanmg olur.
Iliman iklimi olan bdlgelerde yasam alanlarmin giiney yoniinde tasarlanmas sayesinde, 1simma

giderlerinin %30 oraninda azaltilabilecegi bilinmektedir (Roaf, 2001).
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Sekil 4.27 Oregon’da pasif sistemli konut plam [8]

Kuzey yoniinde 1siya gereksinimi az olan depo, 1slak hacimler ve Kiler gibi mahaller
yerlestirilebilir. En zor yénelim ise batidir. Batida giines 1gimlar1 en yatayda ve kuvvetli sekilde
binaya etki etmektedir. Ozellikle yaz aylarinda agir1 1sinma sorunu ile kargilasmak
kagiilmazdir. Bu nedenle seralan ve limonluklarin bati cephesinde yer almamasma dikkat
edilmelidir. Soguk iklimlerde disariya agilan mekanlarda ve giriste riizgarhk yapilmasi

gereklidir. Bu sekilde 1s1 kaybinin giris désemesi ve duvarlarina etki etmesi engellenmis olur.
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Kuzey Karolina’da yapilan konut giiney dogu - giiney bati yonelimi ile giines enerjisinden pasif

sistemle faydalanmaktadir. Kuzeydeki giris riizgarlik ile korunakli olarak tasarlanmigtir.

Vi *
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. — | |
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Sekil 4.28 Kuzey Karolina’da pasif sistemli konut plan1 [8]

Sekil 4.29 Kuzey Karolina’da pasif sistemli konut goriiniisii [8]
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Sekil 4.30 Lafayette, Indiana’da pasif sistemli konut plant [8]

Sekil 4.31 Lafayette, Indiana’da pasif sistemli konut goriiniisii [8]

Amerika’da tasarlanan konut projesinde; kis bahgesi giiney yoniinde yerlestirilmis ve yagam
alanlart etrafinda  sekillenmistir. Kuzey yoniinde ise 1slak hacimler ve korunakli odalar

bulunmaktadir. (Sekil 4.31)
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4.2.3 Bina Kabugu

Ekolojik tasarimda binanin kabugu dogru detaylandinilirsa, enerji kayiplari biyiik dlgiide
onlenmis olur. Binanin, temel, duvar, ¢ati, pencere gibi bilesenlerinde dikkat edilecek detaylara
bina kabugu kapsaminda yer verilecektir. Binada kullamlacak malzemelerle ilgili ekolojik

kriterlerden, malzeme se¢imi ara baghginda bahsedilecektir.

iklim kosullar binalarin izolasyona olan gereksinimi belirlemekte en onemli etkendir. iklim
sogudukea izolasyona olan ihtiyag¢ da artar. Ornegin Isvigre’de gatida 500mm., duvarda 300mm.

izolasyon dolgu kullanmimi yaygindir (Roaf,2000).
Duvar ve ¢ati izolasyonu

izolasyona ne olgiide gereksinim duyuldufuna tasarim asamasinda karar verilmelidir.

Duvarlarda 1s1 yahtiminda ii¢ yontem gegerlidir;

° Isiya kars1 direngli sistemler (resistive): Bu sistemde izolasyon malzemesi disarinin 1sisini
igeriden yalitmak igin kullanilir. Bunun igin yaygin olarak; cam yiindi, sikistirilmis ahsap,
mineral yiin, ahsap-yiin kangimi yogun malzemeler ile sikistinlmis polystrene, politiretan,

perlit gibi hafif malzemeler kullanilmaktadir.

Oxford Ekolojik evinde kullamlan duvar ve gati kesitlerinde kullanilan uygulama detaylan

konuyu daha iyi agiklamakta yardime: olacaktir. (Sekil 4.32-4.33)

asiklarin arasinda 30x25'lik ahsap gita tzeri
200mm. jzolasyon_ kiremit kaplama altinda
50mm. polistren levha

50x50 mertek

arasi mineral dolgu

kiris hizasinda

6mm. su izolasyonu =2

22mm alcipan levha »

200 mm. ahsap kiris

12.5mm. alcipan  /
buhar onleyici

boya —— o=

CATI SISTEM DETAY1

doli ¥~/ 150 mm. /]
tugla duvar / izolasyon

tugla

Sekil 4.32  Oxford ekolojik evi gati sistem detay1, Roaf (2001)
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dolu /

tugla duvar T
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blok zemin sistemi

|
|
|
|
50X50 mertek Fl

9mm. alcipan B
2 kat boya —*|

dolu 150 mm. tu}gl//
tugla duvar B 1zolasyon)

DIS DUVAR KAT BIRLESIM
DETAYI

Sekil 4.33  Oxford ekolojik evi duvar sistem detay1, Roaf (2001)
. Is1y1 yansitan sistemler (reflective) : Yiiksek yansitic1 dzelligi olan aliiminyum folyolar ile
1s1 kaynaginda gelen enerji yansitilarak, mekana dondiiriiliir. Bu sekilde 11 kagis1 6nlenir.

° Isiy1 igeride tutan sistemler (captive): Termal kiitle olarak agiklanan bu sistemde esas
olan; yogun kiitleli, yani agir duvar olusturmaktir. Bunu iki karsilastirmali 6mekle

agiklamak miimkiindiir; 10mm.Polistren levhanin U-degeri: 2.17 W m-2 K-!
400 mm. Beton duvarin U-degeri: 2.17 W m-? K-!

Sabit 151 kosullarinda bu iki malzemenin 1s1 gegirgenligi aymidir. Ancak disarida 1s1 farklarinin
olustugu durumlarda beton duvardaki i¢ mekan 1s1s1mn daha az degisim gosterdigi gortlmiistiir.

Polystrene levha ise 1s1 farkindan daha fazla etkilenmistir. (Cizelge 4.1)

Cizelge 4.1 Polistren levha ile beton 1s1 tutuculugu karsilagtirmasi

sure farki
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Camlar ve 151 kopriileri

Eger camlardaki 1s1 kayiplari biiyiik ise, duvarlarda yogun izolasyon onlemleri almanin higbir
faydasi yoktur. Bu nedenle camlarin 1sisal performansi ile duvarlarmkinin birbirine uygun

olmasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde olugacak 1s1 farklar1 yogusmaya neden olur.

Iliman ve soguk iklimlerde giinese bakan yonde daha ¢ok cam bulundurmak, sofuk yonde ise
cam sayisini azaltarak, boyutlarini kiigiiltmek gerekir. Ancak toplam cam yiizeyinin cepheye

orani %40’ 1n iizerinde olmamalidir.

Yazin agiri 1sinmayi engellemek igin 1sisal énlemler almak gerekir. Giinese bakan cephelerde
golgelikler ve panjurlar ile koruma saglanabilir. Isik camdan igeri girdiginde, 1s1 iceride
hapsolmus demektir. Ornegin 15181 engellemek igin perdeler kapatilabilir ancak bu camdan

gelen 1s1y1 engellemez. Bu yiizden 6nlemler bina kabugunda alinmalidur.

Sekil 4.34 Almanya’da konut pencere kesiti, jaluzi ve golgelik sistem detayi, detail (2002)
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Binalar birer periskop gibi, 11ga, manzaraya, riizgara ve gilinese yonelecek sekilde
tasarlanmalidir. Eger Sekil 4.35°deki gibi arazi kosullari buna elverisli degilse, iist kat

pencereleri veya gati pencereleri ile giinesten yararlanmak miimkiindiir.

Sekil 4.35 Prof. Georg Reinberg tarafindan Viyana’da tasarlanan konutlar, Reinberg (1996)

———

sommeao |V K /) CAM BOSLUGU
V7

SISTEM DETAY

ozl duvar

boya e

lenla  ——

15080 s
hsap ke kasa

poliien
iralasyon

2
=7,
=iy

ahsap
pencere kisash

|
| ahsig

polilen .7,1_“ L pencere kusasi

il an 1 tstcsa e
150 s, dolu %) ahsip ki hasa
e covar tugla damlalik
zalasyon

dogu wela duvar

Sekil 4.36 Pencere duvar birlesiminde 1s1 kopriisiinii engelleyecek detay, Roaf (2001)
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Sicak hava soguk havaya dogru hareket eder. Is1 kopriisii; disanidaki soguk hava ile igerideki
sicak havanmin kontrol edilmeyen noktalardan transferidir. Is1 kopriileri tasarimi zedeleyen ve
kullanicilarin sagh@imi olumsuz etkileyen unsurlardir. Isi kopriisiiniin etkisini hesaplamak i¢in
TDR' (temperature difference ratio) katsayisi kullamilmaktadir. Bu katsayr 0.15’ten kiigiik
oldugunda kabul edilebilir 6lgektedir. Deger 0.3’ten biiyiik ise kabul edilemez boyuttadir
(Oreszczyn, 1992) . Duvar kesitlerinde bu 6l¢iimiin yapildigi 6rekler Sekil 4.37°de verilmistir.

Tanim TORes
"——=E izolasyonsuz 0.265
—*E tugla duvar
J iceriden izolasyonlu 0.325 x
—E tugla duvar

iceriden zemin-tavan-duvar |  0.145
izolasyonlu tugla duvar \/

% sadece tavan-duvar 0.315

- izolasyonlu tugla duvar X

disaridan 0.115 ‘/

E izolasyonlu tugla duvar

0.175
disaridan kismi \/
izolasyonlu tugla duvar
izolasyonsuz 0.240
bosluklu tugla duvar
izolasyonlu 0.210 /
bosluklu tugla duvar

0.250

tavan ve zemin izolasyonlu
bosluklu tugla duvar X

Sekil 4.37 Duvar kesitine gore 1s1 kopriisii oranlari, Oreszezyn (1992)

% P . . .
TDR = igerinin 1s1s1 - 151 kopriisii 15151 /igerinin 15151 - disarinin 1s1s1
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Malzeme secimi

Malzeme se¢imi bir evin gevreye olan etkisini belirleyen 6nemli bir faktordiir. Ttim malzemeler
binada kullanilmadan 6nce belirli asamalardan geger. Tamamen yerel malzemelerden yapilmig
bir kuliibede oldugu gibi, bu asamalar minimal olabilir. Ya da prefabrikasyondaki sekliyle

yogun bir proses igerebilir.

Malzeme segiminde pek ¢ok faktér aym anda dikkate alinmalidir. Viljoen ve Bohn (2000) bu
faktorleri su sekilde siiflandirmaktadir.

a. Malzemelerin ozellikleri ile ilgili faktorler;

Uretimde gereken enerji miktari (Tablo...)

. Uretiminden kaynaklanan CO2 emisyonu

° Elde edilmesinde gevreye olan etkiler (6r: ahsabin elde edilmesinde ormanlara olan etki)
. Toksik ozelligi

. Uretimde ve araziye ulagimda gevreye olan etkisi

. Omriinii tamamladiginda gevreye olan etkisi

b. Malzemelerin segimi ve tasarim ile ilgili faktorler;

. Mimari elemanlarin dogru detayladiriimas:

. Bakim maliyetleri

. Tasanimn kullamm degisiklikleri dogrultusunda esnekligi
° Malzemenin 6mrii

Yesil Bina El Kitabi’nda (Green Building Handbook, Woolley,1997) malzemenin gevreye olan

etkileri soyle 6zetlenmistir;
Uretime bagh etkiler;

. Enerji kullanim,

o Kaynak tiiketimi,

e Kiiresel 1smnma
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Kullanima bagh etkiler;
. Yeniden kullanim ve geri doniisiim potansiyeli,
. Saghiga olan etkileri

Iskogya’da Findhorn Toplulugunca gevre sistemlerine minimum etki edecek konutlar
tiretilmigtir. Tiim malzemeler diisiik enerjili ve zehir igermeyen 6zellige sahiptir. Duvarlarda
ahsap dogal haliyle kullanlarak, organik cila ile korunmustur. Izolasyon malzemesi olarak, geri
dontistiiriilmiis gazetelerden elde edilen seliiloz, emprenye edilerek kullamlmistir. Bu sekilde

yangina dayanikhhigi arttirilmistir. Catida kilden yapilan kiremit kullamlmigtir.

Cizelge 4.2 Malzemelerin iiretimindeki enerji yogunlugu: kWh/kg*, CIBS (1982)

Diisiik enerjili malzemeler Orta enerjili malzemeler Yiiksek enerjili malzemeler
Kum, ¢akil 0.01 ° Tugla 1.2 Plastik 10
Ahsap 0.1 Kireg LS Celik 14
Beton 0% Cimento 22 Kursun 14
Tugla Harc1 .’ 0.4 Mineral-lifli izolasyon 3.9 Cinko 15
Gaz beton 0.5 Glass 6.0 Aluminyum 56

Yerel malzemelerin kullanimi, bu malzemelerin olabildigince az prosesten gegmesi, geri
doniistiirtilip, yeniden kullanilabilmeleri ekolojik mimaride Gnemli bir kriterdir. Utah’ta
tasarlanan evde; yerel tas, koknar ve sedir agaci kullamlmigstir. Kiitlesel duvarlar, giines

panellerinin kullammi ve dogal havalandirma, evin enerji giderlerini azaltmaktadir. (Sekil 4.38)

Sekil 4.38 William Mc Donough’in Utah’ta konut tasarimi, B.&R. Valle (1991)

* Olgtimler kilogram bazindadir. Diigiik enerjili mazemelerin ¢ogu yiiksek yogunluktadir. Halbuki gelik gibi
malzemeler yiiksek enerjili oldugu halde, belirli kesitlerde iiretildigi icin kullanim1 daha optimumdur.
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“Yoresel kaynaklarin kullanilmasi, yerlesimin akilci ve iyi planlamast yerel toplumlari global
ckonominin inis cikislarindan, igsizlik sorunu ve kaynak sikintisindan koruyacaktir.’

(Sutton,2001)

Sekil 4.40 Londra’da saman yiginlariyla iiretilen konut— AJ (14/10/1999)

Saman yigmnlari (strawbale) ile yapilan konutlar da zamanla artmaktadir. Diisiik maliyetli
olmasinin yaninda tamamen dogal ve geri doniisen bir malzemedir. Ozellikle kirsal alanda
kaynak sikintist olmamasindan dolayr ekolojik anlamda tercih edilebilecek bir yapim

yontemidir.
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4.3  Sihhi Tesisat ve Teknik Donamim Kriterleri

Su ve Aritma Sistemleri

Dogada atik kavrami yoktur. Her madde kullamm boyunca cesitli asamalardan gegerek
evrimlesir ve doniisiir. Giiniimiizde atik kavramini degistirmek i¢in, dogaya dykiinmek ekolojik

agidan sagduyulu bir yaklagimdir.

Oncelikle tiikenmekte olan kaynaklarin baginda gelen suyun toplanmasi ve yeniden kullanimi
bu anlamda degerlendirilebilir. Ingiltere’de yapilan bir aragtirmaya gore evlerde suyun
kullamimu su sekildedir; %35 genel kullamm (yikama, temizlik igme suyu toplami), %17 banyo
ve dus, %12 gamasir makinesi, %3 bahge veya araba yikama, %I bulasik makinesi. Ancak
sistemden su atik olarak ¢ikmakta ve yeniden kullanilmamaktadir. Buna ¢6ziim olarak alternatif

su stratejileri onerilmistir. (Sekil 4.41- 4.43 )

Q}MUR SUYU

SEBEKE SUYU

=1

£l

E

E|

ol
zxl
38
23|
24|
g
23|

l YAGMUR SUYU ! BU-LASXK
DRENAJI
CAMASIR
DOSUK DOSUK
sU ?(UU.AN a1 su ?(ULL/\N\'MI YUZEY SUYU
e /
I
lSIVAH su GRISU
\\\
~

TASKIN
e
‘><\\‘

5T =

-

SAZLIK
TARIM HAVUZU —
~_ GOKELTI HAVUZU
S )
Fyskgiauu suvy A
DOGAL YASAM HAVUZU

GEREKIRSE SOLAR POMPA

KIRDEN ARINMIS
SULAMA SUYU

Sekil 4.41 Alternatif su stratejileri 1, (EcoDesign, Vol 6)
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Bina tesisatlarindan elde edilen siva ve kati atiklar, dogal ve yapay antma sistemleri sayesinde
yeniden kullamma gegerler. Kati atiklar giibreye, sivi atiklar tesisatta yeniden kullamm veya

sulamaya yararlar.

YESIL GUBRE
GIDA URETIMINDE
KULLANILIR

YERLI ORGANIK
YIYECEKLER

[ Gipa cErt DONDSD

EV

INSANLAR DA EKOSISTEMIN

‘Ijl)LDPARCASIDIR BRGANIK
lLAVAI
GRI SU [BANYO Gl
pus
CAMASIR w.C %
[BULASIK MAK| 5
2z
=
A A 2
4
=)
2

[BATAKLIK

TARIM

YENILEBILIR BALIK
BITKILER
KABUKLU CANLILAR

BAHGE

GIDA GERI DONUSU

@ELTI HAVUZ
QYAGMUK su

‘v‘ @n IIAVUZ
suravE

— POSA

FAYVANLAE

SULAMA ALANLARI| [ o

MEYVA AGACLAR]
YESIL ORTU

<" VAHS| BITKILER
HAYVANLAR
GIDA

SUTORLAMK

YAGMUR SUYU VE BESLEYICILER SISTEMDE KALIR.

Sekil 4.43  Alternatif su stratejileri 2, (EcoDesign Vol 6)
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Isitma ve havalandirma

Insanoglu en ug 1silara adapte olabilir, ancak yine de 3°C’lik bir artig veya azalama dahi
zamanla rahatsiz edici olabilir. Tsisal konfor diizeyinin hesaplanmasinda farkli yontemler
kullaniimaktadir. Bunlardan biri de Nicol Grafigidir. Meteorolojiden elde edilen yillik hava
durumu verileri ile en diisiik sicaklik (Tmin) ve en yiiksek sicaklik (Tmax) ortalamasi (Tmean)

alinir.

Tmean = (Tmin+Tmax)/2

TC (Termal Comfort) = 0.534 (Tmean) + 11.9

Tiim bu hesaplamalarin diginda dikkat edilmesi gereken bir nokta ise, bolgesel olarak konfor
sartlarinin  degisebildigidir. Ornegin Tskogya’da insanlar yazin 18°C’de memnunken,
Malezya’da 27°C’de rahat etmektedir. Termal konfor birimi ise bolgesel olarak ideal diizeyi
belirtir.

Havalandirma binanin iginde veya i¢ — dis mekan arasindaki hava hareketidir. Ancak riizgar ve
havalandirma ayni anlami tasimaz. Havalandirma kontrollii bir eylemdir. Riizgar ise etkisi ve
siddeti sabit olmayan, kontrol edilemeyen bir kaynaktir. Bir evi iyi havalandirmak igin riizgarla
dogru iliskilendirmek gerekir. Bolgede etkin olan riizgarlan ve 6zelliklerini (sicak, nemli, kuru,
sofuk...) bilmek gereklidir. Binanin ve arazinin formu, gevresi ve konumu diger onemli

faktorlerdir.

Sekil 4.44 [ran’da hava bacali konutlar, Roaf (2001)
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Su veya bitkilerle serinletilmis havanin kullaniimasi, olumlu bir etki yaratir. Sicak iklimlerde
serinlemek igin sogutma havuzlar kullamlabilir. Ayrica avlu veya dis alanda yapilan cukur
bahgeler 1s1y1 2-5 °C diistirmektedir (Sekil 4.45) Hava bacasindan gelen riizgar bodrumda ve

avluda serinletilerek mekanda hareket eder.

30%RH 1 g

s

AT - UNDERCROUND WATER CHANNEL

Sekil 4.45 Iran’da hava bacasi ve bahgenin havalandirmada bir arada kullanimi, Roaf (2001)

Oxford’da yapilan ekolojik konutun havlandirma sistemi karsilikli pencereler ve yiikselen
havanin catidaki pencerelerden atilmasi prensibiyle saglanmaktadir. Kig bahcesindeki

pencereler de agilarak yazin dogal havalandirma saglanmaktadur.

Sekil 4.46 Oxford ekolojik konut, Roaf (2001)
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BAT! CEPHESINDE PENCERE YOKTLR

KARSILIKLI PENCERELER Vi
BACADAN HAVAL ANDIRMA

YAZ GUNESI CATI VE BALKON TARAFINDAN
KISMEN GOLGELENDIRILMEKTEDIRS

g
P
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PR Yo

§oy

YATAY KIS GUNESI
DIREKT ETXI EDER.

BAHCE KAPILARI SICAK HAVADA ACILABILIR.

KIS BRHCESININ Y208i
ACILABILEN PANELLERDEN
CLUSMAKTADIR. .

CROSS VENTILATION
KARSILIKLI PENCERELER VE

BATADAN HAVAL ANDIRMA
UST KOTTAKI FANLARDAN FAZLA 18 ATILMAKTADIR.

Sekil 4.47 Oxford ekolojik konutu havalandirma semasi, Roaf (2001)

Elektrik Sistemleri
Enerji tasarrufunun en iyi yontemi, onu hi¢ kullanmamaktir. B. & R. Valle

Binalarin gevreye olan etkilerini azaltmak igin atilan ekolojik adimlardan biri de giines 1518indan
maksimum yararlanmaktir. Giiniimiizde kullamlan PV. panelleri, tikenmeyen bir kaynak olan
giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmektedir. Fotovoltaik sistem ve  giines

kolektorlerinin kullanildigi Sue Roaf tarafindan tasarlanan Oksford ekolojik konutu igin yapilan
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ilk alti ayhik projeksiyon asagida verilmistir. Buna gore sistemde kullanilandan fazla elektrik

iiretilerek, sehir sebekesine iade edilmektedir.

ARULY ARABA
FOTOVOLTAIK PANELBEN GELEN
ENER. ILE JAR. ERILIYOR

-

SIFIR ENERJI DENKLEMI

ENERUININ BILINELI
UL LANIHIVLA TUKETILENDEN
FAZLA URETILEN ENERVI
SISTEME GERI KAZANDIRILMISTIR

Sekil 4.48 Oxford ekolojik konutu sifir enerji denklemi, Roaf (2001)
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Riizgar tribiinleri arazinin konumu ve iklimsel kosullar elverdiginde ikincil enerji kaynagt
olarak kullanilmaktadir. Ingiltere’de yapilan uygulamada elektrik enerjisi fotovoltaik panellerin
yani sira riizgar tribiinii ile tiretilmektedir. 2.5 kW’lik riizgar tribiinii ve 2.1 kW’lik PV hiicresi
ile iiretilen enerji, konutta kullanilmaktadir. Gelisen teknoloji ile gevreci iirtinler de kullanicilara
yeni olanaklar sunmaktadur. Elektrik tiiketimi az olan iiriinlerin 6nerilmesi de enerji tasarrufu

icin gereklidir. Diisiik enerji tiiketimli camagir makinesi, ocak ve buzdolabi ile fluorosan tipi

armatiirler kullanilarak daha fazla enerji tasarrufu saglanmaktadir.

28 MODULLU PV PANEL (2 TkWp)

ELEKTRIK
SEBEKES|

SkW
RUZGAR TIRBUNU

TRANSFER
UNITESI

RUZGAR TIRBUNU
INVERTER+SARJ KONTROL

Sekil 4.50 Tandderwen konutu enerji semasi —Roaf 2000
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5. EKOLOJIiK MiIMARLIK iLKELERI DOGRULTUSUNDA KONUT TASARIMI
ORNEKLERI

Ekolojik mimarlik gelismis tilkelerde gerek devlet tarafindan gerekse 6zel kurumlar aracihigiyla
desteklenmektedir. Avrupa basta olmak iizere, diinyada mimarlar giiniimiiz ¢evre sorunlarina
ekolojik tasarimlar uzantisinda ¢oziim aramaktadirlar. Bu kapsamda sayilari giderek artan
ekolojik konutlardan orekler sunularak, yapilan proje ve uygulamalarin ekolojik konut

tamimina ne dlgiide uyum sagladigi incelenecektir.
Goldsmiths Close Londra’da konut grubu , ingiltere

Proje; Arup Associates tarafindan Londra’da tasarlanan konut grubudur. Bir arada diizenlenen;
normal daire, stiidyo daire ve siiit odalardan olusmaktadir ($ekil 5.1). Prefabrikasyonla tiretilen

konutlarin yerinde montaj: alti giinde tamamlanmistir.

T
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Sekil 5.1  Londra’da, Goldsmith’s close ekolojik konut plani [17]
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Pasif giines enerjisinden yararlamlmis olup, ayrnca catida giines kolektorleri bulunmaktadir. i¢
mekan diizenlemesi oldukga esnektir. Cati arasindaki alan degerlendirilerek, kesitte olusturulan
katlar arasindaki baglanti ile hava sirkiile edilmektedir. Bina kabugu siiper izolasyonlu olarak
tanimlanmis olup, yiiksek termal kiitleye (thermal mass) sahiptir. Boylece i¢ mekanda 1sis1

dengesi saglanmugtir. (Sekil5.2)

Sekil 5.2 Londra’da, Goldsmith’s Close ekolojik konut kesiti [17]

Holloway Circus-Birmingham, Ingiltere

RIBA odili alan bir diger proje, lan Simpson tarafindan tasarlanan, Holloway Circus-
Birmingham’da ¢ok katli konut planlamasidir. 44 kath bina tamamlandiginda Ingiltere’nin en
yiiksek konut uygulamas: olacaktir. Projenin en snemli hedefi, enerji kullammnm %44 oraninda
azaltmaktir. 194 adet konut, normal daireler, bahgeli stiidyolar ve tripleks iinitelerden
olugmaktadir. (Sekil 5.3)

Sekil 5.3 Birmingham’da gok kath konut planlamasi [17]
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Sekil 5.4  Birmingham’da ¢ok katli konut projesi [17]

Sistem cam giydirme olarak tasarlanmistir. Cift cephe uygulamasi ile 1s1sal tampon bolge
olusturulmustur. Kigin giineyde depolanan sicak havamin kuzeye pompalanmasi ile giines
enerjisinden maksimum yararlamilmaktadir. Yazin motorlu panjur ve storlar sayesinde asin
1sinma engellenmektedir. Riizgar tribiinleriyle elde edilen enerji, ortak alanlarin aydinlatmas: ve
asansorlerde kullamilmaktadir. Konutlar igin sicak su giines kolektorlerinden, elektrik ise

fotovoltaik panellerden elde edilmektedir.

Sekil 5.5  Birmingham’da ¢ok katl konut goriiniisii [17]
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SEG Tower — Viyana, Avusturya

Cok katli ekolojik konut tasariminda énemli bir 6rnek ise Viyana’da Coop Himmelb(I)au
tarafindan tasarlanan SEG Tower projesidir. 1998’de tamamlanan bina 24 katli olup, 70 adet

bagimsiz iinite ve 1st dagitim kulesinden meydana gelmistir.

Binada gelismis enerji tasarruf sistemleri kullanilmaktadir. Egimli cam cephe 1sisal tampon

olusturmaktadir. Bu yiizeyde 1s1 7 derecenin altina diismemektedir.

Sekil 5.6  Viyana, SEG Tower konut projesi [18]
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9. kat ile 22. kat arasinda giiney yoniinde kig bahgesi yer almaktadir. Kig aylarinda 1sinarak

yiikselen sicak hava, binanin en iist katinda bulunan st dagitim kulesinden tekrar doniigtuiriiliir.

Yazin ise serin ve temiz hava i¢ mekana bu kattan dagitilir. (Sekil 5.7)
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Sekil 5.7 Viyana, SEG Tower kesiti [18]
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Kesitte giin 15131 ve giinesten maksimum faydalanmak i¢in galeriler olusturulmustur (Sekil 5.8).
Sky Lobby olarak tanimlanan béliimde, kullamcilar igin ortak dinlenme ve sosyal alanlar

bulunmaktadir.

Sekil 5.8 SEG Tower konut sistem kesiti [18]

Sekil 5.9 SEG Tower 11. kat plam, baumeister (1999)
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Hindistan Maharashtra Konutlari, Hindistan

1999°da Hindistan’in Bombay sehrinde, Charles Correa tarafindan, dar gelirli aileler igin gegici
konut olarak tasarlanmistir. Bina Bombay 6lgeginde ¢ok katli olarak degerlendirilmektedir.
Mimar az teknoloji gerektiren, diisiik biitgeli projeler ile konut ihtiyacimin kargilanabilecegini
ortaya koymaktadir. Yerel malzemelerin kullanimi esas ahnmustir. Bolgesel ikim sartlari

dogrultusunda planlama yapilmis, mekanlarin dogal olarak havalandirilmasina galigtimigtir.
(Sekil 5.11)

Sekil 5.11 Hindistan’da ekolojik konut plani [18]
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Augsburg’da konut tasarimi, Almanya

Almanya’nin Augsburg kentinde Titus Bernhard tarafindan tasarlanan konutlar sehir merkezine
yakin bir noktada bulunmaktadir. Toplam 2000m2 ingaat alanina sahip olan tasanm, 50m2,
100m2 ve 150m2’lik konut birimlerinden olusmaktadir. Esnek planlama sayesinde konutlar

satista talep edilen biiyiikliiklere adapte edilebilmektedir.
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Sekil 5.12  Almanya Augsburg’da konut plani, DBZ (2000)
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Ekolojik anlamda pasif giines mimarisine drnek teskil etmektedir. Giineye bakan cephede genis
pencereli yasam alanlari bulunmakta, sirkiilasyon alanlari ve 1slak hacimler ise kuzeyde yer
almaktadir. Teraslar ve arkadlarla kuzeyde riizgarm etkisi azaltilmaya ¢alisiimistir. Girisler ise

riizgarlikla korunakli hale getirilmistir. (Sekil 5.12)

T

[ L]

Sekil 5.13 Almanya Augsburg’da konut kesiti , DBZ (2000)
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iki blogun arasindaki alanda yer alan bodrum kat otopark olarak degerlendirilmis, {ist kismi
yesillendirilerek binalarin doga ile biitiinlesmesi saglanmustir. (Sekil 5.13) Kullanilan

malzemelerin cevreye en az diizeyde etki etmesine dikkat edilmistir.

Sekil 5.14 Augsburg’da konut kuzey cephesi, DBZ (2000)

Sekil 5.15  Augsburg’da konut giineye bakis, DBZ (2000)

Peyzajda kisin yapragini doken agaclar sayesinde giines 1sinlari iceri girerken, yazin yesillenen
yapraklar sayesinde 1s1 korunmasi saglanmaktadir. Ayrica binalarda yiiksek standartli 1s1

yalitimi bulunmaktadir.
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Campo Vallemaggia’da Konut, Italya

Roberto Bricolla’nin 1998 yilinda kendisi igin tasarlamis oldugu bu konut, ekolojik tasanmda

yesil dokunun korunmast ve iklimsel verilerin dikkate almmasina iyi bir 6rnektir. (Sekil 5.18)
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Sckil 5.16 Campo Vallemaggia’da konut plani, DBZ (2000)
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Sekil 5.17 Campo Vallemaggia’da konut kesiti, DBZ (2000)
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Proje dogal malzemelerin kullaniimasi agisindan da ekolojik tasarim ilkelerine uygundur.
Bolgenin iklimine dayanikli ahsap malzeme segilerek, striiktiiriin tamami olusturulmustur.
Sadece topraga oturan kolonlar betonarme olarak ingaa edilmistir. Bolgenin mevcut yesil
dokusunu korunacak sekilde bina araziden koparilmustir. Giineye yoniinde olusturulan ¢ikma

ile kisin yataydan gelen giines 1ginlarimi alirken, yazin yasam alanlarinda golge olusmast
saglanmigtir.

Sekil 5.18 Campo Vallemaggia’da konut goriiniist, DBZ (2000)

Sekil 5.19 Campo Vallemaggia’da geleneksel yapim sistemi, DBZ (2000)
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Paul Sokagi’nda Konut, Amerika

Enerji titketiminde diinyanin en dnde gelen iilkesi olarak, ekolojik mimariye en gok gereksimi
olan Amerika, Avrupa iilkelerine kiyasla daha az bilingli hareket ctmektedir. Sayili mimar
tarafinda tiretilen projeler ise yeterli olmamaktadir. Giines mimarligi ve ekolojik mimarhk
konusunda ¢ahsmalar yapan Richard Crowther’in, 1974 yilinda Amerika’da tasarladig konut

diigiik enerji tiiketimi ile giintimiize iyi bir 5rnek olarak gelmistir.
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Sekil 5.20 Amerika, Paul Sokaginda konut plani, R. Crowther (1992)
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Bu proje kullamm alam yetersiz olan konuta ekleme yapilmasi kapsaminda olugturulmustur.
Aktif sistemler kullanilarak, eski ile yeni binanin ¢atilan giines kolektorleri ile
biitlinlestirilmistir. Giineye bakan cephede genis cam yiizeyler ve bir ki bahgesi yer almaktadir.
Giines kolektorlerinden enerji ve sicak su elde edilmektedir. Kis bahgesi ve giiney cephesinden

isisal anlamda yararlanilmaktadir. Yazin ise 1sinan hava damperli sistem ile egzost
edilmektedir.(Sekil 5.21)

KISIN GENEL ISITMA

YAZIN HAVALANDIRMA VE SU ISITMA

m‘uu i '[.lg
Y

Sekil 5.21 Paul Sokaginda konut kesit ve goriiniisii, R. Crowther (1992)
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Ulm’da pasif enerjili teras evler, Almanya
Brucker Mimarlik, EXPO 2000 kapsaminda kullanilmak amactyla 18 adet konuttan olusan bir

yerlesim tasarlanugtir. Fuar sonrasinda da kullanilmak amaciyla, esnek bir planlama yapilmustir.

Duvarlar kaldirilarak tek konut veya konut+ofis geklinde kullanilmasi diistintilmiistiir.
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Sekil 5.22  Ulm’da pasif sistemli teras-evler kesiti, detail (2002)

Arazi egimi ile uyumlu bir kesite sahiptir. (Sekil 5.22) Binalar giiney yéniinde teraslandirilarak
glines enerjisinden pasif olarak yararlanmaktadir. Sicak su giines kolektorleri ile

saglanmaktadir. Is1 kayiplarimi énlemek igin yiiksek standartta yalitim kullanilmistir.
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Sekil 5.23  Ulm’da pasif sistemli teras-evler plani, detail (2002)



Sekil 5.24 Ulm’da teras-evler goriiniisii, detail (2002)
Kolding’de toplu konut, Almanya

3XNielsen’in tasarladig toplu konut arazi yerlesimi agisindan ekolojik tasarim ilkeleri ile uyum
saglamaktadir, Tiim konutlar giines enerjisinden esit ve maksimum diizeyde faydalanmalari icin

vaziyet planinda ayni yonelimle -giiney yoniinde- yerlestirilmistir. (Sekil 5.25)

Sekil 5.25 Kolding’de toplu konut vaziyet plani, detail (2002)
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Sekil 5.26 Kolding’de toplu konut zemin kat plani, detail (2002)



GUNES CUVARI DISGRANI

G. TERMAL KITLE
H. ISTILMIS TAZE HAVA

Sekil 5.28 Giines duvar goriiniig ve diyagram, detail (2002)

Isitma amaciyla giines duvar olarak nitelendirilen sistem (Sekil 5.28) kullamimaktadir. Cam
yiizeyden gegen 1ginlarin, 1s1 emici katmanda absorbe edilerek kigin i¢ mekana verilmesini
saglamaktadir. Binada kullanilan yap: elemanlani ise termal kiitleyi meydana getirmektedir.
Yazin 1siin dogal havalandirma ile i¢ mekandan yalitilmasini esas almaktadir. Bu amagla iist

kotta olusturulan pencereler havayi egzost etmek icin kullanilmaktadir.
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Salzburg’da Ekolojik Konutlar, Avusturya

Avrupa Birliginin programi dahilinde olugturulan bir proje olan CEPHEUS (Cost Efective
Passive Houses as European Standarts)* tarafindan iiye iilkelerde yapilan uygulamalar
incelenerek, ekolojik konut klasmanlari yapilmaktadir. Salzburg’daki bu konut grubu da

belirlenen standartlara uygunlugu dolayistyla incelemeye deger bulunmustur.

Planlama pasif giines sistemleri esas alinarak, giineye yonlendirilmistir. Kuzey yoniinde ise
izolasyonlu duvar ve pencereler bulunmaktadir. Malzemelerin geri doniisiimlii olmasina

caligilmistir. Ahsap olabildigince az prosesten gegirilmistir.

Sekil 5.29 Salzburg’da konut grubu vaziyet plani, Krapmeier& Drossler (2001)

Sekil 5.30 Salzburg’da konut grubu goriiniis, Krapmeier& Drossler (2001)

* Avrupa Standartlarinda Diisiik maliyetli Pasif Ev projesi
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Isitmada baslangigta diistiniilen 1s1 pompast (Heat Pump) maliyetinden dolay1 kullanilamamustir.
Sistem giines kolektorleri ile 1sitilmaktadr. Havalandirma icin temiz hava odalardan alinmakta,

Kirli hava WC’den egzost edilmektedir.(Sekil 5.33)

Konutlarn ekolojik olarak tanimlanmasina neden olan diger bir faktor, catidan toplanan suyun,

tuvaletlerde ve bahge sulamasinda kullanilmasidir.
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Sekil 5.32 Havalandirma baca detayi, Krapmeier& Drossler (2001)
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Detmold’da Kromker Evi, Almanya

Habermann.stock.decker mimarlik firmas1 tarafindan hazirlanan  proje 2001  yilinda
tamamlanmustir. Binanin giiney cephesinde genis seffaf bir yiizey olusturulmustur. Kuzey’de ise
yiiksek izolasyonlu malzemeler ile 1s1 kayiplarimin dnlenmesine galigilmistir. Basit geometrisi
ile cephe alan/hacim oranmn diisiik tutulmas: hedeflenmistir. Ahsap, tas ve cam gibi geri

doniisebilen malzemelerin kullamilmastyla da ekolojik kriterlere uyum saglamaktadr.
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Sekil 5.33 Detmold’da konut plani, DBZ (2000)



Sekil 5.34 Detmold’da konut giiney goriiniisii, DBZ (2000)

Brooke Coombes Evi - Londra, Ingiltere

Sekil 5.35 Brooke Coombes konutu vaziyet plani [18]

Burd Haward Marston Architects tarafindan tasarlanmustir. Giineye agilan kis bahgesi, konut ve
yesil alanin seffaf olarak gecisini saglamaktadir. Bu gorsel biitiinliigiin yaninda mekan pasif
olarak 1stnma amachi kullanilmaktadir. Bina kuzey yoniinde iyi yahtlarak, bu yonde dolu

duvarlar olusturulmustur.
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Catidan gelen yagmur sulari, evin etrafin1 ¢evreleyen kanallarda toplanmaktadir. Yazin serinlik
saglayan kanallar ayrica bahgedeki havuzlart doldurarak, ayni zamanda depo gbrevi
yapmaktadir. Arazinin optimum kullanimi sayesinde yesil dokunun maksimum diizeyde

korunmast amaglanmustir.

Sekil 5.35

Sekil 5.36 Londra’da ekolojik konutun goriiniisii [18]

Ekolojik mimarlik uygulamalari sadece geligmis iilkelerin yatirim yaptigi projeler olmamalidir.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, kullanim giderlerinin ve enerji gereksiniminin azaltilmasi

adina bu tiir projeler yayginlagtirilmalidir.
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6. SONUC

Diinya iizerinde varolusu siiresince; insanoglu gevresi ve diger canlilar ile etkilesim igerisinde
olmustur. Bu etkilesim zaman igerisinde onun dogaya kargi ustiinliik kurma ¢abasina

doniismiistiir. Insan ve doga geliskisi sonugta teknolojiyi dogurmustur. (Kongar, 1972)

Cevresel sorunlarin temelinde teknolojik gelismeler aranmaktadir. Ancak yukarnida da
belirtildigi gibi asil neden bu ¢eliskiyi yaratan insanoglunun kendisidir. Tarihsel siireg
igerisinde, insamin doga ile geliskisinden kaynaklanan sorunlarin katlanarak arttifi ortaya
¢ikmaktadir. Guniimiizde insan ve ¢evre iliskisinde diyalektik siireg devam etmektedir.
Karmagik tretim ve tiiketim iliskilerinden bagimsiz olarak insanoglunun temel ihtiyaglan
basittir. Yasam i¢in, temiz hava, yeterli gida, giyecek ve saghkli barinma temel ihtiyag olma

ozelligini yitirmemistir.

Yaganan siirecte ise hava kirliligi ve ¢evre sorunlan her gegen giin saghgimizi daha ¢ok tehdit
etmektedir. Eksponansiyel niifus artis1 ile aghkla savasan insan sayisi giderek artmakta, ¢arpik
kentlesmenin yaninda, konut agigina gecekondulagsma gibi saghksiz ¢oziimler aranmaktadir.
Diger yanda mimarhik uygulamalari; giines, riizgar, toprak, su ve dogal ¢evreden soyutlanmis
yapay ¢evreler niteligini tasimaktadir. Dolayisiyla insanlar bu yapay cevreler igerisinde,

dogadan uzaklasmaktadir.

Binalarda dogal ¢evreye karsi olumsuz etkilerin azaltilmasinin yollaninin aragtinilmasi, ekolojik
ilkelere uygun bina tasariminin temellerini atmistir. Ekolojik mimarlik, insan merkezli tasanm
olmaktansa, dogal ¢evre ve insan iligkilerinin dengede tutuldugu mekanlar yaratmayi
gerektirmektedir. Bu baglamda, mevcut gevresel sorunlarin tanimlanmasi ve ekolojik ilkelere
dayali tasanmlarin ele alindign ‘Ekolojik Mimarlik Kapsaminda Konut Tasarimlannin

Incelenmesi’ gergevesinde konular su bagliklarda toplanmistir.

ilk boliimde ekolojinin detayli tanimlar1 yapilarak, mimarlik ve diger bilim dallarinda ele alinist
incelenmistir. Ekolojik sistemlerin en az gevresel etki ile kaynaklan en etkin sekilde kullanan
sistemler olmasi gerektigi belirtilmistir. Bilim, teknoloji ve tasanimin ¢evre ve ekosistemler ile

uyum igerisinde olmasi gerektiginin alt1 ¢izilmistir.

Ikinci boliimde tiikenmekte olan enerji kaynaklarinin yogun kullanimiyla olugan; kirlilik, sera
gaz1 etkisi, ozon tabakasimn delinmesi gibi sorunlar ortaya konulmustur. Céziim olusturmak

amaciyla yapilan ¢alismalar ve yasanan siireg kronolojik olarak incelenmistir.
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Ugiincii boliimde tasarlanan ekolojik sistemlerde uyulmasi gereken prensipler 6zetle su sekilde

tanimlanmustir;

Dogadaki ekosistemler ve ekolojiyle uyumlu teknoloji sistemleri tasarlamak,
. Simirh enerji sistemlerini yenilenebilir sistemlerle degistirmek,
. Giines, yerylizii, hava ve su enerjilerinden en tist diizeyde istifade etmek,

. Kiigiik enerji girdileri ile biiyiik enerji giktilari saglamak,

. Cevreye zararh sistemleri sona erdirmek,
. Atiklan enerji elde etmekte kullanmak,
. Ekolojik sistemlerin, uygulama ve &lgege bakilmaksizin tasarimin her asamasinda

kullanilmasini saglamak,

. Sistemleri dogal enerjilerle isleyebilir ve ¢ok az miidahale gerektirebilir sekilde
tasarlamak,

. Kontrol sistemleri ile gok az enerjiyle daha biiyiik sistemlerini yonetmek,

. Zamana karg: dayamiklilik, kendi kendini destekleme ve bakim gerektirmeme ile denklik

gosteren teknolojik tasarimlarla enerji tasarrufu saglamak,
. Her 6zel kullamim igin sistemleri uygun, etkili ve verimli segmek,

° Kavramlar, tasarim ve uygulamaya holistik* bir perspektifle bakmak,

. Sistemlerin birbirine baghligi ve karmagikligim goz ardi etmemek,

. Tiim sistemlerin kaynak ve enerji sonuglarim dikkate almak,

. Tiim sistemlerin toplumsal ve ekonomik sonuglarim dikkate almak,

. Toplumsal, ekonomik ve gevresel anlamda birbiriyle ¢elisen sistemlerden kaginmak,
gerekmektedir.

Enerjilerinin verimi ve ekolojik uygunlugu dogamin sistemlerinde halihazirda vardir, temel

prensip bu enerjiyi en akiler yontemlerle elde etmektir. Refahimiz, aygin olan anti- ekolojik

* Bir sistemin biitiinliigii alt sistemlerin biitiinliigtine baghdir.
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ckonomik faaliyetlerden ziyade, ekolojik sistemler ekonomisine bagldir. Doga, giin 15181 ve
giinesle, planlanmig bir konut, ekolojik canhligin yam sira; fizyolojik, psikolojik ve tepkisel

canliligimizi saglamaktadir.

Ekolojik tasarim gevre, insan ve toplum biitiiniinde saglikh bir dongiiyii olusturacak sekilde ele
alinmalidir. Bu cksende yerlesim ve tasanm kriterlerinin dogru bileskesini olusturmayi
hedeflemelidir. Yerlesimde mevcut ekosistem elerin korunmasim esas alan, topografyayla
uyumlu, arazinin dogal formunu tahrip etmeyen bir sistem olusturulmahdir. Ayni1 zamanda {ist
toprak tabakasimin ve yesil dokunun korunmasi da ekolojik tasarim dogrultusunda alinmasi
gereken kararlardir. Iklimsel veriler 1s18inda; giines, riizgar, yagmur gibi etmenlerden

maksimum yarar saglanmalidir.

Tasanm kriterleri gergevesinde mimarinin temel 6geleri; form, fonksiyon ve konstriiksiyon
kavramlan da yeniden tammlanmalidir. Binamin formu, 1s1 kaybi ve kazanimi agisindan ele
almmalidir. Soguk iklimlerde kompakt formlar ile 1s1 kazanilirken, sicak iklimlerde genis
yiizeyli formlarla asiri 1sinma 6nlenmelidir. Bu dogrultuda etken olacak mikro-klimatik sartlar
¢ok iyi analiz edilmelidir. Dogal aydinlatma ve havalanduma ile konfor sartlarinin

olusturulmasina ¢alisilmahdir.

Fonksiyon optimum kullanimda sinirlandirilmalidir. Esnek planlamayla konut, zamanla degisen
kullanic1 profiline adapte edilebilmelidir. Mekan organizasyonu kapsaminda binanin giines
enerjisinden en iyi sekilde yararlanmasi i¢in, dogru yonlendirilmesi amaglanmalidir. Giiney
yoniinde yagsam alanlan ve odalar, kuzey yoniinde banyo, kiler, riizgarlik gibi mekanlardan
olugan termal koruyucu bdlgeler tasarlanmasi 1sisal anlamda enerji kayiplarimn azaltilmasi i¢in
gereklidir. Bu dogrultuda konutun pasif veya aktif giines sistemlerini esas alarak tasarlanmasina

cahisiimalidir.

Konstriiksiyonda dayaniklihgin yam sira, malzemelerin g¢evreye zarar vermeden {retilip
kullanilmasi ve geri donstiiriilebilmesi esas almmalidir. Bina kabugunda alnacak yahtim
onlemleriyle enerji tiikketimi azaltilmahdir. Binanin tiim bilesenleri dikkatle detaylandiriimasi,

1s1 kopriileri gibi olumsuz etkenlerin ¢6ziimlenmesi gereklidir.

Konutun enerji ve kaynaklan tiiketen insan yapisi olmasini engellemek igin, ekolojik tasannmda
sthhi tesisat sistemleri ve teknik donamm da biiyiik 6nem kazanmaktadir. Binanin gevresinde
yaratacag etkinin en az diizeyde olugmasi amaciyla atiklarin dogru olarak islenmesi gereklidir.
Enerji ve kaynak girdisi ile giktisinin dengelenmesinde, diisiik enerjili antma sistemleri ile

yagmur suyu, gri su ve atiklarin yeniden kullamlmasi esas alinmahdir. Giines ve riizgardan elde
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edilen gii sayesinde olusturulan sifir enerjili veya diisiik enerjili konutlar, hem ekolojik hem de

ekonomik faydalan ortaya koymaktadr.

Ekolojik mimarhik kapsaminda konut uygulamalan iizerine yapilan bu galigma giiniimiizde
gergeklestirilen projelerin kisith bir segkisini olusturmaktadir. Ekolojik tasarim yeni bir kavram
oldugu igin, bu alanda yapilan uygulamalarin gevrede yaratacagi etkiler zamanla denenerek,
farkli uygulamalar gelistirilecektir. Ulkemizde ekolojik mimarlik ¢alismalar oldukga simrhdir.
Ekolojik mimarlik kavramini uygulamaya yonlendirmekte, bu alanda yapilan ge¢mis ve

yapilmakta olan galismalar yonlendirici olacaktir.

Qevresel sorunlarin ¢dziimii i¢in ekolojik bilincin olusmas: esastir. Global olgekte atilan
adimlarin yam sira, yerel ve toplumsal Olgekte yapilacak caligmalarin ekolojik biling

dogrultusunda yayginlasmas: gerekmektedir.

internette olugturulan ‘Diinya Kampanyasi’nda [20] evresel sorunlarla miicadelede su ana

bagliklar belirlenmistir; ‘Toplumu egit, motive et, uygulamaya ydnlendir."

Mimarlik meslegi bu siirecte, tiim canlilar ve gelecek kusaklar igin diinyada daha saglikh gevre

ve yagam ortamlari olugturmay1 hedefleyerek, bu gorevi de ustlenmelidir.

* Educate, motivate, activate
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