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ONSOZ

Cagimizda durmaksizin geligsen yapim ve biligim teknolojilerinin yansimasina, her alanda
oldugu gibi yiiksek binalarda da rastlanmaktadir. Bu ¢aliymada; o6zellikle, yapildig1 ¢agin son
teknolojisini igeren bu yapilarnin diinyadaki ve ilkemizdeki Ornekleri kapsamli olarak

incelenmigtir. Kargilagtirmali tablolar vasitas: ile, galigmamn sonuglari ortaya koyulmustur.

Tezimin konusunu olugturan kavramlarla tamgmamu saglayan basta Prof. Dr. Necati Inceoglu
olmak tizere, Yildiz Teknik Universitesi-Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Yiiksek Lisans
Programi 6gretim uyelerine ve tiim B.O.T. Bilim Dal1 ailesine, bastan sona kadar ¢aligmami
organize edip, titizlikle denetleyen ve kaynaklara ulasmamda desteklerini esirgemeyen Dog.
Dr. Murat Soygenis’ e sitkranlarimi sunarim. Her zaman giivenlerini hissettifim aileme,
benimle fikir aligveriginde bulunup bakis agimu genigleten arkadaglarima, ¢aligmam boyunca

yanimda olup her konuda yardimci olan Mimar Onur Goren’ e tegekkiirlerimi sunarim.

vi




OZET

Tiirkiye’ de yiiksek yapilar 1950 lerden beri yapiliyor olmasina kargin son on yilda ozellikle
de Istanbul’ da yapilan uygulamalardan sonra giiniimiiz mimarisi agisindan biiyiik bir 6nem
kazanmaya baglamigtir. Yiksek yapilar gerek kargit gerekse yandas fikirlerle birgok
tartigmalara konu olmug ve Tiirkiye’ de mevcut bina tipolojisi i¢inde hak ettigi yeri ge¢ de
olsa almgtir. Oyle veya boyle simdi insanlar daha gok ‘yiiksek yapilar’ dan bahsetmekteler ve
de tasarim ilkelerinden tagiyicisina, ¢evreyle olan iligkilerinden iginde kullanilan giivenlik
Onlemlerine kadar her tiirlii alt baglikla ilgilenmekteler.

Yiiksek yapilarla ilgili yapilan onlarca aragtirma ve galigmaya karsin, bu binalarla ilgili
bilgileri toplu bir gekilde i¢ine alan herhangi bir yaymin olmadigi, 6zellikle de son yillarda
tilkemizde yapilan yiiksek yapilarin da gerek mimari gerekse yapim ve bilisim teknolojileri
agisindan toplu olarak irdelenmedigi g6z Oniine alinarak bu galiyma yapilmigtir.

Bu galigmanin ilk bolimiinde ‘yiiksek yap1’ tanimi yapilmug ve yiiksek yapilari ortaya ¢ikaran
sebepler sadece ilke bazinda degil genel anlamda ortaya konulmustur. Ikinci béliimde,
yiiksek yapilarin diinyada ve Tirkiye’ de ortaya ¢ikig sebepleri ve gelisimleri irdelenmistir.
Ugilincii boliimde ise, yiiksek yapilarda kullamlan yapim ve bilisim teknolojileri incelenmis ve
bunlarin mimariye etkileri tartigilmigtir. Dordiincii ve son boliimde ise Tiirkiye ve diinya
Omekleri kargilagtrmali olarak incelenmis, yiitksek yapilara elestirel bir bakig agis1 ile
yaklagilmig ve tilkemizde yapilan yanlis uygulamalar goz Oniine serilmeye galigiimigtir.
Ayrica bu boliimde, binalarda giivenlik kavrami sorgulanmg, son yillarin giivenlik unsurunu
tehdit eden 6nemli olaylar incelenmigtir.

Yiksek yapilarin diinyada ortaya cikigi, gelismesi ve yayilmasi bu konudaki literatiirden
yararlanilarak agiklanmugtir. Tiirkiye’ ye girisi ve gelismesi ile ilgili boliimde cesitli
yayinlardan faydalaniimig, incelenen érneklerle ilgili hem yazilt kaynaklara bagvurulmus hem
de bu binalarin uygulanmasinda gérev almig yetkili kisiler ile goriigiilmiigtiir.

Anahtar Kelimeler: Bilisim teknolojileri, yapim teknolojileri, yiiksek yapi, gokdelen,
givenlik.
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ABSTRACT

Although high-rise building are being constructed since early 1950’s, the last ten years is very
important for today’s architecture since more high-rise buildings have been constructed in
Istanbul. High-rise buildings have both the positive and negative sides and have gained
importance in Turkey. In this thesis, high-rise buildings were discussed and analyzed based
on their construction, design criteria, relation with environment and security systems.

Even though there are many researches and studies for these buildings, there are not any
publications that have adequate information about skyscrapers. This thesis has been done
according to the conditions above and especially to fill the gap for missing information about
IT and architectural design.

In the first chapter of this work, the definition “high-rise building” is studied and the needs for
high-rise buildings are explained in global scope. In the second chapter, the need for these
building and their evolution is explained. Construction and Information technologies are the
subject of the third chapter and finally in the fourth chapter, global and local examples are
examined very closely and compared with each other with their cons and pros. Security
systems are also taken into consideration in this chapter and security threats are explained.

The appearance of high-rise buildings and their evolutions are written and explained. High-
rise history in Turkey is described with the help of books, magazines and interviews with the
architects who designed them.

Keywords: Information technologies, construction technologies, high-rise building,
skyscraper, security.
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1. GIRIS

Insanoglu varoldugu giinden bu yana, yiikselme ozlemi igerisinde olmugstur. Bunu nceleri
barinma yerlerini yiiksek yerlerden segerek, sonralar: ise kendileri i¢in kutsal olan mekanlar1
yiiksek yerlere inga ederek gostermistir. Insanoglu i¢in, yiiksek olan seyler her zaman
destansidir ve ayricalikli bir yeri vardir. Giinimiizde ise, diinyamn gesitli yerlerinde yiiksek
yapilar artik ihtiyaglari kargilamak ve imaj olusturmak igin yapilmaktadir. Yerine ve

zamamna gore yiikselme isteginin farkli anlamlar tasidift goriilmektedir.

Amerika Birlegik Devletleri’ nde 19. yiizyihin sonlarina dogru o giine kadar aligilagelmis
yapilardan daha yiiksekleri yapilmaya baglanmuis ve bunlar Tirkge’ de gokdelen anlamina
gelen ‘skyscraper’ olarak adlandirilmigtir. Amerika Birlesik Devletleri” nde hizla geligen
teknoloji ve dogan ihtiyaglar sonucu 1930’ lu yillarda gokdelen yapiminda 100 kata
ulagilmugtir. Avrupa’ da ise bu tip bina yapimi ancak 1950’ lerde baglamistir. (Bayir, 1988)

Tirkiye’ de gergek anlamda yiikksek bina yapiminin tarihgesi son on, onbes yila
dayanmaktadir. Ozellikle Istanbul kenti gokdelen yapiminda ciddi anlamda yol kat ederek
diger bolgeleri geride birakmgtir. Ulkemizde yiiksek binalarla ilgili érnekler birgok dergi ve
yayinda yer almasina karsin hepsinin topluca incelendigi, hem mimari hem de yapim ve
bilisim teknolojileri agisindan birbirleriyle kargilagtirildi: bir kaynak yer almamaktadir. Bu
¢aligmanin amaci da, hem dinya hem de iilkemiz 6rneklerini incelemek, edinilen bilgileri
sistemli bir bigimde bir araya getirmek ve varilan sonuglari kargilagtirmali bir tablo yardimi
ile ortaya koymaktir. Sirasi ile; aragtirma, siniflama, kargilagtirma yaparak sonuca ulagmak bu
¢aligma icin uygun bir yontem olarak belirlenmig ve caligmalar bu yontem dogrultusunda
yapilmistir. Diger taraftan son yillarda Tirkiye’ de uygulanan ve hala uygulanmakta olan
yiksek yapilara iligkin hem uygulama hem de kullamm agamasinda problemler oldugu
yadsinamaz bir gergektir. Bu ¢aligmada sézii edilen problemlere de deg@inilecek, problemin
ortaya gikig sebebi, ¢iktiktan sonra nelerin yapilabilecegi tartigilacak, gereken yerlerde ¢6ziim

Onerileri ile sistemdeki bogluklar doldurulmaya caligilacaktir.

1.1. Yiiksek Yapr Tamim
“Yiiksek yap1’ anlamina da gelen ‘gokdelen’ kelimesi birgok kaynakta ¢ok farkl gekillerde
tammlanmaktadir ve kimi zaman da farkli anlamlarda kullanmilmaktadir. Genel anlamda




‘gokdelen’ kelimesi ‘yiiksek yapilardan da yiiksek olan binalar’ igin kullantlmaktadir
diyebiliriz. ‘Gokdelen’ kelimesinin tamimu gesitli kaynaklarda su sekilde gegmektedir:

a. Ik 6rneklerine A.B.D.” de rastlanan ¢ok katli binalara verilen isim.

b. Ozellikle biiro tipinde kullamlan ve Amerikan 6zellikleri tasiyan, yeterli miktarda
arazi olmamasi nedeniyle yapilan yiiksek binalardir.

¢. Yirmi, otuz ya da daha gok kath yap1. (Bayir, 1988)

d. Cok sayida kat1 olan, genellikle striiktiirel gergeve ile yapilan, hizli asansorlere
sahip, yiiksek fakat normal kat yiiksekligi sunan binalar. (Yeang, 1992)

‘Yiiksek yapr’ tanimi yapilirken en ¢ok iizerinde zorlamilan ve de tartigmalara sebep olan,
yapinn kat adedi ya da yap: yiiksekligidir. Bir yapinin kag kattan sonra yiiksek yap1 ya da
gokdelen sayilabilecegi, boyle amilmasi igin sadece kat adedinin ve yiiksekliginin mi tam
olarak tutmas: gerektigi hi¢ kuskusuz kafa karigtiran tartigmal: konulardir. Su bir gergektir ki;
yilkksek yapi veya gokdelen tammu teknoloji ilerledik¢e degismekte, daha yiiksekleri
yapildik¢a eskiler artik pek de yiksek sayilmamaktadir. Fakat tam kat adedi veya yuksekligi
tutmadifi halde mimari ¢oziim ve kullamlan teknolojiler agisindan gokdelen sayilabilecek
binalar da mevcuttur. Giiniimiizde resmi kaynaklara goére ‘gokdelen’ tamm soyle
yapilmaktadir:

a. Yapt kurallar1 bakimindan, Almanya’ da gegerli olan yonetmeliklerde yiiksek yapi;
“Topraktan 22 metreden fazla yiikseklikte olan insanlarin siirekli ikametine tahsis edilmis
olan binalar” olarak tammlanmakta ve Almanca “Hochhaus” olarak isimlendirilmektedir.
(Bayir, 1988)

b. Izmir Biyitksehir Belediyesi Yiiksek Yapilar Yonetmeligi’ ne gore ise yiiksek yapi;
“Genel olarak yakin ve uzak gevresini, fiziksel ¢evre, kent dokusu ve her tiirlii kentsel altyap:
yoniinden etkileyen yapi tiirii. Son kat tavan dégeme kotu 30.80 metreyi ve/veya bodrum kat
dahil olmak iizere toplam kat adedi 13 kat harig, 13’ i agan yapilar” olarak tammlanmaktadir.
(Izmir Biiyiikgehir Belediyesi Yiiksek Yapilar Yonetmeligi, 2002)

Ote yandan; Altan Oke, ‘Istanbul’ un Gelecegi ve Gokdelenler’ panelinde yaptig konugsmada
yiiksek yapilan soyle siniflandirmaktadir:

a. Birinci kategori, yiiksek olmayan 8-12 kat arasi binalardir. Bugiin teknolojinin
gelismesine paralel olarak, kalfalarin imal edebildikleri ve Tiirkiye’ de en ¢ok 6megini

gordugimiz binalardir.




b. Ikinci kategori aslinda, 12-20 kat aras1 iken, biraz yukarilara ¢ekerek 25 kata kadar
zorlanabilen, 12-25 kat arasi binalardir.

c. Ugtincti kategori, 25 ile 50-55 kat sinirt arasindaki binalardir ki, bu binalar 6zel
tedbirlerin alinmaya baglandig: yap: tirleridir.

d. Dordiinci kategorideki binalar 55-75 kat sinin arasindaki binalardir.

e. 75 katin iizerindeki binalar, ‘siiper gékdelen’ olarak adlandirilirlar. Kat adedi 70-
110 arasinda degisen bu binalar halen diinyada siurli sayidadir. (Istanbul’ un Gelecegi ve
Gokdelenler, 1991)

Amerika Birlegsik Devletleri’ nde Chicago’ da yapilmig olan 12 kath “Home Insurance
Building” ilk gokdelen olarak anilsa da bugiin ‘gokdelen’ kelimesi teknolojinin de geliymesi

sayesinde ¢ok daha fazla katli yapilar i¢in tabir edilmektedir.

Tiirkiye’ de ise ‘gbkdelen’ tabir edilen ilk yiiksek yapi Ankara’ da Kizilay Meydani’ nda
yapimina 1959 yilinda baglanan 25 katli Emek Ishani’ dir.

1.2. Yabanci Dillerde ‘Yiiksek Yapr’

Amerika Birlesik Devletleri’ nde 1870’ lerde yap: malzemeleri, tagiyici sistemler ve digey
sirkiilasyon sistemleri (asansor) teknolojilerinin ilerlemesiyle birlikte, sehirlerde gelisen is
hacminden dogan ihtiyact kargilamak maksadiyla 10 kat1 gegen biiro binalan yapilmigtir. Bu
binalar ‘skyscraper’ (gokkaziyan) olarak adlandinlmistir. Bu tabir, Avrupa dillerinde de
benzer kargiliklar bulmustur. Fransizca® da ‘gratte-ciel’ (gokkasiyan), Almanca’ da
‘Hochhaus’ (yliksek yap:) veya ‘Wolkenkratzer’ (bulutkagiyan) gibi tabirler kullanilmigtir.

Ingilizce’ de ise yiiksek yapilarla ilgili ‘skyscraper’ sozctigiinden ayr olarak bagka tabirler de
kullanmilmugtir:

High Rise Building: ‘High’ kelimesinin Tiirkge karsiligi ‘yiiksek’ tir. ‘Rise’ ise; ‘dogus,
yuikselis, artiy’ anlamlarina gelir. ‘Building’ de ‘yapi, bina’ demek olduguna gore, “High Rise

Building’ ¢evreye gore yiikselen binalar i¢in kullanilir.

Tall Building: “Tall’ kelimesinin Tiirkge kargilig1 ‘uzun, yiiksek’ tir. “Tall Building’ tabiri de
taban boyutlarina oranla yiiksekligi fazla olan yapilar i¢in kullanilir.

Tower: Tirkge’ deki tam kargilig: ‘kule’ dir. Kule ise ¢ok yiiksek yapilar i¢in kullanilan bir
tabirdir. Ingilizce’ de de aym maksatla kullanilmaktadir. Sears Tower, Price Tower gibi.
(Bayir, 1988)




1.3. Yiiksek Yapilari Ortaya Cikaran Sebepler

Insanoglu var oldugundan bu yana, temel gereksinimlerini kargilamak igin gesitli ¢oziim
yollari aramistir. Elbette ki, en temel gereksinimlerimizden olan barnma ve korunma
gereksinimleri bu arayiglarda bagi ¢ekmigtir. Insanlar énce o6lmemek igin, sonra da
yasamlarim1 devam ettirebilmek igin barinaklar yapmuglardir. Daha sonra, iyi yasamak ve de
bu iyi yasamlarini devam ettirebilmek igin yapilar yapmaya devam etmiglerdir. Bu sonu

gelmez ‘daha iyiyi bulma arayig1® giiniimiizde de devam etmektedir.

Endiistri Devrimi’ ne gelinceye kadar az kath olarak yatayda geligen yapilar, 19. yiizyil
sonlarindan itibaren diiseyde gelismeye baglamustir. Ik baslarda 10-15 kath yapilar bile
‘yiiksek yap1’ olarak nitelendirilebilirken, simdi ‘yiiksek yap1” kavramm 100 kath yapilar hatta
daha fazlasii ifade etmektedir. Yapilarin yiikkselme nedenlerini sadece bir yénden incelemek
yanlig olacaktir, giinkii diigeyde ¢oziim arayiginin bir zincirin halkalar1 gibi birden ¢ok fakat
birbirine bagli nedenleri vardir. Genel olarak su agilardan bakmak dogru olacaktir.

Sosyal agidan: 20. yizyilda kentlerin hizla geligmesi, kentte artan is imkanlar ile niifusun bu
bolgelerde yogunlagmasi kent alanlarinin deger kazanmasina yol agmugtir. Boylelikle var olan
kent alanlarinin daha ekonomik kullanilmasi zorunlulufu dogmusgtur. Yiksek yap:
olusumundaki en temel etkenlerden birisi budur. Mevcut kent alanlarini en ekonomik gekilde
kullanmak siiphesiz diiseyde yiikselmekle miimkiin olmustur. Giinimiizde Istanbul sehri bu

konuda 6rnek verilebilecek en énemli kentlerden birisidir.

Teknolojik acidan: Yap1 malzemelerindeki ve uygulamalarindaki gelismeler insanlarin
hayalgiiciiniin sinirlarin1 zorlamugtir. Teknolojinin geligmesi ile beraber insanlar bir geyler
bagardiklarin1 gérmiis ve daha fazlasi igin ¢aba gostermiglerdir. Ornegin, asansoriin bulunmas:
bile diiseyde yiikselme anlaminda en 6nemli geligmelerden birisidir. Teknolojinin sirlarini

zorlama ve hayalgiici ile birlestirme arzusu giiniimiizde de etkisini siirdiirmektedir.

Ekonomik acidan: Kentlerdeki izl geligme ve niifus artiginin sonucu olarak gehrin merkezi

yerlerindeki arsalarin degerlenmesi de kaginilmaz olmugtur. Burada yiikselen arsa fiyatlarina
karsin yiksek yapilar da dogal bir sonug olarak goziikmektedir. Boylelikle ingaata ayrilmig
kent alanlarindan maksimum seviyede fayda saglanacagi diisiinilmektedir. Giiniimiizde
konutla beraber biiro ve aligveris merkezlerinin de bulundugu karisik islevli yapilar da giderek

Onem kazanmaya baglamigtir.




Ayrica; ekonomik yapida agirligin iiretimden hizmetlere kaymasi hem ekonominin temelini,

hem de gehirlerin sosyal kompozisyonunu degistirmistir. (Ciraci, 1995)

Kiiltirel agidan: Yiizyillar boyu toplumlar siirekli degigen bir kiiltirel yap: olusturmuslardir.
Gereksinimler giderek artmig, bu da degisik yap: tiirlerini ortaya ¢ikarmugtir. Bir yap1 alanini
en verimli gekilde kullanmada iyi bir ¢oziim olarak goriilen yiiksek yapilar onceleri biiro
yaptilart olarak kullanilmaya baglanmistir. Is alaninda birbirleriyle siirekli iligki igerisinde olan
sektorler giderek birbirlerinin gevresinde yapilanmaya baglamig sonugta da aym binada
toplanmaya kadar gitmistir. Birinci ve Ikinci Diinya Savaslari sonunda ise artan konut
gereksinimi insanlar toplu konut ¢dziimlerine gotiirmiig, bu da kimi zaman yiiksek yapilarla
karsilanmaya ¢aligilmigtir. Yagadifimiz ¢agda ise yonetim yapilant 6nem kazanmigtir. Bir de
buna yiiksek yapilar bir prestij unsuru olarak gérme ve bilyiikliik yaris1 eklenince binalarin
yukseklikleri giderek artmugtir. Kisacasi, kigisel duygular, prestij ve gurur yiiksek yapilarin
gelismesinde hi¢ de azimsanamayacak bir yere sahiptir. [25]

Yiiksek yapilarin ortaya ¢ikig sebepleri kisaca soyle 6zetlenebilir:
= Sehir nifuslannmn durmaksizin artmasi sebebiyle iizerinde bina yapilacak alanlarin
azalmasi.
= Arsa fiyatlarinin artmasi.
= Belirli arsalara genis bina programlarinin yerlestirilmesi ihtiyac.
* Firmalarin biylimesi ve prestij kaygist.

= Teknolojinin ilerlemesiyle teknik imkanlarin artmas.

Yiiksek yapilar hizla gogalirken beraberinde de yeni gehircilik sorunlan ve ilkeleri getirmistir.
Bununla birlikte yeni bir yagam tarzinin olugmasina da sebep olmustur. Bu konulara ilerleyen

bolimlerde daha kapsamli olarak deginilecektir.




2. YUKSEK YAPILARIN ORTAYA CIKISI VE GELIiSiMi

2.1. Diinyada Yiiksek Yapilarin Ortaya Cikisi, Gelisimi ve 11k Gokdelen

Diinyadaki ilk yiiksek yapilar 19. yiizyilin sonlarma dogru Amerika Birlesik Devletleri’ nde
yapilmaya baglanmustir. Kisa siirede ortaya ¢ikan 40 kat dolayindaki gokdelen projelerinin
hemen ardindan 20. yiizyilin baglarinda 50 kati gegen binalarin yapildig1 gorilmustir. 100
kata ulagsma yarigi 1930° lu yillarda basan ile sona ermistir. Bu yillarda basg gosteren
ekonomik kriz ve hemen ardindan patlak veren Ikinci Diinya Savasi yiiziinden gokdelen

yapimi durmus, savagin ardindan yeniden baglamigtir.

Avrupa ve diger tilkelerde ise her ne kadar 20. yiizyihn ilk yanisinda gok kath bina projeleri
ortaya konmusgsa da, uygulamaya gegilmesi 20. yiizyilin ikinci yarisini bulmustur.

ilk gokdelen olarak kabul edilen binadan ginimiize kadar yiiksek yapr mimarisi gesitli
formlardan gegmistir. 20. yiizy1l baslarinda yapilan yiiksek yapilarda eklektizm ve Art Deco
akimlarimin etkisi goriilmektedir. 1950’ lerde yapilanlarda ise sadelik 6n plana gikmigtir.

1960’ lardan giiniimiize kadarsa postmodernizm akimu etkilidir. (Sonder, 1999)

Sekil 2.1. Tribune Building [41] Sekil 2.2. Western Union Building [42]

“Gokdelen” kavram, sonradan “ilk” sayilan orneklerin orada bulunmas: sebebiyle Amerika’

da gelismistir. Hangi binanin ilk gokdelen sayilacag: konusu ise tartigmalidir.



Unlii elestirmen, Montgomery Schulyer, 1873-1875 yillan arasinda New York® da yapilmig
olan Richard Morris Hunt’ a ait ‘Tribune Building’ i ve yine ayni yillarda ayni yerde yapilmig
olan George B. Post’ a ait ‘Western Union Building’i ilk gokdelenler olarak kabul eder.
Bunun sebebi de, binalarin asansér imkanlarini kabul eden ilk i binalari olmalann ve
cevrelerindeki binalardan yiiksek olmalandir.

Diger bir elegtirmen Carson Webster ise; Burnham ve Root” un tasarladifi, 1891-1892 yillar1
arasinda Chicago® da yapilmig olan ‘Masonic Temple Building’ i ilk gokdelen olarak kabul
eder. Sebepleri ise, binanin 20 kullamlabilir kata sahip olmasi, 91.4 m yiiksekliginde olmasi

ve iskelet sistem ile yapilmig olmasidir.

i/

Sekil 2.3. Masonic Temple Building [43]

Francisco Mujica; asansor ve gelik iskeletin varolusu seklinde yaptifi gokdelen tammina
ornek olarak 1883-1885 yillarinda Chicago’ da yapilmig olan William Le Baron Jenney’ e ait

‘Home Life Insurance Building’ i vermigtir.

Bu siralarda bilim adamlan tarafindan gokdeleni tanimlayan G¢ 6zellik ortaya atilmigtir.
Bunlar; yiikseklik, yolcu asansorii ve iskelet sistemdir. Bu ozellikler 1868 den 6nceki ticari
binalarin bir kisminda bulunmakta, fakat iigiiniin de bir arada oldugu hi¢ bir bina
bulunmamaktadir. Winston Weisman’ a gore ise, ilk gokdelen olarak Gilman ile Kendall ve
George B.Post tarafindan tasarlanip, 1868-1870 yillan arasinda New York’ da yapilmis olan
‘Equitable Life Assurance Company Building kabul edilmelidir. Sebebi, asansér imkanlarinin



gerceklestirildigi ilk is binast olmasi ve yiiksekliSinin 39.6 m olmasidir. Weisman, 79 m
yiiksekligindeki Tribune Building ve 70 m yiiksekligindeki Western Union Building’ in daha
yiiksek olduklarim, fakat yiikseklik engelinin Equitable Life Assurance Company Building
tarafindan kinldigim ve gokdelen tammundaki ii¢ 6zelligin de ilk defa bu binada oldugunu

sOyler.

I L

Sekil 2.4. Home Life Insurance Building [44]

Ilk gokdelenin resmi kabulii yari resmi bir kurulug olan ‘Council on Thin Buildings’
tarafindan 1986’ da Chicago’ da yapilan bir kongre sirasinda yapilmigtir. 1883-1885 yillar
arasinda Chicago’ da 12 katlh olarak yapilan ‘Home Insurance Building’ ilk gokdelen olarak
kabul edilmigtir. (Baywr, 1988) [29] Binamin yapiminda yanmaz malzemeler, asansor,
elektrikle aydinlatma gibi ¢agin yeni teknolojilerinden yararlanilmugtir. 55 m yiiksekligindeki
celik+kagir karigimi bu bina 1931 yilinda yikilmugtir. (Hasol, 1996)

2.1.1. Amerika Birlesik Devletleri’ nde Gikdelenlerin Gelismesi

1878 den sonra binalarin cephe sistemlerinde bilyiik bir sadelesme olmugtur. Bina
cephelerinde, yatay olarak katlarin, diigey olarak da pencerelerin bir swa dizenine gore
gruplandirldigi gérilmiigtir. 1880° lerin sonlarinda ise cepheler giiniimiize kadar gelen bir
islupla yapilmaya baglanmigtir. Buna gore bina cepheleri; taban (base), gévde (shaft) ve
baslik (capital) olmak tizere iige aynimugtir. Bu {i¢ boliim arasinda ¢ogunlukla gegis katlari yer
almigtr ve bu bolimler kimi zaman diagey, kimi zaman da yatay elemanlarla
sekillendirilmigtir. Cephe igin bahsedilen G¢ boliimiin farkli renklerde oldugu 6mekler de



vardir. New York® taki ‘Broadway-Chambers Building’ bunlarin en belirgin 6rneklerinden

biridir.

Sekil 2.5. Broadway-Chambers Building [45]

1890’ I1 yillara dogru ise daha gok kule bigiminde gokdelen projeleri yapilmustir. ilk kule tipi
gokdelenlerin yapimina 1895 yillarinda baslanmistir. Gereksinimlerin artmast ile yiikselen is
merkezi binalar1 ve ekonomik faktorler kule formlu gokdelenlerde degisikliklere sebep
olmustur. Kuleler bir taban iizerinde yiikseltilmeye baglanmigtir. 1911-1913 yillar1 arasinda
New York’ da yapilmig olan Cass Gilbert” e ait 55 kath ve 228.6 m yiiksekligindeki

“Woolworth Building’ bu kulelere 6rnek olarak gosterilebilir.

1916 yilinda gikartilan ‘zoning’ (bélgelere ayirma) yonetmeligi, beraberinde caddelerin
genisligine bagli olarak ‘set-back’ (geri gekme) sistemini de getirmistir. Bunun en 6nemli

ornekleri diinyaca iinlii ‘Chrysler Building’ ve ‘Empire State Building’ dir.
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Sekil 2.6. Woolworth Building [46]

¥ L

Sekil 2.7. Chrysler Building [47] Sekil 2.8. Empire State Building [48]

1930-1940° 1 yillarda ortaya ¢ikan ‘gok amagli yerlesim’ anlayigmnin ilk 6rnegi New York’ da
yapilan ‘Rockefeller Center’ olarak kabul edilir. Fakat 30 lu yillarin basindaki ekonomik kriz
ve hemen ardindan bas gosteren Tkinci Diinya Savasi sebebiyle gokdelen yapimi once
yavaglamis ve sonra tamamen durmustur. Savas bitiminden sonra sektorde yeniden bir

canlanma goralmiigtir.
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Sekil 2.9. Rockefeller Center [49]

Savagin atlatilmasinin ardindan gokdelen yapiminda genel bir anlayis degisimi olmustur ve
daha modern binalar yapilmaya baglanmigtir. Bu modern anlayis en g¢ok formlarda ve
kullanilan malzemede goze g¢arpmaktadir. Yeni malzemelerle basit ve sade formlar
kullamlmistir. En gok kullanilan malzemelerin basinda cam, aliiminyum, gelik ve bronz

gelmektedir.

1950’ li yillarda yapilan ve gagini yansitan en iddiali yapilardan biri de ‘Seagram Building’
dir. 1958’ de New York® da yapilan binanin mimarlar1 Mies van der Rohe ve Philip Johnson’
dir. 38 kath, bronz ve camdan giydirme cepheli bina geri ¢ekme olmadan bir biitiin halinde
yiikselmektedir. Belediyenin buna miisaade etmesinin sebebi de mimarlarin zemin katta halka

agik bir meydancik birakmalaridir.

1960-1970’1i yillarda yeni bir cephe anlayigi benimsenmis, sadelikten kismen uzaklagilarak
siise yer verilmistir. Baz1 binalarda tiimiiyle cam cepheler 6n plana gikarken, bazilarinda ise
beton tastyicilar ve diger elemanlar vurgulanmustir. Sade geometrik formlar terkedilmis,
yerine karmagik formlar ve dairesel elemanlar kullanilmaya baglanmistir. Binalarda ileri

teknoloji uygulanmaya baglamasi da bu donemlere denk gelir. (Bayir, 1988) [25]



| e e
Sekil 2.10. Seagram Building [50]

2.1.2. Avrupa ve Diger Ulkelerde Gokdelenlerin Gelismesi
Avrupa’ da gokdelen yapimi 20. yiizyilin ilk yansinda baglamistir. Buradaki ilk gokdelen
projelerinden biri 1914 yilinda yapilmis olan ve Italyan mimar Antonia Sant Elia’ ya ait olan

‘Nuova Citta’ projesidir.

1920-1921 yillarinda Mies van der Rohe, Berlin i¢in bir cam gokdelen projesi hazirlamig
fakat Nazi baskisindan dolay1 uygulayamadan Almanya’ dan ayrilmak zorunda kalmistir.

1950’ li yillara kadar Avrupa’ da genellikle yarigmalar igin gokdelen projeleri hazirlanmstir.
1932 yilinda Fransa’ da Defense bolgesi igin ¢evre diizenlemesi yapilmis, Viret ve Marmarot
tarafindan yapilan diizenleme projesinde gokdelenler de yer almigtir. Bu meydan 1950 yilinda
M.Charles Nicod tarafindan yeniden diizenlenmigtir. Buna gore, genel diizenlemeden
vazgegilerek bolge arsalara bolinmiigtir. Bunlarin iizerine ayn ayrn mimarlarca tasarlanan

gokdelenlerin yapilmasina uzun yillar devam edilmistir.

1950’ i yillarin sonlarinda Almanya ve ftalya’ da gokdelen ornekleri goriilmistir, Ingiltere’
de ise 1960 yilina kadar gokdelen yapimina izin verilmemistir. 1962-1964 yillar1 arasinda
yapilmis olan ‘Centre Point’ ve 1960-1963 yillar1 arasinda yapilmig olan “Wicker’s Building’
Ingiltere’ deki ilk gokdelenlerdir.
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Rusya’ da gokdelen yapimina baglanmasi 20.yiizyihn ilk yarisim bulmugtur. 1929 yilinda
A Silcenco tarafindan tasarlanmis olan bir yonetim binasi, Rusya Oteli ve Moskova

Universitesi ilk yiitksek binalardandir.

Japonya’ da deprem sebebiyle gokdelen yapimina baslamilmasi uzun yillart almigtir. 1960°
larda baslayan gokdelen yapimi gelisen teknolojinin de etkisi ile ilerleyen yillarda daha da
artmigtir. Deprem probleminin oldugu diger iilkelerden Giiney Amerika, Meksika ve

Avustralya’ da da gokdelen yapimima 1960’ lardan sonra baglanmustir.

italya’ da rastlanan ilk gokdelen orneklerinden biri 1955-1959 yillan arasinda Milano’ da
yapilmig olan ‘Pirelli Building’ dir. Yapildig1 donemde Italya’ nin en yiiksek yapisi olan bina,
18.5 m genislikte ve 127.1 m uzunluktadir. Artan trafik ve azalan yesillik sorununa bir ¢6ziim
olarak ortaya gikan bina betonarme olarak tasinmaktadir. Binamin kolonlari tabanda 2x2 m’
den baslamakta, tepede 40x40 c¢m’ ye kadar incelmektedir. Kolon aralarindaki agiklik 24
metredir. Kenarlara yerlestirilmig dort ti¢gen tasiyici, servis merdiven ve asansorleri ile

elektrik ve havalandirma tesisatim kapsamaktadir.

:Sekil 2.11. Pirelli Building [51]

Almanya’ da ise 1960’ I yillarin gokdelen drneklerinin en iinliilerinden biri ‘Bayer Yonetim
Binast’ dir. 1963 yihinda Leverkusen’ de insa edilen yapy, gelik konstriiksiyonlu ve 32 kath bir
biiro binasidir. Dikdortgen planh binada cekirdegin karsisina tek odali biirolar, iki yanina ise

400’ er m?’ lik biirolar yerlegtirilmistir.



Sekil 2.12. Bayer Yonetim Binasi [52]
Fransa’ min iinlii ‘Defense’ bolgesinin ilk gokdelenlerinden sayilabilecek binalardan biri “Tour
CB21° dir. 1973’ de yapilan bina 43 kath bir biro binasidir. Zemin altinda 5 kat1 daha
bulunmaktadir. Kat alanlarin yaklagik 90 bin m? oldugu binanin zemin katindaki asansor
sayis1 22 olup, ust katlarda azalmaktadir. Alt katlarda, lokantalar, konferans salonlari, banka
ve teknik tesisat odalar bulunmaktadir. (Bayir, 1988)

Sekil 2.13. Tour CB21 Building [53]

2.2 Tiirkiye’ de Yiiksek Yapilarin Ortaya Cikisi ve Gelisimi

Turkiye’ de yikksek yapilarin ortaya ¢ikigt 19. yizyill sonunda olmasina ragmen,
yayginlagmast ikinci Diinya Savasi sonrasim bulmugtur. 1950’ 1i yillardan sonra 20 kat1 bulan
binalar yapilmigtir. (Bayir, 1988)



15

Tirkiye’ de yiiksek yapilarin yapilmaya baglamasinin baglica nedenleri; sirketlerin imaj
yaratma arzusu, gii¢ ve zenginlik gosterisinde bulunma arzusu olarak sayilabilir. (Turan,
1999) 19. yiizy1l sonrasindaki gok katlilar gehir iginde niifus yogunlugunu arttirmak amact
tagimaktadir, 1980 sonras: ise prestij ve imaj kaygis: 6n plandadar.

2.2.1. Eski Tiirk Mimarisindeki Yiiksek Yapilar

Islam mimarisinde yitksek yapt olarak kabul edilen minareler, Tiirk mimarisinde de énemli
yere sahiptir. Tiirk minareleri, diger Islam tlkelerindeki minarelere oranla daha ince ve
yiiksek yapilmiglardir. Bunun en 6nemli 6rneklerinden biri de Hindistan’ da Tiirk egemenligi
sirasinda yapilmis olan Kutbeddin Camisi’ nin Kutub Minar adindaki minaresidir. Minarenin
yiiksekligi 72.50 metredir.

Osmanh Imparatorlufu zamaninda daha narin minareler yapilmustir. 1567-1574 yillarinda
Edirne’ de Mimar Sinan tarafindan yapilmig olan Selimiye Camisi’ nin minareleri
tlkemizdeki en yiiksek minarelerdir. Minarenin yiiksekligi taban kenarnin yaklagik on yedi
katidir. (Bayir, 1988)

2.2.2. 19. Yiizyil Sonu ve Cumhuriyet Oncesi Dénemi

Osmanh Devleti’ nin, olduk¢a yogun imar faaliyetlerine sahne oldugu bu donemde, degisik
amach bir gok bina yapilmigtir. Yapilan binalarin genelinde kat yiikseklikleri fazladir. Bu
nedenledir ki, kat sayis1 az olmasina ragmen 20 metreyi bulan yiikseklikte binalara

rastlanmaktadir. Yapilan binalar arasinda apartman olarak kullanilanlar da vardir.

Istanbul’ daki ilk apartmanlar 19. yiizyil sonunda Galata ve Beyoglu gibi semtlerde ortaya
¢ikmig, Kadikdy’ de ise 1909 yilinda goériilmiigtiir. Apartman yapimi daha sonra Magka,
Nisantag1, Tegvikiye ve Cihangir gibi semtlere yayilmugtir.

Bu yillarda yapilmis apartmanlara 6rnek olarak; miman bilinmeyen 1882 yilinda Tiinel’ de
yapilmig Seferoglu Apartmam ile 1907 yilinda Raimondo d’ Aronco tarafindan Beyoglu’ nda
yapilan Botter Apartmani sayilabilir. (Bayir, 1988)
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2.2.3. ikinci Diinya Savagy’ na Kadar Cumhuriyet Dénemi

Ulkemizde kent planlamalari ancak cumhuriyetin baslangicinda yapilmaya baslanmgtir. Ilk
olarak 1924 yilinda Ankara Belediyesi kurulmug ve Ankara ile ilgili olarak geliyme planlari
hazirlanmistir. Bu dénemde sehirde, okullar, hastaneler, istasyonlar, postaneler, bankalar, is
hanlari, miizeler, bakanlik binalart yapilmigtir. Ote yandan, konut yapimina da agirhik
verilmigtir. Genellikle 1-2 katlh olan konut yapilarinin arasinda apartmanlara da
rastlanmaktadir. 1930-1940 yillar1 arasinda Ankara, Istanbul ve Izmir’ de apartmanlar
yapilmaya devam etmistir. Ankara’ da apartman yiikseklikleri ile ilgili konulan kurallarin halk
tarafindan ihlal edilmesinin ardindan 1936 yilinda yeni bir kararname diizenlenmistir. Bu
kararnameye gore, 5 katli bina yapilacak yerlerde bina yiksekligi 15.50 m olarak

saptanmugtir.

Aym yillarda, yiiriirlitkte olan “Yap1 ve Yollar Kanunu” na Istanbul’ da uyulmadig: goriiliir.
Kanuna goére, bina yiiksekligi oniindeki yol genigligi ile aym olmali ve 15 metreyi
gecmemelidir. Buna ragmen, daha yiiksek binalar yapildig: goriilmiistiir. On cephe genigligi 5
metreye kadar olan binalarin yiiksekliginin 7.5 metreyi ve bundan fazla olan cephe
genisliklerinde ise yiiksekliklerin bu geniglifin iki katim gegmemesi belirtilmistir. Buna
ragmen dar cepheli ve 7 katli apartmanlar yapilougtir. 1936’ da S kattan fazlasinin yapilmasi
yasaklanmasina ragmen Istanbul’ da bu kurala uyulmamigtir. (Bayir, 1988)

2.2.4. ikinci Diinya Savas1 Sonras: Dénemi

1948 yilinda “Yapi ve Yollar Kanunu” nda 6nemli degisiklikler yapilmigtir. Bu konunun 1.
maddesine gore, bitigik bina yapilacak yerlerdeki bina yiikseklikleri binanin bulundugu yere
gore, 6 kat bina yapilacak yerlerde en fazla 21 m ve kat sayilan ise binamin 6niindeki yol
genigligine bagh olarak en fazla 6 kat olarak belirlenmigtir. Ayni konunun 12. maddesine gore
ise, ayrik nizamda yapilacak binalarin yiiksekligi ile ilgilidir. Bu madde, kat adedi ve bina
yiiksekliklerinin bitigik binalar hakkindaki 1. maddeye gore saptanacag fakat dortten fazla kat
yapilamayacag belirtilmigtir. (Turan, 1999)

1950° li yillardan onceki doénemlerde bina tipleri genellikle kamu binalan ve konutlar
olmugtur. 1950’ lerden sonra ise oteller ve biiro binalar1 da goriilmeye baglanmugtir. Ankara,
Istanbul ve Izmir’ de bu islevlerde 10 katin iizerinde binalar yapilmigtir. Bu dénemde
yapilmig binalardan en 6nemlileri; Istanbul’ daki Hilton Oteli, Efes Oteli ve Ankara Kizilay’
daki Emek Ishan1” dir.
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1960’ lardan sonra ise Ankara ve Istanbul’ da 20 kat1 gegen binalar yapilmigtir. Ankara’ daki
Dogan Tekeli ve Sami Sisa ve Metin Hepgiiler tasarimi olan Stad Oteli de o glinlere ait en

onemli 6rneklerden birisidir.

1967 yilinda Istanbul’ da yiiksek yapilari tegvik etmek amaciyla yapi yonetmeligine bir
madde eklenmigtir. Bu maddeye gore, arsanin %25’ inden daha az alamn kullamlmas: halinde
binaya verilecek yiikseklik izni artacaktir. Fakat bu maddenin konulmasina ragmen Istanbul’
un bazi semtlerinde yiiksek yap: yapimina izin verilmemistir. Itk baglarda sadece Beyoglu
yakasina izin verilmigtir. Bunun sonucunda da Sheraton Oteli, Istanbul Orduevi gibi binalar

yapilmigtir.

Aymi yillarda, Mersin, Adana, Konya, Antalya gibi sehirlerde de 8-10 katli binalar yapilmus,
daha sonralar diger sehirlerde de yayginlagmistir. (Bayir, 1988)

2.2.5. 20. Yiizyil Sonu ve 2000’ li Yillar

20. yiizy1l sonu ve 2000’ 1i yillarin baslangicinda ozellikle Istanbul’ da gokdelen yapiminda
bir patlama olmugtur. Genellikle biiro binas: olarak tasarlanan binalarda biirolar yaninda genis
caplt aligveris merkezleri de bulunmaktadir. Metro City gibi karmagik iglevli yapilarda ise

hem biirolar hem de konutlar aym kompleks iginde ¢oziimlenmistir.

Tirkiye’ de yiksek yapilarin yapimina baglanmasinin nedenlerinin baginda, holdinglerin imaj
yaratma, giic ve zenginlik goOsterisi yapma arzusu geldigi sOylenmektedir. Fakat ayrica
Istanbul’ da arsalarin degerlenmesi, mevcut binalarin ihtiyaglara cevap vermemesi gibi
etkenler de yiiksek yapt yapiminda énemli etkenlerdendir. imar kurallarina gore yiiksek yapt
yapimi yasak olmasina ragmen, bazi 6zel kosullarin zorlanmas: sonucu Ankara ve Istanbul’
da yiiksek yapilar yapilabilmigtir. Izmir’ de ise yiiksek yapilarin yapilmaya baslanmasindan
sonra bu yapilarin ayn bir yonetmelige tabi olmasi gerektigi diisiincesi ile Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi bir yiiksek yapilar yonetmeligi hazirlamig ve uygulamaya koymustur.

Ulkemizdeki imar planlarinda yiiksek yapilar igin belirlenmis bolgeler bulunmamaktadir. Bu
sebepledir ki, Turkiye’ de yiiksek yapilann tretilmesi, mevcut imar planlarina aykiri olarak,
ayricalikli haklar1 elde ederek, plan tadilatlarn yapilarak miimkiin olabilmigtir. Yiksek
yapilarin yapildig: sehirlerimizin merkezleri genellikle eski yerlesimlerin bulundugu yerler
oldugundan bu bolgelere yapilan yiiksek yapilar mevcut kent dokusunu bozmakta, ayrica
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beraberinde trafik, altyaps, enerji gibi alt yap1 sorunlar da getirmektedir. Bir dénem baglayan
bir uygulamaya gore, yiiksek yapilarin yogunlukla yapilmasinin talep edildigi bélgeler
“Turizm Alam ve Turizm Merkezi” ilan edilmistir. Boylece bu bolgelere ait imar yetkisi yerel
yonetimlerden alinarak merkezi yonetime verilmigtir. Bu uygulama sonrasinda ise 6zellikle
kent merkezlerindeki bu turizm alanlarinda yiiksek yapilarin hizla yikseldigi goriilmiigtiir.
(Turan, 1999)
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3. YUKSEK YAPILARDA KULLANILAN TEKNOLOJILER

Teknolojik gelismelerin kullanildig1 bina turleri arasinda hem dinyada, hem de Tirkiye’ de
bu tiir gelismelerin yiiksek yapilarda daha ¢ok kullamildig: gorilmektedir. Yiiksek yapilarin
iiretim siireci gu evrelerle incelenebilir:

Girisim-Planlama-Programlama: Ihtiyaglarin belirlenerek bu ihtiyaca uygun yapi tipinin
segilmesi; kaynaklarin g6zden gegirilmesi, analiz yapilmasi bu evrede yapilan ¢aligmalardir.
Tasarlama: Ilk evre ¢aligmalar1 sonucunda g¢ikartilan sonug ve kriterlere uygun bir binann
tiim ozelliklerinin belirlenmesi, bi¢imlendirilmesi tasarlama evresinde yapilmaktadir.
Uygulama: Tasarlanan 6zelliklere uygun binanin yapilmasi bu evrede olmaktadir.

Dagitim: Bu evrede iiretici ile kullanici arasindaki iliskiler kurulmakta, Griin tanitilmaktadir.
Kullamm: Binalarin kullamma agilmasi bu evre ile baglamaktadir. Ozellikle Gilkemiz igin yeni
sayilan yiiksek bina iretiminde, kullamm siirecinde ortaya ¢ikan sorunlarin iyi analiz

edilmesi, daha sonraki tiretimler igin ¢ok faydal: bir agsamadir. (Ergag, 2000)

Tasarlama, uygulama ve kullamim evrelerinde teknoloji kullanim1 en 6nde gelen kriterlerden
birisidir. Yapim teknolojileri hem tasarlama, hem de uygulama evrelerinde kargimiza
¢ikarken, bilisim teknolojileri daha ¢ok kullanim evresinde karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat
kullanilan biligim teknolojilerinin tasarlama evresinde de digiinilmesi bayik 6nem

tagimaktadir.

3.1. Yapim Teknolojileri

3.1.1. Yiiksek Yapilarin “Yapim Teknolojileri” Acisindan Geligimi
Bu boliimde, yiiksek yapilann ilerlemesinde ¢ok biiyiik 6nemi olan sosyal, kiiltiirel ve teknik
alanlardaki geligmeler doniim noktas: sayilabilecek olaylarla anlatilacaktir.

1852

Asansoriin bulunmasiyla yiitksek yapilarin yapilmasi miimkiin hale gelebilmigtir. Bu ¢ok
teknik bir detay gibi goziikse de aslinda yeri doldurulamayacak bir 6neme sahiptir. Asansoér
olmasaydi alt1 kattan fazla kata sahip bina yapmak mimkiin olamazd: ¢iinkii asansorsiiz
yiksek yapilarda yagayacak insan zor bulunacakti. 1850’ de buharl ve hidrolik asansorler icat

edildi, fakat asansor tarihinde dontim noktas: olan olay 1852’ de diinyada ilk emniyetli
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asansoriin Elisha Graves Otis tarafindan icat edilmesi oldu. Otis 1857’ de New York’ daki ilk

asansor girketini kurmustur.

1885

Yiiksek yap1 yapimindaki bir diger 6nemli bulug da, gelik sistemdir. Celikten yapilma ilk bina
Chicago’ daki Home Insurance Building’ dir. 1884-1885 yillan1 arasinda yapilan bu yap1 ¢ok
heyecan verici olmasina kargin, Tribune Building ve Western Union Building kadar dikkat
cekici degildir, ¢iinkii bu iki bina dierine nazaran gok daha yiiksektirler. Yeni yapim
tekniklerinin kombinasyonu ve asansor teknolojisinin daha da gelismesiyle 19. yiizyilin

sonlarinda yiiksek yap1 yapimu giderek artmmgtir.

1913

1913 yilindaki en 6énemli adim, binalar1 daha da saglam temellere oturtma ¢abasidir. Bu, bir
sonraki bulus basamag: olarak da adlandinlabilir. Temel teknolojisinin geligmesiyle yer
sarsintilarinin  yapilara yanal yik uygulamas: engellenmeye, boylelikle binalarin agirhik
noktalar1 6telenmesinin de oniine gegilmeye galigtimigtir. 1910-1913 yillan arasinda yapilan
241 m yiikseklikteki Woolworth Building bu teknoloji kullamlarak yapilan ilk binadir, ki bu
bina 1930 yilina kadar diinyanin en yiiksek yapisi olarak amilacaktir. Bina, beton kolonlarla
taginmaktadir ve bu kolonlar yer altindaki kayalik alana kadar uzanmaktadir.

Kisacasi; 1885-1930 yillar1 arasinda asansér teknolojisinin geligmesinden yangmna kargi
korunma sorununun ¢6ziimlenmesine kadar bir ¢ok noktada énemli adimlar atilmug, bu da

yiiksek yapt yapiminda daha da yiikseklere ¢ikilmasinda 6nemli rol oynamigtir.

1930-1960
1930-1960 yillart arasindaki bilyiikk ekonomik krizden ve Ikinci Diinya Savast’ ndan dogan
ekonomik bunalim, yiiksek yapi1 ¢dziimlerini en ekonomik gekilde olmaya itmigtir. Bu da,

klima ve aydinlatma sistemlerinin geligmesinde rol oynamusgtir.

1960 sonras:

1960 sonrasinda ise ekonomi geligince, yiiksek yapilarda iglevsellik ve estetik 6n plana
¢ikmigtir. lyi ¢oziimler iiretmek adina; tagiyici sistem, yapim yonetimi, konstriiksiyon ve
hesap yontemleri gok geligmigtir. [18; 29]
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3.1.2. Yiiksek Yapilarda Tagiyici Sistem Tasarin

Bir binamn tastyici sistemi tasarlanirken ilk etapta yapinin diisey ve yatay yiiklerinin neler
olduguna karar verilir. Yiiksek yapilarda, kat sayisina bagli olarak artan diisey yiikler yiiksek
olmayan yapilann diigey yuklerine gore ¢ok daha biiyiik 6nem tagir ve tagiyici sistem
tasanmina dogrudan etki eder. Hi¢ kuskusuz en az diigey yiikler kadar 6nem arz eden bir
baska konu da yatay yiiklerdir. Yatay yiikler, riizgar ve deprem yiikleri olarak hesap edilirler.

Ozellikle iilkemizin bir deprem tilkesi olmasi bu konuya verilen 6nemi daha da arttirmaktadir.

Ad1 gegen yatay kuvvetlerin etkisi bina yiksekligi arttikga, artmaktadir. Bu nedenle tagiyici
sistemde, 6telenme olarak bilinen yatay yer degistirmeler olugur. Bu da gosterir ki, yiiksek

yapilarda yatay yiiklere karg: dayanim 6nemlidir.

Yiksek yapilarda tasiyict sistem elemanlarimin boyutlan hesaplanirken yatay yiiklerin
paymn, diisey yiklerin payindan Steye gegmemesi istenir. Bu nedenle, yiikseklikle dogru
orantili olarak artan rizgar ve deprem kuvvetlerinin etkilerinin karsilanmasi, artan eleman

boyutlariyla degil, tastyici sistemin etkinligi ile kazanilmalidir. (Ozgen, 1995)

Yiiksek yapilarda tasiyici sistem segimi sadece striiktiirel anlayigsa gore yapilmamalidir.
Islevsel, ekonomik ve teknolojik etkenler de goz oniinde bulundurulmahdir. Tyi bir tagiyict
sistem tasarimi, bu faktorleri hesaba katarak ve de tagiyici sistemin diger dnemli etkenler
arasinda yalmzca biri oldugu unutulmadan yapilanmidir. Tagtyic1 sistem tasarminda mimari,

mekanik ve sthhi donanim sistemlerinin de ¢6ziimlenmesi istenmektedir.

Cok Katli Yapilagmaya Yonelmede Yapim Teknolojileri Acisindan Onemli Etkenler
Cok kath yapilagmaya yonelmede teknolojik geligmeler etkili olmustur. Bu alandaki
gelismelerin baglicalan sunlardir:

®  Yiksek mukavemetli gereglerin geligimi.

*  Yeni planlama goriiglerinin ortaya atilmasi.

*  Yeni striktiire] sistemlerin geligtirilmesi.

» Ingaat uygulama teknolojisinde yeni yontemlerin gelistirilmesi. (Reman, 1995)

Cok Kath Yapilarda Kullamim Amag¢larimin Striiktiire Etkisi
Tarihsel geligim stireci igerisinde biiyiik i§ merkezlerinin var olmasi ve gogalmasi, ¢ok sayida

insam kendisine ¢ekmis ve buralarda ikameti zorunlu kilmigtir. Biiro ve konut alanlarimn
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birbiriyle iliskisini gi¢lendirmek i¢in mimarlar diigeyde ¢oziim arayiglarina girmiglerdir.

Bunun sonucu olarak da farkh iglevleri bir arada ¢ozme fikri geligmigtir.

Farkli islevlerin planlamaya yansimasiyla agikliklarin boyutlarinda ve ingaat tekniklerinde
degiskenlik gorilmektedir. Omegin ticari yapilarda, konut yapilarina oranla daha genis
alanlarin arzulanmasi veya ¢ok kath bir garajda hareketli yiiklerin etkisi, mekanlann gegen
agtkliklarin farkli yikler altinda olmalan gibi nedenler farkh iglevlere hizmet veren binalarin
striiktiirel diizenlerinin de farkli olmasim gerektirmektedir. (Reman, 1995)

3.1.3. Yiiksek Yapilarda ‘Tastyic1 Sistem Tasarim?’ min Tarihsel Gelisimi

Yiksek yapilarin “tagiyict sistem tasarimi”  agisindan tarihsel geligsimi kagir, ¢elik ve
betonarme yapilarda 19. ve 20. yiizyillardaki geligmeler olmak tizere iki alt bolimde
incelenebilir. (Ozgen, 1995)

a. 19. Yiizyildaki Gelismeler

a.1. Kagir Duvarli Yapilar:

Uzun yiizyillar boyunca kath yapilar, sadece giris ve 151k igin delikleri igeren kagir duvarlarla
olusturuldu. Bu yapilarda tim diigey ve yatay yiikler kagir duvarlar tarafindan tagtamaktaydi.
Biiyiik agikliklar kemerlerle, dosemeler ise kubbe ve tonozlarla gegilmistir.

Ahgap malzemelerin binalarda kullamlmaya baglanmasiyla beraber ¢ok katli yapilarda da yeni
¢Oziim arayislarina gidilmigtir. Gelistirilen ¢6ziime gore; ahgap, yatay yiiklere kars: rijitligin
saglanmasinda kullanlmustir. Buna gore, gapraz ahsap elemanlar arasi kagir tugla dolgu

malzemesi ile doldurulmustur.
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Sekil 3.1. Monadnock Building plan gemasi [54]

Masif cephe duvarlan ile dokme demirli iskeletin kullamlmasi, 1800 lii yillarin baglarina
rastlamaktadir. Bunlarda yatay stabilite, dig masif duvarlarla karsilanmigtir. Cok katls kagir
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yapilar, en ileri agamasina, 16 katli Monadnock Building (1891, Chicago) ile ulagmigtir. " Bu
yapmnin zemin kat duvarlan 1.80 m kalinliktaydi. Digta kagir duvarlar, igte demir
cercevelerden olusan bu yap: ile, 19. yiizyilda yiksek bina yapiminda kagir duvarlarin
ulagabilecegi sinira vanilmugtir. (Ozgen, 1995)

Sekil 3.2. Monadnock Building [55]

a.2. Celik Iskeletli Yapilar:

Endustri Devrimi suresince insaat sektoriinde hafif gergeve sistemli ¢oziimler iiretilmistir.
Bunun sebebi de, geligin yiiksek 1sil1 firinlarda iretilmeye baglanmasi ve bina gdziimlerinde
kullanilmaya elverigli hale gelmesidir. Once demir, sonra celik cerceve sistemler sayesinde

daha yiiksek ve daha genis agiklikli binalar yapilabilmigtir.

1851’ de mimar James Paxton tarafindan Londra Uluslararas: Sergisi igin tasarlanan Crystal
Palace’ da demir gergeveler ilk kez uygulanmugstir. Bu yapy, ilk gelik striiktiirlii prefabrikasyon
uygulamas: olarak da kabul edilmektedir. Agir yigma duvarlar yerini, kitle iretimi ile

yapilmus gelik gergeve ve cam yiizeylere birakmugtir.

Sonralari yiiksek yap1 gereksiniminin artmasi ve bu gereksinimin kisa siirede kargilanmasi

amactyla bitiiniiyle celik iskelet sistemden olusan ¢ok sayida hafif bina yapilmgtir.

a.3. Betonarme Iskeletli Yapilar:
1824’ te J.Aspdin tarafindan Portland ¢imentosunun bulunmas ile beton, basinca dayanikli
bir malzeme olarak yapi alaninda kullanilmaya baglanmigtir. 1890 larda ise, betonarme bir

tagtyici sistem malzemesi olarak kendini gostermistir.
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Cok kath yapilarda, betonarme iskeleti ilk olarak, iskelet mimari agidan da ifade edilerek,
1903 yilinda Paris’ te Perret tarafindan tasarlanan Rue Franklin Apartmani’ nda kullanilmigtir.
Ayni zamanlarda Amerika’ da ise ilk betonarme gergeveli yiiksek yapi olarak, 64 m
yukseklikte olan ve 1903 yilinda Cincinnati’ de yapilan 16 katli Ingalls Building

gosterilmektedir.

b. 20. Yiizyildaki Gelismeler

b.1. 1885-1930 Donemi Celik ve Betonarme Iskelet:

New York’ daki Woolworth Tower 230 m yiiksekliginde ve 55 katlidir. Tagiyici sistem,
baglantilarla rijitlestirilmis ¢elik kolon-kiriglerden olugur. 1930 yili baglarinda yapilan 381 m
yuksekligindeki 102 kath Empire State Building, aym tiir cergeve sistemleri ile ve daha
yiksek olarak yapilmistir. Bu iki yapida da, gelik cergevelerden olugan tasiyici sistemde
oldukca fazla malzeme kaybi olmustur. Bu kayip, riizgar yiiklerinin alt katlarda dogurdugu
biuyik kesme kuvvetlerine kargi koyan gerceve sisteminde kolon ve kiriglerin, bu tiir

elemanlar igin verimsiz olan egilmeye ¢alismast yiiziinden ortaya gikmustir.

Cok katli gelik yap1 uygulamalar: ikinci Diinya Savast’ na kadar Amerika’ da devam etmistir.
Ozellikle Manhattan Adasi’ nda yiikselen bu binalar genellikle 50-70 kat civarinda olmustur.
Bu yapilarda, 19. yiizyilin sonlarinda Chicago’ da uygulanan kolon-kirig gergeve sistemlerin
geligtirilmis  sekilleri uygulanmistir. Bu gelisme; gergevelerin kesmeye kargi zayifligi,

nedeniyle, etkinliginin az olusu ve ekonomik olmayisindan dogmustur. (Ozgen, 1995)

b.2. 1930-1960 Dénemi Tagtyict Duvarli ve Iskelet Yapilar:

Bu donemde yapilan konut islevli yapilarda 17 kat civarindaki yiiksekliklere ve dolu kagir
duvarli geleneksel tasiyici duvar formuna déniis olmustur. Bunun baglica sebeplerinden biri
ince tugla ya da beton duvarlarin yiiksek basinca ve gekmeye dayanikli hale getirilmesi, digeri
ise bu yapim teknigi ile birlikte betonarme doseme kullamilmaya baslanmasidir. Béylece,
malzeme niteliklerinin gelistirilmesiyle, énceden ancak 2 katli yap1 yapimina elverisli olan

duvar kalinliklariyla 20 kata kadar ulagilmigtir.

Ikinci Diinya Savas’ ndan sonra gok sayida yitksek yapi gereksinimi ortaya ¢ikmustir. Bu
gereksinim karsilanirken tagtyici duvarh sistemler, prefabrike elemanli ya da yerinde dokme

betonarme gergeve sistemler kullaniimigtir.
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Biiro binalarinda ise birgok gelismeler olmustur. Bu gelismelerin baslica sebebi gerceveli
sistemlerin olumsuz yonlerini yok etmektir. Fakat bunun yani sira stritktirel olmayan

nedenler de vardir:

1. Striiktiirel Olmayan Nedenler: Planlama ilkelerinde degisiklikler olmusgtur. Serbest biiro
anlayist gelismis, kolonsuz genis agiklikli g¢oziimlere gidilmistir. Bu genis agikliklar
gerektiginde basit ve hafif i¢ bolmelerle bolinmiistiir. Servis ihtiyaci ve olanaklarinda artig

gorilmigtir.

2. Striiktiirel Nedenler: Daha yiiksek mukavemetli ¢elik ve betonun sagladigi olanaklar 6n
gerilmeli beton, daha hafif cephe striktiirii, artan ekonomik isteklere dayali, cephede tastyici
elemanlarin agtkga gosterilmesi (cephede 1zgara tastyict duvar kavrami) ve yapim
tekniklerinin gelistirilmesi. Cergeve sistemli yapilarda, 1950” lerden sonra, tagtyici sistemde

gergevelerin yaminda perdelerin ve giderek ¢ekirdeklerin kullanimi gelistirilmigtir.

b.3. 1960 Sonrasi Celik, Betonarme, Hafif Beton Yapilar:
ikinci Diinya Savasi’ ndan sonra betonun kendi nitelikleri daha iyi arastirilmis, bu bilgiler
is1ginda bilingli yapim teknikleri kullanilmig ve betonarme striiktiirlii yiksek yapilarda

gelisme saglanmigtir.

Sonraki yillarda yatay yiiklere kars: daha cok mukavemet saglama istegi ve geregi on plana
gegmistir. Bu, genellikle, kolon-kiriy ¢ergeve elemanlarin  sikistirilarak  sistemin
rijitlestirilmesiyle, yapmin dis ¢evresi “siirekli duvar’ sekline doniistiiriilerek elde edilmistir.
Diger bir deyisle bu diizenleme, yiiksek kesme dayanimli ‘tagtyici duvar’ a doniisii ifade eder.
Gegmiste kullamlandan farkli bir kavramla ele alinan bu sistemde, gekirdekle dis duvarlar
arasindaki mekanlar kolonsuz olarak gecilmistir. Bu ‘tubiiler sistem’ lerin baglangict

sayilabilir. (Ozgen, 1995)

3.1.4. Cok Kath Betonarme Yapilarm Tasarim ilkeleri

Cok kath bina tasariminda, daha 6nceki bolimlerde de ifade edildigi gibi, diisey yiiklerin
yaninda deprem ve riizgar yiklerinin de hesaplanmasi en biiyilk 6nemi tagir. Bina
yiikseklikleri 20” Ii katlara ulastigi zaman mevcut iskelet bu yatay yiiklere karst koymakla
yetersiz kalmaktadir. Bu sebepledir ki, striiktire yeni elemanlar ekleyerek mukavemeti

arttirmak gerekmektedir. Yapilan caligmalar sonucunda yiiksek yapilara 6zgii ¢oziimler
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iretilmigtir. Bu, sadece tastyici sistemlerin gelistirilmesi ile degil, yeni dayanikli malzeme

kullanimi ile de saglanmistir.

Yiiksek yapilarin projelendirilmesinde kat sayisi arttikga bilyiik 6nem tasiyan konular
sunlardir:
= Diisey-yatay ulagim
= Tagiyici sistem
= Cephe sistemleri
= Plan tipolojisi
= Servis sistemleri
Sihhi tesisat
Isitma-havalandirma
Aydinlatma

Yangina karsi korunma

Yaps Striiktiiriinii Etkileyen Etkenler

Orhan Reman 1995 tarihli “Cok Kathh Betonarme Yapilarda Striiktiirel Diizenler” isimli
makalesinde yap1 striktiriinii etkileyen etkenlerle ilgili olarak sunlari yazmigtir: “Cok katlt
binalarda 1sitma-havalandirma, elektrik ve su tesisati, yangina kargi alinmasi gereken
onlemler planlamada yapi striiktiiriinii etkileyen etkenlerin baginda gelir.” Bu sebeple, yiiksek
yap1 yapiminda kullanmlan yapim teknolojileri ve uygulanacak sistem belirlenirken binada
kullamlacak bilisim teknolojileri ve sistemleri de diigiiniilmeli, bunlar heniiz tasarim

asamasinda ¢ozillmelidir.

Yapi struktiriinii etkileyen bir bagka sebep de kat sayisidir. Hafif doseme ve narin kirigler
diizeniyle kat sayisinin arttirilabilecegi bilinen bir gergektir. 15-18 kata kadar olan yapilarda
kolon ve kirislerden olusan cergeve sistemlerin digey yiikler kadar yatay yiikleri de
karsiladig1 gorilmustir. Fakat bundan daha yiiksek katlarda kolon boyutlarinin biiyiimesi yapi
ekonomikligi ve kullamghlik agisindan gergeve ve betonarme perde ortak sistemlerine

gecilmigtir.

Konut planlamasinda diizensiz mekan kombinasyonlar: kirigsiz dogemelerle saglanabilmis,
planlamaya esneklik kazandirilmigtir. Boylelikle ekonomik olarak 70 kata kadar ulagilmistir.

Biro binalarinda ise, mekanlar genig alanlar olarak diizenlenmekte, kolonsuz mekanlara
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ihtiyag duyulmaktadir. Bu tiir genis agikliklarin gegilmesinde ise genellikle 1zgara kirigleri
kullanilmaktadir. Bu tiir yapilarda yatay yiklerin koselerde yapacagi zorlamay:r ortadan
kaldirmak igin désemeler kose kisimlarda ¢ift yonla tasarlanmaktadir.

Yatay Yiik Tasiyici Sistemler
1. Cercevelerden Olusan Sistemler: Cergevelerden olugan sistemlerde sadece kolon ve kirigler

mevcuttur. Bu kolon ve kirigler bir 1zgara iskelet sistem olustururlar.

Sekil 3.3. Cergevelerden Olugan Sistemler (Reman, 1995)

2. Perde ve Cergevelerden Olusan Ortak Sistemler: Bu sistemlerde kolon ve kiriglerin yani

sira perde duvarlar da bulunmaktadir. Sistemde hepsi beraber galigmaktadirlar.

Sekil 3.4. Perde Ve Cergevelerden Olusan Ortak Sistemler (Reman, 1995)

3. Bosluklu Perde-Perde-Cergevelerden Olusan Sistemler: Bu sistemde perde duvarlarin yani

sira, bosluklu perde duvarlar ve bilinen gergeve sistem bulunmaktadir.

Sekil 3.5. Bosluklu Perde-Perde-Cergevelerden Olusan Sistemler (Reman, 1995)

4. Perde-Cergeve-Cekirdek Sistemler: Perde duvarlarin bir araya gelmesiyle olusturulan
cekirdek genellikle binamin agirlik merkezinde bulunmaktadir. Bu sistemler, gekirdekten,

perde duvarlardan ve gergeve sistemlerden olusmaktadir.
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Sekil 3.6. Perde-Cergeve-Cekirdek Sistemler (Reman, 1995)

5. Perde Sistemler: Sadece perde duvarlardan ve kiriglerden olusan sistemlerdir. Prensip

olarak cerceve sistemlerdeki kolonlarin perde duvar olacak sekilde birlestirildigini soylemek

miimkiindiir.

%

=

Sekil 3.7. Perde Sistemler (Reman, 1995)

T
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6. Perde-Kolon Sistemler: Bu sistemlerde perde duvarlar genellikle binanin dig yiizeyinde ve
¢ekirdekte bulunur. Geri kalan yerlerde ise kolonlar mevcuttur.

Sekil 3.8. Perde-Kolon Sistemler (Reman, 1995)

7. Cekirdek-Kolon Sistemler: Sadece ¢ekirdeklerden ve kolonlardan olusan sistemlerdir.

T
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Sekil 3.9. Cekirdek-Kolon Sistemler (Reman, 1995)

8. Tiplerden Olusan Sistemler: Bu tiir sistemlerde bina cephelerini saran cergeve sistemler

kafeslere donistiiriilmiis ve bu kafeslerin cepheyi sardig1 bir tiip olusturulmustur.
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Sekil 3.10. Tuplerden Olusan Sistemler (Reman, 1995)
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9. Mimari Formlarin Gerektirdigi Ozel Sistemler: Izgara sistemlerin yetersiz kaldigi,
genellikle egrisel yiizeylerin kullanildigi tasarimlarin ¢oziimiinde kullamlan sistemlerdir.

Genellikle her bina i¢in 6zel ¢oziim gerektirirler.

Sekil 3.11. Mimari Formlarin Gerektirdigi Ozel Sistemler (Reman, 1995)

10. Asma Cubuklu Sistemler: Bu sitemde; kirisler, karsiladiklar: yiikleri bina boyunca yukari
iletirler. Kiriglerle yukar iletilen yiikler buradan bir bityiik gekirdek kolon vasitasi ile zemine

aktanlirlar. Burada en 6nemli kriter binanin tam simetrik olmasidir.

8330
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Sekil 3.12. Asma Cubuklu Sistemler (Reman, 1995)

Yapsal Striiktiiriin Yatay Kuvvet Etkisi-Kat Adedi iliskisi Bakimindan Gelisimi
Cerceve sistemler, genellikle ticari yapilar igin 15, konut yapilari i¢in 20 kata kadar
ekonomik ve giivenlidirler. Cerceve-perde duvar sistemler ise, ticari binalarda 50, konut ve

otel yapilarinda 70 kata kadar giivenli yapilasmaya izin vermektedirler. Cekirdek kolon
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sistemlerde genellikle gekirdek binanin dis yizeylerini saran gergevelerin ortasinda yer

almistir. Yapilan analizler ¢ekirdegin yatay yiikiin %33’ tnii aldigini ortaya koymustur.

1960’ 11 yillarda tiibiiler sistem kavrami ortaya ¢ikmis, yapiy1 olusturan tiim tasiyict sistemin,
zeminden ankastre i¢i bog bir kutu, konsol kirig seklinde, yatay yiiklere karsi koymasi

ongorilmuastir. Geligim siirecine gore bu sistemler soyledir:

Cerceveli tiip sistemlerde, bina cephelerini saran gergeve sistemi kafeslere doniistiiriilmiis ve
kafesten bir dokunun cepheyi sardig: bir tiip olusturulmugtur. Bu sistemler, betonarme binalar
i¢in 60 kat, celik binalar i¢in ise 80 katta ekonomik olarak kabul edilmektedir. Fakat sadece
riizgar kuvvetine karsi belirlenen bu kat sayilan tlkemizin bir deprem iilkesi oldugu

dusunilirse burada gegerli degildir.

Kafes tiip sistemler, ticari binalarda 50, konut ve otel yapilarinda 70 kata kadar ekonomik bir
yapilasmaya olanak saglamaktadir. Ayrica, 30-35 kata kadar da bina iginde kolon olmaksizin
plan dizenine olanak vermektedirler. Cergeveli tiibe, cephelerde diyagonal elemanlarin
eklenmesiyle sistemin rijitligi biiyik Olgiide artmaktadir. Kayma, kiriglerin yani sira
diyagonaller tarafindan karsilanir. Chicago’ da bulunan John Hancock binasinda bu sistem
uygulanmigtir. Bu binanin cephe tagiyici sisteminde, kiris ve kolon i1zgarasinin arasinda
caprazlar kullamlmistir. Caprazlar aynm zamanda diisey yiiklerin tasinmasinda da rol oynadigi
igin gerceveli tip sistemlere gore daha seyrek kolon kullanimi vardir. Bu sistemin ana

karakteri, butiin striiktiir ile yiikii tagima, yayma 6zelligidir.

Kat adedinin artmasi yatay kesit alanlarmin kalinlagmasini gerektirmektedir. Kafes-tiip
sistemlerde zaten kolonlar ¢ok sik aralikli oldugu i¢in mevcut tiip igerisinde yeni kesit alanlari
ve yeni tasiyici elemanlara yer verilerek yatay kuvvetler kargilanmustir. Bu yeni striiktiir tiip
icinde tiip sistemidir ve daha yiiksek yapilara ulagiimasini saglamistir. Boylece, dis tiiple
birlikte i¢ cekirdeklerin de yatay yiikleri tagimast saglanmistir. Bu sistemle, ticari yapilarda
80, konut ve otel yapilarinda ise 100 kata kadar ulagilmigtir. Yine de bu sistemler i¢in en
ekonomik kat yiiksekligi 70 kat dolayindadir. Tokyo’ da daha da gelismis bir tiip iginde tiip
sistemi uygulanmustir. 60 katli bir biiro binasinda ii¢li tiip kullanilmigtir. Buna gore dis tiip
sadece riizgar yiikiine karsi koyarken diyaframlar seklindeki doseme sistemleriyle bagl iig tiip

deprem yiiklerine birlikte karg: koyarlar.
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Yapim teknolojilerinin daha da geligmesi ile 70-80 kat yiikseklik dolayinda yatay yiik etkisine
bagli olan deformasyon biraz daha engellenebilmigtir. Modiiler tiip sistemler (demet tiipler)
ad1 verilen bu sistemle 70 kat uzerindeki binalara ulagmak ¢ok daha ekonomik ve kolay
olmustur. Sears Tower bu sistemle olusturulmug bir yapidir. Dis gergeveli tiip igte her iki
yondeki hiicre tiiplerinin birlestirilmesi ile rijitlestirilmistir. Bu tekil tiipler, tek baslarina da
etkin olduklarindan, herhangi bir sekilde demetlenebilir ve istenilen seviyede kesilebilirler.
Demet tiplerin en 6nemli istiinliigii, son derece genis kullanim alanlarimi gevrelemesinde
yatmaktadir. (Reman, 1995; Ozsen vd., 1995)

KAT sansi

Sekil 3.13. Kullanilan Sistem-Kat Sayist iligkisi (Reman, 1995)

3.1.5. Cok Kath Celik Yapilarin Tasarim lkeleri

Celik Yapilarin Ozellikleri
Bir yapiy1 olusturmada, yapi sistemi ve detaylarin tasanminda hangi malzemelerin ekonomik
oldugu arastmlmalidir. Celik; bir binanin tasarim, yapim ve kullamm asamalarinda yapiya
ekonomi saglamaktadir. Bu 6zellikleri oyle siralanabilir:
Tasarimda;

= Buyik agikliklar

= Kigiik kesitli kolonlar

= Yiiksek yap1 olanag

= Biiyiik yuk tasima olanag:

= Yapi hafifligi

= Servislerin kolay yerlestirilmesi
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Yapimda;
= Prefabrike eleman kullanimi
= Daha kisa yapim stiresi
= Boyutsal hatalarin kigiikligi
= Kaplama uygulama kolaylig1
= Hava kosullarindan bagimsizlig
=  Gerekli santiye alaninin azlig1
= Kuru yapim
Kullanimda;
= Esneklik
= g kolon say1sinin azlig
= Iskeletin farkli kullamimlara uyarlanabilmesi
= Degistirilebilme 6zelligi nedeniyle kullanim siiresinin artmasi

= Sokme ve yikma kolaylig

Celik malzeme kullamlarak yapilan yap1 elemanlari, boyutlarinin kiigiik olmasi, hafif ve narin
olmalarina ragmen yuksek tasima kapasitesi bulunan elemanlardir. Tek zayif oldugu nokta,
yangin ve pastir. Kesin koruma gerektiren bu iki faktériin yapi maliyetini arttirdigi yaygin
olarak disuniilmekteyse de, dogru tasarlanan biti detaylariyla ¢ok fazla maliyetleri olmaz.
Normal nem orammnin bulundugu ortamlarda boyali ¢elik paslanmayacagindan yiiksek
yapilarin i¢ mekanlarinda pasa karsi ¢ok fazla 6nlem alinmasina gerek olmadigi goriilmiistiir.
Bu mekanlarda genellikle yasam konforu geregi sartlar normal nem oranindadir. (Ozsen vd.,
1995)

Tasiyic Sistem Tasarimi
Celik yapilar uygulanmas: kolay ve tagima kapasitesi yiiksek yapilar olduklar igin, yiiksek
yapilar da olmak iizere her tirli yapimda kullaniimaktadir. Cok kath ¢elik yapilarin
tasariminda su kriterler 6nemlidir:

= Kolonlarin tipi, diizenlenmesi ve araliklari

= Kirislerin tipi, diizenlenmesi ve araliklari

=  Yapi kusaklamasi

= Mekani olusturan elemanlarin diizenlenmesi
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Kolonlarin Diizenlenmesi: Cok katl gelik yapilara etki eden yiikler gelik kolonlar, bazen de
beton duvarlar tarafindan karsilamirlar. Modiilasyon 1zgarasinin dikdortgen veya kare oldugu
tasarimlarda celik yap: uygulamasinin yapilmasimin daha uygun oldugu bilinmektedir. Cok
kath gelik yapilarin en belirgin 6zelligi kolonlarin dis duvarlarla temas halinde olmasi ve sik
araliklarla yerlestirilmis olmasidir. Bunun getirdigi avantajlar;

= Kolonlar kiigiik kesitli oldugu i¢in minimum alan iggal ederler.

= Dis cephe kolonlara baglanabildigi igin pencerenin diigsey kayitlarindan biri azaltilmig

olur.
= Kolonlar yapmin her tiirlii planlama 1zgarasinda i¢ bolmeler igin baglant saglar.

Kiriglerin Diizenlenmesi: Giinimiizde genis agikliklarin giivenli ve ekonomik gegilmesinde en
iyi malzeme geliktir. 6 metreden 18 metreye kadar olan agikliklarda gelik kirisler ekonomiktir.
Bundan daha kiigiik agikhiklarda ise beton daha avantajlidir. 30 metreden 60 metreye kadar
agikliklarda genellikle kafes kiris yontemi uygulanir ve bu kafes kirislerin kat yiksekligince

oldugu goriilmektedir.

a

ks maliyeti /m :

a. Beton kiris maliyeti
b. Celik kiris maliyeti

ackdik (m)

Sekil 3.14. Agiklik-Kat Maliyeti Grafigi (Ozsen vd., 1995)

Yapi Kusaklamasi: Yapilarda kusaklama yapilmasinin baglica sebepleri sunlardir:
® Yapuya etki eden deprem ve riizgar gibi yatay yiikleri temellere iletmek.

* Yapinin bu yiikler karsisinda yatay yer degistirmesini engellemek.

Bahsedilen yatay yiiklerden riizgarin yiiksek yapilarda olusturdugu yatay kuvvet biyiikligi,
riizgar hizina, yapinin aerodinamik bigimine ve cephe elemanlarinin yiizey yapisina baghdir.

Yapinn tasarim agamasinda riizgar hizi binanin yiiksekligine ve binanin bulundugu bélgenin
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cografi yapisina gore hesaplamir. Genellikle bolgeye ait sartnamelerde yazan degerler kabul
edilir. (Ozgen vd., 1995)

Bir gelik yapinin stabilitesi;
= Rijit gerceve sistemleri
= Digsey kafes kusaklama sistemleri
= Perde duvarlar
= Betonarme ¢ekirdek

ile saglanabilir.

Tastyict sistem tasariminda, stabiliteyi saglamak igin dogru yontemi segmek ¢ok onemlidir.

Bu; yapimin kullanimini, ekonomisini, dis gériinisiini ve yapim iglemlerini dogrudan etkiler.

Kusaklamay1 dis duvarlarda yapmak, ozellikle giiniimiiz agtk mekan biiro anlayigim
uygulamada ¢ok onemlidir. Dig duvarlarda yapilan kusaklama sayesinde i¢ mekanlarda

esneklik saglanmisg olur.

Bir yapiin rijitlestiriimesinde, gelik kafeslerle perde duvarlarin ya da betonarme
cekirdeklerin kullanilacagi gok onemlidir. Eger rijitlestirme sistemi gelik ise ve gelik yapi ile
birlikte insa edilirse yapim daha piriizsiz ve kolay ilerler. Diisey celik kusaklama da
genellikle en ekonomik ¢oziimdiir. Ote yandan, yapim agisindan betonarme cekirdekler gelik

iskelet yapiya yabanci govdelerdir.

Mekani Olusturan Elemanlar: Bir yapida doseme, duvar, bolme gibi elemanlar mekani
olusturur. Celik kirige oturan dogsemelerde, kalipla yerinde dékme betonarme plak, prefabrike
betonarme plak ya da yerinde dokme betonlu gelik tabliye gibi yapim yontemleri kullanilir.
Ug yontemde de gelik kirisler ve betonarme plaklarin birlikte galismast yapiminda ok bayiik

ekonomi saglar.

Dis duvarlar gelik iskelet yapilarda yiik tasimaz ve genellikle her katta gergeveye oturur.
Bilinen tim malzeme ve bigimler, duvar yapiminda kullamlabilmektedir. i¢ duvar ve
bolmeler ise, celikle daha hafif yapilabilir. Cok kath gelik iskelet yapilar genellikle diiz
catilidir.
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Diisey Sirkiilasyon ve Servisler

Celik yapilarda tagiyici iskelet stabilitesini saglamak igin kafes kugaklamasi ya da rijit
gergeveleme yontemlerinden biri segilerek olusturulursa, diigey sirkiilasyon elemanlar1 ve
servisler de dosemelere agilacak delik ve yangma dayamkl hafif duvarlar igine
yerlestirilebilir. Celik kirigli dosemeler icindeki bosluklar sayesinde, yatay dagitim
kanallarinin déseme igine yerlestirilmesine imkan verirler. Dogemeler iki yonde birbiri istiine
oturan gelik kiriglerle olusturulursa, servisler iki yonde ve farkli seviyelerde diizenlenebilirler.

Bu da, bir tasarim avantaji olarak kabul edilir.

Tasarimin Degisebilirligi
Insanlarin artan ya da yeni dogan ihtiyaglar1 sebebiyle zaman igerisinde donatim ve servis
alanlarimin yetersiz kalmasi oldukga sik rastlanan bir durumdur. Yapilan yapilarin bu
ihtiyaclar1 karsilayabilmesi, gelisen teknolojilere cevap verebilmesi igin esnek olarak
tasarlanmasi gerekmektedir. Esnek olarak tasarlanmig bir yapi daha uzun siire yararli bir
sekilde kullanilabilir. Biitiin bu esnekligi ¢elik yapilarin sagladigini soylemek miimkiindiir.
Tasarimlarda soyle degisiklikler yapilabilir:

* Boliicii elemanlarin yeniden diizenlenmesi ile kullanim alanlarinin degistirilmesi.

* Yik tagimayan elemanlarmn sokilip yeniden kurulmasi ile i¢ diizenlemenin

degistirilmesi.
* Yiik tastyan elemanlarin degistirilmesi ya da yeni gorevler almast.
* Yapimin temelleri diginda tamamen sokiliip elemanlarinin baska amaglarla ya da

baska yapilarda kullanilabilmesi.

Yapim Ozellikleri
Bir tasarimda 6nemli olan konulardan biri de yapim hizidir.
= Tagiyici sistem detaylarinin basitlestirilmesi.
* Tagiyic sistemin miimkiin oldugunca prefabrike elemanlarla olusturulmasi.
® Tim yapim iglemlerinin kesin olarak plan ve programlanmas:.
ile yapim siireci kisaltilabilir. Celik yapilar biitiin bunlara olanak saglar. Hava kosullarindan
da biiyiik olgiide etkilenmeyen bu sistem ayrica az bir santiye alam kaplamasiyla da

avantajlidir.

Sonug olarak gelik yapim sistemi;

® Tasarimda, kiigiik kesitli kolonlarla biyiik agikliklara imkan vermesi
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® Yapimda, hava kosullarindan etkilenmeksizin hizli yapim olanag: ve az gantiye alam
gerektirmesi
= Kullanimda, diizenleme esnekligi saglamasi
gibi ozellikleri nedeni ile yiiksek yapi tasariminda diger yapim sistemlerine oranla tistiindiir

denilebilir. (Ozsen vd., 1995; Ozsen ve Yamantiirk, 1991)

Ote yandan gelik yap1 yapiminda kullanilan geligin niteliginin ve uygulama tekniklerinin ne
kadar 6nemli oldugu ortadadir. Yapim sisteminin teorigi ne kadar istiin olursa olsun,
malzeme kalitesi ve uygulama ile hatalardan otiirii pratikte iyi sonug alinamadigi 6rnekler
goriilmektedir. Ulkemizde de bu tiir sorunlar yaganmaktadir. Konuyla ilgili olarak Cengiz
Bektas, 17 Agustos 1999 Marmara depremi ve 11 Eylil 2001 WTC saldirilarindan  sonra
yaptigi bir soyleside Mertim Gokdeleni tasarimindan da gelen tecriibesiyle sunlart
soylemektedir:
“Avrupa’ nin en yiiksek yapilarindan birini tasarladigimda, yeryiiziine soyle bir doniip biitiin
unlii gokdelenleri gordam. Anladim ki, gelik yapinin kimi sorunlari bizde daha ¢oziilmemistir.
* Yapuda kullanilacak gelik 6zeldir, paslanmamalidir. O tiir yap: geligi bizde yoktur.
= Celik yap1 her seyden ¢ok titizlik ister. Iscisinden bile dogru diiriist bilgi, nitelik ister.
Bir kaynak, eksik ya da yeterinden ¢zensiz yapilamaz. Bunu denetlemek hele bizde
pek giigtiir.

® Celik yorulur. Yizyillik g¢elik dosemeli bir yapt goziimiin oniinde birdenbire
gokiiverdi.

= (Celik ergime sicakliginda biikiiliip yigiliverir.” [1]

3.2. Bilisim Teknolojileri

3.2.1. Bilisim Teknolojileri — Tanim

Biligim teknolojilerini incelemeye baglamadan énce ‘bilisim’ ve ‘teknoloji’ kavramlarinin
kelime anlamlarina ve biligim teknolojisinin tanimina bakilmahdir.

Biligim:

a. “Herhangi bir konuda karar vermek durumunda bulunan kisilere iletilebilecek
sekilde anlamli ve yararli hale dénistiiriilebilen veri ve bilgilerden meydana gelen orgiitsel
kaynaktir.” (Popyk, 1986)

b. Teknik, ekonomik ve toplumsal alanlardaki iletisimde kullamlan ve o6zellikle

elektronik aletler aracihiiyla diizenli bir sekilde islenmeyi 6ngoren bilim. [36]
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Baska bir deyisle bilisim; ‘bilgi’, ‘iletisim’ ve ‘islem’ kavramlarinin biinyesinde toplayan bir
kavramdir. Bu ozelligi de, kisilerin veya orgiitlerin, i¢inde bulunduklari toplumlarda
varliklarini siirdiirebilmeleri ve basarili olabilmeleri igin stratejik oneme sahip olmasini
saglamaktadir.

Teknoloji:

a. Teknoloji insanin, dogay: kendine uyacak sekilde degistirmesidir. Yunanca ‘techne’
kelimesinden gelir. Bu da, sanat, zanaat anlamina gelmektedir. Bagka bir deyisle, insanlarin
istek ve ihtiyaglarina cevap verebilmek igin bilgi ve sireg birikimlerini toplayarak yetkinlik
kazanmalaridir. (Standards for Technological Literacy, 2000)

b. Bir sanayi dal ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gereg ve aletleri

kapsayan bilgi. [36]

Bilisim teknolojileri ise, “Bilginin, verinin, deneyimin, iletisimini, saklanmasim ve
$ s Yy s

gelistirilmesini saglayan teknolojidir. (Coyne, 1995)

Bilisim teknolojilerinin gelisim hedefleri:
* Boyutsal kiigiilme ve mekandan bagimsizlik
= Performans, hiz ve kalitenin artigi
= Tletisim kapasitesi ve sinirlarin gelisimi

olarak sayilabilir. (Kismet, 1999)

3.2.2. Bilisim Teknolojilerinin Tarihsel Gelisimi

Iletigim, insanlik tarihi boyunca insanlarn kagiilmaz bir ihtiyact olmus, degisik yollarla
saglanmaya ve gelistirilmeye galigilmigtir. Tletisim teknolojilerinde devrim saglayabilecek en
onemli icatlar telgraf, daktilo ve telefondur. 1960’ I yillarda gelistirilen faks cihazimin da bu

gelisim stireci igerisinde 6nemli bir yeri vardir.

Tletisim  teknolojileri bilisim teknolojilerinin temelini olusturmaktadr. Cagimizda da
gelismeye devam eden cep telefonlari, tele konferans sistemleri, gorintilii telefonlar,
elektronik posta sistemleri, ¢agri cihazlari, televizyon, video ve ses kayit cihazlari da iletigim

teknolojilerinin dolayisiyla da bilisim teknolojilerinin vazgegilmezleridir.

Biligim teknolojilerinin son halkasi, bilgisayarlardir. Bilgisayar teknolojisinin gelisimi

dogrultusunda ortaya ¢ikan iriinler sirasiyla soyledir:
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= Pascaline: El yapimi elektronik toplama aleti / 1642

* Matematiksel Fark ve Analitik Coziim Makinesi: Toplama, gikarma, ¢arpma, bolme
gibi islemleri kisa siirede otomatik olarak yapabilen alet / 1860’ I1 yillar

= Delikli Kart: Tarihteki ilk programct sayilan alet / 1852

= |lk bilgisayar denemeleri — 19.yiizy1l sonlari

*= EAM (The Electromechanical Accounting Machine): Elektronik hesap makinesi /
1920-1950

= IBM (International Business Machines) / 1924

= The ABC (Atanasoff Berry Computer) / 1939

*  MARK-I: ilk elektromekanik bilgisayar / 1944

= The ENIAC: ikinci Diinya Savas: sirasinda savanma amagl gelistirilen il bilgisayar /
1946

= UNIVAC-I: Bilgisayarda ilk nesil / 1951-1959

= IBM PC: IIk kisisel bilgisayar / 1981

= Cep bilgisayarlar

= Laptop bilgisayarlar

= Desktop bilgisayarlar

= Dokunmatik bilgisayarlar

Bilgisayar teknolojilerinin geligimi; ara¢ boyutlarinin gittikge kiigiilmesi, mekan iginde daha
az yer kaplayacak ozelliklere ulastirilmastyla, bunun yanmi sira performanslarmin kat kat
arttirilmasi, teknolojinin gelismesinde ‘minyatiirlesme ve yerden bagimsizlik’ ilkelerinin

hedef alindigini kamtlamaktadir. (Kismet, 1999)

3.2.3. Akilli Binalar

Akalli bina kavramy, ilk olarak 1980 lerde Amerika Birlesik Devletleri’ nde ortaya gikmustir.
Bunun gelisimi de, kendine 6zgii telekomiinikasyon sistemleri, bina yonetimi ve data ag
sistemlerinin ortaya g¢ikisiyla olmustur. Akilli binalarin gelisimi bilisim teknolojileri ile

paralel olup, birbirleri ile gok sik1 iligki igerisindedirler.

Ilk zamanlarda biyiik firmalarin bilgi sistemlerinin temelini “mainframe” yani “merkez
bilgisayarl1” sistemler olusturmaktadir. Bu sistemlerde bir merkez bilgisayar ve ona bagli
terminaller bulunmaktadir. Ana merkez bilgisayar agik olmadan terminaller ¢alismamaktadir.

Fakat teknoloji gelistikge mini bilgisayarlar ortaya g¢ikmustir. Iy dinyast da bu mini
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bilgisayarlar1 daha ¢ok benimseyince akilli bina kavrami da degismistir. Buna gore; akilli bina

kavrami, bina otomasyonu, iletigsim ve ofis otomasyonu konularini da kapsamaya baglamigtir.

1980’ lerin sonunda PC teknolojisi geliserek tiim bu sistemlerin yerini almigtir. Fakat
mekamn fiziksel kalitesi, kablolama, 1gtk ve 1s1 sorunlari yiiziinden istenilen konfora
ulasamamugstir. Bu da, biiyiik problemler yasatmigtir. 1990” larin baginda biligim teknolojisi
baglantili problemlerin ¢ogu ya ¢ozilmistir ya da ¢ozilme umudu dogmustur. Bu
coziimlerden en onemlileri; yapisal kablolama, dagitilmis islem gicii, kiigik ve giiglii

bilgisayarlar sayesinde gergeklestirilmistir. (Harrison vd., 1998)

Yiiksek yapilarin biiyiik sehirlerde boy gostermeleriyle birlikte zayif akim sistemleri de bu
binalarda kullamlmaya baglanmigtir. (Merdanogullari, 2002) Dogru akim ile beslenen bu
elektronik sistemlerin kullanilmaya baglanma amaglari:
= Kullanicilarin yagamlarini kolaylagtirmak
= Kullanicilarin konforunu ve yagsam kalitesini yiikseltmek
= Harcanan enerjini verimliligini saglamak; kullanim, igletim, bakim-onarim ve
yenilenmeye iligkin siiregler ¢ergevesinde, binanin gereksinim duydugu enerji dahil
tiim girdi ve kaynaklarin etkin kullamimini saglamak (Utkutug, 2002)
= Giuvenlik olusturmak

olarak sayilabilir.

Biitiin bu amaglar dogrultusunda degisimleri algilayan, 6lgen, degerlendiren ve degisime gore
gereken tepkiyi veren akilli sistemler gelistirilmistir. Bu akilli sistemlerden yararlanan, sistem
entegrasyonu ve otomasyona dayali olarak degisen kosullari algilama, cevaplama, uyum
saglama ve denetim yetenegi kazandirilmig binalar “akilli binalar” olarak adlandirilmaktadir.
(Utkutug, 2002) Akilli binalar, genis gapta elektronigi kullanarak yukarida sayilan tim

amaglar1 bilgisayar donaniml bir tek sistemde birlestirmektedir.

Akilli bina teknolojisinin birinci 6nceligi, 1s1 ve 1stk enerjisinden tasarruf edilmesini
saglamaktir. “Terk edilen mekanlarin 1giklarini séndir, 1sitmasini hazir durumuna yani “stand
by’ moduna indirge, dis ortamdaki 151k diizeyi yeterli ise panjurlar1 ag, 1giklart kapat. Dig
ortam karanlik ve hava soguk ise panjurlari kapat.” gibi “eger” ve “ve” li algoritmalar akilli
bir binada %25-35 arasi enerji tasarrufu saglamaktadir. Ikinci oncelik ise, insanlarin yasadig

mekanlarin iretimini arttirmak ve giivenligini saglamaktir. Bunun igin, oncelikle i ortaminda
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her turlii konforun ve hizin saglanmasi gerekir. Boylece caliganlara daha kiigiik ortamlar
yetebilmektedir. Belge aligveriginin internet ortamunda yapilmasi, resmi yazigmalarin

pnomatik sistemlerle iletilmesi, eleman, zaman ve mekan tasarrufu saglamaktadir.

Binalar1 bastan akilli bina olarak tasarlamak veya sonradan kurulan sistemlerle akilli hale
getirmek her seyin ¢ozildugi anlamina gelmemelidir. Kullanici ihtiyaglarina gore biitiin bu
senaryolarin hazirlanmasi, sistemin kontroli ve denetimi, devamliliginin saglanmasi
profesyonel bir ekip gerektirmektedir. Higbir akilli sistem yaninda insan faktorii bulunmadan

calisgamaz. (Kismet, 1999)

Giiniimiizde, akilli binalar yaygin olarak konut ve ofis islevlerini tasiyan binalar olarak
tasarlanmig, zaman zaman da akilli binalarin akillilig: tartigma konusu olmustur. Bu binalarin
ihtiyaglara cevap verebilme yetenekleri, yani akil diizeyleri; yapinin tasarim ve insa siirecinde
cesitli uzmanlik alanlarinin koordineli bir sekilde galismasi ile yiikseltilebilmektedir. Daha
tasarim asamasinda kullanici ihtiyaglari belirlenmeli, bu hem mimari hem de elektro-mekanik
sistem tasarimina yansitilmalidir. Ancak bu sekilde bagariya ulagilabilir. Mehmet Okutan bir
yazisinda bununla ilgili olarak soyle demektedir: “Bina yonetim ve kontrol sistemlerini, dogru
tasarlanmis ve iyi koordine edilmis sistemlere haiz yapilarda, yap: sistemleri ile kullanicilar
arasinda iliski saglayan sistemler olarak gormeli, gelisen teknoloji ile bina yonetim sistemleri
ile miimkiin olan hassas ve kontrolii saglayabilmek iizere, tasarim, imalat ve isletme zincirinin

olabildigince kuvvetlen-dirilmesine ¢aligiimalidir.” (Okutan, 1998)

Akilli bina kavraminin gelecekte daha da gelisecegi; miize, fabrika, aligveris merkezi,
kitiiphane, kamu binast gibi degisik islevlere sahip her tiir binanin da akilli bina olarak

tasarlanacagi konusunda yaygin bir kani vardir.

Hizla ilerleyen iletisim teknolojilerinin yasam, is iliskileri ve ¢evre yapilanmasi tizerindeki
etkileri azimsanamayacak bir seviyededir. Bu etkinin en hizli yasandig1 alanlardan biri de ofis
binalaridir. Ofis binalarindaki bu degisim, mikro elektronik ve bilgisayar teknolojileri basta

olmak iizere, diger alanlardaki teknolojik yeniliklerle desteklenmektedir.

3.2.4. Bina Otomasyon Sistemleri
Uluslararast terminolojide; BMS (Building Management Systems), BAS (Building

Automation Systems) veya FMS (Facility Management Systems) gibi tanimlarla anlatilan ve
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dilimizde genellikle BOS (Bina Otomasyon Sistemleri) olarak karsilik bulan kavram, temel
olarak bina ya da bina gruplarindaki 1sitma kazanlar, klima santralleri, sogutma gruplari gibi

mekanik cihazlarin, otomatik kontroliinii yapan diizenlere verilen addir.

BOS' un amaci, binadaki cihazlarla ilgili izleme, isletme ve yonetme iglerinin
merkezilestirilmesidir. Binada bulunanlar i¢in daha giivenli ve konforlu bir ortami daha az
isgucii ve enerji ile olusturabilmek igin BOS sarttir. Dogru kurulmug bir sistem, sagladigi is

glicti ve enerji tasarrufuyla ortalama 2-3 yil igerisinde kurulug maliyetini gikartabilmektedir.

BOS' un bina isletme ve yonetiminde sagladigi bazi avantajlar sunlardir:

* Merkezi kontrol, daha az iggiicii kullanarak daha fazla is yapilabilmesini saglar.

= Daha hassas ve zamaninda kontrol, enerji harcamalarini azaltir.

* Aym kosullarda hep aym sekilde tekrarlanan isler, programlanabilecegi i¢in daha
basit bir igletme saglar.

* TIsletmecilerin egitimi ve sisteme hakimiyeti grafik arabirimler sayesinde cok
basitlesir.

® Binada bulunanlarin ihtiyaglari en hizli ve uygun sekilde karsilanabilir.

* Uyan ve arizalardan aninda haberdar olunmasi bakim ve onarimi gabuklastirir.

* Gegmise doniik kayitlar, alarm raporlari ve bakim programlari daha etkin bir isletme
saglar.

* Esnek programlanabilme ve genisleyebilme ozellikleri, degisen ihtiyaglarin
kargilanmasini ve sisteme ekler yapilmasini kolaylastirir.

* Yangin algilama, aydinlatma kontrolii gibi diger sistemlerle entegrasyon, binada

bulunanlar igin daha giivenli ve konforlu bir ortam saglar.

Klasik kontrol sistemlerinin aksine BOS, her projenin 6zelligine ve ihtiyaglarina gore degisik
uygulamalar gerektiren bir sistemdir. Kullanilan saha elemanlari ve kontrol cihazlari ayni
olmakla birlikte her projede farkli uygulamalar gerekmesi sistem yaziliminin 6nem ve

agirhgim arttirr.

Bina otomasyon sisteminde, her tiirlii giivenlik ¢nlemi, programlama yontemi ile alinmugtir.
Bilgi islem merkezlerindeki sinirli sayida personel ile tiim giivenlik sistemi ayakta
kalabilmekte; bina igerisindeki herhangi bir olumsuzluk, algilayicilar ve kameralar kanali ile

merkeze ulagabilmektedir. Yangin, darbe veya herhangi bir gaz kagagi gibi olumsuz
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kosullarda detektorlerin devreye girerek bilgi islem merkezini uyarmasi, kartl giriglerin
kontrolii ve daha pek ¢ok konuda bina otomasyon sisteminin varligi, duruma kolaylik

getirmektedir. [32]

Bilgisayar Sistemleri: Ilk baglarda PC bazinda yapilanan bilgisayar sistemleri daha sonra ag
ile gelismeye baslayarak onlenemez bir yiikselise gegmistir ve en hizh gelisen sektorlerden
biri olmustur. Daha kiigiik kesitli kablolardan daha ¢ok veri transferi gergeklesmeye
baglayinca otomasyon sistemini treten firmalar “BOS” sistemini kullanabilecek ve oteki
sistemlere  entegrasyon saglayacak protokoller igeren iretimi  gelistirmiglerdir.

(Merdanogullari, 2002)

Aydinlatma Kontrolii Sistemleri: Mekanlari insanlarin kullanmadigi anlarda enerji tasarrufu
saglamak amaciyla gelistirilmis sistemlerdir. Kullanicisi olmayan mekanlarin 151k diizeyini en
aza indirmek veya tamamen kapatmak bu sistemler sayesinde yapilan uygulamalardir.
Masasindan kalkan, odasim terk eden kullamcilarin igiklarini ayarlamak, dogal igik alan
mekanlarin dogal 151k aldigi saatlerde pencere kenarindaki aydinlatmalari kapatmak, veya
otopark gibi biyiik hacimli mekanlara yalnizca insan girigi oldugunda 1giklarin agilmasini
saglamak gibi uygulamalara imkan veren konfigiirasyonlar hazirlanabilmektedir. Aslinda
basit gibi goriinen bu islemler sayesinde %25-30 dolayinda enerji tasarrufu
saglanabilmektedir. Bu da bir binamin enerji tasarrufu konusunda azimsanamayacak bir

rakamdir. (Yiksek Binalar 2. Ulusal Sempozyumu, 1992)

Klima Kontrol Sistemleri: Aydinlatma sistemlerinde uygulanan yontemlerin bir benzeri de
kullanicisi olmayan mekanlarin 1s1 diizeylerinin ayarlanmasidir. Yalitimin da 6nem tasidigi bu

uygulamalarda %35 varan enerji tasarruflari gorillmektedir.

Kullamcisiz mekanlardan enerji tasarrufu saglamamn yam sira, kullanicisi olan mekanlarin da
1s1 diizeyini hava sartlarina gore ayarlamak, gerektigi zaman mekani 1sitmak veya sogutmak
yoluyla da kullanici konforunun maksimum seviyeye ¢ikartilmasi hedeflenmektedir. Bu

sayede, ornegin ofislerdeki uygulamalarda daha gok is verimi alinmaktadir. (Aytis, 1999)

Ulagim-Erisim Kontrol Sistemleri: Bina i¢i ulagim deyince hi¢ kuskusuz akla asansorler,
yuriiyen merdivenler gelmektedir. Bunlarin hepsi fazla enerji tiketiyor olmasina karsin,

kullanicilarin bina igerisinde bir yerden bir yere kolay ve konforlu bir sekilde ulagmasini
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saglamak verimi arttiracagindan bu sistemler geri doniisii kolay olan sistemlerin basinda
gelmektedir. Cok katlt binalarin gelisiminde asansoriin rolii disiiniilince bu sistemlerin ne

kadar 6nemli oldugu anlagiimaktadir.

Ulagim elemanlarinin baginda gelen asansorlerin giiniimiiz teknolojisi sayesinde birgok
gesitleri bulunmaktadir. Tehlike senaryolarinin programlandigi, 6zel hiza sahip, yanmaz

kabinli olanlar gibi kullanima yénelik gereksinimlere hizmet veren gesitleri vardir.
Bina igi erisim ise i¢inden belge, 6rnek veya para gonderilen pnomatik sistemlerdir.
Hastanelerde, yiiksek binalarda, fabrikalarda marketlerde daha ¢ok kullamlmaktadir. Zaman

ve insan giiciinden tasarruf saglamaktadir.

Giivenlik (Izleme) Sistemleri: Cok katli modern binalarda, binanm biiyiik olmasi beraberinde

igeri girip-gikan kullanicilarin zor izlenebilmesini getirmistir. Bu da, 6zel kontrol sistemlerin
olusmasina neden olmustur. Binaya istenmeyen kisilerin girmesinin 6nlenmesi veya girip-
¢ikanlarin giivenlik nedeniyle kontrolii, karth giris sistemleri ile saglanabilmektedir. Binada
caliganlar igin 6zel kartlarin hazirlanmast ve personelin bu kartlar1 kullanarak turnikelerden
gegmek suretiyle girig-gikislarini yapmasi esasina dayanan bu sistemlerde, binaya disardan
gelenler igin misafir kart uygulamas: yapilmaktadir. Bu kart ziyaretgiye verilmeden, kimlik
bilgileri bilgisayara girilerek kaydedilmekte; ziyaretginin binada zorluk gekmemesi igin de

kimi zaman yanina bir gorevli verilmektedir.

Bina girig-gikiglarmi saglayan manyetik kartlar bina igindeki bolimlerin kapilarm da
agabilmekte; binanin fonksiyonuna ve ¢alisma sistemine gore, her elemanin karti her kapiy1
agamamaktadir. Personelin gorevi ve yetkileri dogrultusunda kartinin kapi agma yetenegi de
degismektedir. Kartlt girig kontrol sistemlerinde tiim hareketlerin izleniyor olmasi, personelin
kendi galisma mekaninda bulunmas: igin yonlendirici olmakta ve is verimini olumlu yonde
etkiledigi gozlenebilmektedir. Fakat bu uygulamanin kullanici tizerinde kimi zaman yarattig:
“kisitlanma” duygusunun psikolojik ve sosyolojik anlamdaki olumsuz etkileri de gézden

kagirilmamasi gereken bir noktadir. Bazen bu konuda problemler yasanabilmektedir.

Asil iglevi girig-gikislari diizenlemek olan elektronik girig sistemleri, zaman zaman gok
degisik amaglarla da kullanilabilmektedir. Genelde giivenlik amagli kullanilan bu sistemlerin

stre¢ takibi amagli kullamldiklart da olmaktadir. Dijital ortamda tutulan kayitlar sayesinde
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calisanlarla ilgili istatistikler gikartilabilmekte, calisma ortamlarinda olan olumlu veya

olumsuz kosullarla ilgili bilgiler giivenilir kaynaklara dayandirilabilmektedir.

Kartl gegis sistemlerine alternatif olarak, sifreli gecis veya manyetik anahtar uygulamalari da
kullanilmaktadir. Biitiin bu sistemler kullanilirken yapilan yanlighklar, 6rnegin yeniden sifre
girilmesi, manyetik kartin veya anahtarin gegerliliginin incelendikten sonra kapiyr agmast
veya agmamasi gibi olaylar gelisen teknolojide zaman kaybi olarak degerlendirilmektedir. Bu
yondeki aragtirma-gelistirme calismalari devam etmektedir. Son gelismeler, elektromanyetik
olarak bir antenden yayilan endiiksiyon akimi dalgalarinin, personel iizerinde tagidig: bir kart,
bir ceket dugmesi veya bir taki gibi yansitici-kaydedicilerle veri alis-verisinde bulunmasina

dayali sistemlerin ¢oziilmesi sonucunu getirmektedir.

Bina otomasyon sistemlerine paralel olarak, yine bilgisayar programlari ile hazirlanan bekgi
turlari programlart da giivenlik igin gerekmektedir. Bekgilerin tur giizergahlarmi ve
zamanlamasini kontrol eden ve ayarlayan bu programa gore gorevlendirmenin yapilmasi
gerekmekte, istenildiginde program iizerinde degisiklikler yapilabilmektedir. Fakat bu
sisteminden de bir miiddet sonra caydiricilignin ortadan kalktigi sdylenebilir. Bekg¢i tur
programlari eger uzun siire degistirilmezse sistem istenmeyen kisilere karsi desifre olabilir.

Bu konuda da dikkatli olunmast gerekir. (Aytis, 1999)

Yangin ihbar ve Bina Bosaltma Sistemleri: Yangin ihbar sistemleri tamamiyla erken uyar1

sistemleri olarak kurulurlar. Giniimiizde akilli bina sistemleri ile ugrasan firmalarin iirettigi
akilli yangin dedektorleri bulunmaktadir. Bu dedektorler bulunduklari ortamm kogullarina
kendilerini ayarlarlar ve degisiklikleri aninda haber verirler. Bagli bulunduklari kontrol
panelleri ise alarm aninda daha 6nceden belirlenmis senaryolar geregi gikislari hazirlarlar. Bu
hazirhiklarin baglicalarint $6yle siralayabiliriz:

= Asansorlerin zemin katina indirilmesi

* Kagig merdivenlerinin basinglandiriimasi

= Egsoz fanlarinin galigtiriimasi

® Hava iifleyen sistemlerin kapatilmasi

= Kilitli kapilarin ve turnikelerin agilmasi

Yanginla dogrudan ilgili gozilkmeyen birgok sistem, yangin sistemleri ile koordineli olarak ve

yangmn aminda tek bir merkezden kontrol edilerek calismaktadirlar. Bu da can ve mal



46

kayiplarini minimumda tutabilmektedir. Ornegin, yangin ihbar sisteminde bilgi alan bina
bosaltma ve anons sistemi belirlenen bolgelere belirlenen dillerde yayin yapar. Itfaiye
personelinin kullanimina yonelik acil telefon sistemi devreye girer. Bina ¢ikislarinda bulunan

11klar ve gerekli yerler i¢in daha 6nceden belirlenmis acil aydinlatmalar devreye girer.

Aynica konu ekonomik agidan da degerlendirilecek olursa, bina yonetim sistemleri ile

donanmis binalarin kendini ¢ok daha kisa siirede amorti edebildigi gorillmiistiir.

Gaz lhbar Sistemleri: Bu sistem, ozellikle bina otoparklari basta olmak iizere, yangin
senaryosu geregi gozlem altinda bulunmas: gerekli mekanlardaki karbon monoksit diizeyini
dedektorler yardimi ile izleyerek tehlikeli bir durum oldugunda egsoz fanlarimi ¢alistirir ve

gorevlileri uyarir.

Su Baskini ihbar Sistemleri: Genellikle sudan en ¢ok zarar gorebilecek yerlerde

kullamlmaktadir. Bu konuda da en riskli alanlar, yiiksek yapilarin bodrum katlarinda bulunan
bina otomasyon sistemi merkezleri ve depolardir. Su baskini ihbar sistemleri ile tehlikeli bir

durum oldugunda gorevliler uyarilir. (Merdanogullari, 2002)

Otopark Otomasyonu: Istanbul gibi planli kentlesmeden yoksun sehirlerde on plana gikan
sorunlardan biri de otopark azlhigidir. Ekonomik ve sosyal bir soruna doniisen otoparklar imar
ve yasama kosullarii zedelemektedirler. Artik otopark ¢oziimleri bir tasarimi en bastan
etkileyecek boyutta one gikmustir. Cok katl binalar gibi bulunduklari gevreye arag trafigi
anlammda yogunluk getiren binalarda otoparklar, iizerinde ayrica dusiniilip ¢oziim

gerektiren mekanlar olmuglardir.

Ayrica; ¢ok kath yapilarda yapilan yogun giris-¢ikis denetimlerinin o binalara ait otoparklarda
da yapilmasinin, sistemin delinmemesi agisindan ok biiyilk 6nemi vardir. Herhangi bir
olumsuz gelisme aninda merkezin uyarilmast igin de gerekli elektronik donanim yapilmalidir.

Yapilan elektronik donanimlar baska faydalar saglamakta da kullanilabilir.

Bununla ilgili yapilan galigmalarda tamamen gelik konstriiksiyon tasiyici sistem ‘otomatik
park” olarak adlandirilan otoparklar gelistirilmistir. Tirkiye’ ye bu otopark uygulamasini ilk
getiren Bahar Otomatik Otopark Sistemleri A.S. yetkilisi ile tarafimdan yapilan gériismede

su bilgiler alinmigtir: Otomatikpark sistemine gore; kullanicilar araglarim giris odalarina
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birakarak park islemlerini tamamlamakta ve yine ¢ikiglarini ayni odadan araglarim alarak
yapmaktadirlar. Otopark iginde otomobil kullanmilmamaktadir. Boylece 6nemli bir hacim
kazamlmaktadir. Bu otoparklarin en 6nemli 6zelligi, mevcut binalara entegre edilebilmesidir.
Tastyicis1 tamamen geliktir, bu sebeple gerekirse hem ¢elik konstritksiyon binalara, hem de
betonarme binalarla birlikte uygulanabilmektedirler. Cephe sistemi entegre oldugu binayla

uyumlu olacak sekilde diizenlenebilmektedirler.

Yiiksek binalara hizmet veren biiyiik o6lgekli otoparklarda, kat sayist ve barindirdigi arag
sayist arttikga bos kalan alanlari gozlemek ve yeni gelen kullanicilara iyi hizmet vermek de
zorlagmakta, bu alanda biiyik problemlere yol agmaktadir. Oysa ki, arag park yerlerine
konulan kizil6tesi sinyaller sayesinde bos kalan yerler tespit edilebilir ve otoparka girig yapan
araglara elektronik levhalar sayesinde bos alanlarin sayisi ve hatta yerleri bildirilebilir. Bu
amagla gelistirilen sistemler sayesinde otoparka giren arag en kisa yoldan bog bolgelere
yonlendirilebilmektedir. Boylelikle enerji ve zamandan tasarruf saglanmaktadir, ayni
zamanda zehirli gaz birikimini de en aza indirmek olanakli olmaktadir. Bu sistemlerle birlikte
ticretlendirme, aydinlatma, gaz ve yangin ihbar, anons sistemleri gibi sistemler de koordineli

olarak ¢aligmaktadir.

Telekomiinikasyon Sistemleri: Yiiksek kalitede bir telekomiinikasyon sistemi firmalara biiyiik
tasarruflar saglatabilir. Ornek olarak; kagit yerine ag ortami ve e-posta kullanilarak kagit
kullanimim  azaltip g¢evre korunmasina da katki saglandigi bilinmektedir. Ayrica
telekomiinikasyon sistemleri sayesinde karsilikli yazigmalar ve bunlarin arsivlenmesi dijital
ortamlarda yapilabilmekte, bu sayede hem mekandan hem de insan giiciinden tasarruf
saglanabilmektedir. [22]

TV ve Uydu Sinyali Dagitim Sistemleri: Yiiksek yapilarin genellikle ofis veya otel odalar:

gibi mekanlarinda uydu ve TV kanallarinin izlenebilmesini saglamak amaci ile kurulan

sistemlerdir. Bu sistemler merkezidir. (Aytis, 1999)

Lokal Cagr1 Sistemleri: Gerek acil durumlar, gerekse normal zamanlarda ihtiyag aninda
duyuru yapmak maksadi ile kurulan anons sistemleridir. Bu sistemden faydalamlarak miizik
yayini da yapilmaktadir. (Aytis, 1999)
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Gerekli Yerlere AV Sistemleri: Gerekli yerlere kurulan video konferans sistemleri sayesinde

ulagim giderleri azaltilmakta ve ayrica gevre korunmasina da biiyiik katkilar saglanmaktadir.

Ayni zamanda enerji ve i verimliligini de arttirmaktadir. (Harrison vd., 1998)

Yukarida alt basliklari ile agiklanan bina otomasyon sistemlerinin bir kismi yangin ihbar, gaz
ihbar gibi pasif, bir kismi da giivenlik-kontrol sistemleri gibi aktif sistemlerdir. Bina
otomasyon sistemleri genellikle biiro ve konutlar igin kullanilmakta olup, biiro binalarina
uygulanan ¢oziimler binamn kullamm alanlarina goére gelistirilmektedir. Akilli bina
sistemlerinin verimli bir sekilde ¢aligabilmesi igin biitiin sistemlerin gok amagli bir merkezi
sistem ile kontrol edilmesi gerekmektedir. Bunun igin de, her bir sistem ayr1 ayr1 kurulur ve
bir merkezde bu sistemlerin entegrasyonu saglanir. Boyle bir binamn olusmasi igin belirli
standartlarin olugmasi gerekmektedir. Bina tasariminin da, bu kriterlerin géz 6niine alinarak
yapilmasinin gerekliligi g6z oniine alinirsa sistemin temelini mimarhik olusturmaktadir.
Arkasindan da, mekanik, elektrik, hidrolik ve alternatif gii¢ sistemleri gelir. Bu sistemler
asagida Gzetlenmistir.

Mimarlik: Binanin islerligini optimize etmenin yolu, tasarim asamasinda baglamaktadir. Bu
agamada belirlenen pencere alanlari, yalitim sistemleri, yerlesim plam ve 1gikliklar, merkezi
sistem odalari, otopark alanlar gibi kriterler en 6nemlilerin baginda gelmektedir.

Mekanik: Mekanigi ilgilendiren temel konular sunlardir: Dis hava ekonomi doniisiimii,
yiksek verimli motorlar, degisken hizli motorlar, boru ve atik sistemleri, yalitim, istege bagli
havalandirma, 1s1 geri doniisiimii ve enerji verimliligi.

Elektrik: Bitiin bu yukaridakiler uygulandiktan sonra yiiksek verimli aydinlatma sistemlerini
kullanmamak enerji verimliligi agisindan yanlistir. Bu sebeple, zaman kontrolli
1giklandirmalar ve mekan 1giklandirma sistemleri bagta olmak tizere tiim aydinlatmalar ve
elektronik sistemlerin uygulanmasi bu alan igerisindedir.

Hidrolik: Yenilenemez enerji kullanmama, giinesle su 1sitma, basing azalticilar ve akil
simrlayicilar yukaridaki sistemlere biiyiik yardimeidir ve hidrolik konusu altindadir.
Alternatif Gii¢ Kaynaklari: Her ne kadar yenilenemez enerji kullanimi minimumda tutulmaya
caligilsa da yine de sabit ve yenilenemez enerjiler de kullanilmaktadir. Bu sebeple, akilli bina

olusturulurken giines enerjisi gibi alternatif enerji kaynaklari da disiiniilmelidir.

Bitiin bunlar maliyeti fazla olan sistemler olduklari igin, ayn1 zamanda fiyat/performans orani
da gozetilmelidir. Bu durumda kazanglar ve yatinm maliyetleri iyice analiz edilmelidir. Her

ne kadar bazi durumlarda yatirimlar kazanglardan fazla gibi goziikse de, uzun vadede gevreye
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ve bina yonetimine kazandirdigi katkilar disinilmelidir. Cogunlukla eski bir binay1 bu
sistemlerle donatmak anlamsiz olsa da, en azindan yeni yapilan binalari daha tasarim
asamasindan itibaren bu sistemlerle beraber disinmek gerekmektedir. (Merdanogullari, 2002;
Ayts, 1999)

Avrupa ve Amerika’ da Kullamilan Bina Otomasyon Sistemleri

Bina otomasyonunda kullanilan sistemlerin donanim ve yazilim gelisimleri bolgeden bolgeye
degisiklik gostermektedir. Diinyada en yaygin bigimde kullanilan iki tiir sistem vardir.
Bunlardan birincisi bilgisayar altyapist kullamlan Amerikan sistemdir. ikincisi ise, bagimsiz
bir “BOS” kurularak yapilan Avrupa sistemidir. Avrupa sisteminde bu bagimsiz BOS araciligi

ile diger tiim bilesenler birbirleriyle iliskilendirilmektedir.

BOS teknolojisini gelismesi ile Amerika ve Avrupa arasinda farkh iki hareket dogmustur;
Amerika, bilgisayar altyapisim kullanarak bir konsept gelistirmistir. Buna gore; 1sik, 1si,
giivenlik ve internet teknolojileri kullanilarak sistemler arasi entegrasyon ve kontrol
saflanmigtir. Bu konsept tiimiiyle yeni yapilan binalar iin kullamilabildigi gibi, bilgisayar ag1
bulunan eski binalara da uygulanabilmektedir. Bunun igin de ekstra cihazlar gelistirilmistir.
X10 protokolii ile galisan bu cihazlar mevcut enerji hatlarina kolayca monte edilerek
programlanabilir cihazlar haline getirilmislerdir. Cesitli sensorlerle desteklenen bu sistemlerin
baglica getirileri soyledir: kullanicist olmayan bolimlerin 15tk ve 151 duzeyleri
ayarlanabilmekte, uzaktan erisim ve uzaktan izlenim gibi islevler yerine getirilerek insanlarin
yasami kolaylastirilmakta ve konforlart saglanmaktadir. Ayrica, onemli olgiide enerji

tasarrufu saglandig) da bilinmektedir.

Avrupa ise, konuyu farkli agidan ele almis ve BOS teknolojisini bilgisayar sistemlerinden
ayrrmigtir. Boylece, bagimsiz bir tesisat kurgusu yaratilmistir. bu sistemlerin gelistirilmesi
soyle bir tarihsel gelisim siireci izlemistir: Oncelikle binalarda kullanilan cesitli cihazlari
ireten iki yiize yakin firma bir araya gelerek EIBA (European Installation BAS Association)
isimli bir dernek kurmuslardir. EIBA bir bina otomasyon yazilimi uretmigtir ve firetici
firmalarin da bu yazilim standartlarina uygun tretim yapip yapmadiklarini inceleyen ve
denetleyen bir laboratuar kurmuglardir. Gelistirilen sistem genel olarak bir veri transfer
kablosu ve bu kablonun dolastig1 akilli cihazlardan olugmaktadir.

Amerikan ve Avrupa konseptlerinin en énemli ortak 6zelligi, sistemdeki akilli cihaz say1sinin

kuramsal olarak sonsuz olabilecegidir. (Kismet, 1999)
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3.2.5. Bilisim Teknolojilerindeki Gelisimin Mimariye Etkileri

Insanlarin yasam kolaylastirmak adina attig1 adimlar, gelisen teknolojiler ister istemez yasam
tarzinda da degisikliklere sebep olmaktadir. Eylemler, giinlitk aligkanliklar degigmekte, sosyo-
kultirel yap1 da bundan etkilenmektedir. Tim bu eylem ve ahskanliklarin fonksiyon
bulduklar mekanlarin degisimi de kaginilmaz olmakta, mimari tasarim verilerine yenileri
eklenmektedir. Arsivlerin giderek dijital ortamlarda olusturulmaya baglanmastyla azalan arsiv
odast ihtiyact ve bunlarin yerine otomasyon sisteminin merkezini olusturan sistem odalart
yapimi, mekan tasarimindaki degisikligi gozler oniine seren en garpici drneklerden biridir.
Siregelen aligkanliklarin degismesi ile ortaya gikan ihtiyaglar ve mekan degisimleri bilisim

teknolojilerinin etkilerinin sadece bir yiiziidiir.

Diger taraftan, ‘Bilgisayar Destekli Tasarim’ sayesinde mimarlar i¢in mekan kavrammnin da
degistigi gorilmektedir. Mimari tasarlama siirecinde kargilasilan temel problem alanlari gevre,
kullanilan program ve teknolojidir. Bunlarla ilgili veriler, problemi tasarim siirecinde sonuca
tasimaktadir. Bilisim teknolojilerinin gelisimi dogrultusunda aligilagelmis mimari mekan
kavrami yerini, sanal mekan tasarimlarma birakmistir. Bu konuda tartigmalar yasansa da,
mimarlik kavraminin tammi; “Fiziksel ve sanal mekan yaratma sanati” olarak genislemigtir.
(Kismet, 1999)

3.2.6. Bilisim Teknolojilerindeki Gelisimin Yiiksek Yapilarin Gelisimine Etkileri
Digeyde yiikselme baslayip daha da yiikseklere ¢ikma arzusu bas gosterince yeni
malzemelerin kullamlmas: artmis ve yapim kolayhiginda da gelismeler saglanmigtir. Bunlarin
yaninda, teknik ilerlemedeki yarig da giindeme gelmistir. Bina boyutlarinin buyiimesiyle
ortaya gikan gereksinimler teknoloji ile kargilanmistir. Fakat bazen bu gereksinimleri
kargilamanin yaninda, kullanilan teknolojilere farkli anlamlar da yiiklenmistir. Bunlar:

* Modernlesmeyi ve yiiksek medeniyeti gostermek

* Erisilmez bir gorkemliligi temsil etmek

® Giizellik ve zenginlik imaj1 yaratmak

* Ekonomik ve teknolojik giiciin ifadesini saglamak (Ergag, 2000)
Yiksek yapilarda hedeflenen yiiksek performans ve enerji etkinligi; binamin dogumundan
oliimiine kadar tiim agamalarinda, igerdigi butiin alt sistemleriyle degerlendirilmesine dayali
butiinciil bir yaklagimla ve tiim uzmanlik alanlarinin disiplinler arasi ekip galigmast yapmasi

ile yakalanabilmektedir. Boylece, geleneksel tasarima dayali binalara nazaran gok daha
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saglikli ve konforlu binalar gergeklestirilirken, diger yandan da enerji titketiminde en az %50
tasarruf edilmektedir. (Utkutug, 2002)

Binalarda kullamilan teknolojiler daha ¢ok giivenlik gereksinimi igin kullanilmaktadir. Sadece
gunimuzde degil, her donemde binalara ait bir giivenlik olgusu olmustur. Bu giivenlik olgusu;
igindeki insanlarin can giivenligi, saglik ve konforunun yam sira, isletme ve bakim ilkeleri ile
binanin kendi fiziksel giivenligini de ortaya koymaktadir. Binalarda giivenlik olgusu, yalnizca
bina kullanicilarinin can giivenligini, sagligini ve konforunu degil ayn1 zamanda isletme ve

bakim ilkeleri ile binanin kendi fiziksel giivenligini de icermektedir. (Aytis, 1999)

Konuyla ilgili kaynaklarda ¢ok katl binalardaki giivenlik énlemleri, su ii¢ ana baslik altinda
toplanmugtir:

* Projelendirme sirasinda alinabilecek giivenlik onlemleri

® Yapim sirasinda alinabilecek giivenlik énlemleri

* Yapim sonrasi, kullamm agamasinda alinacak giivenlik onlemleri

“Yitksek yapilarda giivenlik, kontrol sistemleri ve otomasyon” konusu bu siniflandirmada
sonuncu madde kapsamindadir, fakat projelendirme agsamasindan itibaren iizerinde incelikle
disiiniilmesi gereken bir konudur. Cagdas binalarin giivenlik sistemlerinin, bina otomasyon
sistemine bagli olarak isletiimesinin saglanmasi, ¢ok biiyilk kolayliklar getirecek olmast
bakimindan onemlidir. Bu biiyiik 6neme karsin, tlkemizdeki uygulamalarda bir takim
problemler yasanmaktadir. Cok katl bina projelerinin iilkemizde hayata gegirilmesi halen gok
yeni bir uygulama oldugu igin, binalarin olusturulmasinda ihtiya¢ duyulan tim girdiler ve
bunlarin  degerlendirilerek uygulanmasi heniiz tam bir diizene oturtulamamistir. Bu
problemlerin bir kismina ¢alisjmanin devaminda deginilecektir. (Yiiksek Binalar 1. Ulusal

Sempozyumu, 1989)
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4. DUNYADA VE TURKIYE’ DE YUKSEK YAPILAR

4.1. Diinyadan Yiiksek Yapt Ornekleri

Bu boliimde, literatiire “yiiksek yapr’ olarak gegmis on bir bina 6rnek olarak segilmig ve
incelenmistir. Incelenen bu 6rneklerin baslica segilme sebebi, sirast ile diinyanm en yuksek
binalari olmalaridir. Bu érneklerin ortak 6zellikleri, yapildiklani dénemde gerek kullanilan
teknolojiler, gerekse form itibariyle tamnmig, tartigma konusu olmus ornekler olmalaridir.
Asagida srast ile bu 6rnekler incelenecektir. Ayrica bu 6rneklerle ilgili kargilasgtirmali galisma

Cizelge 4.1° de verilmektedir.

1. Shanghai World Financial Center

Sekil 4.1. Shanghai World Financial Center [56]

Sanghay Dinya Ticaret Merkezi, yapildifi zaman dinyanin en yiiksek binasi olacaktir.
Temeli 1997 yilinda atilan binanin yapimi, Asya’ daki kriz sonucu Japon ortaklarin ddeme
gugligii sebebiyle durdurulmustur. 2 yil higbir sey yapilmadig: icin iptal edilmesi gereken
proje, o zamana kadar yapilan yatiimin biyiik olmasi ve devami igin baska yatirimei

¢ikmamasi sebebiyle konumunu bir siire korumustur. Simdilerde tekrar yapimina baslanan
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binanin 2004 yilinda bitmesi beklenmektedir. Bina tizerinde fonksiyonel ihtiyaglari

kargilamak tizere, son teknolojiler kullanilarak ¢aligtlmaktadir.

Eski Cinliler, yeryiiziinin kare, gokyuziinin de dairesel formlu oldugunu diisiiniirlerdi. Bu
dusiincelerin etkisiyle, bahsedilen geometrik sekillerin birlesimi sonucu, kulenin fiziksel
formu ve stritktirii olusmustur. Bu fikir, kuleye kiiltiirel ve kozmolojik bir etki verirken, ona
gliglii bir sembol goriinimii de kazandirmugtir. Zaten binanin yapilma amaglarindan birisi de,
Asya’ min ekonomik basarisini ve refahini gostermektir. Bina, bu giiglii sembol gériiniimiine

mistik bir etki kazandirilmak amaciyla cam ve metalle kaplanmigtir. [38; 39]

Cin hitkimetinin, Sanghay’ 1n Pudong bolgesini yogun gelisme alani olarak ilan etmesiyle bu
bolge yabanci yatirimceilarin ilgisini ¢ekmistir. Tasarimcinin amaci da, sade bir striiktiir ortaya

koyarak, bu gelismenin getirecegi kaginilmaz gorsel uyumsuzlugu dnlemektir.

Projeye gore, bina iginde yiiksek kalite ve teknoloji ile donatilmig ofis alanlari ile bes yildizli
bir otel bulunmaktadir. Tamamen akilli ofisler olan bu binada bilgi ve deneyimin son noktas
hissedilmektedir. Is dinyasinin yeni kalbi olmay1 hedefleyen bu binada ana islevlerin yani sira
segkin sosyal kliipler, restoranlar ve magazalar bulunacaktir. 300 oda kapasiteli otel binanin
tst katlarinda konumlanacaktir, ayrica burada bir de seyir alani olugturulacaktir. Iginde rayl
sistem otomobil olan seyir kopriisiinii de i¢eren bu seyir alan, diinyanin en yiiksek seyir alant
olacaktir. Bina ilk basta 460 m. yiiksekliginde 94 katli bir yap1 olarak diisiiniiliirken, daha
sonra 492 m. yiksekliginde 101 kath yapilmasina karar verilmistir. Bu degisikligin yam sira,
11 Eyliil saldinlarindan sonra binanin striiktiir ve temel sistemleri yeniden dizayn edilmis ve

fazladan 200 milyon Amerikan dolari harcanmigtir. [40]

Bina, 36 uluslararasi firmamn bir araya gelmesiyle, ok kozmopolit bir yapida olusturul-
mustur. Genelde bankalarin bulundugu bu firmalar arasinda sigorta sirketleri ve Japon finans

sirketleri de bulunmaktadir.

Binanin tasariminda saf ve monolitik bir form olugturmak hedeflenmistir. Kule, seklini
tabandaki karenin yukari dogru taginmasi, iki siiriiklenen yayla kesisip, tepede tek bir gizgi
halinde birlesmesinden almistir. Kademeli olarak gelisen binanin kat planlari, agag katlarda
ofis, yukarda ise otel odalan igin ideal mekanlar yaratmaya olanak saglamaktadir. Ayni

zamanda bu degisken plan, kulenin yoniinii 45 derecelik bir agiyla Pudong’ un simgesi olan
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Oriental Pearl TV kulesine dogru dondiiriir. Riizgar basincindan kurtulabilmek igin, binadan
50 m’ lik TV kulesinin kiiresi ¢apinda, silindirik bir bosluk ¢ikartilmigtir. Boylece her iki
yapinin arasindaki diyalog, doluluk-bosluk iliskisiyle saglanmigtir. Kulenin iginden gegen
duvar ve onu saran konik taban masif tastandir. Bu ogeler binaya giris diizenini belirler.
Zeminde kimelenen formlar, insan olgegi olugturmak igin kiigiik tutulmustur ve binamin
yalinligin1 yansitir. (Zaknic vd., 1998; Tasarim, 2001)

2. Petronas Tower

Sekil 4.2. Petronas Tower [57]

Petronas Tower’ i yapilmasiyla tarihte ilk kez diinyanin en yiiksek binalari Amerika diginda
inga edilmigtir. Malezya’ nin baskenti Kuala Lumpur’ da yapilan bu ikiz binalar 452 m
yiksekliktedir. Binalar, eski bir hipodromun yerine yapilmigtir. Petronas Tower, Kuala
Lumpur sehir merkezinin bir pargasi olarak tasarlanmigtir. Bu merkezde ayrica, bir otel,

birgok aligveris merkezi ve banka da bulunmaktadir.

Malezya’ nin petrol sirketi olan Petronas’ a devlet tarafindan yer saglanmistir. Ofis ve
aligveris merkezi giinde binlerce kisiyi agirlamaktadir. Bu kalabaligin ulasim problemi de,

hafif metro, yeralt: yollari ve genis yollarla ¢oziilmiigtiir.
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Kuleler, Petronas’ 1 ana firma binasina ait 743 bin m?’ lik alandan fazla ofis alani, 139 bin
m? alanlik ditkkan ve eglence alani, 4500 araglik otopark igermektedir. Bunun diginda binada,
petrol miizesi, 840 kisilik konser salonu ve multimedya konferans salonu da yer almaktadir.
Otoparktan itibaren bu bahsedilen salonlar yer altinda olacak sekilde planlanmigtir. Ayrica,
calisanlarin giin boyu ibadet etmesine imkan saglayan, “suarus” olarak adlandirilan ibadet

mekanlari da bulunmaktadir. Bu mekanlar Mekke’ye yonlendirilmigtir.

88 kath kulenin kendine has en 6nemli 6zelligi, iki kuleyi birbirine baglayan képridiir. 59 m
uzunlugundaki kopri, kulelerin 41. ve 42. katlarin1 baglamaktadir. Yerden yiiksekligi 170 m
kadardir. Agili destekleri olan bu koprii, mimarimin da dedigi gibi gokyiiziine agilan anitsal bir

kapi gibidir.

Kulelerin profilleri hem planda, hem de siluette kendine 6zgidir. Plam, dondiiriiliip st iiste
bindirilmis iki kareden ve bu karelerin daire pargalariyla birbirine baglanmasindan
olusmaktadir. U tasarim hem Islami, hem de modern bir tasarim olarak algilanabilir. Binanin
cephesi benzerleri gibi aynali cam degil paslanmaz gelik kaplidir. Ayni zamanda, cephede
Malezya’ nin “songket” denilen ve kendi geleneksel el yapimi motiflerinden olusan bir

uslubun etkileri goriiliir.

Gokdelenin temeli 1.2 x 2.7 m genisliginde dikdortgensel fore kaziklardir ve bunlarin boyu
103 m uzunluguna ulasabilmektedir. Fakat bu fore kaziklar kaya zemine ulasmamaktadir.
Yapisal yiikler de 16 adet beton kolon yardimiyla tasinmaktadir ve bu kolonlar dairesel ve
karesel figurlerin kesistigi noktalarda yer almaktadir. Merkezde, gok kopriide ve konsollarda

yapisal gelik kullanilmistir.

Binada temeli 1980’ lere dayanan fakat artik giiniimiizde eski bir teknoloji olarak anilan bir
akilli bina sistemi kullanilmaktadir. ISDN (Integrated Services Digital Network) olarak
adlandirilan bu sistemin yerine giiniimiizde XDSL (X Digital Subscriber Line) teknolojisi ve
benzerleri kullanilmaktadir. Petronas Tower’ da kullanilan sistem 3 ana agdan olusmaktadir.
Bunlar iletisim sistemi, bina kontrol sistemi ve bina giivenlik sistemleridir. Her kulede bu
sistemlerden birer tane asil, birer tane de yedek olarak bulunmaktadir. Birbirlerine ise iki bina
arasindaki koprinin oldugu yerden baglanmaktadirlar. Bu sistemlerin hepsi beraber
caligabildigi gibi, herhangi birinin arizas: sirasinda digerleri kendi kendine galigabilmektedir.
(Zaknic vd., 1998) [6; 7, 18; 19; 23]
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Petronas kulelerin gekirdekleri olduk¢a kompakt yapidadir. Bu da kiigiik bir alanda yiiksek
asansor verimliligi saglamaktadir. Her asansor safti dortli gorev yapar. Konsepte gore;
gokdelen, iki yiiksek binanin st iiste koyulmast ile olustugu disinilmusgtir. Bu iki parganin
birlesim yerlerine de iki asansor lobisi koyulmustur. Ust kata ¢ikacak olan kullanicilar mekik
asansorlerle ara asansor lobilerine ulagip, oradan ¢ikmak istedikleri katlara devam
etmektedirler. Mekik asansorler ara katlarda durmadan sadece o saftin en alt ve en st katinin
ulasimini saglayan asansorlerdir. Asansorler ¢ift katlidir, bu da verimliligin artmasina
yardimer olur. Kullanicilar asansorlere tek ve gift katlarda inme tercihlerine gore binerler.

(Pelli ve Crosbie, 2001)

3. Sears Tower

Chicago 1974’ de dinyadaki tiim yiiksek yapilarin ana vatam haline gelmigtir. 1997" de
Petronas Tower yapilana kadar bu boyle devam etmigtir. Petronas Tower ve Sears Tower
arasinda hangisinin daha yiiksek oldugu konusunda bircok soz sdylenmigtir. Petronas
kulelerinin yuksekliginin, tepesindeki antenlerle beraber hesaplanmasi ve bununla beraber

Sears kulesinin tepesindeki antenlerin hesaplanmamasi halen tartigma konusudur. [25]

Skidmore, Owings ve Merrill tarafindan tasarlanan 110 kath yaps, 22 yil boyunca diinyanin en
yiksek binasiydi. Ayrica 343 bin m?’ lik ofis alamyla diinyamn en buyiigudur. Form islevi
takip eder felsefesi tam olarak bu binay: anlatir. (Bayir, 1988)

Bina, yapildig1 devir igin “devrimsel” tabir edilen modiiler tiip sistem tasariminin en giizel
ornegi olarak kabul edilir. Tupler, kuleleri birbirinden ayirir ve ayn1 zamanda bir arada tutar.
Bu tasarnim binaya nispeten kolonsuz genis alanlar saglamaktadir. Kule, dokuz ayr1 binanin bir
araya gelmesi ile olusmustur. Ilk basta on bes tiip olarak tasarlanan bina, iginde bulunan otel
projesinin iptal edilmesi ile dokuz tiip olarak kalmustir. Bitiin tiipler 49. kata kadar ulagirlar.
Bu noktada iki tiip son bulur. Digerleri 65. kata kadar ulagirlar. 66. ve 90. katlar aras1 kulenin
formu hag seklini alir. Kalan iki tiip ise binayi yukariya dogru 110. katta sonlandiran
tuplerdir. Sonug ortadadir, baska higbir kule bu manzarayt ve panaromik etkiyi
vermemektedir. Tasiyici sistemi Fazlur Khan tarafindan tasarlanmig olan bu yapimin baska
avantajlari da vardir. Ornegin, her kule giiglii Chicago riizgarlarina kargi direngli yapilmustir.
Bina yiikseldikge bu tiplerin sayisi yavag yavas azalmaktadir ve boylece riizgar yiikiiniin
etkisi de azalmaktadir. Yine de striiktiiriin dezavantajlari bulunmaktadir, bunlardan biri

yapinin ¢ok gicirdamasi ve giiriiltii gikarmasidir. (Bayir, 1988)
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Karesel tiipler 23 m kenarlara sahiptir ve her 4.5 m’ de bir kolon vardir. Kirilmaya kars
direng igin geri ¢ekilme katlarinda diyagonal kirigler vardir. Bina ayrica kaya zemine kadar
inen 114 adet gelik + beton tastyicilarla korunmaktadir. Yapiminda 76 bin ton gelik, 8 km
uzunlugunda 8 seritli bir otoyolda kullanilana esit miktarda beton kullamlmigtir. (Hasol,
1996)

Sekil 4.3. Sears Tower (Zaknic vd., 1998)

Binanin dis cephesi i¢ striiktiriiniin diga yansimasiyla olusmustur. Cephe, yangin korumali
siyah boyal aliiminyum ve yansimasi azaltilmig bronz renkli camdan olusmaktadir. Dis cephe
temizligi, binanin yilda 8 kere bakima girmesiyle ve 6 pencere yikayici ile saglanmaktadir.
Sears Tower’ da gesitli dizeyler arasinda galigan 106 asansor, 18 mekanik merdiven
bulunmaktadir. 413 m yiikseklikteki seyir katna ¢ikan ekspres asansorler bu mesafeyi 1
dakikada kat etmektedirler. (Hasol, 1996)

1985’ de lobide ve ticari katlarda yenilestirme ¢aligmalar1 yapilmigtir. Turistlere ayri bir girig
agilmigtir. Lobiye daha sonralart mobil bir araba-asansor ilave edilmistir. Zemin altindaki
alanlarda dikkanlar, saglik merkezi ve restoranlar vardir. Digaridaki yesil alanda ise, toprak
iginde 1siticilar yer almaktadir. Boylece kisin yagan kar eritilip bitkiler donmaktan
kurtanlmaktadir. Catidaki 2 anten 20 den fazla televizyon istasyonuna hizmet vermektedir.
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Catidaki kameralar agagidaki trafigi seyahat edenler i¢in izlemektedir. Agik bir giinde 106.
kattaki turistler 4 tane eyalet ve 200 den fazla 6nemli noktay: gorebilmektedirler. Bina 8 km’
lik 8 seritli bir otoyola yetecek kadar betona, 50 bin araba yapilabilecek kadar olan 76 bin ton
gelige ve diinyayr 1.75 kez dolagacak telefon kablosuna sahiptir. Bilgisayar kontrollii
algilayicilar ortam sicakligini ve ortam 15181 devamli kontrol ederek enerji harcamalarini

minimumda ve rahatlik seviyesini maksimum seviyede tutmaya galigmaktadirlar.

Ofis binalarinin sozciisii Trizec Hahn’ 1n dedigine gore, 11 Eyliill saldirilarinin ardindan
binanmin giivenlik ve yonetim sistemi en bastan yenilenmeye baglamistir. Oncelikle binada
calisan oziirlillerden yaralanabilecek konumda olanlarin bir listesi tutulmakta ve yilda iki defa
tatbikat yapilarak bu insanlarin olasi bir olayda nereye nasil kagacaklari veya nerelerde
bulunacaklan belirlenmektedir. Bu bilgi 2 ayn giivenlik istasyonunda tutulmaktadir. Chicago
polis ve itfaiye teskilatlarinda da bu bilgiler mevcuttur ve onlar da farkli durumlarda ne
yapacaklarimi iyi bilmektedirler. Kule giinde ortalama 10 bin kigiye ev sahipligi yapiyor.
Planlar ve giivenlikle ilgili tim senaryolar diizenli olarak itfaiye ve polis departmanlarinda
gozden gegirilmektedir ve bu teskilatlar tarafindan diger binalar igin ©rnek olarak
gosterilmektedir. (Zaknic vd., 1998) [17; 18]

4. Jin Mao Building

“Cok altin” anlamma gelen Jin Mao Building 421 m yiiksekligi ile Cin’ in en yiiksek
yapisidir. Binanin tasarimu antik Cin pagodalarimi andirmaktadir. Yavagga geriye cekilen ve
yukseldikge bir ritim yaratan paternler vardir. Tasarimcisina gore bu “Sino-Art-Deco”
binasidir. Cin geleneklerine gore sansli kabul edilen 8 sayisinin birgok defa kullanilmasi
sonucu ortaya ctkmustir. Cephesi kafes seklindeki tagiyicilarin arasinda cam ve granit
kullamlarak olusturulmustur. Binanin metalik formlar1 giines izerlerinde gezindikge

degismektedir, geceleri ise $anghay’ 1n siluetinde parlak bir deniz feneri gibi goziikmektedir.

Cin’ in en yiiksek, diinyanin da 4. yiiksek binasi olan bina, Sanghay’ in Lujiazui finans ve
ticaret merkezindeki Pudong bolgesinde bulunmaktadir. Bu ¢ok amagl kompleks 88 kath
kule ve 6 katlh podyumdan olugmaktadir. Bina; otel, ofis ve diikkan islevlerini
barindirmaktadir.
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Sekil 4.4. Jin Mao Building (Zaknic vd., 1998)

Ofis alanlar1 3-50 katlar arasindadir. Ustteki 38 katta ise diinyanin en yiiksek otel odalar:
vardir. Bu alan 555 oda ile 5 yildizli Grand Hyatt Oteli’ ne aittir. Bu odalar gevredeki
manzaraya gore konumlandinlmistir. Podyumda otelle iligkili alanlar vardir. Bunlar;
konferans salonu, fuar alani, sinema ve aligveris merkezidir. En iistte bulunan 4 katta en liiks

odalar ve onun da iistiindeki 4 katta ise teknik kisim bulunmaktadir.

Yapinn 88. katinda bir seyir alam yer almaktadir. 1520 m? olan bu alan yerden 340.1 m
yiiksekliktedir. Bu sebeple, Cin’ in en biyiik ve en yiiksek seyir yeri olma ozelligini
tagimaktadir.

Kulenin tabam yesillendirilmis alanlardan olusmaktadir. Bu alanda yansitici etkiye sahip bir
havuz mevcuttur. Ondile camli agik bir alan ve igiklik yasayan bir aligveris alam
saglamaktadir. Kuzey bulvarindan aligveris merkezine girig 6zel egimli camla belirtilmistir.
Ilave diikkan alanlari 2. kattadir. Buna; postane, kurye servisi, seyahat acentesi ve giimrik
alanlar1 da dahildir.



60

Zeminin altinda 3 katli, 993 araba ve 1000 bisiklet kapasiteli otopark, otel servis alanlari,
diikkanlar, lokantalar, giris lobisi elektrik transformatorleri, aritma tesisi, su merkezi ve

sogutma 1sitma sistem alani var.

Arazi kosullarinin oldukga zorlu oldugu soylenmektedir. 100 m’ ye kadar kayalik yoktur ve
sadece kumlu toprak vardir. Ayni1 zamanda arazi depremlere ve tayfunlara da agiktir. Biitiin
bunlar tagiyict sistemin tasarimina etki etmistir. Tasarimci merkez etrafinda betonarme

kullanmus, iist katlar ise ¢elikle ve yiiksek giigli betonla ¢ikmugtir. (Zaknic vd., 1998) [18]

5. World Trade Center

World Trade Center yapildigi zaman Empire State binasimin 40 yildir sahip oldugu “en
yiiksek yap1” unvamni almisti. Kulelerden biri 417 m digeri 415 m yiikseklikteydi. 1974° de
ise bu unvan Sears Tower’ a ge¢migtir. Fakat yine de ikiz kuleler New York ve Manhattan
siluetindeki baskinliklarini siirdirmigler ve 6zgirlik heykeli ile beraber buranin simgesi

olmuglardi.

World Trade Center yap: kompleksi toplamda yedi binadan olugmaktadir. Bu binalarin yapimi
1966-1973 yillar1 arasinda tamamlanmistir. Kuleler bu yapi grubunun tam ortasinda
bulunmaktaydi. Etrafinda ¢ok kath baska yapilar ve 22 katli bir otel bulunmaktadir.
Birbirinden ayr1 olan bu yapilar képrii ve tiinellerle birbirine baglanmaktadir. Burada
dukkanlar, kafeteryalar, bankalar ve altmigtan fazla restoran vardir. Biitiin bu yap1 kompleksi
igerisinde 50 bin kisi ¢aligmaktaydi ve giinde yaklasik 90 bin kisi ziyaret etmekteydi. Binanin
en tepesine ¢tkmak asansorle bir dakikadan daha az bir zaman almaktaydi ve diinyanin en

biiyiik seyir alanina sahipti.

Mimarlar neo-gotik tasarimi mitkemmel bir sekilde yenileyerek bu formu olusturmuglardir.
(Zaknic vd., 1998) Zeminden yukari kesintisiz ¢ikan pencereler ve kolonlariyla bu etkiyi
vermislerdir fakat bazilari bina tarzina neo-klasik de demislerdir. Sebep ise, 6 katli lobinin

mermerleri ve paslanmaz gelik avizeleridir.

24 bin m?* lik alana kurulu kompleks yerin altina 21 m inmektedir. Arazi kayalik bir alandadir
ve Hudson nehrinin tagsma tehlikesine karg1 yapimin komple etrafina iyi bir drenaj sistemi

yapilmugtir.
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Sekil 4.5. World Trade Center (Zaknic vd., 1998)

Kuleler, birgok teknolojik yenilik ortaya koymuslardir. Yapildiklari zamanin en 6nemli tiip
gergeveli bina ornegi idiler. Dar aralikli, giimiis renkli aliiminyum kaplanmis dis kolonlar ve
kiriglerle bagl olduklar celik tiiple sadece yergekimine degil daha da énemli bir sorun olan
riizgar yikiine kars1 da direnglidirler. Tiip gergeve biitiin yiikii direkt temellere aktarmaktadir.
En tepede riizgar salimimi 90 cm’ dir. Yapiminda 192 bin ton gelik buna paralel miktarda cam
kullanilmgtir. Her kule 23 tane hizli asansore sahiptir.

WTC, asansor ve gekirdek sistemi olarak da kendine 6zgii bir binadir. Binada hi¢ beton
kullanilmamistir giinkii gekirdekteki hizli asansorlerin basing yaratarak saftlara zarar verecegi
hesaplanmistir. Bunun sonucu olarak da, gekirdekte guiglendirilmis gelik tagtyicili duvar
sistemi kullanilmistir. Mevcut asansor sistemi kullamlirsa taban alaninin yaris1 asansor safti
olacag igin Otis sirketi ara lobiler kullanarak 3 ayri saft yapmigtir. Bu ara lobiler 44 ve 78.
katlarda yer almaktadir.

New York liman yonetimi Diinya Ticaret Merkezi’ nin otomasyon sistemi igin bir ihale
agnustir. Bu ihaleyi agarken 4 6nemli kriter belirlemislerdir:
= Tek bir merkezden biitiin bina ve acil durumlarin kontrol edilebilmesi

= Acil durumlara miidahale alanlarinin yaratilmasi
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= Herhangi bir tekil olayin biitiin sistemi etkilememesi

= Gelecek yeni nesil teknolojilere uyum saglayacak esnek yapiya sahip olmasi

HSQ sirketinin 6nerdigi sistem bu sartlar1 sagladigi ve bu konuda deneyimi oldugu igin tercih
edilmigtir. Bunun tzerine Mayis 1997’ de HSQ sirketi New York ve New Jersey liman
yonetimi igin binada bir yenileme g¢aligmasi yaparak Diinya Ticaret Merkezi’ ne MISER
SCADA sistemini monte etmistir. (Supervisory Control and Data Acquisition System) Sistem,
binanin mevcut operasyon ve kontrol merkezine monte edilmistir ve sistemin mantik iglemcisi
bitiin alarmlar1 ve Chiller sistemini kontrol etmektedir. Sistem ayrica gelecekteki enerji

planlamalarini desteklemek igin de tasarlanmigtir.

HSQ projesine gore kullanilan MISER merkezi izleme kontrol ve bilgi erigim birimi sunlari
kontrol etmektedir:

= Asansor izleme ve kontrol

® Yiriyen merdiven izleme

= Elektrik gii¢ alt sistemi izleme ve kontrol

=  Chiller performans izleme sistemi ve HVAC enerji yonetim sistemi

= fletigim sistemi

= I siralamasi yonetim yazilim paketine arayiiz

= Mevcut bilgisayar agina arayiiz

MISER SCADA sistemi asansor kontrol ve izleme sistemine arayiiz olmusgtur. Binada toplam
240 asansor ve de 48 asansor kontrol odasi vardir. Liman yonetimi asansor sisteminin
iyilestirilmesine de el atmis ve ilk etapta 35 asansor MISER sistemine baglanmistir. Digerleri
de yenilendikge sisteme ilave edilmislerdir. Bu kontrol sistemleri araba yerlesimi, kapi
zamanlamalari, kat gegisleri ve acil durum sistemlerini de igermektedir. SCADA sistemi
ayrica binalarin gesitli yerlerinde faaliyet gésteren 71 tane yiiriiyen merdiveni de izlemektedir.
Izledigi konular; islerlik durumu, isleyis yoni, gahsip calismadigi ve her 8 taneden birinde

olan alarmin galigip ¢aligmadigidir.

WTC kompleksi 23 tane alt istasyondan olusan bir elektrik sistemine sahiptir. Bu
istasyonlardan 16 tanesi 8’er tane olmak iizere kulelerde bulunmaktadir. Bunlardan 6 tanesi
dijital modellere yiikseltilmigtir. MISER SCADA bunlar1 da izlemektedir. Sistem, binanin

cesitli stratejik yerlerinde bulunan 385 tane alarmi da izlemektedir. Buna gore, biitiin izleme



63

yapilip datalar toplanmakta ve fiber optik kablolarla ana kontrol merkezine iletilmektedir.
Ayrica bunu yapan iglemci artan sayida alarmu izleyecek kapasitededir ve enerji kontrol

yonetimi de mevcuttur.

Her alarm bagl bulundugu operatoriin is istasyonunda goriintiilenmektedir. Alarmlar renk
kodlu ve yanip sonen sekilde yapilmistir. Sadece ekrana bakarak alarmun tipi, tarihi, zamani
ve buna neyin sebep oldugu anlagilabilmektedir. Alarmlarinda bir 6nem sirast vardir. Bu
ozellik de operatorlerin isini kolaylastirmaktadir. Sistem kullanicilart alarmlar1 tamamen
yeniden programlayabilmekte, ayrica detayl argivleme de yapabilmektedirler. Bu veri tabani

da istenirse basilabilmekte ya da standart yazilim paketlerine export edilebilmektedir.

1993 yilinda binanin alt katinda patlayan bomba sonucu 60 m. genislikte 5 kat derinlikte bir
krater olugmustur. 50 bin kisi karanlikta ve korku iginde kalmig, alt1 kisi 6lmiig ve bin kisi
yaralanmistir. Binanin giinliik kira geliri 1 milyon dolar oldugundan, bu olayin ardindan 3 bin
kisi iki hafta boyunca biiyiik bir gaba sarf ederek enkazi temizlemis ve binay1 yeniden hizmete
agmistir. WTC kuleleri 11 Eylal 2001 giinii terorist bir eylem sonucu yikilmugtir. Kulelerin
guvenligi igin 1993-2000 yillar arasinda 60 milyon Amerikan dolar1 harcanmig olmasina ve
teknoloji alaninin en iyileri kullanilarak her tirli tertibat alinmasina kargin havadan gelecek
bir intihar dalig1 tehdidi kimsenin aklina gelmemistir. (Zaknic vd., 1998) [5; 10; 18; 20]

6. Empire State Building

Empire State binast 1930-1931 yillarinda insa edilmis olup 41 yil boyunca diinyamn en
yuksek yapisi unvammi tagimistir. 1972° de World Trade Center binasinin yapilmasi ile
Empire State bu unvam kaptirsa da, yine de New York’ un sembolii olarak kalmigtir. Bugiin
bile Empire State diinyanin en ¢ok bilinen gokdelenleri arasindadir ve her yil 5 milyon kiginin

ziyaret ettigi uluslararasi bir binadir.

Binanin ana saft1 geri gekilmelerden itibaren 85 kat boyunca yiikselmektedir. 1916 yilina ait
New York imar yasasina gore ilki 22 m, digeri de 76 m yiikseklikte olmak iizere binanin iki

yerinde geri ¢ekilme vardir.

Planlama ve insa agamasinda mimarlar 16 kere revizyon yapmiglardir. Buna ragmen, 1.5
yildan biraz daha fazla bir zamanda bina tamamlanmustir. I¢inde yaklasik 3 bin kisinin

calistig1 bu bina insa siiresinin azlig1 nedeniyle rekor kirmigtir. Yapiminda 60 bin ton gelik,
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60960 m kireg tast ve granit, 10 milyon tugla, 730 ton aliiminyum ve paslanmaz celik
kullanilmigtir.

Sekil 4.6. Empire State Building [58]

Bina tasarlanirken gatisina transatlantik seyahatlerde iletisimde 6nemli olabilecegi diisiiniilen
60 metrelik bir anten dikilmesi diguniilmiis, fakat daha sonra bundan vazgegilerek yerine 17
kat ilave edilmis, boylece en yakin rakibi olan Chrysler Building’ ten daha yiiksek olmasi
saglanmistir. (Maculay, 1987)

Bina standart civatali gelik gergeveyle yapilmustir. Kirisler ve kolonlar alinlarda civatalarla
sikistirilmigtir. Cephe, granit ve kiregtagi kaphdir. Bunlarin tagiyicilar ise nikel ve paslanmaz
geliktir. Binanin tasarim harikasi sayilan 3 kath lobisinin yapiminda Fransa, Almanya ve

Belgika’ dan 6zel olarak getirtilen mermerler kullaniimistir.

Binanin igiklandirmasi zaman iginde siirekli degismistir. Tlki, 1932 de baskan Roosevelt
zamaninda takilan arama 1s1g1dir. 1956’ da 483 bin m mesafeden goriilebilen ve 6zgirligu
ifade eden doner bir 1gik takilmigtir. Bugiin ise sadece 6zel giinlerde renkli 1giklar ve

kombinasyonlar ile aydinlatilmaktadir.
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Diinyanin sekizinci harikasi olarak anilan bu bina, 1943 yilinda B-52 tipi bir bombardiman
ugaginin 79. katina garpmasiyla giindeme gelmistir. Bu kaza sonucu binada hafif hasar

meydana gelmistir.

Binanin mimarlari asansor bekleme sorununa ¢oziim bulmak igin 7 takim asansor
olusturmuslardir. Her bir takim asansor harflerle isimlendirilmistir ve her bir asansor belirli
katlar arasi galigmaktadir. (A asansorii 1-17, B asansorii 17-38 katlar arasi gibi.) Ornegin, 85.
kata gidecek bir kullanici dogrudan F asansériine giderek gidecegi kata ¢ikmaktadir. Boylece
her bir asansoriin 1-102 katlar1 arasi c¢aligmasi yerine boliimlere ayrilarak daha verimli

kullanim saglanmistir.

Bu bolme sisteminin yam sira bir de asansorleri daha hizli yapmak akiler bir ¢oziim olarak
gorilmustir. Otis sirketi binaya 58 tane yolcu ve 8 tane yiik asansori takmistir. Bu asansorler
saniyede 365 m yapabilmekteydiler fakat imar yasasi 210 m olmasi gerektigini yaziyordu.
Binayi yapanlar riske girerek 365 m/sn hizdakileri ve dolayisiyla pahali olanlar alip 210 m/sn
hizinda caligtirmiglardir. Bir siire sonra yasa degisip de 365 m/sn hizdakiler kabul goriince
asansorler hizlandirilmistir. (Zaknic vd., 1998) [18; 21]

7. Central Plaza

Bu betonarme bina, yerin altindaki 3 kat1 da dahil olmak iizere toplam 78 kattan meydana
gelmistir. ilk yapildiginda; Asya’ nin en yiiksek, diinyanin da betondan yapilma en yiiksek
binasi olma sifatim1 tagimaktaydi. Binanin yapildigt arsa diinyanmin en pahali arsasi olarak

tarihe gegmis ve 430 milyon Amerikan dolar1 6denerek alinmigtir.

Binanin girig katinda buyiik ve giizel bir yesil alan hakimdir. Burada halk i¢in oturma ve

eglence alanlar1 vardir. Buna ragmen kule, ¢ok yogun bir is merkezi niteligindedir.

Hong Kong Toplantt Merkezi binasinin karsisina yapilan bu iiggen bina, 2230 m?" lik zemin
alani ile Hong Kong’ un en biiyiik tabanl binasidir. Binanin tam sekli gergekte bir tiggen
degildir, ¢unku koseleri kesilmistir. Bunun iki nedeni vardir: Birincisi, i¢ mekanlarin
diizgiinligiiniin  saglanmasidir. Ikincisi ise, komsu binalara dogru sivri koseleri

dogrultmamaktir. Bu; Feng Shui felsefesine gore kot bir olaydir.
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Sekil 4.7. Central Plaza (Zaknic vd., 1998)

Kolonsuz, genis agiklikl kiralik alanlariyla maksimum esneklik ve kar saglamaktadir. Tahmin

edilen o ki, bina betonarme yapilarak 30 milyon Amerikan dolar tasarruf edilmistir.

Bu iiggen formlu amtsal bina, piramit bir gatiyla biter ve geceleri bu gati parlar. Kule kismi 31
m’ lik bir podyum iizerinde yiikselmektedir ve 3 bolimden olugsmaktadir. Podyum olarak
adlandirilan ilk boliimde ana girig ve halk i¢in dolagim alanlar1 bulunmaktadir. Kulenin en st
bolumiinde 6 kattan olugan teknik kisim vardir. Bu 6 katlik bolim 75. kati binanin bitisiyle
baglar. Binanin tepesinde tag olarak 3 ayakli piramit bulunmaktadir.

Cephe ii¢ degisik renk camdan yapilmistir. Diisey ve yatay bolintilerde altin ve giimig
kaplamalar kullanilmigtir. Boylece seramik ve cam arasindaki fark ortaya konmustur. Ayrica
klasik ve parlak bir goriniim elde edilmistir. (Zaknic vd., 1998) [18; 21; 30]

8. Bank Of China

Yapinin mimari, babasi bir zamanlar Cin Bankasi i¢in g¢aligmig olan Amerikali bir Cinlidir.
Mimar, binayi tasarlarken bir bambunun biiyiimesinden esinlenmistir. Binanin yapimina 1988
yihnin 8. aymin 8. giininde yani Cinlilere gore yiizyilin en sansh giiniinde baglanmigtir ve

bina, insaat mithendisi tarafindan ‘parlayan miicevher kulesi’ olarak tanimlanmigtir.
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Tasarimla ilgili ilk resmi olmayan bilgiler, Feng Shui’ nin tasarima etki etmedigi yontindedir.
Feng Shui eski bir Hong Kong inamgidir ve genel olarak yapilarin kozmik dengeye gore nasil
tasarlanmas: gerektigi gibi seylerden bahsetmektedir. Buna gore, binanin keskin geometrisi
diinyanin dengesini ikiye bolmektedir ve kozmik ofkeyi sivri ucu sayesinde komsu binalara
sagmaktadir. Fakat binayi yaptiran kigiler bu inamiga gore davranmayip, binanin orijinal

tasarimiyla inga edilmesine onay vermislerdir.

Binamin tagiyici sistem tasarimcilan tastyict sistemle ilgili soyle demislerdir. Normalde
kolona gelen tek bir yitk kolonu biikmeye ¢alisir fakat birkag degisik yik gelirse birbirini
notrler ve biikiilme olmaz. 5 kompozit kolondan olugan ana tastyici sistem, gelikten yapilma

gergeve sistemi desteklemektedir.

Sekil 4.8. Bank Of China (Zaknic vd., 1998)

Tasarimcilar binanin zemindeki bitigini cam ve aliiminyumla yapmak istemedikleri igin zemin
katlar1 agik renkli granitle kaplamiglardir. Boylelikle bina ve toprak arasinda iyi bir uyum

saglanmigtir. Bunun form ve gevre diizenlemesi igin iyi bir ¢oziim oldugu dugiiniilmiigtiir.
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Binamin girisi 2 degisik kottadir ve bu yiizden ziyaretgiler degisik asansor ve yiiriiyen
merdiven kombinasyonlariyla gidecekleri tarafa yonlendirilmektedir. Taban klasik bir kare
tiipten olugmaktadir. Yukan ¢iktikga bina 4 ayr iiggene bolinmektedir. Bu bolinmeler 26, 38
ve 51. katlarda olmaktadir. Bina yukarida 17 metrelik atrium ile sona ermektedir. (Zaknic vd.,
1998)

9. Amoco Building

Amoco petrol sirketinin genel merkezi olarak hizmet veren binanin 80 den fazla kat1 ve 232
bin m? lik alam vardir. Eskiden “Standart Oil Building” olarak bilinen bina 1974° te Sears
Tower tamamlanana kadar Chicago’nun en yiiksek kulesi olarak kalmistir. Ayrica mermer
kapli en yiiksek bina olarak da amlmaktadir. Bina ingaat alammnin sadece %25’ ini
kaplamaktadir.

Kare planli kule de her bir kenar 60 m’ dir ve koselerinden 4.5 m kesiktir. Her kat ortalama
2852 m* dir. Celik tagiyicisi mermer kaplidir. Diisey hath mermer kaplama binay1
oldugundan yiiksek gostermektedir.

Sekil 4.9. Amoco Building (Zaknic vd., 1998)
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Bina Vierendeel gergeveli tiibiiler sistemle yapilmigtir. Dig kolonlar ¢ok sik atilmis ve bu
sayede igte bos bir tilp yaratilmugtir. 1.5 metrelik ‘V” kesitler riizgar yiikiinii almaktadir. Sistem
kolonsuz bir i¢ mekan yarattig1 igin esnek bir mekan tasarimina olanak saglamaktadir. Fakat
koselerde tastyict sistemin biiyiime zorunlulugu koése ofislerinin  olusmasina imkan

tanimamigtir.

“V’ sekilli gelik kolonlarin ¢evresi ayni zamanda mekanik hatlari da barindirmaktadir. Bu
sayede binanmin degerli ofis alamndan yer c¢almamaktadirlar. Cift kath asansorler ayni
zamanda saft alamini diigiirerek ofis alani kazandirmaktadirlar. Tek katli asansorler ise zemin

katlara hitap etmektedir.

Striiktiir ilk bagta beyaz yumusak cins mermerle kaplanmistir, fakat bu yumugsak mermer
Chicago’ nun iklimine kargi koyamamig, genis alanlarda kopmalar baglamistir. Bu sebeple;
1990-1992 vyillar1 arasinda kapsamli bir yenilemeye giren binamn ilk olarak dig kabugu
yenilenmigtir. 20 yillik 0.03 metrelik mermer genlesme ve dis etkiler sebebiyle eskiyince
tamamen degistirilmigtir ve yerine 0.05 metrelik granitler kullanilmistir. Toplam 43 bin panel
degismistir ve bu 80 milyon dolara mal olmustur. Yenileme caligmalari tist ve alt katlardaki
plaza alanlarim da igermektedir. Ust plaza yesilliklerden olusan bir gevre diizenlemesinden,
alt plaza ise 58.5 metrelik bir gelale ve tiyatro oyunlar1 vb gosterilere ev sahipligi yapabilen

gomiili bir bahgeden olugmaktadir.

Binanin aligveris merkezi kisminda 2320 m? lik kafeterya, 5 yemek alani, postane, banka,
toplant1 salonlar1 ve 243 kisi kapasiteli oditoryum bulunmaktadir. Yeraltinda ise, 4 katli 679
araglik otopark bulunmaktadir.

RJA sirketi binanin yangin tespit alarm ve otomatik sprinkler sisteminin restorasyonunu
yapmistir. Bu restorasyon sirasinda binamin genel kullanimini miimkin oldugunca
aksatmamak igin kat bazinda 6zenli ve miimkiin oldugunca hizli bir ¢aligma yapilmigtir. Tam

sistemin yenilenmesi ve diizeltilmesi 2 yilda tamamlanmistir. (Zaknic vd., 1998) [13; 16]

10. John Hancock Center
Diinyanin en yiiksek ve bilinen binalarindan biri olan ve ‘Big John’ olarak da bilinen bu yapi,

Chicago semalarinda bir nirengi noktas: olarak kabul edilir. Tasarim: Skidmore, Owings ve
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Merrill’ e aittir. Bina ayrica ¢ok amagh en yiiksek gokdelen olarak da kabul edilmektedir.
(Hasol, 1996)

Bina, toplam 232 bin m? lik alana sahiptir. iginde genel olarak ofisler, diikkanlar, yemek
salonlar1 ve konut alanlari mevcuttur. Bina dahilinde toplam 711 adet konut bulunmaktadir.
Bunlar, kiigiik ve ekonomik olanlardan 4 yatak odal litks konutlara kadar genis bir yelpazeyi

icermektedir. Bunun disinda, saglik klipleri, yiizme havuzu ve buz pateni pisti de mevcuttur.

100 kath olan yap1, yukariya dogru daralmaktadir. Binada, kafes-kiris diyagonal elemanli tip
sistemi kullamlmigtir. Uygulamaya gore; binanin dig cephe tasiyici sisteminde kiris ve kolon
1zgarasinin arasinda gaprazlar kullanilmigtir. 18 kata kargilik gelen bu diyagonaller, kirislerle
birlikte yatay yiiklere, ozellikle riizgar yiikiine kargi cephede duvara benzer bir rijitlik
saglarlar. Caprazlar yatay yiikle beraber diisey yiikleri de tasiyan elemanlar olarak gorev
yaparlar. Bina striiktiirii, saatte 60 mil hizla esen riizgarda tepede 55 cm. salinacak gekilde

tasarlanmigtir. (Reman, 1995; Bayir, 1988; Hasol, 1996)

Sekil 4.10. John Hancock Center (Zaknic vd., 1998)

Binanin cephesindeki bu giigli gapraz kusaklar, John Hancock Center’ i striiktiirel sistemini

ifade eden, diga vuran gokdelenler arasinda ilk siralara yerlestirmistir.
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Yukariya dogru daralma sistemi ayni zamanda bina agirhgmi tagimada da yardimcidir.
Temelleri yerin 58 m altina kadar inmektedir ki, bu Chicago i¢in rekor sayilabilecek bir
derinliktir. Bunun igin o ana kadar inga edilen en biiyilk yer delici sistem inga edilmistir.
Tabanda 3700 m? lik alanla baslayan bina, tepede 1670 m? lik alanla bitmektedir. Bu tasanm

hem rijitlik hem de yer avantaji sunmaktadir.

Bu tagtyici sistem ekonomik olarak bilinen gelik sistemle yapilsayd: 2 kat1 gelik malzeme
kullanilacakt:. Cephede ana tagiyici, siyah aliminyumdur. Cergeveler ise bronz kapl
aliiminyumdur ve yansimasi azaltilmig camlarla kaphdir. Binamin tabam ve lobi traverten

mermerden olugmaktadir.

Binada 50 asansor mevcuttur. Dakikada 548 metre ¢ikabilen asansorler olarak diinyanin en

hizl1 asansorleridir ve 94. kata 39 saniyede gikabilmektedirler.

RIJA sirketi tarafindan tasarlanan, iiretilen ve montaji yapilan yangin giivenlik, yangin 6nleme
ve sprinkler sistemleri olduk¢a karmasik bir yapiya sahiptir. Bunun sebebi binamn orijinal
tasariminda bu sistemlere yer verilmemis olmasidir. Bu zorluga ilave olarak bir de, degisken

kullaniml1 6nlem ve koruma sistemlerinin de kullanimini zorunlu kilmistir.
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Gzielge 4.1. Diinyadan Yiiksek Yapt Orneklerinin Karsilastirilmasi
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4.2. Tiirkiye’ den Yiiksek Yapi Ornekleri

Ulkemizde yiiksek yapilarda kullamlan yapim teknolojileri ve bilisim teknolojilerinin hangi
agamada oldugunu, ne tiir uygulamalar yapildiin, belirlemek icin bazi ornekler tizerinde
inceleme yapilmasi gerekmektedir. Kullanilan teknolojilerin Tiirkiye’ de mi tretildigi yoksa
yurt digindan mi getirildigi, hangi standartlara gore uygulandig inceleme agisindan 6nemlidir.
Bu sebeple; bu boliimde, Tiirkiye’ nin en yitksek yapilar: olarak literatiire gegmis ve tartigma
konusu olmus, ozellikle son 10-15 yil igerisinde yapilmis ornekler incelenmistir. Incelenen
orneklerin hepsi son donem yapilari olduklan igin kullanilan teknolojiler agisindan ¢agimizi

yansitmaktadirlar. Bu 6rneklere sirayla bakilacak olursa;

1. is Bankas: Genel Miidiirliik Binas

Ug kule, oditoryum, aligveris merkezi ve bagimsiz katl otoparktan olusan kompleks, toplam
briit 224 bin m? ingaat alanina sahip bulunmaktadir. Toplam 18.443 m? taban alam tzerine
insa edilmis komplekste 52 katli Kule-1’ de 74 bin m? ve 36 sar kath iki kulede 58 bin m?
ofis alan bulunmakt}dlr. Binanin en yiiksek boliimii olan, T. Is Bankasi'mn Genel Mudirlik
ofislerini barindiracak 52 katli Kule-1'in yiiksekligi 181.2 m olup Frankfurt-Dubai arasindaki
bolgede bir b’ir;:;;in en yiiksek noktadir. Ozel ve simgesel biyiik bayrak diregi ile bu nokta
194.57 m yikseklige ulagmaktadir. Bu yiikseklik 1. Bogaz Koprusi'niin yiksekliginin
yaklagik 3 katina esdegerdir ve Kiigiik Camlica tepesinin yiiksekligine yaklasmaktadir.
Betonarme karkas sistem kullamlarak uygulanan yapinin kaba ingaatinda hidrolik tirmamir

kaliplar kullamlmustir.

Komplekste hizi 1 m/sn - 6.3 m/sn arasinda de@igen 47 adet asansor, hiz1 0.45m/sn olan 6 adet
yiirityen merdiven ve altist yangin merdiveni olmak iizere toplam 22 merdiven bulunmaktadir.
Benzer olgekteki projelerin montaj asamasinda diinyanin gesitli yerlerindeki uzmanlardan
yararlanilirken, Is Bankasi gokdeleninde asansorlerin montaji esnasinda higbir yabanci
uzmandan yardim alinmamistir. EMS olarak anilan “Asansor Yonetim Sistemi” ile yuriyen
merdivenler ve asansorler, bina yonetimi ve asansor uzmani tarafindan, sistem odasindan 24
saat boyunca gozlenmektedir. Her olaya aminda miidahale olanagi tantyan bir uzaktan
kumanda sistemi mevcuttur. Bu sistem, olasi bir sugluyu aninda saptayip, asansorii dogruca
giivenlik gorevlilerinin bulundugu kata yénlendirme yetenegine sahiptir. Ginin her saatinde
sirdiriilen gozlemler, ayrica kabinlerin her katta ne kadar bekledigi, hangi saatlerde hangi
katlarin yogunlastigi yoniindeki istatistiksel verilerin elde edilmesi ve bunlarin ¢ozim

iiretmede kullamlmasi anlaminda da yarar saglamaktadir. [8]
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4.11. is Bankas1 Genel Midiirliik Binast [59]

Yangin merdivenleri binanin her iki yaninda bulunmaktadir. Herhangi bir yangin aninda bu
merdiven bosluklarina belli bir basingla temiz hava bastlabilmektedir. Temiz hava i¢ bolgeden

gelen dumam almamaktadir.

Giivenlik onlemleri bakimindan, 52 kath binada 25 adet x-ray cihazi ve 40 adet kapi
dedektorii bulunmakta ve en st diizey yetkili dahil binaya tim giris gikig yapanlar bu
cihazlardan gegmek zorundadir. Binanin i¢i ve dist CCTV kameralar ile gozetlenmektedir.
(Yangin ve Giivenlik, 2001)

2. Mertim Gokdeleni
Biinyesinde; carsi, is merkezi, otel, otopark ve eglence merkezi bulunduran 52 katl yap:
Tirkiye’ nin en yiiksek ikinci binasi olma o6zelliginin yam sira, yapildigi donemde Avrupa’

mn en yiiksek betonarme binasidir.

Biiro binasi olarak tasarlanan yapmin yeri Mersin’ de kiyidan 1.5 km igeride ve gevre yolu
yakmlarindadir. 2 parselden olusan arsanin parselleri arasinda 19 m genisliginde bir yaya yolu
bulunmaktadir. Yaya yolunun oldugu yere bir sekizgen hacim oturtulmustur. Bu sekizgen

hacmin ortasinda sinema, tiyatro gibi islevlerin diginda, belediye ve sehir meclislerinin de
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toplanabilecegi gok amagh salon yer almaktadir. Mekana yaya ya da otomobilli ziyaretgiler
birbirini kesmeden ulagabilmektedirler. Ayrica bu salonun catist basamak basamak inen bir
havuzdur. Havuz sayesinde, gatinin yalitimi saglanmis ve sekizgen kentsel hacim de dogal

yoldan iklimlendirilmistir.

Sekizgen kentsel hacmin, arsanin iki uzun kenarina kosut, kargilikls iki yiizii yer katinda diga
agilmaktadirlar. Geri kalan alt1 yiizden besi, bes yokusa agilmakta, altincisindan ise gokdelene
gegilmektedir. Gokdelen blogunun iginde, disaridaki carst katlar1 yiiksekligince restoranlar
bulunmaktadir. Bloga ana yaklasim sekizgen hacimden olmaktadir, fakat dig sokaktan da hem
yayalar, hem de gegici otomobiller igin bir yaklagim tasarlanmustir. Blogun yapinin altinda

bulunan yaklagik 600 araglik otopark alaniyla iligkisi de dustinilmustiir.

Gokdelen dikdortgen bir plana oturmaktadir. Bu alan en altta 70 cm, daha yukarda 50 cm, en
yukarida ise 35 cm kalinlikta bir betonarme duvar cevreleyerek bir tiip olusturmaktadir.
Ortada bulunan asansorler, merdivenler, tesisat, elektrik bacalar1 ve wc’ lerden olusan servis
alanini da bir bagka betonarme tiip sarmaktadir. Boylece ‘tiip i¢inde tup’ gergeklestirilmistir.
Yapimin mimari Cengiz Bektag Mertim gokdeleni ile ilgili yaptigi bir sdylegide bu yontemin
binay1 yaptigi donemde tasarimina en uygun yontem oldugunu ve 52 katli yapinin betonarme

teknolojisiyle en ekonomik sekilde ancak boyle ¢oziilebilecegini soylemektedir.

175 m yiiksekligindeki yapi, tiimiiyle Tiirk mimar ve miihendislerinin tirinudur. Gokdelenin
servis alani yararl alanlarin yaklagik %20 sini olugturmaktadir. Cekirdek olusumu ve yangin
onlemleri Fransiz, Alman, Avusturya ve Amerika yonetmeliklerinden faydalamlarak

yapilmustir.

Binanin dis cephesinin tiimiine 18 cm bosluktan sonra cam giydirilmistir. Bu giydirme cam
cephe sayesinde dolu boliimlerle arada kalan bosluk hava kanali olarak kullamlmaktadir.
Boylece binaya ekstra bir yalitim yapmaya da gerek kalmamustir. Dig cephe kaplamast ne
olursa olsun boyle bir yapinin gece karanlikta kalmasimn iyi bir ¢oziim olmayacagi goz 6niine
alinarak son 15 katmin otel olmasi kararlagtirilmis, boylelikle bina gece karanlia

gomillmekten kurtariimigtir.
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Sekil 4.12. Mertim [60] Sekil 4.13. Mertim Gokdeleni’ nin
Tasarim Maketi (Bektas, 1989)

Binada kullanilacak bilisim teknolojileri belirlenirken, Alman, Avusturya ve Amerikan
yonetmeliklerinden yararlamimigtir. Binamin son 17 katinda bulunan otel igin givenlik
sistemleri, aydinlatma otomasyonu, iklimlendirme sistemleri, haberlesme ve bilgi
teknolojileri, ses, miizik ve goriintii sistemleri, enerji yonetim sistemleri, girig ve tagima

sistemleri gibi bilisim teknolojileri destekli sistemler uygulanmigtir.

Binamin difer boliimleri igin ise; yangin sondirme sistemleri, acil durum aydinlatma
sistemleri, telefon, santral ve yonlendirme sistemleri, mobil haberlesme, veri isleme, iletisim
ag sistemleri, veri ve haberlesme kablolari, gevre giivenlik sistemleri, merkezi mizik ve yayin
sistemleri, otopark kontrol sistemleri, enerji tasarruf sistemleri, enerji saklama sistemleri,

enerji dagitimi ve TV antenleri gibi uygulamalar yapilmistir. (Bektas, 1989; Best, 2001)

3. Sabanc1 Center
Toplam ingaat alani 107 bin m? olan Sabanci Center’ da biri 34, digeri 39 kath iki ofis kulesi
ile banka subesi, 707 kisilik konferans merkezi, 2 adet 150 kisilik ve 1 adet 300 kisilik ¢ok

amagli audiovisuel toplant1 salonlari ve sergi salonlarimin yer aldigi 2 ek bina bulunmaktadir.
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Ofis alanlan disindaki 5 adet bodrum katinda ise, 600 araglik kapali otopark, tesisat ve kasa
daireleri, 2500 kisi kapasiteli kafeterya ve ozel restoranlar ile bilgi merkezleri yer almaktadir.

Bina, betonarme karkas yapim sistemi kullanilarak yapilmustir. Kulelerde, 2 adet yangn, 8
adet ekspres asansor olmak iizere, 24 adet asansor bulunmaktadir. Asansér kabinleri 6zel

olarak tasarlanmugtir.

Sabanci Center, VAV (variable air volume) sistemi ile klimalandinilip, havalandirilmaktadir.
Bu sistem, yaz aylarinda mekandaki hava sicakhim sabit tutarak hava akigmin azaltilip
gogaltilmasiyla konfor saglarken, kig aylarinda ise hava akisim mekandaki temiz hava

ihtiyacina yetecek kadar minimize edebilmektedir.

Sekil 4.14. Sabanci Center [61]

Binanin yangin sistemi; sprinkler tesisati, yangin dolaplari, kuru yangin sondirme borulama
hatt1, ve yayilmay1 engelleyen yangin damperleri ile olusturulmustur. Sistem tiimiiyle diinya
standartlarina uygun yapilmistir. Yine diinya standartlarinda elektronik emniyet ve koruma
sistemleri, kart kontrolla girig-gtkig sistemi bina giivenligi igin yapilan uygulamalardir.
Kullanilan bilisim teknolojileri sayesinde, klima, aydinlatma, asansor, elektrik kumanda ve
kontrol sistemleri bilgi islem merkezinden idare edilmektedir. Ekonomik enerji kullaniminin

hedeflendigi binada; merkezi saat uygulamasi, seslendirme, miizik ve anons sistemleri,
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pnomatik boru ile katlara evrak gonderilmesi, uydu ve video yayin sistemi, bilgisayar

kontrollii bakim-onarim gibi pratik ¢oziimler de bulunmaktadir. (Ergag, 2000) [37]

Gegtigimiz yillarda Sabanci Center yetkililerinin, yiiksek binalarda rahatlikla kullanilabilecek
giivenilir bir sistem ile bina siluetinin 6n plana ¢ikarilmasini, kulelerin gece 151l 1511 olmasini
ve istanbul’ un dort bir yamndan goriilmesini istemeleri tzerine dis cephe mimari
aydinlatmast yapilmistir. Proje, bilgisayarli projektorler kullamlarak tamamlanmistir.
Uygulanan teknoloji ile; bina yiiksekligi, 1518 gii¢ kaybina ugramasi ve fazla 1sinmasi gibi
o6nem tagtyan detaylar sorun olmaktan gikmigs, tek yonl ve tek 11k kaynakli sistemlerle bina
mercek kullanilmadan aydinlatilmigtir. Ginimiizde Tiirkiye’ de yapilan ilk ve tek drnektir.
Siirekli renk degistiren 151k kaynaklari asagidan yukariya dogru uzanan bir goriniim

saglamaktadir. Sistem ozel giinlerde kullamimaktadir. (Tamer, 2001)

4. Siizer Plaza

Toplam 112 bin m? kapalt alana sahip olan ve iginde bir gok islevi bir arada barindiran Stizer
Plaza 41 kattan olusmaktadir. Bunun 13 katinda The Ritz Carlton Oteli, otel diginda ise
binada, konutlar, 4 kath otopark, 3 sinema salonu, 6 restoran, 12 diikkan ve toplam 17 bin m?
alana sahip ofis katlart bulunmaktadir. Bina, kismen gelik konstriiksiyon ve betonarme karkas

olarak 4 yilda insa edilmistir.

Otel biinyesinde, The Ritz Carlton otellerinin dekorasyon tarzinda ve geleneksel konforunda
dogenmis 244 oda ve yaklagik 1500 m? lik sosyal tesisler bulunmaktadir. Sosyal tesis iginde,
kapal yizme havuzu, saunalar, hamamlar, spor salonu, saglik kuliibii, restoran, cafe barlar ,

balo salonu , 5 adet toplanti-konferans salonu ve ditkkanlar gibi mekanlar mevcuttur.

Otel kapsaminda bir kapal devre izleme sistemi ve kartli gegis sistemi yer almaktadir. Ofis
giriglerinde ve odalarda karth giris sistemleri yapilmigtir. Ayrica asansor kabinlerinde de
karth gegis sistemi mevcuttur ve tim kartli sistemlerin kayit ve izlemesi otomasyon odasindan

giivenlik elemanlari tarafindan yapilmaktadir.

Plazanin yangin giivenlik sisteminin tasarimimin en bagindan, en son testlerine kadar stanbul
Teknik Universitesi’ nden konuda uzman hocalar damsmanlik yapmuslardir. Ayrica otel
boliimleri de Amerika’ dan gelen The Ritz Carlton oteller zincirinin yangin damgmanlari

tarafindan takip ve test edilmistir. Binanin tiim katlarinda yangin dolaplar1 ve kuru yangin
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sondiirme cihazlari bulunmaktadir. Yangin merdivenlerine ait kapilara takilan manyetik
algilayicilar vasttastyla kapilarin agik ve kapali bilgileri de giivenlik tarafindan izlenmektedir.
Otele ait givenlik odasina otelle ilgili yangin ihbar panelleri koyulmustur. Binanin genel
otomasyon odasinda ise, hem binanin diger kisimlarini, hem de binamn bir biitin oldugu
diisiincesi gergevesinde otel kisimlarimi da takip eden yangmn panelleri konulmustur. Ayrica
binamin genel otomasyon odasmna otelin de kumanda edilebildigi LMS (grafik ekranl

kumanda sistemi) kurulmustur.

Sekil 4.15. Siizer Plaza (Best, 2002)

Olast bir yangina karsi sistem soyle galismaktadir: “Yangn ikaz panelleri ve LMS sistemi,
dedektorler, butonlar ve NAFS3 (otomatik gazli sondirme sistemi) panellerinden gelen
verilerle yangin baglangicin ve yerini tespit ederek otomasyon operatoriinii uyarir. Operator
bilgi aldigini tasdikler ve 10 dakikalik tespit siiresi baslar. Bu sire iginde giivenlik gorevlileri
bolgeye ulasarak tespit yapar. Tespit neticesine gore panel, yangmn senaryosunu otomatik

olarak baslatir veya alarm resetlenir.” (Best, 2002)

Binada elektronik bilgi bankasi, telefon santral, UPS ve otomasyon odalarinda ¢ikabilecek
yanginlara kars: da lokal énlemler alinmugtir. Buralarda gazli sondiirme sistemleri kullamilmus,

gaz olarak da NAF3 secilmistir.
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Yangin giivenlik sistemi diger sistemlerle de iletisim halindedir. Ornegin dogalgaz algilama
sistemi herhangi bir istenmeyen durum algiladiginda bu durum, yangin ihbar sistemine alarm
olarak gitmektedir. Sistem alarm verilen bolimdeki dofalgaz vanasim kapatir. Ayni
hassasiyet otel mutfaklarinda ve restoranlarda da gosterilmistir. Muhtemel davlumbaz yangini
aninda otomatik olarak elektrikli ocaklarin enerjisi kesilir ve dogalgaz vanalari kapatilir.
Yangin ihbar sistemi, gaz ihbar sisteminden baska havalandirma sistemi ile de irtibat
halindedir. ihbar panellerinden gelen alarm iizerine mahallin sadece egzost yapmas
saglanarak olusan duman disari atilmaya caligilir. Bu sirada yangin merdivenlerine ait

basinglandirma fanlari da otomatik olarak devreye girer.

Ofis katlari, otoparklar ve bahge aydinlatmalarima da yine otomasyon merkezi tarafindan
kumanda edilmektedir. Konut sahipleri kendi isteklerine bagli olarak aydinlatma sistemi
yaptirmig olmalarma kargin otel odalari kartli sistemlere entegre edilmis akill aydinlatma

sistemleri ile aydinlatilmaktadir.

Binada oziirlii asansorii harig 21 adet asansor meveuttur. Asansorlerin tiimiinde kartli sistem
mevcuttur. Bu sisteme gore kullanici 6nce kartini okutmakta daha sonra gitmek istedigi katin
digmesine basmaktadir. Tiim asansorler otomasyon odast ile baglantilidir, herhangi bir ariza
durumu veya gahigmasi siirekli gozlem altindadir. Kabinlerdeki intercom sayesinde asansor
icindeki insanlar otomasyon odasi ile konusabilmektedirler. Asansor sistemi de difer
sistemlerle irtibat halindedir. Omegin, olasi bir yanginda planlanan senaryo geregi asansor

hizmet verdigi bolimiin ¢ikis kapisina inerek kapilari agik bir halde beklemeye geger.

Binada, 3 adet dogalgaz ve motorin olmak tizere ¢ift yakith 1sitma kazani, 3 adet santrifij
chiller ve 2 adet su sogutmal chiller bulunmaktadir. Ayrica, 41 adet merkeze bagh klima
santrali vardir. Disaridan alinan taze hava klima santrali iginde filtrelerden gegirilerek
mekanlara gonderilir. Tiim klima sistemleri otomasyon tarafindan kontrol edilmektedir. Tim
katlardaki mekanlarin sicakliklari, fanlarin kaginci devirde galigtiklar otomasyon odalarinda
ekrandan takip edilebilmektedir.

Seslendirme sistemleri yangin ihbar sistemi ile baglantilidir. Alarm aninda yangin bolgesine
otomatik olarak acil anonsu yapar. Ayrica otomasyon odasindan tiim mekanlara ayni anda

anons yapilabilmektedir.
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4 bodrum katindan olusan otoparkin her katinda ikiger adet otomasyondan kumanda edilen
taze hava fanlari bulunmaktadir. Ayrica, tim otoparkin egzost fanlari tek bir katta
toplanmugtir. Gaz ihbar sistemlerinden bir bagkast da yine burada uygulanmistir. Her katta 14
adet CO algilama dedektorii vardir. Egzost miktar fazlalaginca dedektorler sayesinde sisteme
uyari gitmekte ve fanlar devreye girmektedir. Otopark aydinlatmast ise, bir zaman programina

bagh olarak otomasyon odasi tarafindan kumanda edilmektedir.

Binanin transmisyon odasina Tiirk Telekom’ dan gelen fiber optik kablolar buradan telefon
santrallerine yine fiber optik kablolar yardimiyla tasmmaktadir. Otel biinyesinde uydu sistemi
kullanilmaktadir. Tiim odalarda 5 farkli uydudan 20 dijital, 15 analog olmak tizere toplam 35
TV, 2 radyo ve 1 bilgi kanali verilmigtir. Tim yatak katlarinda bir dagitim panosu
bulunmaktadir ve her bir odaya ayr1 kablolarla dagitilmaktadir.

Binadaki tiim kesintisiz gii¢ kaynaklarinin ¢alisma durumlart ayri bir sistem olarak otomasyon
odasindan gozlenmektedir. Ayrica tiim bina genelinde 3 adet jenerator mevcuttur. Sebeke
enerjisinin kesildigi andan itibaren 10 saniye iginde devreye girmektedirler. Tiim jeneratorler
enerji otomasyon sistemine baghdir. Enerji kesildigi andan itibaren bina yiikiine gore

senkronizasyon saglanarak hangi jenerator ¢aligmast gerekiyorsa ¢alisir, digerleri stop eder.

Her sistemin devamliligim saglamak profesyonel ekipler gerektirdigi gibi Suzer Plaza’ nin
igindeki ok sayida sistemin devamhliginin saglanmasi da profesyonel ekipler tarafindan
yiriitilmektedir. Calisanlar zaman igerisinde sistemin gelistirilmesi bilincinin farkindalar ve
caligmalara simdiden baslamislar. En son iizerinde galisilan proje, arizalarin daha ¢abuk bir
sekilde giderilmesi iizerine bir projedir. Bu projeye gore soyle bir senaryo gelistirilmigtir:
“Otomasyon sistemine gelen arizalar, arizaya gore ilgili teknisyenin telefonunu galdiriyor ve
sesli sistem arizay: bildiriyor. I bittiginde teknisyen telefondan bittigine dair tuslarla kodlama
yapiyor. Boylece hizmet siiresi kisalmig oluyor ve daha hizh bir hizmet saglantyor.” (Best,
2002)

5. Ege Diinya Ticaret Merkezi

Kompleks, biinyesinde barindirdifi programlari, kultiirel, sosyal, ticaret ve eglence
olanaklariyla Izmir sehrine meydan simgesi olacaktir. Hedef ve amaglarla ilgili olarak; “Cevre
binalarla uyum iginde olacak sekilde tasarlanmali, kamu alanlari ve bosluklardan en avantajl

sekliyle yararlanarak teknik ve planlama gereksinimleri karsilanmali, degisik gereksinim
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belirlemelerine yanit verebilmeli, hafizalarda gorkemli ve zarif bir simge olarak

kaydedilebilecegi kaygis1 gozetilmelidir” denmistir.

Sehrin yapilarninin yogunlastig1 bir bolgede yer alan proje, kendisini gevreleyen yan yollarin
tamamim isgal ederek yaklagik 26 metreye ulasan yiiksekligi ile etrafindaki ticari ve konut
yapilarina komsuluk edecektir. Bu diizeyin iizerindeki ¢izgiden itibaren otel, apart otel ve
birolarin kuleleri yer almaktadir. Bunlar yan yol cephelerinde geri gekilerek teras ve
bahgeleriyle, zemin katinda yogun sehir dokusundan dolay: ulagilamayan, dogal ortam
yaratilmak suretiyle aralarindan yiikselmektedirler. Kuleler dogu cephesindeki yesil

manzarasi ve kuzeybatidaki deniz cephesiyle avantajli bir konumdadirlar.

Otel , 240 odali ve 20 kath olarak planlanmistir. Yap: kompleksinin 5 ve 6. katlan tizerinde
bir bahge diizenlemesi iginde yer alan otel, misafir odalar kulesiyle, yemek, toplanti ve

eglence etkinliklerine hizmet verecek sekilde tasarlanmigtir.

Sekil 4.16. Ege Diinya Ticaret Merkezi (Yagi, 1998)

Birolar ve apart burolar, kule ile bitisigindeki binalarin iizerinde, ancak sehir manzarasina

agik bir sekilde planlanmugtir. Biiro katlari esnek bir sekilde ¢oziilmistir. Maksimum yararlt
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alan kullanilabilmesi igin kolonsuz ¢oziime gidilmistir. Katlarin ikiye bolinmesi olanagi

vardir. Toplam 30 katli olarak planlanmugtir.

Aligverig merkezi, zemin ve st katlara yerlestirilmistir. Genel alanlardaki galeriler, amacina
yonelik, dogrudan ve yalin sekilleriyle kullanicinin yamlgiya ve karmasaya diigmesine neden
olmayacak sekilde planlanmistir. Katlar arasindaki acgikliklar ve cargi hizalanmasi,
kullanicinin aligveris kompleksini bir anda timilyle algilayabilmesine yardimet olacak sekilde
tasarlanmistir. Sokak girislerinin yerleri, otopark girisleri, bilyik maZazalar, genis
modaevleri, biro ve otel lobileri, yemek alanlari ve diisey sirkiilasyon genel galeriler
arasindaki yaya trafiginin her bir koseye maksimum oranda yayilarak, magazalarin en genis
cepheleriyle teshir edilmeleri igin dikkatle dagitilmigtir. Agik yemek alanlan ve sinemalar,
magazalarin en ust katina yerlestirilmis, ziyaretgileri ara katlardan dolastirip yukarilara
¢ikarken mekana dogal 15k ve disanidaki yemek teraslarina dogrudan baglanti saglayabilecek

sekilde dusuntlmistir.

Kaiiltiir merkezi, insaatin giiney kanadinda yer alir. Kiiltir ve dinlenme etkinliklerinin
gergeklestirildigi, meydana bakan bir sehir yapist olusturmaktadir. Ana kitleden zemin katinda
bir pasajla ayrilmig konumdadir. Birinci katta 2 sinema ve fuaye, ikinci katta 500 kisilik
tiyatro ve fuaye, tgiincii katta 2 sinema ve fuaye, dordiincii katta ise 750 kisilik konferans

salonu vardir. (Yaps, 1998)

Bina heniiz yapim asamasinda oldugu icin bilisim teknolojileri ile ilgili yeterli bilgiye
rastlanamamustir. Bilisim teknolojilerinin onemli bir kismi daha sonraki asamalarda

uygulanacaktir.

6. Polat Tower

Polat Tower Mecidiyekoy’ den baslayip, Besiktag’ a kadar uzanan Istanbul’ un en saglam
sayilan ana kayas: iizerinde 4 metre kalinhgindaki radye temeller iizerine insa edilmistir.
152.10 m. yikseklikteki bina, konut olarak Avrupa’ min en yiiksek binasidir. Binanin

tepesinde Tiirkiye’ nin tescil edilmis en yiitksek helikopter pisti de bulunmaktadir.

Tamamen beton konstriiksiyon iizerine kurgulanan bina, konumu ve mimari yapisi ile ¢ok
siddetli depremlerden bile etkilenmeyecek sekilde tasarlanmistir. Ozellikle radye temel

kullanimi binayt daha giivenilir kilmaktadir. Ayrica bina temelinde ve igerisinde deprem
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algilayicilari bulunmaktadir. Bu sayede bina olast bir depremi dnceden algilayarak otomasyon
sistemini devreye sokabilecektir. Mevcut otomasyon sistemi sayesinde elektrik, gaz, ve su
sistemi giivenli diizeye gekilir, anons ile insanlarin uyanik olmasi saglamr. Ayni zamanda
bina otomasyonu insanlarin hissedemeyecegi biiyiiklitkteki depremleri de algilayarak binanin
tepkisini olgmekte ve olasi biyik depremlere karsi onlem alinmasinda gok faydal bilgiler
saglamaktadir.

Birbirine gegmeli kiigiik modiillerden olusan elektrik sistemi sayesinde herhangi bir problem
aninda elektrik aninda kesilmektedir. Ayrica binada elektrik kesintisi halinde tiim binay1 tam
kapasite besleyecek giigte 3 jenerator bulunmaktadir. Bunlarin ikisi konutlar, digeri ise

magazalar i¢in ayrilmistir.

Isitma merkezleri binanin iist kisminda yer almaktadir. Bunun sebebi, herhangi bir yangin
aninda binay1 rahatca tahliye edebilmektir. Isitma merkezinde bulunan akilli kazanlar
senkronize gahgmaktadirlar. Kullamm ihtiyacina gore diizeylerini otomatik ayarlayan bu

kazanlar enerji tasarrufu saglarlar.

Sekil 4.17. Polat Tower [62]
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Polat Tower 1.5 ay yetecek diizeyde su bulunduran su tanklarina sahiptir. Tank igerisindeki su
seviyesi yine elektronik ortamda izlenmekte, herhangi bir miidahaleye gerek kalmaksizin
otomasyon sistemi tarafindan gerekli dolum ve kontroller yapilmaktadir. Bina igerisindeki su
dolasimi da bilgisayarlar tarafindan izlenmekte, olast bir ariza aninda sisteme islenerek servis

harekete gegirilmektedir.

Binada 2.5 m/sn hizla galigan 7 adet asansor bulunmaktadir. Otomasyon sayesinde kullanim
aligkanliklari takip edilmektedir. Ornegin; her sabah aym saatte ayni kattan asansore binen
kullanic1 birkag giin sonra sistem tarafindan otomatik olarak algilamir ve asansor bundan
sonraki giinlerde aym saatte ayni katta hazir bekler. Veri bankasinda biriken bu tiir istatistikler
sayesinde tehlike aninda asansorler en cok ziyaret edilen katlara otomatik gonderilerek

binamin hizl1 tahliyesi saglanir.

Yangin aninda kullamimak tizere, 2 asansor ve 2 yangin merdiveni bulunmaktadir. Bunlar
tamamen betonarme kutu gibidir. Otomasyon sayesinde yangin basladigi haberi alimir alinmaz
yangin merdivenleri hava ile sigirilir. Yedi asansoriin altisi herhangi bir afet durumunda en
yakin katta kapiy1 agip yangin merdivenlerine tahliye etme amagh kurulmustur. Yangin
senaryosuna gore, bu mekanlara basingli hava verilerek disaridaki dumanin igeri girmesi

onlenir.

Binada, giivenlik sitemi kapsaminda, kameralarla izleme sistemleri, karth gegis sistemleri ve
hursiz alarm sistemleri bulunmaktadir. Kameralarla en kritik noktalar izlenmekte ve kayitlar
bir sire dijital ortamda saklanmaktadir. Polat Tower icerisindeki 650 araglik otoparkta
bulunan CO sensorleri sayesinde otomobillerden ¢ikan gaz, insan saghgin etkileyecek
seviyeye ¢iktiginda fanlar calismaktadir. Otomatik gegis sistemi sayesinde konut sahipleri
otomobillerin  altina  yerlestirilen ~ giplerden taninarak  giris  ¢ikiglarda  problem

yagamamaktadirlar ve zaman kaybetmemektedirler.

Binanin dist striiktiirel silikon cephedir. Ama her daireye dis hava giris imkani vermek igin
yatak odasinda ve salonda bir pencere kanadinin agilmasina imkan verilmistir. (Best, 2002)

[15]
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7. Metro City

istanbul Levent’ te bulunan Metro City, biinyesinde konutlar, ofisler, aligveris merkezi ve
sosyal tesisler bir arada bulunmaktadir. 21 bin m?’ lik ingaat alanina sahip komplekste A Blok
ofis ve alisveris merkezi, B ve C Bloklar ise konut bloklaridir. Komplekste; 85 bin m*” lik
otopark alani 5 bodrum kattan olugmaktadir. Otopark iizerinde sosyal tesisler ve aligveris

merkezi, bunlarin wstinde de bloklar bulunmaktadir.

Ofis blogunda bulunan aligveris merkezi, 52 bin m’ lik alaniyla Tirkiye’ nin yapilmakta olan
en biiyiik aligveris merkezidir. 5 adet sinema salonu, 1 adet konser ve tiyatro salonuna sahip
olan bu kistm Levent metro istasyonu ile dogrudan baglantilidir. Metro City yetkilileri ile
yapilan gorismede alinan bilgiye gore; bina biitinliginde estetigi saglamak ve konsepti
bozmamak amaci ile magaza sahipleri dekorasyon ve yerlesim konusunda belirli bir yere
kadar ozgiir birakilmislardir. Yapilacak uygulamalar belirli kurallar gercevesinde ve belirli
standartlarda yapilmak zorundadir. Ofis katlarmn ise her biri 720 m biiyikligindedir ve
toplam 24 kattan olusmaktadir. Bu ofis kulesi her bakimdan “tam donammli” olarak ifade
edilmektedir. VRV isimli 1sitma-sogutma sistemi kullanlmaktadir. Modiiler yapili VRV

sistemi sayesinde ayni anda bir mekan 1sitilirken, diger bir mekan sogutulabilmektedir.

Konut bloklarinda 24 saat boyunca giivenlik ve resepsiyon bulunmaktadir. Giivenlik ve
resepsiyonla konutlar arasinda sesli ve goriintiilii baglant1 yer almaktadir. Komplekse ait
otoparka ise sadece Metro City sakinlerine ait ozel bir givenlik karti ile giris
yapilabilmektedir. Otopark da dahil olmak iizere bloklarin her katinda ve asansorlerde

giivenlik kameralari yer almaktadir.

Ayrica, Istanbul’ un deprem riski altinda olmast sebebiyle Metro City, ANSI (American
National Standart Institute) standartlarina uygun olarak deprem giivenilirligi altina alinmigtir.
Binadaki yangin sistemi; yangin algilayicilar, duman ve 1s1 dedektorleri, sprinkler-
yagmurlama sistemleri, yangin hortumlari, carsilarda perdeleme mekanizmalan ve yangin

merdivenleri ile olusturulmustur. (Ergag, 2000)

Metro City giivenlik sistemlerini yapan Titan firmast yetkilileri ile yapilan gorismede su
bilgiler alinmustir: Her bir blogun ayri bilgi sistemleri merkezi vardir, fakat hepsi A Blok
altindaki merkezi sistemde toplanmaktadir. Tim bloklarin ayri yangin uyari ve ihbar

sistemleri vardir. Yangin senaryosu geregi, herhangi bir yangin anminda uyar anons seklinde
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yapilacak ve gerekli biitiin 6nlemler sistem tarafindan alinacaktir. Her 3 katta bir yangin ihbar
sistemi bulunmaktadir ve hepsi ana merkezle iliskilendirilmistir. Yangin aninda gerekli tedbir
alindiktan sonra, gergekten bu tedbirin alimp alinamadifi da gerekli yerlere konulan
monitorlerle takip edilmektedir. Omegin; acil ¢ikis kapilarimin agilip agilmadigi, su deposu
kapaklarinin agilip agilmadigi gibi. Ayrica yangin dedektorlerinde meydana gelebilecek
anzalar da sistem tarafindan otomatik olarak algilanmakta ve merkeze bildirilmektedir. Biitiin
bloklarin tim sistemleri birbirinden bagimsiz sekilde de calisabilmektedir. Herhangi bir
bloktaki arizadan diger bloklar etkilenmemektedir.

Sekil 4.18. Metro City [63]

Bu sistemler kurulduktan sonra sistemin devami, herhangi bir ariza aninda onarilmasi, bakim
islemleri gibi kullamm sonrasi hizmetler profesyonel ekipler tarafindan verilmektedir.
Sistemlerin timii yabanci kaynaklidir, fakat uygulamas: sirasinda kesinlikle Turkiye’ ye
uyarlanmaktadir. Bu uygulamalarin iilkemize ait belirli bir standardi bulunmamaktadir. NFPA
gibi uluslararast standartlar baz alinmakta fakat yine de tam anlamiyla uygulanamamaktadir.
Yabanc standartlara uyulmaya galigiimast sebebiyle sistemle ilgili hizmet veren ekipler yurt

diginda egitim ve uygulamalara katilmis elemanlardan olugmaktadir. [24]
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Metro City’ de proje kapsaminda 39 asansor ve 34 yiriyen merdiven bulunmaktadir. Tami
yurt disinda uretilen bu elemanlar gerek tasarim gerekse kullanilan son teknoloji ile
diinyadaki egdeger bir ok binadaki sistemler ile ayni standarttadir. Asansorlerin hizi, 3.5
m/sn’ dir. Bu sistemler depreme dayamkli malzemeler, 90°C yangina dayanikli asansor
kapilari, deprem ve yangmn tertibatlart gibi binadaki diger giivenlik sistemlerini tamamlayict
ekstra ozellikler igermektedir. Bilgisayarl izleme sistemi sayesinde asansorlerin hareketleri,
kullanimda, servis dist ve ariza durumu, bakim veya serviste konumlar1 kontrol odasindan

yetkili kisilerce izlenerek gerekli midahaleler yapilabilmektedir.

Otomasyon sistemi sayesinde asansorlerin kullamm istatistikleri ¢ikartilmakta, bu sayede
otomatik olarak gerekli zamanda gerekli yerlere yonlendirilmektedir. Boylece binada disey
sirkiilasyon trafigi azaltilmig olmaktadir. Ayrica uygulanan kartli sistem sayesinde, calistigt
veya oturdugu katlar belirli olan kisilere ozel kartlar tahsis edilmektedir. Kullamc1 kartim
katlardaki cihazlara okutmastyla kumanda sistemi kiginin hangi kata gitmek istedigini
algilamakta ve en uygun asansoril o kata yonlendirmektedir. Boylece kartli sistem, bir yandan
bekleme siiresini azaltirken, bir yandan da belli katlara yalmz kart sahibi olan kisilerin

gitmesini saglayarak giivenligi de arttirmaktadir. (Best, 2001)

8. Elit Residence

Tarihi ve kiiltiirel dokusu ile Istanbul’ un en onemli bolgelerinden biri olan Sigli’ de
yapilmaktadir. 30 bin m?’ lik alana sahip olan, 5 bodrum katiyla birlikte toplam 40 kattan
olugan Elit Residence' de, 61 daire yer almaktadir ve 140 m yiiksekligindedir.

1-8. katlarda 170’ er m? lik, 9-23. katlarda 170 - 340 m? 'lik ve 24-32. katlarda ise 364-532

m? arasinda degisen tam kat, dubleks ve tripleks daireler bulunmaktadir.

Elit Residence' in giris kat1; resepsiyon, ofis alanlari, bityiik bir magaza, giinliik ihtiyaglar igin
bir diikkan, telefon, posta, kargo servisleri ve yonetim bolimine ayrilmustir. Zemin katta; agik
terasli bir restoran, tenis kortu ve cati bahgesi bulunmaktadir. Su aktiviteleri kompleksi, spor
alanlar1 ve gocuk kuliibiinii kapsayan Spor ve Saglik Kuliibii ile 3 adet agik tenis kortunun

bulundugu bahge, ikinci bodrum katta tasarlanmustir.
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Elit Residence' in 3, 4 ve 5. bodrum katlar ise; 185 arag kapasiteli otopark, sofor odalari,
depo alanlari, kagit toplama istasyonu, ¢6p bacast, jenerator, yiikleme ve bosaltma servisi, su

depolari gibi genel servisler igin projelendirilmistir.

Binanin pencereleri, 10 cm. disariya agilarak, disaridaki taze havanmn igeri girmesi
saglanmistir. Almanya’ da gok az binada uygulanan bu sistem, Tirkiye’ de de ilk defa Elit
Residence’ de kullanilmigtir. (Abdal, 2001)

Binanin her bolimiinde kapali devre TV kameralari, tiim girislerinde elektronik kart kontrolii,
kat giriglerinde ve otopark giris-gikislarinda ise 24 saat genel giivenlik vardir. Merkezi
denetim, isletme diizeni ve givenlik dijital kontrol sistemleri sayesinde saglanmaktadir. Gig
sarfiyatim  belirli bir diizeyde tutarak enerji tasarrufu saglayan elektronik sistem
bulunmaktadir. Otomasyon sistemine bagli olarak; yangin ikaz dedektorleri ve sprinkler
sistemi, uydu ve kablolu TV sistemleri, mevsim sartlarma gore kendini ayarlayan
iklimlendirme, 1sitma ve sogutma saglayan fan-coil sistemleri calismaktadir. Aynica gelismis
teknoloji ile donatilmis, organik, cam ve metal maddeler igin ayr ayn simiflandirma yapiimig
¢op toplama merkezi, 10 kisi tagima kapasiteli, biri esya tagimaya uygun 3 asansor, elektrik

kesintilerine kars1 1600 kwA giiciinde jenerator de bulunmaktadir.

Sekil 4.19. Elit Residence [34]
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Elit Residence binasinin yiiksekliginin 140 metreyi bulmast, sulu sistemlerde basinci kiracak
zonlamalarin yapilmast geregini dogurmustur. Bu sebeple bina alt, ara ve st olarak ti¢ zona
ayrilmistir. Zonlarin birbirlerine baglantilar ise esanjor ve depolar vasitast ile saglanmgtir.
iklimlendirme, taze hava ihtiyaci yiiksek olan hacimlerde %100 dis havayla calisan klima
santralleri ile, tipik katlarda Fan Coil Unit + Primer hava santralleriyle, diger hacimlerde ise
kanigimli santrallerle yapilmustir. Yiksekligi 6 metreyi gegen katlarda otomasyon sistemine
bagh olarak ¢alisan havalandirma sistemleri kurulmustur. Bu sistemler ayni zamanda mekanin

1sisim da iklime gore ayarlamaktadir.

Binada bulunan yangin sondiirme sistemlerine ait projelerde bazi revizyonlar yapilarak
sistemlerde bazi ilklere imza atilmistir. Tiim binada, noktasal olarak yangin ¢ikan mahale gore
yangin senaryosu hazirlanmis ve bu yangin senaryosu uygulamaya gegirilmistir. Binada
yangin sondiirme sistemleri, sulu ve gazli olarak ikiye aynimaktadir. Suyun problem
yaratacagi ve yetersiz kalacag1 elektrik ana pano odasi, bina otomasyon sistemi odasi ve ana
yakit tanki mahali gazli sondiirme sistemleri ile koruma altina alinmistir. Bu yerler digindaki
tiim mekanlar sprinklerler ile sulu koruma altinda bulunmaktadir ve yangin vanalari
vasttastyla yangin gikan mekan kolayca adreslenebilmektedir. Yangin aninda tiim ekipmanlar
bina otomasyon sistemi tarafindan kontrol edilmektedir. Elit Residence binasinda tim bu
sistemlerin kontrollerini saglayabilmek i¢in bina otomasyonuna yaklagik 6500 noktadan bilgi
aktarilmaktadir. (Best, 2001)

Binanin otomatik kapi uygulamalarinda once ihtiyaglar tarif edilmis, daha sonra bu ihtiyaglara
uygun goziimler dretilmistir. Tarif edilen ihtiyaglar; bahge girisinin giivenlik noktasindan veya
sistemden kontrol edilerek, sadece yetkili kisilerin girebilmesinin saglanabilmesi, bina kapal1
otopark giriginin giivenlik noktasindan veya sisteminden kontrol edilerek sadece yetkili
kisilerin girebilmesinin saglanabilmesi, spor salonu, kuru temizleme gibi bina iginde hizmet
veren béliimlerin, galigma saatleri diginda kapatilabilmesidir. Bu ihtiyaglara uygun olarak,
bahge girisi igin otomatik bahge giris kapisi yapilmistir. Bina kapali otopark girigi i¢in
otomatik otopark bariyer sistemi uygulanmustir. Spor salonu ve kuru temizleme gibi bolimler

igin ise otomatik sarmal kepenk sistemleri yapilmistir. [34]

9. Tekfen Kulesi
Genel tasarim konsepti olarak, bina yiksek bir kule blogu ve bu kule bloguna bagli, arkaya
dogru uzanan podyum katlardan olusmaktadir. Yatay blogu olusturan podyum katlarda kapali
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otopark alanlar, ofis alanlari, gok amagli konferans merkezi, kafeterya, spor salonu ve
mekanik hacimler yer almaktadir. Podyum katin iizerindeki mekanik hacimler, tonoz ¢att
sistemleri ile ortilerek fonksiyonel alanlar olarak tasarlanmigtir. 800 araghk otopark

kapasitesine sahiptir.

26 kattan olusan kulenin, 22 kati ofis, 3 katt mekanik alan, 26. kat1 seyir ve kokteyl terast
olarak tasarlanmigtir. Katlarin ikiye bolinebilirligi sayesinde kule, 450 m? ve st net ofis
alanlar1 saglamaktadir. Diiey sirkiilasyon, otoparklardan cam girig kutlesindeki ana lobiye
¢ikan 3 adet asansorle, kule katlarinda ise ana lobiden 13. kata kadar ve 13. kattan 25. kata
¢ikan 8 adet asansorle saglanmaktadir. Projede toplam, 17 adet asansor ve iki adet yuriiyen

merdiven bulunmaktadir.

7. bodrum kat ile 2. bodrum kat arasinda toplam 5 katta 800 araglik kapali otopark alani
planlanmig, 2. bodrum katta yer alan otopark ise yonetici otoparki olarak ayrilmustir. Bina
iginde yangin kagig prensiplerine uygun olarak 5 adet yangin merdiveni ile binanin en kisa
zamanda tahliyesi amaglanmistir. Binanin otoparkla irtibatli cam girig yapisindan kontrolld

olarak gegilen ana lobide, asansor holii ve 950 m* lik sergi salonu bulunmaktadir.

Birinci bodrum Katta yer alan 750 m?’ lik konferans salonu, gok amagh toplantilara olanak
saglayan esnek planlama prensibine gore ele alinmig ve ayrica dzel tasarim panoramik asansor
ve merdiven ile birinci katta yer alan 500 m? lik agik terasla iligkilendirilmistir. Binanin tim
giivenlik, yangin ve iklimlendirme islevleri, bodrum katta yer alan bina otomasyon

sisteminden kontrol edilmektedir.

Binada, uluslararasi standartlarin en ist diizeyinde yer alan isitma ve sogutma sistemi
kullanilmakta, sistem hava kalitesini maksimuma cikarirken, istendiginde en kiigiik
hacimlerde bile bagimsiz kontrol olanagi saglamaktadir. Kapali garajlarda merkezi
havalandirma sistemi kurulmustur. Havalandirma sistemi Amerikan kodlarina gore

tasarlanmigtir.

Ofis katlarinda uluslararast kriterlerce belirlenmis ses diizeylerinde rahat ve sessiz caligma
ortamuimn saglanmast amaglanmustir. Binanin her tarafina dagilmis olan tesisat sistemlerini,
merkezi gozetleme, kontrol ve denetleme imkani, degisik tesisat katlarina yayilmis olan tim

elektrikli ve mekanik elemanlarin bodrum katta yer alan tek bir merkezi bilgisayar ile kontrol
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imkam saglanmigtir. Her bagimsiz bolimde arzu edilen i¢ iklim kosullan olusturulurken, ayni

zamanda enerji tiiketiminde de maksimum tasarruf temin edilmistir.

Sekil 4.20. Tekfen Kulesi (Tasarim, 2001)

Binanin yangin sondiirme ve dumandan korunma sistemi oyle islemektedir: Merkezi yangin
tesisati, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Yangin Yonetmeligi, Amerikan Ulusal Standartlar ve
uluslararasi  sigorta sirketlerinin goriigleri dikkate —alnarak hazirlanmigtir.  Yangin
merdivenlerinin tiimii yangin aninda duman girigine karst basinglandinimigtir. Deprem aninda
dogalgazi kesen ventil sistemi kurulmustur. Yangin ihbar sistemi, uluslararas: standartlara
uygun olarak planlanms olup, 15kl ve sesli olarak, asansorler, anons ve deprem algilama

sistemleri ile koordineli olarak ¢alisacaktir.

Tiim sihhi tesisat sistemi, debi kontrollii hidroforlarla basinglandirilma, binanin her noktasina
kesiksiz ve dengeli su temini saglamaktadir. Tekfen Tower, en son teknoloji ile yenilikleri

kapsayacak sekilde akilli bina olarak tasarlanmustir.

Aydinlatma ve priz dagitin sistemi uluslararasi ve Turk standartlart gergevesinde

yapilmaktadir. Tam yangin merdivenleri, asansor holleri, ofis mahalleri ve genel hacimlerde
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kagig yollarini gosteren armatiirlerin yan sira kullanilan akiilii aydinlatma armatirleri, higbir

kumanda olmadan 24 saat yanacak sekilde dizayn edilmistir.

Giivenlik sistemi, kapali devre izleme sistemi, girig algilama sistemi ve kartl gegis sistemi
olmak iizere iig alt sistemi igermektedir:

= Kapali Devre Izleme Sistemi: Bina ve gevresi, girisleri ve bina igi bazi kritik

bolgelerin 24 saat kameralar vasitast ile izlenmesi igin dngorilmiistir.

= Girig Algilama Sistemi: Giivenlikle ilgili kapilarin durumlarimin izlenmesi, giivenlik
oncelikli mekanlara girig-gikis olup olmadiginin ihbar edilmesinin saglanmasi amact
ile kurulmustur. Karth gegis sistemi ile kontrol edilemeyen kapilarda manyetik
kontaklar vasitasi ile izleme yapilacaktir. Binada bazi kritik odalara kizilotesi
dedektorler, lobi danisma merkezine alarm butonu koyulacaktir.

= Kartli Gegis Sistemi: Sistem binaya giris yapan insanlarin kaydinin tutulmasi, giris-
gikiglarin  izlenmesi ve isletmeye ait bazi mekanlarin  girig  kontrolii  igin
ongorilmistiir. Kartl gegis sistemi binada turnikeler, 6zirli gecis kapilar ve zayif
akim odalari, bina isletme merkezi, kule bodrum katlar1 yangmn asansorinde ve

personel garaj girisinde bariyer kontrolii olarak yapilmustir.

Tekfen Tower’ n genelinde anons, acil anons ve mizik yayin yapmak amaci ile seslendirme
sistemi kurulacaktir. Ofislerde uydu ve TV kanallarinin izlenmesini saglamak amact ile,

merkezi televizyon dagitim sistemi yapilacaktir.

Bina dis cepheleri genel olarak giydirme cam cephe, metal ve paslanmaz celik, sagir kisimlar
ise granit tas kaplama olacaktir. Cam sistemi maksimum giines 1s1g1n1n igeri girmesine olanak
saglayan fakat minimum giines 1sisi igeri birakan ve igerinin 1sisim1 kaybettirmeyen bir
yapiya sahiptir. Podyum catilari, mimari estetik saglayan tonoz bakir kaplama sistemine gore
¢oziilmiistir. Giiney cephesi boyunca yer alan teras ve merdivenler yangin kagig band1 olarak
degerlendirilmis, ayrica cephe boyunca giivenlik sistemli bariyer ve yesil bant planlanmustir.
Ana girig yaninda yer alan giivenlik noktasindan, yiikleme rampasi, bina girisi ve otopark
trafigi kontrolii saglanmaktadir. Bina ana lobisi oniinde cam sagak ve cam giris yapist ile
seffaf bir hacim olugturulmus, ana giris holiinden once kontrolli bir alanda damgma merkezi

ve otopark ile irtibat saglayan asansorler planlanmigtir. (Tasarim, 2001)
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10. Akmerkez

Toplam 173 bin m? ingaat alanina sahip Akmerkez’ de gars1, biiro ve apart otel islevleri bir
arada bulunmaktadir. Toprak seviyesi altinda 2 otopark kati, 1 tesisat kat1 ve 2 garst kati
bulunmaktadir. Toprak seviyesi tizerinde ise, 3 cars kati ve kuleler yer almaktadir. Binanin
tamami betonarme karkas yapim teknigi ile yapilmustir. (Ergag, 2000)

Kuleler 14 ve 17 kath ofislerle 24 katli apart otelden olusturmaktadir. Uggen bir alana
yayilmug olan aligveris merkezinin 3 atriumu, ana dolagim yollari ile birbirine baglanmustir. 41
yiirityen merdiven, 2 panoramik asansor, yayalara ve servise agtk 30 asansori ile dikey
aligveris merkezi daha ¢ok ziyaretgiye stratli dolagim olanag: saglamaktadir. Bunun yani sira,
Akmerkez’ in agilmast ile zaten yeterince yiikii olan Nispetiye Caddesi’ nin yiikii bir kat daha
artmugtir.

== N

Sekil 4.21. Akmerkez [64]

Dort kattan olusan Akmerkez Aligveris Merkezi' nde y1l boyu galisan iklimlendirme cihazlari,
yangin ihbar ve sondirme sistemleri, modern giivenlik sistemleri, devamh miizik yaymi ve

bina otomasyonu vardir.
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1995 yilinda "Avrupa' nin En fyi Aligveris Merkezi" segilmistir. Ayni konsey 1996 yilinda

diinyanin en iyi aligveris merkezi olarak da Akmerkez* i segmistir.



TURKIYE' DEN YUKSEK YAPI ORNEKLERI

isim I Banka§1 . 1'\'/Iersm : Sabanci Center|  Siizer Plaza Ege Ditny a. Fik, Polat Tower Metro City Elit Residence | Tekfen Tower Akmerkez
Mdr. Binasi Gokdeleni Merkezi
Yer Istanbul Mersin Istanbul Istanbul Izmir Istanbul Istanbul Istanbul Istanbul Istanbul
Durum tamamlandi tamamlandi tamamland: tamamlandi >apinl tamamlandi tamamlandi tamamlandi yapin tamamlandi
asamasinda agsamasinda
Yapim Tarihi 2000 1987 1993 1998 (2004) 2002 2003 2000 (2004) 1993
kulel: 181 kulel: 143 kulel: 100
lel: 158 lel: 154
Yiikseklik (m) kule 2: 118 175 ;‘;:L llzo 154 1211:]2 1151 A 152.10 kule 2: 143 140 132 kule 2: 76
kule 3: 118 b F kule 3: 143 kule 3: 65
kulel: ofis Killel: 6B kulel: ofis kulel: karma
Kullanim Amaa kule 2: ofis ofis+otel ’ ofis+otel ofis+otel konut kule 2: konut konut ofis kule 2: ofis
kule 2: ofis
kule 3: ofis kule 3: konut kule 3: ofis
kulel: 52 kulel: 31 kulel: 28+4
k : 39+ lel: 35 -
Kat Saysi kule 2: 36 52 k1?11:12 3 4+§ 34+7 f:;: s ; : 42 kule 2: 35 35 27+7 kule 2: 21+4
kule 3: 36 ' i kule 3: 35 kule 3: 18+4
Alan (m? 224000 b 107000 112000 kil S 210000 30000 33000 173000
Rt bulunamadi bulunamadi bulunamadi
g i .
Striiktiir betonarme "beitonafme “bc'e.tonar.me betona.rme wlEt betonarme betonarme Gt betonarme betonarme
tiibiiler sistem | tiibiiler sistem celik bulunamadi bulunamadi
e =
" aliminyum+ | aliiminyum+ altiminyum+ “grz.amt bilgi striiktiirel aliminyum+ | altiminyum+ bl aliminyum+
Cephe Malzemesi aliminyum+ i paslanmaz
cam cam cam bulunamadi silikon cephe cam cam ; : cam
cam celik+granit
N bilgi bilgi
Asansor Sayisi 47 Ty 24 22 R Vi 39 3 17 30
Stil modern modern modern modern modern uluslararasi stil | postmodern modern postmodern | uluslararas stil

Tarihi binalardan alintilar kullanilmaktadir, fakat bu alintilar detayda izmi ini alidir. Sadelik konusunda modernizme gore daha katidir. (Tanimlar
www.skyscrapers.com adresinden alinmistir.)

Cizelge 4.2. Tiirkiye' den Yiiksek Yapi Orneklerinin Karsilastiriimas:
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4.3. Yiiksek Yapilarda Giivenlik Kavrami — Onemli Olaylar

Teknolojinin gelismesiyle birlikte giivenlik kavrami da sirekli degismekte ve kapsami
geniglemektedir. Yiiksek yapilarda givenlik kavraminin olugmasina sebep olan etkenler
sunlardir: Yangm, patlamalar, isyerindeki siddet, tibbi aciliyet, asansor yonetimi, dogal
felaketler, her tiirlii kaza, kimyasal ve zehirleyici maddeler, halk ayaklanmalari, isyanlar,
saldirilar, ucak carpmalari, rehin alma ve barikat olaylari ve terdrizm. Giivenligin birinci
amact, bu olumsuz durumlar olusmadan énlemek; olustugu durumlarda ise, minimum zararla
atlatmaktir. (Craighead, 1996)

Yiiksek yapilar, kullandiklari teknolojilerle birlikte giivenlik kavramiyla da ¢ok sefer
giindeme gelmislerdir. Siradan bir binada meydana gelebilecek herhangi bir olumsuz durum
yiiksek yapilarda meydana geldigi zaman daha gok ses getirmis, daha ¢ok tartisma yaratmugtir.
Bunun en 6nemli sebeplerinden bir tanesi; yitksek yapilarin teknoloji anlaminda diger binalara
gore daha ileri seviyede olmasidir. Boylesi son teknoloji igeren ve iizerinde incelikle
diigiiniilmiis olmasina ragmen giivenligin tam olarak saglanamiyor olmasi insanlarda sok
etkisi yaratmus, giivenlik kavraminin defalarca sorgulanmasina sebep olmustur. Burada bahsi

gegen giivenlik kavrami sadece insanlarin giivenligi degil, bina giivenligini de kapsamaktadr.

Tarihte meydana gelen ve giivenlik kavraminin yeniden sorgulanmasina sebep olan
olaylardan en énemlileri sunlardir:
= Ikinci Diinya Savast’ nin sonra ermesinden kisa bir siire sonra 1945° te B-25 tipi iki
motorlu bir bombardiman ugag: siste yolunu kaybederek o donemde diinyanin en
yiiksek yapisi olan Empire State Binas1” min 79. katina garpmustir. Cephede 6 metrelik
bir delik ag¢ilmasina neden olan bu kazada bina ¢ok az hasar goriirken, aralarinda
pilotun da bulundugu 14 kisi 6lmiistiir.
= World Trade Center mimari Japon asilli Minoru Yamasaki ikiz kulelerin bari simgesi
olacagimi soylediyse de, 1993’ te otoparkta patlayan bomba, bodrumda 60 metre
genisliginde, 5 kat derinliginde bir krater agilmasina sebep olmustur. 6 kisinin 6ldigu
1000 kisinin yaralandig1 olay sonucu, kule 1 ay kapali kalmug, hasarin giderilmesi i¢in
1.1 milyar Amerikan dolar1 harcanmugtir.
= 1996 yilinda iilkemizde de digerlerine benzer bir givenlik problemi yasanmustir.
Sabanci Center binasi ileri teknoloji ile donatilmig, yapildigi dénemde ilkemizde
biiytik ses getirmistir. Hala daha iilkemizin sayili yiiksek yapilarindan birisidir. Binaya
girip ¢tkan her kullaniciya bir kart verilmesi ve bu kartlarin kap1 agma yeteneklerinin

sinirlandirilmasi, her isteyenin her istedigi kata ¢ikamiyor olmasi yapida giivenlik
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snlemlerinin ne derece titizlikle alindigini gostermektedir. Fakat bu giivenlik sistemi
de delinmigtir. Ust yonetim katlarina kadar girig izni olan bir ofis calisani eylemci
teroristlerin bina igine sizmalarina izin vermistir. Meydana gelen silahli saldirida
Ozdemir Sabanci ve iki galigma arkadagi oldirilmustir.

11 Eylil 2001 giini World Trade Center terorist bir saldiri sonucu yikilmistir. iki
kuleye ¢arpan Boeing 767 tipi yolcu ugaklari binalarin yikilmasina sebep olmustur.
Bugiin az kullanilan bir sistem olsa da, ikiz kuleler i¢in kullanilan striiktiir tasarimi o
tarihlerde yenilik¢i bir tasarim olarak bilinmektedir. Dista gelik kolonlar ve camla
hafif bir cephe diisiiniilmistiir. Binamn asil dayammm dis kabuk saglamaktadir.
Cekirdekteki kolon grubu ise; merdivenleri, asansorleri vb. elemanlar1 tagimaktadir.
Bu iki kolon takimimi birbirine baglayan ve betonarme dosemeleri tasiyan bir gelik
kafes kirisler sistemi de ayr bir mukavemet saglamaktadir. Igteki ve digtaki kolonlar
ise yangina kargi yahtilmiglardir. Ugaklarin garpmastyla binlerce ton jet yakiti
binalarim igine yayilarak yanmaya baslamistir. Carpma sonucunda distaki ve igteki
gelik kolonlarin iizerindeki kalin yalitim tabakast styrilmigtir.  Ayrica, normal
yanginlara karsi kurulmus olan sondiirme sistemi de alismaz hale gelmistir. Celik
kolon ve kiris sistemleri bu gok bityiik sicakligin etkisiyle yumusayarak deformasyona
ugranugtir. Ustteki dosemeler birer birer diigey olarak birbirinin iizerine inmeye
baglamugtir. Diisen dosemelerin agirhigimin dogurdugu zincirleme etki sonucunda

kuleler ¢okmiistiir.

Kuleler; biiyiik firtmalara, kasirgalara, hizi saatte 200 mile kadar riizgar yiklerine ve
siradan yanginlara dayanacak sekilde tasarlanmigtir. 1993” teki saldirinin ardindan
yapilan agiklamalarda da kulelerin tam yikli, yakit deposu dolu bir Boeing 707
ugaginin carpmasina dayanacak sekilde tasarlanmis oldugu soylenmistir. Fakat 11
Eyliil saldirilarinda kulelere carpan Boeing 767 tipi ugaklar Boeing 707 tipi ugaklarin
2 kati yakita sahiptir. Bu da, tasanm agamasinda g6z Oniine alinmayan bir
biyiikliiktiir. Yapildiklar: donemin harikasi sayilan ikiz kulelerin striktiirii Boeing 767
tipi ucaklarin garpmasina dayanmustir fakat tonlarca jet yakitinin ¢ikardig1 yangina
dayanmamustir. Bu da geligin zafiyetidir. Celik, yaklagik 400°C sicaklikta tagima
giiciniin dnemli bir yiizdesini, daha yiiksek sucakhklarda ise yumusayarak tiimiinii
yitirmektedir. World Trade Center’ da gikan yanginda ise sicaklik 2000°C” ye
ulagmuistir. Burada anahtar faktor, yangimin yavaslatilmasi olmalidir. Sprinkler

sistemlerinin yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.
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Uzmanlara gore bu kuleler betonarme olsayd: bu saldin sonucu yikilmazlardi. Fakat binalarin
yapildiklar1 dénemde betonarme teknolojisi o kadar gelismemistir, simdiki gibi yiiksek
dayamimli beton yoktur. Bu yiikleri tagtmak igin gok buyik kesitli temellere ihtiyag vardir.
Giiniimiizde ise ileri teknoloji sayesinde artik daha pratik coziimler uretilebilmektedir. Bu
sebeple, betonarme geligin yerini almaya baglamgtir. Ornegin; Petronas Tower yapiminda

betonarme yapim teknigi kullanilmigtir. (Hasol, 2001)

Sekil 4.22. World Trade Center’ a Yapilan Saldiriyr Gosterir Sema (Hasol, 2001)

Betonun da ¢ok yiiksek sicakhklara karst iyi bir dayamma sahip oldugu soylenemez.
igeriginin olusturan ¢imento, kum ve gakilin farkli fiziksel ozellikleri nedeniyle, yiksek
sicakliklarda farkh sekillerde genleserek catlaklara neden olabilmektedir. Bu gatlaklar bir saat
igerisinde 7 mm.” ye kadar agilip, i¢ donatiy1 ortaya ¢ikararak sicakliga direkt olarak maruz
birakmaktadir. Mukavemet kaybi muhakkaktir. Yine de gelige gore daha uzun bir dayamm

sergileyeceginden binanin giivenli bir gekilde bosaltilabilmesi igin daha iyi bir zaman tamr.

11 Eylil saldirlannm ardindan yapt givenligi ile ilgili yapilan galigmalar yeni bir boyut
kazanmigtir. Berkeley Universitesi Yapt Mekanigi opretim uyelerinden Dr.Abolhassan
Astaneh, yeni bir yapim sistemi iizerinde galismaktadir. Kompozit olarak galisan bu sistemde,
15 cm’ lik betonarme duvarlara civatalanan 12 mm’ lik gelik levhalar kullamlmaktadir.

Betonarme geligi burulmadan korurken, gelik de betonun gatlamasini korumaktadir. [14]
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Tasarim ve yapim uzmanlarinin bir kismi, yukaridaki érnekte oldugu gibi daha dayanikh
binalarin nasil yapilabilecegini tartisip, bu konuda galigmalar yaparken; bir kesim de yiiksek
yapilar igin yeni yapim standartlarimin gelistirilmesi tzerine caligmaktadir. Amerikan Yapi
Mekanigi Enstitisii (SEI), Celik Yap1 Enstitiisii, Beton Enstitiisii (ACI), Ulusal Yanginlardan
Korunma Birligi (NFPA) ve Federal Acil Durum Yonetim Ajanst (FEMA) da yiiksek
binalarin daha givenli olabilmesi igin aragtirma-geligtirme caligmalarina baglamuslardir.
Avrupa’ da yap1 kodlari gozden gegirilmeye baglanmugtir. Yeni kodlar, binanin ardigik etkiyle

yikilmasini engelleyecek sekilde diizenlenecektir. [27]

Bununla ilgili olarak RIBA (Royal Institute of British Architects) bagkam Paul Hyett alinacak
dersler oldugunu soyleyerek, bundan sonra binalarin stritktiir kapasitelerinin ugak yakit1 da
dahil her tiirlii yangin dikkate alinarak arttirlmasi, yangin sirasinda gerekecek kagis yollarinin

gelistirilmesi gerektigini belirtmisgtir. [11]

Ulkemizde 11 Eylil sonrasi yapilan ‘11 Eyliil Oncesi ve Sonrast Elektronik Giivenlik
Sistemleri Paneli’ sirasinda giivenlik konusuyla ilgili, ozellikle guvenlik malzemelerinin
standardizasyonu konusundaki eksikliklere deginilmistir. ~ Gelismis iilkelerin giivenlik
malzemelerinin standardini 6lgen ve yeterlilik belgesi veren veya onaylayan kurumlar
bulunmaktadir. Ulkemizde ise boyle bir kurum mevecut degildir. TSE bu konuyla ilgili olarak
devre digi birakilmigtir. Kurumlar arasinda da bir anlagma saglanmig durumda degildir.
Konuyla ilgili sadece bir komisyon bulunmaktadir ve bu komisyon da TUYAK (Turkiye
Yangindan Korunma ve Egitim Vakfi) ile GESIDER (Giivenlik Endustri Sanayicileri ve Is
Adamlar1 Dernegi)’ den destek almaktadir. Avrupa’ da oldugu gibi batin ilgili kuruluslarin
bir araya gelip konuyla ilgili calisma yapmalar1 gerekmektedir, fakat iilkemizdeki

kuruluglarda yeterli bilgi birikimi bulunmamaktadir.

4.4. Yiiksek Yapilarm insanlar Uzerindeki Etkileri

Yiksek yapilarin hayatimiza girmesiyle birlikte olusan yeni yasam tarzi kimi zaman
tartigmalara, kimi zaman da bilimsel caligmalara konu olmustur. Konuyla ilgili gesitli
aragtirmalar ve insan psikolojisi tizerindeki etkileri ile ilgili deneyler yapilmugtir. Yiiksek
yapilarda yasam, teknolojinin sagladigi imkanlar dogrultusunda hayatimizi kolaylagtiran

degisiklikler ve ozellikler gosterse de, ok gesitli olumsuz etkilere de sebep olmaktadir.
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Le Corbusier gokdeleni “cesaret, atilganlik, maharet ve deha” olarak nitelerken; Frank Lloyd
Wright ise “insan yagamini tehdit eden iblis” e benzeterek “sokaktaki adamin ticari amagla
somiiriilmesi igin yikselen olim tanrilar” oldugunu iddia etmistir. Fakat yine de 1609 m

yiikseklikteki bir bina tasarimint yapmaktan kendini alamamistir. (Aytis, 1990)

Yiiksek yapilara digardan bakildiginda egemen olan biiyiiklik ve gorkem duygusu yapilarin
hemen hemen her yerinde kendisini hissettirmektedir. Ozellikle girisler, lobiler ve atriumlarda
one gikan bu gorkeme otel binalar ve gesitli i merkezlerinde ¢okga rastlanmaktadir. (Ozgen
ve Sev, 2000)

Yiiksek yapilarin gevreye tepeden bakma ozelligi, iglerinde bulunan firmalara da yansimigtir.
Ya da cevreye tepeden bakan firmalar giiglerinin simgesi icin yitksek yapilari tercih
etmiglerdir. Hangi sebep olursa olsun bu iki unsurun birbiri ile ortustiigii ve ortaya her

anlamda bir yiikseklik olgusu ¢iktig1 agiktir.

Yiiksek yapilarda galisan ya da yasayan insanlar tizerinde ok cesitli aragtirmalar yapilmig
ilging sonuglara varilmigtir. Bunlarda bazilar1 soyledir:
= Yap: iginde siirekli asansore bagimli olmak, her inig gikista asansor beklemek ve
gelmemesi durumunda ofkelenmek insanlarin sinirlerini yipratmaktadir. Geldigini
gormek ise insanlart mutlu etmektedir.
= Yiksek yapilarin bazi gelenekleri de degistirdigi gozlenmistir. Amerika’ da cadilar
bayraminda gocuklarin disari gikip ev ev dolagmasi yerine ayni binanin iginde katlar1
dolagmasi gibi.
= Yiksek yapilarin igindeki buyik alanlarda dolasirken gocuklarm yorulmamasi i¢in
ebeveynlerinin veya bina gorevlilerinin onlari bagaj arabastyla tasidigi gozlenmistir.
= Gokdelenlerde yasayan insanlarin merdiven inip ¢ikmay bir spor aktivitesi olarak
gordikleri saptanmistir.
= Cocuklardan bir ev resmetmesi istendiginde gokdelende yasayan bir gocugun sadece
pencereler grubu ¢izmesi ilgingtir.
= Chicago John Hancock Center’ da yasayan ve igyeri de ayn1 bina iginde olan bir kisi
evinin ve igyerinin ayni binada bulunmasinin sikict buldugunu ve hig disart
¢tkamamanin tekdiizeligini yasamamak igin her sabah isine giderken binadan disari
giktigini ve birkag sokak dolagip, yurtdiikten sonra yeniden ayni binaya gelerek isinin
basina gegtigini ifade etmektedir. (Yiksek Binalar 1. Ulusal Sempozyumu, 1989)
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Yiiksek binalar her bina tirinde oldugu gibi, temelde insan gereksinimlerini kargilamak igin

insa edilmislerdir. Fakat bu gereksinimleri karsilarken bir yandan da insanlarin ¢aligma ve

yasama eylemlerine; insan-doga ve insan-toplum iligkilerine yeni boyutlar getirmislerdir.

Yiiksek binalar, yogun yerlesme bolgelerine insa edilerek buradaki insanlara i ve
konut imkam saglamiglardir.

Cesitli sektorlerden olan fakat birbirleriyle is iligkisinde bulunan insanlart bir araya
getirerek aralarinda fiziksel ve sosyal iligkiler kurulmasini saglamiglardir.

insanlarin sayginlik kazanma ve begenilme arzusuna karsihk vermiglerdir. Bu sayede
insanlar veya kurumlar tek ve benzersiz olma gabalarinda da bir anlamda basarili
olmuglardir.

Sehirlere estetik ve gorsel algilama agisindan yeni ve farkli bir boyut getirmislerdir.

Yiiksek binalarin insan fizyolojisi ve psikolojisi iizerinde biraktigi olumsuz etkiler ise su

sekilde siralanabilir.

Yiiksek yapr yapilmas: tasarlanan alanlar ciddi bir kent planlamasi gerektirmektedir.
Boyle bir kent planlamasi olmaksizin yapilan yapilarda ortaya gikan problemler hem
bu binay1 kullananlar hem de gevredeki insanlar igin huzursuzluk verici birer unsur
olmuslardir. Ornegin ¢ok dar bir bolgede yapilan yiksek binalarin bu bolgenin
niifusuna getirecegi artigla beraber altyapi hizmetlerinin zorlanmasi, ulasimin yetersiz
kalmasi, titketilen yogun enerjinin getirdigi yuk gibi birgok olumsuzluklara neden
oldugu bir gergektir.

Yiiksek yapilar gorsel bakimdan algilamaya engel teskil ederler, bu da insana
huzursuzluk hissi verir.

Yiiksek yapilarin insanlarin uizerine yikiliyormus hissi vermesinin ruhsal baskilara
neden oldugu gozlenmistir.

Yiiksek binalarin artigindan sonra sehir psikolojisine yonelik yapilan aragtirmalar
buralarda yasayan insanlar arasinda yardimlagsma ve dayanismanin azaldigini, egoizm
ve kargilikli giivensizligin ortaya giktigini gostermektedir.

Yiiksek binalarin i¢ mekanlarinin kontrolinin zor olmastyla birlikte bina iginde
islenen suglarda artis oldugu saptanmus, ozellikle soygun, gasp, tecaviiz gibi suglarin
buralarda daha kolay islendigi ortaya konulmustur.

Yiiksek yapilarda yiksek yogunlukta yasayan insanlarin siirekli kalabalik ortamlarda

bulunmalarindan dolay: iizerlerindeki bu kalabalik etkisini atmak igin kendi iglerine
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cekildikleri, ¢evreyle daba az iletisim kurma isteginde olmalan gézlenmistir. Bu da,
sosyal biinyeyi zayiflatan ve iletigimsizlife neden olan bir unsurdur.

» Ote yandan, genellikle tek bir kurulusa ait olan ve yonetim yapisi olarak kullanilan
yiiksek yapilarda galigan insanlann giivenlik sebebiyle binaya girig-¢ikiglarini ve bina
i¢i sirkiilasyonlarim1 denetleyen sistemlerin varlii bu insanlar tizerinde kisitlanma
etkisi yaratmakta, her kata erigimin olmamas1 sosyal iligkileri zayiflatmaktadir.

»  Baz uzmanlar, ‘akilli bina’ olarak adlandinilan gok katli yapilarda galiganlarin gesitli
hastaliklara yakalandiklarini 6ne stirmektedirler. Yapay 1ikla aydinlatilan ve yapay
yolla havalandirilan bu mekanlan kullanan kigilerin ¢esitli fizyolojik sikayetleri
olmaktadir. (Aytis, 1990) [35]

4.5. Diinyadaki ve Tiirkiye' deki Yiiksek Yapilarin Karsilastirmasi ve Ulkemizdeki
Yiiksek Yapilara Elestirel Bir Bakis
Yonetmelikler, Kanunlar ve Standartlar Agisindan Degerlendirme: Tirkiye’ de yiiksek

binalarla ilgili en 6nemli ve en biiyiik eksiklerden birisi konuyla ilgili tam tegekkiilli ve
anlamli bir yonetmeli§in olmamasidir. Bugiine kadar ‘Yiiksek Yapilar Yonetmeligi® adi
altinda sadece Izmir Bilyiikgehir Belediyesi’ nin bir ¢aligmasi olmustur. Bu da tam anlamiyla
tilke biitiiniinii kapsayacak ve yeterli olacak diizeyde bir yonetmelik degildir.

Diger tlkelere bakildigi zaman; 6rnegin Almanya’ da ‘yiiksek yapt’ niteliginin alt sinir1 22
metredir. Son kat dégemesinin tist kotu 22 metreyi agan yapilar ‘yiikksek Yap1® sayilmaktadir.
Amerika’ da ise, bu smr 12 kattan sonra baglamaktadir. Her iki iilkede de bu sinira giren
yapilarin ¢ok daha agir ve kapsamli yonetmelikleri vardir. Almanya’ da yiiksek yapilarda ¢ift
merdiven ya da dogrudan agik havaya agilip sonra kata gegis veren merdiven kosulu vardir.
Asansorlerin en az birisi, bir sedyeyi alabilecek biiyiikliikte olmalidir. Pencere istlerinde,
yanginin Gist kata atlamasim 6nlemek igin sarkma kirisi yapmak zorunlulugu vardir. Oysa ki
Tirkiye’ de ilk yiiksek kath yapilar yapilmaya baglandiginda yangin merdiveninden ve iyi
isleyen asansorlerden bagka herhangi bir uygulamaya rastlanilmamaktadir. Bu da belirli bir
yonetmelige bagh olarak degil, sadece yiiksek bina tasarimcilarimin kendi segimlerinden otiirti
yapilmigtir. (Bektag, 1989)

Ankara’ da yasanan Yildinm Cargisi yanginina kadar, uyulmast gereken hemen hemen higbir
yasal zorunluluk yoktu. Yangin yiksek yapilar igin en 6nemli konulardan birisidir. Ciktig

yerde, en dar alanda denetlenebilmelidir. Bunun igin en iyi ¢ozim TV’ li videolu tam
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otomatik kontrol merkezinin olmasidir. Bu tip uygulamalara tlkemizde son yillarda yapilan
ozellikle Istanbul’ daki yitksek yapilarda rastlamak miimkiindiir. Fakat bu uygulamalar
yapilirken siirekli yabanci yonetmelikler ve standartlar baz alinmakta, kimi standartlar
tilkemize uyarlanirken giigliik gekilmektedir. (Bektag, 1989) Bunun en 6nemli etkenlerinden
biri yeterli diizeyde bilgi ve tecriibe birikimine sahip elemanlarin bulunmayig1 ve sirketlerin
arastirma-geligtirme ¢aligmalarina gereken 6nemi vermeyigidir.

Ulkemizde 1985 yilinda gikarilan 3194 sayih Imar Kanunu’ nda yiiksek yapilarla ilgili dzel
bir madde bulunmamaktadir. Bu kanuna uygun olarak ¢ikartilan 2.10.1985 giin ve 18916
sayithh Resmi Gazete’ de yayimlanan Tip Imar Yonetmeligi® nin bazi maddeleri konu ile ilgili
goriilebilir. Yonetmeligin 17. maddesinde yapilar 4 ve 9 kata kadar olanlar ile 10 ve daha
fazla kath olanlar olarak sinirlandinilirken, sadece yol ve parsel genislikleri gz Ontine
alinmigtir. Ayni yonetmeligin 44. maddesinde yangin merdivenlerinin bulunmas1 gerekli
yapilar tarif edilirken, ‘yiiksek binalarda atese dayamkli malzemeden imal edilmesi’, kitle
icinde diizenlenmesi halinde ‘1s1ya ve dumana kargs yalitilmig kapali hacimde diizenlenmesi’
ongorilmigtir. Belediyeler ise, Tip Imar Yonetmelikleri’ ne bazi gerekli eklemeleri
yapmuglarsa da, yiitksek binalarin planlamalari ve uygulamalan ile ilgili ¢agdas kosullar:
koymamuslardir.

Ote yandan, Bat1 diinyas: gegen yiizyilin bagindan bu yana yitksek yapilar i¢in alinmasi
gerekli bir dizi 6nlemleri yonetmeliklerine koymusg, bunlarin uygulanmasi igin, gerekli
denetim mekanizmalarinda hi¢ taviz vermemislerdir. Yiiksek yapilarnin boyutlandiriimasi
kentsel 6lgekte ele alinirken, yiiksek yap: yapmak isteyenlerin digerlerine oranla daha biiyiik
parsele sahip olmalan zorunlulugu getirilmistir. Tim yiksek yapilarda oncelikle altyap:
sorunlarinin ¢dziimlemesi, sonra da otoparklarin saglanmasi tizerinde durulmugtur. (Tuna,
1992)

LCC (London City Council), Londra’ da yapilacak gékdelenler igin su ilkeleri koymugtur:

= Bir gokdelenin yapilamas: gerekli midir? Gerekli ise nedenleri?

» Bu gokdelen 6nemli noktalardan, parklardan, meydanlardan bakista ve siluette
goriniigi bozuyor mu?

»  Ozellikle mimari ve tarihi eserlere yakin olan yerlerde gokdelen, gevresi ile birlikte
tatmin edici oluyor mu?

» Gokdelen, komgularinin gelisme olanaklarini ve yararlarim engelliyor mu?

»  Gokdelen, dizaym miimkiin olan en yiiksek standartta midir? [11]
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Amerikalilar 1600 m. vyiikseklikte bir siiper gokdelen tasarlarlarken, Avrupalilar,
Amerikalilarin gékdelen tutkusunu, Ortagag zenginlerinin gii¢ simgesi olan kule modasina
benzetmektedirler. Amsterdam ve Helsinki gehrin timiinde, Briiksel, Kopenhag, Paris, Roma
ve Viyana 1960’ larda, Miinih 1970 lerde tarihi ¢ekirdekte gokdelen ingaatim
yasaklamiglardir.
Bu 6meklerden yola ¢ikarak su sonuca varilabilir; sehirlerde 3 bolge arastirmasi yapilmalidir:

»  Gokdelenlerin yasaklanacag: alanlar,

»  Gokdelenlerin —belirli kosullarla- yapilabilecegi alanlar,

= Gokdelenlerin tegvik edilecegi alanlar.
Son yillarda Istanbul’ da yapilan yiiksek yapilara bakilacak olursa, Istanbul Belediyelerinin bu
ilkelerin disinda, oldukga serbest bir tavir sergiledigi anlasiimaktadir. Ozellikle Maslak ve
Levent’ de konumlananlarin, heniiz bu bolgelerin altyap: ve trafik problemleri ¢oziilmeden
yapildigi goriilmektedir. (“Istanbul ve Gokdelen / Goriigler”, Yapi, 1989)

Yiiksek yapilarda kullanilan sistemler i¢in de Ulkemizde belirlenmis standartlar mevcut
degildir. Tirkiye’ de akillh binalarin standartlarinin kontrol edilmesinde denetim goyle
iglemektedir: Akilli bina sistemleri iginde Turkiye’ de en geligmis kontrol mekanizmasi
yanginla miicadelede uygulanmaktadir. Bunun ardindan da giivenlik konusu gelmektedir.
Ulkemizdeki yiiksek yapilarda yabanci firmalarin da destegi ile mitkemmele yakin giivenlik
altyapr sistemleri olusturulmaktadir. Dolayisiyla bu iki 6genin Tiirkiye’ de kontrol
mekanizmas: altinda oldugu kabul edilmektedir. Yine de, giivenlik sektoriindeki standartlar
yakalamamiz i¢in yonetmelikilerin ve eksik yasalarin ¢ikartilmasi ve hayata gegirilmesi
gerekmektedir. Yangin yonetmeligi ile ilgili ¢aligmalar devam etmektedir ve yakinda hayata
gegirilecektir. Bir yiksek binanin tamami degerlendirilecek olursa, tiim binadan o binay:
yapan ana firmalar ve tageronlar sorumludur. Bu firmalarin gogu Tiirkiye’ de belirli bir
yonetmelik, standart ve sartname olmadig i¢in sistemleri ithal ederken mutlaka o tilkedeki en
gelismis, dinya ile globallesmis sartnameleri igeren sertifikalar1 aramaktadirlar. Ancak bu

sertifikalar var ise, o sistemi satin almaktadirlar.

Bina yapiminda deprem olgusu ise, devletin kontrolii altindadir. 17 Agustos 1999
depreminden sonra tiim sartnameler degistirilmigtir, yeni yapilan tiim yiiksek yapilarin da bu
sartnameye uyup uymadif) ise devletin ruhsat birimleri tarafindan kontrol edilmektedir.
(Abdal, 2001)
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Sosyo-Kiiltiirel, Ekonomik ve Cevresel A¢idan Degerlendirme: Istanbul’ un yavas yavas bir
gokdelenler sehri olmasi kargisinda birgok goriis bildirilmig, yeni yapilagsma sosyo-kiiltiirel,
ckonomik ve cevresel agidan elestirilmigtir. Elestirilerin gogunlugu; Istanbul’ un gerek
altyapisi, gerekse tarihi kimlii ile gokdelenler sehri olmay: kaldiramayacak oldugu
yoniindedir. (Yap1, 1989) Buna kargin Istanbul’ un ‘gokdelenler sehri’ olma yolunda hizla
ilerledigi de ortada olan bir gergektir. Gokdelen yapmak igin segilen alanlarin gogunlugu
uygun degildir. Altyapisi yeterli olmayan ve trafifi ¢6ziimlenmemig alanlara yapilan bu
binalar yapildiklan yere yeni bir soluk getirecekleri yerde, mevcuttan daha fazla yitk getiren
yapilar haline gelmiglerdir. Yanlig lokasyon segimi ile yiiksek yapilarin ekonomiklik ve daha
az alanda daha ¢ok verim saglama gibi ozellikleri de kaybolmugtur. Boylelikle son yillarda
Istanbul’ da gelisen carpik kentlesme bu alanlara gokdelen yapimiyla dev boyutlara

ulagmugtar.
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5. SONUCLAR

Yirminci yizyilin, gelisen ve ¢ok farklilagan toplum ihtiyaglarimin ortaya ¢ikardig:
gergeklerden birisi de ‘yitksek yapilar’ olayidir.

Cesitli paragraflarda kaynaklar gosterilerek g¢ok yonlii incelendii ve irdelendigi tizere,
sehirlesmede rant ekonomisi boyutlarinin alabildigince buyidiigi, ticari ve sosyal itibar
Olgutlerinin kiyasiya yangtifi yizyilimizin bu gergeginin, mimari agidan ¢oziimlenmesi
zorunlulugu da ortadadir.

Mimarlik ve mihendislik bilimlerinin elele vererek diinya 6lgeginde gelisen diger
teknolojileri de kullanmak ve organize etmek suretiyle ortaya koydugu ¢oziimler ve tirettikleri
yapilar, ¢cogunlukla yurtdigindaki 6rnekleri ile dikkat ¢cekmektedirler.

Sehirlesmede, sanayi ve ticari merkez konumunda bulunan yerlesim yerlerine yogun ig
goglerin olmasi sosyolojik ve ekonomik bir zorunluluktur. Bu nedenle, imar agisindan yapilan
belediye caligmalarinda so6zii edilen ihtiyaglara ayrilan arsalarin zaman igerisinde azalmasi,
buylyen ve ¢ogalan ihtiyaglanin zorlamast sonucunda klasik binalar yetersiz kalmis ve
buyime, yikselme yolu ile giderilmeye baglanmugtir. Yiikselme arttik¢a yap:r malzemelerinin
teknik Ozellikleri de buna uygun olarak artmig ve yeni malzemelerin yaratiimas: yoluna
gidilmis, imalat ve kullanma teknolojileri geligerek degismis ve ozellikle yurtdiginda
markalarin ve standardizasyonun dogmasina yol agmigtir. Markalasma ve standardizasyon,
uretilen malzemelerin amaca uygun ve giivenli kullamim sorunlarimi ortaya ¢ikarmig ve
boylece ikinci derecede teknisyen yani ustalarin yetismesine de yol agmigtir. Bu durum,

uretilen binalarin tasarimeilarina yeni ufuklar kazandirmustir.

Yiksek binalar kavraminin ortaya ¢ikmasindaki zorunluluga paralel olarak, kullamm ve
ulasim kolaylifim saglamak igin difer teknolojiler de kargihikli etkileserek biiyik geligmeler
gostermigtir. Yirtiyen merdiven ve asansorlerin kapasite ve hiz geligimleri, yangina dayanimli
malzemelerin kullammda entegrasyonunun saglanmasi, helikopter pistleri ve otopark

teknolojileri 6rnek olarak sayilabilir.

Yiiksek binalarda, amaca uygun yerlesim sorunun ¢oziimii i¢in, ekonomi parametreleri ile

birlikte yonetim biliminin ilke ve kurallarinin da degisip gelistigi goriilmektedir. Verimli ve
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uyumlu c¢alhigmamn vazgegilmez kazanimlari, her kesim tarafindan kabul edilmektedir.
Boylece yitkksek binalardaki ihtiyaglar, bilisim ve iletisim teknolojilerindeki geligmeleri
hizlandirmig ve genis kullanim alanlan yaratmugtir. Yiksek binalardaki galigmalarin ve
calisanlarin, bir merkezden yani yonetim biriminden kolayca yoOnlendirilmesi ve kontrol
edilmesi miimkiin hale gelmigtir. Bu teknolojiler aym zamanda yiiksek binalarin kendi sinir
ve hacimleri digindaki kisi ve kuruluglarla da iletigim ve ulagim kolaylig: saglamugtir.

Insanlarin yogun olarak caligtiklan ve yagadiklar: yiksek binalarin yapim ve kullamm
agamalarinda giivenlik sorunlarimin ¢éziilmesi vazgegilmez bir husustur. Cesitli alanlardaki
mithendislik bilimlerinin ortaya koydugu olgiitlere gére uzman tireticiler tarafindan standarda
baglanarak yapilan tretim malzemeleri ve bu malzemelerin uygulama teknikleri, yapim
giivenliginin temelini tegkil etmektedir. Nitekim, bugiine kadar hesap, tretim ve yapim
hatasindan dolay:r herhangi bir yitksek binanin yikildigi veya hasar gordigii kayitlara
gecmemistir. Deprem ve riizgar gibi doga olaylarina kargi miihendislik bilimlerinin
geligtirdigi oOlgutler bu giivenlifi en Ust seviyede saglamaktadir. Ancak burada yiiksek
binalarin bagka tehditlere hedef oldugunu da belirtmek gerekmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri’ nin ve diinyanin yerlesim ticari merkezlerinden birisi olan New York sehrindeki
ikiz kulelere kars1 11 Eyliil” deki teror olay1 buna 6érnek tegkil etmektedir. Tehlikenin sadece
kasith terér olmasi da gerekmeyebilir. Havayolu uguslarimin gehirler Gizerinden yapilmaya
devam etmesi halinde ge¢miste Empire State binasinda oldugu gibi bundan sonra da
istenmeyen Uziici kazalar da olabilecektir. 11 Eyliil olayindan sonra yapilan incelemeler
gostermistir ki; gelik konstriiksiyon sistemi, yiiksek 1s1 kargisinda savunmasiz kalmakta ve
felakete yol agmaktadir. Bu nedenle, betonarme sistemlerinin yeniden giindeme getirilerek

gerekli revizyonlar yapilmali ve daha giivenli yitksek yapilar iiretilmelidir.

Yiksek binalarda caligan ve yagayan insanlarin, saklanan bilgilerin ve iretimlerinin
givenliginin saflanmasi bagka bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cagimizda bu
konuda gesitli teknolojiler gelistirilmistir. Ozellikle binalardaki ana girislerde parmak izi, goz
ve ses ayragh cihazlarm gelistirilip kullamldif: goriilmektedir. Tanitim kartlari ve kameralarla
yiksek binalar, tek merkezden kontrol edilebilmekte, gerektiginde saklanan kayitlarin
incelenmesiyle endiistri casuslugu ile de miicadele edilebilmektedir. Buna ragmen,
tilkemizdeki Sabanci Center’ da meydana gelen iiziicii olayda goriildigii iizere insan unsuru

devreye girmekte, kullanilan teknolojiler bir anlamda yetersiz kalabilmektedir.
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Yukanidaki paragraflarda deginilen konularda tilkemiz bakimindan yapilan uygulamalara
bakilacak olursa, diinyadaki teknolojik gelismelerden imalat, yapim ve kullamim agamalarinda
geriye kalinmamakla beraber, teknoloji tiretiminde ¢ok da ileriye gidilemedigi goriilmektedir.
Omek olarak, kullamlan ve iilkemizde imal edilen her tiirli malzemede kalite kontrol
performansi yeterince yiikseltilemediginden markalagmaya ve standardizasyona gidilemedigi
soylenebilir. Bu nedenle, Gilkemizdeki yiitksek binalarin birgoZunun yapimi igin ithalat yolu ile
malzemelerin getirildigi, damgmanlik hizmetlerinin alindifi ve az da olsa baz1 yabanci firma
ustalar1 tarafindan yapildig: gorillmektedir.

Yiiksek binalarin tasarimlara da deginmek gerekmektedir. Mimari agidan klasik yapilagmanin
digindaki zorunluluklar sebebiyle ortaya ¢ikan yiiksek binalarda da mimari tasarimlarn,
olabildigince ekolojik gevreye uyumlu, tarihi ve kiltiirel yapilan ezmeyen ve yok etmeyen
goriniimde, ancak gelisen diinya estetigine ters diigmeyecek konumda olmalidir. Ulkemizde
bu olgiitler yerine, binamin yapiminda soz sahibi kisi ve kurulusu yonetenlerin gahsi
goriglerinin 6n plana ¢iktifi orneklere de rastlanmaktadir. Stiphesiz ki bu durum mimari
agidan kabul edilebilir bir husus degildir.

Ulkemizde ve 6zellikle Istanbul’ da sehir planlamacilarinin rant ekonomisinin etkisi altinda
kalarak ve siyasi baskilara boyun egerek yiksek binalar i¢in altyapilari ve ulasim sorunlan
¢oziilmiy arsalar Gretmeleri gercktifi halde, yerlesim ve ticari merkez konumundaki
cevrelerde altyapilann yetersizligi, ulagim sorunlarinin azami yogunlukta bulundugu yerlerde

yiiksek binalara izin verdikleri gorilmektedir.

Unutulmamalidir ki, insanlarin yaptig, iiretip gelistirdigi her malzeme ve teknoloji, aym
cevrede calisgan ve yagayan insanlarin mutlulugu, rahatligi, huzuru ve giivenlii icin
yaptlmaktadir. Ulkemizde de bu amaglarin gergeklesmesi icin, yurtdiginda oldugu gibi AR-
GE caligmalarina her alanda onem verilmeli, teknolojiler geligtirilmeli, insanlar egitilmeli,
tretilen hizmetler i¢in dig diinya ile uyumlu standartlara gidilmelidir. Boylece ¢agdas insana

ve ¢agdas uygarliga ulagilmig olacaktir.
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