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ONSOZ

Bu ¢aligma kapsaminda, Istanbul’da tiretilen ahsap yapim sistemlerinin tasarim, uygulama ve
kullamm agilarindan degerlendirilmesi yapilmustir. Calismanin konusu segilirken, ahsap ve
ahsap yapim sistemlerinin yeterince tanmnmadig1 ve Tirk Yap1 Sektoriinde kullamim alaninin
yayginlastiritlamadig: diigtincesi etkili olmustur.

Bu ¢aligmanin olusumunda, konu se¢imi, yonlendirme ve bilgilendirme agilarindan her tirlii
destegi veren degerli hocam ve tez damismanmim sayin Yrd. Dog. Dr. Erkan AVLAR’a ve

aileme tegekkiirlerimi sunarim.

Ocak 2004 Elif ERKOC
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OZET

Ahgap yapim sistemleri, diinyada birgok iilke tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Eski
donemlerde Anadolu’da sik¢a kullanilan ahsap yapilar, giniimiize uzanan siire¢ iginde
kullanum alanini kaybetmis ve yerini betonarme karkas yapilara birakmustir. Son dénemlerde,
Ozellikle 1999 Marmara depremi sonrasinda Tiirkiye’de ahsap yapi uygulamalarina, depreme
kars1 dayanimlt olmast nedeniyle geri doniis baglamigtir. Giiniimiizde Tiirkiye’de birgok firma
ahsap konut iiretimi ve uygulamasi yapmaktadir.

Bu c¢alismada Istanbul’da giiniimiiz teknolojisiyle iiretilen ahsap konutlarin tasarim-
uygulama-kullanim tiggeninde degerlendirilmesi yapilmugtir. Bu degerlendirme sonucunda
ahsap konut uygulamas: ve kullaniminda olusan sorunlarm ¢dziimlerine katkida bulunarak,
ahsap konutlarin dogru ve akilci bir sekilde kullamilmasinin saglanmasit ve kullanim alaninin
yayginlagtirilmas1 amaglanmigtir.

Bu dogrultuda yapilan ¢aligmada ilk olarak, ahsabin yapisi ve Ozellikleri incelenmigtir.
Ahgabin yapisi; fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak iic ana baglik altinda, 6zellikleri ise;
fiziksel ve mekanik Ozellikleri olarak iki ana baghk altinda incelenmistir. Ayrica ahsabin
olumlu ve olumsuz Ozellikleri ayrintili olarak anlatilmigtir. Daha sonra, ahgabin yapida
kullanmmi ve ahgap yapim sistemleri incelenmigtir. Ahsap yapinn ozellikleri; tasarim,
uygulama ve kullamm agilarindan degerlendirilmistir. Caligmada son olarak Istanbul’da
yapilan ahgap yapi iiretiminin mevcut durumunun tespiti ve degerlendirilmesi yapilmigtir.
Sonug¢ boliimiinde ise, elde edilen tespit ve degerlendirmeler sonucunda gerekli oneriler ve
¢Oziimler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap, ahsap yapim sistemleri; ¢ergeve sistemler, panel sistemler, kiititk
sistemler, ahgap yap1 iiretimi.



ABSTRACT

Timber construction systems are used by a lot of country in the world. Although timber had
been commonly used in Anatolian buildings in the old periods, until today timber construction
systems lost their popularity in Turkey. They left their place to the reinforced concrete
systems. But after 1999 Marmara Earthquake, there have been a turning back to the timber
construction systems because of that they can resist to the earthquake better than the other
construction systems. Now, in Turkey many firm work on the production and the application
of the timber constructions.

In this study, the evaluation of timber buildings, that are producted by today’s technology in
Istanbul, is made in projection, application and usage sides. The aim of the study is, to find
solutions to the problems which are formed in timber building application and usage, to
ensure that timber buildings are used in true and rationalist way and also to make prevalent
the usage of timber buildings.

In the study at first, the timber material’s structure and properties are researched. Timber
structure is researched in physical, chemical and biological sides and the timber’s properties
are researched in phsical and mechanical sides. And the positive and negative sides of timber
material are researched thoroughly. After these part, timber usage in building and the timber
construction systems are researched. The timber building’s properties are researched in
projection, application and usage sides. At last of the study, the evaluation and the
determination of timber building production in today is made. In the conclusion part, the
suggestions and the solutions that have to be made due to the evaluation and the
determination part, are given.

Keywords: Timber, timder construction systems; timber framing, timber panelling, log
construction, timber building production.
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1. GIRIS

1.1 Sorunun Belirlenmesi

Ahsap; dogal yapisi, fiziksel ve mekanik Ozellikleri, Giretim kolayligi ve ¢agdas sistemlere
kolayca adapte edilebilirligi nedeniyle yap:r iiretiminde kullanilan bir malzemedir. Yap:
tretiminde; binalarin tagiyict sistem olusumunda, ¢ati, duvar, ddseme ve merdiven

kaplamalarinda, temellerde, gegit ve koprilerde, kalip ve iskelelerde kullanilmaktadir.

Ahsap. dogaya uyumlu, geri doniisiim 6zelligine sahip, ﬁrétfm ve uygulama acisindan gevre
kirlili§i olusturmayan, insan ve cevre saglifina zarar vermeyen bir malzemedir. Aym
zamanda, sok etkisine dayamklilig1 ve titresim emme 6zelliginden dolayr deprem etkisine
karst da dayamimlidir. Bu Ozelliklerinin yam sira, hafif bir yapt malzemesidir ve zayif
zeminler lizerinde kolaylikla uygulanabilmektedir. Hafif bir malzeme olusu tasima, iiretim ve

uygulama agisindan da kolaylik saglamaktadir.

Yapida kullanilan ilk malzemelerden biri olan ahsap, kullamim gegerliligini tarihsel devinim
iginde korumustur. Yap: gelisim siirecinde yap1 endiistrisinde yasanan gelismeler ahsap yapt
dretimine de yansimustir. Her gecen giin ahsabin yapida kullanim alam artmis ve bir ¢ok
gelismis iilke tarafindan kullammmi benimsenmistir. Ahsabin kullammui, gelisen ve degisen

teknolojilerle ¢ok daha kolay ve rasyonel bir diizeye yiikselmistir.

Bir Anadolu gelenegi olan ahsap yapilarin, Geleneksel Tiirk Mimarisinde etkin ve dnemli bir
yer edindigi bilinmektedir. Osmanhlar déneminde Anadolu’da yapilan evlerin gogunlugu
ahgaptir.

Anadolu’da bir yiizy1l ncesine kadar yaygin olarak kullanilan ahsap yapilar, bugiine uzanan
stireg i¢inde yaygin kullanimim kaybetmigtir. Tirkiye’de son dénemlerde gok az sayida ahgap
yapa Uretimi yapilmig ve ahsap yapilar yerini betonarme karkas yapilara birakmustir. Buna
kargin Amerika, Kanada, Ingiltere, Japonya ve Finlandiya gibi birgok gelismis iilkede ahsap
yap1 iretim teknolojisi benimsenmig ve halen kullaniimaktadur.

Tirkiye’de ahsap yap: tiretiminin terk edilerek, diger yap: diretim sistemlerine gecilmesinin

baglica nedenleri arasinda;



° niifus artisinin getirdigi konut gereksiniminden dolay: yap: sektoriinde ¢ok katli konut
uygulamalarina gegilmesi,
® ahsabin malzeme Ozelliginden kaynaklanan yangin, asinma, ¢lirime riski ve bakim

zorlugu sayilabilir.

Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2’de Tiirkiye’de son bes yilda ve Istanbul’da 2000 yilinda iiretilen
yapilarn tasiyicl sistem tiirleri gériillmektedir. Bu verilere gore calisma alam olarak belirlenen
Istanbul’da ahsap yap1 yapilmadigi goriilmektedir. Ancak, Istanbul’da son yillarda, 6zellikle
1999 Marmara Depremi’nden sonra depreme karsi dayanimli olmalar1 nedeniyle ahsap
yapilara olan yonelim artmig ve ahsap yap1 uygulamalart yeniden baglamustir. Cesitli firmalar
tarafindan yapilan ahsap yap: uygulamalarinin sayisi oldukga fazladir. Fakat uygulanan bu
ahsap yapilarin resmi verilere gegmedigi Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2°den anlagilmaktadar.

Cizelge 1.1 Tiirkiye genelinde tastyici sistem ve yap1 malzemesine gore tamamen biten yeni
ve ilave yapilar (Yap: kullanma izin belgelerine gore) (D.LE. verileri, 2000)

'Tagtyici Sistem Cinsi Yillara Gore Yap: Sayis1 Dagilim

1996 1997 1998 1999 | 2000
Ahsap 2 - - - -
Betonarme 93155 95802 | 83997 | 78244 |84400
Briket 432 331 196 84 14
Tugla 10985 10041 7447 8293 | 9208
Tas 191 215 175 54 126
Kerpic 31 17 1 2 1
Diger - - - - -

*Betonarme yapt verileri gelik iskeleti de kapsar.

Cizelge 1.2 Istanbul igin, tasiyici sistem ve yap1 malzemesi cinsine gore tamamen veya

kismen biten yeni ve ilave yapilar (2000- Yapi kullanma izin belgelerine gore)
(D.LE. verileri, 2000)

Tasiyica Sistem Cinsi Yap: Sayisi
Ahsap -
Betonarme 1817
Briket -

Tugla 283

Tag -
Kerpic -

Diger -
*Betonarme yapi verileri celik iskeleti de kapsar.




Bu calismada; Istanbul’da son dénemde giiniimiiz teknolojisiyle iiretilen ve resmi verilere
gegmeyen ahsap yapilarin tasarim, uygulama ve kullanim asamalarinda karsilagilan zorluklar

ve olumsuzluklar sorun biitiiniinii olusturmaktadir. Sorun biitiiniinii olusturan etkenler,

e Ekonomik sorunlar: Uretici ve kullanici agisindan yapilarin maliyetlerinin yiiksek
olusu

e Uygulama sorunlar1:
* imar yonetmeliklerinden kaynaklanan uygulama sorunlan
= yapinin uygulanmas: agamasinda kargtlagilan denetim sorunlar

e Tasarim sorunlari:Yapi tasartmlarindan kaynaklanan sorunlar

e Kullanim sorunlart: Kullanim agamasinda ahgabin malzeme 6zelliginden kaynaklanan
sorunlar
=  yangin
* aginma ve gliriime

olarak siralanabilir.

Bu sorun biitiiniinden ekonomik sorunlarn olusum nedeni, firmalarin biiyiik bir boliimiiniin
yapilann ithal edilerek uygulama yapmasindan dolayi, Tiirkiye’de ahsap yap:r iiretim ve
uygulama maliyetinin yiiksek olusudur. Iithal edilen ahsap yapilarin gerek tagimasi, gerekse
iiretimi ¢ok pahali oldugundan, ahsap yapilar maliyeti yiiksek olan konutlar olarak iiretilmekte
ve ekonomik olmayan fiyatlarla satilmaktadir. Bunun yam sira yerli tiretimle uygulama yapan
birgok firmanin da ahsap yap: iliretim ve uygulama maliyetleri oldukga yiiksektir. Bunun
nedeni ise ahsap yapilarin liiks konut olarak iiretilmesi ve kullamici hedef kitlesinin yiiksek
gelir diizeyi olan kullanicilar olmasidir. Oysa amag, ahsap yapi kullanimum yayginlagtirmak

ve sadece liikks konut olarak iiretilmesini engellemek olmalidir.

Uygulama sorunlan ise tmar yonetmeliklerinden kaynaklanan sorunlar ve denetim sorunlari
olarak iki baghk altinda incelenmektedir. Imar ySnetmeliklerinden kaynaklanan sorunlar,
yonetmeliklerde ahsap yapi uygulamasinm iki kath bahgeli konut yapimu ile sinirlandiriimast

ve sadece ayrik diizen olarak yapilmasina izin verilmesidir.

Uygulamadan kaynaklanan sorunlardan digeri ise denetim sorunudur. Ahsap yapilarin
uygulanmasi ve denetlenmesi ile ilgili sartnameler imar yonetmeliklerinde bulunmamaktadir.

Bu nedenle firmalarin ithal ederek uyguladifi yapilara gerekli denetim yapilamamaktadir.



Ahgap yapimmin depreme karsi dayaniklt ve saglam oldugu bir gergektir. Ancak firmalar
tarafindan uygulanmakta olan yapilarin nitelifi ve saglamlifn denetim yapilmadan
belirlenemez. Bu nedenle, Tiirkiye’de ahsap yapi uygulamalarinda kullanilacak denetim
mekanizmasinin olusturulmas: gerekmektedir. Fakat, denetim mekanizmasinin olusturulmas:
da basli basina bir sorundur. Denetim yapma yetkisine ve bilgisine sahip eleman Tiirkiye’de

az sayida bulunmaktadir.

Tasarim sorunlan ise, ahsap yapi {iretimi yapan firmalarin ¢ogunlugunun ithal ettikleri
yapilarin projelerini Tiirkiye’de birebir higbir degisiklik Xapmadan uygulamasidir. Oysa bu
yanlis bir uygulamadir. Farkli toplumlar, farkli kiiltiirlerden olugmaktadir ve bagka bir
bolgede uygulanmis bir projenin iilkemizde aym sekilde kullanilmas: yanligtir.

Ahsabin malzeme o6zelliginden kaynaklanan sorunlardan biri, ahsabin yanici bir malzeme
olusu ve ahsap yapilarda olugabilecek yangin korkusudur. Ancak ahsap yapi iiretim
teknolojisinin bugiin ulagtifn diizey ve ahsaba uygulanan koruyucu yontemler goz Oniine

alindifinda bu korkunun yersiz oldugu goriilmektedir.

Ahgabin yapisal Ozelliklerinden kaynaklanan sorunlardan bir digeri ise, ahgapta aginma ve
ciiriime korkusudur. Bu da malzemeye uygulanan emprenye ve yiizeysel koruma iglemleriyle

onlenebilmektedir.
1.2  Amag

Tiirk Yap1 Sektoriinde betonarme sistemin ulagtigi asama yadsinamaz. Bu sistemin, yerinde
ve dogru olarak kullanildid1 zaman yiiksek performans gosteren ¢agdas bir sistem oldugu
kesindir. Ancak ahgsap yapim sistemleri de en az betonarme sistem kadar ¢agdas ve rasyonel

sistemlerdir.

Bu ¢alismada, ahsabin geleneksel Tiirk Mimarisi’'nde edinmis oldugu yer diigiiniilerek,
giiniimiizde Tiirk yap1 sektoriinde edindigi yerin degerlendirilmesi, ahsap kullamminda olugan
sorunlarin ¢dziimlerine katkida bulunarak, Tiirk modern ve ¢agdag mimarisinde dogru ve

akale1 bir sekilde kullanilmasinin saglanmasi ve yayginlagtirilmas: amaglanmugtir.



1.3 Onem

Tiirkiye’de ahsap yapr uygulamasimin yayginlastirilmasi ve gelistirilmesi, yap:1 sektoriinde
onemli bir gelisme olacaktir. Tiirkiye’de ahsap yapr kullammi, Tiirkiye’nin deprem

bolgesinde bulunmasi nedeniyle insan ve gevre sagligi agisindan énemlidir.

1.4  Varsayumlar

Tirkiye’de ahsap yapr uygulamasmin yayginlastirilmas: ve gelistirilmesi, yap1i sektorii
agisindan onemli bir gelisme olabilir. Bu nedenle, ahsap’ yapilarin Tiirkiye’de

yaygmnlagtirilamamasinin nedenleri aragtirilmali ve ¢oziim 6nerileri getirilmelidir.

Ahgap yap1 iliretimini engelleyen sorunlardan biri olan ekonomik sorunlar, firmalarm yerli
iiretimle ahsap yapi1 uygulamas1 yapmasi saglanarak ¢oziimlenebilir. Yerli iiretime ge¢ilmesi,

tiretim maliyetini diiglirebilir ve boylece yap1 tiretimi artabilir.

Tasarimdan kaynaklanan sorunmlar ise, firmalarm birebir yurtdigindan aldiklari tasarimlar

uygulamasi yerine, Tirkiye kosullarina uygun tasarimlar gelistirmesi ile 6nlenebilir.

Imar yonetmeliklerindeki ahsap yapt uygulamalarimi sinirlayan maddeler degistirilir ve
yonetmeliklere uygulamanin artmasina yonelik yeni maddeler konulursa, Tiirkiye’de ahsap

yapt kullanim yayginlagabilir.

Ahsap yapr kullanimumi sinirlayan nedenlerden biri olan yangin; ahgap yapilarda gerekli
uyarict ve sOndiirme sistemlerinin kurgulanmasi ile, asinma ve ¢lirlime ise; ahgaba

kullanimindan 6nce uygulanan emprenye ve yiizeysel koruma iglemleriyle 6nlenebilir.
1.5  Smrhhiklar
Bu ¢aligma, Istanbul’da konut olarak iiretilen ahsap yapilarin uygulama-tasarim-kullamm

ticgeninde degerlendirilmesi ve bu degerlendirme sonucunda ortaya c¢ikan olumsuzluklara

¢Oziim 6nerilerinin getirilmesi ile sinirlidir.



1.6 Yontem

Aragtirmaya calismanin kapsam ve igerifini belirleyecek olan sorunun belirlenmesi ile
baglanmistir. Sorunun belirlenmesinden sonra, sonuca ulagmay1 saglayacak basamaklar

olusturulmustur.

Ikinci boliimde, ahsabin yapist ve 6zellikleri incelenmis ve bu dogrultuda olumlu ve olumsuz

ozellikleri belirlenmeye ¢aligilmistir.

Ucgtincti boliimde, giintimiizde ahsabin yapida kullanimi ve ahsap yapi {iretiminde kullamlan
ahsap yapim sistemleri incelenmistir. Inceleme yapilirken teorik kaynaklardan ve Istanbul’da

uygulanmug olan ahsap konut 6rneklerinden faydalanilmistir.

Dérdiincii boliimde, Istanbul’da giiniimiiz teknolojisiyle tiretilmis veya iiretilmekte olan ahgap
yapilar ayrintili bir sekilde tespit edilmis ve bu yapilann tasarim-uygulama-kullamm
acisindan degerlendirilmesi yaptlmistir. Ahsap konutlarin tespiti, uygulayic: firmalara yapilan

anket caligmasi sonucu elde edilmistir.

Besinci boliim ise, sonuglar ve 6nerilerden olugmaktadir.



2. AHSABIN YAPISI ve OZELLIKLERI

2.1  Ahsabin Yapis:

Ahsap, agactan elde edilen bir malzemedir. Bu nedenle 6ncelikle agacin yapist incelenmistir.
Genel olarak agac malzeme; organik, gdévdest odundan olusan, istii kabuklu, koékleri topraga
tutunmus, gévdesi ve tist boliimii dallarla dolu, igne veya genis yaprakl olabilen, uzun veya
kisa boylarda yetisebilen bir bitkidir. Biinyesinde bulunan odunun hiicre yapisindan dolay:
diger yap1 malzemelerine oranla daha karmasik bir yapiya sahiptir. Genel olarak; fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yapisi1 bir takim karakteristik 6zellikler tasimaktadir (Bozkurt ve Erdin,
1997).

2.1.1 Ahsabin Fiziksel Yapisi

Ahsabin hammaddesi olan agacin en kesiti, i¢ ige halkalardan olusan bir dokuya sahiptir.
Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda olusan bu halkalar biinyesinde bir ok lif igerir. KSkler
araciligiyla topraktan emilen 6zsu bu liflerin i¢ bosluklari olan kanallardan geger. Genis ve
igne yaprakli aga¢ gGvdesinin enine kesitinde sirasiyla dis kabuk, i¢ kabuk (soymuk),
kambiyum (saydam), dig odun, i¢ odun ve 6z bulunur (Sekil 2.1).

Bz

kambiyum

Sekil 2.1 Ahsabin yapist



Dis kabuk, kaba ve piitiirlit yapisiyla agact 1sisal degisimler ve mekanik darbeler gibi dis
etkenlere kars: korur. I¢ kabuk ise canli ve lifli olan bolimdir. Bu bdlim yapraklarda olusan
besin maddelerinin, agacin gelismekte olan ve besin gereksinimi duyan boliimlerine

iletilmesini saglar (Oztunali, tarihsiz).

Kambiyum, agagta i¢ boliime dogru odunun, dis bolime dogru ise kabugun olusmasim

saglayan tabakadir. Bu doku, aga¢ gévdesinin enine kesitte ¢evresinin bllylimesini saglar.

Agag govdesinde merkezden disa dogru birinci bélimi i¢ (6z) odun, ikinci bolimi ise dis
(diri) odun olusturmaktadir. I¢ odun apag¢ govdesinin koyu renkli, kuru ve olii olan ig
boliimiidiir. Dis odun ise gbvdenin yasayan, nemli ve agik renkli dis boliimiine denir. Hem i¢
odun hem de dis odun gévdeye mekanik destek saglar, bunun disinda dis odun agacin gerekli

olan bolgelerine suyun ve besinin iletilmesi gorevini iistlenir (Oztunaly, tarihsiz).

Oz, enine kesitte agacin merkez boliimiidiir. Yuvarlak, kdseli y1ldiz seklinde ve stingerimsi bir
dokudur. Oz 1smlan agacin enine kesitinde seritler veya cizgiler halinde, boyuna kesitte ise

parlak levhalar (aynaciklar) seklinde goriiliirler.
2.1.2 Ahsabm Kimyasal Yapisi

Ahgap genel olarak bitkisel hiicrelerden meydana gelen bir dokuya sahiptir. Hiicre zarim
olusturan esas maddeler, Selilloz, Lignin ve hemiseliilozdur. Ozellikle seliiloz ve lignin kuru

odun agirliginin %80-85’lik b6liimiinii olusturur.

Selilloz, ahsaba egilme ozelligi ve ¢ekme dayanmimi kazandinir. Ahsapta %50-60 arasinda
bulunur. Lignin ise ahgaba basing direnci kazandirir. Hiicre zanm ve agaci kuvvetlendirme
ozelligine sahiptir. Agag tiirlerine gore farklilik gostermekle beraber ahsabmn yaklagik olarak
% 25’ini olusturur. Hemiseliiloz ise ahsapta yaklagik olarak % 10-20 oraninda bulunur.

Belirtilen bu maddeler disinda agacin yapisinda regine, yag, albumin, mum, tanen ve bazi
boyali maddeler de bulunmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997).



2.1.3 Ahsabin Biyolojik Yapisi

Ahsabin yapisim olusturan hiicreler; traheler, traheidler, paransim hiicreleri ve skleransim

lifleri olarak siralanabilir.

Agaglarda besin ve su iletimini saglayan 6zel tip hiicrelere trahe denmektedir. Traheler odun
dokusu iginde, belli olmayan sayilarda ug¢ uca birleserek, uzun ve tiip seklindeki borular
olusturur. Bu borular aga¢ icinde besi suyunun iletimini saglar. Yalmz genis yaprakli

agaclarda bulunan trahelerin uzunlugu birkag¢ santimetre ile birka¢ metre arasinda degisebilir.

Traheidler, hem igne yaprakli hem de genis yaprakli agaclarin yapisinda bulunurlar.
Gorevleri, agacin iginde gerekli olan bélgelere suyun ve besinin iletilmesini saglamak ve
agacin gelismesine yardimct olmaktir. Boylart genis yaprakli agaclarda 15 mm’in altinda,

igne yaprakli agaglarda ise birka¢ mm civarinda seyretmektedir.

Genis yaprakli ve igne yaprakli agaclarn her ikisinde de bulunan paransim hiicreleri, ahsabin
icinde yatay ve dikey sekillerde yer alir. Hem birbirleriyle hem de trahe ve traheidlerle iligki
iginde bulunarak calisirlar. Goérevleri, odunun olusumunda gereksinim duyulan maddelerin,
Ozellikle besin maddelerinin depo edilmesini saglamaktir. Bu hiicrelerin iginde regine

bulunmaktadir (Oztunaly, tarihsiz).

2.2  Ahsabm Ogzellikleri

Ahsabin ozellikleri; fiziksel 6zellikleri ve mekanik Ozellikleri olmak iizere iki ana grupta

incelenebilir.

2.2.1 Ahsabm Fiziksel Ozellikleri

Ahsabin fiziksel ozellikleri arasinda dig gbriiniim, 6zgiil agirhk, 1st ve ses iletimi, su miktan
ve elektrik yalitkanlik 6zellikleri siralanabilir.
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2.2.1.1 D1s Goriiniim

Renk, lif yapisi, doku, parlaklik ve koku gibi 6zellikler agacin fiziksel 6zellikleri hakkinda

genel bir fikir vermektedir.

Renk agacin giizelligini ve estetik degerini belirleyen ve afa¢ cinsinin saptanmasmda
yardimer olan bir Ozelliktir. Afacin cinsine gore degisim gosteren kirmuzi, beyaz, sar,

kahverengi, kizil vb. renkler, dekorasyonda ve mobilyacilikta 6nem tasimaktadur.

Agacta boyuna yonde uzanan hiicrelerin, uzun eksenine paralel olan yon, lif yonii olarak ifade
edilmektedir. Lif yonii sekilleri diizglin ve spiral olmak {izere iki sekilde olabilmektedir (Sekil
2.2). Diizgiin liflilik, malzemenin direng 6zelliklerini, yarilma yetenegini, islenme kolayligini
ve yitiginin az olmasiu etkileyen 6nemli bir etkendir. Liflerin diizensiz olusu ise, direnci
azaltmakta, calismayr daha diizensiz bir hale getirmekte, iglenme ve yarilmay1

giclestirmektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

A ' R

Sekil 2.2 Lif yonii sekilleri, (A) Diizgtin lifli, (B) Spiral lifli (Bozkurt ve Erdin, 1997)

Parlak veya mat goriiniis, ahgabin 15181 yansitma veya yansitmama O6zelligine bagh olarak
degisiklik gostermektedir. Birgok agac cinsinde odun parlak degildir. Fakat agacin cinsi bu
Ozelligi tagimasa bile, yiizeyi cilalanarak parlak olmas1 saglanabilmektedir.



11

Saglikli olan her agacin kimyasal ve biyolojik yapisi nedeniyle kendine 6zgiin bir kokusu
vardir. Ornegin; cam, mese, sedir, sandal agaci, ardic ve mazi kuvvetli ve &zel kokulu
apaclardir. Yeni kesilmis agaclarin kokusu ¢ok belirgin olarak hissedilmektedir. A¢ik havada
birakilan agac ise kokusunu kaybetmektedir. Dogal koku, agacin saglik durumunu belirten bir
Ozelliktir. Kendine 0zgli kokusunu yitiren agagta yapisal bir bozulma oldugu sonucuna
varilmaktadir. Mantarlasan, zarar goren ve ciirliyen agaglarin kokusu bozulmaktadir. Bu
nedenlerden 6tiirii, agacin kalite kontroliinde koku 6nemli bir 6l¢ii olma 6zelligi tasimaktadir

(Karabulut, 2000).

2.2.1.2 Ozgiil Agirhik

Ozgil agulik, agacin tiirine ve tomruktan bigilip alindign bolime gore degisiklik
gostermektedir. Bu bolimler farkly 6zellikte olabilmektedir. Omegin, agir odun hafif oduna
oranla basing, asmma direnci ve 1s1 iletme Ozellikleri agisindan daha fistin Ozellikler

tasimaktadir.

Ozgiill agulim belirlenmesinde, ahsaptaki su miktarnn ve yillik halka genisligi etken
olmaktadir. Ahsabin tam kuru veya nemli olmasina gore, ozgil agirhgr farklilik
gostermektedir. Hava kurusu durumda, yani yaklasik %18 nem oranina sahip olan agagclar,

0zgiil agirlik durumlarina gore dort farkli gruba aynlmaktadir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1 Ozgiil agirlik degerleri bakimindan ahsabin siniflandirilmas: (Karabulut, 2000)

Simifi Ozgiil agulipr (gr/cm®)  |Agag tiirleri
Cok hafif ahsap [0,43 gr/cm? kadar olanlar |[Ihlamur, K6knar, Ladin, Ardi¢ Cam:, Kavak,
Balsa

Hafif ahsap 0,44-0,72 gr/cm® olanlar |At Kestanesi, Kirmuzi Cam, Kirmizi Giirgen,
\Akcgaagac, Hus, Kestane, Kizilagag, SoOgiit,
Sedir, Melez Cam, Cinar, Tik, Ceviz,
Karaagag, Digbudak

Agir ahgap 0,73-0,99 gr/cm? olanlar |Ak Gilirgen, Zeytin, Mese, Akasya, Elma,
Armut, Karagam, Maun, Pelesenk, Kiraz,
[Erik, Porsuk agaci

Cok agir ahsap {1 gr/cm®den fazla olanlarjAbanoz, Pock agaci, Simsir, Giil agaci
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2.2.1.3 Isx iletimi

Ahgap gdzenekli i¢ yapisimin hava bosluklu bir dokuya sahip olmasindan dolayr sicaga ve
soguga karsi gecirimsiz bir malzemedir. Ancak 1s1 iletimi 6zelligi, ahsabin tiirline ve lif
yOnlerine bagli olarak degigiklik gostermektedir. Ornegin; hafif olan ahsap, agir olana oranla
daha az 1s1 gecirmektedir. Aymi zamanda ahsap 1siy1 liflere dik dogrultuya oranla, liflere
paralel dogrultuda daha fazla tasimaktadir. Isinmayla beraber, genlesme ¢ap dogrultusunda,
liflere paralel dogrultudakinden daha fazla olmaktadir. Buna ragmen ahsabin boyunda uzama,
demire oranla 1/3 daha az olmaktadir. Malzemede 1s1 nedeniyle olusan gerilme ve
deformasyonlarin ters yonde olmalarindan 6tiiri dengeleme meydana geleceginden, 1s1 etkisi

ile olusan uzama ve kisalmalar hesaplamada dikkate alinmamaktadir (Avlar, 1995).

2.2.1.4 Ses Iletimi

Iyi kurutulmus, lifleri diizgiin biiyiimiis, saglikh bir aga¢ Uzerine vuruldugunda temiz ve tok
bir ses ¢cikmakta ve ses bozulmadan iletilmektedir. Buna kargin 1slak ve hastalikli bir agac ise

boguk ve kof bir ses ¢gikarmaktadir.

Akustik acidan, sinema, konser salonu, toplanti salonu vb. mekanlarin tavan ve duvar
kaplamalarinda ahgap kullanilmaktadir. Ahsap, bu tiir mekanlarda akustik diizenleme
acisindan kullamlan en iyi yapi malzemelerinden biridir. Ayrica ahsap ses dalgalarim

yansitma ozelliginden dolayr miizik aletleri yapiminda da kullanilmaktadur. (Bardavit, 1992).

2.2.1.5 Su Miktan

Agacin biinyesinde her zaman igin dogal olarak su bulunmaktadir. Su miktan; aacin tiiriine,
yagina, yetisme yerine, yetisme kosullarina ve mevsimlere gore degisiklik gostermektedir.
Agacta bulunan su miktar belirli Slgiilerde, malzemenin direng 6zellikleri, elastikiyet modiilii,
sertligi, islenme yetenegi, 1st degeri, termik iletkenligi, ¢lirlimeye ve eskimeye karst direnci
iizerinde etkin rol oynamaktadir. Ayrica kurutma, emprenye, cilalama ve biikkme islemlerinde
de etkili olmaktadir. Bu nedenle ahgap malzeme ile su iliskisinin bilinmesi ve ahsaptaki nem
miktarinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir (Bozkurt ve Goker, 1996). Nem oraninin %20’den
az oldugu ahsap kuru, %20-30 arasmndaki ahgap yart kuru, nem oranmin %30’dan fazla
oldugu durumda ise ahsap yas olarak smiflandinlmaktadir. Nemle direng ters orantihidir.
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Agacin biinyesindeki nem miktan arttik¢a, direnci azalmaktadir. Ancak ahsaptaki nem oram
%30’u gecerse ahsabin direnci sabit kalmaktadir. Nemin ahsabin direncine etkisi Sekil 2.3’te

orantisal olarak gosterilmektedir.

A

, _ Yas agirhk
20 R=—H" %k 100 [? o
8 Gy ik Kuru agirhk
E : :
S 1.0 . .
g 0.6 %30"dan sonra dayanimi sabit
3 . .
E " nemlilik derecesi(R)
0 17 30 90

Sekil 2.3 Nemin ahgabin direncine etkisi (Bardavit, 1992)

Ahsap, ortamin sicaklik derecesine baglt olarak bazi durumlarda biinyesine su almakta, baz1
durumlarda ise biinyesinden su vermektedir. Ahgsabin su vererek nemlilik derecesinin
azalmasi ile boyutlarinin kiigiilmesine “biiziilme” denilmekte, biinyesine su alarak nemlilik
derecesinin artmasi ile boyutlarinin biiylimesine ise “sigme” denilmektedir. Her iki olay da
nemlilik derecesi %30’un altinda olan ahgsaplarda gorilmektedir. Sonug¢ olarak, montaj
yapilmis olan ahsap, havanin nemlilik derecesine bagli olarak biiziilmekte veya sismektedir.

Bu olay “ahsabin ¢alismasi” olarak ifade edilmektedir (Erig, 1994).
2.2.1.6 Elektrik Yahtkanhk Ozelligi

Kurutulmus ahgap iyi bir elektrik yalitkanhifina sahiptir. Ahgabin bu 6zelligi, neme baglt
olarak Onemli derecede degisiklik gostermektedir. “Agacin nemi %0’dan %30°a kadar
yiikseldiginde elektrik iletme yetenegi 1000000 defa arttigi halde, %30 nem oranindan tam
yas hale gelinceye kadar ise 50 defadan daha az artmaktadir” (Bozkurt ve Goker, 1996).

Ayrica ahgapta lif boyunca elektrik akimina karsi gosterilen direng, liflere dik dogrultuda
gosterilen direncin yaklagik yaris1 kadar olmaktadir. Radyal yonde ise teget yondekine egit
veya ondan %10 kadar daha az olmaktadir.

Ahsaptaki elektriksel iletkenligin iyi olmayisi, bu yapilarda elektromagnetik alanlar
azaltmaktadir. Bu nedenle canl: organizmalar bu magnetik etkiden daha az zarar gérmektedir.
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2.2.2  Ahgabm Mekanik Ozellikleri

Ahsabin boyut ve sekil degistirmelere, gerilme ve kinlmalara yol agan mekanik tiirden dig
kuvvetlere ve cesitli yilklemelere karsi koyma derecesini ve durumunu belirten Ozellikler
mekanik Ozellikler olarak adlandiriimaktadir. Ahsabin dis kuvvetlerin etkilerine karg:
koyabilmesi, etkiyen kuvvetin veya yapilan yiiklemenin biiyiikliifiine, yonine, tiiriine ve
siiresine bagl: olmaktadir. Ayrica yiiklenen veya etki eden kuvvetin etkisinde kalan yiizeyin
sekli, bityiikliigi ve gerilme ozellikleri de kars1 koyma giiciinii etkilemektedir (Karabulut,
2000).

{
Liflere paralel basing  Liflere dik basmg Liflere paralel Liflere dik gekme
’ ¢ekme =

Dinamik egilme (sok) . Sertlik

Sekil 2.4 Uygulanan kuvvetin ahgaba etki etme sekillerine gore malzemede olugan farkly
direng tipleri (Bozkurt, Erdin, 1997)
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Ahsap anizotrop bir malzemedir ve bu nedenle o6zellikleri g¢esitli dogrultularda farkhilik
gostermektedir. Ayrica malzemenin mekanik kuvvetlerden etkilenme derecesi biiylik 6lgiide
iklime, topraga, aga¢ tiriine, 6zgiil agirlifa, anatomik yapiya, cografi orijine, yetisme bolgesi
kosullarina, nem miktarina, sicaklifa, malzemenin ciiriik veya saglam olusuna, kusurlarinin
bulunup bulunmamasina, kuvvetin etki yonii ile lif dogrultusu arasindaki agiya bagh olarak

degisiklik gostermektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

Ozellikle binalarda kullanilan yapi elemanlari i¢in mekanik ozellikler biiyiik 6nem
tasimaktadir. Oregin; binalarda ddseme kirisi, gat1 ve gatt ortiileri, merdivenler vb. yerlerde
malzemenin kullaniminda mekanik Ozelliklerinin bilinmesi ve bu dogrultuda tasarimlarin

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Uygulanan veya etki eden kuvvetin ahgaba etki etme sekline ve hizina gore malzemede farkli
direng tipleri olusmaktadir. Ahsabin Onemli mekanik Ozellikleri olarak; asmma direnci,
elastikiyet modiilii, sertlik, basing direnci, ¢gekme direnci, egilme direnci, makaslama direnci,

yarilma direnci ve dinamik egilme (sok) direnci sayilabilmektedir (Sekil 2.4).

2.2.2.1 Asinma Direnci

Ahsabin asindirici etkilere karst koyma Ozelligi, kullamm yerine bagh olarak onem
kazanmaktadir. Ddseme, parke ve kaplama gibi kullanim yerlerinde agmnma direnci olduk¢a
onemli bir dzelliktir. Asinma olusumunda en 6nemli etken siirtiinme olup, bununla beraber
ani carpmalar ve sok geklinde gelen kuvvetler de etkili olmaktadir. Asinma direnci tizerinde
malzemenin yogunlugu, nem orani, anatomik yapisi, lif yonii ve ylizey islemleri etkili
olmaktadir. Yogunluk arttikca, malzemenin aginma direnci artmaktadir. Aym sekilde
agindirict kuvvetlerin etki yonii ile liflerin gidis yonii arasmdaki ag1 arttikga aginma direnci
artmaktadir. Nem arttikca ise azalmaktadir. Ahgap tizerine yapilan cilalar ve ylizey islemleri
aginmaya karsi malzemenin daha iyi korunmasim saglamaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

2.2.2.2 Elastikiyet Modiilii
Elastikiyet, cisimlerin iizerine etki eden kuvvetlerin kaldirilmasiyla malzemenin baslangigtaki

seklini alabilmesi o6zelligidir. Elastikiyet smirn iginde kalan gerilmeyle bicim degistirme
arasindaki orana “elastikiyet modiilii” denmektedir. Ahgapta elastikiyet modiilii, malzemenin
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anizotrop bir yaptya sahip olmasi nedeniyle, liflere paralel, radyal ve teget yonlerde farklilik
gostermektedir. Liflere paralel yonde en yiiksek, radyal yonde daha diisiik, teget yénde ise en
diistik olmaktadir. Ahsabin elastikiyet modilti diger malzemelere gore orta derecede
bulunmaktadir. Fakat bu durum belli sirlar iginde ahsap tiirlerine gore farklilik
gostermektedir (Bozkurt ve Erdin, 1997). Ahsabin elastikiyet modiilii TS 2478 nolu standarda
gore belirlenmektedir (Ek 1).

2.2.2.3 Sertlik

Malzemenin basing direnci ile yakindan ilgili bir 6zellik olan sertlik, ahsabin kesilmeye ve
islenmeye kars1 gosterdigi direngle belirlenmektedir (Sekil 2.4). Sertlik {izerinde, malzemenin
yogunlugu, nemi, anatomik yapist ve kesit yonii etkili olmaktadir. Yogunluk arttikga sertlik
artmaktadir. Nem orani arttik¢a sertlik azalmakta, tam kuru haldeyken ise maksimum diizeye
ulagsmaktadir. Fakat bazi agaglar yasken, bazilariysa kuruyken daha kolay islenmektedir.
Malzemenin kesit yonii agisindan sertlik, enine kesitte en yiiksek, radyal kesitte daha diisiik,
teget kesitte ise en diigiikk diizeyde bulunmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997). Cesitli agag

tiirlerinin sertlik dereceleri Cizelge 2.2°de verilmektedir.

Cizelge 2.2 Cesitli agaglarin sertlik dereceleri (Karabulut, 2000)

Stnifi Sertlik Derecesi (kg/mm?) Agac Tiirleri

Cok Yumusak aga¢lar 3.5 kg/mm?ye kadar olan agaglar [Kavak, Kéknar, S6giit, Balsa

Yumusak Agaclar 4.9 kg/mm?ye kadar olan agaglar |Cam, Ladin, Hus, Kizilagag

Orta Sert Agaglar 5.9 kg/mm?ye kadar olan agaclar [Karacam, Armut, Findik,

Ceviz, Karaagag, Kestane

Sert Agaclar 6.5 kg/mm?*ye kadar olan agaglar [Mese, Disbudak, Porsukagaci,
Akcaagag, Glirgen

Cok Sert Agaglar 6.5 kg/mm®den fazla olan agaclar|Simgir, Akgiirgen, Karamese,
Kayacik, Zeytin

2.2.2.4 Basing Direnci

Basing direnci, birbirine karsi dogrultuda etki eden ve liflere dik ve paralel yonde olmak iizere
iki yonde ahgaba baski uygulayarak, onu ezmeye veya sikigtirmaya calisan iki kuvvete karsi
ahsabin gosterdigi karst koyma olarak tanimlanmaktadir. Bu direng, ahsabin yapilarda
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kullanilabilirliginin belirlenmesi agisindan O6nem tasimaktadir. Ahsabin basmg direnci
iizerinde, malzemeye yiikleme yapilan yon ile liflerin yaptig1 ag¢1, odunun yogunlugu ve nem
miktar1, yillik halka genisligi, sicaklik ve budakhlik etkili olmaktadir. Budakli, hastalikli ve
bocekler tarafindan zarar verilmis agacin basing direnci saglikli agaca oranla ¢ok daha az
olmaktadir. Hiicre zar1 kalin ve siki olan, dokusu saglam agaglarin basing direnci oldukga
yiiksektir. Agacin nem miktarinin ¢ok olmasi basing direncini 6nemli dl¢iide azaltmaktadur.
Aym sekilde ahsabin sicaklipy arttikca basing direnci azaltmaktadir. Basing direncinin liflere
paralel ve liflere dik yonde olmak tizere iki tiirti bulunmaktadir (Sekil 2.4).

A. Liflere paralel yonde basing direnci

Ahsabin liflere paralel yonde basing direnci gosterdigi yap: elemanlar; kazik, dikme, kisa
direk ve stitunlardir. Bu yapi elemanlarinda basing direnci oldukga yiiksektir. Ayrica yap1
elemanmnin yitksekligi degistikge, malzemenin gosterdigi basing direncinde degisiklikler
meydana gelmektedir. Normal kat yiiksekliginde tasarlanmig bir dikme, daha fazla
yiikseklikte tasarlanmig dikmeye oranla daha fazla basing direnci gosterebilmektedir. Liflere
paralel yondeki basing direnci TS 2595’e gore belirlenmektedir (Ek 2).

B. Liflere dik yonde basmg direnci

Liflere dik yonde basing direnci, liflere paralel yondeki basing direncinden oldukg¢a diisiiktiir.
Abgabin bu yonde basing direnci gosterdigi yapi elemanlar; tastyic: kirigler, lentolar ve

hatillardar.
2.2.2.5 Cekme Direnci

Cekme direnci, ahsabin liflerine dik ve paralel olmak iizere, birbirlerine ters yonlerde etki
eden ve lifleri koparmaya, ayirmaya calisan iki kuvvete kars1 ahsabin gosterdigi kars1 koyma
olarak tamimlanmaktadir. Cekme direnci iizerinde, yogunluk, nem, lif yonii, budaklar ve
sicaklik etki etmektedir. Yogunluk arttik¢a, gekme direnci de artmaktadir. Buna karsin nem
arttikca azalmaktadir. Liflerin yonii ile gekme direncinin y6nii arasindaki ag1 0° oldugunda, bu
direng en yiiksek olmakta, agt 45° oluncaya kadar direngte stirekli bir diistis goriilmekte, 45° -
90° arasinda ise direng 6nemli dlgiide azalmaktadir. Budaklar ise bu direncin 6nemli derecede

azalmasina neden olmaktadir. Sicaklik arttipinda ise, gekme direncinde onemli diizeyde
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olmayan bir azalma meydana gelmektedir. Fakat sicaklikla beraber nem miktarinin da artmasi

durumunda, direngte dnemli dlgiide azalma olmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

Cekme direnci liflere paralel ve dik yonde olmak tizere iki ¢esittir (Sekil 2.4). Ahsabin ¢gekme
direnci liflere paralel yonde TS 2475, liflere dik yonde ise TS 2476 nolu standartlara gore
belirlenmektedir (Ek 3, Ek 4).

A. Liflere paralel yonde ¢ekme direnci

Ahsapta liflere paralel yonde ¢ekme direnci, diger biitiin direng 6zelliklerine gore en yliksek
degerde olma 6zelligi tagimaktadir (Cizelge 2.3).

B. Liflere dik yéndeki ¢cekme direnci
Liflere dik yondeki ¢cekme direnci ise, paralel yondeki gekme direncine oranla ¢ok diigiiktiir.
Ayrica biiylime hatalar1 ve budaklar liflere dik yonde oldugu igin, kopma direncini olumsuz

yonde etkilemektedir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3 Farkl agag tiirleri i¢in ortalama basing ve ¢ekme direnci degerleri

Agag tiirleri | Basing direnci daN/cm? Cekme direnci daN/cm?
Liflere paralel |Liflere dik |Liflere paralel |Liflere dik

Akgaagag 490 150 820 -
Ceviz 580 120 1000 35
Cam 550 77 1040 30
Cinar 460 65 - 53
Koknar 400 - 840 23
Giirgen 660 120 1350 245
Husg 510 110 1270 70
Karaagac 470 100 800 40
Kavak 340 - 670 -
Kayin 620 90 1350 70
Kestane 500 - 1350 -
Kizilagac 470 65 940 20
Ladin 430 58 900 27
Mese 600 110 900 40
Balsa 94 - - 10
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2.2.2.6 Egilme Direnci

Egilme direnci bir veya iki taraftan bir mesnet lizerine tespit edilmis ahsabin liflerine dik
olarak etki eden ve onu egmeye calisan kuvvetlere karsi gosterilen direng olarak
tanimlanmaktadir. Ahgabin yapida kullanim alanlarinda genellikle egilme etkisi yapan
yiiklemelerle karsilasilmaktadir . Yapida kirisler egilme direnci etkisindedir. Kirisler egilme
etkisi yapacak sekilde yiiklendiginde, malzeme igerisinde basing, ¢ekme ve makaslama
gerilmeleri olmak iizere gesitli gerilmeler olugmaktadir (Sekil 2.4). Egilme direnci degerleri
TS 2474 nolu standarda goére belirlenmektedir (Ek 5).

Ahgabin yogunluk, nem, sicaklik, budaklar, catlaklar, lif yonii ve kivrikligr gibi 6zellikleri
egilme direncini etkilemektedir. Malzemede yogunluk arttikga, egilme direnci artmaktadir.
Nem derecesi ve sicaklik arttikga ise azalmaktadir. Aym sekilde budaklarin ¢oklugu da egilme
direncini azaltic1 etken olusturmaktadir. Ayrica egilme kuvvetinin uygulandig: yon ile liflerin
yonii arasindaki ag1 egilme direnci tizerinde oldukga nem tagimaktadir. Bu ag1 0° oldugunda
egilme direnci en yiiksek, 90° oldugunda ise en diigiik olmaktadir. Bunlarin diginda egilme
direnci, parganin bigimine ve kesit Slgiilerinin biiyiikliigiine gore degisiklik gostermektedir.
Par¢anin boyu ve dayanma noktalar: arasindaki mesafe arttikca egilme direnci azalmaktadir.
Dikdértgen kesitli bir parga dar kenari iizerine konuldugunda egilme direnci artmaktadir.
(Bozkurt ve Erdin, 1997)

2.2.2.7 Makaslama Direnci

Makaslama direnci ahsabin iki bitigik yliziinti bir diizlem iizerinde birbirine ters yonlerde
kaydirarak lifleri koparmaya ve birbirinden ayirmaya ¢aligan kuvvete kargi gosterilen direng
olarak tamimlanmaktadir (Sekil 2.4). Ozellikle malzemenin birlesim ve ek yerlerinde ve gentik
acilmis boliimlerinde 6nem tasimaktadir. Makaslama direnci tizerinde yogunluk, nem, lif
yonii ve malzeme biinyesindeki kusurlar etkili olmaktadir. Yogunluk arttikga makaslama
direnci artmaktadir. Ahsaptaki nem %10 oraninda oldugunda makaslama direnci maksimum
diizeyde olup, bu oranin altina veya iistiine ¢iktifinda ise azalmaktadir. Uygulanan kuvvetin
yoniiyle, liflerin yonii arasindaki ag1 90° oldupgunda makaslama direnci en diisiik; 0° oldugunda
ise en yiiksek olmaktadir. Malzemedeki kusurlar, dzellikle gatlaklar, kaynamamg ve gliriik
budaklar makaslama direncini azaltici yonde etki yapmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997).
Makaslama direnci degerleri TS 3459 nolu standarda gﬁré belirlenmektedir (Ek 6).-
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2.2.2.8 Yarilma Direnci

Yarilma direnci, odunun lifleri arasina giren ve malzemeyi yarmaya caligan yabanci bir cisme
karg1 malzemenin gosterdigi direng olarak tamimlanmaktadir. Ahsabin kolay bir sekilde yarilip

yarilmamasi, kullanimin: etkileyen en onemli 6zelliklerinden biridir .

Yartlma direnci diisiik olan malzemede ¢ivi tutma kapasitesi % 65 ise, yarilma direnci yiiksek
olan malzemede bu oran % 80-90 oranmina ulagmaktadir. Civi ve viday1 kavrayarak siki bir
sekilde tutmasi igin, yapt ve ingsaat islerinde yarilma direnci yiiksek aga¢ tiirleri
kullanilmaktadir. Mese, kaym ve ¢inar gibi agaclarda yarilma direnci diigiiktiir. Cam, kéknar
ve okaliptus agaclarinda ise bu direng yiiksektir (Avlar, 1995).

Ahgabin yogunlugu; nemi, lif yonii ve malzeme kusurlarmin bulunup bulunmamasi yarilma
direncini etkilemektedir. Yogunlugun artmasi yarilma direncini arttirmaktadir. Ahsabin nem
orani %12-17 arasinda iken yarilma direnci degismemekte, bu degerlerin altinda veya iistiinde
oldugu zaman ise azalmaktadir. Teget yondeki yarilma direnci, radyal yondekinden daha
yiiksek olmaktadir (Bozkurt ve Erdin, 1997). Yarilma direnci degerleri TS 7613 nolu standart

esaslarina gore belirlenmektedir (Ek 7).
2.2.2.9 Dinamik Egilme (y0k) Direnci

Dinamik egilme direnci ahsabin ani bir darbeyle meydana gelen etkiye karsi gosterdigi direng
olarak tanimlanmaktadir (Sekil 2.4). Ahsap ani yiiklere ve depreme karsi 6nemli derecede
dinamik egilme direncine sahip bir malzemedir. Ahgabin dinamik yiiklere kars1 gosterdigi
direng, statik yiiklere kars1 gosterdigi direngten iki kat daha fazladir. Dinamik egilme direnci
tizerinde malzemenin yapisi, yogunlugu, nemi, sicakligi ve lif yénii etkili olmaktadir (Avlar,

2002). Bu direng degerleri TS 2477 nolu standart esaslarina gore belirlenmektedir (Ek 8).
2.3 Ahsabm Olumlu Ozellikleri
Ahsabin olumlu 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

e Dogal, organik, insana yakin ve sicak bir malzemedir.

e  Genis renk, doku ve boyut ¢esitliligine sahiptir.
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. Ustiin estetik ve akustik &zellikler tagir.

° Diger yap1 malzemeleriyle karsilastirildiginda kaynag: en kolay bulunan ve en ¢abuk
yenilenebilen yapt malzemesidir.

® Geri doniisim O6zelligine sahip, iiretim ve uygulama agisindan cevre kirliligi
olusturmayan dogaya uyumlu bir malzemedir.

°® Yeterli dirence sahip olmasinin yani sira oldukga hafif bir malzemedir.

° Ahsap malzemenin hafif olmasi, atélyede tretilen ahsap yap: elemanlannin santiyeye
ulagtirilmasini kolaylastirmaktadir.

. Hafifliginin yam sira, sok etkisine dayanikh, titresim emme 6zelligine sahip siinek bir
malzemedir. Bu nedenle deprem etkilerine kars: direnglidir.

e  Ahgsap, 1s1 yalitimi saglayan bir malzemedir.

. Ses iletme, yutma ve yansitma 6zelligi olan bir malzemedir.

e  Kurutulmus ahsap iyi bir elektrik yalitkanligina sahiptir.

e  Ahsabin hammaddesinin elde edilmesi ve islenerek yapr malzemesine
doniigtiirilmesindeki enerji miktarl, diger yapt malzemelerine oranla oldukga azdir
(Cizelge 2.4).

Cizelge 2.4 Cesitli malzemelerin iiretiminde gerekli olan enerji miktarlar: (Atag, 2001)

Malzeme Tiiri 1 ton iiretim i¢in kullanilan enerji
(Fuel oil olarak)

5x10 Ahgap kereste 2.91 BTU

Ahsap yer dosemesi 2.91 BTU

Kontraplak 6.00 BTU

Celik 26.67 BTU

Beton 86.31 BTU
|Aliiminyum 32.00 BTU

Tugla 175.00 BTU

° Ahsap, kimyasal maddelerin gogundan zarar gérmez. Dogal olarak kendi gevresiyle
kimyasal dengede bulunur (Duman ve Okten, 1987).

. Birgok yap1 malzemesi gibi kristallesme ve yorulma 6zellikleri yoktur.

° Cagdas sistemlere kolayca adapte edilebilir.

. Kaplanabilir bir malzemedir.

. Tekrar kullanilabilme 6zelligine sahiptir.
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2.4 Ahsabin Olumsuz Ozellikleri

Ahgap bir Onceki bdlimde belirtilen olumlu 6zelliklerinin yani sira bir takim olumsuz

Ozelliklere sahiptir. Ahsabin olumsuz 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

® Bocekler, kurtlar ve mantarlara karsi dayaniksiz bir malzemedir.
® Suya ve neme kars1 dayaniksizdir.
° Mekanik asinmaya karsi dayaniksizdir.

. Yapist homojen degildir.
° Diger malzemelere oranla bakimi daha zordur.

. Yangin dayamiminin yiiksek olmasina kargin kolay tutusan bir malzemedir.

Ancak, ahgaba uygulanan birtakim kurutma ve koruma yontemleriyle, malzemenin olumsuz

Ozelliklerinin olusturabilecegi zararlara kars1 koruma saglanabilmektedir.
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3. AHSAP YAPI URETIMI

3.1 Tarihge

Ahsap kolay islencbilen, hafif, direngli, saglam, saglikli, dogal, kolay ve ucuz temin
edilebilen bir yapt malzemesidir. Bu nedenle yapi {iretiminde g¢ok sik kullaniimistir.

Insanoglunun ahsaptan yararlanma baslangic1 varolusuyla birlikte ortaya ¢ikmustir.

Ahsap yapilarda; tasiyica sistem olusumlarinda, duvar, déseme ve merdiven kaplamalarinda,
pencere ve kapi dogramalarinda, mobilya tiretiminde, her tiirlii insaatin kalip ve iskelelerinde,

gecit ve kopriilerde kullamlmaktadir (Duman ve Okten, 1987).

Yapida kullamlan ilk malzemelerden biri olan ahsap, kullanim gegerliligini tarihsel devinim
i¢ginde korumustur. Avrupa’da 19. yy’da, endiistrilesmenin baglamasi ve hizh bir gekilde
yaygmlagmasiyla birlikte diger malzemelerde oldugu gibi gerek ahsapta gerekse bu
malzemeyle tiretilen yapilarda biiyiik teknolojik gelismeler olmustur. Bunun yam sira birinci
Diinya Savas1 dncesinde ve savas yillarinda degerli bir savag hammaddesi olan geligin yapida
kullamim alamindan g¢ekilmesi, ahsabin yapilarda daha ¢ok ve yaygin olarak kullanilmasi i¢in

yeni adimlarin atilmasina yol agmugtir.

Ahgabin yapilarda kullammina yonelik asil gelisme ise, ikinci diinya savagindan sonraki
yillarda gergeklesmistir. Daha dnceden bilinen fakat yeterince gelistirilemeyen tutkall1 ahsap
teknolojisi, bu yillarda yeniden giindeme gelmistir. Kimya endiistrisindeki gelismeler
dogrultusunda bu teknoloji gelistirilmigtir. Savas sanayi kollarinda gelistirilmis olan sicaga ve
neme dayanikli yapay regine tutkallari ahgap yapilarda kullanilmaya baglanmistir.

20. yy’m son ¢eyreginde ise ahsabin diger yap1 malzemelerine oranla gevresel avantajlarinin
yiksek olusu ve gelismis iilkelerin insan ve gevre sagligim 6n planda tutan yaklagimlar ile
birlikte ahsap kullanimu biiyiik 6nem kazanmustir. Bu siiregte Ingiltere, Norveg, Finlandiya,
Almanya, Fransa ve Amerika gibi gelismis tilkelerde ahsap aragtirma merkezleri kurulmustur.
Bunu izleyen yillarda yeni iiretim sahalar1 agilmis ve prefabrikasyon olanaklar aragtirilmistir
(Cakar, 2000).
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Bu gelismeler dogrultusunda, kesitleri ve uzunluklari gerekli boyutlarda yapilabilen ve
istenilen herhangi bir formda tasarlanabilen ahsap elemanlarin iiretimleri yapilmistir. Bu
baglamda ahgabin yapi alaminda kullamimu yayginlastirilmis, giiniimiizde 6zellikle modern

binalarin yapiminda kullanilmaya baslanmistir (Duman ve Okten, 1987).

Tirkiye’de ise durum farkliik gdstermektedir. Anadolu’da 16. yy’da konut mimarisinin
yapilarda ahgabin kullamlmasiyla sekillendigi goriilmektedir. 16.-18. yy arasi yapilan ahsap
yapilarda, yapilarin aym ¢agm Avrupa’sindaki 6rneklerinden daha ileri teknik ve anlayista
oldugu bilinmektedir.

Cumhuriyet doneminde ise, ahgap yapilar yerini ekonomik nedenler, yasal zorunluluklar,
niifus artis1 gibi etkenlerden dolay: diger yapim sistemlerine birakmugtir.

Eski dénemlerden bu yana yap: iiretiminde yer alan ahsap yapilar, iistiin fiziksel ve mekanik
Ozellikleri nedeniyle giintimiiz yapt malzemeleri arasinda Snemli bir yer edinmistir. Son
dénemlerde, deprem olgusu ile i¢ ige olan Tiirkiye’de de, depreme dayanikli olmasi ve
uygulamasindaki biiylik avantajlani nedeniyle ahsap yapt uygulamalari yeniden giindeme

gelmigtir.

32  Abhgap Yapmm Ozellikleri

Ahsap yapilarin 6zellikleri; tasarim, uygulama ve kullamim olmak {izere ii¢ ana baghkta

incelenebilir.

3.2.1 Tasarim Agsmdan Ozellikleri

Tastyic1 sistem kurgusu ahsap ile olusturulan yapilar, istenilen sekilde tasarlanabilme
esnekligi olan, yapr elemanlart kesitlerinin boyutlandirmalar sistem kurgusuna uyum

saglayacak sekilde yapilabilen ve 6zel ayrinti ¢ziimleri olugturulabilen yapilardir.

Ahgsap sistemler plan, tasarim ve hacim degisiklikleri i¢in uygun sistemlerdir. Ahsap yapilar
sokiiliip, yeniden kullanilabilmekte veya sistem iginde eskiyen veya bozulan elemanlar
zamanla degistirilebilmektedir. Ttimiiyle stkiilen ahsap yapilar ise, sokiildiikten sonra az bir
malzeme kaybiyla yeniden kurulabilmektedir. S6kiilme sirasinda olusabilecek kayiplarin
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Onlenmesi, tasarimin onceden bu dogrultuda yapilmas: ile saglanabilmektedir (Duman ve

Okten, 1987).
3.2.2 Uygulama Acisindan Ozellikieri

Ahsap tagiyict sistem elemanlari, 6n yapimh olarak, at6lye diizeyinde iiretilebilen ve standart
tiretim saglayabilen yapr elemanlaridir. Yap: elemanlarinin tamamina yakmimn atSlyede
tiretilmesi, yapmin uygulamasinda santiyede c¢aligma siiresini en aza indirmektedir. Bu
nedenle ahsap yapilarin tretim stiresi kisa, is¢iligi- ise kolay olmaktadir. Atolyede iiretilen
sistem elemanlarimin yapimu igin 6zel alet ve makinelere gerek duyulmamaktadir. Ayrica

tiretilen elemanlarm uygulamalarinda hata riski de minimum diizeyde bulunmaktadir.

Ahgap sistemler hafif olduklar1 i¢in, bu sistemlerle olugturulan yapilar zayif zeminler tizerine
kolaylikla uygulanabilmektedir. Uygulama yapilacak bolgelerde yapimn hafifligi ve zeminin

ttirti deprem bdlgesi olan tilkelerde 6zellikle 6nem tasimaktadir.

Ayrica ahsap sistemlerin ve sistem elemanlarinin hafif olma 6zelligi, atdlyede iiretilen yap1
clemanlarmn santiyeye ulastirilmasinda kolaylik saglamakta ve ahsap yapimin montajim
kolaylastirmaktadir. Genelde iskeleye veya vinglere gerek duyulmadan, basit bir diizenekle ve

¢ok kisa siirede sistem montaji yapilabilmektedir.

Ayrica sistemin montaj isleminin “kuru montaj” y6ntemiyle yapilmasi, g¢aligma kolaylig:

getirmekte ve sistemin her mevsim rahatlikla uygulanabilmesini saglamaktadir (Avlar, 2001).
3.2.3 Kullamm Agisindan Ozellikleri

Ahgap yapilar birgok agidan saglikli ve kullamim konforu olan yapilardir. Yap: iginde, ahsap
malzemenin fiziksel 6zelligi olan, nefes alma ve mekan i¢inde bulunan havayi temizleyebilme
ozelliginden dolayi, kesintisiz ve dogal bir hava degisimi saglanmaktadir. Yapt iginde

bulunabilecek nem, koku ve gazlar digan atilarak, ortam havasi temizlenmektedir.

Ayrica ahgap malzemenin su emicilik 6zelligi nedeniyle, yapi duvarlarinda ¢ok uygunsuz

ortamlarda bile terleme ve damlama olmamaktadir (Colak, 1995).
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Ahsap yapilarda ses yalittmi sorunu, ahsap malzemenin oldukga iyi diizeyde ses yalitimi
yapabilmesi nedeniyle yaganmamaktadir. Ozellikle kiitiik evlerde, ¢ift tarafl yapilan duvarlar

sayesinde ses yalhitimi kolayca ve istenilen diizeyde saglanabilmektedir.

Yapilarda 1s1 kaybi, malzemenin dogal yapisi nedeniyle ¢ok iyi diizeyde 1s1 yalitimu
saglayabilmesi nedeniyle olduk¢a azdir. Bu nedenle, bu yapilarda iklimsel konfor cok kolay
saglanabilmektedir. Yapilar yazin serin, kiginsa sicak olma ozelligi tasimaktadir. Mekan
icinde devaml1 bir 1sitmaya gerek duyulmamaktadir. Ahsap yapilar bu nedenle betonarme
yapilardan 15, ¢elik yapilardan ise 400 kat daha iyi 1s1 yalitim &zelligine sahiptir.

Aynica ahsap yapilarda, oda sicaklifi isima yoluyla oldugundan daha yiiksek derecelere
ulasabilmektedir. Ornegin, oda sicaklign 18-20° C iken, 1stma yoluyla 24-25° C’ye kadar
¢ikabilmektedir. Bu ulagilan sicaklik genis olgiide saglikli bir 151 degerini kapsamakta ve bu
etkiler 1s1 maliyetlerine de yansimaktadir. Yiizey sicakliimn hava sicaklifiyla gabuk
dengelenmesi, oda igindeki hava dolasiminin seyrini yavaslatmaktadir. Azalan hava dolasim

ile havada bulunan toz oram da diismektedir (Colak, 1995).

Ahgap sistemler sok etkisine dayanikli ve titresim emme &zelligine sahip sistemlerdir ve bu
nedenle depreme karsi dayaniklidir. Ayrica yapilarin hafif olmasi, deprem aminda yatay
yiklerin yap: tizerindeki etkisini azaltmaktadir. Ahsap yapida deprem nedeniyle yikim olsa

bile, elemanlarin hafifligi nedeniyle can kayb1 en az diizeyde olmaktadur.

Ahgap sistemler onarim ve takviye agisindan uygun sistemlerdir. Zamanla eskime, nem,
deprem etkisi vb. nedenlerden herhangi bir sekilde zarar gormiis ve tasima giicii bakimimdan
yetersiz hale gelmis sistem biitiintiniin veya elemanlarinin onarim ve takviyeleri kolaylikla

yapilabilmektedir.

Ahgap yapilarda tastyict sistem elemanlari, yangin direnci yiiksek olma ve yanginda tasima
yetenegini oldukca ge¢ kaybetme ozelligine sahiptir. Tastyic1 sistem elemanlan; malzeme
ozellikleri nedeniyle, yangin olugmasi durumunda yiizeyinde olusan karbon tabakas:
nedeniyle, yangmmin malzeme igine dogru yayllmasim engellemektedir. Celik sistemler,
yangn sirasinda 15 dakika igerisinde dogal seklini ve tagima yetenegini kaybetmektedir. Aym
zamanda g¢elik ¢ok iyi bir iletken oldugu igin, 1s1min yayilmasmm da hizlandirmaktadir.

Betonarme sistemler, gelik sistemlerden daha iyi olmasina kargin, demir donatinin beton
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icindeki pas pay1 ortadan kalktiginda, ingaat demiri, gelik sistemlerdeki gibi iletken olmakta
ve yaklagik 30 dakika sonra tagima Ozelligini kaybetmektedir. Ahsap sistemler yangin
strasinda en az 30 dakika direng gosterebilmektedir. Bu siireden sonra, ahsap yap: elemaninda
0.7 mm / dakika hizla kesit azalmasi olmaktadir. Bu nedenle tasarim yapilirken ahsap yapi

elamaninin kesiti arttirilarak, yangin acisindan yeterli direnimi saglamak olasidar.

33  Ahsap Yap Sistemleri

Konut iiretiminde kullamilan ahsap yapi sistemleri, ahsap gerceve sistemler, ahsap panel

sistemler ve ahgap kiitiik sistemler olmak iizere ii¢ ana baglikta incelenebilir.

3.3.1 Ahsap Cerceve Sistemler

Ahsap cergeve sistemler, tasiyici olan iskelet ve bu iskelet arasindaki bosluklari dolduran
dolgu veya kaplama malzemesinden olugmaktadir. Iskelet tasiyic1 boliim, yatay ve diisey
kuvvetleri kargilayarak binanin ayakta kalmasim ve sekil degistirmemesini saglamaktadir.
Dolgu béliimse, dis etkilerin iskelete zarar vermesini 6nleyerek yapimn i¢ boliimiinii 151, nem

ve sese karsi yalitma gorevini tistlenmektedir (Bardavit, 1992).

Ahgap gergeve sistemlerin Dikme-Kiris ¢ergeve ve Kaburga Cergeve olmak tizere iki farkli

sistem kurgusu vardir.

3.3.1.1 Dikme—Kiriy Cergeveler

Dikme-kiris ¢erceve, dikme ve Kkirislerin belirli agikliklarla konumlandirilarak, 1zgara
bigiminde diizenlenmesiyle olusturulan bir sistemdir. Bu sistemde, modiler agiklik
mesafeleri, planin ve katlarin olusumuna giiglii bir tasarim ritmi ve disiplini katmaktadir.

Sistem kurgusu agik¢a sergilenebilmekte ve vurgulanabilmektedir (Burchell ve Sunter, 1987).

Dikme-kiris ¢ergeve sistemde tasiyict olan elemanlar dikme ve kiriglerdir. Bu sistem
kurgusunda, tasiyic1 olan veya olmayan yatay, diisey veya ¢apraz elemanlarin bir noktada
veya diigiim noktasinda birlestirilme sekillerine gore tasiyici sistem farkl sekillerde
diizenlenebilmektedir. Bu elemanlarin birlestirilmesinde &zel ¢elik baglanti elemanlan
kullamilmaktadir (Avlar, 2001).



Sekil 3.1 Dikme-kiris ¢ergeve sistem (Burchell ve Sunter, 1987)

Tagiyic1 sistem olusumu, belirli araliklarla konumlandirilmig ahsap dikmeler ve bu dikmeler
tizerinde yer alan kirislerden olusmaktadir (Sekil 3.1). Dikmeler; masif, birlesik pargalardan
olusmus veya aynk (bosluklu) olabilmektedir. Birlegik pargalardan olusan dikmeler
yapistirilarak veya mekanik tespit yoluyla olusturulmaktadir. Ayrik dikmeler ise iki veya daha
¢ok parganin birlestirilmesiyle elde edilmektedir. Ahgap dikmeler genellikle kare veya kareye
yakin kesittedir (Sekil 3.2). Dikme araliklari; mekanin olusumuna, kullamilan dégeme

sistemine ve kiriglerin tiirline bagl olarak diizenlenmektedir.

Masif Birlesik Aynik

7

Sekil 3.2 Ahsap dikmeler (Avlar, 2002)
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Bu sistem olusumunda temel olarak, dikmelerin altina tekil temel uygulamasi yapilabilecegi
gibi gerekli goriilen bolgelerde, 6zellikle deprem bolgelerinde stirekli temel uygulamas: da

yapilabilmektedir.

Dikme-kiris ¢erceve doseme sistemi, dikmeler arasi agikhifin 1/15°i yiiksekliginde
boyutlandinlmig ana kiriglerden olugmaktadir. Kirislerin genisligi, kiris yiiksekliklerinin
genellikle 1/3’#i ve 1/2’si arasinda degigmektedir. Dogeme tabliyesi ise, kirislerin {izerine
ahgap tabliyenin oturtulmasiyla olusturulmaktadir. Tabliye kalmmhiginin standart 6Slgiileri; 5,
7.5, 10, 15 ve 20 cm’dir. Genel olarak kalinlig ise; acikligin yaklagik olarak 1/30°u kadardar.
Kiris agikliklarinda tabliyeler; tek aciklikli, ¢ift agikhikli ve stirekli agiklikli olarak
diizenlenmektedir (Sekil 3.3).

Bu tiir déseme yOntemi, sistemin yatay diizlemde stabilitesinin saglanmasi agismdan
avantajhdir. Fakat ses yalitimi ve tesisat déseminin gizlenmesi sorun olusturabilmektedir. Bu

yontemin yam sira kirigli ve panel déseme yapim ydntemleri de uygulanabilmektedir.

ﬁ
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Sekil 3.3 Ahsap doseme tabliyeler (Allen, 1999)



30

Dikme ve kirigli gergevelerde tasiyic1 ¢ergeve elemanlarinin arasinda kalan duvarlar; yalitim,
bdlme ve dolgu islevlerini tistlenirler. Duvar elemani, diigsey veya yatay gergeveler, Snyapimli

karma yatay veya diisey duvar panelleri ve kap1 ve pencere birimlerinden olusmaktadar.

Bu yapim sisteminde duvar bogluklar1 yiik tagimayan ahgap panellerle desteklenmektedir.
Aym sekilde, catida ve désemede de cati kirigleri ve déseme kiriglerinin {ist béliimlerinin

kaplanmasinda bu paneller kullanilmaktadir (Leger, 1993).

Dikme-kirig cergeve sistem olusumunda yatay yiiklere karsi gerekli onlemlerin alinmasi
olduk¢a onem tagimaktadir. Bunun saglanmasi i¢in, temelden baglayarak sistemi olugturan

eleman ve pargalar birbirlerine ¢ok iyi bir sekilde baglanmaktadir.

Yapinn stabilitesinin saglanabilmesi i¢in, diagonal ahsap destekler, ¢apraz celik ¢ubuklar
veya ahsap rijit paneller kullanmilmaktadir. Yapida her katta stabilite igin, én az li¢ adet diisey
baglamanin kullanilmas: gerekmektedir. Ayrica yatay, diisey ve ¢apraz elemanlarin
birbirlerine baglant1 yerlerinde rijitlik saglama amaciyla metal baglanti elemanlarinin

kullanilmasi 6nem tagimaktadar.

Bu sistemde striiktiirel olusum, birtakim tasarim sinirlamalari getirmektedir. Bunun yan sira,
sistemde ana elemanlarin giiglii olusu ve yapida doseme ve ¢ati ¢ikintilarimn yapilabilirliginin
diger sistemlere oranla daha yiiksek olusu, sistemin sagladigi avantajlardandir (Burchell ve
Sunter, 1987).

Diinyada kullanilan dikme-kiris ¢ergeve sistemle konut iiretiminin temel olarak birgok farkl
yapum yontemi vardir. Yapmm yOntemindeki farklilagma, yiik tasiyan elemanlarn ve

baglantilarmnin diizenlenmesindeki degisikliklere gére olugmaktadir.

Dikmeli ve kirisli ¢ergeveler, dikme ve kiriglerin diizenlenme sekillerine gore degisik isimler
almaktadir. Yatay ve dikey elemanlarin diizenlenmesine gore; dikme iistii kiris (tek ve iki
katl1), digtim kiris, ¢ift kiris ve ayrik dikme olarak dért farkli grupta isimlendirilmektedir. Bu
farkhilagmada; tek bagina kirig, dikme veya her ikisi birden siireklidir veya kirigler ve dikmeler
ayrik olarak diizenlenmektedir (Goetz, 1978).
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a. Siirekli Kirislerle Olusturulan Cerceveler

Siirekli kiriglerle olusturulan gergeveler, dikme {istii kiris gergeve, tek kath ve iki kath olarak
uygulanabilmektedir. Bu yapun yonteminde kirigler, kat seviyesinde kesilen dikmeler

tizerinde siirekli olarak diizenlenmektedir.

a.l. Dikme Ustii Kiris Cerceve (tek katl)

Bu yapim yonteminin tek katli uygulamalanndaki sistem kurgusu, belirli araliklarla
konumlandiriloug dikmeler ve bu dikmelerin iizerinde yer alan siirekli ana Kkirislerden
olugmaktadir. Ana Kkiriglerin birbirine paralel oldugu bu yapim yonteminde, ikincil kirigler
veya sistem kurgusundaki diger kirigler, bu ana kirislere dik yonde konumlandirilmaktadir
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Dikme iistii kirig gerceve, tek kath (Goetz, 1978)
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Ana kirig tipi, sistem olusumunda belirlenen dikmeler arasi agikliga gore; masif, tabakali veya
makas bigiminde segilmektedir. Sistem olusumunda diger yondeki agiklik orami, genelde
doseme kirislerinin diizenlenebilecegi smrlar iginde olmaktadir. Bu tip yapim yonteminde
uyulmas: gereken ana kural, dikmelerin ve ana kirislerin birlesim noktalarinin ve baglant:
elemanlarmin gelen yiikii karsilayacak ve diger bilesenlere aktaracak yeterlilikte olmasidir.
Birlesim noktalarinin baglantilarinda, genellikle celik baglanti elemanlart kullamiimaktadir
(Avlar, 2001).

a2  Dikme Ustii Kirig Cergeve (iki kath)

Bu yapim ySnteminde de, ana kirigler dikmeler tizerinde stirekli olarak yer almaktadir. Diger
kirigler ise, ana kirigler izerinde ve ana kirislere dik yonde konumlandiriimaktadir. Stirekli
kiris yonteminin kullamldig1 yapim yontemlerinde, dikmeler ana kirisler tarafindan kesintiye

ugramakta ve bir sonraki katta yeniden diizenlenmektedir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Dikme fistii kiris ¢ergeve, iki katli (Goetz, 1978)
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Bu diizenlemede ana Kkirigler ile dikmeler arasindaki baglanti g¢esitli sekillerde
yapilabilmektedir. Burada 6nemli olan, ist kat dikmelerinden gelen yiikiin, alt kat dikmesine,
kirigler arayiciliftyla degil, dogrudan aktarilmasmin saglanmasidir. Bunun nedeni, ahsabin
liflere dik ydnde gelen basing karsisinda direngli olmamasidir. Ayrica, dikmeler arasinda celik

veya ahgap birlestirme elemanlar1 kullamlarak sistem gii¢lendirilmelidir (Avlar, 2001).

b. Siirekli Dikmelerle Olusturulan Cergeveler

b1  Diigiim Kirig Cergeve

Stirekli dikmelerle olusturulan gergeveler, diigiim kiris ¢ergeve olarak uygulanabilmektedir.
Bu yapim yonteminde, ana kirigler stirekli dikmelere dort farkli yonden diigiim kiris
olugturacak sekilde baglanmaktadir. Biitin i¢ ve dig baglantilar ayni seviyede ve aym
ayrnintida yapilmaktadir. Dikmenin kirislerle olan baglantisinda gelik birlesim elemanlari
kullanilmaktadir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Diigiim kiris ¢erceve (Goetz, 1978)
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Doseme kirigleri ve ddseme panelleri diigiim kiriglerle aymi diizlemde diizenlenmektedir.
Doseme bilesenleri, ana kirislerin olusturdugu her bir déseme boslugunda birbirine farkli

sekilde yonlendirilerek, kirislere esit olarak yiik iletimi saglanmaktadir (Sekil 3.6).

Bu yapim yo&nteminde kirisler aymi yiikseklikteki siirekli dikmelere baglanmaktadir. Kiriglerin
dikmelerle baglantisinda g¢elik baglanti elemanlar1 kullanilmaktadir. Déseme kirislerinin
montajindaki zorlugun giderilmesi i¢in, diigiim kiriglerin yan yiizeyine ahsap kadronlar monte
edilmekte ve doseme kirisleri veya déseme panelleri bu kadronlar {izerine oturtulmaktadir. Bu

yapin ydntemi, konsol uygulamalari igin uygun olmamaktadir (Avlar, 2001).

Diigiim kirig gergeve sistemi, diger gergeve sistemlerine goére, yapi i¢inde diizgiin bir tavan
olusumu olanag: saglamasi agisindan avantajlidir. Ayrica ¢ok sayida birimi olan endiistriyel
binalar igin de uygun olabilecek ekonomik bir sistem olma 6zelligi tasimaktadir. Bu sistemde
baglantilarin ve baglanti elemanlarinin yiiksek maliyetleri, eger baglanti sayis1 fazlaysa ¢n

yapim yoluyla asag1 ¢ekilebilmektedir (Goetz, 1978).

€. Siirekli Kirigler ve Siirekli Dikmelerle Olusturulan Cergeveler

Stirekli kirigler ve siirekli dikmelerle olusturulan ¢ergeveler, ¢ift kirig ¢ergeve ve ayrik dikme
cerceve olarak uygulanabilmektedir.

¢l Cift Kirig Cergeve

Bu yapim yonteminde siirekli olarak diizenlenen ¢ift kirisler, siirekli dikmeler arasinda yer
almakta ve dikmelere yan yiizeylerinden baglanmaktadir. Doseme kirigleri, agikhia bagh
olarak, ¢ift kirigler iizerinde ve bunlara dik yonde olacak sekilde kurgulanmaktadir ($ekil 3.7).

Bu y6ntemin dikme-kiris cerceve sisteminde kullamilan diger yapim yOntemlerine gore

avantajli olan tarafi, hem dikmelerin hem de kirislerin siirekli olugudur.

Bu yapim yonteminde dikkat edilmesi gereken ayrinti, ikiz kiriglerin disart dogru olan
uzantisidir. Bu uzantinin boyutu, dikme ve kirig arasindaki baglantinin olusturulmasi
agisindan Onem tagimaktadir. Kiris uzantilarinin bitiglerinin, koruyucularla veya metal

kaplamalarla korunmas: gerekmektedir (Goetz, 1978).
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Sekil 3.8 Ayrik dikme gergeve (Goetz, 1978)

3.3.1.2 Kaburga Cergeveler

Kaburga ¢ercevede, tastyici Ozellige sahip olan elemanlar dikmelerdir. Bu elemanlar 40-60
cm ara ile konumlandiriimaktadir. Koselerde kullanilan ahgap dikmeler degisik boyutlarda ve
cesitli uygulama bigimlerinde tasarlanabilmektedir. Bu sistemin en &nemli 6zelliklerinden

biri, gergeve sistemler ile panel sistemler arasinda gegcis niteligi tagimasidir (Goetz, 1978).

Bu yapmm sisteminde, temeller siirekli veya tekil olarak diizenlenebilmektedir. Stirekli temel

uygulamalan tek parga beton blok halinde veya pargal: beton bloklarla yapilabilmektedir.
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Zemin kat olusumu i¢in, temel {izerine ah§ap kirisli zemin kat d6§emesi ya da betonarme

see oo

ahsap levhalar désenmektedir (Leger, 1993).

Kaburga gerceve sistemde kullanilan duvar dikmeleri genelde 5/10 cm boyutlarindadir. Ancak
daha fazla 1s1 yalitimu saglamak ve tesisat dogeminin olusturuimasi i¢in ve 4.25 m’den daha
yiksek duvar olusumlarinda duvar dikmeleri 5/15 cm veya daha bilyilk boyutlarda
olabilmektedir. Bu ¢ergeve yonteminde 1s1 yalitimi, buhar kesici, mekanik ve tesisat dosemi

ahsap kaburga cergevenin i¢inde yer almaktadir (Avlar; 2002).

Bu yapim yonteminde dikmeler, duvar boslugu kenarlarina ikiser adet kullanilmaktadir.
Duvar boslugunun iist béliimiinde de diisey tist baglik diizenlenmekte veya daha genis duvar
bosluklar i¢in degisik diizenlemeler yapilabilmektedir. Duvar bosluklar: k6se dikmelerinden

en az 60 cm sonra olugturulmaktadir.

Kaburga cergevelerin stabilitesinin saglanmasi igin, rijit alt kaplama veya diagonal elemanlar
kullanilmaktadir. Alt kaplama uygulamasi, levha veya masif ahgap seklinde olmaktadir.
Diagonaller 45°-60*1ik ag1 ile tagiyic1 duvar iskeletine monte edilmektedir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Rijit alt kaplama ve diagonal uygulamasi

Kaburga cergevelerde kullamilan déseme sistemi genelde kirigli doseme sistemidir. Kirigler
40-60 cm araliklarla diizenlenmektedir (Sekil 3.10). Désemede olusturulabilecek boslugun
¢evresinde ve ¢ikma kenarlarinda ikiser adet déseme kirisi kullamilmaktadir. Kullanilan bu
kirisler doseme agikhiginca stirekli olmakta ve déseme agikliina dik yondeki ¢ikmalarda en
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az iki déseme kirisi kadar igerde kurgulanmaktadir. Kiris birlesimlerinde metal baglant:
parcalart kullanilmaktadir. Kirislerde olusabilecek deformasyonlarin énlenmesi igin 2.50

metre ara ile ahsap veya metal ¢apraz destekler veya masif destekler kullanilmaktadir.

Sekil 3.10 Kaburga cergeve duvar ve dégseme sistem kurgusu

Kaburga ¢ergevelerde kullanilan déseme kirisleri; masif ahsap kiris, ahsap I kirisler ve ahsap
makaslardan olusmaktadir. Masif ahsap doseme kirislerinin boyutlarina gére agikliklar; 5/15
cm — 2.40 m, 5/20 cm — 3.40m, 5/25 cm — 4.30 m, 5/30 cm — 5.20 m’dir. Ahsap 1 déseme
kirislerinin yiiksekliklerine gére agikliklar; 24 cm — 4.90m, 30 cm — 5.80 m, 36 cm — 6.70 m,
40 cm — 7.60 m’dir. Daha biiyiik agikliklarin gegilmesinde ahsap makaslar kullanilmaktadir.
Ahsap makaslar; alt bashk, tist baghk ve ahsap ve gelik desteklerle diizenlenmektedir.
Makaslarda kiris yiiksekligi agikhigin 1/18°i kadardir. Dégseme makaslarimin yiikseklikleri

genelde 5 cm’lik artiglarla 30 cm ile 70 cm arasinda desiklik gostermektedir.

Bu sistemde dégeme kirigleri {izerine, kirisler arasindaki agikligi gegen, doseme kaplamasi
i¢in bir taban olusturan ve yatay diizlemde stabiliteyi saglayan levha seklinde doseme alt
kaplamasi uygulanmaktadir. Alt kaplamanin disinda, diagonal (45°) kaplama ve celik

caprazlar da dogeme stabilitesinin saglamasi i¢in uygundur (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Doseme stabilitesi (Avlar, 2002)

Kaburga gergeve sistemin, Balon gergeve ve Platform gergeve olmak tizere iki ayr1 yapim

yontemi vardir.

a. Balon Cergeve

Balon cergeve Amerika’da kullamilan ilk hafif ahsap cergeve sistemidir. Diger kaburga

gergeve yapim yonteminden farki, duvar dikmelerinin bina yiiksekligince siirekli olmasidir .

Bu tip yapim yénteminde zemin kat olusumunda, siirekli olan temel duvar iizerinde iki adet
alt taban yer almaktadir. Alt taban iki adet 5/10’luk veya koselerde birbirine bindirme ile
baglanmis bir adet 10/10’luk ahsaptan olusmaktadir. Zemin kat déseme kirisleri ve duvar
dikmeleri bu alt tabanlar {izerine oturmaktadir. Zemin kat doéseme kiriglerinin uglar dikmelere

yan yiizeylerinden givilenerek tespit edilmektedir (Yeomans, 1997).

Duvar dikmeleri zemin kat doseme tabanmindan, birinci kat tavan dosemesine tiim bina
yiiksekligince siireklidir. Dikmeler 40-60 c¢m araliklarla diizenlenmektedir. Dikme boyutlar
onemsendigi durumlarda kése dikmeleri 5/15 cm boyutunda diizenlenebilmektedir (Eser,
1979).
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Sekil 3.12 Balon gergeve

Birinci kat dogseme kirisleri, kat seviyesinde dikmeleri i¢ yiizeyinden birbirine baglayan ve
dikmelere ge¢me yéntemiyle tespit edilmis 2.5/15 cm boyutunda bir kirise oturmaktadir.
Déseme kirigleri ayrica tim dikmelere yan yiizeylerinden ¢ivilenerek tespit edilmektedir.
Duvar dikmelerinin iist tarafina iki adet 5/10 boyutlarinda iist taban oturtulmaktadir. Bu taban
iki adet 5/10’luk ahgaptan da olusabilmektedir. Ust taban aym zamanda ¢at1 merteklerine agik
olarak ta kullamlmaktadir (Leger, 1993). Tavan ve déseme seviyesinde, katlar aras1 ve son kat
ile ¢ati arasinda duman ve hava gegisini 6nlemek igin, dikmeler arasma yangim kesiciler

(firestoplar) konulmaktadir (Avlar, 2002).
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Doseme kirislerinin gegtigi agiklik miktarima gore, kirigler arasma 2-2.5 m’de bir, ahsabin
konulmaktadir. Duvarlarin dis yiizeylerinde ise, riizgar etkisi ve yatay yiikler etkisiyle
olusabilecek deformasyonlar1 dnlemek amaciyla gapraz dogrultuda diagonal iist kaplama ile
yapuun rijitlestirilmesi saglanmaktadir (Bardavit, 1992). Ayrica, yapt stabilitesini saglamak
amaclyla dikmelerin i¢ ylizeylerine 2.5/10 cm boyutundaki siirekli payandalar

yerlestirilmektedir (Leger, 1993).

Bu yapim yonteminde, bina yiiksekligince devam eden ve diisey tastyict sistemi olusturan
duvar dikmeleri ayn1 zamanda iizerlerine konulan duvar panellerini tasima ve duvar gvdesini

olusturma gorevleri iistlenmektedir.

Balon ¢ergeve yapim yonteminin giiniimiizde uygulama alam yaygin degildir. Bu yapim
yontemi prefabrike yapim yéntemlerine kolayca adapte edilememektedir. Panellerin boyut ve
agurlign montaj zorlugu getirmektedir. Ayrica ddseme Kkirigleriyle dikmeler arasindaki
baglantilar da prefabrikasyona uygun olmamaktadir. Duvar panellerinin iki kat yiiksekliginde
olmasindan dolay: tasarimda kisitlamalar olmakta, pencere ve kapi bosluklarmin dikmelerin

pozisyonlarina uygun olarak yeniden gzden gegirilmesi gerekmektedir (Cakir, 2000).

b. Platform Cergeve

Kaburga Cergevenin diger bir yapim yontemi olan Platform g¢erceve, konut iiretiminde
kullanilan en yaygin gergeve yontemlerinden biri olma ozelligini tasimaktadir. Kanada,
Amerika ve Ingiltere’deki konut {iretiminde uygulamasina ¢ok sik rastlanan bu yontemin
duvar iskeletleri prefabrike olarak her kat igin ayri bir platform halinde inga edilmekte ve

yontem ismini bu uygulamadan almaktadir (Cakir, 2000).

Platform gergeve yapim yonteminde temel kurgusu, siirekli olarak ve beton duvar seklinde
yapilmaktadir. Bu beton temel duvan iizerine tek veya cift esik pargasi yerlestirilmektedir.
Esikle temel duvari arasina nem ve hava sizintisini engellemek amaciyla metal esik koruyucu
par¢a monte edilmektedir. 40-60 cm ara ile konumlandirilan zemin kat déseme kirigleri, temel
duvari iizerine ve bu esik parcalar iizerine oturtularak monte edilmektedir. Ters yonde
olugturulan bir kiris ise, alin gorevi gorerek doseme kirislerinin ug boliimlerini birbirine
baglamaktadir. ~ Olusturulan bu diizlemin koselerinde metal baglanti elemanlar

kullanmilmaktadir.
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Sekil 3.13 Platform gergeve

Projeye gore planda doseme agiklig: olusturulacak veya g¢ikinti yapilacak yerlerde farkli
sistem ¢6ziimleri uygulanmaktadir (Sekil 3.14). Ornegin; merdiven boslugu birakilacak veya
doseme agiklign yapilacak bolgelerde doseme kirislerine ters yonde gift kirigler
baglanmaktadir. Digar1 dogru cikinti yapilacak uygulamalarda ise yine ¢ift kiris sistemi
kullanilmaktadir. Fakat kirislerin diga uzama mesafesi kiris uzunlugunun 1/4’tinden fazla
olmamaktadir  (Allen, 1999). Déseme kirigleri ~arasinda, kirislerde olugabilecek
deformasyonlarin - 6nlenebilmesi amaciyla ahsap veya metal gapraz destek elemanlan

kullanilmaktadir.
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Dogeme kirislerinin montaji tamamlandiktan sonra, bu kirigler tizerine déseme alt kaplamasi
uygulanmaktadir. Bu uygulama yapistirilarak ve ¢ivilenerek yapilmaktadir. Déseme alt

kaplamas1 ayni zamanda sistemde rijitligi saflama gorevi tistlenmektedir (Sekil 3.14).

Doseme alt
kaplamasi
/—’

Ahsap veya metal
+ gapraz destek elemanlari

Sekil 3.14 Platform ¢cergeve doseme kirisleri kurgusu (Allen, 1999)

Montaji tamamlanms olan zemin kat désemesi lizerine, zemin kat gergeve duvarlan
uygulanmaktadir. Cergeve duvarlar alt taban, iist taban ve dikmelerden olusmaktadir. Alt
taban ve {ist tabanin montajlari her dikmeye ayri ayn civilenerek yapilabilmektedir.
Duvarlarda bulunan pencere ve kapi bosluklari ise, bu béliimlerde bosluk kenarlarina ¢ift
dikme uygulamasi ile yapilmaktadir. Bosluklarin alt ve iist taraflarinda ise alt kiris ve lento
bulunmaktadir. Bu béliimlerde, lentolari desteklemek amaciyla, ¢ift dikmelerden ig bﬁh'imde»
olanlar kisa tutulmaktadir. Dista kalan uzun dikmeler ise lentolara baglanmak iizere uygun

yiizey olusturmaktadir (Cakir, 2000).

Duvar dikmelerinin dis yiizeylerine ve alt ve {ist tabanlar arasina rijitligi saglamak ve sistemi
yanal kuvvetlere karsi korumak amaciyla diagonal destekleme elemanlari (payandalar) monte

edilmektedir. Duvarlarin tist kaplama islemi ise, duvarlar monte edilmeden 6nce veya sonra
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yapilabilmektedir. Duvar montaji tamamlandiktan sonra, zemin kat gergevesi iizerine son
olarak siirekli dolasan bir iist taban daha yerlestirilmektedir. Bu yapim sisteminde st kat
uygulamasi zemin katin yinelenmesi bi¢iminde olmakta, birinci kat doseme kirisleri zemin kat

tavan iist kaplamasinin tizerinde diizenlenmektedir (Sekil 3.15).

Destekleme
elemanlar

Destekleme
elemanlari

Zemin kat
gergeve duvarlarn

Sekil 3.15 Platform gergevede zemin ve birinci kat olugumu (Allen, 1999)

Doseme kiriglerinin olugturdugu striiktiirel béliim, zemin kat tavam ve birinci kat doseme
panelleri arasinda ve i¢ bdlimde bulundugundan, ortaya saglam, emniyetli, tist boliimde
duvarlardan ve panellerden olusan bir iist kat1 tagiyabilecek bir platform ¢ikmaktadir. Son
olarak birinci kat duvar dikmeleri {izerine siirekli iist taban uygulamasi yapilmakta ve gati

kirisleri bu taban iizerine monte edilmektedir (Burchell ve Sunter, 1987).
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Déoseme ve duvar uygulamalarinda oldugu gibi ¢ati yiizeyinde bulunan agikliklar ve ¢ikmalar
da ¢ift kiris uygulamas ile yapilmaktadir. Sistem olusumunda son olarak ¢ati kirigleri {izeri

iist kaplama levhasiyla kaplanmaktadir (Allen, 1999).

Platform ¢ergeve yapim yontemi, tasarimciya sonsuz bir tasarim esnekligi saglamaktadir.
Aym zamanda uygulama ve prefabrikasyonu saglayan birimlere, yapinn seklini ve niteligini,

kendi isteklerine uygun olacak sekilde diizenleme olanag vardir (Goetz, 1978).

Bu yapim yénteminde gergeveler, atélyede veya santiyede olusturulmaktadir. Ayrica 6nceden
belirlenen duvar gévdeleri fabrikada tretilebilmektedir. Bir fabrika i¢in az sayida duvar
govdesi tiretimi ekonomik olmayacagindan, ¢ok sayida iiretim yapilacak toplu konut
uygulamalarinda bu yapim yénteminin kullamlmasi daha dogru olmaktadir. Ayrica uygulama
vingle yapildigindan, bireysel uygulama agisindan ekonomik olmamakta fakat toplu konut

uygulamalarinda elverigli olmaktadir (Burchell ve Sunter, 1987).

3.3.2 Ahsap Panel Sistemler

Ahsap panel sistem, panel olarak iretilmis olan elemanlarin bir araya getirilmesiyle
olusmaktadir. Ahsap panellerin kose birlesimlerinde dikmeler kullanilmaktadir. Panellerin
duvar boyunca birlesimlerinde, paneller birbirlerine dogrudan baglanabildikleri gibi dikmeli

birlesimlerle de baglanabilmektedir (Avlar, 2001).

Bu sistemde temel kurgusu; siirekli olarak beton duvar seklinde, miitemadi veya miinferit
olarak farkli sekillerde yapilabilmektedir. Sistemin olusturulmasinda ilk asama, mevcut temel
sistemi lizerine tagiyic1 ana kirislerin yerlestirilmesidir. Bu kiriglerin boyutlar1 10x10 cm
olarak diizenlenmektedir. Tagtyic1 kirigler ile beton yiizey arasina su, nem ve hava sizintisim
engellemek amaciyla metal koruyucu esikler monte edilmektedir. Daha sonradan tasiyici
kirigler {izerine 5x15 cm boyutundaki ddseme Kkirigleri, bu kiriglere ters yonde
konumlandirilarak 40- 60 cm araliklarla uygulanmaktadir. Kirisler arasina tercihe gore yalitim
uygulanabilmektedir. Ters yonde konumlandirilan bir kiris ise, alin gorevi gorerek doseme
kirislerinin u¢ kisimlarim birbirine baglamakta ve sistemi olusturan ahsap paneller igin alt
bashik gorevini tistlenmektedir. Olusturulan doseme kirisleri {izeri ahsap panellerle
kaplanmaktadir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 Doseme sistem kurgusu (Goetz, 1978)

Duvar sistemi olusumunda ise, duvar panelleri alt bashklar iizerine oturtularak monte
edilmektedir. Ahsap duvar panelinin olusturulmasinda alt baslik, dikme ve iist bashk

kullanilmaktadir. Alt baghk, iist baslik ve dikme boyutlar1 10x10 c¢m olarak diizenlenmektedir.

Dikmeler alttan ve iistten alt baslik ve st bashga baglanarak panel olusturulmaktadir.
Baglantilar, ahsap kamalar ve metal veya gelik elemanlar ile yapilmaktadir. Ayrica panelin
stabilitesinin saglanmasi amaciyla diagonal kdsebentler kullanilmaktadir. Fazla soguk olan,
riizgarh ve yagish bolgelerde dikme aralarn yaliim malzemesi ile doldurulmaktadir (Leger,

1993).

I¢ ve dis duvar kaplamalarinda ise, ahsap panel duvar iizerine 50 cm araliklarla 2x2 cm veya
2.5x5 em boyutlarinda ahsap ¢italar ¢akilmakta ve iizerleri istenilen sekilde malzemeyle
kaplanmaktadir (Sekil 3.17). Duvar panelinde kap: ve pencere bosluklar, iskeletin olusumu

sirasinda i¢ boliimde olusturulmaktadir (Goetz, 1978).
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kullanilan daigonal kogebent, iskeletin sert ve biikiilmez olmasim saglamaktadir. Panel iginde
kullamlan ahsap dikmeler ise dikey agirhign tagimaktadir. Ayrica, sistem olusumunda
kullamlan duvar panellerinin her biri striiktiir iginde ahsap dikmeler gibi gérev yapmakta,
yatay ve dikey yiiklere karsi gii¢lii ve stabil duvar etkisi olugturmaktadir. Sistem iginde
kullanilan saglamlastirict metal ve ¢elik elemanlar ise yatay yiiklerin taginmasin
saglamaktadir (Goetz, 1978).

Bu sistemde gat1 olusumu ise, duvar panelleri {izerine yerlestirilen 5x15 cm boyutundaki cati
kirigleri iizeri ahsap paneller ile kaplanmas: sonucu olugmaktadir. Cati kirigleri aras: istege
gore yaliim malzemesi ile doldurulabilmektedir. Bu sistemde gatidan gelen dikey yiikler

duvar paneller sayesinde direk olarak zemine iletilmektedir (Sekil 3.17).
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Ahsap panel sistem, 6zellikle tek katli yapilar (okullar, biirolar vb.) igin uygun olmaktadir.
Ayni zamanda tek veya iki katli konutlarin yapiminda da bu sistem kullamlabilmektedir. Bu
yapim sistemi diger yapim sistemleriyle kargilastirmali olarak degerlendirildiginde; bina
diizenlemelerinde olusan siirhliklan, az yiik tasima kapasitesine sahip olmasi ve yangin
dayamiminin az olmast agisindan dezavantajlidir. Bu nedenlerden dolay: ahsap panel sistem

uygulamalari, sadece iki katli yapilarla sinirlandirilmaktadir (Sekil 3.18).

Bu sistem, hafifligin, kolay tasimacilifin ve ekonominin arandigi, ¢agdas ve stirekli kullanimi
istenen binalar icin olduk¢a uygun bir sistem olma 6zelligini tasimaktadir. Ayni1 zamanda
tagtyict 6zelligi olmayan i¢ ve dig duvar elemanlarinin olusturulmasinda da kullanilmaktadir
(Goetz, 1978).

Sekil 3.18 Ahsap panel sistemle olusturulmus iki katli konut

Prefabrike ahsap panel elemanlari, uygulama sekillerine, boyutlarina, bir araya getirilislerine,
yiik tagiyict  olup olmamalarina, havalandirmali  veya havalandirmasiz ~ olarak
komposizyonlarina ve islevlerine gére farkli sekillerde tiretilmektedir. Ahsap paneller, kiigiik
tagiyic1 paneller, genis tasiyici paneller, oda tiniteleri ve tasiyici olmayan kiigiik ve genis

paneller olarak dért farkli bigimde kurgulanabilmektedir.



49
3.3.2.1 Kiigiik Tasiyic1 Paneller

Kigiik boyutlu yiik tasiyici ahsap paneller, modiiler bir 6lgiilendirme sistemine gore
diizenlenmis bir sekilde, tek kath yapilarin i¢ ve dis duvar elemanlan olarak iiretilmektedir.
Paneller ahsap dikme, alt baglik ve iist baslik olmak iizere ii¢ pargadan olusmakta ve 1.00 m —
1.25 m genisliginde havalandirmali veya havalandirmasiz olarak tiretiimektedir (Sekil 3.19)

Olusturulan iskeletlerin igi yalitim iriinleriyle doldurularak, yiizeyleri ¢ift tarafli levhalaria

kaplanmaktadir (Avlar, 2002).

Kiigtik tastyici paneller 2 farkli sekilde uygulanabilmektedir. Bunlar,
e Kaplama yontemi,

e Levhalarla i¢ini doldurma yéntemidir.

Sekil 3.19 Kiigiik tagiyic panel (Goetz, 1978)
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3.3.2.2 Genis Tagiyic1 Paneller

Genis tasiyici panellerin sistem kurgusu kiigiik tasiyic1 paneller gibidir. Fakat daha biiyiik ve
daha genis olarak iiretilmektedir. Kiigiik tastyic1 panellerden farkli olarak daha uzun alt baghk,
cesitli dikmeler ve siirekli iist basghktan olusmaktadir. Bu paneller 4.80 m — 10.40 m
genisliginde iiretilmektedir (Goetz, 1978).

Genis panellerin boyutlart; igindeki dikmelerin yerlestirilmesine, b6lme modiil araliklarina,
istenen g¢apraz birlesim noktalarina, birlesen elemanlarin dlgiilerine ve gatidan gelen yiikiin

karsilanma yontemine gore ayarlanmaktadir.

Genis tasiyict panellerin uzunluklari, mevcut dogseme plamna, tasimada olusabilecek
sirliliklara ve optimum yiik kaldirma giiciine gore belirlenmektedir. Bu paneller yalnizca i¢
veya dis tastyier duvarlar olarak degil, doseme ve cat1 elemani olarak da kullanilmaktadir.
Paneller ¢ati elemani olarak kullamldiginda, yapidaki panel boyutuna gore ayarlama
yapilmali, ¢ati panelinin baglama ve bitis noktasi duvar dikmeleriyle aym hizada ve ayni
boyutta olacak sekilde ayarlanmalidir. Boylece ¢atidan gelen yiikiin dikmeler vasitasiyla

zemine dogrudan iletilmesi saglanmaktadir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20 Genis tasiyici panel
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Genis tasiyict paneller,
e Kaplama yontemi
e Levhalarla i¢i doldurma yontemi
e Cati paneli

olmak iizere ii¢ farkh sekilde uygulanabilmektedir.

Bu tip panellerin kullamimi, elemanlarin arasindaki dikey birlesim noktalarinin sayisinin az
olmasi ve panellerin uygulanmasinda daha az is giicti gerckmesi agisindan avantajlidir. Kiigiik
panellerde dikey birlesim noktalarinin sayist daha fazla olmasindan dolay1 uygulamasinda

daha fazla is giicii gerekmektedir (Goetz, 1978).

3.3.2.3 Oda Uniteleri

Bu iinitelerdeki panel genislikleri 2.40 m — 8.40 m arasindadir ve bu 6lgiiler oda {initelerini
belirlemektedir. Oda tinitelerinin kullamildigi yapilarin tasarmm genellikle standart Glgiilere,
tasimacilik limitlerine ve ekonomik montaj ekipmanlarina baghdir. Cesitli gelismelerden
sonra bu model, okul odalan, ofisler ve konutlarda da uygulanmistir. Oda tiniteleri, kapali
veya boliimsel agik iinitelerden olusmaktadir. Déseme ve duvarlan atélyelerde tiretilmekte ve
santiyede monte edilmektedir. Bu iiretim modeliyle % 90 oraninda 6nyapima ulasiimaktadur.
Oda initeleri kullanilarak yapilan yapi iretimi; tasimacilik, montaj siiresi kisaligi gibi
nedenlerle daha kisa siirede olmakta ve diger yapim yontemlerine oranla yapim maliyetini

azaltmaktadir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21 Oda Uniteleri (Avlar, 2001)
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3.3.2.4 Tagiyic1 Olmayan Kiigiik ve Biiyiik Boyutlu Paneller

Tastyict olmayan kiigiik ve biiyiik boyutlu paneller, siirekli ve hareketli i¢ hacim béliiciileri
olarak kullamilmaktadir. Bu paneller, yapida kullanim amaglarina, yerel yap: 6lgiitlerine,
yiizey davraniglarina, diizenlenislerine, akustik 6zelliklerine, montaj ve baglanti noktalarinin
yiik tasima kapasitelerine ve yangin korunumlu olup olmama durumiarima bagli olarak cesitli

sekillerde tiretilmektedir.

Tastyic1 olmayan béliicii 6zellikteki paneller hareketliliklerine gore,
e Kalici béliiciiler,
e  Sinirh hareketli boliiciiler,
e Hareketli béliiciiler

olmak iizere ii¢ sekilde uygulanmaktadir (Sekil 3.22).

Ayrica akustik 6zelliklerine gore de,
e Kaplamanin béliicii panele tespit edildigi,
e Kaplamanin boliiciiden ayr1 olarak konumlandirildig:

olmak tizere iki gesit uygulama yontemi vardir.

2 A

Sekil 3.22 Tastyici olmayan kiigiik ve biiyiik boyutlu paneller (Goetz, 1978)

Béoliicii panellerin diizenlenisi yapinin temel modiilasyon 6lgiisiine gore olusmaktadir. Ayrica
bu iiretim yonteminde, tagiyici olmayan panellerin tagiyici panellerle baglantisinda, her iki

panelin de yanal kuvvetlere karsi dayaniminin esit olmasi 6nem tasimaktadir.
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3.3.3 Ahsap Kiitiik Sistemler

Diinyada ve Tiirkiye’de geleneksel yapi iiretiminde de kullanilmis olan ahsap kiitiik sistem,
giiniimiizde 6zellikle hafta sonu evlerinde kullanilmaktadir. Ayrica bu sistem, orman
bolgelerinde ve kirsal bolgelerde de kullanilan bir yapim sistemidir. Oldukea sik kullanilan bu
yapim sisteminin, diger yapim sistemlerine oranla dezavantajli olan tarafi ekonomik

olmayisidir.
Ahgap kiitiik sistemle olusturulan yapilarda dis duvarlar, masif veya tabakali ahsaplarin tist
tiste yerlestirilmesiyle olugturulmaktadir. Kiitiik yapilarin i¢ veya dis duvar yiizeylerinde

kaplama yapma gereksinimi olmamaktadir (Goetz, 1978).

Kiitiik sistem kullanilarak olusturulmus tek kath bir konut Sekil 3.23’de goriilmektedir.

Sekil 3.23 Tek katl1 ahsap kiitiik konut
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Kitiik sistemle olusturulan ahsap yapilar yigma yapi 6zelligi tasimakta ve diger sistemlerle
olusturulan yapilara oranla daha agir olmaktadir. Bu nedenle kiitik yapilarda temel

uygulamasi ¢ogunlukla siirekli olarak ve beton duvar seklinde yapilmaktadir.

Kitiik yapinin olusumunda, ilk olarak beton temel duvar iizerine kimyasal ankraj ve celik
diibeller kullamlarak 5x15 boyutundaki taban yastiklari sabitlenmektedir. Daha sonradan
yapiyt olugturan kiitiikler 6nceden belirlenen bir siraya gore yerlestirilmektedir. Kiitiikler alt
tarafta taban yastiklari tizerine yerlestirilerek ve daha sonradan asagidan yukariya dogru iist
iste bindirilerek tiim yapt boyunca monte edilmektedir. Kiitiiklerin birbirlerine
baglantilarinda bir metre arahklarla 14 veya 16 cm’lik biiyiik vidalar ve boydan boya gegen
metal civatalar kullamlmakta ve kiitik aralarma poliiiretan tutkal siiriilerek  rijitlik
saglanmaktadir. Bu sistemde kapit ve pencere bosluklar sistem olusumunda onceden
diistiniilmekte ve kiitiiklerin yerlestirilmesi sirasinda bu yerlerde bosluk kalacak sekilde

ayarlanmaktadir.

Kiitiik sistemlerde onemli olan, dig hava etkenlerine karsi ahsap kiitiiklerin iist iiste
uygulanmasi asamasinda kiitiiklerin iist iiste gelme noktalarimin ayrintisinda alinacak
onlemlerdir. Riizgar, yagmur, toz, giiriiltii vb. dis etkenlere karsi bu sistemde bir takim
Gnlemlerin alinmas: yapi-kullanici saghgi ve kullanim siireci agisindan énem kazanmaktadir

(Avlar, 2002).

Bu sistemde dis duvar kalinliklar1 1s1 yalitimi agisindan nemlidir. Bu nedenle, kiitiik sistemle
uygulanacak yapilarin uygulama yerleri, iklimsel kosullar1 agisindan énem kazanmaktadir.
Yalitim gereksinimi ve kosullari, i¢ hava ve dig hava kosullarina, havalandirmaya ve sicaklik
farkliliklarna bagh olarak degisim gostermektedir. Bu nedenle ahsap kiitiik sistemlerin
uygulanmasi sirasinda DIN 18190 ve DIN 1974 standartlarimin kullanilmas1 gerekmektedir
(Goetz, 1978). Bu sistemle olusturulan yapilarda dikkat edilmesi gereken énemli bir ayrinti
da, temel yapiminda kullamlan kagir malzemeyle, duvar elemani olarak kullamilan ahsabin
yalitim degerlerinin esit olmasi durumudur. Ahsap kiitiik yapilar, DIN 1052 ve DIN 1055

standartlarina gore tasarlanmaktadir (Avlar, 2002).

Ahgap kiitiik sistemin, dikmeli ve gegmeli olmak iizere iki gesit yapim yontemi bulunmaktadir
(Sekil 3.24).
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Sekil 3.24 Dikmeli ve ge¢meli kiitiik yapim yontemleri

33341 Dikmeli Kiititk Yapim Yéntemi

Dikmeli kiitik yapim ydnteminde, koselerde ve sistem iginde gerekli olan diger birlesim
yerlerinde kullamlan dikmeler, kiitiikleri birbirine baglama ve tasiyici olarak galisarak sistem
i¢inde olusabilecek yatay ve dikey kuvvetleri karsilama gorevi iistlenmektedir. Yapi duvarlar
ise, dikmelerle beraber tasiyic1 olarak diizenlenebilmektedir. Buna kargin sadece dikmelerin

tagtyict olup, duvarlarin tasiyici olmadigi diizenlemelerde yapilabilmektedir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 Dikmeli kiitiik yapim yontemiyle olusturulan ahsap konut
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Bu yapim yonteminde, tastyict olan ve tagtyict olmayan duvar ¢oziimlerine gore degisik

uygulamalar yapilmaktadir (Goetz, 1978). Bunlar su sekilde siralanmaktadir;

a) Uygulama yontemlerinden birincisi, duvarn tasiyici olarak kurgulanmadigi yapim
ybntemidir. Bu yontemde tasiyict ahsap dikmeler arasinda yer alan kiitiiklerin yatay birlesim
yerlerinde genellikle elastik bitimlii kopiikler kullamlmaktadir. Kiitiiklerin  birbirine
baglantisini saglayan ¢ivilerin uzunlugu kiitiik yiiksekliginin 2.5 kati olmalidir (Sekil 3.26).

Bu yapim yonteminin nemli bir 6zelligi kullanici tarafindan da uygulanabilir olmasidir.
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Sekil 3.26 Dikmeli kiitiik yapum yontemi uygulama detayi (a) (Goetz, 1978)

b) Ikinci uygulama yéntemi ise, yiik tagtyan ahgap dikmelerin tagiyici olmayan kiitiiklerin
arasinda diizenlenmesiyle olusmaktadir. Bu yontemde dikme boyutu kiitiiklerle olusturulan

duvar kalinhgma esit olmaktadir (Sekil 3.27).
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©) Ugitincii uygulama yontemimde ise, dikmeler gelik malzemeden olusturulmaktadir. Bu
uygulamada celik dikmelerin 6niine yalitim {irtinii konularak dis hava kogullarina kars: gerekli

onlemler alinmaktadir (Sekil 3.28).

Sekil 3.28 Dikmeli kiitiik yapim ydntemi uygulama detay1 (¢) (Goetz, 1978)

d) Uygulama yontemlerinden dordiinciisii, tastyict olan kiitiiklerin duvar kesitinin diginda
konumlandirilmig gelik dikmelerle baglanmasindan olugmaktadir. Kiitiikler birbirleriyle
ikincil pargalarla basing altinda birlestirilmektedir. Bu yontemde duvar boyunca devam eden

metal baglantilar kullanilmaktadir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29 Dikmeli kiitiik yapim y6ntemi uygulama detay: (d) (Goetz, 1978)



58

e) Uygulama yontemlerinin begincisi, tagiyict olan kiitik duvarin dordiincii yonteme
alternatif olarak ¢elik dikmeler yerine ahsap dikmelerle diizenlenmesinden olugmaktadir.
Kiitiikler birbirine gegmeli olarak basing altinda birlestirilmektedir. Dikmelerin kiitiklerle
olan birlesim yerlerinde kullanilan ortiicti ahgap parcalar tutkal yardimiyla yiizeye
yapistirilmaktadir. Bu yontemde de duvar yiiksekligince devam eden metal baglantilar

kullanilmaktadir (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30 Dikmeli kiitiik yapim y6ntemi uygulama detay (e) (Goetz, 1978)

f) Altinct yapim yonteminde ise, tasiyict olmayan kiitiik duvarlar ahsap dikmelere ve
kiitiikler birbirlerine ikincil pargalarla baglanmaktadir. Bu yoéntemde de yine aym sekilde

duvar yiiksekligince devam eden metal baglantilar kullanilmaktadir (Sekil 3.31).

Sekil 3.31 Dikmeli kiitiik yapim yontemi uygulama detay: (f) (Goetz, 1978)
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3332 Gegmeli Kiitiik Yapim Yontemi

Gegmeli kiitiik yapim yontemi, tagiyic1 duvar bileseni olarak kullamlan masif veya tabakali
ahsap kiitiiklerin planlanan numara sirasina gore birlestirilmesiyle olusturulmaktadir (Sekil
3.32). Kose birlesimlerinde ve duvar kesismelerinde kiitiikler birbirlerine gegme yaparak
birlestirilmektedir. Gegmelerde farkli ydntemler uygulanabilmektedir. Bu uygulama
yonteminde, duvar yiiksekligince devam eden metal baglantilar s6z konusu olmaktadir (Sekil
3:33).

Sekil 3.33 Gegmeli kiitiik uygulamasi
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4, ISTANBUL’DA  URETILEN  AHSAP  YAPILARIN  TESPITI  ve
DEGERLENDIRMESI

Bu ¢alisma kapsaminda yapilan arastirma sonucunda, 6zellikle Istanbul ve gevresinde 17
Agustos 1999 Marmara depremi sonrasinda ahgap yapilara olan talebin arttigi gozlenmistir.
Bu talep dogrultusunda ahsap yapi uygulamasi yapan firmalarin sayisinda da belirli bir artis
olmustur. Ancak gerek ingaat sektoriindeki sorunlar, gerekse alisilagelmis betonarme yapim
sistemlerinin insaat sektoriinde edinmis oldugu yer, ahsap yapi tiretimindeki artig1 belirli bir
diizeyde tutmus ve gelmesi gereken. diizeye ulagmasmi engellemistir. Calismanin bu
boliimiinde, Istanbul’da gergeklestirilen ahsap yapi uygulamalarinin tespiti yapilmis ve ahsap

yap1 uygulamasindaki mevcut durum degerlendirilmeye ¢aligilmistir.

Yapilan bu arastirma sonucunda, Istanbul’da son dénemde yapilan ahsap yapi
uygulamalarimin iki kath konut uygulamalari ile sinirli kaldigi gortilmiistiir. Konutlarin yapim
sistemleri, uygulama ve {iretim agamalari ¢aligmanin ilerleyen béliimlerinde ayrmtili olarak

anlatilmaktadir.

Konutlarin tasarim, uygulama ve kullanim ti¢geninde degerlendirilmesi i¢in gerekli bilgiler,
firmalara yapilan anket ¢alismast ile elde edilmistir. Ankette sorulan sorular; konutlarin hangi
tip yapim sistemiyle olusturuldugu, yapim sisteminde kullanilan ahsap bigimi ve tiirii, ahsapta
kullanilan koruyucular, ahsapta kurutma orani (%), uygulamada kullanilan baglant iiriinleri,
depreme karsi duvarda, dosemede ve catida ne tip Onlemlerin alindigi, yapinin statik
hesaplarinin yapilip yapilmadigi, yapidaki kat adedi, kat yiiksekligi, bina yiiksekligi, binanmin
ve katlarin taban alam, bina agirligi, yapidaki mekan sayisi, yapida galeri olup olmadigi,
yapida merdiven ve baca uygulama bi¢imi, yapida uygulanan temel tiirii ve duvar, déseme,
gati yapim yontemleri, yapida gegilen en fazla agiklik (duvar ve dosemede), elektrik désemi
tiirti, su dosemesi tiirii, yapida yapilan 1sitma tiirli, yapida giines enerjisinden yararlanip
yararlamilmadigi ve yapinin birim alan maliyeti, yap: tasarimi yapan firma adi, iiretimin
yapildig1 yer, iiretim siiresi ve iiretilen yapi sayisi, yapilarin uygulama yili ve yeri, uygulanan
yapi1 sayist, uygulama siiresi ve uygulamada kag kisilik bir ekibin ¢alistigi, yapimin kullanim
amaci, yapt omrii, yapt bakim gereksinimlerinin ne oldugu, kullanici gelir diizeyi, kullanict
meslek grubu ve &grenim diizeyi, yapida kullanilan 1s1 yalitim iiriinii, su ve buhar kesici

yalitim {iriinii ve 1slak hacimlerde kullanilan yalitim iiriinleri olarak siralanmaktadir (Ek 9).
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4.1  istanbul’da Ahsap Yap1 Uygulamalari

4.1.1 Altinorak Sunflower Evleri — Silivri

Altinorak Sunflower Evleri, yerlesim olarak E-5 karayolu tizerinde Silivri mevkiinde bulunan,
tip proje olarak bes farkli plan semasina sahip, toplam 350 konuttan olusan bir yerlesim
yeridir. Bu konutlarin 60 tanesinin yapimi tamamlanmis ve kullanimina baglanmigtir. 18

tanesinin yapimi ise halen devam etmektedir (Sekil 4.1).

MARMARA DENIZI

Sekil 4.1 Sunflower Evleri yerlesim plam

Yapilar Platform Cergeve yapim yontemi ile inga edilmektedir. Yapilarin sistem tasarimlari,

¢izimleri ve statik hesaplar1 Nascor firmasi tarafindan yapilmaktadir.

Déseme [ kirisleri, duvar gergeveleri ve gati makaslar: Nascor firmasinin Ankara’da bulunan

fabrikasinda seri olarak iiretilmektedir. Tasiyict sistem olusumunda kullanilan bu elemanlarin
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iiretiminde %12-15 arasinda nem oranina sahip firinlanmig ve emprenye edilmis gam ve
koknar tiirii ahsap kullamlmaktadir. Sistem olusumunda kullanilan ahsap bigimi tek parca

veya tabakali olabilmektedir.

Tagiyici sistem olusumda kullanilan ahsap doseme I kirisleri ve duvar gergeveleri $ekil 4.2°de

goriilmektedir.

Sekil 4.2 Tagstyic1 [ kirisler ve duvar gergeveleri

Duvar ¢ergeveleri, atolyede hazirlanmakta ve yerinde monte edilmektedir. Duvar
cercevelerinin i¢ boliimlerinde yalitim saglamasi amaciyla extrude polistren kullanilmaktadir

(Sekil 4.2).

i¢ duvar olusumlarinda stabiliteyi saglamak amaciyla duvar gergevelerinin iginde yer alan

dikmeler arasina yatay kusaklar konulmaktadir (Sekil 4.3).

Yapimi tamamlanmus dis duvar gercevelerinin i¢ béliimlerinde alg1 levha, dis béliimlerinde ise
OSB levha kullanilmaktadir. OSB levhalarinin tizeri ilk olarak, buhar gegirimli su yalitim
ortiisiiyle, daha sonra dis cephe kaplamasi olarak ahsap goriintimlii elyafli beton ile

kaplanmaktadir (Sekil 4.4).



Sekil 4.3 Duvarlarda kullanilan yatay kusaklar

Sekil 4.4 Yapinin dis duvar gergeveleri tizeri OSB kaplamasi
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Yapilarda kullanilan déseme sistemi, 40 cm araliklarla konumlandirilmis tasiyici I kirislerden
ve bu kirisler tizerine ddseme alt kaplamasi olarak monte edilen OSB levhalardan
olusmaktadir. Déseme parcalarinin birbirine baglantisinda yapistiricilar, 6zel metal baglanti
elemanlar ve ¢iviler kullanilmaktadir. Elektrik kablosu ve klima tesisat: dogeme sistemindeki
I kiriglerin baz1 boliimlerde arasindan, bazi béliimlerde ise i¢inden gegirilmektedir. Boylece
kablo ve tesisatin mekan iginde olusturacagi elverigsiz goriiniim engellenmis olmaktadir

(Sekil 4.5).

: 3

Sekil 4.5 Klima ve mekanik tesisatin I kirislerin arasindan gegirilerek uygulanmas:

Ahsap kirigli ¢ati makaslarindan olusan ¢ati sistemi, duvar gergeveleri ilizerine oturtularak
monte edilmektedir (Sekil 4.6). Kirisler arasi, 1s1 ve ses yalitimi saglamasi amaciyla camyiinii
ile doldurulmaktadir. Tavan igten algi pano ile kaplanmaktadir. Egimli ¢at1 yiizeyi ise OSB
levha ile kaplanmakta ve {izerine ¢ati kaplama malzemesi olarak asfalt shingle
uygulanmaktadir. Shingle altina su yalitim membrani serilmektedir. Sunflower evlerinin

catilar1 % 45 egimli kirma gatilardir.

Yapilarda betonarme stirekli temel uygulamas: yapilmaktadir. Yapinin i¢ mekaninda dikmesiz
gecilen en fazla agiklik 6 metre, duvarlardaki en fazla duvar boslugu agiklig: ise iki metredir.

Yapilarda baca olarak, ¢ift cidarli ¢elik baca uygulamasi yapilmaktadir.
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Sekil 4.6 Yapida kullanilan ¢ati makaslar ve kusak baglantilart

Su, elektrik vb. tesisatin dosenmesi i¢in gerekli altyap: ile alinmasi gereken &nlemler
konutlarin yapimi asamasinda goéz 6niine alinarak onceden diistiniilmektedir. Su tesisatinda
folyolu borular, elektrik tesisatinda ise buatsiz silikonlu kablo kullamlmaktadir. Isitma ise

klima ile yapilmaktadir.

Sunflower Evleri zemin kat ve birinci kattan olusan iki katli konutlar olarak tasarlanmugtir.
Zemin kat taban alani yaklagik 120-270 m? arasinda, birinci kat taban alani ise 80-140 m?
arasinda  degismektedir. Kat yiiksekligi 2.70 metredir. Yapilarda bodrum kat
bulunmamaktadir. Yapinin agirligi segilen tip projeye gore degismekle birlikte yaklagik 60

tondur.

Konutun iist katinda yatak odalari, soyunma odalar1 ve banyolar, zemin katta ise salon,
mutfak, garaj, c¢amasirhk, teknik oda, yardimei odasi ve WC bulunmaktadir. Yapida
kullanilan merdiven tiirii tek kollu ahsap tasiyicili merdivendir. Yapida galeri bulunup
bulunmamasi tip projeye gore degisiklik gostermektedir. Bir yapimn fabrikada tiretim siiresi

yaklagik iki hafta, uygulama siiresi ise ii¢ aydir. Uygulamada yaklagik 15 kisilik bir ekip
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caligmaktadir. Bu ekip ahsap yapi uygulamasi konusunda yetistirilmis kalifiye elemanlardan

olugmaktadir.

Sunflower Evleri’nde bir villanin birim alan maliyeti yaklasik olarak 900 Amerikan Dolarndir.

Yapilarin kullanici kitlesi yiiksek gelir diizeyi olan sanatgilar, sporcular ve is adamlaridir.

Sunflower Evleri Sitesi’nden ahsap konut 6rnekleri Sekil 4.7°de goriilmektedir.

Sekil 4.7 Sunflower Evleri’nden ahsap konut 6rnekleri
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4.1.2 Kemer Country Orman Evleri — Kemerburgaz

Kemer Country Orman Evleri, yerlesim olarak Kemerburgaz’da bulunan, tip proje olarak alti

farkli plan semasina sahip, toplam 150 konuttan olusan bir yerlesim yeridir.

Bu konutlarin inga edilmesinde iki tip yapum sistemi kullanilmaktadir. Bu yapim sistemleri
konvansiyonel sistem ve ahsap kiitiik sistemlerdir. Konutlarin 50 tanesi kiitiik sistemie, 100
tanesi ise konvansiyonel sistemle olusturulmustur. Konvansiyonel sistemle olusturulan
konutlar, Kemer Country Evleri yiiklenici firmasi olan Kemer Yapi’nin, yar1 betonarme yari
ahgap sistemle olusturdugu konutlardir. Bu konutlarin tasiyicisi betonarme, duvarlan ise gaz
beton ve {istii ahgap lambri kaplamadir. Merdiven ve ¢ati sistemleri ise tamamen ahsap

tastyicili olarak tasarlanmigtir.

Kemer Country Orman Evleri’nin yapimina baslandigi 1998-1999 yillarinda tiim konutlarin
tamamen kiitiik sistemlerle olusturulmasi planlanmistir. Fakat daha sonradan karsilasilan
ekonomik sikintilar nedeniyle, konutlarin %’liik boliminiin  konvansiyonel sistemle

yapilmasina karar verilmistir.

Bu ¢alismada ahgap tastyicili sistemler aragtirma kapsaminda oldugundan, Kemer Country
Evleri’nden yalnizca kiitiik sistemle olugturulan konutlarin yapim sistemleri ayrintili olarak
incelenmistir. Bu konutlarin sistem tasarimlari, ¢izimleri ve statik hesaplar1 Amerika,
Finlandiya ve Kanada’da bulunan gesitli firmalarin ortakliginda yapilmaktadir. Kemer Yapi
bu firmalarla anlasmali olarak g¢alismaktadir. Bu yapilarin uygulamasi ise 10 degisik

uygulayici ingaat firmasi tarafindan yiiriitiilmektedir.

Kiitiik konutlarin yapiminda yer alan ahsap elemanlarin iiretiminde, emprenye edilmis ve
firinlanmig, Kanada ve Amerika’dan ithal edilen sar1 ¢gam kullanilmaktadir. Kullanilan ahsap

bigimi ise masif ahsaptir.

Konutun duvar olusumunda, kiitiikler iist iiste gelecek sekilde zeminden ¢ati seviyesine kadar
yerlestirilmektedir (Sekil 4.8). Zeminde beton su basman ile kiitiikler arasina su yalitimi igin
plastik su yalitim ortiisii serilmektedir. Ust iiste yerlestirilen kiitiikler birbirlerine ¢ivilenmekte
ve yatayda bir metre araliklarla, yukaridan agagiya tij adi verilen metal fiiriinlerle

baglanmaktadir. Bu metal baglanti iiriinleri zemin seviyesinde betona ankre edilmektedir.
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Sekil 4.8 Kiitiik sistemle olugturulan konutun genel goriiniimii

Kitiiklerin ¢ati ile birlesim yerlerinde 15 cm yiiksekliginde metal yaylar kullanilmaktadir. Bu
yaylar, yapinin herhangi bir oynama veya deformasyonu halinde esneklik kazanmasimi ve

sekil degistirmemesini saglama amaciyla kullanilmaktadir.

Bu yapilar gegmeli kiitiik yapim ydntemiyle olusturulmaktadir. Koselerdeki ge¢me yerlerinde
rijitligi saglama amaciyla yukaridan agagiya yapi yiiksekligince devam eden metal baglantilar

kullanilmaktadir (Sekil 4.8).

Bu konutlarin ¢atilari, ¢ati makaslarindan olusan oturtma catilardir. Cati makaslari, yapinin

duvarlarina metal baglanti elemanlariyla monte edilmektedir (Sekil 4.9).

Catida 1s1 yahitimi olarak politiretan esasli, tizeri OSB kapli paneller kullamlmaktadir. Islak
hacimlerde ise alt kaplama olarak suya dayanikl algi levha kullanilmaktadir. Kemer Country

Evleri'nin ¢atilar1 %70 egimli. asfalt shingle kaplamal kirma veya besik catilardir.
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Sekil 4.9 Cat1 olusumunda kullanilan makaslar

Yapilarda betonarme siirekli temel uygulamasi yapilmaktadir. Yapinin i¢ mekaninda gegilen
en fazla agiklik dort metre, duvarlardaki en fazla duvar boslugu agikhg: ise iki metredir.

Yapilarda s¢mine bacalari betonarme ve tizeri tag kaplama olarak yapilmistir.

Yapilarda su, elektrik tesisatin dosenmesi i¢in gerekli altyapi ve bu tesisatin olusumu oncesi
alinmasi gereken onlemler, yapinin ingasi sirasinda goz Oniine alinarak onceden

diistintilmistiir. Yapida su tesisatinda plastik borular, elektrik tesisatinda ise borularin i¢inden

gecen antigron kablo kullanilmaktadir. Isitma ise klima ile yapilmaktadir.

Kemer Country Evleri bodrum kat. zemin kat ve ¢ati arasi katindan olusan konutlar olarak
tasarlanmustir. Zemin kat ve c¢ati arasi kati taban alami yaklagik 150-250 m? arasinda
degismektedir. Konutlarin ¢ati arasi katinda yatak odalari, soyunma odalart ve banyolar,

zemin katta ise salon, mutfak, garaj, teras, yardimci odasi ve WC bulunmaktadir. Kat



70

yiiksekligi 2.70 metredir. Yapinin agirlig1 segilen tip projeye gore degismekle birlikte tahmini
70 tondur.

Konutlarin fabrikada iiretim siiresi yurtdisindan gelis siiresiyle birlikte yaklasik iki aydur.
Uygulama siiresi ise 8 aydi. Bir konutun uygulamasinda yaklagik 4-5 kisilik bir ekip
caligmaktadir. Bu ekip, uygulayici firmalar tarafindan ahsap yapt uygulamasi egitimi almug

marangozlardan olugmaktadir.

Kemer Country Evleri’nde bir konutun birim alan maliyeti yaklagik olarak 1000 Amerikan
Dolaridir. Yapilarin kullanict kitlesi yiiksek gelir diizeyi olan sanatgilar, sprocular ve

isadamlaridir.

4.1.3 Meseli Evler Sitesi — Omerli

Omerli Meseli Evler Sitesi, yerlesim olarak TEM Otobani-$ile ayrimindan 23 km., 2. Bogaz
Kopriisii giselerinden ise 35 km. uzaklikta yer almaktadir. Meseli Evler Sitesi bes farkli plan
semasina sahip, toplam 26 konuttan olugmaktadir. Bu konutlardan 9 tanesinin yapimi bitmig

ve kullanimina baglanmis, 17 tanesinin ise yapimi halen devam etmektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Megeli Evler Sitesi vaziyet plani
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Yapilar platform gerceve yapim yontemiyle {iretilmektedir. Yapilarin sistem tasarimlari,

cizimleri ve statik hesaplar1 Belgika’da bulunan Sibo-mad firmast tarafindan yapilmaktadir.

Yapida kullanilan duvar, déseme gergeveleri ve cati makaslart Belgika’dan ithal edilmektedir.
Bu sistemde yer alan elemanlar % 15-18 nem oranina sahip firinlanmug ve emprenye edilmis

camdan tiretilmektedir.

Ahsap tagtyicili duvar gergeveleri atolye ortaminda hazirlanmakta ve yerinde monte
edilmektedir. Ahsap duvar gerceve kalinlii dis duvarlarda 11.5 cm., i¢ duvarlarda ise 12
cm.dir. Dis duvar gergevelerinin dig yiizii hava sartlarina dayanikl su kontraplagl ile, i¢ yiizi
ise alg1 levhalar ile kaplanmaktadir. Dig duvar gergevelerinin arasinda 1s1 yalitimi i¢in extrude
polistren kullanilmaktadir. Ic duvar cergevelerinde ise, gergevelerin her iki yiizii al¢i levhalar
ile kaplanmaktadir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11 Duvar gergevesi olusturulma agamasi
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Ahsap kirisli doseme gerceveleri, ahsap bir gergevenin igine siralanmig ahgap masif doseme
kirisleri ve bu kirisler iizerine kaplanan OSB levhalardan olusmaktadir ($ekil 4.11). Baglanti
eleman: olarak civiler kullanilmaktadir. Cercevelerin birbirine ve temele montajinda yapinin
depreme kargi direngli olmasi agisindan ozel metal ankrajlar kullanilmaktadir. Montaj
isleminden sonra kirigler arasina, katlar arasi 1st ve ses yalitimini saglamak amaciyla cam
yiinii yerlestirilmektedir. Islak hacimlerde alt kaplama olarak suya karsi dayanikli algi levha

yer almaktadir.

Ahgsap gati makaslarindan olugan ¢ati sistemi, doseme ve duvar gergeveleri tizerine oturtularak
monte edilmektedir. Tavan algi levhalar ile kaplanmaktadir. Meseli Evler Sitesi konutlarinin

catilar1 % 25 egimli ve metal kiremit kaplamali besik catlardir (Sekil 4.12).

Yapilarda, betonarme temel uygulamasi yapilmaktadir. Temel boyu yaklagik 70 cm.dir.

Yapilarda somine bacalari metal olarak uygulanmaktadir.

Yapilarda su ve elektrik tesisatinin dosenmesi icin gerekli altyap: ile mekanik ve sthhi
tesisatin yerinde dosenmesi icin gerekli ©&nlemler, paneller iginde (retim asamasinda

diisiiniilmektedir. Temel insasi sirasinda bu sistemlerle ilgili gereksinimler gz Oniinde
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bulundurularak binaya gerekli baglantilar yapilmaktadir. Su ve elekirik tesisatinda kullanilan

iirtinler diger betonarme binalarda kullanilan plastik boru ve kablolardan farksizdur.

Cephe kaplama fiiriinii olarak prese tugla kullamlmaktadir. Cephe kaplamas ile duvar
cergevesi arasina, duvarlarin nefes almast ve yaliim yapilmasi amaciyla hava boslugu
birakilmaktadir. Yapilarda 1sitma, zemin katta dosemeden, st katlarda ise radyatorlerle
yapilmaktadir. Yapilar iki kat ve iistiinde cati arasi kati olarak tasarlanmugtir. Kat yiiksekligi
2.62 metredir (Sekil 4.13).

Yapinin iist katinda yatak odalari ve banyo, giris katta ise oturma odasi, mutfak ve cocuk
odast bulunmaktadir. Merdiven iki kollu, oturtma kirisli, gelik veya ahsap tasiyicili olarak

tasarlanmustir.

Yapinin sistem kurulusu ii¢ giinde, bitimi ise ii¢ ayda tamamlanmaktadur. Uygulamada firma

tarafindan gelistirilmis kigilerden olusan bir ekip galistirilmaktadir.

Omerli Meseli Evler Sitesi’'nde bir yapinin birim alan maliyeti arsa pay: ile birlikte 2500
Amerikan Dolaridir. Arsa payr ve diger etkenler disinda, yapinin birim alan maliyeti 500

Amerikan Dolaridir.

Sekil 4.13 Ahsap konutun genel goriintimii
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Sekil 4.15 Megseli Evler Sitesi’nin genel goriiniimi



~
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4.1.4 Durusupark Haftasonu Evleri - Terkos

Durusupark Haftasonu Evleri, yerlesim olarak Tem otobani, Hadimkdy-Terkos mevkiinde
bulunan ve toplam 35 ahsap konuttan olusan bir yerlesim yeridir. Bu yerlesim yerinde ilk
olarak betonarme ve ahsap yapim sistemleriyle olusturulan toplam 400 konutun yapilmasi
planlannustir. Fakat daha sonradan karsilagilan bir takim sorunlar nedeniyle konutlarin bir

boliimiiniin yapimi tamamlanamamisgtir.

Ahsap konutlar, dikme-kiris ¢ergeve yontemi ile insa edilmektedir. Yapilarin sistem
tasarimlari, ¢izimleri ve statik hesaplari Miranur Ahsap San. Ltd. Sti. firmasi tarafindan
yapilmaktadir. Yapinin tasiyict sistem olusumu; dikme ve kiriglerden olusmaktadir. Duvar,
doseme ve catida rijitligi saglamak amaciyla ahsap tabliyeler ve OSB levhalar
kullanilmaktadir. Sistem olusumunda kullanilan dikmeler, kirisler ve ahsap tabliye déseme
pargalari uygulayicr firmanim Istanbul’da bulunan iki ayri atolyesinde iiretilmektedir. Bu
elemanlarin tiretiminde %11 nem orammna sahip firinlanmis ve emprenye edilmis ladin tiirii
ahsap kullamlmaktadir. Ahsap malzemenin elde edilmesinde kullanilan agaclar firma
tarafindan Rusya’dan ithal edilmektedir. Sistem olusumunda kullanilan ahsap bigimi tek parca
veya tabakali olabilmektedir. Dikmeler tek parga, kirisler ise tabakali ahsaptan olusturularak

tiretilmektedir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16 Tasiyici dikme ve kirisler
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Yapinin insasinda ilk olarak, blok beton olarak diizenlenen zemin taban olusturulmaktadir.
Daha sonradan bu beton zemin tizerine 5/10 cm boyutlarinda esikler yerlestirilmektedir. Esik
tizerine, plan olusumunda o6nceden belirlenen noktalara 10/10 cm boyutundaki dikmeler
monte edilmektedir. Dikmeler her iki aks agikliginda, bir yonde 2.5 metre, diger yonde ise 5-
10 metre olacak sekilde yerlestirilmektedir. Dikme yiiksekligi, kat yiiksekligi olan 3.00-4.50
metre arasinda diizenlenebilmektedir. Dikmeler tizerine 8/30 cm boyutlarinda kirisler
yerlestirilmektedir. Kirig boyutu yapi i¢inde gegilen en fazla agikliga gore 12/60 cm boyutuna
kadar ¢ikabilmektedir. Dikme ve kiriglerin birbirine baglantisinda metal baglanti elemanlari

ve ¢iviler kullanilmaktadir.

saglamasi amaciyla OSB levhalar ile kaplanmaktadir. Duvar gergevelerinin i¢ yiizeyleri ise
algt levhalar ile kaplanmaktadir. I¢ yiizeyde kullanilan algi levha ile dis yiizeyde kullanilan
OSB levha arasina buhar kesici naylon malzeme ve 10 cm kalmhginda camyiinii
konulmaktadir. D1 cephe olusumunda ise, OSB levha iizerine cephe kaplama malzemesi

olarak ahsap veya tas cephe kaplama malzemesi kullanilmaktadir.

Yapilarda kullanilan déseme sistemi, tasiyict kirigler iizerine ¢akilarak monte edilen ahsap
tabliye ve bu tabliye lizerine yapistirtlarak uygulanan OSB levhalardan olugmaktadir. Dégeme
doseme alt kaplamasi arasmna ses yalitim malzemesi olarak bes cm kalinliginda bir ortii

serilmektedir.

Yapinin ¢at1 sistemi ise, dogeme sisteminde oldugu gibi kirisler ve bu kirisler tizerine gakilan
bes cm kalinliginda ahsap alt panel ve iizerine monte edilen OSB levha ile olugturulmaktadir
(Sekil 4.17). OSB levha iizerine ¢ati kaplama malzemesi olarak asfalt shingle
uygulanmaktadir. Shingle altina su yalitim membram serilmektedir. Durusupark Haftasonu

evlerinin ¢atilar1 % 33 egimli besik catilardir.

Yapinin i¢ mekanminda ve duvarlarinda dikmesiz gegilen en fazla agikhk 7.5 metredir.
Yapilarda somine bacasi olarak, i¢i eternit iizeri ahsap veya tag kaplama baca uygulamasi

yapilmaktadir.
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Sekil 4.17 Yapinin i¢ mekaninda gériilen kirigler

Su, elektrik vb. tesisatin dosenmesi i¢in gerekli altyapi ile alinmasi gereken onlemler
konutlarin yapimi asamasinda géz oniine alinarak onceden diisiiniilmektedir. Su tesisatinda
plastik borular, elektrik tesisatinda ise yangina dayanikli silikon bazli bakir kablolar

kullanilmaktadir. Yapilarda 1sitma ise hava tiflemeli sistem ile yapilmaktadir.

Durusupark Haftasonu Evleri zemin kat ve birinci kattan olusan iki katli konutlar olarak
tasarlanmistir. Zemin kat ve birinci kat taban alani yaklasik olarak 150 m*'dir. Yapilarin kat
yiiksekligi 3.00-4.50 metredir. Yapilarin bir boliimiinde bodrum kat bulunmaktadir. Kaba

yapinin agirligs segilen tip projeye gore degismekle birlikte yaklasik 20 tondur.

Konutun iist katinda yatak odalari, soyunma odalari ve banyolar, zemin katta ise salon,
mutfak, garaj, ¢amagirlik, teknik oda. yardimer odast ve WC bulunmaktadir. Yapida
kullanilan merdiven tiirii tek kollu ahsap kiris tasiyicili merdivendir. Durusupark Haftasonu
Evleri'nde yapi tasariminda, konutun orta bolimiinde sera etkisi yaratmasi amaciyla cam
yiizeyden bir béliim olusturulmustur. Bu béliim, konutun giin 1s13indan ve giines enerjisinden

en fazla derecede yararlanmasini saglamasi amaciyla yapilmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18 Yapinin orta bsliimiinde bulunan cam bélme

Sekil 4.19 Ahsap konutun genel goriiniimii
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Bir yapinin atélyede tiretim siiresi yaklasik iki ay, uygulama stiresi ise bir yildir. Uygulamada
yaklasik 10 kisilik bir ekip ¢alismaktadir. Bu ekip firma tarafindan ahsap yap1 uygulamasi

konusunda yetistirilmis kalifiye elemanlardan olugsmaktadir.

Durusupark Haftasonu Evleri'nde bir konutun birim alan maliyeti yaklagik olarak 700

Amerikan Dolaridir. Yapilarin kullanicr kitlesi yiiksek gelir diizeyi olan kisilerdir.

4.1.5 Cesmeler Vadisi Evleri — Kemerburgaz

Cesmeler Vadisi Evleri Kemerburgaz'da bulunan, tip proje olarak 15 farkli plan semasina
sahip, toplam 65 konuttan olusan bir yerlesim yeridir. Bu konutlarin 28 tanesinin yapimi
tamamlannus ve kullammina baslanmistir. Ug konutun yapimi ise halen devam etmektedir
(Sekil 4.20).

Sekil 4.20 Cesmeler Vadisi Evleri yerlesim plani

Cesmeler Vadisi’'nde bulunan yapilar Platform Cergeve yapim yéntemi ile insa edilmektedir.
Bu yapilarin sistem tasarimlari, ¢izimleri ve statik hesaplart Nascor firmasi tarafindan

yapilmaktadir.

Yapinn ingasinda kullanilan déseme [ kirisleri, duvar ¢ergeveleri ve ¢ati makaslari Nascor

firmasinin Ankara’da bulunan fabrikasi tarafindan seri olarak tretilmektedir. Tagiyic1 sistem
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olusumunda kullamlan bu elemanlarin tiretiminde finnlanmig ve emprenye edilmis, istege

gére yerli veya ithal olarak kullanilabilen ¢am tiirii ahsap kullanilmaktadir. Sistem

olusumunda kullanilan ahgap bi¢imi tek par¢a veya tabakali olabilmektedir.

Tasiyic1 sistem olusumunda kullanilan ahsap déseme I kirisleri ve duvar gergeveleri Sekil

4.21°de goriilmektedir.

Sekil 4.21 Déseme [ kirisleri ve duvar gergeveleri

Doseme I kirisleri, atolyede hazirlanmakta ve yerinde monte edilmektedir. Duvar ve doseme
olusumunda kullanilan kiris ve dikmeler 30-40 cm arahkla diizenlenmektedir. Duvar-doseme
ve &zellikle dikme-kiris birlesimlerinde baglanti elemani olarak paslanmaz bulonlar
kullanilmaktadir. Ayrica yapida stabilitenin  saglanmast amaciyla metal ankrajlarin

kullanildigi goriilmektedir (Sekil 4.22 ve Sekil 4.23).

Ayrica duvar cergevelerinin i¢ boliimlerinde yaliim saglamasi amaciyla extrude polisiren
kullamImaktadir. Yapimi tamamlanmis dis duvar cergevelerinin i¢ béliimleri algi levha ile
kaplanmakta, dis boliimlerinde ise OSB levha kullanilmaktadir. Daha sonra OSB levha tizeri

siva veya ahsap goriiniimlii fiber cement (elyath beton) ile kaplanmaktadir.
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Sekil 4.23 Duvar ve déseme birlesim detaylari
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Yapilarda kullanilan déseme sistemi. 30-40 cm arahklarla konumlandirilmis tasiyict |
kirislerden ve bu kirisler iizerine doseme alt kaplamasi olarak monte edilen OSB levhadan
olusmaktadir. Dégeme elemanlarinin birbirine baglantisinda yapistirieilar, 6zel metal baglanti

elemanlar ve ¢iviler kullamilmaktadir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24°te ahsap doseme sisteminin kurulug agamasi goriilmektedir.

Sekil 4.24 Déseme sisteminin kurulusu

Ahsap kirisli ¢ati makaslarindan olugan gati sistemi, duvar gereveleri tizerine oturtularak
metal elemanlar kullanilmaktadir (Sekil 4.25). Kirigler arasi 1s1 ve ses yahtinu saglamast
amactyla camyiinii ile doldurulmaktadir. Tavan icten alg1 levha ile kaplanmaktadir. Cesmeler
Vadisi Evleri'nde cati kaplama malzemesi olarak asfalt shingle kullanilmaktadir. Yapinmn
yiizeyi OSB levha ile kaplanmakta ve iizerine shingle uygulamasi yapilmaktadir. Shingle
altna su yaliim membram serilmektedir. Cesmeler Vadisi evlerinin gatilart % 33 egimli

kirma veya besik catilardir.

Yapilarda betonarme radye temel ve perde temel uygulamasi yapilmaktadir. Yapmmn i¢
mekaninda dikmesiz gegilen en fazla agiklik 6-12 metre arasindadir. Duvarlardaki en fazla
duvar boslugu agikligi ise dért metredir. Yapilarda baca olarak ahsap kaplama, kromajh

paslanmaz metal baca uygulamasi yapilmaktadir.
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Sekil 4.25 Catida rijitligi saglama amaciyla yapilan zimbalama ve makaslama

Yapida su, elektrik vb. tesisatin olusumunda su tesisati i¢in, PVC ve yesil boru, elektrik
tesisatinda ise yanmaz boru igine yerlestirilmis silikonlu yanmaz kablo kullanilmaktadir.

Isitma ise klima ve kuru iifleme ile yapilmaktadir.

Cesmeler Vadisi Evleri bodrum kat, zemin Kat, birinci kat ve ¢ati katindan olugan konutlar
olarak tasarlanmigtir. Bodrum kat uygulamasi betonarme olarak yapilmaktadir. Bodrum kat,
zemin kat ve birinci kat taban alanlan yaklasik 70-150 m? arasinda degigmektedir. Cati kati
taban alani ise 40-50 m? arasinda degismektedir. Yapilarda kat yiiksekligi 2.60 metredir (Sekil
4.206).

Evlerin birinci ve ¢ati katinda yatak odalari, soyunma odalar1 ve banyolar, zemin katta ise
salon, mutfak ve teras bulunmaktadir. Yapida kullanilan merdiven tiirii tek kollu ahsap

tastyicih merdivendir. Evlerde galeri bulunmamaktadir.

Bir konutun fabrikada iiretim siiresi yaklagik iki hafta, uygulama siiresi ise yalmzca kaba yap

olarak bir aydir. Tiim yapmnin tamamlanma siiresi ise ti¢ aydir. Bir konutun uygulamasinda
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yaklagtk 3-4 kisilik bir ekip galismaktadir. Bu ekip ahsap yapi uygulamasi konusunda

yetistirilmis kalifiye elemanlardan olusmaktadur.

Cesmeler Vadisi Evleri’'nde bir villanin birim alan maliyeti yaklagtk olarak 850-1000
Amerikan Dolar arasinda degismektedir. Yapilarin kullanici kitlesi yiiksek gelir diizeyi olan
kigilerdir.

Sekil 4.26 Ahsap konutun genel goriintimii

4.1.6 Kemer Evleri — Kemerburgaz

Kemer Evleri, toplam 43 konuttan olusan ve Kemerburgaz’da bulunan bir yerlesim yeridir.
Bu konutlarin 30 tanesinin yapimi tamamlanmus ve kullanimina baglanmugtir. Bes tanesinin

yapimu ise halen devam etmektedir.

Yapilar Platform Cergeve yapim yontemi ile insa edilmektedir. Yapilarin sistem tasarimlari,

cizimleri ve statik hesaplari Nascor firmasi tarafindan yapilmaktadir.
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Tastyict sistem olusumunda kullanilan I kirigler, duvar gergeveleri ve ¢ati makaslart Nascor

firmasinin Ankara’da bulunan fabrikasinda seri olarak tiretilmektedir.

Tagtyici sistem olusumunda kullanilan elemanlarin tiretiminde %12-15 arasinda nem oranina
sahip firinlanmig ve emprenye edilmis ¢am tiirii ahsap kullamlmaktadir. Sistem olusumunda
kullamlan ahsap bigimi tek parga veya tabakali olabilmektedir. Tasiyict sistem olusumunda

kullanilan ahsap doseme I kirisleri ve duvar gergeveleri $ekil 4.27"de goriilmektedir.

Sekil 4.27 Tasiyici | kirisler ve duvar gergeveleri

Duvar c¢ergeveleri, atdlyede hazirlanmakta ve yerinde monte edilmektedir. Duvar
cergevelerinin i¢ boliimlerinde yalitim saglamasi amaciyla extrude polistren kullaniimaktadir.

(Sekil 4.28).

Ayrica stabiliteyi saglamak amaciyla duvar ve doseme birlesim yerlerinde metal baglanti
elemanlari kullanilmaktadir (Sekil 4.29). I¢ duvar panellerinde ise rijitlik yatay kusaklar

kullanilarak saglanmaktadir.



86

Sekil 4.29 Duvar ve doseme birlesimlerinde kullanilan metal baglanti elemanlar
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Yapimi tamamlanmus dis duvar gergevelerinin i¢ béliimlerinde algi levha, dis boliimlerinde ise
OSB levha kullanilmaktadir. Daha sonra OSB levha iizerine fileli siva ve boya uygulamasi

yapilmaktadir (Sekil 4.30). I¢ duvar gergeveleri iizeri de alci levha ile kaplanmaktadir.

Z 2 g s 5 =
Sekil 4.30 Cephe kaplamasi olarak OSB iizeri boya uygulamasi
Yapilarda kullamlan déseme sistemi, 30 cm araliklarla konumlandirilmig tagiyici I kiriglerden
ve bu Kkirigler iizerine ddseme alt kaplamasi olarak monte edilen OSB levhalardan
olugmaktadir. Dégeme pargalarinin birbirine baglantisinda yapistiricilar, 6zel metal baglanti
elemanlar1 ve civiler kullanilmaktadir. Ayrica elektrik kablosu ve klima tesisati déseme
sistemindeki [ Kkiriglerinin baz1 boliimlerde arasindan bazi béliimlerde ise iginden

gecirilmektedir. Boylece kablo ve tesisatin mekan iginde olusturacagi kotii goriiniim

engellenmis olmaktadir (Sekil 4.31).

Ahsap kirigli ¢ati makaslarindan olusan cati sistemi, duvar gergeveleri iizerine oturtularak
monte edilmektedir. Kirisler arasi: 1s1 ve ses yaliimi saglamasi amaciyla camyiinii ile
doldurulmaktadir. Tavan igten algi levha ile kaplanmaktadir. Cati yiizeyi ise OSB ile
kaplanmakta ve iizerine ¢ati kaplama malzemesi olarak asfalt shingle kullaniimaktadir.
Shingle altina su yalitim membrani serilmektedir. Kemer evlerinin ¢atilart % 45 egimli kirma

catilardir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.31 Ahsap tagiyici sistem olugumu ve klima tesisatinin uygulanmasi

Yapilarda betonarme siirekli temel uygulamasi yapilmaktadir. Yapimin i¢ mekaninda dikmesiz
gecilen en fazla agiklik 6 metre, duvarlardaki en fazla duvar boslugu agikligi ise iki metredir.

Yapilarda baca olarak, yahtimh ve tugla kaplamali sémine bacasi uygulamasi yapilmaktadir.
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Sekil 4.32 Ahsap konutun yapim agamasi

Kemer Evleri zemin kat ve birinci kattan olusan iki katl konutlar olarak tasarlanmigtir. Konut
projeleri kullanicinin istegi dogrultusunda olusturulmaktadir. Konutun st katinda yatak
odalar1, soyunma odalari ve banyolar, zemin katta ise salon, mutfak, teras, garaj ve WC
bulunmaktadir. Yapida kullanilan merdiven tiirii tek kollu ahsap tasiyicili merdivendir. Tiim
evlerde galeri bulunmaktadir. Yapilarda kat yiiksekligi 2.90 metredir. Yapida bodrum kat
bulunmamaktadir. Yapinin agirhg segilen tip projeye gore degismekle birlikte yaklagik 55

tondur.

Bir konutun fabrikada iretim siiresi yaklasik iki hafta, uygulama siiresi ise bes aydir.
Uygulamada kag kisilik bir ekibin caligacagi konut tipine gore degisiklik gostermekle birlikte,
ekipte yaklastk olarak 10 kisi bulunmaktadir. Bu ekip ahsap yapi uygulamasi konusunda

yetistirilmis kalifiye elemanlardan olusmaktadir.




Sekil 4.33 Yapimi tamamlanmis ahsap konutun genel goriinimi
4.1.7 Giizelce Ahsap Koskleri — Kumburgaz
Giizelce Ahsap Koskleri. mevki olarak Kumburgaz’da bulunan ve toplam 24 konuttan olusan

bir yerlesim yeridir. Bu konutlarin 10 tanesinin yapimi tamamlanmustir. Bes tanesinin yapimi

ise halen devam etmektedir (Sekil 4.34).

Sekil 4.34 Giizelce Ahsap Koskleri yerlesim plani
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Yapilar iki tip yapim sistemiyle uygulanmaktadir. Bunlar; Platform ¢erceve yapim yéntemi ve
Panel sistemdir. Yapilarin sistem tasarimlari. ¢izimleri ve statik hesaplart Nascor ve Concor
firmalar tarafindan yapilmaktadir. Her iki tip yapimin tasiyicr sistem olusumunda kullanilan
ahsap elemanlarin tiretiminde, %12 nem oranina sahip firinlanmis ve emprenye edilmis, cam
tiirti ahgap kullanilmaktadir. Sistem olusumunda kullanilan ahgap bi¢imi tek parca veya
tabakali olabilmektedir. Platform ¢ergeve yapim yontemi ile uygulanan yapilarda kullanilan [
kirisler, duvar c¢erceveleri ve c¢ati makaslari Nascor firmasi tarafindan seri olarak
tiretilmektedir. Tasiyict sistem olusumunda kullanilan ahsap déseme I kirisleri ve duvar

cergeveleri Sekil 4.35°de goriilmektedir.

Sekil 4.35 Tastyicr [ kirigler ve duvar gergeveleri
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Duvar gerceveleri, atdlyede hazirlanmakta ve yerinde monte edilmektedir (Sekil 4.36). Duvar
gergevelerinin i¢ boltimlerinde yalitim saglamasi amaciyla extrude polistren kullanilmaktadir

(Sekil 4.37).

Sekil 4.36 Duvar gercevelerinin genel gortiniimii

Sekil 4.37 Duvar ¢ergevelerinin i¢ béliimiinde yalitim amacli kullanilan extrude polistren
uygulamasi



Yapida stabiliteyi saglamak amaciyla duvar ve doseme cergevelerinin birlesim yerlerinde
celik vidalar ve metal baglanti iirtinleri kullanilmaktadir. I¢ duvar gercevelerinde ise rijitlik.

yatay kusaklar kullanilarak saglanmaktadir.

Yapimi tamamlanmug dig duvar gergevelerinin i¢ béliimlerinde algi levha, dig bolimlerinde ise
OSB levha kullanilmaktadir. Daha sonradan OSB levha tizerine dis cephe kaplamasi olarak
yalibaski uygulamasi yapilmaktadir (Sekil 4.38). Ayrica i¢ duvar gercevelerinin iizerleri de

ale1 levha ile kaplanmaktadir.

Ahascore

Sekil 4.38 Cephe kaplamasi olarak OSB levha ve yalibaski uygulamasi

Yapilarda kullanilan dogeme sistemi, 40 cm araliklarla konumlandirilmis tasiyici 1 kiriglerden
ve bu kirigler tizerine déseme alt kaplamasi olarak monte edilen OSB levhadan olugmaktadir.
Déseme pargalarinin baglantisinda yapistiricilar, 6zel metal baglanti elemanlan ve gelik
vidalar kullanilmaktadir. Ayrica doseme I kiriglerinin rijitligi saglama amaciyla arasinda yatay

kusak uygulamasi da yapilmaktadir.

Elektrik kablosu ve klima tesisati déseme sistemindeki I kiriglerin bazi béliimlerde arasindan
bazi boliimlerde icinden gecirilmektedir. Béylece kablo ve tesisatin mekan iginde olusturacag:

elverissiz goriiniim engellenmis olmaktadir.
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Ahsap kirisli ¢ati makaslarindan olusan ¢ati sistemi, duvar gergeveleri {izerine oturtularak
monte edilmektedir. Kirisler arasi. 1s1 ve ses yalitimi saglamasi amaciyla tagyiinii ile
doldurulmaktadir. Tavan igten alg1 levha ile kaplanmaktadir. Yapinin ¢ati yiizeyi izeri OSB
levha ile kaplanmaktadir. Cati kaplama malzemesi olarak metal kiremit veya asfalt shingle

kullanilmaktadir. Giizelce Ahsap Kosklerinin ¢atilart % 33 egimli kirma veya begik ¢atilardir.

Panel sistemle iiretilen yapilarda ise, tastyict sistem kurgusu; ahsap tastyicih duvar panelleri,
ahsap kirisli doseme panelleri ve ahsap ¢ati makaslarindan olusmaktadir. Duvar tek bir parga
halinde santiyede yerinde monte edilmektedir. Ahsap duvar paneli kalinhigi en fazla 15 cm
olacak seklide iiretilmektedir. Duvar panelinin ana tagiyicisi ise ahsap bir cercevedir.
Panellerin i¢ ve dis yiizleri OSB levha ile kaplanmig bir sekilde hazir halde uygulanmaktadir.
f¢ yiiz ile dis yiiz arasi 151 yalitm malzemesiyle doldurulmustur. Panellerin kurulmas:

sirasinda, yapinin su. elektrik vb. tesisat i¢in gerekli onlemler alinmaktadir.

Doseme paneli de duvar paneli gibi ahsap bir gergevenin igine siralanmis ahsap kirislerden
olusmaktadir. Uretim agamasinda panelin i¢ ve dis yiizleri OSB levha ile kaplanmaktadir.
Ahsap paneller birbirlerine metal elemanlar ve ¢ivilerle baglanmaktadir. Ayrica panellerin
birbirlerine ve panellerin temele monte edilmesinde depreme karsi dayanmimi agisindan ozel

metal ankrajlar kullanilmaktadir (Sekil 4.39).

Sekil 4.39 Yapida bulunan duvar ve doseme panelleri
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Yapilarda betonarme radye temel uygulamast yapilmaktadir. Yapinin i¢ mekaninda tagiyicisiz
gecilen en fazla agiklik 9 metre, duvarlardaki en fazla duvar boslugu agikligi ise dért metredir.
Yapilarda baca olarak somine ve mutfak bacasi uygulamalari vardir. $6mine bacasi tugladir.

Mutfak bacasi ise. ahsap baca iginden PVC boru gegirilerek olusturulmustur.

Yapida su ve elektrik tesisatin olusumunda kullanilan boru ve kablo tiirleri olarak: su
tesisatinda duvarin ig¢inden gegirilen plastik borular, elektrik tesisatinda ise yanmaz kablo
kullanilmaktadir. Isitma ise LPG gazi ile kombi ve yapi iginde bulunan radyatorlerle

yapilmaktadir.

Giizelce Ahsap Koskleri bodrum kat, zemin kat ve birinci kattan olusan konutlar olarak
tasarlanmistir. Konutlarin tist katinda yatak odalari, soyunma odalar ve banyolar, zemin katta
ise salon, mutfak, teras, garaj ve WC bulunmaktadir. Yapida kullanilan merdiven tiiri tek

kollu ve oturtma kirisli ahsap tasiyicili merdivendir. Tiim konutlarda galeri bulunmaktadir.

Konutlarin projeleri kullanicinin  istegi dogrultusunda olusturulmaktadir. Yapida kat
yiiksekligi 2.50 metredir. Yapi agirhg segilen tip projeye gére degismekle birlikte tahmini 30
tondur. (Sekil 4.40).

Sekil 4.40 Ahsap konutun genel gériintimii
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Bir konutun fabrikada tiretim siiresi yaklagik iki hafta, uygulama siiresi ise bes aydir.
Uygulamada kag kisilik bir ekibin ¢alisacagi konut tipine gére degisiklik gostermekle birlikte.
ekipte yaklasik olarak bes kisi bulunmaktadir. Bu ekip ahsap yapt uygulamasi konusunda

yetistirilmis kalifiye elemanlardan olusmaktadir.

Giizelce Ahsap Koskleri’nde bir konutun birim alan maliyeti yaklasik olarak 450 Amerikan

Dolaridir. Yapilarm kullanici kitlesi orta ve yiiksek gelir diizeyi olan kisilerdir

Sekil 4.41 Giizelce Ahsap Koskleri genel goriintimii

4.2 istanbul’da Yapilan Ahsap Yapi Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

[stanbul’da ahsap yapi uygulamasi yapan birgok firma bulunmaktadir. Bu firmalar ahsap
yapilari imar yonetmelikleri ¢ercevesinde iki katl ve bahgeli konutlar olarak uygulamaktadir.
Yapilan arastirma sonucunda, firmalarin ahsap yapi uygulamalarinin bir béliimiinii tek konut
olarak, bir béliimiinii ise toplu konut olarak yaptiklari belirlenmistir. Bu béliimde Istanbul’da
toplu konut olarak uygulanmis olan ahsap yapilar ayrintili olarak incelenmistir.
Degerlendirmede ise hem toplu konut hem de tek konut olarak yapilan ahsap konut

uygulamalarina yer verilmistir.
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istanbul’da tek konut olarak yapilan ahsap yapt uygulamalarinin, toplu konut olarak yapilan
uygulamalara oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Firmalar tarafindan uygulanan ahsap

yapilarin toplu konut ve tek konut olarak uygulanma oranlari Sekil 4.42°de verilmistir.

O Toplu konut olarak
yapilan uygulamalar

B Tek konut olarak
yapilan uygulamalar

Sekil 4.42 Ahsap konutlarin, toplu konut ve tek konut olarak uygulanma oranlart

istanbul’da yapilan ahsap yapi uygulamalarimin degerlendirilmesi igin gerekli bilgiler,
uygulama yapan firmalar arasinda yapilan anket ¢alismalari sonucu elde edilmistir (Ek 9).
Yapilan anket galismast dogrultusunda elde edilen veriler, Istanbul ve gevresindeki ahsap yapt

uygulamalari ile ilgili hazirlanan durum analizi tablosunda goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Istanbul’da yapilan ahsap yapt uygulamalarinin durum analizi

Uygulama Uygulama Uygulama Uygulama Uygulanan
yapilan yeri yapan yil yap1
yerlesim ad1 firma ad1 say1sl
Altinorak Sunflower Evleri  |Silivri Saral Ingaat 1997 350
Meseli Evler Sitesi Omerli Kantas! ingaat 1999 26
Kemer Country Orman Evleri [Kemerburgaz  [Kemer Yapi 1998 50
Cesmeler Vadisi Evleri Kemerburgaz  |Aktiirk Insaat 1999 65
Giizelce Ahgap Koskleri Kumburgaz Doga Ingaat 2001 24
Kemer Evleri Kemerburgaz  |Panev Insaat 2003 30
Durusupark Haftasonu Evleri |Terkos Milanur Ahsap 1999 35
Digerleri: Cesitli yerlerde |Antre 1990'dan beri |  ~100
(tek konut olarak Cesitli yerlerde |Akad Ingaat 1998'den beri 27
uygulanan ahsap yapilar) Cesitli yerlerde |ipt Insaat 2000'den beri 20
Cesitli yerlerde |[Hamle Agac 1995'ten beri ~700
Cesitli yerlerde |Ahmet Demirel | 1999'dan beri 30
Cesitli yerlerde [Yazgan ingaat | 2001'den beri 10
Cesitli yerlerde |Ayancik Ahsap | 2002'den beri 2
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Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi Istanbul’da ahgap yap: uygulamalar gesitli firmalar tarafindan
degisik bolgelerde yapilmaktadir. Bu uygulamalar, yaklagik olarak 1990 yilindan bu yana
devam etmektedir. Bu tespitte ilk olarak yapilan konutlarm kiitik sistemle uygulandig
goriilmiistiir. Daha sonradan gergeve sistem ve panel sistemle olusturan yapilar uygulanmaya
baslanmistir. Yapilan anketler sonucunda istanbul’da yaklagik 1500 adet ahsap yapi

uygulamasi yapildigi goriilmektedir.

[stanbul’da yapilan ahsap yapilarin degerlendirilmesi, yapilarin tasarim, uygulama ve

kullanim agilarindan ele alimustir.

4.2.1 Ahsap Yapilarin Tasarim A¢isindan Degerlendirilmesi

istanbul’da yapilan ahsap yapilar, malzeme veya yapi Olgeginde, uygulayict firmalar
tarafindan ithal edilmekte veya yerli tiretim ile uygulanmaktadir. Yapi 6l¢eginde yurtdisindan
getirilen uygulamalarda, firmalarin biiyiik bir boliimii yap: ve yapi tasarimi tizerinde herhangi
bir degisiklik yapmadan uygulama yapmaktadir. Bir takim firmalar ise, ithal edilen yap:
iizerinde tasarim ve liretime yonelik degisiklik yapabilmektedir. Sekil 4.43’te firmalarin ahsap
yap1 projelerini Tiirkiye’de olusturma veya yurtdisindan aldiklari projeleri Tiirkiye’de

uygulama oranlari goriilmektedir.

25%
‘ O Tirkiye'de yapilan tasarimlar
B Yurtdisinda yapilan
tasarimlar

75%

Sekil 4.43 Ahsap yapi tasarimlarinin Tiirkiye’de veya yurtdisinda yapilma oranlar

Sekil 4.43’te goriildiigii gibi ahsap yapi uygulamalarinda firmalar, ¢ogunlukla yurtdigindan
aldiklar1 projeleri uygulamaktadir. Ancak, farkli bolgelerde yapilan konutlar g¢evresel

etmenler, kullanici gereksinimi vb. olgiitler nedeniyle farkli ozellikler tasimaktadir. Bu
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nedenle ahsap yapt uygulamalarinda, ahsap yapinin uygulandigi bolgenin ¢evresel kosullarina

ve kullanim gereksinimlerine uygun tasarnimlar gelistirilmesi daha uygundur.

Ahgap yapilarin uygulamalarinda tasarimla ilgili karsilagilan bir diger sorunsa, Tiirkiye’de
uygulanan yonetmeliklerde ahsapla ilgili diizenlemelerinin sinirlayict ve/veya yetersiz
olmasidir. Bu sorun ahsap yapi uygulamalarini olumsuz yénde etkilemekte ve kullamm

alaninin yayginlagmasini engellemektedir.

Imar yonetmeliklerinde, ahsap yapi uygulamalariyla ilgili diizenleme; ahsap yapmin bir
bodrum, zemin ve bir normal kattan, yani en fazla 6.50 metreden fazla yapilamamast
seklindedir. Ayrica ahsap yapilar, bitisik diizende degil ayrik diizende ve komsu sinirlarindan

en az bes metre gekme mesafesinde yapilmak zorundadir (fmar Yénetmeligi, 2000).

Afet yonetmeliginde ise ahsap yapi uygulamalariyla ilgili diizenleme, ahsap binalarin biitiin
deprem bolgelerinde, bodrum kat hari¢ olmak iizere en fazla iki kath yapilar olarak

yapilmasini zorunlu hale getirmektedir (Afet yonetmeligi.2002).

Bu nedenle ahsap yapi tasarim ve uygulamalarinin, yonetmelik ¢ergevesinde iki katl ve

bahgeli konutlarla sinirli kaldig: goriilmiistiir.

Ahgap yapi uygulamalarinda karsilagilan diger bir sorunsa, ahsap yapilara higbir sekilde
gerekli denetimin yapilmamasi sorunudur. Bunun nedeni, ilgili sartname ve yénetmeliklerde
ahsap yapr uygulamasina yonelik yeterli bilginin bulunmamasidir. Yénetmeliklerde; eskiden
uygulanan geleneksel sistemle olusturulan konutlarin yapmina dayali bilgiler bulunmakta,
buna kargin giiniimiiz teknolojisiyle tiretilen ahsap yapim sistemlerinin uygulanmastyla ilgili
bilgi bulunmamaktadir. Bu nedenle gerek uygulamada gerekse uygulama sonrasi yapinin

denetiminde bilgi alinabilecek teknik veriler elde edilememektedir.

4.2.2  Ahsap Yapilarin Uygulama Agisindan Degerlendirilmesi

Ahgap yapilarin uygulama agisindan degerlendirilmesinde; yapilarda kullamlan tagiyici sistem
tiiri, yapida kullanilan ahgap tiirii, bi¢imi ve bunlarin kullamim oranlari, ahgap yap:
uygulamalarinin yerli veya ithal olarak uygulanma oranlari, yap: birim fiyatlari ve yapilarin

kullanicr gelir diizeyleri gibi dlgiitler ele alinmugtir,
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Ahsap yapilarin uygulanmasinda kullanilan tastyici sistemler; genelde gergeve sistem olmakla
birlikte, kiitik ve panel sistemlerden olugsmaktadir. Yapilarin tagiyict sistem olusumunda

gergeve, panel ve kiitiik sistem kullanilma oranlari Sekil 4.44°te goriilmektedir.

60%
50% e
a0%t
30%
20%
10%

0%

Platform gerceve Dikme kiris ~ Kiitiik sistem  Panel sistem
gergeve

Ahgap yapilarda kullanilan tasTy1c1 sistem tiirleri ve kullanim oranlari

Sekil 4.44 Ahsap konut uygulamalarinda kullanilan tastyici sistem tiirleri ve kullanim oranlari

Istanbul’da yapilan ahsap yap1 uygulamalarinda kullanilan gergeve sistem, platform ve dikme-
kiris olmak tizere iki farkli yontemle uygulanmaktadir. Bu yapilarda platform gergevenin daha
¢ok uygulandig Sekil 4.44’ten goriilmektedir.

Tasiyict sistem olusumunda yer alan elemanlar; tek parga, tabakali veya tek parga ve tabakali
ahsap kullamlarak iretilebilmektedir. Istanbul’da yapilan ahsap yapi uygulamalarinda

kullanilan ahsap bi¢imi ve bunlarin kullanim oranlart Sekil 4.45°te goriilmektedir.

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Tek parca Tabakah Tek parca ve
tabakali

O Yapilarda kullanilan ahgap bigimi ve kullanm oranla

Sekil 4.45 Yapilarda kullanilan ahsap bigimi ve kullanim oranlari
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Tagtyici sistem olusumunda genel olarak; ¢am, kdknar ve ladin tiirii agaglar kullanilmaktadir.
Ahsap yapr uygulamalarinda kullanilan agag tiirleri ve kullanim oranlart Sekil 4.46’da

goriilmektedir.

Cam Ladin Koknar

Yapilarda kullanilan ahsap tiirii ve kullanm oranlari

Sekil 4.46 Yapilarda kullanilan agag tiirleri ve kullanim oranlari

Firmalarla yapilan anket goriismeleri sonucunda, firmalarin bir boliimiiniin ahsap yapilari
yurtdigindan getirerek, bir boliimiiniin ise yerli iiretim yaparak uyguladigi goriilmiistiir. Sekil
4.47°de firmalarin ahsap yapilan ithal ederek veya yerli iiretim yaparak uygulama oranlari

goriilmektedir.

20%

O Yurtdigindan ah;mrak yapilan
uygulamalar

B Yerli iiretimle yapilan

uygulamalar

80%

Sekil 4.47 Ahsap yapilarin yurtdisindan alinarak veya yerli tiretimle uygulanma oranlart

ithal edilerek uygulanan yapilarda, nakliye fiyatlarinin yap1 maliyetine olumsuz ydnde

yansimasindan dolayr yapi maliyeti yiikselmektedir. Fakat yerli tiretimle uygulanan ahsap
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yapt birim alan maliyetleri de ayni sekilde yiiksektir. Bunun nedeni ise, aslinda ahsap yap1
birim maliyetlerinin yiiksek olmamasina karsin, arsa maliyetlerinin yitksek olmast ve ahsap
konut kullanicilart hedef kitlesi olarak yiiksek gelir diizeyi olan kisilerin goriilmesidir. Bu
nedenle ahsap yapi birim alan fiyatlan yiiksek tutulmaktadir. Ahsap kaba yapt maliyeti
yiiksek olmasa bile, ahsap yap liiks konut olarak iretildiginden, konut iginde kullanilan ince

yapt malzemeleri oldukga yiiksek maliyetli olmaktadr.

Firmalarin yurtdisindan alarak veya yerli tiretimle uyguladiklar ahsap yapi birim alan satig

fiyatlar1 Sekil 4.48°de goriilmektedir.

Bl iy | R— -
1.000 USD | 900 USD LO?QPSD
800 USD |
600 USD
400 USD
200 USD

95 USD
. 650 USD | 700 USD

300 USD 450 USD

0USD - f

Saral Kantag1 Kemer Aktiirk Doga Panev Miranur
Ahgap

Sekil 4.48 Firmalarin ahsap yap: uygulamalari birim alan satis fiyatlar:

Yapilan anketlerde, Sekil 4.48’de goriilen firmalardan Miranur Ahsap ve Doga Insaat yerli
iiretimle ahsap yap1 uygulamasi yaptiklarini belirtmislerdir. Sonug olarak, yurtdigindan alarak
veya yerli tretim yaparak uygulama yapilmasimin ahsap yapi birim alan fiyatlarini

etkilemedigi goriilmektedir.

Bunun yam sira ahsap konutun yapiminda kullanilan tastyici sistem tiirii de yapimin birim alan
maliyetini etkilemektedir. Ornegin; kiitiik sistemle uygulama yapan Kemer Yapi'nin ahsap
yapt birim alan maliyeti diger firmalara oranla daha yiiksektir. Bunun nedeni, kiitiik sistemle
olugturulan yapilarda masif ahsap malzeme kullaniimasi ve malzeme giderinin daha fazla

olmasidir.

Ahgap yapi fiyatlarimin yiiksek olmasi nedeniyle bu yapilarin kullanicilari da genellikle
yiiksek gelir diizeyi olan kisilerdir. Firmalarla yapilan anket goriismelerinde, kullanict gelir
diizeyinin ne oldugu sorusuna firmalarin bir bsliimii yiiksek gelir diizeyi, bir boliimii ise orta

ve yiiksek gelir diizeyi olarak yanit vermislerdir (Sekil 4.49).
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7%

O Orta ve yiiksek gelir diizeyi
B Yiiksek gelir diizeyi

93%

Sekil 4.49 Ahsap yap1 kullanic1 gelir diizeyleri
4.2.3 Ahsap Yapilarin Kullanim Ac¢isindan Degerlendirmesi

Ahsap yapilarmm kullamm agisindan bir¢gok olumlu 6zelligine kargin; yapilarda olugmasi
muhtemel yangin riski ve yapi elemanlarinin zamanla aginma ve ¢iiriime durumu, yapilarin
olumsuz o6zellikleri arasinda siralanmaktadir. Firmalarla yapilan gorismeler sonucu, ahsap
yapt uygulamalarinin tamaminda ahsabin yangin, ¢iirime ve asinma gibi etkenlere karsi

onceden yapilan emprenye ve kurutma islemleriyle 6nlem alindig1 gériilmektedir.

Firmalara yapilan anket uygulamasinda, ahsap yapilarin periyodik olarak ne tiir bir bakim
gereksiniminin oldugu ve bunun ne siklikla uygulanmasi gerektigi sorulmustur. Anket
sonucunda firmalarin, ahsap yapilara bakim gereksiniminin olup olmadig: sorusuna yanitlari

yiizdesel olarak $ekil 4.50°de goriilmektedir.

43% | @ Yapilarm bakm
gereksinimi var

B Yapilarm bakm

i gereksinimi yok

Sekil 4.50 Firmalarin ahgap yap1 bakim gereksiniminin olup olmadigi sorusuna cevap oranlari
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Firmalarm %57’lik bir bolimii, bu soruya ahsap yapilarin bakim gereksiniminin olmadig:
seklinde yamit vermislerdir. Ancak, ahsap yapilar belli periyotlarda bakim gereksinimi olan
yapilardir. Ahsap yapilarin bakim gereksinimi oldugu seklinde cevap veren firmalar ise,
yapmin hem dis boliminde hem de i¢ bolimiinde bakim gereksinimi oldugunu

belirtmislerdir.
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5 SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismada, Istanbul’da giiniimiiz teknolojisiyle iiretilen ahsap yapilarin, uygulanma
kosullart ve kullamm gegerliligi aragtirilmistir. Arastirma yapilirken ahsap sistemlerin
ozellikleri irdelenerck, olumlu ve olumsuz yonleri saptanmaya calisilmistir. Elde edilen
tespitler ve bu dogrultuda yapilan degerlendirmeler sonucunda Istanbul’da ahsap yapi

tiretiminin gelistirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Ahsap yapi iiretiminin gelistirilmesi ve kullanim alaninm yayginlastirilmas: igin; iiretim,

tasarim, uygulama ve kullanim alaninda karsilasilan sorunlarin ¢oziilmesi gerekmektedir.

Istanbul’da ahsap yapi iiretim ve uygulama maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi ekonomik sorunu
olusturmustur. Maliyetin yiiksek olugunun nedeni, firmalarin biiyiik bir bdliimiiniin ahgap
yapilari ithal ederek uygulama yapmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sorunun ¢oziilebilmesi
igin, endiistrilesmis yapim tekniklerine uygun iiretim modelinin uygulandig: seri iiretim yapan
atdlyeler kurulmali, bu atélyelerde ¢alisacak isciler yetistirilmeli ve yerli tiretime gegilmelidir.
Ancak, yerli tiretimle ﬁygﬁlama yapan birgok firmanin da ahsap yap1 dretim ve uygulama
maliyetlerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni ise, firmalarin ahsap yapilari liiks
konut olarak iiretmesi ve yapilarin kullanici hedef kitlesinin yiiksek gelir diizeyi olan
kullanicilar olmasidir. Bu sorun, firmalarm ahsap yapi uygulamalarini sadece liiks konut
tretimiyle simirlamamasi ve sadece yiiksek gelir diizeyi olan kisilere hitap etmesinin
onlenmesi ile ¢oziimlenebilir. Bu kosullar saglandiginda ahsap yapilara olan talep orant
artacak boylece yapilarin maliyeti diisecek, tiiketim artis1 saglanacak ve kullamm alani

yayginlagacaktir.

Imar ve afet yonetmeliklerince ahsap yapi uygulamasmnn iki katla sinirlandirlmast ve sehir
i¢inde bitisik nizam olarak yapilmasina izin verilmemesi, uygulamadan kaynaklanan sorunlart
olusturmaktadir. Bu sorunlarin ¢oziilmesi ve temel bir yapilanmanin saglanmast igin ilgili

yonetmelik ve standartlarin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

Uygulamadan kaynaklanan sorunlardan bir digeri ise, denetim sorunudur. Giiniimiiz
teknolojisiyle iiretilen ahsap yapilarn uygulanmasi ve denetlenmesi ile ilgili sartnameler ve
yonetmelikler bulunmamaktadir. Bu nedenle gerek yapinin uygulanmasi gerekse uygulama
sonrast yapmnin denetiminin yapilmasi igin gerekli teknik veriler elde edilememektedir.

Bundan dolay1, y6netmeliklere ahsap yap: uygulamasi ilgili sartnameler ve teknik veriler
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konulmalidir. Ayrica denetim yapma bilgisine ve yetkisine sahip elemanlar yetistirilmelidir.
Aksi taktirde ahsap yapilarda, diger yapim sistemlerinde oldugu gibi zaman icinde

uygulamadan kaynaklanan sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Ahsap yapi uygulamasi yapan firmalarin biiyiik bir bolimiiniin ithal ettikleri yapilarin
projelerini Tiirkiye’de birebir higbir degisiklik yapmadan uygulamalarindan kaynaklanan
tasarimla ilgili sorunlar ise, firmalarin uygulama yapacaklari yapilarin projelerini, yapinin
iginde bulunacag: bolgenin gevresel kosullart ve kullamer gereksinimleri dogrultusunda

olusturmast ile ¢oziimlenebilir.

Ahsabin yapisal 6zelliklerinden kaynaklanan yangi, asinma ve ¢iiriime gibi sorunlar ise,
ahgaba uygulanan 6zel koruma yontemleri ile ¢dziimlenebilmektedir. Ayrica ahsap yapilarda

yangin tehlikesine karsi uyarici ve séndiirme sistemlerinin kullanilmasi énerilebilir.
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STANDARDILARI

Odunun Statik Egilmede Elastikiyet

Modiiliiniin Tayini

‘WOOD - DETERMINATION OF MODULUS OF ELASTICITY

IN STATIC BENDING

0 - KONU, KAPSAM

Bu Standard, net egilme sahasindaki sehim olelilmek
suretiyle odunun statik egilmede elastikiyet modulii-
nin tayinine iligkin bir metoda dairdir.

1 - DENEY PRENSIBi

Yiik-Sehim diyagrammin dogru oranhlik bolgesi igin-
de kalmak kaydiyle deney pargasmna giderek artan bir
yikiin uygulamas: esnasinda net egilme sahasmndaki
sehim Olglilmek suretiyle elastikivet modilinin ta-
yini,

2 - CIHAZ

2.1 - Deney pargasina uygulanan yitk miktarindaki
artigl veya yiikleme baghigmin harcketini Madde 4.2'-
ve uygun olarak saghyabilecek ve yiikii % 1 duyarlik-
ta Olgebilecek bir deney makinesi.

2.2 - Tki mesnetten ve bunlarmn arasinda iki yiklems
bashgindan olugan ve deney parcas: boyuna gore si-
metrik net bir egilme sahasi saghyabilen bir arag.
Mesnetler arasindaki uzaklik 240 - 320 mm, yukleme
bashklar: arasindaki uzaklik ise mesnetler arasmdaki
uzakhigm 1/3 ve 1/2 sine esit olmahdir. Mesnetlerin
ve yikleme baghklarinin kavis yarigap: 30 mm olma-
hdir.,

2.3 - Deney pargasinin net egilme alanindaki sehimi
olgecek aletler :

a) Dogrusal hareketi 0,001 mm du&arhkta. olgebilecek
bir dizen

b) Bu diizeni deney parcasmin ndtr ekseni iizerine
baglhyan bir mekanizma. Bu mekanizmanin deney
parcasina baglanma noktalari, deney pargasi
uzunlugunun ortasina gére simetrik olmali ve ara-
larindaki uzaklk, yiikleme ba.shklan arasindaki
uzakl:ga egit olmalidir.

¢) Deney pargasinin nétr ekseni lzerine, deney par-
¢as1 boyunun ortasina baglanacak, deney pargasin-
daki sehimin okunmasina imkan saghiyacak bir
gosterge.

2.4 - Deney pargasinin enkesit boyutlarini 0,1 mm
duyarlikta tayin edebilecek bir 6lgii aleti.

25 - Rutubet miktarini TS 2471 1) e uygun olarak ta-
vin edebilecek aletler.

3 - DENEY PARCALARININ HAZIRLAN-
MASI

2.1 - Deney pargalan, enkesiti 20 mm x 20 mm, lif dog-
rultusundaki boyu 300 - 380 mm olan kare dik prizma
bigiminde hazirlanmalidir.

- Deney pargalarimin hazirlanmasi, rutubet mikta-
Ti ve sayis1 TS 2470’e uygun olmalidir.

4 - DENEYIN YAPILISI

4.1 - Deney pargasimin genisligi radyal yonde, yiiksek-
ligi teget yonde olmak lizere, deney pargasi boyunun
ortasinda 0,1 mm duyarhkta olgalmelidir.

4.2 - Notral ekseni lizerine Madde 2.3 de adi gegen
Sleme aleti baglanmis deney pargasi, enkesitsel egil-
me i¢in Madde 2.2 de ad1 gegen araca yerlestirilir. Eg-
me kuvveti deney parcasinin radyal yiiziine dik olarak
uygulanmahidir.

4.3 - Deney, yiiklemedeki sabit artis veya deney maki-
nesinin yikleme baghigi hareketinin sabit hiz1 ile de-
ney pargast list ylizeyinede 30 saniyede 183 kgf/cm2
(18 MPa) yiik oluncaya kadar strdirilir. Yiik 183
kgf/cm? (18 MPa) ye ulasinca deney pargasi iizerin-
deki yik 50 kgf/cm2 (5 MPa) ye dilgiirillir ve yeni-

1) Atf yapilan Tirk Standardlarmin  numaralar1 ve
vayum tarihleri bu metnin sonunda verilmistir,
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n 183 kgf/cm2 (18 MPa) ye yiikseltilir ve 50 kgf/cm?
MPa) ye disiirtlir. Bundan sonraki dort yiikleme
asinda, yilklemenin 71 kgf/cm2 (7 MPa) ve 183
f/cm? (18 MPa) a ulastig1 anlarda en geg¢ 10 saniye
nde sehim, 0,001 yaklagimla 6lgilir. 71 kgf/cm?
MPa) ile 183 kgf/cm? (18 MPa) arasindaki yik ar-
t sirasinda sehim, dogru oranlilik bélgesinden ayri-
sa yuklemenin alt ve st limitleri, sehim degeri
k-sehim diyagrammin dogru oranhihk bélgesi icin-
kalacak sekilde degistirilmelidir.

k-selim diyagraminin dogru oranliik bolgesi, ben-
* deney parcalarinda énceden yapilan deneylerden
nan sonuglardan tayin edilmelidir. Deney sirasinda
iru oranhlik smiri agilmasi halinde, deney parcas:
saplamadan ¢ikariimaldir,

- Deneyin tamamlanmasindan sonra, deney parga-
min rutubet miktart TS 2471's uygun olarak tayin
g

ney pargasinin orta kismindan yaklasik olarak 390
1 uzunlugunda bir parga rutubet miktar: tayini igin
mune olarak alinir. Partinin ortalama rutubet mik-
1 tayin icin deney pargalarindan yalmzea bir kis-
kullanilabilir. Rutubet miktar: tayininde kullani-
ak en az deney parcasi sayis1 TS 247¢’e uygun ol-
ladir.

- HESAPLAMA VE SONUCLARIN GOS-
TERILMESI

- Deney ammndaki rutubet miktarinda W, herbir

1ey parcasinin elastikiyet modiilii E,,, 10197 kgf/cm?
gapaskal) olaral asagidaki formdille hesaplanmali-

Yikleme baglklan arasindaki uzakhk, mesnetler
arasindaki uzakligin 1/3 tine esit oldugunda :
PIs
38 bhst

Yiikleme baghiklar arasindaki uzaklik, mesnetler
arasindaki uzakligin 1/2 sine esit oldugunda

3 PB3

64 bhsf
-ada;
= Yiklemenin alt ve st limitlerinin aritmetik or-

talamalar1 “arasindaki farka . esit yik, kgf
(Newton) olarak;

I = Mesnetler arasindaki uzaklik, santimetre olarak;

b ve h = Deney pargasinin sirasiyle radyal ve teget-
sel yondeki enkesit boyutlari, milimetre
olarak;

f = Net egilme alanindaki schim olup, yiklemenin
alt ve st limitlerinde élgiilen sehimlere ait so-
nuglarin aritmetik ortalamalar: arasindaki fark-
tir, milimetre olarak.

Sonuglar, 10,20 kgf/cm2 (0,1 GPa) duyarlikta goésteril-

melidir.

5.2 - Elastikiyet modaliintin E,, % 12 rutubet miktari-
nin ayarlanmasi gerektiginde bu deger, 10,20 kgf/cm?
(0,1 GPa) duyarhkta olmak tizere asagidaki formille
hesaplanir .

11— (w—12)
Bu formil % 12 = 3 rutubet miktar: igin gegerlidir,

Burada g, rutubet miktar igin dizeltme faktori olup,
degeri 0,02 diy, -errmrreismishr,

5.3 - Secilen materyalin bir parcasindan kesilen deney
parcalarinin statik egilmedeki ortalama elastikiyet
modiili, herbir deney pargasindan elde edilen deger-
lerin aritmetik ortalamas: alnarak 1020 kgf/cm?
(0,1 GPa) duyarlikta hesaplanmalidir,

6 - DENEY RAPORU

Deney raporunda en az asagidaki bilgiler yer almali-
dir :

— Deneylerin yapildig1 laboratuvarlarin, deneyi yapa-
nim ve raporu imzalayan yetkilerin adlar,

— Deney tarihi,
— Deneylerde uygulanan standardlarin numarasi,

— Sunulan materyalin tanitimi ve hacim olarak mik-
tar1 (Mescere ve alinan numune agag sayisi, keres-
te miktar1 ve alinan numune kereste sayisi)

— Denenmesi yapilan deney parcasi sayisi,
— Deney parcasma uygulanan yiikiin dogrultusu,
— Dekleme bashklar1 arasi uzaklhk,

— Yiikleme metodu (ylk miktarindaki
yikleme baghgmin hareket hizi)

artig veya
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— Madde 2.5'¢ gore hesaplanmis deney sonuglar:

bunlarn istatistiki degerleri,

— Gerektiginde, deney sonuglarimi % 12 rutubet mik-
icin Madde 5.2 de

tarina ayarlamak
o katsayisinin degeri,

— Varsa deney sonuglarini degistirebilecek etkenlerin
sakincalarim ¢nlemek {izere alinmus olan énlemler,

ve — Uygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen veya

zorunlu bulunmayan fakat tayinde yer almis olan

islemler,

kullanilan gy
— Deney uygulanan maddeye o6zgii olup,

aciklananlar disinda kalan bilgiler,

[ snians

yukarida

— Rapor tarih ve numaras:.

/2

{

SEKiL-1 Deney pargcasinin
araci

{b)

Bu Standard Metninde Atf Yapilan Diger Tiirk

Standardlari
Numarasi Tarihi
TS 2470 1976/Birinci Baski
TS 2471 1978/Birinci Baski

sematik goriinimi ve egme
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Odunun Liflere Paralel Dogrultuda Basing

Dayammimin  Tayini

WOOD — DETERMINATION OF ULTIMATE STRESS IN COMPRESSION PARALLEL TO

GRAIN

0-KONU VE KAPSAM

Bu standard, odunun liflere paralel dogrultuda ba-
sin¢ dayanmiminin tayininde uygulanan deney me-
toduna dairdir.

1 - DENEY PRENSIBi

Madde 3.1 de boyutlar: verilen kusursuz deney par-
calarina, kirilincaya kadar, liflere paralel dogrul-
tuda gittikce artan bir basin¢ uygulanarak, basinc
dayamiminin (en biiyiikk gerilmenin) tayinidir.

2-CIHAZ

2.1 - Deney parcasina sabit bir yiik artis1 ile yiikleme
yapabilen veya yiikleme bashgi degismez bir hizla
hareket edebilen ve yiikkii % 1 duyarhkla olcmeye
uygun bir deney makinesi.

2.2 - Kiire bicimindeki yiizleri, deney parcasinin uc-
larinda homojen bir yiik dagilimy saglayan, ylikleme
ekseni cevresinde hareketli, sertlestirilmis celikten
yapilmis iki tabladan olusan ve homojen yiikleme
yapabilen bir diizen.

2.3 - Deney parcasinin en kesit boyutlarini 0,1 mm
duyarlikta Slcebilen bir oleii aleti.

2.4 - Rutubet miktarimi (TS 2471) !)’e uygun olarak
tayin edebilen aletler,

1) Atif yapilan Tiirk Standardlarinin numaralari
ve yayim tarihleri bu metnin sonunda veril-
mistir.

3-DENEY PARCALARININ HAZIRLAN-
MASI

3.1-Deney parcalari, lif dogrultusundaki boyu 30
mm — 60 mm ve enkesit kenarlar1 20 mm olan kare
prizma biciminde hazirlanmaldir,

3.2 - Deney parcalarinin hazirlanmasi, rutubet mik-
tarl ve sayist TS 2470’e uygun olmaldir. B

4-DENEYIN YAPILISI

4.1-Deney parcasinin enkesit boyutlari, uzunluk
ekseninin ortasinda 0,1 mm duyarhikta o6lciilmelidir.

4.2 - Madde 2.2 de belirtilen diizen kullamlarak de-
ney parcasina yilik uygulanmaldir. Deney hiz1 (yiik
miktarindaki sabit artisin veya deney makinasimn
yikleme yapan tablasimin hareket hizinin kontrol
edilebildigi deney makinalarinda) deney parcgast
yiklemeye baslandiktan 1,5 dakika — 2 dakika son-
ra kirtlacak miktarda olmaldir. Deneye, deney par-
casl kirilincaya kadar devam edilmelidir. En biiyiik
YUk (Ppax ) Madde 2.1 de verilen duyarlikta ta-
yin edilmelidir.

4.3 - Deneyin tamamlanmasindan sonra, deney par-
calarinin rutubet miktar1 TS 2471%e gére tayin edil-
melidir.

Rutubet miktar1 tayini icin numune olarak deney
parcasimin tiimii ahnir. Ortalama rutubet miktari-
nin tayininde, deney parcalarindan yalnizea bir kis-
m1 kullanilabilir. Rutubet miktarinmin tayininde kul-
lanilacak en az deney parcasi sayisi TS 2470% gore
hesaplanir.
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i-HESAPLAMA VE SONUCLARIN GOSTE-
RILMES]

.1- Deney sirasindaki rutubet miktarinda (W), her-
ir deney parcasimin liflere paralel dozrultuda bha-
in¢ dayanmimi (aw ), kgf/em? (megapaskal) ') ola-
ak asagidaki formiille hesaplanmalicdar:
Prax
By = s
2 Xxb

urada:

Prax = En biiyilk yiik, kgf (newton) )
ve b = Deney parcasinin enkesitsel boyutlar:, mm,
ir.
onuclar 5 kgf/cm? (0,5 MP2) yaklasimla gosteril-
elidir.

2 - Basing dayaniminin % 12 rutubet miktarina
yarlanmasi gerektiginde bu deger 5 kgf/em? (0.5
[Pa) yaklasimla asagidaki formiille hesaplanmali-
T,

=0, |1+ a2 (W—12)

arada;

= Liflere paralel dogrultuda basinc dayaniminda
rutubet miktan icin diizeltme faktdrii olup, ba
deger 0,05 dir.

' = TS 2471’e gore hesaplanmis olan odun rutu-
bet miktaridir.

) 1 Megapaskal = 10,197162 kgf/cm?
1 Newton = 0,101972 kgf

5.3 - Deney uygulanan deney parcalarmmin ortalama
basing dayanim:, herbir deney parcasindan elde edi-
len sonuclarin  aritmetik ortalamasi alinarak, 5
kgi/em* (0,5 MPa) duyarbkta hesaplanmalidir,

€ -DENEY RAPORU
Deney raporunda en az asagidaki bilgiler yer alma-
hdir.

— Deneylerin yapildigi laboratuvarin, deneyl yapa-
nn ve raporu imzalayan yetkililerin adlar,

— Deney tarihi,
— Deneylerde uygulanan standardlarn numaralari,

— Deney pargasimin alinmasinda uygulanan numu-
ne aimaya iliskin bilgiler,

— Numunenin tanitilmasi,
— Deney parcasimin boyutlari,
— Kirilma sekli,

-— Madde 5'e gore hesaplanmus deney sonuclari ve
bunlarin istatistiki degerleri,

— Deney sonuclarint % 12 rutubet miktarina ayar-
lamada kullanilan g katsayisinin degeri,

— Varsa, deney sonuglarimi degistirebilecek etken-
lerin sakincalarini onlemek {izere alinmis olan
dnlemler,

— Uygulanan deney metotlarinda bealirtilmeyen ve-
yva zorunlu kilinmayan, fakat tayinde yer almis
olan islemler,

— Deney uygulanan maddeye Ozgii cilup, yukarida
agiklananlar disinda kalan bilgiler,

[

Rapor tarih ve numarasi.

Bu Standard Metninde Atif Yapilan Diger
Tiirk Standardian

Numarasi

Tarihi

TS 2470

Kasim 1576

TS 2471

Kasim 1976 I
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Odunda Liflere Paralel Dogruliuda Cekme

Gerilmesinin Tayini

Wood-Determination of Ultimate Tensile Stress Parallel to Grain

ODUNDA LIFLERE PARALEL DOGRULTUDA
CEKME GERILMESININ TAYINI

0 - KONU, KAPSAM

Bu standard odunda liflere paralel dogrultuda cekme
gerilmesinin tayinine iliskin bir metoda dairdir.

| - DENEY PRENSIBI

Deney parcasina giderek artan bir yiik uygulanarak,
liflere paralel dogrultuda cekme gerilmesinin tayini

2 - CiHAZ

21 — Deney parcasina uygulanan yiik miktarmdaki
irtisin veya makinenin g¢ekme bashigimin hareket hi-
sinin Madde 4.2 ye uygun olmasim saglayacak ve yii-
<iin % 1 ini Slgebilecek bir deney makinesi.
Savrama ceneleri, yiikiin, deney parcasinin uzunluk
skseni boyunca uygulanmasimi sagiamali ve deney

sarcasimn uzunlugu boyunca burulmasini dnleyebile-
ek bicimde olmalidir.

%2 — Deney parcasmnin asil deneme bolgesinin (de-
1ey parcasmin ince kismi) enkesit boyutlarmi 0,1
nm duyarlikta tayin edebilen bir 8lgii aleti.

»3 — Rutubet miktarmi TS 2471 1) e uygun olarak
ayin edebilen aletler.

} - DENEY PARCALARININ
HAZIRLANMASI

3.1 — Deney pargalarinin hazirlanacag: taslaklarda,
iflerin genel dogrultusu deney parcasin asil dene-

) Atif yapilan Tiirk Standardlarinin numaralari ve
yaymm tarihleri bu metnin sonunda verilmistir.

me bolgesirin uzunluk eksenine paralel olmaldir.
Asil deneme bolgesinin enkesiti, radyal ydndeki bo-
yutlu 10 - 20 mm ve tegetsel yondeki boyutu 5 - 10
mm olan bir dikdoértgen olmalidir. Asil deneme bol-
gesinin uzunlugu 50 - 100 mm olmalidir.

Deney parcasmin iki basi, deney anminda Kkirilmann
asil deneme bolgesinde olmasim saglayacak ve ge-
nis alandaki gerilim birikimini en az diizeyde tutacak
sekilde bigimlendirilmelidir.

Baglar1 lamine edilmis deney parcalar: kullanilabi-
lir.

3.2 — Deney parcalarimin hazirlanmasi, rutubet mik-
tar1 ve sayis1 TS 2470 e uygun olmahdir.

4 - DENEYIN YAPILISI

4.1 — Deney parcasmin asil deneme bolgesi enkesit
boyutlar: 0,1 mm duyarlikta 6lciilmelidir.

4.2 — Deney parcast baglari, asil deneme bolgesin-
den sonraki 20 - 25 mm lik kisumlarindan itibaren
kavrama ceneleri arasina sikistirilir. Deney pargasi-
na sabit bir yiik uygulanmir. Deney hizi (yiik mikta-
rindaki sabit artigin veya deney makinesinin ¢ekme
bashfimn sabit hareket hizimin kontrol edilebildigi
deney makinelerinde), deneye baslanmasindan 1,2 - 2
min sonra deney pargasmn kirilmasini saglayacak
miktarda olmalidir. En yiik Madde 2.1 de verilen du-
yarlikta okunmalidir.

Asll deneme bolgesinin disinda bir yerden kirilma
olan deney parcalarina ait sonuglar degerlendirme-
ye alinmamaldir.

4.3 — Deneyin tamamlanmasindan sonra, deney par-
calarmnin rutubet miktar1 TS 2471 e gbre tayin edil-
melidir,
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utubet miktarmin tayininde kullanilacak numune
larak, deney parcasimn asil deneme bolgesi alinma-
dir. Numunenin biiyiikligii TS 2471 de verilenden
irkl1 olabilir. Ortzlama rutubet miktarinin tayinin-
e, deney parcalarindan yalmizea bir miktar: kullani-
bilir. Rutubet miktarinin tayininde kullamilacak
1 az deney parcasi sayisi TS 2470 e uygun olmali-
1r.

- HESAPLAMA VE SONUCLARIN
GOSTERILMESI
1 — Deney anindaki rutubet miktarinda W, her bir

eney parcasinn liflere paralel dogrultuda en biiylik
skme gerilmesi Sw kgf/em® (megapaskal) olarak

sagidaki formiille hesaplanmalidir :

G E e
W =
bh
urada;
P . = kirllma yiikii, kef (newton),

ve h = deney parcasmnin asil deneme bolgesi enke-
it boyutlari, milimetredir.

onuc 10 kgf/ecm* (1 MPa) duyarlikta gosterilmeli-
ir.
2 — En biiylik Gerilmenin Oy % 12 rutubet mik-

irina ayarlanmasy gerektiginde, 10 kgf/cm® (1 MPa)
uyarlikta ve % 12 =+ R rutubet derecesi icin gegerli
Imak {izere asagidaki formiille hesaplama yapilir :

Sp= Cw [ 1taw-1 ]
urada;
rutubet miktar: i¢in diizeltme faktoril olup, bu de-
ar 0.03 diir.

3 — Deney parcalarinin, liflere paralel dogrultuda
rtalama ¢ekme gerilmesi, her bir deney parcasmdan
de edilen degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak,
) kgf/em® (1 MPa) duyarlikta hesaplanmalidir.

6 - DENEY RAPORU

Deney raporunda en az asagidaki bilgiler yer alma-
lidar.

— Deneylerin yapildifn laboratuvarin, deneyi yapa-
nin ve raporu imzalayan yetkililerin adlar,

— Deney tarihi,

— Deneylerde uygulanan standardlarin numarasi,

— Yiikleme metodu (yiikleme hizi veya deney ma-
kinesinin yiikleme basliginin hareket hizi),

— Sunulan materyalin tanitimi ve hacim olarak mik-
tar1 (mescere ve alinan numune agaci sayisi, ke-
reste miktar1 ve allnan numune kereste sayisi),

— Deney parcalarinin yapilis metodu, boyutlari ve
sekli,
— Denemesi yapilan deney parcasl sayisi,

— Asil deneme bolgesi disindan kirilan deney par-
c¢alarinin sayisi,

— Madde 5 e gbre hesaplanmig deney sonuclari ve
bunlarin istatistiki degerleri,

— Gerektiginde, deney sonuglarmu % 12 rutubet
miktarina ayarlamak icin Madde 5.2 de kullanilan
o katsayisinin degeri,

— Varsa, deney sonuclarmm degistirebilecek etken-
lerin sakincalarini &nlemek {izere alinmis olan
onlemler,

— Uygulanan deney metotlarmda belirtilmeyen veya
zorunlu kilinmayan, fakat tayinde yer almig olan
islemler,

— Deney uygulanan maddeye ©zgii olup, yukarida
agiklananlar diginda kalan bilgiler,

— Rapor tarih ve numarasi.
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Odunun Liflere Dili Dogruktuda
Gelme Gerilmesinin Tayini

Wood - Determination of Ultimate Tensile Stress

Perpendicular to Grain

0 - KONU - KAPSAM

Bu standard, odunda radyal ve teget yonde liflere dik
dogrultuda en biyik ¢ekme gerilmesinin tayinine
iliskin bir metoda dairdir.

1 - DENEY PRENSIBI

Deney pargasina giderek artan bir yiik uygulanarak
liflere dik dogrultuda en biiyiik cekme geriliminin ta-
yini.

2 - CIHAZ

2.1 - Deney pargasma uygulanan yiuk miktarindaki
artis1 veya makinenin ¢ekme baghgimin hareketini
Madde 4.2 ye uygun olarak saglayabilecek ve yiiki
% 1 duyarlikta 6lgebilecek bir deney makinesi.

Kavrama geneleri, yiikiin deney parcasinin uzunluk
ekseni boyunca uygulanmasini saglamall ve deney
parcasinin uzunlugu boyunca burulmasimi énleyebile-
cek bigimde olmalidir.

2.2 - Deney par¢asinin asil deneme bdlgesinin enkesit
boyutlarini 0,1 mm duyarlikta tayin edebilen bir &l-
¢l aleti.

2.3 - Rutubet miktarini TS 2471!) e gore tayin edebi-
len aletler.

1) Atif yapilan Tirk Standardlarimin numaralari ve
vayim tarihleri bu metnin sonunda belirtilmistir.

3-DENEY PARCALARININ HAZIRLANMA-
SI

3.1 - Deney parcasi asil deneme hbdlgesinin  enkesiti
bir boyutu 10-25 mm, diger boyutu ise 20-50 mm,
kare yahut dikdortgen geklinde olmalicir. Asildeneme
kolgesi dik prizma geklinde ise boyu 5 mm den az ol-
mamalidir. Eger dik prizma degilse baslar arasindaki
egriligin yarigap: 12 mm den az olmamalidir. Baglar,
kirilmanin asil deney bolgesi icinde olugmasimi temin
edecek bicimde sekillendirilmelidir. Baglar1 lamine
edilmis deney pargalar1 kuliamilahilir.

3.2 - Deney pargalarinin hazirlanmasi, rutubet mik-
tar1 ve sayist TS 2470 e uygun olmahdir.

4 - DENEYIN YAPILISI

4.1 - Deney pargasmin asil deneme bélgesi enkesit bo-
yutlar: 0,1 mm duyarhkta élgtilmelidir.

4.2 - Deney pargasimin baslari asil deneme bolgesin-
den 10-15 mm uzaktan aletin kavrama cenelerine ta-
kalir.

Deney pargasina sabit hizda bir yik uygulanir. De-
ney hizi (yuk miktarindaki sabit artis veya deney
makinesinin gekme bagligi hareketinin sabit hzi) de-
neye baglanmasindan 1,5-2 min sonra deney pargasi-
nin kirilmasii saglayacak miktarda olmalidir.

En yuksek yik Madde 2.1 de verilen duyarlikta okun-
malidir. Asil deneme bélgesinin diginda bir yerden ki-
rilma olan deney parcgasina ait sonuglar degerlendi-
rilmeye alinmamalidir.
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3 - Deneyin tamamlanmasindan sonra deney par¢a-
wnin rutubet miktart TS 2471 e goére tayin edilmeli-
irs

utubet miktarinin tayininde kullanilacak numune
larak, deney pargasinin asil deneme bolgesi alinma-
dir,

rtalama rutubet miktarinin tayininde deney parca-

rindan yalnizea bir miktar kullanilabilir.

utubet miktarinin tayininde kullamilacak en az de-
ey pargasi sayist TS 2470 e uygun olmalidir.

- HESAPLAMA VE SONUCLARIN GOS-
TERILMESI

1 - Deney amindaki rutubet miktarinda W, herbir
sney parcasimin liflere dik dogrultuda en buyiik gek-
e gerilmesi oW 10 kgf/cm? (megapaskal) olarak
;agidaki formille hesaplanmalidir :

Pamax
W =
b.h

urada;
max = kirilma yikd, kgf (Newton) olarak;

ve h = deney parcasinin asil deneme bolgesi en-
kesit boyutlari, milimetre olarak

»nug 0,1 kgf/cm? (0,01 MPa) duyarhikta gosterilmeli-
¥

2 - Gerilmenin cW, % 12 rutubet miktarina ayarlan-
as1 gerektiginde bu deger 0,1 kgf/cm? (0,01 MPa) du-
wrhikta olmak iizere asagidaki formiille hesaplanir.

1 formil % 12+ 3 rutubet miktar: igin gegerlidir.
oz = oW [1 + ¢ (W — 12)]
1rada;

= rutubet miktar:1 i¢in dizeltme faktéri olup, bu
iger 0,015 dir. §

5.3 - Deney parcalarinin, liflere dik doZrultuda orta-
lama ¢ekme gerilmesi, herbir deney pargasimndan elde
edilen degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak 0,1
kgf/cm? (0,001 MPa) duyarlikta hesaplanmalidir.

6 - DENEYIN RAPORU

Deney raporunda en az asagidaki bilgiler yer almali-
dir :

— Deneylerin yapildig1 laboratuvariarin, deneyi yapa-
mn ve raporu imzalayan yetkililerin adlari,

— Deneylerde uygulanan standardlarin numarasi,

— Yiikleme metodu (yiikleme hizi, veya deney ma-
kinesinin yiikleme bashginin hareket hizi),

— Sunulan materyalin ve hacim olarak miktar: (Mes-
cere ve alinan numune agaci sayisi, kereste mikiar
ve alinan numune kereste sayisi),

— Deney pargalarin bicim ve boyutlari,

— Deneyi yapilan deney pargasi sayisi,

— Asil deney bolgesi digindan kirilan deney parga-
larmmin sayisi,

— Madde 5'e gore hesaplanmis deney sonuglari ve
bunlarin istatistiki degerleri,

— Gerekliiginde, deney sonuglarini % 12 rutubet mik-
tarina ayariamak icin Madde 5.2 de kullanilan «
katsayisimin degeri,

— Deneyin yapildig: tarih, e

— Varsa deney sonuglarim degistirebilecek etkenlerin
sakincalari énlemek tizere alinmig olan énlemler,

— Uygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen veya
zorunlu kilinmayan, fakat tayinde yer almis olan
islemler, &

— Deney uygulanan iriin, maddeye 6zgii olup, yuka-
rida agiklananlar disinda kalan bilgiler,

& Rapor tarih ve numarasi.
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Odunun Statik Egilme Dayanimmin Tayini

Wood - Determination of ultimate strength in static bending

0 - KONU, KAPSAM

Bu standard, odunun statik efilme dayaniminin ta-
yini ile ilgili bir metoda dairdir.

1 - DENEY PRENSiBi

Deneye baslanmas.ndan sonra 1,5 + 05 min iginde
deney parcasinin kirilmasi igin gerekli azami yiikiin
tayini ve bu yiikdeki gerilmenin hesaplanmasi.

%2 - CIHAZ

2.1 — Yiikii % 1 yaklagumla dlgebilen bir deney ma-
kinesi,

2.2 — Iki silindirik mesnetin merkezleri arasindaki
aglkhgn ortasmndan deney pargasi yiizline bir yiikle-
me yaparak, deney parcasinn egilmesini saglayacak
bir arac. Silindirik mesnetlerin ve yiikleme basligi-
nin ¢aplar: 30 mm olmalidir.

23 — Deney parcalarinin boyutlarini 0,1 mm duyar-
likta olgebilen bir olgii aleti.

2.4 — Rutubet miktarmi TS 2471 1) e uygun olarak
tayin edebilen aletler.

3 - DENEY PARCALARININ
HAZIRLANMASI
31 — Deney parcalari, lif dogrultusundaki boyutlu

300 - 380 mm ve kare enkesitinin kenarlari 20 mm
olan dik prizmalar bigiminde hazirlanmaldir.

1) Atif yapilan Tiirk Standarclarmin numaralari ve
yaymm tarihleri bu metnin sonunda verilmistir.

3.2 — Deney parcalarinin hazirianmasi, rutubet mik-
tar1 ve sayis1 TS 2470 e uygun olmalidir.

4 - DENEYIN YAPILISI

4.1 — Deney parcasinin orta yerinden olmak lizere,
eni radyal yonde, kalinligi tegetsel yonde 0,1 mm du-
yarlikta Olgiilmelidir.

4.2 — Deney parcasinin yerlestirildigi silindirik mes-
netlerin merkezleri arasindaki uzaklik, deney parca-
s1 kalmligimin 12 - 16 kati olmalidir. Yiik, deney par-
casmnin radyal yondeki yliziine (tegetsel yonde egil-
me) ve silindirik mesnetler arasindaki acikligin orta
verinden uygulanmalidir.

43 — Deney pargas1 degfismez bir hizla yeknesak
olarak yiiklenmelidir. Deney hizi (yiik miktarmdaki
sabit artisin veya deney makinesinin yiikleme yapan
kisminin hareket hizinin kontrol edilebildigi deney
makinelerinde), deney parcalari, yiiklenmeye baslan-
diktan 1,5 =+ 0,5 min sonra kirilacak miktarda olmali-
dir. Azami yiik P max Madde 2.1 e de belirtilen yak-

lasim1 agmayacak sekilde tayin edilmelidir.

44 — Deneyin tamamlanmasindan sonra, gerekti-
ginde, deney parcalarinin rutubet miktar: TS 2471 e
gore tayin edilmelidir.

Rutubet miktarinin tayini, deney parcasmn kirilma-
nin meydana geldigi yere yakin bir kismindan kesi-
len 25 + 5 mm uzunlugunda bir numune iizerinde
vapilmalidir. Ortalama rutubet miktarmin tayininde,
deney parcalarindan yalnizea bir kismu kullamilabilir,
Rutubet miktarmin tayininde kullanilacak en az de-
ney parcasi sayist TS 2470 e uygun olarak hesaplan-
mahidir,

5 - HESAPLAMA VE SONUCLARIN
GOSTERILMESI
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1 — Deney esnasindaki rutubet miktarinda W, sta-
k egilme dayamimi ¢ bW, kgf/cm (megapaskal)
larak asagidaki formiille hesaplanmalidir :

3D max 1

o bW =
2 bh?

urada,

P .= kirtlma yiikii, kgf (newton),

1 = silindirik mesnetlerin merkezleri arasin-

daki uzaklhik, mm,
b = deney parcasinin eni, mm,
h = deney parcasmin kalinifx mm,
ir.
onuclar 10 kgf/em® (1 MPa) duyarlikta belirtilmeli-

1r.

2 — Statik egilme dayammimin g bW, % 12 rutu-
et miktarina ayarlamlmas: gerektiginde, 10 kgf/cm?
1 MPa) duyarlikta olmak iizere su formiile gore
esaplama yapilir :

%12 = bW [1+a(w—12)]

urada;

= rutubet miktar1 igin diizeltme fakttrii olup, bu
deger 0,04 diir.

" = TS 2471 e uygun olarak hesaplanmis odun ru-
tubet miktaridir.

5.3 — Secilen materyalin bir parcasindan kesilen de-
ney parcalarinin statik egilme dayamimi ortalamasi,
herbir deney sonucunun aritmetik ortalamasi olarak
10 kgf/cm® (1 MPa) duyarbikta gosterilmelidir.

6 - DENEY RAPORU
Deney raporunda en az asagidaki bilgiler yer alma-
Iidar.

— Deneylerin yapildigi laboratuvarin, deneyi yapa-
nin ve raporu imzalayan yetkililerin adlari,

— Deneyin tarihi,
— Deneylerde uygulanan standardlarin numarasi,

— Deney pargasinin alinmasmda uygulanan numune
almaya iliskin bilgiler,

— Numunenin tanitilmasi,
— TS 2470 6. maddesinde belirtilen ayrintilar,

— Madde 1.5 e gore hesaplanmis deney sonuglari ve
bunlarin istatistiki degerleri,

— Deney sonuglarimi % 12 rutubet miktarini ayar-
lamada kullanilan ¢ katsayisinin degeri,

— Varsa, deney sonuglarim degistirebilecek etken-
lerin sakincalarini Onlemek iizere almimig olan
Onlemler,

— Uygulanan deney metotlarinda belirtilmeyen veya
zorunlu kilinmayan, fakat tayinde yer almis olan
islemler,

— Dseneye uygulanan, maddeye 6zgii olup, yukarida
aciklananlar disinda kalan bilgiler,

— Rapor tarih ve numarasi.

Bu Standard Metninde Afif yap Diger Tiirk
Standardlar: _
Numarasi Tarihi
TS 2470 1976/1. Baski1
TS 2471 1976/1. Baski
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Tirk Standardlar Enstitiisi

ODUNDA LIFLERE PARALEL DOGRULTUDA
MAKASLAMA DAYANIMININ TAYINi

TS 3459/Temmuz 1980

KASIM
BIiRINCi BASK!

1980

WOOD — DETERMINATION OF ULTIMATE
SHEARING STRESS PARALLEL TO GRAIN

UDC  674.03:539.396

O - KCNU, KAPSAM
0.1 - KONU

Bu standard, odunda makaslama dayamn:nmn tayi-
nine iliskin bir yoéntemi belirler.

0.2 - KAPSAM

Bu standard gerek radyal, gerekse teget yuzlerde
liflere paralel dogruituda makaslama dayanimmi
kapsar,

1 - MAKASLAMA DAYANIMININ TAVINI vOi-
TEMI

1.1 - KURAL

Deney parcasina, gittikge artan bir yikieme yap:-

larak, liflere paralel dogrultuda makaslama dayani-

minin tayin edilmesidir.

12 - AYGITLAR

12.1 - Deney pargasma uygulanan yukteki artigin
va da makinenin yik bashgmn hareket hizinin,
Madde 14.2 ye uygun oimasimi saglayacak ve yii-
kin % 1 ini olgebilecek bir deney makinesi.

12.2 - Deney parcasi makaslama yizintn, en gok
makaslama dayammini veren bir diizeneck

123 - Deney parcasindaki asil deneme bolgesinin
boyutlarini 0,1 mm duyarlikta tayin edilebilen bir
oleli aygit.

1.2.4 - Rutubst miktarmi TS 2471 1) e uygun olarak
tayin edebilen aygitlar.

13 - DENEY NUMUNESH

1.3.1 - Deney pargalarin:n bigimi, normal gerilme-
vi, makaslama yiiziine azaltarak vayacak bigimde
olmahdir.

Deney parcasimn kalinligi, ya 20 mm ya da 50 mm
olmahdir. Makaslama, uzunlugu ise 20 mm den, 50
mm ye kadar olabilir. Makaslama densyi radyal ya
da teget yizde yapilmalichr,

132 - Densy pargasmin hazirlanmasi, rutubet mik-
tan ve deney parcalarmin sayist TS 2470 e gore ol-

malidir,

14 - ISLEM

14.1 - Deney pargasi kalinhig, ile istenen makasla-
1) Atf yapilan Tirk Standardlarimin numaralar

ve yayum tarihleri bu metnin sonunda belirtil-
migtir.

ma ve makaslama yapilacak yuzeydeki makaslama
ylzinin boyu, 0.1 mm dogrulukla élgiilmelidir.

1.4.2 - Deney pargasi uygulama yiizitniin Madde 1.2.2
deki aletin yizine uygun olup olmadigina bakil-
malidir. Eger varsa, hareketli destegi deney parga-
simna basacak kuvvet, 5 N den 9 N’a kadar olmal-
dir. Deney pargasina sabit bir yik uygulamir. De-
ney hizi (yik miktarindaki degismez artismm ya da
deney makinesi yiikbaghgmin degismez hareket hi-
zinin  kontrol edilebildigi deney makinelerinde)
deneye baglanmasindan 1,5—2 dakika sonra deney
pargasimin  kirilmasini saglayacak miktarda olmali-
dir. Uygulanan en blyik yiik, Madde 1.2.1 de veri-
len duyarhikta okunmahdir.

1.4.3 - Deneyin tamamlanmasmdan sonra, deney par-
casmn rutubet miktar1 TS 2471 e gore tayin edil-
melidir.

Rutubet miktar1 tayini igin, numune plarak, daha
genis parcalar ahnmalidir.

Ortalama rutubet miktarinin tayininde, deney par-
calarindan yalmzca bir kag tanesi kullanilabilir.
Rutubet miktan tayininde kullamlacak en az deney
parcasy sayist TS 2470 e uygun olmalidir,

L5 - HESAPLAMA VE SONUCLARIN GOSTERIL-
MESi

1.5.1 - Deney swrasinda rutubet miktar: W, her bir
deney pargasinin radyal veya teget yonde liflere
paralel makaslama dayanimi Tw, megapaskal olarak
asagidaki formiille hesaplanmalidir.

Burada;

Pmax = Kmlma yiki (Newton)

b = Deney pargas1 kalinhg (mm)

1 = Makaslama yiizii uzunlugu (mm)
Sonuglar 0,1 MPa duyarlikla gésterilmeli-
gieMB, 5 s AN

mm? m?
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.82 - En baylk dayanmun Tw, % 12 rutubst mik-
arma ayarlanmas: gerektiginde, 0,1 MPa duyarhk-
a ve % 12 4+ 3 rutubet miktan icin gecerli olmak-
zere asagidaki formiille hesaplama yapilir :

12 = Tw 114+ o (w—12) ]

urada;

X = Rutubet miktar: igin diizelime
V= Rutubet miktan %

.53 - Densy pargalarmin liflere paralel dogrultuda
rialama makaslama dayanimi, her bir deney par-
asindan elde edilen degerlerin aritmetik ortalama-
MPa duyarbkla hesaplanmalidir,

- DENEY RAPORU

n az agafidaki bilgiler yer alma-

- Deneyin yapiudig: laboratuvarin, deneyi yapanmn
ve raporu imzalayan yetkililerin adlarn, gorev ve
mesiskleri,

- Deney tarihi,
- Deneylerde uygulénan standardlarm
TS 2470 Madde 6 ya gore ayrintilar,

numarasi,

|

- Yikleme metodu (yitkleme hizi veya deney ma-

) o< degeri evvelce tesbit edilmis olmalidir.

— Lif dogrultusunu gdsieren

— Uygulanan deney

menin radyal veya teget ydni,

— Sunulan materyalin tanmitimi ve hacim olarak

miktar: (mescere ve alinan numune agaci sayi-
s, kereste miktar1 ve alinan numune kereste sa-
visil,

— Deney pargasi bpyutiari ve bigimi,

deney parcalari re-
simleri,

— Maksimum makaslama dayanimini veren aletin

sematik resmi,

— Denemesi yapilan densy parcasi sayisi,

— Madde 1.5 ¢ gire hesaplanms deney sonuglar

ve bunlarm istatistiksel degerleri,

— GerektiZinde, deney sonuclarimi % 12 rutubet

tarina ayarlamak igin Madde 1.5.2 de kulla-
n dizeltme fakitdrinin, degeri,

— Varsa, deney sonuglarini degigtirebilecek etken-

lerin sokincalarim: énlemek {izere alinmis olan
onlemler,

metctlaninda  belirtilmeyen
veya zorunlu lnlimmayan, fakat tayinde yer al-
mig olan iglemler,

— Densy uygulanan maddeye gbre olup, yukarida

agikiananlar disinda kalan  bilgiler,

-— Rapor tarih ve numarasi

Bu Standard Metninde
Atif Yapilan Diger Tiirk Standardiari

Numarasi

Tarihi

TS 2470

Kasim 1975

TS 2471

Kasim 1976
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ODUNDA LIFLERE PARALEL DOGRULTUDA
MAKASLAMA DAYANIMININ TAYINI

TS 3459/Temmuz 1980

KASIM 19860
BIRINCI BASKI

WOOD — DETERMINATION OF ULTIMATE
SHEARING STRESS PABALLEL TO GRAIN

UDe  674.03:538.396

O - KONU, KAPSAM

0.1 - KONU )

Bu standard, odunda makaslama dayamiminin tayi-
nine -iliskin bir yontemi belirler.

0.2 - KAPSAM

Bu standard gerek radyal, gerckse teZet
liflere paralel dogrultuda makaslama
kapsar.,

yuzlerde
dayanimini

1 - MAKASLAMA DAYANEMENHN TAVINI YOR-
TEM]

1,1 - KURAL

Deney parcasina, gittikge artan bir yikleme yap:-

larak, liflere paralel dogruliuda makaslama dayani-

minn tayin edilmesidir.

12 - AYGITLAR

121 - Deney par¢asina uygulanan yiikteki artigin
va da makinenin yiik baghgmin hareket hizinin,
Madde 14.2 ye uygun olmasim saglayacak ve yi-
kin % 1 inj dlgebilecek bir deney makinssi,

122 - Deney pargasi makaslama yliziinlin, en g¢ok
makaslama dayanimini veren bir diizenek

123 - Deney parcasindaki asil deneme bdlgesinin
boyutlanm 0,1 mm duyarhkta tayin edilebilen bir
o8l¢ch aygit.

1.24 - Butubst miktarimi TS 2471 U e uygun olarak
tayin edebilen aygitlar,

1.3 - DENEY NUMUNEST

1.3.1 - Densy pargalarmnin bigimi, normal gerilme-
vi, makaslama yiziine azaltarak yayacak bicimde
olmalidir,

Deney parcasmin kalnbgl, ya 20 mm ya da 50 mm
olmahdir. Makaslama uzunlugu ise 20 mm den, 50
mm ye kadar olabilir, Makaslama densyi radyal ya
da teget ylizde yapilmahdir.

1.32 - Denoy parcasmmm hazirlanmas:, rutubet mik-

tar: ve densy pargalarmin sayis1 TS 2470 e gore ol-
malidir,

14 - ISLEM
14.1 - Densy parcasi kalinhg, ile istenen makasla-

1) Abf yapilan Turk Standardlermnmn numaralari
ve yayun tarihleri bu metnin sonunda belirtil-
migtir.

ma ve makaslama yapilacek ylzeydeki makaslama
yiziinin boyu, 0.1 mm dogrulukla dlgilmelidir.

1.4.2 - Deney parg¢as: uygulama ylzinin Madde 1.2.2
deki aletin yiiziine uygun olup olmadigma bakil-
mahdir, Eéer varsa, hareketli destegli deney parga-
sine basacak kuvvet, 5 N den 9 N'a kadar olmal:-
dir. Deney parcasina sabit bir yik uygulamr. De-
ney lhuzi (yik miktarindaki degismez aritigin ya da
deney makinesi ylikbaghginin degismez hareket hi-
zinin konirol edilebildigi deney makinelerinde)
deneye baglanmasindan 1,5—2 . dakike sonra deney
pargesimin kirilmasmni saglayacak miktarda olmali-
dir. Uygulanan en bliyik yik, Madde 1.2.1 de veri-
len duyarlhkia okunmalidir.

1.4.3 - Deneyin tamamlanmasimmdan sonra, denej par-
casmin rutubet miktar1 TS 2471 e gbre tayin edil-
melidir,

Rutubet miktar1 tayini igin, numune blarak, daha
genis parcalar ahnmalidir.

Ortalama rutubet miktarmmn tayininde, deney par-
calarindan yalnizca bir kag¢ tanesi Xkullanilabilir.
Rutubet miktan tayininde kullanilacak en az deney
pargasi sayist TS 2470 e uygun olmalidir,

15 - HESAPLAMA VE SONUCLARIN GOSTERIL-
MESI

1.5.1 - Densey sirasinda rutubet miktar1 W, her bir
densy pargasimn radyal veya teget yonde liflere
paralel makaslama dayanimi Tw, megapaskal olarak
asagidaki formiille hesaplanmahdir,

Pumax

TW:bl

Burada;

Pmax = Kirilma yikii (Newton)

b = Deney pargasi kaimhgl (mm)

1 = Makaslama yizi uzunlugu (mm)
Sonuglar 0,1 MPa duyarlkla gosterilmsli-
dir. MP, : N - 10°N

mm?2 m?2
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.2 - En biylk dayammunun Tw, % 12 rutubst mik-
rina ayarlanmas: gerektiginde, 0,1 MPa duyarbk-
. ve % 12 3 rutubet miktan icin gecerli olmak-
ere asagidaki formiille hesaplama yapilir :

12 = Tw [ 14+ o (w—12) ]
irada;

= Rutubet miktar igin dizeltme fakisridir.2)
" = Rutubet miktan %

5.3 - Densy parcalarimin liflere paralel dogrultuda

talaana makeaslama dayanimi, her bir deney par-

wsindan elde edilen degerlerin aritmetik ortalama-
almsrak 0,1 MPa duyarhkls hesaplanmaldir,

- DENEY RAPORU

ensy raporunda en az agafidaki bilgiler yer alma-

hit

- Deneyin yapildigl ]a.boratuirarm, deneyi yapann
ve raporu imzalayan yetkililerin adlari, gbrev ve
mesiskieri,

- Deney tarihi,

- Deneylerde uygulanan standardiarin numarasi,

- TS 2470 Madde 8 ya gore aynntﬁar,

- Yikleme metodu (ylikleme hizi veya deney ma-
kinesinin ylkleme baghfmm hareket hizi).

) o degeri evvelce tesbit edilmis olmaldir.

Yiklemenin radyal veya teget yont,

Sunulan materyalin tamitimi ve hacim olarak
mikiar: (mesgcere ve alinan numune agacl sayl-
51, kereste mikfar: ve aliman numune keresie sa-
vis1),

Deney parcast boyutlar ve bigimi,

Lif dogrultusunu goésteren  deney pargalé.m Tre-
simleri,

Maksimum makaslama dayanimini vergn aletin
gematik resmi,

Denemesi yapilan deney par¢asl sayisi,

Madde 1.5 e giére hesaplanmis deney sonuclan
ve bunlarn istatistiksel degerleri,

Gerekiiginde, densy sonuclarmi % 12 rutubet
miktarina gyarlamak icin Madde 1.5.2 de kulla-
miian dizeltme fakiSrinin, degeri,

Varsa, deney sonuglarimi degistirebilecek etken-
lerin sakincalarm: &nlemek fzere alinmis olan
onlemler,

Uygulanan deney mstctlarinda  Dbelirtilmeyen
veya zorunlu lulmmayan, fakat tayinde yer al-
mig olan islemler,

Densy uygulanan maddeye gdre olup, vukarida
agiklananlar disinda kalan  bilgiler,

— Bapor tarih ve numaras:

Bu Standard Metninde
Afif Yapian Diger Tiirk Standardiarm

Numarasi

Tarihi

TS 2470

Kasim 1878

TS 2471

Kasim 1976
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DK 674.02:620.1.051. ’ TURK STANDARDLARI TS 7613/Kasim 1989
17:621.968 i

ODUN — YARTLMA MUKAVEMETININ TAYINt

) — KONU, TARIF, KAPSAM, AMAG, UYGULAMA ALANI

1.1 — KONU
i standard, odunun yarllma mukavemetinln tayinl metoduna dairdir.

1.2 — TARIF :
‘ariima mukavemeti, odunun llflerl arasina giren ve onu yarmaya callsan yabanci bir
\alzemeye karsi odunun gSsterdigi mukavemettir

1.3 — KAPSAM
- standard, odunun yarllma mukavemetlnln tay1n1 metodunu kapsar

V.4 —~ AHAQ :
Wu standardin amaci, odunun yarllma mukavemetinl tayin etmektir.

).5 — UYGULAMA ALANI )
jJu standard, her tiirlii oduna uygulanir.

. — YARTILMA MUKAVEMETININ TAYINI
u deney, odunun yarilma mukavemetinin tayininde kullanilir.

L.1 — CIHAZ ¥E ALETLER

Universal deney makinasi,

-Deney tertibati, Sekil-1‘e uygun,
-Kompas, 0,01 mm hassasiyetle 8lg¢iilebilen.

L.2 — DENEY NUMUNESI

l.2.1 ~ Numunenin Alinigi
fumune boyuna ekseni 1if dogrultusunda olmak gartiyla, §Sekil-1°'deki boyut ve formda

wzirlanir.

fazirlanan numuneler sicakligi 20°C+2°C ve nispi rutubeti %65+%5 olan klima odasi
reya dolabinda degismez agirliga gelinceye kadar kondiisyonlanir.

1.3 — ISLEM

Jeneyde deney numunesi, Sekll ~1'de goriildiigd glbi deney makinasinin kavrama
renelerine takilir ve ters ybnlerde gekilerek yarilmaya zorlanir. Kavrama
renelerinin hizi 2,5 mm/dak olmalidir. Yapllma.anlndaki maksimum kuvvet okunur.

l.4 — HESAPLAMA VE SONUCUN GOSTERILMESI
fari1lma mukavemeti asagidaki formiile gdre hesap edilir:

Frpax

A Ve
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ada;

= Yarilma mukavemeti (kgf/cm?),
x = Yarilma anindaki meksimum kuvvet (kgf),
Deney numunesinin deneyden 8nceki yarilma ylizeyi (cm?)

—~ DEGERLENDIRME
unenin yarilma mukavemeti ,1 kgf/cm? hassasiyetle gosterilir.,

DENEY RAPORU
ey raporunda en az agagidaki nilgiler bulunmalidir:
eneyin yapildigi laboratuvarin adi, deneyil yapanin ve/veya raporu imzalayan
etkililerin adlari, gdrev ve meslekleri, '
eney tarihi, !
umunenin tanitilmasi, .
eneyde uygulanan standardlarin nunaralari,
onuglarin gosterilmesi,
eney sonug¢larini degigtirebilecek faktdrlerin mahzutlarini gidermek iizere alinan
edbirler,
ygulanan deney metotlarinda belirtllmeyen veya mecburi gdriilmeyen, fakat deneyde
er almig olan iglemler, : )
apor tarih ve numarasi.
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SEKIL 1 -~ Yarilma Mukavemeti Deney Numunesi

Olgliler mm*dir.

80

a)Makinada Cekme'Kollaél
... b)Nusuneyi kavrayan geneler
"SEKIL 2 - Yarilma Mukavemeti Deney Tertibati

=3
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TURK STANDARDLARI ENSTITUSU <&

NECATIBEY CADDESI NU: 112 — BAXANLIKLAR - ANKARA
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Wood - Determination of Impact Bending Strengt

0 - KONU - KAPSAM

Bu standard, pandiilli garpma deney makinesi kulla-~
nilarak odunun garpmeada egilme dayammimn taylm
ile ilgili bir metoda dairdir.

1 - DENEY PRENSIBI

Dinamik bir yiik altmda, deney pargasmm enkesitine
ait egilmesi denenmek suretiyle ¢carpma dayaniminin
tayini.

2.- CIHAZ

2.1 - Deney pargasimin ¢arpmg ile kirilmasi icin. ge-
rekli enerjinin 8-5 katt enerji ile carpma yapabilecek
ve enerjiyi 1 J duyarlikta Olgililebilecek pandalli bir
¢arpma makinesi, Pandiil ¢arpma yerinin ve deney
parcasmin eturtuldugu mesnetlerin kavisleri 15 mm
yvaricapinda olmalidir. Mesnetler yiiksekligi 20 mm
den ¢ok olmahdir. Mesnetlerin merkezleri arasindaki
uzaklik 240 + 1 mm olmahdir.

2.2 - Deney pargalarinin enkesit boyutlanm 0;1.4 mm
duyarlikla tayin edebilen bir olgtg aleti,

‘. ..1“_3- .

2.3 - Rutubet miktarimi TS 24711)3 © gire taym ed.ﬂen

aletler o T R

oo gt Vv e

1) Atif yapilan Tark Standardlarmm nuraralar: ve
yayun tarihleri bu metnin sonunda belirtilmigtir.

e

3-DENEY PARCALARININ HAZIRLANMA.-
SI

3.1 - Deney parcalari, enkesiti 20 mm x 20 mm ve lif
dogrultusunda boyu 300 mm olan kare dik prizma bi-
¢iminde olmalidir. Deney parcasi, bir ylzii odunun
radyal ve digeri tegetsel yoniinden olacak sekilde ha-
zirlanmalidir,

3.2 - Deney parcalarmin hazirlanmas:, rutubet mik-
tari ve sayist TS 2470 e uygun olmalidir.

4 - DENEYIN YAPILISI

4.1 - Carpma dayaniminin taymi genelhkle radya,l
yiizde bir ¢arpma ile yapilir (Bu bir tegetsel egﬂme-
dir). Carpma dayaniminin fayini, teget yize bir (;a,rp-
ma ile de yapilabilir (Bu bir radyal egilmedir).

4.2 - Déneyden Once enkesit boyutlari, deney parcasi-
nin orte yerinde 0,1 mm duyarlikta Olcilfr.

. 43 - Mesnetler lizerine simetrik olarak konulan deney

parcasl, bir carpma ile kirilmahdir. Deney parcas: ta-
rafindan massedilen is Madde 2.1 de gosterilen duyar-
hkta Slgtilmelidir. Kirlmanin bigimi (kiymiksiz veya
kaymuikh) raporda belirtitmelidir. Kirilmada 3 mm den
daha az boyda lifler olusursa bu kirilma, kiymiksiz
addedilmelidir

4 4 Deneym tamamla,nmasmdan sonra, deney parga-
. larmin rutubet miktari TS 2471 © uygun olarsk tayin

édilmelidit. Rutubet miktarinin tayini icin Irilma

i yerineyakin bir yerden 20-30 mm uzunlugunda bir
. ' parga.alinmahdir..Ortalama rutubet miktariin tayi-
. ninde deney pargalarindan yalnizca bir miktar kul-
’;_lamla.bi]ir Rutubet miktarmin fayininde kullanilacek

en az deney parga,SI sayist TS 2470 e uygun olarak ta-
yin edilmelidir.
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IESAPLAMA VE SONUCLARIN GOS-

'ERILMEST

37

)éney sirasmdaln‘ rutubet xﬁiktannda W, her’bir
' pargasinin garpmada egilme dayanimi Aw, met-

rede 101 kgf.m (kilojul) olarak asagidaki formil-

aplanmahdlr . g
Too Q.
bh
PraiE e e+ it v
Deney pargasinm kJnlmas1 1gm gerekh enerji,
0.1 ket.m “Gul) ‘elarak; - v - IR

h = Deney parcasimn radyal ve tegetsel yonler-
deki boyutlart milimetre olarak.

{Iar 1011«1gfm/m2 (lkJ/mz) duyarhkta gosteril-
:,‘arijmada egilme dayerimnin’ Aw, % 12 rutubet
rmma ayarlanmas: gerektiginde bu -deger- 101

/m? (1 kJ/m?) duya.rhkta olmak Uzere asaglda;kl
ille hesaplantr :

A = Aw~i1 + o (W —12)1

rmil % 12 I 3 rutubet miktar igin gegerlidir.
la «, rutubet miktari igin duzeltme fakiori olup
1 degeri 0.025 dir,

Deney pa,rga,lannm carpmada egilme dayamm1
~'dehey- pargasmdan ‘eldeedilen deé‘erlerin arit-

ortalamast a.hna.rak 101 kgf m/mz (1 kJ/m2) :

hkta hesaplanmahdlr - -

- DENEY RAPORU

"Deney "i"&pérﬁfxd&,”’en az .asagldaki.bilgﬂer ver almali-

dir :

— Deneylerin yapildig1 laboratuvarin, deneyi yapamn
ve raporu imzalayan yetklhlerm adlari,

—_— Deney tarlhz

— Deneylerde uygulanan standardlarin numarasi,

— Sunulan materyalin tanitimi ve hacim olarak mik-
tar1 (Megcere ve alinan numune agaci sayisi, ke-
reste miktarn ve aliman numune kereste sayisi),

— Denemesi yapilan deney. par¢ast sayisi,
— Egilme yoni,
— Deney parcasmin kirilmés: icin gerekli is,

— Madde 5 e g(’ir@ hesaplanmis -deney sonuglé,ﬁ ve
bunlarin istatistiki degerleri,

— Gerektiginde, deney sonuglarini %12 rutubet mik-
tarma ayarlamak icin Madde 5.2 de’ kulla,mla.n o
katsayisimin degert,

— Varsa, deney sonuglarin: degistirebilecek etkenlerin
sakincalarmi dnlemek lzere alinmig clan 6nlemler,

— Uygulanan deney metotlarmda belirtilmeyen- veya
zorunlu kilinmayan, fakat tayinde yer almig olan
iglemler,

— Deney uygulanan maddeye 06zglt olup, yukanda
agiklananlar disinda kalan bilgiler,

-~ Rapor tarih ve numarasi.

Bu Standa.rd Meininde Atif Yapilan Diéer
" Tirk Standardlar

TS 2470

1976/Birinci Bask:

L | 18 un

1976/Birinci Baslk

“
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ANKET FORMU

T ITITIATIIL LSTIEE +onreeeeeeeeteeeeeeeeeesesesseesessesessasanassessssennassssossanssssessnsssssnsneseessssssnsnssesensssessonssssnansrensssases
T IT I AT ITE AT oo ieeieeeee e oo e e e et eeeeeseraaaeeeesseesaessnsssatesnsasssnsnnsssnsssensesrsrnnnnseaeeerrssnnsssssesessrssnsssens
FIrmMANIN -T0A1] AATEST ... eeeeeeeeeeeeereeeeeeerreermneereesertaersereseenasnsssssesnsassessserssssssnasessestsrtsnsssesesssnssssesasnans
Firmada yetkili isim olarak kiminle goriigildliZli......ccoceeerereiniiininiiniiiniii e,

Ahsap Yapmm Ozellikleri
Yapida kullanilan ahgap bigimi

O Tek parca

ad Tabakali

Tas1yici sistem olusumunda kullanilan ahgap It ......coveveieiiinineeeenes
Uygulamada kullamlan baglantt Griinleri ......cccoiivinriieininiiieicnieiens et
Yapinin kat adedi

O Tek katl

| Iki kath

0 Ug kath
Yapinin kat ytiksekligi

@ BOArUm Katta.....cooreiieeeieeceecieeseeeee et e st e e sats e s s s e a e b s as e e e s aennens
@ ZEIMIIN KATEA ..oeeeiiiieeire s cereeeeteesrreessseesneeeeneeceearesntsesaaeesnseeasssrbsssasse b b st n s e e b s e s nseentaesatens
@ BIMNCT KAMA....cviiirrieeeieieeeeeeerteereenresrteseeeseeeseteserteestesstesrsssssessseas s bessssssbeenesssasnassnssneans
o Diger Katlarda (VAISa) .....ccccecceeverrernuiniiniiniiniinienencnessssssnseiesesesssss s sesssssenesassanssessennas
Toplam bina yiiksekligi .....c.ccooevvevvrnnnne. e eerereeerresasesrraerresrnetesseenteentesateseerroranees creeseeerenseeeanens
Yapinin alam
o  Bodrum Kat taban alani .........ccceeerieeeerierneniennieecnieenrinteie et enees
e  Zemin Kat taban alanl........cccooveeevierieceneririeeee ettt
e  Birinci kat taban alani.........cocveevireriiierieinieeeneeeeeeeeeete st st ssas s s erar e s e e e asseneenne
Yapidaki mekan sayisi
e Bodrum katta bulunan meKan SAYISI......ccecceevvererieenirncimniiniien e estes e e s ssasssrasnees
e Zemin katta bulunan mekan SAYISI........cocvvreeereeceremeniiriiicimriiinr et
e Birinci katta bulunan meKan SaY1S1.....cocceevvereieriiinienrinnriiiiniieeen e

e Diger katlarda mekan Say1si (VAISA).......covvereriniinriiesinreenseessnesis s sesin e estesssssnsonsnens
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Yapida galeri var mu?

U
g

Evet, var

Hayir, yok

Merdiven tiirii ve tipi

g
0
U
u

Tek kollu
Iki kollu
Limon kirig

Oturtma kiris

Yapida baca uygulama DIGHMI. .....cc.coevrreriereiiiniiciiiiniietia e -

Cat1

TTTE. . v e eeee et et eeeereete e e ee e e et e st e et e be st e sa e se et e e e e sa e se s e s s e e e e r st st n e b e s e Rt ne i s e s e ais
Egimi

BIITH. ..ottt et et s b e es et a e bbb bbb Rt b s s b a e b
Kaplamasi......... coceeeeie ettt ettt b s reeeeeee ettt sa e n et sneenesaaennes

KeSiti (GINEK PIOJE) ceveuvererererreeieireniniieeesiieeteiesteresesee st sssesss e sasss e ers s ne s sneseenen

Doéseme

Duvar

Kullanilan dO$eme SIStEIM ....cveveruriririeriiriiinnieiiiincienieir et eaes

L T PP

KaAPLAMAST. ... vtvt ceeeereeiiiee ettt st sa e b sb s sae s e a b s r e n e eeanenaene

1 e o
TEMET TUIT. . e ereeee e ee e et ee e rerecr s sesarennosssssssessneeranennssssssssseseraosssssoststsrtnssrersssrarsranernaren

Yapida gegilen en fazla agiklik.......cccocciiiiiiiiiniiiiniiii e

Yapida gegilen en fazla duvar boglugu agiklifi......cccvevvvceninvinininnninnennne teeereeerenineseaeneeeanene
Elektrik désemi (ne tiir kablolar kullamilmig?)........ ....... teeereeerreeetenseesntesaeeseeeaes bt sesteearesnesatnt

Su tesisat1 ddsemesi (sicak-soguk su ve pis suda ne tiir tesisat sistemi kullamlmig?)..................

Yapida kullanilan 1s1 yalitim Griini .......coooeeeiienininninnene. eereerterereenteteetes st s te e eesaeesaesnsoaans

Yapida kullanilan su ve buhar kesici yalitim Grilnti ........cccvveveviniinininiiiineeeeenn ;

Islak hacimlerde kullanilan yalitim Grlini ..........ccocovviviininiiiiiniieer e

Ahgapta kullamlan koruyucular (yangin, su, nem, bdcek, mantar vb. zararhilara karsi) ..............

Ahsapta KUTULINA OFAI1 Y0.eereeeiiniriiieeeeieeccreee e reecrrrteeeessessensreessssessesssssasscsssssnesssssssnesessossssnssananasnses

Yapida yatay yiiklere karst alinan 6nlemler

DUVAIAA. ... cnnitieiieieeeeitrttreeee s ere s eeeeeereesversnassssssassssssseesemusnnnsessssssrssarsssssorsssssnserassnraranes
105 1180 L L

CALIAA. .. .eevies e et ettt b e bbb e
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Yapunin statik hesaplar1 yapildi m1?

g Evet, yapild1

O Hayir, yapilmadi

Yap1 ruhsatt alindi mi1? ’

O Evet, alind1

O Hayir, alinmadi

Yap1 tasariminda giines enerjisinden yararlanldi mi?

O Evet, yararlanildi

O Hayir, yararlanilmad:

Yapinin 1S1mMa T .eeeeeveveernrieieniiiniiieeteteres st saa s e

Yap1 birim alan mMalIYeti ......ccceevecireieniiniieiiieniitinierccnr s

Uretim
Tasarimi yapan Kurulug Ve Kigi 1S ..ccueeirverienvirniiiiieniiininineciineicsnesssnesseesssssesssessssessens
Yapinun tiretim yeri
g Turkiye
O Yurtdis
Y aAPININ UL STULESI..uvveerraeivereeerieeriersreensereeeseesenesstesrtessuseseesssesstesseossesessssseossessssessessnsoseossasnsen
Uretilen yap1 sayisi
@ BILCI YAPI SAYISIeeeiuriereieerieeeiirniteieeeeteeeeteeeieesuteessesssseeosnscoanessasssssssssssessssssrssesnssrssens
8 Devam €den YAPI SAVISL coeeeeeieererererereerersrenseesieestesteseesessesssessosssessssossssssisssssssssessssssonens

® Planlanan yap1 SAYISI...ccccecereeeermrreerersrerreescenreornoneesiesunsressenns teeereressreeeseeerteesbaeeetreertaeenees

Uygulama

Yapimin veya yapilarin uygulanma Y1ll......c.ceccceiereniininieninininiiiieneciisessesesssrsessnesseens
UYZUIAMA YOI .cevieeieierrireiriereriieneteereerieeseeeeeeeesnessasesneescsesonsnsss teeerreeeresetesereessraaessaeesaneeanes
Toplam UyZUlanan YaP1 SAYIST ..e.eeueeeeereerverrerreereneecstenreesersuessissesstsssessosssonsessessssssssasssssssessssssesos

Yapinn uygulama sistemi

O Kiittik

O Cergeve
d Dikme-kirig
O Platform

] Panel

0 Biiyiik aciklikls



Yapinin uygulanma STUIESI .....ceveererriiiieiiiiiiiiiiiiin e et
Uygulamada kag kisilik bir ekibin ¢aliStifl .....cccccvviriniiiniiiiiiiiiiiiictre s
Uygulamada ¢al1san i$¢1 MITEIISE «.eveeereeerieeriiiieercreicecree st s erees

Kullanim

Yapinin kullanim amaci

W Konut

O Sanayi
O Ticaret
O Diger

YAPL BIMITL. .+ et eve veeeteerienienseesecsiee e en e it e st e st e e e sbe s s sas e ae e s es s s es b e st e bt s e b e sbseansabsrnesbesabebseas e baessansanasassans
Yapi1 bakim gereksinimi ve tiirti (sistem agiS1ndan)........cccoveveinrierninreniiinieeee e
Yapinin tercih nedeni (firma ve kullanict dilinden).........ooiiiiiicee
Kullanici gelir diizeyi

0 Diisiik gelir diizeyi

0 Orta gelir diizeyi

O Yiiksek gelir diizeyi

Kullanict meslek grubu / 6grenim diizeyi

.....................................................................................
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