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OKUL BINALARININ YESIiL OKUL KRITERLERINE GORE
DEGERLENDIRILMESI (iISTANBUL iLi ORNEGI)
Mehtap Bademcioglu
Haziran, 2017

Okul binalari, ¢ocuklarin; toplumun birer {iretken bireyi olmak, temel becerileri
kazanmak ve yurttaslik bilgisi edinmek i¢in bir araya geldikleri 6zel yerlerdir. Yiiksek
performansli okullar olarak da adlandirilan yesil okullarin, 6grenciler ve 6gretmenler
i¢in faydali olduguna inanilmaktadir. Bu okullar, enerji verimliligi ve dogal kaynaklar
icin de etkilidir. Ciinkii yesil okullarda yenilenebilir enerji ve yesil materyaller
kullanilmaktadir. Ayrica geleneksel okullarla karsilastirildiginda yesil okullar, isletim
maliyetini de azaltmaktadir.

Bu arastirmanin amaci; yesil okul kavrammi ve ona ait Kriterleri belirleyen
sertifikasyon sistemlerini irdelemektir. Bir yoniiyle tarama yontemine dayali olan
arastirma kapsaminda yesil okul standartlari tamitilmistir. Ayrica yesil okul enerji
verimliligi ve sertifikalandirma sistemleri ile ilgili ¢alismalar ele alinmistir. Ayrica bu
sertifika sistemlerinin 6nde gelenlerinden biri olan LEED-2009 sertifika sistemine
dayali olarak Milli Egitim Bakanligi’na bagli olan on ii¢ okulun mevcut durumu
degerlendirilmistir.

Calisma, dort boliimden olusmaktadir. Ilk bdliimde, egitim ve mekan iliskisi lizerinde
durulmustur. Bunun yani sira yesil okul kavrami ve yesil okullarin ¢evre tizerindeki
etkilerine deginilmis, diinyada uygulanan yesil bina sertifika sistemlerinden LEED,
CHPS, BREEAM, GREENSTAR, CASBEE ve SBTool ele alinmistir. Ayrica bu
boliimde okullar i¢in sertifika sistemleri ile ilgili genel bir degerlendirme yapilmistir.
Ikinci boliimde ise yesil okullarla ilgili yapilan ¢alismalara yer verilmistir. Calismanin
iiciincii boliimiinde ise Istanbul ilinin Giingdren, Kadikoy, Kartal ve Maltepe
ilgelerinde bulunan ve bina yas1 on yildan daha yeni olan on ii¢ 6rnek okul ele alinarak
LEED-2009 kontrol listesine gore degerlendirmeleri yapilmigtir. Degerlendirme
sonuglari, bir okul hari¢ digerlerinin belgelenmis sertifika almaya hak kazanabilir
durumda oldugunu gostermistir. Sonug kisminda ise okullarin durumundan ve onlarin
nasil iyilestirilebilecegine dair dnerilerden bahsedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Okul Binasi, Yesil Okul, Yesil Okul Standartlari.



ABSTRACT

EVALUATING SCHOOL BUILDINGS ACCORDING TO THE CRITERIA
OF GREEN SCHOOLS IN THE SAMPLE CITY OF iSTANBUL
Mehtap Bademcioglu
June, 2017

School buildings are special places in which children league together in order to be
productive people and to acquire basic skills and civics. It is believed that green
schools, also called as high-performance schools, are beneficial to the health of both
students and teachers. These schools, where renewable energy and ecologic materials
are used, have a positive effect on energy efficiency and natural resources. Compared
to traditional schools, green schools also make it possible to reduce operating costs.

This current study is aimed at examining the certification systems determining the
criteria for and the concept of green schools. In the scope of this research, which is
based on the survey method, the standards of green schools are introduced, their energy
efficiency and studies on their certification systems are discussed in detail. In addition
to the above, the current situation of thirteen schools affiliated to the Ministery of
Education has been assessed according to LEED-2009 control list, which is one of the
foremost certification systems on green schools.

The study is comprised of four sections, the first of which deals with the relationship
between education and its setting. Besides, the concept of green schools and their
effects on environment have been addressed along with worldwide certification
systems on green schools, namely LEED, CHPS, BREEAM, GREENSTAR, CASBEE
and SBTool. This section also includes an overall assessesment of school certification
systems in general. The second section covers various studies carried out on green
schools. In the third section, thirteen sample schools which have a building age less
than ten years and which are located in the districts of Giingoren, Kadikdy, Kartal and
Maltepe of the city of Istanbul have been examined and evaluated according to the
LEED-2009 control list. An overall evaluation has indicated that, apart from one
school, the others fulfil the requirements and are liable to receive a certified certificate.
The fourth and the last section deals with the results of evaluation on these sample
schools and how their conditions could be improved.

Key Words: School Building, Green School, Standards of Green School.



ON SOz

Son yillarda siirdiiriilebilirlik kavrami ile giindeme gelen sertifikali yesil okul
uygulamalari, diinyanin gelecegi adina olumlu bir adim olarak kabul edilmektedir.
Gelecek nesillerin saglikli bir ortamda yasamas: ve mevcut kaynaklarii verimli
kullanmas1 ancak egitim yolu ile miimkiin kilinabilir. Bu 6nemli konu iizerinde
caligmaya beni tegvik etmesi ve tez doneminin baslangicindan itibaren bana verdigi
destek ve yardimlarindan dolayr danismanim Prof. Dr. Ibrahim Kocabas’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Her zaman oldugu gibi yiiksek lisans ve tez donemim boyunca hep yanimda olan, bana
stirekli destek veren sabirli aileme ve arkadaslarima tesekkiir ediyorum.

Istanbul; Haziran, 2017 Mehtap Bademcioglu
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1. GIRIS

Cocuklar, zamanlarinin biiyiik ¢ogunlugunu formal ya da informal egitim binalarinda
gecirmektedir. Binanin yapisal ozellikleri, ¢cocugun saglikli gelisimi i¢in oldukca
onemlidir. Bu nedenle, egitim binalarinin sosyal ve c¢evresel sorumluluk anlayisiyla
tasarlanma, iklim verilerine ve o yere 0zgii kosullara uygun olma, ihtiyaci kadar
tiketme, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme, dogal ve atik iiretmeyen
malzemeleri kullanmay1 tesvik etme, ekosisteme duyarli yap1 olma gibi siirdiiriilebilir
ozelliklere sahip olmasi giin gectikce Onem kazanmaktadir. Egitim binalarinda
siirdiiriilebilir yap1 ozelliklerinin saglanmasini  Amerika, Kanada, Ingiltere,
Avustralya, Japonya ve Kaliforniya basta olmak iizere bazi {ilkeler, yasa ve
yonetmeliklerle zorunlu hale getirmistir. Bu yasa ve yonetmeliklerde ¢esitli konular
tizerinde Ozellikle durulmaktadir. Bunlar, yeterli giin 15181, renk se¢imleri, siniflarda
akustik konfor, 1yi i¢ hava kalitesi, enerji ve yasam kaynaklarinin tasarrufu, binalarin
ayni zamanda 6gretme araci olmasi, saglamlik ve kolay temizlenebilen malzemelerin
secimidir. Bu konularin iizerinde durulmasinin en O6nemli nedeni, bu binalarin
kullanicilarinin ¢ocuklar olmasidir. Clinkii i¢ hava kalitesi, ¢ocugun sagligi ve okul

basarisi tizerinde etkilidir.

Artan niifus ile birlikte sinirli yasam ve enerji kaynaklariin tasarrufu konusu da giin
gectikce Onem kazanmaktadir. Tasarruf kavraminin egitim yoluyla bireylere
kazandirilmasi ve gelecek nesillere daha saglikli bir diinya birakma arzusu ile 6zellikle
Batili iilkeler, son zamanlarda yesil okul yaklasimi iizerinde durmaktadir. Ogrenmeye
destek olabilecek saglikli bir ortam meydana sahip olan ve ayni zamanda enerji,
kaynak ve mali konularda tasarruf saglayan bir okul binasi, yesil okul binas1 olarak
tanimlanmaktadir. Yesil okul yaklagimi; egitim binalarinin yapimi, yenilenmesi ve
bakimu ile ilgili kimi standartlar1 icermektedir. Bu standartlarin ortak amaci ise; zehirli
maddelerden arindirilmis, enerji kaynaklarimi verimli kullanan bir egitim-6gretim

ortami hazirlamaktir.

Yesil okul standartlarina gore diizenlenmis bir okul, ¢ocuklart siirdiiriilebilir bir

yasama hazirlarken ¢ocuklarin kendi toplumunun sagligi ve refahini oldugu kadar



diger toplumlar1 ve kusaklari da goz Oniinde bulundurarak hareket etmesini
saglamaktadir. Ogrencilerine ve gevresine art1 deger katan yesil okullar, 6grencilerin
okula olan bagliliklarin1 artirmakta, okulu korkulan, iirkiitiicii ve itici bir mekan
olmaktan ¢ikararak 6grencilerin okul devamsizligi azaltmakta ve ayrica ogretmen
memnuniyet ve performansini artirmaktadir. Bununla birlikte, yasam i¢in canlilarin
ihtiya¢ duydugu dogal kaynaklarin israfi dnlenmektedir. Ayrica az enerji tiiketimi

sayesinde ekonomik anlamda kalkinmaya yardimec1 olmaktadir.

Geleneksel okullarda tek tip mezun vermek hedeflenmistir. Bugiin ise okullarin,
bireysel 6grenmeyi kolaylastirma, problem ¢dzme, yaratici diisiinme ve Ogrencileri
diinya vatandasi olmaya hazirlama gibi konularda sorumluluklar1 vardir. Dolayisiyla
gelecegin yetiskinleri olan g¢ocuklarin, gliniimiizde yasanan iklim degisikligi ve
kiiresel yoksulluk gibi bir¢ok konuyu diistinmesi, bu problemlerin farkinda olmasi ve

bunlara ¢6zlim iiretmesi onemlidir.

1.1. Problem Durumu

Devlet, toplumun egitiminden ve bunu saglamak adina da okullar i¢in mali kaynak
saglamaktan sorumludur. Ancak okullara mali kaynak saglamak ne kadar 6nemli ise
okullarin nasil hazirlanmasi gerektigi de bir o kadar 6nemlidir (Designing Spaces for
Effective Learning, 2006). Yasalar geregince bireylerin, belli bir yasa gelince okula
gitmeleri gerekli kilinmaktadir. Lakin Cullen, Berry, Brian ve Levitt’e (2002, 731)
gore pek ¢ok 6grenci, yeterli kaynak olmamasi, egitim ortamu ile ilgili aragtirmalarin
yetersiz kalmasi ya da yapilan arastirmalarin g6z ardi edilmesi nedeniyle, saglik
kosullart saglanamayan mekénlarda egitim-6gretim siirecine dahil olmaktadir. Fakat
bireyin, sadece saglikli bir okul ortamda davranislar1 ve yaklasimlar1 olmasi gerektigi

gibi sekillenebilmektedir.

Okul binalarinin ve materyallerinin dncelikle uzun siireli kullanim saglayacak sekilde
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bu hazirlik esnasinda mali kayip yasamamak ve amaca
uygun hareket etmek adina gbz oniinde bulundurulmasi gereken kimi ozellikler
mevcuttur. Okullar, esnek bir sekilde egitim-6gretime hazirlanmalidir. Teknolojik
yeniliklere gore sekillenmis olmalidir. Ogrencilerin yaraticihigini destekleyecek bir
ortam saglanmalidir. Okul ortami, 6grencileri motive etmeli, 6grenme aktivitelerinin
daha verimli olmasin1 saglamali, 6grenmenin isbirligi i¢inde olmasina firsat sunmali

ve Ogrencinin zamanla degisen ihtiyaglarina da cevap verebilmelidir (Designing
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Spaces for Effective Learning, 2006). Dolayisiyla Kunz (1998, 6), egitim planlamasi
ile ilgilenen kisilerin, 6gretmenlerin, okul yoneticilerinin, okulun yapiminda yer alan
mimarlarin ve mithendislerin, okulun yapisinin 6grenciler {izerindeki etkilerini goz
oniinde bulundurarak ihtiya¢ duyulan diizenlemeleri yapmalarinin gerekli oldugunu

ifade etmektedir.

Yesil okullarin ele alindig1 ¢aligmalar, bunlarin, 6grencilerin fiziksel, psikomotor ve
bilissel, sosyal ve akademik performanslarina olumlu yonde katkilar sagladigini ortaya
koymaktadir. Yesil okullarin, O6grencilerin daha iyi O6grenmelerini saglamakla
kalmayip okulda ¢alisanlarin da daha etkili ve verimli olmasina da yardim etmektedir.
Yesil okul yaklasimi; egitim binalarinin yapimi, yenilenmesi ve bakimi ile ilgili
standartlara sahiptir (Chan, 2013, 4). Amerika Yesil Bina Konseyi (2009b) geleneksel
okul binalar ile karsilastirildiginda yesil okullarin % 33 oraninda daha az enerji ve %
32 oraninda da daha az su kullanildigin1 vurgulamaktadir. Dolayistyla Gordon’a
(2010) gore yesil okullarin; 6grenmeyi destekleme, maliyeti azaltma, saglikli bir ortam

olusturma, ¢alisanlarin performansini arttirma gibi faydalar1 mevcuttur.

Yesil okul yaklasimi, Batili devletlerin son yillarda iizerinde 6énemle durdugu bir
konudur. Bu konu Tiirkiye gibi gelismekte olan, egitime ihtiya¢ duyan niifusun fazla
oldugu bir iilke i¢in de dnemli konulardan biri olmalidir. Ancak yurt disinda yapilan
caligmalarla karsilastirildiginda yesil okul tasariminin 6grenciler ilizerinde etkileri
acikgca ortaya konulmasina ragmen Tirkiye’de yapilan ¢aligmalarda yeterince bu
konunun iizerinde durulmadigi gériilmektedir. Bu konunun giindeme gelmesi ve yesil
okul yaklagiminin gesitli yonlerini ortaya ¢ikarabilmesi i¢in hedeflenerek hazirlanan
bu calismada, siirdiiriilebilirlik ilkesi géz oniinde bulundurularak insa edilen yesil
binalarin ve yesil bina standartlarini belirleyen sertifika sistemlerinin 6zellikleri, yesil
okullarin 6zellikleri ve 6rnek olarak incelenen okullar iizerinden Tirkiye’deki durum

ele alinmustir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin genel amaci siirdiiriilebilirlik ilkesi gz oniinde bulundurularak insa
edilen yesil binalarin ve yesil bina standartlarini belirleyen sertifika sistemlerinin
ozellikleri ve yesil okullarin 6zellikleri ile bunlarin ¢evreyi, sagligi ve egitimi etkileyen
unsurlarim belirlemek, bu sayede siirdiiriilebilirlik ve yesil okullarla ilgili farkindalik

olusturmaktir. Bu genel amag ¢ercevesinde alt amaclar agagida siralanmaistir:
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1. Mekanin, egitim lizerindeki 6nemi nedir?
2. Okul mekaninin 6grenci ve dgretmen sagligi iizerindeki etkileri nelerdir?

3. Yesil okullarin ve yesil okul degerlendirme ve sertifika sistemlerinin 6zellikleri

nelerdir?
4. Yesil okulun ¢evre tizerindeki etkileri nelerdir?

5. LEED sertifikasyon sistemine gore degerlendirildiginde Tiirkiye’de on yildan daha

geng olan okul binalarmin durumu nedir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Son yillarda yesil okullarla ilgili yapilan ¢alismalar, bu okullarin 6grencilerin fiziksel,
zihinsel ve sosyal performanslarint olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Ayrica
bu okullarin yalnizca grencilerin daha iyi 6grenmelerini saglamadigir ayn1 zamanda
okulda calisanlara da saglikli bir calisma ortami sundugunu ortaya koymaktadirlar.
Yesil okullar, enerji tasarrufu da sagladigi icin bu okullara ait faturalarda azalma
meydana gelmektedir. Yani saglikli ve tiretken bir egitim-6gretim ortami1 olugturmanin
yant sira ¢evre kirliliginin en az diizeyde olmasina yardimci oldugu belirtilmektedir.
Allen ise (2007, 4) galismasinda, bu okullarin su ve enerji tasarrufu saglamasinin
haricinde dogal 1siktan en {ist diizeyde yararlandigindan ve c¢evreye nasil uyum
gosterdiginden s6z etmistir. Ayrica uygun havalandirmanin, temiz havaya erisimin, i¢
ortami kirletecek etkenlerin en aza indirilmesinin, 1s1 konforu saglanmasinin, doga
dostu malzemelerin kullanilmasinin bu okul binalar1 i¢in ne denli 6nemli oldugunun

altin1 ¢izmistir.

Yesil okul yaklagimi, Avrupa ve Amerika’da ortaya ¢ikip gelisen bir yaklagimdir.
Dolayistyla Avrupa iilkelerinde ve Amerika’da, bu okullarin gerek egitim sistemine
gerekse cevreye olumlu yonde etkileri olduguna dair pek ¢ok calisma yapilmaktadir.
Calismalar sayesinde olumlu etkileri kanitlanan bu yaklasim g¢ergevesinde ise okullar
diizenlenmektedir. Tiirkiye, gelismekte olan ve bu yiizden mevcut dogal ve mali
kaynaklarini tasarruflu kullanmasi beklenen bir iilkedir. Ancak Tiirkiye’de yesil
okullarla ilgili yapilan ¢alismalar siirlidir. Bu nedenle, bu ¢alismanin sonuglarinin,

Batili tilkelerde yesil okul yaklasiminin {izerinde durulmasinin nedenlerini ortaya



cikarmasi ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) gibi orgiitlerin, egitime ayirdigi biitcenin

daha verimli kullanmasi adina yol gosterici olmasi beklenmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar

Bu calisma yesil okullarin yapisal 6zellikleri, 6grenci ve 6gretmen sagligina, cevreye,
etkileri; literatiir taramast; yurt i¢i ve yurt disindan ulasilabilen kaynaklar ve incelenen
Istanbul ilinin Giingdren, Kadikdy, Kartal ve Maltepe ilcelerinde bulunan on ii¢ okul

ile simirhdir.

1.5. Tamumlar
Yesil bina: Tasarim, yapim, onarim, bakim ve kullanim stire¢lerinde ¢evreye duyarh
olan ve dogal kaynaklari etkili kullanan binadir (Vyas, Ahmed ve Parashar, 2014).

Yesil okul: Ogrenmeye destek olabilecek saglikli bir cevre yaratirken, enerji, kaynak

ve paradan tasarruf eden bir okul binasidir (Arslan, 2010, 1).

Yenilenebilir enerji: Dogada c¢ogunlukla herhangi bir {iretim siirecine ihtiyac

olmaksizin elde edilen enerjidir (Irkicatal, Irkigatal, 2011, 3).



2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, yesil okul kavrami ile ilgili literatiir incelenerek konunun kuramsal
yapist rapor edilmis, yesil bina tasariminin okul binalarinda uygulanabilirligini
belirlenmis, elde edilen bulgular dogrultusunda yesil okul tasarimin &grenci ve
ogretmen saglhigi ve ¢evreye etkilerini ortaya konulmaya calisilmig ve bu sayede
muhtemel sorunlarin temeline 151k tutabilecek bir bakis acis1 olusturmak
amaclanmistir. Dolayisiyla ¢aligmanin modeli bu yoniiyle tarama modelidir. Genel
tarama modelleri, ¢ok sayida elemandan olugan bir evrende, evren hakkinda genel bir
yargiya varmak amaciyla evrenin tiimii ya da ondan alinacak bir grup, 6rnek ya da
orneklem {iizerinde yapilan tarama diizenlemeleri olarak tanimlanmaktadir (Karasar,

2005, 79).

2.2. Calisma Evreni

Arastirma kapsaminda evrenin tamami, 6rneklem olarak segilmistir. Orneklem olarak

secilen okul binalarina agsagida yer verilmistir:

Y

Otocenter Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,
Glingoren Mesleki ve Teknik Anadolu Lisest,
Erdem Bayazit Anadolu Lisesi,

Mehmet Beyazit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,
Prof. Faik Somer Spor Lisesi,

Haci Hatice Bayraktar Anadolu Lisesi,

Samandira Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,
Semiha Sakir Anadolu Lisesi,

Stileyman Demirel Anadolu Lisesi,

Atilla Uras Anadolu Lisesi,

Ertugrul Gazi Anadolu Lisesi,

vV V V V V V V V V V V

Hasan Sadoglu Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ve
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» Orhangazi Anadolu imam Hatip Lisesi.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Calismada, okullarin degerlendirilmesi adina okullar igin LEED-2009 kontrol listesi
esas alinarak Bavilolyaei (2012) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan kontrol listesi
kullanilmistir (Ek 1). Kontrol listesi; siirdiiriilebilir sahalar, su verimliligi, enerji ve
atmosfer, materyaller ve kaynaklar, i¢c mekan cevresel kalite, tasarimda yenilik ve
bolgesel oncelik olmak iizere yedi ana baglik altinda gruplanmis olan bir puanlama
sistemini kapsamaktadir. Mevcut durumda olanlar “gdzlem” yapilarak, degerlendirme
tarthinden Once veya insaat esnasinda yapilanlarla ilgili cevaplar okul miidiiriine
sorularak yani “sozlii ifade” olarak, evraka baglanamayan ancak hacim iginde yasanan
ve hissedilen degerler “goézleme dayali” olarak, belgeye dayali yapilan
cevaplandirmalar ise “belge var” veya “belge yok™ ifadesi kullanilarak puanlanmustir.
Inceleme sonucunda 100 puan iizerinden degerlendirme yapilmakta, okul, aldig1 puana
gore sertifika almaya hak kazanmaktadir. Degerlendirme sonucunda ulasilacak

puanlara gore alinabilecek sertifikalar, Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Okullar icin LEED 2009 Yeni insaat ve Major Yenilemeler
Sertifikalari ve Sertifikalara Denk Gelen Puanlar

Sertifika Puan arahgi
Belgelenmis 40-49 puan
Glimiis 50-59 puan
Altin 60—79 puan
Platin 80 puan ve istii

Siirdiirtilebilir sahalar bagligi altindaki dlgiitlerin temelinde bina yerlesim se¢iminde
yesil alanlara zarar verilmemis olmasi, erozyona sebep olmaktan kaginilmasi anlayisi
hakimdir. Ayrica binanin mevcut yerlesim birimlerine, ulasim araglarina yakin
olmasina, bisiklet gibi alternatif ulasim araclarinin tesvik edilmesine, oditoryum, spor
salonu, kafeterya, oyun alani ve otopark alani gibi yerlerden en az ligiiniin ortak
kullanima acilmasina, ekosisteme zarar verilmemesine, arazi alaninin en az yarisinin

yesil olarak tasarlanmasina 6nem verilmektedir. Bunlarin yan1 sira yagmur suyundan
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yararlanma, su gecirimsiz ylizeylerin oranini ve 1s1k kirliligini azaltma durumu goz
onlinde bulundurulmaktadir. Su verimliligi boliimiinde iizerinde 6zellikle durulan
konular ise; binada kullanilan su tasarruflu donanimlarin kullanilmasi ve gri suyun

aritilarak yeniden kullanilmasidir.

Enerji ihtiyacinin azaltilmasi ve binanin enerji performansini yiikselterek isletim
maliyetlerinin azaltilmasi da enerji ve atmosfer kisminda 6nemli olan konular arasinda
yer almaktadir. Ayrica fotovoltaik sistemlerden, riizgar, giines, hidro, jeotermal ve
biyolojik yakitlardan iiretilen enerjiler gibi yenilenebilir enerji kullanimini tesvik
ederek fosil yakit kullaniminm1 azaltmak, bu boliimdeki hedefler arasindadir. Goz
otintinde bulundurulan diger bir husus ise kiiresel 1sinmaya ve ozon tabakasinin
incelmesine yol agan sogutucu sistemlerin kullanimi yerine dogal sogutucularin

kullanilmasinin desteklenmis olmasidir.

Materyaller ve kaynaklar bolimiinde yapi malzemeleri ve kaynaklarda geri
dontistiiriilebilirlik konusu degerlendirilmektedir. Bundan baska tasima siirecinin
cevre lizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi amaciyla yerel malzeme kullanimi da
degerlendirme sirasinda goz oniinde bulundurulmaktadir. Kagit, karton, cam, plastik
ve metal gibi geri doniistiiriilebilen atiklarin depolanmasi icin kolay erisilebilen bir
alan belirlenmesi ve bunlarin diizenli olarak toplanmasi, okula bu béliimden puan

kazandirmaktadir.

Ic mekan cevresel kalitesi boliimii, i¢ hava kalitesinin arttirilmasi yoluyla binay1
kullananlarin sagligi ve konforunu hedefleyen olgiitleri kapsamaktadir. Binanin i¢
hava kalitesinin ASHRAE 62.1-2007 standardinin 4, 5, 6 ve 7. bolimlerinde 6n
goriilen seviyelerde olmasi istenmektedir. Yani bina igerisinde sigara igilmesinin
yasaklanmis olmasi, bina disinda belirlenen sigara igme yerlerinin bina hava
girislerinden en az sekiz metre uzakta olmasi, hava kalitesini kontrol edebilmek icin
bir izleme ve alarm sisteminin mevcut olmasi, bu bolimden okula puan
kazandirmaktadir. Okulda kullanilan yapistirici, macun, boya, vernik, hali, kompozit
ve lamine ahsap malzemelerin i¢indeki Ugucu Organik Madde (VOC) oraninin
kontroliiniin yapilmis olmasi1 da bu bolimde 6nemli olan konular arasinda yer
almaktadir. Bunlarin disinda termal konfor saglanilmigsa, 1s1 ve nem kontrolii saglayan
iklimlendirme sistemleri kullanilmigsa, okul ek puan almaktadir. Mekanin giin
1s1gindan yararlanmasi, kullanicilarin dis mekanla gorsel temas kurabilmelerine olanak

taninmasi, uygun akustik tasarim sayesinde 6grenciler ve dgretmenler arasinda etkili
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iletisim saglanmasi, i¢ mekan ¢evresel kalitesi boliimiinden puan almasi i¢in okulun

sahip olmas1 gereken diger 6zelliklerdir. Tasarimda yenilik boliimiinde ise ¢evre icin

yararl etkinlikler yapilmasini desteklemeyi amaglamaktadir.

Aragtirmanin bir yonii de literariir taramasi seklinde olustruldugu icin konu ile ilgili

yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 arastirmalar, uygulama raporlar1 ve belgelerin incelenmesi

yoluna gidilmistir. Bu siirecte asagidaki veri kaynaklar1 kullanilmistir:

>

YV V V V V

Internet tarama motorlari,

Yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan aragtirmalar ve projeler,
Yurt i¢i ve yurt dis1 bilimsel veritabanlari,

Universite kiitiiphaneleri,

Danigmanlik sirketleri web alanlari,

Kisisel web siteleri.

2.4. Verilerin Coziimlenmesi

Literatiir taramasi ile elde edilen veriler incelenerek tasnif edilmistir. Tasnif isleminde

asagidaki kaynaklar incelenmistir:

>

>

Egitim mekanlar ve fiziki mekanlarla ilgili literatiir bilgilerini iceren
kaynaklar,

Yesil okullar ve yesil okul degerlendirme ve sertifika sistemleri ile ilgili
uygulama raporlarini kapsayan kaynaklar,

Okul mekaninin 6grenci ve dgretmen saglig tizerindeki etkilerini iceren
kaynaklar,

Yesil okulun ¢evre tizerindeki etkilerini igeren kaynaklar.

Elde edilen veriler, yorumlanarak rapor haline getirilmistir. Bu islem bes basamakta

ger¢eklesmistir. Bu basamaklar:

>
>

Mekanin, egitim tizerindeki dnemi ile ilgili literatiiriin olusturulmasi,

Okul mekaninin 6grenci ve Ogretmen sagligi lizerindeki etkileri ile ilgili
boliimiin olusturulmasi,

Yesil okullarin ve yesil okul degerlendirme ve sertifika sistemlerinin 6zellikleri
ile ilgili boliimiin olusturulmasi,

Yesil okulun ¢evre lizerindeki etkileri ile ilgili boliimiin olusturulmasi,



> Istanbul ili Giingdren, Kadikdy, Kartal ve Maltepe ilgelerinde bulunan ve yeni
insa edilmis on ii¢ 6rnek okulun, LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol

listesine gore degerlendirmesinin yapilmasi.
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3. KAVRAMSAL CERCEVE

Calismanin bu boliimiinde, arastirma probleminin ¢dziimii i¢in toplanan veriler,
verilerin ¢oziimlenmesi sonucunda elde edilen bulgular ile bu bulgulara ait yorumlar
yer almaktadir. Veriler, bulgular ve ilgili yorumlar, arastirma alt problemlerinin

diizenlenisindeki siraya uyularak verilmistir.

3.1. Egitim ve Mekan

Bu calismanin birinci alt problemi “Mekanin, egitim {izerindeki 6nemi nedir?”
biciminde diizenlenmistir. Bu alt probleme cevap bulabilmek amaci ile literatiir

taranarak egitim ile mekan arasindaki iliski belirlenmeye ¢alisilmastir.

Ulkeler, gegmisten bu giine, bireylerini gerekli bilgi, beceri ve yeteneklerle donatarak,
cagdas uygarlik seviyesini yakalamak ve diger iilkelerle her alanda rekabet etmek
istemektedir. Bu nedenle, egitim sistemleri kurulmustur (Bulug, 1997, 12). Bu egitim
sistemleriyle bireylerin, elestirel ve yaratici diistinme, kisiler aras1 saglikli iletisim
kurabilme ve problem ¢6zme Dbecerilerinin  gelistirilmesi  hedeflenmistir
(Memduhoglu, 2012, 10). Yani egitim; insanin bireysellestirilme ve toplumsallastirma
stireci olarak tanimlanmaktadir (Tiire, Karakiigiik, 2011, 169). Basaran’a (1994, 12)
gore ise egitim, bireye onceden belirlenen davranislar1 kazandirabilecek diizenli bir
cevre sunmaktir. Insan Haklari Evrensel Beyannamesi’nin 26. Maddesinde de
egitimin; insan sahsiyetinin tam gelismesini ve insan haklariyla ana hiirriyetlere
sayginin kuvvetlenmesini amaglamasi gerektigi vurgulanmaktadir. Ancak Fonseca ve
Zheng (2011, 3) ile Karatag, Kartal ve Kocabas (2016, 4), egitim ile ilgili
uygulamalarinin, {ilkeden lilkeye ve zaman icinde de degisiklik gosteren bir yapiya

sahip oldugundan s6z etmektedir.

Insanm var olusundan bugiine, en temel fizyolojik ihtiyaglarmdan biri Maslow’un
Ihtiyaglar Hiyerarsisinde de belirttigi gibi barmmadir (Poston, 2009, 348). Zaman
icerisinde barinilan mekanlarin 6zellikleri; diinya goriislerine, dini inanglarina ve
bilimsel gelismelere bagl olarak degisiklik gostermistir. Son zamanlarda ideal egitim

mekanlarina karsi ¢ikiliyor olsa bile bilimsel calismalar sayesinde insan ve gevre
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arasindaki uyum hala ele alinmakta ve 6nemini korumaktadir (Uludag, Odaci, 2002,
153). Bu uyumu korumak adina ortaya ¢ikan yeni okul mimarisi anlayisina gore ise
okul; bina ve fiziksel 6zellikleriyle, bir 6grenme araci olarak goriilmektedir (Yildirim,
2008, 3). Dolayisiyla egitim mekanlarinin aslinda egitimle yakindan ilgili oldugu ve

mevcut 6zelliklerinin, bireyleri psikolojik olarak etkiledigi soylenebilir.

Bir Ogretim silirecinin basarili olmasi i¢in 6grenme ortaminin da verimli hale
getirilmesi gerekmektedir (Y1ldirim, 2008, 11). Tiire ve Karakiiciik (2011, 169), bunlar
g6z Oniline alindiginda 6gretim siirecinin, amaca uygun bir ortamda gerceklestirilmesi
gerektiginin  altim  ¢izmektedir. Bu agidan bakildiginda, egitim-6gretimin
gerceklestirildigi mekanlar olan okullarda, 6grenme ortamina etki eden kisiler sadece
ogrenciler, dgretmenler, yoneticiler, personeller ve veliler degildir. Ayn1 zamanda
binay1 inga eden ve i¢ diizenlemesini yapan miihendis ve mimarlar da 6grenme

ortamini etkilemektedir.

Ogrencilerin, egitimciler ve aileleriyle etkilesim halinde oldugu ve dgrenme siirecinin
gergeklestigi 6zel mekanlar olarak kabul edilen okullar, pek ¢ok farkli etnik ya da dini
gruba, kiiltiirel alt yapiya sahip Ogrencilerin ve farkli ekonomik sartlara sahip
ebeveynlerin de i¢inde bulundugu bir yapidir (Bingler, 1995, 24; Crumpacker, 1995,
32). Bu 6zel mekanlar, hem bu 6zelliklere hem de 6grencilerin 6grenme aktivitelerini
destekleyecek kosullara gore hazirlanmalidir (Cullen, Brian ve Levitt, 2002, 732).
Uludag ve Odaci’ya (2002, 154) gore birey ayrica yasadigi mekanla, ¢evreyle ve
fiziksel ortamla beraber bir biitiindiir. Bu nedenle birey ve mekan, birbirinden ayr1
diisiiniilemez. Egitim de bir mekanda gergeklestirilmektedir. Bu yiizden her agidan
saglikli bir birey i¢in, fiziksel ve psikolojik yonden saglikli bir ortama ihtiyag
duyulmaktadir.

Toplumun egitiminden, devletin sorumlu oldugu bir gergektir. Yani devlet, okullar i¢in
mali kaynak saglamaktan sorumludur. Yasalar, belli yasa gelen bireylerin okula
gitmesini gerekli kilmaktadir. Lakin pek ¢ok Ogrenci, yeterli kaynak olmadigi ve
egitim ortamu ile ilgili yeterli aragtirma yapilmadig1 ya da yapilan aragtirmalar goz ardi
edildigi i¢in, saglik kosullar1 saglanamayan mekanlarda egitim-6gretim siirecine tabi
tutulmaktadir (Yildirim, 2008, 11). Ancak, yaygin olan anlayisa gore, sadece saglikl
bir ortam i¢inde bireyin davraniglart ve yaklasimlart olmasi gerektigi gibi
sekillenebilmektedir. Aksi halde da belirttigi gibi toplum, egitim hedeflerine

ulagamayabilir.
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Okula mali kaynak saglamak kadar onemli olan bir diger konu da okulun nasil
hazirlanmas1 gerektigidir. Ozel mekéan olan okullar dncelikle uzun siireli kullanim
saglayacak sekilde hazirlanmalidir. Bu hazirlik pahalidir. Mali kayip yagamamak ve
amaca uygun hareket etmek adina goz 6niinde bulundurulmasi gereken kimi 6zellikler
vardir. Okullar, esnek bir sekilde egitim-6gretime hazirlanmalidir. Yani mevcut egitim
Ol¢iitlerine uygun olacagi gibi bu konuda yapilacak yeniliklere uygun olarak
diizenlenebilir nitelige sahip olmalidir. Teknolojik yeniliklere gore sekillenmis
olmalidir. Ogrencilerin yaraticihgmi destekleyecek bir ortam saglanmalidir.
Ogrencilerin mevcut bilgilerine yenilerini katmalarini saglayacak sekilde diizenlenmis
olmalidir (Designing Spaces for Effective Learning, 2006). Kisacasi okul ortami
Ogrencileri motive etmeli, 6grenme aktivitelerinin daha verimli olmasini saglamali,
ogrenmenin igbirligi icinde olmasina firsat sunmali ve 6grencinin zamanla degisen
ithtiyaglarina da cevap verebilmelidir. Tim bunlar, egitim planlamasi ile ilgilenen
kisilerin, 6gretmenlerin, okul ydneticilerinin, okulun yapiminda yer alan mimarlarin
ve milhendislerin, okulun yapisinin 6grenciler iizerindeki etkilerini goz Oniinde

bulundurarak ihtiya¢ duyulan diizenlemelerinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

3.2. Ogrenme ve Mekan iliskisi

Okul, cografyadan ve iklimden kaynaklanan sorunlar basta olmak iizere &grenci
davranislarint olumsuz etkileyen faktorleri en aza indirmek, Ogrencilere yeni ve
istendik davraniglar kazandirmak amaciyla kasitli olarak olusturulan 6zel ve fiziksel
cevredir (Donmez, 2008, 11). Sosyal orgiitlerin fiziki yapisi, bireylerin davranislari
iizerinde etkilidir (Ackerman, 1969, 5). Uludag ve Odac1 (2002, 154), sosyal bir orgiit
olarak kabul edilen okullar da bu yiizden bireylerin fizyolojik ve psikolojik sagligini
olumlu veya olumsuz olarak etkiledigini ifade etmektedir. Mekansal diizenlemenin
iizerinde Onemle durulmasi ve gerekli diizenlemelerin yapilmasinin, egitimin

kalitesinin de artmasina yardimci olacagi fikrini savunmaktadirlar.

Ogrenciler igin okul, bir 6grenme ortamudir. Ciinkii 6grenci, bu ortamda miimkiin
oldugunca rahat olur, ortami sahiplenir ve kendini de onun bir parcasi olarak kabul
ederse, 6grenme de o kadar etkili ve kolay meydana gelir (Herbert, 1998, 69). Ayrica
David ve Weinstein (1987, 13), ¢cocukluk doneminde okulun binasi ve 6grenme ortami
gibi gevresel etkenlerin ¢gocugun yasami boyunca onu dogrudan ya da dolayl olarak

etkilediginde soz etmektedir. Tablo 2’de de yer verilen faktorler, Abraham Maslow
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tarafindan da ileri siiriilen ve insanin temel ihtiyaglarin1 karsiladigi hemen her ortam

ve zaman diliminde s6z konusudur (Dikmen, Sepitci ve Ekinci, 2009, 3).

Tablo 2: Insam1 Olumsuz Yonde Etkileyen Faktorler

Faktorler Aciklama
Fiziksel Giirlti, 1s1, renk, aydinlatma
Kimyasal Kursun, karbon monoksit, civa ve kadmiyum zehirlenmesi;

krom, nikel ve arsenik, solvent, benzen, komiir katrani,
klorometil eter gibi maddeler de kanserojen etkiye sahiptir.
Silis, komiir, asbest gibi inorganik tozlar, akcigerde fibrozise

neden olur.

Biyolojik Bakteri, viriis ve mantarlar

Giiniimiizde ozellikle gelismis iilkelerde amaci, ge¢miste yapilmis ve gelecekte
yapilacak olan egitim binalarindan ve donanimlarindan en iist seviyede fayda
saglamak iizere planlar yapan, OECD gibi bazi uluslararasi kuruluglar tarafindan da
desteklen CEFPI (Council of Educational Facilitiy Planners International) gibi rgiitler
vardir (Tanner, 2000). Oysa Tiirkiye egitim sisteminde, okul ortamina gerektigi kadar
0zen gosterilmemektedir. Tiirkiye’de, Cumbhuriyetin ilk yillarinda, devletin giiciinii
ortaya koyan gosterisli tas mektepler yapilmistir (Donmez, 2008, 10). Ancak bu
okullar bugiin sehrin karmasasindan etkilenmekte, zaman zaman trafigin giiriiltiisii
nedeni ile bu okullarda dersler aksamaktadir. Ayrica niifusla birlikte artan egitim
talebini karsilamak adina estetik kaygi giidiilmeden yapilan ek binalarla, bu eski
okullarin bahgeleri yok edilmektedir. Halbuki fiziksel g¢evre, bireyin kendisi ve
cevresiyle barisik olmasini saglayabilecegi gibi onun igine kapanmasina da sebep
olabilmektedir (Uludag, Odaci, 2002, 154). Bu sebeple Tiirkiye gibi gelismekte olan
iilkelerde, 6zellikle cocuklara yasam ¢evresi yaratan kisilerin, onlara saglikl bir ¢evre

yaratmay1 amag¢ edinmeleri gerekmektedir.

3.3. Okul Mekanmmmin Saghk Uzerindeki Etkileri

Calismanin ikinci alt problemi “Okul mekanmin O6grenci ve Ogretmen sagligi

tizerindeki etkileri nelerdir?” bi¢iminde diizenlenmistir. Bu alt probleme cevap
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bulabilmek amaci ile literatiir taranarak okul mekanimin saglik lizerindeki etkileri

ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Okul ortaminin diizenlenmesinde gorsel konforun (Erlalelitepe, Aral ve Kazanasmaz,
2011), i¢c hava kalitesinin (Mott, Robinson, Walden, Burnette ve Rutherford, 2012),
1s1l konforun (Donmez, 2008) ve isitsel konforun (Giirel, 2007); bireyin sagligini,
sosyallesmesini, psikolojisini, hazir bulunuslugunu, dikkatini ve dolayisiyla basarisi
ile performansini etkiledigi i¢in 6nemli oldugu genel kabul gormektedir (Gaines,
Curry, 2011; Bulgurcu, ilten ve Cosgun, 2006; Yurtseven, 2007). Bu yiizden
planlamacilarin, mimarlarin, okul yoneticilerinin ve 6gretmenlerin, okul ortaminin
cocugun gelisimine ve okulda ¢alisanlarin saghigina katkida bulundugunu g6z 6niine

alarak hareket etmesi olduk¢a 6nemlidir.

3.3.1. Gorsel Konfor

Okullarda aydinlatma, gorsel konfor bilesenlerinden biri olarak kabul edilmektedir
(Erlalelitepe, Aral ve Kazanasmaz, 2011, 40). Giliniimiizde 6grenme, Onceki
donemlerle karsilagtirilldiginda daha fazla gorsel 6gelerle desteklenmektedir. Bu
nedenle gorsel olarak odaklanma ihtiyact artmaktadir. Bu da giiniin biiyiik kismim
okulda gegiren 6grencilerin gdz yorgunlugunun artmasina sebep olmaktadir (Building
Bulletin 90, 1999; Standard Specifications, Layouts and Dimensions, 2007). Ayrica
aydinlatmanin 6grenmeyi ve sagligi dogrudan etkilemesinin haricinde motivasyon
tizerinde de etkili oldugu ileri siiriilmektedir (Light Wissen, 2014). Yener, Gilivenkaya
ve Sener (2009, 107), okullarda gorsel konforun saglanmasi i¢in dogru ve yeterli

aydinlik diizeyinin 6nemli oldugunun altin1 ¢izmektedir.

Renk ise gorsel konforun bir diger bilesenidir. Diinyada her seyin bir rengi, her rengin
ise simgesel ve kiiltiirel anlam1 vardir. Bireylerin renkler sayesinde deneyimlerinin
sekillendigi, hatirlamalarinin kolaylastig1 (Gaines, Curry, 2011, 46) ve davranislari
iizerinde etkili oldugu (Datta, 2008, 3) sdylenmektedir. Gaines ve Curry (2011, 47),
bireyin psikolojisi, zihni ve 0grenme becerisi ile ilgisi oldugu ic¢in okul tasarimi
yapilirken rengin gz ardi1 edilmemesi gerektigini vurgulamaktadir. Kisacasi okul i¢in
uygun renge karar verilirken estetik degil 6grencilerin 6grenimini kolaylastiracak ve
hem 6grencileri hem de 6gretmenleri psikolojik yonden olumlu etkileyecek renkleri

se¢mek oldukca dnemlidir.
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3.3.1.1. Isik

Isik, bireyin mekanla ilgili algis1 tizerinde etkilidir. Algi tizerinde 6nemli bir paya sahip
olan 151k, dogal ve yapay olmak {izere ikiye ayrilmaktadir (Edwards, Torcellini, 2002,
3). 1940’11 y1illardan 6nce, dogal 151k -yani giin 15131- binalardaki temel 151k kaynagiydi.
Daha sonraki yillarda, bir ¢alisma ortaminda yer alan bireylerin 1s1k ihtiyaci,
elektrikten tretilen 151kla saglanmaya baslandi. Yani giin 1518min yeterli olmadigi
durumlarda enerji tiiketilerek yapay aydinlatma kullanilmaktaydi (Sofuoglu,
Sofuoglu, 2011, 1752). Ancak giiniimiizde dogal 1s1k kullanimi, gerek mimari agidan

gerekse enerji tasarrufu agisindan 6nem kazanmaya baglamistir.

Dogal 151k, mimari ve enerjiyle olan iliskiyle sinirlandirilamaz. Dogal 1s1k bireyin
moralini olumlu olarak etkiler, fiziksel yorgunlugu azaltir ve gozlerin daha az
yorulmasini saglar. Ayrica bireyin ¢evreyle etkilesim halinde olmasina yardimci olur
(Robbins, 1986, 47). Heerwagen (1986, 430), cezaevindeki bireyler lizerinde bir
arastirma yaparak dogal 15181n, saglik iizerindeki etkilerini incelemis ve pencereleri
cay1r ya da daga bakan tutuklularin pencereleri binalar1 géren tutuklulara gore daha az
gerginlige bagl olarak hastalandigin1 ve ayrica ikinci katta bulunan tutuklularin
psikolojik durumunun, birinci katta bulunanlara kiyasla, daha genis bir goriis alanina
sahip olduklari i¢in, daha iyi oldugunu ortaya koymustur. Arastirmanin sonucunda
dogal 151810, hastalarin iyilesme siirecinde ve hastalarin sakinligi lizerinde de etkili
oldugu belirtilmistir. Edwards ve Torcellini (2002, 4) ise bu bilgileri uygulamaya
geciren Amerika’da, yimi {i¢ saatten fazla hastanede kalmasi gereken hastalar i¢in 6zel

pencere diizenlemeleri yapilmakta oldugunu bildirmektedir.

Isik; yemek ve sudan sonra kan basinci, kalp atis hizi, beyin aktiviteleri ve biyoritm
gibi viicut fonksiyonlarini etkileyen ¢evresel bir etmen olarak kabul edilmektedir. Bu
nedenle 6grencinin okulda rahat olmasini etkileyen etmenlerin de basinda gelmektedir
(Wurtman, 1975, 69). Cocuklar, zamanlarinin ¢ogunu okulda gec¢irmektedir. Bu
sebeple Barker (1982, 8), okullarda ve smiflarda, her tiirlii islemin eksiksiz
yapilabilmesi, personelin ve d6grencilerin géz sagliginin korunabilmesi i¢in okullarin
1yl aydinlatilmast gerektigini savunmaktadir. Ayrica Barker, 1yi bir aydinlatmanin,
Ogrencilerin optimal kosullarda egitim gérmelerine, 6grencilerin ve 6gretmenlerin goz
sagliklarinin ve gérme netliklerinin korunmasina 6énemli katkilar sagladigini ifade
etmektedir. Ayrica egitimin kalitesinin ve veriminin arttirilmasi ile ilgili yapilan

caligmalarda (Dora, 2000, 23; Yurtseven, 2007, 18), 6grencinin katiliminin ve okula
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devaminin arttirilmasimin ve o6grenciler ic¢in saghkli bir ortam olusturulmasinin
gerekliligi lizerinde durulmaktadir. Yalnizca goriisle ilgili olmayan dogal 151k aym
zamanda bireyin daha saglikli ve iiretken olmasina da yardim etmektedir (Govén,
Laike, Pendse ve Sjoberg, 2007, 4). Edwards ve Torcellini (2002, 7), dogal 1s1k
kaynag1 olan giines 1sinlarinin, baslica D vitamini kaynagi oldugunu ileri siirmektedir.
Bu nedenle 6grencilerin miimkiin oldugunca bu 1sinlardan yararlanmas: gerektigini
belirtmektedirler. Ayrica degisen teknoloji, yenilenen 6gretme teknikleri ve dogal
151810 etkileri hakkindaki bilgilerin artmasi ile birlikte egitimde dogal 1s18a 6nem
verilmeye baslandigini1 ifade etmektedirler. Kisaca ifade etmek gerekirse, insan
iizerinde fizyolojik ve psikolojik etkileri olan dogal 1s18in egitimde Onem
kazanmasinda; teknolojinin  gelismesinin, Ogretmen tekniklerinde yasanan

gelismelerin ve konu ile ilgili yapilan aragtirmalarin etkili oldugu sdylenebilir.

Her okulun kendine 6zgii bir yapiya ve ¢evreye sahip olduguna deginen Cochran,
Magnuson, Reddy ve Kolosky (2013, 11) bu nedenle her okulda, dogal 1s1k kullanimi
ile ilgili kendine 6zgii bir diizenleme yapilmasinin gerekliligi tizerinde durmaktadir.
Fakat bu diizenlemeler yapilirken 6grencilerin performansini arttiramaya yonelik ortak
bir takim 6zelliklerin de g6z ardi edilmemesinin dogru olacagini dile getirilmektedir
(Edwards, Torcellini, 2002, 17). Okulun ve siniflarin sekli, cevreyle iligkisi, genisligi,
pencere tipi ve golgelendirme imkanlar1 bu 6zellikler arasinda sayilmaktadir. Bu
ozelliklere uygun diizenlemeler yapildigi zaman, aydinlatma i¢in daha az elektrik,
1sinma i¢in daha az yakit kullanilabilmektedir. Yani dogal 1s1k kullanimi fiziksel ve
psikolojik bakimdan sagliklt bir ortam yaratirken enerjinin de tasarruflu

kullanilmasina yardimc1 olmaktadir.

Yeterli giin 15181 alan okullarin, 6grencileri pek ¢ok agidan olumlu yonde etkiledigi
ifade edilmektedir (Edwards, Torcellini, 2002, 17). Heschong ve Wright (2002, 95),
dogal aydinlatmanin okulda insan performansina olan etkilerini arastirmistir. Ug
egitim bdlgesinden toplanan arastirmanin verilerinin analiz edilmesi ile giin 15181 ile
aydinlatma ve 6grenci basarisi arasinda giiglii bir iligski oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
Kuzey Carolina’da ise Innovative Design firmasi tarafindan giin 15181 okullar
tasarlanmistir. Bu okullarda siniflarin, spor salonu ve kafeterya gibi ortak kullanim
alanlarinin direkt giin 15181 almasi saglanmig, gilineye bakan gilines ydnlendirme
sistemleri ve bu sistemlerin gilinesten koruma panelleri ile giin 15181 sensorleri

kullanilmistir. Yapilan inceleme sonucuna gore okula devamin arttigi, kiitiiphanede
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giiriiltiiniin azaldigi, 6grencilerin daha neseli oldugu ve daha hizli biiytdiikleri
gozlenmistir (Matusiak, 2010, 9). VMDO Architects tarafindan tasarlanan Manassas
Park Elementary School+Pre-K Egitim Binasi’nda ise siniflar, teneffiis alanlari ve
merdiven kuleleri dogrudan giin 15181 ile aydinlatilmaktadir. Giiney yoniindeki giines
15181, pencerelerin ilizerine yer alan golgelendirme elemanlariyla ve yiiksek giin 15181
pencere camlarinda yer alan yansitici 151k kiricilarla kontrol edilmektedir. Isik
kiricilardan igeriye giren dogal 15181 optimize etmek adina siniflarin tavanlari hafif
egimli olarak tasarlanmistir. Siniflardaki aydinlatma tasariminin ana diigiincesi ise

egitim duvarinin parlamasini 6nlemek olmustur (Wordsworth, 2010, 38).

Okullar1 aydinlatmada yalnizca giin 1s1gindan yararlanilmasinin 6nemine deginen bu
caligmalarin aksine Abdelatia, Marenne ve Semidor (2010, 61), bir smifin sadece
dogal 1sikla tim egitim-6gretim  yili  boyunca aydinlatilamayacagindan
bahsetmektedir. Bu nedenle aydinlatmanin, dogal 1518in giin i¢inde etkili olmadigi
zamanlarda yapay aydinlatma ile birlestirilmesinin gerekli oldugu belirtilebilir. Yani
dogal ve yapay 15181n aslinda birbirinden ayr diisliniilmemesi daha uygun olacaktir.
Abdelatia, Marenne ve Semidor (2010, 64), ayrica yapay 1s18a duyulacak ihtiyacin
belirlenmesi i¢in ise giin 15181min degisimleri (gilin i¢ci ve mevsime bagli hareketleri)
hakkinda mutlaka bilgi sahibi olunmasinin gerekliligini belirtmektedir. Kisacas1 dogal
151810 egitimle ilgisine odaklanan bu arastirmalar sayesinde, yeterli giin 15181yla okula
devamin artmasi, giiriiltiiniin azalmasi, 6grenci gelisiminin desteklenmesi ve okulun

enerji ihtiyacinin azalmasi arasinda iliski oldugunu séylemek miimkiindjir.

3.3.1.2. Renk

Diinyay1 renksiz diislinmek neredeyse imkansiz oldugunu dile getiren Gaines ve Curry
(2011, 46), bireyler i¢in rengin, hem sembolik hem de kiiltiirel anlam1 olduguna
deginmektedir. Bireyin ¢evresinde pek cok madde vardir. Bunlar tat alma, isitme gibi
duyulara hitap eder ancak bunlarin anlamca biitiinlesmesini yine renkler
saglamaktadir. Yine ayn1 ¢alismada, renklerin birey iizerindeki etkisi ve bir mekéanin
diizenlenmesi sirasinda kullanilan renklerle ilgili egitim, mimarlik, davranis bilimleri

ve ¢evresel psikoloji gibi alanlarda arastirmalar yapilmakta oldugu ifade edilmektedir.

Renklerin; gorerek algilamanin 6nemli bir unsuru olduguna deginen Dikmen, Sepitci
ve Ekinci (2009, 6), onlarin doga, insan ve yaratilan iiriinlerden yansimayla ortaya

ciktigini ve diisiinsel ve duygusal etkilesime yol agtigini ileri siirmektedir. Renkleri
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bilimsel agidan agik-koyu, mat-parlak, sicak-soguk olmak iizere ii¢ ana baslik altinda
toplamaktadir. Ekinci (2011, 101), calismasinda renklerin etkisinden bahsetmektedir.

Bu renkler ve etkiler, Tablo 3°te yer almaktadir.

Tablo 3: Renkler ve Etkileri

Renk Doésemedeki etkisi Duvardaki etkisi Tavandaki etkisi
Kirmizi Kudretli Huzursuzluk Verici Kasvetli, Rahatsiz
Edici
Turuncu Hareketli Sicak Tahrik Edici, Basik
Sar1 Huzursuzluk Verici Tahrik Edici Heyecan Verici,
Aydnlatict
Yesil Sakinlestirici Sarici, Cevreleyici Koruyucu, Ortiicii
Mavi Davetkar, Kurtarici Uzaklastiricy, Ttici Koruyucu
Kahverengi Saglam, Durdurucu Sabit, Duragan Sikint1 Verici
Siyah Siyah Huzursuzluk Verici Ezici
Pembe Hassasiyet Ozden Uzaklastirict Ucucu
Beyaz Dokunulmazlik Rabhatlatici, Genisletici Bosluk Hissi, Hafiflik
Mor Kararsizlik, Asagilayici Bunaltici
Rahatsiz Edici

Bireyin deneyimleri de renkler sayesinde sekillenmektedir. Ayrica birey,
ogrendiklerini kolayca hatirlayabilmektedir. Birey, duygularini yine renklerle ifade
edebilmektedir. Ancak renklere yiiklenen anlamlar ve algilaniglar1 bireyden bireye
degisiklik gosterebilmekle beraber yasa, cinsiyete ve kiiltiire de baghidir (Gaines,
Curry, 2011, 47). Kisacas1 renk, bireyin diinya ile ilgili algilarin1 sekillendirmekle
birlikte duygular lizerinde de 6nemli bir yere sahiptir (Datta, 2008, 4). Bu ylizden
renkler, bireyin fiziksel 6grenme gevresindeki davranmiglari tizerinde etkili oldugu
Gaines ve Curry (2011, 46) tarafindan dile getirilmektedir. Ayrica bireylere uygulanan

testlerin sonuglarinin, renklerin bireyin yetenegi ve Kkisiligi hakkinda bilgi
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verebildigini gosterdigi vurgulanmaktadir. Dolayisiyla okul ve siniflarda 6grenciler
iizerinde istendik fiziksel ve psikolojik tepkilerle dikkat ve iiretkenlik gibi etkiler

yaratmak adina uygun renklerin kullanilmasi ¢ok 6nemli oldugu belirtilmektedir.

Okul, bireyin tiim gelisimi lizerinde onemli bir yere sahiptir. Dolayisiyla okul i¢in
uygun renk secilirken estetikten ziyade bireylerin 6grenimini kolaylastiracak ve
psikolojik yonden olumlu etkilenecekleri renkleri segmek gerekmektedir (Gaines,
Curry, 2011, 45). Ayrica Datta (2008, 11), mekanin yapimindan sorumlu olanlarin ve
yapimuni iistlenen kisilerin de bu bilince sahip olmasi gerektigini dile getirmektedir.
Bu konuda egitimli olmanin, amaca uygun hareket etmeyi kolaylastirip verimliligi

arttirdigini ifade etmektedir.

3.3.2. i¢ Hava Kalitesi ve Hasta Bina Sendromu

Insan; bir ay kadar bir sey yemeden, bir hafta kadar ise su igmeden yasayabilmektedir.
Ancak insanin, havasiz yasayabilecegi sadece birka¢ dakikas1 vardir. Bu sebeple hava,
en 6nemli yasam maddelerinden birisi olarak kabul edilmektedir (Bulgurcu, ilten ve
Cosgun, 2006, 59). Yurtseven (2007, 18) havanin yasam iizerindeki etkisinin goz
ontine almmasindan dolay1 i¢ hava kalitesi konusunun, diinyada giinden giine 6nem

kazanmakta oldugunu ileri siirmektedir.

Insanlarin zamanlarmnin yaklasik % 80-90’11 gecirdigi konutlar, okullar, resmi
binalar, kapali spor salonlari, eglence yerleri ve tasitlar gibi mekanlar, i¢ ortam olarak
tanimlanmaktadir. I¢ ortam hava kalitesi ise ev, okul, ticari ve idari ofis binalar,
hiikiimet binalar1 gibi endiistriyel mekanlarin haricinde kalan binalarda bulunan
bireylerin, ortam havasinda bulunan kirleticilerin sagliga olan etkilerinden korunmasi
amaciyla gelisen bir bilimsel alan olarak ifade edilmektedir (Atimtay ve dig.., 2010,
22). I¢ hava kalitesi; i¢ ortamlardaki havanin ne kadar iyi veya kétii oldugunu gdsteren
bir 6l¢iit olarak kabul edilmektedir (Fanger, 2006, 329; CDCP, 2011). Diinya Saglik
Orgiitii (WHO) tarafindan 2000 yilinda Saglikli i¢ Ortam Havas1 Hakki adiyla bir
rapor yayimlamistir. Bu raporda saglikli i¢ mekan havasi, hastaliklarin bulunmadigi

ve insanlarin kendilerini tam anlamiyla rahat hissettigi hal olarak tanimlanmaktadir.

3.3.2.1. i¢ Hava Kalitesini Etkileyen Etmenler

Olumsuz etkilerinin 20. yilizyilin baslarindan itibaren bilinmesine ragmen i¢ hava

kalitesi, 30 y1l 6nce giindeme gelmistir (Borat, Balci ve Stirmen, 1992, 11). Baek, Kim
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ve Perry (1997, 530) ve Apte ve Daisey (1999, 117), bireylerin yasadigi i¢ ortamlar ile
ilgili sorunlarin tanimlanmasinin, 1970’li yillarin basinda meydana gelen petrol
krizinin ardindan ortaya ¢iktigini ifade etmektedir. Bu dénemde petrol fiyatlarinda
artis olmus ve enerji Uretim maliyetleri artmistir. Bu durum da enerji tasarrufu
konusunun Onem kazanmasina sebep olmustur. Tasarruf saglamak i¢in binalar
gecirgenligi neredeyse hi¢ olmayan bir kabuk ile kaplanirken pencereler ise devamli
kapali tutulmustur. Ayrica dogal tirlinlerin kullanimi azalmistir. Agag, mermer ve
dogal lifler yerini sunta, sentetik lifler ve plastiklere birakmistir. Ancak bu yeni iiriinler

petrol Uriiniidiir ve kapal1 ortam havasinda dagilabilme 6zelligine sahiptir.

Bugiin insanlar genellikle, giiniin biliyiik ¢ogunlugunu kapali mekanlarda ve kalabalik
ortamlarda gec¢irmektedir. Bu ortamlardaki havanin kalitesinin diisiik olmas1 da i¢inde
yasayan insanlarin sagligini olumsuz yonde etki etmektedir (WHO, 2004; 2005; 2009;
2011). Ancak Yurtseven’e (2007, 24) gore kullanilan bina malzemeleri, havalandirma
ve tasarim kontrolleri sayesinde gelismis lilkelerde yasam alanlarindaki i¢ hava
kirliligi ¢cok diisiik diizeylerde olmasina ragmen gelismekte olan iilkelerde bu konuya

gerektigi kadar 6nem verilmemektedir.

Binalarin yapisi, tiretim ve yasam aligkanliklari, i¢ hava kalitesini etkilemektedir.
Bina-i¢i hava kalitesi, parcacik ve gaz fazdaki organik ve inorganik kirletici
derisiklerini ifade eder. Bu Kirleticiler, inorganik gaz faz kirleticilerini (ozon, karbon
monoksit, vd.), inorganik parcacik faz kirleticileri (PM2.5, kursun gibi cesitli
elementler), hem gaz hem de parcgacik fazda bulunabilen poliaromatik hidrokarbonlari
(PAH), poliklorlu bifeniller (PCB), polibromlu difenil eterler (PBDE) gibi Yari-Ugucu
Organik Maddeler (YUOM) ile agirlikla gaz fazinda bulunan Ugucu Organik
Maddeleri (UOM) i¢ine almaktadir. Maroni, Seifert ve Lindvall (1995, 97), i¢ ortam
havasinda sikca rastlanan ksilen, toliien, metil kloriir, n-dekan, etil benzen gibi ugucu
organik maddelerin kaynaklarinin; boyalar, yapistirici malzemeler, dosemeler ve
kumaslar gibi yap1 malzemeleri oldugundan s6z etmektedir. Guo ve Murray’in (2001,
31) yaptig1 aragtirma ile bu malzeme ve iiriinlerin kullanildig1 i¢ ortamlarda ugucu
organik bilesiklere sik rastlanildig1 sonucuna varilmustir. I¢ hava kalitesini etkileyen
bir¢cok etkenin iginde yap1 malzemelerinin 6nemli rol oynamasi sebebiyle, malzeme
icerigine yonelik dnlemler alinmasi gerekmektedir. Guo ve Murray’in ¢alismasinda

gegen bazi i¢ hava kirleticilerine ve onlarin kaynaklaria Tablo 4’te yer verilmistir.
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Tablo 4: i¢ Hava Kalitesini Etkileyen Kirleticiler ve Kaynaklar

Kirleticiler

Kaynaklar

Ucucu Organik Bilesikler ve Formaldehit

Bazi boyalar, solvent igerikli vernik ve cilalar,
kaplama tirtinleri, kopiik yalitim malzemeleri,

yapay ahsap, yapistiricilar

PVC

Polivinil kloriir igeren yap1 malzemeleri

Radon

Tugla, mermer gibi yeraltindan elde edilen yap1

malzemeleri

Nitrojen ve Karbon Monoksit

Havalandirma sistemi bulunmayan 1siticilar

Polenler Havalandirma sirasinda disaridan giren hava
Bakteriler Nemli ortamdaki yapt malzemeleri
Asbest lifleri Zarar gérmiis olan yalitim ve yap1 malzemeleri
Lif Cam/tag/seramik ylinil igeren yalitim
malzemeleri
Kursun Kursun bazli boyalar ve kirli toprak

Maroni, Seifert ve Lindvall (1995, 124) ise diisiik sicakliklarda kaynama derecesine
ulastiklart i¢in (39,8-1960 C) ugucu organik bilesenlerin i¢ ortam havasinda buhar
halinde bulunduguna deginmektedir. ATSDR’de (1997) yer alan kimi ugucu organik

bilesikler ve kaynama noktalari, Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5: Baz1 Ugucu Organik Bilesikler ve Kaynama Noktalar:

Benzen 80.1°C

Etil benzen 136°C
Dikloro benzen 174°C
p-dikloro benzen 174°C
Toliien 111°C
Kloform 62°C
o-ksilen 144°C
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p-ksilen 138°C
n-dekan 196°C
Stiren 145°C
Metil kloriir 39.8°C
Karbon tetra kloriir 76.8°C
Etilen dibromiir 131.5°C

Binalarda, i¢ hava kalitesine olumsuz yonde etkileyecek pek c¢ok farkli etken
bulunmaktadir. Yetersiz havalandirma, i¢ ortamdaki kaynaklardan olugan emisyonlar1
seyreltmek i¢in disaridan yeterli hava alinamamasina sebep olmaktadir (Brown, Sim,
Abramson ve Gray, 1994, 123). Ayrica Clausen (2004, 203), bu yiizden i¢ ortamdaki
kirli havanin da disar1 ¢ikma imkani bulunmadigin1 belirtmektedir. Yetersiz
havalandirmanin yani sira yiiksek sicakligin ve rutubetin de bazi i¢ hava kirleticilerinin

yogunlagmasina neden olabildiginden s6z etmektedir.

3.3.2.2. i¢ Ortam Hava Kirleticilerinin Standart Degerleri

Kapal1 ortamlarda bulunan hava kirleticileri, mekanin fiziksel kosullarindan dis ¢evre
kosullarina bagl olarak degisiklik arz etmektedir (Jensen, William, Gregg ve
Pasquale, 2007, 662). Bir binanin farkli odalarinda o6l¢iim yapildiginda dahi
birbirinden farkli degerlere ulasilabilmektedir (Butala, Novak, 1999, 242). Smedje,
Norback ve Edling (1997, 1270), i¢ ve dis kaynaklardan, gaz veya parcacik seklinde
i¢c ortam havasina yayilan ¢esitli kirleticilerin i¢ ortam hava kalitesinin bozulmasinin

birincil nedeni oldugunu ifade etmektedir.

Petroliin, kdmiirlin, yapay ahsabin, mobilyalarin, rutubetli déseme malzemelerinin,
temizlik iirtinlerinin, merkezi havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemlerinin, i¢ hava
kirletici kaynaklar1 oldugunu belirten Bornehag ve arkadaglar1 (2001, 74), binay1
kullanan bireylerin kisisel bakim ve hobi gibi etkinlikleri i¢in kullandig1 malzemelerin
de hava kalitesini olumsuz etkilediginden s6z etmektedir. USEPA’nin (1996)
raporunda ise bina i¢indeki malzemelerin bakiminin yapilmamasinin, bunlarin birer i¢

ortam Kirleticisi haline doniistiirdiigii ifade edilmektedir.

Havada asili olan pargaciklar (PM),, Ozon (O3), Karbon Monoksit (CO), Karbon
Dioksit (CO2), Ugucu Organik Bilesikler, uygun olmayan sicaklik ve nem, i¢ ortamda
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bulunan bireylerin sagligina etki edebilecek i¢ ortam hava kirleticileri arasinda
sayilmaktadir (WSDH, 2003). ASHRAE (1999; 2004; 2005), bu kirleticilere ait farkli
saglik orgiitleri tarafindan benimsenmis olan standart degerler oldugu bilgisine yer

vermektedir. Tablo 6’da bu degerler gosterilmistir.

Tablo 6: i¢ Ortam Hava Kirleticilerine Ait Standart Degerler

Kirleticiler EPA WHO WSHD
Karbon monoksit 9 (ppm) 9 (ppm) 9 (ppm)
Karbon dioksit 1000 (ppm) 1000 (ppm) 1000 (ppm)
Ozon 0,05 (ppm) 0,12 (ppm) 0,12 (ppm)
Ugucu Organik Bilesikler 3 (ppm) 1-3 (ppm) 1-3 (ppm)
Sicaklik 22,5-25,5 (°C) 22,5-25,5 (°C) 22,5-25,5 (°C)
Nem <70 <70 <70

Tablodaki veriler incelendiginde karbon monoksit, karbon dioksit, sicaklik ve nem
Olctitlerinde ele alinan ii¢ saglik orgiitiiniin de ayn1 goriiste oldugu anlagilmaktadir.
Ancak ozon ve ugucu organik bilesikler standardi konusunda WHO ile WSHD’nin

ayni Olciite sahip oldugu goriilmektedir.

3.3.2.3. Hasta Bina Sendromu ve i¢ Hava Kalitesinin Saghk Uzerindeki Etkileri

Ic hava kirleticileri, insan saghgmni olumsuz ydnde etkilemektedir (Sofuoglu,
Sofuoglu, 2011, 1753). USEPA (1995) ve WHO (2003-2004) bu i¢ ortam hava kirliligi
etkilerinin genellikle uzun bir zaman dilimi i¢erisinde kendini gostermesi ve sagligi
dogrudan ya da acil olarak tehdit etmemesi nedeniyle bu etkilerin yeterince
onemsenmediginden bahsetmektedir. Ancak Yurtseven (2007, 19) ¢alismasinda, i¢
hava kalitesinin sadece saglik tizerinde degil verimlik lizerinde de 6nemli bir etkisinin

oldugundan s6z etmektedir.

Borat, Balc1 ve Stirmen’in (1992, 35) calismasinda, 68 kg. agirligindaki bir insanin bir
giin boyunca yaklasik 12 m3 (14,4 kg.) hava soludugu bilgisine yer verilmektedir.
Calisma sekline bagli olarak ihtiyag duyulan hava miktarinin ise degistigi
vurgulanmaktadir. Normal atmosferden alman % 21 O2 ve % 0.033 CO:2 igeren
havanin bilesimi akcigerlerden ¢ikarken % 16-17 O2 ve % 4 CO2’ye doniismekte

oldugu ifade edilmektedir. Ve oksijen miktar, % 15'in altina diisiince tehlikenin
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basladig1 belirtilmektedir. Calisma halinde ise oksijen alt sinirinin % 17-18 civarinda

oldugu dile getirilmektedir.

Kapali ortamlarda c¢alisan veya zaman geciren insanlarin teneffiis ettigi i¢ hava
degisimi, yapilan ise ve bulunulan ortama gore farkliliklar gostermektedir. ASHRAE
62 (1989) standardinda i¢ ortam igin gerekli dis hava miktar1 25 m3/saat-kisi olarak
belirtilmistir. 2000 yilinda yapilan Healty Building toplantisinda ise i¢ ortam igin
gerekli dis hava ihtiyacinin alt sinirinin 36 m3/saat (10 1t/saniye) olmasi gerektigi ifade
edilmistir. Bu oranin artmasi halinde i¢ hava kalitesinden yakinmalarin azaldigi
vurgulanmustir. 100 m2’lik konutun yiiksekligi 3,5 m alinirsa, dis hava ihtiyacinin
175-350 m3/saat oldugu kabul edilmektedir (ASHARE Standards, 1989; ASHARE
Standards, 2004).

Hodgson (2000, 572), hasta bina sendromunun (SBS) ofis, apartman, bakim evi ve
okullar gibi toplu olarak yasanilan ya da igerisinde g¢alisilan veya giiniin belli bir
saatinin gecirildigi binalarda daha yaygin olarak goriildiigiinii belirtmektedir. Hasta
bina sendromunda neden-sonug iliskisini acik bir sekilde ortaya konulamamaktadir.
Bu sebeple hastalik etkenini saptamak ve problemi ortadan kaldirmak i¢in ¢oziim
bulmanin yani sira tedavi etmek ¢ok zaman almaktadir (Hodgson, Brodt, Henderson,
Loftness, Rosenfeld, Woods & Wright, 2000, 1004). Bunlara ragmen CEN (1998)’de
hasta binalar1 tedavi etmek, onlar1 yasanabilir ve saglikli ortamlar haline

doniistiirmenin miimkiin oldugundan s6z edilmektedir.

Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) 1989 yilina ait yillik raporunda yeni insa veya
restore edilmis binalarin % 30’unda hasta bina durumuna ve dolayisiyla da bu
ortamlarda bulunan kisilerin ¢esitli saglik problemleri yasamasindan 6tiirii hasta bina
sendromu olgularina rastlandigi bilgisine yer verilmigtir. Hasta bina sendromu
bireylerde genellikle asir1 yorgunluk ve halsizlik hali, gribal enfeksiyon benzeri
rahatsizliklar, eklemlerde iltihaplanma, kronik veya siniizite bagl bas agrisi, cesitli
alerjik tepkiler, goz g¢evresinde kizariklik ve ciltte, agiz ve burunda asir1 kuruma
seklinde kendini gostermektedir (Chester, Levine, 1994, 44; Ozyaral, 2003, 42).
Amerikan Cevre Koruma Bakanligi (EPA) da 1987 yilinda yayinladigi biitce
raporunda, miicadele edilmesi gereken en dnemli on saglik problemi siralamasinda
dordiincli siraya hasta bina sendromunu yerlestirmistir. Konu iizerinde yapilan
arastirmalarla elde edilen bulgular ve yayinlanan raporlara bakildiginda, hasta bina

sendromunun insan saglig1 lizerinde ne kadar 6nemli oldugu daha i1yi anlasilmaktadir.
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Hutton (2003, 507), hasta bina sendromunun ortaya ¢ikmasinin, i¢erisinde yasanilan
veya caligilan bir binanin geng/yasli, tek/cok katli, modern/klasik bir yap1 ozelligi
tagimasiyla degil, icerisinde bulundugu cografya ve iklim sartlarina uyumuyla,
kullanim sekli ve amacimin dogru olarak planlanmasiyla iligkili oldugunun altim
cizmektedir. Binalarin hastalanmasimin pek c¢ok nedeni oldugu bildirilmektedir
(ASHRAE, 1999; Fuji, Shima, Ando, Adachi ve Tsunetoshi, 2002, 126; Gravesen,
Larsen, Gyntelberg ve Skov, 1986, 522; Crawford ve Bolas, 1996, 245). Binalarin
havalandirma sistemlerindeki problemlerin, ortami isgal eden mikroorganizmalarla bir
takim kapal1 ortam atmosferi kirleticisi olarak tanimlanan faktoérlerin, bu nedenlerin
basinda geldigi ifade edilmektedir. Biitiin bu faktdrler ayn1 zamanda insan sagligini

bozan birer saglik zararlis1 faktoriine donligmektedir.

Karbon monoksit, havalandirma ile yakindan ilgili bir i¢ hava kirleticisidir.
Havalandirma sistemi bulunmayan isiticilar ve egzoz dumani, karbon monoksitin
(CO) ana kaynaklar1 olarak kabul edilmektedir (Chaloulakou, Mavroidis ve Duci,
2003, 1009). Georgoulis ve arkadaslar1 (2002, 964) karbon monoksitin diisiik
yogunlukta yorgunluga sebep oldugunu agiklarken, Hoskins (1999, 154) ise yiiksek
yogunlukta gérme duyusunun zarar gérmesi, bas agrisi, bas donmesi ve mide bulantisi
gibi saglik sorunlarina yol agtigini belirtmektedir. Saglik {izerindeki etkileri
diisiiniildiiglinde i¢ ortamda bulunan karbon monoksitin kontrol edilebilmesi adina
uzman kisiler tarafindan cihazlarin stirekli bakiminin ve temizliginin yapilmasinin,

alinmas1 gereken onlemlerin baginda geldigini séylemek miimkiindiir.

Havalandirma yontemlerinden kaynaklanan sorunlarin haricinde malzeme kullanimi
da i¢ hava kalitesinde kirlilige sebebiyet vermektedir. Halliday (2010, 43), yirminci
ylizyilin basinda kullanilanlarla kiyaslandiginda bugiin binalarda kullanilan malzeme
cesitliliginin ¢ok fazla oldugu belirtmektedir. Kullanilan bu malzemelerden boya ve
cilalar, paneller (kontrplak, sunta, kopiik gibi formaldehit igeren), ahsab1
giiclendirecek koruyucu maddelerin zararl bir icerige sahip olduguna deginmektedir.
Yapay ahsap malzemeler ve izolasyon malzemeleri baslica kaynaklari olarak
literatiirde yerini almaktadir (USAEPA, 2004; WHO, 2005). i¢ ortamda insan sagligim
tehdit etmeyecek formaldehit diizeyinin ise 0,065 ppm oldugu bildirilmektedir (WHO,
2005). Gyntelberg (2002, 115), i¢ ortam havasinda bulunan formaldehitin kontrol
altina alinmadig1 durumlarda g6z, burun ve bogaz tahrislerine, Oksiiriik ve alerjik

hastaliklarin ortaya c¢iktifina deginmektedir. Hatta uzun siireli maruziyet halinde
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kanser olusumuna dahi yol acabildigini vurgulamaktadir. WHO (2005), yapay ahsap
kullanimindan ka¢inmanin, ortam sicakligini ve nemi normal tutmanin, etkin ve
stirekli havalandirma yapmanin i¢ ortam havasindaki formaldehit oraninmi azaltmak
amaciyla almabilecek onlemler oldugunu iletmektedir. Halliday (2010, 43) ayrica
yapilan arastirmalar sonucunda solventin de kanser ve beyin hasari gibi saglik

sorunlarina neden olduguna dair kanitlar bulundugunu vurgulamaktadir.

Inorganik parcaciklardan biri olan kursunun insan saghg: ile iliskisini ortaya koymaya
calisan pek cok calisma yapilmistir. Binanin yapimi esnasinda kursunlu boya
kullanimi1 ve dis ortamdan gelen egzoz gazi, i¢ ortamda bulunan kursun yogunlugunu
arttiran etkenlerdir. Bunlardan baska igme suyu ve yiyecekler ile insan viicuduna
girebilmektedir (Anderson, Lundquist ve Molhave, 1975, 1123). Kursunun, biitiin
viicut sistemlerini olumsuz etkiledigini belirten Smith (2000, 523), kursuna diisiik
seviyede maruz kalmanin bobrek, kan hiicreleri ve merkezi sinir sistemi iizerinde
sorunlara yol acarken kanda 80 pg/dL oraninda bulunmasinin ise 6liime neden
olabilecegini dile getirmektedir. Bu nedenlerle i¢ ortamdaki kursun diizeyini kontrol

etmek icin ozellikle kursun bazli boya kullanilmasindan kaginilmasi gerekmektedir.

Ucucu organik bilesikler, aldehit ve formaldehitlerden olugmaktadir. Bu bilesikler,
renksiz olmasina ragmen kokuludur. Yapay ahsap, boya, cila ve bazi yalitim
malzemeleri gibi pek ¢ok yapi malzemesinde kullanilmaktadir (Harving, Dahl ve
Molhave, 1991, 752). Bahsedilen malzemelerin bulunduklar1 ortama yayilan ve
biriken bu kirleticiler, kiiclik ve uygun havalandirmadan yoksun ortamlarda yiiksek
oranlarda bulunabilmektedir (Jo ve dig., 2003, 167; Son, Song ve Yang, 2006, 828).
Hatta Lee (1997, 792), Lee, Chan ve Chiu (1999, 445) ve Fisher ve arkadaslarinin
(1994, 54) yaptig1 calismalar sayesinde ugucu organik bilesiklerin kimi zaman i¢
ortamda dis ortamdan daha fazla bulundugu ortaya c¢ikmistir. Bu galismalarla,
kullanilan materyalin yeni, i¢ ortamin asir1 sicak ve nemli olmasi halinde bilesiklerin

daha kolay ve fazla miktarda havaya karistig1 ifade edilmektedir.

Ucucu organik bilesikler, ortamdaki yogunluklarina goére farkli saglik sorunlarina
sebep olabilmektedir. Bir kisinin 2-3 ppm veya daha az diizeydeki ugucu organik
bilesiklerle maruz kalmasi, goz, burun ve bogazda tahrise neden olmaktadir (Harving,
Dahl ve Molhave, 1991, 753; Oosterlee ve dig., 1996, 242; Samet, Marbury ve
Spengler; 1988, 223). 4-5 ppm diizeyinde hafiza kayb1 ve cilt kizarikligi, 10-20 ppm

diizeyinde de solunum gii¢liigii gibi ciddi saglik sorunlarina yol agmaktadir (Lee,
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1997, 793). Jo ve arkadaslar1 (2003, 168) ise astim hastalarinin bu bilesiklere duyarh
oldugunu ve bunlarin astim krizine girmelerine sebep olacagini belirtmektedir.
Norback, Bjornsson, Janson, Widstrom ve Boman (1995, 394) tarafindan Isveg’te
yapilan bir arastirmada, ugucu organik bilesiklere maruz kalmasindan dolay1 20-45
yaslar1 arasindaki 88 astim hastasinin nefes darligi sikayetlerinde artis gozlendigi
sonucuna varilmistir. Ayrica Maroni, Seifert ve Lindvall (1995, 128) ¢alismasinda, bu
bilesiklerin merkezi sinir sistemi {izerinde uyusturucu etkisi oldugunun altini
cizmektedir. Bunun haricinde ugucu organik bilesiklerin sinir sistemi fonksiyonlarinin
bozulmalara neden oldugu bilgisine yer vermektedirler. Otto, Hundell, House,
Molhave ve Counts (1992, 29) ise deneysel ¢alismalar1 sonucunda ugucu organik
bilesige maruz kalan kisilerde uyusukluk, bas agris1 ve yorgunluk gibi sikayetlere
rastlandigin1 vurgulamaktadir. Wallace (1991, 12) de deney hayvanlari iizerinde
yapilan arastirmalarla benzen, p-dikloro-benzen, kloroform, etilen dibromiir, metil
kloriir ve karbon tetra kloriir gibi bazi ugucu karbon bilesiklerinin, kanser riskini
artirdiginin altin1 ¢izmektedir. Jo ve arkadaslari (2003, 168), kanser yapici etkisi
nedeniyle bu konunun iizerinde durulmasinin, insan sagligi i¢in 6nemli oldugunun
altin1 ¢cizmektedir. Wolkoff ve Nielsen (2001, 4416), ucucu organik bilesikleri kontrol
etmek icin, i¢ ortamlarda kullaniminin en aza indirilmesinin veya alternatif {iriinlerin
kullanilmasinin ve ortamin siirekli havalandirilmasinin, sicakliginin ve nemin kontrol

altinda tutulmasinin gerekliligine deginmektedir.

Sicaklik, nem ve havalandirma, ugucu organik bilesiklerin i¢ ortamdaki yogunlugu ile
yakindan iliskilidir (Wiglusz, Sitko, Nikel, Jarnuszkiewicz ve lgielska, 2002, 42).
Sicaklik, insanlar lizerinde 6nemli etkenlerden biri olarak kabul edilmektedir. Conceic
ve Lu (2006, 784), Hoppe ve Martinac’in (1998, 3) calismasi ile WHO’ nun (2005)
raporunda, 1sinin, bireyin performansi ve davranisim etkiledigi ifade edilmektedir. Bu
caligmalarda 1sinin az/¢ok oldugu durumlarda insanlarin bundan olumsuz etkilendigi
vurgulanmaktadir. Bu sebeple bir insan i¢in uygun oda 1sisinin, 20° C oldugu bilgisine
yer verilmektedir. Fakat bu derece mevsim sartlarina, neme gore degisiklik

gostermektedir.

Sicaklik ayn1 zamanda 6grencilerin dikkati ve 6grenme diizeyleri lizerinde de oldukga
etkili bir unsurdur (USEPA, 1996). Norback (2005, 239), ¢ok sicak bir i¢ ortam
ogrencileri uyusuk bir hale getirirken ¢ok soguk bir i¢ ortam ise onlarin dikkatlerini ve

dolayisiyla basarilarin1 olumsuz etkilediginden s6z etmektedir. Saglik ve basar
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kosullarinin saglanmasi i¢in de okulun 1sisinin, tiim sartlar géz 6niinde bulundurularak

iyi ayarlanmasi gerekmektedir.

Havada bulunan su buhari, nem olarak tanimlanmaktadir (Bayer, Downing, 1992,
198). WHO (2004) raporunda nemin havada belli bir oranda bulunmasinin, insan
saglig1 agisindan 6nem arz ettigi bilgisine yer verilmektedir. Soguk mevsimlerde
1sitma araglarinin kullanilmasi sebebiyle i¢ ortamdaki nem miktar1 azalmaktadir.
Dolayistyla 1s1 ylikseldik¢ce nem oranini dengeleyebilmek i¢in daha fazla suya ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak dig hava, insanin ihtiya¢ duydugu su buharinin i¢ ortamdaki
kaynagini teskil etmektedir (WHO, 2005). insan sagligmin ve performansinin olumsuz
etkilemeyecek bir ortamda nem miktarinin % 40-60 arasinda olmasi gerektigini
aciklayan WHO (2004), nemin diisiik oldugu bir ortamda dudaklarda ¢atlama, goz

kasintis1 ve bas agris1 gibi saglik sorunlarinin ortaya ¢ikabildigini iletmektedir.

Sicaklik ve nemin yani sira uygun havalandirma sayesinde i¢ ortamdaki ugucu organik
bilesik yogunlugunun diistiiglinden de s6z edilmektedir (WHO, 2005). Aksi takdirde
ucucu organik bilesiklerin solunmasi nedeniyle kimi akut ve kronik saglik sorunlari
ortaya ¢ikmaktadir. Halliday (2010, 45), benzen, formaldehit, toliien ve solvent gibi
karbon temelli kimyasallarin ugucu organik bilesen oldugundan yani normal oda

sicakliginda gaz haline gelerek insan sagligini1 olumsuz etkilediginden bahsetmektedir.

Yetiskinlerle kiyaslandiginda ¢ocuklarin daha fazla hava soludugu bilinmektedir.
Dolayisiyla ¢ocuklarin bulundugu mekanlarin bu zararli maddelerden aritilmasinin
onemine deginilmektedirler (Murphy, Thorne, 2010, 251). Zararli yap1
malzemelerinin yerine kullanilabilecek zararsiz malzemelerin oldugunun altini ¢izen
Murphy ve Thorne, formaldehit maddesini ele almaktadir. Kopiik izolasyonun
formaldehit i¢erdiginden bahseden Murphy ve Thorne, bu malzemenin yerine seliiloz
izolasyonun kullanilmasinin miimkiin ve daha saglikli oldugundan bahsetmektedir.
Bunun haricinde su bazli boyalarda solvent bulundugunu aktarmaktadirlar. Su bazh
boyalarin yerine de keten tohumu gibi dogal yapiya sahip bitkisel bazli boyalarin
kullanilabilecegini ifade etmektedirler. Halliday (2010, 52), kullanim siirecinde
havaya zehirli maddeler salmasi1 ve yanmasi halinde agir metalleri aciga ¢ikarmasi
sebebiyle yap1 malzemelerinde daha ¢cok PVC olarak bilinen polivinil kloriirli
malzemelerin kullanilmasinin sakincali oldugunu sdylemektedir. Sagliga zararli olan
bu malzeme yerine paslanmaz c¢eligin, kauguk kablolarin ve bakir su borularinin

kullanilmasinin daha uygun olacagindan bahsetmektedir.
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3.3.2.4. Okul I¢ Hava Kalitesinin Ogrenci Saghg Uzerindeki Etkileri

Cocuklar, evden sonra en ¢ok okulda zaman gegirmektedir. Ustelik ¢ocuklarin
bagisiklik, solunum, sindirim, sinir ve iireme sistemleri gelisimleri tamamlanmadigi
i¢cin kirleticilerin etkilerine daha acik ve hassastir. Ayrica ¢ocuklar, yetiskinlerle
karsilastirildiginda daha fazla hava solumaktadirlar (Karakog, 2002, 21; Mendell,
Heath, 2005, 33). Annesi-Maesano ve arkadaslari1 (2013, 502), ¢ocuklarin organlarinin
gelismemis olan bariyerlerinin solunum yoluyla toksik maddelerin girigine izin
verdigini ifade etmektedir. Ayrica alerji ve astimin, gelismis ve Tirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde yaygin bir hastalik oldugunun ve okullardaki i¢ hava

kirleticilerinin biiylik cogunlugunun astim ile iliskili oldugunu belirtmektedirler.

Cocukluk astimina ve egzamaya neden olan etmenleri inceleyen Lee, Lee ve Bae’nin
(2014, 628) calismasinda, bu hastaliklara benzen, toliien ve etil benzenin diger ugucu
organik bilesiklere gore daha ¢ok etken oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica
formaldehitin gece nefes alip-verme gli¢liigiine, burun tikanikligina ve rinite sebep
oldugunu ortaya koyan calismalar da mevcuttur (Annesi-Maesano, vd., 2013, 504).
Inorganik parcaciklarin ¢ocuk saghg iizerindeki etkilerini ortaya koyan cesitli
arastirmalar da yapilmistir. Bu arastirmalara gére PMa2s (ince pargaciklar) astim,
bronsit, hiriltili nefes almaya, PMio (kaba pargaciklar) ise astim (Lee, Lee ve Bae,
2014, 626), giindiiz ve gece Oksiiriik ve akciger fonksiyonunda azalmaya sebep

olmaktadir (Annesi-Maesano ve dig., 2013, 548).

Rutubetli ortamlarda bulunan i¢ hava kirleticilerinin saglik tizerindeki etkileri
konusunda da pek ¢ok arastirma yapilmaktadir (Bornehag ve dig., 2001; Bornehag ve
dig., 2004). Bu caligmalarin ortak noktasi ise rutubetli i¢ havanin ¢ocuklarda cesitli
alt/list solunum yolu hastaliklarina yol agtigidir. Mitchell ve arkadaslar1 (2007, 960),
bu tip ortamlarda bulunan mantar ve bakterinin de kimi hastaliklara sebep olarak
gosterildiginden s6z etmektedir. Mantarlarin alerji, burun akmasi, gézlerde sulanma,
oksiirme ve yiiksek ates (Daisey, Angell ve Apte, 2003, 62), yiiksek oranda maruz
kalinmasi halinde ise astim gibi saglik sorunlarinin yasanmasina sebep oldugu
bildirilmektedir. Rutubetli ortamlarda goriilen bakterilerin de astim ile iligkisinin
oldugu ifade edilmektedir (Annesi-Maesano ve dig., 2013, 547). Ayrica Daisey,
Angell ve Apte (2003, 63), bakterilere maruz kalinmasi halinde soguk alginligina

benzeyen kimi sorunlarin yasandigi ileri stirmektedir.
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ASHRAE Standardinin 2013 yilinda diizenlenen halinde siniflar i¢in kisi basi en az 5
L/s havalandirma hiz1 6nerilmektedir. Bu standartta tavsiye edilen havalandirma hiz1
ile birlikte 6grenci basina diisen alana da dikkat edilmektedir (Daisey, Angell ve Apte,
2003, 60). Bu nedenle Tiirkiye’deki gibi kalabalik siniflar i¢in (1-1,5 m2/6g8renci),
tavsiye edilen en az havalandirma hiz, kirleticilerin birikimini engellemekte yetersiz
kalacaktir (Sofuoglu, 2015, 40). Daisey, Angell ve Apte (2003, 60) calismasinda,
ASHRAE 62-1999 standardinin gegerli oldugu yillarda (min. 8 L/s) Amerika’daki
mekanik havalandirma yapilan okullarda havalandirma hizinin 4,5 — 31 L/s/kisi,
Danimarka’da ise 1,8 — 15,4 L/s/kisi oldugunu belirtmektedir. Ianniella (2011, 27) ise
Avrupa Birligi’ne {iiye iilkelerde ise bu hizin, 3-8 L/s araliginda degisiklik

gosterdiginden sz etmektedir.

Havalandirma ile astim, enfeksiyon, alerji gibi saglik sorunlar1 arasinda iligki oldugu
kabul edilmektedir (Wargocki ve dig., 2002, 115). Annesi-Maesano ve arkadaslari
(2013, 538), diisiik mekanik havalandirma yapilan sinif ortaminda bulunan
Ogrencilerde astim, mukozada tahris, bas donmesi ve agrisi, kasinti, gézlerde kuruluk
ve burun akmasvkurulugu goriildigiinii bildirmektedir. Bundan bagka ortamda
bulunan CO2 oraninin, havalandirma i¢in onemli bir gosterge oldugundan s6z
etmektedirler. I¢c ortamda bulunan COz2 oran arttik¢a astim atagy, rinit ve kuru dksiiriik

gibi sorunlarin da arttigina dair bulgular elde edildiginden bahsetmektedirler.

Genel olarak i¢ ortam hava kirleticilerine maruz kalinmas1 halinde ortaya ¢ikan akciger
kanseri, TB, katarakt, burun tikanmasi ve kanamasi, oksiiriik, solunum zorlugu, géz
sulanmasi ve kizarikligi, yiiksek ates, hizli kalp atisi, kas agrilari, isitme kaybi gibi
hastaliklarin (Yurtseven, 2007, 44) haricinde i¢ hava Kkirleticilerine maruz kalan
ogrenci ve 0gretmenlerde yogunlagsma kabiliyeti azalmaktadir. Kisacasi hasta binalar,
bireylerin sagligini oldugu kadar is basarilarini ve performanslarini1 da olumsuz yonde
etkilemektedir (Chester, Levine, 1994, 45; Hicks, 1984, 53; Lahtinen, Sundman-Digert
ve Reijula, 2004, 144; Miller, 1995, 21; Ochmanski, Barabasz, 2000, 420). Ayrica
Fanger (2006, 331), binanin ses ve 1s1k kalitesi kadar i¢ hava kalitesinin de bireyin bir
binadan memnuniyet duymasi lizerinde etkili oldugundan s6z etmektedir. Dolayisiyla
i¢c hava kalitesinin kotii olmast durumunda 6grenme ve Ogretme siirecleri zarar
gormektedir (Bulgurcu, Ilten ve Cosgun, 2006, 64; Miller, 1995, 23; Thorn, 1998,
251). Bu sebeplerden dolay1 okullardaki i¢ ortam kirleticilerinin tespit edilmesi

onemlidir.
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I¢ hava kalitesinin, okula devami ve 6grencilerin akademik basaris iizerindeki etkisini
ele alan ¢alismalar mevcuttur. Mendell ve Heath’in (2005) ¢alismasi, bunlara bir 6rnek
olarak gdsterilebilir. Bahsi gecen bu ¢alismada, Amerika’da bulunan okullarda yiiksek
i¢ hava NO2 (azot dioksit) oraninin, ¢ocuklarin okula devamini olumsuz yonde
etkiledigi ortaya c¢cikmistir. Ayrica diisiik mekanik havalandirmanin, 6grencilerin
basarisini olumsuz etkilediginin altin1 ¢izmektedirler. Calismalarinda CO2 ve karar
verme performansi arasindaki iliski izerinde duran Satish ve arkadaslar1 (2012, 1676),
i¢c havada bulunan COz2 oran1 arttik¢a karar verme performansinin diistiigii yoniinde bir
sonuca ulasmistir. Bakoé-Biro, Clements-Croome, Kochhar, Awbi ve Williams’in
(2012, 222) yaptig1 calisma yogunlasmanin, Matzen ve arkadaslarinin (2012, 386)
yaptig1 calisma ise hata yapma oraninin i¢ hava kalitesinden olumsuz etkiledigine
isaret etmektedir. Daisey, Angell ve Apte (2003, 61) tarafindan yapilan aragtirmanin
sonuglar1 da i¢ ortamda bulunan CO2 oraninin artmasi halinde 6grencilerin testteki
basarisinin diistiigiinii gostermektedir. Tiirkiye’de Bulgurcu, ilten ve Cosgun (2006,

60) tarafindan yapilan arastirmada ise;

» Smiflarin kalabalik olmasi,
Teneffiislerin kisa tutulmasi,
Siniflarin teneffiis sirasinda havalandirilmamasi,

Siniflarin tavan yiiksekliklerinin uygun olmamasi,

vV V V V

Mekanik havalandirmanin bulunmayis1 gibi nedenlerle saglik ve verimlilik

acisindan sorunlarin ortaya ¢iktigini vurgulanmaktadir.

Bu c¢alismada, ozellikle kalabalik simiflarda pencerenin havanin soguk olmasi
nedeniyle acilamadigi kis gilinlerinde Ogrencilerin, astim ve bronsit gibi kronik
hastaliklara yakalanmakta olduguna ve bu hastaliklar neticesinde kis aylarinda

ogrencilerin devamsizliklarinin arttigina deginilmektedir.

3.3.3. Isil Konfor

Ogrenciyi fiziksel ve psikolojik agidan etkileyen bir diger etken, okul ve sinif
ortaminin 1sisidir (Dénmez, 2008, 11). Termal konfor, i¢ ¢evre kalitesi i¢in oldukga
onemli bir etken olarak kabul edilmektedir. Ogrencilerin oldugu kadar dgretmenlerin
de sagligini ve basarisini etkileyen 1s1l konfor, termal ve konfor kelimesinin bir arada

sOylenmesiyle i¢ ¢evrenin soguk, sicak ya da uygun olup olmadigini belirtmektedir
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(Toksoy ve Atmaca, 2015, 3). ASHRAE 55 Standartlarina gore ise termal konfor,

termal ¢evreden memnun olunan diisiince halidir.

Termal c¢evre Ozellikleri, termal konforun belirleyicisidir. Ancak termal cevre
ozellikleri dl¢tilebilirken termal konfor 6l¢iilebilir bir deger degildir. Duvarlarin, taban
ve tavanin, cam ve kapi yiizeylerinin sicakliklari 6l¢iilebilmektedir ve bunlar termal
cevreyi olusturmaktadir. Fakat termal konforun; kisinin hareketliligine, giysilerine,
havanin nemine bagli olarak kullanicilar tarafindan sicak, soguk ya da uygun algilanigi
ile ilgili oldugu ileri siirtilmektedir (Toksoy, Atmaca, 2015, 7). Birey, i¢inde
bulundugu ortamin termal sartlarindan yakinmiyorsa bu durum 0 degeriyle yani notr
olarak temsil edilmektedir. Ortalama Isil Duyum (PMV) olarak adlandirilan bir
denklem sayesinde, termal degerler birey tarafindan nasil algilandigma dair bir
gosterge cizelgesi olusturulmustur ve +0,5 degerleri arasinda kalan bir ortamin
konforlu oldugu kabul edilmektedir (Ekici, 2013, 3). Termal duyum gosterge ¢izelgesi,
Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7: Termal Duyum Skalasi

PMV Degeri Anlam Yorum
3 Cok sicak Terleme ve kizarma baglar.
2 Sicak Sicakliktan rahatsizlik ve terleme baglar.
1 Hafif 1lik Sicakliktan ¢ok rahatsiz olunmaz.
0 Notr Sicak ya da soguktan sikéyet edilmez.
-1 Hafif 1lik Soguktan ¢ok rahatsiz olunmaz.
-2 Serin Sicakliktan rahatsizlik ve titreme baglar.
-3 Soguk Kimi organlar donma noktasina gelir.

Termal konforu etkileyen hava sicakligi ile hizi ve nem nedeniyle olumsuz etkilenen
bir 6grenme ortami, 6grenci sagligini ve performansini olumsuz etkilemektedir. Asiri
sicak ortamlar derse olan ilginin dagilmasina ve dikkatsizlige sebep olurken asiri
soguk, dikkatin ve enerjinin 1sinmaya yonelmesi neden olmaktadir (Toksoy, Atmaca,

2015, 8). Donmez (2008, 12), yapilan arastirmalarda fiziksel aktivite gereken atolye
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calismalarinda 1s1 alt ve iist smirmnin 15.6° C - 20° C, sinif ortaminda ise 19.7° C - 22.8°

C olmasi gerektiginin ifade edildigini belirtmektedir.

Termal konforun saglanmasi i¢in gereken sistemin se¢imi acisindan siirdiiriilebilirlik
cercevesinde ¢esitli uygulamalarin gelistirilmekte oldugu goriilmektedir. Tasarim
boyutunda onem verilmesi gereken konu, genel enerji talebini, pasif sistemler
aracilifiyla en alt seviyeye indirebilmektir (Halliday, 2010, 61). Isitma ve sogutma
saglayan pasif bir sistem, toprak 1sisindan yararlanilan jeotermal uygulamalardir. Bu
sistemde yap1 disinda toprak altinda olusturulan kanallardan gegen havanin
saglayacagi On 1sitmadan ya da serinletici etkiden yararlanilmaktadir. Jeotermal 1sitma

ve sogutma ¢oziimlerinin, kigin ve yazin kullanmasi 6nerilmektedir.

Yer altindaki hava kanallariyla, mekanik bir teknoloji kullanilmadan, mevsime gore
uygun sicaklikla havanin okula akisi saglandigindan bahseden Halliday (2010, 62), 6n
1sitma ve sogutma amaciyla kanal sisteminden yararlanan iki okulu ornek
gostermektedir. Ilki Norveg’te Gaia Architects sirketi tarafindan tasarlanan ve saglikli
bir i¢ mekan iklimi sundugunu ileri siiriilen Borhaug Anaokulu’dur. Bu okulda kanal
tipi havalandirma (6n 1sitma saglamaktadir) ile dinamik yalitim saglayan dosemelerin
kullanildigin1 ifade etmektedir. Mikro-klimatik olarak adlandirilan bu tasarim
sayesinde diisiik enerji talebi diizeyine erisildigine deginmektedir. Bunun haricinde
okulun catisindan igeri alinan havanin, yalitmdan gecerek perfore dosemeden i¢
mekana ulastigini sdylemektedir. Ayrica binanin iginde olusacak nemi 6nlemek adina
iki katmanli bir duvar tipi kullanildigin1 ve bu sayede binanin nefes almasinin
saglandigim ifade etmektedir. Ikincisi ise yine ayni iilkede ve aymi sirket tarafindan
tasarlanan Vanse Anaokulu’dur. Bu okulda da havanin yer altindaki kanal yoluyla
alinmasiyla, kisin 6n 1sitma, yazin da 6n sogutma saglandigini vurgulamaktadir.
Halliday bu okulda da hidroskopik malzemeler yoluyla nemlenmenin Oniine

gecildigini ve doseme alt1 diisiik-sicaklikli 1sitma kullanildigini belirtmektedir.

3.3.4. Isitsel Konfor

Bireylerin egitilmesi amaciyla kurulan okullarda egitimin gerceklestirildigi ortamlar,
siniflardir. Egitim amaclarina ulagsmak adina 6gretmen ve oOgrenciler siniflarda
kendilerinde var olan ve kimi iletisim araglariyla sagladiklar1 bilgiyi paylasmaktadir.
Bu paylasim da ancak iletisim yoluyla olmaktadir (Bloom, 1978, 564). Genel anlamda

iletisim, katilanlarin, bilgi veya simge lreterek birbirlerine ilettikleri ve bu iletileri
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anlamaya, yorumlamaya calistiklar1 bir siirectir (Dokmen, 1999, 321). Egitim
amaglarinin gergeklestirilmesi, 6gretmen ve 6grenciler arasindaki iletisimin kalitesine
baghdir (Varig, 1998, 5). Giirel (2007, 17), egitim ve Ogretim ortamlarinda kaliteli
iletisimin, isitsel konfor 6zelliklerine dikkat edilerek tasarlanmis olmasi ile dogrudan

iliskili oldugunu ileri stirmektedir.

Isitsel konforun iki 6gesi akustik ve giiriiltiidiir. Akustigin iyi ve giiriiltiiniin az oldugu
egitim yapilarinda ses, istenilen kalitede iletilir (Crook, Langdon, 1974, 223). Ko
(1979, 21), egitim yapilarinin bu Ozellikler g6z Onlinde bulundurularak
tasarlanmasinin 6nemine deginmektedir. Bu sayede 6gretmen ve dgrencilerin dikkat
dagiikliginin ve algi sorunlarinin ortadan kalkmasi ile performanslarinin artacagini
ve asir1 yorgunluk, yiiksek tansiyon ve isitme sorunlari gibi rahatsizliklarin da ortadan

kaldirilabilecegini ifade etmektedir.

3.3.4.1. Akustik ve Giiriiltii

Eski Yunancadaki isitebilme yetenegi anlamindaki akustos (isitilen, isitilebilen)
kelimesinden gelen akustik kelimesi, ilk kez Joseph Sauveur (1653-1716) tarafindan
kullanilmistir (Pezzaglia, 2014, 5). Akustik konfor ise Roy (2011, 4) tarafindan
konusmalarin anlagilabildigi, seslerden dolayr sorun yaratmayan ve zihnin
yogunlagmasina olanak taniyan bir ¢evre 6zelligi olarak tanimlanmaktadir. Toksoy
(2015, 3) ise akustik cevre ile bir ortamdaki, kaynag1 dis ya da i¢ ortam olan istenilen

veya istenilmeyen sesler ve ilgili 6zelliklerin anlagildigini belirtmektedir.

Cocuklarin yasaminin biiylik bir boliimiiniin gectigi okullar i¢in akustik konfor
olduk¢a 6nemli sayilmaktadir. Zira okullarda diger binalara kiyasla insan yogunlugu
daha fazladir ve bu yiizden giiriiltii de daha ¢ok olmaktadir. Ancak Toksoy’a gore
(2015, 2) okullarin yapimda kullanilan malzemelerin akustik 6zelliklerine ve ¢evresel

sartlara gerektigi kadar 6nem verilmemektedir.

Egitim ve 6gretim siireci igerisinde basariya olumlu ya da olumsuz yonde etki eden
unsurlardan biri de giriltidiir. Giiriltiinlin; isitme organinca algilanabilen,
istenmeyen sesler olarak tanimlandigindan bahseden Dénmez (2008, 11), okul ve sinif
ortamindaki giiriiltiiniin fiziksel ve psikolojik etkileri oldugunun altin1 ¢izmektedir.
Ozey (2001, 26), giiriiltiiniin insanlar iizerindeki etkilerini dért ana baslik altinda

toplamaktadir. Bunlar fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve performans etkileridir. Ozey,
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bu etkilerin, sesin siddetine gore degisiklik gosterdiginden bahsetmektedir Tablo 8’de

sesin siddetinin sebep oldugu rahatsizliklara yer verilmistir.

Tablo 8: Ses Siddetine Gore Ortaya Cikabilecek Rahatsizliklar

Derece Ses Arahgi Rahatsizhk

1. 30 dB (A)-65 dB (B) Konforsuzluk, rahatsizlik, 6fke,
kizginlik, uyku diizensizligi ve
konsantrasyon bozuklugu

2. 65-90 dB (B) Fizyolojik reaksiyonlar, kan basinci

artig1, kalp atislarinda ve solunumda

hizlanma, beyin sivisindaki basincin
azalmasi, ani refleksler

3. 90-120 dB (B) Fizyolojik reaksiyonlarin artmasi, bas
agrilari
4, 120 dB (B) I¢ kulakta devamli hasar, dengenin
bozulmasi
5. 140 dB (B) Ciddi beyin tahribat1

Tekalan (1991, 7), ses basinct diizeyinin Ol¢limlerde logaritmik olarak ifade edilen
desibel (dB) ile ol¢iildiigiinii ve insan kulaginin duyabilecegi en silik sesten (0 dB)
roketin havalanma sesine (180 dB) kadar degistigini ifade etmektedir. Giiriiltiiniin
insan sagligina etkisinin ise giiriiltiiye maruz kalma siiresi ve bireyin sesin kaynagina
olan uzakligmma bagl olarak degistiginin altim1 ¢izmektedir. Tiirkiye’de giiriilti
Olctimleri ile ilgili temel kavramlar ve kurallar, Cevre Kanunu ile hazirlanmistir.
Giriiltii Kontrol Yonetmeligi ise Resmi Gazetede ilk kez 11 Aralik 1986°da, 23 Aralik
2003’te ise Giriiltli Yonetmeligi adi altindaki yenilenmis haliyle yayimlanmustir.
Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi’ne gore, giiriiltii kaynagi olarak belirlenen makine ve
ulasim araclarimi ve benzerlerini imal edenler, satanlar, kullananlar ve isletenler,
diizenli giirtiltii 6l¢timlerini yaptirip yonetmelikte belirlenen en yiiksek ses diizeylerini
asip asmadiklarinin denetlenebilmesi amaciyla belgelendirmek zorundadir. Saglik
Midiirligline bagl Giiriiltii ile Miicadele Biirosu, Cevre ve Orman Bakanligi (illerde
Cevre 11 Miidiirliikleri), i1 Saghik Miidiirliikleri ve Belediyeler, giiriiltii ile ilgili dl¢iim

yapan kuruluslardir.

Pek ¢ok {iilkede tarafindan akustik konforun olusmasi i¢in bir sinifta olmasi gereken
ortam ses seviyesinin en fazla 35-45 dB arasinda olmasmin gerekliligi kabul

edilmektedir. Buna ragmen diinyadaki okullarin pek cogunda ses seviyesinin,
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belirtilen smir1 astig1 goriilmektedir (Ozbigake1, Capik, Aydogdu, Ersin ve Kissal,
2012, 240). Tiirkiye’de, 2010 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Cevre Y onetimi
Genel Miidiirliigli tarafindan ve Resmi Gazete’de yayinlanan Cevresel Giirtiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’ne gore okullar i¢in i¢ ortam giiriilti
diizeyi degeri 35-45 dBA olarak belirlenmistir (s. 29). Ancak yapilan bir arastirmanin
sonuclarina gore Tiirkiye’de ses seviyesi siniflarda 50-72.5 dBA, teneffiis zamaninda
koridorlarda 80-85 dBA olarak kaydedilmistir (Ozbigakg1, Capik, Aydogdu, Ersin ve
Kissal, 2012, 242). Dockrell ve Shield (2006, 513)’e gore gilinlimiizde binalari
tasarlarken dahi goz ardi edilen akustik konfor, egitim ¢evresinde de gereken ilgiyi

gormemektedir.

Az yankinin, akustik konfor i¢in 6nemli olduguna deginen Toksoy (2015, 5), az
giirtiltiilii ve yankili bir okul ortaminin da en az iyi aydinlatilmis bir okul ortami kadar
Onem arz ettiginin alti ¢izmektedir. Dis ve i¢ giiriiltiiye acik, akustik 6zelliklere
dikkat edilmemis okullar, 6grenme agisindan uygun yerler olmadigindan s6z
etmektedir. Cocuklarin basarisina olumsuz etki eden bu durum ayni1 zamanda onlarin
saglhigint da olumsuz etkiledigine deginmektedir. Akustik sartlar1 elverigsiz sinif
ortam1 6grencilerde kulak ¢inlamasi, gegici ya da kalici isitme kaybi, hipertansiyon,
kalp rahatsizlig1, uyku problemi, konusmalar1 anlayamama, giiriiltii nedeniyle sikinti
yasanmasi ve performansin diismesi gibi sorunlara sebep olmaktadir (REHVA, 2010).
Nelson ve Soli (2000, 357) ise bir ¢ocugun duydugunu anlayabilme yetenegi
yetiskinlige ulasincaya dek gelisme gosterdigini ileri siirmektedir. Ogretmenin
soylediklerini akustik sorunlar nedeniyle tam olarak duyamayan ve anlayamayan
cocugun, 6grenme hizinin yavasladigini ifade etmektedirler. ASHA (2005)’ya gore
stirekli giiriiltii ortamda bulunan ¢ocuklarda uzun siireli bellege bilgi aktarmada,
konusma ile heceleme yetisinde, yogunlasmada ve sinav basarisinda azalma ve
davramis degisikligi gibi olumsuz etkiler gozlenmektedir. Akustik konforun
saglanamadig1 siif ortaminda 6gretmenlerin sagligi ve basaris1 da en az 6grenciler
kadar etkilenmektedir.  Giiriiltii fazla oldugunda Ogretmenler ses seviyelerini
yiikseltmek zorunda kalmaktadir. Ortam giiriiltiisiiniin 1 dB yiikseldigi durumlarda
Ogretmenlerin de ses seviyelerini 0,5-0,8 dB araliginda yiikselttikleri yapilan
arastirmalarla ortaya konulustur. Lombard Etkisi de denilen bu davranisin devam
etmesi yorgunluk ve is rahatsizliklarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir (REHVA,

2010). Zannin, Zwirtes ve Passero (2012, 18)’ye gore bas agrisi, yorgunluk, sinirli
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olma hali, kulaklarda ¢inlama, ses yorgunlugu 6gretmenler arasinda en sik goriilen
rahatsizliklardir. Kisaca, akustik kosullar1 iyi olmayan okul ortami, gerek 6grencilerin

gerekse 6gretmenlerin sagligini, 6grenme ve dgretme performanslarini etkilemektedir.

3.4. Yesil Okul

Calismanin {igiincli alt problemini “Yesil okullarin ve yesil okul degerlendirme ve
sertifika sistemlerinin 6zellikleri nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt probleme
cevap bulabilmek amaci ile literatiir taranarak yesil okullara, yesil okul degerlendirme

ve sertifika sistemlerine ait 6zellikler belirlenmeye ¢alisilmistir.

Kiiresel 1sinma, cevre kirliligi ve niifusun artmasina bagl olarak dogal kaynaklarin
asirt tliketilmesi, tiim diinyada kalkinma kavraminin farkli bakis agilariyla tekrar
degerlendirilmesine neden olmaktadir. Diinyada, enerjinin yaklasik ticte birini tiiketen
yap1 sektoriiniinse, ¢cevresel sorumlulugun saglanmasinda 6nemli bir role sahip oldugu
ileri stirtilmektedir (Patel, Chugan, 2013, 332). Avrupa Birligi ve ABD yetkililerinin
binalardaki kaynak kullanimiyla ilgili baslattig1 hareket, pek ¢ok iilkenin ¢evre dostu
binalar hakkinda bilgilenmesine yardimc1 olmustur. Ornegin; Avrupa Birligi, azami
Ol¢iide enerji tasarrufu saglamak ve sera gazi emisyonlarini sinirlandirmak amaciyla
Binalarin Enerji Performansi Direktifini uygulamaya koymustur (ISO, 2010).
Cakmanus, Kas, Kiinar ve Giilbeden (2010, 39) buradaki amacin 2020 yilina kadar
yapilacak olan yeni binalarin yaklagik sifir enerjili olmasi1 ve enerjinin bir boliimiiniin

yenilenebilir enerjiden saglanmasi oldugunun altin1 ¢izmektedir.

Yesil binalari, ¢cevre ve insan saglig1 lizerindeki olumsuz etkileri ortadan kaldirmak
amaciyla tasarlanan yapilar olarak tanimlayan Vyas, Ahmed ve Parashar (2014), bir
binanin yesil olarak kabul edilebilmesi i¢in binanin tasarim, yapim, onarim, bakim ve
kullanim siireclerinde ¢evreye duyarli olunmasi ve dogal kaynaklarin etkili
kullanilmasi gerektigini soylemektedir. Patel ve Chugan (2013, 332) ise yesil binalari,
var oldugu siirece ¢evreye olan etkisinin en az oldugu binalar olarak tanimlamaktadir.
Yesil binalarin ilk olarak enerji ve dogal kaynak israfina bir tepki olarak dogdugunu
ileri stiren Diinya Yesil Bina Konseyi (WGBC) de bu kavramin zamanla degiserek

etkili enerji kullanimindan daha fazlasini ifade ettigini belirtmektedir (WBGC, 2013).

Ogrenmeye destek olabilecek saglikli bir gevre yaratirken, enerji, kaynak ve paradan

tasarruf eden bir okul binasi, yesil okul olarak tanimlanmaktadir. Ayrica saglikli
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binalarda 6grenen ve Ogreten bireylerin daha saglikli olmalar1 nedeniyle is-basari
kayb1 azalmaktadir (Arslan, 2010, 2). Bunlarin yani sira yesil okullar, yerel halkin ve
bolgenin yararina atik yonetimi ¢cabalarini ve geri doniistimii tesvik etmekte, icme suyu
tasarrufu ve yagmur suyunun kullanimini saglamaktadir. Tiim bunlarin 6tesinde, ¢evre
bilincinin en 1yi sekilde yerlesmesi adina Ogrencilerde cevre okur-yazarligini

gelistirmektedirler (www.aia.org).

Yesil okullarla ilgili ¢aligmalar, bu okullarin 6grencilerin fiziksel, psiko-motor ve
biligsel, sosyal ve akademik performanslarini olumlu yonde ne kadar etkiledigini
ortaya koymaktadir. Yesil okullarin, 6grencilerin daha iyi 6grenmelerini saglamakla
kalmay1p okulda ¢alisanlarin da daha etkili ve verimli olmasina da yardim etmektedir
(Chan, 2013, 4). Yesil okullarin, ortami toksik maddelerden arindirmasi 6grenci
saghgint iyilestirmekte ve devamsizliklarinin azalmasini saglamaktadir. Ayrica ig
hava kalitesine zarar veren maddeleri okul ortamindan uzak tutmasiyla ¢ocuklarda
astim ve benzeri hastaliklar i¢in devlet biit¢esinden harcanan paradan da tasarruf
yapilmasina yardim etmektedir (www.aia.org). Earthman (2002, 3-4) ise yesil
okullardaki havalandirma, 1s1 kontrolii ve aydinlatma sistemlerinin, &grencilerin
ogrenmesini kolaylastirdigini, iiretkenligini arttirdigim1  sdylemektedir. Duyma,
O0grenmenin birincil temeli olarak kabul edilmektedir. Dolayisiyla siniflarin
akustiginin iyi olmasi, 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Bundan baska 6gretmen ve
ogrencilerin daha etkili iletisim kurmasini da saglamaktadir. Akustik bakimindan iyi
bir ortam, 6gretmenlerde siklikla goriilen sesle ilgili rahatsizliklarin ortaya ¢ikmasina
da engel olmaktadir (www.aia.org). Geleneksel okullarda, gerek yeni baglamis gerekse
deneyimli 6gretmenlerin yipranmasi olduk¢a dnemli bir konu olarak goriilmektedir.
Ancak yesil okullarda 6gretmenlerin yipranmasinin oniine gecildigi i¢in meslekten
ayrilma talepleri de daha az olmaktadir (Buckley, Schneider ve Shang, 2004, 1109).
Yesil okullar, tiim bu faydalarinin yani sira bir 6gretim araci olarak da hizmet etmekte,
ogrencilere deneyimsel Ogrenme imkani sunmaktadir. Bu sayede Ogrenciler,
yenilenebilir enerji ve su tasarrufu sistemleri hakkinda ilk elden bilgi edinebilmektedir
(www.aia.org). Kisacasi yesil okullar, saglikli bir ortam olusturmayi, bu sayede hem
ogrencilerin hem de okuldaki gorevlilerin daha etkin ve hastaliklardan uzak olmalarina

yardim etmektedir.

Yesil okullar, geleneksel okullara oranla % 33 daha az enerji, % 32 daha az su

kullanmaktadir (Kats, 2010, 23). Bu nedenle okullara ait faturalarda da azalma
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meydana gelmektedir. Saglikli ve iiretken bir egitim-0gretim ortami olustururken
cevre kirliliginin en az diizeyde olmasina yardimci olmaktadirlar. Yesil okul binalari,
yillik olarak okul basina sise neden olan nitrojen oksit (NOx) emisyonunu 1,2 ton, asit
yagmurlarina sebep olan siilfiir dioksit (SO2) emisyonunu 1,3 ton, sera gazinin baglica
bileseni olan karbon dioksit (CO2) emisyonunu ise 585 ton azaltmaktadir
(www.aia.org). Allen (2007, 4) ise bu okullarin dogal 1siktan da en {ist diizeyde

yararlandigindan ve ¢evresine uyum gosterdiginden s6z etmistir.

Yesil okullarla, rahat, ilgi cekici ve ekonomik bir okul ortami yaratmay1
hedeflenmektedir (Christopher, 2009, 25). Ayrica Amerika Yesil Bina Konseyi
(2000), bu okullarin 6grenme ve 6gretme ortaminin saglikli olmasini hedeflerken
enerji ve yasam kaynaklarini da korumasinin gerekli oldugunu ifade etmistir. Yesil
Okul Girisimi (Green School Initiative) tarafindan 2013 yilinda, yesil okullarin dort
amacindan bahsedilmistir: zehirli maddelerden arindirilmig ortam yaratmak, bu
ortamda enerji ve yasam kaynaklarini verimli kullanmak, yesil ve saglikli bir alan
olusturmak ve bunlar sayesinde aktif bir O0gretme-o6grenme ortami olusturmak.
Insanoglunun neslinin devammin en énemli kosulu sagliktir. Ancak bu, bireyin
sagliklt olmas1 ile smrli degildir, cevrenin de ayni derecede saglikli olmasi
gerekmektedir. Bu nedenle Amerika Yesil Bina Konseyi (2006), ¢ocuklarin, gelecegin
cevre sorunlari hakkinda bilgi sahibi olacak sekilde egitilmeleri gerektiginin altini
cizmistir. Amerika Yesil Bina Konseyi tarafindan 2009 yilinda yayinlanan bir diger
raporda da yesil okullarin siirdiiriilebilir olmas1 konusu tizerinde durulmustur. Biitiin
bunlardan yola ¢ikarak, yesil okul yaklasiminin, 6grencilerin ¢evre konusunda duyarl
olarak yetistirilmesini amagladigr goriilmektedir. Bu okullarda alinan egitimle
ogrencilere, herkesin yasamak icin ihtiya¢ duydugu kaynaklara zarar vermeyecek bir

hayat tarzi benimsemeleri konusunda rehberlik edilmektedir.

3.4.1. Yesil Okul Degerlendirme ve Sertifika Sistemleri

Patel ve Chugan (2013, 333), yesil bina olarak tasarlanabilecek yapilarin yalnizca
konutlar olmadigini, endiistri ve arastirma tesisleri, aligveris merkezileri, ofisler ve
oteller gibi yapilarin da bu sekilde tasarlanabilecegini agiklamaktadir. Erten (2011, 5),
binalarin yesil olarak tanimlanabilmesi i¢in kimi standartlar1 karsilamasi gerektigini
dile getirmektedir. Bunun ig¢in siirdiiriilebilir arazi planlamasi, su ve enerji tasarrufu,

cevreye zarar vermeyen malzeme kullanimi, i¢ ortam hava kalitesi, kullanici sagligi
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ve konforu, ulasim ve atiklarin kontrolii, akustik ve kirlilik gibi alanlara bakan ve
binay1r degerlendiren cesitli sertifikalar ortaya c¢ikmustir. Bu sertifikalar, 1990’h
yillardan bu yana bir¢ok iilkede uygulanmaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2011). Ancak yesil bina degerlendirme sistemi ya da yesil bina sertifikasyon sistemi
olarak isimlendirilen bu sistemlerin, yasal bir yaptirim giicii yoktur. Bu sertifikasyon
sistemleri tasarim ekibine, ¢evresel konular hakkinda bilgi saglayacak ve onlarin
problem ¢ozme becerilerini gelistirmeye yardimci olacak bir rehber sunmaktadir.
Ayrica tasarim ekiplerinin, ¢evresel tasarim stratejilerini formiile edebilecekleri bir
referans saglamaktadirlar. Bunlarin haricinde, istenilen standartlara ulasilmasi adina
tasarim ekibi ve bina sahiplerine ortak ve dogrulanabilir kistas ve hedefler
sunmaktadirlar (Erten, Henderson ve Kobas, 2009, 2). Ciinkii bir yapinin ¢evresel
performansinin degerlendirilmesinde hangi yontemin segilecegi -yanlis se¢cim bir
orgilite maddi anlamda yiik ve binanin tasarim kalitesinde olumsuz etkiler yarattigi
i¢in- yatirimcilar i¢in 6nemli bir konudur. Sev ve Canbay (2009, 3) yatirnmcinin, bu
stirecte dogru se¢im yapmasi halinde yapinin ¢evresel kalitesi arttigin1 ve pazarlama

degerinin yiikseldigini sdylemektedir.

Diinyada bina endiistrisinin paydaslarinin goniillii olarak bagvurdugu pek cok yesil
bina standardi ve sertifikast mevcuttur. Giiniimiizde farkli {ilkeler tarafindan
kullanilmakta olan otuzdan fazla yerel degerlendirme sistemi olmasina karsin (Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2011) GBC (Green Building Challenge), LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design), BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Method), GREENSTAR (LEED ve BREEAM olgiitleri
incelenerek, Avustralya Yesil Bina Konseyi tarafindan olusturulmustur), BEES
(Building for Environmental and Economic Sustainability), SBTool (Sustainable
Building Tool-Canada), ECO-QUANTUM (benzetim bazli bir model),
ECOPROFILE (var olan ofis binalari i¢in), LCAid (yasam dongiisii analizine dayali)
ve CASBEE (Japonlarin devlet destekli olusturulan sertifikas1) en yaygin
kullanilanlaridir (Erten, Henderson ve Kobas, 2009, 2, 3). Ancak bu ¢alismada LEED,
CHPS, BREEAM, GREENSTAR, SBTool ve CASBEE yesil okul degerlendirme

kistaslar1 ele alinacaktir.
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3.4.1.1. LEED

Tiirkce karsiligi Cevre ve Enerji Tasariminda Liderlik olan LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design), 1994’te kar amaci giitmeyen bir kurulus olan
USGBC (US Green Building Council / Amerika Birlesik Devletleri Yesil Binalar
Konseyi) ve NRDC (The Natural Resources Defense Council / Dogal Kaynaklari
Savunma Konseyi) tarafindan kurulmustur. Amerika Yesil Bina Konseyi tarafindan
2007 yilinda gelistirilen ve yesil bina degerlendirme sistemlerinin genel adi haline
getirilen LEED; anlasmaya dayali c¢alisan goniillii bir tesebbiis olarak

tanimlanmaktadir ve diizenli olarak yenilenmektedir.

Fiziksel ¢evre, toplum, ulasim, isletmeye alma, yesil enerji, 1s1 adalari, 151k kirliligi, su
kullanimi, kanalizasyon, sera gazi emisyonlari, malzemeler, atik, i¢ hava kalitesi,
nicelik ve kullanict konforu LEED tarafindan birer 6ncelik olarak kabul edilmektedir.
Proje i¢in insaat kayitlari, mithendis hesaplamalar1 ve enerji modeli raporu gibi verilere
ihtiyagc duymaktadir. Proje ¢izim ve diyagramlari, bu veriler sayesinde

olusturulmaktadir.

Tiim LEED projeleri i¢cin LEED AP (Accredited Professional) bulunmasi bir
gerekliliktir. USGBC, LEED AP Sertifikasyonunun yapilmasi i¢in bir {icret talep
etmektedir. Dokiimanlarin tamamlanmasini takiben kaynaklar diizenlenmektedir.
Kurallara, LEED Referans Kilavuzu’'ndan veya USGBC internet sayfasindan
ulagilabilmektedir. Bu islemler bittiginde eldeki dokiimanlar toplanmakta ve internet
iizerinden USGBC’ye teslim edilmektedir. Ardindan alt1 ay siirebilen bir gbézden
gecirme siirecine girilmektedir. Ancak saha denetlemesi yapilmamaktadir. Her kredi
bir puan olarak belirlenmektedir ve projenin aldigi puanin diistiigii araliga gore
sertifika verilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011). Puanlama 100 iizerinden
yapilmaktadir. Bina tiplerine gore araliklar ve alinabilecek toplam puanlar degisiklik
gostermektedir. Sertifikali, Giimiis, Altin ve Platin sertifikali olmak tizere dort tiir
sertifika alinabilmektedir (Anbarci, Giran ve Demir, 2012, 162). Tablo 9°da, LEED

dereceleri ve puan dagilimi gosterilmistir.
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Tablo 9: LEED Dereceleri

LEED Dereceleri Puam
Sertifikali 40-49
Giimiis Sertifikali 50-59
Altin Sertifikalt 60-79
Platin Sertifikal1 80 ve tizeri

LEED Sertifikasyon sisteminin bir bagka 6zelligi de bolgesel kredilerdir. Puanlarin
dagilimi, enerji verimliligi ve CO2’yi azaltan stratejilere dayanmaktadir. Her kredi
iklim degisikligi, i¢ mekan kalitesi, kaynak tiiketimi ve su kullanimi dahil olmak tizere
daha fazlasin1 da igeren on ii¢ adet ¢evresel etki kategorisine sahip bir liste ile
degerlendirilmektedir. Ugiincii kisilerin sertifikasyon islemleri, Yesil Bina
Sertifikasyon Enstitiisii (GBCI) tarafindan bir ag iizerinden yonetilmektedir (Anbarci,
Giran ve Demir, 2012, 162).

Pek ¢ok farkli organizasyon, cevresel saglik agisindan kabul goren seviyelere ait
kistaslar1 g6z oniinde bulundurarak okul tasarim standardi belirlemektedir. Ancak
CHPS (Collaborative for High Performance Schools), ES (Energy Star) ve GECC
(Georgia Energy Code Compliance) gibi ¢ok sayidaki standartla karsilastirildiginda
LEED’in kapsam1 digerlerine kiyasla oldukc¢a genistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2011). LEED sertifikasyonu; mevcut bina, ticari i¢ mekan ve okullarda, evlerde, yeni
ingaat halindeki ve tadilat geciren binalar da dahil olmak iizere tiim bina tiirleri igin
kullanilmaktadir. LEED sisteminin; mahalle, perakende ve saglik sistemi ile ilgili
caligmalar1 pilot asamadadir. Chan (2013, 12), bir okulun LEED ile uyumlu olup
olmadiginin anlagilmasi ic¢in diger binalar i¢in de goz Onilinde bulundurulan alti
standart alanina bakildigindan bahsetmektedir. Bu alanlar enerji ve atmosfer, binanin
stirdiiriilebilirligi, i¢ ortamin kalitesi, yenilik¢i tasarim, materyal ve kaynaklar ve su

tasarrufudur.

LEED sertifikasi almaya hak kazanmis okullardan biri Woodrow Wilson Lisesidir
(bkz. Sekil 1). Amerika’nin Teksas eyaletinin Dallas sehrinde yer alan okul, 1935
yilinda egitim hayatina baslamistir ve 2010 yilinda tarihi bina oldugu tasdik edilmistir.
Saglikli egitim ortami olusturmak icin 2008 yilinda bir proje baslatilmistir ve ii¢ yil
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Tablo 10: Woodrow Wilson Lisesi LEED Puan Dagilimlar:

LEED Degerlendirme Kriterleri Puan
Siirdiiriilebilir Araziler 17/24
Suyun Etkin Kullanimi 9/11

Enerji ve Atmosfer 3/33
Malzeme ve Kaynaklar 7/13
I¢c Hava Kalitesi 9/19
Tasarimda Yenilik 6/6
Yerel Oncelik Kredileri 2/4

Woodrow Wilson Lisesi’ne ait LEED puan dagilimlarina bakildiginda, tasarimda
yenilik boliimiinden tam puan aldig1 goriilmektedir. Bu yiiksek puani, siirdiiriilebilir
araziler ve suyun etkin kullanimi boliimlerinden alinan puanlar takip etmektedir.
Ancak okul ozellikle enerji ve atmosfer boliimiinden oldukca diisiik bir puan

alabilmistir.

Ogrenci desteginin de onemli oldugunu bilen okul yOnetimi, yenilenme siirecine
Ogrencileri dahil etmistir. Bu sayede 35 goniilli 6grenci “yesil LEEDci” olarak
egitilerek diger 6grencilere okulun yesil 6zelliklerini aktarmakla gorevlendirilmistir.
Gorevli 6grencilere kamplislerinin  “yesil tur gezisine” ¢ikmalarina yardimci

olabilecek bir rehber kitap da hazirlanip dagitilmistir (www.new.usgbc.org).
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LEED stratejileri arasinda bir taraftan isletme ve bakim faaliyetlerinin belirlenmesi yer
alirken diger taraftan sertifikasyon siirecinde 6grencilere de yer verilmektedir. Her
smifta bir 6grenci Yesil Monitor (Green Monitor) olarak gorevlendirilmektedir. Bu
ogrenci, diger Ogrencilerin enerji tasarrufu ve geri doniisiim konusunda duyarh
olmasini saglamaktadir (www.usgbc.org). Thurgood Marshall 1lkégretim Okulu’nun

LEED puan dagilimlarina Tablo 11°de yer verilmistir.

Tablo 11: Thurgood Marshall flkégretim Okulu LEED Puan Dagilimlari

LEED Degerlendirme Kriterleri Puan
Siirdiiriilebilir Araziler 8/26
Suyun Etkin Kullanin 8/14

Enerji ve Atmosfer 12/35
Malzeme ve Kaynaklar 4/10
I¢c Hava Kalitesi 8/15
Tasarimda Yenilik 6/6
Yerel Oncelik Kredileri 1/4

Thurgood Marshall ilkdgretim Okulu’na ait LEED puan dagilimlarina bakildiginda,
tasarimda yenilik boliimiinden tam puan aldig1 goriilmektedir. Bunu i¢ hava kalitesi ve
suyun etkin kullanimi béliimlerinden alinan yiiksek puanlar takip etmektedir. Ancak
okul ozellikle yerel oncelik kredileri boliimiinden diisiik bir puan almaya hak

kazanmustir.

Projenin baslamasmin ardindan iiyeler, bolgede zaten yesil temizlik {riinlerinin
kullanildigini ve triinlerin yaklasik % 30’unun Yesil Damgali oldugunu ve ¢evreye
zarar vermeyen ambalajlar tercih edildigini fark etmistir. Sertifika siirecinde okulda
kullanilmak iizere hi¢ bir kimyasal madde gerektirmeyen, yalnizca iyonize su kullanan
yeni bir zemin yikayic1 alinmistir. Bu sayede i¢ hava kalitesini kirletici kimyasallarin
miktar1 azaltilmistir. Ayrica agir su kovalar1 ve nemli temizleme bezleri yerine mikro
fiber temizleme sistemi kullanmaya baslamistir. Bu sistem su kullanimini azaltmanin
haricinde kayma ve diisme gibi durumlar1 da en aza indirmistir. Fanlardaki kirlilik,
bozukluk gibi sorunlarin ve tavanlarin su ge¢irmesinin 6nlenmesinin ardindan i¢ hava

kalitesindeki olumsuz durum da ortadan kalkmistir (www.usgbc.org).
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North Shore Koy Ilkogretim Okulu ise LEED sertifikasi alan bir baska okuldur (bkz.
Sekil 3). Amerika’nin Illinois eyaletinde bulunan okulun egitim ortaminin
iyilestirilmesi i¢cin 2008 yilinda bagis toplanmaya baslanmistir. Projenin
gerceklestirilmesi adina 30 milyon dolar toplanmis ve yaklasik 65.000 m?’lik alan 15
ayda yenilenmistir ve 2011 yilinda glimiis LEED sertifikas1 alarak egitime
baglanmigtir (www.new.usgbc.org). Okulun, LEED sertifikas1 alabilmesini saglayan

kriterlerden aldig1 puanlara Tablo 12’°de yer verilmistir.

Tablo 12: North Shore Koy Ilkégretim Okulu LEED Puan Dagilimlar:

LEED Degerlendirme Kriterleri Puan
Siirdiiriilebilir Araziler 10/24
Suyun Etkin Kullanim 4/11

Enerji ve Atmosfer 11/33
Malzeme ve Kaynaklar 8/13

I¢c Hava Kalitesi 11/19
Tasarimda Yenilik 4/6
Yerel Oncelik Kredileri 2/4

North Shore Koy Ilkdgretim Okulu’na dair LEED puan dagilimlarina bakildiginda,
tasarimda yenilik, malzeme ve kaynaklar ve i¢ hava kalitesi boliimlerinden yiiksek
puanlar alindig1 goriilmektedir. Okul suyun etkin kullanim1 béliimiinden ise diisiik bir

puan almustir.

Proje i¢in LEED sertifikasinin tercih edilmesinin nedeninin okulun stratejik planinda
yer alan siirdiiriilebilirlik hedeflerine olan taahhiidiinii gostermek oldugundan
bahsedilmistir. Bu yolla birlikteligi ve yeni egitim bigimlerini destekleyen bir yap1 elde
etmenin yani sira egitimcilerin siirdiiriilebilirligi egitim programina eklemekte
cesaretlendirmenin de miimkiin olacagina inanilmistir (www.nscds.org). Kisacasi
North Shore K8y ilkdgretim Okulu, gelenekselle ilerici egitimi bir araya getiren ve dis
etkileri gbz  Oniinde  bulunduran  bir tasarim  ¢Oziimiini  seg¢mistir

(www.thethirdteacherplus.com).

North Shore K&y Ilkégretim Okulu binasinin tasariminda binanin egitim ve dgretimi

sekillendirmesini degil egitim ve Ogretimin binayr sekillendirmesi gerektigini goz
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98 oraninda i¢gme suyu kullanimi, eskiye kiyasla % 58 oraninda da enerji kullanimi
azaltilmistir. Sifir enerji tesisi olmasi dolayisiyla okul, 2012 yilinda LEED Platinyum
sertifikas1 almaya hak kazanmistir (www.aia.org). Tablo 13’te okula ait LEED puan

dagilimina yer verilmistir.

Tablo 13: Hood River Ortaokulu LEED Puan Dagilimlari

LEED Degerlendirme Kriterleri Puan
Siirdiiriilebilir Araziler 13/16
Suyun Etkin Kullanimi 5/7

Enerji ve Atmosfer 16/17
Malzeme ve Kaynaklar 8/13

I¢ Hava Kalitesi 15/20
Tasarimda Yenilik 6/6

Hood River Ortaokulu’nun LEED puan dagilimlari incelendiginde, tasarimda yenilik
boliimiinden tam puan almaya hak kazandig1 goriilmektedir. Bu yiiksek puani sirasiyla
enerji ve atmosfer, siirdiiriilebilir araziler, i¢ hava kalitesi, suyun etkin kullanimi ve

malzeme ve kaynaklar boliimlerinden alinan puanlar takip etmektedir.

Okulun, verimli aydinlatma armatiirleri, sithhi tesisati, yagmur suyu yonetim sistemi
ve distik su peyzaji1 gibi siirdiiriilebilirlik esasina dayali uygulamalari olmustur. Ayrica
okulda geri dontisimden elde edilen materyaller kullanilmistir. Okulun eskiden
kullanilan kazanlari, 1sitma ve havalandirma sistemleri ile aydinlatma ve sihhi tesisati
da yenileme projesi kapsaminda degistirilmistir. Catida yer alan fotovoltaik paneller
ve termal duvarlar gibi enerjiyi etkin kullanma c¢abalari sayesinde de bilim
laboratuarinda {iretilen enerjinin, yapinin ihtiyacini karsilamasi saglanmistir. Bunlarin
haricinde okul icin eskiden olmayan bisiklet parki ile sebze bahgesi tasarlanmistir

(wwwe.aia.org).

Amerika’nin Wisconsin eyaletinin Hudson sehrinde bulunan River Crest ilkdgretim
Okulu da 2009 yilinda LEED Altin sertifikast almistir (bkz. Sekil 6). 15.5 milyon
Dolarlik proje ile 2008 yilinda insa edilen okul, % 30 enerji, % 40 su tasarrufu
saglamistir. Bu ¢abasi sayesinde okul, Wisconsin’de LEED Altin sertifikasini almaya

hak kazanan ilk okul olmustur. Okul; teknoloji harikasi siniflari, spor salonu,
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Tablo 14: River Crest Ilkégretim Okulu LEED Puan Dagilimlari

LEED Degerlendirme Kriterleri Puan
Siirdiiriilebilir Araziler 12/16
Suyun Etkin Kullanimi 5/7

Enerji ve Atmosfer 8/17
Malzeme ve Kaynaklar 6/13

I¢c Hava Kalitesi 10/20
Tasarimda Yenilik 5/6

River Crest {lkdgretim Okulu’nun LEED puan dagilimlara bakildiginda, okulun en
yliksek puani tasarimda yenilik boliimiinden almaya hak kazandigi goriilmektedir.
Bunu siirdiirtilebilir araziler, suyun etkin kullanimi, i¢ hava kalitesi ve enerji ve
atmosfer boliimlerinden alinan puanlar takip etmektedir. Okul, en diisiik puani ise

malzeme ve kaynaklar boliimiinden almistir.

3.4.1.2. CHPS

CHPS, California'da 2001 yilinda gelistirilmistir. Bu sistemin amaci, yeni yapilacak
veya yenilenecek olan okul binalarinin, 6ncekilerden daha yiiksek performansh
olmasint saglamaktir. Temeli LEED yesil bina degerlendirme sistemine dayanan bu
sistem, ilk etapta sadece California'daki okul binalarinin siirdiiriilebilirlik agisindan
performanslarin1 degerlendirmeyi amaclamistir. Buna ek olarak California'daki
okullarin grid neutral yani sebekeden aldig1 kadar elektrigi kendi sahasinda tiretebilen
tesis olmast hedeflenmistir (Arslan, 2010, 2). Su ana kadar Amerika'da 46 CHPS
Okulu tamamlanmigtir. California, Washington, New York, Massachusetts dahil
olmak iizere toplamda 11 eyalet CHPS dlgiitlerini adapte etmistir. Yeni olmasina
ragmen Los Angeles, Burbank, Santa Ana ve San Diego dahil pek c¢ok bolgede

CHPS'in minimum gerekleri zorunlu hale getirilmistir.

LEED'in daha 6nceki siirimlerinde LEED for NC sadece az katli konutlar digindaki

binalar1 degerlendirmede kullanilmistir. LEED for Schools sistemi LEED v3.0'da yeni

yapilan okul binalarmi degerlendirmek tizere BD&C catis1 altinda yer almaktadir.

LEED sisteminde binalarin degerlendirildigi konu basliklarinin ¢ogu, okullar ve diger

binalar i¢in ayni olsa da, igerikleri ve degerlendirme Olgiitleri degisiklik gosteriyor

(Arslan, 2010, 2). Ornegin bisiklet park yerleri konusu ele alindiginda bir ofis binasi
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karsilanmistir. Yeniden tasarlanmasi esnasinda siirdiiriilebilir malzeme kullanan ve
diisiik enerji ve su kullanimi saglayan okul, CHPS tarafindan Dogrulanmis Lider
(Verified Leader) sertifikasi almaya hak kazanmistir. Bu sertifika, okul projelerine
yuksek diizeyde taninma saglamaktadir. Projelerin de ¢evresel ve sosyal sorumluluga
sahip ve cevre, 6grenci saglig1 ve performansi i¢in fayda saglayici nitelikte olmasi
gerekmektedir. Massachusetts’teki okullarin bu seviyeye ulagmasi i¢cin CHPS
sertifikasyon siirecinde en az 50 puan almasi sart kosulmaktadir. Thompson ilkdgretim

Okulu ise bu seviyeye ulagsmus iki okuldan biridir (www.neep.org).

Okulun yapimi esnasinda 500 mil i¢cinde bulunan kaynaklar yap1 malzemesi olarak
kullanilmistir. Kullanilan ahsap malzemenin biiylik ¢ogunlugu geri doniisiim yoluyla
elde edilmistir ve Orman Y 6netim Konseyi (Forest Stewardship Council) sertifikasina
sahiptir. Okulun tasarimi sirasinda akustik degerlere de dikkat edilmis ve optimum bir
O0grenme ortami olusturulmustur. Yapim sonrasinda ise i¢ hava kalitesinin saglanmasi

adina gerekli diizenlemeler yapilmistir (www.neep.org).

Dis ortamla baglantis1 en alt seviyede olan eski okul binasindaki pencereler de tek
bdlmeli idi ve dig duvarlarinda bosluklar vardi. Ancak yeni bina dogal aydinlatmanin,
doga manzara ve dis ortamla baglantinin en iist diizeyde olmasini saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Ayrica bu proje ile eski okul binasi yeniden kullanilarak binanin
kullanma alani en alt diizeyde tutulmustur. CHPS iistiin enerji performans kistaslarini
karsilamak iizere tasarlanan proje ile okulun aydinlatma maliyetlerini diisiirmek i¢in
dogal giin 15181ndan en st diizeyde yararlanilmaktadir. Bunun yam sira gelistirilen
enerji yonetim sistemi ile binada 1sitma ve sogutma i¢in enerji tikketimi kisitlanmistir

(www.neep.org).

Colorado’nun Lamar sehrinde bulunan Alta Vista Sozlesmeli Okulu da Amerika’da
Dogrulanmis Lider sertifikasina sahip olmak i¢in bagvuruda bulunan ilk okuldur.
Saglikl1 bir ortama sahip, yiiksek performansli bir yesil okul oldugu kabul edilmistir.
Ogrencilerine saglikli ve siirdiiriilebilir bir ortam saglamay:r hedefleyen okulun
tasarimmi  SLATERPAULL Architects, yapimin1 ise JHL Constructor firmasi

istlenmistir.

Bu proje ile 1917 yilinda insa edilen eski okul binas1 yeniden tasarlanmistir ve bunun
icin Colorado Egitim Departmani ve Gates Aile Vakfi’ndan fon saglamistir. Isitma ve

sogutma i¢in toprak kaynakli bir sistemi kullanilmaktadir. Bu sayede okulun enerji
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tikketiminde % 54 oraninda bir azalma meydana gelmistir. Ayrica isletme maliyetini
diisiirmek i¢in 1siklarin giindiiz kapali olmasini saglamanin haricinde saglikli bir
ogrenme ortami olusturmaya yardimci olan olaganiisti glinisig1 stratejileri
kullanmustir. Ogrenme ortam iyilesen dgrencilerin iiretkenliginin arttig1 ve bilgilerini
Olcen testlerde yiiksek puanlar aldiklar1 gézlenmistir. Okulun yapimindan itibaren
stirekli yenilenebilir ve geri doniisiim yoluyla elde edilen malzemeler kullanilmis ve
okula ait ingaat atiklarinin da % 70’inden fazlasi, geri doniisiim ile tekrar kazanilmstir.

(www.mountainstates.construction.com).

3.4.1.3. BREEAM

Acik adi Cevresel Degerlendirme Metodu olan BREEAM (Building Research
Establisment Environmental Assessment Method), ilk c¢evresel degerlendirme
yontemidir (BREEAM, 2011). 1990 yilinda BRE (Building Research Establishment)
tarafindan Ingiltere’deki konut dis1 yeni binalarin siirdiiriilebilirligini 6lgen bir arag
olarak olusturulmustur. Sistem, devamli olarak Ingiliz bina diizenlemeleri ile uyum
icinde gilincellenmistir. 1 Agustos 2008 tarithinde de yenilenmis ve BREEAM 2008
admi almistir (Erten, Henderson ve Kobas, 2009, 3). Binalarin yagam dongiisiiniin
cevre lizerindeki etkisini azaltmak, binalarin ¢evresel faydalarina gore taninmasini ve
binalar i¢in gilivenilir bir ¢evre etiketi saglamak, siirdiiriilebilir binalara olan talebi
canlandirmak, BREEAM’in amaglar1 olarak belirtilmektedir (BREEAM, 2011). Sev
ve Canbay (2009, 6) iss BREEAM ile yeni biirolar, apartmanlar, okullar, yurtlar,
bakimevleri, hastaneler ve hapishane binalar1 ve endiistri yapilar1 degerlendirilmekte
ve var olan yapilar lizerinde de calismalar yapilmakta oldugunu ifade etmektedir.
Cevre dostu siirdiiriilebilir binalarin yapimina yonelik girisimlerin desteklenmesi
ada olusturulan BREEAM sisteminin, genig bir yelpazede hizmet verdigini

s0ylemek miimkiindiir.

LEED gibi bir oncelik listesi ileri sirmeyen BREEAM; insaat kayitlarina, mimari
cizimlere ve diyagramlara, mithendis hesaplamalarina, enerji modeli raporuna, proje
hakkinda hazirlanan yazili acgiklamalara, santiye ziyaretlerine ve doldurulmus
BREEAM dokiimanlarina ihtiya¢ duymaktadir. Erten, Henderson ve Kobas (2009, 4),
BRE Kiiresel Siirdiiriilebilirlik Kurulu tarafindan BRE’nin yonetmelikleri, yayinlari,

standartlar1 ve sertifikasyon planlarmin denetlendigini ifade etmektedir. Bu nedenle

57



Kurulun, yilda {i¢ kez toplandigin1 ve BREEAM degerlendirme uzmanlarinin, bir ticret

karsiliginda BRE tarafindan egitildigini belirtmektedir.

BREEAM degerlendirme sisteminin, bir binanin o6zelliklerini, tasarimini ve bina
ozelliklerini ayarlayan kabul gormiis performans kistaslarini kullandigindan bahseden
Saunders (2008, 15), bu kistaslarin, enerjiden ¢evrebilime kadar genis bir kapsami
olduguna deginmektedir. BREEAM; bina yonetimi, i¢ mekan saglik ve refahi, enerji,
su, ulasim, malzeme, atik, arazi kullanimi1 ve ¢evre kirliligi konularini ele almaktadir.
Her bir kategori icin belirlenen agirliklara gére puan verilmektedir. Puanlar birbirine
eklendiginde cevresel skor olusmakta ve buna gére BREEAM sertifika derecesi

secilmektedir.

BREEAM degerlendirmesine bagvuran tiim binalar, sertifikali bir degerlendirme
uzmaninin yardimina ihtiyag duymaktadir. Degerlendirme uzmani da binanin,
BREEAM olg¢iitlerine uydugunu gosteren biitiin proje bilgisini bir araya getirmektedir.
Degerlendirme uzmaninin verdigi bilgilerden yola ¢ikan BRE calisanlari, iki denetim
gerceklestirmektedir. Ancak Ingiltere disindaki projelerde yerel yasalarn BREEAM
kistaslarina denk oldugunu gosteren bir 6n yeterlilik denetlemesinden ge¢me sarti
aranmaktadir (Erten, Henderson ve Kobas, 2009, 3; Saunders, 2008, 21). Puanlamada
ise LEED’in aksine, Tablo 15°te goriildiigii gibi agirlikli bir puanlama sistemi (Geger,
Iyi, Cok iyi, Miikemmel, Olaganiistii) kullanilmaktadir.

Tablo 15: BREEAM Dereceleri

BREEAM Dereceleri % Skoru
Siniflandirilmamig <30
Geger >30
Iyi >45
Cok lyi >55
Miikemmel >70
Olaganiistii >85

BREEAM sertifikasin1 2012 yilinda almaya hak kazanan St Luke Ilkdgretim Okulu,
Birlesik Krallik’in  Wolverhampton sehrinde yer almaktadir (bkz. Sekil 8).
Britanya’daki ilk BREEAM Miikemmel ilkdgretim Okulu unvanina sahiptir.

Architype tarafindan tasarlanan okul, 450 6grenci kapasitesine sahiptir. Tamamen
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camli pencereleri, 1sitma sistemi ve izolasyonu sayesinde BREEAM tarafindan

ekolojik anlamda verimli bir yap1 olarak kabul edilmistir.

3.4.1.4. GREENSTAR

2003 yilinda Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan yiiriirliige koyulan
GREENSTAR, Avustralya’daki binalar i¢in bir ¢evresel degerlendirme sistemidir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011). Bu sertifika sistemi ile bir binanin ideal
kosullarda tasarim, yapim ve yonetim siire¢lerinin ¢evresel potansiyeli 6l¢iilmektedir
(Anbarci, Giran ve Demir, 2012, 165). GREENSTAR sertifika sistemi, binalarin
cevresel degerlendirmesinde ortak bir dil olusturulmasinin yami sira siirdiiriilebilir
tasarima Onclliik edilmesi i¢in toplumsal bilincin arttirilmasin1 saglamayr da

amaclamaktadir.

GREENSTAR’in, BREEAM gibi bir oncelik listesi yoktur. Ancak diger sertifika
sistemleri gibi degerlendirme i¢in malzeme, yonetim, enerji, salinim, i¢ mekan cevre
kalitesi, ¢evrebilim, su ve ulasim gibi kimi kategoriler belirlenmistir. Belirlenen bu
kategoriler ic¢in toplanan puanlar, degerlendirmesi yapilacak binanmn bulundugu
bolgenin kosullar1 goz oniinde bulundurularak agirlik katsayilar ile carpilmakta ve
bunlara inovasyon puanlari da eklenerek, degerlendirme sonu toplam puani
olusturulmaktadir (Anbarci, Giran ve Demir, 2012, 166). TWG (Technical Working
Group / Teknik Calisma Grubu); bu sertifika sistemine ait puanlama sistemini
yaratmak i¢in ¢evresel ve endiistriyel uzmanliklarini ortaya koyan Yesil Bina Konseyi
iiyelerinden olusan goniillii bir gruptur (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011). Ancak

proje yalnizca Avustralya’da oldugu takdirde degerlendirmeye alinmaktadir.

Projenin degerlendirilmesi i¢in mekan kullanimi, mekansal farklilagma, binanin
durumuyla ilgili gereklilikler, sertifikanin verildigi zaman gibi karsilamasi gereken
Oonkosullar vardir. (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2011). Anbarci, Giran ve Demir
(2012, 165), ¢alismasinda GREENSTAR sertifika sisteminde kazanilan puanlara yer
vermistir. Buna gore degerlendirme Tablo 16°da gosterildigi gibi 1-6 yildiz araliginda

yapilmaktadir.
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Tablo 16: GREENSTAR Puanlamasi

Yildiz1 Puam Durumu
1 10-19 Diisiik
2 20-29 Ortalama
3 30-44 Iyi
4 45-59 Cok iyi
5 60-74 Avustralya’nin en iyisi
6 75-100 Diinya’nin en iyisi

Avustralya Egitim Bakanlig1 tarafindan alinan karar dogrultusunda &grenme
ortamlarim1 degerlendirmek icin GREENSTAR sertifikasyon aracinin kullanilmasi
gerekli kilmmustir. Bu  sertifikasyon aracinin amaglarinin  dogal kaynaklarin
kullanimin1 en aza indirmek, bireylerin sagligini1 olumlu yonde etkilemek ve ¢evreye
zararl etkenlerin kullanimini azaltmak oldugu ifade edilmektedir. Yeni Zelanda’da
yeni agilacak okullarin 6grenme ortamlarinin bu aragla degerlendirme sonucuna gore
en az 5 yildiz almasi sart kosulmaktadir. Ayrica son yillarda Bakanlik, enerji tasarruflu
okullarin bina tegvik edilmesi amaciyla okul ingaat biit¢elerine katkida bulunmaktadir.
Zamanla ingaat i¢in saglanan bu fonlar i¢ ortam kalitesini arttirmak adina da
kullanilmaya baslanmistir. Harcanan paranin gercek yerini bulup bulmadiginin
denetlenmesi konusu gilindeme gelince de bir dis denetim birimi kurulmustur.
Uluslararasi ortaklar sayesinde de kaynaklarin verimli kullanimu ile ilgili daha fazla

bilgi sahibi olunmaya ¢alisilmistir (www.edgazette.govt.nz).

3.4.1.5. CASBEE

Acik ad1 Bina Cevresel Etkinligi icin Kapsamli Degerlendirme Sistemi olan CASBEE
(Comprehensive Assessment System for Building Environmental Efficiency), Japonya
Toprak, Altyap1 ve Ulastirma Bakanligi’nin destegi ile sanayi, devlet ve akademi
arasinda bir igbirligi ¢er¢evesinde 2004 yilinda gelistirilmistir (Endo ve dig., 2005,
1857). Japonya Yesil Bina Konseyi ve Japonya Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu,
2001°den beri bu sertifika sistemi lizerinde ¢calismaktadir. 2005 ten itibaren de sertifika
vermeye baslamistir. Enerji ve kaynak etkinligi, yerel ¢cevre ve i¢ mekan olmak iizere
dort alana Oncelik verilmektedir (CASBEE, 2007, 2). Ancak bu degerlendirme araglari

iilke disindaki degerlendirme araglarinin hedef alanlar ile benzer olmasina ragmen
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bunlarla tam olarak ayni kavramlar1 temsil etmedikleri i¢in hepsini ayni1 temelde ele

almak oldukc¢a zordur.

Veri olarak Q (Kalite) ve L’ye (Yiikler) ihtiyag duyulmaktadir. Q, bina g¢evresel
kalitesi ve performansidir. Kurumsal kapali alan yani 6zel miilk dahilinde bina
kullanicilarinin yasam konforundaki iyilesmeyi olgmektedir. L ise bina g¢evresel
yiikleridir. Cevresel etkinin, kurumsal kapali alanin disina yani kamusal alana tagsan
olumsuz Ozelliklerini Olgmektedir. CASBEE’de, agirlikli puanlama sistemi
kullanilmaktadir (Erten, Henderson ve Kobas, 2009, 5). CASBEE degerlendirme
sonuglari, Q ile ifade edilen bina cevresel kalitesinin, L ile ifade edilen bina ¢evresel
yuklerine boliinmesi sonucu elde edilen Bina Cevre Verimliligi (BEE) degerine gore
belirlenmektedir. Sanal kapali alan igerisindeki ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi olarak
tanimlanan Q ve sanal kapali alan disindaki ¢evreyi olumsuz etkileyen faktorlerin
tyilestirilmesi olarak tanimlanan L, ticer kategoriden olugsmaktadir (CASBEE, 2007,
5). Bu kategoriler, Tablo 17°de gosterilmistir.

Tablo 17: Bina Cevre Verimliligi’ne (BEE) Ait Q ve L Kategorileri

Kategori Aciklamasi
Q1 I¢c mekan cevresinin 6zellikleri
Q2 Servis kalitesi
Q3 Arsa sinirlarinda binanin dig ¢evresi
L1 Enerji
L2 Kaynaklar ve malzemeler
L3 Arsa dis1 gevre

Binalarin yasam dongiisii ile ilgili dort farkli degerlendirme araci olugturan CASBEE,
bu dort aracin ortak ismine CASBEE Ailesi demistir. Tasarim Oncesi icin CASBEE,
Yeni Binalar icin CASBEE, Renovasyon i¢cin CASBEE, Mevcut Binalar i¢cin CASBEE
bu aileyi olusturan degerlendirme araglaridir. Kullanicilarin isteklerini genis bir
yelpazede karsilamak igin tasarlanan degerlendirme araglarinin her birinin farkl bir
amaci vardir (CASBEE, 2007). Tablo 18’de, CASBEE araglar1 ve bina yasam dongiisti

gosterilmistir.
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Tablo 18: CASBEE Araclari ve Bina Yasam Dongiisii

Tasarim

Siireci

Tasarim

Oncesi

Tasarim

Tasarim Sonrasi

Arag 0 -

Tasarim

Oncesi
i¢in

CASBEE

Planlama

Yeni Binalar

Ik

Tasarim

Uygulama

Tasarim

1n§aat

Bitisi

Isleyis

Renovasyon

Tasarim Insaat

Isleyis

Arag 1 -
Yeni
Binalar
igin

CASBEE

Arazi se¢imi,
projenin
planlamasi igin
tasarim Oncesi

degerlendirmesi

Etiketleme

Arag 2 -

Mevcut

Binalar
i¢in

CASBEE

Yeni Binanin Degerlendirilmesi

Mevcut
Binanin
Degerlen-

dirilmesi

Yeni Binanin

Degerlendirilmesi

Arag 3 -
Renovas
yon i¢in

CASBEE

Seinan Gakuin Lisesi, Fukuoka Prefecture bolgesindeki Fukuoka’da bulunmaktadir
(bkz. Sekil 9). CASBEE’ye uygun tasarimmi Ongoren proje, 2003 yilinda

tamamlanmigtir. Okul, bu tasarim sayesinde A (%#%#%#®vr) puanina sahip olmustur

(www.ibec.or.ip).

63



http://www.ibec.or.jp/

yerel kosullar sisteme dahil edilmezse bu sistem bir degerlendirme araci haline
gelmemektedir (iiSBE, 2011). Veri olarak ¢izimlere ve diyagramlara, sartnamelere,
enerji modeli raporuna, yazili agiklamalara, ingaat kayitlarina, tiikketim kayitlarina (su,
yakit, vs.) ve doldurulmus SBTool dokiimanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Erten,
Henderson ve Kobas, 2009, 4). SBTool’da, degerlendirme i¢in performans kistaslari;
Bolge Uygunlugu ve Gelisimi, Enerji ve Kaynak Tiiketimi, Cevresel Yiikler, Ic Mekan
Cevre Kalitesi, Servis Kalitesi, Sosyal ve Ekonomik Ozellikler, Kiiltiirel ve Algisal
Ozellikler olmak iizere yedi kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler A’dan G’ye kadar
siralanmaktadir. Ayrica bu kategorilerin altinda birden ¢ok performans kistasi vardir.
Bu performans kistaslari, yerel kullanicilar tarafindan bélgenin kosullar1 géz 6niinde
bulundurularak sisteme dahil edilebilmekte ya da sistemden c¢ikarilabilmektedir.
Belirlenen kistaslara gore de yine yerel kosullara gore agirliklar belirlenmektedir.

Degerlendirme sonunda ise bina;

-1: olumsuz uygulama,

0:kabul edilebilir uygulama,

3:iyi uygulama,

S:en iyl uygulama seklinde puan kazanmaktadir.

Degerlendirme sistemlerinin karsilagtirmasini igeren Tablo 19 incelendiginde, ¢ikis
yillart ve iilkeleri farkli olsa da siirdiirtilebilir bina tasarimi ve degerlendirmesi ile
stirdiiriilebilir tasarim i¢in toplumsal bilincin artirilmasini saglamak gibi amaglarin

benzer oldugu anlagilmaktadir.
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Tablo 19: Degerlendirme Sistemlerinin Karsilastirmasi

Degerlendirme Cikis Ulkesi Ana Gelistiricisi Amaci Paydas1
Sistemi Yih
Fikir birligi siirecine Bina Proje
o dayaly, yesil binalarin Ekibi, mimar,
LEED 1998 ABD AB]|)<Yes11 Blna tasarimi, yapimi ve tasarimci, mal
onsey! isletilmesi i¢in bir arag sahibi,
olarak hizmet etmek. yiiklenici
Kaliforniya’daki okul
. . . . . binalarinin . L
CHPS 2001 California Call<|forq|a Enerji siirdiiriilebilirlik b.Bln‘alsahlbl,. .
omisyonu acisindan 1na 1sletmecisi
performanslarini
degerlendirme
Siirdiiriilebilir bina
- t. i t . .
BREEAM 1990 Ingiltere Bina Arastirma _asarmi, Wsaatl, Bina sahibi,
Kurul isletilmesi i¢in en iyi bina sl L
urulusu uygulamay1 ve binanin 1na 1sletmecisi
¢evresel performansi igin
kapsamli standartlari
ayarlamak.
Binalarin ¢evresel
serlendirilmesi
GREEANSTAR | 2003 | Avustralya | Avustralya Yesil degegﬁzﬁ‘gﬁ?fmde Tasarime
Bina Konseyi
olusturulmasi ve
stirdiiriilebilir tasarim
icin toplumsal bilincin
artirilmasini saglamak.
Politik gereksinimleri ve
ihtiyagl
CASBEE 2004 | Japonya Japon pazatiii LTHyac arti Tasarimci,
Siirdiiriilebili kargilamaya dayali lanl
ur Eru ebilr binalarin yagam dongiisii p %,IH‘ mact,
K ina boyunca siirdiiriilebilir yukienict
onsorstyumu bir yap1 elde etmeyi
saglamak.
Bina ve projelerin
P strdirtilebilirlik
SBTool 1996 Kanada Stirdiirtilebilir Arastirmacilar,
; performansinin -
Bir Cevre Yapist < ;. - organizasyonlar
Ulusl degerlendirilmesi i¢in
(l}ls ararasi genel bir ¢ergeve
1risimi saglamak.

Yukarida ele alinan sertifikalara sahip olan Woodrow Wilson Lisesi, Thurgood
Marshall Ik gretim Okulu, North Shore Ky ilkdgretim Okulu, Thompson ilkdgretim
Okulu, Alta Vista Sozlesmeli Okulu, St. Luke Ilkokulu, Maori Dili Daldirma Okullar:
ve Seinan Gakuin Lisesi incelendiginde, siirdiiriilebilirlik kavraminin okullardaki
uygulanis bigimleri acikca goriilmektedir. Bu uygulamalarda; yonetimin yaklagiminin,
okuldaki egitim modelinin, yerlesim kararlarinin, i¢ mekan ¢oziimlerinin, malzeme
seciminin, egitmen ve 0grencilerin sorumluluklarinin da devreye girdigi bir siirecten
bahsedilebilir. Bunlar goz Oniine alininca Tiirkiye’deki okullarin bu bilingle ele

almasi bir gerekliliktir. Ornek uygulamalarin ulastig1 seviyeye birden ulasilamasa da
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mevcut okullarin yenilenmesinde alinabilecek teknik ve mimari 6nlemlerin bir
kisminin saglanmasi en azindan bir baslangi¢ olacaktir. Bu baslangi¢ dahi {ilkenin yeni

kusaklar1 ve ¢evre hedefleri i¢in 6nemli bir girdi saglayabilir.

3.4.2. Yesil Bina Konusunda Tiirkiye’nin Durumu

Eski ad1 Baymdirlik ve Iskan Bakanlig1 olan Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
27075 sayil1 Resmi Gazete’de 05.12.2008 tarihinde 5627 sayili Enerji Kanunun ilgili
maddesine dayanarak Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi yayinlanmustir.
Diinyada uygulanan yesil bina sertifika sistemlerine benzeyen bir nitelige sahip olan
bu yonetmelikle Tiirkiye’deki binalarin kullandiklar1 enerji kaynaklarinin etkin ve
verimli kullanilmasina, enerji israfinin 6nlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iliskin
usul ve esaslar diizenlenmistir. Bina Enerji Performans1 Y&netmeligi, mevcut ve yeni

yapilacak binalarda;

> Mimari tasarim,

> Mekanik tesisat,

> Aydinlatma, elektrik tesisat1 gibi binanin enerji kullanimini ilgilendiren
konularda bina projelerinin ve enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina ve
uygulanmasina iliskin hesaplama metotlarina, standartlara, yontemlere ve
asgari performans kistaslarina,

> Enerji kimlik belgesi diizenlenmesi, bina kontrolleri ve denetim
faaliyetleri i¢in yetkilendirmelere, enerji ihtiyacinin ve yenilenebilir enerji

kaynaklarindan karsilanmasina,

> Ulke genelindeki bina dokiimiiniin olusturulmasina ve giincel
tutulmasina,
> Toplumdaki enerji kiiltiirii ve verimlilik bilincinin gelistirilmesine

yonelik egitim ve bilinglendirme faaliyetlerine,

> Korunmasi gerekli kiiltiir varlig1 olarak tescil edilen binalarda, enerji
verimliliginin artirilmasina yonelik onlemler ve uygulamalar ile ilgili Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulunun goriisiiniin alinarak bu goriis
dogrultusunda yapinin 6zelligini ve dis goriintiisiinii etkilemeyecek bigcimde
enerji verimliligini arttirict uygulamalarin yapilmasina iligkin is ve islemleri
kapsamaktadir. Ancak sanayi alanlarinda iiretim faaliyetleri ytriitiilen,

planlanan kullanim siiresi iki y1ldan az olan ve toplam kullanim alan1 50 m?’nin
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altinda olan binalar, seralar, atolyeler, cephanelik, ardiye, ahir, agil gibi binalar,

bu yonetmeligin kapsami disinda kalmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Binalarda Enerji Performansi (BEP)
yonetmeligi kapsamina giren binalarmn y1llik m? basina diisen enerji tilketim miktarini
ve buna bagli COz salimminin nasil hesaplanacagimi gosteren BEP-HY (BEP
Hesaplama Yo6ntemi) gelistirilmistir. BEP-TR ise bu hesaplama yontemini kullanarak
binaya uygun enerji kimlik belgesini iireten internet tabanli bir yazilimdir.
Diizenlenme tarihinden itibaren 10 yil siire ile gegerli olan enerji kimlik belgesi, bu
belgeyi vermeye yetkili kurulus tarafindan hazirlanmaktadir. Yeni binalar i¢in yapi
kullanma izin belgesi alinmasi asamasinda bu belge ilgili idarelere sunulmadigi

takdirde yap1 kullanma izin belgesi verilmemektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Enerji Kimlik Belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslarda
gorevli olan miithendis ve mimarlarin bu yonetmeligi uygulamasini teblig etmektedir.
Bundan bagka gorevlendirilecek miihendislere ve mimarlara nasil bir egitim
verilecegine ve egitimin sonunda nasil bir sinava tabi tutulmalar1 gerektigine dair bilgi
vermektedir. Egitimler; liniversitelerin mimarlik, ingaat, makine, elektrik ve elektrik-
elektronik miihendisligi boliimleri ile Mimarlar Odasi, Insaat Miihendisleri Odasi,
Makine Miihendisleri Odasi, Elektrik Miihendisleri Odas1 ve 5627 sayili Kanun
kapsaminda bina sektoriinde yetkilendirilmis enerji verimliligi danigmanlik sirketleri
ile yapilacak protokole gore, bu kurum ve kuruluslar tarafindan yapilmaktadir. Enerji
Kimlik Belgesi diizenlemek iizere yetki belgesi, Bakanlik tarafindan yapilacak ya da

yaptirilacak sinavda, yiiz lizerinden en az yetmis puan alanlara verilmektedir.

Enerji Kimlik Belgesinde, binanin enerji ihtiyaci, yalitim 6zellikleri, 1sitma ve/veya
sogutma sistemlerinin verimi ve binanin enerji tiiketim siniflandirmasi ile ilgili
bilgilerle birlikte;

Binanin diizenlemesine,

Binanin metrekare cinsinden kullanim alani ile amacina,

Kullanilan enerjinin y1llik kilovat saat cinsinden degerine,

YV V VYV V

Binalarin kullanim alani bagina diisen yillik birincil enerji tiiketiminin A ile G arasinda

degisen bir referans dlgegine gore simiflandirilmasina,

Y

Nihai enerji tiiketiminin olusturdugu sera gazlarinin, kullanim alan1 basina yillik miktarina,
» Binalarin kullanim alan1 basina diisen yillik sera gazi salimimin A ile G arasinda degisen bir
referans 6l¢egine gore siiflandirilmasina,

» Birincil enerji tiikketimine gore enerji sinifina,
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» Binanm yenilenebilir enerji kullanim oranina ait bilgilere yer verilmektedir (Binalarda Enerji

Performansi Yonetmeligi, 2008, 15).

Tablo 20’de, Binalarda Enerji Performansit Yonetmeligi’nde (2008, 43) belirtilen

Enerji Tiiketim Siiflar1 A ile G arasinda degisen referans araliklar1 bulunmaktadir.

Tablo 20: Enerji Tiiketim Sinif ve Arahiklari

Enerji Simifi Ep Araliklar:

A 0-39

B 40-79

C 80-99

D 100-119

E 120-139

F 140-174

G 175-_

Yesil bina sertifika sistemlerinin ortak yonii, diger bina degerlendirmelerine ek olarak
okul binalarma ait ihtiyaglarin degerlendirilmesi i¢in 6zel Olgiitleri de kapsamasidir.
Ele aldiklar1 konularin gosterdigi benzerlige ragmen sertifika sistemlerinin
degerlendirme yontemi ve Olciitleri farklilik gostermektedir (Sahin, Dostoglu, 2015,
89). Ancak tliim sertifika sistemlerinde yeterli giines 15181 saglanmasi, uygun renk
secimi, etkin enerji tasarimi, iyi i¢ hava kalitesi, binanin iyi bir 6gretme araci olarak
kullanilabilmesi ve saglamlik, iizerinde 6nemle durulan konulardir. Bu konular okul
binalart i¢in 6nemlidir ¢iinkii kullanicilarin ¢ogu gelisme ¢agindaki ¢ocuklardan
olusmaktadir. Derse yogunlagsma, hormon ve g6z saghigina etkisi ve iyi goriis
saglamasi nedeniyle CHPS, LEED ve BREEAM gibi sertifika sistemlerinde 6zellikle
glines 15181na ait standartlara yer verilmektedir. Enerji etkinliginin yani sira i¢ hava
kalitesini de etkileyen bina kabugunun nitelikleri, benzer sekilde degerlendirilmekte
ve sO0zli gegen sertifika sistemlerinde yerini almaktadir. LEED ve BREEAM, bina
kabugu ve boliicii duvarlarin tasariminda giiriiltii gecisinin 6nlenmesi ile ilgili krediler
sunarken CHPS, ders sirasinda ogretmenlerin sesini yiikseltmeye gerek duymadan
ders verebilecegi, 0grencilerin de rahatlikla iletisim kurabilecegi ortamin saglanmasi

amaciyla belli standartlarda ses yalitimini sart kogsmaktadir.
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Sahin ve Dostoglu (2015, 86), Tiirkiye’de son yillarda tasarim ve yapim siireclerinde
stirdiiriilebilirlik kavramina 6nem verildigine deginmektedir. Fakat Milli Egitim
Bakani Nabi Avcr’'nin 2013 yilinda 6zellikle okul binalarinda kaynak israfinin
onlenmesinin hedeflendigini ifade etmesine ragmen okul binalarinda siirdiiriilebilirlik
kavraminin heniiz istenilen noktaya gelemedigini vurgulamaktadirlar. Tiirkiye’nin
kendine ait bir degerlendirme sisteminin olmadigindan bahseden Sahin ve Dostoglu
(2015, 86), Tiirkiye’de 24 projenin BREEAM sertifikas1 aldigini belirtmektedir. Bu
projeler arasinda Piri Reis Universitesi, Otomotiv Endiistrisi Thracatcilari Birligi
Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi ve Erkut Soyak Lisesi gibi 6zel egitim binalar
oldugunun altin1 ¢izmektedirler. TED Ronesans Koleji, Acibadem Universitesi Tip
Fakiiltesi ve Ozyegin Universitesi’ne ait olan bazi binalarin ise LEED sertifikas
almaya hak kazandigini sdylemektedirler. Ayrica 268 projenin LEED sertifikas1 almak

i¢in bagvuru yaptigina ve bunlardan 12’sinin egitim binasi olduguna deginmektedirler.

3.4.3. Tiirkiye’de Yesil Binalar ve Siirdiiriilebilir Kaynak Kullanim Tliskisi

Cevreyi koruma, siirdiiriilebilirlik ve enerji tasarrufu, Avrupa Birligi’nin (AB) 6nem
verdigi konularin basinda gelmektedir. Tiirkiye, 31 Temmuz 1959°da resmi olarak
AB’ye tiyelik i¢in bagvurdugundan beri AB mevzuatina uygun yasa ve yonetmelikler
cikarmaya calismaktadir. Tiirkiye’nin tam tyelige adayligi hakkinda 1999 yilinda
Helsinki’deki zirveyle miizakerelere baslanmistir (Kara ve dig., 2003, 35). Bu da
Tiirkiye’de, AB felsefesinin etkili olmasini saglayan bir adim olarak kabul edilebilir.
Ciinkii AB’ye tiyelik siireci sayesinde Tiirkiye’de gerek devlet kurumlarinda gerekse

ozel sirketlerde dogay1 korumayla ilgili tutum degisikligi meydana gelmistir.

Tiirkiye, 5 Aralik 2009 tarihinde Binalarda Enerji Performans Ydnetmeligi'ni
yirtirlige koymustur. Cakmanus, Kas, Kiinar ve Giilbeden (2010, 38); 1000 m*’nin
iizerindeki binalarda merkezi 1sitma ve 2000 m*’nin iizerindeki konut dis1 binalarda
merkezi sogutma sisteminin kurulmasi ve binalara enerji kimlik belgesi
diizenlenmesini zorunlu kilmasinin, bu yonetmeligin en 6nemli 6zelligi oldugunu
belirtmektedir. Yonetmelikte dikkat ¢eken bir diger husus ise binalarin fosil yakit
tikketimlerine gore A, B, C, D, E, F ve G olarak sertifikalandirilacak ve yakit tiikketimi
ve emisyon salimi en az olan binaya A, en fazla olana G sertifikasi verilecek olmasidir.
Yeni binalara enerji kimlik belgesi alinmadigi takdirde bina ruhsati verilmeyecegi de

yine bahsi gecen yonetmelikte belirtilmektedir. Yonetmelikte ayrica 2017 yilindan
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itibaren mevcut binalarin enerji kimlik belgesinin diizenlenmesinin zorunlu kilinacagi

vurgulanmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi (2012), Tiirkiye’de enerji ve dogal kaynak tasarrufu ile
ilgili atilan diger bir adimin 2011 yilinda yaymlanan Iklim Degisikligi Eylem Plam
2011-2023 oldugunu iletmektedir. Bu planla 2023 yilina kadar en az bir milyon binada
1s1 yalitimi ve enerji verimlili§inin saglanmasi, binalarda yenilenebilir enerjinin
arttirtlmasi, kamuya ait binalarda enerji tiiketiminin % 10-20 arasinda azaltilmasi ve
2017 yilina kadar tim binalara Enerji Kimlik Belgesi verilmesi hedeflenmektedir.
Camlibel (2012, 43) ise 2012 yilinda yiirtirliige giren Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi 2012-2023 ile 2023’te Tiirkiye’nin GSMH basina tiiketilen enerji miktarinin
en az % 20 azaltilmasinin ve 2010 yilindaki yap1 stokunun en az % 25’inin 2023 yilina

kadar siirdiiriilebilir yap1 haline getirilmesinin amaglandigindan bahsetmektedir.

Tiirkiye’de 2007 yilinda kurulan Cevre Dostu Binalar Dernegi (CEDBIK), WGBC
(Diinya Yesil Binalar Konseyi) tarafindan 2012 yilinda tam konsey {iyesi olarak kabul
edilmigstir. Yesil binalarla ilgili bilincin artmasiyla beraber 2003 yilinda 43 bina LEED
ve BREEAM sertifikasi alarak yesil bina niteligi kazanmig, 2013 yilinda ise 150 adet
bina, sertifika almak i¢in bagvuruda bulunmustur (CEDBIK, 2013). Camlibel (2012,
43) Tirkiye’de 2023 yilinda 228 sertifikali bina olacaginin tahmin edildigini
belirtmektedir. Ancak o tarihe kadar 7 milyondan fazla konut ihtiyaci olacaginin
beklendigini ve tahmin edilen yesil bina sayisimin azhigimin dikkat c¢ektigini
soylemektedir. Erten, Henderson ve Kobas (2009, 5) ise LEED ve BREEAM
sertifikalarinin kendi ¢iktiklar1 {ilkelerin bina endiistrisinin sartlarina uygun olarak
hazirlandigin1 ve bu sertifikalarin mevcut durumlariyla Tiirkiye’nin ihtiyacini
karsilamaktan uzak oldugunu ileri siirmektedir. Bu nedenle CEDBIK tarafindan
Tiirkiye’nin ihtiyaclarina uygun bir yesil bina sertifikas1 hazirlanmaktadir (CEDBIK,
2013).

Erten (2011, 6), geleneksel yontemlerle tasarlanmis ve isletilen binalarla
kiyaslandiginda yesil binalarin; enerji kullaniminda % 24-50, CO, emisyonlarinda %
33-39 ve su tiiketiminde % 30-50 arasinda, kati atik miktarinda % 70 ve bakim
maliyetlerinde ise % 13 oraninda azalma saglandigindan bahsetmektedir. Ozyurt ve
Karabalik (2009, 33) ise Tiirkiye’deki bina sayisinin yaklasik 8,5 milyon oldugunu
dile getirmektedir. Belirtilen saymin % 86’smin konut oldugunu ifade eden Ozyurt,

enerji performans: agisindan yapilacak diizenlemeler sayesinde enerji tiiketiminde
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yaklasik % 50 oraninda tasarruf saglanabilecegini ve bunun maddi karsiliginin yilda 7
milyar dolar olacagimni sdylemektedir. Goger (2013, 214), Tiirkiye’de enerji kaynagi
olarak ¢ogunlukla petrol ve dogal gazdan yararlanildigini belirtmektedir. Bu kaynaklar
acisindan zengin olmayan Tiirkiye’nin, enerjide disa bagimlilik oraninin % 72
seviyesinde oldugunu ve bu oranin gelecek yillarda % 80’e ¢ikmasinin beklendigini
vurgulamaktadir. CEDBIK tarafindan gelistirilmesi planlanan konut sertifikasmin
hayata ge¢cmesi durumunda sertifikanin goniilli ya da zorunluluk durumuna ve
simiflandirilmasina gore farkli enerji tasarruflar: elde edilecektir. Goniilliiliik esasina
dayali olacak sekilde yesil bina sertifikast almak i¢in bagvuran projelerin
uygulanmastyla 2023 yilinda yaklagik 460 milyon Dolar su ve enerji tasarrufunun
saglanacagi diisliniilmektedir (Camlibel, 2012, 44). Yesil binalarin yalnizca enerji
kaynaklarinin verimli kullanilmasi ile sinirli olmadigini, bina yapiminda kullanilan
malzeme ve atiklarin da siirdiiriilebilirlik kapsaminda degerlendirilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Yesil binalarin yapiminda kullanilan malzemenin se¢iminde, o

bolgedeki mevcut dogal kaynagin kullanilmasi hedeflenmektedir (SOYAK, 2014).

Tiirkiye’de igilebilir suyun % 16’s1 binalarda kullanildigi disiiniildiiglinde suyun
tasarruflu kullaniminda binalarin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yesil
binalarda su tasarrufu i¢in banyo ve tuvalette verimli armatiirler kullanilmasi, banyoda
kullanilan suyun aritilarak bah¢e sulamada kullanilmasi ve yesil ¢atilar sayesinde
yagmur suyunun biriktirilmesi amaglanmaktadir (Giiltekin, 2010, 3). Konutlarda
kullanma suyu miktari, evsel kullanim miktarinin % 78’ini olusturmaktadir ve bu
oranin % 59’u konut disinda bahge sulamasina, % 19’luk kismi ise konut igerisinde
kullanima aittir (Sahin ve Manioglu, 2011, 27). Bu nedenle yagmur suyunun
biriktirilerek bahce sulamasinda kullanilmasi yoluyla ciddi miktarda su ihtiyaci

karsilanabilmektedir.

Tiirkiye’de artan niifusa ve ekonomik gelismeye bagli olarak konut, hastane ve okul
gibi binalara ve dolayisiyla dogal kaynaklara olan talep artmaktadir. Dogal kaynaklar,
sinirl oldugundan kullanim i¢in yeni arayislara girilmis, Diinya’da yayginlagsmaya
baslayan yesil bina uygulamalari, AB’ye aday olan Tiirkiye’de de destek gormeye
baslamistir (Arslan, 2014, 291). Kisaca Tirkiye’de kiiresel etkiler ve bireylerin
beklentisi sayesinde yesil binalarin sayisinda artis olmustur. Ancak bunlarin cogu, 6zel
sektore ait girisimler neticesinde ortaya ¢ikmis, devlet kurumlarindaki yesil bina sayisi

ise oldukca smirl kalmistir. Buna ragmen var olan 6rnekler ve atilmasi planlanan
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adimlar, gelecek i¢in umut vericidir. 2023 yilina kadar 7 milyon konuta ihtiyag
duyulacak olan Tiirkiye’de yesil binalarin yayginlagmasi, yasam kaynaklarinin verimli
kullanilmasii saglamanin yani sira Tiirkiye’yi disa bagimli hale getiren enerji

alanindaki bagimlilig1 azaltmasinda da etkili olacaktir.

3.5. Yesil Okullarin Cevre Uzerindeki Etkisi

Aragtirmanin dordiincii alt problemini “Yesil okulun c¢evre {lizerindeki etkileri
nelerdir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt probleme yanit bulmak amaci ile gevre ve
cevre sorunlarina iligkin alanyazin taranmis ve yesil okullarin ¢evreye olan dogrudan

ve dolayl etkileri belirlenmeye caligilmistir.

1970’11 yillara kadar ¢evre denilince bireyin i¢inde yasadigi ev, mahalle, kdy veya kent
gibi cevresel ya da diger adiyla mekénsal ve aile iliyeleri, akrabalar veya arkadaslar
gibi insanlarin olusturdugu toplumsal ya da baska bir deyisle beseri ¢evre akla
gelmekteydi. Lakin bugiin, ¢evrenin farkli yonleri dikkate alinmakta ve pek ¢ok
degisik tanim yapilmaktadir (Atasoy, 2005, 106). Cevre kavrami, degisiklik
gostermesinin ardindan, ¢evre sorunlariyla beraber anilmaya baglamistir (Kinaci,
Pehlivan ve Seyhan, 2011, 12). Cevre, bireyle iligkili canl1 ve cansiz her seyi i¢ine alan
bir kavramdir. Daha genel anlamda ise milyonlarca canlinin yasadigi bir ekosistem

olarak tanimlanmaktadir.

Cevre ve insan iliskisi ele alindiginda, baslangicta cevre lizerinde bir hakimiyeti
olmayan insan, akliyla ¢evreyi etkileyip degistirmistir. Onceleri ¢evre ve insan iliskisi
bir denge icerisinde kendini gosterirken 6zellikle 1970’11 yillardan itibaren niifus
yogunlugu ve teknolojinin dogal kaynaklara zarar vermesi nedeniyle ¢evresel sorunlar
ortaya cikmustir (Cepel, 2003, 14). Ekolojik dengenin bozulmasina sebep olan
insanoglunun, giinden giine sayisi1 ve tiirii artan ¢evresel sorunlarla miicadele etmek
zorunda kaldigini sdyleyen Kinaci, Pehlivan ve Seyhan (2011, 15), bu sorunlar arasina
toprak, hava ve su kirliliginden, su kaynaklarinin ve biyolojik ¢esitliligin azalmasindan
ve kiiresel 1sinmadan bahsedilmekte olduguna deginmektedir. Ancak bunlar, mevcut
sorunlardan yalnizca birkacidir. Bu ¢evre sorunlarina ise genel olarak niifus artisi,

kentlesme ve sanayilesmenin sebep oldugu kabul edilmektedir.

Yilmaz, Celik ve Yagizer (2009, 5), yagmur ormanlarinin yok olmasi, erozyon ve su

baskinlar1 gibi ¢evre sorunlarmin bdlgesel olmadigini, tiim diinyay1 etkileyecek
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boyutta oldugunu ifade etmektedir. Kinaci, Pehlivan ve Seyhan (2011, 16) ise ¢evre
kirliligi gibi bir¢cok sorunu i¢ine alan ¢evre sorunlarinin giinden giine arttiginin altin
cizmektedir. Bu sorunlar arasinda yer alan su, hava, toprak, giiriiltii, 1s1k kirliliginin,
ozon tabakasinin tahribinin ve iklim degisikliginin 6n plana c¢iktigina vurgu

yapmaktadirlar.

3.5.1. Su Kirliligi

Hayatin en temel ihtiyaclarindan olan suyun temiz olmasi, saglik agisindan oldukca
onemlidir (Aydogdu, Gezer, 2015, 32). Su kirliligi, antropojen etkiler sonucunda
ortaya c¢ikan, kullanimi kisitlayan veya engelleyen ve ¢evre dengesini bozan kalite
degisimleri olarak tanimlanmaktadir (TCV, 1995). Aydogdu ve Gezer (2015, 32)’e
gore kimi yabanci maddelerin suya karigmasi, suyun bazi 6zelliklerinin bozulmasina
yani su kirliligine neden olmaktadir. S6z konusu bozulmalar da canli varliklarin gerek

yasamini gerekse gelecegini etkilemektedir.

Kinaci, Pehlivan ve Seyhan’a (2011, 19) gore ev ve sanayi atiklari, tarim ilaglar1 ve
giibreleme, denizlere birakilan zararli kimyasal maddeler ve toprak erozyonlar1 gibi
nedenler, icinde bulundugumuz cagdaki 6nemli ¢evre sorunlarindan biri olan su
kirliligini ortaya g¢ikarmaktadir. Deterjan kullaniminin azaltilmasi, atik su aritma
teknolojisinin gelistirilmesi, tarimda bilingsiz ilaglamadan kaginilmasi, erozyonun
oniline gecmek i¢in agaclandirma yapilmasi ve su kirliligine sebep olanlara mevcut
yasalara dayanarak ceza uygulanmasi gibi onlemler sayesinde su kirliliginin dniine
ge¢menin miimkiin oldugu sdylenmektedir (Cepel, 2003, 78). Onlemlerin basit oldugu
gdz Oniinde bulundurulursa, oncelikle insanlarin  su kirliligi  hakkinda

bilinglendirilmesinin gerekli oldugu anlasilmaktadir.

3.5.2. Hava Kirliligi

Hava, diinyay1 kaplayan renksiz ve kokusuz gazlarin karisimi olarak tanimlanmaktadir
(Taylor, 1972, 43). Bir insanin giinde yaklasik 14 kg havaya ihtiyaci vardir ve bu da
havanin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir (Tiirkiim, 1998, 21). Ancak
hizli niifus artisi, kentlesme, sanayi tesisleri, ormanlarin yok olmasi, fosil yakit ve

iiretimindeki artis sebebiyle hava giinden giine kirlenmektedir.
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1999, 16) bugiin diinyada en ¢ok goriilen ¢evre sorunlarindan biri olan hava kirliliginin
sebep oldugu olumsuz etkilerden sadece birkacidir. Aslinda yapilarin bacalarina
stizgeg takma, fosil yakit yerine giines, riizgar ya da hidrolik enerjisinden yararlanma,
toplu tasima sistemlerinin kullanimimi ve motorlu tasitlarin egzoz kontrollerini
yayginlagtirma gibi alinabilecek basit Onlemlerle hava kirliliginin 6niine gegmek

mumkindir.

3.5.3. Toprak Kirliligi

Toprak; yerlesme, besin ihtiyacinin karsilanmasi ve yasam ortami bakimindan en
onemli unsurlardandir. Hava ve suyun yaninda vazgeg¢ilmez dogal bir kaynak olarak
kabul edilen topragin kirlenmesi canlilar i¢in ¢esitli sorunlar dogurmaktadir. Akman
ve digerleri (2004, 25), su ve hava kirliligi ile kiyaslandiginda toprak kirliliginin

diizeltilmesinin zor ve masrafli olduguna deginmektedir.

Toprak kirliligi; topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinin bozulmasi
olarak tanimlanmaktadir (Tirkiim, 1998, 36). Asit yagmurlari, ¢opler, radyoaktif
atiklar, kirletici azlar ve kirlenmis sular, yanlis ve asir1 giibreleme gibi yanlis tarim
teknikleri, toprak kirliliginin baslica sebepleri arasinda yer almaktadir. Kinaci,
Pehlivan ve Seyhan (2011, 29), su ve hava kirliliginin azaltilmasi, niifus artisinin
engellenmesi, dogru tarim tekniklerinin kullanilmasi topragin énemi ve korunma
yollart hakkinda bireylerin bilinglendirilmesi gibi birka¢ basit Onlemle toprak

kirliliginin 6niine gegilebilecegini ifade etmektedir.

3.5.4. Giiriiltii Kirliligi

Ses, Karpuzcu (1994, 183)’ya gore periyodik titresimler yapan bir kaynagin, ortamin
denge basincinda degisimler meydana getirmesi ve bu basing dalgalarinin sabit bir hiz
ve belirli bir faz fark: ile uzak noktalara kadar iletilmesi seklinde tanimlanmaktadir.
Giindiiz (2004, 37)’e gore ise havadaki molekiillerin titresimi yoluyla yayilan ve
dalgalar halinde yayilan bir enerji olarak tanimlanmaktadir. Ses dalgalari, kulak
tarafindan yaptiklar1 basingla fark edilmektedir. Bu basinci 6lgen birime desibel (dB)
denilmektedir. Birey, 0-50 dB’lik sesleri kolayca isitebilir ve bu aralikta duyulan sesler
bireyi rahatsiz etmemektedir. Ancak Ghosh (2008, 14), 75 dB’nin iizerindeki seslerin
giiriiltii olarak kabul edildigine deginmektedir.
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» Aydnlik diizeyi algilayicili ve zaman kontrollii tesisatlar sayesinde
aydinlatmanin gerek duyulan zamanlarda ve gerektigi kadar kullanilmasinin

saglanmasinin 6nemi lizerinde durmaktadirlar.

3.5.6. Ozon Tabakasmin Tahribi

Bilim adamlarmin ilk kez 1970’li yillarda dikkatini ¢eken ve insanlarin en g¢ok
duydugu ve tartistigl ¢evre sorunlarinin basinda, ozon tabakasinin tahribi konusu
gelmektedir (Tuna, 2000, 4). Ozon tabakasinin, mor oOtesi 1sinlarin yeryliziine
ulagsmasini engelleme ve diinyanin 1s1 dengesine yardimeci olmak tizere iki gorevi
vardir. Bu tabaka zarar gordiigiinde diinyanin ¢ok 1sinacagi ve tehlikeli 1sinlarin direkt
diinyaya ulasacagi belirtilmektedir (Ersoy, Sanver, 1994, 6). Hoffmann (2005, 10),
bunlarin haricinde cilt kanseri, goz, burun ve bogazda tahris, akciger hastaliklari,
tarimsal iirlinlerin zarar gormesi, bitkilerin fotosentezini engellemesi, tek hiicreli
canlilarin yok olmasi, kiiresel 1sinma, buzullarin erimesi gibi olumsuz durumlar ozon
tabakasinin tahrip olmasindan dolay1 ortaya ¢ikmasi muhtemel sorunlar arasinda

gosterildigini belirtmektedir.

Kloroflorokarbonlar (CFC), ozon tabakasini tahrip eden nedenlerin basinda
gelmektedir (Hoffmann, 2005, 12). CFC’ler klima, buzdolabi ve derin
dondurucularda, kimyasal ¢oziiciilerde (Parker, 2003, 22), sprey kutularinda, yangin
sondiiriiclilerde, plastik ambalajlarda ve bdcek ilaclarinda kullanilmaktadir. Bu
konuda calisma yapan bilim adamlari, diinyadaki {ilkelerin anlasmaya vararak ozon
tabakasina zarar veren bu kimyasal maddelerin kullanimini durdurmasi halinde ozon
tabakasinin, kendisini yavas yavas yenileyecegi konusunda goriis birligine

varmaktadir.

3.5.7. iklim Degisimi

Sanayi alaninda gelismis iilkelerin basta karbondioksit gazi olmak lizere atmosfere
saldig1 diger sera gazi niteligindeki gazlar, iklim elemanlarinin islevini bozmaktadir.
Bugtine kadar bu konuda pek ¢ok arastirma yapilmistir. Ancak biiylik ekonomik giice
sahip devletler, iklim degisimi konusunu goz ardi etmekte, kosularini degistirmemek
icin diren¢ gostermektedir (Kara ve dig., 2011, 42). FAO’nun 1994 yilinda
yayimladigi raporda, 2025 yilina gelindigi zaman, insanlarin sinirli bir kaynakla
beslenmek zorunda kalacag: bilgisine yer verilmistir. Chinyamakobvu (2011, 6) ise

2030 yilinda % 100’lik bir gida artist olmadigi takdirde insanlarin aglikla
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ylzlesecegini ileri siirmektedir. Chinyamakobvu, bu achigin oniine gecmek icin de
tarimin yayginlastirilmasi ve ¢ollesmesinin engellenmesi gerektigini ifade etmektedir.
Ormanlarin yok edilmesi, yanlis tarim yontemlerinin kullanilmasi gibi sorunlardan
kaynaklanan ¢ollesme, ¢evresel bozulmaya ve kaynaklarin tiikenmesine dolayisiyla da

gida giivensizligine neden olmaktadir.

3.5.8. Siirdiirulebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Diinya niifusunun hizla artmasi ve insan ihtiyacinin sinirsiz olmast, siirli olan dogal
kaynaklarin hizla tiikenmesine, c¢evre Kkirliligi, dogal ortamlarin bozulmasi, su
kaynaklarinin kirlenmesi ve hava kalitesinin diismesi gibi bazi sorunlarin ortaya
cikmasina sebep olmaktadir (Arslan, 2014, 292). Siirdiiriilebilirlik kavrami; simdiki
kusak ve gelecek kusaklara karst olan sorumluluklar1 tanimlamak icin
kullanilmaktadir. Bu kavram, 1800’lii yillarin basinda ortaya ¢ikmistir. Ancak o
yillarda daha ¢ok tarim, ormanlar ve balik¢ilik gibi yenilenebilir kaynaklar konusu ile
ilgili kullamlmistir. Var olan kaynaklarimizin gelecek nesillere yetecek bicimde
kullanilmasini anlatmak amaciyla siirdiiriilebilir kavramina ilk kez, Birlesmis Milletler
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’'nca 1987 yilinda hazirlanan Bruntland
Raporu’nda yer verilmistir (Seydiogullari, 2013, 19; Tirag, 2011, 60). Bu raporda;
yoksullugun ortadan kaldirilmasi, dogal kaynaklardan herkesin esit sekilde
yararlanmas1 ve c¢evreye zarar vermeyecek teknolojilerin gelistirilmesi konular

hakkinda ¢oziimler aranmustir.

Tiras (2011, 59), strdiiriilebilirligin birgok alanda kullanilan bir tanim olduguna
deginmektedir. Bugiinii ve yarin1 engellemeden yasamayi ifade eden bu tanimin,
tretim teknolojilerindeki gelismelerin sonucunda ele alinmaya baslandigini dile
getirmektedir. Ruckelshaus (1989, 167) ise siirdiiriilebilirligi, c¢evrebilimin ve
ekonominin etkilesim halinde oldugu bir 6greti olarak tanimlamaktadir. Dolayisiyla
bu kavramin; toplumun sosyal, kiiltlirel, bilimsel, dogal ve insan kaynaklarinin
tiimiiniin ihtiyath kullanilmasini saglayan ve ¢evreye saygi esasina dayanan sosyal bir

stire¢ oldugunu ifade etmek miimkiindiir.
Seydiogullar1 (2013, 19), stirdiiriilebilirligin, yasam kalitesinde olumsuz bir degisiklik
meydana getirmediginden ancak diisiince bi¢iminde kaginilmaz bir degisiklik

gerektirdiginden bahsetmektedir. Tiiketim toplumu olmak yerine evrensel agidan

dayanisma i¢inde olmanin, ¢evresel yonetim, toplumsal sorumluluklar ve ekonomik
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coziimleri hedeflemenin de bu degisikligin temeli oldugunu belirtmektedir (bkz. Sekil

15, 16).

Siirdiirtilebilirlik

Sekil 15: Topluluklari Olusturan Ekonomi, Toplum ve Cevre Bilesenleri

Siirdiirtilebilirligin, Sekil 15°te oldugu gibi ekonomik, ¢evresel ve sosyal olmak tizere
ti¢ boyutu oldugu sdylenebilir. Bu boyutlar arasinda bir iligki bulunmaktadir ve bunlar
arasinda denge kurmak gerekmektedir. Hart (1999, 29) ise, Sekil 16’da gosterildigi
gibi, ekonominin toplumun i¢inde, toplumun da ekonomi ile birlikte ¢evrenin i¢inde
oldugundan séz etmektedir. Biitiin bunlar, siirdiiriilebilirlige ulasmanin yolunun,

cevre, toplum ve ekonominin bir biitiin olarak ele alindig1r ¢6ziimlerle miimkiin

©

Sekil 16: Siirdiiriilebilirligin Tanimi

olacagina isaret etmektedir.
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Cevre bilincinin 1990’1 yillarda ortaya c¢iktigindan ve bunun da yenilenebilir enerji
kaynaklarmin gelisimini desteklediginden s6z eden Caglar (2010, 4), bu enerji
kaynaklarinin temiz enerji olarak kabul edildiginden bahsetmektedir. Temiz enerji
olarak nitelenmelerinin ise geleneksel enerji iiretim ve tiikketiminin ¢evre ve dogal
kaynaklar tizerinde direkt olumsuz etkilere neden oldugunun anlasilmasindan
kaynaklandigin1 agiklamaktadir. Bu nedenle temiz enerji kaynaklari, atmosferi
kirletmeyen ve diinyadaki canlilarin sagligini tehdit etmeyen kaynaklar olarak kabul

edilmektedir.

Keles’e (1998, 15) gore siirdiriilebilir kalkinma ise, ekonomik gelismenin
saglanmasini hedefleyen g¢evreci bir anlayistir. Ona gore dogal kaynaklarin, israf
edilmeden, bugiinkii insanlarin ve gelecek nesillerin hak ve ¢ikarlarini géz ardi
etmeksizin kullanilmasi gerekmektedir. Uluslararast Doga ve Dogal Kaynaklari
Koruma Birligi (IUNC) tarafindan hazirlanan Diinya Koruma Stratejisi adli raporda,
siirdiirtilebilir kalkinma, terimsel anlamda ilk kez kullanilmistir. 1983 yilinda kurulan
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (World Commission for Environment and
Development) tarafindan 1987 yilinda hazirlanan Ortak Gelecegimiz adli rapor ile
sirdiiriilebilir kalkinma kavrami, tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir (Seydiogullari, 2013, 21). Ozyol (2009), Brundtland Raporu olarak da
adlandirilan Ortak Gelecegimiz adli raporda, siirdiiriilebilir kalkinmanin; “Gelecek
nesillerin, ihtiyaclarmi karsilamaya yonelik yetenek ve olanaklarini kisitlamadan,

bugiinkii ihtiyaglarin karsilanmasi,” diye tanimlandigindan bahsetmektedir.

Ortak Gelecegimiz Raporu’nun uygulamasi ile ilgili yapilan g¢alismalar sinirl
kalmistir. Buna ragmen raporun, 1992°de Rio de Janeiro’da gergeklestirilen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi’'na (UNCED) bir temel olusturdugu ileri
stiriilmektedir. 178 {ilkenin katilim sagladig1 konferans, uluslararasi alanda en fazla
katilimin saglandigi Diinya Zirvesi olarak anilmaktadir (Aksu, 2011, 7). Rio
Konferansi’'nda, yeni ve genis c¢apli bir isbirliginin gerceklestirilebilmesi icin
devletlerin, yonetimlerin, sektdrlerin ve sivil toplum oOrgiitlerinin birlikte hareket
etmesinin ve dogal kaynaklarin israfinin dnlenmesi i¢in uluslararasi ¢aligmalarin
yapilmasinin gerekliligi vurgulanmistir (Ozmehmet, 2010, 3). Konferansin sonunda
stirekli ve dengeli kalkinmayi1 saglamak ve insanlara kaliteli yasam c¢evreleri
olusturmak i¢in, devletlerin siirdiiriilebilir olmayan iiretim ve tiiketim anlayisindan

vazgecmelerinin gerektigi ifade edilmistir. Tiirkiye de diger pek cok {ilke gibi Rio
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Konferans1 Bildirgesi’ni imzalamistir (Ozmehmet, 2010, 5). Kisacas1 bu konferansla,
yonetimlerin, kalkinma {izerinde tekrar diisiinmesi ve dogal kaynaklarin tiiketimi ile

kirliligin 6nlenmesi adina ¢oziimler iiretmesi amaglanmistir.

3.5.8.1. Siirdiiriilebilirlik ve Egitim

Cevre sorunlar1 ve bunlarin sonuglar1 6zellikle 1970’11 yillarin basindan itibaren
siyaset, egitim ve bilim alaninda tartisilmaya baslanmis ve 1972 yilinda Stocholm’de
diizenlenen Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi’'nda cevre egitimi konusu,
uluslararasi bir boyut kazanmstir. Bildirgede yer alan; “Insanlik, simdiki ve gelecek
nesiller i¢in c¢evreyi korumak ve iyilestirmek mecburiyetindedir,” ifadesiyle,
insanlarin gevrelerine yonelik tutum ve davranislarinin énemi vurgulanmustir (Unal,
Dimugki, 1999, 143). Diinya’da ilk kez 1977 yilinda Tiflis’te UNESCO ve UNEP
(United Nations Environmental Program / Birlesmis Milletler Cevre Programi)
isbirligi ile bakanlar seviyesinde bir konferans diizenlenmistir. Hiikiimetler Arasi
Cevre Egitim Konferans1 (Intergovernmental Conference on Environmental
Education) adiyla diizenlenen bu konferansta, kiiresel diizeyde ¢evre egitiminin yapisi
ve amaci belirlenmistir. Cevre egitiminin insan egitiminde yerinin anlagilmasini
sagladigi i¢in konferansin bildirgesi, bir donem noktas1 olarak kabul edilmektedir.
1992 yilinda ise Rio de Janerio’da Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
diizenlenmistir. Bu konferansta, IEEP’nin (International Environmental Education
Program / Uluslararast Cevre Egitim Programi), egitime siirdiiriilebilir kalkinma
boyutunu eklemesi giindeme gelmistir. Konferansta ortaya ¢ikan en énemli belgenin,
Gilindem 21 (Agenda 21) oldugu kabul edilmektedir. Clinkii bu belgenin, siirdiiriilebilir
kalkinma kavramimin yasama gegirilmesine yonelik bir eylem plani oldugu ileri

stiriilmektedir (www.un.org).

19-20 Ekim 2007 tarihinde Paris’te UNESCO Genel Konferansi’nin 34. Oturumu
gergeklestirilmistir. Bu oturumda, 96 iilkenin egitimde sorumlu bakani bir araya
gelmistir. Egitim ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliski, bu oturumda da one
¢ikan bir konu olmustur. Bu bildiride egitim yoluyla siirdiiriilebilirligin saglanmasi
i¢in kimi ilkeler dile getirilmistir. Bunlar:

> Egitimin, bilgiyi, degerleri ve gerekli becerileri diinya genelinde siirdiiriilebilir kalkinmay

gerceklestirebilmek amaciyla 6zellikle gelecekte sorumluluk sahibi olacak genclere

ulastirilmasi,
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»  Siirdiriilebilir kalkinma i¢in egitimin, miifredatlarin planlanmasi ve 6grenme kapsaminda
biitiin egitim tiirleri diizeyinde bilimsel verilere dayali bir tema olmasi,
»  Egitimin, siirdiiriilebilir kalkinmanin ii¢ destek noktasi olan ¢evre koruma, ekonomik ve

sosyal kalkinmayi geregince dikkate almasidir (UNESCO, 2007).

A\

Siirdiiriilebilir kalkinmada, egitimin 6nemi ile ilgili;

A\

Dil, din, 1k ve cinsiyet farki gozetilmeden tiim bireylere esit egitim firsatinin ve kalitesinin
saglanmas,

Egitimin kalitesinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi,

Egitimde teknolojinin kullanilmas,

Egitimin, insan kaynaklar1 gereksinimi géz 6niinde bulundurularak planlanmasi,

YV V VYV V

Egitimde ¢evre ile ilgili konulara yer verilerek ¢evre bilincinin gelistirilmesi gibi hususlara

(UNESCO, 2007) deginilmektedir.

Giliniimiizde Avrupa Birligi’'ne iiye olan iilkelerde vatandaslik egitimlerinde ekolojik
yeterlik baslikli bir kisma yer verildigine deginen Kayihan ve Toniik (2008), doganin
korunmasimin insanligin devami iizerindeki etkisinin anlatilmaya ¢alisildigini
belirtmektedir. Egitim sisteminin, siirdiiriilebilir gelecek bilincinin yerlesmesindeki
oneminden s6z ederken okul binalarinin tasarimi ve kullaniminin da ¢ok O6nemli
oldugundan bahsetmektedirler. Dolayisiyla egitim binalarinin = siirdiiriilebilirlik
ilkelerine uygun tasarlanmasi ve binanin kendisinin dahi bir egitim araci niteligine
sahip olmasi sayesinde elde edilecek kazanimlar, gelecek nesiller adina atilacak

onemli adimlardir.

3.5.8.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yenilenebilir Enerji iliskisi

Giliniimiizde ekonomik, siyasi ve ¢evresel sorunlara sebep olan etmenlerden biri olarak
kabul edilen enerji (Kara ve dig., 2011, 51) endiistri toplumlarinin temelini
olusturmaktadir. Uretimin makine giiciine dayal1 olarak yapildig: cagdas bir iiretim
sekli diye tanimlanan sanayi, yiiksek oranda enerjiye gereksinim duymaktadir. Buhar
makinesinin icadi tag komiiriine, dinamonun icad1 beyaz komiire, icten yanmali dizel
motorlarin icad1 petrole olan talebin artmasina neden olmustur (Doganay, 1989, 12).
Bugiin besin kaynaklarinin {iretiminden aydinlatma, sogutma ve i1sitmaya kadar

yasamimizi siirdiirmeyi saglayacak pek ¢ok sey tamamen enerjiye baghdir.

Enerji, iilkelerin toplumsal gelisimleri konusunda 6nemli bir yere sahiptir. Bu yiizden
iilke ve enerji alanin1 yoneten kisiler, toplumsal ve ekonomik ihtiyaglart karsilamak
adina kesintisiz, giivenilir, zamaninda, temiz ve ucuz enerji saglamakla sorumludur

(Pamir, 2010, 2; Kara ve dig., 2011, 52). Dolayisiyla bu yoneticilerin iyi planlama
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yapmasi ve enerji konusunun hiikiimetleri ilgilendiren bir husus degil, aksine bir devlet

meselesi ve politikast oldugunun bilincinde olmas1 gerekmektedir.

Insanoglu 20. yiizyilda, énceki yillara kiyasla on kat fazla enerji tiikketmistir. 21.
ylizyilda ise yine artan bir hizla enerji tiiketmeye devam etmektedir. Gelisen teknoloji
ile birlikte enerjiye duyulan ihtiyag, giin be giin artmustir (Sener, 2010, 57). Fosil enerji
kaynaklarinin hizli bir sekilde tiikenmesinden o6tiirii -akilc1 kullanilmasi sartiyla- tim
diinyaya yetebilecek yenilenebilir enerji kaynaklarinin giinden giline Onemini

arttirdigin1 sdylemek miimkiindiir.

Yilmaz ve Kdsem (2011, 6) yenilenebilir enerjinin, doganin kendi evrimi i¢inde, bir
sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji kaynagi oldugunu hakkinda goriis
bildirmektedir. Irkicatal ve Irkigatal (2011, 3) ise dogada ¢ogunlukla herhangi bir
iiretim siirecine ihtiya¢ olmaksizin elde edilen enerji i¢in bu kavrami kullanmaktadir.
Bu yiizden ¢evreye zararmin da diger enerji kaynaklarina gore ¢ok daha diisiik
oldugunu ifade etmektedir. Bu tanimlar dogrultusunda dogada var olan ve siirekli
yenilenen hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biokiitle, biyogaz, dalga, akint1 enerjisi
ve gel-git, hidrojen gibi enerji kaynaklarinin, yenilenebilir enerji kaynaklar1 oldugu

sOylenebilir.

Bayrag’a (2011, 243) gore yenilenebilir enerji kaynaklari, lilkelerin enerji politikalar
icinde yerli kaynaklar teskil etmektedir. Bu kaynaklarin ayrica enerji arz giivenligine
de katki sagladigin1 ve temiz olmalari nedeniyle cevresel kaygilarin giderilmesinde
onemli bir paya sahip olduklarmi ileri siirmektedir. Fosil yakitlarin kullanilmasi
sonucunda ortaya ¢ikan ve sera etkisi yaratan gazlar ise kiiresel 1sinin yeryiiziindeki
hayat1 tehdit edecek derecede artmasinin nedenleri arasinda gosterilmektedir. Bu
konuya dikkat ¢ekmek ve gerekli tedbirleri almak amaciyla uluslararasi bir g¢erceve
olan Kyoto Protokolii hazirlanmistir. Bu protokolle sera etkisi yaratan gazlarin
salinimlarini en az seviyeye indirmek iizere sanayilesmis tilkeler icin ¢esitli hedefler
belirlendiginden s6z eden Seydiogullar1 (2013, 22), 1992°de imzalanan bir gerceve
anlagsmada belirlenen ilkelere dayanarak 1997 yilinda bir protokol olusturuldugunu
ifade etmektedir. Tiirkiye ise olusturulan bu protokole bir taraf olacagini, 2009 yilinda
duyurmustur. Bayra¢ (2011, 243), Kyoto Protokolii’'niin mali esneklik
mekanizmalarinin yarattig1 finansman kaynagi nedeniyle gelismekte olan {ilkelerde
yenilenebilir ve temiz teknolojilere yatirim yapilmasinin kolaylastigini, protokoliin de

bu nedenle 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.
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Giliney Ege Kalkinma Ajansi (GEKA, 2011), yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin ¢ok eski bir ge¢misi oldugunu bildirmektedir. Buna 6rnek olarak
gegmisten beri su pompalanmasi, yiyeceklerin oOgiitiilmesi, kurutulmasi, suyun
1sitilmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanildiginin altini ¢izmektedir.
Fakat Sanayi Devrimi ve buharli makinelerin kesfinin etkisi ile Avrupa ve Amerika’da
yenilenebilir enerji  kaynaklarmin kullanimda bir azalma goriildiigiinden
bahsetmektedir. Caglar (2010, 8) da 1800’11l yillardan itibaren {iretim teknolojilerinin
biiyiik gelisme gosterdigini ifade etmektedir. Fosil kokenli yakitlarin da -maliyetinin
diger trtinlerle karsilagtirildiginda diisiik olmasi nedeniyle- daha ¢ok tercih edildigine

deginmektedir.

Seydiogullar1 (2013, 21), 1960’larin ortalarindan itibaren karlarin artis hizinda bir
diisme yasandigini ifade etmektedir. Sermaye birikiminin daralmasi anlamina gelen
bu gelismeyle birlikte kapitalist sistem yiizyilin en uzun siireli kriz dalgasina girdigine
deginen Seydiogullari, krizin temel sebebinin sermaye birikiminin yetersizligi
oldugunu ileri siirmektedir. Bunun haricinde Caglar (2010, 2), 1973 yilinda patlak
veren Petrol Krizi’nin, enerji kaynaklarinin tiikenebilecegi konusunu giindeme tagimis
oldugunun ve bir giivensizlik ortami yarattiginin altin1 ¢izmektedir. Dolayisiyla bu
krizin, yenilenebilir kaynaklara ilgi duyulmasina neden oldugundan bahsetmektedir.
Diinya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin diisiik karbon ekonomisine gegme
amaciyla kullaniminin her gegen giin yayginlastigini belirten Bayrag (2011, 251) ise,
Uluslararas1 Enerji Ajansi’na (IEA) tliye olan 28 iilke arasinda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin paymnin 1970-2002 yillar1 arasinda yilda % 5,7 artarak iki katina
ulagtigini ifade etmektedir. Bayra¢ buna ek olarak IEA tahminlerine gore 2030 yilina
kadar bu payin % 60 daha artacaginin beklendigini ileri siirmektedir. Kisacasi
kalkinmanin en temel ihtiyaci olan enerjiye her gecen giin daha fazla gereksinim
duyulmas1 ve enerji kaynaklarinin smirlt oldugunun fark edilmesi, neredeyse tiim
iilkeleri, enerji politikalarinin tekrar degerlendirilmesine ve mevcut enerji

kaynaklarinin verimli kullanilmasina yoneltmektedir.

GEKA (2011), diinyada, enerji liretiminde % 79’luk pay ile fosil yakitlarin ilk siray1,
% 18’lik pay ile yenilenebilir enerji kaynaklariin ikinci ve % 3’liik pay ile niikleer

enerjinin ise ligiincii siray1 aldigini belirtmektedir (bkz. Sekil 17).
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biiyiik bataryalarin kullanildigini sdylemektedir. Bu tiirbinlerden elde edilen enerjinin

depolandigini ve su 1sitma gibi farkli amaglarla kullanilabildigini dile getirmektedir.

Toplumun siirdiiriilebilirlik hakkinda bilinglenmesinde, siirdiiriilebilir yapilar 6nem
tagimaktadir. Riizgar enerjisinin de siirdiiriilebilir yapilarda uygulamaya konulmasi bu
acidan fayda saglamaktadir. Yudelson (2007, 28), riizgar enerjisinden yararlanilan
sistemlerin, ii¢ yararindan bahsetmektedir. ilki, bu uygulamalarm, binay1 kullanan
kisilerin yenilebilir enerji kullanimina iligkin bilgi sahibi olmasini sagladigidir.
Ikincisi ise riizgar tiirbinleri goriiniislerinden dolay1 dikkat ¢ekici oldugudur. Ve bu
nedenle mimarlar ve mal sahipleri tarafindan ¢okga talep edilmekte oldugunu ileri
siirmektedir. Uciinciisii de okullarda ve cevresel egitim merkezlerinde siirdiiriilebilirlik
bilincinin yerlestirilmesi adina rilizgar tiirbinlerinin bir 6grenme aract olarak
kullanilmasidir. Bilhassa ii¢lincii fayda olarak ileri siiriilen konu, okul tasariminda, ek
bir enerji kazanimi saglamak ve siirdiiriilebilirlik ag¢isindan farkindalik yaratmak i¢in

riizgar enerjisinden yararlanmay1 6ne ¢ikarmaktadir.

3.5.8.2.3. Biokiitle Enerjisi

Biokiitle enerjisi ise bitkilerin fotosentez yoluyla giinesten aldiklar1 enerjiyi kimyasal
enerjiye doniistiirmesi olarak tanimlayan Cukurgayir ve Sagir (2007, 260) bu enerjinin,
diinyanin pek cok yerinde 1sinma, yakit iiretme ve elektrik iiretmek amaciyla
kullanilmakta olduguna deginmektedir. Biokiitlenin, bitkilerden ve hayvanlardan elde
edilen yakitlar oldugunun ve i¢inde, fosil yakitlarda bulunan kanser yapict madde ve

kiikiirt bulunmadiginin altin1 ¢izmektedirler.
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3.5.9. Yesil Okullar ve Enerji Verimliligi

Insanoglunun dogaya verdigi zarar1 azaltmak igin binalarin yapmminda kullanilan
malzemelerin miktarinin azaltilmasi ve enerjinin tasarruflu kullanilmasi oldukca
onemlidir (Beaver, 2009, 21°den aktaran Demir, 2012, 99). Enerji verimliligi goz
oniinde bulundurularak insa edilen binalar, ayn1 zamanda uzun 6miirlii olmaktadir
(Gelfand, 2010, 12°den aktaran Demir, 2012, 99). Geleneksel okullarda kullanilmadig1
halde agik birakilan lamba ve musluklar dahi g6z oOnilinde bulundurulunca yesil

okullarin, tasarim agsamasindan itibaren ¢evreye duyarli oldugu sdylenebilir.

Yesil okullarda, enerji verimliligi ile faturalardan tasarruf etmenin yani1 sira sera gazi
salimi ve okulun neden oldugu karbon miktar1 da azaltilmis olur. Aydinlatma ve
1sitma-sogutma i¢in harcanan enerji, toplamda harcanan enerjinin yarisindan fazladir.
Dolayisiyla 6grencilerin akademik basarilari tizerinde de olumlu etkiye sahip olan giin
151g¢indan etkin olarak faydalanma, elektrik kullanimini % 40-60 arasinda azaltabilir
(Gelfand, 2010, 12°den aktaran Demir, 2012, 99). LEED standartlarinda 6nem verilen
konulardan biri olan enerjinin kullaniminda tutumlulugun; enerji yonetimi, yiliksek
enerji verimliligi, performansin Olgiimii ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1  kapsadigi, Amerika Yesil Bina Konseyi (2009a) tarafindan ifade
edilmektedir. Ancak bu c¢alismada okul binalar1 tasarlanirken kullanicilarin
konforunun da goz ardi edilmemesinin gerekliligi dile getirilmektedir. Kopochinski
(2012, 14), okul binasinin tasarlanmasi esnasinda giines enerjisi ile 1sinma, dogal 15181
aydinlatma araci olarak kullanilmasi, pencerelerin 1sitma ve sogutma sirasinda enerji
kaybi1 yaratmayacak kadar kaliteli olmasi gibi konularin dikkatle ele alinmasinin dogru
olacagini belirtmektedir. Kisacasi ¢evreye, sagliga ve basariya olumsuz etkileri olan
sera gazi salimi, karbon miktarinin artmasi, uygun olmayan aydinlatma ve 1sitma-
sogutma gibi etmenleri ortadan kaldirmak adina okul tasarimi yapilirken dncelikle en
yogun enerji kullaniminin nerelerde oldugunu bulunmali ve bu ihtiyaci karsilayacak

dogal enerji kaynaklari se¢ilmelidir.
3.5.10. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elde Edilen Enerjiye Ait
Tiirkiye’nin Politikasi

Diinyada yenilenebilir enerji teknolojileri i¢in yeni bir ddnemin baslamasinda niifus
ve yiiksek oranli enerji talebindeki artis ile iklim degisikligi gibi baz1 sebepler etkili

olmustur. Diinyanin 17. ve Avrupa’nin 6. en biiyiik ekonomisi olan Tiirkiye’de enerji
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talebinde biiylik bir artig yasanmakta olmasina ragmen tilke, zengin yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahiptir (Enerji Verimliligi Strateji Belgesi, 2010-2023). Bu nedenle
ulusal enerji politikasinda gelecege doniikk olmak {izere elektrik iiretiminde

yenilenebilir kaynaklarin en iist diizeyde kullanim1 hedeflenmistir.

Tirkiye’de 2023 yilina kadar yenilenebilir enerjinin toplam elektrik enerjisi talebinin
en az % 30’unu, ulastirma sektorii ihtiyaglarinin ise % 10’unu yenilenebilir enerjiden
karsilamak hedeflenmektedir. Ayrica birim GSYH basina tiiketilen enerji miktarinin,
2011 yil1 referans alinarak, en az % 20 diistirmek amaclamaktadir (Enerji Verimliligi
Strateji Belgesi 2010-2023). Tiirkiye’de siirdiiriilebilir enerjiye yapilan yatirimlarin,
teknolojinin gelismesine ve tesviklerin desteklenmesine bagli olarak artmaya devam

edecegi diisliniilmektedir.

Tiirkiye’nin Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2010-2023, yenilenebilir enerji ile
hedefleri kapsamaktadir. Bu belge, ¢cok 6zel iki hedef icermektedir:

» Enerji arzinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin hedeflenen payinin yiizdesini
belirtmek.
» Enerji ve tabii kaynaklar sektorlerindeki faaliyetlerin olumsuz ¢evresel

etkilerinin en aza indirilmesi ihtiyacini vurgulamak.

Yenilenebilir enerjinin paymin arttirilmasi igin Tiirkiye tarafindan 2010°dan beri takip
edilen stratejiler sunlar olmustur (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Stratejik
Plani):

»  Yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin lisans alinan projelerin belirlenen siire icerisinde
tamamlanmasi i¢in tedbirler alinmasi.

»  Yenilenebilir enerji kullanimina dair gelismelere ve teknolojik gelismelerle mevzuat
diizenlemelerine uygun planlarin hazirlanmasi.

» Tirkiye’nin hidroelektrik potansiyelinin en st diizeyde degerlendirilebilmesi ve 6zel
sektoriin bu konuda desteginin saglanmasi i¢in gerekli tedbirlerin uygulanmaya devam
edilmesi.

» Hidroelektrik tiretmeye elverisli su kaynaklarinin gelistirilmesine yonelik biitlinciil ve
degisen tiiketim taleplerine uygun ¢alismalarin yiiriitiilmesi adina gerekli igbirligi ve
koordinasyonun saglanmasi.

» Hidroelektrik santrallerin ekonomik analiz dlgiitlerinin giiniin degisen sartlarina goére
degerlendirilmesi.

» Daha fazla riizgar ve glines enerjisi santralleri gibi kesintili iiretim yapan tesislerle elektrik

iletim sisteminin baglanmasina olanak saglayacak ¢aligmalara hiz kazandirilmasi.
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» Jeotermal kaynaklarin kullanimindaki koruma ilkelerine uygun olarak yeniden gézden
gecirilmesi ve tekrar kullanilabilme 6zelliklerinin devam ettirilmesi.

» Jeotermal elektrik enerjisi tiretimine uygun alanlarin 6zel sektdre agilmasi konusundaki
¢aligmalarin hizlandirilmast.

»  Yenilenebilir enerji kaynaklart alaninda teknoloji gelistirme tizerinde durulmasi.

Cevreye olumsuz etkileri olan sanayi faaliyetlerinin bu etkilerinin en aza indirilmesi
icin Tiirkiye, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine taraf
olmustur. 28 Mayis 2009 tarihinde de Kyoto Protokoliinii imzalamistir. Bunlardan
baska 2010 yilindan itibaren olumsuz g¢evresel etkileri ortadan kaldirabilmek adina
temiz komiir teknolojilerinin tesvik edilmesi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
biyokiitle/biyogaz potansiyelinden yararlanilmasi, madenciligin siirdiiriilebilirlik

ilkelerine gore yapilmasi gibi kimi dnlemler almaktadir.

Yenilenebilir enerji alaninda, 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina Dair Kanunun (Yenilenebilir Enerji Kanunu,
YEK) 2005°te yiiriirliige girmesi ardindan ilerleme kaydedilmeye baslanmistir. Buna
ragmen ikincil mevzuatin olmamasi yiiziinden 2005-2010 yillar1 arasinda yenilenebilir

enerji kaynaklarina yapilan yatirim, sinirl kalmistir (bkz. Sekil 22).

Giineg Enerjisine Dayall  Giineg Enerjisine
YenilenebilirEnerji  Uretim Tesisi Kurmak  Dayali Lisans

Jeotermal Kaynaklar ve Yenilenebilir Enetji Destekleme Uzere Yapilan Lisans Bagvurularinin Teknik
Dodgal Mineralli Sular Kanununda Degisiklk ~ Mekanizmasi, Bagvurularina lliskin Degerlendirilmesi
Kanunu No: 5686 Yapilmasi Resmi Gazete 1 Kasim 2011 Yansma Yénetmaligi Hakkinda Yonetmelik

No: 6094

Elaktrik Piyasasi Kanunu

J I
9000000

No: 6446
Yenilenebilir Enerji Elektrik Enerjisi Piyasas! Lisanssiz Elektrik Oretim ~ Elektrik Piyasast . ik Oretimine lisk
Kaynaklannin Elektrik Enerjisi ve Arz Guvenligi Strateji Yonetmeligi Rilzgar ve Giines Lisanssiz Elaktrik Uretimine ligkin
(retimi Amacli Kullanimia Belgesi, Yenilenebilir eiimlerine Yénetrelik
Iligkin Kanun No: 5346 enerjinin elektrik HiskinTeblig N
iiretimindeki payinin Yenilenebilir Enerji »
2023 e kadar %30 olmasi Kaynaklanndan Elektrik Enerjisi

Oreten Tesislerde Kullanilan
Aksamin Yurticinde Imalahi
Hakkinda Yénetmelikte Dedisiklik
Yapiimasina Dair Yonetmelik

Sekil 22: Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Diizenlemelerinin ve Politikalarinin
Gelisimi

Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Diizenlemelerinin ve Politikalarinin Gelisimi ile ilgili
sekil incelendiginde, 2005-2010 donemi ile kiyaslandiginda -sabit fiyat garantilerinin

gozden gegirilmesi ve yenilenebilir enerji yatirimlarinin gerek ulusal gerekse
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uluslararas1 yatirnmcilarin ilgisini ¢ekmesinden dolayi- 2010 yilindan itibaren

yenilenebilir enerji sektoriiniin gelisme gosterdigi sOylenebilir.

Tiirkiye’deki ulusal enerji diizenlemeleri; Yeni Elektrik Piyasast Kanunu,
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimima Dair
Kanun, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimima Dair Kanunda Degisiklik Yapilmasima Dair Kanun, Enerji Verimliligi
Kanunu, Cevre Kanunu, Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu, Enerji

Verimliligi Strateji Belgesi ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Stratejik Plani’dir.

Elektrik piyasasi sistemi ile ilgili olan 6446 sayili1 Yeni Elektrik Piyasas1 Kanunu ile
getirilen kanun hiikiimlerinin her bir piyasa faaliyeti tiirli ¢gercevesinde yapilandirilmis
olmasi, belirli lisans tiirleri i¢in iiretim, iletim, dagitim, toptan ve perakende satis,
kendiiiretir gibi 6zel hiikiimler getirilmesi, yatirim tesviklerinin getirilmesi gibi
degisiklikler 6ne plana ¢ikmistir. Bu kanun, agsagidaki hiikiimleri igermektedir:
» Lisans alinmadan faaliyet gosterebilecek bir yenilenebilir enerji tesisinin azami kurulu giicii
500 KW’tan 1 MW’a ¢ikarilmistir. Ayrica Bakanlar Kurulu’nun alacagi bir karar ile bunun 5
MW ’a kadar yiikseltilebilmesinin 6nii acilmustir.
» Sisteme ayni noktadan baglandiklari takdirde ¢ok sayida binadan olusan yenilenebilir enerji
tesislerinin, tek bir iiretim tesisi olarak kabul edilecegi bildirilmistir.
> Lisanslandirma siirecinde 6n lisans adimi1 tanimlanmustir. On lisans asamasindaki tiim
birlesme ve satin alma faaliyetleri de sinirlandirilmistir.
» Sebeke erigim haklari i¢in yarismaya katilacak riizgar ve giines santralleri i¢in, ihale siireci

yeniden belirlenmistir. Buna gore énceden 20 yil olan letim Sistemi Isletmecisine ddenecek

katki paylarinin 6deme siiresi, 3 yil icerisinde tamamu tahsil edilecek sekilde degistirilmistir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi amagl kullanimini
diizenleyen ilk yasal diizenleme, 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagcli Kullanimina Dair Kanun ile yapilmistir. Kanunda
riizgar, glines, jeotermal, biyokiitle, cop gaz1 dahil biyokiitleden elde edilen gazlar,
dalga, akint1 enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklari ile 15 km2’den az
su toplama alanina sahip olan ve nehir tipi hidroelektrik, yenilenebilir enerji kaynaklar

olarak tanimlanmustir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiye yatirim yapilmasini destekleme konusunda, 6094
sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimma Dair Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile 6nemli

degisiklikler meydana gelmistir. Bu kanunun 6ne ¢ikan hiikiimleri soyledir:
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»  Enerji saglayicilari i¢in, tiiketicilerine sattig1 elektrik enerjisi miktarinin, bu saglayicilarin
hepsinin lilkedeki tiiketicilere sattig1 toplam elektrik enerjisi miktarina boliinerek hesaplanan
oranda bir yenilenebilir enerji 6deme yiikiimliligi getirilmistir.

» Farkli kaynaklar i¢in farkli diizeylerde sabit fiyat garantisi ongoren yeni bir sabit fiyat
garantisi plan1 getirilmistir.

» Destek mekanizmasi, Bakanlar Kurulu Karart ile 31 Aralik 2020 tarihinden dnce isletmeye

alian tesisler i¢in dngoriilmiistiir.

Enerji Verimliligi Kanunu (5627 sayili Kanun) ile enerjinin etkin kullanilmasi ve
israfinin dnlenmesi, enerji maliyetlerinin azaltilmas1 ve ¢evrenin korunmasi igin enerji
kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda verimliligin artirilmasi amaclanmaktadir.
Enerjinin  iretim, iletim, dagittm ve tiiketim asamalarinda  sanayi
orgiitlerinde/binalarda/elektrik enerjisi iiretim tesislerinde/iletim ve dagitim sebekeleri
ile ulasimda enerji verimliliginin artirilmasina, enerji verimliligi hakkinda toplumda
bilinglenme saglanmasina, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmasina

yonelik uygulanacak usul ve esaslar, kanununda 6ne ¢ikmaktadir.

Cevre Kanununda, 2006 yilinda yapilan degisiklik ile kendilerine ait atik aritma
tesislerini kurduklar1 takdirde, sanayi tesisleri i¢in, elektrik faturalarinda % 50’ye

varan indirim uygulanmasina karar verilmistir.

Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu (5686 sayili Kanun) ile
jeotermal ve dogal mineralli su kaynaklarinin etkin bir sekilde aranmasi, gelistirilmesi,
iiretilmesi ve korunmasina iligkin usul ve esaslar diizenlenmistir. Bunlardan bagka bu
kaynaklarin iizerinde hak sahibi olunmasi ve sahip olunan haklarin devredilmesi ile

ilgili usul ve esaslar da tanimlanmustir.

Enerji Verimliligi Strateji Belgesi 2012-2023, Tiirkiye’de bina, ulastirma ve sanayi
sektorlerinde enerji verimliliginin saglanmasina yonelik stratejik rehber ilkeleri ve
eylemleri sunmaktadir. Bu belge, enerji verimliliginin arttirilmasini, enerjinin bilingsiz
kullaniminin 6niine gegilmesini ve mikro- makro diizeyde enerji yogunlugunun
diisiiriilmesini amaglamaktadir. Bu ilkeler, enerjinin {iretimi, iletimi ve tiikketimi dahil
olmak tizere biitiin asamalarda Tiirkiye’nin enerji politikasinin énemli bilesenlerini

teskil etmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Stratejik Plam1 (2010-2014), Tiirkiye’deki
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanarak enerji arz giivenligine katki

yapilmasina ve fosil yakit ithalatinin azaltilmasina dair rehber ilkeler icermektedir.
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Avrupa Birligi Komisyonu, 5 Kasim 2013 tarihinde Yenilenebilir Enerji Destek
Programlar1 Tasarimi Kilavuzu’nu yaymlamistir. Komisyon, bu kilavuzla
yenilenebilir enerji teknolojilerinin yayginlastirilmasinin tesvik programlar: ile
desteklemeyi amaglamistir. Destek mekanizmalarinin diisiik yenilenebilir enerji
iretim maliyetlerine uyumlu olabilmesi i¢in yeniden yapilandirilmasma oncelik
verilmistir. Atilacak bu adimlarla sermaye finansmani maliyetleri lizerindeki olumsuz
etkilerin ortadan kaldirilacagi dngoriilmektedir. Bu siirecte dikkat edilmesi gereken
noktalar sunlardir:
» Destek programinin gelecekte asamali olarak iptal edilmesi siirecinde uzun donemli yasal
taahhiitlerin verilmesi,
» Destek programinda belirlenen sinirlamalara ve diisiik teknoloji maliyetlerine gore otomatik
indirimlerin duyurulmasi,
» Destek programi tasarimina iligkin halka ag¢ik danigsmanlik verilmesi,
» Degisen teknolojiler ve maliyetlere uyum saglayabilecek bir destek programinin
olusturulmasi,
»  Planli inceleme siirelerinin olmasi ve duyurulmamis gegici degisikliklerin olmamasi,
» Kar ve yatirimei beklentileri géz 6niinde bulundurularak belli taahhiitler ¢er¢evesinde yatirim
yapilmasini saglama,
» Finansal etkileri kontrol altinda tutmak, belirsizlikleri yonetmek iizere biitge dis1 harcamalari
hesaba katan ve Avrupa birligi miiktesebati ile uyumlu ve istikrarl bir destekleme

mekanizmasi finansman yapisinin kurulmasi,

» Maliyetlerin seffaf olmasi.

Bahsedilen bu noktalarin temel amaci, destek programinin piyasaya ile biitiinlesmesini
ozendirmektedir. Thaleler gibi rekabete dayali dagitimlar, fiyat diisiisiine sebep
olmaktadir. Sabit prim garantisi ise piyasa ile normal sabit alim garantisi fiyatlarindan
daha c¢ok etkilesime girebilen bir destek programi olarak tanimlanmaktadir.
Dolayisiyla prim garantilerinin, normal sabit alim garanti fiyatlariyla
karsilastirildiginda oncelikli olarak tercih edilebilecegi vurgulanmaktadir. Prim

garantilerinin iyi uygulamalar sunlari igerir:

» Yeni teknolojiler i¢in normal sabit alim garantileri yerine ek primin tercih
edilmesi,

» Yeni kurulumlara ait ek katkilarin diizenli, planli ve kapsayici sekilde gozden
gecirilmesi,

» Prim fiyat1 seklinin belirlenmesi (sabit olmayan [limitli/limitsiz] ya da

tireticilerin maruz kaldiklari fiyat riskinin bir fonksiyonu olarak sabit),
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» Sistem fiyatlarinin gerekli ddeme fiyatinin iizerinde oldugu zamanlarda ek
prim 6denmemesi,

» Primlerin, rekabetci dagitim ile tahsis edilmesi,

» Yeni kurulumlarin onaylanmasi, baglanmasi ve devreye alinmasina yonelik

planlanmis prim hacmi azaltilmasinin uygulamasi.

Kota yiikiimliiliigii, yenilenebilir enerjide piyasa biitiinlesmesini 6zendirme amaciyla
kullanilan bir diger program olarak agiklanmaktadir. Bu programda iiretici, iirettigi
enerjiyi ilgili piyasaya satmak zorunda oldugundan piyasa fiyatlarindan
etkilenmektedir. Ayrica yatirim donemi tesviklerinin de piyasa biitiinlesmesi
bakimindan etkin olacagi kabul edilmektedir. Vergi muafiyeti ve sabit fiyath alim
garantisi, yenilenebilir enerji sektoriinde kullanilan iki ek destek mekanizmasi olarak
belirtilmektedir. Prim garantilerinin, piyasa ile 1iyi bir etkilesimde oldugu
gozlemlenmektedir. Ancak sabit fiyatli alim garantilerinin en fazla kullanilan destek
mekanizmas1 oldugundan s6z edilmektedir. Sabit fiyatli alim garantilerindeki iyi

uygulamalar sunlardir:

» Maliyet/beklenen maliyet tabanli tarife azaltmalarinin, 6grenme egrisine bagl
maliyet diisiisleri dikkate alinarak yapilmasi,

» Sabit fiyath alim garantilerinin kiiclik 6lgekli uygulamalar ya da az gelismis
piyasalarda zaman i¢inde azaltilmasi/kaldirilmasi,

» Yeni kurulumlarin onaylanmasina, baglanmasina ve devreye alinmasina

yonelik planlanan hacim tabanl tarife indirimi yapilmasi.

Avrupa Birligi Komisyonu, piyasanin tizerindeki sistem etkilerinin en aza indirmek
icin elektrik sebekesi dengelemesi, tevzi kurallar1 ve sebeke maliyeti lizerinde
durmaktadir. Komisyon bu amagla destek programlarinin maliyetlerin belirlenmesi
stirecinin kapsamli bir sekilde tamamlanmasi gerektiginden bahsetmektedir. Ciinkii
gercek maliyetler bilindigi takdirde destek seviyesi tahminin de agik bir sekilde
yapilacagi kabul edilmektedir. Komisyon, destek programinin dinamik olmasinin ve
etkilerinin diizenli olarak degerlendirilmesinin, gerektigi hallerde yeniden

yapilandirilmasinin 6nemi lizerinde durmaktadir.

Tiirkiye’de ayrica yenilenebilir enerjinin gelistirilmesini 6zendirecek stratejiler

olusturmak amaciyla ve 2009/28/EC sayil1 Direktif kapsaminda ulusal Yenilenebilir
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Enerji Eylem Planin1 (YEEP) hazirlanmistir. Stratejilerin amaglar1 su sekilde ifade

edilmektedir:

» 2023 yilina kadar yenilenebilir elektrik enerjisi {iretiminin, toplam {iretimdeki payimin en az
% 30’a yiikseltilmesi,

» Ulastirma sektoriindeki yenilenebilir enerji kullanim diizeyinin % 10’a ¢ikarilmasi,

» Teknolojik ve sanayi kalkinmasina katkida bulunulmast,

»  Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimimin planlanmasi ve planlar sayesinde iklim
degisikliginin azaltilmasi (iklim Degisikligi Eylem Plani, 2011-2023),

» Binalarda yenilenebilir enerjinin kullanimini 6zendirecek bir ¢ergevenin gelistirilmesi.
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4. TLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde yesil okul ve baktigr oOlgiitlerle ile ilgili Tiirkiye’de ve yurt disinda

yapilmig arastirmalara 6z olarak yer verilmistir.

4.1. Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

4.1.1. Enerjinin Yapilarda Etkin Kullamilabilmesi Uzerine Yapilan Arastirmalar

[Ik6gretimde Okul Binalarinm Kullanim Durumu-Zaman ve Ergonomik Agidan adli
yiiksek lisans tezinde Gok (1999), okul binalarini incelenirken Elazig ve ayni cografi
bolgede bulunan gevre illerdeki okullarin durumuna deginmistir. Calismanin yapildigi
esnada ilkogretim uygulamasina gegilmistir. GOk, 6grenci sayisinin hizla arttigini ve
bu nedenle okulun birimlerinin, kapasitenin tizerinde kullanildigini belirtmistir. Ayrica
okul binalarinin yilda ortalama 190 giin kullanildig1 ve 175 giin hi¢ kullanilmadiginin
belirlendigini aktarmigtir. Bunun haricinde okullarda akustik konforun, renk
uyumunun ve i¢ hava kalitesinin uygun olmadigina ancak 1sik ve 1smin istenilen

diizeyde olduguna vurgu yapmustir.

Mimari Tasarim ve Ekoloji baglikli yliksek lisans tezi, Bozdogan (2003) tarafindan
hazirlanmistir. Calismada c¢evre, enerji ve ekoloji kavramlarinin tanimlarinin yant sira
cevre sorunlarinin nedenleri ve bu sorunlarin ¢déziimlerine yer verilmistir. Ayrica
ekolojik yap1 yaklagimlari, tasarim Olgiitleri ve uygulamalar1 hakkinda bilgiler
aktarilmistir. Bozdogan’in ¢alismasinda Tiirkiye’de ekolojik yapilarin, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 agisindan uygulanabilirliginin belirlenmesi i¢in Tiirkiye’deki

yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeli hakkinda bilgiler de mevcuttur.

Egitim Binalarinda Etkin Aydimlatma Tasarimmin Incelenmesi: Salvagny (Fransa)
Sehir Okulu Ornegi adli yiiksek lisans tezi, Kesten (2006) tarafindan hazirlanmustir.
Egitim binalarinda enerji etkin aydinlatma sisteminin ilkelerini ortaya koymak,
caligmanin amaci olarak belirlenmistir. Kesten ¢alismasinda, La Tour De Salvagny
okulunda bir sinifin, iki farkli aydinlatma tasarimini (yapay ve dogal) karsilagtirmistir.

Okullarda giin 151¢mmdan en st diizeyde yararlanmanin, yapay aydinlatmadan
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kaynaklanan enerji tiikketimini Onemli Ol¢lide azaltti§i sonucuna varildiginm

aciklamustir.

4.1.2. Enerji Etkin Yapi Tasarimlar1 Uzerine Yapilan Arastirmalar

Ekolojik Binalarda Bina Kabugunda Kullanilan Fotovoltaik Panellerin Tasarim
Baglaminda Incelenmesi isimli yiiksek lisans tezi 2005 yilinda Ozdogan tarafindan
yapilmistir. Caligmanin {i¢ amaci bulunmaktadir. Ilki yenilenemeyen enerji
kaynaklarindaki artis ile birlikte ortaya ¢ikan sorunlar1 belirlemektir. Ikinci amag, bu
sorunlara ¢oziim olarak yenilenebilir enerji kaynaklariin belirlenmesi seklinde ifade
edilmistir. Calismanin ii¢lincii amaci ise yenilenemeyen bir enerji kaynagi olan giines
enerjisinden aktif olarak yararlanmada kullanilan fotovoltaik panellerin bina

kabugunda kullanimin1 tasarim baglaminda incelenmesi olarak belirtilmistir.

Ekolojik Mimarlikta Aktif Enerji Sistemlerinin incelenmesi isimli yiiksek lisans tezi,
Bekar (2007) tarafindan hazirlanmistir. Bekar ¢alismasinda, enerji sorununa ¢éziim
saglamak amaci ile yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklar1 kullanim teknolojilerini
tasarim baglaminda incelenmistir. Calismada maliyet analizleri ortaya ¢ikarilmis ve
sistemlerin avantaj ve dezavantajlar karsilastirilmistir. Sonug olarak mimari planlama
ve tasarim yaklagimlarimin enerji tasarrufu ig¢in ¢ok 6nemli oldugu kanaatine
varilmistir. Ekolojik Binalarda Enerjinin Etkin Kullanilmasinin Irdelenmesi isimli
yiiksek lisans tezi Ozgiftgi (2010) tarafindan tamamlanananmustir. Tezin amaci, az
enerji kullaniminm1 saglamak, enerji i¢in yenilenebilir kaynaklarinin kullanimina
yonelmek olarak belirlenmistir. Calismada, enerjinin binalarda etkin kullanilabilmesi
icin gelistirilen sistemler iizerinde durulmustur. Ayrica ekolojik binalarin enerjiyi ne

kadar etkin kullandig1 irdelenmistir.

Bina Yasam Dongiisiinde Enerji Analizi ve Yesil Binalar isimli yiiksek lisans tez
caligmasi, Sert (2010) tarafindan yapilmistir. Bu calismada, fosil yakitlarin, niikleer
enerji.  ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin ¢evre {lizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Tlirkiye’nin enerji politikasi ile Tiirkiye ve diinyada yenilenebilir
enerji sistemi ve tesvikler de ¢aligmada iizerinde durulan diger konular arasindadir.
Bunlardan bagka yeni nesil ekolojik A smifi yesil siirdiiriilebilir binalara ve

sertifikalandirma sistemlerine yer verilmistir.
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4.1.3. EKo-OKkullar Uzerine Yapilan Arastirmalar

Klasik Okullar ile Eko-Okullar ve Yesil Bayrakli Eko Okullarin Cevre Egitimi
Agisindan Karsilastirilmast adli yiiksek lisans tezi, Yiiksel tarafindan 2009 yilinda
yapilmistir. Calismada bazi ilkdgretim okullarinda uygulanan Eko-okul projesine dahil
olan ilk6gretim 6grencileri ile bu projeye dahil olmayan 6grenciler, ¢evre bilgisi ve
bilinci agisindan karsilastirilmistir. Bunun disinda “Yesil Bayrak™ 6diiliinii almis eko-
okullarla, normal eko-okullar ve klasik okullar arasinda bir fark olup olmadigi
incelenmistir. Calismanin sonucunda yesil bayrakli eko-okullarda egitim alan
ogrencilerin, ¢cevre koruma konusunda diger okullara gére daha iyi yonlendirildikleri

ortaya ¢ikmistir.

Eko-Okul Uygulamasmin ilkdgretim Ogrencilerinin Cevre Okuryazarligi Uzerine
Etkisi adli yiiksek lisans tezi, Ozsoy (2010) tarafindan hazirlanmistir. Eko-okul
uygulamalarimin ilkogretim 6grencilerinin ¢evre okuryazarligina etkisini incelemek,
calismanmn amaci olarak belirlenmistir. Ozsoy, ¢alismanin sonucunda farkli simif
diizeylerine ait kontrol grubu ve deney grubu 6grencileri arasinda Cevre Okuryazarligi
Olgeginin tiim alt boyutlarinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulundugunu

ifade etmistir.

Yesil Bayrakli Eko-Okullarla Normal Eko-Okullarin Cevreye Yonelik Biling
Diizeylerinin Karsilastirilmasi isimli yiiksek lisans tezini Batak (2011) hazirlamistir.
Calismada Batak, yesil bayrak almaya hak kazanmig eko-okullar ile bayrak almamig
eko-okullar arasindaki egitim-6gretim ve 6grenciler agisindan ortaya ¢ikan farkliliklari
belirlemeyi amaclamistir. Batak ayrica ¢evre sorunlariin, sorunlari ortadan
kaldirabilecek oOnlemlerin, mevcut ve olmasi gereken g¢evre egitiminin iizerinde
durmustur. Calisma ile klasik okullarla karsilastirildiginda eko-okullarin uygulamada
basarili oldugu fakat teorik bilgi aktarmada klasik okullarin eko-okullara gore daha

basarili oldugu sonucuna varilmistir.

Eko-okul Programini Uygulayan Okul Oncesi Egitim Kurumlarinin Siirdiiriilebilir
Gelisme icin Egitim Acisindan Degerlendirilmesi adli yiliksek lisans c¢aligmasini
Korkmaz (2014) yapmistir. Bu arastirma, eko-okul statiisiinde olan resmi ve 6zel okul
oncesi egitim kurumlarimin siirdiiriilebilir gelisme (cevresel, sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik alt boyutlarda) icin egitim uygulamalarii ve ortam &zelliklerini

karsilagtirmali olarak ele almak amaciyla yapilmistir. Calisma grubunu Ankara ili

105



Cankaya ve Yenimahalle ilgelerinde bulunan yesil bayrak édiiliine sahip 4 resmi 4 6zel
eko-okul oncesi egitim kurumu olusturmustur. Bu c¢ercevede ¢alisma grubunu
olusturan okullarin ortam &zelliklerini belirlemek i¢cin Okul Goézlem Formu
kullanilarak gézlemlerde bulunulmus, 8 okul miidiirii ve 16 okul 6ncesi egitimi
O0gretmeniyle birebir gériismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda 6zel ve resmi okul
oncesi egitim kurumlarinin ortam Ozellikleri degerlendirildiginde, siirdiiriilebilir
gelisme egitiminin ¢evresel, sosyo-kiiltiirel ve ekonomik alt boyutunda 6zel okullarin
resmi okullara gére daha yiiksek frekans degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica
resmi ve 6zel okul miidiirlerinin biiylik gogunlugunun siirdiiriilebilir gelisme egitimine

yonelik farkindalik diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.1.4. Yesil Binalar ve Yesil Bina Kriterleri Uzerine Yapilan Arastirmalar

Yesil Bina Sertifika Sistemlerinin incelenmesi, Tiirkiye’de Uygulanabilirliklerinin
Degerlendirilmesi isimli yiiksek lisans tezi, Celik tarafindan 2009 yilinda
hazirlanmistir. Celik c¢alismasinda yesil bina kavrammi ve bu kavramin
standartlagmasi ve Olgiilebilir kilinmast adina olusturulan sertifikali degerlendirme
sistemlerini incelenmis, bu konuda Tiirkiye’deki cergeveyi degerlendirmistir. Tez
caligmasimin temel amaci; Tirkiye’de kullanilacak bir yesil bina degerlendirme
sisteminin Tiirkiye’deki bolgesel, ekonomik ve sektdrel kosullara adapte edilmesi
gerekliligini ortaya koymak, bunun i¢in devlet destekli ve disiplinler arasi ¢aligmalarin
koordineli ve belirli bir altyap1 ¢ercevesinde olusturulmasi gerekliligini vurgulamak
seklinde belirlenmistir. Ayrica diinyada yaygin olarak kullanillan BREEAM ve LEED
sertifika sistemleri ayrintili olarak incelenmis ve iki sistemin genel bir degerlendirmesi
yapilmistir. Calismanin sonucunda Tiirkiye’de yap1 sektoriinde; kayitsiz yapilagsmalar,
niteliksiz ingaatlar, deprem tehlikesi gibi bir¢gok sorunun asilamamis olmasi nedeniyle
yesil bina kavraminin geri plana atildigina, bu konudaki kanun ve yonetmeliklerin
eksiklikleri olduguna deginilmistir. Bunlara ragmen AB uyum siirecinde olusturulmus

yasal ¢ergevenin, Tiirkiye i¢in detayli ve tesvik edici oldugu ifade edilmistir.

Gayrimenkul Gelistirme Siirecinde Yesil Binalarin Siirdiiriilebilirlik Kriterleri
Acisindan Incelenmesi bashikli yiiksek lisans tezi Senol tarafindan 2009’da
tamamlanmigstir. Calismada gayrimenkul gelistirme kavrami, gayrimenkul gelistirme
stirecinde stirdiiriilebilirlik kavrami ve stirdiiriilebilirlik kapsaminda yesil bina kavrami

ile maliyet ve getiriye etkisi ele alinmustir. Senol, ¢aligmasiyla yesil bina gelistirme
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siirecinin nasil olmasi gerektigini agiklamistir. Bu da bina ile ilgili 6lgme ve

degerlendirme yapilabilmesini kolaylastirmaktadir.

4.1.5. Siirdiiriilebilirlik ve Yenilenebilir Enerji Uzerine Yapilan Arastirmalar

Siirdiiriilebilirlik A¢isindan Istanbul’da Bir Ofis Binasinin LEED Sertifikalandirma
Sistemi Kapsaminda Degerlendirilmesi basliga sahip olan ytiksek lisans tezi, 2011
yilinda Saka tarafindan tamamlanmigtir. Saka c¢alismasinda, siirdiiriilebilirlik
kavraminin ve siirdiiriilebilir binalarin 6énemi tizerinde durmus ve bu konuda yapilmis
caligmalar1 ele almistir. Bunun disinda bireylerin ¢ok zaman gecirdigi ofisleri
inceleyerek bu yapilarda ¢ok enerji harcandigina deginmistir. Ayrica ofis yapilarinin
LEED sertifika sistemi kapsaminda degerlendirme Olglitleri ve analizlerini ortaya

koymustur.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Siirecinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Onemi ve
Tiirkiye’de Uygulanabilirligi adli ytiksek lisans tezi, 2012°de Vural tarafindan
hazirlanmistir.  Bu ¢alismanin amacinin, siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamada
yenilenebilir enerji kaynaklarinin roliiniin ortaya konulmasi oldugu ifade edilmistir.
Bu amacla yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilir kalkinma a¢isindan giiglii
yanlari, zayif yanlari, firsat ve tehditleri incelenmistir. Calismanin sonunda,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin mevcut tehditleri ve zayifliklar1 géz ardi edilmeden,
firsatlardan yararlanarak ekonomik sistem igersindeki yogunlugunun artirilmasi, daha
kararli makroekonomik politikalar uygulanmasini ve toplumsal refahin artirilmasinda

olumlu etki yapacagi goriisleri belirtilmistir.

Tirkiye’de Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 baglhikl
doktora tezini, 2013 yilinda Bati1 hazirlamistir. Caligmada, Tiirkiye’de yenilenebilir
enerjinin siirdiiriilebilir kalkinmaya etkisi konusuna iliskin diizenleyici otorite, sektor,
kullanici, yatirimer tutumlarii test eden bir saha ¢alismasi gerceklestirilmistir. Bati,
tutum Olgmek i¢in bir anket gelistirmistir. Gelistirilen bu anket, Tiirkiye’nin farkl
kesimlerinden 240 katilimci iizerinde uygulanmistir. Arastirma ile elde edilen veriler,
katilmcilarin = % 70,9’unun  yenilenebilir enerjiyi stirdiiriilebilir  kalkinmani
belirleyicisi olarak, % 15,7’sinin ¢cok 6nemli olarak gérmedigini ve % 13,4’{inilin ise

Onemsiz olarak gordiigiinii ortaya ¢ikarmistir.

Ortadgretim Ogrencilerinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Konusundaki Farkindalik

Diizeylerinin Belirlenmesi adl1 yiiksek lisans tezini 2015 yilinda Cakirlar hazirlamastir.
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Bu c¢alisma ile ortadgretim 6grencilerinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusundaki
farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
ogrencilerin farkindalik diizeyleri ile demografik degiskenler ve 6z degerlendirme
puanlar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi hedeflenmistir. Nitel ve nicel yontemlerin bir
arada kullanildigi bu karma yoOntem arastirmanin uygulamasi, 2014-2015 bahar
doneminde Ankara ili genelinde seckisiz drnekleme yontemi ile belirlenen resmi
ortadgretim kurumlarinda 6grenim goéren 600 G6grencinin katilimiyla yapilmustir.
Calisma sonucunda, Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik
farkindaliklarinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin yenilenebilir
enerji kaynaklarina iligkin farkindaliklarimin demografik o6zelliklerinden cinsiyet,

smif, alan ve bilgi kaynagina gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir.

4.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

4.2.1. EKo-OKkullar Uzerine Yapilan Arastirmalar

Toronto egitim bolgesinde bir eko okul ve klasik okulu 6grencilerin ¢evreye verdigi
deger bakimindan karsilastirmak igin Simonetti (2002), Cocuklarin Cevreye Iliskin
Degerleri: Toronto’da Bir Eko-Okul ve Klasik Okulun Karsilastirilmast adli yiiksek
lisans tezini hazirlamistir. Calisma ile elde edilen ilk sonuglarda, uygulama konusunda
eko-okullarin ¢evreye daha duyarli olduklari ancak degerler bakimindan klasik okullar
ile arasinda 6nemli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Ikinci sonuglarda ise eko-
okullar ve klasik okullar arasinda farkliliklarin oldugu gozlenmistir. Simonetti
calismasi ile 1iki okulun 6grencilerinin ekolojik bir diinya goriisiine sahip olduklarinin

ortaya ¢iktigini ileri siirmiistiir.

4.2.2. Siirdiiriilebilirlik ve Yenilenebilir Enerji Uzerine Yapilan Arastirmalar

Siirdiiriilebilir Binalarm Oniindeki Engelleri Ortadan Kaldirma: uzmanlarin Géziinden
Hiikiimetin Cevreye Duyarli Uygulamalar1 Desteklemesi adl1 yiiksek lisans tezi, 1999
yilinda Landman tarafindan tamamlanmistir. Siirdiiriilebilir bina kavrami,
stirdiiriilebilir binalarin yararlar1 ve tarihsel gelisimi {izerinde durulmustur.
Siiriidiiriilebilir binalarin 6niinde ne gibi engellerin oldugunu belirlemek i¢in bu konu
ile birebir ilgili olan mimarlar, miihendisler, miiteahhitler ve danismanlar, katilimeci
olarak se¢ilmistir. Katilimeilarla gériismeler yapilmis ve onlara anket uygulanmstir.

Elde edilen verilerin analiz edilmesi ise siirdiiriilebilir bina i¢in ilgi veya talep
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eksikliginin, siirdiiriilebilir tasarim ve ingaati hakkinda egitim ve 6gretim eksikliginin
ve siirdirilebilir yapir seceneklerinin yiiksek maliyetli olmasinin, siirdiirtilebilir

binalarin 6niindeki baglica engeller oldugu ortaya ¢ikmistir.

Stirdiirtilebilir Okul Tasarimint Anlamlandirmada Denetmenlerin Rolii isimli doktora
tezi, Klocko (2009) tarafindan hazirlanmistir. Klocko, tezinin amacinin
stirdiiriilebilirlik konusunda bilgi ve sorumluluk sahibi denetmenlerin, egitim
bolgelerinde yesil okul yapiminda ve yaygilastirilmasinda roliiniin olup olmadigini
belirlemek oldugundan séz etmistir. Bu amag¢ dogrultusunda bes yillik bir siire
igerisinde Midwestern egitim bolgesinde ingaat projelerinde yer almis denetmenlerin
tutumlarini incelemistir. Klocko, goriisme, anket, gozlem ve arsiv dokiimanlar1 yolu
ile verileri toplamistir. Elde edilen verilerin analizi ile denetmenlerin bilgi ve ¢evresel
bilincinin, siirdiirtilebilir okullarin yayginlasmasi iizerinde etkili oldugu sonucuna

ulagmustir.

4.2.3. Yesil Binalar ve Yesil Bina Kriterleri Uzerine Yapilan Arastirmalar

Okul tasarim ve yapim asamasinda kullanilan LEED 6l¢iitlerinin uygulanmasinin
ontindeki engelleri belirlemeyi amaglayan Hanby (2004), Oregon’da LEED
Sertifikasnin  Oniindeki Engelleri Degerlendirme isimli bir yiiksek lisans tezi
hazirlamistir. Engeller, kaynak taramasi yapilarak tanimlanmistir. Bu sayede elde
edilen veriler ise LEED’e kayith projeleri olan 35 mimarin katildig1 bir arastirmayla
test edilerek engeller belirlenmistir. Caligmanin sonucunda EED 6l¢iitlerinin
uygulanmasinin 6niindeki engeller uyarlanabilirlik, durumun anlasilip kabullenilmesi,

bilgi eksikligi, siire¢ ve mali engeller olarak belirlenmistir.

Yesil Okul Tasarim ve Ogrenci Basarisi, Devam Durumu ve Ogrenci Davranislart
Arasindaki Iliski bashkli doktora tezinde Bruick (2009), LEED sertifikalandirma
sistemine uygun olarak yapilmis okullar ile bu sertifika sistemine gore yapilmamis
olanlan karsilagtirmistir. LEED sertifikasina uygun insa edilen okullarin, 6grencilerin
basari, devam durumlarina ve dgretmenlerin algilarina olan etkilerini incelemeyi
amaglamistir. Arastirmanin sonucunda, daha Once yesil okullar ve 6grenci basarisi,
devam durumu ile ilgili yapilan arastirmalarin aksine, 6grencilerin basarisinda ya da
devam durumunda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 gézlemlenmistir.
Bu bulgularin tersine dgretmenler ile yapilan aragtirmayla, daha 6nceki ¢aligmalarla

tutarli olarak, yesil okullarda c¢alisan 6gretmenlerin okullarindaki hava kalitesi ve
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akustik algilarinin, diger okullarda ¢alisan 6gretmenlerin algilarindan daha olumlu

oldugu bilgisine ulagilmistir.

Dayanismanin Giicii: Cincinnati ve Boston’da Yesil Okul ve Dayamisma Insa Etme
adlh yiiksek lisans tezi, Jones tarafindan 2009 yilinda tamamlanmistir. Calisma ile
Cincinnati’de on dokuz yesil okul olmasina ragmen Boston’da sadece bir yesil okul
olmasinin, iki sehirdeki isbirligi durumu ile ilgisinin olup olmadigini incelemek
amaclanmistir. Bu amagla iki sehirdeki durum, karsilastirmali olarak analiz edilmis ve
isbirliginin, yesil okullar1 yayginlastirma kapasiteleri tizerinde etkili oldugu sonucuna
vartlmistir. Ayrica devletin, okul insaatlarindaki roliiniin de yesil okullarda 6nemli

oldugu belirlenmistir.

Yesil Okullar: Okul Olanaklarinin Siirdiiriilebilirlik Kavramu ile Insas1 ve Yenilenmesi
baslikli doktora tezi Oetinger’e (2010) aittir. Arastirma ile siirdiiriilebilirlik kavramini
temel alan yesil okullarin faydalarini arastirmak amaglanmistir. Oetinger, yesil
okullarin ¢evre ve Ogrencilerin sagligi ile egitimi iizerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirmanin  sonucunda yesil okullarin ¢evre iizerinde ve Ogrencilerim
devamsizliklarinin azalmasinda olumlu etkilerinin oldugu, 6grencilerin 6grenmesini
de olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ayrica okulun maddi giderlerinde diisiis

sagladig goriilmiistiir.

4.2.4. Fiziki Cevrenin Basar1 ve Saghk Uzerindeki Etkileri Hakkinda Yapilan

Arastirmalar

[lkokul 8gretmenlerinin yerel gevresel egitim ile ilgili algilarini ve bu egitimin dgretim
programlarina ve Fen Bilgisi 6gretim yontemlerine etkilerini arastirmak amaclayan
Litzenberg, 2004 yilinda Maryland’da Bir Ilkokulda Yerel Cevresel Egitimin Ogretim
Programlarma ve Ogretim Yontemlerine Olan Etkileri Konusunda Ogretmen
Goriislerinin  Degerlendirilmesi adli doktora tezini tamamlamistir. Arastirmanin
bulgular1 ile ¢evresel egitimin dnemi, ¢cevre egitiminin anasinifi seviyesinden {igiincii
smifa kadar 6gretim programu ile biitlinlestirilmesinin gerektigi ve ¢evresel egitime
iliskin deneyimlerin paylasiimasinin 6nemi vurgulanmigtir. Ayrica ¢evresel egitim
sayesinde Ogrencilerin dikkat ve davraniglarinda iyilesmenin oldugu sonucuna

varilmustir.

Egitim i¢in Giin Is181 Tasarimi isimli yiliksek lisans tezi, 2009 yilinda June tarafindan

tamamlanmistir. Egitim ortamlarimin daha iyi aydinlatilmasi i¢in bir aydinlatma
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tasarimi gelistirmek, c¢alismanin amaci olarak belirlenmistir. Bunun yami sira
Ogrencilerin gilin 1s18indan daha fazla yararlanmasi sayesinde olumlu davraniglar
sergileyip sergilemedigi ve performanslarinin bundan etkilenip etkilenmedigi de
arastirllmistir. Calisma, Ingiltere’nin Sutton semtinde bulunan Sutton Ilkdgretim
Okulu’nda gergeklestirilmistir. Arastirmada 6zellikle ¢cocuk psikolojisi, temel egitim
teorisi ve davranmigsal tasarim tizerinde durulmus ve yapilarin ¢ocuklar itizerindeki
etkilerine yer verilmistir. Bir vaka ¢aligmasi olan bu arastirmanin sonucunda ise yapay
aydinlatma ile karsilastirildiginda dogal aydinlatmanin, ¢ocuklarin performansi ve

davranisi tizerinde olumlu etkileri oldugu ortaya ¢ikmustir.
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sulama diginda tamamen sebeke suyu kullanilmasidir. Enerji ve atmosfer boliimiinden
ise toplam 33 puan iizerinden 10.50 puan kazamlmistir. Ozellikle yenilenebilir enerji
ve enerji performasinin iyi olmamasi, puanin diigmesinde etkili olurken igme suyu i¢in
sogutucu maddeler kullanilmamasi sebebiyle puan kazanilmistir. Materyaller ve
kaynaklardan toplam 5 puan alabilen okul binasi, bu bdliimde malzemelerin
depolanmasi ve yerel malzemelerin kullanimi ile yeni malzeme kullanimindan puan
almaya hak kazanmistir. Toplam 19 puani kapsayan i¢ mekan c¢evresel kalite
bsliimiinden okulun alabildigi puan 7.45 olarak hesaplanmistir. i¢ mekéan hava kalitesi,
doseme sistemi, mobilya ve boyalarin uygun olmasi, giines 1s1gindan yeteri kadar
faydalanilmas1 ve dogal havalandirma yapilmasi ve simiflarda akustik agisindan
sikintis1 olmast gibi etkenlerden puan alinirken binada CO2 degerini denetleyen
monitorlerin kullanilmamasi, i¢ hava kalitesi testinin yapilmamasi gibi hususlardan
puan alinamamistir. Tasarimda yenilik bdliimiinden ise sadece miifredattaki insan
ekolojisi, dogal ekoloji ve bina arasindaki iligki ele alindig1 i¢in 6 puan iizerinden 1
puan alinmistir. Tlim puanlar toplandiginda Otocenter Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi’nin 42.45 puana ulastif1 ve belgelenmis seviyede LEED Sertifikas1 alacak

seviyede yer aldig1 tespit edilmistir.

Gilingdren Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin LEED degerlendirme sertifikasinin

kontrol listesine gore incelenmesi sonucunda asagidaki puanlar elde edilmistir:

Tablo 22: Giingoren Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin LEED
Degerlendirme Puanlan
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Gilingoren Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, siirdiiriilebilir sahalar boliimiinde 24
puan lizerinden 17.20 puan almistir. Bisiklet depolama ve giyinme odalarinin
olmamasi, yakit tasarruflu vasitalar kullanilmamasi, yagmur suyundan
yararlanilamamasi, 1s1 ada etkisine 6nem verilmemesi ve ortak kullanim alanlarin
yaratilmamast okulun puanin diisiik kalmasina neden olmustur. Okulun arazisinin,
saha seciminin ve bina yerlesiminin uygunlugu, saha i¢indeki mevcut yesil alanlarin
dis etkenlerden korunmus olmasi ve binanin toplu tasima araglarina uygun mesafede
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olmast gibi etkenler okula bu boéliimden puan kazandirmistir. Su verimliligi
boliimiinden ise 11 puan iizerinden 3 puan alinmistir. Peyzaj sulama ve sulama disinda
tamamen sebeke suyu kullanilmasi ve bitkilendirilmis ¢ati olmamasi sebebiyle okul,
bu boliimden diisiik puan almistir. Igme suyu i¢in sogutucu maddeler kullanilmamasi
ve saat 23.00-05.00 arasinda, tiim acil olmayan i¢ 151k kaynaklarmin giris giiciiniin
%50 oranina azaltilmig olmasi nedeniyle okul, enerji ve atmosfer boliimiinden 33 puan
tizerinden 10.50 puan almaya hak kazanmistir. Binanin geri doniistiiriilebilecek
malzemelerinin toplanma ve depolanmasi i¢in kolay ulasilabilen ayrilmig bir alan
saglanmis olmasi ve geri donistiiriilebilen malzemenin igerisinde; kagit, oluklu
mukavva, cam, plastik ve metal olmas1 okulun materyaller ve kaynaklar boliimiinden
toplam 6.30 puan almasini saglamistir. Yer doseme kaplamalari, kapilar ve tavan
sistemleri gibi mevcut i¢ mekan yapisal olmayan elemanlarmin yeni binada
kullanilmamas1 nedeniyle ise okul puan kaybetmistir. I¢ mekan cevresel kalite
béliimiinden okulun alabildigi puan 19 puan iizerinden 10.70 olarak hesaplanmustir. I¢
mekan hava kalitesi, doseme sistemi, mobilya ve boyalarin uygun olmasi, gilines
1s1gindan yeteri kadar faydalanilmasi ve dogal havalandirma yapilmasi ve siniflarda
akustik acisindan sikintis1 ve binada sigara igilmesinin yasaklanmis olmasi gibi
etkenlerden puan alinmistir. Fakat binada Ozellikle dogal olarak havalandirilan
yerlerde COz degerini denetleyen monitorlerin kullanilmamasi ve farkli kaynaklardan
ucucu organik emisyonlarin testinin yapilmamasi, okulun puan kaybetmesine sebep
olmustur. Tasarimda yenilik boliimiinden ise sadece miifredattaki insan ekolojisi,
dogal ekoloji ve bina arasindaki iliski ele alindig1 i¢in 6 puan iizerinden 1 puan
alinmigtir. Aldig1 puanlar toplandiginda Gilingdren Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi’nin 48.70 puana ulagtigi goriilmiistiir. Bu puanla ise belgelenmis seviyede

LEED Sertifikasi alacak seviyede yer aldig1 belirlenmistir.

LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol listesine gére Erdem Beyazit Anadolu

Lisesi’nin incelenmesi sonucunda asagidaki puanlara ulasilmistir:

Tablo 23: Erdem Bayazit Anadolu Lisesi’nin LEED Degerlendirme Puanlari
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Erdem Beyazit Anadolu Lisesi, toplamda 24 puan alinabilen siirdiiriilebilir sahalar
boliimiinden 16.10 puan almistir. Okulun banka, bakkal, kiitiiphane, park ve eczane
gibi temel hizmetlere yakin olmasi, bunlarin ¢alisir durumda olmasi, bina ile bu
hizmetler arasinda yaya ulagiminin olmasi ve okulun arazisinin, saha se¢iminin ve bina
yerlesiminin uygun olmasi gibi nedenler okula puan kazandirmistir. Ama okul
binasindan alternatif ulagim araclarina kadar engelsiz ayrilmis bisiklet yollarinin
saglanmamis olmasi, bisiklet depolama ve giyinme odalarmin olmamasi, yakit
tasarruflu vasitalar kullanilmamasi ve ortak kullanim alanlarin yaratilmamasi okula
puan kaybettirmistir. Okul, su verimliligi boliimiinden 11 puan iizerinden 3 puan
almistir. Kullanilan su ihtiyacini azaltmak i¢in uygun tuvalet sifonlar1 ve pisuarlar gibi
yiiksek verimli demirbaglarin kullanilmas1 ve kullanilan suyun kaynaginin kalitesinin,
uygulamasinin ve kullanimimin kontrol ediliyor olmasi gibi unsurlar, okulun bu
boliimden puan almasina hak tanimistir. Su verimliligi boéliimiinden okulun puan
alamadi81 hususlarin basinda ise gri yani atik su kullanilmamasi gelmektedir. igme
suyu icin sogutucu maddeler kullanilmamasi ve saat 23.00-05.00 arasinda, tiim acil
olmayan i¢ 151k kaynaklarinin giris giiciiniin % 50 oranina azaltilmis olmasi nedeniyle
okul, enerji ve atmosfer boliimiinden 33 puan lizerinden 9.50 almaya hak kazanmustir.
Ancak binanin elektriginin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmemesi nedeniyle
okul, puan kaybetmistir. Binanin geri doniistiiriilebilecek malzemelerinin toplanma ve
depolanmast i¢in kolay ulasilabilen ayrilmis bir alan saglanmis olmast ve geri
doniistiiriilebilen malzemenin igerisinde; kagit, oluklu mukavva, cam, plastik ve metal
olmast okulun materyaller ve kaynaklar boliimiinden toplam 6.30 puan almasini
saglamistir. Mevcut yapisal malzemelerin kurtarilmamis, yenilestirilmemis veya
tekrar kullanilmamis olmasi nedeniyle ise okul puan kaybetmistir. Havalandirma
sistemlerinin kontroliinii saglayacak izleme sistemleri olmamasi, bina igerisinde
kullanilan tiim boyalar ve cilalar, yalitim, akustik tavan sistemleri ve duvar
kaplamalar1 gibi kaynaklarin ugucu organik emisyonlarin testinin yapilmamasi ve
smiflarda en az iki modda c¢alisan 1giklandirma sisteminin kullanilmamasi sebebiyle
okul, i¢ mekan ¢evresel kalite boliimiinden puan kaybetmistir. Bunlara ragmen giines
1s1gindan yeteri kadar faydalanilmasi, dogal havalandirma yapilmasi ve siniflarda
akustik acisindan sikintt olmamasi gibi etkenler sayesinde 19 puan {izerinden 10.70
almigtir. Miifredattaki insan ekolojisi, dogal ekoloji ve bina arasindaki iligki ele
alindig1 i¢in tasarimda yenilik boliimiinden sadece 6 puan iizerinden 1 puan alinmistir.

Erdem Beyazit Anadolu Lisesi’nin aldig1 puanlar toplandiginda 46.60 puana ulastig
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sonucuna varilmistir. Bu da okul binasinin belgelenmis seviyede LEED Sertifikasi

alacak seviyede oldugunu gostermektedir.

Mehmet Beyazit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin LEED degerlendirme
sertifikasinin kontrol listesine gore incelenmesi sonucunda Tablo 24’te gosterilen

puanlar elde edilmistir:

Tablo 24: Mehmet Beyazit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin LEED
Degerlendirme Puanlari
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Stirdiiriilebilir sahalar boliimiinde Mehmet Beyazit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisest,
24 puan iizerinden 15.50 puan almistir. Yakat tasarruflu vasitalar kullanilmamasi,
yagmur suyundan yararlanilamamasi, bisiklet depolama ve giyinme odalarinin
olmamasi, 1s1 ada etkisine 6nem verilmemesi sebebiyle okul, bu boliimden tam puan
alamamistir. Okul, su verimliligi boliimiinden ise 11 tam puan {izerinden 3 puan
alabilmistir. Zira okulda peyzaj sulama disinda tamamen sebeke suyu
kullanilmaktadir. Enerji ve atmosfer bdliimiinden ise okul, 10.50 puan kazanmustir.
Diisiik puan almasinin sebebi, yenilenebilir enerjiden yararlanilmamasidir. Ancak
icme suyu i¢in sogutucu maddeler kullanilmamasindan dolay1 okul puan kazanmastir.
Materyaller ve kaynaklar boliimiinden 5 puan alabilen okul, bu boliimde malzemelerin
depolanmasi ve yerel malzemelerin kullanimi ile yeni malzeme kullanimindan puan
almaya hak kazanmistir. i¢ mekan cevresel kalite béliimiinden okulun alabildigi puan
7.45 olmustur. I¢ mekan hava kalitesi, déseme sistemi, mobilya ve boyalarin uygun
olmasi, giines 1s1¢1ndan yeteri kadar faydalanilmasi ve dogal havalandirma yapilmasi
ve siniflarda akustik agisindan sikintis1 olmasi gibi etkenlerden puan alinirken binada
CO2 degerini denetleyen monitorlerin kullanilmamasi, i¢ hava kalitesi testinin
yapilmamasi gibi hususlardan puan alinamamigtir. Tasarimda yenilik boliimiinden ise
sadece miifredattaki insan ekolojisi, dogal ekoloji ve bina arasindaki iligki ele alindigi
icin 6 puan lizerinden 1 puan almaya hak kazanilmistir. Tiim puanlar toplandiginda

Mehmet Beyazit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin 42.45 puana ulastig1 ve 40-49
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puan arasinda bulundugu icin belgelenmis seviyede LEED Sertifikasi alacak seviyede

yer aldig1 tespit edilmistir.

LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol listesine gore Prof. Faik Somer Spor

Lisesi’nin incelenmesi sonucunda asagidaki puanlara ulagilmistir:

Tablo 25: Prof. Faik Somer Spor Lisesi’nin LEED Degerlendirme Puanlari
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Yagmur suyundan yararlanilamamasi, 1s1 ada etkisine dnem verilmemesi, bisiklet
depolama ve giyinme odalarmin olmamasi, yakit tasarruflu vasitalar kullanilmamasi
yiiziinden Prof. Faik Somer Spor Lisesi, siirdiiriilebilir sahalar béliimiinden ancak 15
puan almaya hak kazanmistir. Su verimliligi boliimiinden 11 tam puan {izerinden 3
puan almasina sebep olan konular ise peyzaj sulama ve sulama disinda hep sebeke
suyu kullanilmast olmustur. Enerji ve atmosfer boliimiinden ise toplam 33 puan
tizerinden 10.50 puan kazanmasina neden olan husus ise i¢gme suyu i¢in sogutucu
maddeler kullanilmamasidir. Malzemelerin depolanmasi ve yerel malzemelerin
kullanim1 ile yeni malzeme kullanimindan puan almaya hak kazanana okul,
materyaller ve kaynaklar béliimiimden 5 puan almustir. i¢ mekan hava kalitesinin iyi
olmamasi, mobilya ve boyalarin uygun olmamasi, giines 1s1gindan yeteri kadar
faydalanilmamasi ve dogal havalandirma yapilmasi gibi nedenlerden 6tiirii i¢ mekan
cevresel kalite bolimiinden 7.45 puan almaya hak kazanabilmistir. Tasarimda yenilik
boliimiinden 6 puan iizerinden 1 puan alinan Prof. Faik Somer Spor Lisesi, tiim puanlar
toplandiginda 41.95 puana ulasmis ve belgelenmis seviyede LEED Sertifikas1 alacak

seviyede oldugu tespit edilmistir.

Hac1 Hatice Bayraktar Anadolu Lisesi’nin LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol

listesine gore incelenmesi sonucunda Tablo 26’da gosterilen puanlar elde edilmistir:
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Tablo 26: Hac1 Hatice Bayraktar Anadolu Lisesi’nin LEED Degerlendirme
Puanlan

Siirdiiriilebilir
Sahalar

Su Verimliligi
Enerji ve
Atmosfer
Materyaller ve
Kaynaklar

I¢ Mekan
Cevresel
Kalite
Tasarimda
Yenilik
Bolgesel
Oncelik
Toplam
Aldig1 Puan

41.45

-
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7.45
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o
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15 3

Bisiklet depolama ve giyinme odalarinin olmamasi, yakit tasarruflu vasitalar
kullanilmamasi, yagmur suyundan yararlanilamamasi gibi nedenlerden 6tiirii Haci
Hatice Bayraktar Anadolu Lisesi, siirdiiriilebilir sahalar boltimiinden 15 puan almustir.
Tamamen sebeke suyu kullanilmasi yiiziinden su verimliligi boliimiinden 3 puan
alabilen okul binasi, yenilenebilir enerjiden yararlanilmamasi sebebiyle enerji ve
atmosfer boliimiinden 10 puan elde etmistir. Materyaller ve kaynaklar boliimiinden 5
puan almasini saglayan unsurlar ise malzemelerin depolanmasi ve yerel malzemelerin
kullanimi olarak belirlenmistir. Ozellikle binada CO2 degerini denetleyen monitorlerin
kullanilmamas1 ve i¢ hava kalitesi testinin yapilmamasi gibi hususlardan dolay1 toplam
19 puani kapsayan i¢ mekan cevresel kalite bolimiinden yalnizca 7.45 puan
almabilmistir. Tasarimda yenilik boliimiinden ise 6 puan lizerinden 1 puan alinmustir.
Hac1 Hatice Bayraktar Anadolu Lisesi’nin elde ettigi biitiin puanlar toplaninca 41.45
puana ulastig1 goriilmektedir. Dolayisiyla okulun belgelenmis seviyede LEED
Sertifikasi alacak seviyede yer aldig1 tespit edilmistir.

LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol listesine dayali olarak Samandira Mesleki

ve Teknik Anadolu Lisesi’nin incelenmesi ile Tablo 27’deki puanlara ulasilmistir:

Tablo 27: Samandira Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin LEED
Degerlendirme Puanlan

Siirdiiriilebilir
Sahalar
Verimliligi
Enerji ve
Atmosfer
Materyaller
ve Kaynaklar
¢ Mekan
Cevresel
Kalite
Tasarimda
Yenilik
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Toplam
Aldig1 Puan
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Samandira Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, siirdiiriilebilir sahalar boliimiinden 24

tam puan lizerinden 15 puan almistir. Okulun puan kaybetmesine sebep olan konular
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ise bisiklet depolama ve giyinme odalarinin olmamasi, yakit tasarruflu vasitalar
kullanilmamasi, yagmur suyundan yararlanilamamasi ve 1s1 ada etkisine Onem
verilmemesidir. Su verimliligi boliimiinden ise 2 puana alan okul, bu bdliimden sebeke
suyu kullanilmasi, yagmur suyunu biriktirmemesi nedeniyle puan kaybetmistir.
Ozellikle igme suyu igin sogutucu maddeler kullanilmamas1 okula puan kazandirmis
ve okul binasi, enerji-atmosfer boliimiinden toplam 33 puan {izerinden 10 puan almaya
hak kazanmistir. Materyaller ve kaynaklar boliimiimiinden 5 puan alabilen okul binasi,
bu boliimde malzemelerin depolanmasi ve yerel malzemelerin kullanimindan puan
almistir. Ic mekan gevresel kalite boliimiinden ise okulun alabildigi puan 7.45 olarak
hesaplanmistir. Zira binadaki karbondioksit degerini denetleyen bir monitoriin
olmamast ve hi¢ i¢ hava kalitesi testinin yapilmamis olmast nedeniyle okul, bu
boliimden tam puan elde edememistir. Miifredattaki insan ekolojisi, dogal ekoloji ve
bina arasindaki iligki ele alindigi i¢in tasarimda yenilik boliimiinden 1 puan elde
edilmistir. Tim boliimlerden alinan puanlar toplandiginda Samandira Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi’nin 40.45 puana ulastigi ve ¢ok az bir farkla belgelenmis
seviyede LEED Sertifikasi alacak seviyede yer aldig1 goriilmiistiir.

Semiha Sakir Anadolu Lisesi, LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol listesine

gore incelenmesi sonucunda Tablo 28’de yer verilen puanlar1 almaya hak kazanmistir:

Tablo 28: Semiha Sakir Anadolu Lisesi’nin LEED Degerlendirme Puanlar:
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Siirdiiriilebilir sahalar boliimiinden 6zellikle yakit tasarruflu vasitalar kullanilmamasi,
yagmur suyundan yararlanilamamasi ve ortak kullanim alanlarin yaratilmamasi gibi
konularda puan kaybederek 15.50 puan alan Semiha Sakir Anadolu Lisesi, suyun
tasarruflu kullanilmamasi sebebiyle su verimliligi boliimiinden ise sadece 3 puan elde
edebilmistir. Yenilenebilir enerjiden yararlanmayan okul binasi bu nedenle enerji ve
atmosfer boliimiinden ise toplam 33 puan lizerinden 10.50 puan almistir. Malzemelerin
uygun kosullar altinda depolanmasi ile bina, materyaller ve kaynaklar boliimiinden 5

puan almistir. Ancak mobilya ve boyalarin uygun olmamasi, giines 1s18indan yeteri
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kadar faydalanilmas1 gibi nedenler okula puan kaybettirmis ve i¢ mekan ¢evresel kalite
boliimiinden bina 7.45 puana erisebilmistir. Tasarimda yenilik boliimiinden ise sadece
miifredattaki insan-ekoloji-bina arasindaki iligki ele alindigi i¢in 6 tam puan iizerinden
I puan alinmistir. Semiha Sakir Anadolu Lisesi’nin degerlendirme sertifikasinin
kontrol listesinden elde ettigi puanlar toplandiginda, 42.45 puana ulastigi, bunun da

belgelenmis seviyede LEED Sertifikas1 alacak bir seviye oldugu tespit edilmistir.

Siileyman Demirel Anadolu Lisesi’nin LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol

listesine gore incelenmesi sonucunda Tablo 29°da gosterilen puanlar elde edilmistir:

Tablo 29: Siileyman Demirel Anadolu Lisesi’nin LEED Degerlendirme Puanlari
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Stileyman Demirel Anadolu Lisesi, arazisinin, saha se¢iminin ve bina yerlesiminin
uygunlugu, binanin toplu tasima araglarina uygun mesafede olmasi gibi etkenler
nedeniyle siirdiiriilebilir sahalar boliimiinden 15.50 puan almistir. Su verimliligi
boliimiinden ise 11 puan lizerinden 3 puan almistir. Su verimliligi boliimiinden okulun
puan alamadig1 hususlarin basinda gri yani atik su ve su ihtiyacini azaltmak i¢in uygun
tuvalet sifonlar1 ve pisuarlar gibi yliksek verimli demirbaslarin kullaniimamasi
gelmektedir. Kullanilan suyun kaynaginin kalitesinin, uygulamasinin ve kullaniminin
kontrol ediliyor olmasi gibi unsurlar, okulun bu bdliimden puan almasina hak
tanimistir. Enerji ve atmosfer boliimiinden ise toplam 33 puan tlizerinden 10.50 puan
kazanilmigtir. Binanin elektriginin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmemesi
nedeniyle okul, puan kaybetmistir. Malzemelerin degerlendirme kriterlerine uygun
olarak depolanmasi, okulun puan almasini saglamis ve bu sayede materyaller ve
kaynaklar kismindan 5 puan almistir. 19 puani kapsayan i¢ mekan cevresel kalite
boliimiinden okul, dogal havalandirma yapilmasi, siniflarda akustik agisindan sikintisi
olmamasi ve binada sigara i¢ilmesinin yasaklanmis olmasi gibi etkenlerden dolay1
7.45 puan almaya hak kazanmustir. Tasarimda yenilik boliimiinden ise sadece
miifredatta insan-ekolojisi-bina arasindaki iligskinin ele alinmasi sayesinde 6 puan

tizerinden 1 puan alinmistir. Boliimlerden aldigi tiim puanlar toplandiginda Siileyman
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Demirel Anadolu Lisesi’nin, Semiha Sakir Anadolu Lisesi gibi 42.45 puana ulastigi
goriilmiistiir. Bu puan da belgelenmis seviyede LEED Sertifikasi alacak noktaya denk

gelmektedir.

LEED degerlendirme sertifikasinin kontrol listesine gore Atilla Uras Anadolu

Lisesi’nin incelenmesi sonucunda asagidaki tabloda yer alan puanlara ulasilmistir:

Tablo 30: Atilla Uras Anadolu Lisesi’nin LEED Degerlendirme Puanlari
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Bina yerlesiminin uygunlugu ve binanin toplu tasima araglarina uygun mesafede
olmasi gibi etkenler okula siirdiiriilebilir sahalar boliimden puan kazandirirken yakat
tasarruflu vasitalarin kullanilmamasi, yagmur suyundan yararlanilmamas: ve ortak
kullanim alanlarin yaratilmamasi gibi konular yiiziinden okul puan kaybetmis ve bu
boliimiinden 15.50 puan alabilmistir. Tamamen sebeke suyu kullanilmast ve
bitkilendirilmis ¢at1 olmamasi sebebiyle okul su verimliligi boliimiinden 3 puan gibi
diisiik bir puan alabilmistir. Igme suyu i¢in sogutucu maddeler kullanilmamasi ve saat
23.00-05.00 aras: tiim acil olmayan i¢ 151k kaynaklarinin giris giiciiniin % 50 oranina
azaltilmis olmasi nedeniyle okul, enerji ve atmosfer boliimiinden 33 puan iizerinden
10.50 puan almaya hak kazanmistir. Binanin geri doniistiiriilebilecek malzemelerinin
toplanma ve depolanmasi i¢in kolay ulasilabilen ayrilmis bir alan saglanmamis olmasi
okulun materyaller ve kaynaklar boliimiinden toplam 2 puan almasini sebep olmustur.
I¢ mekan gevresel kalite béliimiinden ise dogal havalandirma yapilmasi ve siiflarda
akustik agisindan sikintis1 olmamasi gibi etkenlerden puan alinirken binada CO2
degerini denetleyen monitorlerin kullanilmamasi1 ve i¢ hava kalitesi testinin
yapilmamasi gibi hususlardan puan alinamamistir. Bu béliimden elde edilen puan 7.45
ile smirli kalmistir. Tasarimda yenilik boliimiinden ise diger okullar gibi sadece
miifredattaki insan ekolojisi, dogal ekoloji ve bina arasindaki iliski nedeniyle yalnizca
1 puan alinmistir. Atilla Uras Anadolu Lisesi’nin tiim boliimlerden toplam 39.45 puana
ulastig1 ve bu nedenle diger 6rnek okullardan farkli olarak LEED Sertifikas1 alacak

seviyede olmadigi goriilmiistiir.
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Ertugrul Gazi Anadolu Lisesi’nin LEED sertifikasinin degerlendirme kontrol listesine

gore incelenme ile Tablo 31°de gosterilen puanlara ulasilmistir:

Tablo 31: Ertugrul Gazi Anadolu Lisesi’nin LEED Degerlendirme Puanlar:
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Ertugrul Gazi Anadolu Lisesi, toplamda 24 puan alinabilen siirdiiriilebilir sahalar
boliimiinden 15.50 puan almistir. Okulun banka, bakkal, park ve eczane gibi temel
hizmetlere yakin olmasi ile bunlarin ¢alisir durumda olmasi, bina ile bu hizmetler
arasinda yaya ulasiminin olmasi ve bina yerlesiminin uygun olmasi gibi nedenler bu
boliimde okula puan kazandirmigtir. Kullanilan su ihtiyacini azaltmak i¢in uygun
tuvalet sifonlar1 ve pisuarlar gibi yiliksek verimli demirbaslarin kullanilmasi ve
kullanilan suyun kaynaginin kalitesinin, uygulamasinin ve kullaniminin kontrol
ediliyor olmasi gibi unsurlar, okulun su verimliligi boliimiinden 11 puan {izerinden 3
puan almasina hak tanimistir. Elektrigin yenilenebilir kaynaklardan elde edilmemesi
nedeniyle okul, puan kaybederek 5 puan alabilmistir. Havalandirma sistemlerinin
kontroliinii saglayacak izleme sistemleri olmamasi, bina igerisinde kullanilan tiim
boyalar ve cilalar, yalitim, akustik tavan sistemleri ve duvar kaplamalar1 gibi
kaynaklarin ugucu organik emisyonlarin testinin yapilmamas: sebebiyle okul, i¢
mekan ¢evresel kalite boliimiinden puan kaybetmistir. Bunlara ragmen dogal
havalandirma yapilmasi1 ve simiflarda akustik acisindan sorun yasanmamasi gibi
etkenler sayesinde 7.45 puan almistir. Diger okullara benzer sekilde tasarimda yenilik
boliimiinden 1 puan alabilmistir. Elde edilen tiim puanlar toplandiginda Ertugrul Gazi
Anadolu Lisesi’nin 41.95 puana ulagarak belgelenmis seviyede LEED Sertifikas1

alabilecek durumda oldugu saptanmustir.

LEED sertifikasinin degerlendirme kontrol listesine goére Hasan Sadoglu Mesleki ve

Teknik Anadolu Lisesi’nin asagidaki puanlara ulasitigi goriilmiistiir:
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Tablo 32: Hasan Sadoglu Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin LEED
Degerlendirme Puanlar
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Binanin toplu tasima araglarina uygun mesafede olmasi, okulun arazisinin, saha
se¢iminin ve bina yerlesiminin uygunlugu gibi etkenler okula siirdiiriilebilir sahalar
boliimiinden puan kazandirmis ve 15.50 puan almasmi saglamistir. Okulun
bitkilendirilmis catisinin olmamasindan &tiirii su verimliligi boliimiinden 11 puan
iizerinden yalnmizca 2 puan almmistir. Igme suyu igin sogutucu maddeler
kullanilmamasi ve saat 23.00-05.00 arasinda, acil olmayan i¢ 151k kaynaklarinin giris
giiciiniin yar1 yariya azaltilmis olmasi sayesinde okul, enerji ve atmosfer boliimiinden
33 puan lizerinden 10 puan almaya hak kazanmistir. Binanin geri donistiiriilebilecek
malzemelerinin toplanma ve depolanmasi i¢in kolay ulasilabilen ayrilmig bir alan
saglanmis olmasi, materyaller ve kaynaklar boliimiinden okula puan kazandirirken yer
doseme kaplamalari, kapilar ve tavan sistemleri gibi mevcut i¢ mekéan yapisal olmayan
elemanlarinin yeni binada kullanilmamasi nedeniyle okul puan kaybetmis ve ancak 5
puan alabilmistir. Farkli kaynaklardan ugucu organik emisyonlarin testinin
yapilmamasinin okula puan kaybettirmesine ragmen dogal havalandirma yapilmasi,
siiflarda akustik agisindan sikintist olmamast ve binada sigara icilmesinin
yasaklanmis olmasi gibi etkenlerden dolay1 i¢ mekan cevresel kalite boliimiinden 7.45
puan alinmistir. Tasarimda yenilik boliimiinden ise 6 puan lizerinden 1 puan alinmistir.
Aldig1 puanlar toplandiginda Hasan Sadoglu Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nin
40.95 puan aldig1 yani belgelenmis LEED Sertifikas1 alacak seviyenin hemen iizerinde

yer aldig1 belirlenmistir.

Orhangazi Anadolu imam Hatip Lisesi’nin LEED sertifikasinin degerlendirme kontrol

listesine gore incelenmesi sonucunda Tablo 33’te yer verilen puanlara ulagilmistir:
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Tablo 33: Orhangazi Anadolu imam Hatip Lisesi’nin LEED Degerlendirme

Puanlan
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Orhangazi Anadolu imam Hatip Lisesi, bisiklet depolama ve giyinme odalarinin
olmamasi, yagmur suyundan yararlanilamamasi, 1s1 ada etkisine 6nem verilmemesi ve
ortak kullanim alanlarin yaratilmamasi gibi nedenlerden dolayi siirdiiriilebilir sahalar
boéliimiinden 24 tam puan lizerinden 15.50 puan almistir. Peyzaj sulama ve sulama
disinda tamamen sebeke suyu kullanilmasi yiiziinden su verimliligi bdliimiinden 11
puan iizerinden 3 puan alan okul, enerji ve atmosfer boliimiinden ise enerji
performansinin iyi olmamasi sebebiyle 10.50 puan alabilmistir. Yer doseme
kaplamalari, kapilar ve tavan sistemleri gibi mevcut i¢c mekan yapisal olmayan
elemanlarinin yeni binada kullanilmamas1 okula puan kaybettirmis ve okul materyaller
ve kaynaklar kismindan ancak 5 puan almaya hak kazanmistir. Toplam 19 puam
kapsayan i¢ mekan cevresel kalite boliimiinden okulun alabildigi puan 7.45 olarak
hesaplanmistir.  Ciinkii  binada CO2  degerini  denetleyen = monitorlerin
kullanilmamaktadir ve binada daha Once i¢c hava kalitesi testi yapilmamustir.
Tasarimda yenilik boliimiinden de diger on iki okul gibi sadece miifredattaki insan
ekolojisi, dogal ekoloji ve bina arasindaki iliski ele alindig1 i¢in 1 puan kazanilmistir.
Orhangazi Anadolu Imam Hatip Lisesi’nin degerlendirme kontrol listesinden
toplamda 42.45 puan aldigi, bu puanin da belgelenmis LEED Sertifikas1 alacak

seviyeye denk geldigi goriilmiistiir.

Ornek olarak ele alman bu on ii¢ okul karsilastirildiginda, Atilla Uras Anadolu Lisesi
disinda hepsinin belgelenmis seviyede LEED Sertifikas1 alabilecek durumda oldugu
anlagilmaktadir. Ancak kontrol listesinden alinan puanlara bakilarak bir siralama
yapilacak olursa, en yiiksek puani alan okulun 48.70 puanla Giingéren Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi, en diigiik puani alan okulun ise 39.45 puanla Atilla Uras
Anadolu Lisesi oldugu goriilmektedir. Okullar; tasarimda yenilik boliimlerinden ayni

puanlar1 almislardir. Siirdiiriilebilir sahalar, su verimliligi, enerji ve atmosfer,
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materyaller ve kaynaklar ile i¢ mekan ¢evresel kalite boliimlerinden alinan puanlar ise

farklilik gostermistir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Bu boliimiinde arastirmaya iliskin ulasilan bulgular sayesinde varilan sonuglar ve elde
edilen veriler dogrultusunda uygulamaci ve arastirmacilar igin gelistirilen oneriler yer

almaktadir.

Bu aragtirmanin temel amaci yesil okulun yapisal ozelliklerini; ¢evreye, 0grenci-
Ogretmen sagligi ile Ogrenci basaris1 ve Ogretmen performansina etkilerini
belirlemektir. Arastirmada, yeni bir uygulama olan yesil okul ilgili ilgili yerli ve
yabanci alan yazin taramasi yapilmis, bu sayede yesil okullarin insan sagligi
tizerindeki etkileri var oldugu sekliyle betimlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen veriler,
alt problemlere yanit olabilecek sekilde ¢oziimlenmistir. Ayrica yesil okul enerji
verimliligi ve sertifikalandirma sistemleri ile ilgili caligmalar ele alinmistir. Calisma
kapsaminda Istanbul ilinin Giingdren, Kadikdy, Kartal ve Maltepe ilgelerinde bulunan
ve bina yast 10 yildan daha yeni olan on ii¢ 6rnek okul, LEED degerlendirme

sertifikasinin kontrol listesine gore degerlendirilmistir.
Arastirma sonucunda yesil okul binalari ile ilgili olarak su sonuglara ulagilmistir:

» Yesil okullar, insaat asamasinda oldugu gibi kullanim sirasinda da gevreye
zarar vermemeyi amaglar.

> Yesil okullar, dogal aydinlatmadan en iist diizeyde yararlanmaktadir. Bu
sayede binay1 kullananlarin fiziksel ve ruhsal sagligini, basar1 ve performansini
olumlu etkilemektedir.

» Yesil okullarda i¢ ortam hava kalitesini arttirmak adma c¢evreye zarar
vermeyen yontemler kullanilmaktadir. Ayrica iyi i¢ hava kalitesinin sayesinde
binay1 kullananlarin astim ve alerji gibi rahatsizliklar1 da dnlemektedir.

» Yesil okullar, tist diizeyde su tasarrufu saglayan tasarimlara sahiptir.

» Yesil okullar, enerji tiikketimini en aza indirmektedir ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanmaktadir.

» Yesil okullar, disaridan gelen giiriiltiiniin engellenmesini saglamaktadir.
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Yesil okullarda siif i¢indeki giiriiltii seviyesi, kabul edilebilir sinirlardadir.
Yesil okullarin yapiminda asfalt gibi c¢evreye zarari olan malzemeler
kullanilmamaktadir.

Yesil okullarda kullanilan ekipmanlar, 6grenci-6gretmen sagligina ve gevreye
zarar vermeyecek malzemelerden se¢ilmektedir.

Yesil okullarda ders materyali olarak da kullanilan bahge, Ogrencilerin
duygusal ve fiziksel gelisimlerini destekleyecek sekilde olusturulmaktadir.
Yesil okullarda 6grencilerin ve 6gretmenlerin devamsizligi azalmaktadir.
Yesil okullarin, sadece yapim asamasinda degil kullanim asamasinda da
siirdiirtilebilir ilkelere uygun olmasi gerekmektedir.

Yesil okullar, siirdiiriilebilirlik bilincine sahip bireyler yetistirilmesinde 6nemli

role sahiptir.

Calisma kapsaminda incelenen Otocenter Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi,

Gilingoren Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Erdem Beyazit Anadolu Lisesi, Mehmet

Beyazit Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Prof. Faik Somer Spor Lisesi, Hac1 Hatice

Bayraktar Anadolu Lisesi, Samandira Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Semiha

Sakir Anadolu Lisesi, Stileyman Demirel Anadolu Lisesi, Atilla Uras Anadolu Lisesi,

Ertugrul Gazi Anadolu Lisesi, Hasan Sadoglu Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi ve

Orhangazi Anadolu imam Hatip Lisesi’nin degerlendirme sonuglarma bakildiginda ise

genel olarak;

>

>
>
>

Y

Bina yerlesim se¢ciminde yesil alanlara zarar verilmedigi,

Erozyona planina sahip olundugu,

Binanin mevcut yerlesim birimlerine ve ulasim araglarina yakin oldugu,
Kagit, karton, cam, plastik ve metal gibi geri doniistiiriilebilen atiklarin
depolanmasi i¢in kolay erisilebilen bir alan belirlendigi ve bu atiklarin diizenli
olarak toplandigi, Binada sigara i¢ilmesinin yasaklanmis oldugu,

Mekanin, giin 15181ndan yeteri kadar yararlanacak sekilde tasarlandig,
Kullanicilarin dis mekanla gorsel temas kurabilmelerine olanak tanindig,
Siiflarin 6grenciler ve 6gretmenler arasinda etkili iletisim saglayacak sekilde

uygun akustik tasarima sahip oldugu goriilmektedir.
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Bu olumlu 6zelliklerin yaninda, okullarin ortak olan eksik yonleri de bulunmaktadir.

Bunlar:

> Bisiklet gibi alternatif ulagim araglarinin kullaniminin tesvik edilmemesi,

» QOditoryum, spor salonu, kafeterya, oyun ve otopark alani gibi yerlerden en az
tigliniin ortak kullanima acik olmamasi,

Arazi alaninin en az yarisinin yesil olarak tasarlanmamasi,

Yagmur suyundan yararlanilmamasi,

Su gecirimsiz yiizeylerin oraninin ve 1s1k kirliliginin fazla olmasi,

Su tasarruflu donanimlarin kullanilmamasi,

Gri suyun aritilarak yeniden kullanilmamasi,

Yenilenebilir enerjinin kullanilmamasi,

YV V V V V VYV V

Hava kalitesini kontrol edebilmek i¢in bir izleme ve alarm sisteminin
bulunmamasi ve

» Ucucu Organik Madde (VOC) testinin yapilmamis olmasidir.

Kisaca belirtmek gerekirse yesil okullar; Ogrencilere g¢evre sorunlarmin kalict
cozlimiinde nitelikli bir ¢evre egitimi vermeyi, okullarda su, elektrik ve dogalgaz gibi
enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi yoluyla onlar1 bilinglendirmeyi ve
ogrencilerin daha saglikli bir ortamda egitimlerini siirdlirmelerini amag¢lanmaktadir.
Tiirkiye’deki ornekler incelendiginde siirdiiriilebilir mimari kavraminin yeterince
anlagilmadigi ileri siiriilebilir. Genel anlamda siirdiirtilebilir binalar; ileri teknolojiye
sahip, daha az enerji tiiketen veya akilli yap1 ile es tutulmaktadir. Yani binanin
bulundugu yerin sosyal, kiiltiirel, ¢evresel ve ekonomik gercekleriyle iliskisi goz
ontinde bulundurulmamaktadir. Siirdiiriilebilir yapilara sahip ¢evre yaratmak adina
merkezi/yerel yonetimlerin ilgi gdstermemesi, siirdiiriilebilir gelisme yaklasimina
uygun mimari ve planlama politikalarinda eksiklik, bu kavramin yeterince
anlasilmamasina sebep olan etkenlerin basinda yer almaktadir. Kavramin bilinmesi,
stirdiiriilebilirligin 6nemsenmesi igin gerekli bilinci yaratacak yerlerin baginda gelen
kamu yapilari, okullardir. Bu yiizden o6zellikle Tiirkiye gibi gelismekte ve enerji
konusunda disa bagli olan bir iilkede, cevre i¢in gereken bilincin gelismesini
saglamanin yani sira saglikli bir ortama sahip olan yesil okullar iizerinde durulmasinin

onemli oldugu belirtilebilir.

151



6.2. Oneriler

Arastirma ve ornek okullarin degerlendirilmesi sonucunda tespit edilen eksiklikler g6z

ontlinde bulundurularak uygulamacilar i¢in su 6neriler gelistirilmistir:

>

Okul binalarinda dogal 1siktan daha fazla yararlanmak i¢in tavan pencereleri
tasarlanmalidir.

Dogal 151311 neden olabilecegi parlamayr engelleyecek golgelikler
tasarlanmalidir.

Ic hava Kkalitesini olumsuz etkileyen malzemeler ve donanimlar
degistirilmelidir.

Okul binasi, suyun tasarruflu kullanimini saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
Okul bahgesinin sulamasinda ve okulun temizliginde kullanilmak iizere gri su
biriktirme sistemleri gelistirilmelidir.

Okul arazisinde yesil alan olarak ayrilan yerler arttirilmalidir.

Okul bahgeleri, 6grencilerin duygusal ve fiziksel gelisimini destekleyecek ve
cevreye zararli olmayacak sagliklarina olumlu etkileri olan agag, golet, toprak
ve tas gibi dogal malzemeleri i¢cerecek bigimde tasarlanmalidir.

Okulun elektrik ihtiyacini karsilamak i¢in riizgadr ve gilines enerjisi gibi
yenilenebilir enerji kullanilmalidir.

Diisiik saliniml1 ve az yakit harcayan vasitalar ve bisiklet gibi alternatif ulagim
araglarmin kullanimi tesvik edilmelidir.

Iklimlendirme giderlerini diisiirmek igin geleneksel ¢ati tasarimi yerine
yalitima yardime1 oldugu kadar ¢evreye de duyarh olan yesil ¢ati tasarimi
tercih edilmelidir.

Okulun yalnizca yapisal 6zellikleri degil 6gretim programlari da ¢evre bilincini
destekleyecek bigimde diizenlenmelidir.

Okul yapimi konusunda karar vericiler, mimarlar ve egitimciler isbirligi
igerisinde ¢alismalidir.

Siirdiirtilebilir ¢evre uygulamalari daha etkin ve genis katilmli hale
getirilmelidir.

Yapi, cevre ve insan sagligi birlikte ele alinarak biitiinlestirilmelidir.
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Arastirma sonucunda ulagilan bulgulara dayanarak arastirmacilar igin asagidaki

Oneriler gelistirilmistir:

>

Tiirkiye’ nin cografi ve kiiltiirel sartlarin1 géz 6niinde bulunduran yesil okul
degerlendirme formlar1 gelistirilebilir.

Yesil okulun, yakin c¢evresinde bulunan toplum iizerindeki etkileri
incelenebilir.

Yesil okulun, 6grenci basarisi tizerindeki etkileri incelenebilir.

Ogrenci ve ogretmenlerin yesik okul hakkindaki goriis ve diisiinceleri
arastirilabilir.

Ekolojik egitim programlarin1 benimseyen eko-okullar ile yesil okullar

karsilastirilabilir.
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Yildiz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti yiiksek lisans dgrencisi Mehtap
BADEMCIOGLUmun "Yesil Okullanin Ogrenci-Ogretmen Saghgi, Dogal Kaynaklarin ve
Enerji Kaynaklarimin Verimiiligi, Cevre ve Calisma-Ogrenme Basarist Uzerindeki
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Arastirmacinin; sz konusu talebi; bilimsel amag¢ disinda kullanilmamasi, uygulama
sirasinda bir 6rnegi miidiirligiimiizde muhafaza edilen miihiirlii ve imzah veri toplama
araglarinuin uygulanilmasi, katilimcilann goniilliiliik esasina gdre segilmesi, arastirma sonug
raporunun midirligiimiizden izin alinmadan kamuoyuyla paylagilmamasi kosuluyla, okul
idarelerinin denetim, gozetim ve sorumlulugunda, egitim -6gretimi aksatmayacak sekilde ilgi
(b) Bakanlik emri esaslari dahilinde uygulanmasi, sonugtan Miidurliigiimiize rapor halinde
(CD formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Midirliigiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarimzca da uygun goriilmesi halinde olurlarimiza arz ederim.

Omer Faruk YELKENCI
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b) MEB. Yen. ve Eg. Tek. Gn Md. 07.03.2012 tarih ve 3616 say1l: 2012/13 nolu gen.
c) Milli Egitim Aragtirma ve Anket Komisyonunun 18.11.2016 tarihli tutanag:.
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Arastirmacinin;  sdz konusu talebi; bilimsel amag¢ disinda kullanilmamasi, uygulama
swasinda’ bir drnegi miidiirliigiimiizde muhafaza edilen miihiirli ve imzal veri toplama
araclarimin  uygulamlmas), katthmedarim goniillilliik gore segilmesi, aragtirma sonug
raporunun miidiirliigiimiizden izin alinmadan k yuyla paylasil kosuluyla, okul
idarelerinin denetim, goézetim ve sorumlulugunda, egitim -6gretimi aksatmayacak sekilde ilgi
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Omer Faruk YELKENCi
Milli Egitim Mudiiri

OLUR
01/12/2016
Ahmet Hamdi USTA
Vali a.
Vali Yardimcisi
EKLER
Ek 1 Genelge

Ek-2 Komisyon Tutanag
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Ek 2:

Okullar I¢cin LEED-2009 Yeni insaat ve Major Yenilemeler Kontrol Listesi

SURDURULEBILIR SAHALAR

24 OLASI PUAN

5 0 < 3 SORU — | | YONTEM | ALDIGI
Z 3 g = w | 3
o w O o > < PUAN
1. Okulun tiim ingaat faaliyetleri i¢cin erozyon ve Sozli
g sedimantasyon plani var mi? ifade
5
E 'z _ 2. Ingaat sirasinda, toprak kaybinin énlenmesi ve Sozli
5 g é tekrar st yiizeydeki topragin kullanilmasi ve ifade
2= @
E :5 O korunmasi igin gerekli uygulamalar yapildi mi?
a3
g
24 3. Havanin toz ve partikilli maddeler ile Sozlii
kirlenmemesi i¢in 6nlem alind1 m? ifade
D < § = 1. Sahada kimyasal kirleticiler iceren gevresel Sozli
O & = >
z 3 %D 3] kirlenme olugtu mu? ifade
O ol ©
1 1. Okulun arazi ve yerlesimi gevresel etkisi Gozlem
E acisindan uygun mu?
2
jﬁ: 2. Okulun arazisi, saha se¢imi, bina yerlesimi Gozlem
2
uygun mu?
@ 4 1. Okulun binasi insaat yogunlugu acisindan Belge
=
= Belediye kurallarina uygun mu?
);%D
§ 2. Toplum baglantis1 ve temel hizmetlere (banka, Gozlem
=3
S bakkal, kiitiiphane, park, eczane, postane, restoran,
> miize vs.) yakin m1?
=
=
ED 3. Bir onceki soruda bahsedilen temel hizmetler Gozlem
o
% caligir durumda mi?
g
g 4. Bina ve hizmetler arasinda yaya ulagimi var mi1? Gozlem
v Z é 1 1. Saha gelistirme planlar iyilestirme faaliyetleri Gozlem
5 £ 2 . -
- S g ile koordine mi?
® m
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2. Binanin yerlesimi potansiyel teknoloji ve
stratejiler, vergi ve maliyet kazancglari agisindan

uygun mu?

Sozli

ifade

Alternatif Ulagim—Toplu Tasimaya

Ulagilabilirlik

1. Bina toplu tagima araglarina (tren istasyonu,
otobiis duragi, metro istasyonuna vb.) uygun

mesafede mi?

Gozlem

2. Okul binasindan alternatif ulagim araglarina
kadar engelsiz ayrilmis yiiriime ve bisiklet yollar1

saglanmig m1?

Gozlem

3. Yaya ulasimi ve oturma yerlerinin planlamasi

iyice degerlendirilmis mi?

Gozlem

Alternatif Ulasim— Bisiklet Depolama ve

Giyinme Odalar1

1. Bina personeli ve 3.smif iistii 6grenciler i¢in
(5%’1 veya daha fazlasi i¢in) bina girisinde (180 m
mesafesi dahilinde) giivenli bisiklet baglama

yerleri ve/veya depolama linitesi saglanmis mi?

Gozlem

2. Tam zamanli personelin % 0.5’i i¢in bina
igerisinde veya bina girisinde 200 yard (180 m)

mesafede dus ve giyinme imkénlart saglanmig mi1?

Gozlem

3. Okulun arazisinde en azindan iki yonde engelsiz

ayrilmis bisiklet yolu var mi?

Gozlem

Alternatif Ulasim— Diisiik Salinimli ve Yakit

Tasarruflu Vasitalar

1. Okul i¢in diistik salmimli ve az yakit harcayan

vasitalar kullanilryor mu?

Gozlem

2. Sahanm toplam park kapasitesinin %5°1 diisiik
salmmmli ve az yakit harcayan vasitalar igin

ayrilmig m1?

Gozlem

3. Ortak kullanilan arabalar yakit tasarruflu mu?

Gozlem

4. Okula hizmet veren otobiis ve bakim araglar
%20 (araglar, bakim veya her ikisi de) dogal gaz,
propan veya biyodizel kullanmalari veya diisiik
salimimli yakit kullanmalart yolunda bir plan

uygulandi m1?

Gozlem
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Alternatif Ulasim— Otopark Kapasitesi

1. Ortak kullanilan otomobil veya vanlar igin
toplam park alaninin %5’i oraninda tercihli park

alanlart saglandi mi1?

Belge

2. Otopark kapasitesi minimum yerel imarin

gereksinimlerini karsilayacak sekilde yapilmig mi?

Belge

3. Minimum yerel imar gereksinimi karsilanmadig1
durumda; 2003 Ulasim Miihendisleri Enstitiistiniin
(ITE)  listelemis  oldugu  standartlarindaki
uygulanabilir standardin %251 kadar park yeri

saglanmig m1?

Arazi Gelistirme— Dogal Ortami1

Koruma veya Eski Haline Getirmek

1. Tim saha i¢indeki mevcut yesil alanlar dig

etkenlerden korunmus mu?

Gozlem

2. Dogal ortam ve biyolojik ¢esitliligi desteklenmis

mi?

Gozlem

3. Arazinin en az %50’si kadar veya toplam
arazinin %20’si, dogal veya ekilmis bitkilerle

yenilestirilmis veya korunmus mu?

Gozlem

Saha Gelistirilmesi —Ag1k alani En Ust

Seviyeye ¢ikarmak

1. Okulun toplam a¢ik alanmm %25’

bitkilendirilmig mi?

Gozlem-

Belge

2. Eger okul binasi yerel imar sartlari bulunmayan
sahalarda yapilmis ise, bina kullanim alanina esit
olacak kadar bitkilendirilmis ve agik alana sahip

mi?

3. Projenin toplam alaninin %20’si kadar ag¢ik alan

bolgesi saglanmis mi1?

Gozlem-

Belge

Sel suyu Tasarimi— Nicelik

Kontroli

1. Sel suyu akimini yonetmek flizere, gecirgen
olmayan vyiizeyleri en aza indirmek i¢in
bitkilendirilmis ¢atilar, gegirgen kaldirimlar ve bu

tiir diger onlemler belirtilmis mi?

Gozlem

2. Sel suyu; peyzaj sulamasi, tuvalet ve sifonlar ve
icilme amaci digindaki gegici amagli kullanimlar

icin tekrar kullaniliyor mu?

Gozlem
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3. Sel suyu yonetimi (nicelik kontrol stratejileri)

plani uygulanmis m1?

Sozli
ifade

Sel suyu Tasarimi— Kalite Kontrolii

1. Sel suyu tagkinmni iglemek igin biitiinlesmis

dogal ve mekanik sistemler kullanilmis mi1?

Gozlem

2. Kabul edilebilir en iyi Yonetim uygulamalari
(BMP) ile yagmur suyunun = %90’m

yakalayabilmis mi?

Gozlem

3. Sel suyunun zararli etkisinin azaltilmasi i¢in,
alternatif  yiizeyler (bitkilendirilmis c¢atilar,
gecirgen kaldirnm  1zgarali taslari, yagmur
bahgeleri, itkilendirilmis hendekler, yagmur suyu
geri doniislimili, geg¢irgen malzemeler, vb.)

diistiniilmiis mii?

Gozlem

Is1 Adas1 Etkisi —Catisiz

1. Asfalt yerine yeni kaplamalar ve bitiinlesmis

renklendiriciler kullanmig m1?

Gozlem

2. Gegirimsiz ~ yiizeyleri  golgelemek igin

fotovoltaik hiicreler yerlestirilmig mi?

Gozlem

3. Insa edilmis yiizeyleri (cat1, yol, kaldirim vb.)
bitkilendirilmis catilar ve agik 1zgarali kaldirimlar
gibi bitlendirilmis yiizeylerle degistirmeyi veya [VI
emilimini azaltmak ic¢in yansitma carpani yiiksek

malzemeler kullanilmis mi?

Gozlem

Is1 Adas1 Etkisi —Cat1 Kontrolii

1. Cat1 malzemesinin se¢iminde daha kiigiik SRI
(Giines Yansitma Endeksi)’ne sahip malzeme

kullanilmig m1?

Gozlem

2. Is1 adasi etkisinin kontrolii i¢in, ¢atinin %50 si

bitlendirilmis mi?

Gozlem-

Belge

3. Yiksek yansitma c¢arpanina sahip ve

bitkilendirilmis ¢at1 ylizeyleri inga edilmis mi?

Gozlem-

Belge
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Isik
Kirlenmesini

1. Saat 23:00 ile 05:00 arasinda, her hangi bir A¢ik
alana bakan tiim acil olmayan i¢ 151k kaynaklarinin

giris giicii %50 oranina azaltilmig m1?

Gozlem

Isik Kirlenmesinin Azaltilmasi

2. Tim acil olmayan i¢ 151k kaynaklarina direkt
goriis  hattt olan alandaki tiim agikliklarin

perdelemesi var mi1?

Gozlem

3. Di1s 1siklandirmalar, standartlarina
(ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2007’nin

9.4.1.3 Boliimii) uygun mu?

Belge

4. Dis mekan i1siklandirma gii¢ yogunluklari,
standartlarina (ANSI/ASHRAE/IESNA Standart
90.1-2007) uygun mu?

Belge

Saha Imar Plani

1. Bu yedi krediden (SS Boliim 1: Saha Segimi, SS
Bolim 5.1: Saha Gelistirilmesi—Dogal Ortami
korumak ya da diizeltmek, SS Bolim 5.2: Saha

Gelistirilmesi—Agik Alant maksimize etmek,

SS Bolim 6.1: Sel Suyu tasarimi—Nicelik
Kontrolii, SS Boliim 6.2: Sel Suyu tasarimi—

Kalite Kontrolii,
SS Boliim 7.1: Is1 adasi etkisi — Catisiz,

SS Bolim 8: Isik kirliliginin azaltilmasi) en az

4’tinden puan alabilir mi?

Gozlem

2. Okulun gelecekte gelistirme plant (otopark,

kaldirimlar ve yardimct tesisleri vb.) var m1?

So6zli

ifade

Tesislerin ortak Kullanimi

1. Oditoryum, jimnastik salonu, kafeterya, bir veya
daha fazla sinif, oyun sahasi ve/veya ortak park
alanlarindan en az {igli ortak kullanima agik ve

miisait mi?

Gozlem-

Belge

2. Ortak kullanima agik hacimlere ayr bir giris

kapis1 saglanmig m1?

Gozlem-

Belge

3. Bina iginde en az 2 adet ortak kullanima ayrilmis
yer saglanmig mi1? (Ticari biiro, saglik klinigi, halk

hizmet merkezleri -eyalet, sehir ya da ilge

Gozlem-

Belge
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tarafindan saglanan-, polis merkezleri, kiitliphane
ya da medya, otopark, bir veya daha fazla ticari

sektor isyeri vb.)

mi1? (2 Puan)

4.Ogrencilerin kullanimina en az bu mekanlardan Gozlem-
(oditoryum, jimnastik salonu, kafeterya, bir veya Belge
daha fazla sinif, yiizme havuzu, oyun sahasi) ikisi
agik mi1?
5. Bu alanlara okuldan direkt yaya ulagimu Gozlem-
saglanmig m1? Belge
Toplam aldig1 puan
SU VERIMLILIGI
11 OLASI PUAN
5 @ <§E ] SORU . o YONTEM | ALDIGI
é ;7:; 7 : > 2 PUAN
o e =
1. Kullanilan su ihtiyacini azaltmak igin ytiksek verimli Gozlem-
demirbagslar (tuvalet sifonlar1 ve pisuarlar) kullanilmis Belge
mi1?
2 2. Okulda giibreleme sistemlerine bagli tuvaletler gibi Gozlem-
g
= kuru demirbaslar saglanmis mi? Belge
g
< =
5 -;:_, 3. Alternatif ve sahada bulunan su kaynaklarini Gozlem
= o5}
é O | (yagmur suyu, sel suyu ve klimadan gelen kondense su
5: gibi) ve muhafaza kullanimi ve tuvalet ve pisuar
= sifonlart gibi i¢ilmeyecek su uygulamalari i¢in gri su
n
kullanmay: diisiniilmiis mii?
4. Kullanilan suyun her tiirli alternatif kaynaginin Sozli
kalitesi, uygulamasi ve kullanimi kontrol ediliyor mu? ifade
c 2-4 | 1. Sulama i¢in kullanilan su yaz ortasinda hesaplanmis Sozli
@ .
ﬁ NS bir referans vaka lizerinden %350 oraninda azaltilmig ifade
[«5)
S A
n
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fikstiirler kullanilmig m1?

2. Sulamada yalniz i¢ilmez su (biriktirilmis yagmur Belge
suyu, geri doniistliriilmils atik su, geri donistiiriilmiis
gri su veya igme disi amacglarda Ozellikle sulama
amagclariyla kullanilmak iizere bir kamu kurumu
tarafindan iglenmis ve tasinmis su) kullanilmig mi? (4
Puan)
2-4 | 3. Uygun bitki malzemesi (yerli veya getirilmis bitkiler) Gozlem
'g iklime gore secilmis mi?
Q
-_% 4. Sulamanin gerektigi yerlerde, yiiksek verimli Gozlem
E ekipman ve/veya iklim tabanl kontroller kullanilmis
? mi1?
2 1. Su muhafaza eden armatiirlerin kullanimi (0r. Gozlem-
Sifonlar, pisuarlar) veya icilemeyecek kalitede Su Belge
= kullanimi yoluyla %50 oraninda azaltilmis mi? (or.,
% biriktirilmis yagmur suyu, geri doniistiiriilmiis gri su ve
é saha i¢i ya da belediye tarafindan iglenmis atik su).
= 2. Saha igerisindeki atik suyun %50°si kullaniliyor mu? Gozlem
<
% 3. Okulda kompost tuvalet sistemleri, su kullanmayan Gozlem-
E pisuarlar, saha i¢i atik su islenme sistemleri, inga Belge
edilmis batakliklar, yiliksek verimlilikli filterasyon
sistemleri vb. kullaniliyor mu?
= 2-4 | 1. Hesaplanmis olan su kullanimindan daha az su Sozli
é g kullanim1 saglayan stratejiler kullanmig mi1? ifade
2 <‘:§1 2. Minimum su tasarruf yiizdesi %30 mu? (2 Puan) Sozlii
A ifade
2-4 | 3. Minimum su tasarruf yiizdesi %35 mi? (3 Puan) Sozli
é ifade
E 4. Minimum su tasarruf yiizdesi %40 m1? (4 Puan) Sozli
2 ifade
g
é" 5. Watersense-Sertifikal1 fikstiirler ve armatiirler, ve Gozlem-
% kompost sistemlerine bagli tuvaletler gibi kuru Belge
%)
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6. Icme suyu gerektirmeyen kullanimlar igin sahadan Gozlem-

bulunan su kaynaklarin (yagmur suyu, sel suyu ve Belge

klimadan gelen kondense su, gri su gibi) kullanmay1

diisiiniilmiis mii?
z 1 1. igme suyu kullanarak kullanilan su ile galisan Sozli
% sogutucu sistemleri var mi1? ifade
5
g 2. Tim aygitlar su kullanimi agigindan endiistriyel Sozli
g standardin %20 altinda oldugunu gosteriyor mu? ifade
E
N
a 3. Giysi yikayicilar, rafli bulasik makineleri, buz Gozlem
‘g makineleri, su ile soguyan gida buharlayicilar,
=
:;i maksimum su kullanimi okul i¢in uygun mu?

Toplam aldig1 puan
ENERJi VE ATMOSFER
33 OLASI PUAN
— s SORU YONTEM | ALDI
25| 332 H 5 G
=
c = g S 2 2 !
X X @& I PUAN
< 1. Onay ve teslimat siireci faaliyetlerine yol gostermek Sozli
= i¢cin ve denetlemek iizere, onay ve teslimat yetkilisi var ifade
E m1?
S
= 2. Okul kadrosunda eger okul projesi 50,000 gros fitten Sozli
E — daha kiigiik ise, CxA tasarim ya da ingaat takimina dahil, ifade
X

é % denetleme amach bir kisi var m1?
= O
=2
E 3. Onay ve teslimat planmi gelistirilmis mi? Sozlu
2 ifade
5
=
L:i 4. Onay ve teslimat 6zet raporu hazirlandi m1? Sozlu
g .
m ifade
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Minimum Enerji Performansi

Gerekli

1. Eger okul binasi yeni ise, Tim Bina Enerji
Simiilasyonu Teklif edilen insaatin performans

degerlendirmesinde %10 luk bir geligmesi var m1?

Sozli
ifade

2. Eger okul binas1 mevcut bina ise, major renovasyonlar
i¢cin temel bina performans derecelendirmesine kiyasla

%S5 lik bir gelisme gdsteriyor mu?

3. K-12 Okul binalar i¢in (200,000 fit kareden az olan
alanlar) Geligmis Enerji tasarimi kilavuzu tarafindan

tanimlanan tiim normatif 6nlemlere uyuyor mu?

Belge

Temel Sogutucu Yonetimi

Gerekli

1. Okulun 1sitmasi, havalandirma iklimlendirme ve
sogutma (HVAC&R) sistemlerinde (CFC)

kloroflorokarbon kullanimi sinira indirilmis mi?

Gozlem

2. Okulun HVAC fniteleri 0.5 pounddan daha az
sogutucu suyu igeren iinitelerden mi? (Eger cevap evet
olursa bu sogutucu sistemi bu ©6n kosulun

gereksinimlerine konu olmayacaktir)

Belge

Optimize Enerji Performansi

1-19

1. Tim bina Enerji Simiilasyonu (1 — 19 Puan) teklif
edilen ingaatin performans degerlendirmesinde referans
binanin performans derecelendirmesine kiyasla olusan

iyilesmenin bir yiizdesini yapilmis mi?

Sozli
ifade

2. Tim ingaat projesine gore yapilmis bir bilgisayar
simiilasyon modeli kullanarak ANSI/ASHRAE/IESNA
Standard 90.1-2007°nin G Ekine gore hesaplanmig mi1?

Gozlem

Saha Uzerindeki Yenilenebilir

Enerji

1-7

1. Bina enerji maliyetlerini azaltmak igin saha i¢indeki

yenilenebilir enerji sistemleri kullaniliyor mu?

Gozlem

2. Binanin yenilenebilir Enerji kullandigi zaman \Y1llik
enerji maliyetinin yiizdesi hesaplanmis mi? (Eger
yenilenebilir enerji ylizdesi 1% aldig1 puan 1-3% puan2-
5% puan 3-7% puan 4-9% puan 5-11% puan 6 ve eger
yiizdesi 13% olursa aldig1 puan 7 olacak)

Gozlem

Gelistirilmis

Onay ve

1. Binada bir bireyi, onay ve teslimat siireci faaliyetlerine
yol gostermek, gozden gecirmek ve denetlemek {izere,

onay ve teslimat yetkilisi olarak tayin etmisler mi?

Sozlu
ifade
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2. CxA veya diger proje ekibi iiyeleri isletme
personelinin ve bina sakinlerinin egitim

gereksinimlerinin tamamlandigindan emin misiniz?

Gozlem

binalar enerji tiiketim arastirilmasi veri tabani Okul

3. 10 ay boyunca igletme ve bakim personeli (O&M) ve Sozli
bina kullanicilar1 birlikte binanmn g¢alismasini gbézden ifade
gecirmek konusunda ilgili olmuslar mi1?
B} 1. Sogutucu madde okulda kullanilmig mi1? Gozlem
g
,Eo . 2. Ozon yok olmasma ve kiiresel iklim degisikligine Gozlem
2 '«% katkida bulunan bilesenlerin emisyonunu en aza indiren
% ’E veya yok eden sogutucu maddeler ve Isitma,
% havalandirma, iklimlendirme ve sogutma (HVAC&R)
© sistemleri segilmis mi?
1. Uluslararast performans o0l¢iim ve dogrulama Sozli
protokolii (IPMVP) Cilt III: Yeni ingaatta enerji tasarrufu ifade
icin konsept ve opsiyonlar, Nisan 2003 te belirlendigi
< gibi, Opsiyon D ile uyumlu bir 6l¢iim ve dogrulama
LE (M&V) plan gelistirilmis ve uygulanmis m1?
2
% 2. M&V siireci en az ingaat sonrasi yerlesiminden Sozli
:g sonraki bir y1ili kapsiyor mu? ifade
z
3. M&V planmin sonuglart enerji tasarrufunun elde Sozlu
edilmesini gdsteriyor mu? ifade
= = 1. Binanin elektriginin en az %35’ini yenilenebilir Gozlem
§ E kaynaklardan elde ediyor mu?
2. Kaynak Coziimleri Merkezi (Center for Resource Sozli
Solutions)  Yesil-e  enerji  Uriin  sertifikasyon ifade
. gereksinimleri tarafindan tanimlandig: iizere, en az iki
E yillik bir enerji sdzlesmesi yapilmig m1?
g 3. Referans elektrik kullanimi belirtilmis mi? (Tahmini Sozlu
elektrik kullanimi i¢in ABD Enerji Departmaninin Ticari ifade
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bolgeleri yesil enerjiyi merkezi bir bazda satin alabilirler

ve yesil enerjiyi belirli bir projeye tahsis edebilirler.)

Toplam aldig1 puan

MATERYALLER VE KAYNAKLAR

13 OLASI PUAN

KONU

BASLIGI

TOPLAM

PUAN

SORU

EVET

HAYIR

YONTEM

ALDIGI
PUAN

Geri Doniistiirtilebilen

Malzemenin Depolanma

Gerekli

1. Binanin geri doniistiiriilebilecek malzemelerinin
toplanma ve depolanmasi i¢in kolay ulagilabilen ayrilmis

bir alan saglanmig mi1?

Gozlem

2. Geri doniistiiriilebilen malzemenin igerisinde; kagit,

oluklu mukavva, cam, plastik ve metal var m1?

Gozlem

Bina Yeniden Kullanimi — Mevcut duvar,

Doseme, Cati Kullanimi

1-2

1. Minimum bina tekrar kullanIPI yiizdesi (dIs katman ve
pencere montaj elemanlar1 hari¢ cergeveleri ve yapisal
olmayan catl malzemesi) 75% mi? (1 Puan) (lyilestirilmis
zarar verici maddeler elde edilen yiizdenin hesabinin

disinda tutulmalidir)

Gozlem

2. Minimum bina tekrar kullanimi yiizdesi (dis katman ve
pencere montaj elemanlar1 hari¢ ¢ergeveleri ve yapisal
olmayan ¢at1 malzemesi) 95% mi? (2 Puan) (iyilestirilmis
zarar verici maddeler elde edilen yiizdenin hesabinin

disinda tutulmalidir)

Gozlem

Bina Yeniden

Kullanimi— Mevcut

1. Mevcut i¢ mekan yapisal olmayan elemanlar1 (yer
doseme kaplamalari, kapilar ve tavan sistemleri) bitmis
binanin ekleri ile birlikte en az %50 si oraninda (alan
olarak) kullanilmig m1? (Eger proje mevcut binanm fit
karesinin 2 misli bir ilave igeriyorsa, bu kredi

uygulanamaz.)

Gozlem
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1-2 1. Zararli olmayan yapt ve yikim molozlar1 geri Sozli
. dontistirilir veya kurtariliyor mu? (Kazilmig toprak ve ifade
% alan temizleme molozu bu krediye katkida bulunmaz)
5
=
5D 2. Geri donistiiriilmiis veya kurtarilmis zararli olmayan Sozli
= . .
< yap1 ve yikim molozlar1 50% mi? (1 Puan) ifade
s
<
= 3. Geri donistiiriilmiis veya kurtarilmis zararli olmayan Sozli
yap1 ve yikim molozlar1 75% mi? (2 Puan) ifade
- 1-2 1. Projedeki malzemelerin toplam maliyetleri tizerinden, Gozlem
é en az %5-10% kadar kurtarilmig, yenilestirilmis veya
> é tekrar kullanilan materyalleri kullanilmig m1?
o —_—
£ =
2 =
g E 2. Tekrar kullanilan materyaller 5% mi? (1 Puan) Gozlem
D
©
. Tekrar kullanilan materyaller 10% mu? uan 6zlem
= 3. Tekrar kullanil ryaller 10% mu? (2 P Gozl
g 1-2 1. Geri dontstiiriilmiis igerikli malzemeler kullaniliyor Gozlem
IS mu?
<
=
B
= & 2. Geri déniistiiriilmiis malzemenin minimum yiizdesi Sézlii
© g
B = %10 mu? (1 Puan) ifade
S 3
. =
e 3. Geri donistiiriilmiis malzemenin minimum yiizdesi Sozli
& %20 mu? (2 Puan) ifade
1-2 1. Toplam malzeme maliyeti {izerinden %10%20 Sozla
oraninda proje sahasinin en fazla 500 mil (805 Km) ifade
yakininda ¢ikartilmig, hasat edilmis veya bulunmus veya
é iiretilmis insaat malzemeleri veya iriinler okulda
I kullanilmig mi1?
<
=
g 2. Her puan esigi i¢in minimum bolgesel malzeme
on
E ylizdesi 10% mu? (1 Puan)
3. Her puan esigi icin minimum bolgesel malzeme Sozli
yiizdesi 20% mi? (2 Puan) ifade
= 1 1. Kullanilan tiim ingaat malzemeleri ve Triinlerin Sozli
s 2 maliyete dayali olarak, toplam degerinin %2.5 oran1 kadar ifade
~ <
T % hizla Yenilenebilir insaat malzemeleri ve iriinler
> kullanilmig nmu?

192




O6grenim yerlerindeki yankilanmayi yeterli derecede
kisitlayacak, sesi soguran malzemeler kullanilarak

tasarlanmis m1?

5 o 1 1. Minimum %50 oraninda, Orman Idare Konseyi’nin Sozli
2 s
) fgﬁ ahsap insaat bilesenleri i¢in prensipleri ve kriterlerine ifade
(5] - —
% EJ uygun olarak belgelenmis aga¢ temelli materyalleri ve
S =
E A tiriinleri kullanilmis mi?
Toplam aldig1 puan
iC MEKAN CEVRESEL KALITE
19 OLASI PUAN

% @ <§( > SORU . x YONTEM | ALDIGI
5 Z} EcSI § = % PUAN

an) - I

1. ASHRAE Standard1 62.1-2007, Kabul edilebilir i¢ mekan Gozleme

% ~ hava kalitesi icin havalandirmanin minimum gereksinimleri Dayali
m 7]
= g okulda uygulanmis m1?

=
SN § 2. Mekanik olarak havalandirilan yerler mekanik Gozleme
é &? havalandirma sistemleri hangisi daha giiclii ise, havalandirma Dayali
=BG .
g M orani prosediiri veya uygulanabilir yerel mevzuat
=

kullanilarak tasarlanmis mi1?

g 1. Binada sigara igilmesi yasaklanmig mm? Gozlem
g
g 2. Girislerden, dis mekan hava girislerinden ve g¢aligan Gozlem
§ % < pencerelerden 25 fit (7.60 m) mesafeye kadar miilk iizerinde

=1
é S 3 sigara i¢ilmesi yasaklanmis m1?
=
% 3. Tasarlanmig alanlarda sigara igilmesine izin vermek igin Gozlem
$—
g isaretler koyulmus mu?
@ 1. Siniflarda 1s1tma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) Gozleme
[+
g sistemlerinden gelen arka plan seslerinin maksimum 45 dBA Dayali
(@]
E olmasi saglanmis m1?
X =
§ § 2. Swniflar ve diger ana 6grenim yerlerini simif ve diger Gozlem
<
IS
>
E
=
=
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Minimum Akustik Performans

Gerekli

3. Her oda i¢in minimum NRC, toplam yiizey alaninin giiriiltii
azaltma katsayiy1 (NRC) 0.70 veya daha yiiksek esitler veya
toplam tavan alanini asar (isiklar, difiizorler ve Izgaralar
hari¢) bir materyal ile kaplandigini teyit edilmis mi? (Siniflar

ve ¢ekirdek 6grenim yerleri 20,000 Kiipfit)

Gozlem

4. ANSI Standard S12.60-2002 de tanimlanan hesaplamalar
yoluyla odalarin bu standarttaki yankilanma siiresi

gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlanmis mi?

Gozleme

Dayali

5. ANSI Standard S12.60-2002 de tanimlanan standartlar
yoluyla tasarlanan odalarm 1,5 saniye veya daha az
yankilanma siiresi oldugunu teyit edilmis mi? (Smuflar ve

cekirdek 6grenim yerleri 20,000 Kiipfit)

Gozleme

Dayali

Hava Dagitiminin Kontrolii

1. Havalandirma sistemlerinin  tasarimm  minimum
gereksinimlerini karsiladigini garanti etmek igin kalici izleme

sistemleri kurulmus mu?

Gozlem

2. Tim go6zlemlenen donanicin hava akim degerleri veya
karbon dioksit (CO>) diizeyleri tasarim degerlerine gére %10
veya daha fazla degisiklik gosterdiginde; bina otomasyon
sistemi alarmi ile bina ydneticisine alarm vermesini ya da
bina sakinlerine gorsel veya isitsel bir uyarida bulunmasi

saglanmis m1?

Gozlem

Hava Dagitiminin Kontrolii

3. Yogun kullanilan hacimlerde CO, konsantrasyonlari
gozlemleniyor mu? (Tasarim kullanici yogunlugu 1.000 fit

kareye 25 veya daha fazla kisi diisen yerlerde)

Gozlem

4. Tasarimin %20’si ya da daha fazlasinin yogun olmayan
yerlerde hizmet veren mekanik havalandirma sistemleri igin
ASHRAE 62.12007 tarafindan belirlendigi gibi Minimum dis
mekan hava girigini tasarim minimum dis mekan hava
oraninin art1 eksi %151 kesinliginde 6lgme kapasitesi olan

direkt bir dis mekan hava akip1 6l¢tim cihaz1 saglanmig mi1?

Gozlem

5. Dogal olarak havalandirilan  yerlerde  CO»
konsantrasyonlarini ~ goézlemleyen =~ CO;  monitorleri

kullanilmig m1?

Gozlem
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Gii¢lendirilmis Havalandirma

1. Mekanik Olarak havalandirilan Yerlerde havalandirma
oranlar ASHRAE Standard 62.12007 tarafindan belirlenen
standartlara gore, IEN On Kosul 1: Minimum IAN
performansi tarafindan belirlendigi gibi en az %30 oraninda

arttirtlmis mi?

Gozleme

Dayali

2. Dogal havalandirma sistem tasarimmin CIBSE
kilavuzlarinda gosterilen proje yerine uygun tavsiyelere

uyum sagladigini gosteriyor mu?

Belge

Giiclendirilmis

havalandirma

3. Odadan odaya hava akimlarinin etkili olarak dogal
havalandirma saglayacagimi ongérmek igin kullanilan
alanlarm en az %90l i¢in bir makroskopik, ¢ok bolgeli,
ASHRAE standardi 62.1-2007 Bolim 6) standartlarinin
minimum havalandirma oranlarint karsiladigi ifade edilen

analitik modeli kullanilmis mi1?

Belge

Insaat i¢ Mekan Hava Kalitesi

Yoénetim Plani Insaat Sirasinda

1. Binanin ingaat ve yerlesim Oncesi asamalart i¢in (IAN)

yonetim plani gelistirip ve uygulanmis mi?

Sozli ifade

2. Saha igerisinde depolanan ve monte edilmis sogurucu

materyaller nem zararindan korunmus mu?

Sozli ifade

3. Bina ¢evrelendikten sonra binanin igerisinde ve giriglerin

25 fit uzakliginda sigara igmek yasaklanmis m1?

Gozlem

Insaat i¢c Mekan Hava Kalitesi

Yonetim Plan1 — Yerlesimden

1. Biitlin son islemler yapildiktan sonra ve binaya
yerlesimden 6nce tamamen temizlendikten sonra uygulamaya

baslamis IAN yonetim plani gelistirilmis mi?

Sozli ifade

2. Ingaat bittikten sonra ve yerlesimden dnce EPA i¢ mekan
havasinda hava kirleticilerin belirlenmesi i¢in Toplu
Yontemler veya listelenmis olan ISO yontemine uyan test

protokollerine gore Referans IAN testi uygulandi mi1?

Belge

Yapistiricilar ve

Tecrit Malzemeleri

1. Bina igerisinde kullanilan tim yapistirict ve tecrit
maddeleri; (hava gegirmezlik sisteminin igerisinde ve sahada
uygulanan) farkli kaynaklardan Ugucu Organik emisyonlarin
testi yapilarak, tirlin gereksinimlerini karsiladigt belirlendi

mi?

Sozli ifade
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Boyalar ve

Kaplamalar

1. Bina igerisinde kullanilan tiim boyalar ve cilalar; farkli
kaynaklardan Ugucu Organik emisyonlarin testi yapilarak,

iiriin gereksinimlerini karsiladig1 belirlendi mi?

Sozli ifade

Yer Déseme Sistemleri

1. Bina igerisinde kullanilan tiim yer kaplama malzemeleri,
farkli kaynaklardan Ucgucu Organik emisyonlarin testi

yapilarak iiriin gereksinimlerini karsiladigi belirlendi mi?

Sozli ifade

2. BinanIn yer désemesi, Karo, tag, mozaik ve kesilmis tas
gibi Mineral-bazli cilali ve cilalanmamis, islenmemis masif
aga¢ dan PI? (IAN test gereksinimi olmadan puan igin

uygundur)

Gozlem

Kompozit Ahsap

ve Tarimsal Lif

1. Bina i¢inde kullanilmis olan tiim kompozit ahsap ve
tarimsal lif dirtinleri, Farkli kaynaklardan Ucucu Organik
Emisyonlarin testi yapilarak iriin gereksinimlerini karsiladigi

belirlendi mi?

Sozli ifade

Mobilya ve Désemeler

1. Sinif mobilyas1 ve oturma yerleri Yerlesimden 6nceki en

fazla 1 y1l igerisinde imal edilmis mi?

Sozli ifade

2. Smif mobilya ve oturma yerleri; i¢ mekan havasi
konsantrasyonlart ANSI/BIFMA M7.12007ve ANSI/BIFMA
X7.1-2007 test protokoliine uygun mu?

Sozli ifade

Tavan ve Duvar

Sistemleri

1. Bina i¢ine monte edilmis olan tiim alg1 panel, yalitim,
akustik tavan sistemleri ve duvar kaplamalari, farkli
kaynaklardan ugucu organik emisyonlarin testi yapilarak {irtin

gereksinimlerini karsiladig: belirlendi mi?

Belge

I¢ Mekan Kimyasal Kirletici Kaynak

Kontroli

1. Binada Kkirletici maddelerin girisi en diisik seviyeye

indirilmis ve kontrol edebilmek i¢in tasarim yapilmis mi?

Gozlem

2. Kabul edilebilir giris yolu sistemleri kalict olarak
yerlestirilmis, altlart temizlenebilen demir gubuklar, I[zgaralar

ve alt bosluklar ile yapilmig mi1?

Gozlem

3. Dis mekéndan c¢ekilen hava yerlesilmis alanlara
getirilmeden once, Partikiil filtreleri veya hava temizleme

cihazlarindan gecirilmekte midir?

Gozlem
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4. Ingaatin bitiminden sonra, yerlesimden &nce tiim hava

sistemlerine temiz hava filtrasyon ortami monte edilmis mi?

Sozli ifade

Sistemlerin Kontrol

edilebilirligi — Isiklandirma

1. Idari ofisler ve diger muntazam olarak kullanilan alanlar Gozlem
icin bina sakinlerinin en az %90’ bagimsiz is

gereksinimleri ve tercihleri  dogrultusunda ayarlama

yapabilecegi bagimsiz 151k kontrolleri saglanmis mi1?

2. Siniflarda, en az iki modda g¢alisan 1siklandirma sistemi Gozlem

saglanmig m1? (Genel 1g1klandirma ve A/V)

Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi — Termal

Konfor

1. Bireysel ihtiya¢ ve tercihleri karsilayabilmek iizere,
calisma alanlardaki bina sakinlerinin en az %50°si igin

bagimsiz konfor kontrolleri saglanmig mi?

Sozli ifade

2. Grubun ihtiyaglarini ve tercihlerini karsilamak iizere,
tiim paylasilan ¢ok kullanicili yerlerde konfor sistemi

kontrolleri saglanmig mi1?

Gozlem

3. Termal konfor sartlar1t ASHRAE standardi 55-2004
da tanimlanip ve hava sicakligi, radyant IVI, hava 1s1 ve
nemliligi primer faktorlerini standartlara gére uygun

mu?

Belge

Termal

Konfor—

1. Isitma, havalandirma ve iklimleme (HVAC)
sistemlerini  ASHRAE  Standart 55-2004, insan
yerlesimi  i¢in  Termal  Cevresel  sartlarinin

gereksinimlerine gore tasarlanmig m1?

Gozleme

Dayali

Termal Konfor— Dogrulama (IEN Kredi 7.1 ye

ilaveten 1 Puan)

1. Termal Konfor—tasarimimi kazanin Binaya
yerlesilmesinden sonraki 6 ila 18 ay sonrasi arasinda
bina kullanicilarmin termal konforu konusunda
arastirma yapildi mi1? (yetiskinler ve 6. smif ve isti

ogrenciler)

Sozli ifade

2. Eger anket sonuglarma gore kullanicilarin
%20’sinden fazlas1 binadaki termal konfordan memnun
degillerse, diizeltici faaliyetler i¢in bir plan gelistirildi

mi?

Sozli ifade

3. Diizeltici faaliyetler ASHRAE standartlar1 55-2004’a

uygun olarak tasarlandi mi1?

Sozli ifade
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1-3 1. Smif ve diger 6grenim Yerlerine %75 giin 15181 Gozleme
saglanmis m1? (1 Puan) Dayal1
2. Smif ve diger Ogrenim Yerlerine %90 giin 15131
_ saglanmis m1? (2 Puan)
&
% 3. Diger muntazam kullanilan yerlerine %75 giin 15181 Gozleme
| saglanmis m1? (1 ilave 2 Puan) Dayali
5
% 4. Gorsel islerin yapilmasini engelleyecek yiiksek Gozleme
;ﬁ kontrast durumlarindan kaginmak i¢in yansima kontrolii Dayali
4 aygitlari saglanmis mi?
=
é 5. Uygun olan alanlarda tavan penceresi saglandi PI? Gozleme
© (tepe 151ma bolgesini de igine alan) toplam taban Dayali
alaninin %3 ve % 6’st.
6. Tavan penceresi en az 0,5 VLT. olmug mu? Gozleme
Dayali
1-3 7. Bir tavan penceresi eger kullaniliyorsa difiizoriiniin Gozleme
5 Ol¢iilmiis pus (haze) degeri ASTM D1003’e gore Dayali
i denediginde %90°dan daha fazla olmus mu?
2
| 8. I¢c mekan 1sik Olglimleri kayitlari kanalyla Gozleme
% uygulanabilir alanlarda en az 10 fc ve maksimum 500 fc Dayal
g 151k seviyesinde giinisig1 aydinlatma diizeyi elde
% edildigini gosteriyor mu?
i" 9. Gorsel islerin yapilmasini engelleyecek yiiksek Gozleme
8 kontrast durumlarindan kaginmak i¢in yansima kontrolii Dayali
saglanmig mi1?
Lg 1 1. Tim muntazaman kullanilan alanlarin, %90’min Gozleme
§ doseme ile 7 fit 6 ing (230 cm) yukarist arasinda dis Dayali
‘z" cevreyi goriis saglanmig mi1?
)
>
E,ﬂ 2. Ozel ofisler, simiflar ve diger ¢ok kullamlan alanlardan dis Gozleme
:5 cevreye goriis saglanmis mi? Dayali
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BASLIGI
PUAN

KONU
TOPLAM

EVET
HAYIR

- 1. Bina kabugu, smif ayrimlar1 ve diger d6grenme yerlerin Gozleme
E " partisyonlarini, en az 35 STC derecesini kazanmasi gereken Dayali
; é pencereler haric ANSI Standard S12.60-2002, akustik
g g performans kriterleri, tasarim gereksinimleri ve okullar i¢in
é« & ana hatlar, Ses transmisyon SINIII (STC) gereksinimlerini
S kargilayacak sekilde tasarlanmig mi1?
- 2. Arka plan giriltisii smiflar ve diger ana &grenim Gozleme
E = alanlarinda 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme (HVAC) Dayali
% ; sistemlerinden gelen arka plan ses seviyesi 40 dBA ya kadar
O azaltilmig m1?

1. IEN boliim 3.1: ingaat ic mekan hava kalitesi yonetim plani Gozleme

— insaat sirasinda, IEN Kredi 7.1: Termal Konfor— Dayali

Uygunluk, 1EN Kredi 7.2: Termal Konfor—Dogrulama, Sozli ifade
g okulda uygulanmis mi?
S
E 2. Hem yerlesilmis hem yerlesilmemis tiim yiik sartlar Gozleme
g altinda, alana bagl nemliligi %60 veya daha azyla Dayali
g siirlandiracak sekilde tasarlanmis mi?
5
M 3. Devaml bazda bir AN Yonetim Programi (kilavuz, EPA Belge

referans numarasi 402-F-91102, Aralik 1991 temelli binalar)

gelistirip ve uygulanmisg n1?

Toplam aldig1 puan
TASARIMDA YENILIK
6 OLASI PUAN
SORU YONTEM | ALDIGI

PUAN

-

1. Okul i¢inde bir yenilik elde edildi mi?

Gozlem

Tasarimda Yenilik

2. Ornek Performans (1-3 Puan) LEED Yesil bina tasarmmi
ve ingaati i¢in referans kilavuzu 2009 baskisinda, okul

icinde kullanild1 m1?

Belge
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3. Pilot kredi (1-4 Puan) kiitiphanesine kaydolup oradan Belge

puan kazandi mi1?

an 2 1. Proje ekibinin en az bir asil iiyesi bir LEED akredite Sozli
©

@ E Profesyonel bir ¢aliganindan mi1? ifade
<

1. Binanin yiiksek performans ozellikleri iizerine bina Sozli

edilmis bir miifredat tasarlanip ve bu miifredatin LEED ifade

sertifikasyonunun 10 ay1 igerisinde uyarlanmasi

amaglanmis mi1?

Bir Ogretim Araci Olarak Okul

2. Miifredat 6zellikleri insan ekolojisi, dogal ekoloji ve bina Sozlu
arasindaki iligkiyi aragtirabilmis mi? ifade
3. Miifredat yerel miifredat standartlar1 ve okul Sozli
yoneticilerince onaylanip, uyulmus mu? ifade
Toplam aldig1 puan
BOLGESEL ONCELIK
4 OLASI PUAN
5 @ <§( > SORU . o YONTEM | ALDIGI
g ;7:; 7 S ~ % PUAN
- :
1- 1. Bolgesel oncelik kredilerinden kazanmis PI? (Bolgesel Belge
o~ oncelik  kredileri veri tabani ve diger cografi
é uygulanabilirlik  bilgileri USGBC Web sitesinde
:Su bulunmaktadir. http://www.usgbc.org)
5
= 2. Miisait bolgesel oncelik kredileri igin veri tabanlari Belge
kontrol edilmis mi?
Toplam aldig1 puan
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