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OZET

8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1 Olcme Degerlendirme
Etkinliklerinin Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programinin (PISA) Fen Okuryazarlik Yeterlik Diizeyine Gore

incelenmesi

Merve Nur GENC

Matematik ve Fen Egitimi Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Mustafa Sami TOPCU

Bu calismada, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2018-2019
ogretim yilindan itibaren bes yil siireyle tek ders kitabi olarak tim Turkiye'de
okutulmasi kabul edilmis olan 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinin b6liim sonu ve
linite sonunda yer alan 6l¢gme degerlendirme etkinlikleri, PISA fen okuryazarligi
yeterlik dlcegine gore incelenmistir. Nitel arastirma yonteminden faydalanilan bu
arastirmanin modeli betimsel tarama modeli olarak belirlenmistir. Arastirmada
PISA’ nin fen okuryazarlik yeterlik 6l¢ceginden faydalanilarak uzman gortslerine
danisilarak dokiiman incelemesi yontemi uygulanmistir. Elde edilen verilerin
analizde istatistik paket programi olarak SPSS kullanilmis olup betimsel istatistik
degerleri belirlenmistir. Her bir maddenin karsilik geldigi yeterlik diizeyi 6l¢tisi
olarak uzman degerlendirmelerinin modu kullanilmistir. Temsil edilen yeterlik
diizeylerinin manidarligi i¢in ki kare uyum testi uygulanmistir. Arastirmada yer alan

uzmanlarin yargilar1 arasindaki uyumu giivenilir bir sekilde belirleyebilmek icin

Xi



uzmanlar arast uyumu ifade eden, grup ici (intraclass) korelasyon katsayisi
hesaplanmistir. Ders kitabinda 1., 2. 3. 4. diizeylerde 6l¢gme degerlendirme
etkinliklerine rastlanirken 5. ve 6. yeterlik diizeyinde neredeyse hi¢ bir etkinlige yer
verilmedigi belirlenmistir. Etkinliklerin yeterlik diizeylerinin tnitelere gore de
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Kitapta yer alan boliim sonu etkinliklerinin PISA
fen okuryazarlig1 degerlendirme boyutlarina gére incelendiginde ise, etkinliklerin
PISA dayer alan bilgi, yeterlik ve baglam boyutlarinda oldukga yetersiz oldugu tespit
edilmistir. PISA fen okuryazarlik yeterlik dlceginde yer alan tst diizey becerileri
gelistirebilmek i¢in ders kitaplarinin igerik ve etkinliklerinin bu dogrultuda tekrar

gozden gecirilmesi gerektigi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: PISA, fen okuryazarligi, ders kitabi, fen egitimi, 6lcme

degerlendirme etkinlikleri

YILDIZ TEKNIiK UNiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

An Examination of Assessment and Evaluation Activities in a
Turkish Eighth-Grade Science Textbook, According to
International Student Assessment Science Literacy

Proficiency Levels (PISA)

Merve Nur GENC

Department of Mathematics and Science Education

Master of Thesis

Advisor: Prof. Dr. Mustafa Sami TOPCU

This study examined the assessment and evaluation activities featured at the end of
each unit and chapter of an eighth-grade science course textbook. The textbook,
which was approved by the Turkish Ministry of Education Board of Education and
Discipline as the only textbook to be used for a period of five years starting from the
2018-2019 academic year, was examined based on the Program for International
Student Assessment (PISA) science literacy proficiency scale. This quantitative
study used a descriptive research design. The study employed the document
analysis method, and applied the PISA science literacy proficiency scale while
considering expert evaluation. Data obtained from the PISA science literacy
proficiency scale were analyzed using SPSS, and descriptive statistics values were
determined. The mode values of the expert opinions were used as a measure of the
proficiency level corresponding to each item. Chi-Square goodness of fit test was
applied to determine the significance of the adequacy level values represented.

Intraclass correlation values were calculated to reliably determine

XV



consistency among the opinions of the experts included in this study. The study
found that the textbook included activities at proficiency levels 1,2, 3, and 4;
however, almost no assessment and evaluation activities were found to at levels 5
and 6. Additionally, the adequacy levels of the activities were found to differ
according to the corresponding units. On examining the end-of-unit evaluation
activities according to the PISA science literacy, the activities were found to be fairly
insufficient in terms of knowledge, competence, and context dimensions included in
the PISA. The content and activities of the textbooks are recommended to be
reviewed again to develop high-level skills according to the PISA science literacy
proficiency scale, and activities used to measure these high-level skills should be

included in the science textbooks.

Keywords: PISA, science literacy, textbook, science education, assessment and

evaluation activitie

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

XVi



GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Ekonomik Kalkinma ve Is
birligi Teskilat1 (OECD) tiyesi tilkelerle beraber diger katilimci tilkelerin yer aldig1
15 yas grubu 6grencilerin egitim ortaminda 6grendikleri bilgileri ve birikimlerini
gercek hayattaki durumlara aktarabilme diizeylerini arastiran bir degerlendirme
programidir (MEB, 2016). PISA; 6grencilerin, “fen bilimleri”, “okuma becerileri”,
“disiplinler arasi problem ¢6zme” ve “matematik” alanlarindaki bilgi ve becerilerini
test etmeyi amacglamaktadir (Dohn, 2007). 2000 yilindan itibaren ii¢ yil arayla
uygulanan PISA degerlendirmeleri ve anketlerindeki veriler 1s1ginda bu bilgi ve
beceri alanlarindaki ¢iktilar sayesinde diinya ¢apindaki egitim sistemlerinin niteligi
hakkinda tahminlerin olusmasi miimkiin kilinabilmektedir (Bybee & digerleri,
2009). Globallesen diinyada egitim alaninda yapilan ¢alismalarin niteliginin yani
sira llkelerin bu alanda hangi diizeyde olduklarini goérebilmek, eksikleri ve
ihtiyaclar1 belirlemek icin PISA, tlkeler arasi belirleyici bir referans noktasi
olmustur. Ulkemizde de 15 yas grubundaki égrencilerin 6grenim gordiigii tiim
okullar bu ¢calismaya katilmaktadir (MEB, 2016). PISA, her li¢ yilda okuma becerileri,
fen bilimleri ve matematik alanlarindan birini odak alan olarak belirlemektedir.
2000 ve 2009 yillarinda belirlenen odak alan “okuma becerileri” olurken, 2003 ve
2012’ de odak alan “matematik”, 2006 ve 2015 yillarinda “fen bilimleri”, 2018
yilinda gerceklesen uygulamada ise tekrar “okuma becerileri” olarak belirlenmigtir
(OECD, 2019). Ulkeler, egitim sistemlerinin hangi diizeyde oldugunu tespit etmek,
sahip olduklar eksikliklerin farkina varmak ve gereken onlemleri belirleyerek
egitim standartlarini yiikseltmek amaciyla PISA uygulamalarinda yer almaktadirlar.
PISA verilerindeki c¢iktilar, tlkelerin egitim sistemlerinde revize calismalari
yapmalarina olanak saglamaktadir. Turkiye’de fen bilimleri dersi 6gretim

programinda bilginin aktarilmasindan ¢ok bilginin yapilandirilmasini temel alan bir



vizyon esas alinmis olup “bireysel farkliliklar ne olursa olsun fen okur yazari

bireyler yetistirmek” ana vizyon olarak ifade edilmektedir (MEB, 2018). Milli Egitim

Bakanligi'nin yayinladig1 yenilenmis 6gretim programina gore fen okur yazari

bireylerinde kazandirilmak istenen hedefler ise su sekildedir (MEB, 2018);

1.1.1

Fen, miihendislik, astronomi ve uzay bilimleri hakkinda temel bilgi ve
becerileri kazandirmak,

Dogay1 anlama siirecinde bilimsel bakis acis1 kazandirarak problemlere
¢6zlm lretmek,

Bireylerin ¢evre ve toplumla etkilesimini arttirarak stirdiiriilebilir bir ¢evre
ve kalkinma bilincini kazandirmak,

Giinlik yasama iliskin problemlerde fen bilimleriyle ilgili bilimsel siireg
beceri ve bilgileri kullanabilme,

Fen bilimleri ile ilgili meslek ve konulara dair tutum ve ilgiyi arttirma,
Bilimsel bir bilginin bilim insanlarinca nasil olusturuldugunu, bilginin nasil
slireclerden gectigini ve arastirmalarda bu bilimsel bilgilerden nasil
faydalanildigini anlamalarina destek olmak,

Glincel hayatta meydana gelen bilimsel olaylara kars ilgili ve merakli bir
tutum olusturabilme,

Bilimsel bir ¢alismada, glivenirligin 6nemini fark ettirmek

Bilimsel arastirmalarda etik calisma ahlaki olusturmak,

Sosyobilimsel konular1 yorumlayarak kritik diisinme becerilerini
gelistirmek,

Evrensel etik ahlak degerler ve milli, kiiltiirel degerlerin benimsenmesini
saglamak.

PISA ve Ders Kitaplarimi inceleyen Ulusal Calismalar

Ulusal literatiirde PISA ve ders kitaplari ile ilgili yapilan ¢alismalari inceledigimizde;

Cansiz ve Cansiz (2019)’1n yurittigu calismalarinda, Tiirkiye’de uygulanmakta olan

fen bilimleri 68retim programindaki 3. siniftan 8. sinifa kadar biitiin kazanimlar

PISA 2015 fen okuryazarhig1 degerlendirme cercevesine gore analiz edilmistir.

Calismalarinda dokiiman analiz yontemi kullanilmistir. Turkiye fen bilimleri



miifredatinda; PISA fen okuryazarligl cercevesinin belirledigi baglamlar, bilgi,
yeterlikler ve tutumlar olmak iizere sahip oldugu bu dért boyuttan daha ¢ok “igerik
bilgisine” yogunlastigini, diger boyutlar1 vurgulamada oldukc¢a yetersiz kalindigini

tespit etmislerdir.

Tirk (2018)’ iin doktora tez calismasinda, MEB tarafindan Tiirkceye ¢evirilen PISA
fen bilimleri sorularini igerik ve yap1 bakimindan inceleyerek MEB’in ortaogretim
fizik kitaplarindaki 6l¢me degerlendirme etkinlikleri ile karsilagtirarak Ttrkiye’'nin
basar1 durumunda 6l¢gme ve degerlendirme yaklasiminin etkisini arastirmistir. Bu
arastirmada “karma yontemden” faydalanmilmistir. MEB’in onerdigi fizik ders
kitaplar1 analiz edilirken, etkinliklerin degerlendirilmesi asamasinda “tarama
modeli”, elde edilen verilerin analizi ise “dokiiman analizine” gore yapilmistir.
Calismanin sonucunda 6l¢me degerlendirme etkinliklerinin PISA fen okuryazarligi
yeterlik diizeylerinin ilk dort diizeyinde oldugunun, PISA fen okuryazarligi sorulari
cevilerinin ise dilbilgisi ve c¢eviri hatalarina sahip oldugunu bununda basari

puanlarini etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Sezer (2018)'in yirittigii calismada fen bilimleri O6gretmenlerinin 8. Sinif
ogrencileriicin hazirladigi yazili sinav sorulariile TEOG fen bilimleri sinav sorularini
farkli agilardan kiyaslayarak incelemistir. Calismanin sonucunda MEB’in hazirladigi
TEOG smnav sorularinin TIMMS ve PISA degerlendirmelerine gore daha alt
diizeylerde yer aldigin1 ve bu sorularin fen bilimleri kazanimlarini tam olarak

kapsamadigi tespit edilmistir.

Aydogdu Iskenderoglu ve Baki (2011)'nin yiriittiikleri ¢alismada, 8. Sinifta
kullanilmakta olan matematik ders kitab1 “PISA matematik yeterlik 6lgegine gore”
incelenmis, dokiiman incelemesi yontemi ile veriler toplanmistir. Arastirmanin
sonucunda “alt yeterlik diizeyi” sorularin daha yogunlukta oldugunu “iist diizey
yeterliklere” fazla yer verilmedigi, tist diizey becerilerin gelistirilebilmesi icin ders

kitap iceriklerinin tekrar gézden gecirilmesi gerektigi vurgusu yapilmistir.

Savran (2004) calismasinda, PISA projesinin Tiirk 6grenci profiline uygunlugu ve

PISA soru sekilleri c¢esitli perspektiflerden incelenerek tartisilmistir. Calisma



sonucunda PISA soru stillerinin Tirk 6grenci profili ile uyumlu olmadig1 bunun
sebebinin Tiirk 6grencilerinin “ezberci” sisteme gore yetismelerinden kaynakl
olabilecegi ifade edilmektedir. Bunun yani sira ders kitaplar1 konseptinin degismesi
gerektigi, 6grencilere “68renmeyi 6grenme” ve “6grenmekten zevk alma” bilincinin

verilmesi gerektigi vurgusu yapilmistir.

Selcuk (2012) yiiksek lisans tezinde, 2008 yilinda gerceklesen OKS ve 2009 yilinda
gerceklesen SBS sinavlarindaki fen bilimleri maddelerinin PISA Fen okuryazarligi
yeterlik dlzeylerine gore nasil bir dagilim gosterdigi arastirdigr c¢alismada;
maddelerin cogunlukla PISA fen bilimleri yeterlik diizeyinin ilk ti¢ basamagini temsil

eden alt diizey bilissel yeterlik diizey sorulardan olustugunu belirtmistir.

Sadi¢ (2013) yilksek lisans tezinde, PISA fen bilimleri sorular ile 6grencilerin
bilimsel epistemolojik inanglari arasindaki iliski arastirlmistir. Calisma Mugla
ilindeki 8.sinif 104 6grenci ile yiirtitilmistiir. Arastirmada korelasyonel arastirma
yontemi kullanilarak, 6grencilerin bilimsel epistemolojik inanglar1 ile kavramsal

anlama diizeyleri arasinda anlaml bir iliski tespit edilememistir.

Celen ve digerlerinin (2011) ytrittiikleri calismada, 6grencilere okulda uygulanan
fen ve matematik miifredat kapsaminda o&grendikleri konular1 ne kadar
ogrendiklerini, etkili bir iletisim kurabilme becerisine ne 6l¢iide sahip olduklarim
arastirmay1 amaglamislardir. Calismanin sonucu PISA 2003 ile PISA 2009 sonuglari
karsilastirildiginda, = Turkiye'nin az da olsa ilerleme  gosterdigi
belirtilmektedir.Ayrica, kiz ¢ocuklarinin egitimini destekleyici projeler, FATIH
Projesi, bursiyer 6grencilerin sayisinin arttirilmasi gibi calismalarla beraber 2005
ve 2009 yillar1 arasinda kademeli olarak degistirilen 6gretim programinin niteligi,

PISA 2009 sonucuna sinirl da olsa pozitif sekilde yansimistir.

Sasmazel (2006)’ in yiiksek lisans tezinde, PISA’da uygulanan anket ve verilerin fen
okuryazarligini yordama giiciine bakilarak basariy1 etkileyen degiskenler
incelenmistir. Calismada c¢oklu regresyon analiz yontemi uygulanmistir.
Ogrencilerin “evindeki kitap sayis1”, “bilgisayarda siradan islerde kendine giiven”,

fen basarisinda gii¢lti yordayici degiskenler olarak ifade edilmistir.
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Eraslan (2009) c¢alismasinda, Finlandiya’daki gozlemleri ve arastirmalardan
faydalanarak, Finli 6grencilerin basarilarinin arkasindaki faktorleri agiklayarak
Tirkiye’ deki egitim durumuyla Kkarsilastirmayr amaglamistir. Calismanin
sonucunda su sekilde dort etken belirlemistir. Bunlar; “6gretmen yetistirme

programi”, “hizmet i¢ci 6gretmen egitimi”, “68retmenlik meslegine kiiltiirel bakis” ve

“geleneksel okul yasami” seklinde ifade etmistir.

Erdas Kartal ve arkadaslarinin (2017) hazirlamis olduklar1 ¢alismada, Turk
ogrencilerin 2003-2006 ve 2009 PISA degerlendirmesinde fen okuryazarhg:
basarisi ile ilgili olan degiskenler dokiiman analizi yontemi ile incelenmistir. Daha
sonra bu degiskenler ile basar1 arasindaki iliskileri hakkinda yorumlar yapilmistir.
Calismanin sonucunda arastirmacilarin, anne ve babanin egitim diizeyi ile fen
okuryazarlig1 basarilar1 arasinda pozitif, fen bilimleri tutumu ve 6grenci basarisi
arasinda pozitif iliski belirlenmistir. Ayrica kiz 6grencilerin fenokuryazarligi

alaninda erkek 68rencilerden daha basarili olduklar: rapor edilmistir.

Baran, Baran ve Maskan (2018)in ¢alismalarinda, fizik 6gretmenligi anabilim
dalinda 68renim gormekte olan 6gretmen adaylarinin PISA degerlendirmeleri ile
ilgili bilgi sahibi olup olmadiklar: ve Tiirkiye’nin PISA fen bilimleri testi sonuglarina
yonelik goriislerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma 49 fizik 6gretmen
adayl ile gergeklestirilmistir. Arastirmada veriler yapilandirilmis gériisme formu
kullanarak toplanmis ve bu veriler icerik analizi ve betimsel analiz yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, 49 fizik 6gretmen adayindan
sadece sekizi PISA hakkinda dogru bilgi sahibi oldugu, diger adaylarin yanhs bilgi
sahibi olduklar1 saptanmistir. Turkiye'nin PISA fen bilimleri teslerinde
basarisizligina dair gorusler incelendiginde; okul, egitim sistemi, programin
yetersizligi, mevcut sinav sistemindeki sorunlarla gerekcelendirerek agikladiklari

gorulmustir.

Korkmaz, Sahin (2013)’in yaptiklar1 arastirmada, Tiirkiye'nin Cin-Sanghay, Giiney
Kore gibi PISA 2009 sinavinda basarili olan, Macaristan, Fransa gibi orta diizede
basarili olan ve Azerbaycan, Kirgizistan gibi daha az basarili ilkeler ile

karsilastirilmas1 amaglanmistir. Bu alt1 tilkenin genel ve insani gelisim diizeyleriyle



basar1 durumlar1 arasindaki iliski arastirillarak iilkemiz ile karsilastiriimistir.
Calismada dokiiman analizi modeli kullanilmistir. Arastirma sonucunda, tilkelerin
egitim kalitesi ve ciktilar1 ekonomik glicli dogrudan etkiledigi 6ne striilmektedir.
Ulkelerin uluslararas1 égrenci degerlendirme programindaki basari durumu ile
insani gelisim diizeylerinde olumlu bir iliski oldugu, Tirkiye'nin bu basaril

tilkelerin oldukga gerisinde yer aldig1 vurgulanmistir.

Bal incebacak (2018)'in ¢alismasinda, 7. Sinifa giden 6grencilerin PISA sorular
karsisindaki muhakeme becerileri arastirilmistir. Karadeniz bolgesinde 51 6grenci
ile ylirtitiilen bu ¢alismanin sonucunda, 6grencilerin probleme ait verilen ve istenen
verileri net bir sekilde ifade edebildikleri, problem ¢6ziim asamasinda tiimdengelim,
timevarim, orantisal ve istatiksel muhakeme Dbecerilerini kullandiklan
gorilmiistiir. Problemin degerlendirilme kisminda ise sorunun ¢6ziimiiniin
dogrulugunu kontrol ettikleri ve islemlere uygun saglamalarini yaptiklar

belirlenmistir.

Caliskan (2008)'in doktora tezinde, PISA 2006'da Tiirk Ogrencilerin fen
okuryazarlig1 becerileri lizerine etki eden ilgili etkenleri incelemistir. Bu etkenleri,
ogrenci ve okul ile ilgili olmak iizere kategorilestirerek kendi icinde alt bashklar
haline getirerek incelemistir. Calisma sonucunda, incelenen etkenlerin Tiirk
ogrencilerin fen okuryazarlhig lizerindeki etkisinin okuldan okula farkhlastigini,
genel lise programina giden 6grencilerin meslek liselerine giden 6grencilerden daha

basarili oldugu vurgusu yapilmistir.
1.1.2 Ders Kitaplari ile ilgili Ulusal Calismalar

Karamustafaoglu ve digerleri (2016)'nin c¢alismalarinda, ortaokul 5. sif fen
bilimleri ders kitab1 genel yapisi, miifredat ile uygunlugu, etkinliklerin icerigi ve
uygulanma noktasinda Kkarsilasilan problemlere yonelik 6gretmen gorisleri
arastirtlmistir. Calismada nitel bir arastirma deseni olan olgu bilim deseninden
faydalanilmistir. Arastirmada sonug¢ olarak, ders Kkitaplarindaki etkinlikler ve
calismalarin  sayisinin  yetersiz  oldugu, Ogrencinin 06grenme siirecini
degerlendirmeye yonelik eksik oldugunu ve konu anlatim bdéliimlerinin yetersiz

oldugu vurgulanmistir.



Bakar ve digerlerinin (2009) yirtttiikleri calismada farkl illerde gorev yapan 38
fen bilimleri 6gretmeninin gorislerinden faydalanarak, MEB’'in yeni 6gretim
mifredatina gore hazirlamis oldugu 6. Simif fen ve teknoloji kitap setleri
incelenmistir. Calismanin sonucunda, 6gretmenler Kkitaplari igerik ve tasarim
yoniinden olumlu, goérsel oOgelerin sayis1 ve etkinlik siirelerinin yetersizligi

noktalarinda olumsuz goris belirttikleri tespit edilmistir.

Muradoglu Ozbay (2008)'1n yiiksek lisans tezinde, nitel arastirma yéntemi olan
betimsel analiz yontemini uygulayarak Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginda
hazirlanan toplam 4 adet 6. ve 7. smif kitaplarini incelemistir. Aragtirmanin
sonucunda, Unitelerin tiim zeka alanlarina yonelik etkinlikler icermedigi, bazi zeka
alanlar1 tzerinde ¢ok durulurken bazi zeka alanlarina hi¢ yer verilmedigi

belirlenmistir.

Kavcar ve digerleri (2007), ortaégretim fizik ders kitaplarinda yaptiklari calismada
modern fizik {nitelerini incelemislerdir. Dokiiman analiz yOntemiyle
gerceklestirdikleri bu calismanin sonucunda, modern fizik Unitesinin 6gretim
programina uygun hazirlandigini fakat 6lgme degerlendirme noktasinda bu {inite

etkinliklerinin alt bilissel diizeylerde hazirlandig ifade edilmistir.

Inaltekin ve arkadaslar1 (2012) ¢alismalarinda MEB’in hazirladig1 Fen ve Teknoloji
kitaplarindaki etkinlikler incelenmistir. Calismada dokiiman analiz yontemi
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, ders Kitaplarindaki etkinliklerin buytlk
oranda deney temelli oldugu, yazma etkinliklerine ve cesitliligine fazla yer

verilmedigi tespit edilmistir.

Unsal ve Giines (2003), 1993-1999 yillar1 aras1 MEB’in hazirladig: fen bilgisi
kitabindaki fizik tiniteleri b6liimlerinin incelendigi ¢alismada; icerik, gorsel sunum,
egitsel tasarim noktalarinda sikintilarin oldugu, 6zellikle “Elektrik” iinitesinde var
olan hatalarin 6grenciler tizerinde kavram yanilgilari ve yanlis 6grenmelerine zemin

olusturabilecegi vurgusu yapilmistir.

Giindiiz (2009), Istanbul’da ii¢ ilceden rastgele secilen 30 okulla, fen bilimleri
ogretmenlerinin  hazirladiklar1 smmav  sorularim1  Bloom’un Bilissel Alan

Taksonomisine gore inceledigi ¢calismada; 6gretmenlerin hazirladiklari sorularin
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%92,19’ unun alt diizey sorular oldugunu, %7.79’ unun iist diizey becerileri 6l¢gmeye

yonelik oldugunu saptamistir.

Ulusal literatiirde, PISA ve ders Kkitaplar ile ilgili yapilan ¢esitli ¢alismalara yer

verilmis olup uluslararasi literatiirdeki arastirmalar 1.1.2 bashginda incelenmistir.
1.1.3 Uluslararasi Calismalar

Sothayapetch ve digerleri (2013)'nin ¢alismalarinda, PISA fen okuryazarligi
degerlendirmelerinde yiliksek basar1 gosteren Finlandiya ve daha diisiik basari
gosteren Tayland’da kullanilmakta olan 6. Siif fen bilimleri ders kitaplarinda
okutulan “Elektrik Devresi” konusunu karsilastirilmistir. Fin ders kitabinda yer alan
kavramlar ve kavramlar arasi iliskilerin Tay ders kitabindan daha fazla yer aldigj,
Tay ders kitaplarinda islemsel bilgi kavramlarin daha ¢ok yer aldigi, PISA
sonuglarinda Tayland’'in gerilerde yer almasinin bir gostergesi de bu olabilecegine

deginilmistir.

Lee (2013)’ nin doktora tezinde Tayvan’da ortaokul matematik ders kitaplarinin
PISA matematik okuryazarlik kavramiyla ne 6lgtide uyumlu oldugunu arastirmistir.
Calismada PISA Matematik Okuryazarlig1 6l¢cegine gore ders kitabindaki sorularin
diizeyleri belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda 1. Diizeyden 6. Diizeye kadar
degisen zorluk dizeylerindeki sorularin %62.5°lik kisminin 5. Dizey sorulardan

olustugunu ve PISA ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Topgu, Arikan ve Erbilgin (2014)’in calismalarinda, PISA 2006 ve PISA 2009’da ki
Tiirk 6grencilerin fen bilimleri performanslarina katkida bulunan kalici faktorler ve
bu faktorlerin 2006 ve 2009 yillar1 arasinda degisip degismedigi arastirilmistir. Okul
diizeyindeki degiskenlerin fen bilimleri performansindaki varyansi PISA 2006 icin
%13, PISA 2009 icin %28 oldugu tespit edilmistir. Ogrenci diizeyinde belirlenen
degiskenler tarafindan a¢iklanan fen bilimleri performansindaki varyansin ise PISA
2006 icin %19, PISA 2009 icin %28 oldugu gosterilmistir. Tiirk 6grencilerin diustik
fen performanslarini aciklamada etkili olan faktorler ve mevcut arastirma bulgulari

1s18inda MEB tarafindan gerekli dnlemlerin alinmasi gerektigi, evde egitimin



desteklenerek arttirilmasi ve Tirkiye’de arastirma alaninda daha fazla sayida

karsilastirmali calismalar yapilmasi gerektigi vurgulanmigstir.

McDonald ve Christine (2016)’ in, “Evaluating Junior Secondary Science Textbook
Usage in Australian Schools” konulu ¢alismalarinda ortaokul fen ders kitaplarinin
Avustralya okullarinda kullanimini degerlendirmek amag¢lanmistir. Avustralya’nin
tlim eyaletlerini temsil eden 486 okulla anketler uygulanarak veriler toplanmistir.
Arastirma neticesinde, fen derslerinin ¢ogunda ders kitaplarinin kullanildigi,
ogretmenlerin bu kitaplardan yiiksek diizeyde memnun olduklari, “renk-
illistrasyonlar-icerik diizeni” ders kitab1 secimini etkileyen unsurlar oldugu

belirtilmistir.

Anagnostopoulou ve arkadaslar1 (2012), PISA fen bilimlerindeki biyolojik sistemler
konusu ve Yunanistan’da 7. ve 9. sinif biyoloji kitaplarinda biyolojik sistemler
linitesinde bulunan degerlendirme sorularindaki goérsel materyallerin rolii
arastinlmistir. incelenen gorseller oncelikle tiirlerine gore (fotograf, dogal ¢izim,
tablo, diyagram/histogram, grafikler, hibritler gibi) ayrilmis daha sonra bu
gorselleri yorumlayabilme zorluguna gore 1. Diizey, 2. Diizey ve 3. Diizey olarak
gruplandirmislardir. PISA sorularindaki gorsellerin zorluk dereceleri agisindan
incelendiginde, sorularin %34.6’s1 1. Diizey ve %34.6's1 3. Dlizey’de iken biyoloji
ders kitabinda %51.2’si 2. Diizey zorluktan olusmaktadir. PISA gorsellerindeki
sorularin %42.3'i acik uc¢lu %53,8'i kapal uclu sorulardan, %3.8’i hibrit soru
tiirtinden olusurken, fen bilimleri ders kitabinin; %17.8’i, kapali uclu sorulardan,
%77.5'1 acik uclu sorulardan, %4.7’si hibrit sorulardan olustugu tespit edilmistir.
Arastirma sonucunda Yunanistan'da kullanilan biyoloji kitaplarinda sinirli gorsel
ogelerin kullanildig, PISA degerlendirmelerinde istenilen basariya ulasabilmek i¢in
ders kitaplarinin gelistirilmesi ve daha fazla gorsel dgelere yer verilmesi gerektigi

belirtilmis.

Hatzinikita ve digerleri (2008), PISA fen bilimleri test maddelerinin Yunan
ortaokullarinda kullanilmakta olan fen bilimleri ders Kkitaplarinin metinsel
niteliklerini karsilastirdiklari ¢alismada, Yunan ders kitaplarinin igerdigi metinlerin

bilimsel bilgiyi esas alarak akademik bir sekilde sunuldugunu oysa PISA fen bilimleri
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metinlerinde insanlarin ginliikk yasamlarinda mevcut zorlular1 karsilamasina

yardim edebilecek nitelikte metinlerin mevcut oldugu vurgulanmistir.

Kim ve digerleri (2009)'nin PISA 2003 verileri 15181nda Finlandiya ve Kore’nin
gosterdigi yiiksek fen okuryazarlik basarilar iizerinde uzman goriislerine yer
verilen karsilastirmali calismada; Kore’de ebeveynlere destek ve evde egitimi
yayginlastiran politikalar mevcutken, Finlandiya’da ise 0gretmen yetistirme
politikalar1 ve yatirimlarina verilen 6nem dikkat cekmektedir. Miifredat noktasinda
ise Kore 3. Simiftan itibaren fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri derslerini,
Finlandiya’da ise 1.siniftan itibaren biyoloji, cografya, fizik, kimya ve saghk

derslerinin islendigi belirtilmistir.

Wasis ve digerleri (2017)’'nin hazirladig1 “Cognitive Process Analysis of PISA, TIMMS
and UN Science Items Based on Revised Bloom Taxonomy” baslikli makalede; PISA,
TIMSS ve UN smavlarindaki fen bilimleri maddeleri yenilenmis Bloom
Taksonomisine gore incelenmistir. Arastirmanin sonucunda PISA’da ki 6gelerin
“analiz, degerlendirme ve yaratma” basamaginda oldugu, TIMMS o&gelerinin
“uygulama” diizeyindeki bilissel siirecleri 6l¢tiigli ve UN sinavlarinda “hatirlama ve

anlama” diizeyindeki bilissel siire¢lerin 6l¢iildiigii vurgulanmaistir.

1.2 Tezin Amaci

Ders kitaplar:1 Fen 6gretiminde ve 6grenmede hayati bir rol oynamaktadir (Abd-El-
Khalick, Waters, & An-Phong, 2008). Finlandiya’da yapilan c¢alismalara gore
ogretmenlerin %79’u neredeyse her ders, fen bilimleri ders kitaplarindan
faydalanmaktadir (Lavonen, 2015; Karna, Hakonen, Kuusela, 2012). Alkan’a (1996)
gore ise ders kitaplary, 6gretmen ve diger materyallerle beraber verilen tim
bilgilerin %99’unu ileten bir aractir. OECD tarafindan tug yilda bir uygulanmakta
olan PISA degerlendirmelerinde 2015 verileri incelendiginde, degerlendirmeye
katilan tilkeler arasinda fen okuryazarligi alaninda en yiiksek puana sahip olan
ulkeler; “Singapur, Japonya, Estonya, Tayvan, Cin ve Finlandiya” olarak
belirlenmistir. 74 iilkenin katildig1 PISA 2015 degerlendirmesi fen okuryazarlig:
alaninda Tiirkiye 54. sirada yer almistir (MEB, 2016). Bu durum tilkemiz adina tam
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istenen bir durum degildir. Basaridaki olasi nedenlerden birinin de ders kitaplari
oldugu diisiiniildiigliinden bu arastirma kapsaminda uygulanmakta olan mevcut fen
bilimleri ders kitabina yogunlasilmistir. Bu caismada Tlirkiye’de ortaokul 8. sinifta
kullanilmakta olan fen bilimleri ders kitabindaki 6l¢gme degerlendirme sorularini
PISA fen okuryazarlig yeterlik diizeyine gore inceleyerek tilkemizdeki 8. sinif fen
bilimleri ders kitabinin PISA yeterlik diizeleriyle ne o6l¢iide uyumlu oldugu

arastirilmasi amaglanmaktadir.
1.3 Orijinal Katki

Uluslararas: literatiire bakildigina PISA fen okuryazarhig ile ilgili yapilan
calismalarin, PISA fen okur yazarligir alaninda ytliksek basar1 gosteren iilkelerin
basar1 nedenlerinin karsilagtirilmasi, PISA fen bilimleri sorularinin yenilenmis
Bloom Taksonomisine gore irdelenmesi, PISA fen bilimleri testlerinde bulunan
gorsel ogelerin ve metinlerin degerlendirilmesi, PISA fen okuryazarligi alaninda
basarili olan iilkelerin fen ders kitaplarinin degerlendirilmesi seklindedir
(Hatzinikita ve dig., 2008; Kim ve dig., 2009; Anagnostopoulou ve Hatzinikita, 2012;
Sotyapetch ve dig., 2013; McDonald ve Christine, 2016; Wasis ve dig., 2017).

Ulkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda; PISA degerlendirmelerinin Tiirk
ogrenci profili ile uygunlugu, Tiirk 6grencilerinin PISA’ da ki basar1 performanslari
ve bu performanslara neden olan faktorlerin analizi, Tiirkiye’de yapilan merkezi
degerlendirme sinav iceriklerinin PISA ile uyumu, Turk egitim sisteminin PISA
sonuclari 151g81nda degerlendirilmesi konular ¢alisiimistir (Savran, 2004; Sasmazel,
2006; Caliskan, 2008; Eraslan, 2009; Celen ve dig., 2011; Selgcuk, 2012; Sadig, 2013;
Korkmaz ve Sahin, 2013; Topgu ve dig., 2014; Erdas ve dig., 2017; Sezer, 2018; Baran
ve dig., 2018; Bal Incebacak, 2018; Cansiz ve Cansiz, 2019).

Turkiye’'de ders kitaplari ile ilgili yapilan ¢calismalarda; ders kitaplarindaki kavram
yanilgilari, gorsel ogelerin niteligi, fen bilimleri etkinliklerinin analizi, kitap
iceriklerinin Bloom Taksonomisine veya Coklu Zeka Kuramina gore irdelenmesi,
kitaplarin miifredata uygulugu konularinda ¢alismalar yapilmistir. (Unsal ve Giines,

2003; Kavcar ve dig., 2007; Muradoglu Ozbay, 2008; Bakar ve dig., 2009; inaltekin
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ve dig., 2012; Karamustafaoglu ve dig.; 2016). Lise fizik ve matematik kitaplarinin
PISA okuryazarlik boyutlarinda degerlendirildigi ¢alismalar da literatiirde
mevcuttur (Aydogdu iskenderoglu ve Baki, 2011; Tiirk, 2018).

Etkili bir 6gretim icin 6gretmenler tarafindan en sik kullanilan ders materyalleri
arasinda ilk siralarda yer almakta olan ders kitaplari, 6grencilerin sinavlara hazirlik,
pekistirme ve 68renmeyi saglamada onemli bir 6gretim materyalidir (Arslan,
Tekbiyik, & Ercan, 2012). Ogrencilerin derslerde en sik maruz kaldiklar1 egitim
materyali olan ders kitaplarindaki 6l¢me degerlendirme etkinliklerinin, uluslararasi
ogrenci degerlendirme programinda yer alan 6l¢me degerlendirme etkinlikleri ile
ne derece benzerlik tasidig1 ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir. Alanyazinda
ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerin PISA fen okuryazarlik
degerlendirme Olgegine gore incelendigi bir c¢alismaya rastlanilamamistir. Bu
dogrultuda ¢alismanin literatiirdeki bu boslugu doldurarak PISA fen okuryazarligi
basar1 diizeyini Ust diizeylere ¢ikarmak i¢in yeni hazirlanacak kitaplarin yazim

slirecinde uygulayicilara faydali olacagi beklenmektedir.
1.4 Problem Durumu

Ulkelerin egitim sistemleri ve 6grencilerin kazandiklar becerileri giinliik yasama
aktarabilme noktasinda karsilastirma ve degerlendirme imkani sunan PISA, OECD
teskilat1 tarafindan diizenlenen kapsamli bir degerlendirmedir. OECD’ye iiye ve
diger katilima tilkelerin globallesmis diinyada egitim sistemlerindeki zayif ve giicli
yonlerini, egitim ¢iktilarin1 ve egitimde belirli standartlara ulasabilmek i¢in PISA
sonuglarini kullanmaktadirlar (MEB, 2016). PISA arastirmasinda ii¢ 6nemli kavram
degerlendirilmektedir. Bu degerlendirmeler “okuryazarlik” kavrami iizerinden
tanimlanmaktadir. PISA, 15 yas grubu 6grencileri “fen okuryazarligl”, “matematik
okuryazarligl” ve “okuma becerileri” noktalarinda degerlendirmektedir (MEB ,
2016). 2003 yilindan itibaren tlkemiz PISA degerlendirmelerine duizenli olarak

katilmaktadir. Tiirkiye'nin fen okuryazarligi alanindaki basar1 verileri asagidaki

tabloda verilmistir. (MEB , 2016)
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Tablo 1.1 Yillara gore fen okuryazarligi ortalama puanlar1 (MEB, 2016)

2015 2012 2009 2006
OECD Ortalamasi 493 501 495 498
Tiim Ulkeler Ortalamasi 465 477 471 478
Tlrkiye Ortalamasi 425 463 454 424
Siralama 54 43 42 47
Katilan Ulke Sayis1 72 65 65 57

Tablo 1.1 incelendiginde Tiirkiye PISA fen okuryazarligi degerlendirmelerinde alt

siralarda yer aldig1 goriilmektedir. PISA fen okuryazarlig1 alaninda 6grencilerden

bilimsel verileri kullanarak problem durumlarini tanimlamalari ve bu problemlere

uygun ¢ézim yollar: gelistirmelerini beklemektedir. Bunun i¢in basitten karmasiga

dogru seviyelerden olusan 6 adet yeterlik diizeyi tanimlamistir. En basit gorevlere

sahip yeterlilik diizeyi 1. Dilizeyken, en karmasik st bilissel gorevlere sahip

yeterlilik diizeyi 6. Dlizey de bulunmaktadir (MEB, 2016). Bu yeterlik seviyelerine

gore llkelerin dagilimi Tablo 1.2’ de belirtilmistir.

Tablo 1.2 Ogrencilerin yeterlik diizeylerinin PISA 2015 puanlarina gére yiizdelik
dagilim1 (MEB, 2016)

1.Diizey
Al 1.Diizey | 2.Diizey | 3.Diizey 4.Diizey 5.Diizey 6.Diizey
t1
2015
1,1 43,3 31,3 19,1 4,3 0,3 0
Tirkiye
OECD
. 0,6 20,7 24,8 27,2 19 6,7 1,1
Ulkeleri
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Tablo 1.2 Ogrencilerin yeterlik diizeylerinin PISA 2015 puanlarina gore
yuzdelik dagilimi (devami)

Tiim

. 1,5 29,9 26,1 23 14 4,6 0,7
Ulkeler

Tablo 1.2 incelendiginde Tiirkiye’de sinava katilan 6grencilerin yeterlik dulizeyleri
“alt diizeylerde” daha fazla oldugu, en iist diizeyde ise hi¢ 6grencinin yer almadigi
goriilmektedir. Literatiirde 6grencilerin basarilarina etki eden bazi faktorler
incelendiginde bu faktorlerin 6gretmen, 6grenci ve kullanilan 6gretim programi
oldugu ifade edilmektedir (Dursun & Dede, 2004). Fen bilimleri dersinin
ogretiminde ise 6gretmenler 6nemli gorev ve sorumluluga sahiptir (Tan & Temiz,
2003). Ogretmenlerin biiyiik bir kisminin faydalandig1 en 6nemli materyal ise ders
kitabidir (Karna, Hakonen, & Kuusela, 2012). Ders kitaplar1 6grenme 6gretmen
slirecinin ayrilmaz bir pargasi ve hem 68retmen hem 6grenciler tarafindan en sik
kullanilan materyallerdir (Semerci ve Semerci, 2004). Abd-El-Khalick ve
arkadaslarina (2008) gore ders kitaplari fen 68retimi ve fen basarisinda 6nemli bir
rol oynamaktadir. Bu baglamda Tiirkiye’de ortaokullarda okutulan fen bilimleri ders
kitaplarinin, PISA fen okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine ne 6l¢lide sahip oldugu

onem tasir niteliktedir. Bu sebeple bu ¢alismanin problem ciimlesi:

“Ortaokul 8. Siif fen bilimleri ders kitaplarindaki 6l¢me ve degerlendirme
etkinlikleri, PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerinin hangi seviyelerine karsilik

gelmektedir? Sorusu olup arastirilmak istenen alt problemler su sekildedir:
1.4.1 Alt Problemler

Ortaokul 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan “bdliim sonu degerlendirme”

etkinlikleri;

1) PISA bilgi tiirlerini (“icerik” bilgisi, “prodestirel” bilgi ve “epistemik” bilgi)
icermekte midir?
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2) PISA' nin yeterlilik boyutlarindan (“olaylar1 bilimsel olarak agiklama”,
“bilimsel arastirmalarin tasarlanmasi ve degerlendirilmesi”, “verileri
yorumlama” ve “bilimsel olarak kanitlama”) hangilerini icermektedir?

3) PISA’ dabelirlenen baglamlar (“kisisel”, “yerel/ulusal”, “kiiresel”) icermekte
midir?

4) Bilissel ihtiyaglar diizeyi PISA’ ya gore hangi seviyede yer almaktadir?

Seklinde belirlenmistir.
1.4.2 Sinirhliklar
Bu arastirmanin sinirliliklar asagidaki gibidir.

1. Bu c¢alisma, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2018-
2019 oOgretim yilindan itibaren bes yil siireyle tek ders kitab1 olarak
okutulmakta olan 8. Sinif fen bilimleri ders kitabi ile sinirhidir.

2. Ol¢me degerlendirme etkinliklerini inceleyen fen bilimleri 6gretmeni 10

kisilik uzman grup ile sinirhdir.
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2

KURAMSAL CERCEVE

2.1 Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii Nedir?

16 Nisan 1948’de Paris’te kurulan Avrupa Ekonomik Isbirligi Teskilati (OECD) bir
ekonomi oOrgiitiidiir. OECD’ye iiye olan iilkeler; “Avusturya, Almanya, Amerika
Birlesik Devletleri, Birlesik Krallik, Belcika, Danimarka, Estonya, Fransa, Hollanda,
Italya, Israil, Isveg, Isvi¢re, Yunanistan, Izlanda, Sili, Liiksemburg, Tiirkiye, Norveg,
Letonya, ispanya, Portekiz, Kanada, irlanda” dir. OECD’ ye daha sonra iiye olan
tilkeler ise Japonya, Meksika, Finlandiya, Yeni Zelanda, Avustralya, Polonya, Kore,

Macaristan, Cek Cumhuriyeti ve Slovak Cumhuriyeti’dir.

OECD, tiim diinyada sosyo-ekonomik refah seviyesi diizeyini arttirici politikalar

gelistirip uygulamay1 amag edinmektedir. One siiriilen baz politikalar su sekildedir:

1. Esitilke prensibiyle ayrimcilik yapmadan diinya ticaretinin gelisimine katki

saglamak.

2. Uye iilkelere siirdiiriilebilir bir ekonomik bilyiime ve istihdam
saglayabilmek, daha yiiksek yasam standartlari saglamayir amag¢ edinerek

diinya ekonomisini desteklemek

3. OECD'’ye tiye iilkelerin ekonomisinin yani sira liye olmayan ve ekonomik

gelisme strecindeki tilkelerin biiylimesine katki saglamak (OECD, 2019).

OECD egitim alaninda 21.yiizyill yeterlilik ve becerilere olan yaklasimini
“Yeterliliklerin Tanim1 ve Secimi Programm (DeSeCo) ve Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA)” olmak tizere iki 6nemli calismayla ele almistir.
DeSeCo, Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'dan biiyiik destek alarak Isvicre
liderliginde yiiriitiilmiis bir arastirma olup genglerin, belirli bir okul miifredatinda
elde ettikleri uzmanlasma dereceleri yerine, gercek yasamda karsilasacaklari
zorluklari karsilamak icin kullanmalari gereken bilgi ve becerilerine odaklanan PISA

Programinin temellerini olusturmus bir ¢alismadir (Ananiadou & Claro , 2009).
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Global diinyada son 15 yilda bireylerin yetenekleri, bilgi ve becerileri hakkinda bilgi
edinmek, hedefleri ve yetenekleri arasindaki iliskileri incelemek i¢in politik
cevrelerden artan talepler dogrultusunda DeSeCo Programi c¢alismalari, PISA

calismalarina 1s1k tutmustur (OECD, 2019)
2.2 PISA Nedir?

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan desteklenen
endiistrilesmis oncii tilkelerdeki 15 yas grubu Ogrencilerin bilgi ve becerileri
diizeylerini Uger yillik araliklarla arastiran bir tarama degerlendirmesidir (MEB,
2005). OECD’ye iiye ilkelerin yani sira iiye olmayan iilkeler de PISA
degerlendirmelerine katilabilmektedir (MEB, 2010). Diinyanin ¢esitli tilkelerinden
bu degerlendirmelere katilan 6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerini karsilastirmak,
tilkelerin egitim standartlarini gorebilmek, egitimdeki zayif ve gii¢lii yonlerini
gorebilmeleri agisindan PISA 6nemli bir standart olusturmaktadir (PISA 2015
Ulusal Raporu, 2016)

Tablo 2.1 PISA degerlendirmelerine katilan OECD {iyesi iilkeler (MEB, 2019)

e ABD e Almanya e Avustralya

e Avusturya e Belcika e (Cekya

e Danimarka ¢ Finlandiya e Fransa

e Hollanda e Ingiltere e Irlanda

e Ispanya o Isvec e Isvicre

o Italya e izlanda e Japonya

e Kanada e Kore e Liiksemburg
e Macaristan e Meksika e Norveg

e Polonya e Portekiz e Slovak Cumhuriyeti
o Sili e Tirkiye e YeniZellanda
e  Yunanistan

Tablo 2.2 PISA degerlendirmelerine katilan diger katilimc tilkeler (MEB, 2019)

e Arjantin e Arnavutluk e Birlesik Arap
Emirlikleri

e Brezilya e Bulgaristan e Endonezya

e Estonya e Giircistan e Hirvatistan

e Hong Kong-Cin Karadag e Katar
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Tablo 2.2 PISA degerlendirmelerine katilan diger katilimci tilkeler (MEB, 2019)

(devami)
e Kazakistan e Israil e Kolombiya
e Kosta Rika e Letonya e Lihtenstayn
e Litvanya e Makao-Cin e Malezya
e  Mauritius e Peru e Romanya
e Rusya Federasyonu e Sirbistan e Singapur
e Slovenya e Sangay-Cin e Taipei-Cin
e Tayland e Trinidad e Tobago
e Tunus

PISA’ nin iizerinde durdugu temel degerlendirme alanlary; “fen okuryazarlig”,
“matematik okuryazarhg” ve “okuma becerileri” dir. U¢ yilda bir uygulanan bu
degerlendirme de her donem bir alana agirlik verilmektedir (OECD, 2019).PISA’ da

odak nokta belirlenen alanlar yillara gore su sekildedir:

KPISA ) [PISA A [PISA A [PISA ) KPISA ) KPISA ) [PISA A
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
* OKUMA ) '
BECERILERI * MATEMATIK * FEN . + OKUMA * MATEMATIK * FEN 5 + OKUMA
OKURYAZARLIGI OKURYAZARLIGI BECERILERI OKURYAZARLIGI OKURYAZARLIGI BECERILERI
\ '\ AN AN N\ AN '\ J

Sekil 2.1 PISA’ nin yillara gore belirledigi agirlikli alanlar (OECD, 2019)

Sekil 2.1 incelendiginde PISA’ da yillara gore bir agirlikl alan belirlenmistir. Bu
agirlikli alanlar sirasi ile PISA 2000°de “okuma becerileri” olarak, PISA 2003’ te
“matematik okuryazarlig1”, PISA 2006’ da “fen okuryazarhig1” olarak belirlenmistir.
PISA 2009’ da ise tekrar “okuma becerileri”, PISA 2012’ de “matematik
uygulamalar1”, PISA 2015’ te “fen okur yazarligl” son olarak 2018 yilinda
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gerceklesen PISA 2018’ de ise “okuma becerileri” olarak odak nokta olarak

belirlenmistir.

2.3 PISA Arastirmasinin Genel Ozellikleri

1997 yilinda temelleri atilan PISA, 6grencilerin bilgi ve becerilerde sahip olduklari

performanslariyla ilgili uluslararasi karsilastirmalara cevaplar olusturarak egitim

sistemlerinin niteliklerini, 6grencilerin giinliik hayat problemlerinin istesinden

gelme noktasinda yetenek ve bilgi donanimlarini degerlendirerek giivenilir bilgiler

saglamay1 amag¢lamaktadir (OECD, 2019). PISA'nin genel 6zellikleri asagidaki gibidir
(MEB, 2005):

PISA, yalnizca okul miifredatindaki kazanimlar1 6l¢gmeye odaklanmaz.
Ogrencilerin 6grenme stilleri, motivasyon ve 6grenme stratejileri hakkindaki
fikirlerini tespit eder.

PISA, ii¢ y1lda bir yapildigindan dolay1 uluslararasi boyutta tilkelerin, egitim
hedeflerine ulagma siireglerinin takibini saglar.

PISA kapsaminda “okuryazarlik” kavramina yeni bir perspektiften bakilarak;
ogrencilerin egitim ortaminda kazandiklari bilgi ve becerileri, karsilastiklar:
glinlik yasam durumlarinda kullanabilme ve farkli durumlara aktarip
sunabilme lizerinde yogunlasmaktadir.

PISA, sadece 6grencinin basar1 performansi iizerinde degil, basariyi etkileyen
okul ve 6grencilerin bireysel 6zellikleri gibi bircok degiskeni de analiz eder.

PISA verilerinden elde edilen her tiirlii sonug, katihmci iilkelerin

ihtiyaclarina hizmet edecek sekilde olmasi i¢in ¢alisiimaktadir.

2.4 PISA Degerlendirme Alanlar: Nelerdir?

Matematik Okuryazarligi
Okuma Becerileri

Is Birlik¢i Problem Cézme
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e Fen Okuryazarhg: (MEB, 2005).

2.4.1 Matematik Okuryazarhgi Nedir?

PISA’ nin Matematik bilgi ve becerilerini degerlendirirken yogunlastigi odak nokta
“matematik okuryazarligl” kavramidir. Matematik okuryazarligi, 6grencilerin
glinlik yasamda Kkarsilasacaklar1 problem durumlarinda matematikten
faydalanabilme yetenegi olarak tanimlaniyor. Matematik okuryazarligi bes farkh

alandaki sorularla degerlendirilmektedir. Bu alanlar sunlardir (MEB, 2005):

e Uzay ve sekil

e Sayilar

e Cebir veiliskiler

e Belirsizlik

e Sayilar

Bu her dort alan i¢in 68rencilerin;

Iliskiler kurarak matematiksel islemler yapabilme
e Verileri analiz ederek akil ytliriitme

e Problem ¢bzme becerilerini kullanabilme

e Matematiksel uygulamalar1 kullanabilme

e Formiil, sembol ve teknik matematiksel dilin kullanimi, beceri ve

yetkinlikleri degerlendirilmektedir (OECD, 2017).
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2.4.2 Okuma Becerilerinin Ol¢iimii

PISA degerlendirmesinde okuma becerileri; belirlenmis bir hedefe ulasmak
amaciyla yazili metinleri anlama ve metinlerde verilen liste, sema, grafik vs. gibi
degiskenlerin Uzerinde diisiinerek yorum ve degerlendirmeler yapabilmesidir

(MEB, 2010).
2.4.3 isbirlik¢i Problem Cézme Becerileri

PISA’'ya gore problem ¢6zme becerisi; fen, matematik ve okuma becerileri
alanlarinda giinlik yasamda karsilasilan ve karmasik bir durumun ortaya
cikarilmasinda bilissel stireglerin kullanabilme durumu olarak tanimlanmaktadir.
OECD’nin PISA 2003 i¢in hazirladig1 raporda problem ¢6zme becerisi i¢in su
adimlardan bahsedilmektedir (OECD, 2003):

e Problemin belirlenmesi

e Uygun bilginin tanimlanmasi ve ifade edilmesi
e Olasi ¢oztim yollarinin tiretilmesi

e Problemin ¢ozimu

e (ozilen problemin kontrol edilmesi

Sonuclarin paydaslarla paylasilmasi

2.4.4 Fen OKkuryazarhgi

PISA 2018’de fen okuryazarligi; dogayr anlamak, hakkinda yorumlar ve ¢ikarimlar
yapabilmek, bilimsel kavramlar1 kullanarak bilimsel sorunlar1 tanimlayabilmek,
¢ozimi icin bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmek ve fen ile ilgili fikir ve
mesleklerle ictenlikle ugrasabilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2019).
PISA fen okur yazarlik kavrami, bireylerin fen bilimleri alaninda bildiklerinin yani

sira, bu bilgileri giincel hayata nasil yaratic1 ve etkin bir sekilde aktarabildigini
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degerlendirir (MEB, 2016). Fen okuryazarlik tanimini dort farkli kavramla

iliskilendirilmektedir. Bu kavramlar soyledir:

\

Baglamlar

Fen ve teknoloji bilgisi
gerektiren kisisel, yerel
ve kiresel sorunlar

4 N\
Tutumlar

Fen ve teknoloji alaninaiilgi
gosterilerek cevresel sorunlarin
farkinda ve bilincinde olarak
gerekli yerlerde bilimsel
yontemleri kullanarak fene karsi
tutum gelistirmek

- J

%eteirlilikler

Olgulari bilimsel olarak
actklama

Bilimsel sorgulama
yontemitasarlama ve
degerlendirme

Verilerive bulgulari
bilimsel olarak
yorumlama

.

Bilgi
Bilimsel bilginin temelini
olusturan kavramlari ve
teorilerianlamak ve bilimsel
bilgilerin nasil ortaya ¢iktigi ve
sureglerin altinda yatan
mantigin ortaya ¢ikarmak

J

Sekil 2.2 Fen okuryazarliginin boyutlar1 (OECD, 2013)

Sekil 2.2 incelendiginde fen okuryazarhgy; yeterlilikler, baglam, bilgi ve tutumlar

olmak iizere dort basliktan olusmaktadir. PISA, fen okuryazarligi alaninda ti¢ farkh

yeterlilik kriteri tanimlamistir. Bu kriterler Sekil 2.3’te ifade edilmistir (MEB, 2016).
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Olgulari bilimsel olarak Bilimsel yontemi Verilerive bulgulari

sorgulama tasarlama ve bilimsel olarak
actklama M .
degerlendirme yorumlama

*Bilimsel bilgiyi hatirlama *Bilimsel ve bilimsel eVerileri sunum haline
ve uygulayabilme olmayan sorulari ayirt getirebilme

edebilme
eModelleri tanimlama eVerilerianaliz ederek

*Bilimsel bir soruyu elde ettigi verilere uygun

arastirmak i¢in uygun bir sonuglar ¢ikarabilme

eUygun tahminler A .
yol 6ne siirebilme

yapabilme
*Bilimsel metinlerdeki
«Duruma uygun hipotezler *Bilimsel arastirma var:saylmle?rl
olusturabilme onJarlnl o belirleyebilmek. Bu
degerlendirebilme varsayimlara uygun

s I muhakeme yapabilmek
eBilimsel bilginin toplum

dnemini aciklama *Bilim adamlarinin

topladigi verilerde *Bilimsel verilere dayali
glvenirligi ve gegerligi argimanlar ile farkli diger
nasil sagladiklarini dislinceler arasinda ayirt
aciklayabilme edici diistinebilme

eFarkli kaynak ve
materyallerden bilimsel
argliman elde edebilmek

Sekil 2.3 PISA, fen okuryazarhigina ait yeterlik kriterleri (MEB, 2016).

Sekil 2.3’teki yeterlik kriterleri incelendiginde olgularin bilimsel olarak acgiklanmasi
boliimiinde bilimsel bilgi iizerinden islem yapmaya odaklanilmistir. Bilimsel bilgiyi
kullanarak hipotezler kurup tahminler olusturarak sorgulama becerilerinin mevcut oldugu
goriilmektedir. Bilimsel yontemi sorgulama, tasarlama ve degerlendirebilme boliimiinde ise
bilimsel bir arastirmanin yollar1 tizerine deginilmektedir. Verileri bulgular bilimsel olarak
yorumlama kisminda ise, 6grencilerden verileri analiz edebilme, farkli bilimsel argiimanlari
birbirinden ayirt edebilme ve degerlendirmeleri beklenmektedir. PISA 2018 de fen okur

yazarlig1 birbiriyle iligkili ti¢ boyut tanimlanmaktadir. Bu boyutlar séyledir (OECD,
2019):

e Baglam (context)

e Yeterlilikler (competencies)
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e Bilgi (knowledge)
2.5 Baglam (Context)

Fen ve teknolojiyi anlasilir kilan giincel veya tarihi olan yerel/ulusal ve kiiresel
konulardir. PISA fen okuryazarligi baglamlar: “saglik”, “dogal kaynaklar”, “cevre”,
“tehlikeler” ve “bilim ve teknolojinin sinirlar1” olarak bes kategoriye ayrilmistir. Bu
baglamlar, 6grencilerin ilgileri ve giincel hayatlar1 1s18inda segilerek yasam
kalitesinin arttirilmasi, siirdiiriilebilmesi ve kamu politikalari gelistirilmesinde 6zel
degere sahip alanlardir. PISA fen degerlendirmesi yalmizca baglamlarin
degerlendirilmesi degil ayn1 zamanda spesifik konulardaki yetkinlikleri ve bilgiyi

degerlendirmektedir (OECD, 2019).

Tablo 2.3 PISA 2018’ e gore fen okuryazarlig1 baglamlar1 (OECD, 2019).

Global
Kisisel Yerel/ Ulusal
(Evrensel)
Hastaligin kontrol, Salginlar,
Sagligin korunmasi, hastaliklarin bulasmasi | bulasici
Saghk
kazalar, beslenme besin segenekleri, hastaliklarin
toplum saghgi yayllmasi
Yenilenebilir ve
. yenilenemeyen
Insan popiilasyonunun
kaynaklar, niifus
korunmasi, yasam
Dogal Madde ve enerjinin artisi, dogal
kalitesi, guvenlik, gida
Kaynaklar |bireysel tiiketimi sistemler,
tretimi ve dagitimi,
kaynaklarin
enerji temini
suirdiiriilebilir
kullanimi
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Tablo 2.3 PISA 2018’ e gore fen okuryazarlig1 baglamlar1 (OECD, 2019) (devami)

Cevre dostu eylemler,

malzeme ve cihazlarin

Niifus dagilim,

atiklarin imhasi,

Biyocesitlilik,
ekolojik
sirdiirilebilirlik,

cevre Kkirliligin

Cevre imhasi cevresel etki
kontrold, tiretim
ve toprak kaybi
Hizli degisiklikler
Yasam tarzi (6rnegin; depremler,
seceneklerinin risk siddetli hava), yavas ve |Iklim degisikligi,
Tehlikeler |degerlendirmeleri, ilerici degisiklikler modern
dogal ve insan (kiy1 erozyonu, iletisimin etkisi
kaynakl afetler sedimantasyon vb.),
risk degerlendirme
Doga olaylarinin
bilimsel Yeni malzemeler,
Tirlerin yok
Bilim ve aciklamalarina yonelik | cihazlar ve siiregler,
olmasi, uzayin
Teknolojini |ilgi, bilime yonelik genetik

n Sinirlari

hobiler, spor ve bos
zaman etkinlikleri,

miizik ve teknoloji

modifikasyonlar, saglhk

teknolojisi, ulasim

kesfi, evrenin

kokeni ve yapisi

Tablo 2.3 incelendiginde kullanilan her bir baglamin 6grencilerin ilgi ve giincel

yasamlariyla iliskili olarak secildigi goriilmektedir.

2.6 Yeterlilikler (Competencies)

Fen olaylarini bilimsel olarak acgiklama, bilimsel arastirmalar1 tasarlama ve

degerlendirme, veri ve kanitlar bilimsel olarak yorumlayabilme becerisidir. PISA

yeterlilikleri ti¢ kismi icermektedir (OECD, 2007). Bunlar (OECD, 2019):

e Bilimsel Konularin Belirlenmesi (Identifying Scientific Issues)

e Olaylarn Bilimsel Olarak A¢iklamak (Explaining Phenomene Scientifically)
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¢ Bilimsel Kanit Kullanma (Using Scientific Evidence)

Bilimsel Konularin
Belirlenmesi

¢ Bilimsel olarak
arastirilmasi
mimkin olan
konulari tanima

e Bilimsel bilgileri
arastirmak icin
anahtar kelime
belirleme

¢ Bilimsel bir
arastirmanin temel
ozelliklerini tanima

Olaylari Bilimsel Olarak
Agiklamak

Bilimsel Kanit
Kullanma

¢ \erilen bir durumda
bilimsel bilgiyi
uygulama

e Olaylari bilimsel
olarak tanimlamak,
yorumlamak ve
degisiklikleri tahmin
etmek

e Uygun tanimlari,
aciklamalari ve
tahminleri belirleme

¢ Bilimsel kanitlarin
yorumlanmasi ve
iletisim kurma

¢ Sonuclarin arkasinda
yatan varsayimlari,
kanitlari ve nedenleri
belirleme

¢ Fen ve teknoloji
gelismelerin
toplumsal
uygulamalara
yansimasi

Sekil 2.4 PISA Fen Bilimleri yeterlilik kisimlar1 (OECD, 2007).

2.7 Bilgi (Knowladge)

Bilimsel bilginin temelini olusturan gercekler, kavramlar veya teorilerin anlasilmasi
konularidir. Bu bilgiler, hem dogal diinyadaki hem de teknolojik eserlere iliskin olan
“icerik bilgisini”, bu bilgilerin nasil tretildigine iliskin “islemsel bilgi” ve bilgilerin
nasil kullanilacagini anlamaya dair prosediirleri iceren “epistemik bilgi” yi

icermektedir. (OECD, 2007).

e Icerik Bilgisi (Content Knowledge): PISA'nin degerlendirdigi konular:
kapsayan bilgilerden olusmaktadir. Bunlar fizik, kimya, biyoloji, yer bilimleri
ve uzay bilimlerini icermektedir. OECD’nin yayinlamis oldugu PISA 2018
cercevesine gore fen bilimleri degerlendirmesindeki icerik bilgisi Sekil 1.6’da

verilmistir (OECD, 2019).
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Maddenin Yapisi (pargacik modeli,
baglar vb.)

Maddenin Ozellikleri (durum
degisiklikleri, termal ve elektriksel
iletkenlik vb.)

Maddenin Kimyasal Degisimleri
(kimyasal reaksiyonlar, enerji
transferi, asitler / bazlar vb.)

Kuvvet ve Hareket (hiz, sirtiinme)
ve bir mesafedeki hareket
(manyetik, yercekimi ve
elektrostatik kuvvetler vb.)

Fiziksel Sistem icerigi

Enerji ve DOnlisimu (koruma,
dagilim, kimyasal reaksiyonlar vb.)

Enerji ve Madde Arasindaki
Etkilesimler (isik ve radyo dalgalari,
ses ve sismik dalgalar vb.)

Sekil 2.5 PISA 2018’e gore “fiziksel sistemlerin” icerik bilgisi (OECD, 2019).
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Hicreler (yapi ve fonksiyonu, DNA, bitki ve
hayvan hicreleri arasindaki farklar vb.)

Organizma Kavrami (tek hiicreli ve ¢ok hiicreli
canhlar vb.)

insanlar (saglik; beslenme ; sindirim,
solunum, dolasim, bosaltim ve Gireme gibi alt
sistemler ve iliskileri vb.)

Poplilasyonlar (tirler, evrim, biyogesitlilik,
genetik varyasyon vb.)

Yasam Sistemleri icerigi

Ekosistemler (gida zincirleri, madde ve enerji
akisi vb.)

Biyosfer (ekosistem hizmetleri,
strdurilebilirlik vb.)

Sekil 2.6 PISA 2018’e gore “yasam sistemlerinin” igerik bilgisi (OECD, 2019).
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Diinyadaki Enerji (kaynaklar, kiresel iklim vb.)

Yeryuziindeki Degisim (levha tektonigi,
jeokimyasal dongiler, yapici ve yikici kuvvetler vb.)

Diinya'nin Tarihi (fosiller, koken ve evrim vb.)

Diinya ve Uzay Sistemleri icerigi

Uzayda Diinya (yergekimi, glines sistemleri,
galaksiler vb.)

Evrenin Tarihi ve Olgegi (i1sik yili, Big Bang teorisi
vb.)

Sekil 2.7 PISA 2018’e gore “diinya ve uzay sistemlerinin” igerik bilgisi (OECD,

2019).

Islemsel Bilgi (Procedural Knowledge): Bir durumun nasil ¢éziilecegine
ya da nasil yapilacagina dair beceri, islem, teknik ve metotlar:1 kullanabilme
bilgilerini icermektedir (Krathwohl, 2002). Bilimsel bir arastirma
yapabilmek ve elde edilen verilerin elestirel bir sekilde incelemek, test
edebilmek icin islemsel bilgilere ihtiya¢ vardir (OECD, 2019). Bu bilgiler Sekil

2.8’de verilmektedir;
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Bagiml, bagimsiz ve kontrol
degiskenlerini iceren, degisken kavramlari

Olcme kavramlari, 6lcme araclarinin
kullanimi ve gézlem cesitleri

Olgiimdeki hatalari en aza indirme yollari

Bilimsel 6lctimlerin tekrarlanabilir olmasi
ve dogru Olglimler saglayan mekanizmalar
olusturabilme

Deney tasarlayabilme, verileri analiz
edebilme ve bu verileri kullanarak grafik,
tablo ve cizelgeler olusturabilme.

PISA 2018 Degerlendirmesinde islemsel Bilgi

Karisik bulgulari ve nedensel
mekanizmalari tanimlamak icin
rastlantisal kontrollii denemeler kullanur.
Ornegin; belirli bir bilimsel soru icin
uygun bir tasarim olusturabilmek
(deneysel veya desen tabanli gibi.)

Sekil 2.8 PISA 2018 fen okuryazarligi degerlendirmesinde islemsel bilginin
icerikleri (OECD, 2019).

= Epistemik Bilgi (Epistemic Knowledge): Epistemik bilgi, bilimde bilgiyi

olusturma siireci (6rnegin; hipotezler, teoriler ve gozlemler gibi) ve bu bilgiyi
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hakli ¢itkarmadaki roller i¢cin gerekli olan yapilarin ve tanimlayici 6zelliklerin
bilgisini olusturur (Duschl, 2008). Ogrenciler, 6rneklerle bilimsel bir teori ya
da hipotez arasindaki farki veya bilimsel bir gergek ile bir gozlem arasindaki

farki agiklayabilmek icin epistemik bilgiyi kullanmaktadir (OECD, 2019).

Epistemik Bilgi

Bilim tarafindan iiretilen bilginin
dogrulanmasinda 6zellikler ve

Bilimin belirleyici 6zellikleri
ve yapilar:

Bilimsel gozlemlerin
dogasi, gergekler,
hipotezler, modeller ve
teoriler;

Bilimin dogal diinyay1
anlamak i¢cin teknolojiden
ayri olarak hedef ve
amaglari

Bilimsel ve teknolojik
sorunlari nelerin
olusturdugu

Bilim degerleri; objektiflik
ve yanliligin ortadan
kaldirilmasi hakkindaki
taahhiitler

Bilimde kullanilan
timdengelim, timevarim
gibi akil ylriitmenin

dogasi

yapilar:

Bilimsel iddialarin bilimdeki
veriler ve muhakeme ile nasil
desteklendigi,

Olgmede gerceklesen hatalarin
bilimsel bilgiye olan gliven
derecesini nasil etkiledigi,
Fiziksel, sistemsel ve soyut
modellerin kullanimyi, rolii ve
sinirlari,

Is birligi ve elestirinin rolii ve
akran degerlendirmenin
bilimsel iddialara gliven
duyulmasina nasil yardimci
oldugu,

Bilimsel bilginin toplumsal ve
teknolojik meseleleri

tanimlama ve ele almadaki rolu.

Sekil 2.9 PISA 2018 fen okuryazarligi degerlendirmesinde epistemik bilginin
icerikleri (OECD, 2019)
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2.8 PISA’ ya Gore Fen Okuryazarlhik Yeterlik Duizeyleri

Diinya ¢apinda 6grenci basarisini rapor etmek ve karsilastirmak, farkl diizeylerdeki
ogrencilerin neler yapabilecegini agiklamak icin o6lgeklerin gelistirilmesi
gerekmektedir (OECD, 2019). PISA uygulamasinda fen okuryazarligi alaninda alt
yeterlik diizeyi tanimlanmistir. 1b diizeyinden baslayarak 6. diizeye kadar
olusturulan skalada, 2. diizeyin altindaki yeterlik diizeyleri “alt yeterlik diizeyi”
olarak belirtilirken 5. ve 6. Yeterlik diizeyleri “Ust yeterlik diizeyi” olarak ifade
edilmistir (MEB, 2016). OECD tarafindan PISA 2018 sonuglarinin yayinlandigi
rapora gore, PISA fen okuryazarligr yeterlik dizeylerine iliskin agiklamalar

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2.4 PISA Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeyleri

Bu
Diizeydeki
Bulunan
En Ogrenci
Diisiik Yiizdesi Bu Diizeyde Yer Alan Ogrenciler Neler Yapabilir?

Puan (OECD
Ortalama)

Diizey

Bu diizeydeki 6grenciler; “alisiimamis bilimsel olgulara,
olaylara ve siireclere aciklayici hipotezler sunmak ve
tahminler yapmak icin icerik bilgisi, stlire¢c bilgisi ve
epistemik bilgiyi kullanabilir. Fizik, canl ile uzay ve yer
bilimlerindeki bir dizi fikir ve kavrami anlayabilir. Bilgi ve
yasaya dayanan bilgilerle diger goriislere dayanan
bilgileri ayirt edebilir. Birbirinin yerine kullanilabilecek
karmasik deney diizeneklerini, alan calismalarini ve
similasyonlar1  degerlendirebilir ve  seg¢imlerini
gerekcelendirebilir.”

6 708 0.8 %
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Tablo 2.4 PISA Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeyleri (devami)

633

6.8 %

Bu diizeydeki 6grenciler; “soyut bilimsel fikirleri veya
kavramlary; ¢ok yonlii nedensellik baglantilar iceren
alisik olmadik ve daha karmasik olgulari, olaylar1 ve
stirecleri agiklamak icin kullanabilir. Alternatif deneysel
tasarimlar1 degerlendirmek ve kararlarini dogrulamak
icin daha karmasik epistemik bilgiye basvurabilir ve
tahminler yapmak veya bilgileri yorumlamak i¢in teorik
bilgiyi kullanabilir. Belirli bir soruyu bilimsel olarak
arastirmanin yollarini degerlendirebilir ve kaynaklarin da
dahil oldugu veri setlerinin yorumlarindaki smirliliklar
ve bilimsel verideki belirsizligin etkilerini saptar.”

559

249 %

Bu diizeydeki 6grenciler; “daha karmasik veya daha az
tanidik olan olaylara ve slireclere aciklamalarini
olusturmak icin verilen ya da hatirlanan daha karmasik
veya daha soyut olan icerik bilgisini kullanabilirler.
Sinirlandirilmis bir baglamda iki veya daha fazla bagimsiz
degiskeni iceren deneyleri uygulayabilir. Epistemik ve
stire¢c bilgisinin unsurlarin1 kullanarak deneysel bir
tasarimi dogrulayabilir. Orta derecede karmasik veri
setindeki ya da daha az bilindir bir baglamdan elde edilen
veriyi yorumlayabilir. Verinin 6tesinde uygun sonuclar
cikarabilir ve se¢imlerine gerekge sunabilir.”

484

52.3%

Bu diizeydeki oOgrenciler; “orta derecede karisik olan
icerik  bilgisini  bilindik olgularin  acgiklamalarini
olusturmak ve tanmimlamak i¢in kullanabilir. Daha az
bilindik veya daha karmasik durumlarda konuyla alakali
ipucu veya destekle aciklamalar olusturabilir. Sinirli bir
baglamda basit bir deneyi uygulamak icin epistemik bilgi
veya siireg bilgisinin unsurlarindan yararlanir. Bilimsel ve
bilimsel olmayan sorunlar1 ayirt edebilir ve bilimsel bir
ifadeyi destekleyen bir bulguyu fark edebilir.”
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Tablo 2.4 PISA Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeyleri (devami)

410

78.0 %

Bu diizeyde yer alan 6grenciler; “glinliik icerik bilgisini ve
temel siire¢c Dbilgisini; uygun bilimsel ag¢iklamay
tanimlamak, veriyi yorumlamak ve basit bir deneysel
tasarimda sorulan soruyu belirlemek i¢in kullanabilir.
Temel veya her gilinkii bilimsel bilgiyi basit bir veri
setinde gecerli bir sonu¢ aciklamak icin kullanabilir.
Bilimsel olarak arastirilabilecek sorular1 belirleyebilerek
temel epistemik bilgiyi gosterebilir.”

1a

335

94.1 %

Bu duzeydeki ogrenciler; “temel veya giinlik icerik
bilgisini basit bilimsel olgunun ac¢iklamalarini ayirt etmek
ve saptamak i¢in kullanabilir. Yardim alarak ikiden fazla
degiskeni olmayan yapilandirilmis bilimsel sorgulamalari
yapar. Basit nedensel ve iliskisel baglantilari saptayabilir
ve diistik seviyede bilissel istem gerektiren grafiksel ve
gorsel verileri yorumlayabilir ve bilindik, yerel ve Kisisel
baglamlarda verilen veri icin en iyi agiklamayi secebilir.”

261

99.3 %

Bu diizeydeki 6grenciler; “bilindik veya basit bir olgunun
ozelliklerini ayirt etmek icin basit ve giinliik bilgiyi
kullanabilir. Verideki basit értnttleri tanimlayabilir, basit
bilimsel terimleri ayirt edebilir ve bilimsel bir siireci
uygulamak icin agik olan yonergeleri takip edebilir.”

(Kaynak: OECD What can students do in science?, 2019, s.113)
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3

YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu calismada nitel arastirma yontemi kullanilmis olup Milli Egitim Bakanlig1 Talim
Terbiye Kurulu tarafindan 2018-2019 6gretim yilindan itibaren bes yil siireyle tek
ders kitabi olarak Turkiye’de okutulmasi kabul edilmis olan 8. Simif Fen Bilimleri
ders kitabinin bolim sonu ve Unite sonunda yer alan 6l¢me degerlendirme
etkinlikleri, PISA fen okuryazarhigr yeterlik o6lgegine gore incelenmesi
amaglanmaktadir. Arastirmanin modeli betimsel tarama modeli olarak belirlenerek
PISA’ nin fen okuryazarlik yeterlik 6l¢eginden faydalanilmis olup uzman goriislerine
dayali dokiiman analizi yontemi uygulanmistir. Nitel arastirmalarda dokiimanlar
onemli bir yere sahiptir (Creswell, 2012). Dokliman analizi arastirilmasi hedeflenen
olgu ya da olgular ile ilgili yazili materyallerin analizini kapsamaktadir (Yildirim &
Simsek, 2014). Bu analiz  gergeklestirirken c¢alismalar sistematik olarak
siniflandirilarak kategoriler olusturulur. Bu kategorileri olusturan veriler bir rubrik
araciligi ile degerlendirilir (Bowen, 2009). Yani dokiiman analizi, ¢calisma ile alakal
verilerin belirli bir sisteme gore kodlanip inceleme islemidir (Cepni, 2009). Bu
baglamda arastirmada dokiiman analizi yonteminden faydalanilmis olup bunun
yani sira elde edilen veriler SPSS istatistik programi araciligiyla betimsel istatistik
degerleri ve ki kare uyum analizi gerceklestirilmistir. Arastirmada yer alan
uzmanlarin yargilar1 arasindaki uyumu giivenilir bir sekilde belirleyebilmek icin
grup ici korelasyon degerleri hesaplanmistir. Sosyal bilimlerde tekrarli 6l¢iimlerin
glvenirligini ifade etmek icin kullanilan bir korelasyon degeri olan grup ici
(intraclass) korelasyon degeri (Winer, 1971; Overall, 1992), ikiden fazla sahsin ayni
ozellik bakimindan puanlama benzerligini hesaplamak ve sahislarin yargilari
arasindaki uyumu gosteren bir tekniktir (Fleiss ve Cohen, 1973; Derkus, 2009;

Selguk, 2012). Bu baglamda, arastirmada yer alan uzman yargilari i¢in bir uyum
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istatistigi olan grup i¢i (intraclass) korelasyon degeri hesaplanarak uzmanlar arasi

yargilarin giivenirligi belirlenmistir.

3.2 Arastirilan Ders Kitabina Ait Bilgiler

Bu arastirmada Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan
onaylanan 2018-2019 6gretim yilindan itibaren bes y1l siireyle tek ders kitabi olarak
okutulmasi kabul edilen “Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu 8. Sinif Fen Bilimleri
Ders Kitab1” icerisinde yer alan 6l¢gme degerlendirme etkinlikleri ile ¢alisilmistir.
Incelenen bu kitap, 12.09.2012 tarihli, 28409 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan
MEB Ders Kitaplar1 ve Egitim Araglar1 Yonetmeligi geregince yayimlanan 13 Ocak
2017 tarih ve 2712 sayili Tebligler Dergisinden se¢ilmistir. Arastirma kapsaminda

incelenen ders kitabina dair bilgiler Tablo 3.1’ de verilmistir.

Tablo 3.1 Calismada incelenen ders kitabina dair bilgiler

Kitabin Adi Yazarlar Yayinevi

Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Ayse Aytac-Siimeyya Tiirker Tutku

8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi Tugba Bozkaya-Ziihre Uciincii ~ Yayinevi

3.3 Arastirmanin Veri Toplama Araglari

Arastirmadaki veriler, MEB Talim ve Terbiye Kurulunun ortaokul 8.smiflar icin
belirledigi fen bilimleri ders kitabindan PISA fen okuryazarhig yeterlik 6lgegi (OECD,
2019) referans alinarak toplanmis olup ders kitabinda yer alan tiim 6lgme
degerlendirme etkinlikleri bu 6lcege gore incelenmistir. Calisma 10 kisilik uzman
grubunun yargilar1 Uzerinden gerceklestirilmistir. Fen bilimleri ders kitabinin
icindeki tim bolim sonu ve tlnite sonu 6l¢gme degerlendirme etkinlikleri PISA fen
okuryazarligi degerlendirme o6lcegindeki yeterlik diizeylerine gore seviyelere
ayrilip cetele tablosuna islenmistir. Bu verileri toplayan uzman grubuna ait bilgiler
ise Tablo 3.2’ de sunulmustur. Calismanin alt problemlerinde yer alan béliim sonu

etkinliklerinin PISA fen okuryazarlik degerlendirme kriterleri ne 6lciide tasidigini
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arastirmak icin de OECD'nin yayinlamis oldugu “PISA fen okuryazarhgi
degerlendirme kriterleri” (OECD, 2013) tablolar1 referans alinarak uzmanlar

tarafindan incelenmistir.

Tablo 3.2 Calismada 8. sinif fen bilimleri ders kitabini inceleyen uzman grubuna

ait bilgiler
Fen Bilgisi Ogretmenligi Frekans Yiizde (%)
(N)
Lisans 6 60
Lisansiistii 4 40
TOPLAM 10 %100

3.4 Veri Analizi

OECD iilkelerinin PISA degerlendirmelerinde fen okuryazarligini 6l¢gmek icin
belirledigi “PISA Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeyi” 6lcegindeki kavramsal cerceve,
veri analizinde kullanilmistir. Bu olcekte 6grencilerin fen bilimleri sorularinin
coziiminde analiz etme, iliskilendirme, akil ylriitme ve iletisim becerileri ile
dogrudan iliskilendirilmis fen yeterlik diizeyleri belirlenmektedir. Her bir yeterlik
diizeyine ait belirlenen kriterler bu 6lgekte tanimlanarak agiklanmistir (Tablo 2.4).
2017-2018 egitim 0gretim yilindan baslayarak 5 yil gecerlilik siiresi olan ortaokul
8. sinif fen bilimleri ders kitabi, PISA (2018)’da yer alan “Fen Okuryazarlig1 Yeterlik
Olgegine” gore incelenmistir. Kitapta yer alan béliim sonu ve iinite sonu élcme
degerlendirme etkinliklerinin diizeylerinin belirlenmesi arastirmaci kisinin yani

sira fen egitimi alaninda bilim uzman kisiler tarafindan da soru seviyeleri analiz

edilmistir.

Arastirmact ve fen egitim uzmanlarinin her bir 6l¢gme degerlendirme soru
maddelerinin hangi diizeylerde yigildiginin belirlenmesi icin betimsel istatistik
degeri olan mod degerlerine bakilmistir. Belirlenen mod degerlerinin 6l¢gme

degerlendirme maddelerinin kararlastirilan diizeyi olarak kabul edilebilmesi icin
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uzman grubundan toplanilan veriler SPSS paket programindaki ki kare uyum
analizine sokulmustur. Analizin sonucunda gézlenmeyi beklenen degerler bir uyum
degil, manidarlig: ifade etmektedir. Tiim 6l¢me degerlendirme maddeleri i¢in fen
okuryazarlik yeterlilik diizeyleri belirlendikten sonra uzmanlarin verdikleri
cevaplarin ne derecede uyumlu olduklarini tespit edebilmek amaciyla, bir uyum
istatistigi olan grup ici (intraclass) korelasyon degerine bakilmistir. Bu giivenirligin
hesaplanmasi stirecinde, 6l¢me islemini gergeklestiren kisi sayisinin en az ti¢ olmasi
onerilir ancak bu sayinin artmasi ¢alismalar1 daha giivenilir kilmaktadir (Bademci,
1991). Grup igi (intraclass) korelasyon katsayisinin aldig1 R degeri 0 ile +1 arasinda
degiskenlik gosterir (Fleiss & Cohen, 1973). 0.70-0.80 arasindaki R degeri, 6l¢clim
aracinin sekline goére “kabul edilebilir” olarak ifade edilebilir. Bu R degeri
degerlendiricilerin arasindaki giivenirligi incelemek i¢in kullanildiginda; 0.0-0.69
arasi “kabul edilmez”, 0.70-0.84 aras1 “orta”, 0.85-0.94 aras1 “yliksek”, 0.95- 1 arasi
“miitkemmel” olarak nitelendirilir (Alpar, 2018). Bu ¢alismada, uzman grubu i¢in
hesaplanan intraclass korelasyon degerinin sonucu bulgular béliimiinde ayrintili

olarak sunulmustur.

Analizlerin sonucunda her bir 6lgme degerlendirme etkinliginin PISA fen
okuryazarligl yeterlik diizeyi Olcegindeki diizeylerinden hangilerine karsilik
geldikleri tespit edilmistir. Sorularin yeterlik dlizeyleri belirlendikten sonra, her bir
Uinite i¢in sorularin diizeylerini gosteren frekans ve ytlizdelik tablolar olusturularak

incelenmistir.

PISA Fen Okuryazarlik Yeterlik Diizeylerinin sahip oldugu ozellikler ve ders
kitabindaki sorularin diizeylerine dair 6rnekler asagidaki basliklarda érneklerle

aciklanmistir.
3.4.1 PISA Fen Okuryazarhg 1. Yeterlik Diizeyine Ait Veri Analizi Ornegi

Bu diizeydeki 6grenciler; “temel veya giinliik icerik bilgisini basit bilimsel olgunun
aciklamalarini ayirt etmek ve saptamak icin kullanabilir. Yardim alarak ikiden fazla
degiskeni olmayan yapilandirilmis bilimsel sorgulamalari yapar. Basit nedensel ve
iliskisel baglantilar1 saptayabilir ve diisiik seviyede bilissel islem gerektiren

grafiksel ve gorsel verileri yorumlayarak bilindik, yerel ve kisisel baglamlarda
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verilen agiklamalar: segebilir” (MEB 2016, s.13). “Bilindik veya basit bir olgunun
ozelliklerini ayirt etmek icin basit ve giinliik bilgiyi kullanabilir. Verideki basit
oriintiileri tanimlayabilir, basit bilimsel terimleri ayirt edebilir ve bilimsel bir siireci
uygulamak i¢cin a¢gik olan yonergeleri takip edebilir” (MEB 2016, s.13). Bu diizeye ait

ortaokul 8. Sinif fen bilimleri ders kitabindan asagidaki sorular érnek verilebilir

A. Asagndaki sorularin yanitlarnim kitabinizin sonunda bulunan “Notlarim™ ba&limiine yaziniz.
1) Hava olaylan nelerdir? Aciklayimz.

2) Hawva olaylanmn sebepleri nelerdir?
3) Mevsimler nasil olusur? Yorumlayimz.
4) iklim ve hava olaylann karsilastirarak aralarindaki farkhihklan belirtiniz.

B. Agsagidaki bilgiler dogru ise yay ayracg icine “D”, yanhg ise “Y” yazimz=.

1) (....) Hawva olaylarn, yerylz( gekillerinin olugumunda etkilidir.

2) (....) Ddnya’'min Ginesg etrafinda dolanmimi ve eksen egikligi, mevsimleri olugturur.

3) (....) iklim bilimi, gtnlik degigken hava olaylarnim inceler.

4) (....) iklim degigiklikleri insan saghgim olumsuz etkiler.

5) (....) 21 Haziran'da dlkemiz ki mevsimini yasamaktadir.

6) (....) Kuzey Yanm Kidre'de yaz yasanirken aym zamanda Giney Yanm Kire'de kis yasamr.

Sekil 3.1 PISA Fen okuryazarhig 1. yeterlilik diizeyine ait 6rnek (Aytac, Tiirker,
Bozkaya, & Uciincii 2018, 5.33)

Ornekte gosterilen sorulari ¢ozerken d6grenci, dar bir baglamda bilinen kolay islem
ve bilgileri kullanacagindan dolay1 bu 6rnekler PISA degerlendirme duizeylerinden
1. diizeye dahil edilebilir. Ayrica 6rneklerde oldugu gibi sorudaki basit verileri bir
miktarda olsa tamimlayabilme ve durumlara dogrudan uygulayabilme de bu

diizeydeki sorularin 6zelliklerindendir.
3.4.2 PISA Fen Okuryazarhg 2. Yeterlik Diizeyine Ait Veri Analizi Ornegi

Bu diizeyde yer alan 6grenciler; “giinliik icerik bilgisini ve temel siire¢ bilgisini;
uygun bilimsel aciklamay1 tanimlamak, veriyi yorumlamak ve basit bir deneysel
tasarimda sorulan soruyu belirlemek icin kullanabilir. Temel veya her giinki
bilimsel bilgiyi basit bir veri setinde gecerli bir sonu¢ a¢iklamak icin kullanabilir.
Bilimsel olarak arastirilabilecek sorular1 belirleyebilerek temel epistemik bilgiyi

gosterebilir” (MEB 2016, s.13).
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Bu diizeye ait ortaokul 8. Sinif fen bilimleri ders kitabindan asagidaki soru 6rnek

verilebilir:

x

4

!

1) Bir kaba 44 g Amaddesi, 66 g B maddesi konuluyor ve iki madde tepkimeye giriyor (Ave B
maddeleri tamamen tikeniyor.). Tepkime sonucunda C ve D maddeleri olusuyor. Tepkime sonucu

40 g D maddesi olustuguna gore kac g C maddesi olusmustur?

A + B —»C+ D

44g 66g ?  40g

Sekil 3.2 PISA Fen okuryazarhig: 2. yeterlilik diizeyine ait 6rnek (Aytac, Tiirker,
Bozkaya, & Uciincii 2018, s.109)

PISA degerlendirme diizeyine gore 2. diizey sorularda 6grenciler dar bir baglamda
degisik veri kaynaklarindan az miktarda da olsa ¢ikarim yapabilir ve basit diizeyde
nedensel iligkileri tanimlayabilirler. Karsilastiklar1 bilimsel sorularda basit deneysel
desende bagimli bagimsiz degiskenleri kendileri kontrol edebilirler. Ogrenci soruyu
cozerken kimyasal tepkimeler gerceklesirken kiitlenin korundugu bilgisinden yola
cikarak temel diizeyde bir tepkime gergeklesirken olusan irtinlerin kiitleleri

hakkinda yorum yapabilmesi beklenmektedir.
3.4.3 PISA Fen Okuryazarhg 3. Yeterlik Diizeyine Ait Veri Analizi Ornegi

Bu diizeydeki Ogrenciler; “orta derecede karisik olan igerik bilgisini bilindik
olgularin acgiklamalarin1 olusturmak ve tanimlamak i¢in kullanabilir. Daha az
bilindik veya daha karmasik durumlarda konuyla alakali ipucu veya destekle
aciklamalar olusturabilir. Sinirli bir baglamda basit bir deneyi uygulamak i¢in
epistemik bilgi veya siire¢ bilgisinin unsurlarindan yararlanir. Bilimsel ve bilimsel
olmayan sorunlari ayirt edebilir ve bilimsel bir ifadeyi destekleyen bir bulguyu fark

edebilir” (MEB 2016, s.13).

Bu diizeye ait ortaokul 8. Sinif fen bilimleri ders kitabindan asagidaki soru 6rnek
verilebilir:
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1) Tarkiye'de agirlikh olarak ithal ve ihrag edilen Grlinler nelerdir? Asagidaki gorsellerden de ya-
rarlanarak tilkemizde ithal ve ihrag edilen kimyasal maddeleri karsilastinniz. Buna gére Tiirkiye kim-

ya endustrisinin igleyigini aciklayniz.

'{t,%

il
ml

Sekil 3.3 PISA Fen okuryazarlig: 3. yeterlilik diizeyine ait 6rnek (Aytac, Tiirker,
Bozkaya, & Uciincii 2018, 5.143)

PISA degerlendirme diizeyine goére 3. dilizey sorularda orta diizeyde bilissel
yeterlilik gereken gilinliik hayattaki durumlar1 agiklayarak degerlendirebilirler.
Bununla birlikte bir dizayn iireterek verileri yorumlayabilirler. Degisik veri
kaynaklarindan az da olsa ¢ikarim yapabilir ve basit nedensel ag¢iklamalarda
bulunabilirler. Sorudaki kolay verileri yorumlayabilir ve hipotezin tutarlihig
hakkinda basit yorumlamalar yapabilirler. Bilinen durumlara yonelik olarak
bilimsel diisiinme ve muhakeme yapabilirler. Bu ornekte o6grenci; kimya
endustrisine dair gunlik hayattaki 6rnekleri aciklayarak degerlendirebilirler.
Gorselleri verilen kimyasallarin o6zelliklerine dair verileri yorumlayabilir ve

cikarimda bulunabilir.
3.4.4 PISA Fen Okuryazarhg 4. Yeterlik Diizeyine Ait Veri Analizi Ornegi

Bu diizeydeki 6grenciler; “daha karmasik veya daha az tanidik olan olaylara ve
siireclere agiklamalarini olusturmak igin verilen ya da hatirlanan daha karmasik
veya daha soyut olan icerik bilgisini kullanabilirler. Sinirlandirilmis bir baglamda iki
veya daha fazla bagimsiz degiskeni iceren deneyleri uygulayabilir. Epistemik ve
suirec bilgisinin unsurlarin1 kullanarak deneysel bir tasarimi dogrulayabilir. Orta
derecede karmasik veri setindeki ya da daha az bilindir bir baglamdan elde edilen
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veriyi yorumlayabilir. Verilerinin 6tesinde uygun sonuclar ¢ikarabilir ve secimlerine

gerekce sunabilir” (MEB 2016, s.13).

Bu diizeye ait ortaokul 8. Sinif fen bilimleri ders kitabindan asagidaki soru 6érnek

verilebilir:

Agagida bir sivinin 1sinmasina ait sicaklik-zaman tablosu verilmistir. Tablodaki verilere gére aga-

gidaki kareli alana bu sivirin hal degisim grafigini ¢iziniz ve grafigi yorumlayiniz.

Sicakhk (°C) 10 30 50 70 90 110 110 115 17

Zaman (dk.) 0 3 6 9 12 15 18 21 24

Sekil 3.4 PISA Fen okuryazarlig 4. yeterlilik diizeyine ait 6rnek (Aytac, Tiirker,
Bozkaya, & Uciincii 2018, s.134)

PISA degerlendirmelerine gore 4. diizeydeki sorularda 6grenciler problem durumda
verilen verileri kullanarak yorumlayabilirler. Bilimsel ve bilimsel olmayan sorulari
ayirt edebilmekle birlikte, bazi sorularda bilimsel desenle ile ilgili degiskenlerin
kontroliini yapabilir. Bu diizeyde 6grenci; bilimsel diisiinme ve muhakemeye 6zgii
davranislara sahip oldugunu gosterebilir. Ogrenci aciklamalar elestirel bir sekilde
analiz ederek verileri yorumlayabilir (OECD, 2013). Bu 6rnekte de 6grenci soruyu
c¢ozmek icin Oncelikle tablodaki verileri iyi incelemelidir. Verileri matematik
dersinde 6grendigi bilgilerden faydalanarak bir grafige dontistiirmeli daha sonra fen
bilimleri dersinde 6grendigi “hal degisimi” bilgisini kullanarak probleme uygun
yorumda bulunmasi beklendiginden etkinlik 4. yeterlilik diizeyine 06rnek

gosterilmistir.
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3.4.5 PISA Fen Okuryazarhg 5. Yeterlik Diizeyine Ait Veri Analizi Ornegi

Bu diizeydeki 6grenciler; “soyut bilimsel fikirleri veya kavramlari; ¢ok yonli
nedensellik baglantilari iceren alisik olmadik ve daha karmasik olgulari, olaylar: ve
stiregleri aciklamak i¢in kullanabilir. Alternatif deneysel tasarimlari degerlendirmek
ve kararlarini dogrulamak i¢in daha karmasik epistemik bilgiye basvurabilir ve
tahminler yapmak veya bilgileri yorumlamak i¢in teorik bilgiyi kullanabilir. Belirli
bir soruyu bilimsel olarak arastirmanin yollarini degerlendirebilir ve kaynaklarin da
dahil oldugu veri setlerinin yorumlarindaki sinirliliklar1 ve bilimsel verideki
belirsizligin etkilerini saptar” (MEB 2016, s.13) .Bu diizeye ait ortaokul 8. Sinif fen

bilimleri ders kitabindan asagidaki soru 6rnek verilebilir:

'
¥

1) Bir giftgi, tarlasinda bulunan blylk bir kayay: kal-
dirmak istiyor. Bunun igin blaylGk bir tahta kalas ve kGcuk
bir kaya parcas: kullanwyor. Ciftgi, kalas: ve kaya parcasi-
ni nasil yerlestirirse kigik bir kuvvet uygulayarak biytk
kayay! yerinden oynatabilir? Dazenegi asagidaki bosluga
cizerek gosteriniz. Bu dazenek giftciye nasil bir kolayhik
saglar? Uygulanan kuvvetlerin yonlerini gizerek gosteri-

niz.

Sekil 3.5 PISA Fen okuryazarlig: 5. yeterlilik diizeyine ait 6rnek (Aytac, Turker,
Bozkaya, & Uciincii 2018, 5.165)

Ogrenciler iist diizey bilissel yeterlilik gerektiren farkli problem durumlarina
aciklama getirip degerlendirebilir ve farkli durumlar1 yorumlayabilirler. Degisik
baglamlarda c¢esitli veri kaynaklarindan uygun ¢ikarimlarda bulunabilir, nedensel
iliskilerin agiklamasini yapabilir. Bilimsel ve bilimsel olmayan sorunlari ayirt
edebilmekle birlikte amacim1 da agiklayabilir. Bilimsel sorulardaki degiskenleri
kontrol edebilir. Ogrenci karmasik verileri yorumlayarak, bilimsel bilgilerinin
gecerlilik ve giivenirlilik konusunda yargilama yapabilir. Ogrenciden soruya uygun
bir prototip semasi ¢gizerek iist diizey muhakeme ve esnek diisiinebilme becerilerini
kullanmasi beklenildigi icin etkinlik 5. yeterlilik diizeyine 6rnek gosterilmistir.
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3.4.6 PISA Fen Okuryazarhg 6. Yeterlik Diizeyine Ait Veri Analizi Ornegi

Bu diizeydeki 6grenciler; “alisilmamis bilimsel olgulara, olaylara ve siireglere
aciklayici hipotezler sunmak ve tahminler yapmak i¢in igerik, siire¢ ve epistemik
bilgiyi kullanabilir ve fizik, canli ile uzay ve yer bilimlerindeki bir dizi fikir ve
kavrami anlayabilir. Bilgi ve yasaya dayanan bilgilerle diger goriislere dayanan
bilgileri ayirt edebilir. Birbirinin yerine kullanilabilecek karmasik deney
diizeneklerini, alan ¢alismalarini ve simiilasyonlar1 degerlendirebilir ve segimlerini

gerekcelendirebilir” (MEB 2016, s.13).

Bu diizeye ait ortaokul 8. Sinif fen bilimleri kitabinda bir 6l¢me degerlendirme

etkinligine rastlanilamadigi i¢in bu diizeyi temsil edecek 6rnek verilmemistir.
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4

BULGULAR

Calismanin bu boélimiinde 8. simf fen bilimleri ders kitabinda bulunan 6l¢gme
degerlendirme etkinliklerinin PISA fen okuryazarlik yeterlilik diizeyine gore dagilimi
incelenmistir. Arastirmada 6l¢gme degerlendirme etkinliklerinin diizeyleri 10 uzman
kisinin yargilar1 dogrultusunda PISA fen okuryazarlik yeterlilik diizeylerinden hangi
diizeye karsilik geldigi belirlenmistir. Calismada boliim sonu degerlendirme
etkinlikleri ise PISA’ nin baglam, yeterlik, bilissel diizey ve bilgi tiirii noktalarinda
detayl olarak incelenmistir. Ders kitabinda yer alan “Mevsimler ve Iklim, DNA ve
Genetik Kod, Basing, Madde ve Endiistri, Basit Makineler, Enerji Dontisiimleri ve
Cevre Bilimi, Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” linitelerinden elde edilen veriler
tablolar haline getirilerek incelenmistir. Tablo 4’ te bu tinitelere ait b6liim sonu ve

tinite sonu 6l¢gme degerlendirme etkinliklerinin tinitelere gore dagilimi verilmektedir.

Tablo 4.1 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Olgme Degerlendirme
Etkinliklerinin Unitelere Gore Dagilimi

) Boliim Sonu Unite Sonu
Uniteler
Degerlendirmeleri | Degerlendirmeleri
Mevsimler ve iklim 6 32
DNA ve Genetik Kod 11 19
Basing 2 26
Madde ve Endiistri 12 29
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Tablo 4.1 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Olgme
Degerlendirme Etkinliklerinin Unitelere Gére Dagilimi (devam)

Basit Makineler 3 30
Enerji Doniisiimleri

10 19
ve Cevre Bilimi
Elektrik Yiikleri ve

8 26

Elektrik Enerjisi
Etkinlik Sayilar 52 181
TOPLAM: 233

Tablo 4.1 incelendiginde 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerin
52’ si bolim sonu degerlendirme etkinligi, 181’i ise iinite sonu degerlendirme
etkinlikleri olmak iizere, toplam 233 adet 6l¢gme degerlendirme etkinligi yer

almaktadir.

4.1 8.S1mnif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan “Mevsimler ve
iklim” Unitesine Ait Olgme Degerlendirme Etkinlik Maddelerinin
Uzman Yargilarina Gore Bulgulari

Mevsimler ve Iklim iinitesinde yer alan toplam 38 6l¢me degerlendirme etkinligi, 10
uzman Kkisi tarafindan incelenerek PISA fen okuryazarlig yeterlilik 6lgegine gore
kategori haline getirilmistir. Maddelerin karsilik geldigi diizeylerin belirlenen mod

diizeyini temsil edebilmesi icin 10 uzman kisiden toplanilan veriler SPSS 23.0 paket

programindaki ki kare uyum analizine sokularak asagidaki tablo olusturulmustur.
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Tablo 4.2 Mevsimler ve Iklim {initesine ait 6lgme degerlendirme etkinlik
maddelerinin uzman yargilarina gére bulgulari

Etkinlik _

Maddeleri Mod KI Kare (Chi-Square Degeri)
M1 2 0 5"
M2 2 36
M3 1 6.4
M4 1 6.4
M5 1 640
M6 1 360
M7 1 360
M8 1 6,4*
M9 1 6,4*
M10 1 6.4
M11 1 640
M12 1 640
M13 1 640
M14 1 64
M15 1 3,6+
M16 1 64
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Tablo 4.2 Mevsimler ve Iklim tinitesine ait 6lgme degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore bulgular: (devami)

M17 1 6,4*
M18 1 3,6*
M19 1 3,6*
M20 1 6,4*
M21 1 6,4*
M22 1 6,4*
M23 1 3,6*
M24 1 3,6*
M25 1 3,6*
M26 1 6,4*
M27 1 6,4*
M28 1 6,4*
M29 1 6,4*
M30 1 6,4*
M31 1 6,4*
M32 2 6,4*
M33 2 6,4*
M34 2 6,4*
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Tablo 4.2 Mevsimler ve Iklim tinitesine ait 6lgme degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore bulgular: (devami)

M35 1 9,8*
M36 1 6,4*
M36 1 6,4*
M37 3 6,4*

*P<0,05 diizeyinde manidar

Tablo 4.2 incelendiginde 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer alan “Mevsimler
ve Iklim” {initesindeki; 1. 2. 32., 33, 34. maddeler 2. yeterlilik diizeyini 6l¢cen
maddeler olarak, 3., 4., 5, 6., 7,8.,9, 10, 11,12, 13, 14., 15, 16.,,17,, 18,, 19, 20,,
21, 22,23, 24, 25,26, 27., 28,29, 30, 31,, 35, 36. Maddeler 1. yeterlilik diizeyini
O0lcen maddeler olarak, 37. ve 38. Maddeler ise 3. yeterlilik diizeyini 6lcen maddeler
olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore belirlenen mod degerleri ile
hesaplanan ki kare uyum analizinde 0,05 diizeyinde bir manidarlik bulunmustur.
Mevsimler ve iklim tnitesinde 1., 2. ve 3. yeterlilik diizeyini 6lcen maddeler

bulunurken 3., 4., 5. ve 6. yeterlilik dlizeyini 6lcen maddeler bulunmamaktadir.

4.2 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan “DNA ve Genetik
Kod” Unitesine Ait Olcme Degerlendirme Etkinlik Maddelerinin

Uzman Yargilarina Gore Bulgulari

Bu uiniteye ait elde edilen bulgular Tablo 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4.3 DNA ve Genetik Kod tinitesine ait 6l¢me degerlendirme etkinlik

maddelerinin uzman yargilarina gore bulgulari

Etkinlik Maddeleri Mod Ki Kare (Chi-Square Degeri)
M39 1 6,4*
M40 1 6,4*
M41 4 3,6*
M42 5 3,6*
M43 5 6,4*
M44 5 3,2%
M45 3 6,4*
M46 4 3,6*
M47 3 3,6*
M48 3 3,6*
M49 2 6,4*
M50 1 6,4*
M51 1 3,6*
M52 1 6,4*
M53 1 6,4*
M54 1 3,6*
M55 1 6,4*
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Tablo 4.3 DNA ve Genetik Kod iinitesine ait 6l¢me degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore bulgular: (devami)

M56 1 6,4*
M57 1 6,4*
M58 4 6,4*
M59 2 3,6*
M60 2 6,4*
Mé61 1 6,4*
M62 1 6,4*
Mé63 1 6,4*
Mé64 2 6,2*
Mé65 4 3,6*
M66 3 3,6*
M67 3 3,6*
M68 2 3,6*

*p<0,05 diizeyinde manidar

Tablo 4.3 incelendiginde, uzman yargilarina gore; 39., 40., 50., 51., 52, 53,, 54.,, 55,,
56., 57, 61., 62., 63. Maddeler 1.yeterlilik diizeyini 6lcen maddeler olarak, 49., 59.,
60., 64., 68. maddeler 2. Yeterlilik diizeyini 6lcen maddeler olarak, 45., 47., 48., 66.,
67. maddeler 3. Yeterlilik diizeyini 6l¢cen maddeler olarak, 41., 46., 58., 65. maddeler
4. yeterlilik diizeyini 6lcen maddeler olarak, 42., 43., 44. maddeler ise 5. yeterlilik

diizeyini Olcen maddeler olarak belirlenmistir. 6. Yeterlilik diizeyini 6lgen
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maddelerle karsilagilmamistir. Elde edilen verilerle hesaplanan ki kare uyum

analizinde 0,05 diizeyinde bir manidarlik bulunmustur.

4.3 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan “Basin¢” Unitesine
Ait Olgme Degerlendirme Etkinlik Maddelerinin Uzman
Yargilarina Gore Bulgular

Basing iinitesine ait bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Basing linitesine ait 6l¢me degerlendirme etkinlik maddelerinin uzman
yargilarina gore bulgulari

Etkinlik _

Maddeleri Mod KI Kare (Chi-Square Degeri)
M69 3 6,4*
M70 3 6,4+
M71 4 6.4
M72 1 36
M73 1 6.4
M74 1 6.4
M75 1 6.4%
M76 1 6.4
M77 1 6.4
M78 1 6.4
M79 1 6.4
M80 1 6.4
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Tablo 4.4 Basing iinitesine ait 6l¢me degerlendirme etkinlik
maddelerinin uzman yargilarina gore bulgular: (devami)

M81 1 6,4*
M82 1 6,4*
M83 2 3,6*
M84 3 3,6*
M85 2 9,8*
M86 2 3,6*
M87 2 6,4*
M88 3 3,6*
M89 2 6,4*
M90 2 6,4*
MI1 1 6,4*
M92 1 6,4*
M93 1 6,4*
M94 1 6,4*
M95 1 6,4*
M96 1 6,4*

*p<0,05 diizeyinde manidar

Tablo 4.4 incelendiginde; 72., 73., 74.,75., 76.,77.,78., 79., 80., 81., 82.,91.,92,, 93,
94., 95, 96. maddeler 1. yeterlilik diizeyini 6lcen maddeler, 83., 85., 87., 89., 90.
maddeler 2. yeterlilik diizeyini 6lcen maddeler, 69., 70., 84., 88. maddeler 3.
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Yeterlilik diizeyini 6lcen maddeler, 71. madde ise 4. yeterlilik diizeyini 6lcen madde
olarak belirlenmistir. 5., 6. yeterlilik seviyesi 6lcen bir madde bulunmamaktadir.
Tablo’ da elde edilen verilerin ki kare uyum analizi sonuglar1 0,05 diizeyinde
manidar olarak bulunmustur.

4.4 8. S;if Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan “Madde ve
Endiistri” Unitesine Ait Olcme Degerlendirme Etkinlik

Maddelerinin Uzman Yargilarina Gore Bulgulari

“Madde ve Endiistri” initesine ait bulgular Tablo 4.5'te verilmistir

Tablo 4.5 Madde ve Endiistri iinitesine ait 6l¢me degerlendirme etkinlik
maddelerinin uzman yargilarina gore bulgulari

Etkinlik -

Maddeleri Mod KI Kare (Chi-Square Degeri)
M97 5 e
M98 1 64
M99 3 36
M100 ) 6
M101 ) 64
M102 1 e
M103 1 64
M104 1 64
M105 4 64
M106 3 08
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Tablo 4.5 Madde ve Endiistri iinitesine ait 6l¢me degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore bulgular: (devami)

M107 2 *3,6
M108 1 *6,4
M109 1 *6,4
M110 1 *6,4
M111 1 *6,4
M112 1 *6,4
M113 1 *6,4
M114 1 *6,4
M115 1 *6,4
M116 1 *6,4
M117 1 *6,4
M118 2 *3,6
M119 1 *6,4
M120 1 *6,4
M121 1 *6,4
M122 1 *6,4
M123 1 *6,4
M124 1 *6,4
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Tablo 4.5 Madde ve Endiistri iinitesine ait 6l¢me degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore bulgular: (devami)

M125 2 *3,6
M126 2 *3,6
M127 4 *6,4
M128 2 *3,6
M129 2 *3,6
M130 1 *6,4
M131 2 *3,6
M132 1 *6,4
M133 4 *6,4
M134 1 *6,4
M135 1 *3,6
M136 3 *6,4
M137 2 *6,4

*p<0,05 diizeyinde manidar

Tablo 4.5 incelendiginde, verilerin ki kare uyum analizi sonuclar1 0,05 diizeyinde
manidar olarak bulunmustur. Maddelerden 98, 102., 103., 104., 108., 109., 110,
111,112, 113, 114, 115, 116, 117, 118,, 119,, 120., 121,, 122, 123,, 124, 130,
132.,134.,135. maddelerin 1. diizeye karsilik gelen maddeler oldugu, 97.,100., 101,
107, 118, 125, 126., 128, 129, 131, 137. maddelerin 2. diizeye karsilik gelen
maddeler oldugu, 99. 106., 136. maddelerin 3. diizeye karsilik gelen maddeler
oldugu, 105., 127, 133. maddelerin ise 4. diizeye karsilik gelen maddeler olarak
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belirlenmigtir. Unitede 5. ve 6. yeterlilik seviyelerine karsilik gelen maddelere

rastlanilamamistir.

4.5 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan “Basit Makineler”
Unitesine Ait Olgme Degerlendirme Etkinlik Maddelerinin Uzman

Yargilarina Gore Bulgular

“Basit Makineler” linitesine ait bulgular Tablo 4.6’ da yer almaktadir

Tablo 4.6 Basit Makineler iinitesine ait 6l¢gme degerlendirme etkinlik
maddelerinin uzman yargilarina gore bulgulari

Etkinlik Maddeleri Mod Chi-Square Degeri
M138 5 *3,6
M139 1 *6,4
M140 1 *6,4
M141 1 *3,6
M142 1 *6,4
M143 1 *6,4
M144 1 *6,4
M145 1 *6,4
M146 1 *6,4
M147 1 *3,6
M148 1 *6,4
M149 1 *6,4
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Tablo 4.6 Basit Makineler tinitesine ait 6l¢me degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore bulgular: (devami)

M150 1 *6,4
M151 1 *6,4
M152 1 *6,4
M153 1 *6,4
M154 1 *6,4
M155 1 *6,4
M156 1 *3,6
M157 1 *6,4
M158 1 *6,4
M159 1 *6,4
M160 1 *3,6
Mie61 1 *6,4
M162 1 *6,4
M163 1 *3,6
M164 1 *6,4
M165 3 *3,6
M166 1 *3,6
M167 1 *3,6
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Tablo 4.6 Basit Makineler tinitesine ait 6l¢me degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore bulgular: (devami)

M168 2 *3,6
M169 3 *3,6
M170 3 *3,6

*p<0,05 diizeyinde manidar

Tablo 4.6 incelendiginde maddelerin ki kare uyum analizine gore sonuglar1 0,05
diizeyinde manidar olarak bulunmustur. Maddelerden 178., 179., 180., 181., 182,
183., 184., 185., 186, 187., 188, 189., 190., 191,, 192. maddelerin 1. yeterlilik
diizeyine karsilik gelen maddeler oldugu, 171.,172.,173.,193.,194., 196., 198., 199.
maddelerin 2. yeterlilik diizeyine karsilik gelen maddeler oldugu, 165., 169., 170.
maddelerin 3. yeterlilik diizeyine, 138. maddenin ise 5. yeterlilik dlizeyine karsilik
gelen maddeler olarak belirlenmistir. Basit Makineler iinitesinde 6. diizeye karsilik

gelen maddelere rastlanilamamistir.

4.6 8.Smif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan “Enerji
Déniisiimleri ve Cevre Bilimi” Unitesine Ait Olcme Degerlendirme
Etkinlik Maddelerinin Uzman Yargilarina Gére Bulgulari

“Enerji Donlistimleri ve Cevre Bilimi” iinitesine ait bulgular Tablo 4.7 da yer

almaktadir.

Tablo 4.7 Enerji Dontistimleri ve Cevre Bilimi tinitesine ait 6l¢cme degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gére bulgulari

Etkinlik Maddeleri Mod Chi-Square Degeri
M171 2 *3,6
M172 2 *3,6
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Tablo 4.7 Enerji Dontlisiimleri ve Cevre Bilimi tinitesine ait 6l¢me
degerlendirme etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore
bulgular: (devami)

M173 2 *6,4
M174 4 *6,4
M175 4 *6,4
M176 3 *3,2
M177 3 *6,4
M178 1 *6,4
M179 1 *6,4
M180 1 *6,4
M181 3 *6,4
M182 4 6,4
M183 1 *6,4
M184 1 *6,4
M185 1 6,4
M186 1 *6,4
M187 1 *6,4
M188 1 6,4
M189 1 6,4
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Tablo 4.7 Enerji Dontlisiimleri ve Cevre Bilimi tinitesine ait 6l¢me
degerlendirme etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore
bulgulari (devami)

M190 1 *3,2
M191 1 *3,6
M192 1 *3,2
M193 2 *1,6
M192 1 *3,2
M193 2 *1,6
M194 2 *3,6
M195 3 *9,8
M196 2 *3,6
M197 3 *3,6
M198 2 *3,6
M199 2 *6,4

*p<0,05 diizeyinde manidar

Tablo 4.7 incelendiginde maddelerin ki kare uyum analizine gore sonuglar1 0,05
diizeyinde manidar olarak bulunmustur. Maddelerden 178., 179., 180., 183., 184,
185.,186.,187.,188.,190.,191., 192. maddelerin 1. yeterlilik diizeyine karsilik gelen
maddeler oldugu, 171.,172,,173.,193.,194.,196.,198., 199. maddelerin 2. yeterlilik
diizeyine karsilik gelen maddeler oldugu, 176., 177., 181., 195., 197. maddelerin 3.
yeterlilik diizeyine karsilik gelen maddeler oldugu, 174., 175., 182. maddelerin ise
4. yeterlilik diizeyine karsilik gelen maddeler olarak belirlenmistir. Basit Makineler

Uinitesinde 5. ve 6. diizeye karsilik gelen maddelere rastlanilamamaistir.
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4.7 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan “Elektrik Yiikleri
ve Elektrik Enerjisi” Unitesine Ait Olgme Degerlendirme Etkinlik

Maddelerinin Uzman Yargilarina Gore Bulgulari

“Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi” linitesine ait bulgular Tablo 4.8 de yer

almaktadir.

Tablo 4.8 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi linitesine ait 6lcme degerlendirme
etkinlik maddelerinin uzman yargilarina gore bulgulari

Etkinlik Maddeleri Mod Chi-Square Degeri
M200 5 *3,6
M201 4 *6,4
M202 1 *6,4
M203 4 *6,4
M204 4 *6,4
M205 4 *3,6
M206 3 *3,6
M207 2 *6,4
M208 1 *6,4
M209 1 *6,4
M210 1 *6,4
M211 1 *3,6
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Tablo 4.8 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi tinitesine ait
ol¢me degerlendirme etkinlik maddelerinin uzman yargilarina
gore bulgular1 (devami)

M212 1 *6,4
M213 1 *6,4
M214 1 *6,4
M215 2 *3,6
M216 1 *3,6
M217 1 *6,4
M218 1 *6,4
M219 1 *6,4
M220 1 *6,4
M221 1 *6,4
M222 1 *3,6
M223 1 *6,4
M224 2 *3,6
M225 3 *3,6
M226 1 *3,6
M227 2 *6,4
M228 1 *6,4
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Tablo 4.8 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi tinitesine ait
ol¢me degerlendirme etkinlik maddelerinin uzman yargilarina
gore bulgular1 (devami)

M229 3 *3,6
M230 2 *3,6
M231 1 *3,6
M232 2 *3,6
M233 3 *3,6

*p<0,05 diizeyinde manidar

Tablo 4.8 incelendiginde maddelerin ki kare uyum analizine gére sonuglar1 0,05
diizeyinde manidar olarak bulunmustur. Maddelerden 202., 208., 209., 210., 211,
212, 213, 214, 215, 216, 217., 218,, 219, 220., 221., 222, 223., 226., 228, 231.
maddelerin 1. yeterlilik diizeyine karsilik gelen maddeler oldugu, 207., 215., 224,
227., 230., 232. maddelerin 2. yeterlilik diizeyine karsilik gelen maddeler oldugu,
206., 225., 229, 233. maddelerin 3. yeterlilik diizeyine, 201., 203., 204., 205.
maddelerin 4. yeterlilik diizeyine karsilik gelen maddeler oldugu, 200. maddenin ise
5. yeterlilik diizeyine karsilik geldigi belirlenmistir. Elektrik Yikleri ve Elektrik

Enerjisi tinitesinde 6. diizeyine karsilik gelen maddelere rastlanilamamistir.
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4.8 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Unitelere Ait PISA
Fen Okuryazarlik Yeterlilik Diizeyleri

Tablo 4.9 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan Unitelerin PISA Fen
Okuryazarlik Yeterlilik Diizeyleri

Kitap PISA Fen Okuryazarlik Yeterlilik Diizeyleri
& . 1. Diizey 2. Diizey 3. Diizey 4. Diizey 5 6 TOPLAM

Uniteler Diizey | Diuzey

N % N % N | % N | % N| % N|% [N | %

o Mevsimler ve
8 . 31 81.57 5 13.15 | 2 5.26 0 0 0 0 0 0 38 | 100
i Iklim
4
5 DNA ve
A 13 43.33 5 16.66 | 5 16.66 4 | 1333 [ 3| 10 0 0 30 | 100
= Genetik Kod
2
E
= Basing 17 60.71 6 2142 | 4 14.28 1 357 |0 0 0 0 28 | 100
m
=)
& Madde ve
= o 24 8.53 11 | 2682 | 3 7.31 3 731 |0 0 0 0 41 | 100
= Endiistri
Y
[S)
8
=
© Basit
=y 28 84.84 1 3.03 3 9.09 0 0 1/303| 0 0 33 | 100
s Makineler
T
=
g Enerji
': Doniisiimleri
> 13 44.82 8 2758 | 5 17.24 311034 |0 0 0 0 29 | 100
= ve Cevre
S Bilimi
8
S Elektrik
e
= Yiikleri ve
A . 19 55.88 6 1764 | 4 11.76 4 | 11.76 | 1|29 | 0 0 34 | 100
: Elektrik
oo}

Enerjisi

Tablo 4.9 incelendiginde Mevsimler ve Iklim Unitesine ait 38 6lcme degerlendirme
etkinliginden 1. diizeyde, 31 (%81,57) madde; 2. diizeyde, 5 (%13,15) madde; 3.
diizeyde, 2 (%5,26) madde bulunmustur. Ders kitabinda bu tinite ile ilgili 4., 5. ve 6.
yeterlilik diizeylerini temsil eden etkinliklere ulasilamamistir. DNA ve Genetik Kod
Unitesine ait 30 O0lcme degerlendirme etkinliginden 1. dlizeyde, 13 (%43,33) madde;
2.diizeyde, 5 (%16,66) madde; 3. diizeyde, 5 (%16,66) madde; 4. diizeyde, 4 (13,33)
madde; 5. diizeyde, 3 (%10) madde bulunmustur.
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Ders kitabinda “DNA ve Genetik Kod” tnitesi ile ilgili 6. yeterlilik diizeyini temsil
eden etkinlige rastlanilamamistir. Basing Unitesine ait 28 6lgme degerlendirme
etkinliginden 1. diizeyi temsil eden 17 (60,71) madde; 2. diizeyde, 6 (%21,42)
madde; 3. diizeyde, 4 (%14,28) madde; 4. diizeyde, 1 (%3,57) madde bulunmustur.
Ders kitabinda bu tnite ile ilgili 5. ve 6. yeterlilik diizeyini temsil eden etkinliklere
ulasilmamistir. Madde ve Endiistri Unitesinde yer alan 41 élgme degerlendirme
etkinliginden 1. diizeyde, 24 (%58,53) madde; 2. diizeyde 11 (%26,82) madde; 3.
diizeyde 3 (%7,31) madde; 4.dlizeyde 3 (7,31) madde bulunmustur. Ders kitabinda
“Madde ve Endustri” Unitesi ile ilgili 5. ve 6. yeterlilik diizeylerini temsil eden
etkinliklerine ulasilmamistir. Enerji Doniisiimii ve Cevre Bilimi Unitesinde ait 29
O0lgme degerlendirme etkinliginden 1. dlizeyde, 13 (%44,82) madde; 2. dlizeyde 8
(%27,58) madde; 3. diizeyde 5 (%17,24) madde; 4. diizeyde 3 (%10,34) madde
bulunmustur. Ders kitabinda “Basit Makineler” tnitesi ile ilgili 5. ve 6. yeterlilik
diizeylerini temsil eden etkinliklere rastlanilamamistir. Basit Makineler Unitesine
yer alan 33 6l¢gme degerlendirme etkinliginden 1. diizeyde, 28 (%84,84) madde; 2.
diizeyde, 1 (%3,03) madde; 3.diizeyde, 3 (%9,09) madde; 5. diizeyde, 1 (%3,03)
madde bulunmustur. Ders kitabinda “Enerji Doniisiimii ve Cevre Bilimi” {initesi ile
ilgili 4. ve 6. yeterlilik diizeylerini temsil eden etkinliklere ulasilamamistir. Elektrik
Yiikleri ve Elektrik Enerjisi Unitesinde yer alan 34 6lgme degerlendirme etkinlik
maddelerinden 1. diizeyde, 19 (%55,88) madde; 2. dlizeyde, 6 (%17,64) madde; 3.
diizeyde, 4 (%11,76) madde; 4. diizeyde, 4 (%11,76) madde; 5. diuzeyde, 1 (%2,94)
madde bulunmustur. “Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” iinitesi ile ilgili 6.

yeterlilik dlizeyini temsil eden etkinliklere rastlanilamamistir.

Tablo 4.10 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi Olgme Degerlendirme Etkinliklerinin
PiSA Fen Okuryazarlik Yeterlilik Diizeyleri

1.diizey | 2.diizey | 3.diizey 4.diizey | 5.diizey | 6.diizey

n 145 42 26 15 5 0
% 62,23 18,02 11,15 6,43 2,14 0
TOPLAM 233
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Tablo 4.10° a gore 8.Smif Fen Bilimleri ders kitabi 6l¢me degerlendirme
etkinliklerini PISA fen okuryazarlik yeterlilik diizeyleri noktasinda genel olarak
inceledigimizde; kitapta yer alan 6l¢me degerlendirme etkinliklerinin %62,23"i
(toplam 145 madde) 1l.yeterlilik diizeyinde, %18,02’si (toplam 42 madde) 2.
yeterlilik diizeyinde, %11,15’i (toplam 26 madde) 3. yeterlilik diizeyinde, %6,43’i
(toplam 15 madde) 4. yeterlilik diizeyinde, %2, 14’li (toplam 5 madde) 5. yeterlilik
diizeyinde yer aldigy, 6. yeterlilik diizeyinde ise hi¢bir etkinlige yer verilmedigi

belirlenmistir.

4.9 Fen Uzman Yargilari Arasi1 Uyuma Ait Bulgular

Uzman grubunda yer alan 10 kisinin 8. sinif fen ders kitabinda yer alan 233 adet
oleme degerlendirme etkinliklerinin karsilik geldigi yeterlilik diizeyleri arasindaki
uyumu belirlemek i¢in her bir uzmanin belirledigi yeterlilik diizeyleri SPSS 23.0
paket programina girilmistir. 10 kisilik uzman grubun kendi aralarindaki uyumu
belirleyebilmek icin grup i¢ci uyumu gosteren korelasyon katsayilarindan “intraclass

korelasyon” katsayis1 hesaplanarak Tablo 4.11 ve Tablo 4.12’ de verilmistir.

Tablo 4.11 Uzmanlar arasi intraclass korelasyon degerleri

Uzmanlar Intraclass Korelasyon Degeri
Tiim Uzmanlar i¢in 0,852
Bir Uzman i¢in 0,982

Tablo 4.11 incelendiginde uzman kisiler arasindaki uyum 06l¢iist olarak belirlenen
intraclass (grup ici) korelasyon katsayisi bir uzman icin 0.98 olarak ¢ikmistir. Bu
deger uzman yargilari arasindaki uyumun “miikemmel” diizeyde giivenilir oldugunu
gostermektedir. Tim uzman yargilarinin bileske guvenirligi ise 0,85 olarak

hesaplanmistir. Bu deger “ytliksek” diizeyde bir uyum oldugunu gostermektedir.

Uzmanlarin maddelere ait yargilarinin birbirleri ile uyumunu gosteren
korelasyon katsayilarinin (inter-item correlation matrix) ikili karsilagtirma sonucu

Tablo 4.12’ de verilmistir.
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Tablo 4.12 Uzman yargilarinin birbirleri ile uyyumunu gésteren maddeler arasi
korelasyon matrisi tablosu

Uzman10

Uzman9

Uzman8

Uzman7

Uzmané6

Uzmanb

Uzman4

Uzman3

Uzman2

Uzman1l

iliski

0,852

0,752

0,854

0,906

0,929

0,899

0,829

0,896

0,935

Uzmanl

0,86

0,778

0,885

0,92

0,936

0,914

0,857

0,911

1

0,935

Uzman2

0,817

0,734

0,877

0,877

0,896

0,873

0,82

0,911

0,896

Uzman3

0,762

0,843

0,776

0,824

0,83

0,819

0,82

0,857

0,829

Uzman4

0,894

0,747

0,835

0,876

0,903

0,819

0,873

0,914

0,899

Uzman5

0,839

0,754

0,858

0,902

0,903

0,83

0,896

0,936

0,929

Uzmané6

0,82

0,748

0,839

0,902

0,876

0,824

0,877

0,92

0,906

Uzman7

0,786

0,721

0,839

0,858

0,835

0,776

0,877

0,885

0,854

Uzman8

0,701

0,721

0,748

0,754

0,747

0,843

0,734

0,778

0,752

Uzman9

0,70

0,786

0,82

0,839

0,894

0,762

0,817

0,86

0,852

Uzman10
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l.uzmanin; 2, 3, 5., 6., 7., 8, 10. uzmanlarin yargilariyla “yiiksek” oranda uyum
gosterirken, 4. ve 9. uzmanlarin yargilariyla “orta” diizeyde bir uyum
gostermektedir. 2. uzmanin; 1., 3, 4. 5., 6., 7., 8. ve 10. uzmanlarin yargilariyla
“yiliksek” oranda uyum gosterirken, 9. uzmanin yargilariyla “orta” diizeyde bir uyum
gostermektedir. 3. uzmanin; 1., 2., 5., 6., 7., 8. uzmanlarin yargilariyla “yiiksek”
diizeyde, 4. 9. ve 10. uzmanlarin yargilariyla “orta” diizeyde bir uyum
gostermektedir. 4. uzmanin; 1., 3., 5., 6., 7, 8, 9., 10. uzmanlarin yargilariyla “orta”
diizeyde bir uyum gosterirken, 2. uzmanin yargilariyla “yliksek” diizeyde bir uyum
gostermektedir. 5. uzmanin; 1. 2., 3, 6., 7., 10. uzmanin yargilariyla “yiiksek”
diizeyde bir uyum gosterirken, 4. 8., 9. uzmanin yargilariyla “orta” diizeyde bir uyum
gostermektedir. 6. uzmanin; 1., 2., 3., 5., 7., 8. uzmanlarin yargilariyla “yiiksek”
derecede bir uyum gosterirken, 4. 9. ve 10. uzmanin yargilariyla “orta” derecede bir
uyum gostermektedir. 7. uzmanin; 1., 2., 3., 5., 6. uzmanlarin yargilariyla “yiiksek”
derecede bir uyum gosterirken, 4., 8., 9., 10. uzmanlarin yargilariyla “orta” derecede
bir uyum gostermektedir. 8. uzmanin; 1., 2., 3., 6. uzman yargilariyla “yiiksek”
derecede bir uyum gosterirken, 4., 5., 7., 9., 10. uzmanlarin yargilariyla “orta”
derecede bir uyum gostermektedir. 9. uzmanin tiim diger uzmanlarin yargilariyla
“orta” derecede bir uyum gosterdigi belirlenmistir. 10. uzmanin; 1., 2., 5. uzmanin
yargilariyla “yliksek” derecede bir uyum gosterirken, 3., 4., 6., 7., 8., 9. uzmanlarin

yargilariyla “orta” derecede bir uyum gosterdikleri tespit edilmistir.

4.10 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitab1 Boliim Sonu Degerlendirme

Sorularinin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda {inite boliimleri sonunda yer alan
bolim sonu etkinliklerinin PISA fen okuryazarlik degerlendirme cercevesine gore
analizi yer almaktadir. Sorular analiz edilirken MEB’in PISA Ulusal Nihai Raporunda
yer alan kriterler goz 6niine alinarak incelenmistir. Bu kriterlere gore Ortaokul 8.

sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan “b6liim sonu degerlendirme” etkinlikleri;

1) PISA bilgi tirlerini (icerik bilgisi, prodesiirel bilgi ve epistemik bilgi)

icermekte midir?
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2) PISA' nin yeterlilik boyutlarindan (olaylar: bilimsel olarak agiklama, bilimsel
arastirmalarin tasarlanmasi ve degerlendirilmesi, verileri yorumlama ve
bilimsel olarak kanitlama) hangilerini icermektedir?

3) PISA’ da belirlenen baglamlar1 (kisisel, yerel/ulusal, kiiresel) icermekte
midir?

4) Bilissel ihtiyaglar diizeyi PISA’ ya gore hangi seviyede yer almaktadir?

Seklinde belirlenmistir.

Sorularina cevap olusturulacak sekilde uzmanlarin gorislerine dayanarak

incelenmistir.
4.10.1 Mevsimler ve iklim Unitesi B6liim Sonu Degerlendirme Soru Analizi

2) Tarkiye'de kis mevsiminin yasandii sirada Avustralya'daki akrabasini arayan Tugba,
Avustralya’da yaz mevsiminin yasandigini 6grendiginde sasirdi. O anda, orada olmayi hayal etti.

Ayni zaman diliminde, Dunya’nin farkli yerlerinde farkli mevsimlerin yasanmasinin nedenlerini
asagidaki noktall yerlere yaziniz.

Sekil 4.1 Mevsimler ve Iklim Unitesine Ait Soru Ornegi (Aytac, Tiirker, Bozkaya, &
Uciincii 2018, 5.24)

Beklenen Cevap: Diinya, belirli bir eksen egikligine sahip geoit seklinde bir
gezegendir. Bu nedenle yaz aylarinda kuzey yarim kiirede bulunan yerlere glines
1sinlar1 daha dik aciyla gelirken kis aylarinda gliney yarim kiireye daha dik agilarla
gelmektedir. Bu ylizden kuzey yarim kiirede kis yasanirken giiney yarim kiirede yaz

mevsimi yasanmaktadir.

Soru Analizi: Soru bilgi tiiriinde incelendiginde, icerik bilgisi boyutu olarak

belirlenmistir. Soruda o6grenciden diinyanin seklinden kaynaklanan temel
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ozelliklerin ifade edilmesi beklenmektedir. Yeterlik boyutunda incelendiginde basit
bir bilgiye dayanarak olaylar1 bilimsel olarak aciklayabilmesi istenmektedir. Baglam
boyutunda inceledigimizde kiiresel olarak kodlanmistir. Bilissel yeterlik diizeyinde
inceledigimizde ise 6grencinin temel diizey bir bilgiyi kullanarak yorumlayabilecegi

bir soru oldugundan diisiik diizey olarak kodlanmistur.

4.10.2 DNA ve Genetik Kod Unitesi Boliim Sonu Degerlendirme Soru Analizi
/")
o7 .

Asagida uzun ve kisa boylu bezelyelerle ilgili yapilan ¢aprazlamalar goriilmektedir. 5 ve 7 nu-

marall bezelyeler ¢aprazlanirsa olugan bezelyelerin fenotip ve genotipleri ne olur? Verilen noktall

yere yaziniz.

G X )%;2

Uzun boylu bezelye l Kisa boylu bezelye

( 3 )
Uzun boylu bezelye

Kendi kendine ¢aprazlama

¥ ¥

Sekil 4.2 DNA ve Genetik Kod Unitesine Ait Soru Ornegi (Aytac, Tiirker, Bozkaya, &
Uciincii 2018, 5.53)

Beklenen Cevap: 1 numarali bezelye uzun boyluysa genotipi AA veya Aa, Znumarali
kisa bezelyenin ise genotipi aa olabilir. 3 numarali bezelye uzun boylu ise genotipi
“aa yada Aa” olabilir. Sekilde 3 no’lu bezelye kendi kendine caprazlandiginda 1 adet
kisa boylu bir yavru olusturuyorsa genotipinde mutlaka “a” geni icermelidir. Bu
yuzden 3 no’lu bezelyemiz “Aa” genotipli bir bezelyedir. “Aa” genotipli iki bezelyeyi

caprazlarsak “AA-Aa-Aa-aa” olmak uzere dort genotip olusur. Buna gore 4,5,6,7
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no’lu bezelyeler sirasi ile AA-Aa-Aa-aa genotipli bezelyelerdir. 5 no’lu bezelye (Aa)
ve 7 no’lu bezelye (aa) ¢aprazlandiginda “Aa-Aa-aa-aa” genotipli; %50 heterozigot

diizglin tohumlu, %50 homozigot burusuk tohumlu bezelyeler olusacaktir.

Soru Analizi: Ogrenci soruyu ¢ozerken kalitim tinitesindeki belli kavramlara hakim
olmalidir. Bu bilgilerden referans alarak olasi nedensel mekanizmalari tanimlayarak
sekillere uygun homozigot ve heterozigot kavramlar ile ilgili muhakeme yapmasi
gerekir. Bu dogrultuda sorunun bilgi tiirii prosediirel bilgi olarak belirlenmistir.
Soruyu c¢ozerken verilen sekillerin 1s183iInda kalitm bilgisi kurallarini
uygulayabilmesi beklenmektedir. Bu yiizden soru yeterlik boyutunda
incelendiginde verileri yorumlama ve bilimsel olarak kanitlama kategorisinde
kodlanmistir. Baglam boyutunda toplumsal (ulusal) bir baglam tiiriinde gosterilmis

olup bilissel ihtiyac kategorisinde yliksek diizeyde bir soru olarak belirlenmistir.

4.10.3 Basing Unitesi B6liim Sonu Degerlendirme Soru Analizi

2) Asagidaki akvaryumda numaralandirilarak belirtilen baliklar sekildeki konumlarda bulunmak-
tadir. Bu baliklara su tarafindan bir basin¢ uygulanmaktadir. Baliklara etki eden sivi basinglari ara-
sinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz. Balik numaralarini kullanarak cevabinizi agsagidaki noktali
yere yaziniz.

K12 2 \

)

)
M

Sekil 4.3 Basing Unitesine Ait Soru Ornegi (Aytac, Tiirker, Bozkaya, & Ugiincii
2018, 5.85)

Beklenen Cevap: Baliklar suyun icerisindeki derinliklerine gore farkli miktarlarda
basinca maruz kalirlar. Sekilde etki eden sivi basinci derinde ylizen baliklarda en

fazla miktarda olacaktir. Bu yiizden 2=4>5>3>1 seklinde siralayabiliriz.

Soru Analizi: Ogrenciden sekilden yola ¢ikarak degiskenler hakkinda yorum

yapabilmesi beklendigi icin bilgi tiirii prosediirel olarak kodlanmistir. Fen
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okuryazarlik yeterlik boyutunda ise sivi basinci kavraminin derinlikle olan iliskisini
aciklayabilmesi beklendiginden olaylar1 bilimsel olarak acgiklayabilme kategorisine
alinmistir. Baglamsal nitelikte incelendiginde ise bu soru PISA’ nin belirledigi
herhangi bir baglamda yer alamadig1 i¢in baglam dis1 olarak belirlenmistir. Bilissel

ihtiyac diizeyi ise diisiik dlizey olarak gosterilmistir.

4.10.4 Madde ve Endiistri Unitesi Boliim Sonu Degerlendirme Soru Analizi
o7

1) Asagidaki tabloda bazi olaylar verilmistir. Bunlardan hangilerinin fiziksel, hangilerinin kKimya-

sal degisim oldugunu belirleyerek tabloya yaziniz.
Verilen Olaylar Dedgisim

Yogurdun eksimesi

Vazonun kinlmasi

Limonun kuflenmesi

Komirin yanmasi

Kasarin erimesi

Suyun buharlasmasi

Glmudsun kararmasi

Sekil 4.4 Madde ve Endiistri Unitesine Ait Soru Ornegi (Aytac, Tiirker, Bozkaya, &
Uciincii 2018, 5.105)

Beklenen Cevap:

¢ Yogurdun eksimesi: Kimyasal Degisim, Kémiiriin yanmasi: Kimyasal Degisim
¢ Limonun kiiflenmesi: Kimyasal Degisim, Kasarin erimesi: Fiziksel Degisim
e Suyun buharlasmasi: Fiziksel Degisim, Glmiisiin kararmasi: Kimyasal
Degisim
Soru Analizi: Soru PISA fen alan bilgisi kapsaminda incelendiginde icerik bilgisinin

fiziksel sistemler konusunda yer almaktadir. Yeterlik boyutunda ise soru, bilgileri

basitce hatirlama seviyesine uygun nitelikte oldugundan, olaylar1 bilimsel olarak
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aciklayabilme kategorisinde kodlanmistir. Baglamsal olarak PISA’ nin herhangi bir
baglam grubunda degerlendirilemediginden baglam dis1 olarak kabul edilmistir.

Bilissel ihtiya¢ diizeyi ise diisiik diizey bir soru olarak belirtilmistir.
4.10.5 Basit Makineler Unitesi Boéliim Sonu Degerlendirme Soru Analizi

2) Asagida verilen basit makinelerin her birinin kullanildigi yerlere ikiser érnek veriniz. Bu basit

makinelerin sagladidi avantajlan agiklayiniz.
Sabit makara
Egik dizlem
Kaldirag

Disli cark

Sekil 4.5 Basit Makineler Unitesine Ait Soru Ornegi (Aytac, Tiirker, Bozkaya, &
Uciincii 2018, 5.165)

Beklenen Cevap:

e Sabit makara: Bayrak direkleri, vingler, kuyularda su cekerken... vs
kullanilabilir.

e Egik dizlem: Yiikleme kamyonlari, engelli rampalary, yliriiyen merdivenler...
ornek gosterilebilir.

e Kaldirag: Makas, tahterevalli, mancinik, cimbiz, el arabasi... 6rnek verilebilir

e Disli Cark: Saatlerde, motorlarda, bisikletlerde, el mikserleri... 6rnek

verilebilir.

Soru Analizi: Verilen soru bilgi tirii noktasinda incelendiginde icerik bilgisi
tiriinde gosterilmektedir. Etkinlikte 6grenciden basit diizeyde 6rnekler istedigi icin
yeterlik dizeyi olarak olaylar1 bilimsel olarak agiklayabilme kategorisinde
kodlanmistir. Baglamsal boyutta ise ulusal (toplumsal) diizeyde, bilissel ihtiyac

diizeyi ise dustik diizeyde yer almaktadir.
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4.10.6 Enerji Déniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesi Boliim Sonu Degerlendirme

Soru Analizi

]

Farkl ortamlarda bitki ve hayvanlarla ilgili dort degisik deney yapilmistir. Bu bilgiden hareketle
solunum ve fotosentezin canlilar icin Snemini distinerek asagidaki sorulari yanitlaymmz. Yanitian

noktall yerlere yaziniz

Glnes 15191, su ve mineraller var. Gunes 15131 yok, su ve mineraller var.
i |
|
L, e - _J | .
Gunes 1s1g1 var, bitki yok. Guldnes 1$1g1 var, su ve mineraller yok.

a) Hangi deney ortamindaki fare en uzun sire yasar? Neden?

b) Hangi deney ortamindaki fare en kisa stre yasar? Neden?

<) Bitki besin Gretmek icin nelere gereksinim duyar?

Sekil 4.6 Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi Unitesine Ait Soru Ornegi (Aytac,

Tiirker, Bozkaya, & Ugiincii 2018, s.185)

Beklenen Cevap: a) Fare, en uzun 1.deney ortaminda yasayabilir. Ciinkii farenin
solunumu ic¢in gerekli olan oksijeni bitki fotosentez ile tiretir. Bitkinin de oksijen
liretebilmesi icin gerekli olan su, mineraller ve farenin solunum sonucu agiga
cikarttig1 karbondioksit gazi bu diizenekte oldugundan fare en uzun 1. deney

ortaminda yasayacaktir.

b) 2 numarali deney ortaminda fare en kisa siirede yasayacaktir. Clinkii bu ortamda
bitkinin fotosentez yapabilmesi i¢cin gerekli olan giines 15181 yoktur. Bu durumda
farenin solunumu igin gerekli olan oksijen iiretilemeyeceginden fare en az siire bu

ortamda yasayacaktir.
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c) Bitkinin besin tiretebilmesi i¢in 151k, mineral, karbondioksit ve suya ihtiya¢ vardir.

Bu sayede fotosentez yaparak kendi besinini ve oksijen tiretebilir.

Soru Analizi: Verilen etkinlikler bilgi tiriinde incelendiginde, “canlilar ile ilgili
sistemler” konusuna ait igerik bilgisi tiirtinde kodlanmistir. Yeterlik noktasinda ise
ogrenciden deney dizeneklerindeki degiskenleri yorumlayarak hipotetik diisiinme
becerisini kullanabilmesi beklenmektedir. Bu nedenle bu etkinlik maddeleri
“bilimsel arastirmalarin tasarlanmasi ve degerlendirilmesi” diizeyinde
kodlanmistir. Baglamsal boyutta incelendiginde kiiresel, bilissel ihtiya¢ diizeyinde

ise orta diizeyde sorular olarak belirlenmistir.

4.10.7 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi Unitesi Béliim Sonu Degerlendirme
Soru Analizi

/Vx
i

Asagidaki sorularin cevaplarini noktal yerlere yaziniz.

1) Elektrik enerjisinin 1s1 ve 1sik enerjisine nasil dénustaguni érneklerle agiklayiniz.

Sekil 4.7 Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi Unitesine Ait Soru Ornegi (Aytac,
Tiirker, Bozkaya, & Ugiincii 2018, 5.234)

Beklenen Cevap: Uzerinden akim gecen iletken bir tel sahip oldugu direng
sebebiyle 1sinir. Ampullerin igerisinde de iletken bir tek vardir. Bu tel lizerinden
elektrik akimi gectiginde, tel 1sinir ve etrafa 151k sagar. Boylece elektrik enerjisi

hem 1s1 hem de 151k enerjisine doniismiis olur.

Soru Analizi: Verilen soru bilgi tiirtinde incelendiginde igerik bilgisinin fiziksel
sistemler alaninda kodlanmistir. Yeterlik noktasinda ise 6grenciden sahip oldugu
bilimsel bilgiyi kullanarak oérneklerle aciklamasi beklenildiginden, olaylar1 bilimsel
olarak aciklama kategorisinde gosterilmistir. Baglamsal olarak PISA’ nin herhangi
bir baglam grubunda degerlendirilemediginden baglam dis1 olarak kabul edilmistir.

Bilissel ihtiyac diizeyi ise diisiik diizey bir soru olarak belirtilmistir.
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4.11 PISA Fen Okuryazarhg Baglamsal Boyutlarina Gére incelenen

Boliim Sonu Degerlendirme Sorularina Dair Bulgular

Tablo 4.13 Boliim Sonu Etkinliklerinin Unitelere Gore Baglamsal Analizi

Unite Baglamlar
Baglam Dis1
Kisisel Ulusal Kiiresel
Ad1
n % n % n % n %
Mevsimler ve iklim 0 0 0 0 6 |11.53| 0 0
DNA ve Genetik Kod | 0 0 9 (1730 2 3.84 0 0
Basing 0 0 0 0 0 0 2 3.84
Madde ve Endiistri 0 0 6 |[1153] 0 0 6 11.53
Basit Makineler 0 0 3 5.77 0 0 0 0
Enerji Donusiimleri
0 0 2 | 3.84 8 |15.38 0 0
ve Cevre Bilimi
Elektrik Yiikleri ve
0 0 2 | 3.84 3 5.77 3 5.77
Elektrik Enerjisi
Toplam n 52
% 100

Tablo 4.13 i inceledigimizde, ders kitabinda yer alan 52 bdélim sonu etkinliginin
linitelere gore baglamsal boyutta incelendiginde; “Mevsimler ve Iklim” iinitesinde
yer alan 6 maddenin tamami (%11.53) kiiresel baglamda, “DNA ve Genetik Kod”
Uinitesinde yer alan 9 madde (%17.30) ulusal baglam, 2 madde (%3.84) kiiresel
baglamda gosterilirken “Basin¢” initesindeki tiim maddeler ise PISA baglamlarinin
disinda yer almaktadir. "Madde ve Endiistri” initesinde yer alan 6 madde (%11.53)
ulusal baglam, 6 madde ise (%11.53) PISA baglamlarinin disinda kodlanmistir.
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"Basit Makineler” iinitesinde 3 madde (%5.77) ulusal baglamda, “Enerji
Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” iinitesindeki 2 madde (%3.84) ulusal baglam, 8
madde (%15.38) ulusal baglam, “Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” tinitesindeki
2 madde (%3.84) ulusal baglam, 3 madde kiiresel madde (%5.77), 3 madde ise
(%5.77) PISA baglamlarinin disinda yer aldig: belirtilmigtir.

4.12 PISA Fen OKkuryazarhg Yeterlilik Boyutlarina Gore incelenen

Boliim Sonu Degerlendirme Sorularina Dair Bulgular

Tablo 4.14 Boliim Sonu Etkinliklerinin Unitelere Gére Fen Okuryazarhgi
Yeteneklerinin Analizi

Fen Okuryazarlig Yeterlikleri
Unite e Bilimsel Verileri
Olaylar Bilimsel
Adi Olarak Arastirmalarin Yorumlama ve
] Tasarlanmasi ve Bilimsel Olarak
Aciklayabilme o . .
Degerlendirilmesi Kanitlama
n % n % n %
Mevsimler
. 6 11.53 0 0 0 0
ve Iklim
DNAve
Genetik 9 17.30 1 1.92 1 1.92
Kod
Basing 2 3.84 0 0 0 0
Madde ve
9 17.30 0 0 3 5.77
Endiistri
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Tablo 4.14 Boliim Sonu Etkinliklerinin Unitelere Gére Fen Okuryazarhgi
Yeteneklerinin Analizi (devami)

Basit

1 1.92 2 3.84 0 0
Makineler
Enerji
Doniigiimle

6 11.53 4 7.70 0 0
rive Cevre
Bilimi
Elektrik
Yiikleri ve

5 9.61 0 0 3 5.77
Elektrik
Enerjisi
Toplam n 52

% 100

Tablo 4.14’e gore ders kitabinda yer alan boéliim sonu etkinliklerin PISA fen
okuryazarhig1 yeterlik kriterlerine gére incelendiginde; “Mevsimler ve Iklim”
linitesinden 6 madde (%11.53), "DNA ve Genetik Kod” iinitesinden 9 madde
(%17.30), Basing tlinitesinden 2 madde (3.84), “Madde ve Endiistri” {initesinden 9
madde (%17.30), “Basit Makineler” {nitesinden 1 madde (%1.92),”Enerji
Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” initesinden 6 madde (%11.53), “Elektrik Yiikleri ve
Elektrik Enerjisi” unitesinden 5 madde (%9.61) olaylar1 bilimsel olarak
aciklayabilme diizeyinde yer almaktadir. Bilimsel arastirmalarin tasarlanmasi ve
degerlendirilmesi diizeyine gore ise; “Mevsimler ve [Klim”, “Basing”, “Madde ve
Endistri” ve “Elektrik Yukleri ve Elektrik Enerjisi tinitelerinde bu kriteri temsil eden
maddeler bulunmuyorken, "DNA ve Genetik Kod” linitesinden 1 madde (%1.92),
“Basit Makineler” iinitesinden 2 madde (3.84), “Enerji Donlstimleri ve Cevre Bilimi”
tnitesinden 4 madde (%7.70) bu diizeyde yer almaktadir. Verileri yorumlama ve

» o« » o«

bilimsel olarak kanitlama diizeyine gore ise; “Mevsimler ve [Klim”, Basing”, “Basit

NS

Makineler”, “Enerji Dontistimleri ve Cevre Bilimi” linitelerinde bu kriteri temsil eden
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madde bulunmuyorken, "DNA ve Genetik Kod” initesinden 1 madde (%1.92),
“Madde ve Endistri” tinitesinden 3 madde (%5.77), “Elektrik Yikleri ve Elektrik

Enerjisi” tinitesinden 3 madde (%5.77) bu yeterlik kriterine uygun bulunmustur.

4.13 PISA Fen Okuryazarhig Bilgi Tiirii Boyutlarina Gére incelenen

Boliim Sonu Degerlendirme Sorularina Dair Bulgular

Tablo 4.15 Boéliim Sonu Etkinliklerinin Unitelere Gore Bilgi Tiirii Boyutuna Gore

Analizi
Bilgi Turleri
Unite
Ad icerik Prosediirel Epistemik
Bilgisi Bilgi Bilgi
n % n % n %
Mevsimler ve iklim 3 5.77 3 5.77 0 0
DNA ve Genetik Kod 9 17.30 2 3.84 0 0
Basing 0 0 2 3.84 0 0
Madde ve Endiistri 6 | 11.53 3 5.77 3 5.77
Basit Makineler 3 5.77 0 0 0 0
Enerji Doniisiimleri ve Cevre
8 | 15.38 2 3.84 0 0
Bilimi
Elektrik Yiikleri ve Elektrik
8 | 15.38 0 0 0 0
Enerjisi
Toplam n 52
% 100
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Tablo 4.15’e gore ders kitabinda yer alan béliim sonu etkinliklerin PISA bilgi tiirtine
gore incelendiginde; “Mevsimler ve Iklim” iinitesinden 3 madde (%5.77), "DNA ve
Genetik Kod” tlinitesinden 9 madde (%17.30), “Madde ve Endiistri” linitesinden 6
madde (%11.53), “Basit Makineler” {nitesinden 3 madde (%5.77),”Enerji
Dontistimleri ve Cevre Bilimi” tinitesinden 8 madde (%15.38), “Elektrik Yiikleri ve
Elektrik Enerjisi” {lnitesinden 8 madde (%15.38) icerik bilgisi tlriinde yer
almaktayken “Basin¢” {initesinden bu bilgi tiriinii kapsayan etkinlige
rastlanilamamistir. Prosediirel bilgi tiiriinde ise; “Mevsimler ve Iklim” {initesinden
3 madde (%5.77), "DNA ve Genetik Kod” iinitesinden 2 madde (%3.84), "Basing”
linitesinden 2 madde (%3.84), “Madde ve Endiistri” initesinden 3 madde (%5.77),
"Enerji Dontlistimleri ve Cevre Bilimi” {initesinden 2 madde (%3.84) prosediirel
bilgiyi gerektiren etkinlikler olarak belirlenirken “Basit Makineler ve Elektrik
Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” Unitelerinde bu bilgi tiiriine ait etkinlik iler
karsilasilamamistir. Epistemik bilgi tiiriinde ise yalnizca “Madde ve Endiistri”
linitesinde 3 maddeyle (%5.77) rastlanilirken diger tnitelerde bu bilgi tiirtini

iceren etkinliklerle karsilagilamamistir.

4.14 PISA Fen Okuryazarhig Bilissel ihtiya¢ Boyutlarina Gore

incelenen Béliim Sonu Degerlendirme Sorularina Dair Bulgular

Tablo 4.16 Boliim Sonu Etkinliklerinin Unitelere Gore Bilissel Thtiya¢ Boyutuna

Gore Analizi

Bilissel ihtiya¢
Unite
Adi Diisiik Orta Yiiksek
n % n % n %
Mevsimler ve iklim 6 11.53 0 0 0 0
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Tablo 4.16 Boliim Sonu Etkinliklerinin Unitelere Gore Bilissel Ihtiyac

Boyutuna Gore Analizi (devami)

DNA ve Genetik Kod 8 15.38 2 3.84 1 1.92
Basing 2 3.84 0 0 0 0
Madde ve Endiistri 11 21.15 1 1.92 0 0
Basit Makineler 2 3.84 0 0 1 1.92

Enerji Doniisiimleri ve

7 13.46 3 5.77 0 0
Cevre Bilimi
Elektrik Yiikleri ve

5 9.61 1 1.92 2 3.84
Elektrik Enerjisi
Toplam n 52

% 100

Tablo 4.16’ya gore ders kitabinda yer alan bolim sonu etkinlikleri PISA bilissel
ihtiyac diizeylerine gore incelendiginde; “Mevsimler ve iklim” iinitesinden 6 madde
(%11.53), "DNA ve Genetik Kod” {initesinden 8 madde (%15.38), "Basing”
Unitesinden 2 madde (%3.84), “Madde ve Endustri” tnitesinden 11 madde
(%21.15), “Basit Makineler” {initesinden 2 madde (%3.84), "Enerji Dontlistimleri ve
Cevre Bilimi” linitesinden 7 madde (%13.46), “Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi”
tnitesinden 5 maddenin (%9.61) disik seviyede etkinliklerden olustugu
belirlenmistir. Orta diizeyde kodlanan etkinliklere ise "DNA ve Genetik Kod”
Unitesinden 2 madde (%3.84), “Madde ve Endiistri” Uinitesinden 1 madde (%1.92),

"Enerji Dontlistimleri ve Cevre Bilimi” tinitesinden 3 madde (%5.77),

“Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” {initesinden 1 madde (%1.92) ile
karsilasilirken diger tnitelerde bu diizeyde etkinlige rastlanilamamistir. Yiksek
bilissel diizeydeki etkinliklere ise “DNA ve Genetik Kod” ilinitesinden 1 madde
(%1.92), “Basit Makineler” tinitesinden 1 madde (1.92), “Elektrik Ytkleri ve Elektrik
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Enerjisi” tinitesinden 2 maddeye (%3.84) yer verilmistir. Diger tinitelerde ytliksek

bilissel diizeyde herhangi bir etkinlikle karsilasilamamistir.
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5

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2018-2019 6gretim
yilindan itibaren bes y1l siireyle tek ders kitab1 olarak okutulmasi kabul edilen 8.
Sinif Fen Bilimleri ders kitabinin b6liim sonu ve {inite sonunda yer alan 6lgme
degerlendirme etkinliklerinin, OECD tarafindan PISA 2018 yili sonuglarini
yayinladig1 raporda yer almakta olan PISA fen okuryazarlig1 yeterlik 6lcegine gore

incelenmesi amaglanmistir.

5.1 8.S1nif Fen Bilimleri Ders Kitab1 Degerlendirme Etkinliklerinin
PISA Fen Okuryazarhig Yeterlik Olceginde Karsihk Geldigi

Seviyelere Yonelik Sonuclar

8. sinif fen bilimleri ders kitabinda iinitelerin ve béliimlerin sonlarinda yer alan
sorular incelendiginde degerlendirme etkinliklerinin biiyiik kismi alt yeterlik
diizeylerini temsil eden 1. diizey ve 2. diizey sorulardan olusmaktadir. PISA 2018
sonuclarina baktigimizda Turk 6grencilerinin % 24.8'i 1. yeterlik duzeyinde, %
32.8'i ise 2. yeterlik diizeyinde yer almaktadir (OECD, 2019). Kitapta yer alan
sorularin da %80 civarinda 1. ve 2. yeterlik diizeyinde olmas1 boyle bir sonugla
karsilasmamiz adina ¢ok sasirtict olmamaktadir. Kitaplarda ozellikle tist diizey
distiinmeye yonelik degerlendirme etkinliklerin sayis1 hi¢ yok denecek kadar az yer
almaktadir. Savran’a (2004) gore PISA’da yer alan sorularin tamami bireylerin
yaratici diisiinme, verilen bilgiyi yorumlama, degerlendirme, problem ¢6zme, analiz
etme ve sonuc¢ ¢ikarma gibi kritik diisiinme becerilerini kullanma basarisini
Olgmektedir. Buna ragmen ders kitabinda tiim yeterlik diizeyleri temsil eden
sorulara yeterince oranda yer verilmemesi bir eksiklik olarak degerlendirilebilir.
PISA 2018 ‘e gore Tirkiye’den degerlendirmelere katilan 6grencilerin %0.3'u4 1.
diizey alt1, %24.8'i 1. diizey, % 32,8’i 2. diizey, % 27.3’1 3. diizey, % 12.3’1 4. diizey,
%?2.3" i 5. diizey, % 0.1’ i 6. diizeyde yer almaktadir (OECD, 2019). Bu calismada

ogrencilerin en c¢ok kullandigi ders materyali olan ders kitabindaki (Karna,
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Hakonen, & Kuusela, 2012) degerlendirme etkinlikleri, PISA fen okuryazarlik
yeterlik Olcegine gore incelendiginde etkinlik maddelerinin; % 62.23'0 1. diizey,
%18.02’ si 2. diizey, %11.15" i 3. dlzey, %6. 43'u 4. diizey, %2.14’0 5. diizeyde
gosterilirken, 6. yeterlik diizeyinde hi¢cbir maddeye yer verilmemistir. Karsilagilan
bu sonuglar, OECD’nin agiklamis oldugu PISA 2018 degerlendirme sonuclariyla da
tutarlhilik gostermektedir. Karamustafaoglu ve digerlerinin (2016) yaptig1 calismada
da Tirkiye’de kullanilmakta olan fen ders kitaplarindaki etkinliklerin yetersiz ve
o6grenme siirecini degerlendirmeye yonelik eksiklere sahip oldugu belirtilmektedir.
Milli Egitim Bakanligi'nin 6nerdigi fizik ders kitaplarindaki 6l¢me degerlendirme
etkinliklerini PISA fen okuryazarlik diizeylerine gore incelendigi doktora tezinde de
Tiirk (2018), kitaplarda yer alan etkinliklerin biiyiik oranda 1., 2., 3. ve 4. diizey
etkinlikler olduklar1 5. ve 6. diizeyleri temsil eden etkinliklere neredeyse hi¢ yer
verilmedigi belirtilmektedir. Aydogdu iskenderoglu ve Baki (2011)’ nin 8. simf
matematik ders kitaplarini PISA matematik okuryazarhigi yeterlik dlizeylerine gore
inceledikleri ¢alismada ise kitaplardaki etkinliklerin 1., 2., 3. ve 4. dilizeyde yer
aldiklar: ifade edilmistir. Karsilasilan bu sonuclar PISA degerlendirmelerinde Tiirk
ogrencilerin sahip oldugu yeterlik diizeyleri ile de biliylik oranda ortiismektedir. 8.
siif fen bilimleri ders kitabinda yer alan 6l¢gme degerlendirme etkinliklerinin
incelendigi bu ¢alismada, ders kitabinda yer alan tinite sonu ve boliim sonundaki
mevcut 6lcme degerlendirme etkinliklerine baktigimizda; 6grencilerin dogrudan
verilen durumlarla ilgili yorumlar yaparak belirli durumlarin disina ¢ikamayacagi
sorulardan olustugu gozlenmektedir. Bu durum PISA’ nin bilgi ve becerilerin gilincel
hayat durumlarina aktarilmasi bakis agisi ile uyusmamaktadir. Yeni hazirlanacak
olan fen bilimleri ders kitaplarinda 6grencilerin belirli kaliplarin disina
cikabilmelerine firsat veren, PISA’ nin fen okuryazarlik kriterlerini gelistirecek ve
kritik distinme becerilerini arttiracak etkinliklere daha fazla yer verilmesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin daha fazla hipotezler gelistirerek analiz ve sentez
yapabilecegi, kendi tasarim ve deneylerini olusturabilecek icerige sahip, yiliksek
yeterlik diizeyindeki etkinliklerin ders kitabindaki ciddi eksikligi yeni kitaplarin
yazim surecinde goz 6niine alinmalidir. Bu baglamda, PISA fen okuryazarlik yeterlik
Olceginde yer alan iist diizey becerileri gelistirebilmek i¢in ders kitaplarindaki 6l¢gme

degerlendirme etkinliklerinin 21. yy diisiinme becerilerini ve 6grencilerin kritik
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diisinme becerilerini gelistirecek sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigi

cikarimina varilmistr.

Selcuk (2012)’ un, Tiirkiye’ de yapilan OKS, SBS sinavlarindaki degerlendirme
maddelerinin, PISA fen okuryazarlik degerlendirme 6lgegine gore arastirdigi yliksek
lisans tez calismasindaki sonuglar incelendiginde; degerlendirme maddelerinin 1.
diizey, 2. dlizey ve 3. diizeylerde yogunlastigi, 68rencilerin basit alisilagelmis, sinirl
bilimsel bilgiye sahip, temel diizeyde yorumlarda bulunarak sorular1 ¢6zebilecegi
belirtilmistir. Ogrencilerin muhakeme yaparak kisisel, ulusal, global baglamlardaki
sorunlara argiimanlar 6ne siirebilen bireylerin ¢dzebilecegi list diizey sorularin
yetersiz oldugu c¢ikarimina varidmistir. Erman (2008), Cevik (2009) ve Cevik
(2009)’'in yaptiklar1 aragtirmalarda, Tiirkiye’ de OKS, SBS gibi merkezi sistemle
olarak yapilan sinavlarin, 6grencilerin kritik diistinme becerilerini 6l¢mede yetersiz

olduklarini vurgulamislardir.
5.2 Birinci ve ikinci Alt Probleme Yénelik Sonuglar

OECD’nin yayinladig1 PISA fen okuryazarlig1 degerlendirme kriterleri ¢cergevesine
gore bilgi; “ icerik bilgisi, prosediirel bilgi ve epistemik bilgi” olarak ii¢ kategoriye
ayrilmaktadir (OECD, 2017). Ders kitabinda yer alan toplam 52 adet boéliim sonu
degerlendirme etkinlikleri PISA’ nin bilgi tlirlerinde incelendiginde, bilimsel kavram
ve fikirleri aciklamak icin ihtiya¢ duyulan bir bilgi tiirii olan “igerik bilgisine”
(Duschl, 2008) yogunluk verildigi tespit edilmistir. Bilimsel bir bilgideki olasi
mekanizmalar1 tanimlama, kontrollii deneyler olusturarak degiskenleri stratejik bir
sekilde tasarlamaya yonelik bilgi tiirti olan “prosediirel bilgi”; fen bilimlerinde 6ne
slriilen teori, gozlem ve argiimanlarin isleyis ve fonksiyonlarini anlamayi
hedefleyen bilgi tiirii olan “epistemik bilgiye” (Duschl, 2008) oldukg¢a yetersiz
sayida etkinliklere yer verildigi tespit edilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda Cansiz ve
Cansiz (2019)'in Tirkiye'de ki fen bilimleri 6gretim programini PISA fen
okuryazarligi noktasinda inceledikleri arastirmada miifredattaki kazanimlarin
biiyiik oranda igerik bilgisi tliriinde oldugu, prosediirel ve epistemik bilgi tiiriinde
oldukga yetersiz sayida kazanimlara yer verildigi sonucu, bu calismayla ortistr
niteliktedir. PISA degerlendirmelerinde basarili olabilmek icin 6grencilerin yalnizca

icerik bilgisi iceren sorulara maruz birakilmalar1 yeterli olamayacag goz ardi
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edilmemelidir. PISA’ nin fen okuryazarlig: yeterlik noktasinda belirlenen kriterler;
“olaylar1 bilimsel olarak agiklama, bilimsel arastirmalarin tasarlanmasi ve
degerlendirilmesi, verileri yorumlama ve bilimsel olarak kanitlama” seklinde
kategorilestigi goriilmektedir (PISA, 2015). Ders kitabinda yer alan etkinlikler bu
yeterlilik noktasinda incelendiginde, b6liim sonu degerlendirme aktivitelerde en
cok wvurgulanan yeterlik tirii %73.03 oraninda “olaylar1 bilimsel olarak
aciklayabilme” olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Diger iki yeterlik tiirlerinden
“bilimsel arastirmalarin tasarlanmasi ve degerlendirilmesi” yeterlik tiirtine % 13.46
oraninda, “verileri yorumlama ve bilimsel olarak kanitlama” yeterlik tiiriine % 13.46
oraninda yer verildigi tespit edilmistir. Bu iki yeterlik tiiriinii gelistirecek nitelikte
etkinliklere yeterince yer verilmemesi dikkat ¢ekici niteliktedir. Cansiz ve Cansiz
(2019)"1in Tiirkiye’ de uygulanmakta olan fen bilimleri miifredatindaki kazanimlarin
PISA’ nin fen okuryazarlig yeterlik kriterlerine gore inceledikleri ¢calismada da fen
bilimleri miifredatinda en ¢ok vurgulanan yeterlik tiiriiniin “olaylar1 bilimsel olarak
aciklama” seklinde karsilasildig, diger iki yeterlik tiiriine ise kazanimlarda ¢ok az
saylda yer verildigini vurgulandigi sonucu, c¢alismanin sonucu ile Ortiisiir

niteliktedir.
5.3 Ugiincii Alt Probleme Yénelik Sonuglar

PISA, fen okuryazarlik noktasinda énemli etkenlerden birini de baglamlar olarak
belirtmistir (PISA, 2015). “Kisisel, ulusal ve global” basliklar altinda kategorilere
ayrilan PISA baglamlari, 6grencilerin ilgi yetenek ve yasamlarina uygun olarak
secilerek katilmca tulkelerin dil ve kiiltiirleri ile iliskilendirilerek bu baglamlar
gelistirilmektedir (MEB, 2007). Ders kitabindaki bolim sonu etkinlikleri PISA’nin
baglamsal boyutlarina gore incelendiginde biyiik oranda yerel/ulusal baglamlari
icerdigi tespit edilmistir. Cansiz ve Cansiz’ 1n yaptiklari calismada fen bilimleri
Ogretim programinda yer alan kazanimlarin baglamlar1 biiytik o6l¢tiide saghik
sorunlarini iceren kisisel baglamlardan olustugunu 6ne strmektedir (Cansiz &
Cansiz, 2019). Bu calismada ise farkli olarak 8. smif fen ders kitabindaki béliim sonu
O0lgcme degerlendirme etkinliklerinde kisisel baglamsal 6zellikleri tasiyan hic¢ bir
etkinlikle karsilasilmamakla beraber, % 42.28 oraninda ulusal/yerel baglamlara, %

36.52 oraninda global/kiiresel baglamlar iceren 6zellikte 6lcme degerlendirme
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etkinlikleri ile karsilagimistir. Bolim sonu degerlendirme etkinliklerinin %
21.14’'luk kismi ise PISA’ nin hi¢ bir baglamsal kriterlerini karsilayamadig tespit
edilerek “baglam dis1” olarak ifade edilmistir. Bu baglamda, PISA fen okuryazarlik
degerlendirme boyutlarina gore Tiirkiye’ de ki fen bilimleri miifredati ve 8. sinif fen
bilimleri ders kitab1 etkinlikleri karsilastirdigimizda ders kitabinda yer alan
etkinliklerin, yalnizca baglamsal boyutta 6gretim miifredatindaki kazanimlardan

farklilasma gosterdigi sonucuyla karsilasmaktayiz.
5.4 Dordiinciu Alt Probleme Yonelik Sonuclar

OECD’nin hazirladig1 PISA 2015 raporuna gore yeni bir alan olan bilissel ihtiyag
(cognitive demand) kategorisi; diislik, orta ve yliksek olmak tlizere ii¢ gruba
ayrilmistir (OECD, 2017). Calismadaki boliim sonu etkinlikleri PISA’ nin bu bilissel
ihtiyac kategorisine gore incelendiginde; etkinlik maddelerinin % 78.1 gibi biiyiik
bir oranda “diisiik”, %13.45 oraninda orta, %7.68 oraninda yiiksek bilissel seviyede
maddeler olduklar1 goriilmektedir. Bu bilissel seviyedeki etkinlikleri iceren ders
kitabiyla yetismekte olan 6grencilerimizden; biiylik oranda yiiksek bilissel diizeyde
maddelerden olusan PISA degerlendirmelerinde, listlin bir performans beklemek
¢ok dogru olmayacaktir. Ogrencileri kiiciik sinif diizeylerinden itibaren PISA imaiji
tasiyan, yliksek bilissel diizeylerde fen bilimleri etkinlikleri ile tanistirmak, hem
glincel yasam problemlerine farkindaliklarini arttirmada hem de PISA
degerlendirmelerinde basariy1 arttirabilecegi diisiinilmektedir. Bu noktada
ogretmenlere 6nemli rol ve sorumluluk diismektedir. Ogretmenlerin sinif icerisinde
ogrencileri maruz biraktiklar1 etkinliklerin bilissel diizeylerinin gelistirilmesi
ogrencilerin disiinme becerilerine katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Bu baglamda
ogretmenler nitelikli soru yazma konusunda bilgilendirilmeli ve hizmet i¢i egitimler
yayginlastirarak mesleki gelisimleri desteklenmelidir. Ogrencilerin dogal merakin
gudileyici, karsit hipotezlere uygun argiimanlar olusturabilecekleri etkili ve gli¢clii
bir iletisim ortami olusturmaya yonelik etkinlikler tireterek o6grencilerin bu
degerlendirmelerde yabancilik ¢cekmemeleri saglanabilir. Unal (2019)’ mn yiiksek
lisans tezinde de 6gretmenlerin PISA degerlendirmeleri hakkinda bilgilendirilerek
bu degerlendirmeleri ders dis1 bir faaliyet olarak goérmemeleri noktasinda

farkindalik olusturulmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu dogrultuda alanyazinda
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ogretmenlerin fen bilimleri dersi yazili sinavlarinda hazirladiklar1 sorulari
inceleyen ¢alismalar incelendiginde; Sezer (2018)’in, TEOG fen bilimleri sorular1 ve
ogretmenlerin 8. sinif fen bilimleri yazili sinav sorularinm inceledigi ¢alismada,
ogretmenlerin derste kullandiklar1 yaklasimin yapilandirici yaklasim olmasina
ragmen yazili sinav sorularinin ¢ok diisiik bilissel diizeyde oldugunu ayrica TEOG
fen bilimleri sinav sorularinin da temel diizey sorulardan olustugunu tespit etmistir.
Bu durumun PISA degerlendirmelerine katilan 6grencilerin basar1 diizeylerini
yordama da 6nem teskil ettigini belirtmektedir. Yatagan (2014)'in 2005 Fen ve
Teknoloji 6gretim programini inceledigi ¢alismada da, okullarda uygulanan fen
bilimleri yazili sorularinin biiylik oranda “temel ve diisiik” bilissel diizeyden
meydana geldigini belirtilmektedir. Bu baglamda sadece ders kitaplarindaki
etkinlikleri degil, bu etkinlikleri yazan kitap yazarlar1 ve okullarda yazili sorularini
hazirlayan fen bilimleri 6gretmenlerinin; tist diizey diistinme becerilerini gelistiren,
PISA tarzi sorularini tanimalari ve 6g8rencileri bu tarz etkinliklere daha fazla maruz
birakmalar1 gerekmektedir. Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan iilke
genelinde okutulan fen bilimleri ders kitaplar1 hazirlanirken bu siirecte ¢alisma
ekibinde, fen egitimi uzmanlarinin yani1 sira fen okuryazarhigi ve uluslararasi
degerlendirme programlari alanlarinda c¢alisan uzmanlarin da yer almasi daha
nitelikli ders kitaplarinin olusumunu destekleyecegi diisiiniilmektedir. Ders
kitaplarinin st diizey niteliklere c¢ikarilabilmesi icin bu kitaplar1 hazirlayan
yayinevindeki yazarlar ile egitim 6gretim programini hazirlayan komisyonlarin
koordineli bir sekilde ¢alismalari ¢ok faydali olabilecegi diistiniilmektedir. Talim ve
Terbiye Kurulu tarafindan yeni hazirlanacak olan ders kitaplarini PISA kriterlerini
goz onune alarak gelistirerek 6grencilerin PISA imajin1 6ziimseme ve asina olma
noktasinda biiyik fayda saglayacagi diisiiniilmektedir. PISA fen okuryazarlig
yeterlik oOlcegi kriterlerinden yararlanarak 3-8. sinif diizeyleri arasinda da
okutulmakta olan tiim fen bilimleri ders kitaplarinin PISA boyutlarinda tekrardan
gozden gecirilerek gelistirilmesi gelecekte yapilacak calismalara 1sik tutacag:

disiiniilmektedir.
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