T.C.
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

FEN BiLIMLERI DERSINDE STEM ENTEGRASYONUYLA
KUVVET VE ENERJi UNITESININ GELiSTiRILEREK,
OGRENCILERIN ELESTIREL DUSUNME BECERILERINE VE
GIRISIMCILIK YETERLILIKLERINE ETKISININ INCELENMES]

ismail EVCIM

DOKTORA TEZI
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal

Fen Bilgisi Egitimi Programi

Danisman

Prof. Dr. Mustafa ARSLAN

Temmuz, 2021



T.C.

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

FEN BILIMLERI DERSINDE STEM ENTEGRASYONUYLA KUVVET VE
ENER]i UNITESININ GELISTIRILEREK, OGRENCILERIN ELESTIiREL
DUSUNME BECERILERINE VE GIRISIMCILIK YETERLILIKLERINE
ETKIiSININ INCELENMESI

Ismail EVCIM tarafindan hazirlanan tez calismasi 16.07.2021 tarihinde asagidaki

jiiri tarafindan Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen

Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Programi DOKTORA TEZI olarak

kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri

Prof. Dr. Mustafa ARSLAN, Danisman
Yildiz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Sami TOPCU, Uye
Yildiz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Unsal UMDU TOPSAKAL, Uye
Yildiz Teknik Universitesi

Prof. Dr. ibrahim ERDOGAN, Uye
Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi
Dog. Dr. Hatice MERTOGLU, Uye

Marmara Universitesi

Prof. Dr. Mustafa ARSLAN
Yildiz Teknik Universitesi

Danisman




Danismanim Prof. Dr. Mustafa ARSLAN sorumlulugunda tarafimca hazirlanan Fen
Bilimleri Dersinde Kuvvet ve Enerji Unitesinin Gelistirilerek, Ogrencilerin Elestirel
Diisiinme Becerilerine ve Girisimcilik Yeterliliklerine Etkisinin Incelenmesi bashkl
calismada veri toplama ve veri kullaniminda gerekli yasal izinleri aldigimi, diger
kaynaklardan aldigim bilgileri ana metin ve referanslarda eksiksiz gosterdigimi,
arastirma verilerine ve sonuclarina iliskin c¢arpitma ve/veya sahtecilik
yapmadigimi, c¢alismam siiresince bilimsel arastirma ve etik ilkelerine uygun
davrandigimi beyan ederim. Beyanimin aksinin ispati halinde her tiirli yasal sonucu

kabul ederim.
[smail EVCIM

imza



Sevgili ¢ocuklarimla beraber

tiim ¢ocuklara...



TESEKKUR

Tez hazirlama siirecinde tikandi@im anlarda yardimima yetisen, danismanim,
degerli hocam Prof. Dr. Mustafa ARSLAN’a, dnerileriyle bana yol gosteren ve tesvik
eden Tez Izleme Komitesi’nin kiymetli iiyeleri Prof. Dr. Mustafa Sami TOPCU ve Dog.
Dr. Hatice MERTOGLU’na, tez yazim siirecinde motivasyon destegi sunan Dr.
Ogretim Uyesi Abdullah CETIN’e, arastirma analizi uyumlarini gerceklestirmede
yardimcr olan doktora égrencisi ve Fen Bilimleri Dersi Ogretmeni Tugba
GUNDOGDU'ya, tez arastirma uygulamasini gerceklestiren Fen Bilimleri Ogretmeni
Recep ISILDAK’a, 6zellikle bugiinlere gelmemde biiyiik emege sahip olan sevgili
annem Emine EVCIM ve babam Ali EVCIM’e, kendilerine ayirmam gereken oyun
vakitlerinden feragat ederek yaptigim g¢alismalarla sonug¢landirdigim bu arastirma
icin canim evlatlarim Muhsin Yusuf, Afife Serra ve Asude Seyyide’ ye,
evlendigimizden bugiine gayretlerini esirgemeyen, hafta sonlar1 dahi tez ¢alismami
ylriitmem icin bana miisaade eden ve bana her zaman destek olan sevgili esim

Meryem EVCIM’e, en samimi duygularimla tesekkiir ederim.

iv



iCINDEKILER

SEKIL LISTESI ix
TABLO LiSTESI X
OZET XV
ABSTRACT xvii
1 GIRIS 1
1.1 LIETatlir OZEth covveesssssssscssssssssesssesseseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 1
O A0 o IV o - o) PP 3
1.3 Orijinal KatKI.ceersssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssessssssssssessssssssanes 6
T4 SAYHTIAT coeeeectresecssees s 7
1.5 SINITIIIKIAT cooeee e s s s s s s s s s e 7

2 KAVRAMSAL CERCEVE 8
2.1 STEM EGIMIL.ccuiieiesierseessesseessessssessssesssssssssssssssesssssssessssssssassssssssessssssssassssssssassssssssasssssssassans 8
2.1.1 STEM EZitiminin ONemi.....ccccuummmmeemeeseeeseesssssssssmmssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssee 11

2.1.2 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda STEM EZitimi ................. 14

2.1.3 STEM EZitimi Ve KarIyer....coonerreeseerressseessssssesssesssssssssssesssssssssssssssssssasens 16

2.1.4 STEM Egitimi Ve KiZ Bir€YIer .....ceneeseeereeseesseeseesseesseesssesssessssesseesnees 17

2.2 EleStire] DUSUNITIE ...ccoiereererreessseseesesssessesssesssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 19
2.2.1 Elestirel Diisiinme Becerisine Sahip Bireylerin Ozellikleri ........oo...... 23

2.2.2 Elestirel DUSUNME EGItIMI ...uoceieeecereesreeeseesseesseessessseessesssesssessssesseessssssssssnees 26

2.2.3 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda Elestirel Diisiinme....... 29

2.3 GITISIMCIIIK o sssssssssss s sssssasessnes 30
2.3.1  GiriSimCi OZEIIKIET coovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeessessessessssssssssssssssssssssssssssssees 32

2.3.2  GIrisimCiliK EGItIMI. ... eceeeeseeeseesseeeseesseessesssessseessesssesssessssesssessssesssessssesssessssees 34

2.3.3 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda Girisimcilik ... 37

3 YONTEM 40
3.1 Arastirma MOAeli .. ssssssesssas 40

K J0Z €210 1002 Uoh 1 | (PPN 40



3.3 Kuvvet ve Enerji Unitesi GEliStirme SUTECH .uuuuuuuuuummmmmmmmmmmmmmmmmmsmmsmmsssssssssssssssssssssssssnnns 42
3.4 Uygulamanin Gergeklestirilmesi ... cneeeeseeeseessseesseesseeessessssesssessessssesssessssens 45
3.5 Veri Toplama Araglar ..sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 46
3.6 Nicel Verilerin ANaliZi. ... eeeeeensessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssees 48
3.6.1 Elestirel Diisiinme Becerileri ve Girisimcilik Yeterlilikleri Nicel
Verilerinin INCEIENIMESI cuuuummeweeeeeeeeeeeessssssssssssssssssssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 48
3.7 Nitel Verilerin ANAlIZI ......oeeereeeesssessseesssssssesssssssessssssssessssssssessssssssessssssssssssessasess 49
3.7.1 Elestirel Diisiinme Becerileri Nitel Verilerinin Kavramsal
(0023 (137 T ) PSPPSR SRS 50
3.7.2 Girisimcilik Yeterlilikleri Nitel Verilerinin Kavramsal Cercevesi....... 59
3.8 Nitel Verilerin Gegerlik ve GUVENIIITIZI....ccocuermeeeersesssssssssessssesssessssssssssesssesssns 66
4 BULGULAR VE YORUM 68
4.1 Elestirel Diistinme Becerileri Nicel Verilerinden Elde Edilen Bulgular ve
(0] 1 o R 68
4.1.1 Elestirel Diisiinme Olgekleri Takimindan Elde Edilen Puanlarin
N 4 T2 /2 PPN 68
4.2 Elestirel Diistinme Becerileri Nitel Verilerinden Elde Edilen Bulgular ve
(0 0 o 78
4.2.1 Elestirel Diisiinme Analiz Becerisi Nitel Verilerinin incelenmesi..... 78
4.2.2 Elestirel Diistinme Degerlendirme Becerisi Nitel Verilerinin
N CELENIMESI oo sssssssssssessse e ssss s sssss RS SR SRS R SRR RS 86
4.2.3 Elestirel Diisiinme Cikarim Becerisi Nitel Verilerinin Incelenmesi... 95
4.2.4 Elestirel Diistinme Yorumlama Becerisi Nitel Verilerinin
INCELENIMESI.....ucecvitie ettt ettt et et seb e et et srasae 104
4.2.5 Elestirel Diisiinme Agiklama Becerisi Nitel Verilerinin
INCELENMESI......coccviiie ettt ettt et ses e et et ensae 115
4.2.6 Elestirel Diisiinme Oz Diizenleme Becerisi Nitel Verilerinin
INCELENIMESI oo essssssssesssseseeees s ssss s ss s asss RS Rss s 125
4.2.7 Elestirel Diistinme Becerileri Nitel Verileri Arastirmaci Uyumlar1..139
4.3 Girisimcilik Yeterlilikleri Nicel Verilerinden Elde Edilen Bulgular ve

vi



4.3.1 Girisimcilik Yeterlilikleri Olceginden Alinan Puanlarin Analizi ....... 139
4.4 Girisimcilik Yeterlilikleri Nitel Verilerinden Elde Edilen Bulgular ve
D0 o1 4o PP 148
4.4.1 Girisimcilik Tutumlar: Nitel Verilerinin Analizi.......ceeneeenn: 148
4.4.2 Girisimcilik Egitimi Verimliligi Nitel Verilerinin Incelenmesi........... 157
4.4.3 Girisimcilik Bilgisi Nitel Verilerinin Incelenmesi ... 166
4.4.4 Girisimcilik Becerileri Nitel Verilerinin Incelenmesi........cceeessseees 170
4.4.5 Girisimcilik Niyetleri Nitel Verilerinin incelenmesi.........oooussseevunee 184
4.4.6 Girisimcilik Yeterlilikleri Nitel Verileri Arastirmaci Uyumlari ......... 192
5 SONUC VE ONERILER 194
5.1 Arastirma Bulgularina iliskin SOnug ve TartiSma .....eeeeeseeeeeeesssssssmssssess 194
5.1.1 STEM Entegrasyonu Saglanarak Kuvvet ve Enerji Unitesi
Gelistirilmesi SONUE Ve TartISMaSI......cermsmsssssssssssssssssssssssssssssssssanes 194
5.1.2 Gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin Bireylerin Elestirel Diisiinme
Becerilerine Etkisine iliskin SONug¢ ve Tarti$ma .......eeessmmsmsssssssssssssses 195
5.1.3 Gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin Bireylerin Girisimcilik
Yeterliliklerine Etkisine iliskin Sonug ve Tartisma ...uummmmmmmmmmmmsmmmnnnnns 197
I 0 1<) o 1 199
KAYNAKCA 202

A STEM ENTEGRASYONU SAGLANARAK GELIiSTIRILEN KUVVET VE ENER]Ji

UNITESI 225
B ELESTIiREL DUSUNME OLCEKLERI TAKIMI 272
C GIRISIMCILIK YETERLILIKLERI OLCEGi 280
TEZDEN URETILMI$ YAYINLAR 283

vii



KISALTMA LISTESI

ASTEE
EDOT
FeTeMM
GYO

MEB
NAE
NRC
OECD
PISA
STEM

TIMSS

Assessment Tools and indicators for Entrepreneurship Education
Elestirel Diisiinme Olgekleri Takimi

Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik

Girisimcilik Yeterlilikleri Olgegi

Milli Egitim Bakanligi

National Academy of Engineering

National Research Council

Organisation for Economic Cooperation and Development
Programme for International Student Assessment

Science, Technology, Engineering, Mathematics

Trends in International Mathematics and Science Study

viil



SEKIL LISTESI

Sekil 1.1 Mithendislik Dizayn Stireci (Engineering is Elementary, 2013)............... 44

ix



TABLO LISTESI

Tablo 3.1 Ogrencilerin Agirhikli Yilsonu Basari Puanlarinin Normallik Testi ........... 41
Tablo 3.2 Ogrencilerin Agirlikh Yilsonu Basar1 Puanlarinin Shapiro-Wilks Testi ...41

Tablo 3.3 Ogrencilerin Agirlhikli Yilsonu Basar1 Puanlarinin Gruplara Goére T-Testi

Y] 010 ol = o PSP 42
Tablo 3.4 Gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinde Yer alan Bélimler ..................... 43
Tablo 4.1 Ogrencilerin EDOT Puanlarinin Uygulama Oncesi Normallik Testi ......... 68

Tablo 4.2 Ogrencilerin EDOT Puanlarinin Uygulama Oncesi Kolmogorov - Smirnov

Tablo 4.3 Ogrencilerin EDOT'ten Uygulama Oncesi Aldiklari Puanlarinin Gruplara

Gore Bagimsiz T-Testi SONUCIart .......coccvevieinen e 70
Tablo 4.4 Uygulama Sonras1 EDOT'ten Alinan Puanlarin Normallik Testi ............... 71

Tablo 4.5 Uygulama Sonrasi EDOT'ten Alinan Puanlarin Kolmogorov - Smirnov

Tablo 4.6 Uygulama Sonrasi EDOT'ten Alinan Puanlarin Gruplara Gore Bagimsiz T-

Testi SONUGIATT ..uvvieie i e e e s 72

Tablo 4.7 Kontrol Grubu Ogrencilerinin EDOT Puanlarinin Uygulama Oncesi ve

Sonrasi Normallik Testi .......ccvevviicniiiiii 74
Tablo 4.8 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonras1 EDOT Puanlari
BaBimIl T-TeSt .cceiveeriiisiee et e e e 75
Tablo 4.9 Deney Grubu Ogrencilerinin EDOT Puanlarinin Uygulama Oncesi ve

Y0000 0= 13 B\ 0] & 00T U1 Sl A=Y o 76

Tablo 4.10 Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi Puanlar

Bagimll T-TeSti couvevviiriiiieiiiin et ssene s ssnees e senssnens 7.7

Tablo 4.11 Deney Grubu Ogrencilerinin Analiz Becerisi ile ilgili 1. Soruya Verdikleri
CeVAPIAT ettt e er e e s e e 78



Tablo 4.12 Deney Grubu Ogrencilerinin Analiz Becerisi ile ilgili 2. Soruya Verdikleri
L0132 ] - ) RO RP P PRPR RPN 80

Tablo 4.13 Deney Grubu Ogrencilerinin Analiz Becerisi ile Ilgili 3. Soruya Verdikleri
CVAPIAT ittt e e e e e e e e e e r e e nne s 82

Tablo 4.14 Analiz Alt Becerileri Tema ANAliZi ....oooeeuveieiinieiiieeeee e eee e s eseeseee s 85

Tablo 4.15 Deney Grubu Ogrencilerinin Degerlendirme Becerisi ile Ilgili 1. Soruya

VerdiKleri Cevaplar.......cuoui i et sres e e 86

Tablo 4.16 Deney Grubu Ogrencilerinin Degerlendirme Becerisi ile ilgili 2. Soruya

VerdiKleri CeVaplar ...t st e e e 89

Tablo 4.17 Deney Grubu Ogrencilerinin Degerlendirme Becerisi ile ilgili 3. Soruya

VerdiKleri CeVapIar .......ccoccv it 91
Tablo 4.18 Degerlendirme Alt Becerileri Tema Analizi ..........ccovviiiinincieiiciiniee s 94

Tablo 4.19 Deney Grubu Ogrencilerinin Cikarim Becerisi ile Ilgili 1. Soruya

Verdikleri Cevaplar ..o e 95

Tablo 4.20 Deney Grubu Ogrencilerinin Cikarim Becerisi ile Ilgili 2. Soruya
VerdiKleri CeVaplar ... ittt s sres e e e 98

Tablo 4.21 Deney Grubu Ogrencilerinin Cikarim Becerisi ile Ilgili 3. Soruya

VerdiKleri CevVaplar ... e e s e e e 100
Tablo 4.22 Cikarim Alt Becerileri Tema Analizi .......c.ccocovvveerinie i 104

Tablo 4.23 Deney Grubu Ogrencilerinin Yorumlama Becerisi ile ilgili 1. Soruya

Verdikleri CeVaplar...... ..o i e e e 105

Tablo 4.24 Deney Grubu Ogrencilerinin Yorumlama Becerisi ile ilgili 2. Soruya

Verdikleri CEVAPIAT .......coiieiier et e e e 107

Tablo 4.25 Deney Grubu Ogrencilerinin Yorumlama Becerisi ile ilgili 3. Soruya

VerdiKleri CeVaplar ..o e et e e 111
Tablo 4.26 Yorumlama Alt Becerileri Tema Analizi .......ccoecoeieiieiiiiciieieec e 114

Tablo 4.27 Deney Grubu Ogrencilerinin Aciklama Becerisi ile Ilgili 1. Soruya
Verdikleri Cevaplar ..o e e 115

Xi



Tablo 4.28 Deney Grubu Ogrencilerinin Agiklama Becerisi ile Ilgili 2. Soruya
VerdiKleri CeVaplar ..o e et e snes 119

Tablo 4.29 Deney Grubu Ogrencilerinin Agiklama Becerisi ile Ilgili 3. Soruya
VerdiKleri Cevaplar ..o e e e e 122

Tablo 4.30 Aciklama Alt Becerileri Tema AnalizZi .......cccccceeeeeieiieiniceie e 124

Tablo 4.31 Deney Grubu Ogrencilerinin Oz Diizenleme Becerisi ile ilgili 1. Soruya

VerdiKIeri CeVaplar ..o e e e 125

Tablo 4.32 Deney Grubu Ogrencilerinin Oz Diizenleme Becerisi ile ilgili 2. Soruya

VerdiKleri Cevaplar ..o e e e e e 129

Tablo 4.33 Deney Grubu Ogrencilerinin Oz Diizenleme Becerisi ile Ilgili 3. Soruya

VerdiKleri Cevaplar .......cccocccviiiinis et e e 133
Tablo 4.34 Oz Diizenleme Alt Becerileri Tema Analizi ..........cccccovueeevieecieecreeernn. 136
Tablo 4.35 Elestirel Diisiinme Becerileri Tema Analizi ........cccccccovveiinieniieineninnns 136

Tablo 4.36 Uygulama Oncesinde GYO'den Alinan Puanlarin Normallik Testi ......140

Tablo 4.37 Uygulama Oncesinde GYO'den Alinan Puanlarin Gruplara Gére Mann -
Whitney U Testi SONUGIATT .....cooveeiiiiiii e e 140

Tablo 4.38 Ogrencilerin GYO Uygulama Sonrasi Aldiklar1 Puanlarinin Normallik

Tablo 4.39 Uygulama Sonrasinda GYO'den Alnan Puanlarin Gruplara Gore
Bagimsiz T-Testi Sonuglart .......cccoevv i e 143

Tablo 4.40 Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYO'den Aldiklar1 Puanlarin Uygulama
Oncesi ve Sonrast Normallik TESt .....c.c.vuvreeeeeeersireeeesssesiseseessssesessnens 144
Tablo 4.41 Kontrol Grubu Ogrencilerinin GYO Uygulama Oncesi ve Sonrasi Puanlari
1272 T53 0001 I A T RS TOPSPR 145
Tablo 4.42 Deney Grubu Ogrencilerinin GYO'den Aldiklar1 Puanlarin Farkinin
Uygulama Oncesi ve Sonrasi Normallik TeSti .......cccccoeeereveecrereecreenennns 146
Tablo 4.43 Deney Grubu Ogrencilerinin GYO'den Aldiklar1 Uygulama Oncesi ve

Sonrasi Puanlarinin Wilkcoxon Isaretli Siralar Testi .......c.cccevreeeviennn. 147

xii



Tablo 4.44 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Tutumu Boyutu ile ilgili 1.
Soruya Verdikleri Cevaplar .........ccccoverirenies e e e e e 149

Tablo 4.45 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Tutumu ile Ilgili 2. Soruya
VerdiKleri Cevaplar ... e e e e e 151

Tablo 4.46 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Tutumu ile ilgili 3. Soruya
VerdiKleri Cevaplar ... et e e 153

Tablo 4.47 Girisimcilik Tutumu Boyutu Tema Analizi ........ccccccoiveriiniiiniie e 157

Tablo 4.48 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Egitimi Verimliligi ile ilgili 1.
Soruya Verdikleri Cevaplar ........cccoceviiviinseiinseies e e e 158

Tablo 4.49 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Egitimi Verimliligi ile Ilgili 2.
Soruya Verdikleri Cevaplar ........ccccoveviieiinseienseies e e e 161

Tablo 4.50 Girisimcilik Egitimi Verimliligi Boyutu Tema Analizi ..........cccccccenn 166

Tablo 4.51 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Bilgisi ile Ilgili Soruya
Verdikleri Cevaplar ... e s 167

Tablo 4.52 Girisimcilik Bilgisi Boyutu Tema Analizi ........ccccocoveiiviriininne e 170

Tablo 4.53 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Becerileri ile ilgili 1. Soruya

Verdikleri Cevaplar ... e e 170

Tablo 4.54 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Becerileri ile ilgili 2. Soruya

Verdikleri Cevaplar ... e 174

Tablo 4.55 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Becerileri ile Ilgili 3. Soruya

Verdikleri CEVAPIAT .......cooiiiier e et et e e 177

Tablo 4.56 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Becerileri ile ilgili 4. Soruya
Verdikleri CeVAPIAT .......coieiiie et et e 180

Tablo 4.57 Girisimcilik Becerileri Boyutu Tema Analizi .........cccccoveevviiniinivinnceinns 183

Tablo 4.58 Deney Grubu Ogrencilerinin Girisimcilik Niyetleri ile Ilgili Soruya

Verdikleri Cevaplar ... e e e 184
Tablo 4.59 Girisimcilik Niyetleri Boyutu Tema Analizi .........ccooeviviviriininiin e 188
Tablo 4.60 Girisimcilik Yeterlilikleri Boyutlar1 Tema Analizi .........cccooeevvrieiieninns 189

xiii



Tablo 4.61 Girisimcilik Yeterlilikleri Olumlu Degisim Iceren Tema Analizi

Xiv



OZET

Fen Bilimleri Dersinde STEM Entegrasyonuyla Kuvvet ve
Enerji Unitesinin Gelistirilerek, Ogrencilerin Elestirel
Diisiinme Becerilerine ve Girisimcilik Yeterliliklerine

Etkisinin incelenmesi

[smail EVCIM

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Doktora Tezi

Danisman: Prof. Dr. Mustafa ARSLAN

Bu arastirmanin amaci, 7. sinif Fen Bilimleri dersinde STEM entegrasyonu ile Kuvvet
ve Enerji Unitesinin gelistirilmesi ve 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri ile
girisimcilik yeterliliklerine etkisinin incelenmesidir. Gelistirilen linitede yer alan
kazanimlar, STEM disiplinlerinden secilmistir. Boylece, 6grencilerin Kuvvet ve
Enerji Unitesini 6grenirken senaryolarda yer alan problemleri ¢ok boyutlu olarak
degerlendirebilmelerine olanak saglanmistir. Cok boyutlu degerlendirme sayesinde
ogrencilerin hem elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi hem de {iriin
tasarlayarak girisimcilik yeterliliklerinin artirilmasi hedeflenmistir. Bu baglamda
linitenin, 21. ylizyil becerilerinden elestirel diisiinme ve girisimcilik yeterliliklerine
olan etkisi incelenmistir. Arastirma, on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen seklinde tasarlanmistir. Arastirmada, baska bir uygulayici tarafindan bes
hafta boyunca 25 kiz deney grubu 6grencisiyle gelistirilmis olan liniteden dersler
yurutilmustir. Ayni siire zarfinda uygulayici, 25 kiz kontrol grubu 6grencisiyle de
programdaki ogretim silirecini devam ettirmistir. Arastirma siirecinde nicel
verilerin elde edildigi Elestirel Diisiinme Olcekleri Takimi (EDOT) ve Girisimcilik
Yeterlilikleri Olgegi (GYO) kullanilmistir. Kontrol grubu ve deney grubundan elde

edilen veriler bagimsiz t-testine tabi tutulmustur. Gruplarin kendi i¢lerinden elde
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edilen veriler ise bagimh t-testine tabi tutulmustur. Uygulama sonrasinda deney
grubu o6grencileriyle, elestirel diistinme becerileri ve girisimcilik yeterlilikleri ile
ilgili goriismeler yapilmistir. Gortismelerden elde edilen nitel veriler betimsel
analize tabi tutularak incelenmistir. Ardindan nicel verilerden elde edilen sonuglarla
nitel verilerden elde edilen sonuglar karsilastirilmis ve sonuclarin birbiriyle uyumlu
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuclara gore, STEM egitimi alan kiz 6grencilerin
elestirel diistinme becerilerinin ve girisimcilik yeterliliklerin anlamli bir gelisim
gosterdigi belirlenmistir. Mevcut arastirmadan elde edilen bulgulara gore, diger

arastirma sonugclari tartisilarak énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, STEM {nitesi gelistirme, elestirel diisiinme,

girisimcilik, kuvvet ve enerji tinitesi
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ABSTRACT

An Investigation on the Development of the Force and
Energy Unit through Integrated STEM Teaching in Science
Courses and its Effects on Students’ Critical Thinking

Skills and Entrepreneurship Competencies

[smail EVCIM

Department of Mathematics and Science Education

Doctor of Philosophy Thesis

Advisor: Prof. Dr. Mustafa ARSLAN

The aim of this research was to develop a force and energy unit through Integrated
STEM teaching in the 7th grade science courses, and to examine its effects on
students’ critical thinking skills and entrepreneurial abilities.The achievements in
the developed unit were selected from STEM disciplines. Thus, students were
provided with the opportunity to evaluate the problems in the scenarios
multidimensionally while learning the unit of force and energy. With the acquisition
of multidimensional evaluation, it was aimed to develop students’ critical thinking
skills and to increase their entrepreneurial competencies by designing a product. In
this context, the effect of the unit on critical thinking and entrepreneurship
competencies, which are 21st century skills, has been examined. The research was
designed as a quasi-experimental design with pretest-posttest control group. In the
research, the courses consisting of the developed unit were conducted by a
practitioner with 25 female experimental group students for five weeks. During the
same period, the practitioner continued the teaching process in the program with
25 female control group students. During the research process, the Critical Thinking
Scales Set (CTSS) and the Entrepreneurship Competence Scale (ECS), from which

quantitative data were obtained, were used. Independent t-test was performed with

Xvii



the data obtained from the control group and experimental group. In addition, the
dependent t-test was performed with the data obtained from within the groups.
After the application, interviews were held with the experimental group students
about their critical thinking skills and entrepreneurship competencies. The
qualitative data obtained from the interviews were analyzed by descriptive content
analysis. Then, the results obtained from the quantitative data and the findings of
the qualitative data were compared; and it was determined that the results were
compatible with each other. The results of the research revealed that the critical
thinking skills and entrepreneurship competencies of the female students receiving
STEM education improved significantly. Also, the research results and other

research results were discussed and some suggestions were made.

Keywords: STEM education, STEM unit development, critical thinking,

entrepreneurship, force and energy unit
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1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Yasamakta oldugumuz c¢ag, bilimsel bilginin ve teknolojinin olaganiistii hizla
ilerledigi bir siirectir. Bu siirecte bilginin teorik yapisinin 6greniminin beraberinde
giinliik yasama transfer edilerek pratik uygulamalarinin da gergeklestirilmesi 6nem
arz etmektedir. Bu donemde bireyler 21. Yiizyil becerileriyle kendilerini donatarak
gelecege katkida bulunabileceklerdir (Cinar, vd., 2016). 21. yiizyihin gerekli
donanimlariyla bireylerin yetismesini isteyen kuruluslarla goriismeler yapan
Wagner (2008) gorismeleri neticesinde yedi becerinin 6n plana ¢iktigini ve
bunlarin icerisinde elestirel diistinme ve girisimcilik oldugunu ortaya koymustur.
Demir (2006a) bireylerin disaridan gelen bilgiyi oldugu gibi alarak kabul etmeden
once elestiri siizgecinden gecirerek kendi diislinceleri ile harmanlamasi gerektigini
ve bu siirecin gerceklesmesinde elestirel diisinmenin 6nemli oldugunu belirtmistir.
Kokdemir (2003a) elestirel diistinme becerisi yiiksek olan bireylerin bir durum
hakkinda karar verirken mantik yuriittiiglint, elestirel diistinme becerisi diisiik olan
bireylerin ise iistiinkérii karar verdiklerini ifade etmektedir. Iyi diizeyde elestirel
distinen bir birey; acik fikirli, glivenilir, bilgili, kararlar1 sorgulayan, dnyargilarini
asabilen, adil davranisl, sagduyulu ve bir konu hakkinda kesin sonuclarin ortaya
cikmasi icin yeniden disiinmeye istekli olarak soylenebilir (Facione, 1990).
Bireylerin egitimi ile elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilebilecegini savunan
Sensekerci ve Bilgin (2008), bu becerinin kiiciik yaslardan itibaren kazanilmasi
gerektigini ifade etmektedirler. Benzer bir sekilde bireylerin girisimcilik egitimini
de erken yaslarda almasi Onerilmektedir (Obschonka vd. 2011; Bartulovi¢ &
Novosel, 2014; Ataseven 2016; Deveci, 2018a; Ocak & Didin, 2019). Deveci (2018a),
Ocak ve Didin (2019) girisimcilik yetkinligi bilinyesinde yer alan o6zellikleri
siralarken, risk alabilme, etkili iletisim kurabilme, yeni fikirler ortaya koyabilme,
basari ihtiyacim1 karsilama ve kendine giivenme olarak siralamislardir. Aslinda

girisimcilik egitiminde gergeklestirilen, bireylerdeki girisimsel ruh zihniyetini
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cesitli bilgi, beceri ve davranis kazanimlari sunarak beslemektir (Moberg vd., 2014).
Avrupa Komisyonu [European Commission]| (2013)'na gore, bireylerin girisimci
ozelliklerinin gelismesi icin aktif 6grenme ortamlarinda bulunmalar saglanarak
tiretkenliklerini ve yenilikci yonlerini kesfetmelerine imkan taninmalidir. Bu
nitelikler incelendiginde, STEM entegrasyonuyla gerceklestirilen egitim siirecindeki

uygulamalarin girisimcilik becerisini gelistirecegi diisiintlebilir.

Elestirel diisiinme ve girisimcilik becerilerinin de aralarinda yer aldig1 21. ytizyil
becerileriyle bireylerin yetistirilmesi i¢in, farkli disiplinlerin birbiriyle baglantil
olarak o6grenildigi ve giinlik yasama transfer edildigi yeni bir 6grenme modeline
ihtiyac duyulmustur. Bu baglamda birbiriyle iliskili olan disiplinleri bir arada
getirerek coklu disiplin olusturan ve bireylerin olgu ve olaylara daha genis bir
acidan bakmasini saglayarak yeni beceriler kazanmasini amaglayan STEM (Science
- Technology - Engineering - Mathematics) egitimi ortaya c¢ikmistir. STEM
egitiminde bireyler, glinlik yasam problemlerinin ¢6zlimiine yo6nelik tasarim
yaparken; durum analizi yaparak bilgi toplarlar ve beyin firtinasi gergeklestirerek
yeni fikirler ortaya koyarlar ve bu fikirlere gore bir prototip gelistirerek, mevcut
problemin ¢6zlimi icgin gelistirilen prototipin belirlenen kriterlere uygun calisip
calismadigini test ederler (NGSS, 2013; NRC, 2012). Dolayisiyla STEM egitimiyle
O0grenim goren bireyler, bu stlirecte bizzat aktif olarak yer alirlar ve disiplinler arasi
iliski kurarak farkl etkenleri dikkate alirlar ve bu durumda c¢ok yonli diistinme
yetisi kazanirlar. Ayni zamanda STEM egitimiyle bireyler, is birligi icerisinde gercek
yasam problemlerini ¢6zme deneyimi yasamakta olup, kendi gilinlik yasam

problemlerine ¢éziim gelistirebilmeleri icin ideal bir ortam bulabilmektedirler.

STEM egitimi giinlimiiz ve gelecekte olas1 problemlerin ¢6zlimii icin bir¢cok tilkede
oldugu gibi lilkemizde de hem is diinyasi tarafindan ilgi gérmekte hem de Milli
Egitim Bakanhg [MEB] tarafindan énemsenmektedir. Is diinyas1 aranan nitelikli
insan profilini 21. ytizy1l becerilerinde bulmasindan dolay1 STEM egitimini dikkate
almakta ve TUSIAD (2014), bu sayede daha nitelikli bir egitime gecilecegini
belirtmektedir. MEB (2016a), yayinladig1 STEM egitim raporunda, STEM egitimini
O0grenim siirecinin biiyliik bir boliimiinii kapsayan disiplinler arasi1 bir yaklasim

olarak gormektedir. MEB (2018a), giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim



Programinda; Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 Yonergesi olusturmus
ve bu yoOnerge dogrultusunda konularin birbiriyle baglantilarinin kurulmasi
gerektigini belirtmistir. Buna gore Fen Bilimleri ders kitaplari, giincellenen Fen
Bilimleri Ogretim Programi ve Yonergesi (2018a) dogrultusunda yenilenmis fakat
STEM egitimiyle yeterince uyumlu olmadigi, dolayisiyla 21. ytlizyi1l becerilerini
kazandirmasi igin eksikliklerinin oldugu sonucuna varilmistir (Bahar vd., 2018;
Cetin, 2020; Ozbilen, 2018; Tezcan, 2019). Guncellenen Fen Bilimleri ders
kitaplarinda yer alan bazi etkinlikler STEM egitiminin 6zelliklerini tasimamakla
beraber, STEM egitimiyle iliskili etkinliklerin sayis1 da yeterli degildir (Tozlu,
Glilseven ve Tiiysiiz, 2019). Bu baglamda MEB (2018), Fen Bilimleri, Matematik,
Teknoloji ve Tasarim Dersleri Ogretim Programlarinda 7. Sinif Kuvvet ve Enerji
tnitesiyle ilgili kazanimlar ortaya konularak ve STEM egitimiyle entegrasyonu

saglanarak yeni bir Kuvvet ve Enerji linitesi gelistirilmistir.
1.2 Tezin Amaci

Bireylerin anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilmesi icin, farkl disiplinler arasinda
baglar kurularak ve giinliik yasam problemleriyle iliskilendirilerek elde edilmis bir
program ideal olacaktir (Yildirim & Altun, 2015). MEB (2018a), glincellenen Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda; arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenmeyi
temel alarak disiplinler arasi bir bakis agisiyla hareket edilmesini, MEB (2018b)
Matematik Dersi Ogretim Programinda; giinliik hayatla bag kurulmasini ve bu
amagla diger derslerle iligkilendirilmesini, MEB (2018c) Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim Dersi Ogretim Programinda; gelistirilecek iiriinlerin ve projelerin ilerleme
stirecinde ilgili problem ve ¢6ziimlerin gercek hayattan olmasini ve bu dogrultuda
diger derslerle iliskilendirilmesi gerektigini, MEB (2018d) Teknoloji Tasarim Dersi
Ogretim Programinda; Fen Bilimleri dersi basta olmak iizere bir¢ok disiplinle is
birligi icerisinde olunmasini, dolayisiyla STEM temelli uygulamalarin
gerceklestirilmesi gerektigini belirtmektedir. Bu baglamda giintimiizde ilgi goren
STEM egitimi, Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik disiplinlerinin birbiriyle
entegre edilerek 6gretilmesi temelinde ortaya ¢ikmaktadir (Giilhan & Sahin, 2016).
STEM egitiminde, ayni anda farkhh disiplinlerin birbiriyle baglantili olarak

ogrenildigi bir ortam ve bir problemin ¢dziimiine yonelik tasarimlar yapilirken



birden fazla disiplinin géz oniine alindig1 bir yaklasim vardir. Bahadir (2018)
Matematik dersinin aritmetik islem toplulugu olarak goriilmemesi gerektigini,
gercek yasam ve farkl disiplinlerle baginin kurularak uygulamalar yapilmasi
gerektigini vurgulamaktadir. Bir baska disiplin olan Teknoloji egitiminde ise ¢ok
disiplinli bir miifredatin, bireylerin 6grenim silirecinde konularin birbiriyle
baglantilarin1 kavramalarina yardimc olacagi sdylenmektedir (Wicklein & Schell,
1995). Ciinki disiplinler arasi iliskiler arttikca, bireyler elestirel diisiinme becerisi
kazanarak muhakeme yapabilecek ve olaylari ¢ok boyutlu olarak
degerlendirebileceklerdir (Bahadir, 2018). Bu baglamda bireylerin kiiciik yaslardan
itibaren disiplinler arasi bir bakis acisiyla egitilmeleri, onlarin elestirel diistinme
becerilerinin gelismesine katkida bulunabilecektir. Dolayisiyla ideal seviyede
elestirel diisiinen bireylerin yetistirilmesi i¢in, bu ama¢ dogrultusunda ¢alismalar

yapilmasi gerekmektedir.

STEM egitimi bireylerin Diinya'y1 anlamlandirmalarina yardimci olmaktadir
(Morrison, 2006a). Clinkii STEM egitiminin teknoloji ve miihendislik disiplinlerine
0zel Onem vermesi; bireylerin c¢ocukluktan itibaren olaylara ¢ok yonli
bakabilmelerini ve o6grendiklerini daha net bir sekilde giinliik yasamlarina
aktarmalarini gerceklestirmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Giilhan & Sahin (2016)
yapmis olduklar1 arastirmada, STEM etkinliklerinin miihendislikle saglam bir iligki
icerisinde oldugunu tespit etmislerdir. Bir baska arastirmada ise STEM egitimine
entegre edilerek gerceklestirilen proje temelli 68renme etkinliklerinde bireyler en
cok miithendislik disiplinine yonelik olumlu tutum gelistirmislerdir (Tseng, Chang,
Lou & Chen, 2013). Ortaokul 6grencilerinin mesleki hayallerinin incelendigi bir
diger arastirmada, 6grencilerin yaridan fazlasinin STEM alanlarindaki meslekleri
hayal ettikleri belirlenmistir (Ciftci, Topcu & Erdogan, 2018). Bu bilgilerle birlikte
giinimizde STEM egitiminin yapilandirilmis bir miifredatla okul programlarina
eklenmesi birincil amag¢ olarak goriliirken, miithendislik disiplinin de yakin bir
zamanda 0gretim programlarina eklenmesi de ikinci amactir (Asik, Doganca-Kiigik,
Helvaci, Corlu, 2017). ilkégretimde miithendislik 6greniminin olasi yararlari; Fen ve
Matematik derslerinde basar1 artisi, miihendislik ¢alismalarina ilginin yiikselmesi,
mithendislik tasarimi yapabilme yeteneginin gelisimi, miihendislik kariyerini
ilerletme ve teknoloji okur yazarlhiginin gelisimi seklinde siralanabilir (NAE & NRC,
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2009). Disiplinler aras1 entegrasyonu saglanmis STEM ile okullarda miihendislik
egitiminin verilmesi, artan bir ilgi olmakla beraber miihendislik egitiminin nasil
verilmesi gerektigi, siirecin nasil ilerleyecegi ve triinlerin nasil degerlendirilecegine
dair sorularin cevaplar1 heniiz netlesmemistir (Purzer & Shelley, 2018).
Giincellenen MEB (2018a) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda; Fen,
Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 Yonergesi ile STEM egitimi programa
entegre edilmis ve bu yonergeye bagh olarak tiim tnitelerde uygulama yapilmasi
gerektigi belirtilmis fakat yeterli sayida etkinligin olmadigi gézlenmistir. Bireylerin
girisimcilik yeterliliklerinin gelistirilmesi i¢in lirtin tasarimlarinin gerceklestirildigi
etkinliklere ihtiya¢ vardir. Ciinkii STEM egitimiyle bireylerin uygulama yapip
deneyim kazanmasindan oturu girisimcilik becerileri gelisecektir (Ezeudu, Ofoegbu
& Anyaegbunnam, 2013; Jin, Li, Yang & Song, 2014). McKinney (2013) ortaokul
ogrencileri icin uygulamakta olduklar1 06gretim programinda girisimcilik
yeterliliklerini 6nemsediklerini ve bireylere 6zgliven kazandirmada, becerilerini
gelistirmede, miicadeleci olmalarinda ve etkili iletisim kurabilmelerinde faydali
oldugunu ifade etmektedir. Avrupa’daki tlkelerin yaridan fazlas1 girisimcilik
yeterliliklerini egitime entegre etmis olup, uygulama da disiplinler arasi bir
yaklasim izlemektedirler (Avrupa Komisyonu, 2016). Bu anlamda girisimcilik
becerisi bireylere aktarilabilen, uygulama yapilarak 6grenilen ve davranissal olarak

gortilebilen bir beceri olarak gortlebilir (Sijde vd., 2008; Eraslan 2011).

T.C. Kalkinma Bakanlig1 (2013), T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Blitce Baskanligi
(2019), tarafindan hazirlanan onuncu ve on birinci kalkinma planlarinda; bireylerin
diisiinme becerilerini gelistirme, karsilasilan sorunlarin ¢oziimiine yonelik dogru
alg1 ve yetenek gelistirme gibi yetkinlikler temel egitim amaci olarak ortaya
konulmustur. Yukarida ifade edilen hedefler dogrultusunda bu arastirmada asagidaki

arastirma sorulari ele alinmistir.
1- STEM entegrasyonu saglanarak yeni bir Kuvvet ve Enerji Unitesi nasil
gelistirilebilir?

2- STEM entegrasyonu saglanarak gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin
uygulanmasi sonucunda bireylerin elestirel diisiinme becerilerinde nasil bir

degisim olusmaktadir?



3- STEM entegrasyonu saglanarak gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin
uygulanmasi sonucunda bireylerin girisimcilik yeterliliklerinde nasil bir degisim

olusmaktadir?
1.3 Orijinal Katki

Bireylerin elestirel ve yaratic1 diistinme becerilerini gelistirmek i¢cin okullarda STEM
egitimini gerceklestirecek calismalar yapilmal ve test edilip degerlendirilmelidir
(Corlu, 2012). Bu anlamda gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesi ile bireyler
tasarlayacaklar1 triiniin, ilgili problemin ¢6éziimiinde etkili olup olmadigini
bilememektedirler ve risk alarak siireci devam ettirmektedirler. Ayn1 zamanda
problemin ¢éziimiine yonelik tiriin tasarimi yaparken ¢6ziim i¢in gereken bilimsel
bilgiyi kullanarak ve tasarladiklar1 uriinii islevsel hale getirerek basarma

motivasyonu elde edebilmektedirler.

STEM egitimi disiplinlerin birbiri ile etkilesimi lizerine kurulu olup, bireylerin
etkilesim halinde olmalarin1 ve is birligi yapmalarin1 desteklemektedir (Aslan-
Tutak, vd., 2017). Bu baglamda gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesinde
gerceklestirilen faaliyetlerin gruplar halinde gergeklestirilmesi, olusturulan
gruplarin heterojen olmasina 6nem verilmesi, her bireyin ilgili problemin ¢6ziimiine
yonelik yeni fikirler ortaya koyarak taslak tasarim yapmasi, tasarim taslagin ¢izip
oylama Oncesi gruptaki diger arkadaslarina sunarken bireyin kendine olan giiveni,
tasarim taslaklarindan oylama ile secileninin grup olarak prototipinin yapilmaya
baslanmasi, ilgili prototipin problemin ¢éziimiinde islevsel olup olmamasina gore
bir baska tasarimin goz Ontnde bulundurulmasi, islevsel olan prototipin
gelistirilmesi i¢in gruptaki bireylerin fikirlerini belirtmesi ve prototipin siire¢
icerisinde problemin ¢oziimii gerceklesene kadar denenmesi gibi durumlarda;
analiz yapma, ¢ikarimda bulunma, a¢iklama, yorumlama, degerlendirme, kendini
diizenleme, yaraticilik, planlama, firsatlar1 degerlendirme, belirsizliklerin
ustesinden gelme, takim calismasi ve etkili iletisim kurma gibi siirecler
yasanmaktadir. Ayrica ilgili problemin ¢éziimii icin gelistirilecek olan tirtinlerin
tasarim siirecinde kullanilan mihendislik dizayn siireci ile bireyler; bilissel
yonlerini ortaya koyarak elestirel diistinme becerilerini, tiretkenliklerini ve yenilikg¢i

yonlerini ortaya koyarak girisimcilik ozelliklerini gelistirebilmektedirler.
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Dolayisiyla STEM entegrasyonu saglanarak gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesi,

bireylerin elestirel diisiinme becerilerine ve girisimcilik yeterliliklerine katkida

bulunarak gelisimlerini saglayacaktir.

1.4

Sayiltilar

Arastirma biinyesinde;

1.5

Bireylerin o6l¢me araclarina (6n-test, son-test ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formuna) verdikleri cevapladiklarin, ger¢ek durumlarini yansitacak
sekilde oldugu kabul edilmistir.

Fen bilimleri dersi 6gretmeninin, uygulamalar:1 gergeklestirecek yetkinlige
sahip oldugu ve bu dogrultuda etkinlikleri gergeklestirdigi kabul edilmistir.
Deney ve kontrol grubunda yer alan bireylerin uygulama siirecinde
o0grenmeye yonelik ilgilerinin benzer oldugu kabul edilmistir.

Deney ve kontrol grubu bireyleri arasinda uygulama stirecinde yer alan

etkinliklerle ilgili iletisim kurmadiklari kabul edilmistir.

Sinmirhliklar

Mevcut arastirma;

2019-2020 egitim o6gretim yilinda 11 hafta (6n-test uygulanmasi,
uygulamanin  gergeklestirilmesi, son-test uygulanmasi ve yarl
yapilandirilmis gorismelerin gerceklestirilmesi) ile sinirlidir.

Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan konular ile sinirhdir.

Istanbul ili ve Kartal ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 7. sinif diizeyinde

O0grenim gormekte olan iki sinifla sinirhdir.



2

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 STEM Egitimi

STEM harfleri; (Science = Bilim), (Technology = Teknoloji), (Engineering =
Miihendislik) ve (Mathematics = Matematik) disiplinlerinin bir arada olmasiyla
meydana gelen bir kisaltmadir (Breiner, vd., 2012; Gonzalez & Kuenzi, 2012).
STEM’de yer alan disiplinlerin birbiriyle iligkili olmasindan dolay1 son yillarda
STEM, egitimde dikkat cekmektedir (Bybee, 2010). STEM kavramai, aslinda yeni bir
entegrasyon olmasa da giintimiizde egitimcilerin dikkatini hentiz ¢ekmistir (White,
2014). STEM egitiminin cikis yerine bakildiginda, politika da s6z sahibi olan ve iilke
yonetiminde etkin olan liderler tarafindan giindeme getirildigini sdylemek
mumkiindir. Ciinkt bu anlayisa gore; ekonominin stirduriilebilir bir sekilde giicli
olmasi, gelecegin yetiskini olacak bireylerin miihendis, matematikgi, bilim adami
olacak sekilde yetistirilmelerine bagh olup, bunun icinde STEM egitimine gerek
duyulmaktadir (Yildirim, 2016). Bu baglamda bir¢ok iilke, STEM egitimini
gerceklestirebilmek adina arastirmalar yapmakta ve bireylerin basarilarini

artirmaya ¢alismaktadir (Scott, 2009).

STEM egitimi ile ilgili tanimlamalara bakildiginda; STEM egitiminin tekbir taniminin
olmadigini s6ylemek miimkiindir (Langdon, vd., 2011). Bu baglamda STEM egitimi

ile ilgili tanimlamalarin bir kismi asagida kronolojik olarak siralanmistur.

STEM egitimi son zamanlarin en ¢ok dikkat ceken egitim yaklasimlarindan biri olup;
bireylerin bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinde bagdasik bir

sekilde 6grenim géormesini amaglamaktadir (Berlin & Lee, 2005).

Sanders (2008) STEM egitimini, bir STEM konusunun bir veya daha ¢ok ders

icerisinde 6grenimini ve 6gretimini saglayan yaklasim olarak ifade etmistir.

Bybee (2010) ise, STEM egitimini fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlari
arasinda bag kurularak egitim ortamina aktarimi saglanan disiplinler arasi bir

sistem olarak belirtmistir.



Yildirim & Altun (2014) STEM egitimi yaklasimini; fen, teknoloji, mithendislik ve
matematigin olusturdugu faydalarin neler oldugunu inceleyen; bilimin ne amagla,
nasil ve hangi kosullarda yapilabilecegini ortaya koyan; farkli disiplinleri birbirine
entegre eden ve bilimin diger disiplinlerle bagini1 agiklayan ¢ok yonli bir sistem

olarak aciklamislardir.

Corluy, ve digerleri (2014) STEM egitimine yonelik olarak; giindemde olan disipline
ait bilgi ve becerilerin en az bir bagka STEM alanu ile birlestirilerek, bireylerin ilgi ve

deneyimleriyle sekillenen bir 6gretim sistemi oldugunu beyan etmislerdir.

Moore ve digerlerine (2014) gore STEM egitimi, diinya lizerinde karsilasilabilecek
problemlerin ¢6zlimiinde bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin bir
kisminin veya hepsinin arasindaki entegrasyonuna dayal bir 6gretim sistemi olarak

tanimlanmistir.

Yukaridaki tanimlardan ¢ikarilabilecek sonug; STEM egitimi ilgili disiplinlerin ortak
noktalarinda bulunan bilgiyi, beceriyi ve inanci kapsamaktadir (Corlu, Capraro, &
Capraro, 2014). Aynm1 zamanda STEM egitimi, bireylerin ¢oklu disiplin igeren
sorunlari ¢ézebilmeleri icin becerilerini gelistirecek ve bilgi edinmelerini saglayacak
gidilerini artirmaktadir (Oh, vd., 2013). Bu motivasyonlardan biri, STEM
egitiminde onemli bir pozisyonda yer alan miihendislik tasarim siirecleridir.
(National Academy of Engineering [NAE] ve National Research Council [NRC],
2009).

Miihendislik tasarim siireci, bireylerin ihtiyaclarinin karsilanmasi ile ilgili olarak
ortaya ¢ikan bir problemin, ihtiyacin karsilanmasi icin evrendeki kanunlar1 dikkate
alarak aranan ozellikleri saglamada yaratici ¢oziimler liretme islemi olarak ifade
edilmektedir (Daugherty, 2009; NRC, 2010). Cocuklarin oyunlarina bakildiginda bir
suru urin tasarladiklarini gormek miimkiin olup; bu durum onlarin mithendislik
tasarim siireclerine dogal olarak ilgi duyduklarinin bir gostergesidir (Fortus, vd.,
2004). Bu anlamda bireylerin dogal olarak var olan ilgilerinin devam etmesi icin,
STEM egitiminde yer alan miihendislik tasarim stire¢lerine etkin olarak katilmalari

saglanmalidir (NRC, 2012; Next Generation Science Standards [NGSS], 2013).



Crismond (2001) miihendislik ve fen alanlarinin birlikte 6grenimi saglarken,
bireylerin sorunlarin iistesinden gelmeleri, etkili karar verebilmeleri, grup olarak
calisma yapabilmeleri gibi becerilerin gelisimine fayda sunacak sekilde tasarim

gorevi ozelliklerini su sekilde agiklamistir.

e Tasarim problemleri, bireylerin glinliikk yasamiyla iliskili ve yeni bilgi ve
beceri edinmelerini saglayacak pratik gorevler barindirmahdir.

e Tasarim gorevleri, bilindik ve kullammmi basit malzemelerle
gerceklestirilmelidir.

e Tasarim problemleri, alternatif ¢oziimleri olabilecek tasarimlara olanak
sunmalidir.

e Tasarim gorevleri, takim olarak ¢calismayi tesvik eden etkinlikler icermelidir.

e Tasarim gorevleri, problemin ¢6zlimiinde olusturulacak iirinlerin
gelistirilmesi icin tekrarlanabilir olmalidir.

e Tasarim gorevleri, ama¢ dogrultusunda ve belli sayida fen ve miithendislik

kazanimiyla iliskili olmahdir.

Tasarim gorevlerinin etkin bir sekilde ytriitildigiic STEM egitiminde; bireyler
kullanacaklar1 ara¢ gereglerin calisma sistemlerini bilmeleri, teknolojiyi aktif
kullanmalari, 6l¢iim ve hesaplamalar1 yapabilmeleri i¢in tesvik edilmelidir (Bybee,
2010). Ayrica STEM uygulamalari tamamlandigl zaman elde edilen irtnler,
bireylerin 6zgiin tasarimlar1 olmasi icin caba sarf edilmelidir (Yamak, Bulut ve

Diindar 2014; Yildirim, 2018).

STEM egitiminde insa edici bir yaklasim sergilenmekte olup, bireyler 6grenmenin
tam ortasinda yer almaktadir (Gross & Gross, 2016). Ayrica STEM disiplinlerinde
yer alan g disiplinin baglantilar1 gecmis yillarda ortaya konulsa da muhendislik
disiplininin dahil edilmesi en ¢ok giindem olan ve en yenilik¢i uygulama olarak
gorulmektedir (Gilhan & $ahin, 2016). Bu anlamda uzun bir siiredir bilimsel ve
teknolojik gelismelerin saglanmasi i¢in bir¢ok disiplin birbiriyle entegre olmus ve
evrendeki tiim varliklarin ihtiyaglarinin karsilanmasi adina miihendislik disiplini

her zaman diger disiplinlerle yakin iligkisini siirdirmustiir (Alpaslan, 2011).
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STEM egitiminde yer alan disiplinler giinliik hayattan baglamsal olarak kopuk
degildir (Ronald, vd., 2010). Dolayisiyla STEM kendini olusturan disiplinlerin
toplamindan daha biiyiik bir 6nem olusturmaktadir (Daugherty, 2009). STEM
egitiminin konu alani ilgili, alan yazina bakildiginda icerik ve baglam entegrasyonu
olacak sekilde iki model gézlemlenmektedir. icerik modelinde STEM disiplinlerinin
birlestirilerek tek bir tinite olusturulmasi, baglam entegrasyonunda ise daha ¢ok bir
disipline yogunlasip diger disiplinlerle ilgili disiplinin daha iyi anlasilir olmasinin
saglanmasi vardir (Moore, vd., 2014; Roehring vd. 2012). Her iki entegrasyon da
biitiinlesmis bir STEM anlayisi ile bireyler giinliik yasamlarinda karsilasabilecekleri
sorunlar1 tanimlayarak, alternatif ¢éziim yollar1 bulabilmekte ve bagka durumlarda
kullanabilecekleri anlamli 6grenmeler gerceklestirebilmektedirler (Wang, 2012).
STEM disiplinlerine toplu olarak bakildig1 ve kavramsal donaniminin taze oldugu
son zamanlarda, STEM egitiminin gelistirilmesi adina arastirmalara halen ihtiyag

duyulmaktadir (Akgiindiiz, vd., 2015).

2.1.1 STEM Egitiminin Onemi

21. ylzyil baslarindan bu yana yliksek degerde ilgi goren STEM egitimi, bireylerin
daha rahat bir hayat siirmesi, devletlerin ekonomik a¢idan giiclenmesi ve yeni is
sahalarinin olusmasi icin firsatlar sunacaktir (Landivar, 2013). STEM, yirmi birinci
yuzyilda kazanilmasi gereken becerileri kendinde tasidig i¢in, ekonomilerde etkin
bir gi¢ olusturacaktir (Sahin & Top, 2015). Bugiin devletlerin siirdiiriilebilir bir
ekonomi elde etmeleri icin, STEM alanlari tizerinde durmasi gerekmekte olup; STEM
disiplinlerinde gergeklesecek teknolojiler, ekonomik kalkinmada etkin giici
meydana getirecektir (Bybee, 2013; Yildirim, 2016). Bu baglamda Tiirkiye'nin,
uluslararasi alanda ekonomik miicadelesini ve giiciinii artirmasi igin egitim
sahasinda yapacag yeniliklerde STEM egitimini 6nemsemesi etkili olacaktir (Corlu,
vd., 2014). Aydeniz ve Bilican (2017) diinya iizerinde STEM egitiminin
onemsenmesini saglayan nedenleri su sekilde siralamaktadir:

e Devletler, ekonomik olarak rekabet gliclerini artirmay1 amaglamaktadirlar.

e Bireylerinin STEM disiplinlerine olan ilgisinin diisiik olmasindan dolayz,

endistride donanimli bireyleri artirmak.
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e Ulkelerin savunma sanayisinin her gecen giin bilisim teknolojilerinin
kontrolii altina girmesinden dolayi, ihtiyag¢ duyulan donanima sahip
isgiicini meydana getirmek.

e Disiplinlerin diger alanlarla entegrasyonunu saglamak.

Dolayisiyla STEM egitimi alan bireyler, inovasyon yapabilen, 6zgliven sahibi,
sorunlarin tstesinden gelen, mantikli diisiinen, girisimci, fen ve teknoloji okur
yazari olurlar (Morrison, 2006b; NAE & NRC, 2009). Bu anlamda yirmi birinci ytizyil
becerilerinin bireyler tarafindan elde edilmesi icin, STEM egitimiyle teorik bilgiler
kullanilarak ilgili problemlerin ¢o6ziildiigii irtinler olusturulacaktir (Cinar vd.
2016). STEM egitiminin 6neminin farkinda olan ABD ve AB kurumsal olarak bu
egitimi desteklemektedir (Corlu & Aydin, 2016). Ayrica Ingiltere hiikiimeti,
bireylerin deneyim saglamalar1 amaciyla miihendisligin 6gretim programlarina

yerlestirilmesi i¢in karar almistir (Clark ve Andrews, 2010).

21. yuzyillda gerceklesmesi muhtemel gelismelere karsi donanimli olmak igin
bireylerin sorunlara ¢ok yonlii bakabilmesini saglayan, bilgi ve beceri kazandiran
STEM egitimi; ayrica STEM alanlarinda ilerleme icin olanaklar sunmaktadir
(Meyrick, 2011). Aslinda STEM egitimiyle bireyler; insan yasaminda gerc¢eklesen
bir¢ok siirecin kontroliiniin nasil oldugu anlayabilirler, teknolojiyi aktif bir sekilde
kullanabilirler ve miihendislik prensiplerini kavrayabilirler (Bybee, 2010). Ayni
zamanda Kkarsilasacaklar1 sorunlar1 ¢dzme becerilerini gelistirebilirler, akil
yuriiterek mantikh diisiinebilirler, gidisati analiz edebilirler, teknolojiyi kullanarak
tasarimlar yapabilirler (Morrison, 2006b). Bu baglamda bireyler STEM'i etin bir
sekilde degerlendirebilirlerse 6zgiin inovasyonlar yapabilirler (Yildirim, 2016).
Dolayisiyla STEM egitimindeki hedef, bireylerin yasamlarinda karsilasabilecekleri
sorunlar ile ilgili disiplinler arasinda bag kurularak ve disiplinler birbiriyle entegre
edilerek problemlere yaratici ¢éziimler bulunmasini saglamaktir (Yamak, vd.,

2014).

STEM egitiminde ciddi olarak énemsenen bir hedef, bireylerin STEM disiplinlerine
ilgilerinin ¢ekilerek, STEM disiplinlerinde yer alan mesleklere yiiksek 6grenim
seviyesinde yonelmelerini gerceklestirmektir (Thomasian, 2011). Ostler (2012)’de

bireylerin STEM alanlarina y6nlendirilmesi sayesinde, STEM mesleklerini tercih
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eden birey sayisinin artacagini ifade etmistir. Ayni1 zamanda STEM disiplinleri
sayesinde bireyler kendine 6zgii beceriler elde ederek ve olaylara c¢ok yonli
bakmay1 kazanacaklardir (NAE & NRC, 2009). STEM egitiminin bir diger hedefi ise
bireylerin ilgili disiplinler ile donatilarak giinliik hayatta karsilasabilecekleri
sorunlara yaratic1 ¢oziimler getirecek zihinler olusturmaktir (Thomasian, 2011).
Dolayisiyla STEM egitimiyle bireyler fen bilimleri ve matematik gibi derslerde
ezberi teorik bilgiden uzaklasarak, STEM alanlarinda elde ettikleri kazanimlarla
problemlere yaratici ¢éziimler bularak tiriinler gelistirebileceklerdir (Sahin, Ayar ve

Adigiizel, 2014; Yildirim & Altun, 2015).

Dogru yanlis her tiirli bilgiye ulasmanin miimkiin oldugu giiniimtizde, bireyler
STEM egitimi sayesinde dogru bilgiyi arastirma ve bulma becerilerini gelistirme
firsati bulacaklardir. Dolayisiyla bu beceriler, bireylerin elestirel diisiinme ve
o6grenme siireclerinin takipgileri olma durumlarinda etkili olabilmektedir (Yildirim,
2016). STEM egitiminin sundugu imkanlar igerisinde bireylerin elestirel diisiinme,
uzamsal becerilerini gelistirme, gelecege hazir olma ve giinlik hayatta
karsilasilabilecek problemlere ¢oziimler tiretebilme vardir (Choi & Hong, 2013;
Morrison, 2006a). Ayrica STEM egitimi sayesinde bireyler tecriibe edinerek, bircok
kalic1 6grenmeyi de saglamis olacaklardir (Kuenzi, 2008). Dolayisiyla STEM egitimi
bireylerin akademik olarak gelisimlerini saglarken, 6zellikle STEM disiplinlerine

yonelik ilgiyi yiikseltmektedir (Weber, 2011).

OECD tlkelerinde 68retim goren 6grencilerin okuma becerileri, fen ve matematik
okur yazarliklan ile ilgili olarak her ti¢ yilda bir PISA sinavi uygulanmaktadir.
Turkiye'yi temsilen tlkenin her yerinden belli sayida érneklem bu sinavlara 2003
yilindan bu yana katillm géstermekte olup; 2015 yilinda gercgeklesen PISA
sinavlarinda, OECD tlkeleri arasinda tilkemiz ortalama degerlerin altinda kalmistir
(MEB, 2016b). 2018 yilinda gerceklesen PISA sinavlarinda OECD tilkeleri arasinda
ortalama degerin altinda kalmis olsa da; okuma becerileri, fen ve matematik
okuryazarlig1 alanlarinin tigiinde de anlamh bir fark olusacak sekilde artiran iig¢
tilkeden biri olmustur (MEB, 2019b). Tiirkiye, 68rencilerin fen ve matematik
okuryazarliklarinda en ¢ok puan artisi olan birinci tlke olurken, okuma

becerilerinde ise en ¢ok puan artisi goriilen ikinci lilke olmustur (MEB, 2019b). Bu
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durum gidisatin iyi yonde oldugunun bir gostergesidir. Bu anlamda iilkemizde fen,
matematik okur yazarligin1 ve okuma becerisini gelistirmek i¢cin STEM egitiminin
uygulanmasi faydali olabilir, ¢iinkii STEM egitimini uygulayan OECD iilkelerinin
PISA smav sonuglar1 diger OECD iilkelerinin puan ortalamalarinin tizerindedir

(Yildirim, 2016).

2.1.2 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda STEM Egitimi

Turkiye’de milli egitim siteminin hedefleri icerisinde, yasadigi ¢ag ile uyumlu, yirmi
birinci ylizy1l becerileri ile donanmis, inovatif, iiriin tasarlayabilen ve sorgulayarak
diisiinen bireyler yetistirmek vardir (MEB, 2016a). Bu anlamda yirmi birinci ytizyil
becerilerinin bireylerde gelismesi icin STEM egitiminin 6gretim programlarina
yerlestirilmesi etkili olacaktir (Bybee, 2010). STEM disiplinlerinin hep beraber ayni
anda derslerde ele alinabilmesi igin 6gretim programlarinin gilincellenmesi
gerekmektedir (NAE & NRC, 2009). Bu anlamda halen STEM disiplinlerinin
tamaminin K-12 6gretim programlarinda esit dagilmadigini miihendislik alaninin
programlarda tizerinde en az durulan disiplin oldugu gézlemlenmektedir (NAE &

NRC, 2014).

Tiirkiye’de yirmi birinci yiizyil baslarindan bu yana 2005, 2013 ve 2018 yillarinda
olmak tizere iu¢ defa 6gretim programlarinin giincellendigi, fen programinin
iceriginin siire¢ icinde azaltilarak teknoloji kavrami ile entegrasyonunun yapildigi
ve ilk 2005 yilinda uygulamaya konulan fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
teknoloji kavraminin giindem oldugu goérilmektedir (MEB, 2005). 2013 yilina
gelindiginde teknoloji disiplini tam olarak doldurulamayan fen ve teknoloji 6gretim
programi yeniden giincellenerek fen ve teknoloji dersi ismi yerine fen bilimleri dersi
olarak degistirilmis 6gretim programi revize edilmistir (MEB, 2013). Arastirma ve
sorgulamaya dayali bir yaklasimin benimsendigi 2013 yili fen bilimleri 6gretim
programinda bireylerin elestirel diisiinme ve bilissel silire¢ becerilerinin
gelistirilmesi amaglanmistir. 2018 yilinda son giincellemesini yasayan fen bilimleri
O0gretim programi bir anlamda STEM egitiminin entegre edildigi bir program
olmustur. Programda yapilan yeniliklere bakildiginda; fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 ile miihendislik ve tasarim becerilerinin yer aldig1 ve
teknoloji disiplinine vurgu yapildigi yani STEM yaklasimu ile iliskilerin kuruldugu
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gozlemlenmektedir (Bahar, vd., 2018; Ozbilen, 2018). Glincel programin o6zel
amaglar1 arasinda astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve g¢evre bilimleri ile fen ve
mithendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak oldugu, alana 6zgii
beceriler arasinda miuhendislik ve tasarim becerilerinin yer aldig1 gorilmektedir
(MEB, 2018a). Miihendislik ve tasarim becerilerin igerigine bakildiginda fen
bilimlerini(S), TEM disiplinleriyle bagdastirma, sorunlari disiplinler arasi bir bakisla
degerlendirme, bulus yapma ve inovatif olma diizeyine gelme, tasarimlar yaparak
triinler olusturma ve lriinlerin katma degeri yiiksek olmasi adina stratejiler
gelistirilme gibi beceriler icermektedir. Ayrica 6grencilerin 6gretim yili icerisinde
ortaya ¢ikardiklar1 {triinlerini dénem sonunda bilim senligi seklinde fen,
mithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 olarak sunmalar beklenmektedir (MEB,
2018a). Bu baglamda 2018 yih fen bilileri dersi 6gretim programinda STEM
disiplinleri varhigini gosterse de tim {lnitelere tam olarak entegrasyonu

saglanamamstir (Ozkan, 2020)

STEM egitimi disiplinler arasi bir entegrasyon igerdigi icin uygulanmasi siirecinde
ogretmenler cesitli zorluklar yasamaktadirlar. Ornegin 6gretmenler kendi
disiplinlerinde birikim sahibidirler fakat diger alanlarda yetkinlik sahibi olamayip
STEM uygulamalarinin gergeklestirilmesinde sorunlar yasayabilmektedirler
(Eroglu & Bektas, 2016). Ayrica STEM uygulamalarinda kullanilacak malzemelerin
cok masraf icermemesi ve {llkenin her okulunda uygulanabilir bir sekilde
tasarlanmasi gerekmektedir (Tozlu, vd., 2019). Ciinkii STEM egitimi 6zii itibariyle
problem ¢ozme tUzerine kurulu bir yaklasim olup, 6zellikle zor kosullarda ise
yarayacak trilnlerin gelistirilebilmesi, STEM okur yazar1 bireylerin artmasini
saglayacaktir. Bu baglamda temel amaci problem ¢6zme becerilerini artirmak olan
STEM egitimi, bireylerin fen ve teknolojiye yonelmelerinde etkili olmaktadir (Jeong

& Kim, 2015).

GuUniimiizde fen egitiminin tek basina bireylere verilmesi yeterli bir donanim
saglamayacak olup; fen egitimi, STEM egitiminden ayr1 goriilmemelidir (Yildirim,
2016). Bu anlamda bireylerin STEM disiplinlerinin birbiri ile olan iliskisini
gormeleri i¢in ders ici veya ders disi uygulamalar gerceklestirilmelidir (Guzey,

Harwell, & Moore, 2014). Fen derslerinde bir STEM etkinligini olustururken,
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miihendislik tasarim slireglerinde yer alan adimlar1 uygulamali bir sekilde
gerceklestirmek, giinliik yasamla iliski kurmak ve bireylerin ilgilerini cekmek icin
yeni 6gretim materyalleri kullanmak etkili olacaktir (Tozlu, Glilseven ve Tiiysiiz,
2019). Tasarimlarin yapildig: fen derslerinde, bireylerin olusturdugu prototiplerin
test edilmeleri ve ortaya ¢ikan sonuglara gore prototiplerin eksiklikleri belirlenerek

gelistirilmeye calisilmasi i¢in imkanlar sunulmalidir (Ercan ve Sahin, 2015).

Amerika Birlesik Devletleri'nde okul siirecinin basindan lise sonuna kadar
sorgulamaya dayali fen Ogretiminin gerceklestirildigi programa miihendislik
egitiminin eklenmis olmasi, mevzunun ciddi géruldiiginiin isaretidir (Sungur-Giil
ve Marulcu, 2014). ilkégretim diizeyinde miihendislik egitimini gerceklestirmek
icin; muhendislik tasarim stureci uygulanmali, fen, teknoloji ve matematikle ilgili
bilgi ve becerileri barindirmali ve miihendislikle ilgili bilissel yatkinhk

olusturulmalidir (Katehi, Pearson & Feder, 2009).

2.1.3 STEM Egitimi ve Kariyer

Egitim ve 6gretim siirecinde STEM etkinlikleri 6nem arz etmekte olup; bireylerin
kiiciik yaslardan itibaren bu uygulamalar ile tanismasi, onlarin STEM disiplinlerine
olan ilgisini artiracaktir (Ozkan, 2020). Aym1 zamanda STEM uygulamalari,
bireylerin STEM disiplinlerine y6nelimlerini saglamasinin yaninda ileriye déntik
mesleki kariyerlerinin olusumunda da etkin olmaktadir (Sahin, vd., 2014). Yildirim
(2016) ogrencilerle yapmis oldugu goriismeler neticesinde STEM etkinliklerinin
bireylerin mesleki goriislerini etkiledigini tespit etmis ve ilk6gretimden baslanarak
STEM egitiminin uygulanmasi gerektigini 6nermistir (Yildirim, 2016). Bu anlamda
bireylerin ortaokul ile beraber kariyer yonelimleri sekillenmektedir (Tai, Liu,

Maltese, & Fan, 2006).

Bireylerin bireysel nitelikleri, onlarin gelecege doniik kariyer planlamalarini
etkileyebilmektedir (Cantrell & Ewing-Taylor, 2009). Ayrica bireylerin STEM
kariyerlerine iliskin yonlendirmelerde dogru bir algi edinmelerini saglamak
gerekmekte olup; STEM mesleklerine bireysel bir yakinlik duymalar1 kariyer
hedeflerini olumsuz yonlendirebilir (Osborne & Collins, 2001). STEM disiplinlerine

yonelik mesleklere bakildiginda, yaraticiik ve sanat becerilerinin 6ne ¢ikan
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nitelikler oldugu goriilmektedir (Ayvact & Ayaydin, 2017). Bireylerin gelecege
doniik kariyer hedeflerini etkileyen etkenlere bakildiginda; bunlarin bireysel ilgi
duyma, ruhsal olarak meyilli olma, kendi yeterlilikleri ile uyumlu olma gibi beceri ve

tutumlar yer almaktadir (Lent, Brown, & Hackett, 1994).

Bireylerin kiiciik yaslardan itibaren STEM uygulamalari ile yetistirilmeleri, onlarin
STEM meslekleri ile ilgili farkindaliklarinin olusumunda etkili olacak olup; bu alanda
kariyer yapan birey sayisini da olumlu yénde etkileyecektir (Wyss, vd., 2012). Ozkan
(2020), 7. smif seviyesindeki 6grencilere yonelik STEM egitimini temel alarak
Kuvvet ve Enerji Unitesi gelistirmis olup; uygulama sonrasinda 6grencilerin STEM
mesleklerine yonelik kariyer diisiincelerinin arttigini belirlemistir. Cevik (2017)
tarafindan gerceklestirilen proje tabanli STEM egitimi sonrasinda bireyler, STEM
mesleklerine yonelik ilgilerini artirmigslar ve o6zellikle miihendislik kariyerine
anlamh bir ilgi gostermislerdir. Dolayisiyla bireylerin STEM mesleklerinde kariyer
yapmalarinin uluslararasi arena da tiim canhlarin ihtiyaclarinin karsilanmasinda
etkili olacagi diistintilmektedir (Wyss, vd., 2012). STEM mesleklerine yonelik ilgi ve
mesleki basar1 elde etme de cinsiyet farkliliklarinin etkili olduguna dair bulgular
alan yazinda yer almaktadir (Knezek, vd., 2011). Bu anlamda zihinlerde oturmus
fikirler, kiz bireylerin STEM mesleklerinde kariyer yapma diisiincelerini olumsuz
yonde etkileyip, STEM alanlarindan uzak durmalarina neden olabilir (Beede vd.,

2011; Hill, vd., 2010).

2.1.4 STEM Egitimi ve Kiz Bireyler

Bireylerin STEM disiplinlerine olan ilgisi ve basarilar1 hakkinda cinsiyetin etkisi
lizerine bir¢ok arastirmaci tarafindan tartismalar siirdiiriilmektedir. Giiniimiizde
bir¢ok insan erkeklerin matematik ve fen alanlarina, kadinlarin ise sanat ve sosyal
alanlara yatkin olduguna dair algilari, kendisinin veya etrafindaki bireylerin mesleki
yonelimlerini etkilemektedir (Hill vd., 2010). Bu baglamda kiz bireylerin erkek
bireylerle karsilastirildiginda hem ders basarilari hem de bilissel becerileri
agisindan fark olmamasina ragmen, kizlarin STEM alanlarinda kariyer yapmayi
neden istemedikleri arastirilmasi gereken bir durumdur (Gtilhan, 2016). Bunun
sebebinin zihinlerde var olan algidan kaynaklandig1 degerlendirilmekte olup, kiz

bireylerin STEM egitimine katilimlari i¢in destek olunmalidir (Akgiindiiz, 2016).
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K-12 6gretim siirecinde bireyler, matematik ve fen disiplinlerinde ayni seviyede
egitim aldiklar1 halde, tUniversite duzeyinde kizlarin fen ve mihendislik
disiplinlerini daha az tercih ettikleri gézlemlenmektedir (Hill vd., 2010). Bireylerin
matematik  basarilarina cinsiyet faktori ile bakildiginda; kiz-erkek
performanslarinin birbirine yakin oldugu goriilse de STEM meslekleri gibi
matematigin one ¢iktig1 mesleklerde kadinlarin mesleki kariyer degerlerinin distuk
oldugu gorilmektedir (Wang ve Degol, 2016). Cogu bireyin zihinsel algilarinda
mithendis kavrami; insaat yapan, tamir eden kimse olarak yer almakta olup;
bireylerde dogru bir mihendis algisi olusturulursa miihendislik meslegi dikkat
cekici olacaktir (Chan ve Fishbein, 2009). Ortaokul zamanlarinda oto tamircisi ile
mithendis kariyerlerini zihninde birlestiren semaya sahip bir kiz 6grenci, gelecege
doniik mesleki kariyer planlamasinda miihendisligi aklindan gegirmeyecektir
(Ganesh vd., 2009; Knight & Cunningham, 2004). Dolayisiyla giinlimiizde STEM
disiplinlerinde kadinlarin oran diisiik kalmaktadir (Baker, 2002; Hill, Corbett & St.
Rose, 2010; Hudson, 2014).

ABD’de tiim mesleki alanlar bazinda erkek ve kadin ¢alisan oranlari birbirine yakin
iken, STEM Kkariyerlerine bakildiginda erkek bireylerle (%76), kadin bireylerin
(%24) oransal olarak ayristiklarini géormek mimkiindiir (Beede vd. 2011).
Turkiye’de 2000-2014 yillan arasinda ilk bin bireyin lisans yerlestirme verilerine
bakildiginda, STEM disiplinlerini tercih eden bireylerin zamanla azaldigini ve kiz
bireylerin erkek bireylere gore azinlikta olduklar1 gézlemlenmektedir (Akgiindiiz,
2016). Bu konuyla ilgili olarak TUSIAD (2014), yapmis oldugu arastirmasinda,
katilm gosteren oOrneklem sirketler nezdinde, STEM mesleklerinde c¢alisan
bireylerin ¢ogunlugunun erkek bireylerden olustugunu tespit etmis ve bu anlamda
kadinlarin STEM egitimlerine ve isgiiciine yonelimlerinin saglanmasi gerektigini

ifade etmistir.

Christensen ve Knezek (2017) STEM mesleklerine yonelik ortaokul 6grencilerinin
ilgilerini incelemis; erkek 6grencilerin STEM alanlarinda kariyere yonelik ilgilerinin
kiz 68rencilerden fazla oldugu sonucuna varmistir. Bir baska arastirma da Knezek
vd., (2011) erkek 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerin kizlardan daha

iyi oldugunu, kizlarinda STEM kazanimlarinda daha iyi olduklarini belirlemislerdir.
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Dabney vd. (2012) tiniversite de 6grenim goren 6grencilerin, STEM Kkariyerlerine
yonelik ilgilerini inceledikleri arastirmalarinda, erkek bireylerin ilgilerinin daha ¢ok

oldugunu ortaya koymuslardir.

Ozkan (2020) ortaokul égrencileriyle yapmis oldugu arastirmasinda uygulama
oncesinde 6grencilerin STEM meslek algilarinda; matematik ve sanatta kadinlarin,
fen, teknoloji ve miihendislik alanlarinda erkeklerin daha ¢ok basarili olacaklarini
diistindiiklerini belirlemis ve iinite gelistirerek uygulamis oldugu STEM egitimi
sonrasinda deney grubunda yer alan 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun cinsiyet
faktoriinin bu anlamda etkili olmayacagina karar verdikleri sonucuna ulasmistir.
Dolayisiyla bireylerin dogru mesleki algilara sahip olmalari, onlarin dogru mesleki
yonelimlerde bulunmalarini saglayacaktir (Giilhan, 2016). Bireyler STEM
meslekleriyle ilgili olduklar1 halde; kizlar biyoloji ve saglik bilimlerine, erkeklerde
fizik, bilgisayar ve miihendislik bilimlerine gitmeli seklinde var olan yanhs algiy1
ortadan kaldirip, bireylerin motivasyonlarina, becerilerine ve kapasitelerine gore
mesleki yonelimlerini gerceklestirmek gereklidir (Wang ve Degol, 2013). Bu
baglamda STEM egitimiyle kiz bireylerin kendinde var olan beceriler ortaya cikarilip
gelistirildikce; onlarin STEM alanlarinda kariyer ilgilerinin de artis gosterecegi

diisiintilmektedir.
2.2 Elestirel Diigiinme

Bireylerin ne ve neyi diistinmeleri konusundan ziyade nasil diisiinmeleri gerektigine
yogunlasmak her zaman oldugu gibi giinlimiizde de 6nem arz eden bir konudur.
Cinkii bireylerin nasil disiinecegini bilmesi, dogrudan karar vermeden bircok
beceriyi harekete gecirerek; analiz yapmalarini, yorumlamalarini, ¢ikarimda
bulunup degerlendirmelerini saglayacaktir. Boylece bireyler alternatifleri olan
kararlar verebileceklerdir. Bireylerin hipotezler kurarak varsayimlarda
bulunmalari, yorumlar yaparak ilgili konu hakkinda modeller olusturmalar1 gibi
sturecler, onlarin etkili disiinme giicleri ile iliskili olup; bu davranislarin
gerceklestirilebilmesi icin de elestirel diisinme gli¢lerinin  artirilmasi
gerekmektedir (Yurdabakan, 1998: 23). Bu anlamda iist diizey dustiinme
becerilerinden olan elestirel diistinme, uzun bir siiredir arastirmacilar tarafindan

tizerinde c¢alismalar yapilan bir kavram olmakla beraber halen 21. yiizyilda
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kazanilmasi gereken beceriler arasinda yer almaktadir ve halen popiilerligini
korumaktadir. Ciinkii 21. yiizyilda is diinyasinda yer alacak bireylerin sadece
kendilerine verilen gorevleri yapmakla kalmayip, inisiyatif alarak elestirel
diisiinmelerini ve karar verme siirecini etkin kullanmalar1 beklenmektedir

(Kokdemir, 2012).

“Elestirel” sozcligii bir¢cok kisi tarafindan ayiplanma veya kusur bulma gibi
anlamlara gelecek sekilde zihinlerde olumsuz bir alg1 olustursa da aslinda aciklama
yapmak amaciyla zihinsel olarak yiiriitiilen bir ¢6ztimleme ve degerlendirme anlami
tasimaktadir (Banks, McCarthy & Rasool, 1993: 6). Elestirel diisinmenin temelleri
aranacak olursa sorgulama yontemini binlerce y1l 6nce ilk kullanan Socrates’e kadar
uzanmasl mimkiin olup; Socrates, bireylerin diisiincelerini hemen kabul etmeyip
kanitlar bulmanin gerektigini, zihinsel olarak varsayimlari tamamen muhakeme
yapmanin gerektigini, sOylenilen ile yapilanlarin kapsamina dikkat etmenin
gerektigini  ve temel kavramlari irdelemenin gerektigini vurgulamistir (Demir,
2006a). Bu baglamda uzun bir ge¢misi olan elestirel diistinme kavrami iizerine
bir¢cok tanim ortaya atilmis olup bunlardan bazilar1 kronolojik siraya gore asagida

yer almaktadir.

Elestirel diistinme, karsilastigimiz durumlar ile ilgili sonug¢lar1 kabullenmeden 6nce
ilgili durumlar hakkinda kanit bulma ve o sonuglar1 destekleyecek kanitlara

dayandirma durumudur (Hudgins & Edelman, 1986).

Elestirel diisiinme, bilgi edinmek icin bir tarz, bireylerin fikirlerini degerlendirme,
kavramlarin birbiri ile olan iliskilerini siniflandirma ve agiklamalar olusturmadir

(Craver, 1989).

Elestirel disiinme; belli bir ama¢ dogrultusunda analiz, yorumlama, ¢ikarimda
bulunma ve degerlendirme ile sonu¢lanirken 6z diizenleme iceren bir karar ve bu
kararin ilgili kanitlara, kavramlara, metodolojiye, 6lciitlere dayanilarak veya kararla

iliskili degerlendirmeler yapilarak aciklama yapilmasidir (Facione, 1990).

Elestirel diisiinme, sahsi diistinme siire¢lerimizin farkinda olarak dis diinyadaki

kisilerin diisiinme siireclerini de dikkate alip, edindigimiz bilgileri harekete
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gecirerek, i¢c diinyamizda ve etrafimizda yasananlar1 kavramay1 hedef edinen aktif

ve dizenli zihinsel bir siirectir (Ciiceloglu, 1998).

Elestirel diisiinme, bireylerin inamslarini gelistirmelerinde kilavuz olacak ve
harekete gecmelerini saglayacak yargilar1 olustururken; gerekli dayanaklar1 veya
onermeleri diizenlenmenin gerceklestigi disiplinli zihinsel bir uygulamadir (Huitt,

1998).

Elestirel diisiinme, bireylerin bilgi elde etme siirecinde analiz yapmalarini, yansiz ve
diizenli bir sekilde ¢ok yonlii sorgulamalarini saglayacak diistinme siireclerini etkin
bir sekilde kullanabilmelerini, belli kosullara gore yeni karsilasilan durumlar ve
triinleri degerlendirmelerine ve gelistirmelerine imkan sunan duyussal ve zihinsel

bir zaman dilimidir (Akinoglu, 2001).

Elestirel Diisiinme, bireysel bir diisiinme alani veya tiirtine yonelik miikemmel fikri

ortaya koyan diizenli ve Kkisisel kontrollii bir diistinme tarzidir (Sahinel, 2007).

Elestirel distinme, siipheyi temel alan sorgulayici bir tarzla olaylara bakmay;,

degerlendirmeyi ve karar vermeyi iceren bir beceridir (MEB,2009).

Elestirel diisiinme, bireylerin kendi diisiincelerini ve iletisim halinde oldugu
bireylerin diisiincelerini dikkate alarak, i¢ diinyalarinda ve etraflarinda gerceklesen
diisiinceleri, durumlar1 ve olaylar1 kavramalarini hedef edinen, diizenli ve etkin

zihinsel bir siirectir (Ertas-Kili¢c & Sen, 2014).

Elestirel diisiinme ile ilgili bilimsel arastirmalar uzun bir siiredir devam etmekte
olup, heniiz ortak bir tanim olusturulamamistir (Demir, 2006b). Yukaridaki elestirel
diisiinme tanimlarina bakildiginda; bir amag¢ dogrultusunda bilgi edinme, sorunlari
belirleme, karmasik durumlar:1 analiz etme, muhakeme yapma, etkin bir tartisma,
sezinleme, girisimde bulunma, karar verme stirecinde alternatifleri ortaya koyma
gibi unsurlar ile bag kurulmustur (Simpson & Courtney, 2002). Dolayisiyla giiniimiiz
karmasik yasaminda, bireylerin gerekli muhakeme ve diisiinme siireglerini etkin
olarak gerceklestirebilmeleri icin elestirel diisiinme becerisi bagsarili bir bireyin en
onemli niteliklerinden biri olarak goriilmektedir (Gibson, 1995). Bu baglamda
elestirel diisiinme, bilimsel konu ve tartismalardan daha ziyade giinliik yasamda

kullanilabilen bilimsel bir diisiince teknigidir (Kazanci, 1989; Paul vd, 1990; Banks,
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vd., 1993; Facione ve Facione, 1996; Kaya, 1997; ipsiroglu , 2002; Aybek, 2006;
Demir, 2006; Stinbiil, vd., 2006; Yagci, 2008).

Elestirel diisiinmeden maksat, bireylerin edindigi, okudugu veya kendilerine
soylendigi bilgiler ile ilgili kesin ve tekbir sonu¢ olusturmaktan ziyade
alternatiflerinin de olabilecegini dikkate almalaridir (Kékdemir, 2003b). Slattery
(1990)’ ye gore elestirel diisiinme; bireylerin ilgili konu hakkinda problemleri
tanimak icin sorular sormasini, varsayimlarini ve 6n kabullerini irdelemelerini,
problemle ilgili kanitlari tespit etmelerini, duygusal olarak hareket etmemelerini ve
genelleme yapmamalarini, konuya dahil olan baska bireylerin fikirlerini

onemsemelerini ve belirsizlik karsisinda toleransli davranmalarini saglamaktir.

Elestirel diisiinme iizerine ortak bir anlayis olusturmak icin, Amerikan Felsefe
Birligi tarafindan organize edilen ve iki yil boyunca stirdiiriilen 46 uzmanin aktif
olarak gorev aldig1 Delphi Projesi'nde, her faydal bilissel siire¢ iceren diisiinme
eylemlerinin elestirel diistinme olarak degerlendirilmemesi gerektigine dair fikir
birligine varilmistir (Facione, 1990). Bu anlamda elestirel olmayan diisiinme;
siradan diisiinme (mevcut verileri goz oniinde bulundurmadan, daha 6nceden de
gerceklestirilen yontemlere dayali diisiinme); 6n yargilh disinme (ilgili konu
hakkinda objektif olarak veri toplamak yerine, belirli olan bir duruma destek sunma
adina veri toplama); duygusal diisiinme (ilgili konunun icerigi yerine génderilen
mesajdaki duyguya yonelerek diisiinme); beyin firtinasi (zihinde canlananlari
herhangi bir siizgecten gecirmeden ifade etme) ve yaratici diistinme (kavramlari,
fikirleri, ilkeleri, dogrular1 6zgiin ve yeni yollarla birlestirerek diisiinme) olarak
siralanabilir (Huitt, 1998). Dolayisiyla elestirel diisiinme, kendine benzeyen diger
diisiinme tarzlarindan, bilissel beceri ve stratejileri meydana getirme ve hem bilgiyi
hem de bilgiyi isleyen diisiinme eylemlerini degerlendirme agisindan ayrilmaktadir
(Giirkaynak, Ustel ve Giilgoz, 2008). Ayrica siradan diisiinme ile elestirel diisiinme
arasindaki en acik farkin elestirel diisiinme de bir 6l¢litiin olmasi ve bu olgltlere
gore degerlendirmelerin yapildigini séylemek miimkiindiir. Bu konuda Lipman
(1988) bireylerin siradan diisiinme de bir konu hakkinda tahminde bulunurken,
elestirel diisiinme de yordama yapacaklarini, siradan diisiinmede nedenler ortaya

koymadan fikir sunarken, elestirel diisinme de nedenleri belirleyerek fikir
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sunacaklarini, siradan diisiinmede belli bir 6l¢iit olmadan karar verirken, elestirel

diistinmede o6lglite dayal olarak karar vereceklerini vurgulamaktadir.
2.2.1 Elestirel Diisiinme Becerisine Sahip Bireylerin Ozellikleri

Elestirel diisiinme {lizerine diinya ¢apinda ortak bir dil olusturulmasi adina
calismalarin yurutildigi Delphi projesine uzmanlar elestirel diisiinmenin hem
egilim hem de beceri boyutlar1 oldugunu ortaya koymuslardir. Elestirel diisiinme
becerisi, bireylerin diisiincelerini kolay ve usta bir sekilde yonetebilmeleri olarak
gorilirken, egilim ise bireylerin i¢ diinyalarinda elestirel diisiinmeye yonelik ilgileri
olarak sdylenebilir (Zhang, 2003). Bireylerin elestirel diisiinmeye yonelik egilimleri
zaman icerisinde yavas bir sekilde degisim gosterebilmekte olup, egilimi diisiik
seviyede olan bireyler karmasik problemlere pek ilgi gdstermemektedirler,
problemin ¢6zliimii icin alternatif yollar bulmamaktadirlar ya da sorunlar1 ¢6zmek
icin ugrasmamaktadirlar (Ertas-Kili¢ & Sen, 2014). Delphi projesinde uzmanlar,
bireylerin elestirel diisiinme egilimine sahip olmalar icin analitik olma, merakh
olma, olgunluk, acgik fikirli olma, sistematik olma ve dogruyu arama ve 6zgiiven
sahibi olma seklinde yedi egilim ile beraber bireylerin elestirel distiinme
becerilerine sahip olmalari i¢cin de analiz, degerlendirme, ¢ikarim, yorumlama,
aciklama ve 6z diizenleme seklinde alt1 beceri ortaya koymuslardir (Facione, 1990).
Elestirel diisiinme egilimleri ve elestirel diisinme becerileri birbiri ile iligkili
kavramlardir ve bireylerin elestirel diisiinme egilimi olmasi1 durumunda elestirel
diistinme becerilerini aktif olarak kullanmasi ve gelistirmesi beklenmektedir
(Ozsevge¢ &Altun, 2015). Dolayisiyla bireylerin arzulari, cabalari, dikkatleri,
uygulamalari ve kendilerini izlemeleri elestirel diisiinme becerilerinin gelismesinde

onlara firsat sunacaktir (Facione, 1990).

Bireylerin elestirel diistinme becerilerine sahip olabilmeleri i¢in; ilk olarak elestirel
diistinme egilimlerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu anlamda Jones & Dale
(1994) bireylerin elestirel diisiinme egilimlerine sahip olabilmeleri icin; asagida yer

alan ifadeleri maddeler halinde siralamislardir.

1.  Problemin agik ve net olan bir tanimini bulun.

2. Probleme neden olan sebepleri tespit edin.

3. Problemile ilgili iyi bir sekilde bilgi toplayin.
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Problem ile ilgili glivenilir kaynaklari kullanin ve onlar iizerinde durun.
Problem hakkinda genel durumu takip edin.

Problemin merkezinde kalmaya 6nem verin.

Problemi olusturan temel unsuru aklinizda bulundurun.

Problemin ¢6zlimii ile ilgili alternatifleri arayin.

o O N s

Siirec icerisinde acik fikirli davranin.

10. Problem hakkinda yeterli kanit ve nedenleri tespit ettiginizde duruma gore bir
pozisyon alin.

11. Konu ile ilgili ulasabildiginiz kadar kesinlik arayin.

12. Karmasik bir konunun biitiin parcalariyla planl bir sekilde ilgilenin.

13. Elestirel diistiinme becerilerini kullanmak i¢in ¢aba harcayin.

14. Diger bireyler ile iletisim kurarken konu hakkinda bilgi seviyelerini ve

gelismislik dlizeylerini ve duygularini 6nemseyin.

Bilimsel calismalara ve topuma fayda lireten elestirel diisiinme tarzina sahip
bireyler; sahsi diisiinme stireglerinin bilincinde, bilgiye nasil ulastiginin farkinda ve
farkli fikirlere agiktirlar lakin bu donanima sahip bireylerin yetistirilmesi
azimsanmayacak kadar zordur (Topsakal, 2018). Ayrica bilissel beceriler igceren ve
cok yonlii bir siireg olan elestirel diisiinme becerisine sahip bireyler; yeniliklere acik
olup, bir problemin temellerine inerek giiven duyacaklar1 bir kaynak elde edebilirler
ve konunun tamamini goz oniinde bulundurarak ciddi ¢ikarimlar yapabilirler
(Schreglmann & Kanath, 2018). Dolayisiyla elestirel diisiinme becerisi; bir
problemin nedenleri ve sonuglari arasindaki iliskileri ortaya koyma, ayrintilarinda
yer alan farklihik ve benzerlikleri belirleme, Olciitlere gore siniflandirmalarda
bulunma, ulasilan bilgilerin gecgerli ya da kabul edilebilir olup olmadigini tespit
etme, anlamlandirma, analiz yapma, ¢ikarima bulunma ve degerlendirme gibi alt

beceriler barindirmaktadir (MEB,2009).

Decaroli (1973) elestirel diisiinme becerisinin yedi becerinin bir arada olmasiyla
olustugunu ve bunlarinda tarif etme, hipotez kurma, veri toplama, akil ylirtitme,
yorum yaparak genelleme de bulunma, uygulama ve degerlendirme becerilerinin
oldugunu vurgulamaktadir. Jones & Dale (1994) ise elestirel diisiinme becerisine

sahip bireylerin niteliklerini su sekilde siralamistir. Bunlar;
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e Sorunlarin ¢éziimiiniin tek bir yolu olmadigini bilme,

e Gunluk hayatta yasanilanlar1 yansitabilme,

e Alternatifleri bulma ve hayaller kurabilme,

e Dis diinyadan gelen iddialar ve bilgiler karsisina bir i¢ gort,

e Problemler karsisinda kendi pozisyonunu degerlendirmek ve gelistirmek
icin bir stlirece sahip olma,

e Sorunlarin ¢ézimi icin yaraticiligi kullanarak karar verme,

e Kisisel diistincelerin ve diger bireylerin fikirlerini 6zenli bir sekilde irdeleme

seklindedir.

Elestirel diisiinmenin 6nemini soyle ifade etmek gerekirse; bireylere sunulan
bilgilerin oldugu gibi kabul edilerek taklit edilmesi yerine, bireylerin o bilgileri
zihinsel olarak elestirel bir slizgecten gecirmeleri ve 6zgiin yeni diisiinceler ortaya
koymalaridir (Demir, 2006a). Bu anlamda iyi bir elestirel diisiiniir, her daim
merakli, bilgi sahibi, a¢ik fikirli, mantikli, yansiz, esnek, kendi onyargilarinin
fakrinda, ilgili bilgileri edinmek icin gayretli, imkanlar dl¢iisiinde 1srarci, karmasik
durumlarda diizenli, arastirma odakli ve 6l¢iit olusturmada makuldiir (Facione,

1990).

Ennis (1986) bireylerin elestirel disiinme becerilerini; konu ile ilgili ifadenin
anlamini kavrarken, birden fazla anlama gelip gelmedigine bakma, ifadenin tutarsiz
olup olmadigini belirleme, ifadenin yeterince net olup olmadigini gézlemleme,
ifadenin herhangi bir ilke icerip icermedigini fark etme, ifadenin giivenilirligini
degerlendirme, ifadenin bir sonuca varip varmadigina bakma, ifadenin par¢adan
biitline giden bir sonu¢ ¢ikarip ¢ikarmayacagini belirleme, ifade ile ilgili bir
problemin ortaya koyulup koyulmadigini tespit etme, ifadenin dogru olarak
tasavvur edilip edilemeyecegini ortaya koyma, ifade ile ilgili tanimin tam olup
olmadigina bakma ve ifade ile ilgilenen uzmanlar tarafindan dogru kabul goriip

gormeyecegini degerlendirme seklinde siralamaktadir.

Kokdemir (2000)’e gore, elestirel diisiinme siirecinde yer alan beceriler su sekilde

yer almaktadir.
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e Dogrulugu kesinlesmis bilgiler ile ortaya atilan iddialar arasindaki farklarn
tespit edebilme.

¢ Bilgi edinilen kaynaklarin giivenilir olup olmadiklarini ortaya koyabilme.

e Problem ile ilgisiz kanitlar1 ayirabilme.

e Kisisel 6n yargilari ve zihinsel olarak yapilan hatalar1 belirleyebilme.

e Birbiri ile uyumsuz olabilecek kararlar: fark edebilme.

e Problemin ¢6ziimii i¢in etkin sorular belirleme.

e Anlatim yaparken sozctiklerini etkili olarak segebilme.

e Bireyin bilissel olarak diistincelerini fark ettigi tist bilisleri olma.
Demirel (1999)’e gore elestirel diisiinen bireylerin nitelikleri su sekildedir.

e Fikirlerini olusturan diisiinceler birbiri ile tutarl olup uyumsuz degildir.

e Fikirlerini olusturan disiinceler birbiri ile iliskili olup bag kurabilirler.

e Fikirlerini olusturan diisiinceleri bir model uzerinden
uygulayabilmektedirler.

e Tecriibelerini ve vardigi sonuclari dogrulugu kanitlanmis bir temele
oturtabilirler.

o Fikirlerini olusturan diistinceler arasindaki etkilesimi, etkin ve anlasilir bir

tarzda sunarak iletisim kurabilirler.

Sonug¢ olarak elestirel diisiinme becerisine sahip bireyler, yukarida yer alan
ozelliklere sahip olmaktadirlar. Fakat elestirel diisiinme becerisine uzak kalan
bireyler ise gerceklestirdikleri eylemler ile ilgili eylemin sebeplerinin ayirimini pek
anlayamamaktadirlar. Boylece Kkisisel diislinceleri ile ters bir fikirle denk
geldiklerinde o fikri susturmaya yonelik ¢aba harcarlar ve kaliplarinin disina

cikmadiklar icin kendilerini degisime agik tutmazlar (Ozden, 2005).

2.2.2 Elestirel Disiinme Egitimi

Diisiinmek, soluk alip vermek gibi dogal bir siire¢ olsa da iyi bir diisiinme siireci i¢cin
egitim vazgecilmezdir (Gibson, 1995). Egitimin temel gayelerinden birisi bireylerin
bilgi ile ilgili derin bir dislinme siireci yasamalarin1 saglamak olup; bu siirecte

bireyler tatmin edici sorular sorma, varsayimlar: irdeleme, baska ¢éziim onerileri

ortaya koyma, st seviyede disiinme eylemleri gerceklestirerek
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degerlendirmelerde bulunma gibi bilissel siiregleri yasamalidirlar (Koksal &
Cogmen, 2018). Bu anlamda bireylerde genetik olarak var olan diisiinme eylemi
gelistirilerek diisiinme becerisi formatina déniistiiriilmelidir (Ozsevge¢ & Altun,

2015).

Diisiinme egitimi bireyleri bagimsiz, ¢agdas, yaratici, mutlu ve problem ¢6ziicii
olarak hayata hazir hale getirir (Munzur, 1999). Bu baglamda bir¢ok arastirmaciya
gore elestirel distinme becerisi lretken bir kisi olma ve etkili bir egitim alma
hususunda 6nem arz etmektedir (Facione & Facione, 1996; Kokdemir, 2003a; Kuhn
& Dean, 2004; Moore, 2004). Her gecen giin degisimin hizlandig1 giintimiizde gerekli
kosullarin farkinda olan, sorunlari ¢dzen, fikir iireten ve yaraticiigini aktif olarak
kullanan bireylerin yetismesi icin elestirel diisinme egitimi hem c¢agimizin
gereksinimi hem de ileri gorusli bir egitimin énemli bir dalidir (Demir, 2006a).
Bireylerin elestirel diisiinme becerilerini artirmak, istenilen egitimin genel bir
amaci olmakla beraber fen ve matematik gibi temel disiplinlerinde hususi bir odak

noktasi olmahdir (Balcaen, 2011).

Gliniimiiz dinyasinda gelismekte olan tlkelerin egitim anlayisina yonelik en ¢ok
elestiri, O0gretim programlarinin bireyleri diisiinmeye sevk edecek sekilde
kurgulanmamis olmasindan ve elestirel diisiinme becerisini harekete gecirecek
sekilde tasarlanmamis olmasindan ileri gelmektedir (Vural & Kutlu, 2004). Bu
baglamda bireylere elestirel diisiinme becerilerinin nasil kazandirilacagina dair
arastirmacilar fikir ayrihigina dismektedirler. Bu hususta Koékdemir (2003a)
elestirel diistinme becerilerinin bireylere 6gretimi hakkinda iki yaklasimdan

bahsetmektedir.

e Genel Yaklasimla Ogretim: Elestirel diisiinme ile ilgili yapilmasi planlanan
calismalari, teorik olarak bir ders ya da konu tlizerinden degil de Matematik,
Fen Bilimleri, Psikoloji, Sosyoloji gibi hem sayisal hem de sozel icerikli
disiplinler tizerinden yapilmasini 6n gérmektedir.

o Elestirel Diistinme Dersi: Genel yaklasimla 6gretimde elestirel diistinme ile
ilgili calismalar1 ilgili disiplinlere yerlestirme ve uygulamanin zorlugu ortada
olup; bu nedenle baska bir yol olan elestirel diisiinme dersini bireylerle

teorik olarak islemeyi 6n gérmektedir.
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Bu yaklasimlardan ikincisine yonelik olarak su elestiriyi yapmak miimkiindiir.
Elestirel diisiinme becerileri ve bilgi birbirinden kopuk olmayip i¢ ice yer
almaktadir. Bu hususta bilgi, problemin ¢éziimiinde yer alacak yap1 hakkinda bilgi
vermekte olup; icerik bilgisi ile elestirel diisinme becerilerini etkin bir sekilde
kullanmak miimkiin olur (Rotherham & Willingham, 2010). Bu durumdan hareketle
matematik, fen bilimleri, edebiyat, sosyal bilgiler gibi disiplinlere yonelik olarak
calisma yapacak olan icerik uzmanlari, olusturacaklar igerik ile bireylerin ugras
vermelerini saglayacak ve elestirel diistinmeye yonelik gelisim gostermeleri icin
imkan olusturacaktir (Huitt, 1998). Ayrica Hirose (1992) bireylerin elestirel
diisiinme becerilerini elde etmeleri i¢in, onlara agik u¢lu sorular sormanin etkili
olacagini, dolayisiyla bilgileri oldugu gibi almak yerine sorgulama yaparak, sorun
cozerek, sahsi dislince ve inanglariyla baska bireylerin diisiince ve inanglarini

degerlendirerek gelisim saglayacaklarini belirtmektedir.

Potts (1994) bireylere elestirel diisiinme 6gretimi yapmak icin etkin bir sekilde

kullanilabilecek stratejileri su sekilde siralamaktadir:

e (Ogretimde yer alan bilgi parcalar ile ilgili analojiler olusturma,

e Bireyler problemlerin ¢éziimii i¢in kullanacaklar1 bilgilerin uygun ya da
gerekli olup olmadigini arastirmalari i¢in firsat sunma,

e llgili sorunun ¢oziimlerini bireylerden baska ¢6ziim yollariyla beraber
isteme,

e Bireylerin kendi aralarinda etkilesim kurmalari i¢in ortam olusturma,

e Bireyleri agik ug¢lu sorularla muhatap tutma.

e Bireylerin ilgili sorulara cevap olusturmalari icin yeterli zaman verme,

e Bireylerin elde ettikleri becerileri farkli ortam ve kosullara transfer

etmelerini talep etme.

Bireyler yukarida yer alan stratejiler lizerinden elestirel diisinme becerilerini
egitim yoluyla elde ettikleri takdirde, 6zgiirlestiklerini ve kendi yasamlarinda her
zaman kullanabilecekleri gii¢lii bir kaynaga sahip olduklarinin farkina varacaklardir

(Facione, 1990).
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2.2.3 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda Elestirel Diisiinme

Diisiinme becerileri ve duygularin 6gretim programlarinda bulunmasi, dogrunun
birden fazla boyut icerdigini, sadece beyaz ve siyah renklerden meydana
gelmedigini, karsilasilan olaylarin ve olgularin bircok sebep barindirdigini ve
alternatif ¢ozlimlerinin olacagini bireylere kazandirmaya yonelik amaglar icermekte
olup, bu durum okullarin yeni vizyonunu olusturmaktadir (Sungur, 2001). Uzun bir
sturedir egitime yonelik yapilan elestirilere bakildiginda, bireyleri elestirel olarak
disiinmeye sevk edecek yonlendirmelerin olmadigini, sinav merkezli bir anlayisin
gelistigini, 6gretmenlerin bilgi aktaran kisiler olarak rol aldigin1 (Demir, 2006b) ve
derslerin sadece iyi bir not alinarak gecilmesi gereken bir engel olarak goriildiiglinii

soylemek mimkiindiir.

2004 yilindan itibaren Ogretim programlarinda anlayis degisikligine gidilerek
gerceklesen bir yaklasimla, bireylerin arastirma ve sorgulama mantigin1 kazanarak
elestirel distinme becerilerine sahip olmalari, bilgiyi analiz edebilmeleri, etkili
iletisim kurabilmeleri, bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak kullanabilmeleri
hedeflenmistir (Duban, 2008). Bu anlamda elestirel diistinme becerilerinin asil
hedefi, sorgulama yeteneginin zihinlerde yer etmesini saglamaktir (Demir, 2006b).
Dolayisiyla ilk ve orta ogretim programlarinin tiim kademelerinde bireylerin
elestirel diisiinme egilimlerini gelistirecek calismalar egitimin geneline yayilarak

surdirilmelidir (Facione, 1990).

Yapilandirmaci yaklasim temel alinarak 2004 yilindan itibaren yeniden olusturulan
fen ve teknoloji dersi 68retim programinda yer alan elestirel diisiinme becerisi
bireylerin kazanmalar1 beklenen sekiz temel beceriden biri olmustur (MEB, 2005).
Bu baglamda 6gretim programlarinin amaglarindan biri olan elestirel diistinme
becerilerinin bireyler tarafindan kazanilmasiyla, olaylara farkli yonlerden
bakabilme, bir konu hakkinda arastirma yapma, bilginin dogrulugunu sorgulama ve
iletisim becerilerini gelistirme gibi olumlu sonuglar ortaya ¢ikacaktir (Ozsevgec &
Altun, 2015). Bu sekilde olumlu hedefler olusturulmasina ragmen, 6gretmenlerin
uygulamada yeterli igerik bulamamalar1 uygulanan o6gretimi eksik biraktigi
soylenebilir (Ozsevge¢ ve Altun, 2012). 2013 yilinda giincellenen o6gretim

programlarinda icerik azaltmaya yonelik bir ¢caba oldugu ve diisiinme becerilerinin
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gelisimine yonelik var olan hedeflerin devam ettigi sdylenebilir (MEB, 2013). 2018
yilinda son gilincellemesini yasayan 6gretim programlarinda, elestirel disiinme
kavramindan teorik olarak ¢ok bahsedilmedigini, teknolojik tirtinlerin kullanimu ile
ilgili dijital yetkinlik kisminda tizerinde duruldugunu séylemek miimkiindiir. Fakat
bu durum elestirel diisiinmenin bireyler tarafindan kazanilmasi diisiincesinden vaz
gecildigi anlamina gelmeyip; fen, mithendislik ve girisimcilik uygulamalari ile igerige
gomilil yaklasim benimsenerek elestirel diisiinme becerilerinin kazanilmasinin

hedeflendigi ifade edilebilir.

Glniimiizde bireylerin basarili olabilmeleri igin; elestirel diisiinme becerilerine
sahip olmalari, yaratici diisiinme ile beraber inovasyon yapabilmeleri, sorunlarin
cozuimiinde is birligi yaparak iletisim kurabilmelerinin yaninda akademik olarak
icerik bilgisini de kazanmak durumundadirlar (Thaiposri & Wannapiroon, 2014).
Bu nitelikleri bireylerin elde etmeleri icin, derslerde ilgili problem/konu hakkinda
diistinebilecekleri tartisma ortamlari olusturmak, alternatif ¢éziimlerin ortaya
koyulmasini saglamak ve olaylar1 ¢ok yonlii degerlendirmelerine imkan sunmak
etkili olacaktir (Cohen, 1993). Sonug olarak; bu yaklasimlari i¢ine alan STEM egitimi
bireylerin elestirel diisinme becerilerini gelistirecektir (Barcelona, 2014;

Daugherty, 2009).

2.3 Girisimcilik

isletme ve ekonomi alanlarinda uzun zamandir iizerinde durulan girisimcilik
kavrami gliniimilizde egitim alaninda da ilgi géormektedir. Bu konuda Avrupa
komisyonu, girisimciligin sadece ekonomistlerin ¢alisma alani olmadigini diger
alanlarinda girisimcilige 6nem vermesi gerektigini vurgulamistir (European
Commission, 2013). Cinki hizla gerceklesen bilimsel calismalar ve teknolojik
gelismeler yeni meslek alanlarinin ortaya ¢ikmasini sagladigi gibi su an var olan
istihdam alanlarinda da degisimlere neden olmaktadir. Bu baglamda bireylerin

istihdam edilmelerini saglayacak gerekli bilgi ve becerilerle donatilmalar icin

girisimcilik kavrami 6nem arz etmektedir (Deveci, 2016).

Girisimcilik kavraminin tamimina bakildiginda; farkh disiplin alanlarinda farkh
sekillerde yorumlandig: (Ugur, 2015), goriilse de ortak yonleri olan tanimlamalar

mevcuttur. Cetindamar (2002) girisimcilik kavramini firsatlar1 yakalayarak hayata
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gecirme, risk alarak yenilikler ortaya koyma siireci olarak ifade etmistir. Baska bir
deyisle girisimcilik; firsatlara ve fikirlere gore hareket edilen ve bunlar1 baskalar:
icin degere dontstiirtilen zaman biitiinl olup yaratilan degerler finansal, kilttirel
veya sosyal olabilir (ASTEE, 2014). Eraslan’a gore ise (2011) girisimcilik;
yasanilmakta olunan cevrede ortaya c¢ikan firsatlari hissederek o hislerle fikirler
tretme, fikirleri projelere cevirerek yasama aktarma ve bu zenginliklerle insan
hayatin1 kolaylastirma becerisini barindirmaktadir. Bu baglamda girisimcilik;
firsatlar1 kesfederek, degerlendirme ve kullanma siireglerini igine alan firsat
kaynaklarin1 bulma seklinde tanimlanmaktadir (Shane & Venkataraman, 2000).
Dolayisiyla girisimcilik gereken emek verilerek ve karsilasilabilecek riskler dikkate
alinarak yenilik ve deger meydana getirme siireci (Ugur, 2015) seklinde
tanimlanmakta olup; yenilik ortaya koyma ve deger olusturma girisimciligin

odaginda yer almaktadir (Celik, 2018).

Girisimciligi eyleme donitistiiren kisi olarak girisimci; doyum noktasina gelmemis
ihtiyaclar1 belirleyen, daha 6nce giindem olmamis isteklerde bulunan, isteklerindeki
farkliliklar1 hizlica idrak ederek gereken uyumu ortaya koyan, yatirim i¢in gereken
kaynaklar1 belirlerken teknolojiyi takip eden, rekabet ve riskten korkmayan ve
sorumluluk almaktan memnuniyet duyan bireydir (MEB, 2009). Bir baska ifadeyle
girisimci, firsatlari takip eden ve 6niine gelen firsati degerlendirmek i¢in risk alarak
yenilik yapan kisidir (Cetindamar, 2002). Bu baglam da girisimci, degisim ve yenilik
treticisidir (Ugur, 2015). Dolayisiyla giintimiizde bilgi edinen degil, bilgi iireten bir

girisimci felsefesi esastir (Eraslan, 211).

Girisimciligin gliniimiiz ve gelecegin insasinda vaz gecilmez bir hayat standarti
oldugunu, bir kiiltiir olusturdugunu ve bir yasam felsefesi meydana getirdigini
soylemek miimkiindiir (Deveci, 2015). Bu baglamda devletler, halklarini girisimcilik
faaliyetlerine katarak, hedeflerine daha hizli bir sekilde ulasabileceklerdir (Sezer,
2015). Bir tlke de girisimci kisilerin varligi, beraberinde degisimi ve inovasyonu
getirerek sturdirilebilir kalkinmanin temelini olusturacaktir (MEB, 2009).
Dolayisiyla gliniimiiz insaninin olaylar1 dogru goézlemlemesi firsatlar1 dogru
degerlendirebilmesi ve bu stirecte deger ortaya koyma davranisini sergileyebilmesi

icin girisimci niteliklere sahip olmasi gerekmektedir.
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2.3.1 Girisimci Ozellikleri

Bireylerin yasamlar1 boyunca kendilerini istihdam edecek bilgi ve becerilere sahip
olmas i¢in, girisimci 6zelliklerle donanmalar1 gerekmekte olup; gliniimiizde bu
niteliklerin bireyler tarafindan kazanilmasi amaciyla ilk6gretimden yiliksek
O0gretime kadar egitim programlarinda girisimcilige yer verilmektedir (Deveci &
Cepni, 2014). Bu anlamda bireylerin girisimci 6zelliklerini ortaya koyabilmeleri icin
firsatlar verilmesi ve bu 6zelliklerin gelistirilebilmesi i¢in bir anlayis olusturulmasi
saglanmalidir (UNESCO, 2008). Ayrica girisimci 6zellikleri olan bireyler, egitim
hayatli boyunca fikirlerini rahat bir sekilde dile getiremedikleri durumlarla
karsilastik¢a girisimcilik egilimlerinde azalma hatta yok olma durumlari ortaya

c¢ikmaktadir (Kurnaz, 2017).

Girisimci 6zelliklerle donanmis bireyler; elestirel ve yaratici diisiinme, firsatlar: fark
edebilme, liderlik, yeniliklere acik olma, risk alma, problemleri kisa siirede ¢oziime
kavusturma ve ¢aliskan olma gibi niteliklere sahiptirler (Eraslan, 2011). Literatiirde
en fazladan en aza dogru siralanacak sekilde vurgulanan girisimci ozelliklere
bakildiginda; risk alan, yenilikci olan, yaraticilik becerisine sahip, firsatlari
gorebilen, degisime acik olan, kendine giivenen ve belirsizlik durumlarinda
miisamahali davranan seklinde siralandigl ifade edilebilir (Deveci, 2016). Ayni
zamanda girisimci insan; plan yapan, icat eden, cesaret sahibi, atik, uygulama yaprak
sonuglarini degerlendiren, analiz yapan, becerilerini akliyla organize eden, rekabete
acik olan, siradan sira dis1 durumlarda kaynaklarini verimli bir sekilde kullanabilen

bir kisidir (MEB, 2009).

Bireylerin girisimci 6zelliklerinin farkina varip ve gelistirebilmeleri i¢in, 6grenilerek
uygulamaya konulan bilgi, beceri, yetenek ve tutum boyutlar1 6ne ¢ikmaktadir
(Ememe, vd., 2013). Bu baglamda bireylerin girisimcilik tutumlarini yiikseltmek
icin; girisimcilik zihniyetine destek olacak sekilde basar1 hissi tadilan, sorumluluk
alinan, yeteneklerin farkina varilarak problemlere ¢6ziim 6nerilen egitim ortamlari
olusturulabilir (Ataseven, 2016). Ayni zamanda bu tiir egitim ortamlar1 bireylerin
kendileri ile ilgili hentliz farkina varmadiklar1 girisimci 6zelliklerinin de ortaya
cikmasini saglayabilir (Ugur, 2015; Kurnaz, 2017). Dolayisiyla bireyleri nitelik

kazanmalar i¢in tesvik ederek ve meraklarini ¢ekerek girisimci bir tutum meydana
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getirmek oncelikli amag¢ olmalidir (Pago & Palinhas, 2011). Ciink{ girisimci tutum ve
davranislar, bireylerin yaraticiik o6zelliklerinin gelismesini de sagladigl icin is
hayatindan giinliik yasama kadar bir¢ok yerde hem bireyin kendisine hem de

topluma fayda saglayacaktir (European Commission, 2004).

Bireylerin girisimsel yeteneklerini desteklemek icin 6gretmenlerinde girisimci
ozelliklerin farkinda olmasi ve bu yodnde tesvik edici olmalar1 gerekmektedir.
European Commission (2013)’e gore, egitim 6gretim silirecinde istekli davranan,
acik sozli ve kendine giivenen, ilham verici ve sorumluluk sahibi olan, esnek
davranan ve ara sira sinirlarin disina ¢ikan ve iyi bir dinleyen olan 6gretmen
nitelikleri girisimci 6zelliklerden sayilmaktadir. Bu niteliklere sahip 68retmenler
derslerinde giinlik yasamla bag kurarak bir konunun ekonomik yoniine de
degindikleri, disiplinler arasi bir bakis agisiyla konulari ele aldiklari, 6grencilerini
etkilesim halinde tuttuklar1 ve mesleki alan ile ilgili konulara énem verdikleri
vurgulanmaktadir (European Commission, 2013). Bu anlamda girisimci 6zellikleri
ogrencilere kazandirmak ve girisimcilik felsefesini okullarda anlasilir hale getirmek
icin 68retmenleri, girisimciligin etkin bir sekilde yer aldig1 oldugu materyaller ile bir
araya getirmek gerekmektedir (Deveci, Zengin & Cepni, 2015). Ciinkii, Bacanak
(2013) yapmis oldugu arastirmasinda, 6gretmenlerin girisimcilik ile ilgili yeterli
donanima sahip olmadiklarini belirlemis ve bireylerin girisimcilik 6zelliklerinin
gelismesi icin onlarin aktif olacagr materyallerin gelistirilmesi gerektigini
onermistir. Ayrica bireylerin girisimcilik 6zelliklerini ve tutumlarini gelistirmede
deneyim merkezli materyallerin diiz anlatim igerikli materyallere gore daha etkili

oldugu ifade edilmektedir (European Commission, 2011).

Girisimcilik ile ilgili temel kavramlarin ortaokul seviyesinde 6gretilmesi son yillarda
onem kazanmis olup; bireylerin kendine giiven duymalari, iletisim becerilerine
sahip olmalari, 6grenmeye yonelik taleplerinin giiclii olmasi ve becerikli olmalari
gibi girisimci Ozelliklerin kazandirilabilecegi belirtilmektedir (McKinney, 2013).
Girisimci bir karakteri olusturacak bu 6zellikler, bireyin yedisinden yetmisine kadar
onunla beraber olacagl icin genc¢ bireylere yonelik olarak hazirlanacak olan
girisimcilik egitimi, bireylerin girisimcilik yeterliliklerinin netlesmesinde 6nemli bir

islev yturiitecektir (Celik, 2018). Ayrica erken yaslarda bireylerin girisimci
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ozelliklerinin gelistirilmesi, o lilkede yasayan insanlarin gelecekte ortaya koyacagi
becerilerle baglantili olup o iilkenin is giicii niteligini artiracaktir (Ememe, vd.,
2013).

2.3.2 Girisimcilik Egitimi

Bireylerin girisimci tutum, beceri ve davranislarinin gelistirilmesinde egitiminin
ciddi anlamda etkili oldugu bilinmektedir (European Commission, 2004; European
Commission, 2008). Bireylerin dogustan getirdikleri bazi nitelikleri olsa da girisimci
ozelliklerin tamami dogustan gelen nitelikler olmayip sonradan kazanilabilecegini
soylemek mumkiindiir (Eraslan, 2011). Ciinki girisimcilik egitiminin amaci;
bireylerin girisimcilik hakkinda bilgi edinmelerini saglayip fikirlerini
deneyebilecekleri ortamlar olusturarak girisimcilik becerilerinin gelismesine
katkida bulunmak ve ézgiivenlerinin artmasin saglamaktir (Ozdemir, 2016). Bu
baglamda girisimcilik egitimi; bireylerin yenilikgi girisimlerde bulunup is kurmalari
ve inovasyon yaratmalari ile sinirli olmayip (Ozdemir, 2016), ayn1 zamanda problem
¢ozme slireci olarak da ifade edilebilir (Amos & Onifade, 2013). Aslinda girisimcilik
egitimi; bireylerin yaratici diisiinme becerilerini kullanmalarina imkan sunan ve
gelistirmelerini saglayan ayni zamanda risk almalar1 i¢in firsatlar olusturarak
sorumluluk almalarini saglayan bir siire¢ olarak goriilebilir (UNESCO, 2008). Bir
baska tanima gore de girisimcilik egitimi; bireylerin is diinyasina hazir olmalarini
saglamanin yaninda, yasamlari boyunca onlara ekonomik, sosyal ve bireysel fayda

saglayacak yeteneklerin elde edildigi bir siire¢ olarak belirtilmektedir (European

Commission, 2011; Deveci, 2016).

Girisimcilik egitiminin icerigine yonlenildiginde; ekonomik isleyise ait bilgilerle
beraber, planlama yapma, organize etme, analiz yapma, iletisim kurma, bir konu
hakkinda fikir alisverisinde bulunma, takim ¢alismasinda bulunma, risk alma ve
yapilacak is ile ilgili firsatlar1 gorme gibi niteliklerin gelistirilmesi hedeflenmektedir
(Deveci, 2016). Dolayisiyla girisimcilik egitimi; bireylerin yeni fikirler ortaya
koymasini, oniine ¢ikacak firsatlari degerlendirebilmesini ve bunun igin
kanyaklarimi etkin bir sekilde kullanabilmesini, elestirel diisiinme ve yaraticilik

becerisini biinyesinde barindirmaktadir (Ataseven, 2016). Aslinda girisimcilik
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egitimi, bireylerin bir deger yaratma silirecinde o degerin olusmasini arzu etme ve

gerceklestirmesini saglayacak programla ilgilidir (ASTEE, 2014).

Glinlimiz toplumlar 6ncelikli olarak genclerin girisimci 6zelliklerle donanmasini
saglayip, bir miitesebbis olarak topluma fayda tliretmeleri icin egitime yonelim
saglamaktadirlar (Deveci, 2015). Bireylerin miimkiin oldugu kadar erken yaslarda
girisimcilik ve inovasyonla tanismasinin saglanmasi, onlarin gelecekte girisimcilik
kariyerine biiyiik katki sunacaktir (Wilson, 2008). Bu anlamda bireylerin
yasamlarinin herhangi bir déneminde girisimci davranislar1 ortaya koyabilme
ihtimalini ylikseltmek i¢in temel girisimcilik egitimine kii¢tik yaslarda baslanmalhdir
(World Economic Forum, 2009). Girisimcilik egitiminin 6zel bir yasi olmadigina ve
bireylerin yasamlarinin her aninda bu egitimi alarak girisimci 06zellikleri
kazanacaklarina dair bir inanis olsa da, aslinda bireylerin erken yaslarda
girisimcilikle tanismasi durumunda bireyler ¢ok daha etkili girisimci o6zellikler

kazanacaklardir (Schwab, 2010).

Girisimcilik egitiminde geng bireylerin girisimcilik lizerine olan potansiyellerini
ortaya cikarmak icin; icat yapma amaciyla yaraticilik becerisini destekleyen, risk
almay bir 6grenme firsat1 olarak degerlendiren ve hatalar yaparak onlardan ders
cikarmaya imkan sunan bir okul ortami gerekmekte olup, Avrupa’da ekonomik
biiyiimeyi artirmak i¢in bu becerilere ¢cok 6nem verilmektedir (ASTEE, 2014). Bu
anlamda girisimcilik egitimini basarili bir sekilde tamamlayan bireylerin yetismesi
ile okullarda uygulanmakta olan pedagoji iliskilendirilebilir (European Commission,
2011). Ancak iilkemizde ortadgretim ve tiniversitelerde verilmekte olan girisimcilik
egitiminin teorik boyutunun agir basmasi ve uygulamalarin yetersiz olmasi ¢6zliime
kavusturulmasi gereken ciddi bir sorunu karsimiza getirmektedir (Kurnaz, 2017).
Cuinkii girisimcilik egitimi sadece ders kitaplar: tizerinden gitmemeli ve bireylerin
risk alacaklari, elde edecekleri sonuglar1 yonetecekleri ve bu sonuclardan yeni
ogrenme firsatlarina sahip olacaklari, gercek hayatin icinden 6grenim
saglayacaklar1 deneyimler sunmalidir (Celik, 2018). Girisimcilik egitiminde yenilikgi
becerilerin gliclendirildigi, disiplinler arasi olan, interaktif bir slire¢ icinde iiretimin
yapildig1 yeni yaklasimlara gerek duyulmaktadir (World Economic Forum, 2009).

Dolayisiyla girisimcilik egitiminde uygulanacak olan pedagojide 6g8rencilerin aktif

35



olacaklari rollerin benimsenmesi gerekmekte (Gibb, 2011) olup; 6grenci merkezli,
sureci temel alan, disiplinler arasi, yaraticilik becerisini destekleyen, deney ve
toplum konulu yaklasimlarin olmasi gerektigi hususunda ortak bir fikir

bulunmaktadir (Bennett, 2006; Samwel Mwasalwiba, 2010; Lackéus, vd., 2013).

Ortaokul, ilkokul hatta okul 6ncesi donemde olan bireylere girisimcilik ruhu
kazandirabilmek icin; onlara isletme veya ekonomi yoniinden girisimcilik yerine,
kendilerini rahatca ifade edebilecekleri, karsilarina ¢ikacak firsatlan
gorebilecekleri, kaynaklarini etkili bir sekilde kullanabilecekleri, yenilik
yapabilecekleri, projeler ortaya koyup gelistirebilecekleri ve organize olabilecekleri
kazanimlar belirlenmelidir (MEB, 2009). Bireylerin girisimcilik kiltirini
kazanmasi icin 6zel 6gretim yontemlerine gerek duyulmakta olup, bu kiltiru
asilayan bir 6gretim; 6grencilerin i¢ ve dis paydaslariyla etkilesim i¢inde olmalarini,
yaparak yasayarak 6grenim gerceklestirmelerini, esnek ve informal bir ortamda
kesfeden olmalarini, interaktif davranabilmelerini, hedefleri i¢in elinden geleni
yapmanin farkinda olarak baskalar1 tarafindan gelecek tepkileri gozlemlemelerini
ve deneme yanilma yoluyla ile beraber problem ¢6zme yolunu igermelidir (Gibb,
1993). Bireylerin giinliik yasamlarinda bir problemi belirleyip ona y6nelik ¢6ziim
ortaya koymasini saglayan probleme dayali 6grenme yaklasimi girisimcilik egitimi
acisindan 6nemlidir (Deveci, 2016). Lackéus (2015) problem ve proje tabanh
o6grenme yaklasimlari ile girisimcilik egitimi arasindaki benzerlik ve farkliliklari ele
almis ve her lglniin ortak temel odak noktalar1 olarak problemler, gercege
uygunluk ve takim calismasi oldugunu; proje tabanli 68renme yaklasimi ile
girisimcilik egitiminin ortak temel odak noktalarinin yaraticilik ve uzun siire
calisma oldugunu ve sadece girisimcilik egitimine 6zgl temel odak noktasinin ise
firsatlar1 gorebilme, gelistiren tekrarli deney yapma, gercek diinya ile etkilesim, dis
paydaslara deger olusturma, yenilikcilik ve basarisizlik riski oldugunu ifade
etmistir. Bu baglamda girisimcilik egitiminin problem tabanli 6grenme ve proje

tabani 6grenme yaklasimlarina ek kazanimlar icerdigi soylenebilir.

Bireylere kazandirilmasi hedeflenen girisimci 6zellikleri tek basina bir konu olarak
ogretilmeyip diger disiplinlerin bilinyesine konulmustur (ASTEE, 2014). Bu

baglamda fen egitimi, girisimcilik egitiminin uygulanmasi i¢cin 6nemli avantajlara

36



sahiptir (Bacanak, 2013; Bikse & Riemere, 2013). Ayn1 zamanda fen egitiminin
amaglarina bakildiginda, fen, yenilikgilik, girisimcilik ve yaraticihik arasinda
etkilesim oldugunu ve bu baglarin gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir
(European Commission, 2015). Dolayisiyla bireylerin girisimcilik egitimi ile elde
edecekleri kazanimlar ile fen egitimi ile elde edecekleri kazanimlar ortak 6zellik
gosterebilmektedir (Deveci, 2016). Fakat fen bilimleri derslerinde bireylerin
girisimci ozelliklerini gelistirecek etkinliklere, ders iceriklerine, 06gretim
tasarimlarina ve egitim modiillerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Deveci, Zengin & Cepni,

2015).

2.3.3 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda Girisimcilik

Glnimiiz dinyasinda bilimsel c¢alismalar ve teknolojik trtlnlerde sikca
karsilastigimiz degisimler, bireylerin ihtiyaglarin1 degistirmekte olup egitim
alaninda da yeni pedagojik yaklasimlarin ortaya ¢cikmasini saglamistir. Bu anlamda
21. yiizyllda yasamakta olan bireylerin sahip olmasi beklenen niteliklere
baktigimizda; lretken olma, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, kararli durma,
empati kurma, kiltir ve topluma deger katma ve iletisim becerilerine sahip olma
gibi girisimci Ozellikler ortaya ¢ikmaktadir (MEB, 2018). Girisimcilik, tamamen
atadan aktarilan bir nitelik biitiinii olmadigina gore egitimin 6nemi ve bu anlamda
O0gretim programlarinin rolii belirginlesmektedir (Eraslan, 2011). Dolayisiyla
yasamakta oldugumuz ytizyilda bireylerin elde etmesi gereken girisimci 6zellikler,
oncelikli kazanimlar olarak karsimiza ¢ikmakta olup; bu nitelikler her sinif

seviyesinde ki 68retim programi ile bagdastirilmalidir (Deveci & Cepni, 2014).

Girisimcilik egitiminde, bireyleri is arayan olma durumundan ¢ikarip is yaratan bir
pozisyona getirmek program gelistirme c¢alismalarinin amacidir (Ozdemir, 2016).
Bu durumda girisimcilik egitimiyle toplumun ihtiyaclarin nasil karsilanacagina
yonelik alan yazinda tartismalar devam ederken, bu egitimlerin genel hedef ve
ogretim kazanimlarindan ziyade daha kiiciik hedeflere yonelerek daha somut
etkinliklerin yer aldig1 calismalarin 6nem arz ettigini s6ylemek mimkiindiir (Celik,
2018). Ogretim programu yapicilari, bireylerin girisimci 6zelliklerini gelistirmek icin
hata yapmaktan ¢ekinmeyecekleri belirsiz durumlarin iistesinden gelebilecekleri ve

basarma motivasyonlarin1 ytksek tutacak yeni tasarimlar ortaya koymaldirlar
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(Ataseven, 2016). Tasarlanan 6gretim programlari, 6gretimde materyal olarak
kullanilan ders kitaplarini, derslerin yirttiiciisii olan 6gretmen davranislarini ve
uygulanan yontem ve teknikleri etkilemektedir. Bu anlamda bireylerin kisisel
gelisimleri de etkilenen alanlardan biri olup; bireylerin girisimci o6zelliklerini
gelistirmek icin aktif olmay1 saglayan, inisiyatif sunan ve yeni firsatlarin sezilmesini

saglayan bir program stratejisi ciddi anlamda etkili olacaktir (Eraslan,2011).

Turkiye’de fen bilimleri 6gretim programlarinda 2013 yilina kadar girisimcilik
egitimi lzerine direk vurgulanan bir agiklama olmamistir (European Comission,
2012). Fakat 2013 yilinda giincellenen programda, yasam becerileri biinyesinde
analitik diisiinme, takim g¢alismasi, yaraticilik, iletisim, karar verme ve girisimcilik
becerilerinin bireylere kazandirilmasi amag¢lanmistir (MEB, 2013). 2018 yilinda
giincellenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda ise hali hazirda var olan
bilimsel stire¢ becerileri ve girisimcilik becerilerinin yanina miihendislik ve tasarim
becerileri eklemistir (MEB, 2018a). Ayrica 2018 yilinda uygulamaya konulan
programda, Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi biinyesinde yer alan sekiz temel
yeterlilikten bahsedilmis ve bunlardan biri de inisiyatif alma ve girisimcilik

yetkinligi olmustur.

2018 fen bilimleri 6gretim programinda yer alan temel yeterlilikler ile beraber; fen,
mithendislik ve girisimcilik uygulamalarina da ayr1 bir énem verilmistir. Fen,
mithendislik ve girisimcilik uygulamalarindaki amag, bireylerin disiplinler arasinda
bag kurmalarini, 68rendiklerini yasamlarina aktarmalarini, miihendislik ile bilim
arasinda bag kurarak bakis acis1 kazanmalarini saglamaktir (MEB, 2018a). Bu
baglamda beceri gelistirmeye yonelik bir egitim, Ogretim programlarinda
inovasyon, girisimcilik ve miihendislik kavramlarinin daha ¢ok giindeme gelmesine
ve yenilik¢i, yaratici ve girisimci bireylerin artmasina katkida bulunacaktir

(Deveci,2018c).

Fen, muhendislik ve girisimcilik uygulamalar1 biinyesinde bireylerin ihtiyag¢lari olan
bir durum karsisinda o problemi belirlemeleri istenmekte olup; bu problemin
¢oziimli giinlik yasamda kullanilabilecek olan bir aracin gelistirilmesiyle
saglanmalidir. Ayricailgili problemlerin ¢6ziimii icin gelistirilecek tirtiniin malzeme

secimine harcanacak zamana ve maliyetine dikkat edilmelidir. Problemin ¢6ziimii
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siirecinde, alternatifler belirlenmeli ve bu alternatiflerden en uygun olani
sec¢ilmelidir. Ardindan planlama yapilmali ve problemin ¢6zimi icin ortaya
onulacak triin tasarlanmalidir. Daha sonra iiriin test edilerek denenmeli ve
bireylerin cesitli verilerle yapacaklar1 gozlemlere gore uriinin gelistirilmesi
saglanmalidir. Gelistirilen bu {rtinlerin tanmitimi icin cesitli stratejiler (reklam
cekimi, kisa film, gazete yayini, internet sayfasi) ortaya konularak girisimcilik
faaliyetlerine yonelim gerceklestirilmelidir. Ayrica donem sonunda gelistirilen
araclar bilim senliginde tanitilarak bireylerin girisimci 6zelliklerinin gelismesine
katkida bulunulmahdir (MEB, 2018a). Bu durumdan hareketle 2018 yili fen
bilimleri 6gretim programinda; fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar ile fen
bilimleri, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri bir araya getirilerek
bireylerin inovasyon yapma becerilerini gelistirmek amag¢lanmis ve ekonomik

gliclenme hedeflenmistir (Deveci, 2018c).

Glniimiizde fen egitimiyle iliskisi lizerine sikca deginilen STEM egitimi bireylerin
girisimci 6zelliklerinin gelismesine direk katkida bulunmaktadir (Jin, Li Yang & Son,
2014). Ciinki girisimcilik egitimi, disiplinler arasi ve iiretim odakl bir yaklasim olup
interaktif bir uygulamaya dayali metotla belirsiz durumlarda ve risk altinda
problemlere 6zgiin ¢oziimler Uretme hedeflenmektedir (Sexton & Upton, 1984;
Ronstadt, 1990). Aym1 zamanda girisimcilik egitiminde ¢izimler yapilarak,
prototipler olusturarak uriinler olusturulmalidir (Fleming’'e 1999). Bu baglamda
prototip gelistirme ve onu test etme girisimcilik egitiminin temel asamalarindan
birisidir (Marvel, Davis, & Sproul, 2016). Ciinkii prototipleme yapilarak problemin
¢oziimiine yonelik ortaya atilan fikirler, somut hale getirilerek bir problemin
¢ozimi saglanir ve Kisilere hizmet sunulur. Boylece bireylerin deneyimsel
girisimcilikleri saglanmaktadir (Celik,2018).  Ozetle deneyimsel girisimcilik
egitiminde gerceklestirilen etkinlikler ile STEM egitiminde gercgeklestirilen
uygulamalar benzerlik gostermekte olup; 21. ylizyil icin 6nem arz eden girisimcilik

icin STEM egitiminin gerekli oldugu sdylenilebilir (Deveci & Cepni, 2014).
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3

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Yar1 deneysel desen arastirmalarinda hazir olarak bulunan gruplar arasindan
ikisinin belirlenerek cesitli degiskenler iizerinden eslestirilmesi yapilmaktadir
(Buiytuikoztirk vd. 2018). Bu arastirma da 6n test, son test, kontrol gruplu yari
deneysel desen arastirma modeliyle gerceklestirilmis olup, uygulama éncesi 6n test,
uygulama ve uygulama sonrasinda ise son test olacak sekilde siirdiiriilmistiir. On
test sonrasinda arastirmaci tarafindan STEM entegrasyonuyla gelistirilen 7. sinif
Kuvvet ve Enerji Unitesi 5 hafta boyunca baska bir 6gretmen tarafindan deney grubu
ogrencileri lizerinde uygulanmistir. Yine ayn1 6gretmen tarafindan kontrol grubu

ogrencileriyle de normal 6gretim siireci stirdiiriilmiistiir.
3.2 Katilimclar

Arastirma siirecinde tipik durum érnekleme yaklasimiyla siire¢ gergeklestirilmistir.
Uygulamanin arastirmacidan farkli bir 6gretmen tarafindan gergeklestirilmesi
amaciyla Istanbul Kartal ilcesinde Fen Bilimleri Dersi 6gretmenlerinin bulundugu
60 civar kisiden olusan bir sosyal iletisim ag1 grubunda goniillii 6gretmen aranmis,
biri 6zel okulda diger ikisi de devlet okullarinda gérev yapan tli¢ goniillii 6gretmene
ulasilmistir. Arastirmada oncelikli olarak devlet okullarinda 6grenim goren
ogrenciler hedef alinmasindan 6tiirti devlet okulunda gorev yapan 6gretmenlerle
goriisme yapilmistir. Ciinki tipik durum 6rnekleme modelinde ilgili evrende sira
dis1 olmayan ortalama bir érneklem belirlenmesi hedef alinmaktadir (Biiytikoztiirk
vd., 2018). Devlet okulunda gorev yapan goniillii 6gretmenlerden biri, ilgili evrenin
popiiler bir okulunda gérev yapmasindan otiirii deney grubu 6grencilerine farklh
O0gretim uygulamasi yapma fikrine olumlu yaklasmamistir. Bu baglamda devlet
okulunda gorev yapan diger Fen Bilimleri 6gretmeni uygulayici olarak belirlenmis
ve ailelerin sosyo-ekonomik diizeyleri orta diizeyde olmasindan 6tiirii bu okulda
O6grenim goren o6grencilerin ilgili evreni daha iyi temsil edecegi distiniilmiistiir.

STEM Egitimi Tirkiye Raporu'nda (2015), kiz 6grencilerin STEM alanlarina
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ilgilerinin diisiik oldugu belirtilmekte olup, 6zellikle miihendislige ilgilerinin diisiik
oldugu literatiirde de belirtilen kiz 6grencilere yonelim saglanmistir (Ganesh vd.,,
2009; Knight ve Cunningham, 2004). ilgili érneklem okulunda kiz ve erkek
ogrenciler ayr siniflarda 6grenim gormekte olup, 7. siif seviyesinde akademik
basarilar1 birbirine denk olmasi muhtemel olan ve arastirmaya katilacak 6grenci
sayllar1 25'er kisiden olusan iki kiz 6grenci sinifi belirlenmistir. Bu iki grup
arasindan deney grubu 6g8rencileri rastgele olacak sekilde belirlenmis ve akademik
basarilarinin benzer olup olmadigi incelenmistir. Bu dogrultuda, 6grencilerin 6. sinif
agirlikli yil sonu ortalama puanlarina e-okul tizerinden ulasilmis ve bu puanlarin
betimsel istatistiki a¢idan incelenmesi stirecinde ilk olarak normallik analizi

yapilmistir.

Tablo 3.1 Ogrencilerin agirhkli yilsonu bagar1 puanlarinin normallik testi

Skewness Kurtosis
Degisken N
Carpikhik Std. Basikhik Std.
Grup 1 25 -.256 464 -.252 902
Grup 2 25 -.079 464 902

Tablo 3.1'de yer alan verilere gore 6grencilerin normal bir dagilim géstermekte
olduklarinin ilk adimi atilmistir. Ciinkii carpiklik kat sayisinin (Skewness) "-1 ile +1"
degerleri arasinda olmasi normal bir dagilim i¢in 6nemli bir adimdir (Buytikozturk,
2017). Ayni zamanda grupta yer alan 6grenci sayisi 50'den biiylikse Kolmoggorov-
Simirnov testi, 50 kisiden az ise Shapiro-Wilks testi yapilarak puanlarin normal bir

dagilim gosterip gostermedigi incelenir (Blytikoztiirk, 2017).

Tablo 3.2 Ogrencilerin agirhkl yilsonu bagar1 puanlarinin shapiro-wilks testi

Kolmogorov-
Degisken P Shapiro-Wilk Z P
Smirnov Z
Grup 1 106 200 974 745
Grup 2 105 .200 968 .605

41




Grupta yer alan birey sayisinin 50 kisi olmasindan o6tiirii Tablo 3.2'de yer alan
Kolmogorov-Smirnov testi verilerine bakilarak, ortaya ¢ikan sonuca gore p> .05
olmasindan dolay1 68rencilerin parametrik test olan t-testine tabi tutulmasinin

uygun olduguna karar verilmistir.

Tablo 3.3 Ogrencilerin agirhkli yilsonu bagar1 puanlarinin gruplara gore t-testi

sonuclari
Gruplar N X S sd t p
Grup 1 25 75.05 8.13 48 -976 334
Grup 2 25 77.77 11.28

Ayrica normallik varsayimi olarak goriilen varyans esitligi icin Levene's testi
degerine bakilmis ve sig. (2.tailed) degerinin alt kisminda yer alan veri Tablo 3.3'e
yerlestirilmistir. Tablo 3.3'te yer alan verilere bakildiginda her iki sinif seviyesinin
6. sinif y1l sonu akademik basar1 puanlarinda p> .05 anlamhilik diizeyinde anlamli bir
fark olmadig1 gozlemlenmistir. Bu sonuglara gore iki siniftan biri deney digeri

kontrol grubu olmak tizere belirlenmistir.
3.3 Kuvvet ve Enerji Unitesi Gelistirme Siireci

STEM egitiminde konu alani ile ilgili alan yazina bakildiginda igerik ve baglam
entegrasyonu olacak sekilde iki model gdzlemlenmektedir. icerik modelinde STEM
disiplinlerinin birlestirilerek tek bir linite olusturulmasi, baglam entegrasyonunda ise
daha c¢ok bir disipline yogunlasip diger disiplinlerle ilgili disiplinin daha iyi anlasilir
olmasinin saglanmasi vardir (Moore, vd., 2014; Roehring vd. 2012). 7. Smnif
seviyesinde STEM entegrasyonu saglanarak Kuvvet ve Enerji Unitesinin
gelistirilmesi siirecinde; MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program (2018a),
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (2018b) ve Teknoloji ve Tasarim Dersi
Ogretim programi (2018c), tek tek incelenmis ve Kuvvet ve Enerji Unitesi ile iliskili
ortak kazanimlar belirlenmistir. Ayni siirecte MEB (2019a), tarafindan yayinlanan
Kazanim Merkezli STEM Uygulamalarinda yer alan elestirel diisiinme ve girisimcilik
ile ilgili kazanimlar gelistirilen initeye dahil edilmistir. Dolayisiyla baglam

entegrasyonu saglanarak stire¢ planlanmstir.
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Kuvvet ve Enerji Unitesi bes béliimden olusmakta olup; her bir béliimde giinliik
yasamla bag kurularak senaryolar tretilmistir. Bu senaryolarin tretimi siirecinde,
bireylerin {iriin tasarlarken dogadan esinlenmeleri amac¢lanmistir. Clinkii birgok
mithendislik trini dogadan ilham alinarak tasarlanmaktadir. Ayni zamanda
senaryolarda yer alan problemler vardir. Dolayisiyla STEM uygulamalarinda
¢ozlilmek tizere var olan bir problem mevcuttur ve disiplinler arasi bag kurularak
sorunun ¢6zilmesi énemli bir amactir (Capraro, 2013). Bu baglamda gelistirilen
Kuvvet ve Enerji Unitesi icerisinde yer alan béliimler asagida Tablo 3.4 ‘te yer

almaktadir.

Tablo 3.4 Gelistirilen kuvvet ve enerji tinitesinde yer alan boliimler

Boliim isimleri iliskili Oldugu Fen iliskili Oldugu
Bilimleri Dersi Konusu Kavramlar
1. BOLUM HOVERCRAFT ZAMANI Kiitle ve Agirlik iliskisi | <0Ue agirhik, yer celdimi,
kiitle cekimi
I : Kuvvet, Is ve Enerji Lo
2. BOLUM CEK-BIRAK (IS ARACI) iligkisi Fiziksel Is
3. BOLUM PARASUT TASARIMI Kuvvet, Is ve Enerji Kinetik Enerji, Gekim
Iliskisi Potansiyel Enerjisi
4. BOLUM KURMALI UCAN ARACLAR Kuvvet, Is ve Enerji Esneklik Potansiyel
Iliskisi Enerjisi
Enerjinin Korunumu,
5. BOLUM ROKETLER GOKYUZUNE Enerji Doniisimleri Surtinme ile Kinetik
Enerji Kaybi, Hava/Su
Direnci

Tablo 3.4’te yer aldig1 lizere gelistirilen iinitenin ilk béliimiinde kiitle ve agirhik
kavramlari yer almakta olup, bu béliim sonunda bireylerden “Hovercraft” prototipi
tasarlamalari, ikinci b6liimde fiziksel is kavrami yer almakta olup bu béliim sonunda
bireylerden “Cek-Birak Is Arac1” prototipi tasarlamalari, iigiincii boliimde kinetik ve
cekim potansiyel enerjisi kavramlar1 yer almakta olup bu bdélim sonunda
bireylerden “Parasiit” prototipi tasarlamalari, doérdiincii boélimde esneklik
potansiyel enerjisi kavrami yer almakta olup bu béliimde bireylerden “Kurmali Ucan
Arag” prototipi tasarlamalari ve son boéliimde ise enerjinin korunumu, siirtiinme ile
kinetik enerji kaybi, hava/su direnci kavramlari yer almakta olup bu béliim sonunda

ise bireylerden “Roket” prototipi tasarlamalari istenmistir. Ayrica tiim uriinlerin
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tasarimi stirecinde sinirliliklar ve basari kriterleri belirlenmis ve bireylerin bu

hususlara dikkat etmeleri talep edilmistir.

STEM entegrasyonu saglanarak gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan
urunlerin tasarlanmasi i¢in Engineering is Elementary (2013), Programi’nda
bulunan miihendislik dizayn stireci temel alinmistir. STEM egitiminde; mithendislik
egitiminin merkezini bu miihendislik dizayn stlireci olusturmaktadir (Katehi,
Pearson & Feder, 2009). Bu siirecin ilk basamagi olan Sorular Sor asamasinda,
bireylerin tasarlanacak triin hakkinda bilgi edinmeleri, Hayal Et asamasinda
bireylerin beyin firtinasi tekniginden yararlanarak triin tasarimi i¢in ¢6zim
onerileri bulmaya calismalari, Planla asamasinda bireylerin gerceklestirilecekleri
eylemleri adim adim planlayarak triin prototipinin iki boyutlu olarak c¢izimini
yapmalar1 ve ihtiya¢ duyulan ara¢ gere¢ ve malzemeleri temin etmeleri, Uriin
Olustur asamasinda bireylerin planlanan eylemleri takip ederek tasarimi trtline
dontistiirmeleri ve daha 6nceden ortaya konulan sinirlilik ve basar: kriterlerine
uygun bir sekilde iiriiniin ¢alisip calismadigini belirlemeleri, Uriini Gelistir
asamasinda ise bireylerin gelistirdikleri iiriin prototipinde nelerin verimli ¢alisip
calismadigina dikkat etmeleri ve triiniin daha verimli ¢alismasi i¢in degisiklikler

yaparak yeniden test etmeleri hedeflenmistir.

HAYAL ET
1
2\
SORULAR SOR m

URUNU GELiSTiR |« 4 URUN OLUSTUR

Sekil 1.1 Miihendislik dizayn stireci (engineering is elementary, 2013)

Kuvvet ve Enerji Unitesinin degerlendirme kisminda ise birbirinden farklh
ozelliklere sahip 6l¢gme araglarinin olmasina 6zen gosterilerek, 6grencilerin st

bilissel becerilerini harekete gecirmelerine, giinlik yasamla bag kurarak mantik
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ylriitmelerine olanak saglanmistir. Ayrica TIMSS ve PISA sorulari incelenerek

boliimlerle ile ilgili olan sorular degerlendirme kisminda yer verilmistir.

Kuvvet ve Enerji Unitesinin gelistirilmesi siirecinde STEM egitimi iizerine
arastirmalar1 olan iki alan uzmaninin goriis ve 6nerileri alinmistir. Ayni1 zamanda
tnitenin dil ve anlam biitiinligini saglamak igin, iki Tiirk¢e dersi 6gretmeni

tarafindan linite incelenerek gerekli diizenlemeler yapilmistir.
3.4 Uygulamanin Gerg¢eklestirilmesi

MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (2018a), 7. simif Kuvvet ve Enerji
Unitesinin égretimi siiresi 5 hafta olarak belirlenmistir. Bu baglamda STEM
Entegrasyonu ile gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin uygulama siiresi de ayni
sure olarak ortaya konulmus ve deney grubu o&grencileriyle calismalar
baslatilmistir. Uygulama stirecinde her bir boliime bir hafta ayrilmis ve deney grubu
ogrencilerinden okul disinda da arastirma ve gelistirme yapmalari istenmistir. Ayni
zamanda Urilin tasarim siirecinde gerekli malzemelerin tedarik edilmesi ve ar-ge
faaliyetlerinin yiiriitiilmesi acisindan deney grubu 6grencilerinin okul dis1 6grenme

faaliyetleri de 6nem kazanmuistir.

Kontrol grubu égrencilerinin MEB Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
(2018a), yer alan kazanimlar:1 elde etmeleri amaciyla 7. sinif Fen Bilimleri Ders
Kitab1 izerinden ¢alismalar yiritilmistiir. 7. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda yer
alan etkinlikler daha c¢ok Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan kavramlarin
ogrenilmesine doniik calismalardan olusmaktadir ve sadece linite sonunda yer alan
Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 bashkl bir etkinlikte 6grencilerin
kagittan bir ugak tasarlamalar1 hedeflenmistir. Bu tasarim uygulamasi da STEM
egitimi i¢cin yeterli degildir.

Deney ve kontrol grubu ile gerceklestirilen ¢calismalar ayni 6gretmen ile benzer sinif
ortamlarinda ve ayni siirede gergeklestirilmis olup; deney grubunda STEM
Entegrasyonu ile gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesi iizerinden calismalar
yuriitiilmis, kontrol grubunda ise hali hazirda var olan Fen Bilimleri Ders

Kitabindaki Kuvvet ve Enerji Unitesinden ¢alismalar siirdiiriilmiistiir.
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Ayrica STEM Entegrasyonu ile gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin pilot
uygulamasi arastirmaci tarafindan bir baska 7. sinif 6grenci grubu tizerinde bir hafta
onceden uygulanmis, bu sayede gerekli diizenlemeler yapilmis ve uygulama

surecinde yasanabilecek olumsuzluklarin 6niine gecilmistir.
3.5 Veri Toplama Araglari

Arastirma stirecinde Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde degisim olup
olmadigin1 ortaya koymak icin Demir (2006b), tarafindan gelistirilen Elestirel
Diisiinme Olcekleri Takimi (EDOT) kullanilmistir. EDOT; analiz, degerlendirme,
cikarim, yorumlama, acgiklama ve 0z diizenleme seklinde, alti alt o6lgekten
olusmaktadir. Demir (2006a), EDOT'in Analiz, Degerlendirme ve Cikarim
Olgeklerinin gelistirilmesi siirecinde 201 6grenciye 3 hafta aralikla test-tekrar test
uygulamasi yaparak, cift serili korelasyon ve pearson korelasyon kat sayilarini
incelemis ve cift serili korelasyona gore diistiik diizeyde iliski gosteren toplam bes
maddeyi 6lceklerden ¢ikarmistir. Demir (2006a) pearson korelasyon degerlerine
baktiginda analiz 6l¢egi icin .708, degerlendirme 6l¢egi icin .855, ¢cikarim olcegi icin
.696 degerlerini bulmustur. Yorumlama ve aciklama o6lgeklerinin gelistirilmesi
siirecinde ise ayn1 6grencilerle calismalara devam Demir (2006a) 6lgeklerin ¢oktan
secmeli testlerden olusmasindan otiri madde giiclik ve madde ayiricilik
indekslerini incelemis, elde ettigi verilere gore sadece agiklama o6lceginden bir
maddeyi ¢ikararak test maddelerinin orta seviyede giicliige ve yliksek seviyede ayirt
etme giiciine sahip oldugunu belirlemistir. Ayrica giivenirlik kat sayilarini ortaya
koymak amaciyla KR-20 degerlerine bakan Demir (2006a), yorumlama 6lgegi icin
.759, aciklama 6l¢egi icin .768 degerlerini bulmustur. Bu baglamda bir testin .70 ve
daha biiylik olmasi test puanlarinin giivenir oldugunu gostermek adina yeterli
gorilmektedir (Buytikoztirk, 2017). Likert tipi bir 6l¢cek olarak tasarlanan 6z
diizenleme oOlceginin gelistirilmesi siirecinde de ayni 6grenci grubu tizerinde
calismalar yiritilerek 6z diizenleme 6lgeginin faktor ytklerine bakilmis ve dort
maddenin faktér ylkiniin disik c¢ikmasindan o6tiri dort madde o6lgekten
cikarilmistir. Son hali on iki maddeden olusan 6z diizenleme 6l¢eginin Cronbach

Alpha degeri de .91 olarak ortaya konulmustur. Bu sonuclara gore toplam 56
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maddeden olusan Elestirel Diisiinme Olgekleri Takimi ortaya cikarilmis ve

arastirmada kullanilmistir.

Aynm1 zamanda oOgrencilerin girisimcilik yeterliliklerindeki degisimi incelemek
amaciyla Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenerek ASTEE projesi (2014)
kapsaminda gelistirilen ve Ataseven (2016) tarafindan Tiirk¢e uyarlamasi yapilan
Girisimcilik Yeterlilikleri Olcegi (GYO) kullanilmistir. GYO girisimcilik tutumlar,
girisimcilik egitimi, girisimcilik bilgisi, girisimcilik becerileri ve girisimcilik niyetleri
olmak tizere bes boyuttan olusmaktadir. Ayni1 zamanda begli likert tipi bir 6lgek olup
toplam 39 madde icermektedir. Olcegin Tiirkceye uyarlanmasi siirecinde, Tiirkceye
hakim iki Ingilizce 6gretmeni ¢eviri yapmslardir ve bu ceviri bir baska iki Ingilizce
dil uzmam tarafindan kontrol edilmis ve gerekli oneri ve diizenlemelerde
bulunmuslardir. Ayrica 6lgegin kuramsal yapisini girisimcilik alaninda uzman olan
bir akademisyen, 6g8rencilerin anlama seviyelerine uygun olup olmadigini1 da bir
psikolojik danisma ve rehberlik uzmani kontrol etmislerdir. Ardindan bir Ingilizce
uzmani Tiirkce 6lcegi tekrar Ingilizceye cevirerek, 6lgegin orijinaliyle karsilastirma
da bulunmus ve oOnemli bir fark olmadig1 belirlenerek ceviri islemleri
tamamlanmistir. Olgegin uyarlama siireci, 206 kisiden olusan bir gruba olarak
uygulanarak maddelerin anlasilirhgl incelenmis ve anlasilmakta zorluk cekilen
maddeler Rehberlik ve Tiirk¢e uzmanlarindan fikir alinarak daha anlasilir hale
getirilmistir. Daha sonra 201 o6grenciye uygulanarak gecerlik ve glivenirlik
calismalar yiiriitiilmiistiir. Olgegin yap1 gecerliligi, acimlayici faktér analizi ve faktor
yapisi ile kiiltliirel uyumu da dogrulayici faktor analizi yapilarak incelenmis ve bes
faktorli bir yapidan olustugu ve faktor yiik degerlerinin yeterli diizeyde oldugu
gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda 6l¢egin madde gecerliligini incelemek amaciyla
madde-toplam korelasyonlarina bakilmis ve 6lcekteki tiim maddelerin 6l¢cek toplam
puani ile orta ya da yiiksek diizeyde iliskili oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6l¢cegin
Cronbach Alpha giivenirlik kat sayisi 6l¢egin tamamu i¢in .879, girisimcilik tutumlari
icin .894, girisimcilik egitiminden duyulan memnuniyet diizeyi i¢in .892, girisimcilik
bilgisi i¢in .932, girisimcilik becerileri i¢cin .919 ve girisimcilik niyetleri i¢in .904
olarak bulunmustur. Elde edilen bu veriler dogrultusunda Tirkce uyarlamasi

yapilmis olan Girisimcilik Yeterlilikleri Olgegi arastirma siirecinde kullanilmistir.
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Ayrica deney grubunda yer alan bireylerin elestirel diisiinme becerileri ve
girisimcilik yeterliliklerini belirlemek amaciyla, odak grup goriismesi i¢in toplam 29
soru olusturulmus ve iki alan uzmanindan goriis alinarak sorularda diizenlemeler
gerceklestirilmistir. Arastirma uygulamasinin gruplar halinde gergeklestiril-
mesinden otiird, odak grup goriismesi tercih edilmis ve olusturulan sorular
uygulama sonrasinda bireylere yoneltilmistir. Odak grup goriismesi daha énceden
ortaya konulan bir konu hakkinda bireylerin sahip olduklari algilarinin belirlenmesi
amaciyla ozverili bir tartisma serisi olarak ifade edilmekte olup, temel amaci
bireylerin bir konu hakkinda diisiincelerinin veya hislerinin neler oldugunu
anlamaktir (Yildirinm & Simsek, 2016). Patton (2002)’a gore bireyler, kendileriyle
benzer deneyim ve yasantilara sahip olan bireylerle yan yana geldiklerinde, bireysel
goriismelere gore bircok konuda kendilerini daha rahat ifade edebilmektedirler. Bu
anlamda bireysel goriismelerde akla gelmeyen birtakim olaylar veya konular, odak
grup goriismelerinde yeni yorumlar katilarak zihinlerde kolayca canlanabilirler ve
boylece zengin bir veri seti olusur (Yildirim & Simsek, 2016). Dolayisiyla deney
grubu 6grencileri ile yapilan goriismeler 4-5 kisilik gruplarla iki oturum halinde
gerceklestirilmis ve ses kaydi alinmistir. Sorulan sorularin 18 adeti elestirel
diisinme becerilerini belirleme ile ilgili, 11 adeti ise girisimcilik yeterliliklerini
ortaya koyma ile ilgili olmustur. Goériisme sonrasinda deney grubu 6grencilerinin
verdikleri cevaplarin yer aldig1 ses kayitlar1 arastirmaci tarafindan yazili metne

dontustirilmistir.
3.6 Nicel Verilerin Analizi

Bu boéliimde, bireylerin hem grup i¢ci hem de gruplar arasi elestirel diistinme
becerileri ve girisimcilik yeterliliklerindeki degisimin nicel verilerle nasil

gerceklestirildigi ifade edilecektir.
3.6.1 Elestirel Diisiinme Becerileri ve Girisimcilik Yeterlilikleri Nicel
Verilerinin Incelenmesi

Bu arastirmada, bireylerin hem grup ici hem de gruplar arasi elestirel diisiinme
becerileri ve girisimcilik yeterliliklerindeki degisim; uygulama 6ncesi ve sonrasinda

EDOT’ten ve GYO’den aldiklar1 puanlar, SPSS 17.0 istatistik programinda analiz
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edilerek incelenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin hem grup i¢i hem de gruplar
arast puanlarinin analizi yapilirken .05 anlamhlik diizeyi goz Oniinde
bulundurulmustur. Deney ve kontrol gruplari arasinda alinan puanlarin analizi
yapilirken; bagimsiz t-testi uygulanmistir. Clinkii deneysel bir calismada yansiz
olarak belirlenmis iki grupta, ayni igerik icin iki ayr1 yontemle 0Ogretim
faaliyetlerinin uygulanmasi ve arastirma sonunda yontemler arasindaki etkililigin
incelenmesi bagimsiz t-testini c¢agristirmaktadir (Biytikoztirk, 2017). Bu
baglamda deneysel arastirmalar i¢in kullanilan bagimsiz t-testi iki gruptan sadece
birinde deneysel kogsulun bulunmasini saglayan ve her iki grupta 6l¢iim yapilmasiyla
gerceklestirilen bir islemdir (Biytikoztirk, 2017). Deney ve kontrol gruplarinin
kendi i¢cinde aldiklar1 puanlarin analizi yapilirken ise bagimh t-testi uygulanmistir.
Ciinkii bagiml t-testi, birbiriyle iligkili iki 6l¢iimtin yapildig1 deneysel ¢alismalarda
kullanilabilir (Blyiikoéztiirk, 2017). Ayrica tekrarh o6lgiimlerin yapildig1 deneysel
arastirmalarda bir grup tlizerinde uygulanan bir deneysel islem varsa, deneklerde
ortaya ¢ikan bu anlamli degisimin sebebinin uygulanan islem oldugu sdylenebilir

(Biiytikoztiirk, 2017).
3.7 Nitel Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerden elde edilen sonuglarin desteklenmesi amaciyla deney
grubu 6grencileri ile yar1 yapilandirilmis goriisme formu tlzerinden goriismeler
yapilarak nitel veriler elde edilmistir. Nitel verilerin elde edilmesi ve incelenmesi
siirecinde, nicel verilerle bag glicli tutulmus ve kullanilan 6l¢gme araglarindaki
boyutlar ve temalar tizerinden deney grubundaki bireylerin sahip olduklari elestirel

diistinme becerileri ve girisimcilik yeterlilikleri ortaya koyulmaya calisiimistir.

Nitel verilerin analizi i¢in alan yazin incelendiginde, farkli kavramlar ve yaklasimlar
bulunsa da dikkat ¢eken verilerin betimlenmesi ve temalarin ortaya ¢ikarilmasi
olmustur (Yildirim & Simsek, 2016). Bu baglamda nitel veri analizi ydontemlerinden
biri olan betimsel analiz yontemi bu arastirmada kullanilmistir. Betimsel analiz daha
cok arastirmanin kavramsal yapisinin daha énceden belirgin oldugu arastirmalarda
uygulanmaktadir. Betimsel analizde ilk olarak kavramsal bir ¢erceve olusturulur ve
bu cerceveye gore veriler tanimlanmak icin bir araya getirilir ardindan bulgular

belirlenir ve son olarak ta bulgularin yorumlanmasi saglanir (Yildirnm & Simsek,
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2016). Dolayisiyla arastirmada nitel verilerin betimsel analizinin yapilmasi
surecinde ilk olarak asagidaki kavramsal c¢erceve olusturulmus olup yari

yapilandirilmis gériisme sorulari da ilgili temalar ile iliskili olarak tiretilmistir.

3.7.1 Elestirel Diisiinme Becerileri Nitel Verilerinin Kavramsal Cercevesi

Demir (2006a), tarafindan gelistirilen EDOT alt1 6lcekten olusmaktadir ve bu
Olcekler sirasiyla Analiz, Degerlendirme, Cikarim, Yorumlama, A¢iklama ve Oz
diizenleme o6lcekleridir. Ayni zamanda bu 6lceklerde yer alan beceriler, elestirel
diisiinmenin kavramsallastirilmasi ve degerlendirilmesi amaciyla Amerikan Felsefe
Birligi tarafindan Facione (1990) baskanliginda 46 uzmanin katildig1i Delphi
projesinde ele alinmis ve elestirel diistinmeyi saglayan beceriler olduklari ¢calismaya
katilan uzmanlar tarafindan ifade edilmistir. Delphi projesinde elestirel
diisiinmenin tanimlanmasi tizerine 6nemli bir ¢alisma yirttiilmiis ve biinyesinde
hangi becerileri kapsadigi hakkinda genis bir aciklama yapilmistir (Demir,2006).
Facione (1990) tarafindan yayinlanan Delphi raporunda alt1 becerinin alt becerileri
de tanimlanmis ve deney grubu 6grencileriyle uygulama sonrasi yapilan goriismeler
bu baglamda incelenmis ve aciklamalar getirilmistir. Ayrica deney grubu
ogrencileriyle yapilan gorliismelerde sorulan sorular; 6grencilerin uygulama
sirasinda veya sonrasinda gerceklestirdikleri bilissel becerileri ilgili olarak yari
yapilandirilmis goériisme formu seklinde arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
Ayrica sorular hazirlanirken iki uzman goriisi alinarak gerekli diizenlemeler

yapilmistir.

Uygulama sonrasinda deney grubu o6grencileriyle, elestirel disiinme becerileri
lizerine yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilarak nitel veriler elde edilmis ve bu
veriler betimleyici faktor analizi yapilarak incelenmistir. Ardindan nicel verilerden
elde edilen bulgular ile nitel verilerden elde edilen bulgularin birbiriyle uyumlu olup

olmadigina bakilmistir.
3.71.1 Elestirel Diisiinme-Analiz Becerisi

Facione (1990), analiz becerisini inanglari, yargilari, deneyimleri, nedenleri, bilgileri
veya goriisleri ifade etmeyi amaglayan ifadeler, sorular, kavramlar, agiklamalar veya

diger temsil bicimleri arasindaki amaglanan ve gercek c¢ikarimsal iligkileri
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tanimlama olarak belirtmis olup; fikirleri gézden gecirme, argiimanlar1 ortaya
cikarma ve argimanlart analiz etme olmak tlizere ii¢ alt becerisi oldugunu

vurgulamistir.
¢ Fikirleri G6zden Ge¢irme Alt Becerisi

Argliman, akil ylriitme veya ikna baglaminda cesitli ifadelerin oynadigl veya
oynamasi amaglanan roli belirleme, terimleri tanimlama, fikirleri, kavramlari veya
ifadeleri karsilastirarak aralarindaki benzerlik veya farkliliklar1 ortaya koyma,
konular1 veya problemleri belirleyerek onlarin ana etkenlerini tespit etme ve ayrica
etkenlerin birbirleriyle ve biitlinle olan kavramsal iliskilerini ortaya koyma olarak

tanimlanmaktadir (Facione, 1990).
¢ Argiimanlari Ortaya Cikarma Alt Becerisi

Verilen bir dizi ifade bilinyesinde, betimleme, soru veya grafiklerin net olup
olmadigini ya da bazi iddia, fikir ya da bakis acilarini destekleyen ya da itiraz eden

nedenleri belirtmeyi amacglama olarak tanimlanmaktadir (Facione, 1990).
e Argiimanlari Analiz Etme Alt Becerisi

Bazi iddialary, fikirleri veya bakis agilarini desteklemek veya bunlara itiraz etmek

icin bir neden veya sebeplerin ifadesi verildiginde;

- Amaglanan ana sonucu tanima ve ayirt etme,

- Ana sonucu desteklemek icin ileri strtilen dayanak noktalar1 ve gerekceleri
tanima ve ayirt etme,

- Ana sonucu destekleyici ilave ya da yedek varsayim ve sebepleri tanima ve
ayirt etme,

- Bir muhakemenin ara sonuglari, belirtilmeyen varsayimlari ya da 6n tahminler
gibi ifade edilmeyen 6gelerini tanima ve ayirt etme,

- Argiimanin genel yapisini ya da hedeflenen akil yiirtitme siralamasini tanima
ve ayirt etme,

- Belirtilen muhakemenin ya da arka planda amaglananin bir pargasi olarak,
amaglanmadigi belirlenen ifadelerin yapisinda bulunan 6geleri tanima ve ayirt etme

olarak tanimlanmaktadir (Facione, 1990).
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Yukaridaki tanimlamalar i1si8inda analiz becerisi biinyesinde yer alan fikirleri
gozden gecirme, arglimanlar1 ortaya cikarma ve arglimanlar1 analiz etme alt
becerileri tema olarak belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki sorular

yoneltilmistir.

e Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesinde ortaya koydugunuz iiriinlerin her bir
parcasi 6nemli miydi? Neden?

e Uriin tasariminda kendi diisiincenizi savunurken, ne gibi dayanaklariniz
vardi?

e Bu egitim sonrasinda bir konu veya {rilinii pargalara ayirip inceleme

davranislarinizda bir degisim oldu mu? Evet ise nasil?

Deney grubu o6grencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili
temalarla iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum boéliimiinde

ayrintili olarak ele alinmistir.
3.7.1.2 Elestirel Diisiinme-Degerlendirme Becerisi
Facione (1990), degerlendirme becerisini;

- ifadelerin ya da bir kisinin algisi, deneyimi, durumu, yargisi, inanci veya
gorlsiiniin betimlenmesi veya agiklamalar1 gibi diger ifadelerin gilivenirligini
degerlendirme,
- Sunumlar, betimlemeler, sorular ya da diger iletisim tiirleri arasindaki siradan
ya da planh c¢ikarimsal iligkilerin mantiksal giiciinii degerlendirme olarak
tanimlamakta olup; iddialar1 degerlendirme ve arglimanlar1 degerlendirme olmak
tizere iki alt becerisi oldugunu vurgulamistir.

e Iddialar1 Degerlendirme Alt Becerisi
- Bir bilginin ya da goriisiin kaynaginin giivenirlik derecesini degerlendirme ile
ilgili faktorleri tamima, soru, bilgi, prensip, kural ya da prosediir yonergelerinin
baglamsal alaka diizeylerini degerlendirme,
- Herhangi bir deneyimin, konumun, yarginin, inan¢ veya goriisiin dogruluk ya
da olasiigina giiven diizeyini ve kabul edilebilirligini degerlendirme olarak
tanimlanmaktadir (Facione,1990).

e Argiimanlari Degerlendirme Alt Becerisi
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- Verilen bir arglimanin oOncillerinin kabul edilebilirliginin, kisinin bu
argiimanin ifade edilen sonucunu dogru (tiimdengelimli olarak kesin) veya ¢ok
biiyiik olasilikla dogru (timevarimsal olarak gerekgelendirilmis) olarak kabul
etmesini hakl gosterip gostermedigine karar verme,

- Sorular1 veya itirazlar1 tahmin etmek veya ileri siirmek ve bunlarin
degerlendirilmekte olan argiimanda onemli bir zayifliga isaret edip etmedigini
degerlendirme,

- Bir argiimanin yanlis veya siipheli varsayimlara veya 6n tahminlere dayanip
dayanmadigini belirlemek ve ardindan bu durumun onun giiciint ne kadar énemli
olciide etkiledigini belirleme,

- Mantikli ve yanlis ¢ikarimlar arasinda hiikiim verme, bir argiimanin kabul
edilebilirligini belirlemeye yonelik bir bakis a¢isiyla bir arglimanin varsayimlarinin
glclinii yargilama,

- Bir arglimanin kabul edilebilirligini yargilamaya yonelik bir bakisla argtimanin
amaglanan ya da amag¢lanmayan sonuglarinin giiciinii belirleme ve yargilama,

- Bir argiimanin kabul edilebilirligini yargilamaya yonelik bir bakis agisiyla,
argimanin amaglanan veya amaglanmayan sonuglarinin giiciinii belirleme ve
yargilama ve olasi ek bilgilerin bir argiimani ne o6l¢iide giiclendirebilecegini veya

zayiflatabilecegini belirleme olarak tanimlanmaktadir (Facione, 1990).

Yukaridaki tanimlamalar 1s1ginda degerlendirme becerisi biinyesinde yer alan
iddialar1 degerlendirme ve argiimanlar1 degerlendirme alt becerileri tema olarak

belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki sorular yoneltilmistir.

e Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesinde ortaya koydugunuz tiriinlerin, basarili
olmasi icin neler yaptiniz?

e Uriinlerin basarili olup olmadigini nelere dayandiriyorsunuz?

e Bu egitim bir konu ya da bir turin hakkinda degerlendirme yaparken, farkl

bilgileri bir araya getirmenizde etkili oldu mu? Evet ise nasil?

Deney grubu ogrencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili
temalarla iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum boéliimiinde

ayrintili olarak ele alinmigtir.
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3.7.1.3 Elestirel Diisiinme - Cikarim Becerisi

Facione (1990), cikarim becerisini mantikli sonuclar elde etmek icin gerekli olan
Ogeleri belirleme ve teminat altina alma; varsayimlar ve hipotezler olusturma; ilgili
bilgileri dikkate almak ve verilerden, ifadelerden, prensiplerden, kanitlardan,
yargilardan, inanclardan, fikirlerden, kavramlardan, betimlemelerden, sorulardan
veya diger sunum tirlerinden kaynaklanan sonuglar1 ortaya ¢ikarma seklinde
tanimlamakta olup; kanittan kuskulanma, alternatifleri tahmin etme ve sonuglar

cikarma olmak iizere li¢ alt becerisi oldugunu vurgulamistir.
e Kanittan Kuskulanma Alt Becerisi

Ozellikle, destekleme gerektiren yerleri tanimak ve bu destegi olusturacak bilgiyi
arastirmak ve bir araya getirmek icin bir strateji olusturma, genel olarak belirli bir
alternatifin, soru ya da sorunun, teorinin, hipotezin veya ifadenin kabul edilebilirligi,
akla yatkinhig1 veya goreceli yararlarina karar vermekle ilgili bilgilerin gerekli
olduguna karar vermek ve bu bilgiyi elde etmek icin makul arastirma stratejileri

belirleme olarak tanimlanmaktadir (Facione,1990).
e Alternatifleri Tahmin Etme Alt Becerisi

Bir sorunu ¢6zmek icin birden fazla alternatif formiile etmek, bir soru ile ilgili bir
dizi varsayim 6ne siirmek, bir olayla ilgili alternatif hipotezler tasarlamak, bir hedefe
ulagmak i¢in ¢esitli farkl planlar gelistirme, 6n tahminler olusturma ve kararlarin,
konumlarin, politikalarin, teorilerin veya inanglarin olasi sonuglarini tasarlama

olarak tanimlanmaktadir (Facione,1990).

e Sonugclar Cikarma Alt Becerisi
- Kisinin belirli bir konu veya meselede hangi pozisyon, goris veya bakis a¢isini
ele almasi gerektigini tespit etmede uygun ¢ikarim yontemlerini belirleme,
- Bir dizi ifade, betimleme, soru veya diger sunum tiirleri ile karsilasildiginda,
cikarimsal iliskileri destekleyen, garanti veya ima edilenlerin getirecegi sonugclarin
veya 6n tahminlerin mantiksal gii¢ diizeyini diisiinme,
- Analojik, aritmetik, diyalektik, bilimsel olarak akil yiirlitmenin cesitli alt

tiirlerini basariyla kullanma,
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- Birkac¢ olasi sonugtan hangisinin eldeki kanitlarla en gili¢lii sekilde garanti
edildigini veya desteklendigini veya hangilerinin reddedilecegini veya verilen
bilgilerle daha az makul goriilmesi gerektigini belirleme olarak tanimlanmaktadir

(Facione,1990).

Yukaridaki tanimlamalar 1si18inda c¢ikarim becerisi biinyesinde yer alan kanittan
kuskulanma, alternatifleri tahmin etme ve sonuclar ¢ikarma alt becerileri tema

olarak belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki sorular yoneltilmistir.

e Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan senaryolarda yasanan problemleri
¢ozmek i¢in sizin akliniza yeni fikirler geldi mi?

e Uriinleri tasarlarken, zihninizde sdyle yapsak daha basarili olur mu acaba
dediginiz durumlar oldu mu? Varsa 6rnek verir misiniz?

e Bu egitim sonrasinda bir problem ya da soruna bakis acinizda bir degisim

oldu mu? Evet ise nasil?

Deney grubu o6grencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili
temalarla iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum boéliimiinde

ayrintili olarak ele alinmistir.
3.71.4 Elestirel Diisiinme - Yorumlama Becerisi

Facione (1990), yorumlama becerisini cesitli tecriibelerin, durumlarin, verilerin,
olaylarin, yargilarin, geleneklerin, inanglarin, kurallarin, prosediirlerin veya
kriterlerin anlamini veya 6nemini anlamak ve ifade etme olarak tanimlamakta olup;
siniflandirma, 6nemini ¢6zme ve anlamini aydinlatma olmak tizere ti¢ alt becerisi

oldugunu vurgulamistir.
e Smiflandirma Alt Becerisi

Bilgileri anlamak, betimlemek veya karakterize etmek icin kategorileri, ayrimlari
veya cerceveleri anlamak veya uygun sekilde formiile etme, deneyimleri, durumlari,
inanclari, olaylar1 anlasilir anlamlar kazanmalar1 icin uygun siniflandirmalar,
ayrimlar veya cergeveler agisindan betimleme olarak tanimlanmaktadir

(Facione,1990).
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e Onemini C6zme Alt Becerisi

Dilde, sosyal davranislarda, ¢izimlerde, sayilarda, grafiklerde, tablolarda,
cizelgelerde, isaretlerde ve sembollerde; bilgi icerigini, duygusal anlami, yonerge
islevlerini, niyetleri, giiduleri, amaglari, sosyal 6nemi, degerleri, goriisleri, kurallari,
prosediirleri, kriterleri veya geleneklere dayali iletisim sistemlerinde ifade edilen
cikarimsal iliskileri tespit etmek, bunlara katilmak ve aciklamak olarak

tanimlanmaktadir (Facione,1990).

e Anlaminm Aydinlatma Alt Becerisi
- Sozciiklerin, ifadelerin, kavramlarin, fikirlerin, eylemlerin, sayilarin,
cizimlerin, isaretlerin, grafiklerin, cizelgelerin, sembollerin, kurallarin, térenlerin ya
da olaylarin baglamsal, geleneksel veya amac¢lanan anlamlarin1 betimleme, sart
kosma, benzetme veya mecazi ifade yoluyla anlatmak veya agiklama,
- Kafa karistirici, istenmeyen belirsizlik veya belirsizligi gidermek i¢in hiikiim,
aciklama, analoji veya mecazi ifadeler kullanmak veya bunu yapmak icin mantikh

bir prosediirler tasarlama olarak tanimlanmaktadir (Facione,1990).

Yukaridaki tanimlamalar 1siginda yorumlama becerisi biinyesinde yer alan
siniflandirma, 6nemini ¢6zme ve anlamini aydinlatma alt becerileri tema olarak

belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki sorular yoneltilmistir.

e Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan senaryolarda yasanan problemlere
yonelik ¢6zlim Onerileri sizce anlamli miydi?

e Urilinler tasarlanirken, farkli fikirlerin savunulmasini anlamli buluyor
musunuz? Fikirler sizce nasil savunulmali?

e Bu egitim sonrasinda bir problem ya da sorunla karsilastiginizda farkh

fikirleri dikkate alma becerinizde bir degisim var m1? Varsa nasil?

Deney grubu oOgrencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili
temalarla iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum boéliimiinde

ayrintili olarak ele alinmistir.
3.7.1.5 Elestirel Diisiinme - A¢ciklama Becerisi

Facione (1990), aciklama becerisini, bir kisinin yaptig1 akil yiiritmenin sonuglarini

belirtmek; bu akil yiiritmeyi Kkisinin sonug¢larinin dayandigi kanita dayals,
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kavramsal, baglamsal, kritersel veya metodolojik degerlendirmeler agisindan
gerekcelendirmek ve kisinin muhakemesini ikna edici argiimanlar biciminde sunma
seklinde tanimlamakta olup; sonuclar1 ifade etme, prosediirleri dogrulama ve

argiimanlar1 sunma olmak tizere ti¢ alt becerisi oldugunu vurgulamistir.
e Sonugclar ifade Etme Alt Becerisi

Bir kisinin muhakeme sonuglarini analiz etmek, degerlendirmek, cikarmak veya
izlemek i¢in sonuglardan dogru ifadeler, betimlemeler ya da sunumlar olusturma

olarak tanimlanmaktadir (Facione,1990).
e Prosediirleri Dogrulama Alt Becerisi

Bir kisinin yorumlarini, analizlerini, degerlendirmelerini veya ¢ikarimlarini
olustururken kullandig1 kanitsal, kavramsal, metodolojik, kritersel ve baglamsal
diistinceleri, dogru bir sekilde kaydedebilme, degerlendirebilme, betimleyebilme
veya algilanan eksikliklerin genel olarak bu sirecleri yiiriitme yontemiyle
giderilmesi konusunda kendi kendine veya baskalarina gerekcelendirebilmesi

olarak tanimlanmaktadir (Facione,1990).
e Argiimanlari Sunma Alt Becerisi

Bazi iddialar1 kabul etmek icin sebepler sunma, yontem, kavramsallastirma, kanit,
kriter veya ¢ikarimsal, analitik veya degerlendirici yargilarin baglamsal

uygunluguna yonelik itirazlar1 karsilama tanimlanmaktadir (Facione,1990).

Yukaridaki tanimlamalar 1s181nda agiklama becerisi biinyesinde yer alan sonuclari
ifade etme, prosediirleri dogrulama ve argiimanlar1 sunma alt becerileri tema olarak

belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki sorular yoneltilmistir.

e Kuvvet ve Enerji Unitesi boyunca tasarladiginiz iiriinleri ortaya koyarken
kaynak olarak nerelerden yararlandiniz? Neden?

e Uriinleri tasarlarken, mantik ylritme becerinize gliveniniz nasildi?

e Bu egitim sonrasinda, bir problem ya da sorunla karsilastiginizda akil

ylriitme becerinizde bir degisim oldu mu? Varsa nasil?
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Deney grubu oOgrencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili
temalarla iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum boéliimiinde

ayrintili olarak ele alinmistir.
3.7.1.6 Elestirel Diisiinme - Oz Diizenleme Becerisi

Facione (1990), 6z diizenleme becerisini, bir kisinin bilissel faaliyetlerini, bu
faaliyetlerde kullanilan 6geleri ve elde edilen sonuglari, dogrulama, onaylama veya
diizeltmeye yonelik bir bakisla, bireyin kendi c¢ikarimsal yargilarini analiz ve
degerlendirme becerilerini gerceklestirmesi ve elde edilen sonugclari bilingli bir
sekilde gosterme olarak tanimlamakta olup; kendini gézden gecirme ve kendini

diizeltme olmak tizere iki alt becerisi oldugunu vurgulamistir.

¢ Kendini Gozden Gecirme Alt Becerisi
- Bir kisinin kendi muhakemesini yansitmak ve hem tretilen sonuglar1 hem de
ilgili bilissel becerilerin dogru uygulanmasini ve yiiritiilmesini onaylama,
- Bir kisinin gortisleri ve bunlar1 tutma nedenleri hakkinda objektif ve diistinceli
bir tist-bilissel 6z degerlendirme yapma,
- Bir kisinin diislincesinin, bilgisindeki eksikliklerden veya basmakaliplardan,
onyargilardan, duygulardan veya nesnelligini veya rasyonelligini kisitlayan diger
faktorlerden ne oOl¢lide etkilendigini yargilama,
- Bir kisinin analizlere, yorumlara, degerlendirmelere karsi tarafsiz, adil,
kapsamli, objektif, gercege saygili, makul ve rasyonel olmaya ¢alistigini belirlemeye
yonelik bir bakis acisiyla motivasyonlarini, degerlerini, tutumlarini ve ilgilerini
diistinme olarak tanimlanmaktadir (Facione,1990).

¢ Kendini Diizeltme Alt Becerisi
Kendi go6zden gecirmenin ortaya c¢ikardigr hatalar veya eksiklikler oldugu
durumlarda, bu hatalar1 ve nedenlerini diizeltmek veya ¢aresini bulmak i¢in makul

prosediirler tasarlama olarak tanimlanmaktadir (Facione,1990).

Yukaridaki tanimlamalar i1siginda 6z diizenleme becerisi blinyesinde yer alan
kendini gozden gecirme ve kendini diizeltme alt becerileri tema olarak belirlenmis

ve deney grubu 6grencilerine asagidaki sorular yoneltilmistir.
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e Grup olarak iirlin tasarimi yaparken, anlasmadiginiz durumlarda nasil bir yol
izlediniz?

e Grup icinde kendi fikirlerinizi agik¢a sdylemekte zorlandiginiz oldu mu?
Olduysa bu durumu zamanla astiniz mi? Nasil?

e Uriinleri tasarlarken miihendislik dizayn siireglerini kullanmaniz, kendi
hayatinizda karsilasacaginiz problemlerin ¢éziimiinde etkili olur mu?

Neden?

Deney grubu oOgrencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili
temalarla iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum boéliimiinde

ayrintili olarak ele alinmistir.

3.7.2 Girisimcilik Yeterlilikleri Nitel Verilerinin Kavramsal Cercevesi

Ataseven (2016), tarafindan Tiirkce uyarlamasi yapilan GYO; bes boyuttan
olusmaktadir ve bu boyutlar sirasiyla Girisimcilik Tutumlari, Girisimcilik Egitimi
Verimliligi, Girisimcilik Bilgisi, Girisimcilik Becerileri ve Girisimcilik Niyetleridir. Bu
boyutlar, Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenerek olusturulmus ASTEE (2014)
konsorsiyumu tarafindan belirlenmistir. ASTEE projesinde, bireylerde olmasi
beklenen girisimcilik yeterliliklerini belirlemek amaciyla yedi Avrupa tlkesinden
gelen katilmcilar, ilham alabilecekleri tiim ¢alismalari, raporlari ve anket araglarini
inceleyerek kapsamli bir arastirma neticesinde yukaridaki boyutlara karar
vermislerdir. Arastirmacilar, girisimcilik tutumlarini {i¢ alt boyut tizerinden ele
almis olup, bunlar bireylerin inisiyatif alma duygusu, zorluklara karsi tutumu ve
zorlu gorevleri yerine getirme kararliligl olarak soylenebilir (ASTEE, 2014).
Girisimcilik egitimi verimliligi boyutunda ise, 6grenci ve Ogretmen iliskisine
odaklanilmis olup kapsayici bir nitelik tasidigr ifade edilmistir (ASTEE, 2014).
Girisimcilik bilgisi boyutunda, bireylerin gelecekteki yasamlarinda karsilarina
cikacak is firsatlarini nasil degerlendirecegine dair algilarina, girisimcilerin
toplumdaki roliine ve farkh girisimcilik kariyerleri hakkindaki algilarina yonelmek
ve onlar1 degerlendirmenin gerekliligi belirtilmistir (ASTEE, 2014). Girisimcilik
becerileri boyutunda alt1 beceri 6ne ¢ikarilmis olup, bunlar; yaraticilik, planlama,
finansal okuryazarlik, belirsizlikleri yonetme, kaynaklarin siralanmasi ve takim
calismas1 olacak sekilde ifade edilmistir. Girisimcilik niyetleri boyutunda ise,
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egitimin alt kademelerinde yer alan 6g8rencilere is diinyasi uzak olsa da 6grencilerin
kendi oOgrenme siireclerini, fikirlerini ve yeteneklerini gercek mesleklerle
iliskilendirmeleri, onlarin gelecekteki is yasamlarinda bu fikir ve yeteneklerini
kullanmalar1 agisindan o6nemli oldugu vurgulanmis ve bu hususlar tizerinde
durulmustur (ASTEE, 2014). Deney grubu 6grencileriyle uygulama sonrasi yapilan
gorusmelerin oncesinde, yukaridaki boyutlar incelenmis ve yapilan gorismelerde
sorulan sorular bu minvalde olusturulmustur. Yari1 yapilandirilmis gorisme
formunda yer alan sorular; uygulama siirecinde bireylerin bilissel olan veya
olmayan becerileri, tutumlar1 veya psikomotor yeterliliklerindeki degisim ile ilgili
olarak hazirlanmistir. Ayrica sorular hazirlanirken iki uzman goriisii alinarak

gerekli duzenlemeler yapilmistir.
3.7.2.1 Girisimcilik Tutumlar: Yeterliligi

Girisimsel tutumlar, sorumluluk ve harekete gegme Uzerine insa edilmis olup bir
girisimin basariya ulasmasinda etkili olmaktadir. Ciinki bu tutumlar bireyin kendi
i¢ diinyasinda yasadig1 duygularini, giidiilerini, arzularini ve karakterini barindirir.
Bireyin kendine ait giiclii ve zayif yonlerinin farkinda olmasi, karsilasabilecegi
risklere karsi dikkatli davranmasini ve bu durumu firsata ¢evirmesini saglar
(Ataseven, 2016). Bu baglamda girisimsel tutumlar bireyin zorlu faaliyetleri ve
gorevleri basarili bir sekilde yerine getirme yetenegine olan inanci etrafinda déner
(ASTEE, 2014). ASTEE projesinde arastirmacilar girisimcilik tutumlarini ti¢ alt
boyut iizerinden ele almis olup, bunlar bireylerin inisiyatif alma duygusu, zorluklara
karst tutumu ve zorlu gorevleri yerine getirme kararliligi olarak soylenebilir
(ASTEE, 2014). Bireylerin inisiyatif alma duygulari; etraflarindaki firsatlardan daha
fazla haberdar olmalariyla, zorluklara karsi tutumlari; karsilastiklar1 problemleri
kendi baslarina ¢ozmeyi denemeleriyle ve zorlu gorevleri yerine getirme kararliligi
da yasamakta olduklar1 hayatta basarili olacaklarindan emin olmalar1 ve kendi

yeteneklerinin farkinda olmalariyla iliskilendirilebilir (Ataseven, 2016).

Yukaridaki bilgilere gore, bireylerin girisimcilik tutumlarini belirlemek amaciyla;
inisiyatif alma, zorluklara karsi tutum ve zorlu gorevlerde kararlilik tema olarak

belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki sorular yoneltilmistir.
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e Uriinlerin tasarlanmas1 siirecinde, kendi fikirlerinizle uyusmayan

durumlarda nasil davrandiniz?

e Buegitim siirecinde, fikirlerinizi rahat bir sekilde sdylemede degisim oldu

mu? Nasil?

e Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesinde iiriin tasarladik¢a kendinize olan

gliveninizde bir degisim oldu mu? Varsa nasil?

Deney grubu oOgrencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili
temalarla iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum boéliimiinde
ayrintili olarak ele alinmistir.

3.7.2.2 Girisimcilik Egitimi Verimliligi Yeterliligi

Girisimcilik egitimi; bireylerin girisimsel bilgi edinmelerini, beceri ve tutum
kazanmalarini miiteakip kendi i¢ diinyalarinda, toplumsal yasamlarinda ve is
hayatlarinda ileri gorisli olmalarini, inovatif davranmalarini, firsatlar
yakalamalarini ve yeniliklere acik olarak proaktif olmalarini saglama siirecidir
(Ataseven, 2016). Bu siirecte, bilissel olmayan girisimcilik becerilerini gelistirmeye
odaklanildiginda uygulama temelli 6gretim yontemleri benimsenmeli, 6zgiin
calismalarin yapildig1 grup faaliyetleri olusturulmalidir (ASTEE, 2014). Girisimcilik
egitiminde 6zglin ve grup temelli faaliyetler, bireylerin kendi yeteneklerinin ortaya
cikmasina yardimci olur ve bu sayede onlarin ilgi ve motivasyonlarinin ytiksek
olmasiyla akademik olarak zorlanan 0Ogrenciler icin 6zellikle tesvik edici

olabilmektedir.

ASTEE projesi biinyesinde girisimcilik egitimi boyutunda 6grenci ve 6gretmen
iliskisine odaklanilmis olup kapsayici bir nitelik tasidig1 ifade edilmistir. Bu hususta
ogretmenlerin 6grencileri ne 6l¢ciide destekledigi; onlar1 proaktif olmaya, yenilik¢i
ve girisimci faaliyetlere katilmaya ne 6lciide tesvik ettikleri tizerinde durulmustur
(ASTEE, 2014). Dolayisiyla fikirleri daha ¢ok dinlenen, hata yapmalarina miisaade
edilen ve ders disi etkinliklere katilim igin tesvik edilen 6grencilerin girisimcilik

egitimi verimliligi yiiksek olabilmektedir (Ataseven, 2016).
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Yukaridaki bilgiler 1s18inda bireylerin girisimcilik egitimi verimliligini belirlemek
amaciyla, tesvik edicilik tema olarak belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine

asagidaki sorular yoneltilmistir.

e Bes hafta siiren bu STEM egitimiyle birlikte hata yapmaktan korkma

durumunuzda degisim oldu mu? Nasil?
e Bu egitim size kendi yeteneklerinizi kesfetme imkani sundu mu? Nasil?

Deney grubu 6grencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili tema ile
iligkili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum bdéliimiinde ayrintili olarak

ele alinmustir.
3.7.2.3 Girisimcilik Bilgisi Yeterliligi

Bireylerin girisimcilik hakkinda fikir sahibi olabilmeleri i¢in bazi bilgileri edinmeleri
gerekmektedir. Ornegin bireylerin yasamlarinda karsilarina c¢ikacak firsatlar
degerlendirmeleri hususunda, gelecekleri hakkinda hayal kurmalar1 noktasinda,
inovatif ve yaratic1 diisiinebilme siiregleri hakkinda ve girisimlerinin etik olma
durumlariyla ilgili olarak kisaca girisimcilik siireci hakkinda bilgi sahibi olmalidirlar
(Ataseven, 2016). Bu bilgilerin anket maddeleriyle kapsanmasi zor olup,
ogrencilerin bu girisimcilik hakkindaki bilgilerine iliskin algilarini degerlendirmek
onemlidir (ASTEE, 2014). Bu baglamda bireylerin gelecekteki yasamlarinda
karsilarina ¢ikacak is firsatlarini nasil degerlendirecegine dair algilarina,
girisimcilerin toplumdaki roliine ve farkli girisimcilik kariyerleri hakkindaki
algilarina yonelmek ve onlari degerlendirmek énem arz etmektedir (ASTEE, 2014).
Bu baglamda bireylerin karsilarina ¢ikacak firsatlari1 degerlendirebileceklerine dair

dair algilar, gelecekte kazanacaklari girisimcilik bilgilerinin temelini olusturacaktir.

Yukaridaki bilgilere gore, bireylerin girisimcilik bilgilerinin temelini olusturacak
algilarindan, firsatlar1 degerlendirme algis1 tema olarak belirlenmis ve deney grubu

ogrencilerine asagidaki soru yoneltilmistir.

e Bes haftallk STEM egitimiyle birlikte hayatta basarili olacagimiza dair

diistincelerinizde degisim oldu mu? Nasil?
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Deney grubu 6grencilerinin yukaridaki soruya verdikleri cevaplarin ilgili tema ile
iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum béliimiinde ayrintili olarak

ele alinmistir.
3.7.2.4 Girisimcilik Becerileri Yeterliligi

Bireylere verilmekte olan girisimcilik egitiminde, hangi girisimcilik becerilerine
yonelim saglanmasi gerektigi hususunda farkl fikirler mevcuttur (Fayolle ve Klandt,
2006). ASTEE projesinde (2014) ise girisimcilik becerilerinden alt1 beceri 6ne
cikmakta olup, bunlar; yaraticilik, planlama, finansal okuryazarlik, belirsizlikleri
yonetme, kaynaklarin siralanmasi ve takim c¢alismasi olacak sekilde ifade

edilmektedir.

Bu becerilerden ilki olan yaraticilik becerisi, yeni ve yaratici yollarla disiinme
yetenegi olarak tanimlanabilir (ASTEE, 2014). Ayrica yaraticiik becerisinin
girisimciler i¢in biliylik 6nem tasidigini cok sayida arastirma goéstermektedir (Baron,

2012; Elsbach, 2003).

Yukaridaki bilgilere gore, girisimcilik becerilerinden yaraticilik becerisi tema olarak

belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki soru yoneltilmistir.

e Bes haftalik egitim strecinde, Uretken bir sekilde diisiinme becerisi

kazandiniz mi1? Nasil?

Planlama becerisi ise bireylerin yapilmasi gereken gorevleri diizene koyma ve 6nem
sirasina gore yapilandirma yetenegi olarak ifade edilebilir (ASTEE, 2014).
Girisimcilik egitiminde planlama becerisine odaklanma uzun siiredir devam eden
bir gelenege sahiptir (Foss ve Klein, 2012) ve ¢ok sayida calisma, girisimciler icin bu

yetenege sahip olmanin ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir (Honig, 2004).

Planlama becerisi ile finansal okuryazarlik becerisi birbiriyle iliskili yeteneklerdir
ve bu beceriler girisimsel tesebbiise hazirlik siireci ve degerlendirme asamalarinda
etkin olmaktadir (ASTEE, 2014). Finansal okuryazarlik becerisi, finansal tablolar1 ve
biitceleri anlama yetenegi olarak belirtilebilir (ASTEE, 2014). Bu beceri girisimcilik
faaliyetlerinde basarili olmak icin 6nemli bir yetenektir (Ataseven, 2016). Bir birey
gelecekteki is hayatinda yapilan yatirimin geri doniist, nakit akisi ve likidite gibi

konular1 uzman Kkisilere devretse bile, i¢ ve dis paydaslarla giiven ortaminin
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olusmasi i¢in en azindan finansal kavram hakkinda temel bir anlayisa sahip olmasi

gerekmektedir (Castrogiovanni, 1996).

Bu baglamda, Ataseven (2016) tarafindan Tiirkce uyarlamas: yapilan GYO’de yer
alan maddeler arasinda finansal okuryazarlik becerisi ile ilgili herhangi bir
maddenin yer almamasi ve girisimcilik becerilerinden planlama becerisi ile iliskili

olmasindan 6tiru planlama becerisi tizerinde durulmustur.

Yukaridaki bilgilere gore, girisimcilik becerilerinden planlama becerisi tema olarak

belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki soru yoneltilmistir.

e Sizce aldiginiz bes haftalik STEM egitimi, bir sorunun ¢6zimi i¢in ¢dzim

gerceklesene kadar deneme yapilmasini 6nerir mi? Neden?

Belirsizligi yonetme becerisi, bir is fikrini uygulama siirecinde belirsizliklerle basa
cikma, yonetebilme ve bu belirsizliklerin listesinden gelebilme yetenegi olarak
vurgulanabilir (ASTEE, 2014). Girisimcilik faaliyetleri her zaman belirsizlikle
karakterize edilen bir baglamda ortaya ¢ikmakta (Foss ve Klein, 2012) olup,
girisimcilik faaliyetlerini basarili bir sekilde gerceklestirmek icin, bireylerin
belirsizliklerin farkina varmasi onlar1 yonetebilmesi ve bunlarla basa ¢ikabilmesi

onemlidir.

Belirsizligi yonetme ve kaynaklarin siralanmasi becerisi, bir girisimcilik
tesebblstniin yuriitme ve kullanma asamasinda birbiriyle iligkili girisimcilik
becerileri olarak kategorize edilebilir (ASTEE, 2014). Kaynaklarin siralanmasi
becerisi, bir is firsatin1 degerlendirebilme i¢in kaynaklar1 bir araya getirme ve
organize etme yetenegi olarak ifade edilebilir (ASTEE, 2014). Ayrica bu yetenegi
bircok arastirmaci girisimciligin 6zii olarak gormektedir (Gartner vd, 2009;

Sarasvathy, 2001).

Bu baglamda, Ataseven (2016) tarafindan Tiirkce uyarlamasi yapilan GYO’de yer
alan maddeler arasinda kaynaklarin siralanmasi becerisi ile ilgili herhangi bir
maddenin yer almamasi ve girisimcilik becerilerinden belirsizligi yonetme becerisi

ile iliskili olmasindan 6tiirii belirsizligi yonetme becerisi lizerinde durulmustur.

Yukaridaki bilgilere gore, girisimcilik becerilerinden belirsizligi yonetme becerisi

tema olarak belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki soru yoneltilmistir.
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e Bu bes haftalik egitim, karsilasacaginiz glgliiklere ragmen bir isin

gerceklestirilmesinde etkili oldu mu? Nasil?

Takim calismas1 becerisi, bireylerin is birligi yaparak hedeflerine ulasma ve
baskalariyla etkili iliskiler kurabilme yetenegi olarak sdylenebilir (Ataseven, 2016).
Gunumiizde kurumsal sirketlerin yonetiminde, bircok ekip etkin olarak gorev
almaktadir. Bu baglamda kisilerarasi iligkileri gelismis becerilere sahip olma ve
baskalariyla is birligi yapabilmenin yaninda girisimsel tesebbiislerin tiim
asamalarinda ve grup gorevlerinde bireylerin kendi fikirlerini ve bakis ag¢ilarini

soyleyebilmeleri 6nemlidir (ASTEE, 2014).

Yukaridaki bilgilere gore, girisimcilik becerilerinden takim calismasi becerisi tema

olarak belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki soru yoneltilmistir.

e Bes haftalik STEM egitimiyle, bir seyi basarmak i¢in takim g¢alismasinin

faydali oldugunu diistiniiyor musunuz? Neden?

Deney grubu o6grencilerinin yukaridaki sorulara verdikleri cevaplarin ilgili
temalarla iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum bélimiinde

ayrintili olarak ele alinmistir.
3.7.2.5 Girisimcilik Niyetleri Yeterliligi

Egitimin alt kademelerinde yer alan 6grencilere is diinyasi uzak olsa da 6grencilerin
kendi Ogrenme streglerini, fikirlerini ve yeteneklerini gercek mesleklerle
iliskilendirmeleri, onlarin gelecekteki is yasamlarinda bu fikir ve yeteneklerini
kullanmalar1 agisindan 6nemlidir (ASTEE, 2014).  Ogrencilerin gelecekte
calisacaklar is alanlar1 belki bugiin mevcut degildir ama onlarin gelecege doniik
fikirlere sahip olmalar1 ve kendi yeteneklerini kesfetmeleri ileriki yasamlarinda

biiytik katki sunacaktir.

Yukaridaki bilgilere gore, girisimcilik niyetine sahip olma becerisi tema olarak

belirlenmis ve deney grubu 6grencilerine asagidaki soru yoneltilmistir.

e Bu egitim, gelecek icin kendi fikirlerinizi hayata ge¢irmede etkili olur mu?
Nasil?
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Deney grubu 6grencilerinin yukaridaki soruya verdikleri cevaplarin ilgili tema ile
iliskili olup olmadigina dair bilgiler, bulgular ve yorum béliimiinde ayrintili olarak

ele alinmistir.
3.8 Nitel Verilerin Gegerlik ve Giivenilirligi

Bu arastirmadaki temalardan basit yiizde hesaplamalariyla sayisal veriler elde
edilmis olup, nitel verilerin sayisallastirilmasindaki amag giivenilirligi artirmaktir.
Arastirmalarda giivenilirligi saglama stratejilerinden birisi de tekrarlanabilir
olmasidir. Yani verilerin analizini yapan kisi sayisinin birden fazla olmasi ile beraber
yapilan analizlerin birbiriyle uyumlu ve tutarli olmasi saglanmaktadir (Yildirim &
Simsek, 2016). Bu baglamda arastirmaci tarafindan incelenmesi yapilan elestirel
distinme becerileri nitel verilerinin %15’i, girisimcilik yeterlilikleri nitel verilerinin
de %Z20’si, baska bir alan arastirmacisi tarafindan da degerlendirilmistir.

Arastirmacilarin uyum ytizde degerleri bulgular boliimiinde sunulmustur.

Nitel verilerin teyit edilmesi icin alana geri gidip bilgi toplama, ylz ylize
gorusmelerde detayli bilgi edinme ve arastirma alaninda uzun stireli olarak veri elde
etme nitel arastirmanin gecerligini ortaya koyan onemli 6zelliklerdir (Yildirnm &
Simsek, 2016). Dolayisiyla betimsel analizin yapildig1 bu arastirmada gorisiilen
bireylerden dogrudan alintilara yer verilmis ve buradan sonuglar ¢ikararak

aciklamalar getirilmistir.

Nitel arastirmalarda giivenilirlik ve gecerligi elde etmek icin; inandiriclik,
aktarilabilirlik, tutarlik ve teyit edilebilirlik seklinde kullanilan stratejileri Yildirim
ve Simsek (2016), Erlandson ve digerlerinden, (1993) uyarlamis olup mevcut
arastirmada da bu kavramlar lizerinde durulmustur. Lincoln & Guba (1985) uzman
incelemesinin inandiriciigl saglamada uygulanabilecek stratejilerden biri oldugunu
soylemislerdir. Uzman incelemesinde, uzman kisi arastirma deseninden tutun
sonuglarin yazimina kadar gergeklesen tiim stireci kritik yaparak arastirmaciya geri
bildirimlerde bulunmaktadir (Yildirim & Simsek, 2016). Mevcut arastirmada uzman
incelemesi arastirma siirecinin tamaminda stirdiiriilmiistiir. Erlandson ve digerleri
(1993) nitel bir arastirmanin aktarilabilirligini yiikseltmek icin ayrintih
betimlemenin etkili olacagini ifade etmektedirler. Ayrintili betimlemede ham
verinin dogas1 bozulmadan ve temalara gore yeniden diizenlemeden okuyucuya
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aktarilmasidir (Yildirnm & Simsek, 2016). Bu baglamda mevcut arastirmada
bireylerden sozel olarak gelen veriler ayni sekilde yazili metne dontistirilmustiir.
Nicel arastirmalarda tekrar edilebilirligi saglamak i¢in kullanilan giivenirlik
kavrami yerine Lincoln & Guba (1985) tarafindan tutarlik kavrami 6nerilmistir.
Nitel bir arastirmada tutarligin saglanmasi amaciyla Erlandson ve digerleri (1993)
tutarlik incelemesi yapilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Tutarlik incelemesi i¢in
arastirma etkinliklerinin tamamina objektif bir gézle bakilarak tutarli davranilip
davranilmadigina bakilir. Mevcut arastirma siirecinde goriismeler ses kaydina
alinarak toplanmistir ve verilerle temalarin iliskilendirilmesi siirecinde tutarh
olunma cabas1 giidiilmiistiir. Son strateji olan teyit edilebilirlik kavraminin
saglanmas1 amaciyla Erlandson ve digerleri (1993) teyit incelemesi yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Teyit incelemesinde arastirmacinin elde ettigi
sonuclarin ham verilerle karsilastirilmasi yapilmaktadir. Bu baglamda bir uzman
kisi arastirmada ortaya konulan yorum ve onerilerle ham verileri karsilastirarak
teyit edip etmedigine bakar. Yukarida da belirtildigi lizere mevcut arastirmada
uzman incelemesi arastirma slirecinin tamaminda stirdiiriilmiistiir. Dolayisiyla nitel
bir arastirmanin gegerlik ve giivenirligini saglamak icin uygulanmasi gereken tiim

stratejiler mevcut arastirmada gerceklestirilmistir.
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A

BULGULAR VE YORUM

4.1 Elestirel Diisiinme Becerileri Nicel Verilerinden Elde Edilen

Bulgular ve Yorum

Bu boliimde deney ve kontrol grubunda yer alan bireylerin uygulama oncesi ve
sonrasinda elestirel diisiinme becerilerinde degisim olup olmadigi EDOT’ten elde

edilen verilerle incelenecektir.

4.1.1 Elestirel Diisiinme Ol¢ekleri Takimindan Elde Edilen Puanlarin Analizi

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan bireylerin uygulama 6ncesi ve sonrasi
EDOT'ten aldiklar1 puanlarin betimsel istatistiki acidan incelenmesi asagidaki gibi

gerceklestirilmistir.

4.1.1.1 Uygulama Oncesi Elestirel Diisiinme Olgekleri Takimindan
Alinan Puanlarin Analizi
Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama o6ncesi elestirel diisinme

becerilerinin incelenmesi siirecinde ilk olarak normallik analizi yapilmistir.

Tablo 4.1 Ogrencilerin EDOT puanlarinin uygulama éncesi normallik testi

Elestirel Diisiinme Olgekleri c N Skewness Kurtosis
. rup
Takimi On Uygulama Carpiklik | Std. | Basikhk | Std.
Kontrol Grubu | 25 .048 464 -.018 902
Analiz Olgegi
Deney Grubu 25 -.897 464 1.271 902
Kontrol Grubu | 25 -.043 464 -.810 902
Degerlendirme Olcegi
Deney Grubu 25 .014 464 -1.891 902
Kontrol Grubu | 25 -448 464 -.653 902
Cikarim Olcegi
Deney Grubu | 25 -.240 464 -1.356 .902
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Tablo 4.1 Ogrencilerin EDOT puanlarinin uygulama éncesi normallik testi

(devami)
Kontrol Grubu | 25 -916 464 1.026 .902
Yorumlama Olgegi

Deney Grubu 25 -970 464 1.641 902

Kontrol Grubu | 25 -1.286 464 1.955 .902

Agiklama Olgegi

Deney Grubu | 25 -1.592 464 2401 .902

Kontrol Grubu | 25 -.688 464 420 902

Oz Diizenleme Olcegi

Deney Grubu 25 -.665 464 1.186 902

Elestlrel Du§unme Ol(;eklerl Kontrol Grubu 25 -270 464 -535 902
Takimi Deney Grubu | 25 _365 | 464 | -180 | .902

Tablo 4.1'de yer alan verilere gore * 1.0 arasinda bir basiklik degeri ¢ogu
psikometrik amag icin miikemmel olarak kabul edilir, ancak belirli bir uygulamaya

baglh olarak + 2.0 arasinda bir deger de kabul edilebilir (George & Mallery (2010).

Tablo 4.2 Ogrencilerin EDOT puanlarinin uygulama éncesi kolmogorov-smirnov

testi
Kolmogorov-
Degisken P Shapiro-Wilk Z P
Smirnov Z
Kontrol Grubu .094 200 974 754
Deney Grubu .091 .200 976 .800

Tablo 4.2'de yer alan Kolmogorov-Smirnov testi verilerine bakilarak, ortaya ¢ikan
sonuca gore p> .05 olmasindan dolay1 6grencilerin parametrik test olan bagimsiz t-

testine tabi tutulmasinin uygun olacagina karar verilmistir.

Tablo 4.3 Ogrencilerin EDOT'ten uygulama dncesi aldiklar1 puanlarinin gruplara
gore bagimsiz t-testi sonuclari

Olgekler Gruplar N X S sd t p

Kontrol

Grubu

25 6.4000 1.04083 48 -.244 | .808
Analiz Olgegi

Deney Grubu | 25 6.4800 1.26227
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Tablo 4.3 Ogrencilerin EDOT'ten uygulama 6ncesi aldiklar1 puanlarinin gruplara
gore bagimsiz t-testi sonuclari (devami)

Kontrol
25 6.4000 1.84842 48 .563 .576
Degerlendirme Olgegi Grubu
Deney Grubu | 25 6.0400 2.60576
Kontrol
25 5.2400 1.92094 48 445 .658
Cikarim Olgegi Grubu

Deney Grubu | 25 5.0000 1.89297

Kontrol

Grubu

25 8.0000 1.77951 48 -.609 .546
Yorumlama Olgegi

Deney Grubu | 25 8.2800 1.45831

Kontrol

Grubu

25 7.4400 1.19304 48 -.500 .619
Agiklama Olgegi

Deney Grubu | 25 7.6400 1.60416

Kontrol

Grubu

25 15.5200 2.55147 48 -1.71 .093
Oz Diizenleme Olcegi

Deney Grubu | 25 | 16.8800 3.03205

Kontrol
Elestirel Diisiinme Grubu

Olgekleri Takimi

25 | 49.0000 5.93015 48 -755 | 454

Deney Grubu | 25 | 50.3200 6.42080

Tablo 4.3'te yer alan verilere gore kontrol ve deney grubunda yer alan 6g8rencilerin
elestirel diisinme becerilerinde p> .05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark
olmadig1 gozlemlenmistir. Buna gore iki sinif 6grencilerinin uygulama o6ncesi

birbirine yakin elestirel diistinme becerilerine sahip olduklar1 séylenebilir.

4.1.1.2 Uygulama Sonrasi Elestirel Diisiinme Ol¢ekleri Takimindan

Alilnan Puanlarin Analizi

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulama sonrasi elestirel diisiinme

becerilerinin incelenmesi siirecinde ilk olarak normallik analizi yapilmistir.
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Tablo 4.4 Uygulama sonras1 EDOT'ten alinan puanlarin normallik testi

Elestirel Diisiinme Olgekleri c N Skewness Kurtosis
rup
Takimi Son Uygulama Carpiklik Std. | Basikhk | Std.
Kontrol
25 193 464 -1.222 .902
Grubu
Analiz Olgegi
Deney
25 -1.104 464 2.214 902
Grubu
Kontrol
25 -.355 464 -1.270 .902
Grubu
Degerlendirme Olcegi
Deney
25 -.600 464 -555 .902
Grubu
Kontrol
25 195 464 -.679 .902
Grubu
Cikarim Olgegi
Deney
25 -.847 464 1.707 .902
Grubu
Kontrol
25 -1.641 464 4.180 .902
Grubu
Yorumlama Olgegi
Deney
25 -2.127 464 3.539 902
Grubu
Kontrol
25 -1.454 464 2.114 .902
Grubu
Aciklama Olgegi
Deney 25 . .
Grubu
Kontrol
25 -446 464 -968 .902
Grubu
Oz Diizenleme Olcegi
Deney
25 256 464 -1.167 .902
Grubu
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Tablo 4.4 Uygulama sonras1 EDOT'ten alinan puanlarin normallik testi (devami)

Kontrol
25 -.955 464 .192 902
Elestirel Diisiinme Olgekleri Grubu
Takimi Deney
25 -.920 464 .989 902
Grubu

* Deney grubu oOgrencilerinin Aciklama o6lgegindeki tiim sorular1 dogru

cevaplamalarindan otiri ¢arpiklik ve basiklik degeri olusmamistir.

Tablo 4.4'teki verilerden Elestirel Diisiinme Olgekleri Takimimin tamamina
bakildiginda Carpiklik katsayisinin Carpiklik kat sayisinin (Skewness) "-1 ile +1"
degerleri arasinda olmasi normal bir dagilim oldugunu gostermektedir
(Buyukoztirk, 2017). Ayni zamanda grupta yer alan O6grenci sayist 50 Kisi
olmasindan otiuri Kolmoggorov-Simirnov testine bakilarak normal bir dagilim

gosterip gostermedigi incelenir (Biiytkoztiirk, 2017).

Tablo 4.5 Uygulama sonras1 EDOT'ten alinan puanlarin kolmogorov-smirnov testi

Kolmogorov- Shapiro-
Degisken P P
Smirnov Z Wilk Z
Kontrol Grubu 155 122 904 .023
Deney Grubu .108 .200 925 .065

Tablo 4.5'te yer alan Kolmogorov-Smirnov testi verilerine bakilarak, ortaya ¢ikan
sonuca gore p> .05 olmasindan dolay1 68rencilerin parametrik test olan bagimsiz t-

testine tabi tutulmasinin uygun olacagina karar verilmistir.

Tablo 4.6 Uygulama sonras1 EDOT'ten alinan puanlarin gruplara gére bagimsiz t-
testi sonuclari

Olcekler Gruplar N X S sd t P

Kontrol Grubu | 25 6.6000 1.0408 48 -.376 .708
Analiz Olgegi

Deney Grubu | 25 6.7200 | 1.2083

Kontrol Grubu | 25 6.6400 1.7530 48 -.388 .699
Degerlendirme Olcegi

Deney Grubu | 25 | 6.8400 | 1.8859
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Tablo 4.6 Uygulama sonras1 EDOT'ten alinan puanlarin gruplara gére bagimsiz t-
testi sonuclar1 (devamai)

Kontrol Grubu | 25 5.1600 1.4910 48 -.379 .706
Cikarim Olcegi

Deney Grubu | 25 5.3200 | 1.4922

Kontrol Grubu | 25 8.3200 1.8645 48 -3.566 .001
Yorumlama Olgegi

Deney Grubu | 25 | 9.7200 | .61373

Kontrol Grubu | 25 7.4800 1.8284 48 -4.156 .000
Aciklama Olgegi

Deney Grubu | 25 9.0000 | .00000

Kontrol Grubu | 25 | 16.5600 | 2.6153 48 -.244 .809
Oz Diizenleme Olcegi

Deney Grubu | 25 | 16.7600 | 3.1659

Elestirel Diisiinme Kontrol Grubu | 25 | 50.7600 | 6.1932 48 -2.122 .039

Olgekleri Takim Deney Grubu | 25 | 54.3600 | 5.7942

Tablo 4.6'da goruldigu uzere deney grubu ogrencilerinin lehine olacak sekilde
Elestirel Diisiinme Olgekleri Takiminin genelinden alinan puanlar arasinda p< .05
anlamhlik diizeyinde bir fark oldugu goézlemlenmistir. Ayn1 zamanda Elestirel
Diisiinme Olgekleri Takiminin, Yorumlama ve Aciklama alt 6l¢eklerinden alinan
puanlar arasinda deney grubunun lehine p<.05 anlamlilik diizeyinde bir fark oldugu
ortaya cikmistir.

4.1.1.3 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi

Elestirel Diisiinme Olg¢ekleri Takimindan Aldiklar: Puanlarin Analizi

Kontrol grubu o6grencilerin kendi iginde uygulama oOncesi ve sonrasi elestirel
diistinme becerilerindeki degisimin incelenmesi siirecinde ilk olarak normallik
analizi yapilmistir. Normallik analizi i¢in kontrol grubu 6grencilerin uygulama
oncesi EDOT puanlari ile uygulama sonrasi puanlari arasindaki fark alinmis ve bu

fark puanlarinin normalligi incelenmistir.
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Tablo 4.7 Kontrol grubu 6grencilerinin EDOT puanlarinin uygulama éncesi ve
sonrasi normallik testi

Elestirel Diisiinme Skewness Kurtosis
.. . Grup N
Olgekleri Takim Carpikhik Std. Basikhik Std.
Kontrol
Analiz Puanlari1 Farki 25 -.119 464 -277 902
Grubu
Degerlendirme Puanlari Kontrol
25 -.099 464 -.594 902
Farki Grubu
Kontrol
Cikarim Puanlar1 Farki 25 .016 464 -.280 902
Grubu
Kontrol
Yorumlama Puanlari Farki 25 .636 464 3.871 902
Grubu
Kontrol
Acgiklama Puanlari Farki 25 -.824 464 2.305 902
Grubu
Oz Diizenleme Puanlari Kontrol
25 -.337 464 -.080 .902
Farki Grubu
Elestirel Diisiinme Kontrol
. 25 -.086 464 -.281 902
Olgekleri Takimi Farki Grubu

Tablo 4.7'de yer alan carpiklik ve basiklik degerleri -1.5 ile +1.5 oldugu zaman
dagilimin normal oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2013). Aym
zamanda #* 1.0 arasinda bir basiklik degeri cogu psikometrik amag i¢cin miikemmel
olarak kabul edilir, ancak belirli bir uygulamaya baglh olarak + 2.0 arasinda bir deger
de kabul edilebilir (George & Mallery (2010). Yukaridaki verilere gére kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi elestirel diisiinme 6lcekleri takimindan
aldiklar1 puanlarin normal bir dagilim gosterdigi sonucuna varilmistir. Bu sonuca
gore puanlar arasinda anlamh bir fark olup olmadigini incelemek amaciyla bagimh

t-testi uygulanmistir.
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Tablo 4.8 Kontrol grubu égrencilerinin uygulama éncesi ve sonras1 EDOT puanlari
bagiml t-testi

Elestirel Diisiinme Kontrol _

.. N X S sd t p
Olgekleri Takimi Grubu

On Test 25 6.4000 | 1.04083 | 24 | -.679 |.503

Analiz Puanlari
Son Test 25 6.6000 | 1.04083
On Test 25 6.4000 | 1.84842 | 24| -586 |.563
Degerlendirme Puanlari

Son Test 25 6.6400 | 1.75309

On Test 25 5.2400 | 1.92094 |24 | .175 | .863
Cikarim Puanlari

Son Test 25 5.1600 | 1.49108

On Test 25 8.0000 | 1.77951 | 24| -736 | .469

Yorumlama Puanlari

Son Test 25 8.3200 | 1.86458

On Test 25 7.4400 | 1.19304 |24 | -108 |.915
Agiklama Puanlari

Son Test 25 7.4800 | 1.82848

On Test 25 15.5200 | 2.55147 | 24 | -1.87 |.073

Oz Diizenleme Puanlari

Son Test 25 16.5600 | 2.61534

Elestirel Diisiinme On Test 25 49.0000 | 593015 | 24| -1.45 |.160
Olgekleri Takimi Puanlart | g, regt 25 | 50.7600 | 6.19328

Tablo 4.8'de yer alan verilere gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin elestirel
diisinme becerilerinde p> .05 anlamhlik diizeyinde anlamli bir fark olmadigi
gozlemlenmistir. Yukaridaki verilere gore kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
oncesi ve sonrasi birbirine yakin elestirel diisiinme becerilerine sahip olduklari
soylenebilir.

4.1.1.4 Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi

Elestirel Diisiinme Ol¢ekleri Takimindan Aldiklar1 Puanlarin Analizi

Deney grubu o6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasi elestirel diisinme
becerilerinin incelenmesi siirecinde ilk olarak normallik analizi yapilmistir.

Normallik analizi icin deney grubu égrencilerin uygulama éncesi EDOT puanlari ile
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uygulama sonrasi puanlari arasindaki fark alinmis ve bu fark puanlarinin normalligi

incelenmistir.

Tablo 4.9 Deney grubu 6grencilerinin EDOT puanlarinin uygulama éncesi ve
sonrasi normallik testi

Elestirel Diisiinme Olgekleri Skewness Kurtosis
Grup N
Takim Carpikhik Std. Basikhik Std.
Deney
Analiz Puanlar: Farki 25 ,666 464 -,311 ,902
Grubu
Deney
Degerlendirme Puanlar1 Farki 25 ,417 ,464 ,028 ,902
Grubu
Deney
Cikarim Puanlar1 Farki 25 -171 ,464 -,548 ,902
Grubu
Deney
Yorumlama Puanlar1 Farki 25 1,085 464 1,214 ,902
Grubu
Deney
Aciklama Puanlar1 Farki 25 1,592 ,464 2,401 ,902
Grubu
i Deney
0Oz Diizenleme Puanlar1 Farki 25 -,107 ,464 -,790 ,902
Grubu
Elestirel Diisiinme Olcekleri Deney
25 ,514 ,464 -,632 ,902
Takimi Farki Grubu

Tablo 4.9'da yer alan carpiklik ve basiklik degerleri -1.5 ile +1.5 oldugu zaman
dagilimin normal oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2013). Aynm
zamanda #* 1.0 arasinda bir basiklik degeri ¢ogu psikometrik amag i¢cin miikkemmel
olarak kabul edilir, ancak belirli bir uygulamaya bagli olarak * 2.0 arasinda bir deger
de kabul edilebilir (George & Mallery (2010). Yukaridaki verilere gére deney grubu
ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi elestirel diisiinme 6l¢ekleri takimindan
aldiklar1 puanlarin normal bir dagilim gosterdigi sonucuna varilmistir. Bu sonuca
gore puanlar arasinda anlamh bir fark olup olmadigini incelemek amaciyla bagimh

t-testi uygulanmistir.

76



Tablo 4.10 Deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi puanlari
bagiml t-testi

Elestirel Diisiinme Deney _
.. N X S sd T p
Olgekleri Takimi Grubu
On Test 25 6.4800 | 1.2622 | 24 | -1.238 | .228
Analiz Puanlari
Son Test 25 6.7200 | 1.2083
On Test 25 6.0400 | 2.6057 | 24 | -2.219 | .036
Degerlendirme Puanlari
Son Test 25 6.8400 | 1.8859
On Test 25 5.0000 | 1.8929 | 24 | -927 363
Cikarim Puanlari
Son Test 25 5.3200 | 1.4922
On Test 25 8.2800 | 1.4583 | 24 | -5.566 | .000
Yorumlama Puanlari
Son Test 25 9.7200 .6137
On Test 25 7.6400 | 1.6041 | 24 | -4.239 | .000
Aciklama Puanlari
Son Test 25 9.0000 .0000
On Test 25 16.8800 | 3.0320 | 24 .188 .853
Oz Diizenleme Puanlari
Son Test 25 16.7600 | 3.1659
Elestirel Diisiinme Olcekleri On Test 25 | 50.3200 | 6.4208 | 24 | -4.858 | .000
Takimi Puanlar: SonTest | 25 | 543600 | 57942

Tablo 4.10'da yer alan verilere gore deney grubunda yer alan 6grencilerin elestirel

diistinme becerilerinde p< .05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark oldugu ortaya

cikmistir. Yukaridaki verilere gore deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve

sonrasinda birbirinden farkl elestirel diisiinme becerilerine sahip olduklan

soylenebilir. Ayn1 zamanda elestirel diisiinme 6l¢ekleri takiminin alt 6lgekleri olan

Degerlendirme, Yorumlama ve A¢iklama alt 6l¢ceklerinden alinan puanlar arasinda

uygulama 6ncesi ve sonrasinda p< .05 anlamlilik diizeyinde bir fark oldugu ortaya

cikmistir.
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4.2 Elestirel Diisiinme Becerileri Nitel Verilerinden Elde Edilen

Bulgular ve Yorum

Bu béliimde deney grubu 6grencilerinin elestirel diistinme becerilerini belirlemek

amaciyla yapilan goriismelerden elde edilen nitel veriler incelenecektir.

4.2.1 Elestirel Diisiinme Analiz Becerisi Nitel Verilerinin incelenmesi

Deney grubu 6grencilerinin goriisme siirecinde asagida sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenirken; fikirleri gozden gecirme, arglimanlar1 ortaya ¢ikarma ve
argimanlar analiz etme temalar Uzerinden inceleme yapilmistir. Sorulara verilen
cevaplarda var olan beceri devam etmis, degisim olmamis veya yeterli bir analiz
yapilmamissa; fikirleri gozden gecirmede aynilik, argiimanlar1 ortaya ¢ikarmada
aynilik ve argiimanlar1 analiz etmede aynilik tema olarak belirlenmis, gerekli
argiiman disinda bir degerlendirme olmussa argiiman dis1 analiz etme ve argliman
dis1 ortaya cikarma tema olarak incelenmistir. Olumsuz bir etkilesim gerceklesmisse
fikirleri gozden gecirmeme, arglimanlar: ortaya ¢ikarmama ve argiimanlar1 analiz

etmeme tema olarak olusturulmustur.

Tablo 4.11 Deney grubu 68rencilerinin analiz becerisi ile ilgili 1. soruya verdikleri
cevaplar

“Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesinde ortaya
Ogrenci Temalar koydugunuz iiriinlerin her bir parcasi 6nemli miydi?

Kodlar Neden?” Sorusuna Verilen Cevaplar

. Argliimanlari Ortaya
01 Bir parcanin bile eksik olmasi sistemi diizenli calistirmazdi.
Cikarma

. Argiimanlari Ortaya
02 Bir malzeme bile olmasa is yapamayacaktik.
Cikarma

. Argiimanlar1 Ortaya
03 Lastik olmasaydl, biz aracin gitmesini saglayamazdik.
Cikarma

. Arglimanlari Ortaya
04 Bir parca bile olmadiginda hicbir ise yaramazdi.
Cikarma
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Tablo 4.11 Deney grubu 6grencilerinin analiz becerisi ile ilgili 1. soruya verdikleri

cevaplar (devami)

. Argiimanlar1 Ortaya
05 Balon olmasaydi, hovercrafti hareket ettiremezdik.
Cikarma
6 Argiimanlar1 Ortaya | Bir pargast bile olmasaydi, ¢alismazdi. Cd olmasaydi balonu
Cikarma takacak yerimiz olmazd..
7 Argiimanlar1 Ortaya Ciinkii balon olmasaydi cd havalanmazdi, kapaginda 6nemi
Cikarma vardL.
. Argiimanlar1 Ortaya
08 Bir malzeme bile eksik oldugunda ¢alismazdi.
Cikarma
. Argiimanlari Ortaya
09 Bir parga bile olmasaydi ¢alistiramazdik.
Cikarma
. Arglimanlari Ortaya
010 Cek birak is aracinin lastigi olmasaydi o arag ise yaramazdi.
Cikarma
. Argiimanlar1 Ortaya
011 Tek bir parcasi eksik olsa projemizi tamamlayamazdik.
Cikarma
. Arglimanlari Ortaya
012 Araglarda kullandigimiz lastik olmasaydi, onu ucuramazdik.
Cikarma
. Arglimanlari Ortaya
013 Bir pargasi eksik kalsa, yapacagimiz bogsa ¢ikardi.
Cikarma
614 Argiimanlar1 Analiz Yani bir malzeme bile eksik olsa iiriin basarisiz olacakti. Cek
Etme birak arabalarindaki kapaklar olmasaydi araba gidemezdi.
. Argiimanlar1 Analiz
015 Clinkii kiictik bir civi bile olsa o etkinlik i¢in énemlidir.
Etme
516 Arglimanlari Ortaya Cek birak arabalarinda kiiciik bir cubuk vardi o bile olmasa
Cikarma araba gitmezdi.
. Argiimanlari Ortaya
017 Mesela cek birak is aract igin lastik olmasaydi gitmezdi.
Cikarma
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Tablo 4.11 Deney grubu 6grencilerinin analiz becerisi ile ilgili 1. soruya verdikleri

cevaplar (devami)

. Argiimanlar1 Ortaya Bir parga bile eksik olsaydi tiriiniin ¢calismasi

018
Cikarma tamamlanmazdi.

. Arglimanlari Ortaya

019 Ciinkti bir par¢a olmazsa tamamlayamazdik.
Cikarma

. Argiimanlar1 Ortaya

020 Ciinkii malzeme eksik oldugunda yapamiyoruz.
Cikarma

. Argiimanlar1 Analiz

021 Bir parga bile bir ¢calisma icin cok énemli.

Etme

. Argiimanlari Ortaya

022 Bir tanesi olmazsa tirtin ¢alismaz.
Cikarma

623 Argiimanlan Ortaya | Ciinkii parca eksik kalirsa birbirini tamamlayamaz. Ornegin
Cikarma hovercraft icin balon olmadan uguramazdik.

. Argiimanlar1 Ortaya | Mesela roket yaparken bizim tipamiz yoktu, o nedenle roketi

024
Cikarma firlatamadik.

. Arglimanlari Ortaya

025 Araba iginde lastik olmadan yapamazdik.
Cikarma

Tablo 4.12 Deney grubu 6g8rencilerinin analiz becerisi ile ilgili 2. soruya verdikleri

cevaplar
Ogrenci “Uriin tasariminda kendi diisiincenizi savunurken, ne
Temalar
Kodlar: gibi dayanaklarimiz vardi?” Sorusuna Verilen Cevaplar
. Arglimanlar1 Analiz | Matematik bilgime ve Fen dersine dayandirarak fikirlerimi one
01
Etme stirdiim.
. Argtiimanlari Analiz
02 Matematik dersinden agilar konusunu énemsedik.
Etme
. Fikirleri G6zden
03 Dogru olacagina inandigim igin fikirlerimi éne stirdiim.
Gecirme
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Tablo 4.12 Deney grubu 6grencilerinin analiz becerisi ile ilgili 2. soruya verdikleri

cevaplar (devami)

. Argiimanlar1 Analiz Matematik dersinde ya da Fen dersinde 6grendiklerimize
04
Etme dayandirarak.
. Argiimanlari Analiz .
05 . Internetten aragstirdim ve deneme yaptigim icin bilgim vardi.
tme
. Argiimanlar1 Analiz .
06 . Internetten yaptigim arastirmalara dayandirarak séyledim.
tme
07 Fikir belirtmedi.
. Fikirleri Gozden
08 Diisiinerek mantik yiirtitiiyordum.
Gecirme
9 Arglimanlari Analiz Ogretmenimiz daha ¢ok bilgili oldugu icin o dogru olani
Etme diisiinmiistiir ve en iyisi gésterilen orneklerdir diye diisiindiim.
510 Fikirleri Gozden Ortaya koydugum bir fikri, kétii olsa da denemek isterim. Bir
Gegirme fikri denerken nasil oldugu ortaya ¢ikacaktir.
. Fikirleri G6zden
011 Fikrimi bir kere sundum, hatirlamiyorum.
Gecirmede Aynilik
N Fikirleri G6zden Daha iyi olacagini fikrimin digerlerinden ayri bir cazibesi
012
Gecirme oldugunu séylerdim.
. Arglimanlari Ortaya
013 Fikirlerimi sunarken deneyerek yol alirdim.
Cikarma
. Argiimanlar1 Analiz Alternatif malzemelerle 6ngériime dayanarak fikrimi
014
Etme savundum.
. Argiimanlar1 Ortaya
015 Kendi on gériime gére béyle olabilir dedim.
Cikarma
. Fikirleri G6zden .
016 Once kafamda kurguladim, ondan sonra fikrimi séyledim.
Gecirme
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Tablo 4.12 Deney grubu 6grencilerinin analiz becerisi ile ilgili 2. soruya verdikleri

cevaplar (devami)

Fikrimi o6ne atiyorsam onun bir sebebi vardir. Daha énce
. Fikirleri G6zden
017 gérmiis olabiliriz ya da bizim bilgilerimiz ya da nasil olacagini
Gecirme
akil yiiriiterek hareket ederiz.
518 Fikirleri G6zden Once ispathyorduk fikrimizi. Onun icinde denemeler
Gecirme yapiyorduk.
. Argliman Dis1 Ortaya
019 Bir parcayi taktigimizda olmazsa tekrar tekrar deniyorduk.
Cikarma
520 Fikirleri Gozden Malzemeye gdre fikrimi savunuyordum. Uyumlu olup
Gegirme olmayacagina bakiyordum.
Kendimi ispat etmem i¢in arkadaslarimi ikna etmem
621 Fikirleri G6zden gerekiyordu. Her ¢calismada farkl: diistinebiliyorduk,
Gegirme iiriinlerden iki tane yaparak ¢éziim buluyorduk. Ikisi de
calismazsa sonradan baska bir tirtinii beraber tasarliyorduk.
. Argiimanlari Ortaya
022 Hocanin verdigi dokiimanlara gére énerdim.
Cikarma
Hoca'nin séylediklerini daha ¢ok dikkate alarak yol aldik. Biz
. Argiimanlar1 Analiz
023 . cok proje denedigimiz icin bilgi sahibi olduk. Onlara
tme
dayandirmaya ¢alistim.
Biz roketi yaparken daha saglam olacagini diistindiigiimii én
. Argtiimanlari Analiz
024 . gordiigiim seyleri séyledim. Ben deneyerek yaptim. Getirdigim
tme
malzemelerin kullanimiyla ilgili internetten arastirma yaptim.
525 Argiimanlari Analiz Ben bilim programlari izlemeyi seviyorum onlardan
Etme gordiiklerime dayandirdim.

Tablo 4.13 Deney grubu 6g8rencilerinin analiz becerisi ile ilgili 3. soruya verdikleri

cevaplar

Ogrenci

Kodlar

Temalar

“Bu egitim sonrasinda bir konu veya iiriinii parcalara
ayirip inceleme davramslarinizda bir degisim oldu mu?

Evet ise nasil?” Sorusuna Verilen Cevaplar
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Tablo 4.13 Deney grubu 6grencilerinin analiz becerisi ile ilgili 3. soruya verdikleri

cevaplar (devami)

. Argiimanlar1 Ortaya Onceden hi¢c merakta etmiyordum. Bu ¢calismalar: yaptiktan
01
Cikarma sonra telefonun bile icini acip merak etmeye basladim.
2 Arglimanlari Ortaya Bu egitim benim bir seylerin igini agip inceleme merakimi
Cikarma artirdl. Nasil ¢calisiyor diye.
. Argiimanlar Ortaya
03 Bu egitimden sonra saatimin igini incelemek icin ilgim artti.
Cikarma
. Argiimanlar1 Analiz .
04 Urtinleri incelemek i¢in daha ¢ok merak ettim.
Etmede Aynilik
65 Argiimanlar Ortaya | Evet getirdi. Calar saat diisiince, parcalarini gérdiim. Onceden
Cikarma dikkatimi cekmezken, egitimden sonra dikkatimi cekti.
. Argiimanlar1 Analiz
06 Etkilemedi.
Etmeme
. Argiimanlar1 Analiz Egitim etkiledi. Bunu buna baglasam ugar mi, diye
07
Etme diisiincelerim oldu.
Egitim etkiledi. Onceden de merakim vardi. Bu egitimler
. Argiimanlar1 Analiz
08 sonunda bir sey parcalandiginda onu tamir etmeye
Etme
calisiyorum.
. Argiimanlari Analiz
09 Egitim bana merak etme anlaminda bir seyler kazandirdl.
Etmede Aynilik
. Arglimanlari Ortaya Bu egitim merakimi artirdi. O tirtiniin yapilisini izlemek
010
Cikarma isterdim.
611 Argiimanlar1 Analiz Degisim oldu. Mesela kiiciik kardesimin oyuncak telefonu ¢ok
Etme merak ediyordum onu pargalayip inceledim.
612 Argiimanlar1 Analiz Roket yaptigimiz zaman onun ugup ugamayacagini farkl
Etme maddelerle denedim.
. Argiimanlari Analiz
013 Oldu. Benim merakimi biraz artirdL.
Etmede Aynilik
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Tablo 4.13 Deney grubu 6grencilerinin analiz becerisi ile ilgili 3. soruya verdikleri

cevaplar (devami)

514 Argiimanlari Analiz | Onceden telefonlarin nasil calistigim merak ediyordum ve artik
Etme Internetten arastirma yapiyorum.
. Argiimanlari Analiz
015 . Gordiigiim tirtinlerin pargalarinin 6nemli oldugunu kavradim.
tme
Ben bir seyler tasarlamayi seviyordum. Ama bdyle calisan bir
516 Argiimanlar1 Ortaya teknolojik degildi. Boyle birkag etkinlik yapinca daha ¢cok
Koyma dikkatimi cekmeye bagsladi. Yani béyle gittikce merakim agildi
ve farkli seyler diisiinmeye basladim.
Eve misafir olarak gelen ¢cocuklarin getirdigi oyuncaklari
617 Argiimanlar1 Analiz inceleme davranisim oldu. Onceden nasil calistyor diye merak
Etme ediyordum ve merakim artti sadece diistiinmekle kalmiyor artik
inceliyorum.
Fark olustu, su an bir sey gérdiigiimde onun parcalarint merak
edip incelemeye calistyorum. Mesela kardesimin arabasi
. Argiimanlar1 Analiz
018 . kirilmisti onun icini agarak baktim ise yarayacak bir seyler var
tme .
mu1 diye bakmistim. Onceden merak etmiyordum daha ¢cok
erkeksi gelirdi simdi ise merakim arttu.
Onceden ilkokuldayken béyleydim ama ortaokulda
. Argiimanlar1 Analiz
019 incelemedim, incelemiyorum. Nedenini bilmiyorum ama detaya
Etmeme
girmek istemiyorum.
620 Argiimanlar1 Analiz | Benim ugan arabadan sonra haberlerde ugak gérmiistiim, onu
Etme cok merak etmistim. Internetten arastirdim, inceledim.
. Fikirleri Gozden .
021 Oncekilere gére tiriin yapmada gelistigimi diistiniiyorum.
Gecirme
522 Fikirleri Gozden Uriinler 6nceden pek dikkatimi cekmezken artik incelemek
Gecirme istiyorum.
. Argiimanlar1 Analiz .
023 Oncekine gére merakim artti.
Etmede Aynilik
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Tablo 4.13 Deney grubu 6grencilerinin analiz becerisi ile ilgili 3. soruya verdikleri
cevaplar (devami)

. Argiimanlari Analiz
024 Merakim artti.
Etmede Aynilik

. Argtiimanlari Analiz
025 Merakim artti.
Etmede Aynilik

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan tli¢ adet soruya verdikleri cevaplar ile
iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya c¢ikan toplam tema sayilar1 ve
ylzdelik degerleri Tablo 4.14'te yer almaktadir. Temalar ile iliski kurulamayan bir

0grencinin cevabi ise tablo disinda tutulmustur.

Tablo 4.14 Analiz alt becerileri tema analizi

Temalar f %

Fikirleri Gozden Gegirme 11 14.86
Fikirleri Gozden Ge¢irmede Aynilik 1 1.35
Argiimanlari Ortaya Cikarma 31 41.89
Argtiman Dis1 Ortaya Cikarma 1 1.35
Arglimanlari Analiz Etme 22 29.72
Argiimanlari Analiz Etmede Aynilik 6 8.10
Argilimanlari Analiz Etmeme 2 2.70
Analiz Alt Becerileri Toplam1 74 100

Tablo 4.14’te deney grubu Ogrencilerinin analiz alt becerileriyle ilgili verdikleri
cevaplarda; fikirleri gozden gecirme, argiimanlari ortaya ¢ikarma ve argiimanlari
analiz etme becerilerinin toplam degerinin %86,7 oldugu goriilmektedir. Bu verilere
gore deney grubu o6grencilerinin bliyiik cogunlugunun analiz becerisine sahip

olduklar1 ve bu sonuglarin nicel verileri destekledigi sdylenebilir.
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4.2.2 Elestirel Diisiinme Degerlendirme Becerisi Nitel Verilerinin

incelenmesi

Deney grubu 68rencilerinin goériisme siirecinde asagida sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenirken; iddialar1 degerlendirme ve argiimanlari degerlendirme
olmak iizere degerlendirme becerisinin iki alt becerisi tema olarak belirlenmis ve bu
baglamda incelenmistir. Sorulara verilen cevaplarda var olan beceri devam etmis,
degisim olmamis veya yeterli degerlendirme yapilmamissa; iddialari
degerlendirmede aynilik ve argiimanlar1 degerlendirmede aynilik tema olarak
belirlenmis, gerekli iddia ve argtiman disinda bir degerlendirme olmussa iddia dis1
degerlendirme ve argiiman dis1 degerlendirme tema olarak incelenmistir. Olumsuz
bir etkilesim gerceklesmisse iddialar1 degerlendirmeme ve arglimanlar

degerlendirmeme tema olarak olusturulmustur.

Tablo 4.15 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar

b3 . “Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesinde ortaya koydugunuz
grenci
Temalar uriinlerin, basarili olmasi i¢in neler yaptiniz?” Sorusuna
Kodlar:
Verilen Cevaplar
. Argiimanlari
01 Fen ve Matematik derslerinde o6grendiklerimiz etkili oldu.
Degerlendirme
Matematiksel diistiniip ve hem de Fen'i de ortaya koyunca
B2 Argiimanlari yaptigimiz tirtinler basarili oluyordu. Deneye deneye yaptik.
Degerlendirme Matematik ve Fen'de dgrendiklerimizi éne stirerek basarili
olduk. Gérsel Sanatlar dersinden de biraz yararlandik.
. Arglimanlari
03 Fen, Matematik ve Teknoloji tasarim dersinden yararlandik.
Degerlendirme
54 Argiimanlari Matematik ve Fen dersinden yararlandim. Teknoloji tasarim
Degerlendirme dersi de biraz etkili oldu.
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Tablo 4.15 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Bagarili olmast icin herkesin fikrini degerlendirdik ve en

65 Arglimanlari mantikli olanini tercih ettik. Deneyerek bagsarili olup

Degerlendirme olmadigini anladik. Ogretmenin séyledigi basar: kriterleri
etkili oldu.
. Argiiman Dig1

06 Daha dikkatli olmaya calistik.
Degerlendirme

67 Iddialar Bagartli olmasi igin, nasil olur diye diistindiim. Ayrica
Degerlendirme arkadaslarimdan da fikir aldim. Birka¢ defa deneme yaptim.

Arkadagslariminkinden daha giizel olsun diye cabaladim.
b Arglimanlari

08 Hocanin takdirini almak benim icin 6nemliydi. Diger

Degerlendirme
tirtinlerden daha verimli olsun diye ugrastim.

69 Arglimanlari Daha dikkatli olduk. Pargalarin yerli yerinde olmasina é6zen
Degerlendirme gosterdik.

510 Argiiman Dis1 Emek verdim elimden geleni yaptim. Proje sergilerine
Degerlendirme cikmasini istedim.

. Argiliman Dis1

011 Caba sarf ettim.
Degerlendirme

512 Arglimanlari Malzemeleri eksiksiz bir sekilde ve dogru yerlerde kullanarak
Degerlendirme basarili olmasini sagladim.

) Iddialar )

013 Genelde 06 diistindii.

Degerlendirmeme

514 Iddialar Fazladan malzemeler getirip deniyorduk. Hoca bize video
Degerlendirme izlettikten sonra diistiniip tartisiyorduk.

. Argiiman Dis1

015 Basgarili olmast icin denemeler yaptik.

Degerlendirme
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Tablo 4.15 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

[Ik video izlerken, malzemeleri de olustururken iirtiniin nasil

516 Iddialar yapilacagini da diigiindiik. Sonradan kolay oldu. Once ortak bir
Degerlendirme karar aliyorduk ve sonra ilerliyorduk. (Yani is birligi icinde mi
bulundunuz?) Evet.
617 Iddialan Uriiniin yapim asamasinda, denemeler yaparak diisiine diisiine
Degerlendirme yani asama asama ilerleyerek.
518 Iddialar Denedik, karsilastirmalar yaptik. Olmadiysa tekrar yapmaya
Degerlendirme calistik. Séyle mi yapsak diye diistindiik.
519 Iddialar [k basta hepimiz birbirimizin fikrini aldik. Olmazsa bastan
Degerlendirme yaptyorduk. Tekrar tekrar denemeler yaptik.
620 Iddialan Hep birlikte bagarili olduk. Ciinkii is birligi yapinca hatali olma
Degerlendirme durumlarinda birbirimizi sugclamadik.
sl Bagarili olmak igin yaptiklarimizin her seyine dikkat ediyoruz
. ialari
021 ki daha bir bagarili olalim. Bu basarida her bir arkadasimizin
Degerlendirme
da diisiincesinin olmasi var.
522 Argiimanlari Internet sitelerinden arastirma yaptik. Ders kitabindan
Degerlendirme yararlandim. Etrafimdaki insanlara danigtim.
623 Arglimanlari Internetten arastirmalar yaptik. Birde Hocanin actig
Degerlendirme videolara baktik. Ders kitabindan yararlandim.
Hoca'nin actigi videolardakilere benzer tirtinler yapmaya
624 Arglimanlari calistik. Internet iizerinden arastirma yaparken, yapilan
Degerlendirme yorumlara baktim. Cogunlugun dedigi yorumlar daha dogru
oluyor.
Videolardaki ayni malzemeler degil de ayni islevi goren baska
. Arglimanlari .
025 malzemelerle yapmaya ¢alistik. Internetten arastirmalar
Degerlendirme

yaptik. Etkinlikle konu anlatimi kitaplarindan yararlandim.
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Tablo 4.16 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar

Ogrenci “Uriinlerin basarili olup olmadigini nelere
Temalar
Kodlan dayandiriyorsunuz?” Sorusuna Verilen Cevaplar
51 Argtiimanlari Gorsel olmasi iyi ama, diizenek islevsel olmaldir. Ogretmenin
Degerlendirme soyledigi kriterler onemliydi.
62 Argiimanlar Basarili olmast igin o tirtintin ¢calismasi yeterli degil benim icin
Degerlendirme de gérselligi 6nemlidir. Hocanin séyledigi kriterler etkiliydi.
. Argiimanlar
03 Denemelerimizi cogalttik. Hocanin séyledigi kriterler etkiliydi.
Degerlendirme
54 Arglimanlari Hocamiz bir yere kadar gelen yeterli dedi ama biz biraz daha
Degerlendirme gelistirmeye karar verdik ve yaptik.
. Argliman Dis1
05 Denemeler yaparak basarili olup olmadigini anlyyordum.
Degerlendirme
6 Argiimanlari Denemeler yaptik ve Hocamizin degerlendirmesine baktik.
Degerlendirme Urtiniin calisip cahsmadigina bakarak.
67 Argliman Dis1 Urtiniin nasil gidip nasil uctuguna, giizel calistyor mu diye
Degerlendirme bakarak degerlendirdim.
Basgarili olanda vardi, bagarisiz olanda vardi. Diger
. Argtiimanlari
08 arkadaslarima baktigimda onlarinkiyle karsilastirip bagarili
Degerlendirme
olup olmadigini belirliyordum.
Diger arkadasglarla kiyaslama yaparak bagsarili olup
. Argiimanlari
09 olmadigina bakiyordum. Onlarinki hizli bizim ki yavas neden
Degerlendirme
acaba diye bakiyordum.
510 Arglimanlari Hocalarima sorarim. Onlarin goriislerini alirim. Onlar bagarili
Degerlendirme derse, bagarili olduguna inanirim.
Yaptigimiz aleti ilk énce denerim. Daha sonra alanda ilgili
. Argiimanlari
011 olanlara sorarim. Onlarda olmus derse, iyidir diye diistintirtim.
Degerlendirme

(Ogretmen gériisii mii alirsin?) Evet.
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Tablo 4.16 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Malzemelerin eksik olmamasina dayandiririm. Malzeme

. Argiimanlari
012 eksikse hicbir ise yaramayabilir. Hocalarima danigsip, bilgi
Degerlendirme
alisverisi yaparim.
513 Argiimanlar Bagarili olmast igin 6nce denerim. Hoca'ya da sorarim. Hoca
Degerlendirme dene derse devam ederim.
Basgarili olup olmadigint kanitliyorduk. Ama hi¢bir zaman pes
514 Argtiimanlari etmeden devam ettik. Hatta birkag kere tist iiste yapmisligimiz
Degerlendirme bile var. Bizim silikon falan getirmedigimiz olmustu,
baskalarindan falan istedik. Hi¢c pes etmeden devam ettik.
615 Argiimanlari Her asamada deneyerek test ediyorduk ve bagarili olup
Degerlendirme olmadigini kanitliyorduk.
Cek birak arabalarimiz giizel. Cubuk kismini iyi
516 iddialar: yapistiramamigtik ve o nedenle iyi gitmemisti. Ben onu
Degerlendirme umursamamistim, ¢cok 6nemli olmadigini diisiinmiistiim.
Parcanin 6nemini o zaman kavradim.
517 Argtiimanlari Ben parasiitten érnek vereyim, cikabildigimiz en yiiksek
Degerlendirme noktadan deniyorduk yani tiriinii test ediyorduk.
Calisip calismadigina bakiyoruz. Bizimki giizel ugtu mu,
arabamiz giizel gitti mi, mesela iki tane yaptigimiz zaman
. Argiimanlar
018 hangisi daha iyi diye baktik. Silikon veya bant mi kullanalim
Degerlendirme
diye diistindiik. Ayrica arkadaglarimizinkilerle de
karsilastirdik.
519 Arglimanlari [lk basta iiriinii bitirdikten sonra deniyorduk. Ucup u¢cmadigina
Degerlendirme gidip gitmedigine bakiyorduk. Arkadagslarimizla kiyasliyorduk.
Ucup u¢mamasinda bakiyorduk. Mesela parastite anahtar
.. Argiiman Dig1
020 taktik. O agir oldugu icin hizli sey oldu. Onun yerine makas

Degerlendirme

daha giizel oldu.
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Tablo 4.16 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Bir ¢alisma yaparken Hoca'nin géstermis oldugu videolara

baktik. O tirtin nasil gidiyorsa bizimki de onun gibi ayarlamaya

. Argiimanlari

021 calistik. Arkadaslarimizdan da baktik, onlarinki gibi giizel
Degerlendirme

calistyor mu diye. Hoca'ya da bazen soruyoruz, Hocam bu oldu
mu, gtizel gidiyor mu diye.

522 Argtiimanlari Uriin basarili ise konuyu anlamisimdir. Bagarili degilse konuyu
Degerlendirme anlamamigsimdir.

523 Argiiman Dis1 [k denedigimizde kalem koymamistik. Hatamizi anlayip
Degerlendirme diizelttik. Yani denemeler yaptik.

624 Arglimanlari Diger arkadaglarimizda yapiyor, o gruplarla karsilastirtyoruz.
Degerlendirme Ayni zamanda deneyerek anliyoruz basarili olup olmadigini.

525 Arglimanlari Hoca'ya géstermeden énce kendimiz denedik. Sonra Hoca'ya
Degerlendirme gosterdik.

Tablo 4.17 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar

“Bu egitim bir konu ya da bir iiriin hakkinda

Ogrenci degerlendirme yaparken, farkh bilgileri bir araya
Temalar
Kodlar getirmenizde etkili oldu mu? Evet ise nasil?” Sorusuna
Verilen Cevaplar
. Argiimanlari Teknoloji ve Tasarim dersinin igine Fen ve Matematik dersini
01
Degerlendirme ekleyince etkili oldu.
i Argiimanlari Teknoloji ve Tasarim dersinin igine Fen ve Matematik dersini
02
Degerlendirme ekleyince etkili oldu.
63 Argiimanlari 02'ye katiliyorum. Teknoloji ve Tasarim dersinin icine Fen ve
Degerlendirme Matematik dersini ekleyince etkili oldu.
6 Argiimanlari Evet etkili oldu. Fen ve Matematik derslerini bir arada
4
Degerlendirme kullandik. Teknoloji tasarim dersi biraz etkili oldu.
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Tablo 4.17 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

. Argiimanlari
05 Teknoloji tasarim dersi etkili oldu.
Degerlendirme
6 Arglimanlari Evet etkili oldu. Teknoloji Tasarim dersiyle Fen'de
Degerlendirme yaptiklarimizla iliski oldu.
. Argiimanlar .
07 Onceki yaptigimiz tirtinler, sonrakileri yaparken etkili oldu.
Degerlendirme
Etkili oldu. Fen dersinde tiriin yaptigimda Teknoloji Tasarim
. Argiimanlari
08 dersi ile iliski kurdum. Daha dnce Teknoloji tasarim dersinde
Degerlendirme
diisiinmezdim ama artik Fen'le bag kuruyorum.
Argiimanlari
09 Degerlendirmede Degisim yasamadim.
Aynilik
510 Argliimanlari Etkili oldu. Farkl bilgileri bir araya getirmemiz ise yarar ve
Degerlendirme bagarili olmamizi saglar.
. Argliman Dis1
011 Etkili oldu.
Degerlendirme
Etkili oldu. Bir¢cok kaynaktan yararlanarak, farkl: bilgilerle
. Argiimanlari
012 farkl tirtinler tasarlayabilecegimi, ortaya koyabilecegimi bana
Degerlendirme
ogretti.
. Argliman Dis1
013 Etkili oldu.
Degerlendirme
Biz Teknoloji Tasarim dersi de isliyoruz. Orada maket
514 Arglimanlari tasarlarken, Fen'den yararlanabiliyoruz. Onlardan ders ¢ikarip,
Degerlendirme onlari giinliik yasamimizda kullanabiliyoruz. Bir liriiniin hangi

dersle ilgili oldugunu fark edebiliyorum.
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Tablo 4.17 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Evet oldu. Odamda bir seyler tasarlamayi ¢ok seviyorum. Bu

etkinlikler sonrasinda daha genis bir hayal gticiimiin olmasini

. {ddialar
015 sagladi. Her bir dersten farkli bir diisiince ¢tkarttim. Ben daha
Degerlendirme
6nceden bir sey hakkinda elestiri yapmayi sevmezdim. Ama bu
egitimle bu boyle olabilirdi diyorum. Elestirebiliyorum.
Benim gelecekteki meslegimin tasarim yapma ile ilgili bir
. meslek olacagini diigiintiyorum. Hem ¢izim yapacagim hem
. Iddialan
016 lirtin ortaya koyabilecegim. Ben genelde bir yer hakkinda veya
Degerlendirme
oyuncak hakkinda séyle olsaymis daha iyi olurdu diye
soyliiyorum ve ¢iziyorum. Bu egitimle bu dlistincem artti.
Teknoloji Tasarim dersinde maket yapmistik, Fende de bunu
517 Argliimanlari kullanabilirim diyorum. Veya Fen dersinde sdyle yapmistik
Degerlendirme Teknoloji Tasarim da da béyle yapabilirim. Fen dersi arasinda
iligki kuruyorum.
. Neyin nerede olacagini veya neyin daha iyi olacagini anladim.
. Iddialan
018 Teknoloji Tasarim dersinde ev yapiyorduk, orada daha iyi seyler
Degerlendirme
yapabilecegimizi anladim.
Bende Fen'de etkili oldu. Konulari daha iyi anlamamda etkili
. Arglimanlari .
019 oldu. 018'in dedigi gibi bir tiriiniin nereye takilmasi gerektigini
Degerlendirme
ona gére belirledik.
520 Arglimanlari Etkili oldu. Ben bu etkinlikleri yaparken Matematik dersinin
Degerlendirme etkili oldugunu gérdiim.
Evet oldu. Hatta bu donem Fen'e ap ayri bir ilgim oldu. Bu
etkinliklerden dolayi. Bazi konularda da bu yaptiklarimizdan
. Arglimanlari
021 diisiinerek yola cikabiliyordum. Her bir yaptigimiz bir parcada
Degerlendirme
Matematik, onu daha glizel bir hale getirmek icin Tasarim,
Fen'de isin icindeydik.
Fen Matematik, Teknoloji Tasarim vardi. Miihendislik vard..
. Argiimanlari
022 Bazi derslerimde bu, bu derste de vardi diyorum. Bu iinite bu
Degerlendirme

anlamda etkili oldu.
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Tablo 4.17 Deney grubu 6grencilerinin degerlendirme becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Evet anlamli oldu. (linkii hepsinden bilgi alip, her dersi
anlayabiliyoruz. Ona gére tasarim yapabiliyoruz. Fen
. Argiimanlari
023 Matematik, Teknoloji Tasarim vardi. Mesela ben saglik okumak
Degerlendirme
istiyorum Fen onunla ilgili oluyor. Bu tasarimlar etkili olmuyor.
(Ama medikal iirtinler etili olmaz mi1?) Evet olur.
Evet oldu. Fen, Matematik, Teknoloji Tasarim vardi. Miihendislik
vardl. Farkli derslerden bilgi aldik. Fen ve Teknoloji Tasarim
. Arglimanlari
024 agirlikliydi. Benim gelecekteki meslegim Fen'le ilgili degil. Ama
Degerlendirme
o meslekten vazgecersem mimar olmak istersem érnegin
Teknoloji Tasarim ve Matematiksel olarak ilgili olabilir.
Ben katillyorum. Matematik vardi. Uriin tasarladigimiz icin
. Argliimanlari
025 Teknoloji tasarim vardi. Konumuzda Fen'le alakali oldugu igin
Degerlendirme
Fen vard..

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan ili¢ adet soruya verdikleri cevaplar ile

iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya c¢ikan toplam tema sayilar1 ve

yuzdelik degerleri Tablo 4.18'de verilmistir.

Tablo 4.18 Degerlendirme Alt Becerileri Tema Analizi

Temalar f %
iddialar1 Degerlendirme 12 16
Iddialar1 Degerlendirmeme 1 1.33
Argiimanlar1 Degerlendirme 51 68
Argtiimanlari Degerlendirmede Aynilik 1 1.33
Argtiman Dis1 Degerlendirme 10 13.33
Degerlendirme Alt Becerileri Toplami 75 100

Tablo 4.18’e bakildiginda deney grubu o6grencilerinin degerlendirme alt

becerileriyle ilgili verdikleri cevaplarda; iddialar1 degerlendirme ve argiimanlari
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degerlendirme becerilerinin toplam degerinin %84 oldugu goériilmektedir. Bu
verilere gore deney grubu o6grencilerinin biiyiik ¢ogunlugunun degerlendirme
becerisine sahip olduklari1 ve uygulama 6ncesi ve sonrasinda anlamli bir fark olusan

nicel veriler ile nitel verilerin értistigi sdylenebilir.

4.2.3 Elestirel Diisiinme Cikarim Becerisi Nitel Verilerinin incelenmesi

Deney grubu 6grencilerinin gériisme siirecinde asagida sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenirken; kanittan kuskulanma, alternatifleri tahmin etme ve sonuclar
cikarma olmak tlizere ¢ikarim becerisinin ii¢ alt becerisi tema olarak belirlenmis ve
bu baglamda incelenmistir. Sorulara verilen cevaplarda var olan beceri devam
etmis, degisim olmamis veya yeterli c¢ikarimda bulunulmamigsa; kanittan
kuskulanmada aynilik, alternatifleri tahmin etmede aynilik ve sonuglar ¢ikarmada
aynilik tema olarak belirlenmistir. Gerekli kusku, tahmin ve ¢ikarim disinda bir
cevap gelmisse; kanit dis1 kuskulanma, alternatif dis1 tahminde bulunma ve sonug
dist ¢ikarimda bulunma tema olarak incelenmistir. Olumsuz bir etkilesim
gerceklesmisse kanittan kuskulanmama, alternatifleri tahmin etmeme ve sonuglar

c¢ikarmama tema olarak olusturulmustur.

Tablo 4.19 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar

. “Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan senaryolarda
Ogrenci
Temalar yasanan problemleri ¢6zmek i¢in sizin akliniza yeni
Kodlar
fikirler geldi mi?” Sorusuna Verilen Cevaplar
. Bende 02'nin dedigi gibi ayn fikirdeyim. Fikirler giizeldi. Daha
01 Sonugclar Cikarma
profesyonel olabilirdi.
N 03'tin dedigi gibi ayni sekilde diisiiniiyorum. Senaryolarin
02 Sonuclar Cikarma
lizerine yeni fikirler sunabilirsek daha glizel olabilirdi.
53 Alternatifleri Videoda kapakla yapiyorlardi ¢cek birak aracini, biz cd ile
Tahmin Etme yapmaya calistik.
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Tablo 4.19 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

Alternatifleri Hoca ¢ek birak araciyla ilgili baska videolar gosterdi. Bir
04 Tahmin Etmede tanesinde Cd ile yapiyordu, sonra kapak yapistirtyordu. Bizde
Aynilik 6yle yaptik ama sonra sadece kapak taktik.
Alternatifleri
05 Tahmin Etmede Yok benim aklima gelmedi.
Aynilik
Alternatifleri
06 Tahmin Etmede Benimde aklima gelmedi.
Aynilhik
7 Alternatifleri Bence paragtitte ¢op posetini delmek yerine hi¢c delmeden bir
Tahmin Etme bagska bir poset olabilirdi.
Bir kiz vardi, okula ge¢ kaldigi icin kedilerine siit veremiyordu.
B Kanittan
08 Bence biraz ugrastirici geldi. Paragtit riizgarla stit dokiilebilirdi.
Kuskulanma
Mesela sepeti iple birakip ondan birakabilirdi.
Ben ¢ek birak aracindan bagka bir sey diisiindiim. Hatta onu
59 Sonug Dis1 yaptim ama bagarisiz oldu. Kavanoz kapagi ile kdgidi rulo
Cikarimda Bulunma | seklinde yaptim. Sonra oraya iki tane misket koydum, sonra
oraya bir tane misketle ittiGimde dénecekti ama dénmedi.
Alternatifleri
010 Tahmin Etmede 0 zaman gelmedi.
Aynilik
Alternatifleri
011 Tahmin Etmede Gelmedi.
Aynilik
612 Kanittan Kediye mama yedirmek igin, asagiya parastit yerine sepetle
Kuskulanma indirebilirdim.
Alternatifleri
013 Tahmin Etmede 0 zaman gelmemisgti.

Aynilik
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Tablo 4.19 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

614 Alternatifleri Malzemeyi ¢ogaltarak yapilabilirdi. Mesela bir malzeme yerine
Tahmin Etme iki tane kullanarak parastitii daha dayanikl yapabilirdi.
016'nin dedigi gibi paragiitle indirdigimizde mama dékiilebilir.
. Kanittan
015 Riizgdrin esmesine bagl. Bence farkli bir yontemle
Kuskulanma
indirilebilirdi.
016 Kanittan Bence paragtit yerine asagtya sepet indirir gibi bir malzeme ile
Kuskulanma indirebilirdik. En azindan mama dékiilmezdi.
Mesela verdiginiz metinlerde kediyi beslemek i¢cin parasgiit
. Alternatifleri
017 vardl. Paragtitii yaptiktan sonra kutunun altina bir stinger
Tahmin Etme
koyarak indirmek geldi.
Alternatifleri
018 Tahmin Etmede Senaryolardaki ¢6ziim onerileri mantikl geldi.
Aynilik
. Bana azda olsa yeni fikirler geldi. Bana gelen yeni fikirleri evde
019 Sonuclar Cikarma
kardesimle denedim. Zaten bagarili da oldu.
Ben mesela senaryoyu okuduktan sonra anneme séyle
demistim. Anne ben bir robot mu yapsam kedileri besleyen bir
020 Sonuclar Cikarma robot képekleri besleyen bir robot. Icine képek mamasi ayri
kedi mamasi ayri. O robot kedi, képek ayirt edebiliyor ve ona
gore mamasini veriyor.
Alternatifleri
. Bende ¢okta ¢ikmadi. Bazen oluyor ve aklima gelenlerle de
021 Tahmin Etmede
anlasamadim. O nedenle arkadaslarimla yaptim.
Aynilik
. Alternatifleri
022 Evet geldi. Zaten Hoca ile konusuyorduk nasil olabilir diye.
Tahmin Etme
. Kediye yemek verecekken, altindaki daha agir olmaliydi ki
023 Sonuglar Cikarma

asagiya insin, biz hafif koyunca baska yere gitti.

97




Tablo 4.19 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

624 Alternatifleri Biz okudugumuzda o kedi meselesinde, okumadan asagiya
Tahmin Etme parastitle indirmeyi diisiindiim.

. Alternatifleri .

025 Evet geldi. Ozellikle o senaryolari okuyunca.

Tahmin Etme

Tablo 4.20 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar

“Uriinleri tasarlarken, zihninizde séyle yapsak daha

Ogrenci
Kodl Temalar basarili olur mu acaba dediginiz durumlar oldu mu? Varsa
odlar1
ornek verir misiniz?” Sorusuna Verilen Cevaplar
61 Alternatifleri Mesela cek birak arabasinda dért tekerlek yerine daha fazla olur
Tahmin Etme mu diye diisiindiim.
Evet oldu. Mesela Roketi tam yapamamistik. Videodaki gibi
. Alternatifleri
02 yapamamuistik, kendi becerilerimizi isin icine katinca bagarili
Tahmin Etme
olduk. Cek birak arabasinda, parastitte ayni sekilde ve her seyde.
Alternatifleri
03 Tahmin Etmede Arkadaglarimla ayni sekilde diistiniiyorum. Benim yerime onlar
Aynilik cogunlukla diistindii.
Arkadagslarima katiliyorum. Paragiit yaparken ¢izdigimiz
. Alternatifleri
04 yuvarlak kiictik olmustu. Onu biiytitseydik daha yavas
Tahmin Etme
diisebilirdi.
Mesela o paragtitii yaparken delme kisminda o delgeg gibi seyle
05 Sonuglar Cikarma denemistik olmadi. Onun yerine igne ile yapsak olur mu diye
diistinmtistiim.
Alternatifleri
06 Tahmin Etmede Ben ashinda yaptiklarimizin en iyisi oldugunu diistindiim.
Aynmlik
7 Sonug Dis1 Kurmali ucan araglari yaparken, lastik yerine iple denemek

Cikarimda Bulunma

aklima geldi, denedim ama biraz gidip yere diistii.
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Tablo 4.20 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

b8 Alternatifleri Paragtit yaptigimizda ben balonla yapsak daha iyi olur mu diye
Tahmin Etme diistindiim.
Rokette tipa delikli degildi. Onu alip, okul gérevlisine deldirttik.
09 Sonuclar Cikarma Birde tipa kiiciik gelmisti sonra o sigsin diye disina streg¢
sarmistim.
610 Alternatifleri Mesela ¢ek birak tirtinlerimizde dil ¢cubuklari yerine pipetler
Tahmin Etme kullanabilirdik. Oyle yapsak bence daha giizel olurdu.
511 Alternatifleri Oldu, kurmali ugan araglar yaparken bardaklar yerine kare
Tahmin Etme kutularla yapabilirdik.
512 Alternatifleri [k yaptigimiz Hovercraft etkinliginde kullandigimiz cd yerine
Tahmin Etme karton olabilirdi.
013 Akhima su an gelmiyor.
Bir poset yerine iki poset kullansak daha dayanikli olabilir mi
014 Sonuglar Cikarma emistik. Cd kullanmak yerine karton ya da kagittan yapalim
dedik. Ciinkii cd veya tas baglasaydik o hemen yere diisecekti.
615 Alternatifleri Kendi fikrimizi séyledigimizde yapilmadigi durumlar oldu. Kendi
Tahmin Etme diisiincemin daha iyi oldugunu diisiinmiistiim.
. Mesela paragtitiin iki katli olmasini ve ipin daha ince olmasini
016 Sonuclar Cikarma
isterdim.
Biz parasiit yaparken cd agir geldigi icin onu koymak yerine
017 Sonuclar Cikarma kartondan adam c¢izip strafora yapistirdik. Straforun agir
gelmeyecegini fark ettik.
. Mesela cubuk yerine kalem olabilirdi. Ama o kalemle kiictik
018 Sonuclar Cikarma
oldugu icin olmayacagini fark ettim.
519 Alternatifleri Benim aklima ¢ek birak arabasinda o kapak ya da cd yerine

Tahmin Etme

mantar tipasi olabilir diye diistiinmiistiim.
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Tablo 4.20 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

520 Alternatifleri Bizim ¢ek birakta ¢ay ¢ubuklari vardi. Onun yerine kalin dil
Tahmin Etme cubuklari olabilir, daha iyi giizel ¢calisabilir diye diisiinmiistiim.
Biz tekerlek yaptigimizda kapak kullanmistik. Ama kapak yerine
. Alternatifleri
021 farkli bir sey kullanabilirdik. Onun yerine kiiciik toplar oluyor ya
Tahmin Etme
onlar daha giizel gidebilirdi.
522 Alternatifleri Herkesin kendi fikrinin olmasiyla bunu mu yapsak iyi olurdu diye
Tahmin Etme diistind(ik.
623 Alternatifleri Herkesin kendi fikrinin olmasi ile bunu mu yapsak iyi olurdu diye
Tahmin Etme diistindiik.
Oldu tabii. Hepimiz bir fikir tizerinde degildik. Hepimizin ayri
624 Alternatifleri diisiincesi vardi. Benim fikrim degil de 025'in fikrini ortak fikir
Tahmin Etme alarak ilerledik ama benim fikrim olsa nasil olurdu diye
diistindiik.
025 Sonuclar Cikarma Diistincelerimizi birlestirmeye calistik.

Tablo 4.21 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar

“Bu egitim sonrasinda bir problem ya da soruna bakis

Ogrenci
Temalar acimizda bir degisim oldu mu? Evet ise nasil?” Sorusuna
Kodlari
Verilen Cevaplar
Bende de 02 gibi oldu. Bu calismalar: yaptiktan sonra diger
. problemlerle karsilastigim zaman daha iyi ya da bilgili
01 Sonuglar Cikarma

olabiliyorum. Mesela duvardaki saat bozuldugu zaman kimse onu

anlamasa da fikirler tiretebiliyorum artik.
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Tablo 4.21 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Teknolojik iiriinii tek basima yapabiliyordum. Ama yapamadigim
illaki birkag sey oluyordu. Onlarla ugrasmak daha ¢ok hosuma
gitmeye basladi. Yapma becerilerim artt1. Ve bir tek teknolojik

degil yani kuzenlerimin oyuncaklar: bozuldugu zaman falan

yapabiliyordum. Bu egitimle bilgi ve basarilarim artti. (Olaylara

02 Sonuglar Cikarma | bakis acin mi degisti?) degisti. (Onceden yapamam dedigin seyleri
yapar hale mi geldin?) Evet geldim. Ben tek basima paten stirmeyi
seven bir insanim. Ama patenlerimin tekerleklerinin yaglanmasi
veya degistirilmesi gerekiyor. Ve ben asla onlart yapamazdim,
babama veya amcalarima yaptirirdim. Simdi artik tek basima
daha basarili bir sekilde yapabiliyorum.
Etkiledi yani. Dedigim gibi saatimin pili bitmigsti. Artik saate falan
03 Sonuglar Cikarma pil takabiliyorum. (Sorunu ¢é6zmeye yonelik adim atmayi mi
sagladi?) Evet sagladi.
Yaptigimiz bu ¢calismalardan sonra sorunlari ¢ézmede olumlu bir
04 Sonuclar Cikarma | etkisi oldu. Kendime olan gtivenimi artirdi. (Bu olunca sorunlari
¢6zmeye yonelik daha ¢ok adim mi atiyorsun?) Evet.
. Sonuglar
05 Etkili olmadi.
Cikarmada Aynilik
. Sonuglar
06 Etkili olmadi.
Cikarmada Aynilik
07 Sonuglar Cikarma Sorun ¢ézme de etkili oldu.
b8 Alternatifleri Yani biz etkinlik yaparken malzeme eksik oldugunda baska bir
Tahmin Etme malzeme kullanmamiz alternatif iiretmemizi sagladi.
. Sonuglar
09 Bende vardi zaten degisim olmadi.
Cikarmada Aynilik
. Sonuglar
010 Olmad..
Cikarmada Aynilik
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Tablo 4.21 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

B Sonuglar
011 Olmad..
Cikarmada Aynilik
Bende bir gelisim oldu. Normalde ben diger kisilerin fikirlerini
012 Sonuclar Cikarma | daha arka planda tutarim. Arkadagslarimin fikirlerini dikkate alir
hale geldim.
. Sonuglar
013 Olmad..
Cikarmada Aynilik
Etkili oldu. Biz etkinlik yapmadan énce etkinlik malzemelerinin
disinda kendi aklimiza gelen malzemeleriz oldu. Acaba bunlarla
N olur mu dedik. Yani biz problemlerle karsilastigimiz zaman
014 Sonuclar Cikarma
malzemeleri degistirirsek béylede olur diye diistiniiyorduk.
Giinliik hayatta da bunlari kullantyoruz ve sabirli olmayi égretti
bizlere.
515 Alternatifleri Evet etkili oldu. Mesela bazi iiriinlerde daha degisik ¢oziimler
Tahmin Etme aramaya ¢alistim.
Kazandirdi. Yani eskiden bu béyle olmaz bunu atalim diyordum.
516 Alternatifleri Ama simdi su kismini soyle degistirelim bu kismini boyle
Tahmin Etme deneyelim diyorum. (Alternatifleri mi bulmaya ¢alistyorsun,
sorunu ¢6zmek icin?) Evet.
Bir sorunla karsilasinca Fen dersinde séyle yaptigimizda sorun
017 Sonuglar Cikarma | ¢éziilmiistiir aynt mantikla bu sorunda ¢éziiliir diye diistinmeye
basladim.
Benim oldu. Mesela bir sey yapinca daha béyle bir hevesle, séyle
yapmigstik bunda da boyle yapsak diye. Yani daha degisik
018 Sonuglar Cikarma normalde pek bir sey yapma veya icat etme diye bir sey
sevmiyordum sikiliyordum hemen. Onu yapinca arkadaslarimla
yaptim eglendim daha boyle merak saldim.
Ben evde youtube da gezinirken deney (etkinlik) videolari
. Sonuglar
019 cikiyordu. Orada icime bir heves geliyor ve ben bunlari yapmaya

Cikarmada Aynilik

calistyordum énceden.
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Tablo 4.21 Deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

020

Sonuglar Cikarma

Ben bu deneyleri yaptiktan sonra béyle seylere merakim artti.
Yapmaya basladim. Mesela bu yaptiklarimizi daha béyle
gelistirmeye calistim evde. (Soruna veya probleme bakis acinda
degisim meydana getirdi mi?) Evet getirdi. Mesela cubuklarla
falan bir seyler deniyordum. Yaparken sorun yasadigimda bu
etkinlikler aklima geliyor. Sorun yasadigimda listiine listiine

gidiyorum artik. Onceden yapamayinca birakiyordum.

021

Sonuglar Cikarma

Onceden yaptiklarimda ¢okta bilgili degildim. Nasil ne yapacagim
diye ¢ok diisiintiyordum ve pes ediyordum. Okula geldigimde
yapabiliyordum. Hem video, Hoca ve arkadaslarimda yardim

ediyordu ve daha giizel oldu.

022

Sonuclar Cikarma

Bizim ¢ek birak arabasinda, bizim o lastik bagladigimiz sey
tutmadi ve ¢ok sinirlenmistik. Bes kez denedik olmuyordu ama en

sonunda tuttu.

023

Sonuglar Cikarma

Uzerinde durunca daha cok bilgi kullanabiliyoruz, karsimiza

ctkinca o sorun onu halledebiliyoruz.

024

Sonuglar Cikarma

Sabir gerekiyor yani. Sabretmeyi 6grendik. Bence konuyla alakali
arastirma yapip diistinceyi iyice kavradiktan sonra harekete

gecmede etkili oldu.

025

Sonuclar Cikarma

Ben énceden béyle daha ¢cabuk pes ediyordum. Ama bunlari
yaparken bir stirti sorunla karsilastik, onlari tekrar tekrar yaptik.
Simdi bir sorun ¢ozemedigimde daha ¢cok onun iistiinde durunca

onu ¢ézebiliyorum.

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan tli¢ adet soruya verdikleri cevaplar ile

iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya c¢ikan toplam tema sayilar1 ve

yuzdelik degerleri Tablo 4.22'de verilmistir. Temalar ile iliski kurulamayan bir

Ogrencinin cevabi ise tablo disinda tutulmustur.
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Tablo 4.22 Cikarim alt becerileri tema analizi

Temalar f %
Kanittan Kuskulanma 4 5.40
Alternatifleri Tahmin Etme 24 3243
Alternatifleri Tahmin Etmede Aynilik 10 13.51
Sonuglar Cikarma 27 36.48
Sonuglar Cikarmada Aynilik 7 9.45
Sonug Dis1 Cikarimda Bulunma 2 2.70
Cikarim Alt Becerileri Toplami 74 100

Tablo 4.22’ye bakildiginda deney grubu 6grencilerinin ¢ikarim alt becerileriyle ilgili
verdikleri cevaplarda; kanittan kuskulanma, alternatifleri tahmin etme ve sonuglar
cikarma becerilerinin toplam degerinin %74,31 oldugu goriilmektedir. Bu verilere
gore deney grubu 6grencilerinin ¢gogunlugunun ¢ikarim becerisine sahip olduklari

ve bu sonuclarin nicel verileri destekledigi soylenebilir.

4.2.4 Elestirel Diisiinme Yorumlama Becerisi Nitel Verilerinin incelenmesi

Deney grubu 6grencilerinin goriisme siirecinde asagida sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenirken; siniflandirma, 6nemini ¢6zme ve anlamini aydinlatma olmak
lizere yorumlama becerisinin ti¢ alt becerisi tema olarak belirlenmis ve bu baglamda
incelenmistir. Sorulara verilen cevaplarda var olan beceri devam etmis, degisim
olmamis veya yeterli yorumlamada bulunulmamigssa; siniflandirmada aynilik,
onemini ¢6zmede aynilik ve anlaminmi aydinlatmada aynilik tema olarak
belirlenmistir. Gerekli siniflandirma, 6énem ve anlam disinda bir yorumlama
yapilmissa; siniflama disi yorumlama, 6nemini ¢6zme dis1 yorumlama ve anlamini
aydinlatma dis1 yorumlama tema olarak incelenmistir. Olumsuz bir etkilesim
gerceklesmisse siniflandirmama, 6nemini ¢é6zmeme ve anlamini aydinlatmama

tema olarak olusturulmustur.
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Tablo 4.23 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar

“Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan senaryolarda yasanan

Ogrenci
Temalar problemlere yonelik ¢oziim dnerileri sizce anlamli miydi1?”
Kodlar
Sorusuna Verilen Cevaplar
61 Anlamini Anlamliydi. Kiz ii¢ctincii katta ve kedisine mama verecek ama buna
Aydinlatma gerek yoktu. Biraz daha erken kalkip daha fazla zaman ayirabilir.
. . Aklima parasiit hikayesi geliyor. Coziim ¢ok etkiliydi. Asagidaki
02 Onemini C6zme
kediye bakmak icin bir paragiit yapmast iyi bir fikirdi.
.. . Anlamliydi. Yani bir kediye bakmak icin bir parastit yolluyordu
03 Onemini C6zme
icinde mama ile.
Kizin buldugu fikir mantikliydi ama onun yerine baska bir sey
04 Siniflandirma yapabilirdi. Kalkip gidip kedilere mama koyardi ve geri gelip
kahvaltisini yapabilirdi.
Anlamini
05 Aydinlatmada Bence anlamliydr. Denemeden hicbir sey gosteremezler yani.
Aynilik
. . Bence de bagariliydi. Mesela hovercraft yaparken kar iizerinde
06 Onemini Cozme
gitmeyi diistiinmiisler. Bence onun gibi seyler...
Bence hani karin iizerine gitmek vard: ya, anlamliydi. [lerde onun
. . lizerine insan binebilecek sekilde yapabilirler. Van'da ¢ok kar
07 Onemini C6zme
yagmig. Onu tisten hava gelip alttan kalkmasi gibi bir sekilde
biiytitiip insan binebilecek sekilde yapabilirler.
Hepsi anlamliydi. Ama biri anlamsizdi. Parasiit indirirken, riizgdrin
08 Siniflandirma esmesi durumunda stit dékiilebilirdi. Bire cok zorlastirmis onun
yerine erken kalsin.
. Kiz parasiitle attigina orda kaliyor. Okuldan gelene kadar orada
09 Siniflandirma

kalir, riizgar ugurur falan. Dolayisiyla anlamli degil.
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Tablo 4.23 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Mantikl gériiyorum ama kendi fikirlerimiz, yontemlerimiz

010 Siniflandirma onlardan daha etkili olabilir. O yiizden ben kendi yéntemlerimizi
yapmak isterim.
Anlamin
011 Aydinlatmada Mantikl gériiyorum.
Aynilik
Anlamini
012 Aydinlatmada Anlamlydi.
Aynilik
Anlamini
013 Aydinlatmada Anlamliydi.
Aynilik
. Anlamim
014 Daha fazla da fikirde iiretebilirdim. Yine de fikirler giizeldi.
Aydinlatma
Anlamini
015 Aydinlatmada Evet.
Aynilik
Ben kedisine mama verecek olan etkinlikte, paragiitle degil de daha
016 Siniflandirma | farkl bir sekilde mama verirdim. Ctinkii riizgdrin etkisiyle o mama
farkli bir yéne gidebilir.
Bence éneriler gayet giizeldi. Onerileri okuyunca ve diistiniince
017 Onemini C6zme aklima farkl seyler geliyordu. Ben okudugumda aklima baska
fikirler geliyordu.
. . Bana gore mantikliydi. Mesela o kizin parasgtitle birakmasi gayet
018 Onemini C6zme
olumlu geldi bana.
Bana gére de mantikliydi. O kizin kedisine mama vermesi icin,
019 Onemini C6zme sevmek icin zaman birakmasi o parasgiitii yapiyor. Yani mantikli

geldi bana.
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Tablo 4.23 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

020 Onemini C6zme Bence de mantikll. Hem hayvanlara yardim ediyor.
Evet, o kizin paragtitle kediye mama vermesi benim iginde
021 Onemini C6zme olumluydu. Bdyle bir sey diisiinmesi ve onu yapmasi da giizel bir
seydi.
Anlamin
022 Aydinlatmada Evet anlamhyd..
Aynilik
Anlamini
023 Aydinlatmada Evet anlamliydi.
Aynilik
Bence anlamli zaten. Benim diistincem onun fazla hava etkisiyle
. Anlamim
024 onun gitmesini sagladim. O kizda benim diistincemin farkl bir
Aydinlatma
boyutunu diisiinmiis.
Anlamini
025 Aydinlatmada Anlamhydi.
Aynilik

Tablo 4.24 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar

“Uriinler tasarlanirken, farkl fikirlerin savunulmasini

Ogrenci
dl Temalar anlamli buluyor musunuz? Fikirler sizce nasil savunulmali?
Kodlar
Sorusuna Verilen Cevaplar
Bence fikirlerin savunulmasi iyi bir sey. (iinkii ortak karar verince
01 Onemini C6zme daha giizel oluyor. Ben genelde bir fikir ortaya attigim zaman

neden diye sorduklarinda, derslere dayandiriimali.
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Tablo 4.24 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

02

Onemini C6zme

Sadece bir kisi fikrini séyledigi zaman o basarili olmadigi zaman
sonug¢ alamiyoruz. Mesela dért kisilik bir grupta birden fazla
kisinin fikrinin olmasi bu daha mantikl bir ¢éziim. Herkesin

fikrini bir araya toplayip daha iyi bir calisma éne stirtilebilir.
Mesela bize izletilen videolarda oradakilerin aynisint yapmak
yerine hepimizin fikrini birlestirip daha giizel bir ¢calisma
yapabiliriz. Fikirler ilk olarak mantikl diisiintilmeli. (tinkii
mantiksiz bir sey Matematige Teknoloji Tasarima uymayan bir

sey olugu zaman onun bir anlami olmaz zaten.

03

Onemini C6zme

Anlamli buluyorum. Mesela ilk basta herkesin aklinda bir fikir
oluyor. Onlar1 birlestirip daha giizel bir sey oluyor. Fikirler, séyle
soyle yapsak daha iyi olur diyorum. Fikirler bilgiye dayali

savunulmall.

04

Onemini C6zme

Farkl fikirlerin savunulmasini anlamli buluyorum. Clinkii
hepimiz ortak bir fikir attigimizda hepimizden yararlanilarak bir
lirtin ortaya ¢ikiyor. Béylece daha gtizel olmasi saglaniyor.

Fikirler derslere dayanilarak savunulmall.

05

Onemini C6zme

Evet anlamli buluyorum. Mesela herkesin fikrini koyarak ortak
bir fikirde bulabilirler. Ciinkii herkesin karari alindiginda benimki
yanlis onunki dogru olabilir. Herkes fikrini savunurken, onlarin
nasil kullanilabilecegini séyleyerek ve ikna etmeye ¢alisarak

savunulmali.

06

Anlamim

Aydinlatma

Fikirleri savunurken, belli bir kaynaktan nasil oldugunu
gostermeliyiz. Bence tek bir fikir olmali ve onun nasil daha iyi

olacagini hep beraber diisiinmeliyiz ve gelistirmeliyiz.

07

Anlamin

Aydinlatma

Herkesten bir fikir ¢tkmali ve hepimizin ortak kararini onu bir
daha bir daha diisiiniip en giizel en saglam bir sekilde ortaya
konulmasi sonra denenmesi daha mantikli geliyor. Fikirler

savunulurken, béyle olsun giizel olur, saglam olur denilebilir.
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Tablo 4.24 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

08

Onemini C6zme

Farkl fikirler ortaya ¢cikarmaliyiz ve ortak bir karar vermeliyiz.
Mesela ben bir fikir savunurken, érneklendirerek savundum. Séyle

yapsak daha iyi olur diye...

09

Onemini C6zme

Herkesin ayri bir fikri vardir dolayisiyla farkl fikirlerin
savunulmasini anlamli buluyorum. Fikirler savunulurken, o fikri
yaparak arastirarak onun hakkinda bilgi toplayip insanlara

sunarak yapilmali.

010

Siiflandirma

Evet buluyorum. Ciinkii her fikri ortaya koyar hangisi iyi bir
fikirse onu yapardim. Yani is birligi gibi bir sey. Fikirler
savunulurken, o fikrin giizel olacagini kanitlayabilirsek olur.

(Bilgilerle desteklenmeli mi?) Evet olabilir.

011

Onemini Cézme

Evet anlamli buluyorum. Ciinkii hem is birligi yapmigs oluyoruz
hem de daha giizel olabilir. Fikirler savunulurken, onun giizel

oldugunu kanitlayabilirse o zaman olabilir.

012

Onemini C6zme

Evet. Ciinkii herkes farkl diisiinebilir. Herkesin hayal giicti
farkldir. Birgok fikri birlestirerek bircok iirtin tasarlayabiliriz.
Fikirler savunulurken, deneyler yaparak yani bilimsel seyler

yaparak o iirtiniin daha iyi nasil olabilecegini ortaya koyabilirim.

013

Onemini Co6zmede

Aynilik

Evet. Yani herkes fikrini ortaya koyar. Hepsini deneriz, hangisi
daha basarili olursa onu yapariz. Fikirler savunulurken, herkes

sdyler deneriz.

014

Anlaminm

Aydinlatma

Herkesin fikri g6z dntinde tutulmalidir, ¢linkii o fikri diisiinmtisse
sonucunda daha iyi olacagini diisiinmiis olabilir. Yani
herkesinkini teker teker denemek daha iyi olabilir. Fikirler
savunulurken, mesela kendi fikrini séyleyip yani o fikrin neler
yasamis olacagini bize soyler, bizde olumlu bir sey cikacagini

anlariz. O yiizden savunabilir.
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Tablo 4.24 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Herkesin fikri kendisi icin 6nemlidir. Yani anlamhdir. Fikirler

515 Anlamini savunulurken, fikrini séylemeli ve herkesin fikrine uygun bir
Aydinlatma sekilde olmali. Savundugum konu hakkinda fikrimi soylerim,
deneyerek gésteririm veya bir bilgi okumusumdur onu sdylerim.
Bence diger fikirlerde savunulmali. Ctinkii bir fikirle degil bircok
fikirle yapilirsa daha iyi olur. Ama fikrimizi séylerken karsi
. Anlamim
016 taraftakinin kotii oldugunu sdyleyerek degil de bunu yaparsak
Aydinlatma
veya sunu yaparsak daha iyi olur tarzinda daha iyi olur. Ben
denerim savunurken.
Yani yapacagimiz sey hakkinda bir bilgimiz varsa ona gére bir
fikir yarattiysak, onu evde arastirip, ya da nasil bir sonuglar
017 Onemini Cézme cikacagini diisiinerek gelmekte mantikli olur. Béylece ben
arastirdim deyip ya da aragstirdiktan sonra notlar alip béyle
savunabiliriz bence.
Evet, ¢ciinkii benim fikrim boyleyse onunki baskadir. Onun
018 Siniflandirma séyledigi fikir daha iyidir, daha uygundur ¢calismamiza. Fikirler
once arastirarak, bir seyleri deneyerek savunulmali.
Anlamli buluyorum. Mesela biz iiriin tasarlarken hep birbirimizin
019 Onemini C6zme fikrini soruyorduk. Fikirler savunulurken, fikirleri ispat ederek
savunulmall.
520 Onemini C6zmede Evet anlamli buluyorum. Fikirler savunulurken, tirtine gére
Aynilik savunulmall.
Evet anlamli. Fikirler savunulurken, ben bir fikir ortaya atiyorum.
021 Siniflandirma Belki o fikrim yanlis. O ylizden ortaya attigim fikrimi
arkadaslartma sormam lazim.
522 Anlamim Evet, Hocam tek akilli biz degiliz yani. Fikirler savunulurken
Aydinlatma dayanagimiz olmall.
523 Anlamini Grup ¢alismasi gibi herkesin énerisini alip ondan sora bagsliyoruz.
Aydinlatma Fikirler savunulurken, eger uygulamissak daha ¢ok iyi oluyor.
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Tablo 4.24 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

024

Onemini C6zme

Evet farkli fikirlerin savunulmasi anlamlidir. Deneme yanilma

yoluyla hangi fikir daha iyiyse. Fikirler savunulurken, bence bir
gerekcemiz olmasi lazim. Dayanagimiz olmasi lazim. Ben bunu
izledim deyip veya ben bunu diistiindiim ¢tinkii buradan izledim.

Bunu biliyorum ¢iinkii burada yaziyor diye dayanaklart olmal..

Fikirler séylendiginde dayanaklari olana yénelmeli.

025

Smiflandirma

Bende katiliyorum. Ciinkii sadece bir fikrin iizerinde durunca
bunda yanlis bir sey olabilir. Baska bir fikrimiz olunca su anda
sectigimiz fikri yapamazsak diger fikri yapabiliriz. O ytizden
birden fazla fikir olmasi daha iyi.

Tablo 4.25 Deney grubu 6g8rencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar

Ogrenci

Kodlari

Temalar

“Bu egitim sonrasinda bir problem ya da sorunla
karsilastigimzda farkl fikirleri dikkate alma becerinizde
bir degisim var mi1? Varsa nasil?” Sorusuna Verilen

Cevaplar

01

Siniflandirma

Ben genelde, aslinda bu etkinlikleri yapmadan énce kendi
fikirlerimi éne alir, onlart yapmaya ¢calisirdim. Ama bu
calismalardan sonra diger fikirleri de deneyip onlarda oluyor

mu diye diisiiniiyorum.

02

Onemini C6zme

Ben grup iginde iki kisi ile anlasabiliyordum. Disardan birisiyle
bir sey yapacagim zaman anlasamiyordum. Hangimizin fikrini
yapacagimiza karar veremiyorduk. Bu ¢alisma sayesinde artik

ortaya yonelik bir sey yapmay1 égrenmis oldum. Artik baska

insanlarin éne stirdiigii fikirler mantikli geliyor.

03

Onemini Cézme

Bende 02'nin gibi diyorum. Baskalarinin fikirlerini dikkate

alarak davraniyorum.

04

Onemini C6zme

Bu calismalari grup olarak yaptigimiz icin baskalarinin

fikirlerini daha ¢ok dikkate aliyorum.
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Tablo 4.25 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Var degisiklik meydana geldi. Onceden pek sey yapmiyordum.
06'nin dediginin bilgiye dayal olduguna inanmiyordum. Kendi

05 Siniflandirma
bilgilerimi éne stiriiyordum. Ama egitimden sonra herkesin
fikrini almaya ¢alistim.
Bende farkl fikirleri artik dikkate almaya basladim. Herkesin
06 Siniflandirma fikirlerinde dogrular vardir ve onu hangisinin dogru oldugunu
kararlastirmaliyiz. Onceden pek yoktu bu durum.
Ben énceden 08'le beraber calisma yaparken, bu ne béyle
. . derdim. Sonra 08'in dedigi de giizel olabilir dedim. 08'in de
07 Onemini C6zme
fikrini dikkate almaya basladim. Herkesin fikriyle ortak karar
almaya basladim.
b8 Anlamini Onceden bagkalarinin fikirlerini allyordum. Sonradan bu durum
Aydinlatma bunun kaniti olmusg gibi oldu.
Az degisim oldu. Ben séyleydim. Benim dedigim boyledir, bu
09 Onemini C6zme dogrudur diye. Simdi de onun dedigini de sey yapiyorum bdyle.
Ele aliyorum onun dedigini.
. Onceden biraz daha almazdim, simdi biraz daha cok aliyorum.
010 Smiflandirma
Ciinkii daha giizel olacagina inantyorum.
. Farkli fikirleri dikkate almada ¢ok yoktu. Bu egitim farkl
011 Siniflandirma
fikirleri dikkate alma becerimi artirdi.
. Normalde ben insanlarin fikrini olumlu bulmazdim hi¢ dikkate
012 Siniflandirma
almazdim. Su anda dikkate aliyorum.
. Onceden bagkalarinin fikirlerini cok almazdim simdi aliyorum
013 Smiflandirma
karsilastirtyorum.
Ben egitimden énce de baskalarinin fikirlerini dikkate
014 Siniflandirma aliyordum. Ama egitimden sonra daha fazla dikkate almaya

basladim.
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Tablo 4.25 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

015

Siniflandirma

Ben egitimden once de dikkate aliyordum ama egitimden sonra

da ayni oldu.

016

Anlamini

Aydinlatma

Bagkalarinin fikirlerini géz ontinde bulundurmak ve kendi fikrini

onlarin iizerine koymak daha iyi.

017

Smiflandirma

Ben dikkate alirtim ama ¢ok emin olduysam ama o fikir hakkinda
cok emin olduysam ama yine de derim ki, deneyelim. (Bu egitim
sonrasinda degisim var mi?) Degisim var tabi. Egitimin ilk

baslarinda olmuyordu ama egitimin sonlarina dogru fazla oldu.

018

Siniflandirma

Benim oldu mesela bazen kendi dedigim ¢cok mantikl geliyorsa
karsi tarafinkini pek béyle goz éntinde tutmuyordum. Sonra
onlarin yaptigi bana daha mantikli gelince, onlarinkini de...

Kendi kendime diyorum, acaba onunki daha mu1 iyi onunda mi
fikrini alsam. Onceden dyle degildim mesela biraz daha 6n

yargiliydim bu durumdakine gére.

019

Siiflandirma

Bende dnceden hig ilgilenmezdim. Fikirleri falan
karsilastirmazdim. Ama sonradan diger gruplarin fikirleriyle
kendi fikirlerimi karsilagtirtyorum. Onceden fikirleri dikkate

almiyordum simdi aliyorum.

020

Onemini C6zme

Bende onceden dikkate altyordum, fazla dikkate almiyordum.
Soyliiyordu fikrini ama benim dedigim daha dogru daha giizel
olur diye, dinliyordum ama fazla takmiyordum. Ama simdi
grupla yaptigimiz icin ¢ok dikkate almaya basladim. Annemin
dedigini de dikkate aliyorum. Evde deneyler falan yaparken.
Ciinkii annemin dedikleri de cok mantikh geliyor. Onceden

gelmiyordu.
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Tablo 4.25 Deney grubu 6grencilerinin yorumlama becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

021

Onemini Cézme

Ben dnceden ¢ok sey yapmiyordum énemsemiyordum aslinda.
Onceden béyle nasil olursa olsun hani olursa olur olmazsa
olmaz. Ama artik bdyle daha bir dikkatli, daha ¢cok
anlayabiliyorum. Neyin nasil yapilacagini daha iyi biliyorum.
Farkl fikirleri daha cok dikkate altyorum. Onceden
6nemsemiyordum simdi ise, 6l¢listi tam olsun, digerlerinden

daha giizel olsun.

022

Smiflandirma

Evet oldu. Farkl fikirleri alirken, herkesin diistincesine bakarim

ona bakarak yaparim.

023

Siniflandirma

Evet oldu. Daha iyi hangisi olursa ona gére karar veririz.

024

Onemini Cézme

Evet oldu. Bence bazi zamanlarda farkl fikirlerde bulunuyoruz.
Bence bazi zamanlarda benim dedigim dogrudur onunki
yanlistir diye yorumlayamayiz. Bizden daha bilgilidir, bizden
daha énce onu yapmigs olan insanlara sorarak bilgiyi

kesinlestirebiliriz.

025

Siiflandirma

Evet oldu. 022'nin dedigi gibi herkesin fikrini alinz, hangi fikir

daha ¢ok boyle oylanirsa daha ¢ok begenilirse onu yapariz.

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan tli¢ adet soruya verdikleri cevaplar ile

iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya cikan toplam tema sayilar1 ve

yuzdelik degerleri Tablo 4.26'da verilmistir.

Tablo 4.26 Yorumlama alt becerileri tema analizi

Temalar f %

Siniflandirma 24 32
Onemini C6zme 29 38.66
Onemini Cé6zmede Aymilik 2 2.66

Anlamini Aydinlatma 12 16
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Tablo 4.26 Yorumlama alt becerileri tema analizi (devami)

Anlamini Aydinlatmada Aynilik 8 10.66

Yorumlama Alt Becerileri Toplami 75 100

Tablo 4.26’ya bakildiginda deney grubu 6grencilerinin yorumlama alt becerileriyle
ilgili verdikleri cevaplarda; siniflandirma, 6nemini ¢6zme ve anlamini aydinlatma
becerilerinin toplam degerinin %86,66 oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore
deney grubu oOgrencilerinin biliyiik cogunlugunun yorumlama becerisine sahip
olduklar1 ve uygulama 6ncesi ve sonrasinda anlaml bir fark olusan nicel veriler ile

nitel verilerin ortiistiigii soylenebilir.

4.2.5 Elestirel Diisiinme A¢iklama Becerisi Nitel Verilerinin Incelenmesi

Deney grubu 68rencilerinin goériisme siirecinde asagida sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenirken; sonuglari ifade etme, prosediirleri dogrulama ve argiimanlari
sunma olmak tlizere agiklama becerisinin ti¢ alt becerisi tema olarak belirlenmis ve
bu baglamda incelenmistir. Sorulara verilen cevaplarda var olan beceri devam
etmis, degisim olmamis veya yeterli agiklamada bulunulmamissa; sonuclar: ifade
etmede aynilik, prosediirleri dogrulamada aynilik ve argiimanlar1 sunmada aynilik
tema olarak belirlenmistir. Gerekli ifade, dogrulama ve sunum disinda bir agiklama
yapilmissa; sonuclar1 ifade etme dis1 agiklama, prosediirleri dogrulama disi
aciklama ve argimanlar1 sunma dis1 agiklama tema olarak incelenmistir. Olumsuz
bir etkilesim gerceklesmisse sonuglari ifade etmeme, prosediirleri dogrulamama ve

argimanlar1 sunmama tema olarak olusturulmustur.

Tablo 4.27 Deney grubu 6grencilerinin agiklama becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar

b3 ] “Kuvvet ve Enerji Unitesi boyunca tasarladigimz iiriinleri
grenci
Kodl Temalar ortaya koyarken kaynak olarak nerelerden yararlandiniz?
odlar1
Neden?” Sorusuna Verilen Cevaplar
Bende internetten yararlandim. Internette dogru bilgiye ulasmak
. Argiimanlari
01 s icin Hoca'nin soyledigi sayfalardan yararlandim. Ders kitabindan da
unma
yararlandim. Hoca'nin verdigi dokiimanlardan da.
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Tablo 4.27 Deney grubu 6grencilerinin agiklama becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Internetten yararlandim. Okuldaki izledigimiz videolardan ve

Hoca'nin verdigi dokiimanlardan yararlandim. Ciinkii en ¢ok bilgi

62 Argiimanlari internette oluyor. Internette dogru bilgiye ulasmak icin tek bir
Sunma kaynaktan arastirmiyordum. Dogru olmasi igin bircok kaynaktan
arastirtyorum. Hangisi daha ¢ok kullanilmissa onu deniyorum. Ders
Kitabindan da yararlandim.
. Bende internetten bakiyorum. Ama farkli farkh sitelere bakiyorum.
. Sonuglari Ifade
03 . Hepsi ayni mi diye. Bazen yalan yanlis bilgiler olabiliyor. Ders
tme
Kitabindan da yararlandim. Hoca'nin verdigi dokiimanlardan da.
Biz zaten calismaya baslamadan énce Hocamiz bize videolar
. Sonuglar ifade izletiyordu. Yani onlarda farkl fikirler ortaya ¢ikiyordu. Bizde
04
Etme onlara bir seyler katarak yaptik. Bunun icinde ders kitabi internet v
e dokiimanlardan da yararlandim.
Kaynak olarak Hoca'nin gésterdigi videolardan internetten bazen
. Arglimanlari "
05 baktim. Hoca'ya da birkag kere sormustum. Internetteki bilgilerin
Sunma
dogru olabilecegini diistinmiistiim.
Bende Hoca'dan ve internetten yararlandim. Zaten Hoca'nin
. Argiimanlari
06 s dedikleri dogru, internetten de dogru bilgiye ulasabilecegimi
unma
diistindiim.
. Argiimanlari Ben Hoca'nin izlettigini bir kere izleyince anladim. Hocanin izlettigi
07
Sunma yerlerden birde kendi fikirlerimden yararlandim.
Hem arkadaslarimin fikirlerinden hem de Hocamin izlettigi
videolardan yararlandim. Arkadaslarimin sdyledigi fikirler mantikl
. Arglimanlari
08 geliyordu. Hem de Hocanin séyledigi fikirlerin ise yaradigini
Sunma
diisiindiim. Hoca da gérmiis biri olarak Hocaya giivenerek éyle
yaptim.
59 Argiimanlari Ben izledigimiz videolara gére yaptim. O videolarin dogru oldugunu
Sunmada Aynilik diistindiim.
510 Argiimanlar Kaynak olarak Hoca'dan yardim istiyordum mesela. Hoca, iirtin
Sunma tasarlarken videolar actyordu, onlardan yararlanmaya ¢alistyorduk.
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Tablo 4.27 Deney grubu 6grencilerinin a¢iklama becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

611 Argiimanlar En basta videolardan yararlandim. Malzemeleri isterken neler
Sunma yapacagimiz icin internetten bakiyordum.
) Internetten ve bilimsel deney videolarindan yararlandim. Etkinligi
. Sonugclari Ifade
012 . yaptik etkinlik bittikten sonra internete o malzemeleri girerek
tme
oradan nasil oldugunu daha farkli nasil yapilabilecegini kesfettim.
. Argiimanlari .
013 Internetten yararlandim.
Sunmada Aynilik
Hocamizin izlettigi videolardan yararlandim. Internetten de mesela
614 Prosediirleri tekerlek yaparken kapak yerine baska bir sey olur falan diye
Dogrulama aragtirdim. Lastik yerine iple gidebilir mi diye arastirdim. Yine
senaryolardan da birazcik yardim aldim.
515 Prosediirleri Hocamiz bize ilk basta video izletti. Oradaki araglardan bu olmaz
Dogrulama dediklerimiz i¢in evde bulunan bazi esyalardan yararlandik.
Hocanin bize verdigi videolardan ¢ok fazla yararlandik. Orada
516 Argiimanlari yapilisini ve sonucunu gésteriyordu. Hocanin verdigi
Sunma dokiimanlardan da bilgiler edindik. Derste de isledigimiz i¢in
kitaplarda da oldugu i¢in oradaki bilgilerden de yararlandik.
617 Sonuclari ifade Internetten arastirtyordum. Hocamizin izlettigi videolar daha cok
Etme etki yapti. Onlardan esinleniyordum.
Videolardan yararlandim. Evde internetten arastirdim. Genelde
aragstirarak karsilastirarak yaptik. Ders kitaplarindan ve Hocanin
. Prosediirleri
018 verdigi dokiimanlara da baktik. O nasil yapiyor acaba, bizimki dyle
Dogrulama
yapsak olur mu diye. Evden internetten arastirma yaparken belki
yanlis yapariz belki oradan daha iyi faydalanabiliriz diye.
018'in dedigine katiliyorum. Senaryolara bakiyordum, internetten
519 Argiimanlar arastirtyordum. Hocanin actigi videolara bakiyordum. Kaynak
Sunma olarak onlari tercih etmemin sebebi olarak yani o fikirlerle kendi

fikirlerimi karsilastirtyordum o yiizden.
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Tablo 4.27 Deney grubu 6grencilerinin a¢iklama becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Ben internetten degil de kitap ve ablamlardan yararlandim. Ciinkii

internete fazla giivenmiyorum. Bazi sitelere. Bazen konu anlatimi

. Argiimanlari
020 dinliyorum internetten. Ablamlara soruyorum, onlara kendi fikrimi
sunma séyleyip onlarda kendi fikirlerini sdyleyip beraber bir seyler
buluyorduk.
Hoca haftaya neyi yapacagimizi séyledigi zaman ben énceden
internetten bakiyordum. Kitaptan bakiyordum. Bir aciklamasi varsa
. Arglimanlari onu okuyordum. Hocanin verdigi dokiimanlardan da yararlandim.
021 Sunma En son onlarin hepsini toplayip bir sey haline getiriyordum. Bunu
yapma nedenim olarak ¢iinkii daha iyi olabilecegini diisiindiim
yaptigim seyin. Belki kendi diisiindiigiim yanlis olabilirdi.
Ben internetten ve biiytiklerimden yararlandim. Internette kenarda
) Argiimanlar soyle bir sey oluyor giivenli ya da gtivenli degildir yaziyor. Onlara
022 bakarak yapiyorum. Biiyiiklerimin bilgileri dogrudur, onlar
S sayliiyorlar ve ben onlari deniyorum, deneyerek yapiyorum.
Dokiimanlardan da yararlandim.
) Argiimanlar: Kitaplardan, Hocanin actigi videolardan, internet sitelerinden ve
023 birbirimizin ortak oldugu bilgilerden yararlandim. Giivenilir
sunma sitelerden yararlandim. Dokiimanlardan da yararlandim.
Bence kitaptaki bilgiler dogru. Ciinkii o MEB'den geliyor ve orada
teyit edilmis bir bilgi. Genelde bize veriliyorsa dogrudur,
6gretmenlerimiz oradaki bilgilerden ders isliyor ve oradan sinav
024 Arglimanlan yaptyor dolayistyla oradaki bilgiler dogrudur. Eger internet
sunma tizerindekilerin dogru oldugunu bilmiyorsak, benim yaptigim gibi
mesela li¢ tane internet sitesi varsa, benim konumla ilgili olanlart
okuyup hangisinin birbirine yakin oldugunu oradan anlayabiliriz.
. Argliimanlari Bende internetten, kitaplardan Hocamizin agtigi videolardan ve
025 Sunma anlattigi konulardan yararlandim.
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Tablo 4.28 Deney grubu 6grencilerinin a¢iklama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar

Ogrenci T 1 “Uriinleri tasarlarken, mantik yiiriitme becerinize giiveniniz
emalar
Kodlar nasildi1?” Sorusuna Verilen Cevaplar
Actkgasi benim yoktu. Ciinkii ben arkadaslar ortaya fikir atarlarsa
61 Sonuclari ifade | onu deneyerek yapiyordum. Kendi fikirlerimi ortaya koymuyordum
Etmede Aynilik ¢clinkti yapabilecegimi diistinmiiyordum. Korkuyordum stirekli
ctinkii yanlis olursa benden bilirlerse diye.
. Arglimanlari
02 Benimde giivenim vardi.
Sunmada Aynilik
53 Argiimanlari Giiveniyordum. Mesela bir cek birak araci yaptigimda kendi
Sunma bilgime inaniyordum béyle daha giizel olacagina inantyordum.
4 Argiimanlari Benim kendime giivenim vardi. Yapabilecegime inaniyorum ama
Sunmada Aynilik 6nce onu deniyordum.
. Sonuglari ifade
05 4 Giiveniyordum. Ben mesela denersem olur yapabilirim diyordum.
tme
56 Argiimanlari Bende kendi fikirlerime giiveniyordum. Clinkii dogru olabilecegini
Sunmada Aynilik diistiniiyordum. Yani bana ¢ok dogru geliyordu fikirlerim.
. Bana da benim fikirlerim mantikli geliyordu. [k yaptiklarimda
. Sonuclari Ifade
07 . kimsenin fikirlerini dinlemezdim. Benim dedigim dogru derdim.
tme
Ama ondan sonra onlarin fikirlerini dikkate alir hale geldim.
Ben hep kendi fikrimin arkasinda duruyordum. Balon seyinde 07
8 Sonuglari ifade beni yargiladiginda vazge¢cmek istedim. Ondan sonra da kendimi
Etme daha ¢ok cesaretlendirip yaptim. Yani bir git gel yaptim. Kendime
olan gtivenim énceden diistiktii sonradan artti.
. Argiimanlari
09 Mantik yiirtitme becerime giiveniyordum.
Sunmada Aynilik
. Argiimanlari
010 Ayniydi Hocam benim kendime olan gtivenim sonsuz yani.
Sunmada Aynilik
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Tablo 4.28 Deney grubu 6grencilerinin a¢iklama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

B Argiimanlari
011 Cok iyi degildi pek giivenmiyordum.
Sunmada Aynilik
512 Sonuclar ifade Eskiden kendime o kadar gtivenmiyordum ama bu etkinlikleri
Etme yaptiktan sonra artti.
. Argiimanlari .
013 lyiydi.
Sunmada Aynilik
Hocamiz bize etkinligi yapmadan énce videolar izletiyordu. Bizde
yani farkli malzemeler kullanabiliriz diye. Bende eve gittigimiz
zaman aklima direk Hocanin izlettigi cek birak arabalari
geliyordu. Aklima sdyle bir sey geldi, acaba iple yapabilir miyiz
. Prosediirleri
014 dedim. Onu aklimda diisiindiim diisiindiim onun esneklik ézelligi
Dogrulama
olmadigi icin onun olmayacagini basarisiz olacagini biliyordum.
Yani béyle farkl farkl fikirler diisiinerek en dogru sonuca
vardigimda arkadagslarima séyliiyordum. Bu stirecte mantik
ylirtitme becerimde degisim biraz oldu.
) Ben hep fikrimi éne siirdiim. Iste dedigim gibi farkli esyalar getirip
. Sonugclari Ifade
015 . yaptik. Etkinlik yaparken ilk basta mesela yine ytiksektir ama
tme
etkinlik yaptiktan sonra daha da yiiksege ¢cikmigtur.
Biz gek birak arabasinda ¢ok zorlanmistik. Bazilarimiz tutkalla
yapalim dedi stirekli denedik falan sonradan silikonla yaptik.
516 Arglimanlari Ashinda ilk zamanlardakine gére son iirtinlerde rokette falan
Sunma mantigimizi yiirtittiik. [Ik zamanlarda mantiksal bir sey
diisiinmiiyorduk. Direk video da ne gériiyorsak onu yapiyorduk.
Ama sonlarda boyle kendi fikirlerimizi kattik daha iyi oldu.
Mantik yiirtitme becerimde ben, olsa bile farkinda degildim.
Baslangicta fazla yoktu. 016: 017'de bence gelisme oldu. Kendisi
617 Sonuglari ifade cok yakin arkadasim oldugu icin taniyorum. Ilk zamanlarda direk

Etme

video izliyorduk ama sonradan é6zellikle parasgiitte sdyle yaparsak
daha iyi olur dedi, élctii falan. Bence iyi oldu. 016'nin fikrine

katiliyorum.
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Tablo 4.28 Deney grubu 6grencilerinin a¢iklama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Ben kendime giiveniyorum. Benim fikrimde benim i¢cin 6nemli yani.

. Arglimanlari Bende bir seyler katacagim buna. Bu biraz daha grup ¢alismasi
018 Sunma oldugu icin onunda fikrini 6nemseyerek karsilastirarak éyle
yaptim. Mantik ytirtitme becerim eskisine gére daha iyi.
. Argiimanlari Benim giivenim eskiden de ayniydi simdi de ayni. Yapabilecegime
019 Sunmada Aynilik gliveniyordum zaten.
Ben mantik yiiriitiiyordum eskiden ama gtivenmiyordum. Kétii
. Argiimanlar olacagini diistintiyordum ve giivenmiyordum. Ama artik
020 Sunma giiveniyorum, bu egitim etkili oldu. Clinkii séyledigim sey beraberce
yaptigimiz icin giizel oldugunu diistintiyorum ve giiveniyorum.
) Aslinda degisim oldu. Su an ki mantigima tabi ki gtiveniyorum.
021 - Zaten bir seyi yapmadan 6nce bir mantik kuruyorum hayal
L ediyorum.
. Arglimanlari [Ik basta fikir iiretemiyordum ama sonrasinda etkinlikler
022 Sunma ilerledikge fikirlerim ¢cogaliyor yani. Ben fikirlerime giiveniyorum.
[Ik olarak ben giivenmiyordum. [lk olarak nasil yapacagimizi
bilemiyorduk. Ama Hoca acinca anliyorduk. lyice daha cok
gelistirmeye basladik ve kendimize olan giivenimiz artti. Ciinkii bir
malzemeyi nereye koyacagimizi biliyoruz, nasil yapacagimizi
. Prosediirleri etkinligi nasil gerceklestirecegimizi biliyoruz ve sonrada giivenimiz
023 Dogrulama artiyor. Daha fazla bilgileniyoruz. Hocam mesela biz kitapta
okuyorduk ama simdi gercegini yapiyoruz daha yararl oluyor.
Aslinda okumakla ben anlamiyordum. Ama gergegi yapiyoruz,
kendimiz yaptik nasil yaptigimizi biliyoruz neyi nereye
koydugumuzu biliyoruz o ytizen daha iyi oluyor bence.
Benim her zaman kendime giivenim vardi. Ciinkii ilk basta ise
. Argiimanlari girmem igin, ben bunu yapabilirim demezsen bu is olmaz ben béyle
024 Sunma diistiniiyorum. Benim kendime olan giivenim iiriinler tasarladikca

onlarin bana yararli oldugunu gérdiikce artti.
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Tablo 4.28 Deney grubu 6grencilerinin a¢iklama becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

025

Arglimanlari

Sunma

Benim ilk basta pek yoktu. Fazla emin olamiyordum. Ama daha
sonra yaptiktan sonra ve kisa sinavlari falan olduktan sonra
yararli oldu. Uriinleri tasarlayinca ve onlarin isledigini gériince

kendime olan giivenim artti. Kisa sinavlarinda yarari oldu.

Tablo 4.29 Deney grubu 6grencilerinin agiklama becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar

“Bu egitim sonrasinda, bir problem ya da sorunla

Ogrenci
Kodl Temalar karsilastiginizda akil yiiriitme becerinizde bir degisim oldu mu?
odlar:
Varsa nasil?” Sorusuna Verilen Cevaplar
. Sonuglari ifade
01 . Oldu. Eskiden hig diistinmezdim ama simdi daha ¢cok akil yiiriitiiyorum.
tme
Oldu. Eskiden baktigim seylerde sunu fark ettim. Mesela tek basima
62 Sonuclar ifade yapmaya ¢alistigim seylerde bozuldugu zaman ya basarisiz oluyordum
Etme ya da kisa stireli oluyordu. Ama simdi bu ¢alismalar sayesinde daha
uzun ve daha becerili seyler yapabiliyorum. Akil yiiriitme becerim arttu.
. Sonuglari ifade
03 Benim vardi zaten ve béyle daha da ¢ok artti.
Etme
04 Fikir belirtmedi.
b5 Sonuclari ifade Evet, mesela etkinlik yapmadan 6nce pek merakim yoktu. Ne yapsam su
Etme glizel olur diye sey yapmiyordum. Simdi akil yltiriiterek yapiyorum.
. Bende de akil yiirtitmeyi artirdi. Clinkii bir seyi yaparken ¢ok
. Sonuclari Ifade
06 . diisiinmem gerekiyor en iyi olmasi igin. Yani akil yiiriitme becerimi
tme
gelistirdi.
. Sonuglari ifade
07 Benim akail ytiriitmemi etkiledi. Olumlu yénde etkiledi.

Etme
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Tablo 4.29 Deney grubu 6grencilerinin a¢iklama becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Bende de etkiledi. Teknoloji Tasarim ‘da falan ¢ok ugrasmiyordum ama

8 Arglimanlari Fen'de mesela bir malzeme lizerine ugrastigim zaman ugrastik¢ca daha
Sunma cok tizerinde kendimi gelistirdim. Daha sonra Teknoloji tasarim da da
gelistirdim.
. Sonuglari ifade
09 Yine ayniydi mantigim da ayniydi. Degisiklik olmadi.
Etmede Aynilik
. Sonuglari ifade
010 . Degisim oldu. Sorun olunca yani zekamizda degisimler oldu.
tme
. Sonuclari Ifade
011 Olusturdu.
Etmede Aynilik
Akal yiiriitme becerim artti. Onceden daha az fikir diigiintiyordum yani
. Argiimanlari
012 s nerdeyse aklimi kullanamiyordum. Ama su an daha mantikl fikirler
unma
daha akilci fikirler kullanmayi 6grendim.
. Sonuclar ifade
013 Evet, oldu.
Etmede Aynilik
Bende de dnceden vardi. Ama etkinlikleri yaparken zaten daha farkl
. Argiimanlari
014 s malzemelerle onu yapacagimiz anlasiliyordu, belli oluyordu. Tekerlek
unma
yerine mesela yuvarlak bir cisimde olabilirdi. Yani baya degisti.
. Sonuclari ifade
015 . Tabi ki de degisti. Zaten yiiksekti daha fazla yiikseldi.
tme
516 Arglimanlari Akil ytiriitme becerim daha farkli. Mesela malzemelerde daha farkl
Sunma seyler getiriyoruz. Daha kendimizce seyler yapiyoruz.
. Sonuglari ifade
017 Degisti.
Etmede Aynilik
518 Argiimanlari Mantik yiirtitme becerimde gelisim oldu. Calismalara biraz daha dzen
Sunma verdigim igin oldu.
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Tablo 4.29 Deney grubu 6grencilerinin a¢iklama becerisi ile ilgili 3. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

519 Sonuglar ifade Benim olmadi. Eskiden de ¢calismaya énem veriyordum 6zenle
Etmede Aynilik yapiyordum simdi de ayni.
Ben gelistiremiyordum, oldugum seyde kaliyordum. Nasil yapacagim
520 Sonuglar ifade diye, yapamiyordum gelistiremiyordum. Ama simdi mesela bu
Etme calismalar gergekten faydali oldu. Gelistirebiliyorum, neyi neyle
yapacagimizi veya olmayacagini nasil yapabilecegimizi...
Evet olusturdu. Onceden de mantik kurabiliyordum ama su an daha
621 Sonuglar ifade da ¢ok mantigimla ilerleyebiliyorum mantik kurabiliyorum
Etme calismada. Onceden de bildiklerimden yararlanabiliyorum ama su an
daha ¢ok bilgiliyim.
. Sonuglari ifade
022 . Benim var. Akil yiiriitme becerimizde degisim yasadik.
tme
. Sonuglari ifade
023 Evetvar.
Etmede Aynilik
Akil ytirtitme becerimizde degisim yasadik. Ben en ¢ok o parasiitii
. Argiimanlar
024 s yaparken hissettim. Bizimki catiya degdi ve sonradan ugtu. Hepimiz
unma
biiyiik bir diistis yasamistik. Ciinkii o kadar ugrasmigtik.
B Sonuclari ifade
025 Evet degisim hissediyorum.
Etmede Aynilik

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan ii¢ adet soruya verdikleri cevaplar ile
iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya ¢ikan toplam tema sayilar ve
yuzdelik degerleri Tablo 4.30'da verilmistir. Temalar ile iliski kurulamayan bir

Ogrencinin cevabi ise tablo disinda tutulmustur.

Tablo 4.30 Agiklama alt becerileri tema analizi

Temalar f %
Sonuclar ifade Etme 22 29.72
Sonuclar ifade Etmede Aynilik 8 10.81
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Tablo 4.30 Agiklama alt becerileri tema analizi (devami)

Prosediirleri Dogrulama 5 6.75
Argiimanlar1 Sunma 29 39.18
Argiimanlar1 Sunmada Aynilik 10 13.51

Aciklama Alt Becerileri Toplami 74 100

Tablo 4.30'a bakildiginda deney grubu 6grencilerinin aciklama alt becerileriyle ilgili
verdikleri cevaplarda; sonuclari ifade etme, prosediirleri dogrulama ve arglimanlari
sunma becerilerinin toplam degerinin %75,65 oldugu goriulmektedir. Bu verilere
gore deney grubu 6grencilerinin gogunlugunun agiklama becerisine sahip olduklari
ve uygulama oncesi ve sonrasinda anlaml bir fark olusan nicel veriler ile nitel

verilerin ortiistiigl soylenebilir.

4.2.6 Elestirel Diisiinme Oz Diizenleme Becerisi Nitel Verilerinin

Incelenmesi

Deney grubu 6grencilerinin goriisme siirecinde asagida sorulan sorulara verdikleri
cevaplar incelenirken; kendini gézden gecirme ve kendini diizeltme olmak iizere 6z
diizenleme becerisinin iki alt becerisi tema olarak belirlenmis ve bu baglamda
incelenmistir. Sorulara verilen cevaplarda var olan beceri devam etmis, degisim
olmamis veya yeterli agiklamada bulunulmamissa; kendini gézden gecirmede
aynilik ve kendini diizeltmede aynilik tema olarak belirlenmistir. Gerekli ifade,
dogrulama ve sunum disinda bir agiklama yapilmissa; kendini gézden ge¢irme disi
diizenleme ve kendini diizeltme dis1 diizenleme tema olarak incelenmistir. Olumsuz
bir etkilesim gerceklesmisse kendini gozden gecirmeme ve kendini diizeltmeme

tema olarak olusturulmustur.

Tablo 4.31 Deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar

. “Grup olarak iiriin tasarimi yaparken, anlasmadigimz
Ogrenci

Temalar durumlarda nasil bir yol izlediniz? Sorusuna Verilen
Kodlar

Cevaplar
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Tablo 4.31 Deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

Kendini Gozden

Bizde genelde anlasmazlik ortaya ¢cikmadi ama herkes ortaya bir

fikir attigi zaman hepsinden biraz biraz alip ortaya koyuyoruz bir

01 . seyler. Mesela diyelim ki 04 kapakla yapalim dedigi zaman, 03
Gegirme baska bir fikir séyledigi zaman ikisinin fikriyle de hareket
ediyoruz, hangisi mantikl geliyorsa.
[llaki olmustur anlasamadigimiz durumlar. Ama ilk basta
hepimizinkini denemek yerine, ¢iinkii cek birak(is araci)ta cok
52 Kendini Diizeltme uzun siirecekti ve bir dersimiz vardi, 6nce 04'iin dedigi mantikh
geldiyse taslagini olusturduk. Onunkinin olmayacagini anlayinca
01'in éne siirdiigiinii yaptik ve o oldu. Hepsini yapip ugrasmadik.
[Ik basta taslagini cikardik. (Ortak hareket ederek mi?) Evet.
. Kendini Gozden
03 Pek anlasamadigimiz durumlar olmadi. Ortak kararlar aldik.
Gecirme
Arada anlasamadigimiz durumlar oldu. Once birinin dedigini
4 A A denedik. Iste deneye deneye... Denedik hangisi daha iyi olursa
basta onu yaptik. Hepimiz ortaya fikir sunduk, ya da fikir sunanlar
arasinda hangisi daha mantikli geldiyse onu yaptik.
Anlasamadigimiz oldu. Mesela iki ya da ti¢ kisiye mantikli gelen
05 Kendini Diizeltme | bir ¢6ziim birine mantikli gelmeyince, iki kisiye mantikli gelene
uyduk. Yani ¢ogunlugun kararina uyduk.
Biz mesela parasiit yaparken farkli fikirler diisiinmiistiik, bizim
06 Kendini Diizeltme | fazladan malzemelerimiz vardi o yiizden ikimizde denemistik ve
en ideal olanini sectik.
Ben falgata ile kesmek istemistim. Korktum, yani o béyle dik bir
67 Kendini G6zden sekilde olur ve poget yirtilir diye korkup makasla diizgiin bir
Gecirmede Aynilik | yuvarlak agmistik. 08 dedi ki makasla yapalim dedi, birine zarar
verebilir diye. 08'in dedigine uyduk.
Kendini Anlasamadigim durumlarda, ben séyle yaptim. O senin fikrin sen
08 Diizeltmede bunu yap dedim. Yardim ettim tabi ama ben kendi fikrimi de
Aynilik yapacagim diye.
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Tablo 4.31 Deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

09

Kendini Gozden

Gegirme

Anlasamamistik. Bir arkadasim vardi, malzemeleri kendi
yaziyordu ve biz onun yazdigi malzemeleri getirdik. Sonrasinda
diyordu ki, en ¢cok ben malzeme getirdim, ben yapacagim ya da
ben deneyecegim ya da sonrasinda eve ben gétiirecegim diyordu.
Sonrasinda grubumu degistirdim. Sonradan girdigim grupta

sorun yasamadim.

010

Kendini Diizeltme

Mesela benim fikrimi o seyden gecirmezlerse, ben malzemelerimi
yine alirim yine giderim. Ama fikrimi béyle diisiintirlerse...

Gruptan kopmam ama malzemelerimi alirim.

011

Kendini
Diizeltmede

Aynilik

Anlasamadigimiz durumlarda ben konusarak halletmeye
calisirim. Onda da bir sey yapmazlarsa ben bir daha bir sey

séylemem.

012

Kendini Gozden

Gecirme

Inat etmem, sabirli davranirim. Eger cok iiste ctkmaya calisiyorsa

gidip Hocamiza séylerim.

013

Kendini Diizeltme

Yani eger olmazsa diger kisilerin de fikirlerini dinlerim. Sonra
yapariz hangisi daha iyi olursa onu sey yapariz. (Yani ortak akilla

mi hareket edersin?) Evet.

014

Kendini Diizeltme

Paragtitteyken bizim aramizda biraz tartisma ¢ikmisti. Tabi cek
birak arabasinda da ¢ikmisti. Ama paragtitte séyle bir sey olustu.
[ki kisi parasiitiin cift oldugunu ve iist tiste koyuldugunu
saylemisti. Diger li¢ kisi de onlarin tek yapildigini séylemisti. Onda

izleyecek bir videomuz vardi ona baktik ve ona gore yaptik.

015

Kendini Diizeltme

biz iki etkinlikte yani béyle cok tartisiyorduk, 016'nin dedigi gibi
silikon mu tutkal mi diye. Tartistik biraz. Ama hepimizin
gértisleriyle ortak bir yén bularak kararlastirdik. Herkes fikrini
ortaya koyunca karmasa cikiyordu o nedenle 017 'nin séyledigine
katiliyorum. [lk baslarda ne yapacagimizi bilmiyorduk, gériisiimiiz

kiictiktii dardi. Ama sonradan kapasitemiz biraz daha agildi bence.
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Tablo 4.31 Deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

016

Kendini Diizeltme

Cok geriliyorduk. Bdyle herkes farkli seyler séyliiyordu. Hatta
sanirim en ge¢ yapan gruplardan biri olabilirdik. Ama sonradan
bu gecti. Birbirimize alistik. (Ortak akilla, hareket etmeyi mi
égrendiniz?) Evet. Ik baslarda anlasmazhiklar oluyordu ama
sonradan ben mesela parasiitte ucan kisiyi cizdim. 014 baska bir
seyi yapti, 017 baska bir seyi yapti. Yani bir siire sonra béliimlere
ayrilarak yaptik. [lk baslarda her seyi bir anda beraber yapmaya
calistyorduk. Ama sonra herkes istedigi kisma gegince ve onlari
birlestirince daha giizel sonuglar oldu. Yani hemen bdyle fikirleri
birlestirerek degil de daha bdyle yavas yavas kim ne istiyorsa

yapalim éyle olarak sorunlari ¢é6zdiik.

017

Kendini Diizeltme

Zaten zamanla birbirimizin fikirleri de birbirine benzedi. Beraber
is yaptigimiz i¢in birbirine uyumlu hale geldi. Yine fikirlerimizi

séyliiyorduk.

018

Kendini Diizeltme

Grup iginde ikiye ayrildik. Bir seyde séyle yapalim, kapakla
yapalim cd ile yapalim veya lastigi séyle yapsak daha mi iyi olur,
birbirine mi baglayalim... Ikiye béliindiik yani iki iki yapmaya
karar verdik. Sonra ortak yapmaya karar verdik. Ama bir
keresinde li¢ tane yapmistik. Ciinkii ikisinde pek olumlu olmadi.
Birini makasla yaptik, birini kalemlikle yaptik, birini de anahtarla
yapmigstik. Anahtar asagiya atsak dedik, hafif olunca daha mi sey
oluyordu?.. Biraz tedirgin oldugumuz i¢in ii¢ tane yapmaya karar
verdik. Uce veya ikiye béliindiik. (Yani birden fazla tirtin

tasarlayarak anlasamadiginiz durumlari astik mi diyorsun?) Evet.

019

Kendini Diizeltme

Anlasamadigimiz durumlar oldu. 018'in dedigi gibi ikiye
béliindiik. Hangisi daha iyiyse yani ortak karar verdik. Galiba
sadece son ¢alismada beraber yaptik. Digerlerinde iki gruba

ayrilarak yaptik. Ciinkii digerlerinde ¢ok fikir tartismali oldu. O

yiizden ikiye béliintiyoruz.

020

Kendini Diizeltme

Ikiye béliiniiyorduk. Ama yaptigimiz seyleri mesela biz 019 ile
yaptik. 021 ile 018 yapti. Onlara yaptigimiz seyi veriyorduk.

Onlarda kendi yorumlarini katip biraz degistirmege calistyordu.

128



Tablo 4.31 Deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 1. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

021

Kendini Diizeltme

Aslinda her sey de kimle kimin fikirleri daha ¢ok uyarsa éyle ikiye
ayriliyorduk. Ondan sonra herkes kendi tabi mesela benle 018,
019 ile 020 kendileri yapt1 bizde kendimiz yaptik. En son hangisi
daha giizel olursa onu segip veriyorduk. Ki bunda da birbirimizin

kararina ¢ok saygi gostermemiz gerekiyordu.

022

Kendini Diizeltme

Gergi hi¢c anlasamiyorduk. 023'iin dedigi gibi hepimizin
kararlarini dinledim. Sonra hep beraber karar verdik. Genelde
zaten stirekli aramizda anlasmazlik oluyor. Ama sonra
toparliyoruz yani. Dedigim gibi deneyler ilerledikge fikirlerimiz
cogaldi. Hem de birbirimizi tanidik. 024 bunu sevmez ben bunu
biliyorum yani. 023 bunu séyleyince sevmez. (Yani karsinizdakini
tanimaya basladiniz ve ona gore kendinizi diizenlediniz, 6yle mi?)

Evet.

023

Kendini Diizeltme

Arada sirada kavga ettik, ama ondan sonra herkesin diisiincesini
birlestirip ortaya bir sey koymaya ¢alistik. Yani hepimizin
diistincesiyle ortaya koydugumuzda daha gtizel bir sey ¢ikiyordu.
Clinkii sadece ben yapmadim, hepimiz yapmis oluyoruz. Grup

calismasi da zaten bu demek.

024

Kendini Diizeltme

Birbirimizi tanidik. Mesela benim diistincemi az cok 022 tahmin

etti. Ben mesela 025'in diistincesini tahmin ettim.

025

Kendini Diizeltme

Karsimizdakini tanimaya basladik. (Onun olumsuz etkilenmemesi

icin kendinizi diizenlediniz, 6ylemi?) Evet.

Tablo 4.32 Deney grubu Ogrencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar

Ogrenci

“Grup icinde kendi fikirlerinizi acik¢a séylemekte

Kodl Temalar zorlandiginiz oldu mu? Olduysa bu durumu zamanla astiniz
odlar
mi1? Nasil?” Sorusuna Verilen Cevaplar
Bende yine 02'ye katiliyorum yani arkadaslarimin yaninda azda
. Kendini Gozden
01 olsa fikirlerimi sunuyorum ama yine yabancilarin ya da siniftan

Gecirme

baska birileriyle olsam séyleyemem, yine de susmayi tercih ederim.
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Tablo 4.32 Deney grubu Ogrencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Oldu. Hocam ben az énce kendime giivenim var dedim ama ilk
baslarda yoktu. Clinkti her seyi tek basima yapardim bundan énce.
Grup calismasiyla yapmazdim. Clinkii daha kolay geliyordu. Ama
grup calismasiyla yapmaya basladigimiz zaman séyle bir sey oldu.
[Ik basta fikirlerimi 6ne siiremedim. Ciinkii 01'in dedigi gibi yanhs
olursa benden bilinir diye. Ilk basta korktum. Ciinkii yani séyle bir

durum vardi, fikrim sagma geldi. Kendime sagma geldi ama

02 Kendini Diizeltme | calisan bir fikirdi onun sayesinde bazen ¢alistirabildik. Bu durumu
biraz astim ama hala o korku var icimde. Giivendigim cevrelerde,
arkadas kisminda aile kisminda ya da kuzenlerimle yapabiliyorum

ama mesela baska biriyle yapsam yine éne stiremezdim kendi
fikirlerimi. Yabanci bir ortam veya grup igerisinde eskiden
fikirlerimi hi¢c séyleyemezdim, en azindan bir fikrim var deyip
yapilmasini istesem bile, yapmasaniz bile béyle bir fikir aklinizda
bulunsun diye séyleyebiliyorum.
Ben aklima gelen her mantikli seyi séyliiyordum yine de dyleyim.
03 Kendini Diizeltme | Bu egitim bende aklima gelen seyleri daha rahat séyleyebilir hale
geldim.
Fikirlerimi acik¢a soylemekte zorlandigim oldu da, yakin
arkadaslarimla grupga bir sey yaptigimizda yine fikirlerimi

54 Kendini Diizeltme séyledim bagarisiz olacagini diisiinsem bile. Yine de sdyledim

aklinizda bulunsun diye. Ama yani siniftan bagska biriyle yapsak
rahatca séyleyemem fikirlerimi. Yani éncekine gére fikirlerimi
soyleme de biraz etkili oldu.
Kendini
05 Diizeltmede Olmadi. Kendi fikrimi rahat bir sekilde séyledim.
Aynilik
Kendini
06 Diizeltmede Olmadi, yani séyledim, sonrada zaten uyguladik.
Aynilik
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Tablo 4.32 Deney grubu Ogrencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Kendini Gozden

Olmadi, ciinkii hani 08 hep fikir veriyordu, ben de diyordum ki bu

07 Ceci fikri béyle yapsak giizel olur diyordum, sorun olmuyordu yani.
ecirme
Ciinkii herkes bir fikir séyliiyordu.
Yok bende de olmadi. Hani zaten arkadagslarimi falan tanidigim
b8 Kendini Gézden icin zor olmuyordu. Hani tantimasaydim zorlanirdim. Ciinkii
Gecirme tanimadigim icin belki utanarak séylerdim. O ytizden bende de
olmadi.
[k grubumda séyledim ama daha ¢ok dikkate almadilar. Mesela
09 Kendini Diizeltme | bende sunu yapabilirim diye... Fikirlerimi sdylemekte zorlandigim
olmadi. Actk acik séyledim.
Bazen icimde tutuyordum fikri, béyle aklimda canlandiriyordum.
Glizel oluyorsa séyliiyordum. Kendi i¢ diinyamda
010 Kendini Diizeltme | degerlendiriyorum. (Bu durumu bu egitim mi, kazandirdi?) Evet
Hocam. (Fikirlerimi agik¢a séylemekte zorlaniyorken bu egitimle
bu durumu astin mi?) Evet.
. Kendini Gozden
011 Evet. Ben ¢cekingen oldugum icin ben béyleyim.
Gegirme
Benim genelde olmadi. Fikirlerimi séyledim. Birka¢ arkadas beni
. Kendini Gozden .
012 dinlemiyordu (grup degistiren 09) zaten onlar kendi fikirlerine
Gecirmede Aynilik
uydular.
. Kendini Gozden
013 Ben fikrimi direk derim.
Gecirmede Aynilik
Bizim hemen hemen biitiin calismalarimizda ufak tartismalar
oldu. Bizim ontimiizde tartismalar ¢ikinca iki kigsi ilk fikrini
. soyliiyordu ve ortada tartisma cikinca ben fikrimi séylemiyordum
014 Kendini Diizeltme T mas f vemy
agikgast. Yine aramizda tartismalar ¢ikinca zorlaniyorum ama
tartisma bitince sdyleyebiliyorum. Eskisine gére rahat séylemede
ylikseldigimi séyleyebilirim.
615 Kendini G6zden | Bende degisim olmadi. Ben hep fikrimi dn planda tuttum. Onlarda

Gecirmede Aynilik

on planda tuttugu igin.
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Tablo 4.32 Deney grubu Ogrencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 2. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

Bende bu hala oluyor. Yani en son yaptigimiz o roket te de
parasgtitte de ¢ok fazla béyle hemen séyleyemiyorum fikrimi

sonlarda béyle... Baskasinin fikrine ek olarak. Hala o konuda

016 Kendini Diizeltme
kendime cok fazla ézgiivenim yok. En baslara gére daha iyi oldu.
Yani ¢ok fazla degisim olmasa bile biraz daha rahat
séyleyebiliyorum.
. Kendini Gozden
017 Bende direk séyliiyordum. Alan aliyordu.
Gecirmede Aynilik
Ben zorlanmadim. Benimde fikirlerime saygi géstermek
Kendini zorundalar yani. Belki ben daha iyi bir sey biliyorum yani.
018 Diizeltmede Fikirlerimi ben rahatga séyleyebildim. Yine de arkadaslarimla
Aynilik oldugum i¢in rahat konugsabildim. Ama bagska biri olsa pek fikrimi
koyamazdim ama arkadaslarim oldugu icin séyleyebildim.
519 Kendini Gozden | Bende zorlanmadim, direkmen fikrimi ortaya koyuyordum zaten.
Gecirmede Aynilik Onceden de boyleydi. Simdi de ayni.
Ben énceden séylemiyordum. Ciinkii kétii olur kesin, soylemeyeyim
en iyisi. Kétii olursa simdi ben ne yapacagim falan béyle
020 Kendini Diizeltme | diistiniiyordum. Ama bu ¢alismalarda fikirlerimi ortaya koydum.
Stirekli séyledim. (Beni gelistir dimi diyorsun kendini ifade etme
de?) Evet gelistirdi.
Eger biz bir grupsak herkesin fikrine saygi gosterilmesi gerekiyor.
Bende fikrimi énceden de kolaylikla séyleyebiliyordum. Su an da
. Kendini G6zden soyleyebilirim. Clinkii biz bir grubuz yani. Ben o gruba girdiysem
0zt Gecirme benim fikrime saygi gostermeleri gerekiyor. Benim fikrimi de
almalari gerekiyor. Benim fikrime saygi géstermiyorlarsa da o
fikirden vaz gegebiliyoruz.
. Kendini Gozden
022 Olmad..
Gecirmede Aynilik
. Kendini Gozden
023 Olmad,, direk séyledim yaptilar zaten.

Gecirmede Aynilik
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Tablo 4.32 Deney grubu Ogrencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 2. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

024

Kendini Gozden

Gecirmede Aynilik

Olmad..

025

Kendini Gozden

Gecirmede Aynilik

Olmadi. Niye séylemeyelim ki Hocam, direk séyledik zaten.

Tablo 4.33 Deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar

“Uriinleri tasarlarken miihendislik dizayn siireclerini

Ogrenci T 1 kullanmaniz, kendi hayatinizda karsilasacaginiz
emalar
Kodlar problemlerin ¢6ziimiinde etkili olur mu? Neden?” Sorusuna
Verilen Cevaplar
Ben diistinmiiyorum. Ciinkii gelecekte icatlar yapacagimi da
diisiinmilyorum. Yani meslegimi segtigim zaman buna gerek
. Kendini Gozden
01 kalmayacak bence. Meslegim bununla ilgili olursa yapmaya
Gegirme
devam ederim ama bununla ilgili olacagini pek diisiinmiiyorum.
Ciinkii kendime giivenmiyorum yani.
Yani olur, ¢tinkii tek basimiza bir sey yaparken, miihendislik
. Kendini Gozden
02 dizayn stireglerini kullanirsak daha kolay yapabiliriz direk
Gegirme
yapmak yerine.
63 Kendini G6zden Ben gerekecegini santyorum. (linkii dolap falan, ¢ikarsa falan
Gecirme diye bunlari kullanacagiz.
. Kendini N
04 Ben 01'e katiliyorum yine ¢ok olacagini sanmiyorum.
Diizeltmede Aynilik
. Yani olabilir. Mesela tek Fen dersinde degil baska derslerde de
05 Kendini Diizeltme
etkili olabilir.
Bence olabilir. Mesela Teknoloji Tasarim dersinde de ilk basta
06 Kendini Diizeltme yapacagimiz seyi diistiniiyoruz sonra adim adim ilerleyerek

yapiyoruz.
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Tablo 4.33 Deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

. Kendini
07 Bilmem hig¢ bunu diisiinmedim. Ama belki olur.
Diizeltmede Aynilik
Bence olur. Miihendislik Dizayn Stireglerinde yazdigi gibi yap,
. unu yaptiktan sonra bunu falan yap... Sonrada iste bunu
08 Kendini Diizeltme puntyap Jalanyap ¢
planliyoruz. Bence olur, su ytizden, hani diisiinmemizi bence
sagladi. Bu yiizden olur diyorum.
Normalde de ben bir seyi diistiniiyorken zaten hayal ediyorum,
09 Kendini Diizeltme ama mesela onu ¢izmiyorum. Zihnimde canlandiriyorum sonra
dyle yaptyorum.
010 Kendini Diizeltme Olur bence Hocam. Hayal ederim Hocam. Hayal ederim.
. Kendini .
011 Olur Hocam. Orneklendiremiyorum.
Diizeltmede Aynilik
512 Kendini Gézden Etkili olur. Ben bir tirtin ortaya koymak istersem, onlari
Gegirme kullanarak yine yaparim.
. Kendini
013 Olur. Aklima bir sey gelmiyor ama olur.
Diizeltmede Aynilik
. Kendini
014 Olur.
Diizeltmede Aynilik
Bence olur. Ciinkii farkli kaynaklarda illaki kafamiza bilgiler
015 Kendini Diizeltme | gidecek. Ve o sekilde de daha ¢ok fikrimiz olacak bu konuda. Yani
olur.
Benim su an hayatima yénelik ¢cok bir sey olmaz.
. Kendini
016 Kullanabilecegim bir sey ¢ikarsa kullanirim. Ama giinliik
Diizeltmede Aynilik
yasantimda olur mu bilemem.
617 Kendini G6zden Simdi olmasa bile, simdi karsimiza o bilgileri kullanabilecegimiz

Gecirme

pek bir sey ctkmasa bile ileriki zamanda tabi ki etkisi olur.
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Tablo 4.33 Deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme becerisi ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Evet ciinkii bir sey yaparken, dnce tabi hayalimizdekine gére...

Mesela bir oda yapacagiz diyelim. Once hayalimizdekine gére,

Gecirme

018 Kendini Diizeltme | sonra dizayn ederiz neyi nereye koyacagimizi. Yani miihendislik
dizayn stireglerini kullanirim mi diyorsun? Evet ben kullanirim.
Bir calisma yaparken bile.
Bende kullanirim. Yani tirtinleri tasarlarken de dizayn siirecini
019 Kendini Diizeltme kullandik. Bir evi tasarlarken de dizayn stirecini kullanirim ben.
Yani éyle.
Kullaniyorum. Mesela bundan sonra Teknoloji Tasarim dersinde
. bir maket ev yapacaktik. Ve isteyen icini yapiyordu. Ici ve disini.
020 Kendini Diizeltme r s prr P £ ¢
Ben i¢i ve digini sectim. Ve bana katkisi oldu. Béyle hayal ettim,
ondan sonra istedigimi basardim yaptim ve ¢ok giizel oldu.
Evet, Teknoloji Tasarim da Hocanin verdigi evde de tabi ki dizayn
521 Kendini Gézden | falan énemli yani. Ciinkii onu Hoca'ya sunacagiz. Zaten dizayn da
Gegirme énemli. [Ik basta da hayal etmek gerekir zaten. O evin rengi i¢
mekanu. Ilk 6nce her sey hayal etmekle baslar o evde.
622 Kendini Gézden Olur. Teknoloji Tasarim dersinde etkili olur. Bir problemle
Gecirme karsilastigimizda ¢oziim tliretmem fazlalasir.
. Kendini Gozden
023 Olur. Mesela gelecekteki isimizde etkili olur.
Gecirme
Olur. Teknoloji Tasarim dersinde olur. Bir problemle
524 Kendini Gézden karsilastigimda ctinkii daha dnce yaptim ben ve sorunu orada
Gegirme yasarsam burada buldugum ¢éziimleri gibi orada buldugum
¢c6ziimleri karsilastirabilirim.
Olur. Ilerde béyle bir teknolojiyi tasarlarken etkili olur. Teknoloji
. Kendini Gozden .
025 tasarim dersinde etkili olur. Uriin tasarlama da etkili olur. Bir

problemle karsilastigimda daha fazla ¢éziim tiretebilirim.

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan tli¢ adet soruya verdikleri cevaplar ile

iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya c¢ikan toplam tema sayilar1 ve

yuzdelik degerleri Tablo 4.34'te verilmistir.
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Tablo 4.34 Oz diizenleme alt becerileri tema analizi

Temalar f %
Kendini G6zden Gegirme 19 25.33
Kendini Diizeltmede Aynilik 10 13.33
Kendini Diizeltme 35 46.66
Kendini Diizeltmede Aynilik 11 14.66
Oz Diizenleme Alt Becerileri Toplam1 75 100

Tablo 4.34’e bakildiginda deney grubu 6grencilerinin 6z diizenleme alt becerileriyle
ilgili verdikleri cevaplarda; kendini gozden gecirme ve kendini diizeltme
becerilerinin toplam degerinin %72 oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore deney
grubu 6grencilerinin ¢ogunlugunun 6z diizenleme becerisine sahip olduklar1 ve bu

sonuglarin nicel verileri destekledigi soylenebilir.

Elestirel diisiinme becerisi; analiz, degerlendirme, ¢ikarim, yorumlama, agiklama ve
0z diizenleme becerilerini biinyesinde barindiran kapsamli bir beceridir. Bu

baglamda deney grubu o6grencileriyle yapilan goériismelerden elde edilen tiim

temalar Tablo 4.35'te ortaya konulmustur.

Tablo 4.35 Elestirel diistinme becerileri tema analizi

Elestirel Diisiinme Becerileri Temalari f %
Analiz Alt Becerileri Temalari
Fikirleri Gozden Gegirme 11 14.86
Fikirleri Gozden Gegirmede Aynilik 1 1.35
Arglimanlari Ortaya Cikarma 31 41.89
Argliman Dis1 Ortaya Cikarma 1 1.35
Argiimanlar1 Analiz Etme 22 29.72
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Tablo 4.35 Elestirel diistinme becerileri tema analizi (devami)

Argiimanlar1 Analiz Etmede Aynilik 6 8.10
Argiimanlari Analiz Etmeme 2 2.70
Analiz Alt Becerileri Toplami 74 100

Degerlendirme Alt Becerileri Temalari

iddialar1 Degerlendirme 12 16
Iddialar1 Degerlendirmeme 1 1.33

Argiimanlari Degerlendirme 51 68
Argtimanlari Degerlendirmede Aynilik 1 1.33
Argiiman Dis1 Degerlendirme 10 13.33
Degerlendirme Alt Becerileri Toplami 75 100

Cikarim Alt Becerileri Temalar1

Kanittan Kuskulanma 4 5.40
Alternatifleri Tahmin Etme 24 32.43
Alternatifleri Tahmin Etmede Aynilik 10 13.51
Sonugclar Cikarma 27 36.48

Sonuglar Cikarmada Aynilik 7 9.45
Sonug Dis1 Cikarimda Bulunma 2 2.70
Cikarim Alt Becerileri Toplami 74 100

Yorumlama Alt Becerileri Temalar1

Siniflandirma 24 32

Onemini C6zme 29 38.66
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Tablo 4.35 Elestirel diistinme becerileri tema analizi (devami)

Onemini C6zmede Aynilik 2 2.66
Anlamini Aydinlatma 12 16

Anlamini Aydinlatmada Aynilik 8 10.66
Yorumlama Alt Becerileri Toplami 75 100

Aciklama Alt Becerileri Temalar1

Sonuglari ifade Etme 22 29.72
Sonuclar ifade Etmede Aynilik 8 10.81
Prosediirleri Dogrulama 5 6.75
Argiimanlari Sunma 29 39.18
Argtiimanlari Sunmada Aynilik 10 13.51
Acgiklama Alt Becerileri Toplami 74 100

0Oz Diizenleme Alt Becerileri Temalar:

Kendini Gézden Gegirme 19 25.33
Kendini Diizeltmede Aynilik 10 13.33
Kendini Diizeltme 35 46.66
Kendini Diizeltmede Aynilik 11 14.66

Oz Diizenleme Alt Becerileri Toplami 75 100

Tablo 4.35’te yer alan verilere gére deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme
becerileri ile ilgili sorulan tiim sorulara, 447 adet cevap verdikleri goriilmektedir.
Bu cevaplara gore, deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerini ifade
eden toplam tema sayis1 357’dir. Tum cevaplar arasinda 357 cevap, %79,86 ya
tekabiil etmektedir. Bu verilere gore deney grubu 6grencilerin biiytik cogunlugunun

elestirel diisiinme becerilerine sahip olduklari, uygulanan egitimin elestirel
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diistinme becerilerinin gelisiminde etkili oldugu ve bu sonuglarin nicel verileri

destekledigi soylenebilir.

4.2.7 Elestirel Diisiinme Becerileri Nitel Verileri Arastirmaci Uyumlar:

Deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme becerileri ile ilgili sorulara verdikleri
cevaplar arastirmaci tarafindan incelenmis ve iliskili olan temalar belirlenmistir.
Nitel verilerinden elde edilen sonuglarin gecerlik ve giivenirligini saglamak
amaciyla, bagka bir alan arastirmacisi rastgele sectigi 4 6grencinin verdikleri
cevaplari incelemistir. Deney grubunda yer alan 4 6grenci, toplam 68renci sayisinin
%16’ik kismina tekabil etmektedir. Ayrica bu siirecten 6Once ilgili alan
arastirmacisina elestirel diisiinme becerilerinin kavramsal c¢ergevesini iceren
dokiiman verilmis ve konu hakkinda detayh bilgi sahibi olmasi saglanmistir. ilgili
alan arastirmacisinin sectigi 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri ile ilgili 12
soruya verdikleri 73 cevapla iliskilendirdigi temalar ile arastirmacinin kendisinin
ayni 6grenciler lizerinden elde ettigi temalar karsilastirilmis ve %93,15 oraninda
benzerlik oldugu goézlemlenmistir. Bu uyumun yiiksek diizeyde olmasi nitel

arastirmanin gecerlik ve giivenirligi agisindan biiyiik bir 6neme sahiptir.

4.3 Girisimcilik Yeterlilikleri Nicel Verilerinden Elde Edilen

Bulgular ve Yorum

Bu boliimde deney ve kontrol grubunda yer alan bireylerin uygulama oncesi ve
sonrasinda girisimcilik yeterliliklerinde degisim olup olmadig1 GYO’den elde edilen

verilerle incelenecektir.

4.3.1 Girisimcilik Yeterlilikleri Olceginden Alinan Puanlarin Analizi

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan bireylerin uygulama oOncesi ve sonrasi
GYO'den aldiklar1 puanlarin betimsel istatistiki acidan incelenmesi asagidaki gibi
gerceklestirilmistir.

43.1.1 Uygulama Oncesi Girisimcilik Yeterlilikleri Ol¢eginden Alinan

Puanlarin Analizi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi girisimcilik yeterliliklerinin

incelenmesi stirecinde ilk olarak normallik analizi yapilmistir.
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Tablo 4.36 Uygulama 6ncesinde GYO'den alinan puanlarin normallik testi

Girisimcilik Yeterlilikleri Skewness Kurtosis
.. . Grup N

Uygulama Oncesi Carpikhk | Std. | Basikhk | Std.
Kontrol Grubu | 25 .638 464 110 .902

Girisimcilik Tutumu
Deney Grubu 25 -1.092 464 3.478 902
Kontrol Grubu | 25 -170 464 -.343 .902

Girisimcilik Egitimi
Deney Grubu 25 -1.608 464 4.059 902
Kontrol Grubu | 25 139 464 -821 .902

Girisimcilik Bilgisi
Deney Grubu 25 -929 464 2.085 .902
Kontrol Grubu | 25 -.004 464 -1.049 .902

Girisimcilik Becerileri

Deney Grubu 25 -1.693 464 5.244 902
Kontrol Grubu | 25 105 464 -.396 .902

Girisimcilik Niyetleri
Deney Grubu 25 .690 464 172 902
Girisimcilik Yeterlilikleri Kontrol Grubu | 25 487 464 175 902
Genel Deney Grubu 25 -1.905 464 7.214 902

Tablo 4.36'da yer alan ¢arpiklik ve basiklik degerleri -1.5 ile +1.5 oldugu zaman

dagilimin normal oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2013). Ayni

zamanda #* 1.0 arasinda bir basiklik degeri ¢ogu psikometrik amag i¢in miikemmel

olarak kabul edilir, ancak belirli bir uygulamaya bagli olarak + 2.0 arasinda bir deger

de kabul edilebilir (George & Mallery (2010).

Yukaridaki verilere goére uygulama oncesi GYO'den alinan puanlarin normal bir

dagilim gostermemesinden otiirti kontrol grubu ile deney grubu arasinda anlamh

bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla nonparametrik testlerden Mann-

Whitney U testi uygulanmistir. Bu teknik, gruplar arasi arastirmalarda bireylerin

aldiklar1 puanlarin normal bir dagilim géstermemesi durumunda iliskisiz t-testi

yerine kullanilir (Biytkoéztirk, 2017).

Tablo 4.37 Uygulama 6ncesinde GYO'den alinan puanlarin gruplara gére mann-
whitney u testi sonuglari

Girisimcilik
Yeterlilikleri

Uygulama Oncesi

Gruplar N

Ortalamasi

Sira

Sira

Toplami
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Tablo 4.37 Uygulama 6ncesinde GYO'den alinan puanlarin gruplara gére mann-
whitney u testi sonuclari (devami)

Kontrol
25 25.28 632.00 307.000 | 914
Grubu
Girisimcilik Tutumu
Deney
25 25.72 643.00
Grubu
Kontrol
25 23.76 594.00 269.000 | .396
Grubu
Girisimcilik Egitimi
Deney
25 27.24 681.00
Grubu
Kontrol
25 25.50 637.50 312.500 | 1.000
Grubu
Girisimcilik Bilgisi
Deney
25 25.50 637.50
Grubu
Kontrol
25 22.60 565.00 240.000 | .159
Grubu
Girisimcilik Becerileri
Deney
25 28.40 710.00
Grubu
Kontrol
25 26.92 673.00 277.000 | .486
Grubu
Girisimcilik Niyetleri
Deney
25 24.08 602.00
Grubu
Kontrol
25 23.14 578.50 253.500 | .252
Girisimcilik Yeterlilikleri Grubu
Genel Deney
25 27.86 696.50
Grubu

Tablo 4.37'de yer alan verilere gore arastirma uygulamasi 6ncesi kontrol grubu

olarak belirlenen grup ile deney grubu olarak belirlenen grubun GYO'den aldiklar

puanlarin Mann-Whitney U Testine tabi tutulmasinin ardindan p>.05 anlamlilik

diizeyinde bir fark olmadigi goriilmiistiir. Yukaridaki verilerden elde edilen sonuca

gore, deney ve kontrol gruplarinda yer alan bireylerin uygulama oncesinde

girisimcilik yeterliliklerinin birbirine yakin oldugu séylenebilir.
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4.3.1.2 Uygulama Sonrasinda Girisimcilik Yeterlilikleri Ol¢eginden

Alinan Puanlarinin Analizi

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan bireylerin uygulama sonrasinda girisimcilik
yeterliliklerindeki degisimi incelemek amaciyla GYO'den aldiklar1 puanlarin ilk

olarak normallik analizi yapilmistir.

Tablo 4.38 Ogrencilerin GYO uygulama sonrasi aldiklar1 puanlarinin normallik

testi
Girisimcilik Skewness Kurtosis
Yeterlilikleri Uygulama Gruplar N

Sonrasi Carpikhik | Std. | Basikhik | Std.
Kontrol Grubu 25 463 464 -.677 902

Girisimcilik Tutumu
Deney Grubu 25 -592 464 -.073 902
Kontrol Grubu 25 -.076 464 -613 902

Girisimcilik Egitimi
Deney Grubu 25 -1.315 464 2.426 902
Kontrol Grubu 25 -.300 464 -1.316 902

Girisimcilik Bilgisi

Deney Grubu 25 -.208 464 -974 902
Kontrol Grubu 25 -435 464 -.158 902

Girisimcilik Becerileri
Deney Grubu 25 -515 464 -570 .902
Kontrol Grubu 25 118 464 -.862 .902

Girisimcilik Niyetleri
Deney Grubu 25 113 464 -439 902
Girisimcilik Yeterlilikleri Kontrol Grubu 25 420 464 42 46
Genel Deney Grubu 25 -525 464 -452 .902

Tablo 4.38'de yer alan carpiklik ve basiklik degerleri -1.5 ile +1.5 oldugu zaman
dagilimin normal oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2013). Ayni

zamanda * 1.0 arasinda bir basiklik degeri ¢cogu psikometrik amag i¢cin miikemmel
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olarak kabul edilir, ancak belirli bir uygulamaya bagh olarak * 2.0 arasinda bir deger

de kabul edilebilir (George & Mallery (2010).

Yukaridaki verilere gore uygulama sonras1 GYO'den alinan puanlarin normal bir
dagilim gosterdigi gozlemlenmis olup, kontrol grubu ile deney grubu arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla parametrik testlerden

bagimsiz t-testi uygulanmistir.

Tablo 4.39 Uygulama sonrasinda GY0O'den alinan puanlarin gruplara gore
bagimsiz t-testi sonuglari

Girisimcilik Yeterlilikleri _
Gruplar N X S sd t p
Uygulama Sonrasi

Kontrol Grubu | 25 3.5336 | .53463 | 48 -3.557 | .001

Girisimcilik Tutumu
Deney Grubu | 25 4.0488 | .48837
Kontrol Grubu | 25 3.3668 | .96808 | 48 -3.190 |.003
Girisimcilik Egitimi
Deney Grubu | 25 4.1332 | .71128
Kontrol Grubu | 25 4.0544 | .67911 | 48 -1.360 | .180
Girisimcilik Bilgisi

Deney Grubu | 25 4.2932 | .55636

Kontrol Grubu | 25 3.6608 | .72841 | 48 -3.306 | .002

Girisimcilik Becerileri

Deney Grubu | 25 4.2504 | .51458

Kontrol Grubu | 25 3.2136 | 46461 | 48 -1.727 | .091
Girisimcilik Niyetleri

Deney Grubu | 25 34316 | 42702

Girisimcilik Yeterlilikleri Kontrol Grubu | 25 3.5132 | 47221 | 48 -3.937 | .000

Genel Deney Grubu | 25 | 3.9996 | .39819

Tablo 4.39'daki verilere gore uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin
lehine olacak sekilde GYO'niin genelinden alinan puanlar arasinda p<.05 anlamlilik
diizeyinde bir fark oldugu gézlemlenmistir. Ayn1 zamanda GYO'niin; Girisimcilik
Tutumu, Girisimcilik Egitimi Verimliligi ve Girisimcilik Becerileri boyutlarindan
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alinan puanlar arasinda deney grubunun lehine p<.05 anlamlilik diizeyinde bir fark
oldugu ortaya cikmistir. Yukaridaki verilerden elde edilen sonuclara gore, deney
grubunda yer alan bireylerin girisimcilik yeterliliklerinin uygulama sonrasinda artis

gosterdigi soylenebilir.

4.3.1.3 Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi

Girigimcilik Yeterlilikleri Olceginden Aldiklar1 Puanlarin Analizi

Kontrol grubu 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasi girisimcilik yeterliliklerinin
incelenmesi stirecinde ilk olarak normallik analizi yapilmistir. Normallik analizi i¢in
kontrol grubu égrencilerin uygulama éncesi GYO'den aldiklar1 puanlar ile uygulama
sonrasi aldiklar1 puanlarin arasindaki fark alinmis ve bu fark puanlarinin normalligi

incelenmistir.

Tablo 4.40 Kontrol grubu égrencilerinin GYO'den aldiklar1 puanlarin uygulama
oncesi ve sonrasi normallik testi

Skewness Kurtosis
Girisimcilik Yeterlilikleri Grup N
Carpiklik Std. | Basikhk | Std.
Girisimcilik Tutumu Puanlari Kontrol
25 -211 464 -1.043 .902
Farki Grubu
Girisimcilik Egitimi Puanlari Kontrol
25 147 464 -469 .902
Farki Grubu
Girisimcilik Bilgisi Puanlari Kontrol
25 -773 464 -016 .902
Farki Grubu
Girisimcilik Becerileri Kontrol
25 -.501 464 -.060 .902
Puanlari Farki Grubu
Girisimcilik Niyetleri Puanlari Kontrol
25 -.195 464 -367 .902
Farki Grubu
Genel Girisimcilik Kontrol
25 -501 464 -.025 902
Yeterlilikleri Puanlar Farki Grubu

Tablo 4.40'da yer alan ¢arpiklik ve basiklik degerleri -1.5 ile +1.5 oldugu zaman
dagilimin normal oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2013). Ayni
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zamanda #* 1.0 arasinda bir basiklik degeri ¢cogu psikometrik amag i¢in miikkemmel
olarak kabul edilir, ancak belirli bir uygulamaya bagh olarak * 2.0 arasinda bir deger

de kabul edilebilir (George & Mallery (2010).

Yukaridaki verilere gore kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi
GYO’den aldiklar1 puanlarin normal bir dagihm gésterdigi sonucuna varilmistir. Bu
sonuca gore puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemek amaciyla

bagimli t-testi uygulanmistir.

Tablo 4.41 Kontrol grubu égrencilerinin GYO uygulama éncesi ve sonrasi puanlari
bagiml t-testi

Kontrol
Girisimcilik Yeterlilikleri N
Grubu

>
v

sd t p

On Test 25 | 3.7296 | 45948 | 24 | 2.252 | .034

Girisimcilik Tutumu Puanlari

Son Test 25 3.5336 | .53463

On Test 25 | 3.6804 | .72018 | 24 | 1.845 | .077

Girisimcilik Egitimi Puanlar1

Son Test 25 | 3.3668 | .96808

On Test 25 | 4.0796 | 49280 | 24 | .147 | .884

Girisimcilik Bilgisi Puanlar

Son Test 25 4.0544 | 67911

On Test 25 | 3.7228 | .60515 | 24 | 481 | .635

Girisimcilik Becerileri Puanlari
Son Test 25 | 3.6608 | .72841

On Test 25 | 3.4172 | 30750 | 24 | 2.043 | .052

Girisimcilik Niyetleri Puanlari

Son Test 25 3.2136 | 46461

Genel Girisimilik Yeterlilikleri On Test 25 | 3.6748 | .36474 | 24 | 1.826 | .080

Puanlari Son Test 25 3.5132 | 47221

Tablo 4.41'e bakildiginda GYO'niin genelinde p>.05 anlamlilik diizeyinde bir fark
olmadig1 gozlemlenmistir. Bu verilere gore kontrol grubu 6grencilerinin uygulama

oncesi ve sonrasi birbirine yakin girisimcilik yeterliliklerine sahip olduklari
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soylenebilir. Bu siirecte kontrol grubunda yer alan bireylerin, girisimcilik tutumlari
boyutunda son testten aldiklar1 puanlarin daha diisiik olmasi durumuna bagh olarak
(p<.05) anlaml bir fark ortaya ¢ikmistir.

4.3.1.4 Deney Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi ve Sonrasi

Girisimcilik Yeterlilikleri Olceginden Aldiklar1 Puanlarin Analizi

Deney grubu 6grencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasi girisimcilik yeterliliklerinin
incelenmesi stirecinde ilk olarak normallik analizi yapilmistir. Normallik analizi icin
deney grubu 6grencilerin uygulama éncesi GYO'den aldiklar1 puanlar ile uygulama
sonrasi aldiklar1 puanlar arasindaki fark alinmis ve bu fark puanlarinin normalligi

incelenmistir.

Tablo 4.42 Deney grubu 6grencilerinin GYO'den aldiklar: puanlarin farkinin
uygulama 6ncesi ve sonrasi normallik testi

Skewness Kurtosis
Girisimcilik Yeterlilikleri Grup N

Carpiklik | Std. | Basikhk | Std.

Girisimcilik Tutumu Puanlari Deney
25 1.814 464 6.142 902

Farki Grubu

Deney
Girisimcilik Egitimi Puanlar1 Farki 25 2.197 464 6.680 .902

Grubu

Deney
Girisimcilik Bilgisi Puanlar1 Farki 25 1.243 464 3.061 902

Grubu

Girisimcilik Becerileri Puanlari Deney
25 2.929 464 11.306 .902

Farki Grubu

Girisimcilik Niyetleri Puanlari Deney
25 -.250 464 -907 .902

Farki Grubu

Genel Girisimcilik Yeterlilikleri Deney
25 3.296 464 13.444 .902

Puanlari Farki Grubu

Tablo 4.42'ye yer alan carpiklik ve basiklik degerleri -1.5 ile +1.5 oldugu zaman
dagilimin normal oldugu kabul edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2013). Aym

zamanda * 1.0 arasinda bir basiklik degeri ¢cogu psikometrik amag i¢cin miikemmel
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olarak kabul edilir, ancak belirli bir uygulamaya bagl olarak + 2.0 arasinda bir deger

de kabul edilebilir (George & Mallery (2010).

Tablo 4.42'deki verilere gore uygulama oncesi ve sonrasinda alinan puanlarin
farkinin normal bir dagilim gostermemesinden oOtiri 6n ve son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadiginm1 belirlemek amaciyla nonparametrik
testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir. Bu teknik, grup ici
arastirmalarda bireylerin aldiklar1 puanlarin farkinin normal bir dagilim

gostermemesi durumunda iligkili t-testi yerine kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2017).

Tablo 4.43 Deney grubu 6grencilerinin GYO'den aldiklari uygulama éncesi ve
sonrasi puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi

Girisimcilik Son Test-On N Sira Sira z
p
Yeterlilikleri Test Ortalamasi Toplami
Negatif Sira 5 9.10 45.50 -2.992 | .003
Girisimcilik Tutumu
Pozitif Sira 19 13.39 254.50
Puanlari
Esit 1
Negatif Sira 7 9.64 67.50 -1.672 | .094
Girisimcilik Egitimi
Pozitif Sira 14 11.68 163.50
Puanlari
Esit 4
Negatif Sira 8 9.13 73.00 -1.203 | .229
Girisimcilik Bilgisi
Pozitif Sira 12 11.42 137.00
Puanlari
Esit 5
Negatif Sira 7 6.71 47.00 -2.387 | .017
Girisimcilik Becerileri
Pozitif Sira 14 13.14 184.00
Puanlari
Esit 4
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Tablo 4.43 Deney grubu 6grencilerinin GY0O'den aldiklar1 uygulama éncesi ve
sonrasi puanlarinin wilcoxon isaretli siralar testi (devami)

Negatif Sira 9 10.50 94.50 -731 465
Girisimcilik Niyetleri
Pozitif Sira 12 11.38 136.50
Puanlari
Esit 4
Negatif Sira 7 7.57 53.00 -2.586 | .010
Genel Girisimcilik
Pozitif Sira 16 13.94 223.00
Yeterlilikleri Puanlar
Esit 2

Tablo 4.43'e gore deney grubunun arastirma oncesinde GYO' niin genelinden
aldiklar1 puanlar ile arastirma sonrasinda aldiklar1 puanlar arasinda p<.05

anlamhlik diizeyinde bir fark oldugu gézlemlenmistir.

Yukaridaki verilere gore deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi ve sonrasi
birbirinden farkh girisimcilik yeterliliklerine sahip olduklar1 sdylenebilir. Ayrica
deney grubunun; uygulama 6ncesi ve sonrasinda girisimcilik tutumu ve girisimcilik
berecileri boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda (p<.05) anlaml bir fark oldugu

belirlenmistir.

4.4 Girisimcilik Yeterlilikleri Nitel Verilerinden Elde Edilen
Bulgular ve Yorum

Bu bolimde deney grubu o6grencilerinin girisimcilik yeterliliklerini belirlemek

amaciyla yapilan goriismelerden elde edilen nitel veriler incelenecektir.

4.4.1 Girisimcilik Tutumlar Nitel Verilerinin Analizi

Deney grubu 68rencilerinin gériisme siirecinde sorulan sorulara verdikleri cevaplar
incelenirken; inisiyatif alma, zorluklara kars1 tutum ve zorlu gorevlerde kararhlk
temalari lizerinden degerlendirme yapilmistir. Sorulara verilen cevaplarda var olan
tutum devam etmis veya degisim olmamissa devam eden tutum veya devam eden

kararhlik tema olarak belirlenmis, olumsuz bir etkilesim gerceklesmisse inisiyatif

148



almama, zorluklara karsi1 koymama ve zorlu gorevlerde kararli olmama tema olarak

olusturulmustur.

Tablo 4.44 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu boyutu ile ilgili 1.

soruya verdikleri cevaplar

“Uriinlerin tasarlanmasi siirecinde, kendi fikirlerinizle

Ogrenci
Temalar uyusmayan durumlarda nasil davrandiniz?” Sorusuna
Kodlar
Verilen Cevaplar
. Zorluklara
01 Deneme yanilma ile yol aldik.
Karsi Tutum
02 Inisiyatif Alma Ortak karar aldik.
o . Herkesin fikri vardi ama bir fikir tizerinde karar alarak sonug
03 Inisiyatif Alma
alamayinca digerini denedik.
. Zorluklara
04 Herkesin bir fikri vardi, teker teker deneme yaparak ilerledik.
Karsi Tutum
05 Inisiyatif Alma | Herkes bir fikir séyledi, en uygun olanini sectik. Ortak karar aldik.
. Zorluklara
06 Ben fikir verdim ama olmayinca en dogru olanini yaptik.
Karsi Tutum
07 Inisiyatif Alma Alternatif ¢éziimler bulup denedik.
. . Birden fazla fikir tizerinde deneme yaparak daha iyi sonug¢ almayi
08 Inisiyatif Alma
denedik.
69 Zorluklara Cok zorda kalmadikg¢a videolarda gésterilenlerin aynisini yapmaya
Karsi Tutum calistik.
. . Is birligi icinde yapmak istiyorduk. Ama 012 tek basina yapmak
010 Inisiyatif Alma
istiyordu. Ardindan konuyu ¢6zdiik. Beraber yaptik.
511 Devam Eden Ben bir sey demezdim. Nasil yapabiliriz diye soylerdim. Kabul
Tutum etmezlerse bir sey demezdim.
. Zorluklara N
012 09 ile anlasamiyorduk, ona sabrediyorduk.

Karsi Tutum
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Tablo 4.44 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu boyutu ile ilgili 1.
soruya verdikleri cevaplar (devami)

013 Inisiyatif Alma Yapacaklarimiza beraber karar verdik.
014 Inisiyatif Alma Once herkesin kararini dinledik, en ortak olanini gerceklestirdik.
015 Inisiyatif Alma Grupga herkesin fikrini aldik ortak bir karar alarak sonug aldik.
. . Beraber yaparken ¢ok farkl diistincelerimiz oldu. Biz her zaman en
016 Inisiyatif Alma
ortasini bulmaya ¢alistik. Herkesin istediginin olmasini sagladik.
R , Biz farkl: bir éneride bulundugumuz zaman, diger fikirleri dikkate
017 Inisiyatif Alma
alarak yol aldik.
. . Basta ne oldugunu anlamaya calistik. Izledigimizden daha farkl
018 Inisiyatif Alma
bir iirtin yapmaya ¢alistik.

Bastan arkadaglarimin fikirlerini aldim. Araba tasarlarken, kapak

019 Inisiyatif Alma yerine cd ile yapmaya ¢alistik. Uyusmayan bir fikir oldugunda
arkadaslarima danistyordum ve ortak akilla yol aldim.
. . Arkadaslarimizla birlikte konustuk nasil yapabiliriz diye, ondan
020 Inisiyatif Alma
sonra fikir tirettik ve arabay bitirdik.

Bir ¢alismada ayni noktaya varamadigimiz oldu, ama bazi yerlerde
. , birbirimize uyabildik is birligi icinde olduk. Farkl karar
021 Inisiyatif Alma

verdiklerimizde iki tiriin tasarladik hangisi daha iyi olduysa ona
yoneldik.
022 Inisiyatif Alma En giizel diisiinceyi yapiyorduk.
023 Inisiyatif Alma Genelde hepimizin diisiincesini ortaya koyarak ilerledik.
. . Genellikle benim fikrim 025'e uymadiginda, ortak bir karar alarak
024 Inisiyatif Alma
ilerliyorduk.

025 Inisiyatif Alma Oylama yapar gibi ilerledik.
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Tablo 4.45 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu boyutu ile ilgili 2.

soruya verdikleri cevaplar

“Bu egitim siirecinde, fikirlerinizi rahat bir sekilde

Ogrenci
Temalar sdylemede degisim oldu mu? Nasi1l?” Sorusuna Verilen
Kodlar
Cevaplar
Arkadaglarimin yaninda fikirlerimi soyleyebiliyorum ama yine
. Zorluklara
01 cekingenim normal hayatta. Bu egitim ben de biraz degisim
Karsi Tutum
olusturdu.
Uzerimde biraz etkili oldu benim. Cekingenligin devam ediyor
62 Zorluklara benim icin. Ama c¢ekingenligim azaldl. Eger yapacagim seyin iyi
Karsi Tutum oldugundan eminsem séyleyebiliyorum yani. Biraz daha giivenim
geldi.
Benim oldu, fikirlerimi daha rahat soylememi etkiledi. Zaten yapim
. Zorluklara
03 cekingen benim bu ¢alismadan sonra etkili oldugunu
Karsi Tutum
diisiintiiyorum.
4 Devam Eden Kendimi ¢ekingen olarak goriiyorum. Bu egitimin ¢cok etki ettigini
Tutum sanmiyorum belki ¢ok az.
. Zorluklara
05 Evet oldu. Normalde biraz utaniyordum.
Karsi Tutum
Evet sundu. Ben de yaparken bir calismay1 kendi fikirlerimi de
. Zorluklara
06 séylilyorum. Ve onlari da uygulamaya calisiyoruz, nasil iyi
Karsi Tutum
oldugunu diistintip birlikte yapmaya ¢alisiyoruz
67 Zorluklara Bana da sundu. Arkadaglarimla da 6gretmenlerimle de herkesle
Karsi Tutum iletisim kurmada daha rahat oluyorum.
Evet Hocam. Normalde fikirlerimi kolayca séyleyebiliyordum. Ama
. Zorluklara
08 hani daha ¢ok béyle bir daha kendimi gozden gegiriyormusum gibi
Karsi Tutum
séyleyebiliyorum.
. Devam Eden
09 Hay1r bir degisim olmad.

Tutum
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Tablo 4.45 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu boyutu ile ilgili 2.
soruya verdikleri cevaplar (devami)

510 Zorluklara Oldu hocam. Zaten demistim fikirlerimi sunamiyordum. Bu egitim
Karsi Tutum sayesinde fikirlerimi daha rahat bir sekilde sunmaya basladim.
. Devam Eden
011 Degismedi.
Tutum
512 Zorluklara Oldu hocam. Yani artik fikirlerimi daha agik bir sekilde
Karsi Tutum Arkadagslarimla paylasabiliyorum.
Hocam oldu, zaten ben diger soruda da séylemistim
513 Zorluklara sdyleyemiyordum diye. Onceden ¢ok séyleyemiyordum bu
Karsi Tutum egitimden sonra fikirlerimi daha rahat bir sekilde
séyleyebiliyorum.
Hocam ben tartisma oldugu icin sonradan séyliiyordum. Iki kisi bir
. Zorluklara
014 kararini soyledikleri i¢in ben o tartismaya girmek istemiyordum ne
Karsi Tutum
sonradan soyliiyordum. Fikirlerimi rahat séylemede degisim var.
. Zorluklara
015 Bende degisim oldu.
Karsi Tutum
516 Zorluklara Bende ¢ok az olmustu dncekine gore daha iyi oldugunu
Karsi Tutum séyleyebilirim
. Devam Eden
017 Ben direk séyliiyorum, degisim yok. Halen de séyliiyorum.
Kararlilik
. Devam Eden
018 Ben séyleyebilirim yani, zaten séyleyebiliyordum.
Kararhlik
. Devam Eden
019 Ben de séyleyebilirim degisim olmadi.
Kararhlik
520 Zorluklara Ben dnceden séyleyemiyordum utaniyordum béyle sey yapiyordum

Karsi Tutum

ama simdi mesela rahatlikla kolayca séyleyebiliyorum.
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Tablo 4.45 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu boyutu ile ilgili 2.
soruya verdikleri cevaplar (devami)

Zorlu
. Ben onceden de séyleyebiliyordum su anda da sdyleyebiliyorum
021 Gorevlerde
yani benim i¢in ¢ok bir sey degismedi.
Kararhilik
. Zorluklara
022 Oldu, bende vardi ama artti.
Kars1 Tutum
. Zorluklara
023 Bende vardi, daha ¢ok artti.
Karsi Tutum
. Devam Eden
024 Benim her zaman vardi.
Kararlilik
525 Zorluklara Oldu, ben béyle bir sey duyayim hemen atiliyorum, daha ¢ok

Kars1 Tutum

atilmaya basladim.

Tablo 4.46 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar

“Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesinde iiriin tasarladikca

Ogrenci
Temalar kendinize olan giiveninizde bir degisim oldu mu? Varsa
Kodlar
nasil?” Sorusuna Verilen Cevaplar
Ben sadece grupla ¢calisma yapabilirim baska sekilde yapamam,
. Zorluklara
01 benim kendime olan giivenimi pek etkilemedi énceden de
Karsi Tutum
boyleydim.
Zor] Tek basima yaptigim zaman kendime giiveniyordum ama
orlu
. baskastyla yaptigim zaman ¢ok az gtivenim oluyordu simdi ise
02 Gorevlerde
giivenim de biraz artis oldu. Daha iyi bir seyler yapabilecegimi
Kararhlik
diistiniiyorum.
Zorl Kendime olan giivenim de degisim oldu. Yani 02'ye katiliyorum
orlu
. ben de tek basima yapinca giiveniyordum. Ben de o yaptigim seye
03 Gorevlerde
ama simdi daha ¢ok giiveniyorum ekip ¢alismasi ile yaptigim
Kararhlik

seylere.
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Tablo 4.46 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

. Zorluklara
04 Cok etkilemedi. Biraz etkiledi.
Karsi Tutum
Zorlu Oldu mesela ilk baslarda Grup arkadaslarimla yapmaya Birazcik
05 Gorevlerde cekiniyordum. Ama ondan sonra Béyle daha ¢cok yaptik¢a
Kararhilik Kendime olan giivenim artt.
. Devam Eden
06 Ben de bir degisim olmadi, ¢iinkii zaten kendime giiveniyordum.
Kararlilik
Hocam ben kendime giiveniyordum zaten ama ben
Zorlu arkadaslarimla bir sey yaptigimda hep korkardim. Yanlis
07 Gorevlerde yaptigimda bana kizarlar mi diye. Ama o korkumu yendim ve
Kararhlik glivenim de artis meydana geldi, daha ¢ok bir seyler yapmak
istedim.
Evet hocam, normalde arkadagslarim bana kizsalar da ben ¢ok
takmiyorum. Bende sey olarak kendime giivenim artti. Ben
Zorlu derslerde kendimi hep beceriksiz olarak gériirdiim. Ama Fen
08 Gorevlerde dersinde bir sey yapma konusunda ben yapamayacagimi
Kararhilik diistiniiyordum sonra hocam grup halinde yapinca ilk zaman
istemiyordum daha sonra 07 falan beraber yapinca kendime olan
glivenim artti.
59 Devam Eden Benim giivenim vardi halen de var bende bir degisim meydana
Kararhilik gelmedi.
. Devam Eden
010 Benim giivenim vardi ve yine de ayni.
Kararhlik
Zorlu
. Az cok degisti. Mesela ben eskiden giivenmiyordum kendime. Bu
011 Gorevlerde
etkinlikleri yaparken birazcik daha yiikseldi.
Kararlilik
Evet, ben normalde eskiden kendime daha az giivenirken su an
. Zorluklara
012 egitimden sonra daha ¢ok kendime giiveniyorum. O nedenle

Kars1 Tutum

degisiklik oldu.
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Tablo 4.46 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Devam Eden

013 Hocam benim ayniyd..
Kararlilik
Hocam benim de kendime giivenim dnceden vardi ama bu
Zorlu yaptigimiz grup ¢alismasindan sonra daha ¢ok artti. Clinkii
014 Gorevlerde aramizda tartismalar bittikten sonra herkes fikirlerini teker
Kararhlik teker séyliiyordu. Ben de kendine giivenerek fikirlerimi
soylitiyordum nelere sebebiyet olacagini séyliiyordum.
Zorlu Ben kendime giiveniyordum o konuda yine ayni oldu. Eskiden ben
015 Gorevlerde lirtin tasarlamaktan stkilirdim ama béyle arkadagslarimla
Kararhlik yaptikca, yapmaya devam ettim. Gilivenim yine ayni.
Benim Bu Tarz bdyle parastit olsun, O tip seyler olsun, Cok fazla
Zor) boyle sey yapmayi sevmiyordum, bu yiizden de biraz giiven
orlu
. eksikligi vardl. Ama farkl iirtinler tasarlarken béyle bir sey
016 Gorevlerde
olmuyordu. Sadece bu tarz seyler de oluyordu. Ama bunu
Kararhihik
yaptikga 6zellikle parasiitten sonra rokette falan daha bdyle bir
ozgiiven geldi.
Evet tabii artti. Mesela yaptigimiz deneylerden sonra bildigim bir
Zorlu sey ile ilgili soru sorulursa Nedenlerini séyleyebilirim. O benim
017 Gorevlerde giivenimi artirdi. Onceden televizyonun gériintiisii gittiginde
Kararhihik vurarak ¢alistirmaya ¢alisirdim, ama sorun HDMI
kablosundaymigs. Bunu yeni anladim.
Zorlu .
. Urtinler tasarladik¢a oldu biraz katkisi var tabii ama yine de
018 Gorevlerde
6zgtivenim vardi ama ézgiivenim arttL.
Kararhilik
Zorlu Benim de giivenim vardi, giivenim artti benimde. Eskiden biraz az
019 Gorevlerde da olsa kendime giivenmiyorum ama sonradan kendime giivenim
Kararhilik daha fazla artmaya basladi Yapabilirim diye.
Zorlu Oldu. Ben dedigim gibi daha énceden yapamam diye ézgiivenim
020 Gorevlerde hi¢ yoktu béyle ama simdi mesela yapsam Zaten olmazsa bile bir
Kararlilik daha yaparim bir daha yaparim bir sekilde olur.
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Tablo 4.46 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik tutumu ile ilgili 3. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Aslinda ben ilk gérdiigiimde, Hoca videoyu agtiginda yapamam

Zorlu diye diistiniiyordum ama yaptiktan sonra da kendime daha bir
021 Gorevlerde 6zgtiven katti, artik yapabilirim diye. Yani bu seyi yaptiklarimi
Kararhilik tamamladim. Tamamladigim igin de artik yapabilirim belki daha
gtizellerini yapabilirim diye 6zgiivenimi artirdi.
Zorlu
022 Gorevlerde Oldu, giivenim artti.
Kararhlik
Zorlu Oldu, ¢iinkii bizim istedigimizi ortaya koydugumuz igin yani tirtin
623 Corevlerde tasarladigimiz icin kendimize olan giivenimiz artti. (linkii
- arkadaglarimiz mesela hepimizin istedigini de yapiyor
benimsedigimi de yaptigi icin benim de gtivenim artiyor.
Oldu, benim giivenim artti ¢tinkii fikrimi séyliiyorum. Fikrimi de
séyleyince giivenim artiyor. Uriin ortaya koymanin vermis oldugu
mutluluk da var. Sonugta yaptim O benim. Bir sey yaptiktan
sonra o basartyi elde etmek... Ciinkii onu basariyorum,
Ogretmenlerimde bunu bana séyleyince benim kendime olan
Zorlu 6zgtivenimi daha ¢ok artiyor. Yapabilecegime inaniyorum.
024 Gorevlerde Ozgtivenim, kendine karsi diistincelerim... Diisiincelerimi acmakla
Kararhilik ilgili olarak dénceden cekiniyorsam da simdi séyleyebiliyorum
clinkii diistincelerimi sdyledigimde arkadaslarim destek
veriyorlar bana. Beni kiiciik diistirmek i¢in sen onu yaptin ben
bunu yaptim demiyorlar bana. Grubumuzun da en iyi 6zelligi bu,
birbirimizi kirmiyoruz. Sen onu yapmigsan, bence bu daha iyi
diyoruz. Senin fikrin cok kétii falan diye yargilamiyoruz.
Oldu. Biz, mesela biz gecen sene béyle seyler falan
Zorlu yapmiyorduk. Bu sene hocamizin boyle etkinlikler yaptirdigini
025 Gorevlerde duyunca ben aslinda mutlu oldum. (iinkii ben boyle seyler
Kararhlik yapmak istiyordum. Bir seyleri bu etkinlikleri yaptigimizi

goriince kendime giivenim artti.
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Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan {li¢ adet soruya verdikleri cevaplar ile
iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya c¢ikan toplam tema sayilar ve

ylzdelik degerleri Tablo 4.47'de yer almaktadir.

Tablo 4.47 Girisimcilik tutumu boyutu tema analizi

Temalar f %
Inisiyatif Alma 19 | 2533
Zorluklara Kars1 Tutum 25 33,33
Devam Eden Tutum 4 5,33
Zorlu Gorevlerde Kararhlik 19 25,33
Devam Eden Kararlilik 8 10,66
Girisimcilik Tutumu ile iligkili Toplam Cevaplar 75 100

Tablo 4.47’ye bakildiginda inisiyatif alma, zorluklara karsi tutum ve zorlu
gorevlerde kararlilik temalarinin toplam degerinin %83,99 oldugu gorilmektedir.
Bu baglamda girisimcilik tutumlarinda meydana gelen degisimler ile ilgili sorulan
sorulardan gelen cevaplara gore; deney grubu 6grencilerin biiytik cogunlugunun
ilgili temalarda olumlu yonde degisim yasadiklarini, kiiciik bir grubun ise ayni tutum
ve kararliliga sahip olduklarini sdylemek miimkiindiir. Bu verilere goére deney grubu
ogrencilerin biiyiik cogunlugunun girisimcilige yonelik olumlu tutum gelistirdikleri

ve bu sonuglarin nicel verileri destekledigi sdylenebilir.

4.4.2 Girisimcilik Egitimi Verimliligi Nitel Verilerinin incelenmesi

Deney grubu 68rencilerinin gériisme siirecinde sorulan sorulara verdikleri cevaplar
incelenirken; tesvik edicilik temasi iizerinden degerlendirme yapilmistir. Sorulara
verilen cevaplarda var olan tesvik devam etmis veya degisim olmamissa devam eden
icsel tesvik tema olarak yer almis, olumsuz bir etkilesim gerceklesmisse tesvik

etmeme tema olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.48 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 1.

soruya verdikleri cevaplar

Ogrenci

Kodlari

Temalar

“Bes hafta siiren bu STEM egitimiyle birlikte hata yapmaktan
korkma durumunuzda degisim oldu mu? Nasi1l?” Sorusuna

Verilen Cevaplar

01

Tesvik Edicilik

Benim hata yapmaktaki korkumda eskisine gore degisim oldu.
Clinkii ortaya bir sey séylesem onu yaptigimiz zaman olmasa bile

en azindan korkmuyorum. Yani daha iyiyim.

02

Tesvik Edicilik

Eskiden hata yapmaktan ¢ok korkardim. Hatta gereginden fazla
korkardim. Ama su an en azindan hata yapinca basima kétii bir sey
gelmeyecegini biliyorum bu egitim benim hata yapmaktaki
korkumu biraz azaltti. Yani hala hata yapmaktan korkuyorum

ama éliimciil degil.

03

Tesvik Edicilik

Hocam benimki de degisti. Eskiden hoca soru soruyordu, béyle
yanlis cevap vermekten korkuyordum. Ama artik degisti. Hata
yapmaktaki korkum azaldi, kendimi daha rahat ifade

edebiliyorum.

04

Tesvik Edicilik

Benimki de 03 gibi 6nceden hata yapmaktan biraz daha
korkuyordum, su an biraz daha iyiyim. Bu egitim beni olumlu

yonde etkiledi.

05

Tesvik Edicilik

Hata yapmaktan korkum az, biraz azaldi.

06

Devam Eden

Icsel Tesvik

Degisim olusturmadi. Ben hata yapmaktan korkmuyorum.

07

Tesvik Edicilik

Hocam ben hata yapmaktan korkuyordum bir yandan
korkmuyordum. Yani arkadaglarimla beraber bir sey yaptigimda
hata yaparim, onlarla beraber yaptigim icin hem malzeme ziyan
olur yapamayiz puan alamayiz gibi seylerden korkuyordum ama

simdi malzemeyi yine 6nemsiyorum ama hata yapmaktan daha az
korkuyorum. Hata yapmaktan korkuyordum ama artik
korkmuyorum. (Clinkii arkadaslarimla yan yanaydik onlar hata
yaptit ben hata yaptim birbirimizin hatalarini értiik dyle hem puan

aldik hem de gtizeldi.
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Tablo 4.48 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 1.
soruya verdikleri cevaplar (devami)

Bende de hocam hata yapmaktan korkuyordum ve halen aslinda

dyle. Bence bu egitim azaltti eskiden daha ¢ok korkuyordum, hani

08 Tesvik Edicilik | yapmak bile istemiyordum. Ben yanlis yapacagim 07 gelip bana
bagiracak diye. 07'den korktugumdan degil, ama hata yapmaktan
korkuyordum.
Simdi hata yapmaktan neden korkuyoruz? Ciinkii biri bize kizar
. Devam Eden
09 ) diye. Bence kigsiye gore degisiyor. Bu egitim ben de bir degisim
I¢csel Tesvik
olusturmadi.
Degisiklik oldu hocam, ben mesela nasil 6rnek verebilirim. Ya boyle
basarisiz olmasindan korkardim, bu egitim sayesinde basarili
010 Tesvik Edicilik oluyordu (lirtinler). Korkum bagarisiz olacagi idi. Mesela proje
sergisinde olamayacagimizi zannettik, o yiizden
korkuyordum. Bunu astim ve artik hata yapmaktan korkmuyorum.
. Tesvik
011 Olmadi. Hata yapmaktan korkum hala var.
Etmeme
012 Tesvik Edicilik | Ben hata yapmaktan korkmuyorum, bu egitimde kazandim bunu.
013 Tesvik Edicilik Evet, korkum azald..
Hocam ben de 015 gibi diisiiniiyorum. Onceden de korkmuyordum.
Ciinkii séyle bir sey var, zaten o hata yaptiginda belki ileriki
014 Tesvik Edicilik | zamanlarda o hatayi yine yapacagim. En azindan simdi yaparsam
belki o hatay1 diizeltme sansim olacak. Ama yine de birazcik hata
yapmaktaki korkum azald..
615 Devam Eden Ben hata yapmaktan korkmuyordum halen de korkmuyorum.

I¢sel Tesvik

Ciinkii séyle bir sey var denedikge yanlis oldugunu anlarim.
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Tablo 4.48 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 1.
soruya verdikleri cevaplar (devami)

016

Tesvik Edicilik

Ben yine resim iizerinden gidecegim, benim ¢ok dyle bir korkum
yoktu ama bu egitim stirecinde daha 6zgtin seyler yapasim geldi.
Mesela resim dersinde giin batimi tarzinda birsey ciziyorduk
herkes farkl yapiyordu. Ben mavi ile turuncu rengini bir arada
kullanmistim ama herkes turuncu ile kirmiziyt kullanmistt mavi ile
de laciverti kullanmigti. Yani daha ézgiin olmami ve hata

yapmaktan korkumu azaltti.

017

Tesvik Edicilik

Oldu, mesela ben her seyden korkardim. Sadece béyle calismalarda
degil. Mesela emin olmadigim sorunun cevabini soylemezdim
hocalara. Hocalar, korkma yemeyecegiz derlerdi. Orada hocalar
dyle dedikge birazcik daha dile getirebiliyordum ama bu

calismalarla daha rahat kendimi ifade edebiliyorum.

018

Tesvik Edicilik

Takimsa eger, biraz daha béyle korkar ¢cekinirim. Acaba bunu
yapsam sonra ben mi iskaladim diye diisiiniirdiim ama su an pek

dyle degil, degisti. Yani hata yapmaktan korkum azaldh.

019

Devam Eden

i¢sel Tesvik

Ben énceden de hata yapmaktan korkmuyorum Simdi de

korkmuyorum. Yani bir sey degismedi.

020

Tesvik Edicilik

Ben énceden korkuyordum, hata yapmaktan kétii olacak diye.
Mesela simdi yine yaparim yine yaparim bir sekilde giizel olur artik

korkmuyorum hata yapmaktan.

021

Tesvik Edicilik

Bireysel bir sekilde de korkmuyorum ama énceden de
korkmuyordum. Takimda ¢alisirken daha bir korkuyordum, belki
yanlis bir sey yaparim arkadaslarim bunu ¢ok sey yapmaz. Ama su

an bu korkum azaldi, artik korkmuyorum.

022

Tesvik Edicilik

Ben zaten korkmazdim, sonugta her insan hata yapar. Karsidan
buda olmayabilir diyebiliyorum yani. Hata yapmaktan korkum

azicik vardi ama su an hig yok.
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Tablo 4.48 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 1.
soruya verdikleri cevaplar (devami)

023

Tesvik Edicilik

Aslinda hocam hata yaparak anliyoruz bunlari ¢tinkii mesela hata
yaptik, bundan sonra bunu yapmayalim, bunda yaptigimiz seyin
aslinda hata yaptigimiz yeri de bilmemiz gerekiyor. Ona gére de bir
daha yapacagimiz bir calismayt hata yapmadan devam etmemiz
gerekiyor. Yani hata yaptigimiz zaman hatalari diizeltme firsati

bulduk ve kimse bize niye béyle yaptin demedi.

024

Tesvik Edicilik

Ben korkuyordum, eger bu liriin olmazsa ne yapacagiz, hoca
kizacak mi? O mu yapacak, bu mu yapacak falan diye benim icimde
bir korku vardi. Mesela nasil desem, korkularimi yendim
aslinda. Ciinkii bu bir ¢calisma. Bu senin gelecekteki hayatinda,
simdiki hayatinda veya derslerine yardimci olacak bir sey. Mesela
bunda hata yapsam bile, bilen kisi hatani diizeltmeye bilir. Ya da
diger derslerde gelecekteki hayatimda onun diizenlenebilecegini
diistiniiyorum. Yani hata yapmaktan korkma durumunu astim

artik korkmuyorum.

025

Tesvik Edicilik

Hocam ben énceden boyle bir sey yaptigimizda, hata yapabilirim
falan diye iizerinde ¢ok diistintiyordum. Ama ondan sonra bunlari
yaptigimizda mesela ben hata yapsam bile arkadaslarim hosgorii

ile karsiladiklar icin bundan sonra hata yapmaktan

korkmuyorum.

Tablo 4.49 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 2.

soruya verdikleri cevaplar

Ogrenci

“Bu egitim size kendi yeteneklerinizi kesfetme imkani sundu

Temalar
Kodlar mu? Nasil?” Sorusuna Verilen Cevaplar
Yani aslinda el becerilerimin oldugunu biliyordum ama Fen
k lizerinde oldugunu bilmiyordum. Mesela Gérsel Sanatlar dersinde
. Tesvi
01 Edicilik iyiydim Ama Fen de iyi oldugunu bilmiyordum. Ama bu yaptigimiz
icili

calismalardan sonra biliyorum artik. Yani iirtin tasarlarken Fen

bilimlerini kullanmay1 kegsfettim.
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Tablo 4.49 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 2.
soruya verdikleri cevaplar (devami)

El becerilerimin ya da baska bir seyimin bu kadar iyi oldugunu
diisiinmtiyordum. Yani bir ¢calisma yaparken ben matematiksel

olarak hig diisiinmezdim. Yani bazi liriinlerde daha ¢ok bilimsel

62 Tesvik diisiinmemi sagladi biraz daha kendimi tanimami saglamis oldu.
Edicilik Yani bilgiyi kullanarak tirtinii tasarlamami saglamis oldu bu egitim.
Yani el becerilerinin bu kadar oldugunu bilmiyordum. Tek basima
bir seyler basarabilecegimi ya da grupla bir seyler basarabilecegini
bilmiyordum.
Yani énceden kendime giivenmiyordum ben de sonradan bu
63 Tesvik calismalari yapinca dedigim gibi, takim ¢alismasi yapabilecegime
Edicilik inanityorum yani biliyorum artik. Olumlu etkiledi yani. Artik yeni bir
tirtin tasarlayabilecegi mi biliyorum bu egitim sayesinde.
. Tesvik
04 Pek sanmiyorum.
Etmeme
b5 Tesvik Evet, mesela bir sey tasarlarken ya da etkinlik yaparken tasarim
Edicilik yapma becerinin oldugunu fark ettim.
. Devam Eden
06 . Bende bir degisim olusturmadi.
I¢sel Tesvik
Hocam ben de olusturdu ctinkii el becerimin oldugunu fark ettim ve
67 Tesvik gelistirdim. Giizel hayaller kurmaya kegsfettim. Yapacagim seyi giizel
Edicilik bir sekilde diistiniip arkadaslarimdan da fikir alip, onu bir araya
toplamayi, kendimin bunu yapabilecegimi, giivenini buldum.
Hocam evet. Mesela 07'nin dedigi gibi hem kendi becerimizin
Tesvik oldugunu hem de hayal giictimiizii gelistirdi bu sey. Size verilen
. esvi
08 Edicilik dokiimanlarda kediye siit verirken, parasiitle asagi birakacagimizi
icili
hayal ettim hoca da sdyleyince daha ¢ok heyecanlandim ve daha
cok eglendim.
. Tesvik
09 Hayrr.
Etmeme
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Tablo 4.49 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 2.

soruya verdikleri cevaplar (devami)

Evet sundu hocam, tirtinlerde fikir sundugum i¢in kendimi daha

bagsarili hissettim. Mesela dnceden fikir sunamadigim icin kendimi

610 Tesvik bagsarisiz hissediyordum. Yani hocam énceden biraz kendim
Edicilik yeteneksizdim. Bu egitim sayesinde biraz daha yetenegim artti.
Mesela énceden fikir sunamiyordum. Fikir sundugum igin biraz
daha yetenegimin arttigini fark ettim. Yani iletisim becerim arti.
Evet sundu, mesela lirtin tasarladigimiz da disinin kapaklarini falan
Tesvik yaparken onlari tasarlamay! kegfettim. Ben eskiden bir sey
. esvi
011 Edicilik tasarlayamiyordum, disini falan séyleyemiyordum. Bu projelerde
icili
roketlerin falan disini yaparken tasarim yetenegimin oldugunu
kegsfettim.
612 Tesvik Bu egitimle fazla olmadi ashnda ama etkisi var. Insanlarla
Edicilik iletisimim vardi iletisim becerim giiclendi.
013 Hocam aklima gelmiyor.
Hocam benim birazcitk azmim ve diisiincem artti. Ciinkii eskiden
61 Tesvik yapmak icin o kadar sey degildim o seyi yapmak icin ugrasiyordum
4
Edicilik ama biraz zaman alirdi. Simdi de egitimden sonra o konu hakkinda
mesela, bir konuya birden fazla sonucla ulasilabilecegini biliyorum.
Her insanin iginde kendince ben bunu yaparim bunu yapamam diye
515 Tesvik bir sey vardir. Ama egitimden sonra sunu anladim mesela
01
Edicilik yapamadigim seyleri yapabilirim diye diistiniiyorum. Mesela bir

aracin nasil yapildigina dair merakim arttu.
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Tablo 4.49 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 2.
soruya verdikleri cevaplar (devami)

Ben énceden ugak miihendisi olmak istiyordum ama sikinti su,
higcbir sekilde alakam yoktu o meslekle. Daha énceden de mimar
olmak istiyorum ama 017'nin de mimar olmak istedigini
dgrendikten sonra ondan da vazgegtim. Yani séyle diisiintiyordum
istedigim mesleklerin hicbirine bir seyimin olmadigini

diisiiniiyordum. Ama bundan sonra o tarz seyleri yapabilecegimi

616 Tesvik diigtintiyorum. Bir iiriin tasarlama da yetenegimin oldugunu fark
Edicilik ettim. Ben daha dnce bir tirtinii nasil yapildigint merak ediyordum
ama sadece orada kaliyordu onun iizerine bir arastirma
yapmiyordum. Sadece dyle diisiintiyordum ve gidiyordu ama bu
egitimden sonra artik ben de bayag bir kafa yormaya basladim. Bir
kalem bile nasil yapildi diye diisiinmeye basladim. Mesela simdi
kalemler miirekkepten falan oluyor o kalem bulunmadan énce nasil
yapildi, onlar bir diistinmeye basladim.
Ben daha ¢ok merak duygumun oldugunu fark ettim. Yani normalde
617 Tesvik sey derdim, bunlari zaten yapiyorlar biz de kullaniyoruz deyip
Edicilik gecerdim. Ama artik merak ediyorum. Bir iiriintin ¢alisma
prensiplerini merak etme duygum gelisti.
Evet, biraz daha béyle kendi yeteneklerimi biliyordum ama bir
seyleri yapinca demek ki bu yénde biraz daha iyiymisim diyebildim.
618 Tesvik Calismalari pek sevmiyordum ben boyle seyleri. Miihendislik
Edicilik tirtinlerinde becerilerinin oldugunu anladim. Sikilirim diye
diistintiyordum eglenmem diye diistiniiyordum, su an malzeme gelse
yaparim.
) Devam Eden Benim degismedi. Zaten benim babam mobilyaci oldugu icin her
019 ) glin tirtin tasarliyor. Ben de babamdan gériince babamla birlikte
Icsel Tesvik
tasarlamaya ¢alistyorum, bu anlamda yeteneklerim vardi.
) Tesvik Ben tirtin tasarlamayi 6nceden sevmiyordum. Ama simdi ugurtmayi
020 Edicilik falan yapinca ¢ok giizel geldi. Hatta, mimarlik, miihendislik

diistinmeye basladim.
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Tablo 4.49 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili 2.

soruya verdikleri cevaplar (devami)

021

Tesvik
Edicilik

Aslinda dnceden yetenegimin farkinda degildim. Ama artik yaptigim
calismalarla (iiriin tasarlama noktasinda) yetenegimi fark etmis

oldum.

022

Tesvik
Edicilik

Ben, el yetenegimin oldugunu fark ettim. Ciinkii normalde benim el
yetenegim yoktur. Bir proje oldugu zaman genelde o kesme
islemlerini arkadaslarim yapar. Ama su an anladim ki benim el

yetenegim varmis.

023

Tesvik
Edicilik

Evet sundu. Clinkii tasarladigimiz seyi, diisiincemizi ortaya
koydugumuz icin. Aslinda hocam neye karsi yetenegimin oldugunu
tam bilmiyordum. Ctinkii denemedim yani. Bu uygulamalarla
deneme firsatim oldu ve yetenegimin oldugunu kegfettim. Grup

calismasinda daha iyi oluyor.

024

Tesvik
Edicilik

Ben sadyle bir sey kesfettim. Ben genellikle her seyi ilk séyleyen kisi
olurum. Derim ki bu béyle olmali bence derim. Yani ben ¢ok
girisken bir insanim. Ama benim el becerimin oldugunu biliyordum.
Ciinkii ben daha énceden bir seyleri tasarlarken, mesela
6gretmenler giiniinde onlara bir seyler tasarlayip onlart mutlu
etmeye ¢alisiyordum ve benim el becerim oldugunu biliyordum.
Genellikle tiriin yapmazdim, bu calismaya kadar iriin
yapmadim. Ama simdi tirtin yapabilecegimi algiladim. Mesela bir
sey lizerinde ¢ok diistinen bir¢ok aragstiran degildim. Ama bu
calismadan sonra artik aragstirtyorum bence bu béyle olmali deyip

fikir iiretmeyi gelistirdim kendimce.

025

Tesvik
Edicilik

Bende de dyle oldu hocam, énceden béyle seyleri yapmak isterdim
ama pek yapabilecegimi diisiinmezdim. O yiizden de pek béyle islere
girmezdim. Zaten okulda yapmazdim, yani evde yapmaya
calistyordum o da olmazdi genelde. Ama grup olarak yaptigimizda
bana béyle bir cesaret geldi neden bilmiyorum ama yaptik yani.
Yeni fikirleri ortaya ¢ikarma becerim gelisti yani tiretkenligim

gelisti.

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan iki adet soruya verdikleri cevaplar ile

iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya c¢ikan toplam tema sayisi ve
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ylzdelik degeri Tablo 4.50'de verilmistir. Temalar ile iliski kurulamayan bir kisinin

cevabi ise tablo disinda tutulmustur.

Tablo 4.50 Girisimcilik egitimi verimliligi boyutu tema analizi

Temalar f %
Tesvik Edicilik 40 81,63
Devam Eden i¢sel Tesvik 6 12,24
Tesvik Etmeme 3 6,12
Girisimcilik Egitimi Verimliligi ile iliskili Toplam Cevaplar 49 100

Tablo 4.50°ye bakildiginda tesvik edicilik temasinin degerinin %81,63 oldugu
gorilmektedir. Bu baglamda uygulanan egitiminin verimli olup olmadig ile ilgili
sorulan sorulardan gelen cevaplara gore; deney grubunun biiyiik cogunlugunu
aldiklar1 egitimde girisimcilige tesvik edildiklerini, az bir grup kendilerinde var olan
tesvik ile devam ettiklerini, ¢cok az bir grup ise egitimin kendilerini tesvik etmedigini
ifade etmislerdir. Bu verilere gére deney grubu 6grencilerin biiylik cogunlugunun
uygulanan egitiminden verim elde ettiklerini ve bu sonuglarin nicel verileri

destekledigi soylenebilir.

4.4.3 Girisimcilik Bilgisi Nitel Verilerinin incelenmesi

Deney grubu 6grencilerinin gériisme siirecinde sorulan soruya verdikleri cevaplar
incelenirken firsatlar1 degerlendirme algis1 temasi lizerinden degerlendirme
yapilmistir. Soruya verilen cevaplarda var olan algi devam etmis veya degisim
olmamissa devam eden degerlendirme algisi tema olarak belirlenmis, olumsuz bir
etkilesim gerceklesmisse firsatlar1 degerlendirmeme algis1 seklinde tema

olusturulmustur.
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Tablo 4.51 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik bilgisi ile ilgili soruya

verdikleri cevaplar

“Bes haftalik STEM egitimiyle birlikte hayatta basarili

Ogrenci
Temalar olacaginiza dair diisiincelerinizde degisim oldu mu?
Kodlar
Nas1l?” Sorusuna Verilen Cevaplar
Firsatlari Yani éyle bir durum karsima ¢ikarsa bagarili olacagimi
01 Degerlendirme diisiintiyorum, hayatta bagarili olacagima dair umudumda
Algisi biraz degisim oldu.
Yani. Yapacagim meslekte bagarili olabilecegimi
Firsatlari
. diisiiniiyorum, mesela orada bir sorunla karsilastigimda yine
02 Degerlendirme
Al kendi basima yapabilecegimi diistiniiyorum su an inancim
g1s1
biraz daha yiiksek.
Firsatlari
. Oldu, ekip ¢calismasi ile ¢alisabilecegi mi anladim. Bagsarili
03 Degerlendirme
olacagima dair olumlu yénde etkiledi.
Algisi
04 Cevap yok.
Oldu. Normalde mesela, ihtimalleri degerlendirmiyordum,
Firsatlar:
. olastliklar diistinmiiyordum. Onun i¢in olabilir ya da
05 Degerlendirme
Al olmayabilir demiyordum. Ama simdi mesela, olabilir belki
g1s1
falan diyorum ama eskiden kendime pek gtivenmiyordum.
Devam Eden
06 Degerlendirme Herhangi bir degisim olmadi.
Algis
Firsatlari Bilmiyorum ama olusturdu galiba. Mesela kendime giivenim
07 Degerlendirme artt1 diyebilirim. Arkadaglarimla Iletisimim artt. Daha giizel
Algisi tirtinler yapmaya basladim.
Firsatlar: Bence evet, hem elimizden bir seylerin geldigini 6grendik, hem
08 Degerlendirme grup halinde eglenmeyi 6grendik hep beraber kendimize
Algisi glivenimiz de arttu.
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Tablo 4.51 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik bilgisi ile ilgili soruya
verdikleri cevaplar (devami)

Devam Eden

Beni etkilemedi, ben zaten ¢abalarsam bagarili olacagina

09 Degerlendirme inantyorum, benim igin degismedi.
Algis
Firsatlari Bagarili olacagima dair diisiinceler kazandirdl. Bu egitimde
010 Degerlendirme bazi etkinlikleri gergeklestirdik Cok daha iyi sonuglar aldik ve
Algisi kendime giivenim artti.
Firsatlari
011 Degerlendirme Evet getirdi. Su an drneklendiremiyorum.
Algisi
Firsatlari
- Degisim getirdi, bir stirti kaynaktan bilgi alarak, bir tiriin
012 Degerlendirme
tasarlayabilecegimi dgrendim.
Algisi
Firsatlari
013 Degerlendirme Getirdi de Hocam, su an érnegim yok.
Algisi
Hocam ben daha dnceden de séylemistim. Ben bir sey yapmak
icin ¢ok ¢abalardim. Ama diger arkadagslarim onu hemen
Firsatlari
. birakiyormusg. Yani ondan sikilip bir kenara atiyorlarmis. Ama
014 Degerlendirme
Al ben édyle degildim. Ben bir sey yapmak icin ¢ok cabaliyordum.
151
8 Zaten su anda da egitimden sonra da egitim icinde de onu
yapmak icin ugrastim ve daha ¢cok azmim arttu.
Firsatlari Basarili olmayi etkiledi. Etkinlik yapa yapa, asamalari atlaya
015 Degerlendirme atlaya, daha ¢ok ilgimi artirdi ve basarili olmami daha ¢cok
Algis sagladi.
Bence oldu. Yani aslinda dnceden bu tarz seylerde basarili
Firsatlari
. olacagimi, yapacagimi bile diisiinmiiyordum. Ama benim
016 Degerlendirme
Al ilerdeki meslegimde bir seyi tasarlama iizerine dlistiniiyorum.
g1s1

Bence daha iyi olabilirim.
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Tablo 4.51 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik bilgisi ile ilgili soruya
verdikleri cevaplar (devami)

Firsatlari Ben diistiniiyorum ctinkii, daha ¢ok ¢alistyorum yani daha ¢ok
017 Degerlendirme lizerinde duruyorum. Ciinkii merak ediyorum.
Algis
Firsatlari Evet, ciinkii daha bagarili olabilirim, bunu yaptim onu da
018 Degerlendirme yapabilirim yani.
Algisi
Firsatlar: Evet, 6zgiivenimi kazandird: bana.
019 Degerlendirme
Algisi
Firsatlari Ben o seyin lizerine lizerine gittigim igin ve ézgiiven
020 Degerlendirme kazandigim i¢cin basarili olacagimi diistiniiyorum.
Algisi
Firsatlari Evet, yani o seyi yaptiysam, baska aynisindan daha da
021 Degerlendirme glizelini gelismisini yapabilirim. Giivenim ¢ok artti ona gore
Algisi de basartli olacagimi diisiintiyorum.
Firsatlari Ben de 024 ile ayni fikirdeyim. Basarimizin artmasini
022 Degerlendirme kendinize gtiven gelmesinden dolay1 oldugunu diisiintiyorum.
Algisi
Firsatlari Hocam gelecek meslegimizde de katki olabilir, bilgilendigimiz
023 Degerlendirme icinde de katkida bulunabilir. Yani her tiirlii katkiy1 saglyyor
Algis bizim i¢in, daha ¢ok bilgi sahibi olabiliyoruz yaptik¢a.
Bence kendimize giivenimiz artti bu ¢calismada. Kendinize
Firsatlari glivenimiz arttigi icin, gelecekte hayalimizdeki (yaptigimiz
024 Degerlendirme seylerden ders ¢ikararak, en ufak bir seyde vazgecmemeyi
Algisi dgrendigimiz icin) Gelecekteki hayatimizda da bence bunun
yararli olabilecegini diistiniiyorum.
Firsatlari Ben de 024 gibi diistiniiyorum. Kendime giivenimin arttigi icin
025 Degerlendirme basartli olur diye diisiintiyorum.
Algisi
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Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan soruya verdikleri cevaplar ile iliskili
temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya c¢ikan toplam tema sayisi ve ytizdelik
degeri Tablo 4.52'de verilmistir. Sorulan soruya cevap alinamayan bir kisi ise tablo

disinda tutulmustur.

Tablo 4.52 Girisimcilik bilgisi boyutu tema analizi

Temalar f %
Firsatlar1 Degerlendirme Algisi 22 91,66
Devam Eden Degerlendirme Algisi 2 8,33
Girisimcilik Bilgisi ile Iliskili Toplam Cevaplar 24 100

Tablo 4.52'ye bakildiginda firsatlar1 degerlendirme temasinin degerinin %91,66
oldugu goriilmektedir. Bu baglamda girisimcilik bilgilerinde meydana gelen
degisimler ile ilgili sorulan soruya gelen cevaplara bakildiginda, deney grubu
ogrencilerinin buyiik ¢ogunlugunun firsatlar1 degerlendirme algilarinda olumlu
yonde degisim yasadiklarini, iki 6grencinin ise ayni degerlendirme algisina sahip
olduklarini sdylemek miimkiindiir. Bu verilere gore deney grubu 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun girisimcilik bilgisi edinmeye yonelik olumlu algiya sahip olduklari ve

bu sonuglarin nicel verileri destekledigi sdylenebilir.

4.4.4 Girisimcilik Becerileri Nitel Verilerinin incelenmesi

Deney grubu o6grencilerinin goriisme siirecinde girisimcilik becerileri ile ilgili
sorulan 1. soruya verdikleri cevaplar incelenirken; yaraticilik becerisi temasi
uzerinden degerlendirme yapilmistir. Soruya verilen cevaplarda var olan beceri
devam etmis veya degisim olmamissa devam eden yaraticilik becerisi tema olarak
belirlenmis, olumsuz bir etkilesim gergeklesmisse yaratici olmama tema olarak yer

almistir.
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Tablo 4.53 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar

Ogrenci T . “Bes haftalik egitim siirecinde, iiretken bir sekilde diisiinme
emalar
Kodlar becerisi kazandiniz m1? Nasil?” Sorusuna Verilen Cevaplar
Bence yagsadik, ¢ciinkii bir seyi yapamadigimiz zaman herkes negatif
N diistiniirken, yani olmadi olmadi falan diye... Yani daha fazla
01 Yaraticilik
iiretken olup yeni bir fikir ortaya atip diizeltebiliyorsun falan. Yani
yilmadan ¢éziim tiretmeyi kazandik.
Ben de 01 gibi diistiniiyorum. Yani pes etmemek icin iyi bir ¢céziim
02 Yaraticilik bulunmasi gerekiyor, tiretkenlik illaki oluyor. Ik denemede olmasa
da tiretken diisiinmeyi kazandim.
Ben de liretken diisiinmeyi kazandim diye diistiniiyorum. Yani
03 Yaraticilik eskiden ¢ok cabuk cevap veremiyordum ama simdi baya bir seyler
diistinebiliyorum.
04 Yaraticilik Yani biraz oldu. Yani tiretkenligi mi biraz artird..
. Devam Eden i
05 Uretken diistinme ile ilgili bir degisim olusmadi.
Yaraticilik
. Yaratici
06 Olusturmadi.
Olmama
. Hocam ben de olusturdu su an érnek aklima gelmiyor ama
07 Yaraticilik
olusturdu.
Hocam sorunlari ¢6zme olarak bende de olusturdu. Yani biz
08 Yaraticilik arkadasglar arasinda, onun fikri var bunun fikri var derken, kimin
fikri olacagina grupga karar veriyoruz
. Devam Eden
09 Ayniydim, yine ayniyim.
Yaraticilik
. Egitimle tiretken diistinme becerisi kazandim. Su an aklima érnek
010 Yaraticilik

gelmiyor.
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Tablo 4.53 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

011

Yaratici

Olmama

Hayir.

012

Yaraticilik

Yani tiriinde soruna yol agabilecek bir seyi ¢6ziim odakli bir sekilde

diistinerek onu farkl: bir cisme dontistiirmeyi 6grendim.

013

Devam Eden

Yaraticilik

Degisiklik olmadi.

014

Yaraticilik

Hocam ben drnek vereyim. Benim teknoloji tasarim dersindeyken,

aklima cubuklarla iplerle salincak yapabilecegim gelmisti mesela

cubuklardan kapi yapabilecegim gelmisti. Mesela bunlari
diisiinmen de biraz etkili oldu ve tiretken oldum daha fazla.
Eskiden biz bu bes haftalik egitimden gecmeseydik, iplerden ve

cubuklardan salincak yapacagim aklima gelmezdi.

015

Yaraticilik

Oldu, mesela bir konu hakkinda bunu diistintiyorsam, daha fazla

fikir elde etmemi sagladi.

016

Yaraticilik

Ben siirekli bir tirtin yapmak istiyorum ama hangi alanda
yapacagim hala karar veremedim. Ben bunu siirekli istiyordum,
tabii hala da istiyorum. Nasil bir sey yapacagimi bilmiyorum yani

lireten bir sekilde diisiinme becerisi olustu.

017

Yaraticilik

yaplyoruz, mimari bir tasarim yapiyorduk. Sehir yaptim ben. Sehir

Ben de teknoloji tasarim dersinden érnek verecegim. Mesela biz ev

yaparken diger arkadaslarimin sehri normal evler gibiydi benimki
ise degisik bir tasarimdi. Mesela Hoca, belli bir araba ciziyor ve
kamyon ciziyor yolda. Ben dedim ki, Hocam o benim tasarimima
uymayabilir ben baska bir sekilde yapabilir miyiz demistim. Oyle
bagska sekilde arabalar yapmistim.

018

Yaraticilik

Uretebilirim diistincesi olustu, bir seyler daha yapabilirim bunu da

yaptim onu da yapabilirim diye diistintiyorum.
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Tablo 4.53 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 1. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

019

Yaraticilik

Benim de bu ¢alismalardan sonra baska lirtinleri de yapma seyine
geldim. Zaten evde de deniyorum, olmazsa da bastan deniyorum

evde de bu ¢alismalarda da éyleydi.

020

Yaraticilik

Benim dnceden iiretken becerim yoktu ama simdi mesela éyle
seyler yapabiliyorum. Mesela ben kiictik bir tava yapacaktim. Onu
boyle kdgittan falan deniyordum olmuyordu. Sonra aklima bir fikir
geldi kapagi aldim ucuna da ¢ubuk. Kapagi igne ile delip sonra da

cubugu sokmugstum ve giizel bir tava yapmistim.

021

Yaraticilik

Su anki yaptigimiz calismalarda da iyilerini yaptim ama daha

iyilerini de yapabilirim diye diistindiim.

022

Yaraticilik

Serum borusu bulamadigimizda stetoskopun borusunu
cikarmistim. Uretken bir sekilde diisiinme becerisi kazandim.

Diistinebiliyorum artik, eskiden diistinemiyordum.

023

Yaraticilik

Ben de 024’e katiltyorum. Uretken bir sekilde diisiinme becerisi

kazandim.

024

Yaraticilik

Evet, ciinkii bir seyler béyle olursa, éyle yaparim diye mantik
ytiriiterek. Mesela serum borusunu bulamamigtik. Ya da tipa
bulamamigstik. Aliiminyum folyoyu yaptik kapattik onu falan. Bir
sekilde yapmaya calistik, yani tiretmeye calistik.

025

Yaraticilik

Bende 024’e katiliyorum Hocam. Uretken bir sekilde diistinme

becerisi kazandim.

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan soruya verdikleri cevaplar ile iliskili

temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya ¢ikan toplam tema sayisi ve yiizdelik

degeri Tablo 4.57'de verilmistir.

Deney grubu o6grencilerinin goriisme siirecinde girisimcilik becerileri ile ilgili

sorulan 2. soruya verdikleri cevaplar incelenirken; planlama becerisi iizerinden

degerlendirme yapilmistir. Soruya verilen cevaplarda var olan beceri devam etmis

veya degisim olmamissa devam eden planlama tema olarak belirlenmis, olumsuz bir
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etkilesim gerceklesmisse planli olmama tema olarak yer almistir. Ayrica verilen

cevaplar baska bir tema ile daha cok iligkili goriilmiisse ilgili tema ile eslestirilmigtir.

Tablo 4.54 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 2. soruya
verdikleri cevaplar

. “Sizce aldigimiz bes haftalik STEM egitimi, bir sorunun ¢6ziimii
Ogrenci

Temalar icin ¢6ziim gerceklesene kadar deneme yapilmasini énerir mi?
Kodlan

Neden?” Sorusuna Verilen Cevaplar

Bence de yani hata yapmadan giizel bir sey ¢cikmiyor ortaya. O
01 Planlama ylizden bence de deneyerek yapilmali. Yani ¢6ziim bulunana kadar

deneme yapmay1 kazandirdi.

Ben de 03 gibi diistiniiyorum daha ¢ok deneme yapilmali bence de.
02 Planlama Yani bu egitim bize bir sorunun ¢éziilmesi icin daha ¢cok deneme

yapilmasini énerir, evet vazgegcmemeliyiz.

Ben de éyle diyorum daha ¢ok cabaliyorum artik bir seyleri ¢6zmek
03 Planlama lizerine. Yani bu egitim bize bunu kazandirdi daha ¢ok deneme

yapilmasini énerir.

Mesela bir sorunla karsilastigimizda yani mesela bir soruyu
¢6zemedigim de birkag kez deniyorum sonra hevesim gidiyor, yani
04 Planlama énceden hevesim gidiyordu. Simdi daha ¢cok cabalamaya basladim.
Bu egitim giinliik hayatta karsilastigimiz sorunlari ¢ézmede de fayda

saglad.

. Evet, yani denemedik¢e bulunmaz. Bu egitim bize deneme yaparak
05 Planlama
¢oztim bulmay1 égretti.

06 Planlama Bence énerir, ¢iinkii hepsini deneyerek dgreniyoruz.

Hocam bence de énerir. Clinkii kii¢tikliikten beri her seyi deneyerek
07 Planlama 6greniyoruz. Bu egitimde ben yapamadigim seyleri yaparak

deneyerek, daha giizel yapmay1 6grendim.

. Bence evet. Ciinkii hocam, 07'nin dedigi gibi deneyerek greniyoruz,
08 Planlama
bu etkinliklerde bize béyle bir imkdn sundu.
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Tablo 4.54 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 2. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

09

Planlama

Bence éneriyor, ctinkii bir seyi denemeden olmaz. Aklimizda bir fikir
varsa, deneyerek gormiis oluruz. Hocam bir de deneyerek yaptigimiz
seylerde, 6gretmenimiz derse konuyu anlatirken aklimiza

takilanlarin ¢cogunu uygulama yaparken égreniyoruz.

010

Planlama

Bana gére olur, bence deneyerek daha giizel olmasini saglayabiliriz.

Yeni fikirlerle tirtinii daha cok gelistirebiliriz.

011

Planlama

Onerir, daha cok calismamizi saglar.

012

Planlama

Onerir bence, ciinkii ¢éziim bulana kadar devam ettirmeliyiz. Ilk 6nce
tirtinti yapariz normal kendisi oldugu gibi. Sonra kendi fikirlerimizle,

farkl: farkli maddeler ekleyerek tirtinii baska bir hale cevirebiliriz

013

Planlama

Onerir Hocam Yani hem deneyerek bir siirii bilgi sahibi oluruz hem

de degisik seyler gorebiliriz.

014

Planlama

Hocam ben bu egitimden 6nce de bir sey yapmak icin ¢abalardim,
hicte birakmazdim o seyi yapana kadar. Benim arzum ¢ok fazla, o sey
yapmazsam igimde bir sikinti olur. Onu illaki yapacagim ben. O
calismalarimizi yaparken de ¢ok azimli davrandik, hep olana kadar

devam ettik, olmadigi zaman Onu yapmak icin ¢abaladik.

015

Planlama

Oneriyor elbette. Séyle, mesela ben bir seyi yapmakta ugrasirim ama
sonra stkilir ve birakirim. Mesela resim ¢izmeyi ¢cok severim dnceden
yapamiyordum hemen birakiyordum. Ama simdi bu egitim sayesinde

daha ¢ok ugrasarak yapiyorum. Simdi de giizel ¢iziyorum ¢ok giizel.

016

Planlama

Bence éneriyor. Biz ¢ek birak arabalarinda ¢ok fazla sorun yasadik.
Ama bu araba bitene kadar devam etti. Ben normalde olsa bir siire
sonra birakirdim, ama bu egitimden sonra yine dana yapasim
geldi. Ozellikle de cek-birak arabasindaki o kiiciik cubuk benim icin
cok onemli degildi. O olmasa da olurdu. Ama o olmayinca araba
gitmiyordu, yapistirdik ¢ikti falan, baya bir ugrastik ve sorunu
cozdiik.
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Tablo 4.54 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 2. soruya
verdikleri cevaplar (devami)

Ben denerdim. Ama bir zaman sonra birakirdim. Simdi ise daha ¢ok
duruyorum. Yani mesela soru normal Matematik veya Tiirkce Sorusu
017 Planlama olsun. O sorulari ¢6z demezsem normalde birakiyordum, sonra
konuda daha cok ilerleyince yaparim diyordum. Ama simdi okula

sorularimi getiriyorum ders ¢alisma aliskanligi mi etkiledi.

Onerir, ciinkii ¢éziimii bulmadan birakmam, bir sonunu goérmek
018 Planlama isterim yaptigim isin. Genelde aragstiririm, denerim, ¢oziimtinii

bulurum. Bu egitim bunu saglar.

019 Planlama Bence de onerir. Basarana kadar yapmaya ¢alisirim.

. Bence onerir. Ben yapamadigin seyin iizerine lizerine giderim.
020 Planlama i
Onceden yapamiyordum o egitimde bunu kazandim.

Onerir, ¢iinkii yaptigimiz cahsmanin sonunun gelmesini de merak
. ediyorum. Yani sonunun gelmesini de isteriz zaten. O kadar geldik
021 Planlama
sonunda tam bir sekilde... Hatta sonunda daha iyi bir sekilde

gelismesini saglayabiliriz

. Onerir, merak ediyorum ciinkii onu. Onu yapmadan, ulasmadan
022 Planlama
konuyu anlayamayiz.

. Onerir. Ciinkii sonucuna ulasmak istiyoruz o iiriinii tasarlamak
023 Planlama
istiyoruz o yiizden.

Bence, sabretmek lazim, sabrederek bir seyleri basarabiliriz. Eger biz
o roketin icine o karbonati o boyay1 koyduktan sonra, hoca bizi
. reddettikten sonra, onu yapamayiz dedikten sonra, onu yikayip
024 Planlama
tekrardan o roketi ugcurmak icin cabaladik, sabir gésterdik. Ne kadar
sorun yasarsak da yasayalim, ona ulasmak icin zorluklardan gegip

bence onu yapmaliyiz.

025 Planlama Hocam, ¢iinkii su ana kadar devam etmeseydik, sonucu alamazdik.

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan soruya verdikleri cevaplar ile iliskili
temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya ¢ikan toplam tema sayisi ve ylzdelik

degeri Tablo 4.57'de verilmistir.
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Deney grubu oOgrencilerinin goriisme siirecinde girisimcilik becerileri ile ilgili
sorulan 3. soruya verdikleri cevaplar incelenirken; belirsizligi yonetme becerisi
temasi uizerinden degerlendirme yapilmistir. Soruya verilen cevaplarda var olan
beceri devam etmis veya degisim olmamissa devam eden belirsizligi yonetme
becerisi tema olarak belirlenmis, olumsuz bir etkilesim gerceklesmisse belirsizligi

yonetmeme tema olarak yer almistir.

Tablo 4.55 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 3. Soruya
verdikleri cevaplar

b3 . “Bu bes haftalik egitim, karsilasacaginiz giicliiklere ragmen
renci
Kgdl Temalar bir isin gerceklestirilmesinde etkili oldu mu? Nasil?” Sorusuna
odlari
Verilen Cevaplar
Yani ben eskiden bir zorlukla karsilastigim zaman, yapamadigim
. Belirsizligi
01 zaman birakiyordum yani atiyordum istemiyordum ama su an bu
YoOnetme
egitimden sonra daha iyi bence su an birakmiyorum.
03'le ayni seyleri diistiniiyorum, zorluklarin tistesinden gelmede
daha etkili oluyor. Mesela kendime giivenim olmayan seyler de
62 Belirsizligi sorularda mesela daha ¢ok diisiinmemi sagliyor mesela tek basima
Yonetme bir sey yaparken onu yapamayacagimi diisiintirken, zorlugunu
azaltmis gibi hissediyorum artik. Daha kolay geliyor yapacagim
seyler.
Diyorum ki mesela bir soruyu yanlis yapinca onunla ¢ok
. Belirsizligi
03 ugrastyorum kafaya takiyorum béyle, yani artik kolayca
YoOnetme
yapabiliyorum.
Benim de bu ¢alismalardan dnce bir sorunum oldugunda
. Belirsizligi
04 yapamadigim da basarisiz oldugunda sikiliyordum hissediyordum
YoOnetme
ama simdi yani daha ¢ok lizerinde duruyorum yapmaya ¢alistyorum.
o5 Belirsizligi Mesela hata yapmaktan korkuyordum. Ama simdi artik
Yonetme korkmuyorum dolayist ile etkili oldu.
Devam Eden
06 Belirsizligi Degisiklik olmadi.
Yonetme
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Tablo 4.55 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 3. Soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Devam Eden

07 Belirsizligi Bende de olmadi kendine giivenim vardi zaten.
Yonetme
Ben de oldu Hocam. Biz bu etkinlikleri yaparak kendimizi gelistirdik.
Ama arkadaslarimiz bence bunu fark edememis. Yani siz bize
8 Belirsizligi dokiiman verdiginizde, biz bu yazilari okuyup hem grup halinde
Yonetme birbirimizle daha iyi anlasmaya basladik. Mesela ben 09 ile sok
konusmuyordum ama bizim grubumuza geldikten sonra fazlasiyla
konusmaya basladim. Komik olaylarimiz bile oldu bence etkili oldu.
., Belirsizligi
09 Bence etkilemedi. Nasil etkiledigini bilmiyorum ama etkilemedi.
Yonetmeme
. Belirsizligi
010 Zorluklarin iistesinden gelebiliriz bence hocam.
Yonetme
. Belirsizligi
011 Olur. Ama su an aklima gelmiyor.
Yonetme
Bu egitim ¢alismasiyla kendime giivenimin arttigini séylemistim.
. Belirsizligi
012 Giicliiklere ragmen halen bir is basaracagima inaniyorum bu egitim
Yonetme
bana bunu kazandirdu.
. Belirsizligi
013 Oldu Hocam. Ama fikrim yok.
Yonetme
Devam Eden
014 Belirsizligi Bende de ayni hocam azim, merak ve cesaret yani.
Yonetme
. Belirsizligi
015 Yani daha ¢cok azmimi artirdL.
Yonetme
516 Belirsizligi Olur bence, dedigim gibi ben meslegimi de bu tarz bir sey
Yonetme diistiniiyorum ya, bence orada da bana yardimci olur bana bu egitim.

178




Tablo 4.55 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 3. Soruya

verdikleri cevaplar (devami)

. Belirsizligi
017 Evet, caba, azim ve cesaret hepsi birden ytikseldi gibi oldu.
Yonetme
Evet olur. Mesela bir sey yapamayacagim desem, takimla da oldugu
518 Belirsizligi icin yapabilirim. Takimda daha ¢ok fikir oldugu icin belki
Yonetme fikirlerimize kaktikca daha iyi bir sey ortaya ¢ikarabiliriz, yani bu
egitim benim giicliikleri asmamda etkili oldu.
Bende de oldu, bireyselken o kadar fazla fikir iiretemiyordum tek
519 Belirsizligi basima. Ama takimla birlikte oldugumda farkli yéntemler, farkl
Yonetme fikirlerle ortaya koydugumuz igin etkili oldu. Giigliiklerin iistesinden
daha kolay geldik.
Ben daha énceden yapmaktan korkuyordum. Ama bu yaptigimiz
520 Belirsizligi seylerden sonra daha giizel seyler ortaya ¢tkariyorum Evde
Yonetme deneyimler yapmayi daha ¢ok seviyorum giicliiklerin listesinden
gelmede etkili oldu.
521 Belirsizligi Evet oldu, yani, nasil ne yapacagimi artik bilebiliyorum. Oniimiizdeki
Yonetme calismalarda da dyle yapacagimi diisiinebiliyorum.
. Belirsizligi
022 Evet, yani matematikte oluyor ¢iinkii ¢6ziim bulmamiz gerekiyor.
Yonetme
. Belirsizligi
023 Ama mesela meslegimizde, derslerimizde falan katkisi oluyor.
Yonetme
Sabirl oldugunuzda, mesela bir engel oldugunda hem o engeli
asabilmek icin. Gelecekteki hayatimizda da bence yardimci
. Belirsizligi
024 olabilecek. Simdiki hayatimizda, mesela teknoloji tasarim dersinde
Yonetme
bundan sonra ders isleyecegiz sonucta. Bence matematik dersinde de
etkili olur.
. Belirsizligi
025 Matematik dersinde etkili olur.
Yonetme
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Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan soruya verdikleri cevaplar ile iliskili
temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya c¢ikan toplam tema sayisi ve ytizdelik

degeri Tablo 4.57'de verilmistir.

Deney grubu o6grencilerinin gorisme siirecinde girisimcilik becerileri ile ilgili
sorulan 4. soruya verdikleri cevaplar incelenirken; takim calismasi temasi
uzerinden degerlendirme yapilmistir. Soruya verilen cevaplarda var olan beceri
devam etmis veya degisim olmamissa devam eden takim calismasi tema olarak
belirlenmis, olumsuz bir etkilesim olmugssa takim olarak ¢alismama tema olarak yer

almistir.

Tablo 4.56 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 4. soruya
verdikleri cevaplar

b3 . “Bes haftalik STEM egitimiyle, bir seyi basarmak icin takim
grenci
Kodl Temalar calismasinin faydali oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?”
odlan
Sorusuna Verilen Cevaplar
A Bence grup calismast yapmak daha iyi ¢tinkii tek yaptigimiz zaman
R akim
01 sizin akliniza gelmeyen bir fikir gruptaki bir bagka kisinin aklina
Calismasi
gelebilir daha da iyi olabilir diye diisiintiyorum.
Tak Bence faydali, ¢iinkii yine dedigim gibi, herkesten farkl: fikir ¢ciktigi
. akim
02 i¢in ortak fikir buldugumuz zaman tek basimiza yapacagimiz bir
Calismasi
seyden daha etkili bir yontem olabiliyor bizim icin.
Ben diistiniiyorum ctinkii ekip calismastyla yaptigimda daha
53 Takim eglenceli oluyor. Daha giizel oluyor calismamiz. Basarmak icin takim
Calismasi calismasi faydall, ¢ciinkii daha bagarili oluyor o yaptigimiz sey. Ciinkii
bir stirti fikir ortaya konuyor ve onlari yapiyoruz.
4 Takim Yani takim ¢alismasi ile yaptigimiz da ¢ok fikir ortaya atiliyor, yani
Calismasi calisma bittiginde de daha giizel bir sonug oluyor.
65 Takim Diistintiyorum, mesela birlikte yaparsak daha ¢cabuk ve giizel olabilir
Calismasi diye diistiniiyorum.
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Tablo 4.56 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 4. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Diigtintiyorum, ¢iinkii ¢calisma yaparken hep beraber yapariz herkes

6 Takim bir béliimiinii yapar ve hep beraber bir yerini yapariz. Cilinkii, tek bir
Calismasi kisi yaptiginda sadece kendi fikri olur. Ama arkadaslarinla yaparsan
béyle en iyisini yaparsin, kendi fikirlerinizi karsilastirirsiniz.
Evet diistiniiyorum, ¢ctinkii 06'nin dedigi gibi hep beraber yapmak,
arkadaslarinin da fikrini almak, mesela 09 farkh diistiniiyorsa 08
Tak farkh diigtintiyor. Ben farkl diistiniiyorum, hepimizin ortak kararlari
. akim
07 ile beraber ortaya giizel bir sey ¢ikar. Benim tek diisiincem ile
Calismasi
beraber ortaya kiiciik dayaniksiz bir sey ¢citkar ama hepimizin giizel
bir diistincesi ile beraber, hayali ile hep beraber, daha giizel yapmis
oluruz. Hem de saygimiz artar.
Evet hocam su konudan diistintiyorum, mesela biz hepsini alsaydik
- hem paradan dolayi, yani ben tek basima olsaydim hepsini
R akim
08 yapamazdim. Hem arkadagslarimla beraber benim giivenim artti.
Calismasi
Yani arkadagslarimla beraber yaptigim igin daha iyi oldu, bence grup
calismasi iyi etkiledi.
Olumlu yonleri de var, olumsuz yonleri de var. Mesela benim
anlamadigim yeri, basgka biri anlar ya da baska birinin anlamadigi
. Takim Olarak
09 yeri ben anlarim. Onu anlatirim ya da o bana anlatir. Olumsuz yénti
Calismama
olarak, herkes kendi fikrini savunuyor bu sekilde de kargasa ¢ikiyor.
(Sonrasinda ¢éziim olmuyor mu?) Bazen.
Tak Yani grupga fikirler sundugumuz icin, grupca hareket ettigimiz icin
. akim
010 baska bagska fikirler ortaya koydugumuz igin faydali oldugunu
Calismasi
diistiniiyorum.
611 Takim Evet, clinkii hepimiz sézii kesmiyoruz. Ama ortaya koyunca daha
Calismasi giizel seyler cikiyor.
Tak Evet. Ciinkii ben bir fikir ortaya koydugum zaman, tek bir fikir
. akim
012 tiretebilecegim. Ama takim calismasinda arkadagslarimin fikirleri ile
Calismasi

daha iyi bir iiriin ortaya ¢ikartabiliriz.
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Tablo 4.56 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 4. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

513 Takim Evet, Hocam hem eglenceli olur hem de biitiin fikirler bir araya
Calismasi getirilir, denenir.
Hocam herkesin mantigi diistincesi farkl oldugu icin, daha fazla
Tak yontemler bulabiliyorduk. Ama tek yaptigimizda séyle bir sey oluyor.
. akim
014 Sadece benim mesela diistiinme derecem az oldugu igcin onu
Calismasi
uygulamali olarak yapacaktim ama arkadaglarla birlikte yaptigimiz
icin daha fazla ¢éziim yolu bulabiliyoruz.
Tak Bence tek yaparken herkes kendi fikrini kullanir. Ama bence grup
. akim
015 olmak daha iyi, ¢iinkii baskalarinin fikrini alip ortak bir karar
Calismasi
Ssunuyoruz.
Ben diistiniiyorum, yani tek basimiza yaptigimiz bir iiriinde sadece
516 Takim bir fikir tlizerinden gidebiliriz. Ama bir grup ¢alismasinda bircok
Calismasi kisinin fikri iizerinden gidebilecegimiz i¢in bence daha iyi sonuglar
elde edebiliriz.
Tak Ben de 016'ya katiliyorum. Yani béyle tek cahgirsak bir fikir
. akim
017 lizerinde kalabiliriz, olmayinca da ne yapacagimizi sasiririz. Ama
Calismasi
bdyle grup olunca, Bir fikirde kalmayiz, ¢é6ziim énerileri bulabiliriz.
518 Takim Evet, ¢iinkii herkesin farkl fikirleri var. Mesela o arkadasim bir sey
Calismasi séyliiyorsa, onun fikirleri daha giizel bir sey ortaya ¢ikarabilir.
Tak Bende de oldu, ctinkii farkl fikirler tiretiyorduk, yani videoda
. akim
019 izledigimizden veya senaryolarda okudugumuzdan daha farkl
Calismasi
diistintiyorduk, kendi fikirlerimizi katiyorduk genellikle.
Tak Faydali oldugunu diisiiniiyorum, ¢ctinkii beraber yapinca giizel
. akim
020 oluyor. Tek basimiza yapsak mesela daha kétiisti ¢cikabilir. Ama
Calismasi
beraber ortaya fikir koyup beraberce yapmak daha iyi daha gtizel.
Evet, daha iyi mesela benim bulamadigimi arkadaslarim bulabilir.
521 Takim Benim fikrim de kararsiz kaldigim zamanlarda da grup
Calismasi arkadaslarim bana yardimci olabilir. Ortaya bir sey koyabiliriz hep

birlikte.
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Tablo 4.56 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik becerileri ile ilgili 4. soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Evet, mesela bir grup icerisinde tek yapiyorum, tek benim fikrim var

522 Takim yani. Baska kimse fikir séylemiyor. Ama grup halindeyken 025
Calismasi sayliiyor, 023 séyliiyor 024 séyliiyor. Bir stirti fikir oluyor ve ortaya
bence ¢ok giizel bir sey ¢ikiyor.
Evet, bence herkesin fikrini alip ortaya bir ¢calisma koymak daha
Talam glizel oluyor. Ciinkii mesela 024"iin séyledigi farkli, benim séyledigim
023 farklL. Ikisi birlesince farkli farkli seyler oluyor, yani diyorum ki ben
Gahgmast bunu yaptim 024'te bunu ekledi falan yani... Grup calismasi daha iyi
oluyor.
Evet, Hocam mesela ilk yaptigimizda CD’nin iizerindeki neler
oldugunu kimse umursamiyordu. Clinkii kendin yaptigin icin kendine
. Takim sorumluluklarin vardi ama simdi grup oldugu icin herkesin bir
024 Calismasi sorumlulugu var ve o sorumlulugu yerine getirmek zorundasin. Eger
onu yapmazsan o projeyi yapamayacaksiniz. Senin lizerine bir
sorumluluk biniyor ve yiik biniyor.
025 Taloy Evet, hocam ben de 024'e katiliyorum.
Calismasi

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan girisimcilik becerileri ile ilgili tiim

sorulara verdikleri cevaplar ile iliskili temalar belirlenerek, cevaplardan ortaya

cikan toplam temalar ve ytlizdelik degerleri Tablo 4.57'de verilmistir.

Tablo 4.57 Girisimcilik becerileri boyutu tema analizi

Temalar f %
Yaraticilik 20 20
Devam Eden Yaraticilik 3 3
Yaratic1 Olmama 2 2
Planlama 25 25
Belirsizligi Yonetme 22 22
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Tablo 4.57 Girisimcilik becerileri boyutu tema analizi (devami)

Devam Eden Belirsizligi Yonetme 3 3
Takim Calismasi 24 24

Takim Olarak Calismama 1 1
Girisimcilik Becerileri ile iliskili Toplam Cevaplar 100 100

Tablo 4.57’ye bakildiginda yaraticilik, planlama, belirsizligi yonetme ve takim
calismasi temalarinin toplam degerinin %91 oldugu gorilmektedir. Bu baglamda
girisimcilik becerilerinde meydana gelen degisimler ile ilgili sorulan sorulardan
gelen cevaplara gore; deney grubu Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun ilgili
temalarda olumlu yonde degisim yasadiklarini, cok azda olsa bazi temalarda devam
etmekte olan becerilere sahip olduklarini séylemek miimkiindiir. iki 6grenci bu
egitimde yaraticilik becerilerinin gelismedigini, bir 6grenci ise takim calismasi
yerine bireysel calismanin etkili oldugunu savunmustur. Bu verilere gore deney
grubu o6grencilerin buyik c¢ogunlugunun girisimcilik becerilerini olumlu yénde

gelistirdikleri ve bu sonuclarin nicel verileri destekledigi soylenebilir.

4.4.5 Girisimcilik Niyetleri Nitel Verilerinin incelenmesi

Deney grubu 6grencilerinin goériisme strecinde sorulan soruya verdikleri cevaplar
incelenirken; girisimcilik niyetine sahip olma temas1 lizerinden degerlendirme
yapilmistir. Soruya verilen cevaplarda var olan niyet devam etmis veya degisim
olmamissa devam eden niyeti siirdiirme tema olarak belirlenmis, olumsuz bir
etkilesim gerceklesmisse girisimcilik niyetine sahip olmama tema olarak yer

almistir.

Tablo 4.58 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik niyetleri ile ilgili soruya
verdikleri cevaplar

Ogrenci T 1 “Bu egitim, gelecek icin kendi fikirlerinizi hayata gecirmede
emalar
Kodlar etkili olur mu? Nasil?” Sorusuna Verilen Cevaplar
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Tablo 4.58 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik niyetleri ile ilgili soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Girisimcilik Gelecegim de meslegimi saymazsak bence faydasi oldu. Mesela ben
01 Niyetine Sahip kiiciikken en ¢ok yapmak istedigim sey ytiriimeye cok iisenen bir
Olma insandim, gelecekte 6yle bir sey olursa daha iyi olabilir.
Girisimcilik Meslekle alakall etkili olmadi ama gelecek ile ilgili fikirlerimi hayata
02 Niyetine Sahip gecirmede etkili olacagini diistiniiyorum ama su an érnek olarak
Olma aklima gelmiyor.
Girisimcilik
. Hocam benim bir hayalim yok ama bu egitim benim gelecekteki
03 Niyetine Sahip
fikirlerimi hayata gecirmede etkili olur.
Olma
Girisimcilik
. Hayatimda etkili olur ama meslegim ag¢isindan pek olacagini
04 Niyetine Sahip
sanmiyorum.
Olma
Evet oldu. Mesela gelecege déniik eger baska bir meslek
okuyacaksak, fen de daha iyi oldugumuz icin onu segebiliriz. Ben
Girisimcilik
. avukat ya da égretmen olmak istiyorum. Mesela fen dersini béyle
05 Niyetine Sahip
of yaptikca daha ¢ok ilgileniyoruz, o yiizden fen daha kolay geliyor.
ma
Mesela ben dersinde daha ¢ok iyi oldugum igin fen bilgisi 6gretmeni
olabilirim.
Girisimcilik
06 Niyetine Sahip Olmadi.
Olmama
Girisimcilik Hocam ben de oldu. Ileride belki sectigim meslegi olamayacagim.
07 Niyetine Sahip | Ama belki bu ¢calismalar sayesinde mesela tasarimci olabilirim. Hem
Olma mesleki hem arkadaglik yoniinden etkiledi.
Hocam bende de etkiledi. Soyle séyleyeyim, ben normalde Fen'i
Girisimcilik
. sevmiyordum, sonradan sevdim ve Fen’i sevdigim i¢cin yani gelecekte
08 Niyetine Sahip
ol fen dersini falan gordiigiimde ben bunu severek dinleyecegim. O
ma

ylizden bana karsi etkili oldu.
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Tablo 4.58 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik niyetleri ile ilgili soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Girisimcilik
. Hayir, Zaten ben Fen alaninda bir meslek secmek istemiyordum. Yani
09 Niyetine Sahip
Sevmiyorum o ylizden.
Olmama
Girisimcilik
010 Niyetine Sahip Etkili olur.
Olma
Girisimcilik
011 Niyetine Sahip Olur. Diisiinme gliciintizii artirir, bu anlamda etkili olur.
Olma
Girisimcilik Etkili olur bence. Eger ben biiytidiigiim zaman bir doktor olacaksam,
012 Niyetine Sahip yaptigim etkinliklerden yararlanarak bilimsel seyler ortaya
Olma cikarabilirim.
013 Hocam su an aklima gelmiyor.
Hocam benim meslegim hdkimlik, baska meslek yapmak
istemiyorum. Ama ben béyle adaletliyim. Ama sdyle bir sey
Girisimcilik
. oluyor. Mesela ben birini gérdiigiinde iiziiliiriim yani onun o duruma
014 Niyetine Sahip
ol gelmesini istemem. Ama meslegime bdyle karar verdim béyle
ma
yapmak istiyorum. Benim diistincelerim hakkinda degisim oldu. Yani
daha ¢ok diistinmeyi ve daha ¢ok azimle yaklastikga...
Mesela ben gelecekte beyin cerrahi olmak istiyorum. Beyin
Girisimcilik
. ameliyatina girdim mesela orada belki tipa gore béyle yapmam
015 Niyetine Sahip
ol gerekirken bana gére farkli bir sekilde dokunulmasi gerekebilir. Tabi
ma

denenmis olarak.
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Tablo 4.58 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik niyetleri ile ilgili soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Bence yarari olur, hangi béliim ya da meslekte olursa olsun bence
yarari olur. Dedigim gibi bir iiriin tasarlamak istiyorum biiyiiyiince,

yani bu iirtin tip alaninda da olsun baska bir alanda da olsun, bu

Girisimcilik yaptigimiz egitim stiresinden sonra daha iyi sonuglar ortaya
016 Niyetine Sahip koyacaktir. Bir tiriin tasarlamamda yardimci olur bence, ¢tinkii o
Olma kadar bize kagitlar verildi orada adimlar yaziyor ya da senaryolar
var dediginiz gibi. Onlar da daha énceden okudugumuz icin oradan
aklimizda kalanlar ve arkadaglarimin belki fikirleri gelir o an dyle
seyler yapabilirim.
Girisimcilik
017 Niyetine Sahip Olur tabii ki, simdi olmazsa bile biiyiiyiince illaki olur.
Olma
Girisimcilik Olur. Yani bir sey tasarlarken mesela biiyiiyiince mimar olacagim
018 Niyetine Sahip | diyeyim onun icin faydali olur. Onun icin mimarliga benim merakimi
Olma artirdi.
Girisimcilik Bende de oldu. Boyle i¢ tasarimlarda falan, yaptigimiz i¢ ya da dis
019 Niyetine Sahip tasarimlarla ilgili etkili oldu. Mesleki olarak beni ic mimarliga
Olma yoneltti.
Girisimcilik Bende mimarlik, miihendislik ve resme de biraz daha béyle ilgim
020 Niyetine Sahip | geldi. Biraz daha ugurtma derken ugaktir, araba béyle seyler cizmek
Olma hosuma gidiyor artik.
Girisimcilik Evet. Ben de mimarlik ve miihendislik (adina) daha ¢ok sey yaptirdi.
021 Niyetine Sahip | Ben gelecekte mimar ya da miihendis olacaksam su an yaptiklarim
Olma benim igin énemli.
Girisimeilik Olur, kendimize giivenimizi artirdi, bu anlamda da kendi fikirlerimizi
. hayata gecirmede etkili olur. Problem ¢ézme, yani sorun ¢ozme
022 Niyetine Sahip
olma becerimizi gelistirdi. Alternatif yollar ortaya ¢cikarmaya sevk etti. Bu

anlamda da fikirlerimizi hayata gegirmede etkili olur.

187




Tablo 4.58 Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik niyetleri ile ilgili soruya

verdikleri cevaplar (devami)

Olur, ¢tinkii bize bir yarari var katkist var. Bu bilgilendirici bir
calisma oldugu icin bizim bilgimizi arttirtyor. Yani diisiincemizi,
Girisimcilik
. katilimimizy, is birligimizi artirtyor. Kendimize giivenimizi artirdi, bu
023 Niyetine Sahip
| anlamda da kendi fikirlerimizi hayata gecirmede etkili olur. Problem
Olma
¢ozme, yani sorun ¢ézme becerimizi gelistirdi. Bu anlamda da
fikirlerimizi hayata gecirmede etkili olur.
Evet, ciinkii ben mesela atilgan biri oluyorum. Atilgan biri
oldugumdan grup icindeki ¢alismalarinda diisiincelerimi
Girisimcilik
. arkadaslarima acikladigim icin onlarin benim fikirlerime saygi
024 Niyetine Sahip
ol duymalart benim igin iyi olur. Problem ¢6zme, yani sorun ¢6zme
ma
becerimizi gelistirdi. Bu anlamda da fikirlerimizi hayata gecirmede
etkili olur.
Girisimcilik Kendimize giivenimizi artirdi, bu anlamda da kendi fikirlerimizi
025 Niyetine Sahip hayata gecirmede etkili olur. Problem ¢ézme, yani sorun ¢ozme
Olma becerimizi gelistirdi.

Deney grubu 6grencilerinin yukarida yer alan soruya verdikleri cevaplar ile iliskili

tema belirlenerek, cevaplardan ortaya ¢ikan toplam tema sayisi ve ytzdelik degeri

Tablo 4.59'da verilmistir. Temalar ile iliski kurulamayan bir kisinin cevabi ise tablo

disinda tutulmustur.

Tablo 4.59 Girisimcilik niyetleri boyutu tema analizi

Temalar f %
Girisimcilik Niyetine Sahip Olma 22 91,66
Girisimcilik Niyetine Sahip Olmama 2 8,33
Girisimcilik Niyeti ile liskili Toplam Cevaplar 24 100

Tablo 4.59’a bakildiginda girisimcilik niyetine sahip olma degerinin %91,66 oldugu

gorulmektedir. Bu baglamda uygulanan egitimin girisimcilik niyeti olusturup

olusturmadig: ile ilgili sorudan gelen cevaplara gore; deney grubunun biiyiik

cogunlugu aldiklar egitimle girisimcilik niyetine sahip olduklarini, sadece iki birey
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bu egitimin kendilerinde girisimcilik niyeti olusturmadigini belirtmislerdir. Bu
verilere gore deney grubu o6grencilerin buyiik ¢cogunlugunun girisimcilik niyetine
sahip olduklar1 ve bu sonuclarin nicel verileri destekledigi sdylenebilir.

Girisimcilik yeterlilikleri; girisimcilik tutumu, girisimcilik egitimi verimliligi,
girisimcilik bilgisi, girisimcilik becerileri ve girisimcilik niyetlerini i¢ine alan
kapsaml bir yeterliliktir. Bu baglamda deney grubu o6grencileriyle yapilan

gorismelerden elde edilen tiim temalar Tablo 4.60'ta ortaya konulmustur.

Tablo 4.60 Girisimcilik yeterlilikleri boyutlar1 tema analizi

Girisimcilik Yeterlilikleri Boyutlari f %

Girisimcilik Tutumu Temalari

Inisiyatif Alma 19 25,33
Zorluklara Karsi Tutum 25 33,33

Devam Eden Tutum 4 5,33
Zorlu Gorevlerde Kararlhilik 19 25,33
Devam Eden Kararlilik 8 10,66

Girisimcilik Tutumu ile liskili Toplam Cevaplar 75 100

Girisimcilik Egitimi Verimliligi Temalari

Tesvik Edicilik 40 81,63
Devam Eden Igsel Tesvik 6 12,24

Tesvik Etmeme 3 6,12

Girisimcilik Egitimi Verimliligi ile iliskili Toplam Cevaplar 49 100
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Tablo 4.60 Girisimcilik yeterlilikleri boyutlari tema analizi (devami)

Girisimcilik Bilgisi Temalar1

Firsatlar1 Degerlendirme Algisi 22 91,66
Devam Eden Degerlendirme Algisi 2 8,33
Girisimcilik Bilgisi ile Iliskili Toplam Cevaplar 24 100

Girisimcilik Becerileri Temalar1

Yaraticilik 20 20
Devam Eden Yaraticilik 3 3
Yaratici1 Olmama 2 2
Planlama 25 25
Belirsizligi Yonetme 22 22
Devam Eden Belirsizligi Yonetme 2 3
Takim Calismasi 24 24
Bireysel Calisma 1 1
Girisimcilik Becerileri ile iliskili Toplam Cevaplar 100 100
Girisimcilik Niyeti Temalar:
Girisimcilik Niyetine Sahip Olma 22 91,66
Girisimcilik Niyetine Sahip Olmama 2 8,33
Girisimcilik Niyeti ile iliskili Toplam Cevaplar 24 100

Tablo 4.60’ta yer alan veriler deney grubu 6grencilerinin girisimcilik yeterlilikleri
ile ilgili sorulan sorulara olumlu, olumsuz, alternatif degisim veya fark olusmayan
temalar seklinde 272 adet iligkili cevap verdikleri goriilmektedir. Yukaridaki tiim

temalar icerisinden deney grubu 6grencilerinin girisimcilik yeterliliklerinde olumlu

190



yonde meydana gelen degisimleri iceren temalar ise asagida Tablo 4.61'de

sunulmaktadir.

Tablo 4.61 Girisimcilik yeterlilikleri olumlu degisim iceren tema analizi

Girisimcilik Yeterlilikleri Olumlu Degisim Temalari f %

Girisimcilik Tutumu Olumlu Degisim Temalari

Inisiyatif Alma 19 6,98
Zorluklara Kars1 Tutum 25 9,19
Zorlu Gorevlerde Kararlilik 19 6,98

Girisimcilik Egitimi Verimliligi Olumlu Degisim Temasi

Tesvik Edicilik 40* 14,70

Girisimcilik Bilgisi Olumlu Degisim Temasi

Firsatlar1 Degerlendirme Algisi 22 8,08

Girisimcilik Becerileri Olumlu Degisim Temalari

Yaraticilik 20 7,35
Planlama 25 9,19
Belirsizligi Yonetme 22 8,08
Takim Calismasi 24 8,82

Girisimcilik Niyeti Olumlu Degisim Temasi

Girisimcilik Niyetine Sahip Olma 22 8,08

Girisimcilik Yeterlilikleri Olumlu Degisim Temalar1 Toplami 238 87,5

*Girisimcilik egitimi verimliliginin tabloda degerlerinin yiiksek goriilmesinin nedeni
ayni tema tuizerine iki soruya verilen cevaplarin yer almasindan kaynaklanmakta

olup asagida siralama yaparken aritmetik ortalama degeri alinmistir.
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Deney grubu 6grencilerinin girisimcilik yeterliliklerinde yer alan temalarla iliskili
272 cevaptan 238’inde yani %87,86’sinda olumlu yonde degisim iceren anlaml
cevaplar verdikleri goriilmektedir. Bu verilere gore deney grubu 6grencilerin biiytik
cogunlugunun girisimcilik yeterliliklerine sahip olduklari, uygulama oncesi ve
sonrasinda GYO’ niin genelinden aldiklar1 puanlar arasinda (p <.05) anlamh bir fark
olusmas1 durumuyla bu sonuglarin birbiriyle ortiistiigli yani nicel verileri

destekledigi sdylenebilir.

Ayrica deney grubu égrencilerinin GYO' den uygulama 6ncesi ve sonrasinda kendi
icinde girisimcilik tutumlar1 ve girisimcilik becerileri boyutlarindan aldiklar:
puanlar arasinda da (p<.05) anlaml bir fark oldugu belirlenmisti. Tablo 4.61’de yer
alan nitel verilere bakildiginda en ytliksek toplam degerde olumlu degisim iceren
temalarin sirasiyla girisimcilik becerileri, girisimcilik tutumlari1 oldugu, daha sonra
girisimcilik bilgisi ve girisimcilik niyetine sahip olma boyutlarin ise esit siralandig:
ardindan girisimcilik egitimi verimliliginin geldigi gozlemlenmektedir. Bu baglamda
deney grubu o6grencilerinin girisimcilik becerileri ve girisimcilik tutumu
boyutlarinda nicel verilerde anlamli fark olusturmasi ile nitel verilerde ortaya ¢cikan
girisimcilik becerileri ve girisimcilik tutumlarinda olumlu yénde degisim olusturan
temalarin toplam degerlerin en ylksek olmasi; nicel verilerden elde edilen
sonuglarla nitel verilerden elde edilen sonuglarin birbiriyle uyumlu olduklarini

gostermektedir.

4.4.6 Girisimcilik Yeterlilikleri Nitel Verileri Arastirmaci Uyumlari

Deney grubu o6grencilerinin girisimcilik yeterlilikleri ile ilgili sorulara verdikleri
cevaplar arastirmaci tarafindan incelenmis ve iliskili olan temalar belirlenmistir.
Nitel verilerinden elde edilen sonuglarin gecerlik ve giivenirligini saglamak
amaciyla, baska bir alan arastirmacisi rastgele sectigi 5 6grencinin verdikleri
cevaplari incelemistir. Deney grubunda yer alan 5 6grenci, toplam 6grenci sayisinin
%?20’lik kismina tekabiil etmektedir. Ayrica bu siirecten once ilgili alan
arastirmacisina girisimcilik yeterliliklerinin kavramsal ¢ergevesini iceren dokiiman
verilmis ve konu hakkinda detayh bilgi sahibi olmas1 saglanmistir. llgili alan
arastirmacisinin sectigi 6grencilerin girisimcilik yeterlilikleri ile ilgili 11 soruya
verdikleri 55 cevapla iliskilendirdigi temalar ile arastirmacinin kendisinin ayni
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ogrenciler lizerinden elde ettigi temalar karsilastirilmis ve %96,36 oraninda
benzerlik oldugu gozlemlenmistir. Bu uyumun yiiksek diizeyde olmasi nitel

arastirmanin gegerlik ve giivenirligi agisindan biiytik bir 6neme sahiptir.
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5

SONUC VE ONERILER

5.1 Arastirma Bulgularina iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Bu boéliimde arastirma biinyesinde nicel ve nitel analiz teknikleriyle elde edilen

bulgulara iliskin yorumlara, tartismalara ve onerilere yer verilmistir.

5.1.1 STEM Entegrasyonu Saglanarak Kuvvet ve Enerji Unitesi Gelistirilmesi

Sonuc¢ ve Tartismasi

2018 yilinda son giincellenmesini yasayan fen bilimleri 6gretim programi; fen,
mithendislik ver girisimcilik uygulamalarini barindiran bir formatta hazirlansa da
ders kitaplarinda yer alan igerigin yeterli olmadigini sdylemek miimkiindiir.
Dolayisiyla bu arastirmada, STEM entegrasyonu ile gelistirilen Kuvvet ve Enerji
Unitesinin giincellenecek olan dgretim programlarina ve hazirlanacak olan ders
kitaplarina katki sunacagi soylenebilir. Ayni1 zamanda gelistirilen iinite de yer alan
uygulamalarin ve kazanimlarin, giincel fen bilimleri 6gretim programi ile uyumlu
olarak hazirlanmasi da énemli bir katkidir. Ilgili alan yazin incelendiginde STEM
entegrasyonu saglanarak hazirlanan Kuvvet ve Enerji Unitesi ile ilgili etkinliklerin
gelistirildigi li¢c calisma goriilmekte olup; biri Irkicatal (2016)’'1in kuvvet ve hareket
tnitesinde yer alan basit makineleri konu alarak gelistirmis oldugu okul sonrasi
etkinliklerden, ikinci calisma Ozkan (2020) tarafindan gelistirilen 2013 fen bilimleri
ogretim programi Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesindeki konular ile ilgili
etkinliklerden, Uglincii calisma ise Ciftci (2020) tarafindan tasarim odakh
diigiinmeyi temel alarak Kuvvet ve Enerji Unitesi biinyesindeki enerji
dontisiimlerini konu alan etkinliklerden olusmaktadir. Bu baglamda STEM egitimi
entegrasyonu ile gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesi ile ilgili uygulamalarin sinirh
oldugu ve 6gretim programina uygun daha ¢ok sayida icerik gelistirilmesinin alana

katki sunacagi soylenebilir.
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5.1.2 Gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin Bireylerin Elestirel Diisiinme

Becerilerine Etkisine Iliskin Sonuc ve Tartisma

Fen Bilimleri Dersinde STEM entegrasyonu saglanarak gelistirilen Kuvvet ve Enerji
Unitesinin, 7. smif dgrencilerinde elestirel diisiinme becerilerine olan etkilerinin
incelendigi bu arastirmada; siire¢ icerisinde Demir (2006) tarafindan gelistirilen
EDOT kullanilmistir. Uygulama éncesinde deney ve kontrol gruplarinin elestirel
diisiinme becerilerinde anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek iizere EDOT'ten
elde edilen veriler incelenmis ve gruplar arasinda p> .05 anlamhilik diizeyinde
anlaml bir fark olmadig1 gozlemlenmistir. Bes hafta siiren uygulama sonrasinda
tekrar olciim yapilmis ve deney grubunun lehine olacak sekilde p< .05 anlamlilik
diizeyinde anlaml bir fark oldugu ortaya ¢cikmistir. Ayni zamanda alt 6lgeklerinden
olan Yorumlama ve Aciklama olgeklerinden alinan puanlar karsilastirildiginda
deney grubunun lehine p< .05 anlaml bir fark bulunmustur. Arastirmada bireylerin
siire¢ icerisinde kendi gruplarindaki degisimi incelemek amaciyla EDOT'ten
uygulama 6ncesi ve sonrasinda aldiklari puanlar incelenmis ve kontrol grubunda p>
.05 anlamh bir fark olusmazken, deney grubunda p< .05 anlamh bir fark ortaya
cikmistir. Ayrica deney grubunun uygulama 6ncesi ve sonrasinda Degerlendirme,
Yorumlama ve Ag¢iklama alt olgeklerinden aldiklar1 puanlar arasinda da p< .05
anlaml bir fark oldugu belirlenmistir. Deney grubu 6grencileri ile elestirel diisiinme
becerisi lzerine yapilan goriismelerden elde edilen nitel verilerde de STEM
entegrasyonu saglanarak gelistirilmis ve uygulanmis olan Kuvvet ve Enerji
Unitesinin bireylerin elestirel diisiinme becerilerinin gelisiminde etkili oldugu ve

nicel verilerle uyumlu sonuclar ortaya koydugunu séylemek miimkiindiir.

Deney grubu 6grencilerinin {iriin tasarimui ile ilgili teorik bilgiyi edinme siirecinde
bilgi kaynaklarindaki iddialar1 ve argiimanlar1 ele almalar1 degerlendirme
becerisinin gelismesine katki sundugu diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda senaryo-
larda ortaya konulan problemlerin ¢6ziimiinde, sorunu anlayarak betimleme
yapmalart ve en ideal tasarimi ortaya koymaya O6nem vermeleri yorumlama
becerisini gelistirmis olabilir. Ayrica {irtin tasariminda bireylerin, kendi fikirlerini
grup icindeki arkadaslarina kabul ettirmek amaciyla argiiman sunmalari,

mithendislik dizayn siirecini takip ederek belli bir prosediir izlemeleri ve
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olusturduklar: triinlerin ne derece etkili olarak ¢alisip calismadigina bakarak
sonuglar ifade etmeleri aciklama becerilerinin gelisimine etki ettigini ifade etmek
miumkiindiir. Bireylerin analiz, ¢ikarim ve 6z diizenleme becerilerinin gelismesi
adina, ilgili problemin ¢6zimi i¢in 6rnek model olarak sunulmamis, yeni lrin
tasarimlarinin ortaya konulabilmesi etkili olabilir. Bu durumun saglanabilmesi

icinde uygulama siirecinde daha genis zaman dilimlerine ihtiya¢c duyulmaktadir.

Rehmat (2015), ilk6gretim 68rencilerinde probleme dayali STEM etkinliklerinin
elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemis ve elde ettigi sonuclar bu
arastirmadaki sonuglarla ortiismektedir. Ayn1 zamanda Topsakal (2018), 7. sinif
ogrencileriyle ylriitmiis oldugu ¢calismasinda probleme dayali STEM etkinlikleriyle
bireylerin elestirel diisiinme egilimlerinin arttigini belirlemistir. Hacioglu (2017)
STEM etkinlikleri ile tiniversite 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme egilimlerini inceledigi arastirmasinda, olumlu sonuclar elde etmis
ve O0gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin gelistigini belirlemistir.
Elliottvd., (2001), Matematik ve Fen Bilimleri disiplinlerini birbirine entegre ederek
8. smif ogrencileriyle gerceklestirdikleri calismalarinda, bireylerin elestirel
diisinme becerilerinin gelisiminde disiplinler arasi yaklasimin etkili oldugunu
tespit etmislerdir. Bu arastirma bulgular1 da STEM egitimi alan bireylerin elestirel
diisiinme becerilerinde gelisim gosterdigini ortaya koymaktadir. Ilgili alan yazin
incelendiginde STEM egitimi ile elestirel diisiinme becerisinin gelisimi Ulizerine

yapilan arastirmalar sinirli olarak gortilmektedir.

STEM egitiminde, problemin ¢6ziimiine yonelik yapilan arastirma ve prototip
gelistirme siirecinde gerceklestirilen grup i¢i tartismalar, bireylerin model
olusturma siirecinde bireysel olarak ortaya koyduklar1 taslak prototiplerin
akranlan tarafindan degerlendirilmesi gibi durumlar deney grubunun elestirel
diistinme becerilerinin gelisimine katkida bulunabilmektedir. Bakirci & Cepni
(2016) 6.smif ogrencileri ile yapmis olduklarn arastirmada elestirel diisiinme
becerilerinin gelisimini saglayan etkenler arasinda grup i¢i tartismalar ve akran
degerlendirme gibi etkinliklerin faydali oldugunu soéylemektedirler. Bu veriler
1s181inda da STEM egitiminin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigini séylemek

mumkindir.
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5.1.3 Gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin Bireylerin Girisimcilik

Yeterliliklerine Etkisine iliskin Sonuc ve Tartisma

Fen Bilimleri Dersinde STEM entegrasyonu saglanarak gelistirilen Kuvvet ve Enerji
Unitesinin, 7. smif ogrencilerinde girisimcilik yeterliliklerine olan etkilerinin
incelendigi bu arastirmada; siire¢ icerisinde Ataseven (2016) tarafindan Tirkce
uyarlamasi yapilan GYO kullanilmistir. Girisimcilik son yillarda bilimsel arastirma
alanlarinda artan bir ivmeye sahip olmasina ragmen daha ¢ok 6gretmenler ve
O0gretmen adaylar1 iizerine yogunlasildig1 ve hedef kitlenin merkezinde yer alan
ortaokul 6grencilerinin girisimcilik yeterliliklerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi
lizerinde yeterince durulmadig gézlemlenmektedir (Deveci vd. 2015). Bu baglamda
mevcut arastirmadan elde edilen sonuglarin 6nemli oldugu ve alan arastirma-
cilarina ve egitimcilere rehberlik edecegi sdylenebilir. Bununla beraber uygulama
oncesi deney ve kontrol gruplarinin girisimcilik yeterliliklerinde anlamh bir fark
olup olmadigini belirlemek tizere GYO'den elde edilen veriler incelenmis deney ve
kontrol gruplar1 arasinda (p>.05) anlamh bir fark olmadig1 gézlemlenmistir.
Uygulama sonrasinda ise tekrar dlciim yapilmis ve deney grubunun lehine olacak
sekilde (p<.05) anlaml bir fark oldugu ortaya cikmustir. Ayrica GYO’niin; Girigimcilik
Tutumu, Girisimcilik Egitimi Verimliligi ve Girisimcilik Becerileri boyutlarindan
alinan puanlar incelendiginde, deney grubunun lehine (p<.05) anlaml bir fark
oldugu ortaya ckmistir. Arastirmada bireylerin siire¢ icerisinde kendi
gruplarindaki degisimi incelemek amaciyla GYO'niin genelinden uygulama éncesi ve
sonrasinda aldiklar1 puanlar incelenmis ve kontrol grubunda (p>.05) anlamli bir
fark olusmazken, deney grubunda (p<.05) anlamli bir fark ortaya cikmistir. Bu
stirecte kontrol grubunda yer alan bireylerin Girisimcilik Tutumlar1 boyutunda son
testten aldiklar1 puanlarin daha diisiik olmasi durumuna istinaden (p<.05) anlamh
bir fark bulunmustur. Bu durum Deveci (2018b) tarafindan gerceklestirilen
arastirmada, normal egitim 6gretim siirecine devam eden orta okul 6grencilerinin
sinif seviyesinin ilerledik¢e girisimcilik egilimlerinin azaldig1 bulgusuyla
ortiismektedir. Ayn1 zamanda STEM yaklasimiyla egitim 6gretime devam eden
deney grubunun, Girisimcilik Tutumu ve Girisimcilik Berecileri boyutlarindan
aldiklar1 puanlar arasinda (p<.05) bir fark oldugu ortaya ¢cikmistir. Deney grubu
ogrencileri ile girisimcilik yeterlilikleri lizerine yapilan goriismelerden elde edilen
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nitel verilerde de STEM entegrasyonu saglanarak gelistirilmis ve uygulanmis olan
Kuvvet ve Enerji Unitesinin bireylerin girisimcilik yeterliliklerinin gelisiminde etkili

oldugu ve nicel verilerle uyumlu sonuglar ortaya koydugunu séylemek miimkiindiir.

Deney grubu ogrencilerin irtinleri tasarlamalar1 surecinde; 6rnek model
trinlerden baska 6zglin modeller iiretmelerinin istenmesi yaraticilik becerilerini,
sure¢ devam ederken tasarlamis olduklar1 trtnlerin nasil sonuglar verecegini
bilmeden calismalara devam etmeleri belirsizligi yonetme becerilerini, calismalara
gruplar halinde devam etmeleri takim ¢alismas1 becerilerini ve her bir triin
tasariminda miihendislik dizayn stirecini kullanmalar1 da planlama becerilerini
gelistirdigi diistiniilmektedir. Deney grubu o6grencilerinin her birinin ilgili
problemin ¢oztiimiinde lirtn taslagi olusturarak, sorumluluk alip harekete gegmeleri
inisiyatif alma tutumlariny, linite icinde yer alan senaryolardaki problemlere yonelik
her bir 68rencinin ¢6ziim bulmaya ¢alismasi zorluklara karsi tutumlarini ve bu
stirecte kendilerine ait gliclii ve zayif yonlerinin farkina varip zayif yonlerini
gelistirmeye calismalar1 da zorlu gorevlerde kararli olma tutumlarini gelistir-
melerini saglamis olabilir. Ayrica kontrol grubu ile deney grubu bireyleri arasinda
girisimcilik egitimi verimliligi ile ilgili anlamh bir fark olmasi, deney grubu
ogrencilerinin Uriin tasarimi siirecinde hata yapmalarina imkan sunulmasi ve
kendilerine giiven kazanmalar1 hususunda tesvik edilmeleriyle aciklanabilir.
Bireylerin girisimcilik bilgisi hakkinda GYO daha ¢ok is kurma iizerine ii¢c madde
icermekte olup, ortaokul o6grencilerinin heniiz is diinyasina uzak oldugunu
soylemek miimkiindiir. Bu anlamda nitel veriler elde edilirken bireylerin firsatlari
degerlendirme algilan iizerine odaklanilmis ve bireylerin uygulanan egitimle
firsatlar1 degerlendirme algilarinda gelisim oldugu goézlemlenmistir. Bireylerin
girisimci kimlik olusturmalarinda gelisimsel fark meydana gelmesi icin, uygulanan
egitim silirecinin daha wuzun silireli devam etmesi gerektigi ve bireylerin
tasarladiklar tUrtnleri yiiz ylize veya dijital ortamlarda tanitimlarini1 yapmalarina
imkan saglanmasi gerektigi sdylenebilir. Zira bu arastirma siireci fen bilimleri
Ogretim programinda (MEB, 2018a) donem sonu yapilmasi 6nerilen bilim senligi vb.

tanitim faaliyetlerini icine almamistir.
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llgili alan yazina bakildiginda orta okul 6grencilerinin girisimcilik yeterliliklerinin
incelendigi arastirmalar sinirli sayida bulunmakta olup Bektas & Vurgun (2019), 6.
sinif 6grencileriyle yapmis olduklar1 arastirmalarinda fen derslerinde deney yapan
ve urun tasarlayip bilim senligine katilan o6grencilerin, fen alanina yonelik
girisimcilik 6zelliklerinin daha ytliksek oldugunu belirlemislerdir. Bektas & Vurgun
(2019)'un elde ettikleri sonuglar, arastirma sonuclarini destekler niteliktedir. Celik
(2018)’in yapmis oldugu arastirmada, katiimcilarin annelerinin ihtiyaci oldugunu
distindtkleri tirtinleri 3B bilisim araglariyla tasarlamalarini planlamis ve bu siirecte
ogrencilerin girisimcilik bilgisi ve girisimcilik kavramlar ile ilgili farkindaliklarini
incelemistir. Arastirma sonunda deney grubu 6grencilerinin girisimcilik bilgisi ve
girisimcilik kavramlarina ile ilgili farkindaliklarinin arttigini gézlemlemis olup, bu
sonuglar mevcut arastirma bulgulariyla oOrtiismektedir. Bu anlamda ortaokul
ogrencilerinin girisimcilik yeterlilikleri ile ilgili daha ¢ok arastirma yapilmasina

gerek duyuldugunu ifade etmek miimkiindiir.
5.2 Oneriler

Bu arastirmada gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinin alana énemli bir katki
sunacagl diisiilmekte olup; alan yazin incelendiginde her sinif seviyesinde STEM
egitimi uygulamalar icin daha ¢ok icerik gelistirilmesine ihtiyac oldugu
gorilmektedir. Ayni zamanda bu arastirmada STEM egitiminin bireylerin elestirel
diistinme becerilerini ve girisimcilik yeterliliklerini artirdigina dair 6nemli sonuglar
elde edilmis olup, bu sonuclarin arastirmacilara ve egitimcilere rehberlik edecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan STEM etkinlik-
lerinden Uriin tasarlama siirecinde, 6grencilerin lirtinleri tamamlamalar1 i¢in ek
stireye ihtiyac duyduklar1 goézlemlenmistir. Bu anlamda program tasarimi

yapicilarinin bu hususu goz éniinde bulundurmalar: 6nerilmektedir.

STEM egitiminde, bireyler ilgili problemlerin ¢éziimii icin liretecekleri triinleri
tasarlarken farkh disiplinlerden aynm1 anda yararlanmaktadirlar. Bu yaklasim
zamanla bireylerin ¢ok yonli diisiinebilmelerine katkida bulunarak elestirel
diistinme becerilerinin gelisimini destekleyecektir. Bu siirecte bireyler, gerekli olan
bilimsel arastirmalar: yeterince gerceklestirmeden hizlica tasarlamakta olduklari

trinin prototipine yonelebilmektedirler (Ercan & Sahin, 2015). Bireylerin elestirel
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diistinme becerilerinin gelisimi icin 6nemsenmekte olan bu siireci, egitimciler etkin
bir sekilde yonetirlerse bireylerde anlamli bir degisim olabilecektir. Ayrica egitim
Ogretim faaliyetlerinin icerisinde yer alan tiim bireyler i¢in, STEM entegrasyonu
saglanmis Unite sayilarinin artirilmasi bireylerin elestirel diisinme becerilerinin

gelismesine katki da bulunacaktir.

Gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesinde yer alan STEM etkinlikleri icin gerekli
malzemeler, zor sartlarda egitim goren 6grencilerin de kolayca ulasabilecegi sekilde
olmasi i¢gin 6zen gosterilmis olup; ilgili 6gretmenlerin bu etkinlikleri okullarinda

rahatlikla uygulayabilecekleri diisiiniilmektedir.

Kiz 6grencilerin alan yazinda STEM alanlarinda kariyer ilgilerinin incelendigi bircok
calisma oldugu gozlemlenmekte olup; bu arastirmada oldugu gibi STEM egitimiyle
kiz 6grencilerin elestirel disiinme, girisimcilik gibi 21. ytzyll becerilerindeki

degisimlerin incelendigi arastirmalara ihtiya¢ vardir.

Elestirel diistinme ile konu alan yazin incelendiginde elestirel diistinme ile yaratici
diisinme becerilerinin birbiri ile iligkili kavramlar oldugu goriilmektedir. Bu
anlamda elestirel disiinme becerilerinde elde edilen olumlu sonuclarin yaratici

diistinme becerilerini nasil etkiledigine dair arastirmalar yapilabilir.

Deveci (2018b), ortaokul 6grencilerinin girisimcilik egilimlerini incelemis oldugu
arastirmasinda, 5. sinif 6grencilerinin 7 ve 8. sinif 6grencilerinden daha ytliksek
girisimcilik egilimleri oldugunu, 6. siif o6grencilerinin de 7. ve 8. smif
ogrencilerinden daha yiiksek girisimcilik egilimlerine sahip olduklarini gézlem-
lemistir. Bu bulgulara goére, simif diizeyi arttikca Ogrencilerin girisimcilik
egilimlerinde azalma oldugu sdylenebilir. Girisimcilik egilimlerinin azalmasina
etken olarak, alt siniflarda uygulamali 68retim yapilirken, iist siniflarda teori
agirlikli 6gretime yonelimden kaynaklandigir séylenebilir. Ayrica Kahya (2016),
Turkiye'de ortaokul ve ortadgretim kurumlarinda girisimcilik egitimini inceledigi
arastirmasinda girisimcilik kavraminin isim olarak yer aldigin1 fakat uygulamayla
biitiinlesmedigini belirtmistir. Bu baglamda, Fen Bilimleri Dersinde tiim sinif
seviyelerinde STEM entegrasyonunun saglanarak tUnitelerin dizayn edildigi, teorik
bilginin uygulamaya dokiilerek ve trtinlerin ortaya koyuldugu bir 6gretim yaklasimi

bireylerin girisimcilik yeterliliklerinin artmasinda etkili olacaktir.
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Ayrica STEM entegrasyonu saglanarak gelistirilen Kuvvet ve Enerji Unitesindeki
senaryolarin, miihendislik dizayn streclerinin, Uriin prototiplerinin bireylerde

hangi girisimcilik boyutlarinda etkili olduklarina yonelik arastirmalar yapilabilir.
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A

STEM ENTEGRASYONU SAGLANARAK GELISTIRILEN
KUVVET VE ENER]JI UNITESI

1. BOLUM HOVERCRAFT ZAMANI

Konu: F.7.3.1. Kiitle ve Agirlik iliskisi Onerilen Siire: 4 ders saati

Kavramlar: Kiitle, agirlik, yer cekimi, kiitle cekimi

STEM KAZANIMLARI
. ELESTIREL
. . | TEKNOLOJIve " o . .
FEN BILIMLERI MUHENDISLIK MATEMATIK DUSUNME ve
TASARIM .
GIRISIMCILIK
F.7.3.1.1. Kiitleye TT.7.B.1.2. 1-Miuhendislik M.5.2.1.4.90°lik | 1-Disiince, soru,
etki eden yer Giinlik hayatta | tasarim siirecini | bir aciy1 referans fikir ve ¢6ziim

¢ekimi kuvvetini
agirlik olarak

adlandirir.

F.7.3.1.2. Kiitle ve
agirhik
kavramlarini

karsilastirir.

F.7.3.1.3.Yer
cekimini kiitle
cekimi olarak
gok cisimleri

temelinde

aciklar.

karsilasilan bir
sorun, ihtiya¢
veya
gerceklestirebile
cegi hayalini
“tasarim
problemi”
seklinde ifade

eder.

TT.7.B.1.1.
Tasarim
slirecinin bir
problem
tanimlama ve
c0zUm Onerme
slireci oldugunu

soyler.

TT.7.B.2.1.

Tasarimi icin

kullanir.

2-Inovasyon ve
icada yonelik
yeni yaklasimlari
dener, yeni

drinler tasarlar.
3-Uriiniin
prototipini

hazirlar.

alarak dar, dik ve
genis acilari
olusturur;
olusturulmus bir
acinin dar, dik ya
da genis acili
oldugunu

belirler.

M.6.1.6.4.
Ondalik
gosterimleri
verilen sayilarla
¢arpma islemi

yapar.

M.7.3.2.5. Alan
ile ilgili
problemleri

cozer.

M.7.3.3.3.

Dairenin ve daire

Onerilerini
paylasir.

2-Kendini
yaratici yollarla

ifade eder.

3- Problemleri
yeni bir bakis

acisiyla irdeler.

4- [letisim
amaciyla dili

etkili kullanir.

5- Gerektigi
durumlarda
farkli gériislerini

soyler.

6- Hata
yapmaktan

korkmaz.
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taslak ¢izimler diliminin alanini 7- Bir hedefe
yapar. hesaplar. ulasmak icin
TT.7.B.1.3. M.7.3.4.1. U¢ grup
Belirledigi boyutlu arkadaslariyla
probleme cisimlerin farkl isbirligi yapar.
yonelik yonlerden iki 8- Kavramlar ve
gelistirdigi boyutlu disiplinler
¢6zim Onerisini goriniimlerini | arasinda baglanti
paylasir. cizer. kurar.
TT.8.D.1.6. 9-Takim
Tasarladigi ¢alismasina
tiriinii (model faydali bir
veya prototip) sekilde katilir.
yeniden 10-Karsilastigi
yapilandurir. giicliikleri asmak
icin caba sarf
eder.

Simirhliklar:

e Tasarlanacak duriiniin maliyeti en dusuk, verimliligi en ylksek
malzemelerden olmasi i¢in ¢aba sarf edilmelidir.

e Geri doniisiim Urlnlerine veya kullanilmis tirtinlere 6ncelik verilmelidir.

e Tasarim stirecinde kullanilacak makas, fal¢ata, sicak silikon makinesi vb. gibi

aletlerin kullanim kurallar1 6grencilere daha 6nceden duyurulmalidir.
Basari Kriterleri:

e Tasarlanacak olan Hovercraft prototipinde en kisa siirede en uzun yol
alabilme 6zelligi 6n planda tutulmalidir.

e Olusturulacak gruplarda farkl niteliklerde 6grencilerin bir arada olmasina
0zen gosterilmelidir.

e Hovercraft prototipinin kiitlesinin az olmasina dikkat edilmelidir.
Derse Giris:

Ali bir sabah uyandiginda digsarida karin yagmakta oldugunu fark etti. Yatagindan
kalkar kalkmaz pencereye kostu ve deniz kenarindaki evlerinden disariy1 gozlemledi.
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Disarida zemin kar tutmus ve etraf bembeyaz olmugstu. Bu duruma oldukga sevinen Ali,
kahvaltisiniyapar yapmaz disari ¢cikti. Disarida kar tizerinde ytirtirken bastigi yerlerde
olusan ¢ukurlar dikkatini ¢ekti. Bu ¢ukurlar neden olusuyor acaba diye diistindii ve
elini uzatarak, olusturmus oldugu cukurlarin derinligini 6l¢tii. Ali'nin élgtimii bir karis
kadardi. Ardindan daha énce planladigi kardan adami yapmaya koyularak giin boyu
eglendi.

Ertesi gtin sabah, Ali'nin babasi kahvalti sonunda size bir stirprizim var dedi ve "Haydi
bugiin hep beraber Kartepe'ye gidelim" diye seslendi. Bu séz karsisinda gézleri
parlayan Ali, hemen hazirlik yapmaya yoéneldi. Bir giin énce karlar altinda oynarken

giydigi kiyafetleri ve ayni botlari giyerek "ben hazirim" dedi.

Ailece yola ciktilar ve Kartepe'ye tirmanmaya bagsladilar. Ali ¢cok heyecanliydi. (Cilinkii
kar yagisi giderek artmis ve lapa lapa yagmaya baslamisti. Gittikleri yol ise, kisa bir
stire énce kar kiirtime araciyla temizlenmis fakat kar yagisinin ¢ok olmasindan 6tiirti
zeminde tekrar kar olusmaya baslamisti. Bir miiddet tirmanistan sonra 1700 rakimli
(deniz seviyesinden ylikseklik) Kartepe'ye ulastilar. Ali hemen aragtan indi ve bir siire
once kar kiirtime araciyla temizlenen zeminin hemen kar tutmus oldugunu ve bir giin
once oynadigi kar seviyesiyle ayni oldugunu fark etti. Fakat dikkatini ceken baska bir
sey daha vardi. Kara bastigi yerlerde olusturmus oldugu ¢ukur derinlikleri bu sefer
ayni degildi. Kendince diistindii, "diin giyindigim kiyafet ve botlar, yaptigim kahvalti

ayni oldugu halde neden bugtin bu ¢ukur derinlikleri az acaba?" dedi.
Ogretmen:

e “Sizce bu sorunun cevabi ne olabilir?”
e "Agirliklariniz ne kadar?"
e "Kiitleniz ne kadar?"

e "Buiki kavram birbirinin yerine kullanilabilir mi?"

Kiitle ve agirhik kavramlar1 hakkinda bilgi edinmek icin kaynaklara (ders

kitabi, internet) yonelim saglanir.

e "Kiitle ve agirlik kavramlarinin ayni kavramlar olup olmadig1 hakkinda neler

soylersiniz?"
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o "Hikayede adi gecen Ali'nin, Kartepe'de karli zeminde olusturmus oldugu
cukurun derinliginin az olmasinin nedeni ne olabilir?"
e "Kartepe'de Ali'nin kiitlesi ve zemine bastig1 botlar1 ayni oldugu halde ¢ukur

derinliginin az olmasindaki etken nedir?"

Hikayeye ddnecek olursak, Ali'yve babasi Kartepe'nin deniz seviyesinden yiiksek
oldugunu ve yiikseklere ¢ikildik¢a kiitlesi degismeden agirliginin azalacagini anlatir.
Ali, Kartepe'de giin boyu eglense de bir yandan bu durumu diisiiniir ve "Kara
batmadan giden, agirligt azaltilmis bir arag tasarlayabilir miyim?" diye aklindan

gegirir.

Not Bilgi: Kiitle, bir maddenin miktari olarak ifade edilir. Agirlik ise bir kuvvettir ve

yer ¢ekimi kuvveti olarak ifade edilir.
e "Sizce kiitlesi degismeden agirliklarinin azaltildigi boyle bir ara¢ var midir?"
Asagidaki videolar izleyiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=0yFMF1sSb2E

https://www.youtube.com/watch?v=U0YUeznrXvs

https: //www.youtube.com /watch?v=Q0UVNt3iNv8

https://www.youtube.com/watch?v=32T2]xk9URU

https://www.youtube.com /watch?v=jG]CwcTTovM

e "Sulizerinde veya karada batmadan gidebilen boyle bir ara¢ tasarlamaya ne

dersiniz?"

Simdi, 4'er kisilik gruplar olusturalim ve problem durumu olarak; 10g kiitleli bir
cismin agirhigina ters bir kuvvet uygulayarak, yerinden kaldirip en kisa

siirede en uzun yol aldirabilecek bir Hovercraft tasarlamaya baslayalim.
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HAYAL ET
1 2\
SORULAR SOR PLANLA

MUHENDISLIK DiZAYN SURECI

URUNU GELiSTIR |«

a URUN OLUSTUR

Grup i¢i Sorular Sor:

1) Hovercraft nedir?

2) Hovercraft yapiminda nelere dikkat edilmesi gerekir?

3) Hovercraft'in en kisa siirede en uzun yolu almasi i¢in nelere dikkat edilmesi
gerekir?

4) Prototip nedir?

5) Hovercraft prototipini tasarlarken kullanilacak malzemeler neler olabilir?

Her bir grup tiyesi tarafindan yukaridaki sorulara cevaplar arandiktan sonra grup
liyelerinin probleme yaklasimlarinin neler oldugu gruplarin kendi arasinda
soylenir. Ayrica Fen Bilimleri Ogretmeni, gruplarin iiriin tasarlama siirecinde
sinirhiliklarinin  ve basar1 kriterlerinin neler olduguna dikkat c¢ekmek igin

sinirhiliklar: ve basari kriterlerini belirtir.
Hayal Et:

Gruplar kendi icerisinde hedeflenen Hovercraft prototipini tasarlamak i¢in ¢6ziim
onerileri bulmaya calisirlar. Bunun igin beyin firtinasi tekniginden yararlanarak
fikirlerini ortaya koyarlar. Ortaya ¢ikan fikirlerin her biri fikir edinme defterine
yazilir. Daha sonra gruplardaki her bir 6grenci, ortaya ¢ikan fikirlerden en iyi olarak
distiindigi ve sinirlamalara en uygun olarak gordiigu fikre, en yiliksek 10 puan
verecek sekilde kendi grubundaki fikirlerin her birini puanlar. Ardindan en yiiksek

puan alan fikir, tasarim icin segilir.

Planla:
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Tasarimin olusturulmasi siirecinde gerceklestirilecek eylemler adim adim planlama
defterine yazilir. Daha sonra gruplar kendi iclerinde tasarim i¢in belirledikleri hayali
Hovercraft'in prototipini kagit tizerinde iki boyutlu olarak ¢izerler. Cizim esnasinda
prototipin gergek boyutu, alani ve tizerinde bulunacaklarin yerleri belirtilir. Ayrica
tizerinde hizlanmasi icin kullanilacak pervane olursa zemine dik veya egik acida
konulmasinin arti ve eksileri tartisilir. Ayn1 zamanda bir bagka grup tyesi, ihtiyag
duyulan ara¢ gere¢ ve malzemelerin listesini olusturur ve her bir grup tiyesi, gerekli

arag gere¢ ve malzemeleri temin etmek i¢cin paylasir.
Uriin Olustur:

Her bir grup gerekli ara¢ gere¢ ve malzemeleri tamamladiktan sonra, planlama
defterlerinde yer alan eylemleri takip ederek tasarimi tirtine déntistiirtir. Tasarimin
lirtine dontistliriilme asamasinda giivenlik 6nlemlerinin alinmasina dikkat edilir.
Ardindan olusturulan Hovercraft, grup iiyeleri tarafindan test edilmeye baslanir.
Test esnasinda Uriiniin amaca dontik olarak calisip calismadig, sinirhiliklara uyup
uymadigina bakilir. Grup tiyeleri, olusturduklar1 Hovercraft'in ideal olduguna karar

verdikten sonra 68retmenlerine tiriinlerini gosterirler.

Fen Bilimleri Ogretmeni tamamlanan iiriinleri test eder. Uriin test edilirken
sinirlamalara ve basari kriterlerine uygunlugu dikkate alinir. Ayrica test esnasinda
O0gretmen, cisme etki eden kuvvetleri, kuvvetin yonlerini ve dengelenmis kuvveti
gosterir. Daha sonra Hovercraft'in gelistirilmesi i¢cin grup lyelerine Onerilerde

bulunur.
Uriinii Gelistir:

Her bir grup, tirtinlerinde nelerin verimli ¢alistigina, nelerin verimli ¢calismadigina
dikkat eder. Uriinlerinin daha verimli ¢alismas1 (6rnegin Hovercraft'in daha hizh
hareket etmesi) icin degisiklikler yapar ve yeniden test ederler. Ayni zamanda Fen
Bilimleri Ogretmeni, "Daha agir bir cismi tagiyabilmesi icin Hovercraft'a hangi
ekleme veya c¢ikarma islemleri uygulardiniz, neden?” seklinde soru sorarak

gruplarin iiriinii gelistirmelerine yardimci olur.

e "Havanin itme glclinden yararlanilan bu iriinde, deniz seviyesinden

yukarilara gikildikca Hovercraft'in ¢alisma verimliligi degisir mi?"
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Not Bilgi: Deniz seviyesinden yukari ¢ikildik¢a Hovercraft'in ¢alisma verimliligi de

artar.

e ‘“Hovercraft'ta hava yerine baska ne tiir gazlar disiintilebilir?”
e “Baska bir gezegende veya Ay'da liretmis oldugunuz Hovercraft ayni sekilde

hareket eder mi, neden?”

Not Bilgi: Gezegenlerin farkh kiitle ¢ekim kuvvetlerine sahip olmalarindan
hareketle, farkli gezegenlerde farkh agirliklarin olusacag ve tretilen Hovercraft'in

her bir gezegende farkli calisir.
1. BOLUM SORULARI

1. Asagida agirlik kavramu ile ilgili ctimleler yer almaktadir. Bu ciimlelerin dogru ya
da yanlis olma durumlarina goére ka¢ numarali yoldan ¢ikis yapilacagini

isaretleyiniz. (9 puan)

[Aﬁll‘llk, Dinamometre ile 6l9iiliir.]

Dogri Yanlis
[A_(;lrhk, bulundugu konuma gére degisir. ] (Aﬁlrllk, madde miktarldlr-]
¥ Yanli
Dogru Yanlig {
Dogru
z i lle lcalir. AGrhdm, birimi N'dir. ] Agirlik, cisimlere etki eden [ ST R ]
[Aglrhk, esit kollu terazi ile dlgiiliir. ] ( girhdin, birimi N'dir. [ o kb Rarvvaridic Agirhigin birimi g, kg ve t'dur.
. 7 g
DOdr vanls Dogry  Yanlis Dogry  Yanlis Dogru  yanig

/ \ / \@ \@ /
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2. Asagida kiitle kavramu ile ilgili climleler yer almaktadir. Bu ciimlelerin dogru ya
da yanhs olma durumlarina goére hangi yollardan gidilerek c¢ikis yapilacagini

sirasiyla gosteriniz. (9 puan)

[Kﬁtle, bulundugu konuma gére degisir. J

" Yanl
Dodru anlig
[Kuﬂe, madde mlktarldlr.] [Kuﬂe, esit kollu terazi ile dlcliir. ]
" Yanh:
Dogru Yanlis 2
Dodru
[Kurle, Dinamometre ile 6I1.;ull.ir.] [Kﬂtlenln, birimi N'dir. ] Kiitle, cisimlere etki eden [Kurlenln birimi g, kg ve t'dur.]
yer cekimi kuvvetidir.
Dogru Yanhs Dogru  Yanhs Dogru  Yanhs Dodru Yanls

@/ \ / \ \@ /

3. Diinya uizerinde kaldirmakta zorlandigimz 50 kg kiitleli bir un ¢uval ile ilgili
asagidaki sorular yanitlayiniz. (2x9 puan)

a. Ay'da kaldirma ihtimaliniz olur mu? Neden?

4. Bir cismin agirhigl sirasiyla 6nce deniz kenarinda (A

noktasi), sonra bir dagin tepesinde (B noktasi) ve en son :
olarak da daha ytuksek bir dagin zirvesinde (C noktasi) _ B.?-/'
Olciiliiyor. Buna gore, belirtile noktalarda o6lgtlilen agirlik .

degerlerinin biiylikten kigige dogru siralamasi nasil

olmalidir? (8 puan)

5. 25 kg kiitleli bir kum torbasini1 Diinya lizerinde tasima ile Jiibiter'de tasima

arasinda bir fark olur mu? Neden? (12 puan)
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6. Tiirkiye'den Rusya'ya gezmeye giden Mete kiitlesine ¢cok dikkat ettigi icin yaninda
baskiil gotiirmustiir. Rusya'da otele yerlestikten sonra kiitlesini 6l¢mek i¢in baskiile
ciktiginda, kiitlesinde 6nemli bir artis oldugunu fark etmistir. Bunun sebebi ne

olabilir? Not: Baskiilde bir bozukluk yoktur. (12 puan)

7. Balik alim satim isi ile ilgilen Ahmet, kutuplara yakin bolgelerden balik satin alip,
Turkiye'de satmay1 planlamaktadir. Ahmet yapacag ticarette baliklarin kiitlelerini

Olcerken hangi 6lcme aletini kullanirsa dogru 6l¢iim yapmis olur, neden? (12 puan)

8. GOKTASI VE KRATERLER

Uzaydan Diinya atmosferine giren taslar goktasi diye
adlandirlir. Goktaslar1 Diinya atmosferine diiserken
sicakliklari artar ve kor haline gelirler. Bir¢cok goktasi Diinya
ylzeyine carpmadan once yanip yok olur. Bir goktasi
Diinya’'ya c¢arptigl zaman krater adi verilen bir cukur
olusturabilir.

Soruyu cevaplamak i¢in “Goktast ve Kraterler’den
yararlaniniz.

Bir goktas1 Diinya’ya ve atmosferine yaklastigi zaman hizlanir. Bu
hizlanmanin nedeni nedir? (10 puan)

A) Goktasi, Dlinya’nin donitsi tarafindan gekilir.

B) Goktasi, Giines 15181 tarafindan itilir.

C) Goktasi, Diinya’nin kiitlesi tarafindan kendine ¢ekilir.

D) Goktasi, uzay boslugu tarafindan geri itilir. (2015-PISA)

9. Sekilde bir parasiit¢iiniin doért farkli konumdaki
durumu gorilmektedir.

1. Atlamadan 6nce ugakta

2. Atlamadan hemen sonra ve parasiit acilmadan 6nceki
serbest diisme hali

3. Parasiit acildiktan sonra yere inerken

4. Yere indikten hemen sonra, yerde

Hangi konumda yer ¢ekimi kuvveti parasitciiye etki e —
eder? (10 puan) o '

A) Sadece 2. konumda

B) Sadece 2. ve 3. konumda

C) Sadece 1. 2. ve 3. konumda

D) 1, 2, 3, ve 4. konumlarin hepsinde (2011-TIMSS)
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2. BOLUM CEK-BIRAK (iS ARACI)

Konu: F.7.3.2. Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi

Kavramlar

: Fiziksel Is

Onerilen Siire: 4 Ders Saati

STEM KAZANIMLARI
. ELESTIREL
FEN TEKNOLOJI ve . .. . .
.. . MUHENDISLIK MATEMATIK DUSUNME ve
BILIMLERI TASARIM ..
GIRISIMCILIK
F.7.3.2.1. TT. 7.B.1.2. Gunlik 1-Miuhendislik M.7.1.1.3. Tam 1-Diisiince,
Fiziksel hayatta karsilasilan tasarim siirecini sayilarla ¢carpma soru, fikir ve
anlamda bir sorun, ihtiyag¢ kullanir. ve bolme ¢Ozim
yapilan isin, veya Pinovagiie icadg islemlerini onerilerini
uygulanan | gergeklestirebileceg ik yen; yapar. paylasir.
kuvvetve i hayaliglitegyin yaklagimlari dener, M.5.2.3.1. 2-Kendini

alinan yolla
iliskili
oldugunu

aciklar.

problemi” seklinde

ifade eder.

TT. 7.B.1.1. Tasarim
slirecinin bir
problem tanimlama
ve ¢c0zUm Onerme
slireci oldugunu

soyler.

TT.7.B.2.1.
Tasarimi icin taslak

cizimler yapar.

TT.7.B.1.3.
Belirledigi
probleme yonelik
gelistirdigi ¢6ziim
Onerisini paylasir.
TT.8.D.1.6.
Tasarladig: tirtinii

(model veya

yeni iirtinler
tasarlar.
3-Uriiniin prototipini

hazirlar.

Uzunluk 6lgme
birimlerini
tanir; metre-
kilometre,
metre-
desimetre,
santimetre-
milimetre
birimlerini
birbirine
dontistirir ve
ilgili
problemleri

cOzer.

M.7.1.4.2.
Birbirine orani
verilen iki
cokluktan biri
verildiginde

digerini bulur.

yaratici yollarla

ifade eder.

3- Problemleri
yeni bir bakis
acisiyla irdeler.
4- {letisim
amaciyla dili

etkili kullanir.

5- Gerektigi
durumlarda
farkli
goriislerini

soyler.

6- Hata
yapmaktan

korkmaz.
7- Bir hedefe
ulasmak i¢in

grup
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prototip) yeniden

yapilandirir.

M.7.3.4.1. Ug
boyutlu
cisimlerin farkl
yonlerden iki
boyutlu
goriiniimlerini

cizer.

arkadaslariyla
is birligi yapar.
8- Kavramlar
ve disiplinler
arasinda

baglant1 kurar.

9-Takim
calismasina
faydali bir
sekilde katilir.

10-Karsilastig1
giicliikleri
asmak icin ¢aba

sarf eder.

Siirhiliklar:

e Tasarlanacak iriiniin maliyeti

distk,

malzemelerden olmasi i¢in ¢aba sarf edilmelidir.

verimliligi

en yuksek

e Geri doniisiim Urlnlerine veya kullanilmis tirtinlere 6ncelik verilmelidir.

e Tasarim siirecinde kullanilacak makas, fal¢ata, sicak silikon makinesi vb gibi

aletlerin kullanim kurallar1 6grencilere daha 6nceden duyurulmalidir.

Bagari Kriterleri:

e Tasarlanacak olan Is aracinda; yapilacak isin, uygulanan kuvvet ve alinan

yolla dogru orantili olmasina dikkat edilmelidir.




e Tasarlanacak olan Is aracina uygulanan kuvvet ile aracin hareket dogrultusu
ayni olmalidir.

e Sirtiinme kuvvetinin yaptig1 is en aza indirgenmelidir.

e Olusturulacak gruplarda farkl niteliklerde 6grencilerin bir arada olmasina

ozen gosterilmelidir.
Derse Giris:

Yigit ile abisi sabah kahvaltilarini yaptiktan sonra okula gitmek tizere yola koyulurlar.
Okula yaklasinca Yigit, abisine seslenerek; "Bu sabah ¢ok is yaptim ¢tinkii sirt cantam
cok agir." der. Abisi giiltimseyerek, "Yigit, bilimsel olarak 1is yaptigini hig
zannetmiyorum.” seklinde cevap verir. Bu duruma anlam veremeyen Yigit, abisine
neden oyle séyledigini sorar. Abisi "Yakinda dgrenirsin” diye cevap verir ve siniflarina
gitmek iizere ayrilirlar. Bu durum Yigit'in zihnini giin boyu kurcalamis ama anlam

verememistir.

Okuldaki giinlerinin sonunda Yigit ile abisi tekrar bulusurlar ve evlerine dogru yola
koyulurlar. Bir miiddet yiirtidiikten sonra, yol kenarinda duran otomobilin icinden biri
onlara seslenir. "Hey ¢ocuklar, aracim arizaland: biraz ittirirseniz ileride giivenli olan
bir yere cekmek istiyorum.” der. Yigit ile abisi birbirlerine bakar ve "Hadi yardimci
olalim." derler. Her ikisi de var olan kuvvetiyle otomobili ittirmeye calisirlar fakat
otomobil hareket etmez. Cok gecmeden bu durumu géren bir yetiskin daha yanlarina
gelir ve otomobil hareket etmeye baslayinca, Yigit'in Abisi "Simdi is yapar olduk. “der.
Yigit abisine bakarak, "Abi uzun siiredir otomobili ittiriyoruz, kuvvet uyguluyoruz,

nasil oluyor da yanindaki amca gelince is yapar oluyoruz. “der.
Ogretmen:

e "Sizce Yigit'in abisi ne demek istiyor olabilir?"
e "Peki Yigit, sirtinda ¢anta tasirken is yapmis midir?"
e "Yigit ve abisi otomobili hareket ettirmek icin kuvvet uyguladiklar1 halde

otomobil hareket etmemisken bilimsel olarak is yapmiglar midir?"

Bilimsel anlamda is yapabilme hakkinda bilgi edinmek icin kaynaklara (ders

kitabs, internet) yonelim saglanir.
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e "Bilimsel olarak is kavramu ile giinliik hayatta kullanilan is kavramlari ayni
midir?”

e "Bilimsel anlamda isten bahsetmek icin neler gerekir?”

Not Bilgi: Bilimsel olarak is yapabilmek i¢in, uygulanan kuvvet ile cismin hareket
dogrultusunun ayni olmasi gerekir. Ayn1 zamanda cisim hareket etmelidir. Clinkii
cismin hareket etmemesi, enerji aktariminin olmamasi seklindedir. Ayrica yapilacak
iste, uygulanan kuvvetin artmasi ve/veya cismin ayni dogrultuda yer degistirme

uzunlugunun artmasi yapilan isi artirir.

Hikdye'ye dénecek olursak; abisi Yigit'e, sirt cantasi tasirken bilimsel olarak is
yapmamasinin nedenini uyguladigi kuvvetle sirt ¢cantasinin hareket dogrultusunun
ayni olmamasindan kaynaklandigini anlatir. Ayrica otomobili ittirirken hareket
etmeye baslayinca bilimsel olarak is yapmaya baslamalarinin nedeni olarak, cismin
hareket etmesiyle bilimsel olarak isten bahsedilebilecegini séyler. Bunun lizerine Yigit,
uyguladigim kuvvetle hareket dogrultusu ayni olan, aktardigim enerjiyi verimli bir
sekilde kullanarak kendisi is yapabilen bir arag tasarlayabilir miyim?" diye aklindan

gecirir.
e "Siz daha 6nce bdyle bir ara¢ gordiniiz mu?"
Daha sonra asagidaki videolar izlenir.

https://www.youtube.com/watch?v=R8oyRMIXpV4

https://www.youtube.com/watch?v=F48m07]8-5U

https://www.youtube.com/watch?v=QemfXuHhluA

e "Yaptiginiz is ile aktardiginiz enerjiyi verimli bir sekilde kullanarak is yapan

bir ara¢ tasarlamaya ne dersiniz?"

HAYAL ET
1 2\
SORULAR SOR PLANLA

MUHENDISLIK DIZAYN SURECI

5

\

(URUNU GELtsT1R]= a {URUN OLU$TUR]



https://www.youtube.com/watch?v=R8oyRMlXpV4
https://www.youtube.com/watch?v=F48m07J8-5U
https://www.youtube.com/watch?v=QgmfXuHhluA

Simdi, 4'er kisilik gruplar olusturalim ve problem durumu; siirtilnme kuvvetinin
yaptigl is en aza indirgenmis, 1 N.m'lik is yapilarak cekilip, birakildiginda en

cok is yapabilen ¢ek-birak aracini tasarlamaya baslayalim.

Grup ici Sorular Sor:

1) Bilimsel olarak is nedir?

2) Is araci ¢ek birak yapiminda nelere dikkat edilmelidir?

3) En ¢cok is yapan ¢ek birak araci tasarlamak icin nelere dikkat edilmesi gerekir?
4) Prototip nedir?

5) Is aracinin prototipini tasarlarken kullanilacak malzemeler neler olabilir?

Her bir grup iiyesi tarafindan yukaridaki sorulara cevaplar arandiktan sonra; grup
tyelerinin probleme yaklasimlarinin neler oldugu gruplarin kendi arasinda
sdylenir. Ayrica Fen Bilimleri Ogretmeni, gruplarin iiriin tasarlama siirecinde
sinirhiliklarinin  ve basar1 kriterlerinin neler olduguna dikkat c¢ekmek igin

sinirliliklari ve basar kriterlerini belirtir.
Hayal Et:

Gruplar kendi icerisinde hedeflenen Cek-Birak is aracinin prototipini tasarlamak
icin ¢6zlim Onerileri bulmaya c¢alisirlar. Bunun i¢in beyin firtinas1 tekniginden
yararlanarak fikirlerini ortaya koyarlar. Ortaya ¢ikan fikirlerin her biri fikir edinme
defterine yazilir. Daha sonra gruplardaki her bir 6grenci, ortaya ¢ikan fikirlerden en
iyi olarak diisiindiigii ve sinirlamalara en uygun olarak gordiigi fikre, en yiiksek 10
puan verecek sekilde kendi grubundaki fikirlerin her birini puanlar. Ardindan en

yliksek puan alan fikir, tasarim igin segilir.
Planla:

Tasarimin olusturulmasi siirecinde gergeklestirilecek eylemler adim adim planlama
defterine yazilir. Daha sonra gruplar kendi i¢lerinde tasarim i¢in belirledikleri hayali
Cek-Birak is aracinin prototipini kagit tizerinde iki boyutlu olarak cizerler. Cizim
esnasinda prototipin gercek boyutu, sekli ve malzeme olarak neler kullanilacag:

belirtilir. Ayn1 zamanda bir baska grup iyesi, ihtiya¢ duyulan ara¢ gere¢ ve
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malzemelerin listesini olusturur ve her bir grup iiyesi, gerekli ara¢c gerec¢ ve

malzemeleri temin etmek icin paylasir.
Uriin Olustur:

Her bir grup gerekli ara¢ gere¢c ve malzemeleri tamamladiktan sonra, planlama
defterlerinde yer alan eylemleri takip ederek tasarimi iiriine doniistiiriir. Tasarimin
iriune dontustirilme asamasinda giivenlik 6nlemlerinin alinmasina dikkat edilir.
Ardindan olusturulan Cek-Birak is araci, grup tyeleri tarafindan test edilmeye
baslanir. Test esnasinda iriiniin amaca doniik olarak calisip ¢alismadigy,
sinirhiliklara uyup uymadigina bakilir. Grup tyeleri, olusturduklart Cek-Birak is
aracinin ideal olduguna karar verdikten sonra Ogretmenlerine {riinlerini

gosterirler.

Fen Bilimleri Ogretmeni tamamlanan iiriinleri test eder. Uriin test edilirken
sinirlamalara ve basari Kkriterlerine uygunlugu dikkate alinir. Ayrica test esnasinda
ogretmen, Cek-Birak is aracini ¢ekerek 1 N.m'lik is yaptirir. Bu esnada 6gretmen
grup liyelerine, dinamometre kullanarak uygulanan kuvvet degerini ve cismin yer
degistirme miktarini 6l¢tiirtir ve yapilan isin ka¢ N.m oldugunu hesaplatir. Ardindan
Cek-Birak is araci birakilir ve gittigi yol uzunlugu gézlemlenir. Daha sonra Cek-Birak

is aracinin gelistirilmesi i¢in grup tiyelerine 6nerilerde bulunur.

Uriinii Gelistir:

Her bir grup, Cek-Birak is araglarinda nelerin verimli ¢alistigina, nelerin verimli
calismadigina dikkat ederler. Uriinlerinin daha verimli calismasi i¢cin 6rnegin Cek-

Birak is aracinin daha uzun yol almasi icin degisiklikler yapar ve yeniden test

ederler.

e "Siirtlinme kuvvetinin yaptig1 isi azaltmak icin Cek-Birak is aracina hangi
ekleme ¢cikarma veya uygulama islemleri yapardiniz, neden?"

e "Bilimsel olarak is yapilan Cek-Birak arac¢larinda, is yaparak enerji aktarimi
saglaniyor olabilir mi?"

e "Cek-Birak araci ¢ekilirken daha fazla kuvvet uygulandiginda veya daha fazla

yol aldirildiginda aktarilan enerji nasil olur?”

Not Bilgi: Bilimsel olarak yapilan is, aktarilan enerjidir. Yani Is, Enerji'ye esittir.
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2. BOLUM SORULARI

1. Asagida yer alan is kavram ile ilgili cimlelerin dogru ya da yanhls olduklar:

hakkinda ilgili bosluklara "Evet" ya da "Hayir" diyerek cevaplayiniz. (14 puan)

[Bilimsel anlamda is birimi joule olarak kullanllabilir.] (Sﬁrtﬁnme kuvveti is vapamaz-J

‘P(Hareket etmeden is yap:labilir.j

N o is, enerjidir.
[I;'ln birimi N.m olarak kuIIanlIablIlr.]

(Bilimsel anlamda is yaparken, cisim hareket etmeyebilir.)

2. Asagida yer alan enerji kavramu ile ilgili ctimlelerin dogru ya da yanlis olduklar:

hakkinda ilgili bosluklara "Evet" ya da "Hayir" diyerek cevaplayiniz. (12 puan)

[Bilimsel anlamda enerjinin birimi joule‘dUr.]

[Birsistemde harcanan eneriji, yapilan isi gosterir. ]

. ) | |
L ) Lo [Hareket etmeden de enerji harcamr.J
Enerji, is yapabilme yetenedidir.

Eneriji, istir.

[Ener]i'nin birimi N.m olarak kullamlabilir.J

3. Bilimsel olarak yapilan is ile giinliik hayatta kullandigimiz is kavrami arasindaki

fark nedir? Acgiklayiniz. (10 puan)
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4. Asagida numaralanmis durumlardan hangisinde ya da hangilerinde

bilimsel olarak is yapilmistir? (8 puan)

[. Sirt cantasiyla diiz yolda yiiriiyen 6grenci

[I. Agirlik kaldiran sporcu

[1I. Alisveris arabasini iten baba

A) Yalmz I B) Ivell C) I ve Il D) I, [T ve Ill

5. Asagidaki resimlerde yer alan kutuyu bir traktor [.durumda 5N'luk kuvvetle 10m
ileriye tasimis ardindan bir bagka traktor ayni kutuyu 10N'luk kuvvetle 5m ileriye
tasimistir. Siirtinmeler 6nemsenmedigine goére bu traktorlerin harcadiklar

enerjileri kiyaslayiniz. (10 puan)

SN —> I. durum E 10N —> . durum
(& | L | L |

10m | ' 5m '

6. Bir nesne uygulan kuvvet yoniinde hareket ettirildiginde is yapilmis olur. Kisi
asagidaki sekillerde gosterilen hareketleri yapmaktadir. Bu kisi hangi sekildeki
hareketi yaparken is yapmis olur? (2007-TIMSS) (8 puan)

A) B) S .

Agir bir nesneyi
elds tutma

Duvari itme

Q) D)

El arabasini yokus )
yukarn itme Kitap okuma
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7. Kuvvet birimi olarak N, alinan yol birimi olarak m alindiginda, is birimi

asagidakilerden hangisi olur? (8 puan)
A) kg B) Pascal C) Joule D) m2
8. Asagida birbirine bagh yollar1 bulunan semalar yer almaktadir. Sadece fiziksel

anlamda is yapilan yerlere ugranilarak gidildiginde hangi yollardan ¢ikisa ulasilir?

Yollarin numaralarini sirasiyla yaziniz. (20 puan)

Fiziksel Olarak {5 Yapanlar

[Sll't cantasiyla diiz yolda yiiriiyen b'g“;renci%_’ 4

Aligverig arabasini iten baba

: . ; ]' >164—> Elindeki cantayi sallamadan ise giden bir memur]
[Dolabl ittirerek yer dedistiren bir anne ]‘+154__’(Hafter| ik Jeesl b 5

2% \25

% > Duvara yaslanmis halde duran bir kisi}4—>274-——>(Yerden kalemi alip masanin iizerine koyan bir b’érenci]

Diistinen bir insan \
2|g 30

28
Cikis Cikis

9. Yanda verilen iki gorseli inceleyiniz. Gorseldeki
kisilerin bilimsel olarak is yapip yapmadiklarini

sebepleriyle birlikte yaziniz. (10puan)

............................................................................................ Sabit durmakta Duvar iten
olan kisi kisi

DUVAR



3. BOLUM PARASUT TASARIMI

Konu: F.7.3.2. Kuvvet, Is ve Enerji iliskisi

Kavramlar: Kinetik Enerji, Cekim Potansiyel Enerjisi

Onerilen Siire: 4 Ders Saati

STEM KAZANIMLARI
. ELESTIREL
o . TEKNOLOJI ve " - . -
FEN BILIMLERI MUHENDISLIK MATEMATIK | DUSUNME ve
TASARIM P
GIRISIMCILIK
F.7.3.2.2. TT.7.B 1.2. Gunlik 1-Muhendislik M.5.2.3.1. 1-Diisiince,
Enerjiyi is hayatta karsilasilan tasarim siirecini | Uzunluk 6l¢gme | soru, fikir ve
kavrami ile bir sorun, ihtiya¢ kullanir. birimlerini ¢O6zim
iliskilendirerek, veya gerceklestire 2 i on vd tanir; metre- onerilerini
kinetik ve bilecegi hayalini T vonculeni kilometre, paylasir.
potansiyel enerji tasarim problemi yaklasimlar: metre- 2-Kendini
olarak seklinde ifade eder. , desimetre-
dener, yeni yaratici yollarla
simiflandirir, TT.7.B.1.1. Tasarim iirtinler tasarlar. S ifade eder.
F.7.3.3.1. Kinetik slirecinin bir oL milin’Qey 3- Problemleri
3-Uriiniin o y,
. birimlerini o
ve potansiyel problem tanimlama o yeni bir bakis
prototipini 7
. L o birbirine :
enerji tiirlerinin ve ¢0zim dnerme acisiyla irdeler.
hazirlar.

birbirine
donilistimiinden
hareketle
enerjinin
korundugu
sonucunu

cikarir.

F.7.3.3.2.
Sirtiinme
kuvvetinin
kinetik enerji
iizerindeki
etkisini
orneklerle

aciklar.

stireci oldugunu

soyler.

TT.7.B.2.1. Tasarimi

icin taslak cizimler

yapar.

TT.7.B.1.3.

Belirledigi probleme
yonelik gelistirdigi

¢Ozum onerisini
paylasir.
TT. 8.D.1.6.

Tasarladig: tiriinii

(model veya

dontstiirir ve
ilgili
problemleri

cozer.

M.6.1.6.4.
Ondalik
gosterimleri
verilen
saylilarla
¢arpma islemi

yapar.

M.6.3.1.2. Bir
aclya es bir ag1

cizer.

4- fletisim
amaciyla dili
etkili kullanir.
5- Gerektigi
durumlarda
farkh
gorislerini

soyler.

6- Hata
yapmaktan

korkmaz.
7- Bir hedefe
ulasmak i¢in

grup
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prototip) yeniden

yapilandirir.

M.7.1.4.3.
Gergek hayat
durumlarini

inceleyerek iki

arkadaslariyla
is birligi yapar.
8- Kavramlar

ve disiplinler

goklugun arasinda
orantili olup baglant1 kurar.
olmadigina
K . 9-Takim
arar verir.
¢alismasina
M.7.1.4.4. faydal bir
Dogru orantih sekilde katilir.
iki cokluk
arasindaki 10-53 3! Ia§t.|g|
guglukleri
iliskiyi ifade asmak icin caba
eder. sarf eder.
M.7.3.3.3.
Dairenin ve
daire diliminin
alanin
hesaplar.
Simirhiliklar:
e Tasarlanacak iriinin maliyeti disik, verimliligi en yiksek

malzemelerden olmasi i¢in ¢aba sarf edilmelidir.

e Geri doniisiim Urtinlerine veya kullanilmis tirtinlere 6ncelik verilmelidir.

e Tasarim silirecinde kullanilacak makas, falgata, sicak silikon makinesi vb. gibi

aletlerin kullanim kurallar1 6grencilere daha 6nceden duyurulmalidir.

Basari Kriterleri:

e Tasarlanacak olan parastitiin zemine inis siirecinde; sahip oldugu ¢ekim

potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniisiirken yerden yiiksekliginin

etkili oldugu dikkate alinmalidir.

e Paragsiitle inis yaptirilacak olan 50g'lik cismin zemine inisi esnasinda zarar

gormemesi i¢in siiratinin diisiik olmasi gerektigi ve bu durumu saglamak

adina neler yapilmasi gerektigine dikkat edilmelidir.




e Olusturulacak gruplarda farkl niteliklerde 6grencilerin bir arada olmasina

0zen gosterilmelidir.
Derse Giris:

Serra, oturduklart apartmanin hemen yaninda bulunan bahgede yasamlarina devam
eden kedileri ¢ok sevmektedir. Her sabah okula gitmeden énce kedileri sevmek icin
yanlarina gitmekte, ilk o6nce onlar1 besleyip ardindan kedilerle hos zaman
gecirmektedir. Giinlerden yine bdyle bir giin, Serra ¢alar saati duymamis ve geg
kalkmistir. Hizlica okul igcin hazirliklarini kontrol etmis ve kahvaltisini yapmigtir.
Ardindan kedileri besleyip sevmek icin bahgeye inmeyi diisiinmiis fakat o kadar
zamaninin olmadigini fark etmistir. Bunun lizerine annesine yonelerek, kedileri o gtin
beslemesi icin yardim istemistir. Annesinin ¢ok zamani olmasa da Serra'nin bu
talebine olumlu cevap vermis, o giin kedileri besleyecegini sdylemistir. Serra bu séz

lizerine apar topar yola ¢cikmig ve zil calmadan hemen dnce okula varmistir.

Serra'nin okulda gegirdigi giin boyunca bu durum kafasina takilmistir. Kedileri her
sabah beslemesi ve onlari sevmek i¢cin karinlarini doyurmalarini beklemesi, Serra igin
zaman almaktadir. (iinkii kediler karinlarint doyurmadan kendilerini pek
sevdirmemektedirler. Durum béyle olup, birde ge¢ kalkinca Serra kedilere zaman
aytramamigtir. Serra giin boyu nasil yapsam da bu duruma ¢oziim bulsam diye

diistinmiis ama aklina bir ¢éztim énerisi gelmemistir.

Serra aksamiizeri eve geri dondiigiinde, babasinin haberleri izlemekte oldugunu
gormiis ve yanina gidip babasina sarilmis ve beraber haberleri izlemeye devam
etmislerdir. Serra tam babasinin yanindan ayrilacagi sirada bir haber dikkatini
cekmistir. Haberde ugaktan parasiitle atilan gida yardim kolilerinin ihtiyag¢ sahibi
insanlara ulagtirildigi séylenmekteydi. Bu haber Serra'nin dikkatini ¢ekti ve o anda
ben de kediler i¢in hazirlamis olacagim besinleri balkondan parastitle bahgeye
indirsem nasil olur, hem kediler beslenirken ben de kahvaltimi yaparim sonra da onlari

sevmeye inerim boylelikle zamandan kazanirim diye diisiind(i.

Serra kisa bir siire sonra balkona ¢ikti ve 4. kattan bahgeye bakti. “Buradan asagiya
gonderecegim besinler zemine dagilmadan ve zarar gérmeden iner mi acaba?” diye

aklindan gegirdi ve bu konuda fikrini almak tizere babasina seslendi. Babasi Serra'nin
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yanina gelince, Serra diistincesini babasina séyledi. Babasi, “Kizim senden énce zemin
katta oturan ve kedileri besleyen bir teyze vardiy;, o, balkonundan kedilere besin
veriyordu ama buradan asagiya besin atmak olmaz, zemine ¢arptiklarinda param
parga olurlar. Fakat parastitle besin indirmek miimkiin olabilir diye diistintiyorum."

dedi.

Ogretmen:

"Sizce boyle bir sey miimkiin mi?"

e "Serra'nin babasi zemindeki balkondan kedilere besin verildiginde herhangi
bir sorun olmazken, 4. katin balkonundan atilan besinlerin neden
pargalanacagini sdylemis olabilir?"

e "Yerden yukar ¢ikildik¢a cisimlerde artan bir sey olabilir mi?"

o "Belli bir ylikseklikten birakilan besinler zemine dogru hareket etmeye

basladigina gore neler degisiyor olabilir?"

Bu sorular iizerine bilgi edinmek icin kaynaklara (ders kitabi, internet)

yonelim saglanir.

e "Cekim potansiyel enerjisini neler etkiler?"
e "Kinetik enerjiyi neler etkiler?"

e "Buiki enerjinin birbiriyle iliskisi var midir?"

Not Bilgi: Cekim potansiyel enerjisi bir cismin kiitlesi ve yerden yiiksekligi ile dogru

orantilidir.

Not Bilgi: Hareket bir enerji tiirtidiir ve buna kinetik enerji denir. Kinetik enerji

cismin kiitlesi ve hiziyla dogru orantilidir.

Hikdye'ye donecek olursak; Serra ve babasi, kedilere yiyecekleri besinleri balkondan
indirmek i¢in bir paragiit tasarlamaya karar verirler. Fakat parasiit tasariminda
nelere dikkat etmeleri gerektigi hususunda kararsizdirlar. Paragiitiin ¢apini

planlarken, neye gore yapmalari gerektigini hentiz bilmemektedirler.
e “Daha Once hi¢ gercek bir parasiit gérdiiniiz mii?”
Daha sonra asagidaki videolar izlenir.

https: //www.youtube.com /watch?v=hreltwf]iaE
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e "Siz de bir parasiit tasarlamaya ne dersiniz?"

Simdi, 4'er Kkisilik gruplar olusturalim ve problem durumu olarak; 50 g kiitleli
bir besinin/cismin 4. kattan zemine zarar gormeden indirilmesi i¢in bir

paragiit tasarlamaya baslayalim.

HAYAL ET
1 2\

SORULAR SOR

MUHENDISLIK DIZAYN SURECI

[URUNU GELISTIRJ< a ~|rURUN OLUSTUR

Grup ici Sorular Sor:

1) Cekim potansiyel enerjisi nedir ve nelere bali olarak degisir?

2) Kinetik enerji nedir ve nelere baglh olarak degisir?

3) Cekim potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistimiinde etkili olan nedir?
4) Paragiit tasarlarken nelere dikkat edilmelidir?

5) Parasiit prototipini tasarlarken kullanilacak malzemeler neler olabilir?

Her bir grup liyesi tarafindan yukaridaki sorulara cevaplar arandiktan sonra grup
liyelerinin probleme yaklasimlarinin neler oldugu gruplarin kendi arasinda
sdylenir. Ayrica Fen Bilimleri Ogretmeni, gruplarin iiriin tasarlama siirecinde
sinirhiliklarinin  ve basar1 kriterlerinin neler olduguna dikkat ¢ekmek igin

sinirliliklar: ve basari kriterlerini belirtir.
Hayal Et:

Gruplar kendi icerisinde hedeflenen parasiit prototipini tasarlamak icin ¢6zim
onerileri bulmaya ¢alisirlar. Bunun i¢in beyin firtinasi tekniginden yararlanarak
fikirlerini ortaya koyarlar. Ortaya ¢ikan fikirlerin her biri fikir edinme defterine

yazilir. Daha sonra gruplardaki her bir 6grenci, ortaya cikan fikirlerden en iyi olarak
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diistindiigi ve sinirlamalara en uygun olarak gordigi fikre, en yiiksek 10 puan
verecek sekilde kendi grubundaki fikirlerin her birini puanlar. Ardindan en ytiksek

puan alan fikir tasarim i¢in segilir.
Planla:

Tasarimin olusturulmasi siirecinde gergeklestirilecek eylemler adim adim planlama
defterine yazilir. Daha sonra gruplar kendi iclerinde tasarim i¢in belirledikleri hayali
parasiitiin prototipini kagit iizerinde iki boyutlu olarak c¢izerler. Cizim esnasinda
prototipin gercek boyutu, sekli ve malzeme olarak neler kullanilacagi belirtilir. Ayni
zamanda bir baska grup tiyesi, ihtiya¢ duyulan ara¢ gere¢ ve malzemelerin listesini

olusturur ve her bir grup tiyesi, gerekli ara¢ gerec ve malzemeleri temin etmek icin
paylasir.
Uriin Olustur:

Her bir grup gerekli ara¢ gere¢ ve malzemeleri tamamladiktan sonra planlama
defterlerinde yer alan eylemleri takip ederek tasarim triine dontstirtr. Tasarimin
lirtine dontstiriilme asamasinda giivenlik énlemlerinin alinmasina dikkat edilir.
Ardindan olusturulan parasiit prototipi, grup tiyeleri tarafindan test edilmeye
baslanir. Test esnasinda irlniin amaca doniik olarak c¢alisip g¢alismadigina,
sinirhiliklara uyup uymadigina bakilir. Grup iyeleri, olusturduklar1 parasit
prototipinin ideal olduguna karar verdikten sonra o6gretmenlerine irinlerini

gosterirler.

Fen Bilimleri Ogretmeni tamamlanan iiriinleri test eder. Uriin test edilirken
sinirlamalara ve basari Kkriterlerine uygunlugu dikkate alinir. Ayrica test esnasinda
ogretmen, 50g'lik cismin ¢ekim potansiyel enerjisinin degerinin kag¢ joule oldugunu
cismin konumuna gore dgrencilere hesaplatir. Ogretmen, siirtiinmesiz bir ortamda
bu cisim birakildiginda sahip olunan ¢ekim potansiyel enerjisinin neye doniisecegini
ogrencilere sorgulatir. Buradaki amacin kinetik enerjiye doniisen degeri azaltmak
oldugu ve bunun icinde parastt kullanildig1 vurgulanir. Parasiit kullanilarak kinetik
enerjinin nasil azaltildig1 6grencilere sorulur ve gelen cevaplara gore 6gretmen

tarafindan diizenleme yapilir. Ardindan parasiit prototipi birakilir ve parasiite takil
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olan cismin zemine inisi gézlemlenir. Paragiitiin hizli ya da yavas inisine gore grup

tiyelerine 6nerilerde bulunulur.
Uriinii Gelistir:

Her bir grup parasut prototipinde nelerin verimli ¢alistigina, nelerin verimli
calismadigina dikkat ederler. Uriinlerinin daha verimli ¢alismas1 icin 6rnegin
parasiite asili olan cismin zarar gérmemesi icin degisiklikler yapar ve yeniden test
ederler. Cismin zarar goriipp goérmedigini anlamak ic¢in kii¢iik bir balona su
doldurularak 50g kiitleli, i¢ci su dolu balon elde edilir. i¢i su dolu balonun zemine

indiginde patlamamis olmasi cismin zarar gormedigini gosterir.

e "Daha agir bir cismi tasiyabilmesi i¢in parasiite hangi ekleme veya ¢ikarma
islemleri uygulardiniz, neden?"
e "Havanin direncinden yararlanilarak gelistirilen bu parasiit, daha yiiksek

yerlerden birakilirsa ¢calisma verimliligi degisir mi?"

Not Bilgi: Deniz seviyesinden daha ytliksek yerlerde daha ¢ok ¢ekim potansiyel

enerjisi vardir.

e "Ayni yiikseklikten esit hacimli fakat farkh kiitleli cisimler (ayni1 ebatlardaki
iki balondan birine 50 cm?®'liik su digerine 50 cm®'liik zeytin yag1 konularak
elde edilir) ayn1 ebattaki parasiitlerle ayn1 ytlikseklikten birakilirsa zemine
ulasma stireleri nasil olur?”

e "Balonlarda zarar gorme durumunda farklilik olur mu? Neden?"

Not Bilgi: Ayni1 yiikseklikten birakilan cisimlerin ¢ekim potansiyel enerjilerinin
kinetik enerjiye donlisiimiinde kiitlenin etkisi vardir. Ayrica bir cisim zemine
carptigl zaman, zarar gorip gormemesinde sahip oldugu kinetik enerji degeri

etkilidir.
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3. BOLUM SORULARI

1. Yandaki sekilde agirliklar1 verilen toplarin,
bulunduklar raflarda sahip olduklar1 ¢ekim potansiyel

enerjilerini biiytikten kiictige dogru siralayiniz. (9 puan)

2. Asagidaki bosluklara balonlarda gercgeklesen eylemlerin kinetik ve/veya ¢ekim

potansiyel enerjisine sahip olma durumlarina gore yaziniz. (27 puan)

[Hareket eden bisiklet)

(Havada ucan ucak J |

l (Potaya atilan basketbol topu)

(Dalmdan diismekte olan elma]
(Duvarda asih saksi J

3. Asagidaki eylemlerde gerceklesen kinetik ve cekim potansiyel enerjisindeki

azalip artma durumlarina gére doniisiimleri yaziniz. (20 puan)

(Yukan dogru firlatilan topj (Belli bir yiikseklikten inise gegen ugakj

Enerji Doniisiimii

(Aéagtan diisen elma)

[Balkondan diisen saksn}
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4. Yandaki sekilde tanktan akan suyun carki dondiirdigi

su tanki

gorilmektedir.

a) Tanktaki suyun sahip oldugu enerji ¢esidi nedir? (6 puan)

b) Su ¢arka carpmadan hemen 6nce suyun sahip oldugu enerji cesidi nedir? (6 puan)

c) Sistemdeki carkin daha hizli donmesi i¢in yapilabilecek bir degisikligi yaziniz. (8
puan) (2011-TIMSS)

5. Belirli bir ylikseklikten, parasiitle atlamis bir sporcu sabit siiratle yere inmektedir.
Sporcunun bu inisi siiresince kinetik enerjisinin degisimi nasil olur? Agiklayiniz. (8

puan)
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6. Asagida cekim potansiyel enerjisi ve kinetik enerji hakkinda climleler yer
almaktadir. Bu ciimlelerin dogru ya da yanlis olma durumlarina gore hangi

yollardan gidilerek ¢ikis yapilacagini sirasiyla gosteriniz. (9 puan)

(Bir cismin kiitlesinin artmasi gekim potansiyel enerjisini etkilemez.]

Dogry Yanlis

Bir cismin sahip oldugu kinetik enerji
siiratine baghdir.

(Yerden yiikseldikge cekim potansiyel enerjisi artar.J

Dogru Yaniis ‘/Docjru Yanlis
/ . & . L. Ayni siiratle giden iki aracta i i jisi il
Durmakta olan bir cismin Gekim potansiyel enerjisi Y Kiit! 'fg la ol ‘ e
ot Heghis ik slivatine haflidi iitlesi fazla olanin kinetik enerjiyi etkileyen
inetik enerjisi yoktur. / ghdir. kinetik enerijisi fazladir. ortak etken kiitledir.

Dodru  Yanlig Dodru  vyanlis Dogru ~ Yanlis Podm Yanls

/ Y N\
/ \ / \ \@

7. Asagidaki durumlardan hangisinde ya da hangilerinde cismin kinetik enerjisi
artar? (7 puan)
[. Havaya atilan top

[I. Fren yapan kamyon

III. Yokus asag1 giden misket

A) Yalniz 1 B) Yalniz III C)lvell D) Il ve III
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4. BOLUM KURMALI UCAN ARACLAR

Konu: F.7.3.2. Kuvvet, s ve Enerji Iliskisi

Kavramlar: Esneklik Potansiyel Enerjisi

Onerilen Siire: 4 Ders Saati

enerji tiirlerinin
birbirine
donilistimiinden
hareketle
enerjinin
korundugu

sonucunu ¢ikarir.

F.7.3.3.2.
Siuirtinme
kuvvetinin kinetik
enerji tizerindeki
etkisini 6rneklerle

aciklar.

karsilasilan bir
sorun, ihtiyag ya
da
gerceklestirebile
cegi hayalini
“tasarim
problemi”
seklinde ifade

eder.

TT.7.B.1.1.
Tasarim
slirecinin bir
problem
tanimlama ve
¢O6zim Oonerme
stireci oldugunu

soyler.

TT.7.B.2.1.
Tasarimi icin
taslak cizimler
yapar.
TT.7.B.1.3.
Belirledigi

probleme yonelik

kullanir.

2-inovasyon ve
icada yonelik

yeni yaklagimlari

dener, yeni

urinler tasarlar.
3-Uriiniin
prototipini

hazirlar.

STEM KAZANIMLARI
. ELESTIREL
o . TEKNOLOJI ve . - . -
FEN BILIMLERI MUHENDISLIK MATEMATIK DUSUNME ve
TASARIM ..
GIRISIMCILIK
F.7.3.3.1. Kinetik TT.7.B.1.2. 1-Miuhendislik M.5.2.1.6. Bir 1-Diisiince, soru,
ve potansiyel Glnlik hayatta tasarim silirecini | dogru pargasina

paralel dogru
pargalari insa
eder, cizilmis
dogru
pargalarinin
paralel olup
olmadigini

yorumlar.

M.5.2.4.2.
Belirlenen bir
alani
santimetrekare
ve metrekare
birimleriyle

tahmin eder.

M.6.3.1.2. Bir
aclya es bir ag1

cizer.

M.7.1.4.3. Gergek
hayat
durumlarini
inceleyerek iki

coklugun orantili

fikir ve ¢6zlim
Onerilerini

paylasir.

2-Kendini
yaratici yollarla
ifade eder.

3- Problemleri
yeni bir bakis
acisiyla irdeler.
4- {letisim
amaciyla dili
etkili kullanir.
5- Gerektigi

durumlarda
farkl gorislerini

soyler.

6- Hata
yapmaktan

korkmaz.

7- Bir hedefe
ulasmak icin
grup
arkadaslariyla is
birligi yapar.
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gelistirdigi
¢OzUm oOnerisini
paylasir.

TT. 8.D.1.6.
Tasarladigi
iirtini (model
veya prototip)
yeniden

yapilandirir.

olup olmadigina

karar verir.

M.7.3.2.5. Alan
ile ilgili
problemleri

cozer.

M.7.3.4.1. Ug
boyutlu
cisimlerin farkl

yonlerden iki

8- Kavramlar ve
disiplinler
arasinda baglanti

kurar.

9-Takim
calismasina
faydali bir
sekilde katilir.

10-Karsilastigi
glcliikleri asmak

boyutlu icin caba sarf
goriniimlerini eder.
cizer.
Simirhiliklar:
e Tasarlanacak trlnin maliyeti disik, verimliligi en yiksek

malzemelerden olmasi i¢in ¢aba sarf edilmelidir.

Geri doniisiim Uurtinlerine veya kullanilmis tirtinlere 6ncelik verilmelidir.
Tasarim stirecinde kullanilacak makas, pense, falcata, sicak silikon makinesi
vb. gibi aletlerin kullanim kurallar1 6grencilere daha 6nceden

duyurulmalidir.

Bagari Kriterleri:

Tasarlanacak olan kurmali u¢an aracta esneklik potansiyel enerjisinin gekim
potansiyel enerjisine ve kinetik enerjiye doniisiimiine dikkat edilmelidir.
Tasarlanacak olan kurmali u¢an aracin daha uzun siire havada kalmasi i¢cin
lastikteki gerginligin ve lastik kalinliginin artmasinin etkili olduguna yani
daha ¢ok esneklik potansiyel enerjisinin depolanmasina dikkat edilmelidir.
Olusturulacak gruplarda farkl niteliklerde 6grencilerin bir arada olmasina

0zen gosterilmelidir.

Derse Giris:

Yusufve kiz kardesi Ayse bir evin iki evladidir. Yaslarinin birbirine yakin olmalarindan

otiirti evdeki oyunlarini genellikle beraber oynamaktadirlar. Bir giin anneleri onlara

stirpriz yapmak adina iki oyuncak almistir. Kardesler okuldan eve doniikleri bir
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zamanda, anneleri onlara "stirpriz" diyerek, Yusuf'a hediye olarak aldigi kurmali
arabayi, Ayse'ye de hediye olarak aldigt ucan kiz periyi vermigstir. Bu duruma ¢ok
sevinen kardesler hemen oyuncaklarint agmiglar ve oynamaya baslamislar ve aksam

saatine kadar oyuncaklariyla oynamiglardir.

Aksam olunca eve gelen babalariyla yemek masasina oturup, aldiklart hediyelerden
babalarina bahsetmisler ve mutluluklarini dile getirmislerdir. Yemekten sonra,
babalarina almis olduklari oyuncaklari gostermisler. Yusuf hemen kurmali arabasini
kurmus ve birakmis, Ayse de ugan kiz periyi ucurmustur. Lakin Ayse'nin dikkatini
ceken bir durum olmustur. Ucan kiz peri ilk oynamaya basladigi zaman ki gibi
ucmamaktadir ve Ayse bu duruma anlam verememistir. O anda abisi Yusuf'un kurmali
arabasina bakmis ve kurmali arabanin ¢alisma sisteminde bir yavaslama
gormemistir. Bu durum lizerine Ayse babasina yénelmis ve "Babacigim, benim
oyuncagim olan ugan kiz peri neden ilk zamanki gibi u¢gmuyor?” demistir. Babasi,
"Kizim oyuncaginin igerisindeki bataryanin sarj olmasi gerekiyordur, sarj olunca ilk

zamanki gibi ¢alisir." diye cevap vermis ve ardindan ugcan kiz periyi sarja takmislardir.

Daha sonra Yusuf'un oynadigi yere gelmisler ve Ayse, babasina dénerek, "Babacigim,
abimin oyuncagini ne zaman sarj edeceksin?" diye sormustur. Yusuf da konuya dahil
olarak "Benim oyuncagim gayet giizel bir sekilde ¢alisiyor, gerek yok." diye cevap
vermistir. Ardindan babalart Ayse'yve, "Kizim, Yusufun oyuncaginin sarj olmaya
ihtiyaciyok, ciinkti o oyuncagin tasariminda esnek bir cisim kullanilmig, bu esnek cisim
oyuncak kuruldukga sikistyor ve birakinca eski konumuna geri gelmek istiyor, disliler
yardimiyla tekerlekleri hareket ettiriyor, dolayisiyla ihtiyaci olan enerjiyi kurarak elde

ediyor."” diye sdylemistir.

Gece yatis zamanina kadar Yusuf kurmali arabasiyla oynamis fakat Ayse oyuncagi ile
oynayamamanin verdigi tliztinttiyle mahzun olmustur. Ayse yatagina uzandiginda
icinden "Keske benim oyuncagim da kurmali olsaydi, hemen kurar ve ugururdum.” diye

mirildanmigtir.
Ogretmen:

e "Sizce boyle bir sey miimkiin mii?"

e "Yusuf'un oyuncagini hareket ettiren etki nedir?
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e "Yusuf oyuncagini kurarken oyuncaga yiiklenen enerji ne olabilir?"

Not Bilgi: Esneklik 6zelligi olan cisimlerin sikistirildiklarinda ve gerildiklerinde

sahip olduklar: enerjiye esneklik potansiyel enerjisi denir.
e "Esneklik potansiyel enerjisini etkileyen faktorler neler olabilir?"

Esneklik potansiyel enerjisi hakkinda bilgi edinmek icin kaynaklara (ders

kitabs, internet) yonelim saglanir.

e "Yusuf'un arabasinin sahip oldugu esneklik potansiyel enerjisi, araba

harekete gecince neye dontiismis olabilir?
Not Bilgi: Esneklik potansiyel enerjisi ve kinetik enerji arasinda iliski vardir.

Hikdye'ye donecek olursak, Ayse sabah uyandiginda ilk is olarak babasinin yanina
gider ve "Babacigim, ben de abimin arabasi gibi kurmali bir u¢an kiz peri almak
istiyorum."” der. Babasi diistiniir ve "Kizim, kurmali u¢can kiz periyi nerden bulacagiz,
oyuncakgilarda oyle bir oyuncak gérmedim." Der. Bunun lizerine Ayse "O zaman biz
yapalim.” diye karsilik verir. Bu durum lizerine babasi diistiniir ve "Kizim, bir

aragtirayim, yapabilir miyiz diye bir bakayim.” der.

e "Daha o6nce hi¢ ucan bir oyuncak gordiiniiz mii, kurmali u¢an bir oyuncak
olabilir mi?"

e “Sizce esneklik potansiyel enerjisi, cekim potansiyel enerjisine ve kinetik
enerjiye donusturilebilir mi?”

Asagidaki videolari izleyiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=G0j UlgtgHg

https: //www.youtube.com /watch?v=UfgjfL4gby8

https: //www.youtube.com /watch?v=G1rCjBerRK4

https://www.youtube.com /watch?v=147vhV44vYU

https: //www.youtube.com /watch?v=h]i46ePBKmc

https://www.youtube.com/watch?v=CbjQ60sr8Ws

e “Siz de kurmali ucan bir ara¢ tasarlamaya ne dersiniz?”
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Simdi, 4'er Kkisilik gruplar olusturalim ve problem durumu olarak; kurmali olarak

calisan ve en uzun siire havada kalan uc¢an bir arag tasarlamaya baslayalim.

HAYAL ET
1 2\
SORULAR SOR PLANLA

MUHENDISLIK DIZAYN SURECI

5

\

[URUNU GELISTIRJ:

[URUN OLusTUR)

»

Grup i¢i Sorular Sor:

1) Esneklik potansiyel enerjisi nedir ve nelere bagh olarak degisir?
2) Esneklik potansiyel enerjisinin kinetik enerjiye doniistimiinde etkili olan nedir?

3) Esneklik potansiyel enerjisinin, cekim potansiyel enerjisine doniisiimiinde etkili
olan nedir?

4) Kurmali ugan bir arag tasarlarken nelere dikkat edilmelidir?

5) Kurmali ucan bir ara¢ prototipini tasarlarken kullanilacak malzemeler neler
olabilir?

Her bir grup iiyesi tarafindan yukaridaki sorulara cevaplar arandiktan sonra; grup
tyelerinin probleme yaklasimlarinin neler oldugu, gruplarin kendi arasinda
sdylenir. Ayrica Fen Bilimleri Ogretmeni, gruplarin iiriin tasarlama siirecinde
sinirhiliklarinin  ve basar1 kriterlerinin neler olduguna dikkat cekmek icin

sinirliliklari ve basari kriterlerini belirtir.
Hayal Et:

Gruplar kendi icerisinde, hedeflenen kurmali ug¢an bir arag prototipini tasarlamak
icin ¢ozliim Onerileri bulmaya c¢alisirlar. Bunun icin beyin firtinas1 tekniginden
yararlanarak fikirlerini ortaya koyarlar. Ortaya cikan fikirlerin her biri fikir edinme
defterine yazilir. Daha sonra gruplardaki her bir 6grenci, ortaya ¢ikan fikirlerden en
iyi olarak diisiindiigii ve sinirlamalara en uygun olarak gordiigi fikre, en yiiksek 10
puan verecek sekilde kendi grubundaki fikirlerin her birini puanlar. Ardindan en

yliksek puan alan fikir, tasarim igin segilir.
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Planla:

Tasarimin olusturulmasi stirecinde gergeklestirilecek eylemler adim adim planlama
defterine yazilir. Daha sonra gruplar kendi iclerinde tasarim igin belirledikleri
kurmali ugan aracin prototipini kagit tizerinde iki boyutlu olarak cizerler. Cizim
esnasinda prototipin gercek boyutu, sekli ve malzeme olarak neler kullanilacagi
belirtilir. Ayn1 zamanda bir baska grup iyesi, ihtiya¢ duyulan ara¢ gere¢ ve
malzemelerin listesini olusturur ve her bir grup tyesi, gerekli ara¢ gere¢ ve

malzemeleri temin etmek icin paylasir.
Uriin Olustur:

Her bir grup gerekli ara¢ gere¢ ve malzemeleri tamamladiktan sonra, planlama
defterlerinde yer alan eylemleri takip ederek tasarim iiriine déntstirur. Tasarimin
lirtine dontstiriilme asamasinda giivenlik 6nlemlerinin alinmasina dikkat edilir.
Ardindan olusturulan kurmali ugan arag, grup lyeleri tarafindan test edilmeye
baslanir. Test esnasinda tUriinlin amaca doniik olarak c¢alisip ¢alismadigina,
sinirliliklara uyup uymadigina bakilir. Grup iyeleri, olusturduklar1 kurmal ugan
arag prototipinin ideal olduguna karar verdikten sonra 6gretmenlerine iiriinlerini

gosterirler.

Fen Bilimleri Ogretmeni tamamlanan iiriinleri test eder. Uriin test edilirken
sinirlamalara ve basar kriterlerine uygunlugu dikkate alinir. Ayrica test esnasinda
o0gretmen, kurmali ucan aracin yerden ytikselirken hangi enerji tiirlerine doniisiim
oldugunu o6grencilerine sorgulatir ve gelen cevaplar1 diizenler. Ayrica Uriiniin
havada daha uzun siire kalmasi i¢in kurmali ucan aracta kullanilan lastigin
kalinliginin ve tiirtiniin, tirtiniin daha yiiksege ¢cikmasinda etkisinin olup olmayacagi

hakkinda degerlendirme yapilir.
Uriinii Gelistir:

Her bir grup, trtinlerinde nelerin verimli ¢alistigina, nelerin verimli ¢calismadigina
dikkat eder. Uriinlerinin daha verimli calismasi icin érnegin kurmali ugan aracin

daha ytikseklere ¢ikmasi i¢in degisiklikler yapar ve yeniden test ederler.

e "Kurmali u¢an aracin daha yiikseklere ¢ikmasi i¢cin hangi ekleme veya

cikarma islemleri uygulardiniz, neden?"
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Not Bilgi: Enerji doniisiim halindedir, sahip olunan esneklik potansiyel enerjisi,

hareket enerjisine ardindan da ¢ekim potansiyel enerjisine aktarilir.

e "Kurmali ugan aracin havaya yiikselmesinde pervanenin boyutunun ve
seklinin etkisi var midir, pervanenin ¢ap1 arttikca veya (lrin kanath ise)
kanatlarin genisligi arttikca yiikselme verimliligi degisir mi?"

e "Kurmali ucan aracin daha yiikseklere ¢ikmasinda, bulundugu konumun
etkisi var midir? Ornegin kurmali bir ucan arac deniz seviyesinde ugcurma

ile yaylalarda ugurma arasinda bir fark olur mu? Neden?
Not Bilgi: Deniz seviyesinden ytikseldikce cisimlerin agirligi azalir.
4. BOLUM SORULARI

1. Asagida esneklik potansiyel enerjisi hakkinda ciimleler yer almaktadir. Bu
ciimlelerin dogru ya da yanlis olma durumlarina gore hangi yollardan gidilerek ¢ikis

yapilacagini sirasiyla gosteriniz. (18 puan)

{Okgular, yayi gererek yayin esneklik potansiyel enerjisi ile oku f|rlat|rlar.]

Dogru Yanlig
Kurmali oyuncak ya da saatlerde
Sirikla atlayan bir sporcu, sarmal yaylarin
singin cekim potansiyel enerjisinden yararlanir. esneklik potansiyel enerjisinden yararlanilir.

Yanli Dogru Yanlig

VAN /

[Bir cismin esneklik potansiyel enerjisi ] Kinetik ve esneklik potansiyel [Esneklik potansiyel enerjisini } [ Cisimlerin siiratlerinden dolay! ]

kazanabilmesi igin enerjileri inlidi etkiler. sahip oldugu enerjiye,
esnek yapida olmasi gerekir. birbirine doniigebilir. YRV geruN) otiher esneklik potansiyel enerjisi denir.
Dogru Yanlis Dodru  Yanis Dogru  Yanlis Dogru Yanlis

/N S 4 N\
/ \ 0

2. Asagida 6zdes yaylarda olusan sikisma miktarlar1 verilmistir. Buna gore sekil I,

sekil II ve sekil III’ teki yaylarda depolanan esneklik potansiyel enerjileri biiyiikten

kiigtige dogru karsilastiriniz. (12 puan)
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3. Hayatinda ilk defa ok atan Ahmet yay1 germis ve oku firlatmistir.

Ok hedef tahtasina ulasmis olsa da tahtaya ¢arpip yere diismiistiir. /
Ahmet ikinci kez yay1 gerip ayni oOzellikteki bir baska oku =
firlattigina ok hedef tahtasina saglam bir sekilde saplanmistir. Bu \

farkliligin sebebi ne olabilir? Aciklayiniz. (10 puan)

4. Kurmali saat kullanan Metin Amca, diizenli olarak saatini kurmakta ve saatinin
geri kalmasini engellemektedir. Bu saatin ¢alisma siirecinde hangi enerji tiirleri yer

alir? (10 puan)

5. Asagidaki sekilde esit kiitleli iki bilye yatay zeminde farkli siiratlerle yuvarlaniyor.
Hangi bilyenin yay1 daha ¢ok sikistirmasini beklersiniz? Neden? (Yaylar 6zdestir.)
(10 puan)

10 m/s 20 m/s

6. Sekilde farkl kiitleli iki bilye yatay zeminde esit siiratlerle yuvarlaniyor. Hangi
bilyenin yay1 daha ¢ok sikistirmasini beklersiniz? Neden? (Yaylar 6zdestir.) (10

puan)
. 10 m/s
10 m/s
< — HWW% ()= [Fﬁmwmwmw-:n
7 rd I rd
A B




7. Sekilde farkl kiitleli iki bilye farkl yiikseklikten T) ”””””””” if)
serbest birakiliyor. Hangi bilyenin yay1 daha ¢ok g g
sikistirmasini beklersiniz? Neden? (Yaylar 6zdestir.) g §
(10 puan) ? E

8. Sekilde esit kiitleli iki bilye farkl yiikseklikten ? -------- :9
serbest birakiliyor. Hangi bilyenin yay1 dahagok !
sikistirmasini beklersiniz? Neden? (Yaylar 6zdestir.) g g
s
(10 puan) £ g
i 1
............................................................................................... 7 .

9. Aym oOzellikteki ¢cek birak arabalarimi yaristiracak olan Yusuf ve Kamil, ayni
zemine sahip olan bir yerde oyuncak arabalarini ¢ekip birakmislardir. Yusuf
arabasini daha geriden baslattig1 halde Kamil’in arabasini ilerleyen zamanda ge¢mis

ve daha uzun yol almistir. Bunun sebebi ne olabilir? Aciklayiniz. (10 puan)
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Konu: F.7.3.3. Enerji Dontisiimleri

5. BOLUM ROKETLER GOKYUZUNE

Onerilen Siire: 4 Ders Saati

Kavramlar: Enerjinin Korunumu, Stirtiinme ile Kinetik Enerji Kaybi, Hava/Su

Direnci
STEM KAZANIMLARI
. ELESTIREL
FEN TEKNOLOJI ve . .. . -
.. ) MUHENDISLIK MATEMATIK DUSUNME ve
BILIMLERI TASARIM e .
GIRISIMCILIK
F.7.3.3.1. TT.7.B.1.2. Giinliik 1-Miihendislik M.6.1.7.3. Ayni 1-Diisiince, soru,
Kinetik ve hayatta tasarim siirecini veya farkl fikir ve ¢6ziim
potansiyel karsilasilan bir kullanir. birimlerdeki iki onerilerini
enerji sorun, ihtiyac veya Mo vasyoike ¢oklugun paylasir.
tiirlerinin gerceklestirebilece icada ik birbirine oranini 2-Kendini yaratici
birbirine gi hayalini yenifiRlasimlaf] belirler. yollarla ifade
doniisimiinden tasaly dener, yeni M.6.3.1.2. Bir eder.
hareketle problemi” seklinde | . . ; .
iriinler tasarlar. aclya es bir ac1 3- Problemleri
enerjinin ifade eder. :
korundugu 3-Uriiniin ¢lzer. yeni bir bakis
TT.7.B.1.1. N a la irdel
¢istyla irdeler.
sonucunu Tasarim stirecinin Protetipi . iletisi
cikarir hazirlar. Cemberde 4- lletisim
bir problem merkez acilari, amaciyla dili etkili
F.7.3.3.2. tanimlama ve gordiigii yaylar kullanir.
Siirtiinme ¢6zim dnerme ve a1 dlcileri 5- Gerektigi
kuvvetinin slireci oldugunu arasimdaki durumlarda farkls
kinetik enerji soyler. iliskileri belirler. | goruslerini soyler.
tizerindeki
s TT.7B.2.1. M.7.3.3.2. 6- Hata
etkisini -
Tasarimi i¢in .
. Cemberin ve yapmaktan
orneklerle .
taslak cizimler
cember korkmaz.
aciklar.
yapar. argasinin
p 7- Bir hedefe
F.7.3.3.3. Hava o
TT.7.B.1.3. uzunlugunu .
veya su ulasmak i¢cin
Belirledigi hesaplar.
direncinin robleme yo6nelik sHp
L p y M.7.3.3.3. arkadaslariyla is
etkisini e e
gelistirdigi ¢6ziim N . e
Dairenin ve daire birligi yapar.
azaltmaya o
Onerisini paylasir.
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yonelik bir arag TT.8.D.1.6. diliminin alanin1 | 8- Kavramlar ve
tasarlar. Tasarladigl iirtini hesaplar. disiplinler
(model veya M.7.3.4.1. Ug arasinda baglanti
prototip) yeniden boyutlu kurar.
yapilandirr. cisimlerin farkl 9-Takim
yonlerden iki calismasina
boyutlu faydali bir
gorunimlerini sekilde katilir.
sizer. 10-Karsilastig
glglikleri agmak
icin caba sarf
eder.
Simirhliklar:

e Tasarlanacak {riniin maliyeti en disiik, verimliligi en yiliksek
malzemelerden olmasi i¢in ¢aba sarf edilmelidir.

e Geri doniisiim Uurtinlerine veya kullanilmis tirtinlere 6ncelik verilmelidir.

e Tasarim siirecinde kullanilacak makas, pense, fal¢ata, sicak silikon makinesi
vb. gibi aletlerin kullanim kurallar1 6grencilere daha 6nceden
duyurulmalidir.

e Tasarlanacak olan roketin goge yiikselmesini saglamak igin sirke ve
karbonatin kimyasal tepkimesi sonucunda olusan CO, gazinin kapali bir
kaptaki basincinin etkisinden yararlanilacaktir.

Bagsari Kriterleri:

e Tasarlanacak olan roketin goge yiikselirken hava direncini en aza
indirgeyecek sekilde tasarlanmasi gerektigi belirtilmelidir.

e Roketin tasarim siirecinde dogadaki canlilardan esinlenmeye 6zen
gosterilmelidir.

e Olusturulacak gruplarda farkh niteliklerde 6grencilerin bir arada olmasi

saglanmalidir.
Derse Giris:

Asude kiictik yaslarindan itibaren kedilere, képeklere, kuslara kisacasi canlilara ilgi

duyan ve onlari ¢ok seven bir kizdir. Bu sevgisi, onu doga ile bag kurmaya yoneltmis
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ve kiictik yasta izci olmustur. Tatillerini izcilik faaliyetleriyle degerlendiren Asude,
ogrendiklerini ailesiyle paylasmak icin en yakin zamanda ailece kamp yapmak
istemektedir. Bu diisiincesini bir giin ailesiyle paylagsir ve ailece hafta sonunu ormanda
kamp yaparak gecirmeye karar verirler. Bunun lizerine Asude kampta yapacagi
etkinlikleri planlamaya koyulup gerekli malzemeleri hazirlar. Asudenin kampta
yapmaya niyetlendigi etkinliklerden biri ormanda yasayan daha once hi¢c gérmedigi
bir kus tiirtiniin resmini cekmek digeri ise her zaman yapmaktan ¢ok hoslandigi gece

olunca ¢ayira uzanip yildizlari seyretmektir.

Asudenin anne ve babast kamp hazirliklarini bir giin énceden tamamlayip ertesi
sabah kahvaltiy1 kamp alaninda yapmak lizere sabahin erken saatlerinde yola
koyulurlar. Yolda ilerlerken, babasi Asude ‘ye, "Kizim bak ucak kalkis yaptyor gortiyor
musun?" der. Asude u¢aga bakarken, kendi icinden "Tasarimi kuslara ne kadar da ¢cok
benziyor."” diye séylenir. Cok gecmeden Osman Gazi Képriistine varirlar ve lizerinde
ilerlerken, Asudenin daha énce hi¢ gérmedigi bir deniz araci dikkatini ¢ceker. O sirada
annesine yénelerek, "Annecigim, surada denizin lizerinde ince uzun ama gemi gibi
olmayan bir arag gortiyorum, hatta yavas yavas suya batiyor bu ne acaba?" der. Annesi
de, "Kizim onun adi denizalti, daha ¢ok askeri amagla kullanilir, suyun listiinde ve
altinda hareket edebilen bir aragtir.” diye cevap verir. Asude deniz altinin suya batisini

gortince "Vay, tipki kocaman bir baligin suya dalisi gibi..." diye seslenir.

Cok gegmeden kamp yerine varirlar ve kahvalti hazirliklarinit yapip hemen sofraya
otururlar. Kahvalti esnasinda bir kus sesi, Asudenin dikkatini ceker ve Asude babasina
yonelerek, "Babacigim, bu kus sesini sen de duyuyor musun, ben daha énce bu sesi hi¢
duymadim?” der. Babasi, "Evet, kizim duyuyorum fakat benim de dikkatimi ¢ekti ben
de daha énce bu kus sesini duymamistim.” der. Annesi ise "Bu ses bana biraz tanidik

geldi ama ben de ¢cikaramadim.” diye cevap verir.

Asude ve ailesi, kahvaltilarini yapar yapmaz merak ettikleri bu kugs sesinin sahibini
aramaya koyulurlar. Asude elinde fotograf makinesiyle etrafta dikkatini ¢ceken
canlilarin fotografini ¢ekerek ilerler ve o esnada kahvaltida duydugu sesin yakin bir
yerden gelmekte oldugunu fark eder. Sessiz ve yavas bir sekilde sesini duyduklari kusa
yaklasip, fotograf makinesi ile fotografini cekmeyi diistintirler. Babasi ve annesi daha

belirgin olup kusu kacirmaktan cekindikleri i¢in, Asudenin énden gitmesini saglar.
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Asude yavas yavas ilerler ve makinesinin objektifine girdigi anda hemen kusun
fotografini ceker. Ardindan anne ve babasi yaklasinca kus, birilerinin yaklastigini fark
eder ve havalanarak ugar. Asude anne ve babasina yonelerek, "Cok gtizel bir poz
yakaladim ve kusun fotografini cektim, siz de gordiintiz mu, bu kus ne kusu acaba?”

der. Asudenin anne ve babasi fotografa bakarlar ve "Bu bir dogan galiba." derler.

Asude, daha once hi¢ gormedigi bir kusun fotografini cekmis olmanin vermekte oldugu
mutlulukla ormanda dikkatini ¢eken canlilarin resmini ¢ekmeye devam eder ve
dgleden sonra kamp alanina ailece dénerler. Cok gegmeden babasi, "Kizim bak, senin
fotografini gektigin kusun ismi, Gokdogan'mis ve en 6nemlisi de Diinya'nin en hizli
kusuymus, TUBITAK'in Bilim Teknik dergisinde yaziyor." diyerek Asude'yi cagirir.
Asude, dergiyi eline alarak Gokdogan kusu hakkinda detayl bilgi edinmeye baslar.
Goékdogan kuslarinin siiratini gériince ¢ok sasirir ve 389 km/s stiratle ugabildiklerini

hemen anne ve babasina séyler.

Asude ve ailesi, aksam olunca giin icerisinde ormandan topladiklar: odunlarla kamp
atesini yakarlar ve aksam yemeklerini yerler. Asude heyecanla gékyliziine bakar ve
kamp atesinin sénmesiyle yildizlar: daha net gorebilecegini diistintir. Bir iki saat sonra
Asude ve anne babasi ¢cayira uzanip gokyltiziinii izlemeye koyulurlar. Asude yildizlar
seyrederken, "Hepsi birbirinden giizeller, keske onlari daha yakindan gérebilseydim.”
der ve ¢cok gecmeden bir meteorun kaydigini gortir. Anne ve babasina seslenerek,”
Gordiintiz mii, suradan bir meteor kaydi?" der. Daha sonra babasina yonelerek, "
Babacigim bu meteorlar atmosfere girince niye isik sagiyor?" diye sorar. Babasi,
"Kizim siiratlerinin ¢ok fazla olmasindan kaynaklaniyor.” diye cevap verir. Asude,
"Baba peki gokdogan kuslari da yiiksek stirate ¢ikiyor, onlar niye istk sagmiyor?"” diye
bir baska soru daha sorar. Babasi, " Kizim, meteorlar gokdogan kuslarinin stiratinden
yaklasik 400 kat daha hizlilar ve meteorlar atmosfer ile stirttinmelerinden dolaysi, 151k
ve 1s1 enerjisi yayarlar ve en sonunda genellikle ufalanirlar, ayrica gékdoganlarin
viicut sekli ve tiiyleri stirtiinmeyi azaltmak lizere tasarlanmis.” diye cevaplar. Asude,
"Peki babacigim, ben bir uzay araci tasarlasam ve goékyliziine firlatsam, o da
meteorlar gibi atmosfere stirtiintir mii?" diye sorar. Babasi, "Evet kizim, Diinya'mizda
stirttinmenin olmadigi bir yer yok, sadece siirtiinmeyi azaltma veya artirma gibi

durumlar olabilir." seklinde cevaplar. Asude biraz daha yildizlar izledikten sonra
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uykusu gelmeye bagslar ve cadirlarina giderek, tulumun igine giriyor. Uyumaya

hazirlanirken, uzun zamandir diistindiigi, uzay araci hayali ile uykuya dalar.

Sabahin erken saatlerinde uyanan Asudenin aklinda yer edinen, gokytiziine uzay araci
gonderme diistincesini hemen babasiyla paylasir ve "Babacigim, ben gékyiiziine bir
uzay aracl firlatmak istiyorum."” der. Babasi, "Kizim, gercek bir uzay araci gibi bliytik

olmasa da gokytiziine bir roket firlatabiliriz.” der.
Ogretmen:

e "Sizce boyle bir sey miimkiin mii?"
e "Gokytziine roket gonderirken nelere dikkat edilmeli?

e "Roketin gokyiiziinde daha ytliksege cikabilmesi i¢in ne yapilabilir?
Bilgi edinmek icin kaynaklara (ders kitab, internet) yonelim saglanir.

e "Bir roket gokytiziine yiikselirken hangi enerji tiirlerine sahiptir?"

e " Roketin ¢cekim potansiyel enerjisinin daha ¢ok olmasi i¢in neler yapilabilir?

Not Bilgi: Enerji yok olmaz, baska bir enerjiye dontsiir. Ayrica siirtiinme kuvveti ile

151 enerjisi olusur.

Hikaye'ye dénecek olursak, Asude'ye babasi sorar. "Kizim diin sabah havalanan ugcagin
ve suya dalan deniz altinin 6n kismi senin dikkatini cekmis miydi? der. Asude,"Evet
babacigim, ugagin 6nii tipki bir kusun gagasit gibi sivri uglu, deniz altinin da sanki
kocaman bir baligin burnu gibi oval ve sivriydi." der. Babasi, " Aferin kizim, cok giizel
bir benzetme yaptin, peki sence bu sekiller neden bdyle olabilir?" diye sorar. Asude,
"Bilmem ki babacigim, bir diistineyim. Acaba araglara bu gsekillerin verilmesiyle,
stirttinmenin bir ilgisi mi var?" der. Babasi, "Evet, ¢ok giizel; stirttinmeyi azaltmak i¢in
bu sekiller verilmis. Biz de gékytiziine firlatacagimiz roketi tasarlarken bu hususlari

dikkate alalim." der.

e "Daha once gergek bir uzay araci veya roket gordiiniz mii?
e "Sizce kimyasal bir enerji, ¢cekim potansiyel enerjisine ve kinetik enerjiye

dontstiriilebilir mi?
Asagidaki videolari izleyelim.

https://www.youtube.com/watch?v=sQ1nEr6U5e0
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e “Siz de bir roket tasarlamaya ne dersiniz?”

Simdi, 4'er Kkisilik gruplar olusturalim ve problem durumu olarak; hava direnci

azaltilarak gokyiiziinde en yiiksege ulasan bir roket tasarlamaya bagslayalim.

HAYAL ET
1 2\
SORULAR SOR (PLaNLA )

MUHENDISLIK DIZAYN SURECI

[URUNU GELIST!R}<

(
kURUN OLUSTURJ

I

Grup ici Sorular Sor:

1) Siirttinme kuvveti nedir ve nelere bagh olarak degisir?

2) Enerjinin korunumu nedir?

3) Kinetik enerjinin, ¢cekim potansiyel enerjisine doniistimiinde etkili olan nedir?

4) Sirtiinme ile kinetik enerji kayb1 nelere baghdir?

5) Hava veya su direncini azaltmak i¢in neler yapilmalidir?

Her bir grup tliyesi tarafindan yukaridaki sorulara cevaplar arandiktan sonra; grup
liyelerinin probleme yaklasimlarinin neler oldugu gruplarin kendi arasinda
soylenir. Ayrica Fen Bilimleri Ogretmeni, gruplarin iiriin tasarlama siirecinde
sinirhiliklarinin  ve basar1 kriterlerinin neler olduguna dikkat cekmek icin

sinirliliklar: ve basari kriterlerini belirtir.
Hayal Et:

Gruplar kendi igerisinde, hedeflenen roket prototipini tasarlamak i¢in ¢6zim
onerileri bulmaya calisirlar. Bunun igin beyin firtinas: tekniginden yararlanarak
fikirlerini ortaya koyarlar. Ortaya ¢ikan fikirlerin her biri fikir edinme defterine
yazilir. Daha sonra gruplardaki her bir 6grenci, ortaya ¢ikan fikirlerden en iyi olarak
distiindigi ve sinirlamalara en uygun olarak gordiigu fikre, en yiiksek 10 puan
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verecek sekilde kendi grubundaki fikirlerin her birini puanlar. Ardindan en yiiksek

puan alan fikir, tasarim i¢in segilir.
Planla:

Tasarimin olusturulmasi siirecinde gergeklestirilecek eylemler adim adim planlama
defterine yazilir. Daha sonra gruplar kendi i¢lerinde tasarim icin belirledikleri roket
prototipini kagit lizerinde iki boyutlu olarak cizerler. Cizim esnasinda prototipin
gercek boyutu, sekli ve malzeme olarak neler kullanilacagi belirtilir. Ayn1 zamanda
bir baska grup tiyesi, ihtiya¢ duyulan arag gere¢ ve malzemelerin listesini olusturur

ve her bir grup tiyesi, gerekli ara¢ gere¢ ve malzemeleri temin etmek icin paylasir.
Uriin Olustur:

Her bir grup gerekli ara¢ gere¢c ve malzemeleri tamamladiktan sonra, planlama
defterlerinde yer alan eylemleri takip ederek tasarim tiriine dontstiiriir. Tasarimin
uriine donustiiriilme asamasinda giivenlik 6nlemlerinin alinmasina dikkat edilir.
Ardindan olusturulan roket prototipi, grup iiyeleri tarafindan test edilmeye
baslanir. Test esnasinda irlniin amaca doniik olarak calisip c¢alismadigl,
sinirhiliklara uyup uymadigina bakilir. Grup tyeleri, olusturduklar1 roket
prototipinin ideal olduguna karar verdikten sonra 6gretmenlerine {rinlerini

gosterirler.

Fen Bilimleri Ogretmeni tamamlanan iiriinleri test eder. Uriin test edilirken
sinirlamalara ve basari kriterlerine uygunlugu dikkate alinir. Ayrica test esnasinda
O0gretmen, roketin yerden yiikselirken hangi enerji tiirlerine dontisiim oldugunu
ogrencilerine sorgulatir ve gelen cevaplar1 diizenler. Ayrica roketin daha ytliksege
cikmasi icin roketin seklinde degisiklik yapmanin etkili olup olmayacagi hakkinda

degerlendirme yapilir.
Uriinii Gelistir:

Her bir grup, trtinlerinde nelerin verimli ¢alistigina, nelerin verimli ¢alismadigina
dikkat ederler. Uriinlerinin daha verimli calismasi icin érnegin roket prototipinin

daha ytikseklere ¢ikmasi i¢in degisiklikler yapar ve yeniden test ederler.

"Roket prototipinin daha yiikseklere c¢cikmasi i¢cin hangi ekleme veya c¢ikarma
islemleri uygulardiniz, neden?"
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Not Bilgi: Hareket halinde olan bir cismin kiitlesinin az olmasi durumunda, sahip
olunan kinetik enerjisinin ¢ekim potansiyel enerjisine doniisiirken cisim daha

ylksege ulasabilir.

o "Roket prototipinin gokyiiziine ¢ikmasinda, roketin capinin, ayaklarinin
seklinin etkisi var midir?”

e "Roket prototipinin daha yiikseklere ¢cikmasinda, hava sicakliginin etkisi var
midir? Ornegin sabah firlatilan bir roket ile 6gle vaktinde firlatilan bir roketin

gokytiziinde ulasacaklari yiikseklikte fark olur mu, neden?
Not Bilgi: Havanin yogunluguna bagli olarak hava direnci degisir.
5. BOLUM SORULARI

1. Asagida enerji doniisimi/korunumu hakkinda ctiimleler yer almaktadir. Bu
ciimlelerin dogru ya da yanlis olma durumlarina gore hangi yollardan gidilerek ¢ikis

yapilacagini sirasiyla gosteriniz. (18 puan)

[Yuzucmerln yiizme esnasindaki hareketleri hava direnci etkisiyle zorlaslr.]
Dogru \anh;

Hareketli cisimlerin hareketine ters yénde olan Paragiitle ugaktan atlayan bir kisinin
ve hareketi zorlagtiran kuvvete siirtiinme kuvveti denir. yavasca asadiya inmesinde hava direnci etkilidir.

g
™

Siirtiinme nedeniyle
kinetik enerji 151 enerjisine doniigir.

Dodru Yanlis

e \ -

Hava direncini arttiracak sekilde
[Blr enerjinin bagka bir enerjiye déniiglimii } [Sﬂrtﬂnme kuvveti bir cismin ]

= =y A = e Tirs iretilen otomobiller
ile enerjinin korunumu ile saglanmir. kinetik enerjisini artinir. daha siiratli olur.

Dogru Yanis Dogru Yanls Dogru  Yanlis Dogru Yanlig

. oo " M
@'/ \‘ / ®

2. Yamag parasiitiinii merak eden Engin ve Mert bir giin yamac¢ parasiti ile
atlamaya karar vermislerdir. Ilgili yere gidip goérevlilerle beraber yamag
parasiitleriyle ayni anda agilmislar ve uzun siire gokytiziinde stuzilerek zemine inig
yapmiglardir. Fakat Mert daha uzun siire gokyiiziinde slziilmiis ve daha ¢ok
eglenmistir. Her iki parasiitte toplam kiitle ayni oldugu halde bu fakliligin sebebi ne
olabilir? A¢iklayiniz. (12 puan)
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3. Surtiinme kuvveti ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir? (8 puan)

A) Cismin hareket yont ile daima zit yonli degildir.

B) Hareket halindeki bir cismin sahip oldugu kinetik enerjinin bir kismini 1s1
enerjisine donlgsturir.

C) Hava ortaminda “hava direnci”, su ortaminda “su direnci” olarak adlandirilr.

D) Hareketli bir cismin kinetik enerjisini azaltacagindan toplam enerjide kayba
neden olur

4. Asagidaki bosluklara, balonlarda bulunan durumlara etki eden direncleri yaziniz.

(24 puan)

[Hareket eden gemi)
\ (Parasﬁtle atlayan kisi]

(Havada ucan ucak J

.............. / T —

Yelkenli Kayik
Yiizen Balik
Firlatilmis Roket

5. Aysu elinde tutmakta oldugu topu, gokytlziine dogru firlatiyor. Top, belli bir
ylkseklige ciktiktan sonra asagiya dogru diiserken Aysu topu tekrar yakaliyor.

Aysu'nun bu durumu ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir? (8 puan)

A) Aysu topu elinde tutarken, top yalniz potansiyel enerjiye sahiptir.
B) Aysu topu firlattig1 anda, topun sahip oldugu kinetik enerji degeri maksimumdur.

C) Topun diismeye baslamadan 6nce bulundugu en ytliksek noktada, hem potansiyel
hem de kinetik enerjisi vardir.

D) Bu olay siirecinde topun sahip oldugu toplam enerji korunmustur.
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6. Asagidaki bosluklara, balonlarda bulunan durumlara goére v ya da % isareti
koyunuz. (12 puan)

7.

[Gi.ines Isidinin tenimizi lsﬂmam] [Uzun yoldan gelen bir arabamn}

Yanan bir lambanin tekerledinin sicak olmasi

disinin sicak olmasi

Klnetik enerjinin siirtiinme kuvveti etkisl
|Ie 151 enerjisine doniistigiine ornektir.

EanN

Ellerimizi birbirine siirttiigimizde Ocakta plslrllen
elimizin 1sinmasi yemegln sicak olmasi

Sllgl ile defteri sildigimizde silginin lsmmam]

Yukarida zemini strtiinmeli olan yolda bulunan topun, dik durmakta olan kitaplari

devirmesi i¢in;

a) Hangi noktadan birakilmasini 6nerirsiniz? Neden? (6 puan)

b) Siirtiinmeli olan yol, topun kitaplar1 devirmesinde etkili midir? Aciklayiniz. (6

puan)

c¢) Kitaplari saga ya da sola kaydirip biraktiktan sonra topun kitaplari devirme etkisi

degisir mi? A¢iklayiniz. (6 puan)
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B

ELESTIREL DUSUNME OLCEKLERI TAKIMI

1. Elestirel Diisiinme — Analiz (")lcegi

1" den 8’ ¢ kadar olan sorularda her bir sorunun yamnda verilen 2 ifadeyi dogru olarak kabul edin.
Daha sonra bu iki ifadeden ¢ikan sonug verilmistir. Bu sonucun verilen 2 ifadeyc gore Dogru ya da
Yanhs olduguna karar verip cevabi uygun bosluga “X* koyarak belirtin.

1. Yandaki 2 ifadceyi dogru olarak kabul et. - Biitiin canhlarin suya ihtiyac vardir.
- Cigeklerin suya ihtiyac1 vardir.
' DOGRU | ’ YANLIS ‘

‘ Sonug: Cicckler canhidir.

Bu sonug, dogru mudur, yanhs midir?

2- Yandaki 2 ifadeyi dogru olarak kabul et. - Biitiin ucaklar ugar.
Bisikletler ugamaz.
‘ DOGRU I l YANLIS ’

Sonug: Bisiklctler ugaktir.
Bu sonug, dogru mudur, yanhy mdir?

3- Yandaki 2 ifadeyi dogru olarak kabul ct.  -igilen her sey saglik i¢in yararl degildir.
- Sigara icilir.
‘ DOGRU ’ ’ YANLIS ‘

‘ Sonug: Sigara saglik i¢in yararhdir.

Bu sonug, dogru mudur, yanhs midir?

4- Yandaki 2 ifadeyi dogru olarak kabul et.  -Biitiin 5. simf 6grencileri sosyal bilgiler dersi alir.
- Arda 5. siif dgrencisidir.

Sonug: Arda sosyal bilgiler dersi almaz. DOGRU YANLIS
Bu sonug, dogru mudur, yanhy midir?
5- Yandaki 2 ifadeyi dogru olarak kabul et. - Biitiin 6grenciler derslerini geger.
- Emre hayat bilgisi dersinden ge¢mistir.
‘ Sonug: Emre grenci degildir. ] DOGRU | ’ YANLIS
Bu sonug, dogru mudur, yanhg midir?
6. Yandaki 2 ifadeyi dogru olarak kabul et. - Biitiin evler balkonludur.
- Biitiin balkonlarda ¢igek vardir.
Sonug: Biitiin evlerde ¢icek vardir. DOGRU YANLIS
Bu sonu¢, dogru mudur, yanhs mdir?
7- Yandaki 2 ifadeyi dogru olarak kabul et. - Biitiin parfiimler giizel kokar.
=X parfiim degildir.
‘ Sonug: “X” giizel kokar. I DOGRU I I YANLIS ‘
Bu sonug, dogru mudur, yanhs midir?
8. Yandaki 2 ifadeyi dogru olarak kabul et. - Biitiin futbolcular Galatasaray” da oynar.
- Fatih futbolcu degildir.
Sonug: Fatih Galatasaray’ da oynamaz.

J DOGRU |

YANLIS
Bu sonuc, dogru mudur, yanhs mdir?
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2. Elestirel Diiiinme — Degerlendirme Olgegi

1’ den 9’ a kadar olan sorularda her bir soruda verilen goriisii dogru kabul

karar verip cevabinizi uygun bosluga X koyarak belirtin,

cdin. Daha sonra bu

goriisiin altinda bulunan ifadenin, dogru olarak kabul ettiginiz goriisii Destekleyip Desteklemedigine

1. Futbolda seyirci tuttugu takimi her zaman alkislamalidir. (Bu goriisii dogru olarak kabul edin)

Maglarda oyuncular alkisa ¢ok ihtiyag duyarlar. DESTEKLER
Bu ciimle yukaridaki goriigii destekler mi?

DESTEKLEMEZ

sl

- Futbolda seyirci tuttugu takimi her zaman alkiglamalidi

(Bu goriigii dogru olarak kabul edin)

Scyirci, sadece oynanan oyunu begendigi zaman DESTEKLER

takimu alkislar.
Bu ciimle yukaridaki goriigii destckler mi?

DESTEKLEMEZ

kabul edin)

3- Ugakla scyahat etmek arabayla seyahat etmekten ¢ok daha tehlikelidir. (Bu goriisii dogru olarak

Alkollii siiriiciiler arabalarda daha ¢ok kazaya DESTEKLER

scbep olurlar.
Bu ciimle yukaridaki goriigii destekler mi?

DESTEKLEMEZ

kabul edin)

4- Ugakla seyahat etmek arabayla seyahat etmekten ¢ok daha tehlikelidir. (Bu goriigii dogru olarak

Araba kazalarinda ucak kazalarindan daha cok DESTEKLER
kisi 6lmektedir.
Bu ciimle yukaridaki goriigii destekler mi?

DESTEKLEMEZ

S- Bilgisayarlar insan hayatma biiyiik kolaylhiklar getirmcktedir. (Bu goriiyii
edin)

dogru olarak kabul

Bilgisayarlar ¢ok sik bozulmaktadir. DESTEKLER
Bu ciimle yukaridaki goriigii destekler mi?

DESTEKLEMEZ

6. Bilgisayarlar insan hayatna biiyiik kolayliklar getirmektedir. (Bu goriigii
edin)

dogru olarak kabul

Insanlar islerini bilgisayarlar sayesinde ok kisa DESTEKLER
siirede hallederler.
Bu ciimle yukaridaki goriigii destekler mi?

DESTEKLEMEZ

—

7. Televizyon programlari insanlar i¢in ¢ok yararlidir.

Bu giriisii dogru olarak kabul edin)

Televizyon programlari insanlara faydali bilgiler DESTEKLER

ogretirler.
Bu ciimle yukaridaki goriisii destekler mi?

DESTEKLEMEZ

8- Televizyon (TV) programlart insanlar i¢in ¢ok yararhdir. (Bu gériisii dogru

olarak kabul edin)

Televizyon izlemek insanlari tembellige alistirir. DESTEKLER
Bu ciimle yukaridaki goriisii destekler mi?

DESTEKLEMEZ

9—. Spor yapmak insani daha saglikli yapar. (Bu goriigii dogru olarak kabul edin)

Insanlar spor yaparak sakatlanirlar. DESTEKLER
Bu ciimle yukaridaki goriigii destekler mi?

DESTEKLEMEZ
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3. Elestirel Diisiinme — Cikarim Olcegi

1’ den 8’ ¢ kadar olan sorularda her soruda bir bilgi verilmistir. Bu bilgiyi okuduktan sonra verilen
bilginin altinda yazan ciimlenin, verilen bilgiye gére Dogru ya da Yanhs olduguna karar verip
cevabimizi uygun bosluga X koyarak belirtin.

1. Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayisi her gecen yil artmaktadur.

Ulkemizde okuyup yazan insan sayist gegen yil, bu yilkinden DOGRU YANLIS
daha azdur.

Bu ¢ikarim, yukaridaki bilgiye gore dogru mudur?

2- Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayisi her gecen yil artmaktadar.

Ulkemizde bu yil, onceki yillardan daha az insan okula DOGRU YANLIS

gitmektedir.
Bu ¢ikarim, yukaridaki bilgive gore dogru mudur?

3. Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayisi her gecen yil artmaktadar.
Ulkemizde okuma yazma bilmeyenlerin _ sayist siirckli DOGRU YANLIS
azalmaktadir.

Bu gikarim, yukaridaki bilgiye gore dogru mudur?

4- Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayist her gecen yil artmaktadur.

Ulkemizde bu yil 6nceki yillara gére okul sayis1 azalmistir. DOGRU YANLIS
Bu gikarim, yukaridaki bilgiye gore dogru mudur?

5- Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayisi her gecen yil artmaktadur.

Ulkemizde okuma yazma dgrenmek zorlagmustir, DOGRU YANLIS
Bu gikarim, yukaridaki bilgiye gore dogru mudur?

6.“I"Jlkemizdc hastaliktan dlen insan sayisi her gecen yil azalmaktadir. B}
Ulkemizde her yil saglik hizmetleri daha ¢ok iyilesmektedir. DOGRU YANLIS
Bu gikarim, yukaridaki bilgiye gore dogru mudur?

7- Ulkemizde hastaliktan élen insan sayist her geen yil azalmaktadur.

Ulkemizde her gegen yil dokior sayisi azalmakladar. DOGRU YANLIS
Bu gikarim, yukaridaki bilgiye gore dogru mudur?

8- Ulkemizde hastaliktan olen insan sayisi her gecen yil azalmaktadir,

Ulkemizde her gegen yil 6len insan sayisi artmaktadir. DOGRU YANLIS
Bu ¢ikarim, yukardaki bilgiye gore dogru mudur?
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4. Elestirel Diisiinme —Y orumlama (")lcegi

ARDA’ NIN BiR GUNU

Arda, ilkogretim 5. simf ogrencisidir. O giin, okuldan eve geldiginde annesi ona bir alis-
verig listesi vermisti. Listede ekmek, gazete, yumurta, peynir, zeytin ve kiyma vardi. Arda, hemen
markete gitti. 1 YTL’ lik eckmek, 2 YTL lik yumurta, 2 YTL’ lik peynir ve 2 YTL lik de zeytin aldi.
Ardindan gazete bayisinden 2 gazete aldi. Sonra kogedeki kasaba gitti ve 6,5 YTL lik kiyma ald1.
Boylece, annesinin verdigi listedeki her seyi almisti. Cebinde 1YTL arttigimi goriince tekrar markete
ugray1p kendine o parayla ¢ikolata ald1 ve eve geldi.

Eve geldiginde annesi, Arda” min aldiklarini kontrol ectti. Her seyi aldigim gordi, fakat
istedigi gazetelerden farkhi gazeteleri aldigm fark etti. Arda, dalginbkla Milliyet ve Hiirriyet
gazetelerini almigti, hilbuki evlerinde Sabah ve Aksam gazeteleri okunurdu. Annesi, para artip
artmadigmi sordugunda Arda, hi¢ para artmadigini s6yledi. Bu arada telefon caldi ve telefonu Arda
acti. Babaannesiydi arayan ve “Evde iseler onlara ziyarete geleceklerini” soylemisti. Arda ¢ok mutlu
oldu babaannesinin cvlerine gelecek olmasindan. Bunun iizerine annesi, Arda’ ya tekrar para verip
taze cekirdek, leblebi, fistik, badem, meyve suyu ile kuru pasta almasmi ve aldig1 gazeteleri
degistirmesini sdyledi. Arda, kosarak evden gikt1. Ciinkii babaannesi gelmeden Arda’ nin alig-verisini
bitirmesi gerekiyordu. Once gazete bayisine gitti ve gazeteleri degistirdi. Sonra kuruyemisciye ugrad
ve toplam 1 kilogramlik ¢ekirdek, leblebi, fistik ve badem aldi. Oradan markete gegti ve 1 litrelik
seftali suyu aldi. Son olarak da pastaneden 2 kilogramlik kuru pasta aldi ve “oh bee, bu aligveristen
de biitiin mahalle esnaflart para kazandi, ama keske bir kardesim olsaydi da, ahs-verislere o
gitseydi” diye sdylene sdylenc cve dondi.

Arda, eve geldikten 15 dakika sonra babaannesi ve halast Arda’ lara geldi. Arda’ nin
kuzenleri Dogukan ve Emre de 6glenci olduklarindan onlardan 15 dakika sonra Arda’ lara geldiler.
Ciinkii okuldan yeni ¢ikmuglardi. Dogukan, Emre ve Arda hemen bilgisayarin basma gegtiler.
Yarumsar saat oynadiktan sonra bahgeye inip top oynadilar. Arda, 2 alis-veris maceras: sonrast ok
yoruldugu i¢in kaleye gegti. Dogukan ve Emre, Arda’ nin halasmin gocuklart oldugu i¢in kardes
gibiydiler ve ¢ok iyi anlasiyorlardi. 1 saat top oynadiktan sonra eve dontip TV izlediler...

1’ den 10” a kadar olan sorulart yukarida verilen “Arda’ mm Bir Giinii” baglikhh metni dikkatli
okuduktan sonra metne gore cevaplaymn. Her bir sorunun altinda 4 segenck verilmistir. Dogru
buldugunuz segenegi isaretleyin.

1. Sence annesi nigin siirekli ahy-verigse Arda’ yr gondermektedir?
a- Arda, ilkogretim 5. smif 6grencisi oldugu igin.

b- Arda, okuldan ¢iktiktan sonra alig-veris yapmayi ¢ok sevdigi igin.
¢- Arda, alig-veriglerde hi¢ hata yapmadig igin.

d. Arda’ nin baska kardesi olmadigi igin.

2. Sence nicin Arda annesinin istediginden farkh gazeteleri almgtir?
a- Parasi o gazeteleri almaya yettigi igin.

b- Annesinin istedigi gazeteleri sevmedigi icin.

¢- Kendi aldig1 gazeteleri okumayi sevdigi icin.

d. Gazeteleri alirken dalgmn oldugu igin.

3. Sence ni¢in annesi, para artip artmadigim sordugunda Arda, hi¢ para artmadigim soyledi?
a- Yalan soylemeyi sevdigi igin.

b- Hesap yapmayi bilmedigi igin.

¢. Hig para artmadig igin.

d- Cikolata aldigin1 unuttugu igin.
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4. Sence neden Dogukan, Emre ve Arda farkh zamanlarda okuldan ¢ikmislardi?
a- Okullari farkh oldugu igin.

b. Arda sabahg¢1, Dogukan ve Emre de 6glenci olduklari igin.

¢- Smiflart farklt oldugu igin.

d- Dogukan ve Emre sabahg1, Arda da 6glenci oldugu igin.

S. Arda’ min annesi, Arda’ mn babaannesinin gelecegini 6grendikten sonra neden Arda’ y1 bir
daha ahg-verige gonderdi?

a- Arda’ min yanlis aldig1 gazeteleri degistirmesi igin.

b- Arda’ mn babaannesini daha iyi agirlamak i¢in.

¢. Evde taze gekirdek, leblebi, fistik, badem, meyve suyu ile kuru pasta olmadig icin.

d- Arda’ nin babaannesi taze ¢ekirdek, leblebi, fistik, badem, meyve suyu ile kuru pastayr ¢ok
sevdigi igin.

6. Arda, neden ilk ahgverigte gazete ve kiyma, ikinci ahgveriste de kuruyemis ve kurupastayr
marketten almamigtir?

a- Arda’ nin cam dyle istedigi icin.

b- Kasapta, kuruyemiscide ve pastanede daha taze iiriinler satildig1 i¢in.

¢- Markette gazete, kiyma, kuruyemis ve kurupasta sattlmadigi i¢in.

d. Arda, yaptig1 alis-verislerde biitiin mahalle esnafinin para kazanmasin istedigi igin.

7. Dogukan ve Emre, ni¢in Arda’ yla ¢ok iyi anlagiyorlardi?
a. Akraba olduklar igin.

b- Cocuk olduklari i¢in.

¢- Misafir olduklari igin.

d- Birlikte oyun oynadiklari icin.

8. Sence ni¢in Arda ikinci ahg-verisini kogarak yapt1?
a- Kosmay1 ¢ok sevdigi i¢in.

b- Her isini hizl1 yapmay1 sevdigi i¢in.

¢. Babaannesi evlerine gelecegi igin.

d- Ders calisacagi icin.

9. Sence nigin ilk ahg-veriy sonunda annesi, Ardanm aldiklarm kontrol etmesine ragmen
ikincisinde kontrol etmedi?

a- Unuttugu icin.

b. Arda’ nin babaannesi geleceginden hazirlik yaptig1 iin.

¢- Arda’ ya giivendigi igin.

d- Arda’ min ikinci kez yanhs gazeteleri almayacagim diistindigi igin.

10. Babaannesi ni¢in gelmeden once Arda’ lan telefonla arac?
a. Evde olup olmadiklarmni 6grenmek igin.

b- Hatirlarim sormak igin.

¢- Bir ey isteyip istemediklerini 6grenmek icin.

d- Arda’ yla konugmak igin.
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5. Elestirel Diisiinme — Aciklama (")lcegi

ARDA’ NIN BiR GUNU

Arda, ilkogretim 5. smif 6grencisidir. O giin, okuldan eve geldiginde annesi ona bir alig-
veris listesi vermisti. Listede ckmek, gazete, yumurta, peynir, zeytin ve kiyma vardi. Arda, hemen
markete gitti. 1 YTL’ lik ekmek, 2 YTL’ lik yumurta, 2 YTL’ lik peynir ve 2 YTL’ lik de zeytin ald1.
Ardindan gazete bayisinden 2 gazete aldi. Sonra kosedeki kasaba gitti ve 6,5 YTL’ lik kiyma aldi.
Boylece, annesinin verdigi listedeki her seyi almisti. Cebinde 1YTL arttigin goriince tekrar markete
ugrayip kendine o parayla ¢ikolata aldi ve eve geldi.

Eve geldiginde annesi, Arda’ nin aldiklarm kontrol etti. Her seyi aldigim gordi, fakat
istedigi gazetelerden farkhi gazeteleri aldigim fark etti. Arda, dalginbkla Milliyet ve Hiirriyet
gazetelerini almugti, halbuki evlerinde Sabah ve Aksam gazeteleri okunurdu. Annesi, para artip
artmadigini sordugunda Arda, hi¢ para artmadigini s6yledi. Bu arada telefon cald: ve telefonu Arda
act1. Babaannesiydi arayan ve “Evde iseler onlara ziyarete geleceklerini” soylemisti. Arda ¢ok mutlu
oldu babaannesinin evlerine gelecek olmasindan. Bunun iizerine annesi, Arda’ ya tekrar para verip
taze cekirdek, leblebi, fistik, badem, meyve suyu ile kuru pasta almasim ve aldigi gazeteleri
degistirmesini sdyledi. Arda, kosarak evden ¢ikt1. Ciinkii babaannesi gelmeden Arda’ nin alig-verigini
bitirmesi gerckiyordu. Once gazete bayisine gitti ve gazeteleri degistirdi. Sonra kuruyemisgiye ugradi
ve toplam 1 kilogramlik gekirdek, leblebi, fisuk ve badem aldi. Oradan markete gecti ve 1 litrelik
scftali suyu aldi. Son olarak da pastancden 2 kilogramlik kuru pasta aldi ve “oh bee, bu alisveristen
de biitiin mahalle esnaflart para kazandi, ama keske bir kardesim olsaydi da, ahgs-verislere o
gitseydi” diye sdylene sdylene eve dondi.

Arda, eve geldikten 15 dakika sonra babaannesi ve halast Arda’ lara geldi. Arda’ nin
kuzenleri Dogukan ve Emre de 6glenci olduklarindan onlardan 15 dakika sonra Arda’ lara geldiler.
Ciinkii okuldan yeni ¢itkmuglardi. Dogukan, Emre ve Arda hemen bilgisayarin basina gegtiler.
Yarimsar saat oynadiktan sonra bahgeye inip top oynadilar. Arda, 2 alig-veris macerast sonrast ¢ok
yoruldugu i¢in kaleye gegti. Dogukan ve Emre, Arda’ nin halasmin ¢ocuklart oldugu icin kardes
gibiydiler ve ¢ok iyi anlagtyorlardi. 1 saat top oynadiktan sonra eve doniip TV izlediler...

1’ den 10" a kadar olan sorular1 yukarida verilen ve okudugunuz “Arda’ mn Bir Giinii” baglikl
metne gore cevaplaym. Her bir sorunun altinda 4 scgenck verilmistir. Dogru buldugunuz scgencgi
isaretleyin.

1. Arda yaptigr ahg-verislerde en ¢ok nereye ugramistir?
a- Kasaba ugramustir.

b- Gazete bayisine ugramstir.

¢. Markete ugramugtir.

d- Kuruyemisgiye ugramustir.

2. Dogukan, Emre ve Arda toplam kag saat oyun oynamislardir?
a- | saat oyun oynanuslardir.

b- 2 saat oyun oynamislardir.

¢. 2.5 saat oyun oynamuslardir.

d- 1.5 saat oyun oynamuslardur.

3. Arda, okuldan eve geldikten sonra toplam kag kere disar1 ¢tkmugtir?
a- 1 kere disar1 ¢ikmugtir,
b- 2 kere disar1 ¢ikmustir.
¢. 3 kere digart ¢ikmugtir.
d- 4 kere disar1 ¢ikmustir.
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4. Dogukan ve Emre ile Arda arasindaki akrabahk bag nedir?
a. Arda’nin babastyla Dogukan ve Emre’ nin anneleri kardestir.
b- Arda’nin annesiyle Dogukan ve Emre’ nin babalari kardestir.
¢- Arda’nin babastyla Dogukan ve Emre’ nin babalar kardestir.
d- Arda nin annesiyle Dogukan ve Emre’ nin anncleri kardestir.

5. Arda’ nm yaptign ilk ahg-verigte aldigi iiriinlerin hangisi annesinin verdigi liste yoktu?
a- Ekmek yoktu.

b- Kiyma yoktu.

¢- Yumurta yoktu.

d. Cikolata yoktu.

6. Arda, alig-veriglerinin hangisini fiyata (YTL) gore, hangisini agirhga (kilogram-litre) gore
yapmugtir?

a- IIk alig-verisini agirhga (kilogram-litre) gore, ikinci ahis-verisini ise fiyata (YTL) gore yapmustir.
b- i1k alig-verisini fiyata (YTL) gore, ikinci alig-verisini de fiyata (YTL) gore yapmustir.

¢- Tlk als-verisini agirliga (kilogram-litre) gore, ikinci alig-verisini de agirhiga (kilogram-litre) gore
yapmustir.

d. [Tk ahig-verisini fiyata (YTL) gore, ikinci ahs-verisini ise agirhiga (kilogram-litre) gore yapmstir,

7. Annesi yanhs aldigim soyleyince Arda hangi gazeteleri degistirmeye gitti?
a- Milliyet ve Sabah gazetelerini degistirmeye gitti.

b- Sabah ve Aksam gazetelerini degistirmeye gitti.

c- Hiirriyet ve Aksam gazetelerini degistirmeye gitti.

d. Milliyet ve Hiirriyet gazetelerini degistirmeye gitti.

8. “Arda’ nmm Bir Giinii” baghkh metne gore Arda’ larm mahallesinde bulunan esnaflar-
isyerleri hangileridir?

a- Kasap, kuruyemisci, pastanc ve manav.

b- Manav, gazete bayisi, kasap, kuruyemisci ve pastane.

¢- Berber, gazete bayisi, kasap ve kuruyemisgi.

d. Market, gazete bayisi, kasap, kuruyemisci ve pastane.

9. Dogukan, Emre ve Arda bahgeye top oynamaya indiklerinde Arda neden kaleye gecmek
istemistir?

a- Dogukan ve Emre dyle istedigi igin Arda kaleye gegmek istemistir.

b. Arda iki kere alis-verise kosarak gittiginden bir daha kosup yorulmamak i¢in kaleye gegmek
istemistir.

¢- Arda futbolda her zaman kalecilik yaptig1 icin kaleye gegmek istemistir.

d- Bir kisinin oyun esnasinda kaleye gegmesi gerektigi igin Arda kaleye gegmek istemistir.
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6. Elestirel Diisiinme — Oz diizenleme Ol¢egi

1’ den 12’ ye kadar olan sorularda cesitli davramslar swalanmustir. Bu davraniglart yapip
yapmadigmizi ve ne siklikta yaptigimzi (her zaman — bazen — higbir zaman) uygun bosluga X
koyarak belirtin.

DAVRANISLAR HER | BAZEN | HICBIR
ZAMAN ZAMAN

1- | Birisi benim yaptigim islemlerden farkh bir yol
onerdiginde diisiinmeden reddederim.

2. | Bir problemi ¢6zerken birden fazla dogru yol bulmaya
caligirim.

3- | Karar verirken duygularima gore davranirim.

4. | Caligirken anlayamadigim seyleri ogrenmek icin

cabalarim.

5. | Kendi fikirlerim ile  baskalarmmm  fikirlerini
karsilastiririm.

6- | Hakli oldugumu diisiiniirsem bagkalarinm fikirlerini
dinlemem.

7. | Smavlarda hata yaptigimda nerede hata yaptigim
anlamaya caligirim.

8- | Zor durumda kaldigimda bagskalarindan yardim
istemem.

9. | Basit problemleri ¢6zmek yerine, zor problemleri
c6zmeyi tercih ederim.

10. | Yeni ¢oziimler iiretmeyi gerektiren problemlerle daha
ok ilgilenirim.

11- | Cok fazla diisiinmemi gerektiren islerden kagarim.

12- | Bir problemi gozerken, ¢oziimiin nasil olacagini once
bagka birine sorarim.

279




C

GIRISIMCILIK YETERLILIKLERI OLCEGI

GiRISIMCILIK YETERLILIKLERi OLCEGI (ARASTIRMACILAR iCiN)

Asagidaki ifadelere hangi oranda katildiginizi gosteren uygun kutucugu isaretleyiniz
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1. FAKTOR
GIiRISIMCILIK TUTUMLARI
(9 MADDE)
1. Genellikle, bir probleme ¢ozimi ilk 1 2 3 4 5
oneren ben olurum.
2. Bir probleme ¢6ziim bulana kadar 1 2 3 4 5
denemeye devam ederim.
3. Bagkalarinin sorun olarak 1 2 3 4 5
gordiiklerini ben yeteneklerimi
gostermek igin firsat olarak gériram.
4. Hayatta basarili olacagimdan eminim. 1 2 3 4 5
5. Bir ig igin gayret gosterdigim zaman 1 2 3 4 5
genellikle o iste basarili olurum.
6. Uzerime diisen gorevlerimi basarili 1 2 3 4 5
bir sekilde tamamlarim.
7. Genel olarak kendi yeteneklerimin 1 2 3 4 5
farkindayim.
8. Hayatimla ilgili kararlari tek basima 1 2 3 4 5
alabilecegime inaniyorum.
9. Problemlerimin ¢oguyla tek bagima 1 2 3 4 5
basa gikabilirim.
2. FAKTOR
GiRisiMCILIK EGITIMI
(6 MADDE)
10. Okulda bana yaratici bir sekilde nasil
A% PR P, 1 2 3 4 S
dustinecegim ogretildi.
11. Okulda bana yeni fikirler
tretebilecegim 6gretildi. : 2 3 A 2
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12. Okulda fikirlerimi gercege
donusturebilecegim ogretildi.

13. Ogretmenlerim ders disi etkinliklere
katilmam igin beni cesaretlendirir.

14, Ogretmenlerim fikirlerimi dinler.

15. Ogretmenlerim hata yapmanin
sorun olmadigini soyler.

3. FAKTOR
GIRiSIMCILIK BiLGiSi
(3 MADDE)

16. Biliyorum ki kendi isini kurarak ig
sahibi (patron) olmak mumkinddr.

17. insanlarin is kurmalarinin farkli
sebepleri oldugunu biliyorum.

18. Biliyorum ki bazi is fikirleri basarili
olur; bazilari ise basarili olmaz.

4. FAKTOR
GIRISIMCILIK BECERILERI
(12 MADDE)

19. Yeni fikirler tretebilirim.

20. Bir seyi basarmak icin baska
insanlarla birlikte calisabilirim.

21. Farkl ¢dzimler tretebilirim.

22. Grup iginde ¢ahigirken kendi
fikirlerimi ve distincelerimi baskalarina
rahatlikla anlatabilirim.

23. isleri yapmanin farkli yollarini
bulabilirim.

24, Takim ¢alismasina faydali bir sekilde
katilabilirim.

25. Bir proje plani olugturabilirim.

26. Anidegisimlerle ve sirprizlerle bag
edebilirim.

27. Projedeki gorevleri
dizenleyebilirim.

28. Karsilastigim gugliklere ragmen
isime devam edebilirim.
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29. Proje hedeflerini belirleyebilirim. 1
30. Baski ve stres altinda gahsabilirim. g
5.FAKTOR
GIRiSIMCILIK NIYETLERI
(9 MADDE)
31. Problemleri farklh yontemlerle
¢ozmeme yardimci olan bir is sahibi 1
olmak isterim.
32. Kendi fikirlerimi uygulayabilecegim 1
bir ig isterim.
33. Gorevlerimi kendim 1
belirleyebilecegim bir is isterim.
34, Cogu zaman bir is kurmayi 1
dasuntriam.
35. Para kazanmak igin birgok fikrim 1
var.
36. Hedefim kendi isimin patronu 1
olmaktir.
37. is kurmak genelde degersizdir. 1
38. is kurmak genelde sikicidir. 1
39, is kurmak genelde iyi bir seydir, 1
-Bitti, Tegekkiir ederiz-
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