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OZET

Cevre, yasam i¢inde yer alan iliskiler ve yasamin olustugu ortamlar biitiiniidir. Yap,
kullanicinin gereksinmelerini gidermek {izere tasarlanmis ve iiretilmis bir yapma ¢evredir ve
kullanicilarinin gereksinmelerini kendisini olusturan yapi iirlinlerinin 6zellikleri ile karsilar.
Yapr triinleri; hammaddelerinin edinimi, {retimi, yapiya uygulanmasi, kullanilmasi ve
kullaniminin sona ermesi ile geridoniisiimii ya da yok edilmesi gibi siire¢leri i¢ine alan bir
dongii boyunca ¢evre ile dogrudan ya da dolayli bir etkilesim igerisindedir. Yapi tirlinlerinin
tiretim teknolojilerinin yanlis se¢imi, dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi, {iretim ve yapimin
cevrede atik yiginlari olusturmasi ve yanlis kullanim ile dogal c¢evre, dolayisiyla da canli ve
cansiz ¢evreler etkilenmektedir. YDD (Yasam Dongilisii Degerlendirmesi); {iriinlerin yasam
dongiisii siireclerindeki olugsmus ya da olasi ¢evre etkilerinin degerlendirilmesidir.

Calismanin {igiincii boliimiinde; YDD’ ye yonelik ‘LEED’, ‘Athena’, ‘BEES’, ‘BRE’
(‘BREEAM’, ‘EcoHomes’, ‘Envest’, ‘Environmental Profiles’, ‘SMARTWaste’),
‘Analytica’, ‘Pre’ (‘SimaPro’, ‘Eco-Indicator’ Etki Degerlendirme Yontemi, ‘I[VAM’
Veritabani, ‘Eco-Quantum’, ‘Ecoinvent’ Veritabani), ‘GaBi’, ‘TEAM’, ‘GB Tool’,
‘Woolley’, ‘Curwell ve March’ Modelleri irdelenmistir.

Dordiincti béliimde modeller;

e Etkileyen: Uriin (yapi, yapr iiriinii ya da tiim {iriinler),

e Etkileme siireci: YD siiregleri (hammadde edinimi, iretim, uygulama, kullanim,
geridoniisiim ya da yok edilme),

e Etkilenen: Cevre gruplari (canli, cansiz, dogal ya da yapma),

e Etkilenim sonuclari: Enerji, kaynaklar, kirlilik (hava, su, toprak), atiklar ya da diger
oOlgiitleri (yap1 i¢i ¢evre niteligi, yonetim, yollar, tasima, risk analizi, yonetimi, maliyet
degerlendirmesi, yonetim analizi vb gibi)

acisindan irdelenmis, tim modellerde; etkileyen, etkileme siireci, etkilenen ve etkilenim

sonuclar1 bir arada bulunmadigi goriilmiistiir. Bu ¢alismada Onerilen modelde istenen ise;

bunlarin bir arada bulundugu bir degerlendirme yapabilmektir. Boylece degerlendirme
kapsami;

e Etkileyen: Yapu iiriindi,

e Etkileme siireci: Tiim YD siiregleri,

e Etkilenen: Tiim ¢evre gruplari,

e Etkilenim sonuglari: Siiregler boyunca olusan zararl etkiler

olarak tanimlanabilir.

Bu baglamda model ana adimlari;

e Yapi {irliniiniin tanimlanmast,

e Yasam dongiisii slireclerinde yap1 iirlinii - cevre etkilesimine yonelik bilgilerin
toplanmasi,

e Yap iirliniiniin yasam dongiisii siireglerinde ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi,

e Yapi iirliniiniin yasam dongiisii siireclerinde degerlendirme sonucu,

e Yapi iirliniiniin yasam dongiisii degerlendirmesinde iletisim

olarak 6nerilmektedir.

Besinci boliimde ise; model, polivinil kloriir dograma iizerinde 6rneklenmistir.



Onerilen yapu iiriinlerinin yasam déngiisii degerlendirmesi modelinin uygulanmasi ile;

e Tasarimcinin yapi iirlinii kararini kolay ve dogru bir bicimde almasina,

e Tasarimci, yapr Uriinii ireticisi ve kullanicilarinin, yapi {riinlerinin yasam dongiisii
stireglerine iliskin bilgilerine ulagmasina,

e Tasarimci, yap1 iirlinii lireticisi ve kullanicilarinin yasam dongiisii siire¢lerinde yapi tiriinii-
cevre etkilesimine yonelik konularda bilinglendirilmesine,

e Yapu iirlinlerinin ¢evre etkilerine iliskin zorunluluklarin gelistirilmesine,

e Yapi liriinlerinin tiretim teknolojilerinin gelistirilmesine ya da degistirilmesine

yardimci olunabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yap: iirlinii, ¢cevre, yasam dongiisii degerlendirmesi, yagsam dongiisii
siiregleri, yap1 irlinlerinin ¢evre etkileri, yap1 {riinlerinin cevre
etkilerinin  degerlendirilmesi, ¢evre etiketi, yasam  dongiisi
degerlendirmesi modelleri
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ABSTRACT

Environment is the relations in life and all settings life is consist of. A building is an artifical
environment designed and built to meet the user’s needs. These needs are fulfilled with the
properties of building products that form the building. Building products are directly or
indirectly in interaction with environment during a cycle that includes processes like; raw
materials extraction, production, application, usage and end of the life time, recycle or
disposal. Natural environment consequently living and nonliving environments are affected
by incorrect selection of technologies for building products, unconscious usage of natural
sources, wastes that are formed in production and incorrect usage. LCA (Life Cycle
Assessment); is the evaluation of the environmental effects of products during the life cycle
process.

In Chapther 3 this study life cycle assessment models are analyzed. These models are; LEED,
Athena, BEES, BRE (BREEAM, EcoHomes, Envest, Environmental Profiles,
SMARTWaste), Analytica, Pre (SimaPro, Eco-Indicator Impact Assessment, [VAM
Database, Eco-Quantum, Ecoinvent Database), GaBi, TEAM, GB Tool, Woolley, Curwell
and March.

In Chapther 4 these models are evaluated by;

e Cause: Product (building, building product or all products),

e Process of effect: Life cycle processes (raw materials extraction, production, application,
usage and end of the life time, recycle or disposal),

e Effect: Groups of environment (living, nonliving, natural or artifical),

e Result: Energy, sources, pollution (air, water, soil), wastes or other criterias (indoor
environment quality, management, transportation, risk analysis, risk management, cost
assessment, management analysis, etc.)

Cause, process of effect, effect and result are not together in all of these models. In this study,

the intended goal of the model is to make an assessment that contains all of these elements.

Consequently the content of the assessment is;

e (ause: Building product,

Process of effect: All life cycle processes,

Effect: All groups of environment,

Result: Hazardous effects formed during processes.

In this sense, the main steps of the model are suggested to be;

e Definition of the building product,

e QGathering the information of the effects of the building products on the environment
during the life cycle processes,

¢ Evaluation of the environmental effects of building products during life cycle processes,

e Evaluation results of building products during life cycle processes,

e Communication in life cycle assessment of building products.

In Chapter 5, model is sampled in polyvinyl chloride window frame.

xii



The aims of the model for Life Cycle Assessment of Building Materials are;

To make the selection of building products easy and correctly for architects,

To reach the information for building products during their life cycle assessment,

To make architects, producers and users conscious of interaction of building products and
environment during life cycle processes,

To develop obligations for the environmental affects of building products,

To change or to develop the production technologies of building products.

Keywords: Building product, environment, life cycle assessment, life cycle processes,

environmental affects of the building products, assessment of the
environmental affects of the building products, eco-label, life cycle assessment
models
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1. GIRIS

“Cevre, yasam icinde yer alan iliskiler ve yasamin olustugu ortamlar biitiiniidiir” (Balanli,
1993-4). Yasayan tiim organizmalarin; yasamlar1 i¢indeki biitlin iligkilerini kapsayan ortam
canli ¢evre (insan, hayvan, bitki, mikroorganizmalar), yasamlarinin olustugu ortamlar biitiinii
ise cansiz ¢evre olarak tanimlanmaktadir. Cansiz ¢evre; dogal (su, hava, toprak) ve yapma
cevreden (yapi, yapr lriinleri vb.) olusmaktadir. “Yapi, kullanicinin gereksinmelerini
gidermek lizere tasarlanmig ve iiretilmis bir yapma ¢evredir. Kullanicinin temel gereksinmesi;
‘yagamini saglikla siirdliirme’, yapinin asal amaci ise ‘saglikli bir yasam sunma’ dir” (Balanlh
ve Oztiirk, 1993-4). Yap1, kullanicilarin gereksinmelerini kendisini olusturan yapi iiriinlerinin
Ozellikleri ile karsilamaktadir. Gereg; yapi liretiminde temel iiriindiir. “Dogada her amaca
uygun gere¢ bulunmaz ve ¢cogu kez gere¢ dogadaki bicimi ile yapiya girmez. Yapay siireglerle
cesitli islemlerden gecirilen dogal kaynaklar, amaca uygun ve birbirine gore daha ¢ok
bitirilmis yap1 {irlinlerine dontstirilir” (Balanli,1997). Yapi iriinleri; hammaddelerinin
edinimi, Uretimi, yapiya uygulanmasi, kullanilmasi ve kullanimimin sona ermesi ile
geridoniistimii ya da yok edilmesi gibi siiregleri i¢ine alan bir dongli boyunca gevre ile
dogrudan ya da dolayli bir etkilesim icerisindedir. Yap1 {iirlinlerinin {iretim teknolojilerinin
yanlig se¢imi, dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimi, tiretim ve yapimin ¢evrede atik yiginlari
olusturmas1 ve yanlis kullanim ile dogal cevre, dolayisiyla da canli ve cansiz g¢evreler

etkilenmektedir.

Stockholm’de 5-6 Haziran 1972 tarihinde gerceklesen Birlesmis Milletler Cevre
Konferansi’nda; iilkelerin devlet ve hiikiimet baskanlar1 bir araya gelerek ilk kez cevre
konusunu diinya giindemine tasimistir. Konferansta; ¢evrenin korunmasi ve gelistirilmesi
amaciyla tiim insanlarin bilinglendirilmesi ve bu konuda yol gosterecek ortak ilkelerin
olusturulmasi gerektigine karar verilmis ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)

kurulmustur. UNEP’ in ¢alisma alanlari;
e “Katalitik roliinii giiclendirmek,

e (evre alaninda uluslararasi isbirligini gelistirmek ve uygun oldugu takdirde bu ydnde

politika tavsiyelerinde bulunmak,
e Dogal kaynak hesaplar1 ve ¢evre ekonomisi gibi tekniklerin kullanimini gelistirmek,

e (evresel izleme ve degerlendirme ve erken uyar1 fonksiyonunu giiclendirmek ve islevsel

hale getirmek,



e Bilimsel arastirmalar1 koordine etmek ve gelistirmek,

e (evresel enformasyon ve verileri hiikiimetlere ve Birlesmis Milletler organlarina,

programlarina ve kuruluslarina dagitmak,
e (Cevre koruma konusunda duyarliligi ve eylemi artirmak,
e Uluslararasi ¢evre mevzuatini gelistirmek,
e (Cevresel etki degerlendirmesinin genis ¢apli uygulanmasini saglamak,
e (Cevresel agidan duyarli teknolojilere iligkin bilgi aligverisini kolaylastirmak,

e (evre korumasi konusunda alt bolgesel ve bolgesel isbirligini artirmak ve bu yondeki

programlari desteklemek,

o Ulusal diizeyde hukuki ve kurumsal cergevelerin genisletilmesi c¢aligmalarinda

hiikiimetlere teknik, hukuki ve kurumsal danigsmanlikta bulunmak,

e (evre konularinin kalkinma, politika ve programlarina entegrasyonunda hiikiimetlere ve

kalkinma kuruluslarina destek vermek,
e (Cevresel acil durumlarda degerlendirme ve yardimi gelistirmek” (TMMOB, 1997)
olarak belirlenmistir.

Ancak alinan kararlara karsin; cevre konusunun, ekonomik kalkinma politikalart ve
planlarinin kapsamina alinmasina yonelik ¢alismalarda cok az ilerleme olmustur. Iki yil siiren
bir hazirligin sonucunda, 3-14 Haziran 1992 tarihlerinde Rio’ da, Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferans1 (UNCED) diger adiyla Diinya Zirvesi diizenlenmistir. Konferansin
amaci; siirekli, dengeli ve cevre ile uyumlu kalkinma kapsaminda, ¢evresel bozulmanin

etkilerini azaltmak iizere kararlar ve dnlemler almaktir. UNCED’ de;

e “Atmosferin korunmasi (enerji kullanimi, iklim degisikligi, ozon tabakasinin incelmesi,

sinir 6tesi hava kirliligi ),
e Arazi kaynaklarinin korunmasi (ormansizlasma, ¢ollesme, toprak kaybi ve kuraklik),
e Biyolojik ¢esitliligin korunmasi,
e Biyoteknolojinin ¢evresel agidan duyarli yonetimi,

e Tath su kaynaklarinin korunmast,



e Okyanuslarin, denizlerin ve kiy1 alanlarimin korunmasi ve canli kaynaklarin rasyonel

kullanimi ve gelistirilmesi,
e Tehlikeli ve kati atiklarin ve toksik kimyasallarin ¢evresel agidan duyarli yonetimi,
e Toksik iiriin ve atiklarda illegal trafigin dnlenmesi,
e Hayat kalitesi ve insan sagliginin iyilestirilmesi,

e Yoksullugun giderilmesi ve ¢evre bozulmasinin durdurulmasi yoluyla yoksullarin yasama

ve ¢alisma kosullariin iyilestirilmesi,
e Cevre lizerinde baski1 yaratan kalkinma kaliplar1” (TMMOB, 1997)
gibi konular ele alinmustir.

Tiirkiye’ de de 9 Agustos 1983 tarihinde Cevre Kanunu yliriirliige girmistir. Kanunun amaci;
“biitlin vatandaslarin ortak varlig1 olan ¢evrenin korunmasi, iyilestirilmesi; kirsal ve kentsel
alanda arazinin ve dogal kaynaklarin en uygun sekilde kullanilmasi ve korunmasi; su, toprak
ve hava kirlenmesinin Onlenmesi; iilkenin bitki ve hayvan varligi ile dogal ve tarihsel
zenginliklerinin korunarak, bugiinkii ve gelecek kusaklarin saglik, uygarlik ve yasam
diizeyinin gelistirilmesi ve giivence altina alinmasi i¢in yapilacak diizenlemeleri ve alinacak
onlemleri, ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleriyle uyumlu olarak belirli hukuki ve teknik
esaslara gore diizenlemek” tir (T.C. Resmi Gazete, 1983). Kanunda; ¢evrenin korunmasi,
cevresel etki degerlendirmesi, zararli kimyasal maddeler, ¢evre kirliliginin onlenmesi ve

denetime iliskin genel ilkeler belirlenmistir.

Cevre ile ilgili ¢aligmalarin gelismesi ve bir dil birligi gereksinimi sonucu, 1997 yilinda Cevre
Yonetim Sistemleri - ISO (International Organization for Standardization - Uluslararasi

Standardizasyon Orgiitii) 14000 Standartlar1 olusturulmustur.
e [SO 14001; organizasyon tabanli,
e ISO 14040 ise; iiriin tabanlh

Cevre Yonetim Sistem Standartlari’’dir. ISO 14040 Cevre Yonetimi - Hayat Boyu
Degerlendirme; iirlinlerin hammaddelerinin elde edilmesi, iiretilmesi, kullanilmasi1 ve
kullaniminin sona ermesinden sonra geridoniisiimii ya da yok edilmesi gibi siirecleri igine
alan bir dongii boyunca olusmus ve olast ¢evre etkilerinin degerlendirildigi ¢evre yonetim

tekniklerinden birisidir. Bu standartlarin uygulanmasi zorunlu degildir, ancak kurumlar



tarafindan goniillii olarak uygulanmaktadir. Kurumlarin standartlara uygun iiretim yapmasi;
ulusal ve uluslararasi alanda ¢evreyi yasal zorunluluklara gore korudugunu ve ¢evreye yonelik

olumsuz etkilerini en aza indirdigini gdstermektedir (TSE, 1998; Tanacan, 2002).

Avrupa Birligi (AB)’ nin standartlasma yolunda Avrupa Uriin Standartlarim gelistirmek igin
olusturdugu Yapt Malzemeleri Yonetmeligi (89/106/EEC The Construction Products
Directive)’ nin amaci; AB {ilkeleri arasindaki ticarette teknik engelleri kaldirmak, giivenligi
saglamak, her iilkenin kendisi i¢in ortaya koydugu bazi temel gereklerde bir dil birligi
olusturmak, iiretim yontemini belirleyip standartlar1 ortaklagtirmak ve fiiriinlerin serbestce
dolagimini saglamaktir. Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi Tiirkiye’ ye de uyarlanarak 8 Eyliil
2002 tarihinde yayimlanmis ve on sekiz ay iginde yiirlirliige girmesine karar verilmistir (T.C.

Resmi Gazete, 2002).

Y o6netmeligin kapsaminda olan iiriin gruplari,

e “Agrega, beton, ¢imento, yapistirici, algi, plastik baglayicilar,
e Kaplama ve hazir yap1 elemanlari, seramik, karo vb.,

e Sihhi tesisat ve kalorifer tesisati,

e Metal ve metal elemanlar,

e Ahsap ve ahsap iiriinler,

e Yap1 kimyasallari,

e Polivinil klortir, asfalt ve petrol tiirevleri iiriinler,

e Cam ve cam liriinler,

e Is1 yalitim iiriinleri,

e Yangin dedektorleri, sabit yangin miicadele, alev ve duman kontroli” (Kurter, 2003)
seklinde yapilmustir.

Y 6netmelikte; tiriinlerin uymalar1 zorunlu olan kosullar;

e “Mekanik Dayanim ve Stabilite: Yapi1 isleri, yapim ve kullanim sirasinda maruz
kalacaklar1 yiiklerden dolay1 asagidaki durumlara yol agmayacak sekilde tasarlanip

yapilmalidir:



d.

Yapilan isin tamami veya bir kisminin ¢okmesi,
Kabul edilemeyecek boyutta biiyiik deformasyonlar,

Tastyici sistemde Onemli boyutta deformasyon olusmasi sonunda yapi isinin diger

kisimlarinda veya techizat ya da tesis edilen ekipmanlarda hasar meydana gelmesi,

Sebebini olusturan olayin boyutlarina oranla ¢ok biiyiik hasarlar meydana gelmesi,

Yangin Durumunda Emniyet: Yapi isleri, yangin ¢ikmasi halinde asagidaki hususlari

saglayacak sekilde tasarlanip yapilmalidir:

a.

b.

Insa edilen yapini yiik tasima kapasitesi belli bir siire azalmamalidir,

Yapi i¢inde yangin ¢ikmasi, yanginin ve dumanin yayilmasi sinirli olmalidir,
Yanginin etraftaki yapi islerine yayilmasi sinirli olmalidir,

Yapi sakinleri binay1 terk edebilmeli veya baska yollarla kurtarilabilmelidir,

Kurtarma ekiplerinin emniyeti géz 6niine alinmalidir,

Hijyen, Saglik ve Cevre: Yapi isleri ikamet edecek kisiler veya komsular i¢in asagidaki

nedenlerden dolayr hijyen ve saglik agisindan tehdit olusturmayacak sekilde tasarlanip

yapilmalidir:

a. Zehirli gaz ¢ikmasi,

b. Havada tehlikeli partikiil veya gazlarin bulunmasi,

c. Tehlikeli boyutlarda radyasyon yayilmasi,

d. Suya da topragin kirletilmesi, zehirlenmesi,

e. Atik su, duman, kat1 ve s1v1 atiklarin hatali sekilde uzaklastirilmasi,

f. Insaat isinin baz1 kisimlarinda veya i¢indeki yiizeylerde rutubet olusmast,

Kullanim Emniyeti: Yap1 isleri, kullanma veya ¢alisma sirasinda kayma, diisme, ¢arpma,

yanma, elektrik carpmasi, patlama sonucu yaralanma gibi kabul edilemeyecek kaza

risklerine meydan vermeyecek sekilde tasarlanip yapilmalhdir,



e Giiriiltiye Karst Koruma: Yapi isleri, giiriiltiiniin binada bulunanlarin ve c¢evredeki
insanlarin sagligimi tehdit etmeyecek, onlarin yeterli kosullarda uyuma, dinlenme ve

caligmalarina izin verecek seviyede tutulacagi bir sekilde tasarlanip yapilmalidir,

e Enerjiden Tasarruf ve Is1 Muhafazasi: Yapu isleri ile bu islerde kullanilan 1sitma, sogutma
ve havalandirma tesisatlari, yerel iklim kosullar1 ve ikamet edenlerin durumlarimi dikkate
alarak az bir enerji kullanimini gerektirecek bir sekilde tasarlanip yapilmalidir” (T.C.

Resmi Gazete, 2002)
seklinde belirtilmistir.

Uriin - g¢evre etkilesimine yonelik diger bir ¢alisma olan CE (Conformité Européenne)
Uygunluk Etiketi; “AB’ nin teknik mevzuat uyumu ¢ergevesinde 1985 yilinda benimsedigi
Yeni Yaklasim Politikas1 kapsaminda hazirlanan Yeni Yaklasim Direktifleri icersinde yer
alan triinlerle ilgili olup iriinlerin AB’ nin ilgili direktiflerine uygun oldugunu ve gerekli
biitiin uygunluk degerlendirme faaliyetlerinden gectigini gosteren bir birlik isareti” [1] dir. Bu
etiket; tliketiciye yonelik bir kalite giivencesi degildir, yalnizca iiriiniin canli ve cansiz
cevrenin korunmasi agisindan en alt sinirdaki giivenlik kosullarini igerdigini gostermektedir.
Tiirkiye’de de uyumu yapilan teknik mevzuatin yasal alt yapisini olusturmak iizere ilgili kamu
kuruluglarinin da katkistyla, T. C. Dis Ticaret Miistesarlig1 tarafindan hazirlanan 4703 sayili
Uriinlere Iliskin Teknik Mevzuatin Uygulanmasma Dair Kanun ve bu kanuna dayali
hazirlanan CE Uygunluk Etiketine yonelik yonetmelikler 11 Ocak 2002 tarihinden gecerli
olmak iizere yiriirlige girmistir. Ancak CE Uygunluk Etiketinin {riinlere ilistirilmesi
zorunluluguna yonelik teknik mevzuat tamamlanmamistir (Avrupa Birligi, 2003; Avrupa

Birligi, 2004; [1]).

AB Komisyonu tarafindan 24 Ocak 2001 tarihinde, ¢evre alaninda AB’ nin on yillik temel ve
oncelikli hedeflerini ortaya koyan 6. Cevre Eylem Programi agiklanmistir. Programda, dort

ana konu;

e iklim degisikligi,

e Doga ve biyolojik ¢esitlilik,

e (evre ve saglik,

e Dogal kaynaklarin siirdiirtilebilir kullanimi ve atik yonetimi

olarak belirlenmistir (Tunger, 2001).



Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’ nde de Calisma Giivenlik ve Saglik Bakanligi (OSHA)
Risk Iletisim Standardi’nin (1910.1200), iilke icinde satilan iiriinlerde zorunlu tuttugu
‘Material Safety Data Sheet” (MSDS) isimli bir belge bulunmaktadir. Bakanligin belirledigi
tarafsiz kurumlarin hazirladigi MSDS ile, bir iirlinlin kimyasal bilesimlerine iliskin bir ¢ok
bilgi ve oOneriler verilmektedir. Tiketicilerin istekleri dogrultusunda, {ireticilerin bu belgeyi

tiikketicilere sunmalar1 gerekmektedir. Belge;

e Bolim 1: Uriiniin ismi,

e Boliim 2: Uriiniin bilesenleri, bilesenlerin zararlar1 ve etkilenim siir degerleri,
e Boliim 3: Uriiniin fiziksel 6zellikleri,

e Boliim 4: Uriiniin yanma ve patlamaya iliskin dzellikleri,

e Boliim 5: Kimyasal reaksiyona girme 6zellikleri,

e Boliim 6: Insan sagligina zararlari,

e Boliim 7: Uriiniin dokiilme, sizma ve yok etme islemlerine iliskin bilgiler,

e Bolim 8: Ozel korunma bilgileri,

Boliim 9: Ozel 6nlemler ve aciklamalar

olarak dokuz boliimden olusmaktadir. Tkinci béliimde iiriinlerin bilesenleri igersinde agiklama
yapilmayan ‘Trade Secret’ basligi altinda bir boliim yer almaktadir. Burada gerekli oldugu
zaman (bir hastalik, bir olay gibi) hastanelerin acil servislerine agiklama yapilmaktadir.
Ayrica belge lizerinde, {liretici (olusan kirleticiyi ya da iirlinii) kuruma ya da belgeyi
hazirlayan herhangi sorumlu kisi/kigilere iligkin iletisim bilgileri de bulunmaktadir (MSDS,
2002; Scheuer ve Keoleian, 2002; Spiegel ve Meadows, 1999).

ABD’ de 1969 yilinda Ulusal Cevre Politikasi Kanunu (National Environmental Policy Act)
yuriirliige girmistir. Bu kanun kapsamindaki Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED); ABD, AB
tilkeleri ve diger iilkelerde de en etkin ¢evre yonetim araci olarak yer almakta ve Tiirkiye’ de
de 7 Subat 1993 den bu yana uygulanmaktadir. T. C. Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan
16 Aralik 2003 tarih ve 25318 sayili Resmi Gazete’ de yayinlanan CED Yonetmeligi’ nde,
CED; “belirli bir proje ya da gelismenin, ¢evre iizerindeki etkilerinin belirlendigi bir siirectir.
Bu siireg, kendi basina bir karar verme siireci degildir; karar verme siireci ile birlikte gelisen

ve onu destekleyen bir siireg...” olarak tanimlanmaktadir. CED; yeni proje ve gelismelerin



cevreye olasi, siirekli ya da gegici etkilerinin analizi ve degerlendirilmesidir. Ayrica analiz ve
degerlendirmeler, ¢6ziim Onerilerini de igermektedir. CED’ in amaci; ekonomik ve sosyal
gelismeyi engellemeksizin, ¢evreyi ekonomik politikalar karsisinda korumak, planlanan bir
eylemin neden olabilecegi biitiin olumsuz c¢evresel etkilerinin dnceden belirlenip gerekli
onlemlerin alinmasini saglamaktir. CED Yonetmeligine gore kurum, kurulus ve isletmelerin;
cevreye olast tim olumsuz etkilerini yok edecek ya da azaltacak Onerileri ve Onlemleri
belirten ‘CED Raporu’ nu, Bakanliktan almalar1 gerekmektedir. CED Raporu’ nda Cevre ve

Orman Bakanlig tarafindan bu yonetmelik kapsamindaki projelere;
e CED Olumlu,

e CED Olumsuz,

e CED Gereklidir ya da

e CED Gerekli Degildir

kararlar1 verilebilir. Yonetmelige gére CED uygulanacak projeler; “rafineriler; termik giic
santralleri; radyasyonlu niikleer yakitlara iligkin tesisler; demir ve ¢eligin ergitilmesi ile ilgili
tesisler; demir dis1 metallerin ergitildigi tesisler; asbest ¢ikartilmasi ve asbest igeren {iriinleri
isleme ya da doniistiirme projeleri; fonksiyonel olarak birbirine bagli cesitli birimleri
kullanarak endiistriyel 6l¢ekte liretim yapan kimya tesisleri; yollar, gegitler ve havaalanlari; su
yollari, limanlar ve tersaneler; tehlikeli ve 6zel isleme tabi atiklarin geri kazanilmasi, ara
depolanmasi ve/ya da yok edilmesini tesisler; kati1 atiklarin yakma ve yok edilmesi i¢in
kurulan tesisler ve/ya da kat1 atik depolama tesisleri; yeralti suyu ¢ikarma ya da suyu
yeraltinda depolama projeleri; boru ile icme suyu tasimalar1 disinda kalan biiyiik su aktarma
projeleri; su depolama tesisleri; et entegre tesisleri; kiimes hayvanlari ve domuz yetistirilen
tesisler; orman {rilinleri ve seliiloz tesisleri; iplik, kumas ya da hali fabrikalari; motor ve
motorlu tagit araglar iiretim tesisleri; demiryolu tasitlarinin iiretim tesisleri; hava tagitlarinin
yapim ve onarim tesisleri; cam ya da cam elyafi iiretim tesisleri; ham deri isleme tesisleri;
lastik tiretim tesisleri; ¢imento fabrikalar1 ya da klinker {iretim tesisleri; enerji iletim tesislert,
ham petrol ve dogalgaz ¢ikartilmasi tesisleri; petrol, dogalgaz, petrokimya ve kimyasal madde
depolama tesisleri; patlayici ve parlayict maddelerin iiretildigi tesisler; tarim ilaclari, pil ve
akii tiretim tesisleri; seker fabrikalari; toplu halde projelendirilen konutlar; turizm konaklama
tesisleri; kayak alanlar1 ve mekanik tesisleri; ihtisas sanayi bolgeleri” (T. C. Resmi Gazete,

2003) olarak belirlenmistir (Cepel, 1992; Kislalioglu ve Berkes, 2001).



Diinyada ve Tirkiye’ de; Birlesmis Milletler Cevre Konferansi, Cevre Kanunu, Cevre
Yonetim Sistemleri - ISO 14000 Standartlari, CE Uygunluk Etiketi, Yapt Malzemeleri
Yonetmeligi, MSDS, CED gibi ¢evrenin korunmasina yonelik c¢aligmalarin uygulanmasinda

ve denetiminde sorunlar yasanabilecegi diistiniilmiistiir. Ciinkii;

e UNEP’ in c¢evrenin korunmasina yonelik aldigi kararlar uygulamaya tam olarak

konamamis,

e Cevre Kanunu’ nda ¢evrenin kirlenmesi durumunda uygulanacak yaptirimlart etkili

olamamus,

e Cevre Yonetim Sistemleri - ISO 14000 Standartlari” nmin uygulanmasi zorunlu hale

getirilememis,

e Yapi1 Malzemeleri Yonetmeligi’ nde iiriin gruplar1 ve iriinlerin uymalar1 zorunlu olan

temel gerekler karmasik ve yetersiz bir bigimde belirlenmis,

o Tirkiye’ de CE Uygunluk Etiketi’ nin iiriinlere ilistirilmesine yonelik yonetmelikler

ylriirlige girememis,

e CED Yonetmeligi’ ne gore, CED uygulanacak projelerin listesinde yap1 ve yapi liriinlerine

(asbest ve ¢imento disinda) yer verilmemistir.

Cevre kapsamina giren ve bir yapma cevre olarak tanimlanan yapi ve yapiy1 olusturan yapi
iiriinleri de ¢evre ile olumlu ya da olumsuz bir etkilesim icinde olabilmektedir. Ornegin yap1

uriinlert;

e Hammadde edinimi siirecinde; dogal kaynaklar ve enerji tiikketimine, biyolojik cesitliligin

azalmasina ve ¢evreye zararh atiklarin birakilmasina,

e Uretim siirecinde; enerji tiikketimine, hava, su ve toprak kirliliginin (dolayl olarak; kiiresel
1sinma, asit yagmurlari, Otrifikasyon, kirli sis, ozon tabakasinin incelmesi gibi)

olusmasina,

e Uygulama siirecinde; uygulama yonteminin yanls se¢ilmesi ya da dogru segilen yontemin

yanlis uygulanmasi sonucu ¢evreye zararl atiklarin birakilmasina,

e Kullanim siirecinde; tasarimda alinan yap1 {irtinii kullanim kararlarinin degismesi sonucu

cevreye zararl atiklarin birakilmasina,
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e Geridonlisiim siirecinde; her iirlin i¢in geridoniisiim kararlarinin dogru verilememesi

sonucu ekonomik yiiklere ve ¢evreye zararl atiklarin birakilmasina,

e Yok edilme siirecinde; karar verilen yok edilme ydnteminin tiiriine gore cevreye zararh

atiklarin birakilmasina

neden olabilmektedir. Boylece, kullanicilara saglikli yasam sunmak amaci ile iiretilen yapi;
dogrudan kullanicilar1 ve dolayli olarak cevresi i¢in sagliksiz bir yapma cevre haline

doniisebilmektedir.

Yapu tirlinlerinin, hammaddelerinin edinimi ile baslayan yasam dongiisii siire¢lerinde ¢evre ile

olan olumsuz etkilesimi;

e Yapi iirlinii {ireticilerinin, tasarimcilarin, uygulayicilarin ve kullanicilarin bilingsizligi,
e Cevre ile ilgili zorunluluklarin, denetimin ve yaptirimlarin yetersizligi,

e Yapi liriinii segimindeki kararin dogru verilememesi,

e Yapi iirliniiniin ¢evre ile ilgili bilgilerine ulasmada giicliik olmasi,

e Yapi dlriinlerinin yasam dongiisiindeki tiim siireglerinde tiim cevrelere olan etkilerini

degerlendiren bir model bulunmamasi
gibi nedenlerle olusabilmektedir.
Yapui iiriinii iireticilerinin, tasarimcilarin, uygulayicilarin ve kullanicilarin bilingsizligi:

Yap: iiriinii iireticilerinin, tasarimecilarin, uygulayicilarin ve kullanicilarin yapi iiriinii - ¢evre
etkilesimi konusundaki bilgisi; egitim sistemindeki eksiklikler, kamuoyunun olusamamasi,
gerekli arastirmalarin yapilamamasi gibi nedenlerle yetersiz kalabilmektedir. Ureticilerin yapi
iiriinii - ¢cevre etkilesimini dikkate almasi, tasarimcilarin {iriin kararinda bu konuyu 6lgiitlerden
biri olarak kabul etmesi, uygulayicilarin dogru wuygulama ydntemleri kullanmasi,

kullanicilarin ise konu hakkinda bilinglendirilmesi gerekmektedir.
Cevre ile ilgili zorunluluklarin, denetimin ve yaptirnmlarin yetersizligi:

Sagliklt ¢evre ig¢in, zorunluluklarin (yasalar, yonetmelikler, sartnameler, standartlar vb.)
olusturulmasi ve siir degerlerin belirlenmesi gerekmektedir. “Zorunluluk, yapmin ve yapi
tiretim sisteminin ¢evresindeki kurumlarin koydugu, uyulmasi gerekli kurallarin tiimiinii

kapsamakta ve cevresel etmenlerden kaynaklanmaktadir” (Balanli, 1997). Yap1 {iriinlerinin
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iiretim, yapiya uygulanma, kullanim, geridoniisim ve yok edilmesine iliskin kosullar
belirleyen zorunluluklarin ve bu zorunluluklarin sistem i¢inde uygulanip uygulanmadigina
iliskin denetim mekanizmasinin yetersizligi nedeni ile zorunluluklara iliskin yaptirimlar etkili

olamamaktadir.
Yapu iiriinii se¢cimindeki kararin dogru verilememesi:

Endiistri Devrimi Oncesinde sinirli sayidaki iiriinler arasinda se¢im yapmak ve karmasik
olmayan kullanic1 gereksinimlerine ¢6ziim getirmek; gorgii, gelenek ve deneyime dayali
olarak yapilmistir. Ancak endiistrilesme sonucu olusan toplumsal ve ekonomik degisim,
kullanic1 gereksinimleri yaninda yapi {iriinlerini de nicelik ve nitelik olarak etkilemistir. Bu da
irlin karar1 verecek olan tasarimcinin sorumluluklarini artirmistir (Balanli, 1997). Yap iirtini
secimindeki kararin yanlis verilmesi ile oncelikle dogal ve yapma cevre; dolayisiyla insan
saglig, ayrica da iilke ekonomisi zarar gormektedir. Saglikli yapma gevreler; dogru {iriin
karari ile olusturulabilir. Dogru iirlin karart; yeterli diizeyde {iriin bilgisini, bu da yeterli bir

bilgi sistemini gerektirmektedir.
Yapi iiriiniiniin ¢evre ile ilgili bilgilerine ulasmada giicliikler olmasi:

Endiistri Devrimi sonucu, var olan yapi {irlinlerinin iiretim tekniklerinin degismesi ve yeni
yapi Uriinlerinin bulunmasi ile yapi iirlinii ¢esitleri hizli bir bigimde artarak nitelikleri gelismis
ve degismistir. Yap1 tirlinii bilgilerine iliskin; mesleki yayinlar, satis firmalarinin brosiirleri,
Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) ve Sanayi Bakanlig1 yaymnlari, Yap1 Katalogu gibi ¢esitli

kaynaklar bulunmaktadir. Cogu kaynak, yapi tirlinliniin;

e (Gorsel (bigim, biiytikliik, renk, vb.),

e Fiziksel (birim agirlik, nem ve su ile ilgili 6zellikler, 1s1 ile ilgili 6zellikler vb.),
e Kimyasal (su ve nemin etkisi, gazlarin etkisi, korozyon etkisi vb.),

e Mekanik (¢ekme ve basing karsisindaki davranislar, kayma ve kayma gerilmeleri, kesme

direnci vb.),

e Teknolojik (sekil degistirme, kirilma, ¢arpma direnci vb.),

Ekonomik (liretim maliyeti, tasima maliyeti, depolama maliyeti vb.)

ozelliklerini ya da yapida kullanimina iligkin bilgileri igermektedir (Arioglu, 1993; Balanli,

1997). Ancak bu kaynaklarin smirli sayida ve dagimik olmasi, farkli amaglar igin
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olusturulmasi; yap1 {driinliniin ¢evre ile 1ilgili o6zelliklerine iliskin bilgi edinimini
engelleyebilmekte ve yap1 iiriinii se¢iminde yanlis kararlar verilebilmektedir.

Yapi iiriinlerinin yasam dongiisiindeki tiim siireclerinde tiim ¢evrelere olan etkilerini

degerlendiren bir model bulunmamasi:

Yap1 iirlinlerinin; hammaddelerinin edinimi, iiretimi (gerecin ve iriinlin iretimi, {rtiniin
paketlenmesi ve dagitimi), yapiya uygulanmasi, kullanilmasi ve {iiriiniin kullaniminin sona
ermesi ile geridoniisiimii ya da yok edilmesi gibi yasam dongiisii siireclerinde tiim c¢evrelere
(canli, cansiz, dogal, yapma) olan etkilerini ve sonuglarin1 degerlendiren bir model

bulunmamaktadir.

Calismanin temel amact; yapi irlinlerinin yasam dongiisii siireclerinde (hammadde edinimi,
iiretim, yapiya uygulama, kullanim, geridoniisiim, yok edilme ve tiim siiregler arasinda
tasima) tiim c¢evre (canli, cansiz, dogal, yapma) etkilerini degerlendiren bir model
olusturmaktir. Alt amaci ise; saglikli yapma cevrelerin olusturulabilmesi i¢in dogru iiriin

secim kararlarinin verilmesine olanak saglamaktir.

Yap1 irlinlerinin, yasam dongiisii siireglerine iliskin hizli ve kolay ulasilabilen ve

algilanabilen bir degerlendirme modeli ile ¢evre kimliklerinin belirlenmesi;

e Saglikli dogal ve yapma g¢evrelerin olugsmasi,

e Dogal kaynaklarin korunmasi,

e Ekonomik kalkinmaya destek olmasi,

e Enerji tasarrufu saglamasi,

e (Cevrenin stirdiiriilebilirligi

acgisindan onem kazanmaktadir.

Bu ¢alisma;

¢ Anlasilmasi kolay,

e Yapi {iriiniiniin tiim siireglerde tiim ¢evrelere verdigi zararlara iliskin bilgilerin toplandigi,

¢ Bu bilgilerin ortak bir dille tanimlandig1
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bir degerlendirme modelinin olusturulmasi ile {riinlere ait dogru bilgilere, hizli ve kolay
ulagilmasini saglayacagi varsayimina dayanmaktadir. Boylece; dogru iiriin se¢imi ile saglikli

yapma ¢evrelerin olusturulabilecegi diistiniilmektedir.
Calisma;
e Degerlendirme alani olarak yap1 ve yapi lirlinlerinin segilmesi,
e Yapi ve yapi iirlinlerinin ¢evre ile iliskisini degerlendiren modellerin irdelenmesi,
e Onerilen modelde;
e Modelin degerlendirme diizeyinin; yap1 iiriind,
e Modelin kullanicilarinin; yapi iiriin lireticisi, tasarime1 ve yapi iiriinti kullanicis,

e Modelin degerlendirme siireglerinin; yapi iriinliniin tim yasam dongiisii siirecleri

(hammadde edinimi, liretim, yapiya uygulama, kullanim, geridoniisiim, yok edilme)

e Modelin degerlendirme alanlarinin; yapi trlinliniin tim ¢evre etkileri (canli, cansiz,

dogal, yapma gevreler)
olarak belirlenmesi ile sinirlandirilmistir.

Ayrica Onerilen modele iliskin 6rneklemenin, belirli bir iiretici kurumun yapi iirliniine
yapilmamasi nedeni ile 6rneklemede modelin birinci, {igiincii, dordiincii ve besinci adimlari

tamamlanamamis, sadece ikinci adimi uygulanabilmistir.

Ikinci béliimiinde; yapi iiriinleri ve ¢evre tamimlar1 ve siniflamalar yapilmus, yapr iiriinii -

cevre etkilesimi agiklanmustir.

Ucgiincii boliimde; yasam dongiisii degerlendirmesi ve gevre etiketi kavramlar1 anlatilmus, yapi
triinlerinin yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik modeller ayr1 ayr1 agiklanarak

irdelenmistir.

Dordiincii boliimde; yapi iirliniiniin yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik modellerin
genel degerlendirilmesi yapilmis ve yapi {iriiniiniin yasam dongiisii degerlendirmesi modeli
Onerilmistir. Modelin adimlari; yapr {irliniiniin tanimlanmasi, yasam dongiisii siireclerinde
yapi lriinii - ¢evre etkilesimine yonelik bilgilerin toplanmasi, yap: {irlinlinlin yasam dongiisii

stireclerinde ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi, yap1 lirliniiniin yasam dongiisii siireclerinde
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degerlendirme sonucu, yapi Uriiniiniin yasam dongiisii degerlendirmesinde iletisim olarak

tanimlanmis ve agiklanmustir.

Besinci boliimde; onerilen yapi iirliniiniin yasam dongiisti degerlendirmesi modeli, polivinil

kloriir dograma tizerinde drneklenmistir.
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2. YAPI URUNLERI ve CEVRE

2.1 Yapi Uriinleri

Yapmin iiretim siireci; yapiyr meydana getirecek gereclerin iiretilmesi ile baslamaktadir.
“Dogada her amaca uygun gere¢ bulunmaz ve cogu kez gere¢ dogadaki bi¢imi ile yapiya
girmez. Yapay siireclerle cesitli islemlerden gecirilen dogal kaynaklar, amaca uygun ve

birbirine gore daha c¢ok bitirilmis yapi tirlinlerine doniistiiriiliir”” (Balanli,1997).

2.1.1 Yapi Uriinlerinin Simiflandiriimasi

Yapu tiriinleri islev, liretim ve bitirilmisliklerine gére siniflandirilmaktadir. Bu siniflandirma;

Gereg (malzeme),

e Parga,

Bilesen,

Oge (eleman),

Birim (linite)
dir.

Yapi gereci; “dogal ve yapay siirecler sonunda olusan, tanimlanabilecek geometrik bir bigimi
olmayan kiitlesel temel iiriinler (tas, ahsap vb.) ile bunlarin karisim (beton, har¢ vb.), alagim

(bronz, piring vb.) ve bilesimleri (plastik, boya vb)”,

Yapi parcasi; “gereclerin 0zel bir islev i¢in bi¢gimlendirilmesi sonucu olusan, biraraya gelince

bir biitiinii olusturan nesnelerin (tugla, kiremit, boru vb.) her biri”,

Yap1 bilesenleri; “gerec ve pargalarin birlestirilmesi ya da 6zel bigimlendirilmesi sonucu elde
edilen, yap1 biitiiniinde belirli bir yeri ve islevi olan 6zel iiriinler (pencere, lavabo, radyator

vb.)”,

Yap1 6gesi; “yapinin iglevlerinden bir ya da birkagini fiziksel olarak karsilamak amaci ile
gereg, parca ve bilesenlerin ¢esitli yontemlerle bir araya getirilmesinden olusan biitiin (duvar,

doseme, merdiven vb.)”,

Yapi birimi; “6gelerin birlestirilmesi ile olusan, tek basina bir kullanim1 yerine getiren yap1

boliimleri (oda, derslik, mutfak vb.)” (Balanl,1997; Onel, 1978; Ozkan, 1976)
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olarak tanimlanmaktadir.

2.1.2 Yapa Uriinlerinin Ozellikleri

Yapt irtinlerinin 6zellikleri;

e Uriinlerin smiflanmasina,

e Uriin bilgilerinin diizenlenmesi ve gelistirilmesine,

e Uriin se¢iminde segenekleri belirleyerek karsilastirma yapilmasina
yardimci olmasi bakimindan 6nem kazanmaktadir (Balanli, 1997).

Her diizeydeki yapi iiriinii, daha ¢ok da gereg ile ilgili bir¢ok 6zellik tablosu gelistirilmistir.
Balanli (1997) gerec 6zelliklerini;

Gorsel (bicim, biiyiikliik, renk, vb.),
e Fiziksel (birim agirlik, nem ve su ile ilgili 6zellikler, 1s1 ile ilgili 6zellikler vb.),
e Kimyasal (su ve nemin, gazlarin, korozyon vb.),

e Mekanik (¢ekme ve basing karsisindaki davranislar, kayma ve kayma gerilmeleri, kesme

direnci vb.),
e Teknolojik (sekil degistirme, kirilma, ¢arpma direnci vb.),

e Insan saglig ile ilgili (radon etkisi, liflerin etkisi, mikroorganizmalarin etkisi vb.)

Ekonomik (liretim maliyeti, tasima maliyeti, depolama maliyeti vb.)

olarak gruplandirmustir.

2.2 Cevre

Farkli kaynaklarda ‘cevre’ tanimlari;

“... yasam icinde yer alan iliskiler ve yasamin olustugu ortamlar biitiinii ...” (Balanli ve

Oztiirk, 1993-4),

“... canlilarmn i¢inde yasadig1 ortam ...” (Cepel, 1992),
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“... canlilarin yasay1p gelismesini saglayan ve onlari siirekli olarak etkileri altinda bulunduran

fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin biitiinliigii ...” (Cepel, 1992),
“... etkili maddesel varliklar, olaylar ve enerjiler biitiinliigii ...” (Cepel, 1992),

“... canlilarin yasamlar1 boyunca iligkilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde
bulunduklar1 biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortam ...” (T. C. Resmi Gazete,

2003),

“... insanin veya herhangi bir canlinin yasadigi ortam ...” (Ozey, 2001),

13

. canlmin hareket kabiliyetinin oldugu yerler olarak ifade edilirken genis anlamda ise,

canlinin dolayli veya dolaysiz olarak etkilendigi veya etkiledigi alan ...” (Ozey, 2001),

“... tim canli varliklar1 (biyotik ¢evre), cansiz varliklar1 (abiyotik ¢evre) ve canli varliklarin
eylemlerini etkileyen fiziksel, kimyasal, biyolojik, toplumsal tiim etmenler ...” (Keles ve

Ertan, 2002),

“... insan faaliyetleri ve canli varliklar iizerinde hemen ya da uzunca bir siire i¢inde dolayli ya
da dolaysiz bir etkide bulunabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal etkenlerin

belirli bir zamandaki toplam1 ...” (Keles ve Hamamci, 2005),

(13

. insan yasamini kosullandiran dogal ve yapay Ogelerin tiimii ...” (Keles ve Hamamci,

2005),

(13

. insanin diger insanlarla olan karsilikli iliskilerini, insanlarin bu iliskiler siirecinde
birbirlerini etkilemesini, insanin kendi disinda kalan tiim canli varliklarla, yani bitki ve
hayvan tiirleriyle olan karsilikli iligkilerini ve etkilesimini, insanin canlilar diinyasi disinda
kalan, ama canlilarin yasamlarini siirdiirdiikleri ortamdaki tiim cansizlarla, yani hava, su,
toprak, yeralt1 zenginlikleri ve iklimle olan karsilikli iligkilerini ve bu iliskiler ¢cercevesindeki

etkilesimi ...” (Keles ve Hamamci, 2005),

“... canlmin bulundugu yerdeki fiziksel, kimyasal kosullar ve diger canlilar ...” (Kislalioglu

ve Berkes, 2001)

olarak yapilmustir.

2.2.1 Canh Cevre

Yasayan biitiin organizmalarin yasamlar1 i¢indeki tiim iligkilerini kapsayan ortam olarak

tanimlanan ‘canli ¢gevre’; insan, hayvan, bitki ve mikroorganizmalar olarak dort grup altinda
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toplanabilir (Balanli ve Oztiirk, 1993-4). Ornegin, golde yasayan bir baligin canli ¢evresi
yalniz diger baliklardan olugmaz. Goldeki cesitli bitki, kiiglik ve biiylik hayvan tiirleri,
mikroorganizmalar ve o golde avlanan balik¢i, hepsi o baligin canli ¢evresi kapsamina

girmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 2001).

2.2.2 Cansiz Cevre

Yasayan tlim organizmalarin yasamlarinin olustugu ortamlar biitiinii ‘cansiz ¢evre’ olarak ele

almabilir (Balanl ve Oztiirk, 1993-4).

Organizmanin cansiz ¢evresi, genel anlamda kara, su gibi canlinin i¢inde ya da iizerinde
yasadigr somut (maddesel) bir ortamdan olusur. Bunun disinda hava kosullar, toprak ve
suyun fiziksel ve kimyasal ozellikleri, giin 1518mmin mevsimsel degisimi; cansiz g¢evreyi

olusturan kosullar arasindadir (Kislalioglu ve Berkes, 2001).

2.2.2.1 Dogal Cevre

Dogal cevre, yeryiiziiniin fiziki 6zelliklerini olusturur. Bunlar yeryiizii sekilleri (daglar,
ovalar, vadiler), iklim (sicaklik, nem, yagis, iklim tipleri ve iklim bdolgeleri), hidrografya (yer
alt1 su kaynaklari, akarsular, goller, denizler ve okyanuslar), toprak ve bitki drtiisiidiir (Ozey,

2001).

Insanm olusumuna katkida bulunmadigi, hazir buldugu dogal gevre, canlilarin yasamlarini
stirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan hava, su ve toprak ile yerkabugunu olusturan katmanlar ve

yeralt1 kaynaklaridir (Keles ve Hamamei, 2005).

2.2.2.2 Yapma Cevre

Yapma ¢evre, insanin bilgi ve kiiltiir birikimine dayali olarak, dogal ¢evresinde buldugu,
yeralt1 ve yeriistii zenginliklerini kullanarak yaratmis oldugu ¢evredir. Yapma ¢evrenin temel

Ozelligi tiimiiyle insan elinden ¢ikmis olmasidir (Keles ve Hamameci, 2005).

2.3 Cevre Sorunlari

Insanoglu ve diger canli tiirleri, cevreyi olusturan tiim 6gelerden (hava, su ve toprak gibi)
yararlanarak varligim siirdiirmektedir. Insan - doga ya da insan - ¢evre iliskileri; insanin hava,
su, toprak ve bu ortamlarda yasayan diger canl tiirleri, ortam1 olusturan ya da toprak ve su

altinda bulunan cansiz varliklar ile olan iliskilerinin tiimiinii kapsamaktadir. Insanin dogada
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ya da ¢evrede karsilagtigi sorunlarin tiimii, niteliklerinin geregi olarak bir biitiin olusturmakta

ve aralarinda giiclii bir bag bulunmaktadir (Keles ve Ertan, 2002).

Cevrenin kirlenmesi ya da bozulmasi, siire¢ i¢inde, ¢evreyi olusturan 6gelerin niteliklerinin
degismesi ve deger kaybetmeleri anlamina gelmektedir. insan etkinlikleri sonucunda cevreye
verilen zararlar, baslangigta, doganin kendini yenileyebilme yetenegi nedeni ile fark
edilmemis, hatta ¢evrenin bu kirliligi kendiliginden yok edebilecegi diisiiniilmiistiir. Zamanla
cevre kirliliginin nitel ve nicel olarak biiyiimesi, ¢cevrenin kendini yenileyebilme yeteneginin
cok iistiine ¢ikmis ve ¢evre hizla bozulmaya baglamistir. Yasam ortamini olusturan gevre
Ogelerinin kirlenmesi gozle goriilir duruma geldikten sonra gercek tehlikenin farkina
vartlmistir. Bu tehlikeli diizeyi belirleyen olgularin bazilari, toplumsal yikim olaylaridir.
Ornegin hava ya da su kirlenmesi sonucunda karsilasilan kitlesel 6liimler, toplumlari ¢cevreden
kaynaklanan bu sorunlara énlem almaya yoneltmistir. Aralik 1952° de Londra’ da kirli hava
nedeni ile bir hafta i¢inde yaklasik 4000 kisinin yasamini kaybetmesi, ¢evre sorunlarinin
boyutlarint toplumlara tanitan ilk 6rneklerden biri olmustur. Kirli sulardan elde edilen
tiriinlerle beslenenlerin kitlesel 6liimleri ise, insanligin dikkatini ¢evreye c¢eken bir baska

toplumsal yikim olayidir (Keles ve Hamamci, 2005).

Cevre sorunlari; hava, toprak ve suda olusan, insan ve diger canlilarin sagligini olumsuz

etkileyen kirlenme ve bozulmalar olarak tanimlanmaktadir. Bu sorunlar;
e Su kirliligi

e Hava kirliligi,

e Toprak kirliligi,

e Dogal bitki ortiisiiniin bozulmasi,

e Hayvan tiirlerinin tiikkenmesi,

e Kiiltiirel ¢cevrenin kirlenmesi,

o Girilti kirliligi,

e Radyoaktif kirlilik,

Kiiresel ¢cevre sorunlari

basliklarinda toplanabilir (Cepel, 1992; Keles ve Ertan, 2002; Kislalioglu ve Berkes, 2001).
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Su Kkirliligi; insandan kaynaklanan etkiler sonucunda su kaynaklarini bozacak 6l¢iide organik,
inorganik, biyolojik ve radyoaktif nesnelerin suya karismasi ve ekolojik dengede niteliksel

degisimlerin ger¢eklesmesi olarak tanimlanmaktadir. Su kirliliginin kaynaklar;
e Tarimsal etkinlikler,
e Endiistrilesme,

e insan yerlesmeleri
olarak siiflandirilmaktadir (Cepel, 1992; Keles ve Hamamci, 2005; TCSV, 1989).

Konutlar, endiistri kurumlar1 ve enerji santrallerinden ¢ikan, i¢inde insan sagligina zararli
maddeler bulunan ve atik su olarak adlandirilan kirli sular, ylizey ve yeraltt sularini
kirletmektedir. Bunlarin bir kism1 dogrudan ya da dolayl olarak ¢evre kirliligi yaratmaktadir.
Ormnegin, cesitli endiistri kurumlarindan ¢ikan ve zehirli maddeleri igeren sular dogrudan,
azotlu ya da fosforlu giibrelere ait ¢ozeltilerle bol miktarda fosfor iceren deterjan bilesikleri
ise dolayl1 yoldan zararli olmaktadir. Bu zararli ¢ozeltiler; deniz, gol ya da akarsular1 organik
ve inorganik besin maddeleri bakimindan zenginlestirmektedir. Bu duruma ‘sularin
biyoelementler tarafindan zenginlesmesi’, yani; ‘otrifikasyon’ denmektedir. Bu olay
sonucunda sulardaki yesil bitkiler biiyiik bir biyolojik kiitle gelistirmekte ve bunlar yasadigi
siirece bol miktarda oksijene gereksinim duymaktadir. Boylece sudaki diger canlilar icin
oksijen azalmakta ve buna bagl olarak da canlilarin 6liimleri gergeklesmektedir (Cepel, 1992;

Kislalioglu ve Berkes, 1993; Lippiatt, 2002; Spiegel ve Meadows, 1999).

Su kaynaklarmin kirlenmesi; biyolojik g¢esitlilik olarak adlandirilan bitki ve hayvan
topluluklart ile mikroorganizmalari da dogrudan etkilemektedir. Bitki topluluklarinin yok
olmasi burada yasayan hayvan topluluklarina zarar vermektedir. Su kirliligi, ayrica karada
yasayan hayvan tiirlerini de tasidigi bakteriler ve biriktirdigi zararli maddeler ile

etkilemektedir (Keles ve Hamamci, 2005).

Hava kirliligi; belli bir kaynaktan atmosfere birakilan kirleticilerin, havanin dogal bilesimini
bozarak onu canlilara ve dogaya zarar verecek bir yapiya doniistiirmesi olarak
tanimlanabilmektedir. Hava kirleticileri; belli bir miktar1 astiklar1 zaman zararli olan, havanin
dogal bilesimini degistiren is, duman, toz, gaz, buhar ve havada asili parg¢acik durumundaki

kimyasal maddelerdir (Cepel, 1992; Miiezzinoglu, 2000; TCSV, 1989).

Kentlerdeki 1sitma sistemi, bu sistemin 6zellikleri ve 1sitmada kullanilan yakitin tiirii de hava

kirliligini belirleyen 6gelerdir. Sanayi kaynakli kirlilik, yanma sonucunda ortaya ¢ikan atik
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gazlarin yeterli 6dnlemler alinmadan havaya birakilmasindan kaynaklanmaktadir. Demir -
celik, cimento, kagit, tekstil, petro-kimya ve deri sanayi; bu kirlilige neden olan baslica

kurumlardir (Keles ve Ertan, 2002).

Hava kirliligi, insan sagligim olumsuz etkilemektedir. iginde karbondioksit, karbonmonoksit,
kiikiirt dioksit, ozon, asbest vb. kirleticiler bulunan hava, solunum yollarin etkileyerek insan
saglig1 i¢in tehlike yaratmaktadir. Hava kirliliginin doga tizerindeki etkileri, iklim, hayvan ve
bitki topluluklarina, yapilara etkileri ve kiiresel etkileri olmak tizere siniflandirilabilmektedir.
Kiiresel etkiler; atmosferdeki karbondioksit birikiminin artmasi sonucunda sera etkisi, ozon
tabakasinin incelmesi sonucunda da mordtesi 1sinlarin zararli etkilerinin goriilmesi ile

aciklanabilmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 1993; Lippiatt, 2002; Scheuer ve Keoleian, 2002).

Atmosferdeki karbondioksit birikiminin artmasi ile olusan sera etkisi; kiiresel 1stnmaya yol
acmaktadir. Kiiresel 1sinma; diinya ikliminde degisimlere neden olacak, kutuplardaki
buzullarin erimesi sonucunda deniz diizeyi yiikselecek ve onemli oranda tarim topragi sular
altinda kalacaktir. Sera etkisinin Onlenebilmesi bliyiik 6lgiide fosil yakitlarin tiiketiminin
azaltilmasina, onlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin konmasina bagli olmaktadir

(Keles ve Hamamci, 2005; Ozey, 2001; Spiegel ve Meadows, 1999).

Diinyay1 cevreleyen ozon tabakasimin incelmesindeki temel etmen, klor - flor karbon
bilesiklerinin (CFCs) atmosfere yayilmasidir. Ozon tabakasinin en O6nemli ozelligi, tim
canlilar1 olumsuz olarak etkileyen giinesin moroétesi 1sinlarint emme yetenegidir. Bu islev,
oksijenin ozona, ozonun da parcalanarak yeniden oksijene doniismesi sirasinda ultraviyole
isinlarmin kullanilmas: ile gergeklesmektedir. Ozon yogunlugunun mordtesi 1sinlar1 tutma
islevini yerine getiremeyecek Olciide azalmasi; ozon tabakasinin incelmesi olarak
adlandirilmaktadir. Ancak bu, gercekte delinme degil ozon tabasinin incelmesidir (Keles ve

Ertan, 2002; Lippiatt, 2002; Roaf vd., 2004).

Hava kirliginin; hayvan ve bitki tiirleri lizerinde de olumsuz etkileri bulunmakta, kirlilik,
insanlarda oldugu gibi hayvanlarda da solunum yolu ile hastaliklara neden olmaktadir. Asit
yagmurlari bi¢ciminde topraga ve bitkilere ulasan hava kirleticileri bitki dokusunu bozmakta,
topragin ve tarimsal tiretimin verimliligini azaltmaktadir (Keles ve Hamameci, 2005; Scheuer

ve Keoleian, 2002).

Hava kirliliginin bilinen etkileri, yap1 yiizeylerinin kirlenip tozlanmasi, asmmmast ve
paslanmadir. Ozellikle kiikiirt dioksit bakimindan zengin metaller, atmosferde ¢ok hizli

sekilde paslanmaktadir. Hava kirliligi ¢esitli boyalarda (6rnegin kursun oksit bazli boyalarda),
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kararma ile belirginlesen yapisal degismelere yol agabilmektedir. Beyaz boyalarin

kararmasina yol agan bu etki istenmeyen bir goriinlime yol agmaktadir (Kislalioglu ve Berkes,

1993; Miiezzinoglu, 2000).

Toprak kirliligi; insan etkileri ile topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinin
bozulmasidir. Toprak kirliligi; toprakta tarim yontemleri ve ilaglarin1 yanhis kullanma, zehirli
ve tehlikeli atiklar1 topraga birakma sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (Keles ve Hamamci,

2005).

Toprak kirliligi, hava ve su kirliliginden, tarim ilaglarindan, yapay giibrelerden ve atiklardan
kaynaklanabilmektedir. Bunlar, topragin dolayli yolla kirlenme nedenlerini olusturmaktadir.
Endiistriden, tasit egzozlarindan ya da i1sinma amaci ile kullanilan yakitlardan dogan hava
kirliligi, farkli yollardan topragi da kirletebilmektedir. Asit yagmurlari, bunlara 6rnek olarak
gosterilebilmektedir. Kentsel ve endiistriyel atik sularinin aritilmadan topraga birakilmasi,
dere, irmak, gol gibi yilizeysel sularin kirlenmesine yol agmaktadir. Sularin i¢indeki kirletici
ve zararli maddelerin topraga karisip birikmesi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

yapisini etkilemektedir (Ozey, 2001).

Toprak kirliligi sonucu c¢esitli sorunlar olusmaktadir. Yapisina iliskin sorunlar topragin
verimini diisiirmekte, bitkilerin gelismesini engellemektedir. Ote yandan, toprag iyi
tanimadan gilibreleme sonucunda, topraktaki besin maddesi dengesi bozulabilmekte, verim
azalmakta, icme ve kullanma sularina daha fazla fosfat karigabilmekte ve bitkilerde nitrojen

gibi kansere yol agan maddeler ¢cogalabilmektedir. Ayrica, topragin aginmast;
e Toprak miktarin ve iiretkenligini,

e Besin maddelerini,

e Uriin kalitesini,

e Su tutma yetenegini,

e Asinma ile taginan topraklar verimli topraklarin iizerine yigilarak tarim topraklarindaki

verimliligini

de azaltmaktadir (Keles ve Ertan, 2002).
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2.4 Yapi Uriinleri ve Cevre Etkilesimi

Calisma kapsamina; yapi iirlinli kaynakli ¢evre sorunlari alinmistir. Yapi iiriinleri ve cevre
sorunlar1 diisliniildiigiinde yapi iirlinlerinin yasam dongiisii siireglerindeki ¢evre etkileri 6nem

kazanmaktadir. Ornegin;

e Hammadde ediniminde yerel iiriinlerin se¢imi hem yerel ekonomiye yarar saglamakta hem
de hammaddelerin tasinmas1 sirasinda olusabilecek zararlarin (enerji tiiketimi, atiklar gibi)

azaltilmasina yardimci olmaktadir (Roaf vd., 2004; Scheuer ve Keoleian, 2002).

e Metal yap iirlinleri, liretim siirecinde hem c¢ok miktarda atik olusturmakta hem de enerji
harcamaktadir. Metal yap1 {iriinlerinin {iretim siirecindeki eritme adiminda enerji
gereksinimi ¢ok miktarda oldugu gibi, atik olarak ¢ok miktarda dioksin emisyonlari
olusmaktadir. Kursun da zehirli yapisi ve iiretiminde olusan kirlilik nedeni ile kaginilmasi
gereken metallerden biridir. Ayrica plastiklerin {iretimi sirasinda da atmosfere ugucu
organik bilesikler (VOCs) yayilmakta ve ¢ok miktarda enerji harcanmaktadir. Yapi
tiriinlerinin tiretiminde ¢ok miktarda enerji harcanmasi; kiiresel 1sinma, asit yagmurlari

ve Kirli sisin olusmasina neden olmaktadir (Lippiatt, 2002).

e Seramik, hali, linolyum gibi bazi yap1 fiiriinlerinin uygulamasinda kullanilan bazi
yapistiricilar ya da boya ve verniklerden uygulama sirasinda ¢ikan VOCs nedeni ile

uygulama yapan kisilere zararl olabilir (Chiras, 2004).

e Bazi yap1 iirlinlerinden kaynaklanan yapi i¢i hava kirleticileri, yap1 iiriiniiniin kullanim1
stirecinde yap1 icini kirleterek kullanic1 sagligima zarar verebilmektedir (Vural, 2004).
Cizelge 2.1’ de baz1 yap: lriinlerinden kaynaklanan kirleticiler, kirleticilerin bulundugu

yapi Uriinleri ve kirleticilerin kullanici sagligina etkileri 6rneklenmistir.

e Geridontstlriilmiis yap1 Urlinlerinin kullanimi; hammadde kaynaklarinin tiiketimini
engellemekte ve {irtinlerin yok edilmesi sirasinda olusan zararlarin ve harcanan enerjinin
azaltilmasini saglamaktadir. Ancak bazi durumlarda da tam tersine geridoniisiim islemleri
zor, karmasik, yiiksek maliyetli olmakta ve bu islemler ¢evreye zararli etkilerle
sonu¢lanmaktadir (Howard vd., 1999; Roaf vd., 2004; Scheuer ve Keoleian, 2002). Bu
etkiler de; kiiresel iIsinmaya neden olabilmektedir (Trusty ve Meil, 2002).
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Cizelge 2.1 Baz1 yapi iiriinlerinden kaynaklanan kirleticiler ve kullanici sagligina etkileri
(Balanli ve Tuna Taygun, 2002; Balanli ve Tuna Taygun, 2005; Balanli vd., 2004;
Vural 2004 kaynaklarindan uyarlanmstir).

KIiRLETICH KIRLETICININ BULUNDUGU KULLANICI SAGLIGINA
YAPI URUNU ETKILERI
Benzen Mobilyalar, boyalar, kaplamalar Kanser
Merkezi sinir sisteminin uyusmasi, g6z yanmast
VOCs Formaldchit Kontrplak, hali ve .l.amn?at yapistiricilari, ve yasarma, ust s"olunum yollar}nda tahris, alerji,
boyalar, yalitim iiriinleri bas agrisi, Oksiiriik, nefes darligi, uyku
bozuklugu, yorgunluk
Toliien Yapistiricilar, doseme kaplamalari, boyalar Bitkinlik, uykusuzluk, goz rahatsizliklar
Yalitim tiriinleri, baz1 déseme ve tavan Asbestosis, akciger kanseri, mezotelyoma,
Asbest . -
kaplamalari, eski sivalar plevra timori
Radon Beton, tugla, granit, al¢1, agrega Akciger kanseri
Bas donmesi, bitkinlik, bayginlik, bas agrisi,
bulanti, gozlerde yanma, uyku diizensizligi,
bellek yitimi, isitme bozukluklari, sinirlilik,
- . I deride kalinlasma, parmak ucu kemiklerinde
Polivinil Kloriir (PVC) Dograma profiller, kaplama, cati 6rtiisii, duvar degisiklikler, parmaklarda kan dolasimmin

kagidi, boru, oluk, elektrik dosemi

bozulmasi, kanin pihtilagmamasi, ¢arpinti, kalp
krizi, bagisiklik sistemi zayifligi, iireme
organlar1 sorunlari, karaciger, akciger, mide,
beyin, kan ve lenf kanseri

e Yapi iirlinlerinin yok edilmesi sirasinda da segilen yok edilme teknolojisine gore farkl

atiklar olugsmakta ve bu atiklar ¢evreye zarar verebilmektedir (Howard vd., 1999; Trusty

ve Meil, 2000; 2002).
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3. YASAM DONGUSU DEGERLENDIRMESI ve DEGERLENDIRMEYE YONELIK
MODELLER

Yap1 ve yapi tirlinlerinin ¢evresel etkilerinin degerlendirilebilmesi i¢in;
e Yasam dongiisii degerlendirmesi (life cycle assessment)
e (evre etiketi (eco-label)

olarak iki ana yontem bulunmaktadir.

3.1 Yasam Dongiisii Degerlendirmesi

Yasam Dongilisii Degerlendirmesi (YDD); iirlinlerin hammaddelerinin edinimi, iiretimi,
yapiya uygulanmasi, kullanilmasi ve iiriiniin kullaniminin sona ermesi ile geridoniisiimii ya da
yok edilmesi gibi siirecleri i¢ine alan bir dongli boyunca olusmus ve olasi ¢evre etkilerinin
degerlendirilmesidir (Sekil 3.1). YDD’ nin ilkesi; iiriinlerin ¢evreye olan zararh etkilerini
belirlemek ve azaltmak, ekolojik cevreye en az diizeyde zarar veren iirlinlerin se¢ilmesini
saglamaktir (Anderson vd., 2002; Curran, 1996; EBN, 2002a; EC, 1997; EPA, 1994; Harris,
1999; Jensen vd., 1997; Jonsson, 2000a; Keoleian vd., 1994; Lawson, 1996; Scheuer ve
Keoleian, 2002; Tanagan, 2002; Trusty ve Meil, 2000; TSE, 1998; Vigon vd., 1994; Wu vd.,
2005).

Bir iirliniin yasam dongiisii siirecleri;

e Hammadde edinimi: Topraktan hammaddenin ve enerji kaynaklarmin ¢ikarilmasi ve

hammaddenin ¢ikarildig1 noktadan isleme noktasina ulagima,
e  Uriiniin iiretimi;

e Gerecin Uretimi: Bitmis bir iriiniin yapiminda kullanilmas: i¢in hammaddenin

islenmesi,

e Uriiniin iiretimi: Gerecten daha cok bitirilmis (parga, bilesen, dge, birim) bir iiriiniin

elde edilmesi,
e Uriiniin paketlenmesi ve dagitimu,
e  Uriiniin yapiya uygulanmasi,

e Urliniin kullanimi, bakim1 ve onarimi, kullaniminin yinelenmesi,
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e  Uriiniin geridéniisiimii,
e Uriiniin yok edilmesi

dir. Ayrica her siire¢ arasinda gerceklesen tagima da dongiiniin kapsamina girmektedir.
Uriiniin yasam dongiisii siireglerinin yer aldig1 Sekil 3.1° de ‘kapal1 ve acik dongii’ kavramlar

da bulunmaktadir;

e Kapali dongii; kullanim1 sona eren iiriiniin, ayn1 {irlin liretiminde kullanilmak iizere geri

doniistiiriilmesi,

o Ac¢ik dongli ise; {Uriiniin, farkli bir iirlin iiretiminde kullanilmak {izere geri
doniistiiriilmesidir (Curran, 1996; EBN, 2002a; EPA, 1994; Keoleian vd., 1994; Nyman ve
Simonson, 2005; Tanacan, 2002; Trusty ve Meil,2000; 2002; TSE, 1998; Vigon vd.,
1994).

4=~
S [Kapal Dingii

—————— P  Ack Dongii

Uriiniin
Geridoniigiimii

Uriiniin
Yapiya
Uygulanmasi

Uriiniin
Yok
Edilmesi

——p Tagima
——» Girdiler (enerji, hammadde vb.)

Hammadde
Edinimi

——p Ciktilar (kati, sivi, gaz atiklar)
— — — — p-Acik ve Kapali Dongii

Sekil 3.1 Bir {iriiniin yasam dongiisii siiregleri, stireglerin birbirleri ve ¢evre ile iliskileri.
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YDD ile;

Dogal kaynaklarin korunmasi,

e Cevresel kirliligin 6nlenmesi,

e (evresel esitligin saglanmasi,

e Cevre ile ilgili yasa ve yonetmeliklerin gelismesi,

e (Cevre yonetim sistemlerinde ¢evresel performans degerlendirmesinin gelismesi,
e (evreye duyarl iirlinlerin iiretiminin saglanmasi,

e Uriin gelisimi ve kullanim1 sonucu olusan toplam cevresel etkilerin ve saglik risklerinin

azaltilmasi

amaglanmaktadir (Curran, 1996; EBN, 2002a; EPA, 1994; Tanacan, 2002; Trusty ve Meil,
2002).

YDD alaninda ¢aligmalar 1960° larda baslamis, hammadde ve enerji kaynaklarinin
tilketimine smirlilik getirmek amaci ile envanter calismalari yapilmistir. Bu calismalarin
ilklerinden biri; Harold Smith” in 1963 yilinda diizenlenen “The World Energy Conference”
daki raporudur. Daha sonra 1972 yilinda Dru Meadows tarafindan “The Limits to Growth”
adl1 kiiresel bir model ¢aligmasi yapilmistir. ABD ve Ingiltere’ de 1975’ lerde yasanan petrol
krizi ile yonetimler, enerjiye yonelik ¢alismalarin yapildigi komisyonlar olusturmustur. Kati
atiklar ve geridontisiim konular1 1980’ lerde 6nem kazanmaya ve gelismeye baslamistir. YDD
alaninda 1990 baglarinda ‘the Society of Environmental Toxicology and Chemistry’

(SETAC), gelismeler yaratan ¢alismalar hazirlamistir (Curran, 1996; Vigon vd., 1994).

YDD; Sekil 3.2 de de goriildiigii gibi birbiri ile iligkili dort adimdan olusmaktadir (Anderson
vd., 2002; Curran, 1996; EBN, 2002a; EC, 1997; EPA, 1994; Harris, 1999; Jensen vd., 1997;
Jonsson, 2000a; Keoleian vd., 1994; Lawson, 1996; Tanacan, 2002; TSE, 1998; Tukker,
2000;UNEP, 1996; Vigon vd., 1994; Wu vd., 2005):

e Calismanin tanimlanmasi,
e Envanter analizi,
e Etki degerlendirmesi,

e Degerlendirmenin yorumlanmasi.
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Sekil 3.2 YDD modelinin adimlari.

3.1.1 Calismanin Tanimlanmasi

YDD’ nin ilk adiminda ¢alismanin;
e Amaci,

e Kapsami,

e Varsayimlari

tanimlanmaktadir (Curran, 1996; EBN, 2002a; EC, 1997; Jensen vd., 1997; TSE, 1998; Vigon
vd., 1994).

YDD, genellikle bilgi edinme ve karar verme siirecinde kullanilmaktadir. Ornegin bir kurum
yeni bir {irlin ya da iiretim yontemi gelistirmeye karar verebilir, kullanicilar ¢cevreyi olumsuz
etkilemeyen iiriinli segmek isteyebilir ya da zorunluluklar bazi iiriinlerin yerine secenek

olabilecek iiriinlerin kullanilmasin1 belirlemeye ¢alisiyor olabilir. Bu nedenle, YDD
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caligmalarinin amacinin ve kapsaminin tanmimlanmasi c¢aligmalara yardimci olmaktadir
(Curran, 1996; UNEP, 1996).

3.1.2 Envanter Analizi

Envanter analizi, {irliniin tim yasam dongilsl siire¢leri boyunca girdi ve c¢iktilarinin
tanimlandig1; enerji ve hammadde gereksinimlerinin, hava ve su emisyonlarinin, kat1 ve diger
cevresel atiklarin belirlendigi adimdir (Sekil 3.3) (Curran, 1996; EBN, 2002a; EC, 1997;
EPA, 1994; Jensen vd., 1997; Trusty ve Meil, 2000; TSE, 1998; UNEP, 1996; Vigon vd.,
1994).
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Sekil 3.3 Yasam dongiisii siireglerinde girdiler ve ¢iktilar (Curran, 1996).

Yasam dongiisii envanteri bes basit adimdan olusabilir (Curran, 1996; Jensen vd., 1997;

Vigon vd., 1994):

e Alt amaglarin tanimlanmasi: YDD’ nin amacinin ve kapsaminin tanimlanmasi siirecinde
belirlenenlere ek olarak; ¢alisilan {iriin hakkinda 6zel bilgilerin toplanmasidir. Bu béliimde

ornegin, ¢alisilan liriiniin biitlin parcalari, agirliklar1 vb. 6zellikleri tanimlanir.

e Uriin bilgilerinin toplanmasi: Arastirma, envanter ¢alismasi i¢in tanimlanan amag ve
kapsama iligkin gerekli bilgilerin toplanmasi ile baglamaktadir. Hammadde ve enerji
kullanimi, yan iirlin orani, ¢evresel atiklar sistemin her adiminda belirlenmelidir.

Bilgilerin toplanmasi ve diizenlenmesi i¢in anket yontemi de kullanilabilmektedir.
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e Bir bilgisayar modeli olusturulmasi: ilk envanter calismalari bilgisayarsiz olarak
tamamlanmistir. Ancak karmagik islemlerin yogunlugu nedeniyle envanter ¢aligmalari i¢in
bilgisayar modelinin kullanilmas1 geregi dogmustur. Bilgisayar modelinin amaci; sistemin

her adimindaki girdi ve ¢iktilar1 birlestirmek ve derlemektir.

e Uriin bilgilerinin analizi: Bilgisayar modelinin tamamlanmasindan sonra biitiin envanter

bilgilerini kapsayan bir analiz yapilir ve bu analize gore rapor hazirlanir.

e Analiz sonucu: Envanter sonuclar tasarlanan bi¢imde hazirlandiktan sonra yorumlanabilir
ve sonug cikarilabilir. Yasam dongiisii envanter ¢calismalarinin sonucu, analiz edilen iiriin,
yontem ya da iiretime Ozeldir ve sonucglar yalnizca c¢alismanin konu ve sinirlarinin

tanimladigi durumlar igin gegerlidir.

3.1.3 Etki Degerlendirmesi

Yasam dongiisii envanteri tarafindan belirlenen bir sistemin girdi ve ¢iktilarinin, etkilerinin
degerlendirilmesi ve tanimlanmasi i¢in kullanilan niteliksel ve/ya da niceliksel bir yontemi
kapsayan adimdir. Etki degerlendirmesi hem ekolojik hem de insan sagligi etkilerini ve
kaynak tiiketimini ele alir ve burada ana kavram; olumsuzluk etkenidir. Bu kavram, envanter
analizini ve etki degerlendirmesini birbirine baglar. Bu nedenle olumsuzluk etkeni, bir etkiye

neden olan durumlarin dizisidir. Etki degerlendirmesi;
e Smiflama,
e Tanimlama,

e Deger bicme ve agirliklandirma

seklinde ii¢ adimdan olusabilir (Sekil 3.4) (Curran, 1996; EBN, 2002a; EC, 1997; EPA, 1994,
Jensen vd., 1997; TSE, 1998; UNEP, 1996; Vigon vd., 1994; Xing vd., 2005).
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Sekil 3.4 Yasam dongiisii degerlendirmesinde etki degerlendirmesi adimi (UNEP, 1996).

Simiflama: Yasam dongiisii envanter bilgilerinin, iligkili olumsuzluk etken gruplari iginde
siiflandirilmasidir. Etki gruplamalari, ¢aligma amacia uygun olarak secilir. Bilimsel
aragtirmalarin incelenmesi; ‘ekolojik olumsuzluk etkenleri’ nin belirlenmesi ile sonuglanir. Bu
etkenler; asit (hava ve su), aldehid, aliiminyum, amonyak, arsenik, canlilarin gereksindigi
oksijeni engelleyen biyolojik ve kimyasal maddeler, karbondioksit, karbonmonoksit, klor,
krom, siyaniir, ¢0ziinmiis ya da asili kalmis kati maddeler, etilen oksit, floriir, bitki
oldiiriictiler (herbisitler), hidrokarbonlar, hidrojen floriir, demir, benzin, kursun, civa, metal
iyonlar1 (su), metan, nikel, nitrojen (su), nitrojen oksitler, kokulu siilfiir, yag, diger canlilar,
parcaciklar, bocek ilaci, fenol, fosfatlar, fosfor, kiikiirtler, siilflirik asit, kiikiirt oksitleri, ¢inko

olarak siniflanabilir (Curran, 1996).
SETAC etki gruplamasini;
e Kaynak tiikketimi,

e Cansiz kaynaklarin tiiketimi,

e Canli kaynaklarin tiiketimi,

o Kirlilik,
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e Kiiresel 1sinma,
e (Ozon tabakasinin incelmesi,
e Insanin zehirlenmesi,
e Ekosistemin zehirlenmesi,
e Kirli sis olusumu,
e Asit yagmurlari,
e Otrifikasyon,
e Ekosistemlerin ve peyzajin bozulmasi,
e Toprak kullanimi
seklinde yapmustir (Curan, 1996; EC, 1997; Vigon vd., 1994).
Jensen vd. (1997)’nin ¢aligmasinda da etki gruplari;
e Cansiz kaynaklar,
e Canli kaynaklar,
e Toprak kullanimi,
e Kiiresel 1sinma,
e Ozon tabakasinin incelmesi,
e Ekozehirlilik etkileri,
e Insan zehirlilik etkileri,
e Kirli sis olusumu,
e Asit yagmurlari,
e Otrifikasyon,
e (Calisma ortaminin kosullar

olarak belirlenmistir.
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Etki gruplamalar1 bazi durumlarda da;

e Kiiresel etkiler,

e Bolgesel etkiler,

e Yerel etkiler

gibi cografi ol¢ek bazinda yapilmaktadir (EC, 1997; Jensen vd., 1997).
Insan sagligmin olas: etki smiflamast ise;

e Insan kanserojenleri (A sinifi),

e Tahris ediciciler (gbz, burun, ciger gibi),
e Alerjenler,

e Solunum sistemini etkileyenler,

e Sinir sistemini etkileyenler,

e Ureme organlar sistemini etkileyenler,
e Kalp ve dolagim sistemini etkileyenler,

e Iskelet sistemini etkileyenler,

Davraniglan etkileyenler
olarak yapilmistir (Curran, 1996).

Tammlama: Etkilerin tanimlandig1 adimdir. Ornegin karbondioksit, karbonmonoksit, klor ve
metan; sera etkisi ve kiiresel 1sinma siniflamasina girmektedir. Bu adimda karsilastirma
yapilabilmesi i¢in degerler, ayn1 birimlere getirilir, buna normalizasyon denir (Curran, 1996;
EBN, 2002a; EC, 1997; EPA, 1994; Jensen vd., 1997; TSE, 1998; UNEP, 1996; Vigon vd.,
1994).

Deger bicme ve agirhiklandirma: Bu adim, bir sekil, grafik ya da cevresel bir indeks ile
farkli iiriinleri ya da segeneklerin ¢evresel problemlerinin ayrintili karsilastirmasini igerir.
Cevresel problemlere, kendi i¢inde Onemine gore Oznel bir deger verilir. Buna,
agirhklandirma denir. Her cevresel problem i¢in puanlar, kendi agirliklandirma degeri ile

carpilir, biitlin puanlar, birbiri ile toplanarak toplam c¢evresel indeksi olusturur. Ancak bu
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adimda 6znel bir 6nem siralamasi yapilmasi, problemler ¢ikmasina neden olabilmektedir
(Curran, 1996; EBN, 2002a; EC, 1997; EPA, 1994; Jensen vd., 1997; TSE, 1998; UNEP,
1996; Vigon vd., 1994).

3.1.4 Degerlendirmenin Yorumlanmasi

Bir {riiniin, etki degerlendirmesinde siniflanan ve tanimlanan olumsuz etkilerinin, yasam
dongiisii boyunca enerji, hammadde kullanimi1 ve ¢evresel atiklarin azalmasi amacina yonelik

yorumlandig1 adimdir. Degerlendirmenin yorumlanmast;
e Degerlendirme: Cevresel etkilerin niteliksel olarak degerlendirilmesi,

e Sonug ve Oneriler
adimlarindan olusabilir (Curran, 1996; Jensen vd., 1997; TSE, 1998; Vigon vd., 1994).

Degerlendirme sonucu agik ve anlasilir bir bicimde sunulmalidir. Sonu¢ ve Oneriler adimi;
calismanin saydamligi, giivenilirligi ve gelistirilmesi bakimindan onemlidir. Ayrica iiriin,
yontem ve iretim tasarimindaki degisiklikler, hammadde kullanimi, endiistriyel yontemler,
tilketici kullanimi ve atik yonetimi gibi hem nitel hem de nicel olgiitleri de kapsayabilir

(Curran, 1996; Jensen vd., 1997; TSE, 1998; Vigon vd., 1994).

3.2 Cevre Etiketi

Cevre etiketi, Avrupa Konseyi tarafindan 23 Mart 1992’ de ‘EEC No: 880/92 Diizenlemesi’
olarak olusturulmus ve diizenleme 2000 yilinda yenilenmistir. Diizenlemeye gore bir ¢evre
etiketi; ayni iiriin grubu iginde belirli ekolojik &lgiitlere uyan iiriinlere verilebilir. Olgiitler,
diizenlemenin olusturdugu prosediire gore lriin gruplar tarafindan, YDD yaklagiminin
kullanimu ile, bir {irlinlin yasamindaki tiim farkli siiregleri ilgilendiren tiim ¢evresel etkiler goz

oniinde bulundurularak belirlenir.
Cevre etiketinin amaglari;

e Cevrenin korunmasi; yasam dongiileri boyunca cevresel etkileri azaltilmig {iriinlerin
tasariminin, iiretiminin, pazarlamasinin ve kullaniminin desteklenmesi, yenilenemeyen

kaynaklarin kullaniminin sinirlandirilmast,

e Cevresel yeniliklerin desteklenmesi; iirlinlerin ¢evreye etkilerinin azaltildig1 yenilik¢i ve

ilerici calismalarin 6zendirilmesi,
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e Yapi kullamicilarinin ¢evresel konulardaki bilincinin artirilmasi; tiiketicilere tirtinlerin

cevresel etkilerine iligkin bilimsel ve giivenilir bilgi saglanmasi
olarak sayilabilir (GEN, 2004; Jonsson, 2000b; Morris, 1997; EC, 1997; [2]).

Ayni {iriin grubu iginde, farkl iiriinlerin olusmus ve olasi ¢evresel etkilerini sistematik bir
yolla karsilastirmanin da amaglandigi YDD, ¢evre etiketinin tasarlanmasinda ve ekolojik
Olciitlerin belirlenmesinde bilimsel bir temel olusturmustur. TS EN ISO 14024 Standardi’ nda
“Uriinle ilgili ¢evre oOl¢iitleri olusturulurken, iiriiniin biitiin yasam dongiisii goz oniine alinarak
yasam dongiisii siirecleri boyunca etkilerin bir siiregten diger siirece aktarilmasinin
engellenmesi” amaci belirtilmektedir. Ayrica standartta, {iriiniin yasam dongiisii siirecleri;
dogal kaynaklarin edinimi, {iretimi, dagitimi, kullanimi ve kullanim dis1 kalarak yok edilmesi,
cevre Olciitleri ise; enerji, kaynaklar, emisyonlar ve diger basliklar1 altinda toplanmustir

(Cizelge 3.1) (TSE, 2002).

Cizelge 3.1 TS EN ISO 14024 Standardi’ nda {iriin ¢evre ol¢iitleri
secim ¢izelgesi (TSE, 2002).

Yasam Cevresel Girdi / Cikt1 Gostergeleri
Dongiisti Enerji Kaynaklar Emisyonlar

. . T I - .. Diger
Sureglerl Yenilenebilir/ | Yenilenebilir/ Suya Havaya Topraga

Yenilenemez Yenilenemez

Kaynagin Edinimi

Uretim

Dagitim

Kullanim

Yok edilme

Cevre etiketinin uygulanmasit; Sekil 3.5° de de goriildiigii gibi YDD’ yi de i¢ine alan alt1
adimdan olugmaktadir (Morris, 1997; EC, 1997);

e Adim 1: Baslangic adimu,

e Adim 2: Pazar aragtirmasi,

e Adim 3: Cevre etiketi i¢in amag¢ ve konu alan1 tanimi ve envanter analizi,

e Adim 4: Cevre etiketi i¢in etki degerlendirme ve 6lgiitlerin olusturulmasi i¢in oneriler,

e Adim 5: Olgiitlerin olusturulmast,
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e Adim 6: Bir ‘Komisyon Karar1’ i¢in taslak onerisinin hazirlanmas.

| CEVRE ETIKETi ADIMLARI | | CEVRE ETIKETI iCINDEKI YDD ADIMLARI

| Adim 1: Baglangi¢ adimu |

Adim 2: Pazar arastirmasi |

Amag ve konu alaninin tanimlanmasti

Envanter analizi

Adim 3: CE i¢in amag ve konu alani tanimi ve envanter analizi <+—>
<+—>

Adim 4: CE igin etki degerlendirme ve 6lgiitlerin olusturulmasi Etki degerlendirmesi

i¢in Oneriler Olgiitlerin olusturulmasi igin oneriler

Adim 5: Olgiitlerin olusturulmasi, |

| Adim 6: Bir ‘Komisyon Karar1’ i¢in taslak dnerisinin hazirlanmasi |

Sekil 3.5 Cevre etiketinin uygulama adimlar1 (EC, 1997).

Cevre etiketi uygulamasinda, ekolojik ve performans olgiitlerine tam olarak uyan iiriinler,
‘cicek’ (Sekil 3.6) logosu ile etiketlenmektedir. Farkli {iriin gruplarn icin tiye {lilkelerde
kullanilan bu logo; tiiketicilere iiriinlin iistiin bir c¢evresel performansa sahip oldugunu
gostermektedir. Ayrica, ¢evre etiketli tiriinlerin marka imgesi degerlenmekte ve gelismekte,

bu iirlinlerin tasarimci ve kullanici tarafindan se¢ilme orani da artmaktadir (EC, 1997; [2]).

Sekil 3.6 AB cevre etiketi logosu [2].

Uriin iireticilerinin basvurulari iizerine, AB’ nin belirledigi yetkili ancak bagimsiz kurumlarin
yaptig1 inceleme sonrast kurum, kararim1 Avrupa Konseyi’ ne bildirir ve sonug¢ basarili ise;
iriin, ¢evre etiketi tasimaya hak kazanir. Ayrica yetkili kurum tarafindan bir sézlesme de
hazirlanir. Uriinlerin degerlendirildigi ekolojik élgiitler, genellikle ii¢-bes yillik bir dénem igin
gecerlidir. Bu nedenle 0lgiit, siiresi dolmadan Once yeniden incelenmeli ve gerekirse
diizeltmeler yapilmalidir. Olgiitte, diizeltmeler yapilirsa sdzlesme de yenilenmek zorundadir.
Eger Olciitte degisiklik yoksa, sdzlesme Olciitiin  yeni gecerlilik siiresine kadar yenilenir ve

cevre etiketi de o tarihe kadar kullanilabilir. Bu arada {iriinde, ekolojik Ol¢iitleri etkilemeyecek
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degisiklikler varsa yeni bir bagvuruya gerek yoktur ve etiket kullanimi siirdiiriiliir. Ancak

tiriinde 6nemli degisiklikler yapildiginda mutlak yetkili kuruma bildirmek gerekir [2] .
Cevre etiketinin Ozellikleri;
e Giivenilir olmasi:
0 Tiimiiyle bilimsel arastirmalara dayanir,
0 Onemli gevreciler ve Avrupal tiiketici kurumlari tarafindan kabul goriir,
0 Devlet otoriteleri ve sivil toplum orgiitleri tarafindan desteklenir,
0 Bagimsiz bir kurum tarafindan onaylanur,
0 Cevre ile ilgili diger yasalarla uyumludur,
e Anlasilir olmasi:
0 Tiiketiciler i¢in iiriin segenekleri olusturmayi kolaylastirir,
e Segici olmasi:
0 Sadece en diisiik ¢evresel etkili iirlinler bu etikete hak kazanir,
¢ Giincel olmasi:

0 Uriinlerin degerlendirildigi 6lgiitler ve simflamalar giincellenir, gerektiginde de

diizeltilebilir,
e (Coklu olgiit yaklagimi ile caligmast:

o Uriiniin ya da servisin olas1 tiim ¢evresel etkilerinin arastirilmasi igin tiim yasam

dongiisiiniin analizi yapilir,
e Avrupa boyutlarina sahip olmasi:
0 Cevre etiketli iirlinler, tiye lilkelerde satilabilir,
e Zorunlu bir uygulama olmamast;

0 Ticarette herhangi bir engel olusturmaz, AB iireticileri ve yabanci treticiler, AB’

de cevre etiketsiz lirilinler satabilir

seklinde siralanabilir (GEN, 2004; EC, 1997; [2]).
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AB’ nin ¢evre etiketine sahip {iriinleri;
e Temizlik tiriinleri,
e Aygitlar,

e Kagit iirtinler,

e Evv
e ¢ bahge,
e Giyim,

e Turizm yapilar

olarak siniflanmistir (EC, 1997; [2]). Sekil 3.7’ de baz1 gevre etiketli {iriinlerin dagilimi

goriilmektedir.

Digerleri; 17
Ayakkabi; 9

Camagir Makinesi
Deterjani; 9

Bulagik Makinast
Deterjani; 9

Tekstil Uriinleri;
63

Kagt Uriinler; 12

Elde Yikama igin
Deterjanlar; 12

Glibre; 18

Yapi I¢i Boya ve
o Cilalar ; 43

Saglik ile ilgili
Temizleyiciler; 20 Turizm

Konaklama

Servisleri; 23

Sekil 3.7 AB’ nin 10.03.2005’ de yaptig1 arastirma sonucu
cevre etiketine sahip triinlerinin dagilimi (Flower News, 2005).

Siniflamada sadece ‘Ev ve Bahge’, yapi iirlinleri ile ilgili bulunmaktadir. Ev ve Bahge’ nin alt

siniflamasi ise;

e Yatak silteleri,
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e Mobilya,

e Sert zemin doseme kaplamalari,
e Yapi ici boyalar1 ve cilalari,

e Tekstil tiriinleri

olarak yapilmstir.

Ornegin; cevre etiketi bulunan yapi i¢i boya ve cilalarinmn;

e Ucucu organik bilesikleri ve ugucu aromatik hidrokarbonlar1 sinirli miktarda i¢erdigini,

e Uretim sirasinda siilfiir emisyonlarinimn olusumunun azaltildigina,

e Titanyum dioksit iiretimi sirasinda zararl atik iiretiminin azaltildigini,

e Uretiminde agir metallerin, cevre ve saglik igin zararl diger maddelerin kullanilmadigns,

e Depolama kosullarinin ve araglarinin temizligini igeren kullanima yonelik kullanici

yonergesi bulundugunu,

e Boyalar i¢in en az ortiiciiliik ve cilalar i¢in su gegirimsizligi giivencesi verdigini

ifade etmektedir [2]. Ayrica Sekil 3.8” de; yapi i¢i boya ve cilalarinin yasam dongiisii analizi,

Cizelge 3.2° de ise; YDD siireclerinde karsilamasi gereken olgiitler yer almaktadir.

Uretim Kullantm ve Kullanmm Omriiniin Bitmesi
Enegji Kitr Bt
Yagdan _—‘Laui m
Tiiretilmig \
Eimvasallat

Titanyum Boyave Cila A  ve Kullanima Hazwr
Dioksit Uretimi J Dagtm ——= vy, {oi Boya ve Cilas:
Diger \)’\\._ - o 4 )
Kimyasallar e ——
Paketleme N"._ N \ /

. S 0w Yoo

Hava Kirilizi Kirlilizi :’32_-:%'-‘_ iﬂ Kidiligi g_,#:’,)_ foiiM)

Sekil 3.8 Yapi i¢i boya ve cilalarinin yasam dongiisii analizi [2].
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Cizelge 3.2 Yapi i¢i boya ve cilalarinin, ¢evre etiketi alabilmek i¢in
yasam dongiisii stireglerine yonelik denetleme listesi [2].

YASAM
DONGUSU
SURECLERI | OLCUT BEKLENTI
Cevre ve
Uretim fﬁfgf;:ﬁ;arh e Beyaz pigment hacmi kuru ince tabakanin 38 g/m*’sine = ya da < (%98 opaklik)
sinirlandiriimasi
Hava Beyaz pigment TiO, ise (opaklig1 %98 olan kuru ince tabaka igin):
Uretim kirliliginin e TiO, tiretimi igindeki SO2 emisyonlari:
azaltilmasi SO, < kuru ince tabaka 300mg/m? (%98 opaklik)
. R Beyaz pigment TiO; ise (opaklig1 %98 olan kuru ince tabaka i¢in):
Uretim ;(ae;l;rllllrunlerm e siilfat atiklari < 20g/ m?
atiklarmm e Kkloriir atiklar < 5g/ m* dogal retile igin
azaltilmas o Kloriir atiklar1 < 9g/ m® sentetik retile icin
e Kloriir atiklart < 18g/ m* maden cevheri ciirufu,
VOCs
e duvar boyalari: < ya da=30g/L (eksi su)
Coziiciilerden e diger boyalar (yayilma yiizdesi > ya da = 15m”* /L (%98 opaklikda kapanma giiciinde):
kaynaklanan <yada=250g/L (eksisu)
Kullanim hava kirliliginin | e diger tiim iiriinler: < ya da = 180g/L (eksi su)
azaltilmasi VAHs
e duvar boyalari < ya da = tirliniin % 0.15 (m/m)
o diger iriinler < ya da = {irliniin % 0.4 (m/m)
Asagidaki testler Uiriinle birlikte gelmeli:
Elfl\llarlflslfrlla e iirtinlerin kullanima yodnelik 6neriler
Kullanm yonelik e aletlerin temizlenmesi igin 6neriler ve su kirliliginin smirlandirilmasi igin atik yonetimi
kullanicinin e kullanimdan sonra depolama i¢in dneriler, uygunsa giivenlik 6nerileri
bilgilendirilmesi o Ozellikle kapali ortamda ¢alisan ya da 2. sinif ve yiiksek kat1 boyalarla ¢alisanlar i¢in koruma
Olgiilerine yonelik oneriler
Yayilma orant
(cilalar, ahsap boyalari, yer kaplamalari, yer boyalari, kaplama altlar1 ya da astar boyalara
uygulanmamalr)
e boyalar > ya da = %98 gizlenme giiciinde 8m*/L
e kalin dekoratif sivalar : 2m*/kg
Islak firgalama dayanimi (EN 13300 ve EN ISO 11998 testlerine gore)
Performans o yikanabilir ya da tgrnjzlenebilir duvar l?oyalarl: 3. sinif ya da daha iyisi
Kullanim oliitii (<yada=200 devinimden sonra 70 mikron)
o firgalanabilir duvar boyalari: 2. sinif ya da daha iyisi (< ya da =200 devinimden sonra 20 mikron)
o yer kaplamalari ve yer boyalari: 1. sinif (< ya da = 200 devinimden sonra 5 mikron)
Suya dayaniklilik: (EN ISO 2812-1 yontem 2 ye gore)
o Cilalar; yer kaplamalari ve yer boyalari: uygulamadan 24 saat ve iyilestirmeden 16 saat sonra
parlaklik ya da renkte degisiklik olmamali
Yapigma: yer kaplamalari, yer boyalar1 ve alt katmanlar:
EN 24009 teste gore en az 2 puani almali
o {iriin ¢ok zehirli, cevreye tehlikeli, kanserojen, tekrar iiretim igin zehirli ya da ‘1999/45/EC’
Yonetmeligine gore mutajenik olarak siniflandirilmamis olmali
o bilesenler bunlar1 igermemeli:
e Agir metaller (ya da onlarin bilesenleri): kursun, krom, civa, arsenik, kadmiyum
e APEOS
e Dietilen glikol metil eter
e Cok zehirli, zehirli, kanserojen, mutajenik, teratojenik, tekrar iiretim i¢in zehirli olarak
Cevre ve saglk siniflandirilmis maddeler
Kullanim iin zararl olan o sl diizeyde tehlikeli madde:
Omriiniin maddelerin e  koruyucu olarak kullanilan aktif bilesenlerin risk ifadeleri R23, R24, R25, R26, R27, R28, R39
Bitmesi simirlandirilmas ya da R48 ve kombinasyonlar1 olarak tanimlanmustir:
< ya da = toplam boyanin %0.1 (m/m)
e risk ifadeleri R50, R51, R52 ya da R53 olarak tanimlanmis bilesenler (maddeler):
< ya da = iirliniin kiitlesinin %2.51
Bu maddelerin toplam1: < ya da {iriiniin kiitlesinin %51
e Isothiazolinone bilesimler < ya da = 500 ppm
e  5-kloro-2-metil-2H-isothiazol-3-one ve 2-metil-2H-isothiazol-3-one karigimlari
<yada=15ppm
o formaldehit icermeyen < ya da = 10mg/kg
TiO, Titanyum dioksit

SO, Silfiir dioksit

VOCs Ugucu organik bilesimler
VAHs Ugucu aromatik hidrokarbonlar
APEOs  Iyonik olmayan ¢éziiciiler
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Sekil 3.8 ve Cizelge 3.2 de goriildiigii gibi yap1 i¢i boya ve cilalarinin g¢evre etiketi

kapsaminda yasam dongiisii siirecleri;
e Uretim,

e Kullanim,

e Kullanim 6mriiniin bitmesi

olarak siniflandirilmistir. Ancak YDD’ ye gore yapi iiriinlerinin yasam dongiisii;
e Hammaddelerinin edinimi,

e Uretimi,

e Yapiya uygulanmasi,

o Kullanima,

e Geridonilislimil ya da

* Yok edilmesi

gibi siirecleri i¢ine almakta, yapi i¢i boya ve cilalart i¢in diizenlenen etiket; hammadde

edinimi, yapiya uygulanma gibi 6nemli siiregleri kapsamamaktadir.
Cevre etiketinde;

e Uriin siniflamas1 kapsaminda,

yapi Uriinlerine yeterli diizeyde yer verilmemis,

e Yasam dongiisii siirecleri ve

e (Cevresel Olciitler

acisindan yapi Uriinlerinin niteliklerine cevap verememistir.

Baz iilkelerde kullanilan ulusal gevre etiketleri ve kullanilmaya baslandig: tarihler, Cizelge

3.3’ de listelenmistir.
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Cizelge 3.3 Baz tilkelerde kullanilan ulusal ¢evre etiketleri ve kullanilmaya baslandigi
tarihler (GEN, 2003; Morris, 1997; [2] kaynaklarindan olusturulmustur).

Cevre Etiketinin
Ulke ismi Cevre Etiketi Ismi Kullanima Baslandig
Tarih

Almanya Der Blaue Engel 1978
Kanada Environmental Choice Programme 1988
ABD Green Seal Programme 1989
Finlandiya
Isveg Nordic Swan 1989
Danimarka
Norveg
Japonya Ecomark Prgramme 1989
Yeni Zelanda Environmental Choice New Zealand 1990
. Bra Miljoval 1990
Isvec Good Environmental Choice

TCO Development 1992

Umweltzeichen
Avusturya Verein fur Konsumenteninformation 1991
Hindistan Ecomark Scheme of India 1991
Avrupa Birligi EU Eco-label/The Flower 1992
Fransa NF Environnement Mark 1992
Hollanda Milieukeur 1992
Ispanya AENOR Medio Ambiente 1992
Kore Environmental Labelling Program 1992
Singapur Singapore Green Labeling Scheme 1992
Tayvan Green Mark 1992
Brezilya Certifi cado do Rétulo Ecoldogico ABNT 1993
Hirvatistan Environmental Label of the Republic Of Croatia 1993
Israil Gren Label 1993
Tayland Thai Gren Label Program 1993
Cek Cumbhuriyeti Ekologicky Getrny Vyrobek 1994
Cin Environmental Labeling Program 1994
Macaristan Kornyezetbarat Termek 1994
Avustralya Australian Ecolabel Program 2001
Filipinler Green Choice 2003
Hong Kong Hong Kong Green Label 2000

Hong Kong Eco-labeling Scheme 2003
Isvicre Suisse Garantie Bilgi Yok
Katalonya (Ispanya) El Distintiu Bilgi Yok
Slovakya Environmentalne Vhodny Vyrbok Bilgi Yok

Cevre etiketi, AB’ ye iiye tiim devletlerin kabul ettigi ortak bir politikanin sonucudur. Uriiniin
tiretildigi ya da satildig: liye iilkeye bakilmadan ayni {iriin i¢in ayn1 dlgiit istenmektedir (GEN,
2003).

Cevresel etiketlere yonelik ilkeleri, uygulamalar1 ve Ozellikleri standartlagtirmay:r ISO
tistlenmistir. ‘Cevre Yonetimi, Cevreyle ilgili Etiketleme, Cevre Etiketleri ve Beyanlar1® vb.

gibi konulardaki ISO standartlar1, TSE tarafindan kabul edilip

e TS ENISO 14020 Cevre Yénetimi — Cevre ile Ilgili Etiketlemenin Temel Prensipleri,
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TS ISO 14021 Cevre Yonetimi — Cevreyle Ilgili Etiketleme — Cevreyle Ilgili iddialarin

Ozbeyani — Terimler ve Tarifler,

TS EN ISO 14024 Cevre Etiketleri ve Beyanlar1 — Tip I: Cevre Etiketlemesi — Prensipler

ve Yontemler,

TS ISO/TR 14025 Cevre Etiketleri ve Beyanlar1 — Tip III Cevre Beyanlari

standartlar1 olarak ytiriirliige girmistir.

TS EN ISO 14020 Cevre Yonetimi - Cevre ile ilgili Etiketlemenin Temel Prensipleri

Standardi’ nda ¢evre ile ilgili etiketlemenin genel amaci; ... iiriinlerin ve hizmetlerin ¢evreye

olumlu ve olumsuz etkilerini iyi bir sekilde duyurarak ve piyasa mekanizmasini harekete

gecirerek bu iiriin ve hizmetlerin ¢evreye olan etkilerinin iyilesmesini saglamaktir” (TSE,

1995). Uriinlerin ve hizmetlerin ¢evre ile ilgili sembol ve bilgiler igeren etiketler tasimasinin

amaci ise; “... Uriin ve hizmetlerin ¢evreyle ilgili yonii hakkinda piyasay1 bilgilendirmektir”

(TSE, 1995). Standartta, cevre ile ilgili etiketlemenin genel ilkeleri;

“Cevreyle iligili etiketleme dogru olmali, yaniltici olmamalidir,

Miimkiin ve uygun durumlarda, g¢evreyle ilgili etiketleme {iriiniin yasam dongiisii

cercevesinde ele alinmalidir,

Uriin ve hizmetlerin gevre etkilerinin degerlendirilmesinde kullanilan bilgiler anlaml,
dogru ve dogrulugu ispat edilebilir olmali, bilimsel ilkeler ile tekrarlanabilirligi ve

uyarlilig1 gosterilmis yontemler kullanilarak toplanmalidir,

Mimkiin ve uygun durumlarda, deneylerde ISO standartlar1 ya da kabul gormiis diger

standartlara uyulmalidir,

Cevre ile ilgili etiketleme programinda kullanilan islemler ve yontemler, etiketlenmesi

olas1 biitiin taraflarca izlenmesini saglayacak sekilde olmalidur,
Cevre ile ilgili etiketleme programu ilgili biitiin taraflarca kabul edilmelidir,

Cevre ile ilgili etiketleme program ve iddialari, iirlin ve hizmetlerin ¢evre yoniinden

sundugu ozelliklerle ilgili etkili bir bilgi iletisimi saglamalidir,

Cevre ile ilgili etiketleme yerli ve yabanci {iriin ve hizmetlere uygulanan iglemlerde ayirim

yapmamalidir,
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o Cevreyle ilgili etiketleme; yenilikleri, iiriin tasarimi ve c¢evre ile ilgili gelismeleri

engellememeli, destek olmalidir” (TSE, 1995)
basliklar1 altinda agiklanmustir.

TS ISO 14021 Cevre Yonetimi - Cevreyle Ilgili Etiketleme-Cevreyle Ilgili Iddialarm
Ozbeyani - Terimler ve Tarifler Standardi’ nin temel amac; iiriin ve hizmetlerin tiiketiminden
kaynaklanan ¢evre ile ilgili olumsuz etkilerin azaltilmasina katkida bulunmaktir (TSE, 1996).
Bu standartta; standardin amacina yonelik bazi tanimlar yapilmis (iddia, ¢evre ile ilgili iddia,
cevre ile ilgili sinirli iddia, ambalajlama, atik vb.), etiketlemeye yonelik genel kurallar, ¢cevre
ile ilgili iddialarin uygunlugu, dogrulanmasi ve genel iddialara yonelik dl¢iitler olusturulmus
ve ¢evre ile ilgili iddialarda yaygin olarak kullanilan bazi kavramlar tanimlanmistir (yeniden
devreye sokulabilirlik, yeniden devreye sokulan madde, geri kazanmilmis enerji, tekrar

kullanilabilirlik vb.). Ayrica standardin olas1 yararlari,

e “Cevre ile ilgili iddialarin dogru, dogrulugu kontrol edilebilir ve yaniltici olmamasinin

saglanmasi,

e Uriinlerde, islemlerde ve hizmetlerin sunulmasinda, cevre ile ilgili iyilesmeleri

desteklemek i¢in piyasa kuvvetlerinin etkisinin artirilmast,
e Miisteri ve tiiketicilerin daha bilingli bir se¢cim yapabilmelerinin saglanmasi,
e Ispat edilemeyen iddialarin 6nlenmesi ya da en aza indirilmesi,
e Piyasadaki karisikliklarin azaltilmasi,
e Uluslararasi ticaretteki engellerin azaltilmasi ve sinirlandirilmasi” (TSE, 1996)

olarak belirlenmistir.

TS EN ISO 14024 Cevre Etiketleri ve Beyanlar1 - Tip I: Cevre Etiketlemesi - Prensipler ve
Yontemler Standardi; Tip I ¢evre etiketleme programlarinin gelistirilmesi, degerlendirilmesi
ve uyumun gosterilmesi i¢in ilkeleri ve yontemleri, ayn1 zamanda da etiket kullanma belgesi
verilmesindeki yontemleri kapsamaktadir. Standardin amaglar1 bakimindan; bazi terimler ve
tarifleri (Tip I ¢evre etiketleme programu, {iriin, iiriin kategorisi, iiriin ¢evre kriterleri, tirtiniin
kullanim ve performans 6zelligi vb.) yapilmis, Tip I cevre etiketleme programinin amaci,
ilkeleri, islemleri, belgelendirme ve uyum aciklanmistir. Standarda gore; Tip I cevre
etiketleme programi istege bagl olup halk ya da 6zel kurumlar tarafindan yiiriitiilebilir ve

ulusal, bolgesel ya da uluslararasi yapida olabilir (TSE, 2002).
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TS ISO/TR 14025 Cevre Etiketleri ve Beyanlar1 - Tip III Cevre Beyanlar1 Standardi’ nda
belirtilen Tip IIII ¢evre etiketlerinin ve beyanlarinin amaci; iiriin ve hizmetlerin cevresel
yonlerine iliskin dogrulanabilir ve kesin bilgi ile ¢evreye daha az zarar veren bu tiir iirlin ve
hizmetlere olan istek ve sunuyu desteklemektir. Boylece piyasa destekli siirekli bir ¢evresel
iyilesme saglanacaktir. Standardin kapsami; Tip III c¢evre beyanlari ve bunlara iliskin

programlarla ilgili durumlari ve konular1 tanimlamak ve agiklamaktir (TSE, 2005).

3.3 Yasam Dongiisii Degerlendirmesine Yonelik Modellerin irdelenmesi

Bu alt boliimde, yapr {iriinlerinin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesine yonelik farklt

kurumlarin olusturdugu modeller irdelenecektir. irdeleme;

e Modellerin tanimlanmasia; modelin tiirli, anlasilabilirligi, kullanimimnin zorunlulugu,

kullanicilar1 ve degerlendirme diizeyine,

e Modellerin  degerlendirmelerinde  kullandigt  YDD  siireglerinin ~ tanimlanip

tanimlanmadigina, tanimli ise hangi siirecleri kapsadigina,
e Modellerin degerlendirmelerinde kullandig1 ¢evresel etki alan1 dlciitlerinin belirlenmesine,
e Ayrica her modele gore degisen farkli durumlara

yonelik yapilacaktir.

3.3.1 ‘LEED’ Modeli

Cevre etiketi ve YDD yoOntemlerini bir araya getirerek bir yapinin yasam donglislni
inceleyen ‘LEED (Leadership in Energy and Environment Design)’; c¢evresel performansi
degerlendirmek amaci ile ‘The U. S. Green Building Council (USGBC)’ tarafindan
olusturulmus bir programdir (Scheuer ve Keoleian, 2002; USGBC, 2001).

USGBC; mimarlar, yap1 Uriinii Ureticileri, mal sahipleri, yiikleniciler ve ¢evre gruplar
tarafindan 1993 yilinda olusturulan géniillii bir kurumdur. Ilk iiyeler, var olan modellerin
incelenmesinden sonra ABD’ deki yapilar igin “yesil yap1’ (green building) y1 tanimlayan yeni
bir modelin gelistirilmesine karar vermis ve 1998 yilinda ‘LEED 1.0’ pilot modeli
olusturulmustur. On iki yapi, 2000 yilina kadar bu pilot model ile sertifikalanmig, ayrica bu
stire¢ boyunca da ‘LEED 2.0’ modeli olusturulmus ve farkli ‘LEED’ modelleri gelistirilmistir.

Bu modellerden bazilari;
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e Yeni yapilar i¢in ‘LEED’

e Var olan yapilar i¢in ‘LEED’

e Ticari yapilar i¢in ‘LEED”’

e Konut yapilari i¢in ‘LEED’

e (Cok amagh yapilar i¢cin ‘LEED’
dir (Scheuer ve Keoleian, 2002).

‘LEED’ Modeli, yap1 degerlendirmesini denetim listesi araciligi ile yapmaktadir. Denetim

listesi; alt1 cevresel etki alanindan olusmaktadir. Bu etki alanlari;
e Siirdiiriilebilir Alanlar

e Su Tasarrufu

e Enerji ve Atmosfer

e  Uriinler ve Kaynaklar

e Yapi i¢inin Cevresel Niteligi

e Yenileme ve Tasarim Siireci

olarak tanimlanmistir. Her alan, farkli puanlara sahip kredilerden olusmaktadir. Kredilerin
toplam puani 69° dur. Siirdiiriilebilir Alanlar, Enerji ve Atmosfer, Uriinler ve Kaynaklar, Yap1
I¢inin Cevresel Niteligi etki alanlarinda kredilere ek olarak on kosullar da yer almaktadir
(Cizelge 3.4). ‘LEED’ sertifikasi alabilmek i¢in; 6n kosullarin yerine getirilmesi ve en az 26
puana ulasilmasi gerekmektedir. Ayrica 26 puani gecenlerin aldiklar1 puanlara gore en iyi ii¢

puan derecelendirmesi yapilmistir (Scheuer ve Keoleian, 2002; USGBC, 2001);
e QGimis  33-38 puan,
e Altin 39-51 puan,
e Platin 52-69 puan.

Her kredi; amacin tanimlanmasi, gereksinimler ve onerilen belgelerden olusmaktadir. Bazi

durumlarda; iligkili standart ve kredi hesaplama yontemi de bulunmaktadir. Kredi
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gereksinimleri; ekonomi, c¢evresel ve toplumsal sorunlara iligkin tanimlayici bilgi

icermektedir. Bazen de 6rnekler ve ek kaynaklar listelenebilmektedir.

Mimarlarin, ¢evreye saygili yapilarin {iretilmesinde 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Yesil
yapinin; katt ve sivi yapim atiklarinin yok edilmesi, geri doniistiiriilmiis {iriinler, enerji
tiiketimi gibi baz1 teknik 6zellikleri mimarlik ile iliskilidir. Bu iliskiden dogabilecek sorunlari
¢Ozebilecek kisi de mimardir. Yapida herhangi bir sistem ya da {iriiniin ¢evre dostu olmasi,
ayrica ekonomiklik, giivenlik ve performans gibi diger 6zellikleri iiriin se¢iminde biiyiik bir
Onem tasimaktadir. Yapmin g¢evresel ozellikleri ile diger Ozelliklerini biitlinlestirmek ic¢in
mimarlara yonelik, standartlara dayali birgok yaklasim bulunmaktadir. Standartlar; farklh
Olciitleri sistemlestirerek mimari terimler olusturmakta, mimarlar da bunlar1 kullanarak
coziimler iretmektedir. Ancak standartlarin farkli tiriinleri farkli sekilde degerlendirmesi
sonucu bilgilerde biitiinlesme ve dil birligi olusamamaktadir. ‘LEED’, bilgide biitiinlesmeyi,
dil birligi saglamayr ve yapilarin ‘cevresel etki Ol¢iim standardini’ olusturmayi

hedeflemektedir (Scheuer ve Keoleian, 2002).

‘LEED’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelin c¢evre etiketi ve yasam dongiisii degerlendirmesi ydntemlerinin bir araya

getirilmesi sonucu olusturulan bir program olarak tanimlandig,
e Modelin anlasilabilirliginin orta seviyede oldugu,
e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,
e Modelin kullanicilar1 olarak tasarimeilar1 hedefledigi,
e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 bazinda ele aldigi,
e Modelde yapiya iliskin yasam dongiisii siireclerinin tanimli olmadigi,

e Krediye dayali ‘LEED’ in degerlendirdigi ¢evresel etki alanlarinin; Siirdiiriilebilir Alanlar,
Su Tasarrufu, Enerji ve Atmosfer, Uriinler ve Kaynaklar, Yap1 I¢inin Cevresel Niteligi,

Yenilik ve Tasarim Siireci oldugu,

e FEtki alanlarinda; bazi kredilerin ¢evrenin korunmasi agisindan énemleri geregi 6n kosul

olarak nitelendirilmedigi (Ornegin; Uriinler ve Kaynaklar / Kredi 5.1, 5.2, 6),
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e Her etki alaninda 6n kosul olmamasi, ‘LEED’ sertifikasi alabilmek i¢in de en az puanin
toplamda 26 olmasi nedeni ile degerlendirme sonucunun giivenilirliginin tartisilir bir

duruma geldigi,
e Modelin kredileri ile yasal zorunluluklar arasinda baglanti olmadig,

e Geri donistiiriilebilen yap1 iirlinii ile iiretimde daha az enerji harcanmasinin ¢evre
acisindan her zaman olumlu olarak degerlendirilmemesi gerektiginden s6z edilmeden geri

doniistiirtilebilen iirtinlerin kullaniminin desteklendigi

gorilmiistiir.
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Cizelge 3.4 ‘LEED 2.0’ Kredi listesi
(Scheuer ve Keoleian, 2002; USGBC, 2001 kaynaklarindan uyarlanmustir).

Cevresel Etki Alam

Kredi
Numarasi

Kredi Aciklamasi

Puan

Sirdirilebilir Alanlar

On Kosul

Su ve hava niteligine olumsuz etkilerin azaltilmasi
anacl ile erozyonun denetlenmesi

Kredi 1

Yapmnin cevresel etkilerini azaltacak alan secilmesi

Kredi 2

Yesil alanlarin ve dogal kaynaklarin korunarak
sehrin yeniden gelisiminin saglanmasi

Kredi 3

EPA’nm Siirdiiriilebilir Brownfield Yeniden
Gelisim Programi’nin gereklerine uyulmasi

Kredi 4.1

Otomobil kullanimindan kaynaklanan kirlilik
etkilerinin azaltilmasi i¢in alternatif ulagim
saglanmast; toplu tasima

Kredi 4.2

Otomobil kullanimindan kaynaklanan kirlilik
etkilerinin azaltilmasi i¢in alternatif ulagim
saglanmast; bisiklet

Kredi 4.3

Otomobil kullanimidan kaynaklanan kirlilik
etkilerinin azaltilmasi i¢in alternatif ulagim
saglanmas; alternatif yakitli araglar

Kredi 4.4

Her bir ¢alisanin otomobil kullanimindan
kaynaklanan kirlilik etkilerinin azaltilmasi igin
alternatif ulagim saglanamsi; otopark kapasitesi

Kredi 5.1

Dogal kaynaklara olumsuz etkilerin azaltilmast;
acik alanlar1 korumak ya da eski haline getirmek

Kredi 5.2

Dogal kaynaklara olumsuz etkilerin azaltilmast;
yapilar, yollar ve otopark alanlarinin agik alanlarin
(bolge alaninin %25’ini olusturmali) gelisimini
engellememesi

Kredi 6.1

Yagmur sularinin yonetimi; dogal sularin
kirliliginin 6nlenmesi ve sinirlandiriimasi

Kredi 6.2

Yagmur sularinin yonetimi; siizme ve eleme
yoluyla dogal sularin bakiminin yapilmasi

Kredi 7.1

Catis1z acik alanlarin (bahge, kir vb.) tasarimimin
yapilarak insan, iklim ve dogal ¢evreye etkilerin
azaltilmasi

Kredi 7.2

Catil1 agik alanlarin (bahge, kir vb.) tasariminin
yapilarak insan, iklim ve dogal ¢evreye etkilerin
azaltilmasi

Kredi 8

Isik kirliliginin azaltilmasi

Su Tasarrufu

Kredi 1.1

Icilebilir suyun sulama i¢in kullanilmasinin
smirlandirilmast ya da engellenmesi; kullaniminin
%350°den diisiirilmesi

Kredi 1.2

I¢ilebilir suyun sulama i¢in kullanilmasinin
siirlandirilmasi ya da engellenmesi; icilmeyen
suyun kullanilmasi ya da sulama yapilmamasi

Kredi 2

Icilebilir su istegini ve atik suyu azaltan yeni atik
su teknolojilerinin gelistirilmesi

Kredi 3.1

Su kullaniminin azaltilmasi; yapida kullanilan
suyun toplam su kullaniminda %20 daha az olmast
icin strateji belirlenmesi

Kredi 3.2

Su kullaniminin azaltilmasi; igilebilir su
kullaniminin %30’dan azaltilmasi
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Cizelge 3.4 ‘LEED 2.0’ Kredi listesi (devam).

Cevresel Etki Alam

Kredi
Numarasi

Kredi Aciklamasi

Puan

Enerji ve Atmosfer

On Kosul

Temel yapi lirlinlerinin ve sistemlerinin
tasarlanmasi ve hesaplamalarin yapilmasi

On Kosul

Yap1 ve sistemler i¢in enetji performansinin en az
diizeyde olusturulmasi (ASHRAE/IESNA 90.1-
1999 gereklerine uygun olarak)

On Kosul

Ozon tabakasinin incelmesini 6nlemek amaciyla
CFC bazli havalandirma sistemlerinin
kullanilmamasi

Kredi 1.1

Enerji performans diizeyinin artirilmasi
(ASHRAE/IESNA 90.1-1999 gereklerine uygun
olarak); yeni yapilarda %20 ve var olan yapilarda
%10 oraninda enerji tiiketiminin azaltilmasi

Kredi 1.2

Enerji performans diizeyinin artirilmast
(ASHRAE/IESNA 90.1-1999 gereklerine uygun
olarak); yeni yapilarda %30 ve var olan yapilarda
%20 oraninda enerji tiiketiminin azaltilmasi

Kredi 1.3

Enerji performans diizeyinin artirilmasi
(ASHRAE/IESNA 90.1-1999 gereklerine uygun
olarak); yeni yapilarda %40 ve var olan yapilarda
%30 oraninda enerji tiiketiminin azaltilmasi

Kredi 1.4

Enerji performans diizeyinin artirilmast
(ASHRAE/IESNA 90.1-1999 gereklerine uygun
olarak); yeni yapilarda %50 ve var olan yapilarda
%40 oraninda enerji tiiketiminin azaltilmasi

Kredi 1.5

Enerji performans diizeyinin artirilmasi
(ASHRAE/IESNA 90.1-1999 gereklerine uygun
olarak); yeni yapilarda %60 ve var olan yapilarda
%50 oraninda enerji tiiketiminin azaltilmasi

Kredi 2.1

Yenilenebilir enerji; fosil yakith enerjinin ¢evresel
etkilerini azaltmak i¢in %35 yenilenebilir enerji
teknolojilerinin desteklenmesi

Kredi 2.2

Yenilenebilir enerji; fosil yakith enerjinin ¢evresel
etkilerini azaltmak i¢in %10 yenilenebilir eberji
teknolojilerinin desteklenmesi

Kredi 2.3

Yenilenebilir enerji; fosil yakitli enerjinin ¢evresel
etkilerini azaltmak i¢in %20 yenilenebilir enerji
teknolojilerinin desteklenmesi

Kredi 3

[k 6n kosula ek olarak tiim yapinin uygulama igin
tasarimi; gerekli hesaplamalarin yapilmasi ve
ayrintilarinin olusturulmast

Kredi 4

Ozon tabakasinin incelmesinin 6nlenmesi

Kredi 5

Yapida enerji ve su tiiketimi performansinin
iyilestirilmesinin saglanmasi

Kredi 6

Center for Resorce Solutions’in gereklerine uygun
olarak yesil enerjinin iiretilmesi, gelisimin
desteklenmesi
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Cizelge 3.4 ‘LEED 2.0’ Kredi listesi (devam).

Cevresel Etki Alam

Kredi
Numarasi

Kredi Aciklamasi

Puan

Uriinler ve Kaynaklar

On Kosul

Geri doniistiiriilebilen {iriinlerin depolanmasi ve
toplanmast

Kredi 1.1

Yapinin geri kullanimzi; var olan yapilarin
striiktiirliniin ve dis kabugunun en az %75’inin
korunmast

Kredi 1.2

Yapinin geri kullanimzi; var olan yapilarin
striiktiiriiniin ve dis kabugunun %100’{iniin
korunmasi

Kredi 1.3

Yapmin geri kullanimi; var olan yapilarin
stritkktiiriiniin ve dis kabugunun %100’{iniin ve
kabuksuz (duvarlar, déseme ve tavan kaplamasi)
%50’sinin korunmast

Kredi 2.1

Yapim atik yonetimi; yapim, yikim ve santiye
temizligi sirasinda olusan atiklarin en az %50’sinin
geridoniisiimii ve/ya da geri kullanimi

Kredi 2.2

Yapim atik yonetimi; yapim, yikim ve santiye
temizligi sirasinda olusan atiklarin ek olarak
%25’inin (toplam %75) geridoniisimii ve/ya da
yeniden kullanimi

Kredi 3.1

Kaynagim yeniden kullanimi; yap1 iiriinlerinin
iiretim ve ulasimdaki ¢evresel etkilerini azaltmak
amaci ile yapi lirlinlerinin %5’inin yeniden
kullaniminin ya da yenilenmesinin belirlenmesi

Kredi 3.2

Kaynagin yeniden kullanimi; yapi tiriinlerinin
iiretim ve ulasimdaki ¢evresel etkilerini azaltmak
amact ile yapi {irlinlerinin %10’ unun yeniden
kullaniminin ya da yenilenmesinin belirlenmesi

Kredi 4.1

Yeni {irlinler iiretilirken olusan ¢evresel etkileri
azaltmak i¢in geridoniistiiriilmiis yapi tirlinlerinin
kullaniminin artirilmasi; geridoniistiiriilmiis yap:
iiriinlerinin en az %25’inin belirlenmesi

Kredi 4.2

Yeni iiriinler iiretilirken olugan ¢evresel etkileri
azaltmak i¢in geridoniistiiriilmiis yapi tirinlerinin
kullaniminin artirilmasi; geridoniistiiriilmiis yap1
iiriinlerinin %50’sinin belirlenmesi

Kredi 5.1

Yerel ekonomiyi desteklemek ve iiriinlerin ulagimi
sirasindaki cevresel etkileri azaltmak i¢in
bolgesel/yoresel yapi tirlinlerinin liretiminin
artirilmasi; 500 mil yarigapini kapsayan bolgede
(uygulanacak yapinin bulundugu nokta) iiretilmis
yapt {irlinlerinin en az %20’sinin belirlenmesi

Kredi 5.2

Yerel ekonomiyi desteklemek ve tiriinlerin ulagimi
sirasindaki ¢evresel etkileri azaltmak igin
bdlgesel/yoresel yapi tirlinlerinin {iretiminin
artirtlmasi; 500 mil yarigapini kapsayan bolgede
(uygulanacak yapinin bulundugu nokta) iiretilmis
yapi iriinlerinin en az %50’sinin belirlenmesi

Kredi 6

Hammadde tiikketimi ve kullanimini azaltmak i¢in
kolay yenilenebilir irlinlerin kullaniminin
artirilmasi; tlim yapi iirtinlerinin %5’ inin
yenilenebilir olmasi

Kredi 7

Forest Stewardship Council Guidelines tarafindan
belgelenmis ahsap malzemenin yapi {iriinii olarak
kullaniminin desteklenmesi
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Cizelge 3.4 ‘LEED 2.0’ Kredi listesi (devam).

Cevresel Etki Alam Kredi Kredi Aciklamasi Puan
Numarasi
Yapi Iginin On Kosul En az diizeyde yapi ici hava niteliginin saglanmasi X
Cevresel Niteligi On Kosul Cevresel tiitiin dumaninin denetlenmesi X
Kredi | CO, dl¢iimiiniin yapilmasi 1
Kredi 2 Havalandirmanin olumsuz etkilerinin azaltilmasi 1
Kredi 3.1 Yapim siirecinde yapi igi hava niteligi yonetim 1
planinin olusturulmasi
Kredi 3.2 Kullanim siirecinden 6nce yapi i¢i hava niteligi 1
yonetim planinin olusturulmasi
Kredi 4.1 Yapiy1 uygulayicilar ve kullanicilarin zarar 1
gormesini engellemek icin kirletici yayilimi az
olan tiriinler kullanilmast; yapistiricilar ve
macunlar
Kredi 4.2 Yapiy1 uygulayicilar ve kullanicilarin zarar 1
gormesini engellemek icin kirletici yayilimi az
olan iiriinler kullanilmasi; boyalar
Kredi 4.3 Yapiy1 uygulayicilar ve kullanicilarin zarar 1
gormesini engellemek i¢in kirletici yayilimi az
olan tiriinler kullanilmasi; halilar
Kredi 4.4 Yapry1 uygulayicilar ve kullanicilarin zarar 1
gormesini engellemek i¢in kirletici yayilimi az
olan tiriinler kullanilmasi; kompozit ahsap
Kredi 5 Yap1 i¢i kimyasallari ve kirleticilerinin kaynagimin 1
denetlenmesi
Kredi 6.1 Simirli alanda sistemlerin (1s1, havalandirma, 1
aydinlatma gibi) denetlenmesi
Kredi 6.2 Smirsiz alanda sistemlerin (1s1, havalandirma, 1
aydinlatma gibi) denetlenmesi
Kredi 7.1 ASHRAE 55-1992’ye uygun 1sisal konforun 1
saglanmasi
Kredi 7.2 Siirekli 6l¢iim sistemi ile 1s1sal konforun 1
saglanamsi
Kredi 8.1 Giin 15181 ve goriis; alanlarm %75’ inin giin 15181 1
almasi
Kredi 8.2 Giin 15181 ve goriis; alanlarin %90’ min goriise agik 1
olmasi
Yenileme ve Tasarim Siireci Kredi 1.1 Tasarimda yenilik; yazilimi yapilirken LEED 1
Dengeleme Kredisi Siireci kullanilarak 6nerilen
Kredi 1.2 yenileme kredisinin igeriginin tanimlanmast, 1
kredilere uyarlilik igin 6nerilen gereksinimlerin
Kredi 1.3 belirlenmesi, uyarliligi saglamak i¢in kabul 1
edilebilirliklerin belirlenmesi, gerekli verileri
Kredi 1.4 kargilayabilmek i¢in tasarim yaklagiminin 1
olusturulmasi
Kredi 2 Tasarim ekibinden en az bir kisinin LEED 1
Profesyonel Akreditasyon sinavindan gegmis
olmasi
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3.3.2 ‘Athena’ Modeli

‘Athena’ Stirdiiriilebilir Malzemeler Enstitiisii; bireylerin, sirketlerin, yonetimlerin ya da diger
kurumlarmin {yelikleriyle yapilanmakta ve iiyelik Odentisi arastirma programina fon

olusturmaktadir (Trusty ve Meil, 2000; [3]).

Enstitliniin arastirma ekibi; farkli yapi iirlinlerinin iiretim siireci, bu tirlinlerin yapida ve
yapimda kullanimlari, hammadde edinimi ile ilgili kapsamli ¢evresel konular, yapinin
yikilmas1 ve yok edilmesine iliskin ayrintili bilgiye sahip uzman kisi ve kurumlardan

olusmaktadir [3].

Enstitiiniin kullanicilarin gereksinimlerini karsilamak amaci ile sundugu danismanlik ve

uygulama alanlari;

e Belirli yapilarin ¢evresel degerlendirmeleri,

e Uriin ya da iiretim siirecinde YDD’ nin ilkeleri ve uygulanmasi,

e ‘Athena’ kullanimina iliskin egitim,

e Kullanicinin siirdiiriilebilirlik ¢alismalarinda yol gostericilik ve oneriler
seklindedir [4].

Yapi Degerlendirmesi

Tasarim ekibi ‘Athena’ yazilimini dogrudan kullanarak yapimin striiktiirel sistem
degerlendirmesini yapabilmekte ya da Enstitii bu ve baska degerlendirme ¢alismalarina cesitli

yollarla yardimci olabilmektedir. Ornegin;

e Tasarim grubunun bir tiyesi olarak striiktiirel sistem segeneklerini degerlendirip gruba

dogrudan dogruya geri besleme saglar,
e Tasarimda striiktiirel sistem ve Ortii seceneklerini degerlendirip karsilastirir,

e Tasarim siirecinden sonra daha ¢ok ayrintilandirilmig ¢izimler ve proje ile calisir ya da

proje ayrintilarin1 yazilima ve bilgilere uyarlar.

Bu uygulamalar, 6nemli onarim ve yenileme ¢alismalarinda da kullanilabilir [4].



54

Uriin ya da Uretimin Yasam Déngiisii Degerlendirmesi

Enstitii, belli bagli yapi iriinlerinin yasam dongiisii envanter (YDE) bilgilerini iceren
caligmalar1 baslatmis ve yonetmistir. YDE bilgisinin niteligi, YDD sonuglarmin niteligini
belirlemektedir. Bu nedenle envanterlerin, hammadde, enerji ve su kullanimi, hava ve suya
olan yayilimlar ve kati atiklarin dogru belirlenmesi 6nem kazanmaktadir (Trusty ve Meil,

2000; [4]).
Egitim

‘Athena’ yaziliminin bireysel olarak kullanimi ve 6grenilmesi kolay olsa da kullanicilar

egitilmeyi daha yararli bulabilmektedir. Egitimin icerigi;

e Sonuglarin yorumunu igeren YDD bilgilerinin kullanimi ve YDD yaklagimi i¢in ayrintili

tartigma,
e ‘Athena’ nin tanim1 ve kullaniminin agiklanmasi,
e [Egitim alanlarin, ‘Athena’ ile 6rnek ¢alisma yapmasi

dir. Egitimin yararli olmasi ve dikkatin saglanabilmesi i¢in; 1 - 5 kisiden olusan kii¢iik gruplar
yarim giinliikk, 6 - 10 kisiden olusan biiylik gruplar ise tam giin egitim almaktadir. Kiiciik

gruplar tam giin egitim alirsa 6rnek ¢alisma yapabilmektedir [4].
Genel Siirdiiriilebilirlik Damismanhgi

Tek bir yapiya iliskin striiktiir tasarimi1 ya da yapma g¢evrenin sinirli bir pargasi da olsa
stirdiiriilebilirligin gelistirilmesi; karmasik ve zordur. Bu karmasiklik ve zorluk; siiregler,
yonetmelikler, standartlar ve bilginin bigimlenmesinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
celigkili bilgileri anlamak ve karmagik durumlar1 ¢6zebilmek i¢in kurumlar bu konuda yardim

istemektedir [4].

‘Athena’, tek olarak yap1 iirlinlerinin c¢evresel etkilerini degerlendirmemektedir.
Kullanicilarin, biitiin bir striiktiiriin ya da secenekli tasarimlar ve farkli malzemelerle
olusturulmus tek bir 6ge kesitinin (duvar, déseme, cat1 gibi) yasam dongiileri boyunca (Sekil
3.9) c¢evresel etkilerini gormesini saglamaktadir. Yasam dongilisii ¢ercevesinde yapi
tasariminda yapilan analiz sonuglarinda; ahsap, ¢elik ve beton {iriinlerin kullanildig1 yatay ve
diisey striiktiir kesitlerini iceren karsilastirmalar1 gostermektedir. ‘Athena™ V3.0, bir yapinin

yasam dongiisiindeki ¢evresel dlgiimleri, temel {i¢ siirecte (iiretim, yapim, kullanim ve bakim-
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onarim) yalnizca striiktiirel kesitler i¢in hesaplamis ve sunmustur. Olgiimler, siirecler i¢indeki

ve arasindaki tasimay1 da kapsamaktadir (NAHB Research Center Inc., 2001; [5]).

Yapim

o—> Kaynak Edinimi > Uretim
Geridoniistim YAPI URUNLERININ
Kullanimin Yinelenmesi . R
o YASAM DONGUSU
A
Yikim P Kullanim

Bakim — Onarim

Sekil 3.9 Yapu iiriinlerinin yasam dongiisii siirecleri [5].

Enstiti’niin olusturdugu ‘ATHENATM V3.0 Modeli, bilgisayar yazilimi

degerlendirme yapmaktadir. Model;

araciligi ile

e Mimarlar, miihendisler ve arastirmacilar; yeni yapilarin tasarimlar1 ya da var olan

yapilarin onarim siirecindeki yagsam dongiisii degerlendirmesi,

e Ureticiler; iiretim yontemlerinin ¢evresel etki degerlendirmesi

icin kullanabilmektedir (NAHB Research Center Inc., 2001; [6]).

‘ATHENATM V3.0’ ile; bilgisayarda, yapilarin kesit ornekleri kullanilarak yapi tasarimi

olusturulabilmektedir. Cografi bolgeye gore iriinlerin ya da yapilarin yasam dongiisii

boyunca;

e Toplam enerji tiiketimi,
e Kiiresel 1si1nma,

e Kati atiklar,

e Hava kirliligi,

e Su kirliligi,

e Hammadde kullanimi
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gibi etkileri degerlendirilmektedir. Degerlendirmenin ayrintili sonuglar1 ¢izelgeler ve

grafiklerle karsilastirmali ya da karsilastirmasiz olarak izlenebilmektedir (Sekil 3.10 ve 11).

Sekil 3.10 Celik ve beton ofis yapisinda dis duvar enerji tiikketiminin karsilagtiritlmasi [5].

Sekil 3.11 Beton yapida yasam dongiisii siireglerinde hava kirliligi indeksi [5].

Ahsap, celik ve betonla ii¢ tasarim segenegi olusturulmus konutun yasam dongiisii
degerlendirmesinin yapildig1 6rnek calismada; analiz i¢in mimarlara yonelik olan ‘Athena’
Karar Destek Yazilim Aract kullamlmistir. Ug tasarim dis cephe, biiyiikliik ve yasam alani
bolimiinde benzerlik gosterse de iirlin kararinin niteligi ve tipi agisindan onemli derecede
farklilik gézlenmektedir. Tasarimlardan birinde ahsap, ikincisinde gelik, digerinde ise bodrum
ve dis duvarlarda yaliimhi beton kullanilmistir. Cevresel analizler ortak 68e ve bilesenler
disinda (ahsap cat1 sistemi,dogramalar gibi), li¢c tasarimda da farkli olan striiktiir ve dis ortii

bilesenleri olarak smirlanmistir. Analiz sonuglart alti anahtar Olgiit ile sunulmustur. Bu
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Olctitler; toplam enerji (dogrudan ya da dogrudan olmayan enerji; hammadde c¢ikarilirken,
iiriin iiretilirken, liretim ve uygulama alan1 arasinda ulasimda harcanan enerji), kiiresel 1sinma,
hava ve su kirliligi, hammadde kullanim1 ve kati atiklardir. Mimarlar ve insaat miihendisleri,
yapinin uygulama projelerini hazirlamis, ancak ‘Athena’ da olmayan sistemler i¢in yazilima
YDE profilleri eklenmistir. Ug tasarimda yapim sisteminin ve kullamlan {iriinlerin farkli
olmasi, analizlerin yapilmasinda ve yapilarda islevsel esitligin saglanmasinda (6rnegin; farkl
gereclerle ayni nitelige sahip zemine oturan doseme kesiti olusturmak) sorunlar ¢ikmasina
neden olmustur. Bu ornek caligma; karmagik bir sistem olan yapida yasam dongiisi
degerlendirmesinin ne kadar zor ve dnemli oldugunu gostermektedir. Sekil 3.12° de ahsap,
celik ve beton tasarimli yapilara ait analiz sonuglar1 karsilastirmali olarak verilmistir (Trusty

ve Meil, 1999).

350

3004

2504

200- /

1501

100+

504
0 Ll
Toplam Kiiresel Hava Su Dogal Kaynak Kati
Enerji Isinma Kirliligi Kirliligi Kullanim Atiklar
. Ahsap Tasarim . Celik Tasarim Beton Tasatrim

Sekil 3.12 Ahsap, ¢elik ve beton tasarima iligskin analiz sonuglarinin karsilastirilmasi
(Trusty ve Meil, 1999).

Athena Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelin yasam dongiisii envanteri ve yasam dongiisii degerlendirmesi yontemlerinin bir

araya getirilmesi sonucu olusturulan bir program olarak tanimlandig,
e Modelin anlasilabilirliginin orta seviyede oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,
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e Modelin kullanicilar1 olarak tasarimci, {riin {ireticisi, miihendis ve arastirmacilar

hedefledigi,
e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 bazinda ele aldigi,

e Modelde yapiya iliskin yagam dongiisii slire¢lerinin tiretim, uygulama ve kullanim olarak

tanimlandigi,

e Modelde cevresel etki alan1 Olgiitlerinin; toplam enerji tiiketimi, kiiresel 1sinma, hava ve

su kirliligi, hammadde kullanimi ve kat1 atiklar olarak sinirlandirildigs,
e YDD’ nin kabul edilmis ilkelerini i¢erdigi ve ISO standartlariyla iligkili oldugu,

e Modelde uluslararasi olarak taninmis YDE bilgilerinin sadece striiktiir ve Ortii iirtinleri

olarak diizenlendigi,

e Yasam dongiisii ¢cercevesinde yapi tasariminda; yalnizca ahsap, c¢elik ve beton {irlinlerin

kullan1ldig1 yatay ve diisey striiktiir kesitlerini iceren karsilagtirmalarin oldugu,

e Degerlendirme sonuglarinin tam degerler ve birimler olmadan karsilastirmali olarak

verilebildigi

gorilmiistiir.

3.3.3 ‘BEES’ Modeli

“Yapilar, onemli 6l¢iide ¢evreyi degistirmektedir. Worldwatch Enstitiisii’ ne gore; yapi
tiretimi, yillardir kiiresel olarak kullanilan iglenmemis tas, ¢akil, kumun %40’m1 ve ahsabin
da %25’ ini tiiketmektedir. Ayrica yapilar, diinyada yillik tiiketilen enerjinin %40’ indan ve
suyun da %16’ sindan sorumlu bulunmaktadir. Diinyada, yeni ve yenilenmis yapilarin %30’
unda sagliksiz yap1 i¢i havasi bulunmaktadir. Olumsuz c¢evresel etkiler, yapi iiretimi ve
yenilenme nedeni ile artmaktadir. Ornegin; hammadde edinimi, dogal kaynaklarmn
tiikketilmesine ve biyolojik ¢esitliligin azalmasina neden olabilmektedir. Yapr iirlinii tiretimi ve
ulagiminda, enerji harcanmakta ve bu sirada kiiresel 1sinma, asit yagmuru ve kirli sis
olugmaktadir. Diisiik yap1 i¢i hava kalitesi ¢alisanlarin verimliligini diisiirebilmekte ve insan
saghigini etkileyebilmektedir. Cevresel yapi liriinlerinin se¢imi, bu olumsuz ¢evresel etkilerin
azaltilmasi i¢in bir yoldur” (Lippiatt, 2002). ABD’ de dokuz metropoliten alanda 3600
tiiketici ile yapilan bir incelemeye gore; tiiketicilerin %93’ i evlerinin cevresel etkileri

hakkinda endise duymasina ragmen, sadece %18’ i etkiyi azaltmak i¢in daha ¢ok harcama
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yapmak amacindadir. Cevresel agidan en bilingli yap1 iiriinii tireticileri, tasarimcilar1 ya da
kullanicilar, triinlerin g¢evresel yararlari ile birlikte maliyetlerini de diistinmektedir. Yap1
iriinlerinin {ireticilerini, tasarimcilarini ve kullanicilarini memnun etmek igin; ¢evresel ve
ekonomik performanslari agisindan cekici bir dengeye sahip olan yapi iirtinlerini gelistirmek
ve segcmek gerekmektedir. Bu diislincelerle ABD Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii
(NIST-National Institute of Standards and Technology) Saglikli ve Siirdiiriilebilir Yapilar
Programi, 1994 yilinda BEES (Building for Environmental and Economic Sustainability -

Yapilar i¢in Cevresel ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik) projesini baglatmustir.

‘BEES’in amaci; cevresel ve ekonomik performanslart en uygun dengeye sahip yapi
irtinlerini segmek ic¢in bir sistematik yontem gelistirmek ve yiiriitmede bulunmaktadir.
Standartlara dayali yontem; pratik, esnek, c¢ok renkli grafiklerle anlagilmasi kolay ve
karsilastirmali sonuglar ¢ikarabilen sekilde tasarlanmistir. BEES modeli, baz1 yapi iiriinleri
icin giincel c¢evresel ve ekonomik bilgiler ile biitliinlesmis herkese acik, elde edilebilir bir
karar-destek yazilimi ile yiiriitiilmektedir (Curran vd., 2002; Hittinger, 2001; Hofstetter vd.,
2002; Lippiatt ve Boyles, 2001; Lippiatt, 2002; NAHB Research Center Inc., 2001; Norris ve
Yost, 2002).

‘BEES modeli; yap1 iirlinlerinin biitiin yasami boyunca c¢ok yonlii ¢evresel ve ekonomik
etkilerini, yani; yasam dongiisii yaklasimini icermektedir. Uriinlerin ¢evresel performansini;
YDD yaklagimint ve ISO 14040 standart serilerini, ekonomik performansi ise; ASTM
(American Society of Testing and Materials) standartlarindan Yasam Dongilisii Maliyeti
(YDM) yaklasimini kullanarak o6lgmektedir. Bu iki performans olgiimlerinin sentezinden
sonra toplam performans hesaplanmaktadir. Tiim ‘BEES’ analizleri i¢in yap1 liriinleri; ASTM
standartlarindan ‘UNIFORMAT II- Yap1 Elemanlarinin Siniflandirilmasi’ standardina bagl

olarak tanimlanmakta ve siniflanmaktadir. Bu siniflama;

Beton plaklar, duvarlar, kirisler, kolonlar ve firinlanmis ¢imento,
e (Cat1 ve duvar kaplamalari,

e Dis duvar bitis iiriinleri,

e Duvar ve tavan yalitim tiriinleri,

e  Striiktiir Giriinleri,

e Cat1 kaplama triinleri,
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e Boliciiler,
e Ic bitisler,
o Ddseme kaplama tiriinleri,
e Ofis sandalyeleri,
e Yaya yolu iirlinleri
seklinde yapilmistir (Hofstetter vd., 2002; Lippiatt, 2002).
‘BEES’ modeli;
e (evresel performans
e Amacg ve konu alan1 tanimi
e Envanter analizi
e Etki degerlendirmesi
e Degerlendirmenin yorumlanmasi
e Ekonomik performans
e Toplam performans

adimlarindan olusmaktadir (Curran vd., 2002; EBN, 2002b; Hittinger, 2001; Hofstetter vd.,
2002; Lippiatt ve Boyles, 2001; Lippiatt, 2002; NAHB Research Center Inc., 2001).

Cevresel Performans

Cevresel yasam dongiisii degerlendirmesi, Uriiniin yasamindaki tiim siirecleri ve bu siireglerde
olusan cevresel etkilerinin Olclilmesi yaklasimidir. Hammadde edinimi, {riiniin iiretimi,
taginmasi, yapiya uygulamasi, kullanim ve bakimi, ayrica sonunda da iiriiniin geridoniisiim ve
atik yonetimini icermektedir. Cevresel yagam dongiisii degerlendirmesinin 6zelligi; kapsamli
ve ¢ok yonlii bir konu alanina sahip olmasidir. Baz1 ‘yesil’ yapilar, tek bir yasam dongiisii
siirecine ya da gevresel etkiye bagl olarak degerlendirilmektedir. Ornegin bir {iriin;
geridoniisiimiinde bir sorun yoksa ‘yesil’ ya da uygulama ve kullanim sirasinda VOCs
yaytyorsa da ‘yesil olmayan’ {iriin diye tanimlanabilmektedir. Bu tek yonlii degerlendirme
Olciitli, yanlis bir degerlendirme yapmaya neden olabilmektedir. Ciinkii diger siire¢ ya da

cevresel etkilerdeki olasit olumsuzluklar yok sayilmis olmaktadir. Cevresel performans, dort
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adimdan olusmaktadir (Curran vd., 2002; Hittinger, 2001; Hofstetter vd., 2002; Lippiatt ve
Boyles, 2001; Lippiatt, 2002);

Amac ve konu alanm1 tanimi

‘BEES’ - YDD’ nin amaci; ABD’ de satilan yapi iiriinii segeneklerinin ¢evresel
performans puanlarini olusturmaktir. Bu puanlar, ekonomik performans puanlariyla
birlesince de; yapida ekonomik, cevreyle dost yapi iriinlerinin secilmesine yardimci
olacaktir. Her YDD konu alani, calisma icindeki iirlin sisteminin sinirlarinin
tanimlanmasini1 kapsamaktadir. BEES sisteminde sinirlarin belirlenmesi; kiitle (agirlik),

enerji ve maliyet gibi ii¢ karar 6l¢iitiinden olugsmaktadir.

Envanter analizi

Bir iiriin sistemi i¢in envanter analizi; envanter akisinin belirlenmesini gerektirmektedir.
Envanter akisi; su, enerji, hammadde girdileri ve hava, toprak, suya olan yayilimlar
kapsamaktadir. Bilgi siniflamalari, YDD’de envanter akislar1 olarak gruplandirilmaktadir.
Ornegin ‘BEES’ modelinde; aldehitler, amonyak ve siilfiir oksit bilgi siifinda ‘havaya
yayilimlar’ altinda gruplanmigtir. Sekil 3.13° de BEES sisteminde bilgilerin nasil
gruplandirildig gosterilmektedir.

Etki degerlendirmesi

Etki degerlendirmesi adiminda; bir iiriiniin olas1 etkileri, envanter akisindan cevresel
etkilerin bir dizisi olarak nitelendirilmektedir. Envanterlerin Dogrudan Kullanimi, Kritik
Miktarlar (isvigre), Ekolojik Yokluk (isvigre), Cevresel Oncelik Sistemi (Isvec), Eko-
Gosterge (Hollanda), Cevresel Problemler gibi bilinen YDD etki degerlendirmesi
yaklasimlar1 bulunmaktadir. ‘BEES’ modeli, etkilerin degerlendirilmesinde SETAC
tarafindan gelistirilen ‘Cevresel Problemler’ yaklasimini kullanmaktadir. Cevresel

Problemler yaklagimi, iki adimdan olusmaktadir:
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Hammadde

|

—>
Hava Emisyonlart
Birim Streg Su Emisyonlart
Toprak Emisyonlar:

_—>

Enerji
Su

Araya daSon
Urin

v

Sekil 3.13 ‘BEES’ envanter bilgi siniflamalar1 (Hofstetter vd., 2002; Lippiatt, 2002).

0 Belirli cevresel etkilere katkida bulunan envanter siniflamasi; 6rnegin kiiresel
1sinmaya neden olan sera gazlari etkisi, karbondioksit, metan ve nitrojen oksit
olarak siniflandirilmaktadir.

0 Her siniflanmis envanter, uygun g¢evresel etkilere olas1 katkilarinin tanimlanmast;
ornegin kiiresel 1sinma olasi indeksi, karbondioksitin esit miktarinin her siiregteki

envanter akis katkilarinin belirlenmesi ile olusturulmustur.

EPA’nin Arastirma ve Gelistirme Ofisi’nin olusturdugu ‘Kimyasal ve Diger Cevresel
Etkilerin Azaltilmas1 ve Degerlendirilmesi I¢in Ara¢ (TRACI - Tool for the Reduction and
Assessment of Chemical and Other Environmental Impacts)’ yontemi ‘BEES 3.0’ a
uyarlanmistir. TRACI’ dan alinan on bir ve Envanterlerin Dogrudan Kullanimi yaklagimindan
alian bir etki (yap1 i¢i hava kalitesi) ile toplam on iki etki alanindan olusmaktadir: kiiresel
1sinma, asit yagmurlari, Otrifikasyon, fosil yakit tiiketimi, yap1 i¢i hava kalitesi, yasam
kosullarinin degismesi, kullanilan su miktari, hava kirleticileri 6l¢iitleri, insan saghigy, kirli sis,
ozon tabakasinin incelmesi, ekolojik =zehirlilik. On iki etki alaninda degerlendirme
yapildiginda, her alanin sonuglari farkli birimlere sahip performans Olgiitleri ile
anlatilmaktadir. Yorum adimina yardimecir olmak amaciyla bu farkli birimler, ayn1 dlgege

getirilmektedir.

e Degerlendirmenin Yorumlanmasi

Degerlendirmenin yorumlanmast adiminda, ortak birimlere getirilmis etki degerlendirme
sonuglar1 degerlendirilmektedir. Bazi iirlinler, ya tiim ‘BEES’ ya da bazi etki alanlarinda rakip

iriinler i¢inde baskin olabilmektedir. Bu durumda rakip iriinlerin toplam c¢evresel
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performanslar1 karsilastirilmaktadir. Ayrica istege bagli olarak tiim etki alanlar1 ig¢in

performans puanlar sentez yapilabilmektedir.
Ekonomik Performans

Yap1 iriinlerinin ekonomik performanslarinin Olglilmesi, ¢evresel performanslarinin
Olclilmesine gore yapilmasi ve anlasilmasi acisindan daha kolaydir. Yayinlanan ekonomik
performans bilgilerine kolayca ulasilabilmekte ve ekonomik performans degerlendirmelerini
yiirlitmek icin ASTM standart yontemleri bulunmaktadir. Yapi dirlinlerinin ekonomik
performanslarinin dl¢ililmesi i¢in en uygun yontem; YDM yontemidir. ‘BEES’, yapiya bagh
yatirimlarin YDM i¢in ASTM standart yontemini kullanmaktadir (Hittinger, 2001; Hofstetter
vd., 2002; Lippiatt ve Boyles, 2001; Lippiatt, 2002).

Cevresel ve ekonomik performanslarin 6l¢iilmesinde kullanilan zaman dilimleri arasindaki
farki anlamak Onemlidir. Cevresel performansta zaman dilimi; hammadde edinimi ile
baslamakta ve {irliniin 6mriinii tamamlamasi ile son bulmaktadir. Ekonomik performansta ise;
iirtiniin satin alinmasi ve uygulanmasi ile baglamakta ve gelecekte bir noktada bitmektedir. Bu

nokta, mutlaka {irtiniin 6mriinii tamamlamasi ile ayn1 olmamaktadir (Lippiatt, 2002).

‘BEES’ modelinde; ekonomik performans elli yillik ¢alisma doneminde hesaplanmaktadir
(Sekil 3.14). Bu c¢alisgma donemi, ekonomik performansi degerlendirirken ortalama zaman
dilimini yansitmasi i¢in se¢ilmistir. Biitiin {irtinlerin farkli yararli dmrii olmasia ragmen,
iriinlerin degerlendirilmesinde her iiriin i¢in elli yillik déonem kullanilmaktadir. Bu, YDM
yonteminin gii¢liiklerinden birisidir. YDM yontemi, bir iirlin ile ilgili biitiin maliyetleri
hesaplamaktadir. Ayn1 fonksiyonda segenek olusturan iiriinlerin YDM’leri hesaplandiktan
sonra karsilagtirilmaktadir. Bir {iriiniin maliyeti; satin alim, uygulama, bakim, onarim ve

tekrar kullanim maliyeti olarak siniflandirilmaktadir (Hofstetter vd., 2002; Lippiatt, 2002).
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YAPI YASAM DONGUSU
EKONOMIK CALISMA DONEMI
50 Y1l
Alan Secimi Yenileme
— — —
Ve Hazirlik Yapim Kullanim Yok Etme
T 50 Y1l Kullanim Siireci
Uriin Uretimi
T CEVRESEL CALISMA DONEMI
Hammadde
Edinimi

Sekil 3.14 Yapt liriiniiniin ¢evresel ve ekonomik performanslarinin dlgiilmesi igin
‘BEES’ ¢alisma donemleri (Hofstetter vd., 2002; Lippiatt, 2002).

Toplam performans

‘BEES’ toplam performans 6l¢iimii, tek bir puana getirilmis ¢evresel ve ekonomik sonuglari
sentezlemektedir (Sekil 3.15). Ancak cevresel ve ekonomik performans puanlar1 farkh
birimlerle belirtilmektedir. Farkli birimleri anlamli bir 6l¢ii haline getirmek i¢in ‘BEES’
modelinde, Coklu Simge Karar Analizi (MADA - Multiattribute Desicion Analysis)
kullanilmaktadir (Hofstetter vd., 2002; Lippiatt ve Boyles, 2001; Lippiatt, 2002).

Metan Kiiresel 1sinma

Karbondioksit ~—
/

Nitrojen oksit Asit yagmurlari

Otrifikasyon

Fosil yakit tiikketimi

Yapi i¢i hava kalitesi

Yasam kosullarinin degismesi
Kullanilan su miktar1

Hava kirleticileri 6lgiitleri
Insan saglig1

Cevresel
Performans
Puam

N

Kirli sis
Ozon tabakasinin incelmesi

Toplam
Puan

Ekonomik
Performans
Puam

Ekolojik zehirlilik /

Yapim maliyeti
Kullanim maliyeti

\

Sekil 3.15 ‘BEES’ toplam performans puaninin bulunmasi (Lippiatt, 2002)
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‘BEES’ sonuclarinin raporlari; {iriine ait yasam dongiisii sliregleri ve ¢evresel etki alanlari
secilerek farkli grafiklerle izlenebilmektedir. Ayrica modelin {i¢ ana performans
degerlendirmesi; Sekil 3.16, 17 ve 18 de goriildiigi gibi farkli iirlinlere ait sonuglarin

karsilagtirmali grafikleri ile anlatilabilmektedir.

B Asit yagmurlan

. pis
Otrifikasyon 100
Kiiresel Isinma 75

I Yapi i¢i Havasi el
Dogal Kaynaklar =

1]

B Kat Atklar

Sekil 3.16 ‘BEES’ cevresel performans sonuglart (Lippiatt ve Boyles, 2001).

Py Blunit

10.00

Yapim Maliyeti 750

B Kullanim Maliyeti 2.00
230

0.00

Sekil 3.17 ‘BEES’ ekonomik performans sonuglar1 (Lippiatt ve Boyles, 2001).

Ekonomik Performans

B Cevresel Performans

BB T BE

=

Sekil 3.18 ‘BEES’ toplam performans sonuclar1 (Lippiatt ve Boyles, 2001).
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‘BEES’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

Modelde f{irlinlerin ¢evresel performansinin; YDD, ekonomik performanslarinin ise;

ASTM standartlarindan YDM yaklasimi kullanilarak 6l¢iildigii,
Modelin anlasgilabilirliginin zor oldugu,
Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

Modelin kullanicilar1 olarak tasarimci, {iriin iireticisi ve yap1 kullanicisini hedefledigi,

kullaniminin herkese agik oldugu,
Modelin degerlendirme diizeyini yapi iiriinii bazinda ele aldigy,

Modelde yapi iirliniine iliskin yasam dongiisii siireglerinin hammadde edinimi, tretim,

uygulama, kullanim, geridoniisiim ve yok edilme olarak tanimlandig;,

Modelde cevresel etki alani Olgiitlerinin; kiiresel 1sinma, asit yagmurlari, otrifikasyon,
fosil yakit tiiketimi, yapt i¢i hava kalitesi, yasam kosullarinin degismesi, kullanilan su
miktari, hava kirleticileri ol¢iitleri, insan sagligi, kirli sis, ozon tabakasinin incelmesi,

ekolojik zehirlilik olarak siirlandirildigi,

Toplam performans dlgiimiinde, gevresel ve ekonomik sonuclarin sentezlenerek tek bir

birime getirildigi,

Yap1 driinlerinin; ASTM standartlarindan ‘UNIFORMAT 1II - Yapit Elemanlarinin

Smiflandirilmasi’ standardina bagli olarak “eleman” bazinda tanimlandigi ve siniflandig,

Tercih edilen yapi {iriinii siniflamasinin siirli elemanlarla yapildig:

goriilmiistiir.

3.3.4 ‘BRE’ Modelleri

Ingiltere’ de yapi, yapim, enerji, ¢evre, yangm ve risk konularinda uzman olan Yapi

Aragtirma Kurumu (BRE - Building Research Establishment); tiiketicilere danismanlik, 6l¢tim

ve sertifika verme amagli arastirmalar gerceklestirmektedir. ‘BRE’, Yapma Cevre Vakfi (FBE

- Foundation for the Built Environment) tarafindan kabul edilen bir kurumdur [7].
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‘BRE’; planlamacilara, mimarlara, tasarimcilara, yap1 sahiplerine ve yoneticilere; yap1 i¢inde
ve disinda konforlu, verimli, giivenli ve saglikli cevreler yaratilmasi becerisini vermekte,
verimin artirilmasinda ve riskin azaltilmasinda yardime1 olmaktadir. ‘BRE’; yapilarda, can
kaybina, ciddi ekonomik ve cevresel zararlara yol acan tehlikeleri degerlendirebilmekte,
riskleri tahmin edebilmekte ve pratik c¢oziimler olusturabilmektedir. Ayrica yapilar,
striiktiirler, malzemeler, {irlinler, yap1 servisleri ve yapma c¢evrenin niteligi i¢in dl¢lim ve

izleme servisleri de sunmaktadir [7].

Cevresel etkilerin ve maliyetin azaltilmasina ve degerlendirilmesine, var olan ve Onerilen

zorunluluklara uyulmasina yardim eden ‘BRE’ Modelleri;

‘BREEAM (BRE Environmental Assessment Method)’; ofis, ticaret ve endiistri

yapilarinin gevresel performanslarinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi,
e ‘EcoHomes’; konutlarin ¢gevresel performanslarinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi,
e ‘Envest’; 6n tasarim siirecinde bir yapinin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi,
e ‘Environmental Profiles’; tiim yapi {irtinlerinin siirdiiriilebilirliginin 6l¢tilmesi,
o ‘SMARTWaste’; yapim atiklarinin dlgiilmesi, yonetilmesi ve azaltilmasi

icin kullanilan yontemlerdir.

3.3.4.1 ‘BREEAM’ Modeli

‘BREEAM’ ile degerlendirme;

e Yonetim (kapsamli yonetim politikalari, santiye yonetimi, yonetimsel sorunlar vb.),
e Saglik (yap1 ici ve dist sorunlarin saglig: etkilemesi),

e Enerji kullanimi (harcanan toplam enerji, karbondioksit gibi sorunlar),

e Tasima (karbondioksit ve bolge ile ilgili tasima faktorleri),

e Sutasarrufu,

e Yapu iirlinleri (yap1 tiriinlerinin yasam dongiisiinii igeren ¢evresel etkileri)

e Toprak kullanimi (yesil alanlar, yap1 alanlar1 vb.),

e Ekoloji (ekolojik degerlerin korunmasi, alanlarin artirilmasi vb.) ve



68

e Kirlilik (hava, su vb. kirlilik)

gibi dokuz farkli etki alaninda yapilmakta ve her etki alani; farkli kredilerden olugmaktadir
(Cizelge 3.5). Degerlendirme sonucu yapinin her etki alanindaki performansina goére alinan
kredi puanlarinin toplanmasi sonucu bulunan c¢evresel performans; “orta”dan “miikemmel”e

dogru bir oranlama ile ifade edilmekte ve alinan puana gore yapi;

e Orta (235-405 puan)
o lyi (385-550 puan)
e Cokiyi (530-695 puan)
e Miikemmel (675 puan ve lstii)

olarak tanimlanmaktadir [8].

‘BREEAM’ da; ofis, ticaret ve endiistri yapilari, ayrica laboratuvarlar, kiiltiir yapilar1 gibi

farkli yapi tlirlerinin degerlendirilmesi i¢in de farkli siirtimler bulunmaktadir.

‘BREEAM’ 1n c¢evresel etki degerlendirme konulari; karbondioksit emisyonlari, saglikli
yapilarin Ozellikleri, hava niteligi ve havalandirma, ozon tabakasinin incelmesi ve asit
yagmurlarinin en aza indirilmesi, irlinlerin geridoniistimii ve kullaniminin yinelenmesi,
ekoloji, su tiiketimi ve korunmasi, giiriiltii, lejyoner hastalii riski, zararli malzemelerin

degerlendirilmesi, aydinlatma, yap1 iirlinlerinin ¢evresel etkileri ve taginmasini igermektedir

[9].

‘BREAAM’ Modeli, bu ¢aligma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelle yapinin gevresel performansinin degerlendirildigi,

e Modelin anlasilabilirliginin orta diizeyde, ancak kredi a¢iklamalarinin karmasik oldugu,
e Modelin kullaniminin zorunlu olmadig,

e Modelin kullanicilar1 olarak tasarimei, yap1 kullanicisi ve yoneticilerini hedefledigi,

e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 bazinda ele aldigi,

e Modelde yapiya iliskin yasam dongiisii siireclerinin tanimli olmadigi,
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e Modelde gevresel etki alani Olgiitlerinin; yonetim, saglik, enerji kullanimi, tasima, su

tasarrufu, yapi1 tiriinleri, toprak kullanimi, ekoloji ve kirlilik olarak sinirlandirildigi,
e Her etki alaninda krediler arasinda 6n kosul olmadig,

gorilmiistiir.
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Cizelge 3.5 ‘BREEAM’ Ofis 2004 Kredi listesi
(BREEAM, 2003a ve 2003b kaynaklarindan uyarlanmistir).

evresel . Kredi | Toplam
E(t:ki Alan Kredi Agiklamalar: Puani Pﬂan
Bir tasarim ekibi iiyesi, miisteri adina hizmetleri izlemek igin 16
gorevlendirildiginde
Yapmin kullaniminin ilk yilinda hizmetler yerine getirildiginde 16
BSRIA/CIBSE’ ye gore; 6n hizmetler, hizmetler ve niteligin, yiiklenici ve 16
tiim yapi kullanicilarina uygun oldugu gériildiigiinde
Teknik olmayan yap1 yonetimi ile ilgili bir basit, rehber bilgi goriisii 16
olustugunda
Proje; ya ‘the Considerate Constructors’ tasarisina ya da bagimsiz bir
alternatif degerlendirme tasarisina ve sorumlu kurulusun olusturdugu
sertifikasyon tasarisina agagidaki standartlarda uyuldugunda;
Endiistri standardindan daha iyi 16
En iyi uygulama 32
Yapimer tarafindan istenen sorumlu bir kurulus tarafindan yapim etkilerinin
Yénetim izlendigi ve rapor tutuldugu aylik bir sistem kurulmast: 3 144-160
Yapim alaninda enerji kullanimu ile ortaya ¢ikan enerji tiikketimi ya da
karbondioksit emisyonlari
Yapimci tarafindan istenen sorumlu bir kurulug tarafindan yapim etkilerinin
izlendigi ve rapor tutuldugu aylik bir sistem kurulmast: 3
Tasima ya da yapimda ortaya ¢ikan benzin tiikketimi ve karbondioksit
emisyonlari
Yapim atiklar1 yapim alaninda izlendiginde 8
Yapim atiklar1 siniflandiginda ve geridoniistiiriildiigiinde 8
Yapimdan kaynaklanan hava kirliligi riskini en aza indirecek en iyi 3
uygulama olusturuldugunda
Zemin ve yeralt1 su kaynaklar kirliligi riskini en aza indirecek en iyi ]
uygulama olusturuldugunda
Yapimda; stirdiiriilebilir tiretimli kaynaktan ya da geridoniistiiriilebilir/ 16
gerikullanilabilir ahsap kullanildiginda
Sogutma kuleleri; temizlik, bakim i¢in kolay ulagilabilen bir konumda 10
tasarlandiginda
DHW sistemleri tasarlandiginda ya da lejyoner hastaligi riskini en aza
o < 10
indirecek kararlar alindiginda
Ofis alanlarinda dis cephedeki agilabilir pencerelerin alani, yapinin toplam 10
alaninin %35ine esit oldugunda
Buharli nemlenme olusturuldugunda ya da nemlenme olmadiginda 10
Caligma alanlarindaki hava , dis hava kirliliginden uzak tutuldugunda 10
Ya; mekanik havalandirmali ve klimal1 yapilarda temiz hava kisi bas1 12 1/s
oldugunda, 10
Saglik Ya da; dogal havalandirmali yapilarda acilabilir pencerelerin alani, yapinin 150
toplam alaninin %35’ ine esit oldugunda
Net ofis kat alaninin en az %80’ i yeterince giinisigina sahip oldugunda 10
Kullanici; i¢ ve dista stor, perde vb. kontrol sistemleri kullandiginda 10
Tiim genel ofis aydinlatmalari i¢inde balastlar sikca diizenlendiginde 10
Aydinlatma diizeyi 350-400liix arasinda tutuldugunda ve Lighting Guide 3, 10
2001’e uygun olarak panjur tasarimi yapildiginda
Ofis alanlaria bagl sirkiilasyon alanlarinda; gilinisig1 ve 4den fazla 10
olmayan ¢alisma birimlerinde boliinmiis, kontrollii 151k saglandiginda
Tiim ¢alisma birimleri pencere yakininda (en fazla 7m uzakta, 2 masa alani 10

yakininda) bir goriis alanina sahip oldugunda
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Cizelge 3.5 ‘BREEAM’ Ofis 2004 Kredi listesi (devam).

evresel . Kredi | Toplam
E(iki Alam Kredi Agiklamalan Puam Pﬁan
Ofis alanlarinda farkli gereksinmeler i¢in 1sisal diizenleme yapildiginda 10
Degerlendirmeler, tasarim siirecinde 1sisal konfor diizeylerinden 10
olustugunda
Yapi igindeki giiriiltii diizeyleri asagidaki gibi olustugunda;

Saglik 35-40dB LAeqT tek kisilik hiicresel ofisler 150
40-45dB LAeqT orta biiytikliikte, ¢ok kisilik agk planl:t ofisler 10
(< 4 galigma birimi < 40m?)
45-50dB LAeqT biiyiik, cok kisilik ack planli ofisler
(> 4 calisma birimi > 40m’)

Bilgisayar odasi, teknik hacimler (sogutma, nemlenme vb), ana fanlar gibi
alanlar bulundugunda ve yapimi 1siklandirmasi, kiiglik gii¢ kaynaklar1 gibi 8
bagimsiz enerji kullanimlar i¢in elektrik sayaclar1 bulundugunda
Yapmin kiralik alanlar igin elektrik sayaglart konuldugunda ya da yap1 3
sadece tek kisi icin kiralik oldugunda
Yapidaki enerji kayiplar1 agagidaki araliklarda oldugunda;

70.01kWh/m*/y1l’1n iistiinde ve -70.01 kWh/m?/y1l’1n altinda 0
+/- 45.01kWh/m?/y11-70.0 IkWh/m®/y1l 8
+/- 25.01kWh/m?/y11-45.0 1kWh/m?/y1l 16
+/- 15.01kWh/m?*/y11-25.01kWh/m?/y1l 24
+- 5.01kWh/m*/y1l-15.01kWh/m*/y1l 32

Enerji 5  kWh/m*/y1l--5kWh/m*/y1l 40 24-136
Net toplam CO, emisyonlar1 asagidaki araliklarda oldugunda;
145kg/ CO,/m*/y1l’ 1n altinda 8
120kg/ CO,/m? /y1l’ m altinda 16

95kg/ CO,/m*/y1l’ 1n altinda 24
75kg/ CO»/m*/y1l” m altinda 32
60kg/ CO,/m*/y1l” in altinda 40
50kg/ CO,/m*/y1l” in altinda 48
45kg/ CO,/m*/y1l’ 1n altinda 56
35kg/ CO,/m*/y1l” m altinda 64
20kg/ CO,/m*/y1l’ m altinda 72
0kg/ CO,/m*/y1l’ 1n altinda 80
Yap1 ve ulasimdan agiga ¢ikan net toplam karbondioksit emisyonlarinin
artacagi beklenmektedir. Asagidaki araliklarda oldugunda;
Kirsal bolgeler ile tipik halk ulagim arag¢ baglantilar 0
Sehir merkezinin gevresi ile tipik halk ulasim ara¢ baglantilar 16
Kiigiik kasabalar ile tipik halk ulasim arag¢ baglantilar 32
Sehir/sehir merkezi ile tipik halk ulasim arag¢ baglantilari 48
Genigleyip birlesen sehir merkezleri ile tipik halk ulagim ara¢ baglantilari 64
_Ana ulagim noktasima kapali bolgeler ile tipik halk ulagim arag baglantilari | 80
Bir ulagim planinin yiiriitimii kanitlandiginda (80 den az puan alindiginda 3

Tasima sadece bu kredinin puani eklenir) 24-112
Personelin %10’ u i¢in bisiklet eylemleri diisliniildiigiinde (<500 personel)
Personelin % 7’ i i¢in bisiklet eylemleri diisiiniildiigiinde (<1000 personel)
Personelin % 5’ i i¢in bisiklet eylemleri diisiiniildiigiinde (>1000 personel)
Personelin %10’ u i¢in bisiklet eylemleri diisiiniildigiinde (<500 personel) 8
Eylemler, kiyafet degisimi, dus ve degisim eylemlerini icermektedir.
Gereksinmeler, ana ulasim noktlarinin yakininda ya da uzak kirsal
alanlarda %50 azalmaktadir.

Halk ulagim agima 500m’ de ulasildiginda, bolgesel sehir merkezine 15dk.’ 8

da bir servis oldugunda
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Cizelge 3.5 ‘BREEAM’ Ofis 2004 Kredi listesi (devam).

evresel . Kredi | Toplam
E(iki Alam Kredi Agiklamalar: Puani Pﬁan
Tasima Halk ulgslm agvlna 500m’ de ulasildiginda, ana ulasim noktasina 30dk.” da ] 24-112
bir servis oldugunda
Su tiiketimi y1lda kisi bas1 asagidaki araliklarda oldugunda;
3.15-3.85m’ 8
1.05-3.15m’ 16
Su <1.05m’ 24 32-48
Yapinin tiim depolarinda, su sayaci bulundugunda 8
Tiim ana depolar, sizintiya kars1 kaplandiginda 8
Tiim pisuar ve tuvaletlere su getirildiginde 8
Yeni yapilarin striiktiiriinde, servislerinde, asansorlerinde asbest
olmadiginda ya da mevcut yapilarda asbest incelemesi yapilarak tiim asbest 8
ya uzaklastirildiginda ya da bir H&S plani iginde kontol altina alindig1 ve
tanimlandiginda
Yapi iginde ya da yapimda geridoniistiiriilebilir malzemeler i¢in merkezi bir 3
depo bulundugunda (kat alan1 1000m*’ ye 2m’, en fazla 10m?)
Ana yap1 elemanlari, ya “Green Guide to Specification” ile ya da
Envest’ten “Ecopoints” ile 6zellikleri degerlendirilebilir. Bu kontrol
listesinde “Green Guide” kullanilmaktadir;
Ust kat plaginin en az %80’ i “A” ortalama degerine ulagtiginda 8
Dis duvarlarin en az %80’ i “A” ortalama degerine ulastiginda 8
_Yapi Catinin en az %80’ 1 “A” ortalama degerine ulastiginda 8 74-98
Urlinleri | Pencerelerin en az %80’ i “A” ortalama degerine ulagtiginda 8
Yeni yapilarin toplam cephesinin en az %50’ si geri kullanilmis cephe ve
o S, 8
en az %80’ i geri kullanilmis malzeme igerdiginde
Tasarim, mevcut yapinn striikktriiniin en az %80’ inin geri kullanimina izin ]
verdiginde
Tas ya da kirik agrega, yapinin striiktiir, ddseme plagi, yol vb. gibi sekilde 3
onemli derecede kullanildiginda
Striiktiirel ya da striiktiirel olmayan elemanlar olarak kullanilan ahsap ve
kompozit ahsap; siirdiiriilebilir iiretimli kaynaklardan ya da 18
geridonistiiriilebilir/gerikullanilabilir ahsaptan elde edildiginde
Sadece riskli ofislerin show alanlarinda ya da yeni kiralik mekanlarda 3
hali/doseme bitisleri kullanildiginda
Alan dnceden yapim alaniysa ya da son 50 y1l i¢inde endiistriyel amaglar
. 7 15
Toprak icin kullanildiginda 30
Kullamimi | Alan kirletici olarak tanimlandigina ve yapimdan énce temizlik ve kontrol 15
altina almak icin yeterli dnlemler alindiginda
Toprak, ‘diisiik bir ekolojik degere sahip’ diye tanimlandiginda 14
Topragin ekolojik degerindeki degisiklik;
Az ve negatif oldugunda 14
No6tr oldugunda 28
Az ve pozitf oldugunda 42
Pozitif oldugunda 56
Ekoloji Biiyiik ve p.oziFif oldugund? _ 70 70-126
AWTC (Wildlife Trusts) yoniinde arastirma ve eylem yapildiginda ya da
IEMA (the Institute of Environmental Managment and Assessment) iiyesi 14
oldugunda
100mm’den biiyiik agaglar, ¢it, gol, irmak vb. korundugunda, temizlik ve 14
yapim c¢alismalarindaki zararlara kars1 dnlemler alindiginda
Biyolojik ¢esitlilik tizerindeki olumsuz uzun dénem etkileri engellemek 14

amacityla 6nlemler alindiginda
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Cizelge 3.5 ‘BREEAM’ Ofis 2004 Kredi listesi (devam).

evresel . Kredi | Toplam
E(iki Alam Kredi Agiklamalar: Puani Pﬁan

Sogutucu tipi, ozon tabakasina zararli olmadiginda ya da sogutucu 12

bulunmadiginda

Sogutucu s1zint1 izleme sistemi olusturuldugunda ya da sogutucu 12

bulunmadiginda

Otomatik sogutucu pompalari, yalitim valfleri ile depolama tanklarindan 12

yapildiginda ya da sogutucu bulunmadiginda

Boyler kazanlarindaki yanicilardan, asagidaki gibi azot oksit emisyon

diizeyleri ¢iktiginda;

140-90mg/kWh 12
89-60mg/kWh 24
59-40mg/kWh 36

Kirlilik 40mg/kWh’ dan az 48 108-144

Yagmur suyu toplama borulari ve/veya siiriidiiriilebilir direnaj teknikleri ya

dogal su kaynaklar1 ve/veya sehir direnaj sistemleri ile %50 su kagisimnin 12

azaltilmasi saglanmasi i¢in kullanildiginda

Alanda, benzin ayiricilari/filtrasyonu gibi dnlemler bulundugunda 12

Sogutucu tipi, %5’ in altinda kiiresel 1sinma potansiyeline sahip oldugunda D

ya da sogutucu bulunmadiginda

Yapidaki elektrik ya da 1sinma gereksiniminin en az %10’ u yenilenebilir D

enerji kaynaklarindan saglandiginda

Isisal yalittim malzemelerinin; ozon tabakasinin incelmesinde ve kiiresel

1sinma kaynaklarmin iiretim ve tiiketiminde kullanilmasindan 12

kagmildiginda

3.3.4.2 ‘EcoHomes’ Modeli

‘EcoHomes’; giivenli ve saglikli i¢ ¢evre icin gerekli gevresel performansi degerlendiren,

esnek ve bagimsiz bir ¢evresel degerlendirme yontemidir. Degerlendirme;

e Enerji,
e Tasima,

o Kirlilik,

e Yap lirlinleri,

e Su,

e Ekoloji ve toprak kullanima,

e Saghk

gibi yedi farkli konu alant ve her alanda farkli kredilerden olugmaktadir (Cizelge 3.6).

Degerlendirme sonucu kredi puanlarinin toplanmasi sonucu bulunan ¢evresel performans;




74

“orta” dan “miikemmel” e dogru bir oranlama ile ifade edilmekte ve belli bir sayida aycgicegi

ile simgelenmektedir (BRE, 2003a; 2003b; [10]);

Orta 36 puan »

Iyi 48 puan » »

Cok lyi 60 puan >
Miikemmel 70 puan »

‘Ecohomes’, yeni ve yenilenmis konutlar icin ‘BREEAM’ dan gelistirilmis, kolay anlagilir ve
giivenilir  bir  etiketlemedir. Burada konut olarak; ev ve apartman dairesi
degerlendirilebilmektedir. Diger konoklama tiirleri (si§inma evleri, 6grenci yurtlart vb.) i¢in

baska modeller kullanilmaktadir [10].

‘EcoHomes’ degerlendirmeleri, ‘BRE’ tarafindan egitilen ve lisanshi, ancak bagimsiz
degerlendirmeciler tarafindan yapilabilmektedir. Bu kisilerin ya da kurumlarin listesine

‘BRE’ den ulasilabilmektedir.

‘EcoHomes’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelle yapinin gevresel performansinin degerlendirildigi,

e Modelin anlasilabilirliginin orta diizeyde, ancak kredi agiklamalarinin karmasik oldugu,
e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

e Modelin kullanicilar1 olarak tasarimci, yapi kullanicist ve yoneticilerini hedefledigi,

e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 bazinda ele aldigi,

e Modelde yapiya iliskin yasam dongiisii siire¢lerinin tanimli olmadigi,

e Modelde gevresel etki alani Olclitlerinin; enerji, tasima, kirlilik, yap1 iirtinleri, su, saglik,

ekoloji ve toprak kullanimi olarak sinirlandirildigi,
e Her etki alaninda krediler arasinda 6n kosul olmadig,

e ‘EcoHomes’ degerlendirmelerinin, ‘BRE’ tarafindan egitimli ve lisansli ancak bagimsiz

degerlendirmeciler tarafindan yapildigi

gorilmiistiir.
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Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (BRE, 2003a ve 2003b kaynaklarindan uyarlanmistir).

Kredi Kredi | Kredi Ad: Kredi | Aciklama
Konu Kodu Puam
Alam
Ene 1 | Karbondioksit 10 Konut ve konut eylemlerinden (1sitma, aydinlatma) atmosfere karigan karbon dioksit emisyon miktarinin
azaltilmas1 amaclanmaktadir. Asagidaki cizelgede belirtilen karbondioksit emisyonu ortalama degerine
gore kredi puani alinmaktadir;
Kredi CO, Emisyonlar
Puani (kg/m*/y1l)
1 <60
2 <50
3 <45
4 <35
5 <30
6 <27
7 <25
8 <20
9 <10
10 <0
Ene2 | Yap: Uretimi 5 Yalitim standartlariin gelistirilmesi ve konuttaki tiim yasamda tasarrufun artmast amaglanmaktadir. Yap1
Enerji kabugunun 1sisal performans degerlendirilmesi yapilmaktadir.
Kredi Yap1 Yo6netmeliginin L1 Boliimiine gore
Puam Ortalama U-Degerinin Jyilestirilmesi (%)
2002 1995
1 %> 3 %>10
2 %> 6 %>15
3 %> 9 % >20
4 % >12 % >25
5 % =15 % =30
Ene 3 | Camasir Kurutma Alanlart 1 Camagirlarin kurutulmasinda kullanilan enerjinin azaltilmasi amaglanmaktadir.
Kredi
Puani | Aciklama
| Her alandaki her birim i¢in yap1 i¢inde ya da disinda giivenli, havalandirmali (dogal ya da
yapay) ve isitmali/isitmasiz bir alan yaratilmasi
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Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (devam).

Kredi Kredi | Kredi Adi Kredi | Aciklama
Konu Kodu Puam
Alam
Ene 4 | Cevre Etiketli Uriinler 2 Karbondioksit emisyon miktarini konuttan azaltacak olan enerji tasaruflu beyaz esya edinimini ya da
alimimi amaglanmaktadir. Konutlarda, asagidaki cizelgede belirtilen enerji tasarrufu saglayan beyaz
esyalarin kullanilmasi ile puan alinmaktadir;
Kredi
Puani | Beyaz Egya
1 The EU Enerji Tasarrufu Etiketi’nde “A Degeri”nde;
Buzdolabi, dondurucu ve dondurucu/buzdolabi
The EU Enerji Tasarrufu Etiketi’nde “A Degeri’nde;
1 Camasir ve bulasik makinesi,
The EU Enerji Tasarrufu Etiketi’nde “C Degeri”nde;
Kuru yikama ve kurutma makinesi
1 YA DA eger bu beyaz esyalardan hicbiri saglanamazsa, enerji tasaruflu beyaz egyalarin alimi hakkinda bilgi
saglanmaktadir.
Enerji Ene 5 | Dis Aydinlatma 2 Dis aydinlatmada enerji tasarrufu saglamak amaglanmaktadir;

Kredi
Puani

Agiklama

Tim dis aydinlatmalar; yalnizca fluoresan (CFL) ya da serit lambalara uyumlu olacak bicimde tasarlanmaktadir;
. Yapidisinda, kapali alanlarda, giris kapisinda (otopark, garaj gibi)
. Biitiin 6zel aydinlatmalar (bahge, teras, avlu gibi)

Tim giivenlik aydinlatma elemanlari enerji tasarrufu saglayacak bigimde tasarlanmakta ve asagidaki gibi
diizenlenmektedir;
. Tiim hirsiz giivenlik aydinlatmalari:
e En fazla 150wat olmali,
e Hareket dedektorlerini kapatan ve giinisigini kesen aygitlara uyumlu olmalidir.
e Diger biitiin giivenlik aydinlatmalari:
e Yalnizca fluoresan (CFL) uyumlu olacak bigimde tasarlanmali,
e Giin agarmasi-batmasi algilayicilarina ve zamanlayicilaria uyumlu olmalidir.
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Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (devam).

Kredi Kredi | Kredi Ad1 Kredi | Agiklama
Konu Kodu Puam
Alam
Tra 1 | Halk Ulagimi 2 Araba kullanimini azaltmak i¢in bireylere secenek olusturacak bir ulasim modeli saglamak
amaclanmaktadir.
Kredi
Puani | Agiklama
Eger yapilagsmanin %80i; asagidaki servisleri saglayan bir ulagim noktasimim 1000m iginde (giivenli bir yiirime yolu
ile) ise
1 . Saat 7°°-20%, pazartesiden cumartesiye saatte bir ulasima agik,
. Yerel bir merkeze ya da kasaba/sehir merkezine ya da bir ana ulasim noktasina (otobiis, metro ya da tren
istasyonu) baglanir.
2 Eger yapilasmanin %80i; bir ulagim noktasinin 500m i¢inde ve yukaridaki biitiin dlgiitleri yerine getiriyor ise
Tra2 | Bisiklet Park 2 Ulasim igin bisiklet kullanimini yayginlagtirmak amaglanmakta ve boylece uygun ve giivenli bisiklet parki
ihtiyaci artmaktadir.
Kredi
Puan1 | Aciklama
Tasima Eger konutlarin %50si; bisikletler i¢in uygun parka sahip ise
. 1 ve 2 yatak odal1 konut: 1 bisiklet park1
1 . 3 yatak odali konut: 2 bisiklet park1
. 4 ve daha fazla yatak odal1 konut: 4 bisiklet parki
Parklar, giivenli ve dis hava kosullarma karsi korunmali
2 Eger konutlarin %95i; bisikletler i¢in uygun parka sahip ve yukaridaki biitiin olgiitleri yerine getiriyor ise
Tra3 | Sosyal Alanlar 3 Sosyal alanlara yakin ya da iginde olan yerlesmelerin tasarlanmasi amaglanmaktadir. Yapilasmanin %80i;
yerel merkezlere yiiriime mesafesi iginde olmali ve asagidaki olgiitleri yerine getirebilmelidir.
Kredi
Puani | Agiklama
1 500m i¢inde bir yemek yeri ve bir posta kutusu bulunuyor ise
1 1000m iginde asagidakilerden bes tanesi bulunuyor ise;
. Postane, banka, eczane, okul, saglik merkezi, hobi merkezleri, halk evi, cocuklar i¢in oyun alanlari
1 Sosyal alanlara giden giivenli yaya yiirilyiis yollar1 bulunuyor ise
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Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (devam).

Kredi Kredi | Kredi Adi Kredi | Agiklama
Konu Kodu Puam
Alam
Tra4 | Ev-ofis | Tiim konutlarda, kullanicilarin evde ¢alismalarina olanak saglayan mekanlar yaratilmasi amaglanmaktadir.
Kredi
Tasima Puani | Aciklama
| En az gereksinme; 2 adet cift priz, 2 telefon hatti, pencere, yeterli dogal/yapay havalandirma,
en az 1.8m lik duvar
Pol 1 | Hidroklor Florkarbon Emisyonlari 2 Atmosfere birakilan, ozon tabakasina zararli kaynaklarin miktarinin azaltilmasi amaglanmaktadir.
Kredi
Puani | Agiklama
1 Tiim ¢at1, duvar ve dosemelerde ozon tabakasina zararsiz yalitim kullanilmast
1 Sicak su borulari, boru yalitimlari ve diger termal depolarda ozon tabakasina zararsiz yalitim kullanilmasi
Pol 2 | Azot Oksit Emisyonlart 3 Atmosfere yayilan azot oksitlerin azaltilmasi amaglanmaktadir. Bagka 1sitma kaynaklari i¢in ek
yonetmelikler bulunmaktadir. Tiim boyler kazanlarinda asagidaki 6lgiitlere uyulmalidir.
Kredi Kuru NOy Diizeyi Boyler Smnifi
Puani (mg/kWh) (BS EN 297; 1994)
s 1 <150 3
Kirlilik 3 =100 1
3 < 70 5
Pol 3 | Yiizeyden Akan Suyun 2 Suyun; yapinin sert yiizeylerinden, ana kanal ve kanallara akmasini 6énlemek ve azaltmak

Azaltilmasi

amaclanmaktadir. Boylece su baskinlari, kirlilik ve diger ¢evresel hasarlarin riski azalacaktir.

Kredi
Puani | Agiklama
1 Sert Yiizeyden Akma;
Dogal ya da bagka yollarla, akma azaltilmis ise
1 Catidan Akma;
Dogal ya da baska yollarla, akma %50 azaltilmug ise




79

Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (devam).

Kredi Kredi | Kredi Adi Kredi | Agiklama
Konu Kodu Puam
Alam
Mat 1 | Ahsap: Basit Yapi Uriinleri 6 Siirtidiiriilebilir tiretimli kaynaklardan elde edilmis ve geri kullanilabilir ahsabin kullaniminin artmasi
amagclanmaktadir. Tiim konutlarda, asagidaki 6l¢iitlerden bir tanesine uyulmalidir.
Asagidaki Kurumlarca Sertifikalanmis Ahsap ve Ahgap Uriinlerin Yiizdeleri
Kredi FSC* yada
Puan1 | Geridonistiirilmiis/Gerikullanilmug PEFC*** Ahsap Atiklarmim Koékeni
Uriinler**
0 % 30 % 50 Isil islemden gegirilmemis
2 % 30 % 50 Is1l islemden gegirilmis
2 % 60 % 80 Isil islemden gegirilmemis
4 % 60 % 80 Is1l islemden gecirilmis
4 %75 %95 Isil islemden gegirilmemis
6 % 75 % 95 Is1l islemden gecirilmis
* FSC the Forest Stewardship Council
** FSC ya da PEFC tarafindan sertifikalanmamis ancak listenmis iiriinler; ahsap ¢erceveler (duvarda), doseme kirigleri, ¢ati
bilesenleri, duvar dikmeleri (i¢ ve dis), pencere ve kap1 kor kasalari(i¢ ve dis), asma tavan kaplamalari, dis kaplamalar ve levhalar,
merdivenler (korkuluklari ile) ve diger ana pargalar
*** PEFC Pan European Forest Certification
Yap1
Uriinleri Mat 2 | Ahsap: Bitirme Uriinleri 3 Siiriidiiriilebilir iiretimli kaynaklardan elde edilmis ve geri kullanilabilir ahsabin kullaniminin artmasi

amaclanmaktadir. Tiim konutlarda, agagidaki olgiitlerden bir tanesine uyulmalidir.

Asagidaki Kurumlarca Sertifikalanmig Ahsap ve Ahgap Uriinlerin Yiizdeleri
Kredi FSC* ya da
Puam Geridoniistiirilmiis/Gerikullanilmig PEFC*** Ahsap Atiklarinin Kokeni
Uriinler**

0 % 30 % 50 Is1l islemden gegirilmemis
1 % 30 % 50 Isil islemden gegirilmis
1 % 60 % 80 Isil islemden gecirilmemis
2 % 60 % 80 Isil islemden gegirilmis
2 %75 %95 Isil islemden gecirilmemis
3 %75 % 95 Isil islemden gegirilmis

* FSC the Forest Stewardship Council

** FSC ya da PEFC tarafindan sertifikalanmamis ancak listenmis tiriinler; merdiven (korkuluk, korkuluk dikmeleri, kiipeste vb.),
pencere (kasa, denizlik vb.), i¢ ve dis kap1 (kasa, esik, kanat vb.), bastaban, mutfak, yatak odasi ve banyo mobilyalar1 ve diger dnemli
kullanimlar

*** PEFC Pan European Forest Certification
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Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (devam).

Kredi Kredi | Kredi Adi Kredi | Agiklama
Konu Kodu Puam
Alam
Mat 3 | Geridoniisim 6 Konut sahiplerine, evsel atiklarin geridoniistiiriilmesi olanaginin saglanmasi amaglanmaktadir. Tim
konutlarda, geridoniistiiriilebilir evsel atiklarin depolanmasi i¢in asagidaki dl¢titlerden bir tanesine
uyulmalidir.
Kredi

Puani | Ag¢iklama

Asagidaki geridoniisiim eylemlerinden biri saglanirsa;
e Ug adet ic depo ile:

- 60 litre en az toplam kapasite

- 15 litreden kiigiik bireysel olmayan depo

- biitiin depolar ayrilmis durumda

5 YA DA
e  Ug adet dis depo ile:
- 180 litre en az toplam kapasite
- 40 litreden kiiciik bireysel olmayan depo
Yap] - biitiin depolar dis kapinin 2m. yakininda
Uriinleri YA DA

. Geridoniistiiriilebilir iirinler i¢in bdlgesel bir toplama projesi

Tim geridoniisiim eylemleri saglanirsa;
. Ug adet i¢ depo ile:
- 30 litre en az toplam kapasite
- 7 litreden kiigiik bireysel olmayan depo
- biitiin depolar ayrilmig durumda
VE
6 . Ucg adet dis depo ile:
- 180 litre en az toplam kapasite
- 40 litreden kiiciik bireysel olmayan depo
- Dbiitiin depolar dis kapinin 10m. yakininda
YA DA
e Geridonistiirtilebilir tiriinler igin bolgesel bir toplama projesi
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Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (devam).

Kredi Kredi | Kredi Ad1 Kredi | Aciklama
Konu Kodu Puam
Alam
Mat 4 | Yapi Uriinlerinin Cevresel Etkileri 16 Cevreye daha az etkisi olan tiriinlerin kullanilmasi1 amaglanmaktadir. Asagidaki elemanlardan her biri igin;
“Green Guide for Housing Specification”dan elde edilen “A” degeri ile kredilerin puanlar elde
edilmektedir.
Kredi
Yapl Puan1 | Eleman
Uriinleri 3 Cati
runfer 3 Dis duvarlar
3 i¢ duvarlar
3 Dosemeler
2 Pencereler
1 Peyzaj iiriinleri
1 Cevre duvari
Wat1l | Yap Icinde Su Kullanimi 5 Konutlarda su tiiketiminin azaltilmasi: amaglanmaktadir. Tiim konutlarda asagidaki dl¢iitlerin yerine
getirilmesi gerekmektedir.
Kredi Su Tiiketimi
Puani (m*/kisi bagi/yil)
1 <50
2 <45
3 <40
4 <35
Su 5 <30
Wat 2 | Yapi Disinda Su Kullanimi 1 Yagmur suyunun geridoniistiiriilmesi, bahge ve arazinin sulanmasi i¢in kullanilan sebeke suyunun

azaltilmasi amaglanmaktadir. Tiim konutlarda asagidaki 6l¢iitiin yerine getirilmesi gerekmektedir.

Kredi
Puani | Agiklama

1 Bahge ve arazi gibi alanlarin sulanmasinda kullanilmak iizere, yagmur suyunu toplayan bir sistem olugturulmugsa
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Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (devam).

Kredi
Konu
Alam

Kredi
Kodu

Kredi Ad1

Kredi
Puam

Aciklama

Toprak
Kullanim
ve Ekoloji

Eco 1

Yap1 Alanlarinin Ekolojik Degeri

Ekolojik olarak degerli olan alanlarin gelisimini azaltmak ve gelisimdeki alanlardaki dogal hayatin
miimkiin oldugu kadar korunumunu saglamak amaglanmaktadir. Gelisme icin; asagidaki dl¢iitrlerin yerine
getirilmesi gerekmektedir.

Kredi
Puani | Ag¢iklama

e Diisiik ekolojik degerler i¢in tanimlanan 6lgiite uyuluyorsa
1 YA DA
e Ekolojik danigmanlar tarafindan hazirlanan ekolojik bir rapor saglaniyorsa

Eco 2

Ekolojik Degerlenme

Alanlarin ekolojik degerinin yiikseltilmesi amaglanmaktadir. Gelisme i¢in; asagidaki 6lgiitiin yerine
getirilmesi gerekmektedir.

Kredi
Puan1 | Aciklama

1 “Registered Ecological Consultant”tan alinan 6neriye gore arazinin ekolojisinin olumlu yonde degerlenmesi
amaciyla ekolojik 6zelliklerin tasarlanmasi

Eco 3

Ekolojik Ozelliklerin Korunumu

Yapim ¢aligmalarinin sona ermesi ve alanin temizlenmesi sirasinda 6énemli hasarlardan olusan ekolojik
ozelliklerin korunumu amaclanmaktadir. Gelisme icin; asagidaki dl¢iitiin yerine getirilmesi gerekmektedir.

Kredi
Puani | Agiklama

1 100mm {stiindeki tiim agaglarin bakimiin yapilmasi, temizlik ve yapim ¢aligmalari sirasinda olusabilecek
hasarlardan korunmasi

Eco 4

Yap1 Alanlarinin Ekolojik
Degerlerinin Degisimi

Ekolojik degerin azalmasinin en az seviyede tutulmasi ve bir gelisimin olusmas1 amaglanmaktadir.

Kredi

Puani | Agiklama
1 -9 ve -3 arasinda dogal alanlarin ekolojik degerinin degismesi durumunda
2 -3 ve +3 arasinda dogal alanlarin ekolojik degerinin degismesi durumunda
3 +3 ve +9 arasinda dogal alanlarin ekolojik degerinin degismesi durumunda
4 +9 dan fazla dogal alanlarin ekolojik degerinin degismesi durumunda
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Cizelge 3.6 ‘EcoHomes’ - Konutlar i¢in ¢evresel degerlendirme yontemi (devam).

Kredi Kredi | Kredi Adi Kredi | Agiklama
Konu Kodu Puam
Alan
Eco 5 | Yapi Oturma Alani 2 Her konutta toprak ve malzemenin korunumu amaglanmaktadir.
Toprak Krodi
Kullanimi Puani | Agiklama
ve EkOIOJl 1 Konutlarin %60mim déseme alani/yapi oturma alani orani 2,5dan daha biiyiik ise
2 Konutlarin %80inin déseme alani/yap1 oturma alani oram 2,5dan daha biiyiik ise
Heal | Glinisigi 3 Konut yasaminda dolaysiz giinisig1 niteligini artirmak ve aydinlatma i¢in enerji gereksinimini azaltmak
amaclanmaktadir.
Kredi
Puani | Agiklama
1 Mutfakta giinisig 6lgiitii; BS 8206 (British Standard) Boliim 2ye gore olusturulmalidir.
2 Yasama, yemek ve ¢aligma alanlarinda giinisig1 6l¢iitii; BS 8206 (British Standard) Boliim 2ye gore olugturulmalidir.
3 Gokyliztinii gorecek sekilde tasarlanmig mutfak, yasama, yemek ve ¢alisma alanlarinda 6lgiit; BS 8206 (British
Standard) Boliim 2ye gore olugturulmalidir.
Hea 2 | Ses Yalitimu 4 Ses yalitimi kosullarinin saglanmasi ve giiriiltii kaynakli hastaliklarin olasiliginin azaltilmasi
amagclanmaktadir.
“Approved Document E” Yap1 Yonetmeligindeki performans standartlarinda tanimlanmus testler konutlara
Saglik uygulanarak degerlendirme yapilmaktadir.
Kredi 10 Konutta Yapilan “Approved Document E 2003”’e Gore Gelisme (dB)
Puani Testlerin En Az Sayis1 Havadan Yayilan Ses Darbe Sesi
1 2 0 0
2 3 0 0
3 3 +3 -3
4 3 +5 -5
Hea 3 | Yapi Disinda Ozel Alan 1 Yap1 disinda 6zel alanlarin saglanmast ile kullanicilarin yasam niteliklerinin yiikseltilmesi

amagclanmaktadir.
Kredi
Puan1 | Aciklama
1 Yap1 digindaki alanlarin kogullar1 saglaniyorsa
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3.3.4.3 ‘Envest’ Modeli

Yapi iriinlerinin iiretimi, kullanim1 ve yok edilmesi sirasinda; 6nemli miktarda enerji ve
dogal kaynak tiiketilmektedir. Ornegin 1995° de Ingiltere’ de karbondioksit emisyonlarinin
%10’ u; yap1 {riinlerinin iiretim ve tasinmasi sirasinda olusmustur. Bu nedenle yapimcilar ve

mal sahipleri; yap1 iiriinlerinin se¢iminde cevresel etkileri de gdozoniinde tutmaya baglamistir

[11].

‘Envest’; tasarim siirecinin basinda, yapilarin yasam dongiisiindeki olasi ¢evresel etkilerini
dlgmek igin ‘BRE’ tarafindan gelistirilmis, YDD yontemine dayanan ilk Ingiliz yazilim

aracidir. ‘Envest’ ile;

e Yasam donglisii boyunca yapinin bi¢iminin en az g¢evresel etki olusturmasi i¢in ¢oziim

aranmasi,
e Yap striiktiiriiniin ana elemanlarinin gevresel etkileri hakkinda se¢enek olusturulmast,
e Yapui {irlinii Ureticilerinin olusturdugu iirtin bilgilerinin elde edilmesi,

e Yapinin kullaniminda tiiketilen enerji ve suyun ¢evresel etkileri ortaya konarak yapr iirtinti

seciminde tasarimcilara yardim edilmesi,
e (Cesitli yap1 tasarimlarinin karsilastirmalarinin yapilmast,

e Tasarimcilara ve miisterilerine, cesitli tasarim segeneklerinin ¢evresel degerlerinin

grafiklerle anlatilmasi
saglanmaktadir [11, 12, 13, 14].

Tiim ¢evresel etkiler, ‘Ecopoints’ olarak tanimlanan basit bir sayili 6lgek kullanarak
hesaplanmaktadir. ‘Ecopoints’, farkli ¢evresel etkilerin birlikte toplanmasi ve analiz edilmesi

icin gelistirilmistir (BRE,1999; [11, 14, 15]).
Bir ‘Ecopoints’ puani;

e iklim degisimi,

e Fosil yakat tiiketimi,

e (Ozon tabakasinin incelmesi,

e Yiik tasinmasi,
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e Hava kirliligi,
e Su kirliligi,
e Atiklarin yok edilmesi,
e Sustogu,
e Asit yagmurlari,
e FEkozehirlilik,
e Otrifikasyon,
e Kirli sis,
e Hammadde edinimi

gibi c¢evresel etkileri igeren belirli bir {iriin ya da siirecin kapsamli cevresel etkisinin
Olclimiidiir. Birbirine bagli bu gibi sorunlarin degerlendirilmesi; onlarin etkisinin énemine
bagl 6znel kararlar alinmasi gerektirmektedir. Ornegin; yiiksek bir kiiresel 1stnma etkisine
neden olan bir iiriin, su kaynaklarini kirletmez; ancak diisiik bir kiiresel 1sinma etkisine sahip
bir riin, onemli su kirliligi tretir mi? ‘BRE’ nin gelistirdigi ‘Ecopoints’ ile boyle

degerlendirmeler yapilabilmektedir (BRE,1999; [15]).
Envest’ in kullanim adimlar1 asagida anlatildig: gibidir [11, 12];
o Sekiz cesit yap1 biciminden birinin se¢ilmesi (L, I, T vb. gibi),

e Basit yap1 boyutlarinin ve detaylarinin belirlenmesi (yiikseklik, kat sayisi, pencere alani
gibi),
e Ana yap1 elemanlarinin detaylarina karar verilmesi (meniide sunulan tiim se¢enekler),

e Yapr servisleri (iklimlendirme, aydinlatma gibi) i¢in detaylarin olusturulmasi,

e Son ‘Ecopoints’ puaninin incelenmesi. Bu adimda; ya diger mimarlar tarafindan
tasarlanan yapilar ya da aynm1 mimarlar tarafindan tasarlanan diger yapilar
karsilastirilabilir. Incelenen tasarimin ve degerlendirilen son tasarimm gelisimi

miumkindir.

Tasarimet, yapi iiriinlerine tasarim siirecinde karar vermek zorundadir. Tasarim ekibi; planlar,

cepheler ve duvar, doseme, cat1 vb elemanlarda verilen kesit karari ile yapinin bi¢imini
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cikarmaktadir. Bu elemanlar sonra detaylandirilmis yazili tanimlamalarla agiklanmaktadir

[11].

‘Envest’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelle yapilarin yasam dongiisiindeki ¢evresel etkilerin degerlendirdigi,

e Modelin anlagilabilirliginin zor oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadig,

e Modelin kullanicilari olarak tasarimei ve yapi kullanicisini1 hedefledigi,

e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 ve yapi iiriinii bazinda ele aldig,

e Modelde yapi1 ve yapi iirlinlerine iliskin yagam dongiisii siireclerinin tanimli olmadigi,

e Modelde tim c¢evresel etkilerin “Ecopoints” diye tanimlanan basit bir sayili 6lcek

kullanilarak hesaplandigi,

e Ecopoints puaninin; belirli bir iiriin ya da siirecin iklim degisikligi,fosil yakat tiiketimi,
ozon tabakasinin incelmesi, yiik taginmasi, hava ve su kirliligi, atiklarin yok edilmesi, su
stogu, asit yagmurlari, ekozehirlilik, otrifikasyon, kirli sis ve hammadde edinimi gibi

cevresel etkilerini Ol¢tiigi

goriilmiistiir.

3.3.4.4 ‘Environmental Profiles’ Modeli

‘BRE’ tarafindan yonetilen model; ‘BRE’, 24 yap1 {iriinii iireticisi ve Cevre, Ulasim ve Bolge
Bakanlig1 (DETR - Department of Environment, Transport and Regions) tarafindan {i¢ yilda
gelistirilmistir. 1999  yilindan beri kullanilabilir durumdadir ve 18 iiriiniin profili
olusturulmustur, 15 {irtin de profillerinin yayimlanmast i¢in beklemektedir (EC, 2003; [16,
17)).

Yapi iriinlerinin ¢evresel performansini, evrensel bir dl¢lim sistemi olmaksizin kanitlamak
zor olmaktadir. Environmental Profiles (EP), bu 6l¢limii saglamakta ve iireticilerin tirlinlerinin
performanslarint ve giivenilirligini kanitlayabilmelerine, segenek olusturabilecek diger

tirtinlerle karsilastirma yapabilmelerine olanak vermekte, kullanicilarin, tasarimcilarin ve
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diger karar vericilerin en uygun iirlinleri segmelerine yardim etmektedir (BRE, 2001; EC,

2003; [18, 19]).

Bu modelin amaci; toprak kullanimi, kaynak tiiketimi, enerji, emek, sermaye, hava — su ve
toprak kirliligi ve sonucunda ekozehirlilik ve zehirli etkiler, yok etme siirecinde olusan atiklar
ve onlarin olast gerikullanim ve gerdoniisiimiinii iceren ¢evresel, ekonomik ve sosyal etkileri

degerlendirmektir (Howard vd., 1999).

EP, bir iiriiniin yagam1 boyunca cevresel performansini 6l¢gmektedir (Anderson ve Edwards,

2000; Howard vd., 1999; [16, 18]):

e Tasima (iirliniin fabrika kapisindan yapim alanina taginmast),

e Uretim (hammadde ve geridoniistiiriilmiis iiriinlerin etkilerini de igerir),

e Yapida kullanim (yap1 6mriiniin yonetimi, bakim - onarim ve yenilemeyi de igerir),
e Yikim ve yok edilme (iiretilen atik, geridoniisiim ve gerikullanim da 6l¢iime katilir).

Tasima; iriinlerin fabrika kapisindan yapim alanina tasima siireclerinde ve eylemlerinde

olusan g¢evresel etkilerini 6l¢gmektedir. Burada 6nemli olan Olgiitler;
e Fabrika ile yapim alan1 arasindaki uzaklik,

e Tasima aracinin ylkiiniin biiytikligu,

o Sefer sayisi (arag yiiklii ve yiiksiizken).

Bu oOlgiimiin yapilmasinda kullanilan ‘BRE’ tarafindan hazirlanmig bir anket de

bulunmaktadir.

Uretim; iiriiniin tiretimi ile kullanilan hammadde ve atik miktarini, bu siiregte olusan gevreye

olumsuz etkileri 6l¢mektedir.

Yapida kullanim; EP’ de iiriiniin 6mrii 60 y1l olarak kabul edilmektedir. Bu siireg, bakim ve
onarimi, yenilemeyi icermektedir. Bakim ve onarimda; boyama, cilalama, yikama ve temizlik

gibi eylemler yer almaktadir.

Yikim ve yok edilme; bu siirecte onemli Ol¢iit; yok edilmeye (toprak altinda biriktirme,

firinda yakilmaya ve geridoniisiime) giden iiriiniin miktaridir.
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EP’ nin ¢evresel etki degerlendirme Olctitleri;

e iklim degisikligi,

e Ozon tabakasinin incelmesi,

e Asit yagmurlari,

e Hammadde, su ve fosil yakitlarin tiiketimi,

e Hava ve suyu etkileyen kirleticilerin emisyonlari,

e Yok edilmeye gonderilen atik miktari,

e ‘Ecopoint’ degerlendirmesi

dir [16, 18].

EP’ nin veritabani;

e  Uriiniin uygulandig1 yap1 hakkinda bilgi olmaksizin, 1 ton iiriiniin tiim yasam déngiisiine,
e Uygulanmis 1 m® iiriiniin, hammadde ediniminden yapim alanina kadar olan siirece,
e 60 yil 6miirlii 1 m? yapi tiriiniiniin; tim yasam dongiisiine

iligkin {i¢ cesit bilgiden olusmaktadir (Cizelge 3.7) (BRE, 2001; EC, 2003; Howard vd.,
1999).
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Cizelge 3.7 EP veritabaninin yapi iiriinii siniflamasi ve bilgi igerikleri
(BRE, 2001; EC, 2003 kaynaklarindan uyarlanmistir).

Yapi Uriinii

Ton

Uygulanmis
Yap1 Uriinii
)

60 Y1l Omiirlii
Yap1 Uriinii
2

m

Envanter
Bilgisi

Etki
Bilgisi

Envanter Etki
Bilgisi Bilgisi

Envanter
Bilgisi

Etki
Bilgisi

Beton bloklar (havali)

X

Granit, Kiregtas1 ve Kumtagi

X
X

Tugla

Cimento

Pigmis Toprak Kiremit

o

o

Beton Bloklar

Beton Plaklar

Yiksek firin Ciirufu

Cam Yinu

ke

eltaltalkadlel

Kireg (elenmis ve sonmiis )

Mineral Yin

Ahsap

<<

DR P DR R

DR PR DR 4

Kum ve Cakil

Celik Donati

Celik Profil

Celik Plak

Firinda Kurutulmug Ahsap

ittt it it el el i Ealle

ol et Bl il B i Bt el B e P el Pt P b

EP’ de envanter bilgileri, girdiler ve ¢giktilardan olusmaktadir;

Girdiler: Uriinler
Uriin tasimast
Yakit tiiketimi
Su tiiketimi
Ciktilar: Havaya emisyonlar
Suya emisyonlar

Topraga emisyonlar




90

EP’ de, ¢evresel etkilerin degerlendirilmesi, li¢ béliimden olugsmaktadir;
e Smiflandirma,

e Tamimlama,

e Normallestirme (Howard vd., 1999).

Smiflandirma; farkli ¢evresel etkilerin simiflandirilmas: siirecidir. ‘BRE’, etki smiflarinin
icindeki envanter bilgisinin siiflandirilmasinda ulusal uygulamay: 6nermektedir. Ingiliz

ulusal veritabaninda bilgi, ¢evre konusundaki etkilerine gore;

e iklim degisikligi,

Asit yagmurlari,

e Sukirliligi: Otrifikasyon,

e Sukirliligi: Eko - zehirlilik,
e Sukirliligi: Insan zehirliligi,
e Ozon tabakasinin incelmesi,
e Hammadde edinimi,

e Fosil yakat tiiketimi,

e Su edinimi,

e Hava kirliligi: Insan zehirliligi,
e Atiklarin yok edilmesi,

e Tasima sonucu kirlilik
seklinde siiflanmaktadir.

Tanmmlama; bir ¢evresel etkinin katkisinin, belli bir etkinin sinifina tanimlanma siirecidir.
Bir etki, belli bir birim i¢inde Olgiilerek tanimlanabilmektedir. ‘BRE’, farkli etki siniflar

icinde envanter bilgisinin tanimlanmasi i¢in uluslararasi uygulamay1 dnermektedir.

Normallestirme; herhangi bir eylemden dogan farkli birimlerdeki (ton, kWh vb. gibi)

etkilerin, tek birimde esitlenerek karsilastirilmasini saglamaktadir.
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EP Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yén vermesi

acisindan irdelendigi zaman;

e Modelle yapi iiriiniiniin ¢evresel performansinin degerlendirildigi,
e Modelin anlagilabilirliginin kolay oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadig;,

e Modelin kullanicilart olarak tasarimci, iirlin lreticisi, yap1 kullanicist ve diger karar

vericileri hedefledigi,
e Modelin degerlendirme diizeyini yapi tirlinii bazinda ele aldigi,

e Modelde yapi iiriinline iligkin yasam dongiisii siireclerinin iiretim, uygulama, kullanim,

geridonilisiim ve yok edilme olarak tanimlandigi,

e Modelin gevresel etki degerlendirme Olciitlerinin; iklim degisikligi, ozon tabakasinin
incelmesi, asidifikasyon, hammadde, su ve fosil yakitlarin tiiketimi, hava ve suyu
etkileyen Kkirleticilerin emisyonlari, yok edilmeye gonderilen atik miktar1 ve Ecopoints

degerlendirmesi olarak siirlandirildigi,

e EP veritabanindaki yapi iriinii siniflamasinin karmasik (malzeme ve diger {iriinlerin

iligkisi) oldugu

goriilmiistiir.

3.3.4.5 ‘SMARTWaste’ Modeli

‘BRE’ Yonetim Sistemleri tarafindan tasarlanmig, kurumlara ve yerel yonetimlere
stirdiiriilebilir atik yonetiminin uygulanabilmesi i¢in yardim eden bir aractir (Cochrane;
Harvey, 2000; Natural Resources News, 2004). ‘SMARTWaste’ Modeli, yapim

endiistrisinde;

e Maliyet diistikligi,

e Kaynak kullaniminin denetlenmesi,

e Asagidaki konularda devam eden geligsmelerin izlenmesi;

0 Atiklarin standardizasyonu,
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O Yikim iriinlerinin gerikullanimi ve geridoniisiimii i¢in ¢dziim yollarmin

belirlenmesi,

O Atik driinlerin azaltilmasi, gerikullanimi ve geridoniisimii i¢in ¢d6ziim

yollarinin belirlenmesi,
0 Yerel kaynaklarin korunumu ve atik yonetimi eylemleri,

o lyilestirilmis ve geridoniistiiriilmiis yap1 {iriinlerinin yerel stoklarmin

korunumu,

o0 Kaynak tasarrufu

gibi alanlarda yardime1 olmaktadir. ‘SMARTWaste’ sistemi; farkli dort bilesenden olusmakta,

her bilesen ayr1 bir islevi yerine getirmekte ve ayrica tek basina da kullanilabilmektedir

(Cochrane; Constructing Excellence, 2004; Harvey, 2000; Natural Resources News, 2004;
[20, 21]):

‘SMARTStart™”: ‘SMARTWaste’ basamagmin ilk adimudir, atik hesaplarmi denetleyen
bir yazilim aracidir. Kullanicilarin, yapim alanindaki atiklarin olusumunda cevresel
performans gostergelerinin tanimlanmasinit saglamaktadir. Bu olanak; bir kuruma ait
bilgilerin toplanmasi1 ya da kullaniciya internet yolu ile sunulmasi i¢in harcanan ¢abay1 ve
zamant azaltmaktadir. ‘SMARTStart’, yiikleniciler tarafindan atik olusumu ve olusan
atigin niteligi, yapim alaninda atiklarin siniflanmasi ve geridoniisim diizeyi, yapim
projesinden atik olusumu igin ¢evresel performans gostergelerinin siirekli glincellenmesi
konularinda kayit tutmak i¢in kolaylik ve hiz saglamaktadir. Atik konteynerleri alandan
cikarken, ondort ortak atik grubunun miktar1 gozle degerlendirilmekte ve kayit
tutulmaktadir. Sistem, farkli alanlardan ¢ikan ortak atiklarin miktar ve tiirlerinin daha iyi
anlagilmasini saglamaktadir. Sekil 3.19” da daha 6nce yapilan bir projeden iiriin gruplarina

ait atik oranlar1 gosterilmektedir.

‘SMARTAudit’: ‘SMARTWaste’ basamaginin ikinci adimidir. ‘SMARTStart’ ile iligkili
ve daha ayrintilandirilmis bir yazilim aracidir. Atik olusumunun standardize edilmesi ve
kaynagina, tiirline, miktarina, nedenine, maliyetine, niteligine ve durumuna gore
simiflandirilmas: i¢in ‘BRE’ tarafindan gelistirilmistir. ‘SMARTAudit’; yapim, yikim,
yenileme, iiretim ve Onyapim projeleri i¢in tanimlanmustir. Sistem; bilginin analizini,

raporlarin  hazirlanmasini, hedeflerin  ve eylem planlarinin  olusturulmasini
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kolaylastirmaktadir. Hem ‘SMARTStart” hem de ‘SMARTAudit’; otomatik olarak

internet yolu ile bilgiyi toplamakta, igslemekte ve sergilemektedir.

100 O Seramik firinler
ap - L W Beton iiriinler
O Elektrikdi aletler
80 1 O Mohbilva
70 1 B Tehlikeli firiinler
B0 A O Hareketsiz {irinler
50 B Yalitim Tiriinler
1 O S1vi ve yvagh driinler
40 1 W Metal tiriinler
a0 4 B Diger tiriinler
50 - O Paketleme liriinlen
O Alpt ve srva tiriinler
10 1 B Plastik tiriinler
0 B Ahsap trinler

Sekil 3.19 Uriin gruplarina iliskin atik oranlari
(grafikteki degerlerin birimi m® olarak verilmistir) [21].

‘BREMAP™": ‘SMARTWaste’ basamagmin iigiincii admudir. Atiklar ig¢in en iyi,
kullanish ¢evresel segenegin tanimlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Yapim alanina en yakin
atik yok etme, gerikullanim ve geridoniisiim eylemlerinin (biriktirme, yakma vb.) yerlerini
gosteren bir haritadir. Siirdiirtilebilir atik yonetiminde; atigin olustugu nokta, atigin yok
edildigi nokta ile iligkili olmaktadir. Yok edilecek atik iiriinlerin, kara yolu ile biiyiik
uzaklikta taginmasi, atiklarin gerikullanimi ve geridoniisiimii ile olusan ¢evresel faydalarin
etkisini yok etmektedir. ‘BREMAP’, yeni bir cografi bilgi sistemidir. Kurumlarin, en
yakin ve uygun atik yoOnetim alanina yerlesmesi ile biiylik atiklarin taginmasini

azaltilmaktadir.

‘SMARTStart+>: Merkezi ve Yerel Yonetimler, Ingiltere’de yapimin yaklasik %60’ 1mi
saglamaktadir. ‘SMARTStart+’; yiiklenicinin performansinm1 6lgme firsatin1  yerel
yonetimler ile saglamaktadir. Yerel yonetim c¢alisanlarmin teklif asamasindaki
sOzlesmelerin degerlendirilmesinde ve bu alandaki farkli projelerin performanslariin
izlenmesine yardimci olmaktadir. Yoneticiler ve yiikleniciler tarafindan kullanilan bu
arac; uygulama siirecinde kararlarin yerine getirilebilmesine yardim ederek, atiklarin
azaltilmasi, gerikullanimi ve geridoniisiimii i¢in olanaklar1 artirarak bir atik denetgisi ve

standardize araci olmaktadir.
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‘SMARTWaste’ Modeli, doktora c¢alismasi kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model

olusturulmasina yon vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelin atik yonetim sistemi olarak tanimlandigi,

e Modelin anlagilabilirliginin kolay oldugu, ancak uygulanabilirliginin net olmadig,
e Modelin kullaniminin zorunlu olmadig;,

e Modelin kullanicilar1 olarak tasarimci, yapr kullanicisi, yoneticiler, merkezi ve yerel

yonetimler ve yliklenicileri hedefledigi,
e Modelin degerlendirme diizeyini yapim atig1 bazinda ele aldigi,
e Modelde yasam dongiisii stirecinin; uygulama olarak tanimli oldugu,

e Modelde cevresel etki alani Olgiitlerinin; yerel kaynaklarin korunumu ve kullanimi,
atiklarin standardizasyonu, yikim ve atik {riinlerinin gerikullanimi ve geridoniisiimii

olarak sinirlandirildigs,

gOrilmiistiir.

3.3.5 ‘Analytica’ Modeli

‘Analytica’; karar modellerinin tasarimi, analizi ve ifade edilmesi i¢in gorsel bir aractir [22].
‘Analytica’ ile; “ticaret ve maliyet, havaalanlari, danigmanlik, internet ve e-ticaret, sagligin
korunmasi, enerji ve gevre, iirlin gelistirme, savunma, iiretim, telekomiinikasyon, tiniversiteler
vb. gibi farkli konu alanlarinda; 3M, ARCO, AT&T, ALCOA, Boeing, Cisco Systems,
Daimler-Chrysler, Disney, Eastman Kodak, Eli Lilly, GE, General Motors, Hewlett Packard,
Hughes, MCI, Motorola, Microsoft, Northwest Airlines, Seagate, TRW, US West, Warburg
Pincus, Xerox, UC Berkeley, Cambridge, Carnegie-Mellon, Harvard, Stanford Anderson
Consulting, Booz Allen Hamilton, Deloitte & Touche, Ernst & Young, McKinsey & Co.,
PriceWaterhouseCoopers, Strategic Decisions Group, SAIC” [23] gibi kurumlar;

e Proje degerlendirme,
e Mali modelleme,
e Karar destekleme ve analizi,

e Risk analizi ve yonetimi, risklerin azaltilmasi,
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e Piyasa analizi,

e Olasilik simiilasyonlari,

e “Ya...ise” senaryolari,

e Maliyet / kar degerlendirmeleri,

e Yonetim analizleri

yapabilmektedir.

Model;

e Degerlendirme olgiitlerinin segilmesi,

e Bir olciitiin digerleri tistiindeki etkilerinin tanimlanmast,

e Her 0lciit i¢in; envanter, formiiller ve kullanici agiklamalar1 ile kendi bilgi kartinin

olusturulmasi
gibi lic adimdan olusmaktadir [23].

‘Analytica’ ile risk ve varsayimlar daha kolay yonetilmektedir. Varsayimlar; olasiliklar
kullanarak belirli istatiksel uzmanlik gerektirmeden anlatilmakta ve yonetilmektedir
Analytica’nin grafiksel gosteriminde uygun olasilik dagitiminin sec¢imi ile varsayim ifade

edilmekte ve model boyunca varsayimlar iiretilmektedir.

‘Analytica’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelin risk ve maliyet degerlendirmesi olarak tanimlandig,

e Modelin anlasilabilirliginin zor oldugu, aciklamalarin a¢ik olmadig,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

e Modelin kullanicilarinin tanimli olmadig,

e Modelin degerlendirme diizeyini genel anlamda {irtinler bazinda ele aldigi,

e Modelde iiriinlere iliskin yagsam dongiisii siireglerinin tanimli olmadig,
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e Modelde etki alani Olgiitlerinin; proje degerlendirme, mali modelleme, risk analizi,
yonetimi ve azatlimi, piyasa analizi, olasilik senaryolart maliyet degerlendirmeleri ve

yonetim analizleri olarak sinirlandirildig

gorilmiistiir.

3.3.6 ‘Pre’ Modelleri

‘Pre Consultants’, sahibi Mark Goedkoop tarafindan yonetilen bagimsiz 6zel bir kurumdur.
‘Pre Consultants’in gorevi; iirlinlerin ¢evresel performansini gelistirmek ve Yasam Dongiisii
Yonetimi (YDY) boyunca yardim etmek i¢in araglarin gelistirilmesi ve kullanish olarak
ylriitiilmesidir. Bu aracglar arasinda; YDD araci olarak ‘SimaPro (System for Integrated
Environmental Assessment of Products)’, cevre tasarim yazilimi olarak ‘ECO — it’ ve etki

degerlendirme yontemi olarak ‘Eco-indicator’ bulunmaktadir [24].

3.3.6.1 ‘SimaPro’ Modeli

‘SimaPro’ modeli; iiriinlerin ve servislerin ¢evresel performanslarinin degerlendirilmesini
saglamaktadir. ISO 14040 standart serilerini izleyen, sistematik ve kolay anlasilir bir yol ile

karmagik yagam dongiilerinin modellenmesi ve analiz edilmesi kolaylagmaktadir.

‘SimaPro’ 1990 da olusturulmustur. Ana endiistriler, danismanlik hizmetleri ve iiniversiteler
tarafindan kullanilmaktadir. Elli iilkede satilan ve c¢ok sayida lisansli kullanicist bulunan

SimaPro;

Kullanicinin  programi kendi kendine 0Ogrenilebilmesi ve ISO 14040 standardini

izleyebilme,
e Modelin her asamasinda dogrudan etki degerlendirme hesaplamalar1 yapabilme,
e ‘Monte Carlo’ analizini yapabilme,
e Uygun bir pencere i¢inde tiim sonuglart sunabilme,
e Analizde 6nemli noktalarin belirlenmesi i¢in ‘agac¢ yontemi’ ni kullanma,

e Tiim sonuglar i¢in kapsamli segcenekler olusturabilme,

Atik yonetimi ve geridoniisiim senaryolarinin analizini yapabilme

gibi 6zelliklere sahiptir [25].
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Modelin kullanim amacina gore

e (Cabuk sonuglar i¢in; ‘SimaPro Kompakt’,

e Ayrintilandirilmig YDD ¢aligmalart i¢in; ‘SimaPro Analist’ ve

e YDD araglarini yaratmak icin; ‘SimaPro Gelistirici’

olarak ti¢ farkl: tiirii bulunmaktadir [25].

‘SimaPro’ dan;

e “Ecoinvent v1 (etki degerlendirme yontemi),

e ETH-ESU 96 (enerji; elektrik {iretimi ve taginim, isleme, atikla ilgili siire¢ler),

e BUWAL 250 (malzemeleri paketleme -plastik, karton, kagit, cam, aliiminyum-, enerji,

taginim, atik),
e Dutch Input-Output Database (ekonomik girdi-¢ikt1 veritabani),
e US Input-Output Database,
e Industry Data (besikten kapiya endiistriyel bilgi),
e IDEMAT 2001 (miihendislik malzemeleri —metal, plastik, ahsap, alagim-, enerji, tasinim),

e Franklin US LCI Database (enerji, tasinim, ¢elik, plastik, isleme i¢in Kuzey Amerika

envanter bilgisi),
e Data Archive (malzemeler, enerji, tasinim, isleme, atik),

e Dutch Concrete Database (beton tiretimi ve kullaniminin tiim etkilerine bagli Alman

envanter bilgisi),

e [VAM (malzemeler, taginim, enerji, atik envanter bilgisi),

FEFCO (oluklu levha iiretiminde BUWAL 250’yi baz alan Avrupa envanter bilgisi)” [26]
gibi giincel veritabanlarina, envanter bilgileri ile ulasilabilmektedir.

Tiim ‘SimaPro’ versiyonlari; Eco-indicator 99, Eco-indicator 95, CML 92, CML 2 (2001),
EDIP/UMIP, EPS 2000, Ecopoints 97 gibi etki degerlendirme yontemlerini kapsamaktadir.
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TRACI, BEES, IMPACT 20002 ve yeni EDIP yontemleri gibi beklenen diger etki

degerlendirme yontemlerinin de ‘SimaPro’ igerigine eklenecegi bildirilmektedir [27].

‘SimaPro 6’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Model ile iiriinlerin ve servislerin yagam dongiisti degerlendirmesinin yapildigi,
e Modelin anlasilabilirliginin orta diizeyde oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadig;,

e Modelin kullanicilarinin tanimli olmadig,

e Modelin degerlendirme diizeyini genel anlamda iiriinler bazinda ele aldigi,

e Modelde iiriinlere iligskin yasam dongiisii slire¢lerinin tanimli olmadig,

e Modelde cevresel etki alani Olgiitlerinin, net olarak tanimli olmadigi, ancak icerdigi
veritabanlar1 ve etki degerlendirme yontemleri nedeni ile; enerji, kaynaklar, kirlilik (hava,

su ve toprak) ve atik yonetimi konulari ile sinirlandirilabilecegi,

ISO 14040 Cevre Yonetimi YDD Standartlart ile iligkili oldugu

goriilmiistiir.

3.3.6.2 ‘Eco-Indicator’ Etki Degerlendirme Yontemi

‘Eco-indicator’ degerleri, {irlinlerin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi i¢in tasarimcilar ve
iirtin yoneticileri tarafindan kullanilmaktadir. Bir iiriin ya da yontemin tiim ¢evresel etkilerini
gosteren standart ‘Eco-indicator’ degerleri ile, liriinlerin yasam dongiileri analiz edilebilmekte

ve farkli tasarim se¢enekleri ile karsilastirilabilmektedir.

Bir dirliniin yasam dongiisii siireclerine iliskin ¢evresel etkilerinin toplanmasi ve
yorumlanmasi karmasiktir. Degerlendirilen farkli ¢evresel etkilerin tek bir birimde
hesaplanmasi; agirhklandirma olarak tanimlanmaktadir. ‘Eco-indicator’ ise; bu c¢evresel
etkiyi ifade eden bir say1 olmaktadir. Yiiksek ‘eco-indicator’, biiyiik ¢evresel etki anlamina

gelmektedir (Baayen, 2000; Goedkoop ve Spriensma,2001a; 2001b).
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‘Eco-indicator’, ¢evre kavramini {i¢ tiir zarar alani ile agiklamistir;

e Insan Sagligi: Bu alan; hastaliklarin sayis1 ve siirekliligini, ¢evresel nedenlerden erken
Oliimleri kapsamaktadir. Kapsama giren etkiler; iklim degisikligi, ozon tabakasinin

incelmesi, kanserojen etkiler, solunum etkileri ve iyonlagtirma radyasyonudur.

o Ekosistem Niteligi: Bu alan; tiirlerin c¢esitliligi hakkindaki etkileri (6zellikle kiigiik
organizmalar) kapsamaktadir. Kapsama giren etkiler; ekotoksisite, asit yagmurlari,

otrifikasyon ve toprak kullanimidir.

e Kaynaklar: Bu alan; diisiik kalitede mineral ve fosil kaynaklardan gelecekte ihtiyag
duyulan enerjinin hesaplanmasin1 kapsamaktadir. Toprak kullaniminda, tarimsal ve

kiitlesel (kum, ¢akil gibi) kaynaklarin tiiketimi de hesaba katilmaktadir.

‘Eco-indicator’ degerleri; ¢evresel pazarlama, ¢evre etiketleme ya da halka ‘A iiriinii B’ den
daha iyi’yi gostermek ic¢in tasarlanmamistir. Ayrica hiikiimetin standartlar1 olusturmak ve
rehberlik hazirlamak i¢in kullanmasina yonelik bir ara¢ olarak da tasarlanmamistir. Daha
cevreyle dost tasarim segenekleri i¢in arastirmada kullanilan bir aragtir. Birim olarak ‘eco-
indicator point (pt)’ kullanilmaktadir. ‘Eco-indicator’ degerleri; iriinler, iiretim siirecleri,

tagima siireci, enerji iretim siiregleri, yok edilme senaryolarini kapsamaktadir (Baayen, 2000).

‘Eco-indicator’ uygulamasi icin izlenmesi gereken bes adim bulunmaktadir (Baayen, 2000;

Goedkoop ve Spriensma,2001a; 2001b);

Adim 1. ‘Eco-indicator’ hesaplamasinin amacinin olusturulmast;
e Analiz edilen iiriin ya da {iriin bileseninin tanimlanmasi,

e Bazi iiriinler arasinda karsilastirma yapilmasi,

e Gereken kesinlik diizeyinin tanimlanmasi.

Adim 2. Yasam dongiisiiniin tanimlanmast ;

e Uriiniin yasam dongiisii siireclerinin tasarlanmasi (iiretim, kullanim ve atik siireclerine esit

dikkat verilerek).
Adim 3. Uriinlerin ve siireclerin dl¢iimii;
e Fonksiyonel birimlerin tanimlanmast,

e Agac yontemine bagh tiim islemlerin 6l¢liimii,
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e Her kayip bilgi icin farzlar yapilmasi.

Adim 4. ‘Eco-indicator’ hesaplamalarin1 yapmak i¢in gelistirilen formun doldurulmast;
e Uriinlerin ve siireglerin kaydedilmesi ve forma miktarlarinin girilmesi,

e Amaca uygun ‘eco-indicator’ degerlerinin bulunmasi ve bunlarin forma girilmesi,

e Miktarlarin, bulunan ‘eco-indicator’ degerleri ile ¢arpilarak skorlarin hesaplanmasi,
e Yardimci sonuglarla birlikte toplanmast.

Adim 5. Sonuglarin agiklanmasi;

e Gegici sonuglar ile sonuglarin birlestirilmesi.

e Farzlarin ve kesinsizliklerin etkilerinin kontrol edilmesi,

e Sonuglarin uygun bigimde diizeltilmesi,

e Hesaplamalarin, amaci karsilayip karsilamadiginin denetlenmesi.

‘Eco-indicator’ degerlerinin hesaplanmasi i¢in izlenmesi gereken ii¢ adimdan olusan bir yol

bulunmaktadir (Sekil 3.19) (Baayen, 2000; Goedkoop ve Spriensma,2001a ve 2001b);
Adim 1. Siireglerin envanteri:

Tim ilgili emisyonlarin, tiim stire¢lerdeki kaynak edinimlerinin ve toprak kullaniminin
envanteri, bir Uriiniin yasam dongilislinii olusturmaktadir. Bu, YDD’ nin standart

prosediiriidiir.
Adim 2. Zarar modeli:

Insan sagligi, Ekosistem Niteligi ve Kaynaklara verilen zararin hesaplanmasindan

olugmaktadir. Sekil 3.20° de bu modeller sistematik bir yolla gosterilmektedir.
Adim 3. Agirhklandirma:

Zarar siniflandirmalarinda agirhiklandirmanin yapilmasidir. Insan sagligma zarar, hayatini
kaybedenler ve sakat yasayanlarin sayisi ile; ekosistem kalitesine zarar, belirli bir zamanda
belirli bir alanin tiirlerinin kaybi ile; kaynaklara zarar, minerallerin ve fosil yakitlarin

gelecekteki edinimleri i¢in gereken fazla enerji ile ifade edilmektedir.
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Bir Uriiniin
Yasam
Dongiisiindeki
Tiim
Siireclerin

Envanteri

Envanter Zarar Kaynaklara Bu U¢ Zarar
—>
Sonucu 5. | Modeli Zarar | Siniflandirmasmmn
—> Agirhiklandiriimasi
—>
~% | Kaynaklar S Ekosistem
—> Niteligine o
i
Alan S - - Indicator’
> e Zarar
Kullanimi [
—> -
Emisyonlar > 2 e 3
- Y —> —| Sagligma |~
Zarar

Sekil 3.20 ‘Eco-indicator’ degerlerinin hesaplanmasi i¢in izlenen yol (Baayen, 2000).

‘Eco-indicator’ Etki Degerlendirme YoOntemi, bu ¢aligma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir

model olusturulmasina yon vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelin etki degerlendirme yontemi olarak tanimlandigi,

e Modelin anlasilabilirliginin orta diizeyde oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

e Modelin kullanicilar1 olarak tasarime1 ve iiriin iireticilerini hedefledigi,

e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 iiriinii bazinda ele aldigs,

e Modelde yapi iirliniine iliskin yasam dongilisii siireglerinin {iretim, kullanim, geridoniisiim

ve yok edilme olarak tanimlandig;,

e Modelde cevresel etki alani dlgiitlerinin;

0]

Insan saghgina zarar alaninda; iklim degisikligi, ozon tabakasmin incelmesi,
kanserojen ve solunum rahatsizliklar1 gibi etkileri ve bunlar sonucu olusan

hastaliklarin sayisi, siirekliligi ve 6liimler,

Ekosisteme zarar alaninda; ekotoksisite, asit yagmurlari, 6trifikasyon ve toprak

kullanima,

Kaynaklara zarar alaninda; toprak ve kaynak tiiketimi gibi etkileri
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ile simirlandirildig,

e Bir iiriiniin YDD’ de g¢evresel etki bilgisinin yorumlanmasinin ‘eco-indicator’ degeri ile
kolaylastig1 (¢evresel etkiyi gdsteren eco-indicator degeri yliksek ise ¢evresel etki biiyiik

anlamina gelir)

goriilmiistiir.

3.3.6.3 ‘IVAM’ Veritaban

‘IVAM’; kimyasal riskler, siirdiiriilebilir yapi, enerji, yonetim zinciri, yasam niteligi ve
temizleyici madde iiretimi alanlarinda yenilik¢i bir arastirmadir. Cevresel arastirma, egitim ve
{iriinlerin ¢evresel etkilerinde Amsterdam Universitesi’nin danismanhk kurulusu olan

‘IVAM’, 1993°den beri UvA BV Holding’in bagimsiz bir faaliyetidir.

‘IVAM” veritabani, cevresel YDD icin kullanilan bir veritabanidir. Ugyiizelliden fazla
malzemeye sebep olan biniigylizeli sliregten olusmaktadir. Bilgi, farkli sektorlerdeki YDD

uygulamalari i¢in kullanilabilmektedir.
‘IVAM’ 1n ¢alisma alanlarini;

e Sirdiiriilebilir yapi tasarimu,

e Yasam niteliginin gelistirilmesi,

e Yenilenebilir enerji korumasi,

e Temizleyici madde iiretimi,

e Iscisaghp ve giivenligi bakimimdan kimyasal riskler,
e (Cevre yonetimi

olusturmaktadir [28].

‘IVAM’ 1n;

e Veritabanlari,

e ‘Eco - Quantum’ modeli,

e (Cevresel hesaplarin denetimi,
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o Fizibilite arastirmalart,

e Endiistrinin bir dalinda odaklanmis 6l¢iim envanteri,

e YDD arastirmalari,

e Idari gelisim ve idari degerlendirme,

e Siire¢ yonetimi,

e Risk arastirmalari,

e Teknoloji envanterleri,

e Teknoloji transferi ve yenileme,

e Arag gelisimi

ve bu konularda egitim ve alan ¢aligmalarini igeren iiriinleri ve servisleri bulunmaktadir.

Bunlardan risk arastirmalari; cevresel, mesleki ve tiiketici riski konularinda yapilmaktadir.
Cevresel risk arastirmalari; su, toprak ve atmosferik ¢evreye yonelik kimyasallar ve iirlinlerin
emisyonlarinin aragtirmalaridir. Mesleki risk aragtirmalari; mesleki ¢evrede kimyasallardan ve
tirlinlerden soluma ve deri ile etkilenimleri konusunda literatiir arastirmalari, kurum inceleme
caligsmalari, varsayim modelleri ve 6l¢iimler ile yapilmaktadir. Tiiketici risk aragtirmalarinda;
tiketim maddeleri ve kimyasallardan (boyalar, miirekkepler, temizlik maddeleri, bocek
ilaglar1, kozmetikler vb. gibi) soluma ve deri ile etkilenimleri degerlendirilmektedir. IVAM,
YDD arastirmalarinin ulusal ya da uluslararasi igeriginde daha fazla yontemsel gelismeler
olmasi konusunda 6nemli bir rol oynamaktadir. Cevresel analiz, kullanicilarin 6zel sorularinin
cevaplanmasi i¢in yapilmaktadir. Yeni bir drlinlin gelisimini, mevcut {rlnlerle
karsilastirilmasini ya da belirli bir iiretim zincirinde kusursuz, kesin bir analiz yapabilmesi ile
YDD’ nin amacinin dogru belirlenmesinde énemli bir konumu bulunmaktadir. Emisyonlar,
hammadde tiiketimi, enerji ve atik hakkinda ilgili bilgi toplanmakta ve YDD ol¢iimleri, ileri
bir bilgisayar programi (SimaPro) kullanarak yapilmaktadir. ‘IVAM’, ISO standartlarina gore
ayrintili inceleme yapabilmektedir. Son yillarda ‘IVAM’, yenilik¢i bilgisayar programi ‘Eco -
Quantum’un (EQ) gelisimi lizerinde ¢caligmaktadir [28].

‘IVAM’ Veritabani, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelin yasam dongiisii degerlendirmesi veritabani olarak tanimlandigi,
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e Modelin anlasilabilirliginin kolay oldugu, ancak uygulanabilirliginin agiklayict olmadigi,
e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

e Modelin kullanicilarinin tanimli olmadig,

e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 ve yapi {iriinii bazinda ele aldigi,

e Modelde yap1 ve yapi iiriinlerine iliskin yagsam dongiisii stireglerinin tanimli olmadigi,

e Modelde cevresel etki alani Olgiitlerinin; acikca sinirlandirilmadigi, ancak yapilan risk

arastirmalarinda;

0 c¢evresel (su, toprak, atmosferik ¢evreye yonelik kimyasallar ve {iriinlerin

emisyonlari),
0 mesleki (mesleki ¢cevreye yonelik kimyasallar ve iiriinlerin emisyonlari),

o tiliketici (tiiketim maddelerine yonelik kimyasallar ve {riinlerin emisyonlari)

riski
konularinin degerlendirildigi,

e Veritabanlar1 olusturdugu, risk arastirmalari, YDD arastirmalar1 yaptigi1 ve ¢evresel

performans dl¢iimii yapan EQ modelini gelistirdigi,

goriilmiistiir.

3.3.6.4 ‘Eco - Quantum’ Modeli

EQ, yapinin tiim yasam dongiisii boyunca g¢evresel etkilerini hesaplayan YDD’ ye dayali bir
bilgisayar aracidir. Buradaki yasam dongiisii; yapida kullanilan iiriinlerin hammaddelerinin
ediniminden {iretim, uygulama ve kullanim, sonugta da yapiyr yikma ya da kullaniminin
yenilenmesine kadar olan siiregleri kapsamaktadir. EQ; ayrica yikma, geridoniigiim ve tirliniin

gerikullanimi olasiligini hesaba katmaktadir (Kortman, 1992; [28]).

Program, yapmin cevresel performansmi hesaplamaktadir. Oncelikle EQ, cevresel
performanslar1 ayni olan iirlin ve enerji akislarin1 gostermektedir. Bdylece, yapinin toplam

yasam dongiisii ile iliskili cevresel etkileri,

e Girdi; enerji ve toprak kullanimu,
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e (Cikt1; atik ve emisyonlar

seklinde toplamaktadir. ikinci olarak ¢evresel etkileri, YDD’ deki
e Kaynaklarin edinimi,

e FEkotoksisite, sera etkisi

gibi cevresel etki siniflandirma faktorlerine gore gevresel etki alanlarina dontistiiriilmekte ve

bu cevresel etki alanlar;

e Kaynaklarin tiiketimi,

e Emisyonlar,

e Enerji tiikketimi ve

o Atk

gibi dort ¢evresel gostergeye doniistiiriilmektedir (Kortman, 1992).

Mimarlar i¢in yapilarin kapsamli bigimde ¢evresel etkilerini degerlendirmek; dikkate alinmast
gereken faktorlerin c¢oklugu nedeni ile zor olmaktadir. EQ’ da, yapimin c¢evresel
performansindaki bilgi cesitliligi, basit bilgi sekline doniistiiriilmektedir. EQ’ yu; kullanicilar
ve sivil orgiitler, yerlesim programlar igin ¢gevresel hedeflerin belirtilmesinde; mimarlar ise,

tasarimlarinin ¢evresel kosullarini iyilestirmek i¢in kullanmaktadir [28].
EQ programinin islem adimlari, asagidaki gibi listelenebilir;

e Tasarim icin se¢imler yapilir ve listeden girdilere karar verilir,

e Secenek olusturacak iiriin ve iirlin bilesenleri segilir, miktarlar1 girilir,
e Her bilesen i¢in olusturulan gere¢ segeneklerinden se¢im yapilir,

e Ayrnintilandirilmis girdiler ‘aga¢’ yontemiyle izlenir,

e Girdilerin tamamlanmasindan sonra ¢evresel performans hesaplanir,
o (evresel gostergelerin sonuglari izlenir,

e Toplam cevresel performans, iki 6znel agirliklandirma yardimi ile hesaplanir,
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e Gereg secenekleri olusturulur ve bunlarin arasindan ikinci segenekle hesaplamalar yapilir,

bu sirada birinci se¢enegin sonucu korunur,
e Yeni ve eski secenekle hesaplanan her gosterge izlenir,
e Sonugcta bu iki {lirlin arasinda karsilastirma yapilir ve en uygununa karar verilir.

‘EQ Domestic’; konut yapilarina odaklanmig, EQ Arastirmasi ise; ofis gibi daha karmasik

yapilara uygulanabilmektedir (Kortman, 1992).

‘Eco - Quantum’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina

yon vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelin yasam dongiisii degerlendirmesi olarak tanimlandigi,

e Modelin anlasilabilirliginin kolay oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

e Modelin kullanicilari olarak tasarimei, yap1 kullanicisi ve sivil orgiitleri hedefledigi,
e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 bazinda ele aldigi,

e Modelde yapiyr olusturan yap: iiriinlerine iliskin yasam dongiisii stireclerinin hammadde

edinimi, tiretim, uygulama, kullanim, geridoniisiim ve yok edilme olarak tanimlandigi,

e Modelde ¢evresel etki alan1 dlgiitlerinin; kaynaklarin tiiketimi, emisyonlar, enerji tiiketimi

ve atik olarak sinirlandirildig,

e Yapilan degerlendirmeler ile {iriin segenekleri olusturulabildigi ve karsilastirma

yapilabildigi

goriilmiistiir.

3.3.6.5 ‘Ecoinvent’ Veritabanm

Son on yilda Isvigre’ de ETH (Swiss Federal Institute of Technology) ve diger Isvigreli
Federal Enstitiiler YDD i¢in bazi farkli veritabanlar1 gelistirmistir. ‘ETH Ziirih> ve ‘Paul
Scherrer Institute’ birlikte 1992 - 1996 yillar1 arasinda; giincel enerji destek sistemleri, tagima
ve atik yOnetimi servisleri, iiriin destek konulari hakkinda bilgi igeren YDE veritabani
olusturmustur. EMPA (Swiss Federal Laboratories for Materials Testing and Research); yap1
iriinleri ve bilesenleri ve yap1 icin YDE derleyen bir tecriibeye sahiptir. EMPA liderliginin
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altindaki ‘The Swiss Centre for Life Cycle Inventories’, farkli YDE veritabanlarini
birlestirmis ve genisletmistir. ‘Ecoinvent 2000’ projesinin amaci; yiiksek kalitede biitiinlesmis
ve kapsaml1 bir dizi YDE bilgisi saglamaktir. Bu bilgi, isvicre ve Bat1 Avrupa sartlar1 icin
aragtirtlmistir. ‘Ecoinvent’, YDD c¢alismalarin1 daha etkili ve kolay hale getirmekte, YDD

raporlarmin da giivenirligini ve kabuliinii artirmaktadir (Frischknecht vd., 2004; [29]).

‘Ecoinvent’ bilgisi; enerji, tasima, yapi Uriinleri, kimyasallar, metaller, kagit hamuru ve kagit,
atik yonetimi ve tarimsal sektorden YDE bilgisini kapsamaktadir. Tiim sistem, 2500’ den
fazla birbiriyle iligkili bilgi dizisinden olusmaktadir. Her bilgi dizisi, bir birim siireg
diizeyinde bir yasam donglisii envanterini tanimlamaktadir. Bu birim siireclerin fonksiyonel
birimi; bir iirlin ya da servis olmaktadir. Biitiin iiriin ve servisler belli bir kategori ve alt
kategoriye ayrilmistir. ‘Ecoinvent’ veritabani da; kategori ve alt kategorilere ayrilmistir

(Cizelge 3.8) (Frischknecht vd., 2004).

Cizelge 3.8 ‘Ecoinvent’ veritabanindaki kategori ve alt kategoriler
(Frischknecht vd., 2004).

KATEGORI ALT KATEGORI

Diisiik populasyon yogunlugu
Uzun donemde diisiik populasyon yogunlugu
Hava Stratosfer alt1 + troposfer listii
Yiiksek populasyon yogunlugu
Belirlenmemis

Hava

Biyotik

Kaynak Zemin

Toprak

Su

Tarimsal

Ormansal

Endiistriyel

Belirlenmemisg

Toprak

Zemin

Uzun déonemde, zemin
Gol

Okyanus

Nehir

Belirlenmemisg

Su

Kategoriler; hava, su, toprak ve kaynak kullanimi gibi farkli cevresel bdliimleri
tanimlamaktadir. Alt kategoriler, bdliimlerin iginde, sonraki etki degerlendirme adimina

uygun alt boliimlere ayrilmaktadir. Su, hava ve toprak kategorileri “alici bolim” olarak
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tanimlanmakta ve dogrudan kirletici emisyonlar1 i¢in kullanilmakta, kaynak kategorileri ise
kaynak tiiketimlerinin tiim tiirleri i¢in kullanilmaktadir. ‘Ecoinvent’ veritabani; cesitli etki
degerlendirme yontemlerinin simiflandirma, zarar ya da agirliklandirma faktorlerini
kapsamaktadir. Bir etki degerlendirme yonteminin her konusu; kategori, alt kategori, ad1 ve
birimi ile tamimlanmaktadir. Kategori; etki degerlendirme yontemini (6rnegin; eco-indicator
99), alt kategori ya bir koruma konusunu ya da bir ¢evresel konuyu aciklamaktadir (6rnegin;
eco-indicator 99’ da “insan saglig1”). Bilgi serisinin adi; gruplama i¢in kullanilmaktadir
(6rnegin; eco-indicator 99 kategorisinin “insan saglig1” alt kategorisinde “kanserojenler” ya
da “iklim degisikligi”). Cizelge 3.9’ da Ecoinvent veritabaninda yiiriitiilen etki degerlendirme

yontemlerinin kategori ve alt kategorileri gosterilmektedir (Frischknecht vd., 2004).

Cizelge 3.9 ‘Ecoinvent’ veritabanindaki etki degerlendirme yontemleri i¢in kullanilan
kategoriler ve alt kategoriler (Frischknecht vd., 2004).

KATEGORI ALT KATEGORI

‘Cumulative Energy Demand’ Fosil, niikleer, su, riizgar, toprak

‘Eco-indicator 99 (E, E)’ Ekosistem niteligi, insan sagligi, kaynaklar, toplam

‘Eco-indicator 99 (H, A)’ Ekosistem niteligi, insan sagligi, kaynaklar, toplam

‘Eco-indicator 99 (I, I)’ Ekosistem niteligi, insan sagligi, kaynaklar, toplam

‘IMPACT 2002 + Iklim degisikligi, ekosistem niteligi, insan saghi, kaynaklar, toplam

‘IPCC 2001” Iklim degisikligi

«CML 2001’ Asidiﬁkasyqn, iklim .degi$ikligi, otrifikasyon, insan saglig1, ozon
tabakasinin incelmesi,

‘EDIP’ Cevresel etki, kaynak tiiketimi

‘Ecoinvent’ programinin islem adimlari, agagidaki gibi listelenebilir;

e Degerlendirme yapilacak veritabani se¢imi yapilir,

e Secilen veritabaninda arama bi¢imine karar verilir (basit, ileri ve siniflarina gére arama),
e Arama sonuglari sunulur,

e Sonuglarda olusan bilgilerin ayrintilar: incelenir,

e Arama sonuglarindan istenen bilginin elde edilmesi i¢in gerekli se¢imler yapilir,
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e Bu se¢imler sonucunda “EcoSpold-Files” bi¢ciminde bilgi elde edilir [30].

‘Ecoinvent Veritabani’, bu c¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina

yon vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelin yasam dongiisii envanteri veritabani olarak tanimlandig,

e Modelin anlasilabilirliginin zor oldugu, ayrica uygulanabilirliginin agiklayici olmadigi,
e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

e Modelin kullanicilarinin tanimli olmadigi,

e Modelin degerlendirme diizeyini genel anlamda iiriinler bazinda ele aldig,

e Modelde iirlinlere iligskin yasam dongiisii siire¢lerinin tanimli olmadig,

e Modelde gevresel etki alami Olgiitlerinin; agikca sinirlandirilmadigl, ancak icerdigi etki
degerlendirme yontemlerine dayali olarak; enerji, kaynaklar, kirlilik (hava, su ve toprak),

atik yonetimi ve tagima konu alanlar ile sinirlandirilabilecegi,
e Envanter bilgilerinin Isvigre ve Bat1 Avrupa sartlar1 i¢in olusturuldugu,

e Envanter bilgisi; kategori (etki degerlendirme yontemi), alt kategori (cevresel etki alani)

ve ¢evresel etkilerden olustugu,

Ornegin;
Kategori | Alt Kategori | Cevresel Etkiler
Eco-indicator Insan saghg Kanserojenler
Iklim degisikligi
gOrilmiustir.

3.3.7 ‘GaBi’ Modeli

Yeni teknolojileri ve 6zelikleri ile ‘GaBi’; Uiriinlerin yasam dongiisii diizeyinde siirdiiriilebilir

bilgi yonetimi ve degerlendirmesi i¢in kullanilan evrensel bir ara¢ olmaktadir. ‘GaBi’;
e Sera etkisi gazlarinin hesaplanmasi,
e Yasam dongiisii degerlendirmesi,

e (Cevre tasarimi,
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e Enerji tasarrufu,

e (evresel raporlar,

e Stratejik risk yonetimi,

e Toplam maliyet hesaplanmasi

gibi alanlarda yonetim konusunda ¢oziimler saglamaktadir.

‘GaBi’ Analist; senaryo analizi, hassaslik analizi, parametre varyasyonlar1 ve Monte-Carlo
analizi yapmaktadir. Senaryo analizi i¢inde; parametreler, miktarlar ya da agirliklandirma gibi
farklr sinirlilik durumlarinin etkisi konusunda denge sonuglari belirtilmistir. ‘GaBi Analist’
pencerelerinde “sonug sayfalar1”, farkli senaryolarin etkilerini ¢izelge ya da grafik bi¢ciminde

gostermektedir (Sekil 3.21) [31].

Diagram J
WE &l |E|'J|sidebpside b =

i

w

O = R W E ot @ @

Scenatio 1 Scenario 2

Camment

I
|5ystem: Changed. |Underlying balance: R141b Production - B141b Production [M anufacturing]

s

Sekil 3.21 Senaryo analizi sonucu [31].

Hassashk analizi; hassas denge sonucunun parametreler, miktarlar ve agirliklandirmalarin
degisimlerini nasil etkiledigini gostermektedir. Parametre varyasyonlar1 iginde; kesin
niteliklerin final sonuglarina etkisi belirtilmektedir. Miktarlarin baslangic ve final degeri
tanimlanmaktadir. Boylece kullanici, karmasik sistemlerdeki siireclerin iyilestirilmesi
olasiligia sahip olabilmektedir. Senaryo analiziyle karsilagtirilan parametre varyasyonlari;
baslangic degeri ve tanimlanan final degeri arasinda segilen parametreler, miktarlar ve
agirliklandirmalart  degistirmektedir. ‘Monte-Carlo’ analizi; tim etki faktorlerinin
hesaplanmasi i¢in kullanilan bir aractir. Sonuglar Sekil 3.22° de goriildiigii gibi grafiklerle

ifade edilmektedir [31].
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Sekil 3.22 Monte-Carlo analizinin grafiksel sonucu [31].

‘GaBi’ Modeli, doktora calismasi kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina

yon vermesi agisindan irdelendigi zaman;

Modelin siirdiiriilebilir bilgi yonetimi ve degerlendirmesi olarak tanimlandigi,
e Modelin anlasilabilirliginin zor ve karmasik oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

e Modelin kullanicilarinin tanimli olmadig,

e Modelin degerlendirme diizeyini genel anlamda iirtinler bazinda ele aldigi,

e Modelde iiriinlere iligkin yasam dongiisii siire¢lerinin tanimli olmadig,

e Modelde cevresel etki alani Olgiitlerinin; hava kirliligi, enerji, maliyet degerlendirmesi

olarak siirlandirildigi,

e Modelde iiriinlerin yasam dongilisii diizeyinde siirdiiriilebilir bilgi yOnetimi ve
degerlendirilmesi i¢in kullanildig1 belirtilmekte, ancak degerlendirme sonucu grafiklerinde

bu siireclere ait bilgiye rastlanmadigi,

gOriilmiistiir.

3.3.8 ‘“TEAM’ Modeli

‘“TEAM™ (Tool for Environmental Analysis and Management)’; ‘Ecobilan’in olusturdugu bir
YDD yazilimidir. ‘Ecobilan’; 1990 yilindan beri endiistriye ve yoOnetimlere iriinlerin ve

servislerin ¢evresel performanslari, ¢cevresel yonetim sistemleri, ekonomi, risk ve sosyal etki
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degerlendirmeleri konusunda ¢alismalar yapan bir kurumdur. ‘“TEAM™" ile; kullanicinin
kapsamli bir veritabani olusturmasi ve kullanmasi; iirlinler, siiregler ve eylemler ile iliskili
islemlerin gosterildigi bir sistemin modellenmesi saglanmaktir. Ayrica ‘TEAM™; herhangi
bir endiistriyel bir sistemin tanimlanmasina, ISO 14040 standartlarina gore olasi cevresel
etkilerinin ve YDE’ lerinin hesaplanmasina, hassas analizlerin yapilmasina ve “eger ...”

senaryolarinin arastirilmasina olanak vermektedir. ‘TEAM™" ile yapilan ¢alismalarn sonucu

cizelge ya da grafiksel seceneklerden birini kullanarak farkli yollarla hazirlanabilmektedir.
‘“TEAM™"nin en yeni versiyonu olan ‘TEAM 4.0’;

e Gelistirilmig bir bilgi yonetim sistemi olmasi,

e ‘Ecoinvent’ veritabanina uyarlanmis olmasi,

e Kullanicinin egitim gérmeden yazilimi kullanabilmesi,

e Yazilimdaki yeni renkler, ikonlar ve pencere boyutlarinin, kullanilan objelerin yapisini

anlasilir, ayirt edilebilir ve ifadelerin okunabilir yapmasi,

Internet yolu ile bilgilerin giincellenmis etki degerlendirme yontemlerini (IPPC, CML
2000 ve Eco-indicator 99 gibi) kapsamasi

gibi 6zelliklere sahiptir [32].

‘Ecobilan’in;

e Teknoloji, Servis ve Uriin Degerlendirmeleri,
e YoOnetim,

e Kabul edilebilir diizeyler,

e Atik Yonetimi,

e (Cevre Tasarimi,

e Uriin Merkezli Cevre Yonetim Sistemi,

e Maliyet Analizi,

e Kaynak Degerlendirmesi

gibi servisleri de bulunmaktadir [32].
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‘TEAM’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

Modelin yasam dongiisii degerlendirmesi olarak tanimlandigi,

Modelin anlagilabilirliginin kolay oldugu, uygulanabilirliginin agiklayict olmadigi,
Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

Modelin kullanicis olarak yap1 kullanicisin1 hedefledigi,

Modelin degerlendirme diizeyini genel anlamda {iriinler bazinda ele aldigi,
Modelde iiriinlere iliskin yagam dongiisii siireclerinin tanimli olmadigi,

Modelde ¢evresel etki alani dlgiitlerin; secilen veritabanina gore sinirlandirildig,

Modelde iiriinlerin ISO 14040 standartlar1 ile iliskili g¢evresel etkilerin YDElerinin

hesaplandigindan bahsedildigi, ancak buna iliskin yeterli bilgi verilmedigi

gorilmiistiir.

3.3.9 ‘GB Tool’ Modeli

‘Green Building Challenge (GBC)’ degerlendirme yonteminin yazilimi olan ‘GB Tool’,

yapilarin cevresel ve siirdiiriilebilir performansinin degerlendirilmesi i¢in kullanilmaktadir.

‘Natural Resources Canada’ tarafindan baslatilan ve sonra sorumlulugu ‘International

Initiative for a Sustainable Built Environment (IISBE)’a devredilen ‘GBC’ degerlendirme

yontemi, 1996’dan beri gelistirilmektedir.

‘GB Tool’ un genel 6zelikleri;

Sistem, sadece ‘yesil yap1’ konularmi degil, siirdiiriilebilir yap1 konularin1 da

kapsamaktadir,

Bolgedeki sorunlarin 6neminin ¢esitliligini yansitan ‘agirliklandirma parametreleri’nin ii¢
boliimde kurulmasina ve is tiiriine gore ilgili kabul edilebilir diizeylerin olusturulmasina

olanak vermektedir,

Degerlendirmeler; 6n tasarim, tasarim, yapim ve kullanim gibi dort farkli yasam dongiisii

siirecinde yapilmakta ve her siirece uygun kabul edilebilir diizeyler saglamaktadir,
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e Degerlendirmede; mevcut yapi, yeni yap1 ya da her ikisinin karigimini ele alabilmektedir.

e °‘LEED’, ‘Green Globes’ gibi farkli degerlendirme yontemleri ile Kkarsilagtirma

yapilmasina olanak saglamaktadir,

e Degerlendirme A ve B olarak iki boliime ayrilmistir. A boliimiinde; agirliklandirma ve
kabul edilebilir diizeyler olusturulmakta, B boliimiinde ise; A boliimiinde olusturulmus

kriterlerde degerlendirmeler yapilmaktadir. A’da olusturulan degerler, B’de degistirilemez
seklinde siralanabilir (IISBE, 2004).

Kabul edilebilir diizeylerin, sayisal ve yazisal olmak lizere iki basit tiirii bulunmaktadir.
Performans degerleri; -1’den +5° e kadar oran Olgeginde asagidaki yorumlarla ifade

edilmektedir (IISBE, 2004);

e -1 olumsuz performans,

0 en az kabul edilebilir performans (yonetmeliklerde tanimlanan),

3 1iyi performans,
e 5 eniyiperformans.

Cizelge 3.10° da ‘GB Tool’ un yasam dongiisii siireclerine gore parametreleri ve

karsilastirilabilir LEED kriterleri gosterilmektedir.
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Cizelge 3.10 ‘GB Tool’ un yagsam dongiisii siireglerine gore parametreleri (IISBE, 2004).

LEED
Kriteri

Yasam Dongiisii Siirecleri

On
Tasarim

Tasarim

Yapim

Kullamm

Parametreler

A | Alan Se¢imi, Proje Tasarimi ve Gelisimi

Al | Alan Se¢imi

Al.1 | Ekolojik olarak degerli ya da hassas topraklarin se¢imi
A1.2 | Tarimsal degeri olan topraklarin se¢imi

A1.3 | Sel baskinina zarar gorebilecek topraklarin se¢imi
Al.4 | Suya yakin topraklarin se¢imi

Al.5 | Kirli topraklarmn segimi

Al1.6 | Alanin halk ulasimina yakinlig

Al1.7 | Calisma ve oturma alanlar1 arasindaki uzaklik

A1.8 | Ticari ve kiiltiirel mekanlarm yakinlig

A1.9 | Halkin yesil alanlara yakinlig:

A2 | Proje Tasarimi

A2.1 | Yenilenebilir uygulamalarin degerlendirilmesi
A2.2 | Biitiinlenmis tasarim siirecinin planl kullanimi
A2.3 | Cevresel etki degerlendirme raporunun hazirlanmasi

A3 | Sehir Tasarimi ve Yap1 Alani Gelisimi

A3.1 | Planli gelisim yogunlugu
A3.2 | Proje iginde karmagik kullanimlar i¢in tasarim
A3.3 | Varolan caddeler ile tasarim iligkisi
A3.4 | Bolgesel kiiltiirel degerlerle sehir tasariminin uygunlugu
A3.5 | Tarihi degerlerin bakimi
A3.6 | Bisiklet kullanim i¢in planlt destek
A3.7 | Ozel araglarin planli politikalarla yénetilerek kullanimi
A3.8 | Halka ait yesil alanlarin olusturulmasi
A3.9 | Dogal tohumlarmn planlt kullanimi
A3.10 Agaclarin gilines golgelemesi ve karbondioksidi emmesi i¢in
planh kullanim
A3.11 | Yabani alanlarin bakimi ve gelisimi
A3.12 | Yiizey su yonetim sistemleri i¢in tasarimlar
A3.13 | Igilebilir suyun iyilestirilmesi sistemleri igin tasarimlar
A3.14 | Igilebilir bir su sistemi igin tasarimlar
A3LS Toplumun ya da projenin kati atiklarinin planl toplanmasi
ve geridoniisimi
A316 Toplumur} yada projenin"sulu kati atiklarinin (¢amur, balgik)
planlt geri kullanimi ve giibrelemede kullanilmasi
A3.17 | Pasif giines potansiyelinin ¢ogaltilmast

B | Enerji ve Kaynak Tiiketimi

Bl | To

plam Yasam Dongiisiinde Ilk Yenilenmeyen Enerji

Bl1.1

Yapu iiriinlerinde cisimlenen tahmini, yenilenmeyen ilk
enerji

B1.2

Yapinin kullanimu i¢in kullanilan tahmini, yenilenmeyen ilk
enerji

B2 | Yap: Kullaniminda Duyulan Tahmini Elektrik Gereksinimi

B3 | Yenilenebilir Enerji

B3.1

Yapim alani diginda, yenilenebilir kaynaklardan iiretilmis
enerji kullanimi i¢in tasarimlar

B3.2

Yapim alaninda, yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanimi

igin tasarimlar

B4 | Yapi Sistemlerinin Gorevlendirilmesi
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Cizelge 3.10 ‘GB Tool’ un yasam dongiisii siireglerine gore parametreleri (devam).

LEED Yasam Doéngiisii Siirecleri
Kriteri On Parametreler
riteri Tasarim Tasarim Yapim Kullanim
B5 | Uriinler

B5.1 | Mevcut striiktiirlerin planli geri kullanimi

B5.2 | Kurtarilmus iiriinlerin planli geri kullanimi

B53 Yapim alan1 disindaki kaynaklardan geridoniistiiriilmiis

) iriinlerin planl kullanimi

Siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen biyolojik bazli

B54 | - . .
iiriinlerin planh kullanim

B5.5 | Betondaki ¢imento kaynaklarinin planh kullanimi

B5.6 | Bolgesel tiretimli tirtinlerin planh kullanimi

B5.7 | Sokme, geri kullanim ve geridoniisiim i¢in tasarim

B6 | Igilebilir Su

B6.1 | Uriinler iginde cisimlenen su — heniiz aktif degil
Yapim alani sulamast i¢in igilebilir su kullanimimnin

B6.2 L PO .
siirlandirilmas igin tasarim 6lgiitleri ve yonetim planlar
Yapr sistemleri ve kullanici gereksinmeleri igin igilebilir su

B6.3 | kullanimimin sinirlandirilmast igin tasarim 6lgiitleri ve

yonetim planlari

C | Cevresel Yiikler

Cl1 | Sera Etkisi Gaz Emisyonlart

Cl.1

Konstriiksiyon tirtiinlerinde olusan GHG emisyonlari

Cl.2

Yillik yap1 kullanimlari i¢in kullanilan tiim enerjiden
olugacagi tahmin edilen GHG emisyonlari

C2 | Diger Atmosferik Emisyonlar

Yapinin kullanimi sirasinda ozon tabakasina zarar veren

C2.1 | kaynaklari emisyonlarinin en aza indirilmesi i¢in tasarim
ozellikleri
2.2 Yapinin kullanimi sirasinda asidifikasyon emisyonlarinin en
) aza indirilmesi i¢in tasarim o6zellikleri
23 Yapinin kullanimt sirasinda foto-oksidanlara yol gosteren

emisyonlarin en aza indirilmesi i¢in tasarim 6zellikleri

C3 | Kat1 Atiklar

C3.1

Yapim ve yikim siire¢lerinden olusan kati atiklarin
azaltilmasi i¢in dl¢limler

C3.2

Yapinin kullanimindan olusan kat1 atiklarin en aza
indirilmesi i¢in tasarim 6zellikleri

C4 | Yagmur Suyu, Firtina Suyu ve Atik Suyu

C4.1 | Atik suyu — heniiz aktif degil
Yapi kullanimindan, alana gonderilen siv1 atiklarin
C4.2 . o
sinirlandirilmast igin tasarim 6zellikleri
Geri kullanim i¢in yagmur suyunun toplanmasinin
C43 ~ . A
¢ogaltilmasi i¢in tasarim ozellikleri
Ca4 Alana gonderilen tedavi edilmemis firtina suyunun en aza

indirilmesi i¢in tasarim 6zellikleri

CS5 | Yapim Alanina Etkiler

Su kaynaklarinin ya da yap1 alaninin diger dogal

C5.1 | oOzelliklerinin rahatsizliklarinin en aza indirilmesi igin planlt
Olclimler
C5.0 Toprak. erq;yonupfig peyzaj ve yapim siirecinin etkilerinin
) en aza indirilmesi i¢in planli dlgiimler
C5.3 | Yiiksek binalarin zemin kotunda riizgarin ters etkisi
C54 Yapim alaninda zararl atiklarin tehlikesinin en aza

indirilmesi i¢in planh 6l¢iimler
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Cizelge 3.10 ‘GB Tool’ un yasam dongiisii siireglerine gore parametreleri (devam).

LEED
Kriteri

Yasam Dongiisii Siirecleri

On

Tasarim
Tasarim

Yapim

Kullanim

Parametreler

C6 | Diger Bolgesel ve Yoresel Etkiler

Binanin, yanindaki binanin giinigigina veya solar enerji

C6.1 | potansiyeline girmesinin etkisi (gélgelemeden dolay1
binalarin birbirinin giinesini
Gol suyu ya da yeralt: su seviyesi su tabakasinin toplam
C6.2 | 1sisal degisikliklerinin siirlandirilmasi igin tasarim
ozellikleri
C6.3 | ‘Heat Island’ Etkisi — peyzaj ve tas kaplanmis alanlar
C6.4 | ‘Heat Island’ Etkisi — ¢at1 kaplamasi
C6.5 | Atmosferik 151k kirliligi
C6.6 | Giig tiretiminden olusan civa atiklar1 — hentiz aktif degil
C6.7 | Giig tiretiminden olusan niikleer atiklar — heniiz aktif degil

D | Yapi I¢i Cevresel Niteligi

D1 | Yapi I¢i Hava Niteligi

D1.1 | Yapim siireci boyunca iiriinlerin korunumu
D12 Yerlegpedgn once, yeni i¢ bitis tirlinleri tarafindan ¢ikarilan
) kirleticilerin digariya taginmasi
D1.3 | En az diizeyde kirletici salan i¢ bitis tiriinleri se¢imi
D1.4 | Kullanicilar arasinda kirletici gé¢iinii sinirlayacak
D1.5 | Yapin bakimi ile tiretilmis kirleticiler
D16 Kullanict eyl_emle_ri ile olusan kirleticileri kontrol etmek igin
) tasarim Ozellikleri
Karbondioksit konsantrasyonlarini sinirlamak igin tasarim
D1.7 | .. .
ozellikleri
D18 Yapinin kullanimi boyunca yapi igi hava niteliginin

izlenmesi i¢in onlemler alinmasi

D2 | Havalandirma

Dogal havalandirilmis mekanlarda, havalandirmanin

D2.1 etkisinin artirilmast igin tasarim 6zellikleri
Mekanik havalandirilmis mekanlarda, yeterli diizeyde hava
D2.2 e - . S
niteligi ve havalandirma saglamak i¢in tasarim dzellikleri
Mekanik havalandirilmis mekanlarda, hava hareketlerini
D23 . R
artirmak i¢in tasarim ozellikleri
D2.4 Mekanik havalandirilmis mekanlarda, havalandirmanin

etkisinin artirilmasi i¢in tasarim 6zellikleri

D3 | Hava sicakligi ve Bagil Nem

D3.1

Mekanik havalandirilmis mekanlarda, kabul edilebilir hava
sicaklig1 ve bagil nemin korunmasi igin tasarim ozellikleri

D3.2

Dogal havalandirilmis mekanlarda, kabul edilebilir hava
sicaklig1 ve bagil nemin korunmasi igin tasarim 6zellikleri

D4 | Gilinisig1 ve Aydinlatma

Ana kullanim alanlarinda kabul edilebilir giinigigin

Da.1 saglamak i¢in tasarim ozellikleri
D42 Tkamet edilmeyen kullanim alanlarinda, géz kamastiric
) 1s1n1n en aza indirilmesi i¢in tasarim ozellikleri
D43 Ikamet edilmeyen kullanim alanlar1 tasariminda, aydimlatma

diizeyleri ve kalitesi

D5 | Girilti ve Akustik

D5.1 | Dis pencerelerle tasarlanmis giiriiltii azalticilar

D5.2 Yapl.do.natllarlmn girtiltiiyti, ana kullanim alanlarma planl
geeirimi

D5.3 | Ana kullanim alanlar arasinda tasarlanms giiriiltii azalticilar

D5.4 | Ana kullanim alanlar1 iginde tasarlanmis akustik performans

D6 | Elektro-manyetik Kirlilik — heniiz aktif degil
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Cizelge 3.10 ‘GB Tool’ un yasam dongiisii siireglerine gore parametreleri (devam).

LEED
Kriteri

Yasam Dongiisii Siirecleri

On
Tasarim

Tasarim

Yapim

Kullanim

Parametreler

E | Yapi Sistemlerinin Islevselligi ve Denetlenebilirligi

El | Al

an Kullaniminin Etkisi

E2 | Cekirdek Fonksiyonlarin Bakimi i¢in Tasarim

E3 | Denetlenebilirlik

E3.1 | Yap1 yonetim denetim sistemi
E32 Yapi teknik sistemlerinin bolgesel kullanimi igin
i tasarlanmasi
Ikamet edilmeyen kullanim alanlarinda 1giklandirma
E3.3 . N, o
sisteminin bolgesel denetiminin tasarlanmasi
E34 Kullanicilar tarafindan teknik sistemlerin kisisel denetiminin

tasarlanmasi

F | Uzun Dénem Performansi

F1 | Yap: Ortiisiiniin Performansinin Bakim

F2 | Esneklik ve Uyum

F2.1 | Teknik yap1 sistemlerini degistirebilme olanagi

F2.2 | Striiktiir tarafindan koyulan sinirlamalara uyma

F23 Dosemeden dosemeye yiikseklik tarafindan koyulan
sinirlamalara uyma

F24 Yapinin ortii ve teknik sistemleri tarafindan koyulan
sinirlamalara uyma

F2.5 | Enerji stokunun tiiriiniin gelecekteki degisimine uyma

F3 | Kullanim Performansinda Bakim

F3.1 | Performans tetkiki ve izlenmesi igin tasarlanmis 6lg¢timler

F32 Yapilms ¢izimler ve dokiimantasyonun saklanmasi igin
tasarlanmig 6l¢timler

F3.3 | Bir yapimn korunmasi ve bakimi

F3.4 Ki.ralam.a ve satig sozlesmelerinde performansin tesvik
edilmesi

F3.5 | Kullanici personelin egitimi

G | Sosyal ve Ekonomik Etkiler

G1 | Maliyet ve Ekonomik Etkiler

Gl.1 | Yasam dongiisii maliyeti
G1.2 | Yapim maliyetini en aza indirmek i¢in tasarlanmig dlgtimler
Gl3 Kullanim ve bakim maliyetini en aza indirmek i¢in
) tasarlanmug dlgiimler
Gl4 Kira bedeli ya da maliyet diizeylerinin olugabilmesi igin
i tasarlanmug 6l¢liimler
GLs Bolgesel ekonominin destegini artirmak i¢in tasarlanmis
i Olctimler
Dis maliyetleri en aza indirmek i¢in tasarlanmis 6lgtimler —
Gl1.6 . -
heniiz kullanimda degil
G2 | Sosyal Etkiler
G2.1 | Yapim kazalarini en aza indirmek i¢in tasarlanmis dlgiimler
G2.2 Yapi kullanicilari i¢in giivenligi artirmak i¢in tasarlanmig
) Olglimler
G2.3 | Fiziksel olarak engelli kisiler i¢in giris
G2.4 K_onut birimlerinin yasam alanlarindan direk giines 15181n1n
girmesi
G2.5 | Konut birimlerinden 6zel agik alanlara gecis
G2.6 Konut bi_rimlerinin 6zel alanlarinda, digardan gorsel
) mahremiyet
G2.7 | Calisma alanlarindan rekreasyon alanlarina gegis
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‘GB Tool’ Modeli, bu ¢alisma kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina yon

vermesi agisindan irdelendigi zaman;

e Modelde yapilarin ¢evresel ve siirdiiriilebilir performansinin degerlendirildigi,
e Modelin anlasilabilirliginin orta diizeyde oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadig;,

e Modelin kullanicilarinin tanimli olmadig,

e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 bazinda ele aldigi,

e Modelde yapiya iliskin yasam dongiisii slireglerinin 6n tasarim, tasarim, yapim ve

kullanim olarak tanimlandigi,

e Modelde degerlendirme parametrelerinin; alan se¢imi, proje tasarimi ve gelisimi, enerji ve
kaynak tiiketimi, ¢evresel yiikler,yap1 i¢i ¢cevresel niteligi, yap1 sistemlerinin islevselligi ve
denetlenebilirligi, uzun dénem performans, sosyal ve ekonomik etkiler konu alanlarinda

olusturuldugu

gOriilmiistiir.

3.3.10 ‘Woolley’ Modeli

‘Yesil yapr’ ve ‘siirdiiriilebilir yap1® {izerine ¢ok farkli tamimlar yapilmaktadir. Insaat
sektoriiniin 6nde gelen topluluklarindan biri olan Yapi Servisleri Arastirma ve Danigsma
Kurumu (BSRIA - Building Services Research and Information Association) ‘stirdiiriilebilir
yapt’ y1; “kaynak tasarrufu ve ekolojik ilkelere dayanan saglikli yapay ¢evre olusturulmasi ve
mantiklt bir bigimde yoOnetilmesi” (Woolley vd., 1997) olarak tanimlamaktadir. BSRIA

ilkeleri ise;

e Yenilenemeyen kaynaklarin tiikketimini en aza indirmek,

e Dogal ¢evreyi artirmak,

e Toksinlerin kullanimini en aza indirmek ya da tamamen ortadan kaldirmak
olarak tanimlanmaktadir (Woolley vd., 1997).

Yesil yapi, sadece biyosferi korumak, dogal kaynaklarin tiiketimini engellemek ve enerji

tasarrufu saglamak degildir. Ayrica; kullanici lizerinde yapinin ve yapi iiriinlerinin etkileri ve
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diinyanin geleceginde insan yasaminin etkilerini de igermektedir. Bir yapinin ‘yesil yap1r’
olabilmesi i¢in; yapinin tiim pargalarinin ve tasarim kararlarinin c¢evresel etkilerinin
degerlendirilmis olmasi gerekmektedir. Bir yapmnin ‘yesil yap1” olup olmadiginin kararinin
verilebilecegi evrensel bir ¢evresel hesaplama, etiket ya da akreditasyon semast

tasarlanmamustir.

“Yesil yapr’, ‘siirdiiriilebilirlik’, ‘cevre ile dost yapi’, ‘ekoloji’, ‘enerji tasarrufu’ gibi
temalarin tartisildigr siiregte Tom Woolley ve calisma arkadaglari (Sam Kimmins, Paul
Harrison, Rob Harrison); kullanicilarin ve tasarimcilarin en iyi sonuca ulagsmasina ve en dogru
kararlar1 alabilmesine yardimci olmak amaci ile bazi yapt malzemelerinin ve {iriinlerinin ¢evre

lizerine etkilerini gosteren ‘Green Building Handbook’ u olusturmustur.
‘Woolley’ e gore ‘yesil yapr’ ilkelert;
a) Kullanimda enerji tasarrufu;
e lyi bir havalandirma ile az miktarda toplam enerji harcayan yalittmim kullanimu,
e Diisiik enerjili aydinlatma ve elektrikli araclarin kullanima,
e Etkili, ancak kirlilik oranmi diisiik 1s1tma kullanimui,
e Uygun yerlerde pasif ve aktif giines enerjisi kullanima,
e Mekanik havalandirma yerine, pasif ve dogal havalandirma kullanima,
b) Dis ortam kirliliginin ve ¢evresel zararlarin en aza indirilmesi;
e Cevresindekiler ile uyumlu iliski kuran tasarim,
e Dogal yerlesimlerin yok olmasinin énlenmesi,
e Yagmur suyunun yapim alaninda yeniden kullanimu,
e Miimkiin oldugunda yapim alaninda atik sularin islenmesi ve geridoniisiimii,

e lyi cevresel denetimlere sahip olmayan {iriinlerin atiklarinin en aza indirilmesi ve yan

iiriin olarak zararl kimyasallar tireten tirtinlerin kullaniminin engellenmesi,
e Atik maddelerin yapim alaninin digina atilmamasi, yapim alaninda yeniden kullanima,

¢) Toplam enerji tasarrufu ve kaynak tiikketimi;
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Bolgesel kaynakli {irtinlerin kullanima,

Yapim alaninda bulunan iiriinlerin kullanima,

Ithal iiriinlerin kullaniminin en aza indirilmesi,

Siirdiirtilebilir kaynaklardan olusan iirtinlerin kullanima,

Yenilenemeyen kaynaklardan olusan iiriinlerin en azda kullanima,

Diistik enerjili tiriinlerin kullanimi, yiiksek toplam enerjili lirtinlerin en azda kullanima,
Uygun olan yerlerde ikinci el ya da geridontistiiriilmiis irtin kullanima,

Yeni yapilar yerine var olan yapilarin ve striiktiirlerin yeniden kullanimi,

I¢ ortam kirliliginin ve sagliga zararlarinin en aza indirilmesi;

Toksik olmayan ya da diisiik emisyonlu {iriin kullanima,

Yalitim triinlerinden liflerin atmosfere yayiliminin engellenmesi,
Uygun dogal havalandirmanin saglanmasi,

Toz ve alerjilerin azaltilmasi,

Elektromanyetik alanlarin etkilerinin azaltilmasi,

Yap1 ve iligkili oldugu yapim alaninda olumlu niteliklerin yaratilmasi,

Kullanicilarin, yapmin ve cevresel segeneklerin degerlendirilmesinde tasarima ve

yonetime katilmast

seklinde siralanabilmektedir.

Bir {irlinlin ¢evresel etkisinin yasam dongiisii degerlendirmesi; {iirliniin yasamindaki

hammadde edinimi, iiretim, dagitim, kullanim ve yok etme gibi tiim boliimleri kapsamaktadir.

‘The Green Building Handbook’ un iirlin ¢izelgesinde;

Hammadde edinimi, iiretim, dagitim boliimleri ‘liretim’ baslig1 altinda;

Kullanim ve yok etme ise ‘kullanim’ baslig1 altinda toplanmaktadir.

Uretim ve kullanim bagliklar1 altinda degerlendirilen etki kategorileri; érnek olarak verilen

Cizelge 3.11° de gosterilmektedir.



122

Uriinlerin gevresel etkileri, her etki kategorisi altinda 0’ dan 4’ e kadar bir olcekte

degerlendirilmektedir (Woolley vd., 1997);

4 [ en kotii ya da biiyiik etki,

3 ° kotii ya da biiytik etki,

2 . kiigiik etki,

1 : en kii¢iik fakat onemli etki,
0 (bosluk) Onemsiz etki.

Cizelge 3.11 Yalitim iirlinlerine iliskin ¢evresel etki degerlendirmeleri (Woolley vd., 1997).

Uretim Kullanim
—_
Yap1 Uriinii N
g
) - ‘
o = 8 =
B 2 = Z
= 2 B g
— ° —~ | o Q
< = = = = E |- 8| =
— c— =] @ = =5 B
= |z | E|Eg £ S el 2|85 3
e | 2| 5|5E| E| 2 g | = ER T
£ | S| 2|25 £ 2 Z |z = | 2|22 5
a | 2| SISES |8 2| E 2| 2 |2E| &
= < < = @ = > 2 — = =] ..g = LN o
=g s || o g @ o ) 1o} o s B2 = S
2| 5|38 2| R |2 |G| || 2| 7|83 2|2
Yalitim Uriinleri B M M MO B < E | A E RO @ 8 Uyarn
Seliiloz Lifleri n/a ?
Sikistirilmis
Saz Levhalar n/a
Mantar 7.2
Kopiiklesmis Cam 16.7 [ J . o . . o
Cam Yiinii 1.0 . . [ . . [ . .
HFCS
Fenolik Kopiikler nva | @ . ? 2 | @ | @ e O b ;
P HCFCS
Polistiren-genlesmis 3.1 o . @ | o LN )
Polistiren- 8.2 . o 0 0 . ° ° . HFCS,
sikistirilmis HCFCS
. HFCS
Rijit Urethan Kopiik | 49 | @ el 2?2 | @| e | o | @ o ’
! P HCFCS
Tas Yiinii 1.0 . . L4 . . L J . .
Yumusak Lif Levha 9.5
Yumusak Lif Levha 8.7 .
+ Bitiim :
Ure-Formaldehit
L] . .
Kopiik n/a . . . .
Vel‘mlkl.lllt- n/a o R ° 5
genlesmis
Ahsap-Yiin Levhalar 11.8 .
Yiin 104
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Calismada degerlendirilen yapi iiriinleri;
e Yalitim iiriinleri,

e Duvar elemanlari,

e Abhsap,

e Kompozit levhalar,

e Ahsap koruyuculari,

e Pencere ¢erceveleri,

e Boyalar,

e (Catiiirlinleri,

e Yagmursuyu inis borulari,

e Tuvaletler ve pis su gideri,

Halilar ve doseme kaplamalari
basliklar1 altinda siniflandirilmis ve degerlendirilmistir.

‘Woolley’ Modeli, doktora ¢alismasi kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model olusturulmasina

yon vermesi agisindan irdelendigi zaman;
e Modelde yagam dongiisii degerlendirmesi olarak tanimlandigi,
e Modelin anlagilabilirliginin kolay oldugu,
e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,
e Modelin kullanicilari olarak tasarime1 ve yapi kullanicisini hedefledigi,
e Modelin degerlendirme diizeyini yapi iiriinii bazinda ele aldigi,
e Modelde yap1 iirliniine iliskin yasam dongiisii siire¢lerinin;
0 Uretim; hammadde edinimi, iiretim, dagitim,
o Kullanim; kullanim ve yok edilme

olarak tanimlandigi,
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e Modelde gevresel etki alan1 6l¢iitlerinin; enerji kullanimi, kaynak tiiketimi (biyolojik ve
biyolojik olmayan), kiiresel 1sinma, ozon tabakasinin incelmesi, toksikler, asit yagmuru,

fotokimyasal oksidantlar, insan sagligi olarak siirlandirildigi,
e Yapu riinleri siniflamasinin karmasik ve yetersiz oldugu,
e Cevresel etki simgelerinin ayirt edilmesinin zor oldugu

goriilmiistiir.

3.3.11 ‘Curwell ve March’ Modeli

‘Curwell ve March’ in modeli; yapinin tasarimi, yapimi, bakimi ve yapilan degisiklikleri
kapsayan siireclerde tasarimcilarin sagliga en az zararli, ancak teknik ve goriiniis olarak en
yeterli ve mantikli sinirlar icinde kalan {iriinii se¢melerine yardimci olmak amaci ile

tasarlanmistir (Curwell ve March, 1986).

‘Curwell ve March’ a gore, yapi iriinlerinden kaynaklanan saglik riskinin kullanicilar

tizerindeki etkisi;

e Yapu iirlinlerinin yap1 i¢indeki konumuna,
e Yapi ici cevresel etmenlerine,

e Yapi i¢i havalandirmasina

bagl olmaktadir.

Modelde; yapi iirlinlerinden kaynaklanan sagliga zarar veren etkiler; 0’ dan 3’ e kadar sayisal
bir dlgekte ve A/B/C olarak nitelenen alanlarda belirlenmistir (Cizelge 3.12). A; iiriiniin yap1
icindeki konumunun kullanici sagligina olas1 zararh etkisi, B; {liriiniin bakim onarim, degisim
ya da yangin sonucu olugan kullanici sagligina olasi zararl etkisi, C; bakim, onarim, degigim,
yangin ve atiklarin hatali yok edilmesinden olusan uzun dénemli olasi cevresel etkisini

tanimlamaktadir (Curwell ve March, 1986).
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Cizelge 3.12 ‘Curwell ve March’ modelinde olusturulan yapi iiriinlerinden kaynaklanan
saglik riskinin degerlendirilmesi.

Etki Alam
A B C
Zarar Olcegi
Belirlenmis bir bilgi yok 0 0 0
Zayif etki 1 1 1
Orta etki 2 2 2
Kabul edilemez etki 3 3 3

Calisma kapsaminda yer alan ve sagliga zarar veren yapi iirtinleri;
e Asbest ve diger dogal malzemeler;

e Asbest,

e Ahsap,

e Seliiloz lifi,

e Kalsiyum silikat levha,

e Mineral lifi,

e Vermikiilit,

e Dogal arduvaz,

e Fosfojips,
¢ Yap1 ve yapim endiistrisinden kaynaklanan mineral lifleri;
e Metaller;

e Aliiminyum,

¢ C(Cinko,

e Demir ve ¢elik,
e Bakir,

e Kursun,

e Krom,

e Yapi iirtinlerindeki kursun,
e Plastikler ve toksik kimyasallar

seklinde siralanmistir (Curwell ve March, 1986).

Ayrica modelde; belirli bir uygulamada ya da bir yapi i¢inde kullanildig1 varsayilan gesitli
tirtinlerin saglik ve maliyet agisindan karsilastirmalarini igeren bilgi cizelgeleri de (Cizelge
3.13) yer almaktadir. Bu cizelgeler; 6z ancak cok miktarda bilgi sunacak bicimde

tasarlanmustir.
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Cizelge 3.13 ‘Curwell ve March’ modelinden 6rnek bilgi ¢izelgesi (Curwell ve March, 1986 kaynagindan uyarlanmaistir).

Uygulama 7.5

yeni tiriinler goriilmektedir. Boya

gerektirmez.

bulunmamaktadir.

vidali plastik kapl metal
kelepgeler ile sabitlenmis
yagmur suyu borusu

AT i E c Yapidaki
\ . i) . ') . .| Fiyat | Yapidaki | Toplam
Secenekler | Teknik Aciklama = Saghk Ac¢iklamasi = Maliyet Aciklamasi E (£5) Mikar Maliyet
3 3 (£s)
N N
Dirsek
= Sabitleme
Asbest lifleri; asinma, yipranma, 125 mm yarim daire, ahsaba m| 7.00 19m 133.00
T, . . etki sonucu zarar goérdiigiinde, vidal dirsekler {izerinde oluk
I}.I.l bir gorunuy verebllmem‘ wm bakim ve yok etme sirasinda
1i.n?esr]ftf)sstu g:f;r;gezl?1?}1212%5?%?{12}?&?6 3 aciga ¢ikar. Temizlik ve bakim 1/3/3 | 100 mm gapinda, standart m| 11.00 16m 176.00
¢ davanikli savilmaz ’ B sirasinda zarar verme olasilifi galvanize boru kelepgeleri ile
4 Y vardir. Problemler, yok etme ile sabitlenmis yagmur suyu
iligkilidir. borusu
YAGMUR SUYU
BORULARI ve 112 mm yarim daire, ahsaba m| 4.25 19m 80.75
OLUKLARI . vidali dirsekler iizerinde oluk
Hafif olmasi nedeniyle kolay g¢aligilan Dis uygulamalarda dnceden
2. uPVC* bir Girlindiir. Dayaniklih: gelistirilmis 1 goriilmiis bir zarar 0/0/0 | 110 mm capinda, tugla duvara m| 8.25 16m 132.00

* Plastiklestirilmemis PVC
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‘Curwell ve March’ Modeli, doktora caligmasi kapsaminda YDD’ ye yonelik bir model

olusturulmasina yon vermesi agisindan irdelendigi zaman;

Modelde yasam dongiisii degerlendirmesi olarak tanimlandigi,
e Modelin anlagilabilirliginin kolay oldugu,

e Modelin kullaniminin zorunlu olmadigi,

e Modelin kullanicilar1 olarak tasarimcilart hedefledigi,

e Modelin degerlendirme diizeyini yap1 liriinii bazinda ele aldig,

e Modelde yapi iirlintine iliskin yagam dongiisii siire¢lerinin; kullanim, geridoniisiim ve yok

edilme olarak tanimlandig,
e Modelde gevresel etki alani 6lgiitlerinin; insan sagligi ile sinirlandirildigi,
e Modelde degerlendirilen yapi iirlini siniflamasinin karmasik ve yetersiz oldugu

goriilmiistiir.
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4. YAPI URUNLERININ YASAM DONGUSU DEGERLENDIRMESINE YONELIK
BiR MODEL ONERISi

Bu boliimde, irdelenen YDD modellerinin genel degerlendirilmesi yapilacaktir. Yapi
iriinlinlin tanimlanmasi, yasam dongiisii siire¢lerinde yapi iiriinii - ¢evre etkilesimine yonelik
bilgilerin toplanmasi, yapr {riiniinlin yasam dongiisii silireglerinde ¢evre etkilerinin
degerlendirilmesi, degerlendirme sonucu ve iletisim agiklanacaktir. Daha sonra bu baglamda

yapi Uriinlerinin yasam dongiisii degerlendirmesi modeli olusturulacaktir.

4.1 Yasam Dongiisii Degerlendirmesine Yonelik Modellerin Genel Degerlendirilmesi

Yapi irlinlerinin yagam dongiisii siireclerinde ¢evreye etkilerinin degerlendirilmesi YDD

modelleri ile gergeklestirilebilir. YDD modellerinin;

e Anlagilabilirliginin kolaylastirilmas,

e Kullanimina yasal zorunluluklar getirilmis,

e Kullanicilarinin tanimlanmus,

e Degerlendirme kapsaminin belirlenmis,

e Yasam dongiisii siire¢lerinin tanimlanmas,

e Degerlendirmelerindeki ¢evresel etki alani dl¢iitlerinin belirlenmis

olmasi, bu modellerin basarili bir bigimde uygulanmasma ve giivenilir sonuglar elde

edilmesine yardimci olabilir.

Yap1 ve yapi lrilinlerinin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesine yonelik farkli kurumlarin
olusturdugu modeller, bu ¢alisma kapsaminda yeni bir YDD modelinin olusturulmasina yén

vermesi acisindan 3. Boliimde ayr1 ayr1 irdelenmistir. irdeleme;
e Modellerin tanimlanmasina;

O Modelin tiiriine,

O Modelin anlagilabilirligine,

0 Modelin kullaniminin zorunluluguna,

0 Modelin kullanicilarina,
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0 Modelin degerlendirme diizeyine (kapsamina),
e Modellerin degerlendirmelerinde kullandig1 YDD siire¢lerinin belirlenmesine;
0 Tanmiml olup olmadigina,
0 Tanimli ise hangi siiregleri kapsadigina,
e Modellerin degerlendirmelerinde kullandig1 ¢evresel etki alan1 dlciitlerinin belirlenmesine,
e Ayrica her modele gore degisen farkli durumlara
yonelik yapilmustir.
Irdeleme sonuglar1 bir araya getirilerek;
e (izelge 4.1 Modellerin tanimlanmasi,
e C(Cizelge 4.2 Modellerin YDD siiregleri,
e (izelge 4.3 Modellerin gevresel etki alan1 6l¢iitleri

ni iceren genel degerlendirme ¢izelgeleri olusturulmustur.



130

Cizelge 4.1 Modellerin tanimlanmasi.

MODELIN ANLASILABILIRLiGi Moggll‘gN]i%L;jlﬁllel MODELIN KULLANICILARI MODELIN g%ggﬁ;‘ENDIRME
MODELIN , URUN YAPI TANIMLI ; YAPI i
MODELLER TURD KOLAY ORTA ZOR EVET HAYIR TASARIMCI URETICisi KULLANICISI DEGIL DiGER YAPI ORONU DIGER
LEED CE+YDD
ATHENA YDE + YDD Mihendis,
aragtirmacilar
Kullanimi
BEES YDD herkese agik
BREEAM CPD Yapt ydneticileri
ECOHOMES CPD Yapt yoneticileri
=
& ENVEST YDD
ENVIRONMENTAL PD Diger karar
PROFILES ¢ vericiler
Yoneticiler, merkezi
SMARTWASTE AYS ve yerel idareler, Yapim atig
yiikleniciler
ANALYTICA RD +MD Tiim éiréinler
SIMAPRO YDD Tiim iiriinler
ECO-INDICATOR EDY
=
& IVAM YDDV
ECO-QUANTUM YDD Svitoplum
ECOINVENT YDEV Tiim éiriinler
GABI SBYD Tiim iiriinler
TEAM YDD Tiim tiriinler
GB TOOL YCSPD
WOOLLEY YDD
CURWELL ve MARCH YDD
CE :Cevre Etiketi AYS :Atik Yonetim Sistemi YDDV  :Yasam Dongiisii Degerlendirmesi Veritabani
YDD :Yasam Dongiisii Degerlendirmesi RD :Risk Degerlendirmesi YDEV  :Yasam Dongiisii Envanteri Veritabani
YDE :Yasam Dongiisti Envanteri MD :Maliyet Degerlendirmesi SBYD :Stirdiiriilebilir Bilgi Yo6netimi ve Degerlendirmesi
CPD :Cevresel Performans Degerlendirmesi EDY :Etki Degerlendirme Y 6ntemi YCSPD :Yapilarin Cevresel ve Siirdiirtilebilir Performans Degerlendirmesi
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Cizelge 4.2 Modellerin YDD siirecleri.

YASAM DONGUSU DEGERLENDIRME SURECLERI

URETIM
HAMMADDE URUNUN YAPIYA URUNUN URUNUN URUNUN

EDiNiMi o o URONON UYGULANMASI KULLANIMI GERIDONUSUMU YOK EDILMESi
GERECIN URETIMI URUNUN URETIMI PAKETLENMESI
MODELLER ve DAGITIMI

TANIMLI DEGIL DIGER

LEED

ATHENA

BEES

BREEAM

ECOHOMES

ENVEST

BRE

ENVIRONMENTAL
PROFILES

SMARTWASTE

ANALYTICA

SIMAPRO

ECO-INDICATOR

IVAM

PRE

ECO-QUANTUM

ECOINVENT

GABI

TEAM

GB TOOL On tasarim, tasarim

WOOLLEY

CURWELL ve MARCH
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Cizelge 4.3 Modellerin ¢evresel etki alan1 Olctitleri.

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRME ALANI OLCUTLERI

Kirlilik
Enerji Kaynaklar insan Saghg Atik Yonetimi Diger Agiklama
MODELLER Hava Su Toprak
LEED Yapi igi ¢evre niteligi, yenileme tasarim siireci
ATHENA
Yapt i¢i ¢evre niteligi, yasam kosullarinin degismesi,
BEES .
ekonomik performans
BREEAM Yonetim, yollar, tasima
ECOHOMES Tagima
=
g ENVEST Yiik tasima
ENVIRONMENTAL
PROFILES
SMARTWASTE
ANALYTICA Rlsk a‘nahzl, yonetimi, maliyet degerlendirmesi, yonetim
analizi
SIMAPRO Olgiitler, segilen veritaban ile degisir
ECO-INDICATOR
=
& IVAM Tasima
-9
ECO-QUANTUM
ECOINVENT Tasima
GABI Toplam maliyet degerlendirmesi
TEAM Olgiitler, segilen veritaban ile degisir
GB TOOL Yapi i¢i gevre niteligi, yapt sisteminin islevselligi,
performans, sosyal ve ekonomik etkiler
WOOLLEY Toksikler, fotokimyasal oksidantlar

CURWELL ve MARCH




133

Yasam donglisli degerlendirmesi;

Calismanin amaci,
Envanter analizi,
Etki degerlendirmesi,

Degerlendirmenin yorumlanmasi

adimlarindan olugmaktadir. Irdelenen modellerde bu adimlar ve adimlarm kapsamlari farklilik

gostermektedir. Bazi modellerde;

Anlagilabilirlik zor (‘BEES’, ‘Envest’, ‘Analytica’ gibi), bazilarinda ise kolaylastirilmis
(‘Woolley’, ‘Curwell ve March’ gibi),

Kullanim zorunlu hale getirilmemis (tiim modeller istege bagli olarak kullanilmaktadir),

Model kullanicilar1 ya tanimlanmamis (‘SimaPro’, ‘IVAM’, ‘GB Tool’ gibi) ya da bazi
kullanicilar i¢in tanimlanmis (‘LEED’ de tasarimci; ‘Athena’ da tasarimci, iiriin ireticisi;

‘BEES’ de tasarimcy, iiriin lireticisi, yap1 kullanicisi gibi),

Degerlendirme yapilacak iiriine ya da irlinlere smirlilik getirilmemis (‘Ecoinvent’,

‘GaBi’, ‘“TEAM’ gibi),

YDD siiregleri ya hi¢ tanirmlanmamis (‘LEED’, ‘BREEAM’, ‘EcoHomes’, ‘Envest’ gibi)
ya da sadece bazi siirecler kapsama alinmis (‘Athena’ da iiretim, uygulama, kullanim;
‘Environmental Profiles’ da tretim, uygulama, kullanim, geridoniisiim, yok edilme;

‘Woolley’ de hammadde edinimi, {iretim, kullanim, yok edilme gibi),

Cevresel etki alani Olgiitleri farkli bigimlerde sinirlandirilmistir (‘LEED’ de enerji,
kaynaklar, yap1 i¢i ¢evre niteligi; ‘Athena’ da enerji, kaynaklar, hava ve su kirliligi, atik

yOnetimi gibi).

Bu gibi durumlar da degerlendirmeyi karmasiklastirabilir, uygulanmay1 ve karar vermeyi

gliclestirebilir.
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Irdelenen modeller;
e Etkileyen: Uriin (yapi, yap: iiriinii ya da tiim {iriinler),

e Etkileme siireci: YD siirecleri (hammadde edinimi, iretim, uygulama, kullanim,

geridoniisiim ya da yok edilme),
e Etkilenen: Cevre gruplari (canli, cansiz, dogal ya da yapma),

e Etkilenim sonuclari: Enerji, kaynaklar, kirlilik (hava, su, toprak), atiklar ya da diger
olgiitleri (yap1 i¢i ¢evre niteligi, yonetim, yollar, tasima, risk analizi, yonetimi, maliyet

degerlendirmesi, yonetim analizi vb gibi)

kapsamaktadir. Ancak tim modellerde; etkileyen, etkileme siireci, etkilenen ve etkilenim
sonuglar1 ayni anda bir arada bulunmamaktadir. Onerilecek modelde istenen ise; bunlarin bir

arada bulundugu bir degerlendirme yapabilmektir. Boylece degerlendirme kapsamu;

e Etkileyen: Yapi triini,

e Etkileme siireci: Tiim YD siirecleri,

e Etkilenen: Tiim ¢evre gruplari,

e Etkilenim sonuglari: Siiregler boyunca olusan zararl etkiler

olarak tanimlanabilir.

Bu baglamda yapi iiriinlerinin yasam dongiisii degerlendirmesinin yapilabilmesi i¢in;
e Oncelikle yasam dongiisii degerlendirmesi yapilacak yapi iiriiniiniin tanimlanmasi,

e Yagsam dongiisii siireglerinde tanimlanan yap1 iirlinii - ¢evre etkilesimine yonelik bilgilerin

toplanmasi,

e Toplanan bilgiler ile yap1 iriiniiniin yasam dongiisii siireglerinde ¢evre etkilerinin

degerlendirilmesi,
e (evre etkilerinin degerlendirme sonuglarinin alinmast,
e Degerlendirme sonucunun topluma iletilmesi

gerekmektedir.
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4.2 Yap1 Uriiniiniin Tanimlanmasi

Tasarime1 ya da kullanici yapinin tasarim ya da kullanim siirecinde {iriin se¢imi yapmaktadir.

Bu se¢imin yapilabilmesi i¢in;

e Uriin seceneklerinin karsilastirma 6l¢iitlerinin belirlenmesi,
e Bazi iiriin se¢eneklerinin olusturulmasi,

e Uriin seceneklerinin karsilastirilarak degerlendirilmesi

ya da yap1 Uriinii Uireticilerinin, kullanici ve tasarimcinin gereksinimlerine cevap verecek yeni
tirtinler tasarlamasi ve liretmesi gerekmektedir. Bu gibi durumlarda, dogru sonuglara yap1

tiriinlerinin yasam dongiisii degerlendirmesi ile varilabilir.

Her iirlin i¢in yagam donglisli degerlendirmesi farkli sonuglar verebilmektedir. Bu nedenle
degerlendirmenin ilk adimi olarak, degerlendirilecek yapi {iriinii tanimlanmalidir. Tanimlama,

yapi Uriinlerinin;

e Genel bilgilerinden ve

e Yasam dongiisi siireclerine iligkin bilgilerinden
olusabilir.

Yapi iirliniine iligkin bilgilerin ayrintili bir bi¢imde toplanmasi ve diizenlenmesi, YDD’ nin

uygulanmasi bakimindan énemlidir.

Cizelge 4.4’ de; bilgilerin diizenlenmesi amaci1 ile yap1 liriiniiniin tanimlanmasina yonelik bir

bilgi formu Onerilmistir.
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Cizelge 4.4 Yapi iiriinliniin tanimlanmasina y6nelik bilgi formu.

YAPI URUNUNE ILiSKiN GENEL BIiLGILER

YAPI URUNUNUN ADI

YAPI URUNUNUN DUZEY1 Gereg Parca Bilesen Oge Birim
Bigimi
En
Boy
e Boyutlar
YAPI URUNUNUN .. .
FiZIKSEL TANIMI Yiikseklik
Kalinlik
Agirlik
Bilesim
e e Karigim
YAPI URUNUNUN
KIMYASAL TANIMI
Alasim
Uretici Kurum Adi
Uretici Kurum Adresi
YAPI URUNUNUN

URETICI KURUM BiLGILERI Uretici Kurum Telefonu

Uretici Kurum Web Adresi
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Cizelge 4.4 Yapi iriinliniin tanimlanmasina yonelik bilgi formu (devam).

YAPI URUNUNUN YASAM DONGUSU SURECLERINE iLiSKIN BILGILER

Hammadde 1

Hammadde 2

Hammadde 3

Yapt1 Uriiniiniin
Hammaddeleri

Yurtdig1*
Hammadde

kaynagmin yeri
Yurtigi

Hammadde edinim sistemi

Hammadde edinim yontemi

Hammadde ediniminde kullanilan
donanimlar

Edinilen hammadde miktar1

HAMMADDE EDINIMI

Hammadde ediniminde ¢aligan sayisi

Hammadde 1

Hammadde ediniminde ¢alisanlar i¢in 6zel
kosullar

Hammadde ediniminde olusan atik tiirii

Hammadde ediniminde olusan atik miktart

Hammadde ediniminde tiiketilen enerji tiirii

Hammadde ediniminde tiiketilen enerji
miktari

* Eger hammadde, disalim ile saglaniyor ise; alttaki hammadde ile ilgili diger bilgilere gerek yoktur.
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Cizelge 4.4 Yapi iriinliniin tanimlanmasina yonelik bilgi formu (devam).

YAPI URUNUNUN YASAM DONGUSU SURECLERINE iLiSKIN BILGILER

Yurtdist*
Hammadde

kaynagimin yeri
Yurtigi

Hammadde edinim sistemi

Hammadde edinim yontemi

Hammadde ediniminde kullanilan
donanimlar

Edinilen hammadde miktar1

Hammadde ediniminde ¢alisan sayisi

Hammadde 2

Hammadde ediniminde ¢aliganlar i¢in 6zel
kosullar

Hammadde ediniminde olusan atik tiirii

HAMMADDE EDINIMI

Hammadde ediniminde olusan atik miktari

Hammadde ediniminde tiiketilen enerji tiirii

Hammadde ediniminde tiiketilen enerji
miktari

Hammadde **

* Eger hammadde, disalim ile saglaniyor ise; hammadde ile ilgili alttaki diger bilgilere gerek yoktur.
** Her hammadde icin ayni bilgiler ayr1 ayr1 diizenlenmelidir.




139

Cizelge 4.4 Yapi iriinliniin tanimlanmasina yonelik bilgi formu (devam).

YAPI URUNUNUN YASAM DONGUSU SURECLERINE iLiSKIN BILGILER

Uretim yeri

Hammaddenin iiretim yerine uzakligi

Hammaddenin iiretim yerine ulagim bigimi

Uretim yontemi

Uretimde kullanilan {iriinler

Uretimde kullanilan donanimlar

Uretimde olusan atik tiirii

Uretimde olusan atik miktart

Uretimde tiiketilen enerji tiirii

Uretimde tiiketilen enerji miktar

Uretimde ¢alisan sayis1

URETIM

. . Calisanlarin 6zellikleri
Uretimde ¢alisanlar i¢in

iiretim kosullart Uretim yapismin

ozellikleri

Uretim sonrasinda paketleme kosullar1

Uretim sonrasinda depolama kosullar

Dagitim kosullart

Dagitim uzaklig1

Dagitimda olusan atik tiirii
Uretim sonrasinda dagitim

Dagitimda olusan atik
miktari

Dagitimda tiiketilen enerji

Dagitimda tiiketilen enerji
miktari
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Cizelge 4.4 Yapi iriinliniin tanimlanmasina yonelik bilgi formu (devam).

YAPI URUNUNUN YASAM DONGUSU SURECLERINE iLiSKIN BILGILER

Uygulama yeri

Uriiniin uygulama yerine uzaklig

Uriiniin uygulama yerine ulasim bigimi

Uygulama yontemi

Uygulamada kullanilan donanimlar

Uygulamada olusan atik tiirii

Uygulamada olusan atik miktari

UYGULAMA

Uygulamada tiiketilen enerji tiirii

Uygulamada tiiketilen enerji miktari

Uygulamada ¢aligan sayisi

Uygulamada ¢aligan niteligi

Uygulamaya iligkin 6zel kosullar
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Cizelge 4.4 Yapi iriinliniin tanimlanmasina yonelik bilgi formu (devam).

YAPI URUNUNUN YASAM DONGUSU SURECLERINE iLiSKIN BILGILER

Kullanim yeri

Uriiniin kullanim yerine uzaklig

Uriiniin kullanim yerine ulasim bigimi

Kullanima iliskin 6zel kosullar

Kullaniciya iliskin 6zel kosullar

Kullanimda olusan atik tiirii

Kullanimda olusan atik miktari

Kullanimda yap {irlinii-ener;ji iliskisi

Yerinde Bakim-onarim yeri

Bakim-onarim yeri

KULLANIM

Kullanim Kullanim alaninin, bakim-
alan1 disinda | onarim alanina uzaklig:

Bakim-Onarim

Bakim-onarim alanina ulagim
bi¢imi

Bakim-onarimda kullanilan donanimlar

Bakim-onarimda olusan atik tiirii

Bakim-onarimda olusan atik miktari

Bakim-onarimda tiiketilen enerji tiirii

Bakim-onarimda tiiketilen enerji miktari

Kullaniminin sona ermesi sonucunda depolama kosullari
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Cizelge 4.4 Yapi iriinliniin tanimlanmasina yonelik bilgi formu (devam).

YAPI URUNUNUN YASAM DONGUSU SURECLERINE iLiSKIN BILGILER

Geridoniigiim yeri

Uriiniin geridoniisiim yerine uzakhi1

Uriiniin geridoniisiim yerine ulasim bigimi

Geridoniigiim yontemi

Geridoniisiim islemlerinde kullanilan iiriinler

Geridoniisiim islemlerinde kullanilan donanimlar

Geridoniisiimde olusan atik tiiri

GERIDONUSUM

Geridoniisiimde olugan atik miktart

Geridoniisiimde tiiketilen enerji tiirii

Geridoniigiimde tiiketilen enerji miktart

Geridoniisiim islemlerinde ¢alisan sayist

Geridoniisiim islemlerinde galisanlar i¢in 6zel kosullar




143

Cizelge 4.4 Yapi iriinliniin tanimlanmasina yonelik bilgi formu (devam).

YAPI URUNUNUN YASAM DONGUSU SURECLERINE iLiSKIN BILGILER

Yok edilme yeri

Uriiniin yok edilme yerine uzaklig

Uriiniin yok edilme yerine ulasim bigimi

Yok edilme yontemi

Yok edilme iglemlerinde kullanilan tiriinler

Yok edilme islemlerinde kullanilan donanimlar

Yok edilmede olusan atik tiirii

YOK EDILME

Yok edilmede olusan atik miktar1

Yok edilmede tiiketilen enerji tiirii

Yok edilmede tiiketilen enerji miktar1

Yok edilme islemlerinde ¢alisan sayisi

Yok edilme islemlerinde ¢alisanlar i¢in 6zel kosullar




144

4.3 Yasam Déngiisii Siireclerinde Yap1 Uriinii - Cevre Etkilesimine Yénelik Bilgilerin

Toplanmasi

Yasam dongiisii siireclerinde yap1 iiriinii - ¢cevre etkilesimine yonelik bilgiler;
. Yapi iirliniiniin yasam dongiisii siire¢lerinin tanimlanmasi,

« Yap: Uriniiniin yasam dongiisii siireclerindeki girdiler ve ¢evreyi etkileyebilecek

¢iktilarin belirlenmesi,

. Yasam dongiisii siire¢lerinde gevreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve etkilenen ¢evre gruplari

bilgi kartlarinin diizenlenmesi

ile toplanir.

4.3.1 Yapr Uriiniiniin Yasam Dongiisii Siireclerinin Tanimlanmasi

Yapi iiriinlerinin yasam dongiisii siirecleri;

e Hammadde edinimi,

e Yapi lirliniiniin {iretimi (gerecin tiretimi,lirtiniin tiretimi, paketlenmesi ve dagitimi),
e Yapiya uygulanmasi,

e Kullanimi,

e Geridoniisiimii,

e Yok edilmesi

dir. Ayrica her siire¢ arasinda gergeklesen tasima da dongiiniin kapsamina girmektedir (Sekil
3.1). Degerlendirme yapilacak yap1 {driiniine iliskin var olan siliregler belirlenip

tanimlanmalidir.

4.3.2 Yapr Uriiniiniin Yasam Déngiisii Siireclerindeki Girdiler ve Cevreyi

Etkileyebilecek Ciktilarin Belirlenmesi

Tim siirecler boyunca olusabilecek ¢evre etkileri, girdiler ve ¢iktilar ile belirlenmelidir.
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Yapi Uriiniiniin Hammadde Edinimi Siirecinde Girdiler ve Ciktilar

Siirec; tiriin Uretimi i¢in gerekli hammaddelerin edinimi ile baslar ve ilk tiretim islemi ile son

bulur. Hammadde edinimi sirasinda yapilan tiim eylemler bu siirecin kapsamina girmektedir.
Hammaddeler;

¢ Birincil hammadde; geri doniistiiriilmemis hammadde,

e ikincil hammadde; geri doniistiiriilmiis ya da kullanimi yinelenmis hammadde

olarak smiflandirilmaktadir. Tkincil hammaddelerin iiretimde tercih edilmesi;

¢ Birincil hammadde kaynaklarinin tiikketilmemesi,

e Hammaddelerin elde edilmesi sirasinda olusan gevresel etkilerin azalmasi

bakimindan 6nem kazanmaktadir.

YDD’ de hammadde edinimi siirecinde;

e Girdiler; hammadde olusumunda kullanilan maddeler, enerji, isgiicii, siire¢ boyunca

kullanilan arag ve geregler, anamal (para),

e (Ciktilar; hammadde, hava emisyonlari, sivi ve kati atiklar

dan olugmaktadir (Sekil 4.1).

GIRDILER SUREG CIKTILAR

Hammadde Olusumunda
Kullanilan Maddeler

> | Hammadde >
| Enerji >
e e | Hava Emisyonlari
YAPI URUNUNUN
i ticti . . .
| = HAMMADDE EDINIMI
- o | S1v1 Atiklar
SURECI
| Arag ve Geregler
> | Kat1 Atiklar >

| Anamal

Sekil 4.1 Yap1 tirliniiniin hammadde edinimi siirecinde girdiler ve ¢iktilar.
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Siiregte kullanilan enerji kaynagmin tiiriiniin, karistmina ve miktarina iligkin ayrintili

bilgilerin belirlenmesi gerekmektedir. Enerji kaynaklari;

e Yenilenebilir enerji; riizgar, hidroelektrik, organik maddelerin yanmasi sonucu olusan gaz

ya da enerji,
e Yenilenemez enerji; kdmiir, petrol gibi yakitlardan elde edilen enerji

olarak iki gruba ayrilmaktadir (Lawson, 1996; Roaf vd., 2004; Vigon vd., 1994).
Yenilenemez enerji kaynaklarinin edinimi ve tiiketimi sirasinda da olumsuz g¢evre etkileri

olusabilmektedir. Ornegin; komiir madenlerinden kémiir ediniminde ¢ikan metan atiklar1 gibi

(Lippiatt, 2002).

Hammadde olusumunda kullanilan maddeler de siire¢ kapsamima girmektedir. Ornek; bdcek

ilaci, giibre, su.

Bazi iirlinlerin hammadde edinimi siirecinde, diger siire¢lerine oranla; hava, su ve topraga ¢ok
miktarda atik olugmakta ve bu da yasam kosullarinda olumsuz yonde degisikliklere, tiirlerin
yok olmasimma neden olmaktadir. Bu etkilerin miktarin1 belirlemek bazi durumlarda

zorlasmaktadir (Ciambrone, 1997).
Yapi Uriiniiniin Uretim Siirecinde Girdiler ve Ciktilar
Yapi {iriiniiniin iiretim siireci;

e (QGerecin tiretimi: Bitmig bir iirliniin yapiminda kullanilmasi i¢in hammaddenin islenmesi

(6rnegin; algitasindan alg1 elde edilmesi),

e Urliniin iiretimi: Geregten daha ¢ok bitirilmis bir iiriiniin elde edilmesi (6rnegin al¢idan

levha elde edilmesi),
e Uriiniin paketlenmesi ve dagitimi

adimlarindan olusmaktadir (Sekil 4.2).
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Hammadde 1
—
Gereg 1
(ara tirtinler)
Hammadde 2 —>
Uriin »|  Uriiniin »|  Uriiniin
Paketlenmesi Dagitimi
Hammadde 3 >
- Gereg 2
(ara tirtinler)
—
Hammadde 4

Sekil 4.2 Yapi iiriiniiniin iiretim stireci
(Ciambrone, 1997; Vigon vd., 1994 kaynaklarindan uyarlanmistir).

YDD’ de yap iirliniiniin iiretim siirecinde;
¢ Girdiler; hammaddeler, enerji, isgiicii, siire¢ boyunca kullanilan arag¢ ve geregler, anamal,

e (Ciktilar; tiretilen yapi tirlindi, yan tirtinler, hava emisyonlari, siv1 ve kati atiklar

dan olusmaktadir (Sekil 4.3).

GIRDILER SUREC CIKTILAR

| Hammaddeler | Uretilen Yap1 Uriinii

V

| Enerji > | Yan Uriinler >
, YAPI URUNUNUN -
| Isgiicii . . . . | Hava Emisyonlari
URETIM SURECI
| Arag ve Geregler > | Sivi Atiklar >
| Anamal > | Kat1 Atiklari >

Sekil 4.3 Yapi iiriiniiniin tiretim siirecinde girdiler ve ¢iktilar.
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Bazi yap iirtinlerinin hammaddeleri az bulunur ve maliyeti yiiksek olabilir, iiretiminde ¢ok
miktarda enerji tiiketebilir ya da iiretim sirasinda onemli ¢evresel atiklar olusturabilir. Bu

nedenle siirece ve iiriine iligkin girdiler ve ¢iktilar dogru belirlenmelidir.

Yapt iiriiniiniin {iretimi tamamlandiginda paketleme ve dagitim siireci baslar. Uriiniin

paketlenmesi;

e Yapi iirliniiniin kendisinin paketlenmesi,

e Paketlenmis yap1 iiriinliniin kutulanmasi,

e Depolama ve dagitim

siireglerinden olusmaktadir. Bu siireclerde de;

e Paketleme sirasindaki olasi atiklar,

e Paketleme iirliniiniin tiirii ve 6zellikleri (¢evre agisindan),
e Depolama sirasinda olast atiklar,

e Dagitim sirasinda olasi atiklar

vb. gibi durumlar dikkate alinmalidir.

Yapi Uriiniiniin Uygulama Siirecinde Girdiler ve Ciktilar

Yapi {irliniiniin yapim alanina gelmesi ile baglayan ve {irliniin kullanima hazir olmasi ile biten

siirectir.
YDD’ de yap1 iirliniiniin uygulama siirecinde;

e Girdiler; uygulanacak yap1 iriinii, enerji, isgiicli, siire¢ boyunca kullanilan arag¢ ve

gerecler, anamal,

e (Ciktilar; kullanima hazir yapi iiriinii, hava emisyonlari, siv1 ve kat1 atiklar

dan olusmaktadir (Sekil 4.4).
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GIRDILER SUREC CIKTILAR
| Uygulanacak Yapi Uru1>
Kullanima Hazir
Yap: Uriinii
| Enerji >
YAPI URUNUNUN | Hava Emisyonlari >
| Isgiicii .. .
UYGULAMA SURECI
| S1vi Atiklar >
| Arag ve Geregler >
| Kat1 Atiklar >
| Anamal >

Sekil 4.4 Yapi iiriiniiniin uygulama siirecinde girdiler ve ¢iktilar.

YDD ile ilgili yapilan ¢alismalarda; kapsaminin genel anlamda iiriinler olmasi nedeni ile
stirecler arasinda uygulama siireci bulunmamaktadir. Ancak bazi yapi iiriinleri iiretim sonrasi

kullanima hazir olmadigi i¢in bu siirecin modelin adimlarinda yer almasi1 gerekmektedir.
Yapi Uriiniiniin Kullamim Siirecinde Girdiler ve Ciktilar

Kullanim stireci yapi {iriiniiniin uygulamasinin tamamlanmasi ile baglar ve kullaniminin sona
ermesi ile biter. Ayrica yapi iirliniiniin kullanim siireci; yap1 lriiniiniin bakim ve onarimini,

kullaniminin yinelenmesini de kapsamaktadir (Sekil 4.5).
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ve

Yap1 Uriiniiniin
Bakim

Onarimi

Kullanima
Hazir

I

Yap1 Uriiniiniin
Geridoniistimi

Yap1 Uriinii

L

v

Yap1 Uriiniiniin
Kullaniminin
Sona Ermesi

Kullanim Siirecinin Sinir1

Yap1 Uriiniiniin
Kullaniminin
Yinelenmesi

Yap1 Uriiniiniin
Yok Edilmesi

Sekil 4.5 Yapi tirliniiniin kullanim stireci.

YDD’ de iiriiniin kullanim siirecinde;

e Girdiler; kullanima hazir yapi iirlinii ve enerji,

e (Ciktilar; kullanim1 sona eren yapi iiriinii, hava emisyonlari, sivi ve kat1 atiklar

dan olusmaktadir (Sekil 4.6).

GIRDILER

SUREC

Kullanima Hazir
Yapi1 Uriinii

Enerji

>

YAPI URUNUNUN
KULLANIM SURECI

CIKTILAR

Kullanimi Sona Eren
Yapt Uriini

Hava Emisyonlar1

Sivi Atiklar

Kat1 Atiklar

VIV VN

Sekil 4.6 Yapi iirtiniiniin kullanim siirecinde girdiler ve ¢iktilar.
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Yapi iirliniiniin bakim ve onarimi; ya yapi {iriiniiniin kullanildig1 yerde (Sekil 4.7) ya da
bakim-onarim alaninda (Sekil 4.8) yapilir. Yapi iiriintine kullanildig: yerde bakim ve onarim,
konusunda uzman kisilerce ya da kullanici tarafindan yapilabilir. Bakim-onarim alaninda yap1
tirtintine bakim ve onarim yapilmasi; yapi iiriiniiniin kullanildig1 yer ile bakim-onarim alani
arasinda tirliniin taginmasini da icermektedir. Yerinde ya da 6zel alanda bakim ve onarim

yapilmasi siireclerine ait girdiler ve ¢iktilar da Sekil 4.7 ve 4.8’de goriilmektedir.

GIRDILER SUREC CIKTILAR

Bakim ve Onarim
Yapilacak Yapi Uriinii

e

Bakim ve Onarim
Yapilan Yapi Uriinii

| Enerji > >
YAPI URUNUNUN | Hava Emisyonlari >
| Bakim Uriinleri .
YERINDE BAKIM-ONARIM

SURECI | Sivi Atiklar >

| Isgiicii >
| Kat1 Atiklar >

| Anamal >

Sekil 4.7 Yapr iiriiniiniin yerinde bakim ve onarim siirecinde girdiler ve ¢iktilar
(Ciambrone, 1997; Lawson, 1996 kaynaklarindan uyarlanmistir).

Yap1 iriiniiniin kullanimimin yinelenmesi; yine ayni yap1 ya da bagka bir yapi1 icinde ya da

disinda olabilir (Sekil 4.9).
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4441

Hava Emisyonlari
YAPI
URUNUNUN
BAKIM
ve
ONARIM
ALANINA
TASINMASI

YAPI
URUNUNUN
BAKIM
ve
ONARIM
SURECI

Taswnan Yap1 Uriinii Hava Emisyonlart

YAPI
URUNUNUN
KULLANIM
ALANINA
TASINMASI

pagpl el

paibtd
1

Bakimi Yapilan Yapi Uriinii

Sekil 4.8 Yapi {irtiniiniin kullanim alan1 digindaki bakim ve onarim siirecinde
girdiler ve ¢iktilar.

GIRDILER SURE( CIKTILAR

Kullanimi Sona Eren

Yap1 Uriinii
Kullanimi Yinelenen YAPI URUNUNUN
Yap1 Uriinii . | Hava Emisyonlari

YINELENEN KULLANIM
SURECI
Enerji | Sivi Atiklar
| Kat1 Atiklar >

Sekil 4.9 Yapr iirtiniiniin yinelenen kullanim siirecinde girdiler ve ¢iktilar.
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Yapr Uriiniiniin Geridéniisiim Siirecinde Girdiler ve Ciktilar

Kullanim1 sona eren yapi lriiniiniin yeniden iiretimde kullanilabilmesi i¢in islenmesi
stirecidir. Geridoniigiim alanina gelen yapr tiriinleri; gereg, parca ve/ya da bilesenlerine ayrilir
ve bagka yapir iriinlerinde yeniden kullanilabilecek olanlar tiretim alanimna geri doner,

kullanilamayacak olanlar da geridoniisiim siirecine girer.
YDD’ de yapt iirliniiniin geridoniisiim siirecinde;
e Girdiler; kullanimi1 sona eren yap1 iirlinii, enerji, isgiicii,anamal, ara¢ ve geregler,

e (iktilar; yapi iiriiniinden elde edilen hammaddeler ya da iirtinler, hava emisyonlari, sivi ve

kat1 atiklar

dan olugmaktadir (Sekil 4.10).

GIRDILER SUREC CIKTILAR
Kullanimi Sona Eren —
Yap1 Uriinii Yap1 Uriiniinden Elde
Edilen Hammaddeler
ya da Uriinler
| Enerji >
YAPI URUNUNUN | Hava Emisyonlar1 >
| lsgic > GERIDONUSUM SURECH
| Sivi Atiklar >
| Anamal >
| Kat1 Atiklar >
| Arag ve Geregler >

Sekil 4.10 Yapr iirliniiniin geridoniisiim slirecinde girdiler ve ¢iktilar
(Ciambrone, 1997; EPA, 1994; Lawson, 1996; Vigon vd., 1994
kaynaklarindan uyarlanmustir).

Geridoniisiim iki sekilde yapilmaktadir (Sekil 4.11);

e Kapal1 dongii; kullanimi sona eren yapi iiriiniiniin, ayn1 yapi {irlinii tiretiminde kullanilmak

iizere geri dontistiiriilmesi,

e Acik dongii; yapt iriinliniin, farkli bir {iriin {retiminde kullanilmak iizere geri

doniistiiriilmesidir.
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Kapal1 dongii ile; iiretimdeki gereksinimler ve hammadde tiiketimi azalir. A¢ik dongii ile ise;
Ornegin A iriiniinden olusan atiklar ve B iirlinii i¢in gerekli hammadde gereksinimi azalir

(Curran, 1996; EPA, 1994; Keoleian vd., 1994; Lawson, 1996; Vigon vd., 1994).

A Uriiniiniin
» Yok Edilmesi
A Uriinii igin A Uriiniiniin A Uriiniiniin A Uriiniiniin A Uriiniiniin
Hammadde 4 Uretimi P Yapiya Kull P  Geridoniisiimii
Edinimi Uygulanmasi
‘ 3 .”»
Kapali Dongii
Agik Dongii
A
B Uriinii igin B Uriiniiniin B Uriiniiniin B Uriiniiniin B Uriiniiniin
Hammadde g Uretimi » Yapiya Kull P  Geridoniisiimii
Edinimi Uygulanmast

B Uriiniiniin
Yok Edilmesi

\ 4

Sekil 4.11 Yap tirliniiniin geridoniisiim stirecinde kapal1 ve agik dongii
(Curran, 1996; EPA, 1994; Erlandsson ve Borg, 2003; Lawson, 1996;
Vigon vd., 1994 kaynaklarindan uyarlanmstir).
Yapi iirliniiniin geridoniisiimiine karar verilmesi;
e Geridoniisiim islemlerinin ¢evre etkilerine,

¢ Geridonilisiim maliyetine,

e Geridonistiiriilmiis maddelerin ya da bu maddelerden elde edilen yapr iiriinlerinin tiiketim

1stemine
baghdir.

Siire¢ boyunca olusan atiklarin denetlenmesi, azaltilmasi ya da yok edilmesi de dikkate

alinmalidir.
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Yapi Uriiniiniin Yok Edilme Siirecinde Girdiler ve Ciktilar

Kullanimi sona eren ve geridoniisiimiine karar verilmeyen yapi {irlinliniin yagam dongiistiniin

son buldugu siirectir. Yap1 tirliniiniin yok edilmesi genellikle;
e Toprak altinda biriktirme,
e Firinda yakma

yontemleri ile yapilmaktadir (Anderson vd., 2002; Ciambrone, 1997; Curran, 1996; Keoleian
vd., 1994; Lawson, 1996).

YDD’ de yapt liriiniiniin toprak altinda biriktirme yontemi ile yok edilmesi siirecinde;

e Girdiler; yok edilecek yapi {iirlind, enerji, isgiicli, siire¢ boyunca kullanilan ara¢ ve

geregler, anamal,
e (Ciktilar; hava emisyonlari, sivi ve kat1 atiklar ile enerji

den olusmaktadir. Yapi {riiniinlin firinda yakma yontemi ile yok edilmesi siireci de; toprak

altinda biriktirme yontemi ile ayni girdileri ve ¢iktilar1 igermektedir (Sekil 4.12).

GIRDILER SUREC CIKTILAR
| Yok edilecek Yapi Urur>
| Hava Emisyonlari >
| Enerji >
v e e ae | Sivi Atiklar
" YAPI URUNUNUN
| Isgiicii ) ) :
YOK EDILME SURECI
| Kati Atiklar
| Arag ve Geregler >
| Enerji >
| Anamal >

Sekil 4.12 Yapi tiriiniiniin toprak altinda biriktirme ve firinda yakma yontemi ile
yok edilme siirecinde girdiler ve ¢iktilar.
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Hem yap1 {iriiniiniin yok edilme siirecinde hem de {iriiniin gegirdigi tiim siireclerde atiklar

olusmaktadir. Atiklar;
e Kati atiklar,
e Sivi atiklar,
e Hava emisyonlar1

olarak ii¢ gruba ayrilmakta ve bu atiklar, atik yonetim teknolojileri ile ¢cevreye daha az zararh
maddelere donlismektedir. Atik tiiriine gore yok edilme yontemine karar verilmektedir
(Cizelge 4.5). Yontemler oldukea cesitlidir, ancak 6zellikle kat1 atiklarin yok edilmesinde en

cok toprak altinda biriktirme ve firinda yakma yontemleri kullanilmaktadir.

Firinda yakma yontemi ile olusan yok edilme atiklari; karbon dioksit, su, dioksin ve furanlar,
kiil, yanmasi tamamlanmamis {irlinler, su buhari, agir metaller, atik 1sis1 ve organik
parcaciklar, toprak altinda biriktirme yonteminde olusanlar ise; metan, ugucu organik
bilesikler, ugucu sivi1 atiklar, atik 1s1s1, toz, ¢op parcalari, topraga uygulanan kimyasallar, yer

alt1 suyuna karisan sivi atiklardir (Ciambrone, 1997).

Cizelge 4.5 Tiiriine gore atiklarin yok edilme teknolojileri (Ciambrone, 1997).

KATI ATIKLAR SIVI ATIKLAR HAVA EMiISYONLARI
Toprak altinda biriktirme Kanalizasyona akitma Firinda yakma / yakma
(zararsiz atiklar)

;2(;? ;?ﬁ Zi‘lcﬁ;l?)biriktirme Endiistriyel islemden gegirme Aktif karbon

Firinda yakma Firinda yakma Yogunlastirma (sivilastirma)
Biyolojik ¢liriitme Yer altina atma Havadaki tozu toplama
Toprak yiizeyinde toplama Denize akitma Havadaki gazi temizleme
Camlastirma Filtreleme Filtreleme

Cimentolama Katilastirma

Armdirma

Geridoniisim
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Kat1 atiklar, tiim kaynaklardan elde edilen tiim kat1 iirlinlerin ya da maddelerin islenmesi ya

da yok edilmesi sonucu olusan atiklardir. Kat1 atiklar;
e Endiistri atiklari,
e Tiiketim atiklari

olarak ikiye ayrilmaktadir. Endiistri atiklari; {irlinlin ‘liretim ve uygulama’ siire¢lerinde,
tiiketim atiklart ise; ‘kullanim’ ve kullanimin sona ermesi sonucu atik yonetim sistemlerine

girmesi yani ‘geridoniisiim ve yok edilme’ slire¢lerinde olusan atiklardir (Vigon vd., 1994).

Yapi irliniiniin yasam dongiisii siireclerinde sik rastlanan hava emisyonlari; pargaciklar,
nitrojen oksitler, ugucu organik bilesikler, siilfiir oksitler, karbon monoksit, aldehitler,
amonyak ve kursundur. Sivi atiklar1 ise; suda yasayan canlilarin gereksindigi oksijeni
engelleyen biyolojik ve kimyasal maddeler, asili kalmis ya da ¢6ziinmiis kat1 maddeler, petrol,
yag (makine), stlfiir, demir, krom, ¢inko, metal iyonlari, siyaniir, floriir, fenol, fosfat ve

amonyaktir (Curran, 1996; Vigon vd., 1994).

Havadaki emisyonlarin ¢evreye etkisi, daha genis ¢apli olmakta, hava yoluyla olumsuz etkiler
cevreye daha cabuk yayilmaktadir. Kati atiklar; genellikle bosaldiklari alanda kalmaya
egilimlidir. Siv1 atiklar ise; yer alt1 suyu ile biraz daha genis alana yayilir ve bu yayilma hizli
olabilir. Hava yoluyla kirliligin yayilmas1 hizli olmasa da, ayn1 zamanda toprak ve suyu da
kirletebildiginden genis alan1 kisa siirede etkileyebilir. Bu nedenle yapi {iriiniiniin yok edilme
yonteminin karar1 ve yok edilme siirecinin girdileri ve ¢iktilar1 ¢ok ayrintili bir bigimde

irdelenerek belirlenmelidir.
Yapi Uriiniiniin Yasam Dongiisii Boyunca Tasima Siireci
Yapi iirlinlerinin tiim siiregler arasindaki hareketini kapsayan siireg;

e Hammadde kaynagina,

Hammadde kaynagindan iiretim alanina,

Uretim alanindan depolama ve satis alanina,

Satis alanindan uygulama ve kullanim alanina,

Kullanim1 sona erince geridoniisiim ve / ya da yok edilme alanina

tasimadir.
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YDD’ de yapi iiriiniliniin tagima siirecinde;

e Girdiler; tasman yap1 {irilinleri, enerji, isgiicli, anamal, tagima araglari, gerekli ara¢ ve

gerecler,

e (iktilar; tasian yap tirlinleri, hava emisyonlari, sivi ve kat1 atiklar, araglarin atiklar

dan olugmaktadir (Sekil 4.13).

GIRDILER SUREC CIKTILAR

| Tasman Yapi Uriinleri

4

Tagtan Yapi Uriinleri

V

| Enerji
| Hava Emisyonlar1
| isgiicii YAPI URUNUNUN
. . | Siv1 Atiklar
TASIMA SURECI
| Anamal

| Kat1 Atiklar

| Tasima Araglari

VV VYV

| Araglarin Atiklari

| Arag ve Geregler

VNV NV VNV

Sekil 4.13 Yapu tirliniiniin tagima siirecinde girdiler ve ¢iktilar
(Ciambrone, 1997; Lawson, 1994 kaynaklarindan uyarlanmaigstir).

Bu siirecte ayrica tasima aracinin yakit tiirii, yakitin elde edilmesi ve cevresel etkileri de

diisiiniilmelidir.

Yukarda anlatilan biitlin yasam dongiisii siireclerinde girdiler ve ¢iktilarin, yalin ve
anlagilabilir bir ¢izelgede belirlenmesi, ; ‘yasam dongiisii siirecinde ¢evreyi etkileyebilecek
ciktilar ve etkilenen ¢evre gruplari’ bilgi kartlarinin diizenlemesine yardimci olabilir (Cizelge

4.6).
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Cizelge 4.6 Yasam dongiisii siireclerinde girdiler ve ¢evreyi etkileyebilecek
ciktilarin belirlenmesi.

YASAM DONGUSU SURECLERI GIiRDILER CIKTILAR

Hammadde Edinimi

Uretim

Uygulama

Kullanim

Geridoniisim

Yok Edilme

4.3.3 Yap1 Uriiniiniin Yasam Déngiisii Siireclerinde Cevreyi Etkileyebilecek Ciktilar ve

Etkilenen Cevre Gruplan Bilgi Kartlarinin Diizenlenmesi

Yapi iiriiniiniin yasam dongiisii siireglerinde belirlenen ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar, ¢iktilar
ile olusan cevre etkileri; ‘yasam dongiisii slireclerinde g¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve

etkilenen ¢evre gruplar1’ bilgi kartlarina islenebilir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 Yasam dongiisii siirelerinde ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve etkilenen ¢evre gruplari bilgi karti.

SUREC

CIKTILAR

CEVRE

CANLI CEVRE

CANSIZ CEVRE

iNSAN

HAYVAN

BiTKi

MiKRO
ORGANIZMA

DOGAL YAPMA

YAPI

Su HAVA URUNLERI

TOPRAK YAPI

Hammadde
Edinimi

Uretim

Uygulama

Kullanim

Geridoniisiim

Yok Edilme
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4.4 Yap1 Uriiniiniin Yasam Déngiisii Siireclerinde Cevre Etkilerinin Degerlendirilmesi

Yapi iirlinlinlin yagam dongiisii siireclerinde olusan cevreyi etkileyebilecek ¢iktilarin gevre

etkilerinin degerlendirilmesi;

e (Ciktilarin ¢evre etkilerinin nicelendirilmesi,

e Cevre etkilerinin sinir degerlerinin belirlenmesi,

e (iktilarin ¢evre etki degerleri ile sinir degerlerinin karsilagtirilmast

gibi birbirini izleyen {i¢ adimdan olusur.

Karsilastirma sonucu;

e C(Ciktiya iliskin ¢evre etki degeri < sinir deger ise; kabul edilebilir deger,

e C(Ciktiya iligskin ¢evre etki degeri > sinir deger ise; kabul edilemez deger,

e (Ciktiya iligkin ¢evre etki degeri ya da sinir degeri bilinmiyor ise; bilinmeyen deger

seklinde ii¢ bi¢imde degerlendirilebilir (Cizelge 4.9).

4.5 Yap1 Uriiniiniin Yasam Déngiisii Siireclerinde Degerlendirme Sonucu

Yasam dongiisii degerlendirmesinin son adimi olan yapi1 {riiniinlin yasam dongiisi

stireglerinde degerlendirme sonucu;

e Degerlendirmenin tanimlanmasi ve

e Degerlendirme sonucuna yonelik 6nerilerde bulunulmasi ile
tamamlanmis olur.

Yapi iirlinliniin yagsam dongiisii degerlendirmesi ile; iirlinlin tim c¢evre gruplarina (canli,
cansiz, dogal, yapma ¢evre) yonelik olumsuz etkileri belirlenebilmektedir. Bir 6nceki adimda

yapilan degerlendirme sonuglari;
e Kabul edilebilir deger oldugunda, yap1 iiriiniiniin ¢evreye olumsuz etkisi yok,
e Kabul edilemez deger oldugunda, yapi {iriiniiniin ¢evreye olumsuz etkisi var,

¢ Bilinmeyen deger oldugunda, yap1 iirliniiniin ¢evreye etkilerine iliskin bilgi yok
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olarak tanimlanir. Tanimlanan degerlendirmeler, tasarimci, yapi tirlinii iireticisi ve kullanicisi

tarafindan kolay bir sekilde anlasilmasini saglamak icin renkli simgeler ile ifade edilebilir

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Yap lirliniiniin yasam dongiisii slireclerinde degerlendirme sonucu.

DEGERLENDIRME SONUCU DEGERLENDIRMENIN TANIMLANMASI SIMGE
Kabul edilebilir deger igin Yapi iiriiniiniin ¢evreye olumsuz etkisi yok o
Kabul edilemez deger igin Yapi iirliniiniin ¢evreye olumsuz etkisi var o
Bilinmeyen deger igin Yapi liriiniiniin ¢evreye etkilerine iligkin bilgi yok O

Cizelge 4.9’ da yapi iirliniiniin yagsam dongiisii siireclerinde olusan ¢evreyi etkileyebilecek

ciktilarin ¢evre etkilerinin degerlendirilmesine yonelik bir degerlendirme formu 6nerilmistir.

Yap1 iriinli iizerine, iirliniin yagsam dongiisii siireclerinde g¢evre ile iliskilerini bu renkli

simgelerle anlatan ‘cevre etiketleri’ de tasarlanabilir. Ayrica modelin bu son adiminda, diger

adimlardaki bilgilerin ve degerlendirme sonucunun yardimi ile iriiniin gelistirilmesi ve

iyilestirilmesine yonelik oneriler de yapilabilir.
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Cizelge 4.9 Yapi tiriinliniin yasam dongiisii siireglerinde olusan ¢evreyi etkileyebilecek
ciktilarinin ¢evre etkilerinin degerlendirilmesine yonelik bir degerlendirme formu.

DEGERLENDIRME
YD SURECINDE — S?(NE(iU -
YD SURECIH géylngNi CIKTININ CI;(I;IIIEIN Edilebilir Edilemez l Sle"gv’ff .
ETKILEYEBILECEK MIKTARI DEGERI Deger Deger ayadab
CIKTILAR a<b a>b bilinmiyor
o [ O
a b
Hammadde
Edinimi
a b
a b
Uretim
a b
a b
Uygulama
a b
a b
Kullanim
a b
a b
Geridoniisiim
a b
a b
Yok Edilme
a b

4.6 Yap1 Uriiniiniin Yasam Dongiisii Degerlendirmesinde iletisim

Yapi {irtiniinlin yagsam dongiisii siireclerinde degerlendirme sonucu adiminin tamamlanmasi

ile yap1 {irliniin ¢evreye olumsuz etkileri belirlenmis ve tanimlanmis olmaktadir. Ayrica bu

olumsuz cevre etkilerinin yok edilmesi ya da en aza indirilmesi amact ile degerlendirme

sonucuna yonelik Onerilerde de bulunulur. Bu degerlendirme sonuglarinin ve onerilerinin

topluma iletilmesi ‘Yap: Uriiniiniin Yasam Dongiisii Siireclerinde Iletisim’ adimin

olusturmaktadir. Burada toplum; hem mimar, {irlin tasarimcisi ve lreticisi gibi yapi iiriinii ile

profesyonel iliskide bulunan kisileri hem de kullanicilari igermektedir.
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Yapi {iriiniiniin yasam dongiisii degerlendirmesinde iletisim adima ile;

e Toplumun, yapi liriiniiniin yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik bilinglendirilmesi,
e Yapi {irlinli tasarimcilarinin ve iireticilerinin bilgilendirilmesi,

e Yapi iirlinii tiretim teknolojilerinin gelistirilmesi,

e Mimarlarin yapida iiriin se¢imi konusunda bilgilendirilmesi,

e Yapu dirtinleri ile ilgili zorunluluklarin (yonetmelik, standart gibi) olusturulmasi

saglanabilir.

4.7 Yap1 Uriinlerinin Yasam Dongiisii Degerlendirmesi Modeli

Yapi tirlinlerinin yagsam dongiisii degerlendirmesi modeli, birbirini izleyen ve birbiri ile iligkili

adimlarla uygulanabilir (Sekil 4.14).

Modelin ana adimlarinz;

e Yap lirliniiniin tanimlanmast,

e Yasam dongiisii slireclerinde yap1 iiriinii - cevre etkilesimine yonelik bilgilerin toplanmasi,
e Yapi iirliniiniin yagsam dongiisii siire¢lerinde ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi,

e Yap lirliniiniin yasam dongiisii stireclerinde degerlendirme sonucu,

e Yapi {irlinlinlin yasam dongiisii degerlendirmesinde iletisim

olusturmaktadir.

Adim 1. Yapi iiriinliniin tanimlanmasi (Cizelge 4.4);

la.  Yapi iiriiniiniin tanimlanmasina yonelik bilgi formunun diizenlenmesi (Cizelge

4.4)

Adim 2. Yasam dongiisii siireclerinde yapi iiriinii - ¢cevre etkilesimine yonelik bilgilerin

toplanmasi;
2a.  Yapi liriiniinlin yasam dongiisii siire¢lerinin tanimlanmast,

2b.  Yapt iriiniiniin  yagam dongiisii siireclerindeki girdiler ve c¢evreyi

etkileyebilecek ciktilarin belirlenmesi (Cizelge 4.6);



2c.

Adim 3.

3a.

3b.

3c.

Adim 4.

4a.

4b.

Adim 5.
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2bl. Yapir iirlinliniin hammadde edinimi siirecinde girdiler ve g¢evreyi

etkileyebilecek ciktilarin belirlenmesi (Sekil 4.1),

2b2. Yapi iirliniiniin Uretim siirecinde girdiler ve cevreyi etkileyebilecek

¢iktilarin belirlenmesi (Sekil 4.3),

2b3. Yapi iriinliniin uygulama siirecinde girdiler ve ¢evreyi etkileyebilecek

¢iktilarin belirlenmesi (Sekil 4.4),

2b4. Yap lriiniiniin kullanim siirecinde girdiler ve ¢evreyi etkileyebilecek

ciktilarin belirlenmesi (Sekil 4.6),

2b5. Yapt driniiniin  geridonlisim  siirecinde  girdiler ve ¢evreyi

etkileyebilecek ¢iktilarin belirlenmesi (Sekil 4.10),

2b6. Yapi iirlinlinlin yok edilme siirecinde girdiler ve ¢evreyi etkileyebilecek

ciktilarin belirlenmesi (Sekil 4.12),

Yagsam dongiisii siireglerinde ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve etkilenen gevre

gruplar bilgi kartlarinin diizenlenmesi (Cizelge 4.7),

Yapi iirliniiniin yasam dongiisii stireclerinde gevre etkilerinin degerlendirilmesi

(Cizelge 4.9);

Cevreyi etkileyebilecek ¢iktilarin ¢evre etkilerinin nicelendirilmesi
(Cizelge 4.9),

Cevre etkilerinin sinir degerlerinin belirlenmesi (Cizelge 4.9),

Cevreyi etkileyebilecek ¢iktilarin ¢evre etki degerleri ile sinir degerlerinin

karsilastirilmasi (Cizelge 4.9),

Yapi {iriiniliniin yasam dongiisii siireglerinde degerlendirme sonucu;
Degerlendirmenin tanimlanmasi (Cizelge 4.8 ve 9),

Degerlendirme sonucuna yonelik dneri yapilmasi

Yapi {iriiniiniin yasam dongiisii siireglerinde iletigim.
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YAPI URUNUNUN

YAPI URUNUNUN

_YASAM DONGUSU SURECLERINDE YAPI URUNUNUN YASAM DONGUSU SURECLERINDE YASAM DONGUSU YASAM DONGUSU
TANIMLANMASI YAPI URUNU - CEVRE ETKILESIMINE YONELIK Aoy = e : SURECLERINDE b ¢ A
Lo . CEVRE ETKILERININ DEGERLENDIRILMESI ~ . DEGERLENDIRMESINDE
BILGILERIN TOPLANMASI DEGERLENDIRME s fymy
ILETISIM
SONUCU
Hammadde Edinimi Siirecinde
Girdiler ve Ciktilarm
¢ -----1 Belirlenmesi ¢ -----
7 )
£ ]
5 2 o Uretim Siirecinde P g- ____________________________ A
E g Girdiler ve Ciktilarin 5 i :
2 < . . H
= = € ----- Belirlenmesi € ----- B !
8 E z A 4 |
3 s o |
EL = 5 R O R .
£ £ 5% > | : -
£ g » Uygulama Siirecinde p T E Ciktilarn . | !
= = 7e = Cevre Etkilerinin ! \ 4 '
= By Girdiler ve Ciktilarin 05 |- "1 Nicelendirilmesi !
) 3 € ----- Belirlenmesi & -----1 23 feciendirtimest i Des i '
i 7] 53 Ciktilarin Cevre Etki Degerleri '
=] , 8 . X . '
E] d ,5 el a l{e . Degerlendirmenin !
9 < & G g Sinir Degerlerinin - Tanimlanmasi !
a -4 Jp— 8 N EEE Karsilastiriimasi N
£ = > Kullanim Siirecinde 1< BE T *
] 3 Girdiler ve Ciktilarin 5 P Ciktilarin r .
£ E . . b Cevre Etkilerinin ' A Yapi Uriiniiniin
E — € ----- Belirlenmesi € ----- S B - . ' J o
= - SE |- ___] Smr Degerlerlpm ' ! Yasam Dongiisii
g é = Belirlenmesi ! : "] Degerlendirmesinde
& 2 2 ' \ A iletisim
k=) 2 » Geridoniisiim Siireci » 5 A !
i = > eridoniisiim Siirecinde » R ' ! serlendi T
E IS Girdiler ve Ciktilarin = e i Deger f:ndl_rmcyc '
g g [ ----- Belirlenmesi ¢ ----- S . Yonehk :
= N S Oneri Yapilmast ;
= :
'
Yok Edilme Siirecinde A E
Girdiler ve Ciktilarin e S D !
[ ----- Belirlenmesi € -----

Modelin ana adimlari

Modelin adimlar1 arasinda geribesleme

— P Modelin adimlar1 arasinda ilerleme

Sekil 4.14 Yap tiriinlerinin yasam dongiisii degerlendirmesi modelinin adimlari.
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5. YAPI URUNLERININ YASAM DONGUSU DEGERLENDIRMESIi MODELININ
POLIiVINiL KLORUR DOGRAMA UZERINDE ORNEKLENMESIi

Hafiflik, esneklik, zor alevlenme, bakim kolayligi, saglamlik, uzun 6miir, 1s1 iletkenliginin ve
maliyetinin azlig1 gibi olumlu 6zellikleri ile, ambalaj, mobilya, giysi, ayakkabi, ev ve saglik
gerecleri liretimi vb genis bir kullanim alan1 bulan polivinil klortir (PVC), yapida da dograma
profilleri, kaplama, ¢at1 Ortiisii, duvar kagidi, boru, oluk, elektrik désemi ve i¢ donanim gibi
pek ¢ok iirliniin iiretiminde kullanilmaktadir. Bu yapr iirlinleri, yasam dongiisii siireglerinde
hem dis hem de i¢c ¢evreyi olumsuz etkileyerek, onemli sayilabilecek saglik sorunlar
olusturmaktadir (Balanli ve Tuna Taygun, 2002). Bu nedenle modelin 6rneklenmesi igin

yasam dongiisii siireclerinde ¢evre kirliligi yaratan PVC dograma segilmistir.

Caligmada drnekleme; belirli bir {iretici kurumun {irlinii {izerine yapilmadig1 i¢cin modelin;

e Yap lirliniiniin tanimlanmast,

e Yapi lirlinliniin yasam dongiisii stireglerinde ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi,

e Yapi iirliniiniin yasam dongiisii siire¢lerinde degerlendirme sonucu,

e Yap lirliniiniin yasam dongiisii degerlendirmesinde iletisim

adimlar1 tamamlanamamis, sadece

e Yasam dongiisii siireclerinde yap1 iiriinii - ¢evre etkilesimine yonelik bilgilerin toplanmasi

adimi1 uygulanabilmistir.

5.1 PVC Dogramanin Tanimlanmasi

Modelin bu ilk adiminda; degerlendirilecek yap1 {irlinii tanimlanmalidir. PVC dogramanin
tanimlanmasina yonelik bilgiler, dordiincii boliimde onerilen Cizelge 4.4 deki bilgi formunda
diizenlenmelidir. Ancak calismada ornekleme; belirli bir {iretici kurumun {iriinii iizerine

yapilmadigi i¢in bu bilgi formu doldurulamamustir.
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5.2 Yasam Dongiisii Siireclerinde PVC Dograma - Cevre Etkilesimine Yonelik Bilgilerin

Toplanmasi

Modelin ikinci adiminda; PVC dogramanin, yasam dongiisii siiregleri tanimlanmali,
stireglerdeki girdiler ve gevreyi etkileyebilecek ciktilar belirlenmeli ve bu bilgilerle ‘yasam
dongiisii stireglerinde cevreyi etkileyebilecek ciktilar ve etkilenen ¢evre gruplar bilgi kartlar1’

diizenlenmelidir.

5.2.1 PVC Dogramanin Yasam Dongiisii Siireclerinin Tanimlanmasi

PVC dogramanin;

e Hammaddelerinin edinimi,
e Uretimi,

e Yapiya uygulanmasi,

e Yapida kullanima,

e Geridoniisiimii,

e Yok edilmesi

yasam donglisli slireclerini olusturmaktadir. Ayrica her siire¢ iiriinlin tasinmasini da

icermektedir.
PVC Dogramanin Hammaddelerinin Edinim Siireci

PVC dogramanin hammaddeleri; dogal gaz, petrol, tuz ve sudan olugsmaktadir. Bu dort

hammaddenin edinim islemleri ile {iriiniin yasam dongiisii baslamaktadir.
PVC Dogramammn Uretim Siireci

PVC dogramanin iiretim siireci Sekil 5.1° de goriilmektedir. Etilendikloriir (EDC) elde
edilmesinde kullanilan klor gazi, tuz ve suyun civa ile elektrolizinden olusmaktadir. Bu
islemde ¢evreye yayilan civa atiklar topragi ve besin zincirini etkilemektedir (EBN, 1994).
EDC, vinilkloriire (VC), VC’ de vinilkloriir monomerine (VCM) déniistiiriildiikten sonra
polimerizasyonla PVC reginesi iiretilmektedir. Bu islemlerin ¢ogunda (Thornton, 1997) basta,
insanin {iirettigi en gliclii zehir olarak tanimlanan dioksin olmak iizere ¢evre icin zararlh pek

cok kimyasal madde agiga ¢ikmaktadir.
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EDC ve VC gibi patlayict olan VCM gazi sivilastirilarak iiretim yerlerine tasinirken sizint1 ve

akint1 olusumuyla patlayabilmektedir (Greenpeace International, 1996; Stringer ve Temuge,

2000).

PVC recginesi tek basina, gerekli katki maddeleri olmadan kullanilamamaktadir.
Saglamlastirict (kursun ve kadmiyum bilesikleri), plastiklestiriciler (cesitli ftaletler-DEHP,
DOP-klorlu parafinler vb), yanmay1 geciktiriciler (antimon bilesikleri vb), renk vericiler
(kursun kromat vb) gibi degisik 6zellik veren katki maddeleri eklenerek PVC bilesigi ve sonra
PVC iiriinler (dograma, kaplama, boru vb) iiretilmektedir. Islemler i¢in ayrica ¢dziiciilerden
(benzen, karbon tetrakloriir, metanol vb) de yararlanilmaktadir (EBN, 1994; Stringer ve

Temuge, 2000; [33]).

o . Klorlu Organik Klorlu Organik
Hidrojenkloriir Atiklar Atiklar
A
Dogal - . Vinilkloriir
Gaz Vuzl\l/kcl())rur p| Monomeri PVC Reginesi lea(dziilcl:(llcri
(VCM)
Ayristirma Etilen
Islemi
Petrol
Etil;e;(li)ilél)orﬁr PVC BILESIGI
Tuz .
Elektroliz Kl I
Islemi > o
Klorlu Organik PVC DOGRAMA PROFILi
S Atiklar
uo
A 4
Civa Atiklart A 4
Dioksin
PVC Bilesigi
Atiklart
—» Birbirini izleyen tiretim islemleri ——— > lslemler sonucu olusan gesitli atiklar

Sekil 5.1 PVC dogramanin tiretim siireci (Balanli ve Tuna Taygun, 2002).

PVC Dogramanin Yapiya Uygulanmas Siireci

PVC dogramanin yapiya uygulanma stireci; farkli gereclerden olusturulan duvarin bosluguna
(kor kasal1 ya da kasasiz) matkap, vida, diibel gibi gereclerin yardimi ile PVC dograma profili
ve sonra dograma caminin yerlestirilmesi ile tamamlanmis olur. Uygulama sirasinda duvara,

dograma profiline ya da kullanilan yardimci gereclere iliskin uygulama atiklari olusabilir.
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PVC Dogramanin Yapida Kullanim Siireci

Yapiya uygulanmigs PVC dograma, giines 1sinlar1 ve 1s1 ile ¢evreye zehirli gazlar ve kursun
yaymaktadir (EBN, 1994; Stringer ve Temuge, 2000). Kullanim evresinde en énemli kirlilik
yangin sirasinda olusmaktadir. Kendi kendine yanmayan ya da yangin baglatmayan PVC,

baslamis olan yanginin yayilmasinda etkilidir (Thornton, 1997).

PVC nin yanmasi sonucu bir¢ok zehirleyici ve kanser yapict gaz (Cizelge 5.1) ve kurtarma,

sondiirme ¢aligmalarini gii¢lestiren koyu renkli bir duman ¢ikmaktadir (Greenpeace, 1994).

Cizelge 5.1 PVC nin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan kimyasal bilesimler
(Ceylan, 2000 kaynagindan uyarlanmustir.).

MIKTAR

. . >50mg/g | 1-50mg/g | <lmg/g .
BILESIM PVC PVC PVC CEVREYE ETKISI
Su Buhari X
Karbondioksit X
Karbonmonoksit X Zehirleyici
Hidrojen kloriir X Zehirleyici, asit, pas yapict
Benzen X Zehirleyici, kanser yapict
Toliin X Zehirleyici
Fosgen X Zehirleyici
Vinilkloriir X Kanser yapici
Hekzakklorobenzen X Zehirleyici
3,4-Benzopren X Kanser yapici
1,2-Benzo-antirasen X Kanser yapici
9,10-Dimetil-1,2-Benzo antirasen X Kanser yapic1
Klorinat dibenzofuran X Zehirleyici , kanser yapici
Klorinat dibenzodioksin X Zehirleyici , kanser yapici

Sondiirme i¢in kullanilan su ile karsilasan hidrojen kloriir, hidroklorik asit olusturarak
yapidaki metalleri hizla paslandirmakta (korozyona ugratmakta)dir. Aynm1 zamanda oldiirtici
olan bu madde yapinin yikilmasina da neden olabilmektedir (Greenpeace, 2000; Greenpeace

International, 1996).
PVC Dogramanin Geridoniisiim Siireci

PVC dogramanin geridoniisiimii; karmasik, giic ve ekonomik olmayan bir islemlerden
olusmaktadir. Bu islemler, ¢evre kirliligi sorununu ¢6zmek yerine artirmaktadir (EBN, 1994;

Greenpeace, 2000; Stringer ve Temuge, 2000; Wytze ve Thorpe, 1998).
PVC Dogramanin Yok Edilme Siireci

PVC dogramanin atiklari, cesitli katki maddeleri, dioksin ve furanlar kararli yapilar1 nedeni

ile dogada ¢ok uzun siire kalabilmekte, topraga ve yer alt1 sularina karigabilmektedir. Ayrica
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yagda ¢oziinen dioksin ve furanlar canlilarin yag dokusunda birikebilmektedir (Greenpeace

International, 1996; Stringer ve Temuge, 2000; Wytze ve Thorpe, 1998).

PVC atiklar; genellikle yakma ve toprak altinda biriktirme yontemler ile yok edilmektedir.
Atiklarin yakilmasi sirasinda yakma firinlarindan dioksin, furan, hidrojen kloriir, kadmiyum,
kursun gibi tehlikeli atiklar gaz olarak ve kiil i¢cinde birikerek ¢evreye yayilmaktadir (EBN,
1994; Stringer ve Temuge, 2000; Waste Not, 1996).

PVC Dogramanmin Yasam Dongiisii Boyunca Tasima Siireci
PVC dogramanin;

e Hammaddelerinin kaynagina,

e Hammaddelerin kaynagindan iiretim alanina,

e Uretim alanindan depolama ve satis alanina,

e Satis alanindan uygulama ve kullanim alanina,

Kullanimi sona erince geridoniisiim ve / ya da yok edilme alanina
hareketini kapsayan siire¢ tagimadir.

Harcanan enerji ve isgiicii, tasima aracina iligkin ara¢ ve gerecler, tasima aracinin yakit tiirii
ve miktari, ayrica siire¢ boyunca olugsan hava emisyonlari, sivi atiklar, arag ve gereclerin

atiklar1 siirecin 6nemli girdi ve ¢iktilarint olugturmaktadir.

5.2.2 PVC Dogramanin Yasam Dongiisii Siireclerindeki Girdiler ve Cevreyi

Etkileyebilecek Ciktilarin Belirlenmesi

Cizelge 5.2 de PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerindeki girdiler ve cevreyi
etkileyebilecek c¢iktilar belirlenmistir. Modelin O6rnekleme c¢alismasi, belirli bir iiretici
firmanin {iiriinii {izerine yapilmadigi icin siireglerdeki girdi ve ciktilar, bilimsel arastirma

sonuclarindan alinmistir.
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Cizelge 5.2 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde belirlenen girdiler ve ¢evreyi
etkileyebilecek ciktilar (Ceylan, 2000; Chlorophiles, 1996a; 1996b; Curwell ve March, 1986;
EBN, 1994; Greenpeace, 1994; 1996; 2000; Griffin, 1994; NIEHS, 2001; Palter;
Stringer ve Temuge, 2000; Thornton, 1997; WLSSD, 1998; [33, 34]
kaynaklarindan belirlenmistir).

YASAM DONGUSU SURECLERI | GIRDILER CIKTILAR
e Petrol
® Dogal gaz
e Tuz
o Enerji e Su
L o Isgiicii e Hammadde atiklar
HAMMADDE EDINIMI e Hammadde alanina arag ve gereglerin e Yakat atiklari
taginmas! igin tasit ve yakit e Dioksin
e Su o Karbonmonoksit
o Siilfiir dioksit
o Nitrojen oksitler
o Hidrokarbonlar
e Petrol
® Dogal gaz
o Uretim alanina hammaddelerin tasinmast igin .
o Etilen
tagit ve yakit
o Uretim arag ve geregleri
o Enerji
o Iggiicii
e Tuz
e Su
o Uretim alanina hammaddelerin tasimnmasi igin |  Klor
tagit ve yakat o Dioksin (atik)
o Uretim arag ve geregleri o Civa (atik)
o Enerji
o Isgiicii
* Etilen « Etilendikloriir (EDC)
o Klor .
o Uretim arag ve geregleri ° Et.llen.(atlk)
o Enerji * Dioksin S
A o Klorlu organik bilesikler ve atiklar
o [sgiicii
URETIM
e EDC
o Uretim arag ve geregleri o Vinil kloriir (VC)
o Enerji o Hidrojen kloriir (atik)
o Isgiicii
e VC . . .
N .  Vinil kloriir monomeri (VCM)
o Uretim arag ve geregleri «VC
e Enerji S
P o Klorlu organik bilesikler ve atiklar
o [sgiicii
*« VCM
o Uretim arag ve geregleri ® PVC reginesi
o Enerji o Klorlu organik bilesikler ve atiklar
o isgiicii

® PVC reginesi

o Katki maddeleri (Kursun, kadmiyum,
antimon,fataletler, klorlu parafinler, benzen,
karbon tetra kloriir, methanol)

o Uretim arag ve geregleri

o Enerji

o isgiicii

® PVC bilesigi
¢ Katki maddelerinin atiklar
o Klorlu organik bilesikler ve atiklar
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Cizelge 5.2 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde belirlenen
girdiler ve cevreyi etkileyebilecek ¢iktilar (devam).

YASAM DONGUSU SURECLERI

GiRDILER

CIKTILAR

* PVC bilesimi
o Uretim arag ve geregleri

o PVC dograma profilleri
o Klor

o Organik klorinler

e Furan

e Kursun

o Kursun kromat

e Kadmiyum

o Dietilhekzil ftaleti

* Benzen

URETIM o Enerji o Antimon bilesikleri
o isgicii . Karbqntetraklor[ir
e 1,2-Diklorethan
o Metil akrilat
e Methanol
o Ftalik anhidrid
e Tetrahidrofuran
o Kursun IlI-siilfat
o Hidroklorik asit
o Karbon monoksit
® PVC dograma profilleri
: gliffr?ilama arag ve geregleri « PVC dograma
UYGULAMA S e Uygulama atiklar1
o [sgiicii
.. o Yakit atiklari
o Uygulama alanina taginmasi i¢in tasit ve
yakit
* PVC dograma ¢ PVC dograma
o Kullanim alanina taginmasi igin tasit ve yakit o Kursun*
e Bakim iiriinleri o Bakim {iriinlerinin atiklari
o Bakim alanina taginmasi igin tasit ve yakit e Yakit atiklar
o Su Buhari
o Karbondioksit
o Karbonmonoksit
o Hidrojen kloriir
KULLANIM e PVC dogramanin kullanim siirecinde ¢ Benzen
yanmasi e Toliien
o Sondiirme igin arag ve geregler e Fosgen

o Enerji
o isgiicii

® Vinil kloriir

o Hekzakklorobenzen

¢ 3.4-Benzopren

e 1,2-Benzo-antirasen

© 9,10-Dimetil-1,2-Benzo antirasen
o Klorinat dibenzofuran

o Klorinat dibenzodioksin

* Giines 1g1nlar1 ve 1s1 ile yayilmaktadir.
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Cizelge 5.2 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde belirlenen
girdiler ve cevreyi etkileyebilecek ¢iktilar (devam).

YASAM DONGUSU SURECLERi

GiRDILER

CIKTILAR

Geridoniisiim

® PVC dograma

o Geridoniigiim arag ve geregleri

o Enerji

o Isgiicii

o Geridoniigiim alanina taginmast igin tasit ve
yakit

o Geridonistiiriilmiis PVC iirtinler ya da
maddeler

e Klor

o Dioksin

o Kursun

o Kursun kromat

o Kadmiyum

o Dietilhekzil ftaleti

e Benzen

o Antimon bilesikleri

o Karbontetrakloriir

¢ 1,2-Diklorethan

o Metil akrilat

® Methanol

o Ftalik anhidrid

o Tetrahidrofuran

o Kursun II-siilfat

o Hidroklorik asit

o Karbon monoksit

o Yakit atiklari

Yok Edilme

® PVC dograma

® Yok edilme arag ve geregleri

o Enerji

o Isgiicii

® Yok edilme alanina taginmasi i¢in tasit ve
yakit

e Klor

e Dioksin

e Kursun

o Kursun kromat

o Kadmiyum

o Dietilhekzil ftaleti
e Benzen

o Antimon bilesikleri
o Karbontetrakloriir
o 1,2-Diklorethan

o Metil akrilat

o Methanol

o Ftalik anhidrid

o Tetrahidrofuran

o Kursun I1I-siilfat
o Hidroklorik asit

e Karbon monoksit
o Yakit atiklari

5.2.3 PVC Dogramanin Yasam Dongiisii Siireclerinde Cevreyi Etkileyebilecek Ciktilar

ve Etkilenen Cevre Gruplar: Bilgi Kartlarinin Diizenlenmesi

PVC dogramanin yagam dongiisii stireglerinde belirlenen ¢evreyi etkileyebilecek ciktilari ve

cevre etkileri, Cizelge 5.3’ de diizenlenmistir.
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Cizelge 5.3 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde ¢evreyi etkileyebilecek ciktilar ve etkilenen ¢evre gruplari bilgi karti*.

SUREC | CIKTILAR CANLI CEVRE CANSIZ CEVRE
; DOGAL YAPMA
) . MiKRO
INSAN HAYVAN BITKI ORGANIZMALAR . R
SU HAVA TOPRAK YAPI YAPI URUNLERI
Dioksin
o
E Karbonmonoksit Soluma.vc bcilcnr_nc
o sonucu insan {izerinde;
Z bag donmesi, mide
oh— bulantis1, kusma,
Q yorgunluk, bas agrisi, istah
= kaybi, zayiflik, felg, kan
hﬂ dolagim1 bozukluklari,
Q Siilfiir dioksit zehirlenme, anne Su kirliligi Hava kirliligi Toprak kirliligi
o karnindaki bebekte Hammadde edinimi sirasinda suya, havaya ve
< gelisim bozukluklart ve Hammadde edinimi sirasinda suya, havaya ve topraga birakilan siilfiir topraga birakilan siilfiir dioksit ve nitrojen
salialhklar, Sinir, dioksit ve nitrojen oksitler; hayvan, bitki ve mikroorganizmalar iizerinde oksitler asidifikasyona neden olur;
2 bagisiklik, ireme ve de olumsuz etkilere neden olabilir. asidifikasyon da yapt iriinleri ve yapiy1
z hormonal sistem sorunlari, olumsuz bicimde (eskime gibi) etkileyebilir.
o . kanser (lenf, meme) gibi
é Nitrojen oksitler hastaliklara neden olabilir.
Hidrokarbonlar
Aciklamali Dogrudan etkilenim
Aciklamali Dolayl etkilenim
Agciklamasiz Bilgi yok
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Cizelge 5.3 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve etkilenen ¢evre gruplar bilgi kart1 (devam)*.

SUREC

CIKTILAR

CEVRE

CANLI CEVRE

CANSIZ CEVRE

INSAN

HAYVAN

BiTKi

MiKRO
ORGANIZMALAR

DOGAL

YAPMA

SuU

HAVA

TOPRAK

YAPI

YAPI URUNLERi

URETIM
GERECIN URETIMIi

Dioksin
Etilendikloriir
Vinilkloriir
Vinilkloriir monomeri
Organik klorinler

Klor

Civa

Gerecin tiretimi
sirasinda hava ve
topraga birakilan bu
zararli maddeler;
ortamda bulunma,
soluma,

yanma ve patlama,
beslenme,

viicutta birikmesi
sonucu insan
tizerinde;

gozlerde, burunda ve
bogazda kaginti,
gozde yanma, bas
donmesi, mide
bulantisi, kusma,
karaciger, bobrek,
solunum, sinir ve
sindirim sistemi
sorunlari, zehirlenme,
yanma, yaralanma,
kas zayifligi, anne
karnindaki bebekte
gelisim bozukluklari,
gocuklarda (yiiksek
dozda solundugunda)
zihinsel ve fiziksel
gerilik, beyin,
omurilik, bobrek,
karaciger, bagisiklik,
dolasim ve iireme
sistemlerinde
sorunlar, kanser gibi
hastalilara neden
olabilir.

Gerecin tiretimi
sirasinda havaya
birakilan organik
klorinler; hayvanlarin
yag dokusunda
birikerek kansere
neden olabilir.

Gerecin tiretimi
sirasinda topraga
birakilan civa;
bitkilerden besin
zincirine zarar
verebilir.

Su Kirliligi

Su Kirliligi

Hava Kirliligi

Toprak Kirliligi

Toprak Kirliligi
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Cizelge 5.3 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve etkilenen ¢evre gruplar bilgi kart1 (devam)* .

SUREC

CIKTILAR

CEVRE

CANLI CEVRE

CANSIZ CEVRE

INSAN

HAYVAN

BiTKi

MiKRO
ORGANIZMALAR

DOGAL

YAPMA

SuU

HAVA

TOPRAK

YAPI

YAPI URUNLERi

URETIM

URUNUN URETIMi

Organik klorinler

Dioksin

Kursun

Kursun kromat
Kadmiyum
Dietilhekzil ftaleti
Benzen

Antimon bilesikleri
Karbontetrakloriir
1,2-Diklorethan
Metil akrilat
Methanol

Ftalik anhidrid
Tetrahidrofuran
Kursun II-siilfat
Hidroklorik asit
Karbon monoksit

Uriiniin {iretimi
sirasinda havaya
birakilan bu
zararli maddeler;
e soluma,
e beslenme,
e viicutta
birikmesi
sonucu insan
tizerinde;
zehirlenme,
isitme sorunlari,
¢ocuklarda zeka
geriligi ve
biiylimede
yavaslama,
yorgunluk, bas
agrist, kilo kaybr,
uykusuzluk, sinir
sistemi
bozukluklari,
kansizlik, cocuk
diigtirme, kisirlik,
akciger,
karaciger, bobrek
ve beyin
hastaliklari,
hormon
dengesinin
bozulmasi ve
kanser gibi
hastaliklara
neden olabilir.

Gerecin tiretimi
sirasinda havaya
birakilan organik
klorinler; hayvanlarin
yag dokusunda
birikerek kansere
neden olabilir.

Su Kirliligi

Hava Kirliligi

Toprak Kirliligi
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Cizelge 5.3 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve etkilenen ¢evre gruplar bilgi kart1 (devam)*.

SUREC

CIKTILAR

CEVRE

CANLI CEVRE

CANSIZ CEVRE

Hekzakklorobenzen,
3,4-benzopren,
1,2-benzo-antirasen,
9,10-Dimetil-1,2-
Benzo antirasen,
Klorinat dibenzofuran,
Klorinat
dibenzodioksin gibi
kimyasal bilesimler

neden olabilir.

metaller sonucu yapt
yikilabilir.

i i DOGAL YAPMA
INSAN HAYVAN BITKI M'K';?f&%“m — -
SU HAVA TOPRAK YAPI YAPI URUNLERI
< Uriiniin uygulanmast
E sirasinda havaya
< birakilan DEHPI;
soluma sonucu insan

e Dietilhekzil ftaleti tizerinde hormon Hava Kirliligi
D dengesinin bozulmasi
U ve kanser gibi
>-l hastaliklara neden
D olabilir.

Giines 11nlar ve 1s1

ile; zehirli gazlar ve

kursun

Yanma sonucu;
2 Su buhari, Giines 1ginlari, 1s1 ve
Y Karbondioksit, yanma sonucu havaya
Z Karbonmonoksit, birakilan zehirli
< Hidrojen kloriir, ggzlar, kur§un ve Yanma sonucu
- Benzen, Kimyasal bileimler; Hava Kirllig olusan hidrojen

Toliin, insan {izerinde kloriir, sondiirme
o Fosgen, zehirlenme ve kanser Koro - sirasinda su ile
a Vinilkloriir, gibi hastaliklara Zyona ugrayan Kkarsilasinca

hidroklorik asit
olusturur ve bu da
yapidaki metal
triinleri hizla
korozyona ugratir.
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Cizelge 5.3 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve etkilenen ¢evre gruplar bilgi kart1 (devam)*.

SUREC

CIKTILAR

CEVRE

CANLI CEVRE

CANSIZ CEVRE

INSAN

HAYVAN

BiTKi

MiKRO
ORGANIZMALAR

DOGAL

YAPMA

SuU

HAVA

TOPRAK

YAPI

YAPI URUNLERi

GERIDONUSUM

Klor,

Dioksin,

Kursun,

Kursun kromat,
Kadmiyum,
Dietilhekzil ftaleti,
Benzen,
Hidroklorik asit,
Karbonmonoksit

Uriiniin
geridoniisimii
sirasinda suya,
havaya ve topraga
birakilan bu zararli
maddeler;

e ortamda bulunma,
e soluma,

e beslenme,

* viicutta birikme
gibi kosullarda insan
tizerinde;gozlerde,
burunda ve bogazda
kagint1, yorgunluk,
uykusuzluk, mide
bulantisi, kas
zayifligi, solunum
sorunlari, zehirlenme,
anne karnindaki
bebekte gelisim
bozukluklart ve
sakatliklar, sinir,
bagisiklik, tireme ve
hormonal sistem
sorunlari, kanser
(lenf, meme, kan),
igitme sorunlari,
¢ocuklarda zeka
geriligi ve biiyimede
yavaglama,
yorgunluk, bas agris1,
kilo kaybi,
uykusuzluk, bobrek
ve beyin hastaliklari,
kansizlik, gocuk
diigiirme, kisirlik,
felg, kan dolasimi
bozukluklar: gibi
hastaliklara neden
olabilir.

Uriiniin
geridoniistimii
sirasinda havaya
birakilan kursun
kromat; hayvanlarin
yag dokusunda
birikerek insanda bag
agrist, kansizlik,
¢ocuk diisiirme,
kusirlik, bobrek ve
beyin hastaliklarina
neden olabilir.

Su Kirliligi

Hava Kirliligi

Toprak Kirliligi
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Cizelge 5.3 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilar ve etkilenen ¢evre gruplar bilgi kart1 (devam)*.

SUREC

CIKTILAR

CEVRE

CANLI CEVRE

CANSIZ CEVRE

INSAN

HAYVAN BiTKi

MiKRO
ORGANIZMALAR

DOGAL

YAPMA

SuU

HAVA

TOPRAK

YAPI

YAPI URUNLER{

YOK EDILME

Klor,

Dioksin,

Kursun,

Kursun kromat,
Kadmiyum,
Dietilhekzil ftaleti,
Benzen,
Hidroklorik asit,
Karbonmonoksit,
Furan

Uriiniin yok edilmesi
sirasinda suya,
havaya ve topraga
birakilan bu zararli
maddeler;

e ortamda bulunma,
e soluma,

e beslenme,

* viicutta birikme
gibi kosullarda insan
iizerinde;

gozlerde, burunda ve
bogazda kasinti,
yorgunluk,
uykusuzluk, mide
bulantisi, kas
zay1flig1, solunum
sorunlari, zehirlenme,
anne karmindaki
bebekte gelisim
bozukluklari ve
sakatliklar, sinir,
bagisiklik, tireme ve
hormonal sistem
sorunlari, kanser
(lenf, meme, kan),
igitme sorunlari,
¢ocuklarda zeka
geriligi ve biiyiimede
yavaglama,
yorgunluk, bas agrisi,
kilo kaybi,
uykusuzluk, bobrek
ve beyin hastaliklar1,
kansizlik, gocuk
distirme, kisirlik,
felg, kan dolagimi
bozukluklar gibi
hastaliklara neden
olabilir.

Uriinin geridoniisiimii sirasinda havaya birakilan kursun kromat;
hayvanlarin yag dokusunda birikerek insanda bas agrisi, kansizlik, gocuk
diistiirme, kisirlik, bobrek ve beyin hastaliklarina neden olabilir.

Su Kirliligi

Hava Kirliligi

Toprak Kirliligi

* Cizelgeler; Ceylan (2000), Chlorophiles (1996a, 1996b), Cray (1995), Curwell ve March (1986), Dunford (1994), EBN (1994), Greenpeace (1994, 1996, 2000), Griffin (1994), Lawson (1996), NIEHS (2001), Palter,

Stringer ve Temuge (2000), Thornton (1997), Wadden ve Scheff (1983), WLSSD (1998), Woolley vd. (1997), Wytze ve Thorpe (1998) ve [33, 34, 35] kaynaklarindan yararlanilarak diizenlenmistir.
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5.3 PVC Dogramanin Yasam Dongiisii Siireclerinde Cevre Etkilerinin Degerlendirilmesi

PVC dogramanin yagam dongiisii siireglerinde gevre etkilerinin degerlendirilmest;

e Oncelikle PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde belirlenen cevreyi

etkileyebilecek ciktilarina iligskin ¢evre etkilerinin nicelendirilmesi,
e Sonra bu etkilerin sinir degerlerinin belirlenmesi ve
e (Ciktilarin ¢evre etki degerleri ile sinir degerlerinin karsilastirilmasi
ile tamamlanmuis olur.

Modelin 6rnekleme ¢alismasi, belirli bir {iretici kurumun iiriinii iizerine yapilmadigi i¢in
burada PVC dogramanin g¢evre etkileri nicelendirilememis ve bu nedenle degerlendirme

tamamlanamamustir (Cizelge 5.4).

5.4 PVC Dogramanin Yasam Dongiisii Siireclerinde Degerlendirme Sonucu

PVC dogramanin yasam dongiisii siire¢lerinde degerlendirme sonucu;

e Degerlendirmenin tanimlanmasi ve

e Degerlendirme sonucuna yonelik dnerilerde bulunulmasi

ile tamamlanmuis olur.

Degerlendirmenin tanimlanmast;

e Kabul edilebilir deger oldugunda, yap1 iiriiniiniin ¢evreye olumsuz etkisi yok,

e Kabul edilemez deger oldugunda, yap1 iiriiniiniin ¢evreye olumsuz etkisi var,

¢ Bilinmeyen deger oldugunda, yap1 tirliniiniin ¢cevreye etkilerine iliskin bilgi yok
seklinde ii¢ bigimde yapilir.

Modelin 6rnekleme g¢aligmasi, belirli bir iiretici kurumun iirlinii iizerine yapilmadigi, PVC
dogramanin yasam dongiisii siireglerinde ¢iktilarinin g¢evre etkileri nicelenemedigi ve
degerlendirilemedigi i¢in PVC dogramanin degerlendirme sonucu da tanimlanamamistir

(Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.4 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde olusan ¢evreyi etkileyebilecek
ciktilarinin ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi.

DEGERLENDIRME
SONUCU
YD YD SURECINDE OLUSAN CIKTININ CIKTININ Kabul Kabul Bilinmeyen
SURECH CEVREYi ETKILEYEBILECEK MIKTARI SINIR Edilebilir Edilemez Deger
CIKTILAR DEGERI Deger Deger ayadab
a<b a>b bilinmiyor
([ [ O
Dioksin a b
E — Karbonmonoksit a b
22
o
S Z Siilfiir dioksit a b
=)
é - Nitrojen oksitler a b
Hidrokarbonlar a b
Dioksin a b
+= | Etilendikloriir a b
2
& | Vinilkloriir a b
=
.Z Vinilkloriir monomeri a b
o
Q
E Organik Klorinler a b
=
O | Klor a b
Civa a b
Organik Klorinler a b
Dioksin a b
Kursun a b
Kursun kromat a b
E Kadmiyum a b
=
& Dietilhekzil ftaleti a b
— Benzen a b
=
E Antimon bilesikleri a b
&
:; Karbontetrakloriir a b
)
:% 1,2-Diklorethan a b
1=
= || Metil akrilat a b
Methanol a b
Ftalik anhidrid a b
Tetrahidrofuran a b
Kursun III-siilfat a b
Hidroklorik asit a b
Karbon monoksit a b
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Cizelge 5.4 PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde olusan ¢evreyi etkileyebilecek
¢iktilarinin ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi (devam).

DEGERLENDIRME
SONUCU
YD SURECINDE OLUSAN CIKTININ Kabul Kabul Bilinmeyen
YD i ETKI ‘ CIKTININ Edilebili Edil Deg
SURECIH CEVREYI ETKILEYEBILECEK MIiKTARI SINIR 1 ‘i ir 1 e:mez eger
CIKTILAR DEGERI Deger Deger ayadab
a<b a>b bilinmiyor
([ ([ O
<
Z
5 Dietilhekzil ftaleti a b
&)
=
=)
Kursun a b
Karbondioksit a b
Karbonmonoksit a b
Hidrojen kloriir a b
Benzen a b
Toliin a b
=
I
z Fosgen a b
<
|
S Vinilkloriir a b
N
Hekzakklorobenzen a b
3,4-benzopren a b
1,2-benzo-antirasen a b
9,10-Dimetil-1,2-Benzo antirasen a b
Klorinat dibenzofuran a b
Klorinat dibenzodioksin a b
Klor a b
Dioksin a b
Kursun a b
=
i Kursun kromat a b
Z
Q Kadmiyum a b
Q
R
= Dietilhekzil ftaleti a b
&}
Benzen a b
Hidroklorik asit a b
Karbonmonoksit a b
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Cizelge 5.4 PVC dogramanin yasam dongiisii siireglerinde olusan ¢evreyi etkileyebilecek
ciktilarinin ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi (devam).

DEGERLENDIRME
SONUCU
D YD SURECINDE OLUSAN CIKTININ CIKTININ Kabul Kabul Bilinmeyen
SURECi | CEVREYI ETKILEYEBILECEK MIKTARI SINIR Edilebilir Edilemez Deger
CIKTILAR DEGERI Deger Deger ayadab
a<b a>b bilinmiyor
o o O
Klor a b
Dioksin a b
Kursun a b
& Kursun kromat a b
= )
E Kadmiyum a b
=
M Dietilhekzil ftaleti a b
S
Benzen a b
Hidroklorik asit a b
Karbonmonoksit a b
Furan a b

5.5 PVC Dogramanin Yasam Déngiisii Degerlendirmesinde Iletisim

PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde degerlendirme sonucu adiminin tamamlanmasi
ile PVC dogramanin ¢evreye olumsuz etkileri belirlenmis ve tanimlanmis olmaktadir. Ayrica
bu olumsuz ¢evre etkilerinin yok edilmesi ya da en aza indirilmesi amaci ile degerlendirme
sonucuna yonelik Onerilerde de bulunulmaktadir. Bu sonuglarin topluma iletilmesi ‘PVC
Dogramanin Yasam Déngiisii Siireclerinde Iletisim’ adimini olusturmaktadir. Iletisim adim

ile;

e Toplumun (mimar, yap: {iriinii tasarimcisi ve lreticisi, kullanict vb.), PVC dogramanin

yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik bilinglendirilmesi,
e PVC dograma tasarimcilarinin ve lireticilerinin bilgilendirilmesi,
e PVC dograma iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi,
e Mimarlarin yapida {iriin se¢imi konusunda PVC dogramaya iliskin bilgilendirilmesi,
e PVC dograma ile ilgili zorunluluklarin (yonetmelik, standart gibi) olusturulmasi

saglanmaktadir.
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Ancak modelin 6rnekleme ¢alismasi, belirli bir {iretici kurumun {iriinii lizerine yapilmadigi,
PVC dogramanin yasam dongiisii siireclerinde ¢evre etkileri degerlendirilemedigi ve dolayisi

ile degerlendirme sonuglar1 da tanimlanamadigi i¢in iletisim adim1 da tamamlanamamustir.
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6. SONUC ve ONERILER

“Cevre, yasam icinde yer alan iligkiler ve yasamin olustugu ortamlar biitiiniidiir’(Balanli,

1993-4). “Yap1, kullanicinin gereksinmelerini gidermek iizere tasarlanmis ve iiretilmis bir

yapma cevredir. Kullanicinin temel gereksinmesi; ‘yasamini saglikla siirdiirme’, yapinin asal

amaci ise ‘saglikli bir yasam sunma’ dir” (Balanli ve Oztiirk, 1993-4). Yap1, kullanicilarn

gereksinmelerini kendisini olusturan yapi {iriinlerinin 6zellikleri ile karsilamaktadir.

Yapr triinleri; hammaddelerinin edinimi, {retimi, yapiya uygulanmasi, kullanilmasi ve

kullaniminin sona ermesi ile geridoniisiimii ya da yok edilmesi gibi siire¢leri igine alan bir

dongii boyunca cevre ile dogrudan ya da dolayl bir etkilesim igerisindedir. Yapi tirlinlerinin;

Hammadde edinimi siirecinde; dogal kaynaklar ve enerji tiiketimine, biyolojik ¢esitliligin

azalmasina ve ¢evreye zararh atiklarin birakilmasina,

Uretim siirecinde; enerji tiikketimine, hava, su ve toprak kirliliginin (dolayli olarak; kiiresel
1sinma, asit yagmurlari, Otrifikasyon, kirli sis, ozon tabakasinin incelmesi gibi)

olusmasina,

Uygulama siirecinde; uygulama yonteminin yanlis secilmesi ya da dogru segilen yontemin

yanlis uygulanmasi sonucu ¢evreye zararl atiklarin birakilmasina,

Kullanim siirecinde; tasarimda alinan yap1 iriinii kullanim kararlarinin degismesi sonucu

cevreye zararh atiklarin birakilmasina,

Geridontigiim siirecinde; her iirlin i¢in geridoniisiim kararlarinin dogru verilememesi

sonucu ekonomik yiiklere ve ¢evreye zararli atiklarin birakilmasina,

Yok edilme siirecinde; karar verilen yok edilme yonteminin tiirline gore cevreye zararl

atiklarin birakilmasina

neden olabilmektedir. Boylece, kullanicilara saglikli yasam sunmak amaci ile iiretilen yapi;

kullanicilar ve gevresi i¢in sagliksiz bir yapma ¢evre haline doniisebilmektedir.

Yapi tirlinlerinin, hammaddelerinin edinimi ile baglayan yasam dongiisii siireglerinde ¢evre ile

olan olumsuz etkilesimi;

Yapr {iriinii iireticilerinin, tasarimcilarin, uygulayicilarin ve kullanicilarm bilingsizligi,

Cevre ile ilgili zorunluluklarin, denetimin ve yaptirimlarin yetersizligi,
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e Yapi liriinii se¢imindeki kararin dogru verilememesi,
e Yapi iirliniiniin ¢evre ile ilgili bilgilerine ulasmada giicliik olmasi,

e Yapi dlriinlerinin yasam dongiisiindeki tiim siireglerinde tiim cevrelere olan etkilerini

degerlendiren bir model bulunmamasi
gibi nedenlerle olugabilmektedir.

Bu nedenlerle yapi iiriinliniin yasam dongiisii degerlendirmesi i¢in uygulanabilir bir modelin

olusturulmas1 gerekmektedir. Bu ¢calismada model;
e Yap lirliniiniin tanimlanmasi;
O Yapu lirliniiniin tanimlanmasina yonelik bilgi formunun diizenlenmesi,

e Yasam dongiisii siireclerinde yap1 iiriini - c¢evre etkilesimine yonelik bilgilerin

toplanmast;
O Yaput lirliniiniin yasam dongiisii siire¢lerinin tanimlanmast,

O Yapi iiriinlinlin yasam dongiisii silireclerindeki girdiler ve g¢evreyi etkileyebilecek

c¢iktilarin belirlenmesi;

e Yap1 irlninin hammadde edinimi siirecinde girdiler ve c¢evreyi

etkileyebilecek ¢iktilarin belirlenmesi,

e Yap iirliniiniin iiretim stirecinde girdiler ve ¢evreyi etkileyebilecek ¢iktilarin

belirlenmesi,

e Yapr iirlinlinlin uygulama siirecinde girdiler ve c¢evreyi etkileyebilecek

c¢iktilarin belirlenmesi,

e Yapt dlriniinin kullanim siirecinde girdiler ve g¢evreyi etkileyebilecek

ciktilarin belirlenmesi,

e Yapi iirlinlinlin geridoniisiim silirecinde girdiler ve cevreyi etkileyebilecek

ciktilarin belirlenmesi,

e Yapi Uriinlinlin yok edilme siirecinde girdiler ve cevreyi etkileyebilecek

¢iktilarin belirlenmesi,
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0 Yasam dongiisii siireclerinde ¢evreyi etkileyebilecek ciktilar ve etkilenen g¢evre

gruplart bilgi kartlarinin diizenlenmesi,
e Yapi {lirlinliniin yasam dongiisii stireclerinde ¢evre etkilerinin degerlendirilmesi;
0 Cevreyi etkileyebilecek c¢iktilarin ¢evre etkilerinin nicelendirilmesi,
0 Cevre etkilerinin sinir degerlerinin belirlenmesi,

0 Cevreyi etkileyebilecek c¢iktilarin ¢evre etki degerleri ile sinir degerlerinin

karsilastirilmasi,
e Yapi {irlinlinlin yasam dongiisii stireclerinde degerlendirme sonucu;
0 Degerlendirmenin tanimlanmasi,
0 Degerlendirme sonucuna yonelik dneri yapilmasi
e Yapi lirliniiniin yasam dongiisii slireglerinde iletisim

adimlarindan olugsmaktadir. Bu adimlarin alt adimlar1 ve birbirleri ile iligkileri 4. Bolimdeki

sekillerde ve ¢izelgelerde verilmistir.
Yapi iirlinlerinin yagam dongiisli degerlendirmesi modelinin uygulanmast;

e Tasarimciya da kullanicinin yapida {irlin se¢imini kolay ve dogru bir bicimde

yapabilmesine,

e Tasarimci, yapi iirtini Ureticisi ve kullanicilarinin, yapi iirlinlerinin yagam dongiisi

siireclerine iligkin bilgilerine ulagmasina,

e Tasarimci, yapi Uirilinii {ireticisi ve kullanicilarinin yagsam dongiisii siireglerinde yapr {iriinii-

cevre etkilesimine yonelik konularda bilinglendirilmesine,
e Yapi iirtinlerinin ¢evre etkilerine iligkin zorunluluklarin gelistirilmesine,
e Yapui lirlinlerinin {iretim teknolojilerinin gelistirilmesine ya da degistirilmesine

yardimc1 olabilmektedir.
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Yapi iiriinlerinin yasam dongiisii degerlendirmesi modeli ile;

Yap: iriiniiniin yasam dongiisii siireclerinde g¢evre ile etkilesimine yonelik bir bilgi

sisteminin,

Yap1 irliniiniin yagsam dongiisii siireclerinde belirlenen kirleticilere yonelik bir bilgi

siteminin,

Yap iirlinli — ¢evre — yagam dongiisii siirecleri etkilesimini i¢eren etiket ya da etiketlerin

olusturulmasi gibi ¢aligmalar 6nerilmektedir (Sekil 6.1).

Doktora calismasi ile;

Yonetimler, Cevre Bakanligy, iiniversiteler ya da diger kurumlar tarafindan yapi {iriiniiniin
yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik tanitim, tesvik ve egitim programlarinin

yapilmasi,

Mimarlik egitimi kapsamina yapi-yap1 liriinii-cevre etkilesimi konusuna yonelik derslerin

koyulmasi,

Mimar ya da diger karar vericiler tarafindan, yapida {irtin karar1 alinirken yapi iiriiniiniin

cevre ile ilgili 6zelliklerinin de karar Olglitleri arasina alinmast,

Yap1 - yapt irlinii - ¢evre konulari ile ilgili var olan calismalarin kapsamina ‘yapi

iirlinlinlin yagam dongiisli degerlendirmesinin’ alinmasi ve iligkisinin kurulmasi

oOnerilmektedir.



YAPI URUNUNUN
TANIMLANMASI

YASAM DONGUSU SURECLERINDE
YAPI URUNU - CEVRE ETKILESIMINE
YONELIK BILGILERIN TOPLANMASI

YAPI URUNUNUN
YASAM DONGUSU SURECLERINDE
CEVRE ETKILERININ
DEGERLENDIRILMESI

—P

VAPLURONONON
YASAM DONGUSU SURECLERINDE
DEGERLENDIRME SONUCU

YAPI URUNUNUN
YASAM DONGUSU
DEGERLENDIRMESINDE
iLETiSIM

———»  Modelin adimlari arasinda iliski

------- > Modelin adimlarina yonelik 6neriler

Sekil 6.1 Yapr iiriinlerinin yasam dongiisii degerlendirmesi modelinin adimlarina yonelik 6neri ¢aligmalar.
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