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ONSOZ

Bu aragtirmada, lise 1 Oogrencilerinin matematik dersi fonksiyon konusunda
gelistirdikleri kavram haritalarninin dersteki akademik basanya etkisi incelenmigtir. Aragtirma
sonucunda grencilerin matematik dgrenim stirecinde kullanabilecekleri kavram haritalarini
gelistirebilme dereceleri ve bagariya katkisi tespit edilmistir.

Oncelikle, egitim alaminda  akademik caligmalar yapmamda motive edici ve
destekleyici yaklagimlarindan dolayr Egitim Programlarindaki ogretim gorevlilerine,
yardimlarindan ve yol gostericiliginden dolayr degerli danigmanim Sayin Prof. Dr. Miinire
ERDEN’e tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, yiiksek lisans programim siiresince gosterdikleri kolayliklardan dolayr Ozel
Sisli Terakki Lisesi yonetimine ve dgretmen arkadaglarima, katkisim ve giivenini her zaman
yaninda hissettiim degerli hocam Prof. Dr. Ali BAYKAL’a tegekiir ederim.

Son olarak tez ¢alismam boyunca tiim sabriyla ve sevgisiyle beni destekleyen sevgili

esim Nida YILDIZ’a tesekkiir ederim.

Goksel YILDIZ



OZET

Ogretim siirecinde kavram haritalan, bilgi ve kavramlar arasindaki iliskiyi hiyerarsik bir yap:
icinde genelden Ozele dogru gorsel hale getirerek Ogrenciye somut veriler sunmay1
amaglayan bir 6gretim teknigidir. Kavram haritalarinda sunulan yeni bilgilerle 6grencinin

On bilgilerinin biitiinlegtirilerek anlamli 6grenmenin gergeklestirilmesi hedeflenir.

Yapilan aragtirmanin amaci lise 1 matematik dersine devam eden 6grencilerin fonksiyon
konusunda gelistirdikleri kavram haritasinin dersteki akademik bagarilarina etkisini

aragtirmaktir.

Bu ¢aligmada betimsel yontem kullanilmigtir. Aragtirmanin Srmeklemini 2002-2003 6gretim
yilinda Istanbul ili Ozel Sisli Terakki Lisesindeki 9-A smifi olusturmaktadir. Orneklem grubu
11 kiz, 11 erkek olmak {izere toplam 2 kisiden olugmaktadir.

Omeklem grubuna 5 hafia siiresince anlamli 6grenme ile kavram haritasi olugturma
yontemleri 6gretilmigtir. Kavram haritasi 6gretme yolu Novak’tan(1998) esinlenerek
uygulanmigtir. Aragtirma grubuna Lise-1 miifredatina uygun olarak fonksiyonlar konusu 5
hafta boyunca anlatilmigtir. Fonksiyon konusu bitiminde 6rneklem grubuna 30 fonksiyon
kavram: verilerek kavram haritasi olugturmalar istenmis ve bir giin sonra gruba fonksiyon

testi uygulanmagtir.

Ogrencilerin gelistirdikleri kavram haritalanm degerlendirmek igin Novak’in (1984)
gelistirdigi kavram haritas1 degerlendirme formu kullamlmistir. Ogrencilerin fonksiyon bagari
testinden aldiklar1 puanlar ile gelistirdikleri kavram haritalan arasinda r = 0.70 diizeyinde
kuvvetli bir korelasyon oldugu goriilmiigtiir. Kiz 6grenciler ile erkek Ogrenciler arasinda
kavram haritalari puanlanmn bagimsiz t-testi karsilagtrmasinda anlamli  bir fark
bulunamamugtir. Ogrenciler genel olarak kavram haritalarinin konuyu hatirlamada, kavramlan
organize etmede ve kavramlar arasi iliski kurmada yararli bulurken olusturma agamasinin

zaman alici oldugunu belirtmiglerdir.

Anahtar Sézciikler : Kavram haritasi, matematik bagarisi, 6gretim materyali
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ABSTRACT

The concept map in education is a teaching technique which aims to presents concrete data to
the learner visualising the relationship between knowledge and concepts in a hierarchical
structure from general to specific. The aim of the concept maps is to write the learners prior

knowledge and new acquired knowledge so that meaningful learning is obtained.

The purpose of this study is to find out the effects of the concept maps of 9" grade students on
their academic achievement in maths at school. In this discriptive study, the samples were the
members of a 9" grade class, consisting of 11 female and 11 male students at Sigli Terakki

Foundation High School in 2002 — 2003 academic year.

In the first phase of the study, the samples of the study were tought how to create a concept
map using meaningful learning over a period of 5 weeks. During this period, Novak’s (1998)
concept map teaching method was applied. The samples were touhgt specific mathematical
functions over 5 weeks. After the teaching phase ended. The samples were given 30 function
concepts and asked to create a concept map. A day later, examination with 20 multiple-choise
questions was given to the samples. The Novak’s concept map evaluation form(1984) was

used to evaluate the maps of the samples,

It was found that there was a positively high correlation (r = 0.70) between the scores gained

on the multiple choise test and those gained on the concept maps.

It was also seen that students were succesful at creating concept maps. Through the use of an
independent t-test, it was found that there was not a meaningful difference between the scores
of female and male students. As a result, in general, although the samples were able to retain
the knowledge, organise the concepts and relate the concepts to each other, the concept

mapping method was found to be time consuming.

Key Words: Concept mapping, mathematics achievement, teaching materials
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BOLUM 1

1. GIRIS
Bu boliimde problem durumu, aragtirmanin kuramsal temeli, problem ciimlesi, alt problemler,

aragtimanin  Onemi, sayltdar, tammlar, smurhbiklar ve ilgili aragtirmalar {izerinde
durulmusgtur.

1.1, Problem Durumu
Oprenme ve ogretimin diizenlenmesiyle ilgili son yillardaki aragtrmalarda uzun siireli, kalict

ve anlamh Ggrenmenin Onemi gindeme gelmisgtir. Bu Onemin hissedilmesi ile beraber,
Ogretimde kaliteli ve Ogrenciler tarafindan daba gabuk kabul gorecek yaklagimlar tizerinde
cahgilmaya baglanmustir. - Bu baglamda son yillarda yapilan aragtirmalann gogu, 6grencilerin

biligsel 6grenme siiregleri izerinde odaklanmugtir.

Bilissel kurama gore, 6grenme siireci ve bu siiregte ara deégisken olarak ogrencinin rolii
onemlidir. Ogrenci, sadece gevreden gelen uyancilara karsi pekistirilen davrams: gosteren kisi
degil, aym zamanda gelen bilgiyi kendisinde var olan biligsel yapilara gore yeniden organize
eden, anlamiandiran, yeni biligsel yapilar gelistiren kisidir. Birey kendi beklentileri, amaglan
dogrultusunda gevredeki bilgiye dikkat etmekte, onu segerek almakta, daha sonra kullanacagi
bilgiyi kodlayarak uzun sireli bellege donustirmektedir. Bilginin kullamlmas: gerektiginde
ise, uygun ipuglarim kullanarak bilgiyi uzun siireli bellekten isleyen bellefe geri ¢agirmakta,

tepki uireticilere (kaslara) gondererek performans olarak sergilemektedir.

Bilgiyi igleme kuramimin egitim alanmna getirdifi en Onemli katkidardan biri 6frenme
stratejileridir. Ofrenme stratejileri bireyin dfrenme sirasinda duyularma gelen uyarnimlan kisa
ve uzun sireli bellege transfer etmesiﬁi ve uzun siireli bellegine iglemesini saglayan teknikleri
icerir. Ogrenmeyi kolaylaylagtiran bu stfatejiler aymt zamanda Ggrencinin giidiilenmesini ve
yeni OFrenilen davranglann kalict olmasim saglar. Birey yeni bir bilgiyi 6grenirken, farkh
ogrenme stratejileri kullanabilir. Egitimciler (’)grenmé stratejilerini genel olarak tekrar,

anlamlandirma ve 6rgiitleme olarak smiflandirmuglardir.

Biligsel psikoloji, Ofretmenlere Ofretimin diizenlenmesi ve gelistirilmesi bakimindan c;ok
onemli ve dikkate alinmasi gereken oOnerilerde bulunmaktadir. Buna gore Ogretmenler
Ogrenme- Ofretme siirecinin baginda veya sonunda, konunun anahatlarimt tahtaya yazarak,
kavramlar aras: iligkiyi grafik veya semalarla gostererek Ogrencilerin orgiitleme stratejilerinin

gelismesine ve dnemli ile 6nemsiz bilgileri ayirt etmelerine yardimei olabilirler.



Ogretmenler ve ogrencilerin biligsel yapilarim giiglendirmek amaciyla grafiksel bir arag
yapilmas: onerisi ilk olarak David Ausubel (1968) tarafindan dile getirilmistir. Ausubel’e
gore ogrenmeyi etkileyen en 6nemli faktor 6grencinin konu hakkindaki énceki bilgileridir.
Anlamh Ogrenme Ogrencinin eski bilgileri ile yeni bilgilerin iligkilendirilebildigi miktarda
gerceklesir.

Ausubel’in bu goriigi kavram haritalart teknigini bulmasi hususunda Joseph D. Novak’a
ilham vermistir. Novak 1981 yilinda yaptig ¢aligmasinda 6grencilerin kavramlar anlamh bir
yapida diizenlemeleri igin kavram haritalan adi altinda bir yontem geligtirmistir. Kavram
haritalari, kavramlar arasindaki iligkiyi grafiksel olarak gostererek bilgiyi temsil eden bir
tekniktir ve bilginin zihinde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini saglar (Novak,1991).

Novak (1991), asil amaci zihni organize etme olan kavram haritalari yapmanin bir sablonu
olmadigi ve kavram haritalarinin tiim bilim dallarina uygulanabilecegini belirtmistir. Bu
aragtirmanin amact da Lise 1 matematik dersine devam eden o6grencilerin  fonksiyon
konusunda geligtirdikleri kavram baritasin dersteki akademik basanlarma etkisi olup

olmadigim aragtirmaktir.

Kavram haritasimn uygulanmas: ile ilgili 6grenilen bilgilerin ve kavramlarnn biligsel 6grenme
stratejisi i¢inde organize edilerek anlamh Ogrenmenin olusturulmas: igin kavram haritast

geligtirme ve degerlendirme yontemlerine ait kuramsal bilgiler ééaéida verilmistir.

2. BILGi NEDIR ?
Bilgi, insamn ¢evresinde ve kendi iginde olanlan anlamasi, sistemlestirmesi ve bagkalarina

anlatabilir hale getirmesidir. Bunun i¢in gbzlem, deney ve tecriibelerin biriktirilmesi gerekir
(Bithan, 1991).

Insanm kendi bedenini, egyalarni, yakinlarim, arkadaglarini tammasi bir bilgidir. Baz
hareketleri ve igleri yapmasi, neleri ne zaman ve nasil yiyecegini, giyecegini, kullanacagim
bilmesi bir bilgidir. Yillardir edindigi tecriibelerden kendisi igin bazi sonuglar g¢ikarmasi bir
bilgidir.

Bilgi ¢ok gesitli gekillerde olabilir. Dil ‘seklinde olup sesli ve yazih olarak kaydedilebilir.
Goriintii geklinde olup resmi, fotografi ve filmi yapilabilir. Ses geklinde olup konusma,

haberlesme saglanabilir ve miizik seklinde kullamilabilir. Koku, sicaklik-sogukluk, sertlik-
yumusakhk seklinde olabilir (Ergiin, 1996).



2.1. Bilginin Yapilanmas:

Bilgilerin yapilanmas: beynin anatomik yapisi ile ilgilidir. Beyin duyu organlan aracihig: ile
gelen uyarilann, beyin hiicreleri arasinda ileticiler olugturarak, daireler gizerek hiyerarsik
bi¢imde hizla dagihmum yapar. Hamileligin son aylaninda, bebek daha anne karmnda iken,
bir yapt olugmaya baglar, diinyaya geldikten sonraki iki- Gi¢ ay iginde, yasantilarla, daha
sonraki 6grenmeleri etkileyecek giiclii bir yap1 kendiliginden olusur. Bu yap: yetigkinler
tarafindan ogretilerek ya da yasantilarla degisebilir. Piaget ve klinik psikologlarin c¢ogu
bireyin inatga bir davramginin degismesi i¢in, bu yapmn bozularak yeniden kurulmasi
gerektifi gorigiindedir. Hiicrelerdeki yapilanma, bazilanna gore, daireler bigiminde,
bazilarina gore hiyerarsiktir. Bu konuda ¢ farkli goriig vardir (Levine, 1998):

a) Baglamci goriige gore, tecriibeden kaynaklanan, objeler ve olaylann oriintileri
arasindaki baglantilarin ilerleyen aynntilan gelismeyi olugturur. Baglantlar siirekli
geligir. Farkli alanlarin farkh baglant1 6riintiileri vardir.

b) Yapilandirmaci (Constructivist) goriige goére, baglangigta obje ve olaylarin zihindeki
baglantilarmin temsilcileri, daireler bigiminde yapilamr. Sonra aynntilar gelismeye
baglar. Daha sonra farkhilagma ve kargilikh hiyerarsik olarak alanlara dagima baglar;
aynntili olarak geligme devam eder.

¢) Dogustanci yaklagimda yapilarin belirgin oldugu gorusii vardir : Obje ve olaylarin
zihindeki baglantilari, alanlara gore, daireler bigiminde, ya da hiyerarsik olabilir.
Gelisen aynntih temsilciler olgunlasarak ilerlerler. Bunlardan her biri belli alanlara

bagh olmaya devam eder.

Piaget’in yapilanma ile ilgili gorisii (b) grubunda gozlenebilir. Piaget’e gore gocugun
ozellikle soyut iglemler déneminde, hiyerarsik dagiimda iist diizeyde oldugu inancindadir.
Ausubel’in anlamh 6grenme kuram bllglmn bellekte yapllandmlmasma dayah olarak
geligtirilmigtir. Novak ve Govin anlamli &grenme kuramina daya.ll olarak gehstlrdlklen
¢aligmalarda, hem hiyerargik hem de hiyerarsik olmayan dagihmlara yer verirler.

2.2. Bilgi Tiirleri
Piaget’ye gore, diinyada bireyin geligmesini saglayan olgu ve olaylarla ilgili etkinliklerden

edinilen bilgiler ii¢ kategoride incelenebilir . Bunlardan fiziksel bilgiler, nesnelerin gériniimii
ile ilgili ve o nesnelerle ilgili yapilan faaliyetler sonucu edinilen bilgilerdir. Matematiksel ya
da mantiksal olanlar; objelerle ilgili faaliyetlerden soyutlamalarla edinilen bilgilerdir. Sosyal
bilgiler ise insan iligkilerinden edinilir, sosyal kaynakhdu. Bilgilerin, 6grenen tarafindan



tammlanmas: ve kazamlmas: hedef niteligini tapimaktadir. Cizelge 2.1°de Piaget’e gore bilgi

tirleri 6zetlenmektedir.

Cizelge 2.1 Piaget’e gore bilgi tirleri

Mantiksal, oo .
Fiziksel Bilgiler | Matematiksel Sosyal Ozellikteki
Bilgiler Bilgiler
gile
Nesnelerin goriiniimiiyle | Sayisal bilgiler Insanlann tirettigi
Tammmlanms: | ilgili bilgiler sosyal igerikli
‘ bilgiler
Objelerle ilgili faaliyetler | Objelerle ilgili Bilgiler diger
sonucu bulunur. Kaynak | faaliyetlerden insanlarla
Kazandlmas: | objelerdir. tretilir. Kaynak etkilesimde,
objelerdir. iligkilerden edinilir.
Kaynak insanlardir.
Pekistirecler | Objeler Objeler Diger insanlar
Hacim, renk, yaps, Rakam, alan, sira, Dil, ahlak kurallar,
Bilgi Alanimn esneklik, kalinhk, uzunluk, grup, degerler, kiiltiir,
Ornekleri yogunluk, tat, ses vb. zaman, hiz, agirhk, | sembol, sistemler,
vb. vb.

Birey bilgileri tammlar ve kavrar. Bilginin kazanimasi, anlama diizeyinde 6grenmeye isaret

eder.

Ogrenmenin  gergeklegebilmesi, bireyin gelisim  diizeyine uygun uyancilann

hazirlanmasina dayahidir. Piaget’in bu gériiginin okul 6ncesi ve ilkogretim kurumlan igin

yararh bir kaynak oldugu genel olarak kabul edilmektedir.

Bieger (1985), Piaget’den farkli olarak bilgiyi fonksiyonlarma gore asamali olarak smniflar.
Ogrenmenin hedefi bu bilgilerin kazamlmasidir. Bu siuflama, bilginin farkli diizeyde
meydana geldigi ve kullammimn meydana gelis yerine gore oldufu anlayisina dayahdir. Bu

agamalar :

Objelerin goriiniimii ile ilgili bilgiler.

Obje ve olaylan tanimlayan bilgiler.

Igerikteki bilgilerin ardigiklifinin organizasyonu ile ilgili bilgiler.

Bir ya da birden fazla degigken arasindaki iligkiye igaret eden bilgiler

Islemsel bilgiler, belli bir igin yapilmas: ile ilgili faaliyetlere isaret eden bilgiler.
Olaylar ya da ifadeler dizisinde zamanlamay belirleyen bilgiler.

Konu ile ilgili stfat ya da zamir formundaki bilgiler. . B
Etkiyi ve vurgulamayi gerektiren bilgiler.



Bieger, 6grenme faaliyetlerinin, bilginin yukanda ifade edilen ardigikhk iginde 6grenmeyi
saglayacak bigimde planlanmasi gerektidini savunmaktadir.

Bilginin yapilandiriimas: ve kavram haritalar1 konusunda galigmalart olan Gowin (1986), Vee
modelini geligtirmigtir. Bu modele gore, bir konunun 6gretﬂnﬁesihde, bilgini}i bfreyin zihninde
yapilandirilabilmesi igin, o bilgi biriminin dayandi1 felsefi temeller, kuramsal dayanaklar ve

bilgi birimini olugturan kavramlar ve ilkeler konu kapsamunda merkeze alinmalidir.

3. OGRENME NEDiR?
Geligen bir insandaki degigmelerin iki nedeni vardir : Birincisi biiyiime ve olgunlagma

dolaysiyla organizmada ve davramsglarda meydana gelen degismeler, diSeri ise 6grenme
sonunda meydana gelen degismelerdir. Kiiltiirel ve toplumsal hayattaki degismeler genellikle
ogrenme sonucunda meydana gelmektedir. Ogrenme, gelisim, ogrenme sartlanmn uygun
olmasi, zaman gibi farkli degiskenlere baghdir.

Giiniimiizde psikologlar dgrenmeyi bireyin olgunlagma diizeyine gore, gevresiyle etkilegimi
(vasant1) sonucu davraniglarinda oOlusan kahci degismeler bigiminde tanimlamaktadir
(Biyiikkaragoz, 1999).

Psikologlar, 6grenmenin varhgini, genel olarak su tig dlgiite dayah olarak incelemektedirler.
i) Davramiglarda bir degisme olmalidir,
i) Davramglardaki degigme kalici olmahdir,
iii)  Davramglardaki degisme kisinin ¢evresiyle etkilegimi sonucu bir yasant:

urinii olmalidir.

Ogrenmenin gergeklesmesinde etkili olan belli bash faktorler,; Ogrenmeye hazir olma,

motivasyon (giidilenme), ahgtirma-tekrar ve 6grenme materyalidir.

Ogrenme siirecinde birden fazla kanal (arag) kendi ozelliklerine uygun olarak kullanddiginda
iyi bir iletisim ve etkili bir 6grenme yani yasantilanmizin kavramlar, ilkeler ve kurallar

bi¢iminde soyutlagtirlmas: saglanabilmektedir (Wittich ve Schuller, 1979).

3.1. Ogrenme Kuram ve Modelleri
Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacafim ya da olusmayacagim, 6grenme kuramlan

betimlemekte ve agiklamaktadir. Bir 6grenme kuraminin genelde tiim organizmalarda, tim
Ogrenme birimlerinde, okul iginde ve digindaki tiim durumlarda nasil olustugunu agiklamasi
beklenir (De Cecco, 1968). Ancak tim OFrenme durumlanm agiklayabilen bir 6grenme
kuramu heniiz yoktur (Senemoglu, 1998).



Baz psikologlar ve egitimciler 6grenme kuramlanm iki ana grupta toplamaktadirlar. Bunlar
6grenmeyi, uyarict ve tepki arasinda kurulan bagla agiklamaya galisan davramsgi-baglagime:
kuramlar ve bireyin gevresi hakkindaki biligleriyle ve bu biliglerin onun davramglarm
etkileme yollaryla ilgilenen biligsel alan kuramlandir.

3.2. Bilgiyi isleme Kuram
Bilis, insan zihninin diinyayr ve ¢evresindeki olaylan anlamaya yonelik yapt islerin

timidir. Digtan alinan uyanmlarn algilanmas:, onceki bilgilerle kargilagtinlmas;, yeni
bilgilerin olusturulmasi, elde edilen bilgilerin bellege depolanmasi, hatirlanmas: ile zihinsel
triinlerin kalite ve mantik yoniinden degerlendirilmesi, bilis. kapsamina giren  zihinsel

stireclerle ilgili faaliyetlerdir (Fidan, 1986).

Disanidaki uyarnicimin insamin duyu org#nlan tarafindan alinmasi ile davramga doniigtiiriilmesi
siirecinde bilgilerin nasil kazamlip depolandifi dogrudan goézlenememekle birlikte, bununla
ilgili gesitli hipotezler gelistirilmigtir. Ginimiizde bunlardan en gok kabul goreni, bilgiyi
isleme kuramudir. Bu kuram bireyin bilgiyi toplama, orgiitleme, depolama ve hatirlama
agamalartyla ilgilenir (Erden ve Akman, 1998).

Bilgiyi isleme kurami teme] olarak su dort soruyu cevaplamaya ¢aligmaktadir.
1. Yeni bilgi disandan nasil alinmaktadir?

2. Alman yeni bilgi nasil iglenmektedir?

3. Bilgi uzun siireli olarak bellege nasil depolanmaktadir?

4. Depolanan bilgi nasil geriye getirilip hétulanmaktadu?

Bilgiyi isleme kuramma gore Ofrenme olayl, bilgisayarin caligmasina benzetilmekte,
girdilerin iglenip giktilara doniigtirilmesi olarak gorillmektedir (Gagne ve Driscoll,1988).

Ogrenmeyi saglayan siiregler asagida maddeler halinde ozetlenmistir (Gagne, Briggs ve

Wager, 1988).

1. Cevredeki uyaricilarin ahicilar (duyu organlan) yoluyla alinmas

2. Duyugsal kayit yoluyla bilgilerin kaydedilmesi (Duyusal Kayit)

3. Dikkat ve segici alg1 siiregleri harekete gegirilerek, duyusal kayita gelen bilginin segilerek
kisa siireli bellege gegirilmesi

4. Bilginin bir middet kisa sireli bellekte kalabilmesi icin zihinsel tekrannin yapilmas:
(Kisa Siireli Bellek)



5. Bilginin uzun sireli bellekte depolanabilmesi igin igleyen bellekte (Kisa Siireli Bellek)
anlamh kodlamanin yapilmasi

6. Kodlanan bilginin uzun siireli bellekte depolanmasi

7. Bilginin uzun siireli bellekten igleyen bellege geri getirilmesi

8. Bilginin igleyen bellekten yani kisa siireli bellekten tepki tireticiye gonderilmesi

9. Tepki ureticinin bilgiyi vericilere (kaslara) gondermesi

10. Ogrenenin gevresinde performansmi gostermesi

11. Yirtitict kontrol tarafindan tiim bu siireglerin kontrol edilmesi ve diizenlenmesi

Biligsel yaklagim gevre, duyusal kayit, igleyen bellek (kisa siireli bellek), uzun siireli bellek
arasinda bilginin akigim diizenleyen, anlamh ogrenmeyi gelistiren stratejilerin kullanmimina

Onem vermektedir.

Biligsel kuramcilar Ofrenme ogretme siirecinde yeni gelen bilgilerin algilanmasi, onceki
bilgilerle kargilagtiriimasi, yeni bilgilerin olusturulmasi;, elde edilen bilgilerin belege

kodlanmas1 ve hatirlanmas: siiregleriyle ilgilenmektedir.

Bilgiyi isleme kuraminin iki temel sayiltis1 vardir. Bunlar : S .-
a)  Ogrenme siirecine ogrenci aktif olarak katilmak zorundadir. Birey disardaki
uyaricilarin  duyu organlarina gelmesini beklemek yerine, arama egilimindedir.
Birey etkilesim kurdugu uyaricilara kendisi anlam verir ve yorumlar.
b)  Onbilgiler ve biligsel beceriler dgrenmeyi etkiler. Bireyin Onbilgileri ve biligsel
becerileri duyularina gelen uyanmlan anlamasina ve yorumlamasina yardimei olur
(Seifert,1991), (Bulundugu eser : Erden ve Akman, 1998).

Novak’a gore bilgilerin ve kavramlann 6gretim siirecinde bu iglevlerini yerine getirmesi igin
kavramsal organizasyonun 6zel bir ¢aba ile sematik olarak yapilandirimas: gerekir. (Novak,
1991). Soyut bilgi ve kavramlarn ¢esitli diizenlemelerle gorsel hale getirilmesi gergek
muhteva ile diisinme siireci arasinda iligki kurulmasmna, somutlagtirilan bilgilerin analizine
olanak vermektedir (Clarke, 1994). Ogrenci, ahgilagelen 6grenme tarzimn aksine dgrenmeyi
gorsel materyallere dayah olarak gergeklestirdigi igin Ogrenilen bilgilerin anlamli olmasina
ve uzun siireli bellekte kalmasina yardim etmektedir (Novak, 1993).

Biligsel 0grenme kuramlan, insamn diinyayr anlamada kullandigs zihinsel siregleri inceleyen
kuramlardir. Bu zihinsel siirecler, tamdifimiz bir insanin adim hatirlamaktan, karmagik bir
problemin ¢oziimiine kadar ¢ok g¢esitli durumlarda kullanilmaktadir. Bu nedenle de biligsel

ogrenme kuramlarinin etkisi giin gegtikce artarak stirmektedir.



3.3. Ogretme Stratejileri
Bagariya ulagmada ogretme sekli gok énemlidir. Bilgiyi 6grenerek uzun siire hatirlamak ve

problem ¢ozmede kullanmak o bilginin uzun-siireli (long-term) hafizada saklanmasim
gerektirir. Ogretme gekli bilgiyi kisa-siireli (short-term) hafizadan uzun sireli hafizaya
transfer etmelidir. Aynica Ogretme metodu oOfrenilen kavramlar arast iligkileri bulmaya

yardimet olmahdir.

Ogrenmenin anlama, digiinme ve yorumlama gibi biligsel boyutlanim vurgulayan biligsel
kurama gore 6gretimde dikkat edilmesi gereken bazi hususlar agagidaki gibi 6zetlenebilir.

o Yeni 6grenmeler oncekilerin tizerine bina edilir. Ogretmen, anlattii konu hakkindaki
Ogrencinin daha énceden bildiklerinin farkinda olmali, bu bilgilere saygi gostermeli ve
Ogretme esnasinda  deBerlendirilmelidir. Yeni bilgiler &grenciye bir sgeyleri
agiklayabilme giicti verdigi ve daha onceki bilgileri genigletebilme olanag: sunabildigi
oranda dgrenci i¢in anlamli olacaktir ( Cohen, Mclaughlin ve Talbert, 1993).

o Ogrenme bir anlam yikleme gcabasidir. Insanlarin kargilagtiklant herseye anlam
yiikkleme ¢abasi igersinde olduklan diigiiniilerek 6grenme, derinlifine diigiinebilme,
konunun Oziinii kavrama olanagi verecek sekilde diizenlenmelidir. Yiizeysel olarak
verilen bilgilerin tekrarim istemek 6grenci igin anlamsizdir (Brooks ve Brooks, 1993).

o Oprenme, ofrenciye uygulama sans1 tammalidir. Ogretim ogrenciye Ogrendiklerini
kullanmak icin degisik firsatlar vermelidir. Aksi halde, 6grencideki anlam olusturma
miicadelesi kaybolur (Marshall, 1992).

David Ausubell’in (1968) dgrenme teorilerine en biiyiik katkis1 “Anlamh Ogrenme” modelini
geligtirmig olmasidir. Bu modele gore dgrenciler onceki bilgi ‘birikimleri ilé yeni 6grendikleri
konular arasinda iligki kurarlar. Ausubell, her yeni Ofrenmenin, 6nceden ogretilmis olan
bilgilerle anlamh bir sekilde biitiinlegmek suretiyle olustuunu savunmaktadir. Bilgi siirekli
olarak birbiri iizerine insa edilir ve bilyiir. Bu yapilirken daha 6nceki bilgi birikimi ile
baglantilar kurulur. Eger bu iligkiler ortaya konulmaz ise 6grenciler bilgiyi sadece sinavlara

yonelik ezberlenmesi gereken soyutlamalar olarak gortrler.

Anlamh 6grenme, ogrenci zihninde var olan eski bilgilerle yeni 6grendif bilgileri bilingli
olarak birlestirdiginde meydana gelir. Anlamh 6grenmenin derecesi, d8renilecek yeni bilginin
kavram zenginliine baghdir.

Anlamh 6grenmenin 3 temel 6gesi vardir (Novak, 1998). Bunlar :



1. Konu ile ilgili var olan bilgi: Yeni bilginin saglikli olarak edinilebilmesi i¢in égrenci,
konu hakinda 6nceden bilgi sahibi olmalidir.

2. Anlamh materyal : Ogrenilecek bilgi, diger bilgilerle baglantihi olmali ve onemli
kavramlar igermelidir.

3. Ogrenci, anlamh 6grenmeyi tercih etmelidir. Kafasinda var olan eski bilgiyle yeni

Ogrendigi bilgiyi bilingli olarak birbirine baglamalidir.

Kavram haritalart bireylerin nasil 6grendikleri ile anlamh ogrenme kuramlan arasinda iligki
kuran bir 6grenme- 6gretme aracidir. Bellegin en 6nemli ozelliklerinden biri organizasyon
olduguna gore, bu durumdan ogreticilerin yararlanmasi, Ogrenme-6@retme siirecini

kolaylagtiracak hedeflere etkin bir gekilde ulagiimasim saglayacaktir (Kalayci, 2000).

4. MATEMATIK OGRETIMI
Matematiin tammu, insanlanin matematige bagvurmadaki amaglanna, belli bir amag i¢im

kullandiklari matematik konularina, matematikteki tecriibelerine, matematife kargt
tutumlarina ve matematige olan ilgilerine gore degismektedir. Bu gesitlilik iginde insanlarin
matematii nasil gordiikleri ve onun ne oldugu konusundaki diisiinceleri dort grupta
toplanabilir;

a) Matematik, gunlik hayattaki problemleri ¢ozmede bagvurulan sayma hesaplama,

Slgme ve gizmedir.

b) Matematik, baz1 semboller kullanan bir dildir.

¢) Matematik, insanda mantikh diigiinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

d) Matematik, diinyay1 anlamamizda ve yasadifinmz gevreyi  gelistirmede

bagvurdugumuz bir yardimeidir.

Matematik, bunlardan sadece herhangi biri degildir; bunlarin hepsini kapsar. Giiniimiizde
matematik, “ardistk soyutlama ve genellemeler siireci olarak™ gelistiren fikirler (yapilar) ve

bagintilardan olugan bir sistem olarak gorilmektedir (Baykul, 1999).

Matematik, cesitli soyut modeller ve bunlar arasindaki iligkiler dersidir, bir bilim dahdir, bir
diisinme yoludur, bir sanattir, karakterinde bir diizen ve kararliik “vardir, dikkatlice

tammlanmig terim ve sembollerden olusan bir dil ve aragtir (Yildinim, 1996)

Yirminci yiizyihin bagindan itibaren gelistirilen 6grenme kuramlan ve egitim konusundaki

yapilan aragtirmalar matematik 6gretimini etkilemigtir. (Baykul ve Agkar, 1987).
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Van de Wella (1989) matematik Ogretiminde ise kosulacak Ogretim modelinin genellikle
bulug yoluyla ogretim olmasim ve mateme.ltigin yapisina uﬁvéuﬁ Bir 6grefiihir; agagidaki ii¢
amaca hizmet etmesi gerektigini belirtmektedir (Bulundugu eser : Baykul ,1999).
Ogrencilerin;
1) Matematikle ilgili kavramlari (conceptual knowledge of mathematics)
anlamalarna, ,
2) Matematikle ilgili islemleri anlamalarina (procedural knowledge of mathematics)
3) Kavramlar ve iglemler arasindaki baglani (connections of between conceptual
procedural knowledge) kurmalarina yardimei olmalidir.

Matematikte kavramlar ve iglemler arasinda iligkinin kurulmasi, kavramlann ve iligkilerin
kavrandifuu gosterir. Matematikte kavramlar ve iligkiler tek baglanna kullanildiklaninda
matematiksel olarak bir anlam igermezler. Birey kavramlarin ve iglemlerin tammlarim
mekanik olarak Ogrenebilir ve soruldugunda soylenebilir. Ancak bunlan iceren bir soru
soruldugunda soruyu ¢ozmekte zorlanabilir veya zamanla konular geniglediginde on bilgiler
iyi ogrenilmediZinden yapilan yanhglar artabilir (Sahin, 1994).

5. KAVRAM NEDIR?
Bu aragtirmamn asil konusu olan Kavram Haritalan ile ilgili agiklama yapmadan o6nce

“kavram” tammim yapmak uygun olacakiir.

Kavram, benzer nesneleri, insanlan, olaylan, fikirleri, siregleri gruplamada kullanlan bir
kategoridir. Kavramlar, bireyin bir grup varlik, olay, fikir ve stiregleri diger gruplardan ayirt
etmesini sagladif gibi, diger grup varlk, olay, fikir ve siireglerle iligkiler kurmasma da
yardim eder (Senemoglu, 1998).

Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan, farkh obje ve olgulann degigebilen ortak
ozelliklerini temsil eden bir bilgi formuw/ yapisidir, bir degiskendir; bir sozciikle ifade edilir.
insanlar, benzerlikleri ve farkhhklari birbirinden aymrlar. Ornegin, yapraklan, kokler,
dallari, hacimleri, meyveleri ve iireme bigimleri agisindan degigebilen agaglarn ortak
ozellikleri, sayilan bu ozellikleri tagimasidir. Bu algilarla zihnimizde olugturdugumuz imaj
agag olarak adlandirilir. Bunlarin yaninda kavramlann genel anlamlarinin yaminda, bir de ¢zel
kullanildig1 alana gore degisebilen anlamlan vardir (Ulgen, 2001).

Aragtirmacilara gore kavramlar ortak ozellikler gostermektedir (Senemoglu, 1998; Erden ve
Akman, 1998). Bu 6zelliklerin bazilan gunlardir :

o Kavramlar ozelliklerle ifade edilir,
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e Kendi iginde kategorilere aynilir,
e Isim ve tanimlara sahiptir,

e Obje ve olaylar bireyden bireye algilama 6zelligine gore farkhiliklar gostermektedir.

Tim bu ozellikler kavram baritalanmin  olusturulmas: sirecinde g6z  ©niinde
bulundurulmahdir. Kavram olugturma, yagantilar sirasinda uyancilarin ortak o6zelliklerinin
farkina vanimas: ve ortak ozellikleri olan uyancilar grubuna karsi benzer tepkilerde
bulunmaya baglanmast siirecidir (Demirel,- 1987). Ornegin okul dendiginde 6grencilerin
zihninde simdiye kadar gittiZi okullar canlanir. Zamanla 6frenci, okulunu o&gretim iginin
gergeklestigi bir mekan olarak gormekle beraber, onun diger okullarla birtakim ortak
ozellikler tapidigmin farkina vanr. Boylece, okul kavrami olustuktan sonra Ogrencinin
zihninde sadece dgretmenler degil, okulun ortak 6zelligi de canlanacaktir.

5.1. Kavram Ogrenme
Kavram oOgrenme, bireyin uyaranlari belli kategorilere ayirarak, zhinde bilgiler

olusturmasidir. Yeterli bir 6grenmede bu bilgilerin davramglarla bitiinlegmesi ongoriiliir.
Kavram Ogrenme yapilanma ve yapilandirma iglemidir. Kavram 6grenme hem siire¢ hem de

iiriin olarak irdelenebilir.

Biligsel yaklagimi benimseyen egitim psikologlanna gore, tiriin olarak kavram 6grenme bellek
sireciyle, daha Once Ogrenilen ilgili bilgileri hatirlayarak, onlarin yeniden yapisallagmasiyla

agiklanabilir.

Siire¢ olarak kavram Ogrenmede birey, kavramlann olumlu ve olumsuz o6rneklerinden
algladi@n benzerlikler ve farkliliklan, geligtirdigi belli ilkeler ve Onermeler 1sifinda
gruplayarak kavram gelistirir (Ulgen, 2001).

Kavramlar somut degil soyut distincelerdir; dig diinyada degil insanin diigiince sisteminde yer
alirlar. Oyleyse, kavram 6gretimi, bazi kavramlann 6grencinin zihninde olugmasim saglamak

amactyla yapilir.

Kavramlarin geligtirilmesinde kiginin kullandifi 6nemli zihin siireglerinden biri genelleme
stirecidir. Kigi kavramlanm ¢ogunlukla sirh sayida gozlem ve deneyimlerden genellemelere
giderek geligtirir. Aym sekilde onceden tasarlanmg deneylerden bir takim sonuglar ¢ikararak
bir genel ilkeye varmak da genellemedir.
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Kavramlarin  geligtiriimesinde 6nemli olan zihin siireglerinden bir diferi aymm
(discrimination) sirecidir. Psikologlar bu streci birbirine benzer iki uyariciyr ayirt edip
herbirine farkl: tepkide bulunma diye tammlarlar. Bu siireg genellemenin aksine,

varliklarin ve olaylarin birbirine benzemeyen ozelliklerini gorebilmeye dayamr.

Kavram gelistirmede kullanilan diger bir zihin islemi tammmlamadir. Kavramlar zihnimizde
var olan digiincelerdir, terimler veya benzer sozciikler kavramlanmizin adlandir. Bir
kavram sozciiklerle anlatan onermeye o kavramin tamm deriz. Ashnda bilinmeyen bir

kavrami tantmlama, onu bilinen diger kavramlarla anlatma demektir.

Nereden bakilirsa bakilsin kavramlar soyut disiincelerdir. Timiyle soyut bir igerigin
ogrenilmesi ozellikle asa egitim diizeylerinde imkansiz degilse bile zordur. Bu nedenle
kavramlart bir dereceye kadar somutlastwma gayretleri olmustur. Bu amagcla kavram
ogretiminde kullanilabilecek grafik materyaller geligtirilmigtir. Bu materyallerden biride

kavram haritalandir.

6. KAVRAM HARITASI NEDIR?
Gegtigimiz ylzyilin ortalanndan itibaren egitimde verimliligi arttrmak amacina yonelik

olarak bir ¢ok arastirma yapilmistir. Bu baglamda, 6grenmeyi daha etkin hale getirmek ve
grencinin ofrenim siireci igersinde daha aktif olmasin saglamak amaci ile farkli 6fretim
stratejileri geligtirilmigtir. Bu stratejilerden en onemlilerinden bir tanesi de kavram haritalan
teknigidir (Barenholz ve Tamir, 1992; Anderson ve Zeitz, 1993; Jonassen, 1996).

Kavram haritalari, bir konuya ait kavramsal yapilagmayi, kavramlar arasindaki biligsel
baglantilart gorsel olarak ortaya koyan iki boyutlu bir semadir. Kavram haritalan1 genel
olarak, bir konu ile ilgili ana kavram ve yardmc kavramlari, bu kavramlar arasmndaki
iliskileri, iligkilerin isimlerini ve bu-yapinn bir kagt iizerine veya bilgisayar ekranmna
gizimini icerir. Burada iliskiden kastedilen ozellik, kavramlan birbirine hangi maksatla

baglandiklanm gosteren dnermelerdir.

Kavram haritalannm ik  olarak eitim amactyla kullammu, 1981 yiinda Cornell
Universitesinde J. D. Novak ve ogrencilerinin tizerinde beraber galistiklari bir proje ile Fen

Bilgisi alaninda gergeklegmistir (West, Farmer ve Wolf, 1991).

Kavram haritas;, kavramlar ve kavramlar arasindaki iliskiyi saglayan baglaglardan olugan
grafiksel bir sunumdur. Kavramlar ve baglaglar, harita tizerinde isaretlenir. Bu baglaglar ok

ile tek yonlii, ¢ift yonli ya da yonsiiz olabilir. Kavramlar ve baglaglar boliimlere aynilabilir ve
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bu sekildeki harita kavramlar arasmdaki gegisi ya da nedensel iligkileri gosterir (Plotnick,
1997).

Kavram haritasi, Gnermelerin iskelet bir yapida birbirine eklendigi kavram anlamlarim
simgeleyen sematik bir aragtir. Kavram haritalan, hem 6gretmen hem de ogrencilerin, belirli
bir konuda odaklanmalan igin gereken 9nemli kavramlarin netlegtirilmesi igin kullanihr. Bir

Ogrenme isi gergeklestiginde, kavram haritasi 6grenilen konunun gsematik dzeti gorevindedir.

', Molekﬁller : )

sahiptir olabilir

istirebili bulunur
ile artar kararlagtmr ~ degistirebilir

G

olabilit  olabilic  olabilir olabilir ~ olabilir

Sekil 6.1 Kavram haritas1 6rnegi (Novak ve Govin, 1984)

Sekil 6.1’de Novak ve Govin'in (1984) c¢aligmalarindaki kavram haritasinda kavramlar oval
sekillerle, ornekler dikdortgen bigiminde gosterilmigtir.

Kavram Haritalari olusturulurken dikkat edilmesi gereken hususlar asagidaki gibi belirtmistir
(Kendal, 1994).

En genel kavram haritamn baginda yer alir.

Daha 6zel kavramlar kendilerinden daha genel kavramlann altinda gruplandiriliriar.
Kavramlar daire veya dikdortgenler iginde gésterilirler.

Tek yatay ¢izgi halinde kavramlarn gostermekten kaginmak gerekir.

Oklar sadece 6nermenin yoniinii belirtmek igin kullandir,

Her kavram haritada bir defa goriiniir.

N Y B W N e

Her kavram en az bir 6nermenin pargasi olmahdir.
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8  Isimler, kavram degildir. Bunlar 6zel 6rneklerdir.

9  Onermeler genellikle baglanttyr gosteren ok yoniinde okunurlar.

6.1. Kavram Haritasinin Olugturulmas:
Kavram haritalarina, bilgiyi anlamlandirmada kullamlan bir érgiitleme bigimi ve karmagik bir

plan ag1 olarak bakuilabilir.

Bir kavram haritas: olusgturmanin tek bir yolu yoktur. Kavramlar aras: iliskilerin yorumu farkli
olabilecegt igin, kavram haritasinin ¢izimi de farklidir. Genel olarak kavram haritast
olugturmak igin kullanilan Novak ‘in (1998) on basamaktan olugan kavram haritas1 siireci

asagida verilmigtir.

1. Harita olugturulmak istenilen bilgi alami ya da problemlere yonelik bir odak sorusu
belirlenir. Bu sorudan yola ¢ikarak, soruyla dogrudan alakali 10-20 arasi kavram belirlenir ve
bu kavramlar: bir liste haline getirilir (Yer degisikliginin kolayca yapilabilmesi igin post-it
kullanilabilir. Harita olugumu bilgisayar ortaminda yapiliyorsa, kavram listesi bilgisayarda
¢ikanlabilir). Kavramlar tek, iki ya da ii¢ kelime olmahdir.

2. Listelenen kavramlan en genel kavramdan baglayarak siraya konulur. Bazen en genel olan
kavramu bulmak zor olabilir. Bu agamada odak sorusunu baz almak, igi kolaylagtirabilir.

3. Liste tamamlandiginda ve gereken yerlere yeni kavramlar eklenir.

4. En genel kavram en basa konularak harita olugturulmaya baglamir. Genellikle haritanin
baginda iki ya da ii¢ genel kavram yer alir.

5. Ardindan, alt kavramlar, segilen genel kavramlann altina yerlestirilir. Bir genel kavramin
altinda dortten fazla alt kavram olmamalidir.

6. Kavramlar ¢izgiler aracihiiyla birbirlerine baglamr. Bu ¢izgiler bir ya da birden fazla
baglag kullanarak belirlenir. Kullanilan baglaglar, kavramlar arasindaki iligkiyi belirtecek
sekilde olmalidw. Bu baglanti, kavram haritasiun anlamim olusturur. Birbiriyle alakali
bilgilerin hiyéra.rsik olarak baglanmasi, verilet; konu alant igin anlam Sraplslm 61115%111111‘.

7. Kavram haritas: kavramlar arasindaki bag hiyerarsik olarak gosterebilir. Hiyerarsik olarak
olusturulan kavram haritalarinda genel kavram semada en iiste yerlestirilir. Onem sirasinda
orta dereceli kavramlar agagn seviyelere ve kesin kavramlar gsemanmn en alt kismina
yerlestirilir. Hiyerargik harita olarak diizenlenen “Gergek sayilar” baghkli kavram haritast
Omegi sekil 6.2°de verilmistir.
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GERCEK SAYILAR
N
alt kiimesidir alt kiimesidir
ol ™~
Irrasyonel Sayilar Rasyonel Sayilar
alt kiimesidir
v
Tamsayilar
dan olusur 4 e dan olusur
. i¢indedir
/ v T~
Pozitif 0 (Sifir) Negatif
Tamsayilar / Tamsayilar
birlegmesinden olusur

Dogal Sayilar

|

alt kiimesidir

k 4
Sayma Sayilar

|

alt kiimesidir

A4

Asal Sayilar
Sekil 6.2 Gergek sayilar

Ag seklindeki iligkileri gostermek igin olusturulan haritaya “oriimcek haritasi”, ard arda gelen
iliskileri gstermek igin olusturulan haritaya da “zincir haritast” denir.

8. Haritamin yapisi iizerinde gahgilarak eklemeler, ¢ikarmalar ya da yer degistirmeler
yapilabilir.

9. Haritanm degisik kisimlarinda yer alan kavramlar arasindaki gapraz baglar tespit edilerek
olusturulur.

10. Kavramlara, belirli 6rnekler eklenebilir. L
Ayni kavram setlerini kullanarak, farkli gekillerde kavram haritalan olugturulabilir.
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6.2. Kavram Haritasimin Ogretimi
Ogretimde sema, ¢izelge ve diyagramlar kullalmaktadir. Kavram haritalarim bunlardan

ayiran noktalar; kavram haritalarinin igerigi genis olan konularda da kullamlabilmesi, oklarm
akis semalarinda oldugu gibi aym yoni izleme zorunlulugu olmamasi, bunlarin yerine
kavramlar birbirine baglayan oklarin degisik 6zellikler gosterebilmesi ve bu oklar iizerinde

cogunlukla kigiik sozciiklerden olugan ifadelerin yer alabilmesidir.

Yapilan aragtumalar kavram haritalar .gelistirilmesinin dgrencilere kolay ve hizhi bir gekilde
ogretilebildigini ve ilk ogretimden sonra kavram haritast olusturma tekniginin yagga biyuk
gruplarda minimum- diizeyde ogretmen yardimiyla kolayca uygulanabildigini gostermektedir
(Wallace ve Mintzes, 1990; White, 1987).

Ogrencilere kavram haritasim nasit olusturacaklari 6gretilmeden once 6grendikleri konu ya da
iinitedeki kavramlarin neler oldugu ve bu kavramlart nasil tespit edecekleri anlatiimahdir.
Hangi tiir kavram haritas1 gizilecegi kavram tespitinde 6nemli degildir.

Tam kavram haritas: gizimlerinde, igleme ogrencilere kavram fikrinin 6gretilmesiyle baglanir.
Kavram haritalan 6grencilere égretiﬁrken adim adim ilerlenmelidir. Ders anlattm sozli
olarak tahtada veya gorsel olarak yarisntllérak yapilabilir (White ve Gunstone, 1992). Kavram
haritalart ogrencilere anlatiirken oncelikle ogrencinin tamdik oldufu basit bir konu ile
baslanmalidir. Boylece ogrenci konuyu anlamak igin daha fazla konsantre olacaktir, Mumkiin
oldugu kadar az sayida terim segilmesinde ve ogrencinin bildigi bir konu olmasinda fayda
vardir. Omnegin, ortalama 15 yagindaki bir Ogrenci grubuna canlilar ornegi verilebilir.

Sekil 6.3 te basit diizeyde hazirlanmg canhlar drnegi goriilmektedir.

' CANLILAR

BITKILER

HAYVANLAR |

BIR HAYVANDIR

Aéﬁ(/// BIR HAYVANDIR

BIR BITKIDIR

YER

TAVSAN

KEDI

Sekil 6.3 Canlilar 6rnegi
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Kavram haritas1 Ofrenciye tanmitilirken herkesin gozii 6niinde (tahtada) bir Srneginin

yapimasinda fayda vardir. Bu omek oOfrencilere ilk caligmalarimi yaparken model tegkil

edecektir.

Ogrenciler ilk haritalarim hazirlarken 6zellikle kavramlar aras: iligkilerin {izerinde durmak ve
konunun oOnemini vurgulamak gerekir. Bununle birlikte biitiin terimler arasinda iligki

kurulmasinin gart olmadi: da belirtilmelidir.

Ogrenciler genellikle ilk denemelerinde baganh harita iiretemezler. Eger oOgrencilerin
hazirladigi haritalar yetersiz ise haritalarin eksik kalan yonleri tizerinde yorum yaparak
ogrencilerin fikir yiuriitmelerine imkan saglanmahdir. Daha sonra aym harita iizerinde
Ogrencinin tekrar ¢aligmasmna firsat verilmelidir. Bu asamada  haritaya birkag terim daha
eklenebilir.

Oprenciye haritamin sadece bir gekilde hazirlanmadifi izah edilmelidir. Herkesin hazirladig
harita farkh olabilir. Kavramlar arasinda birden fazla uygun iliski kurulabilir. Bu durum farklh
haritalarmn ortaya ¢gikmasim saglayacaktir.

6.3. Kavram Haritasinin Amaci
Ogrenciler, bilgilerini sayistz yontemlerle dizenlerler. Bilgilerini diizenledikleri yontem, nasil

hatirladiklanny, anladiklanm, konugtuklanim ve problem ¢ézdiiklerini belirler (Adamczyk ve
Wilson, 1996). Eger bilgi, tecriibelerden olugmus ve kavramlar bilginin yap: taglanm
olusturuyor ise 6grencinin bir konu ile ilgili 6grendiklerini kavram haritas1 yontemi ile tespit

edilebilir.

Kavram haritasi, bir gesit bilgi sunumudur. Jonassen ve Grabowski (1993) yapisal bilginin
diger bilgi gesitlerinden farkli oldufunu belirtmiglerdir. Yapisal bilgi “neden” sorusunun
kavramsal temelini olusturur ve onceki bilgiler arasinda nasil baglant1 kuruldugunu gosterir.
Yapisal bilgi, ¢ogunlukla bilgi kokenli fikirler arasindaki iligkiyi gorsel olarak tanimlayan
kavram haritalan agisindan agiklanir,

Tamamlanmig bir kavram haritasi, kavramlan ve kavramlar arsindaki iligkileri igerir ve tek
bakigta iligkiler arasi orgiilenmeyi gozler oOniine serer. Bundan dolayr kavram haritalan
ogrencilerin konular, kavramlar ve insanlar arasindaki iligkileri nasil olusturduklarim

gostermeyi amaglar (Mc Aleese, 1986).
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Bilgiyi gorsel bir gekilde sunmak, bilgi alanina hakim olmay1 saglar. Kavram haritasindaki
kutucuklarin sadece anahtar kelime ya da kisa ciimlelerden olusmas1 okuyucunun daha fazla
yorum yapmasma sebep olur. Kavram haritast;

e Fikir tiretmek

o Karmagik yapilan olusturmak(uzun teksler, hipermedia,biiyiik web siteleri,...)

e Karmagik yapilan birbiriyle iligkilendirmek

e Eski ve yeni bilgiyi birlestirerek 6grenmeyi kolaylagtirmak

e Yanhs bilgiyi teshis etmek
alanlarinda kullamlir (Plotnick, 1997).

Stiphesiz ki, daha 6nceden belirlemedigimiz kavramlar arasmda énerme iligkileri olugturmak
istiyorsak, kavram haritasi ¢izimi iglemi sirasinda yeni kavram iliskileri kurmak mimkiindiir.
Kavram haritasi olugturan 6gretmen ve Ogrenciler kavramlar arasinda yeni bir baglant:
dolayistyla yeni anlamlar kegfederler ya da en azindan haritayla  ugrasmada oOnce
kuramadiklan bir baglantiyr goriirler. Bu baglamda kavram haritast yaratict bir etkinliktir ve

yaratict glicli arttirir.

6.4, Kavram Haritasinn Avantajlar
Egitimin her seviyesinde oOgrenilen kavramlarin bir sonraki kavramm &grenilmesini

destekleyecegi tabidir. Ciinkii kavramlar bireye soyut diisiinme, diigindiklerini ifade etme ve
ifade ettigi konular iizerinde derinlifine diisinme firsatlari sunmaktadir. Kavram haritalan
ogrencilerin bilgileri iliskilendirmesi i¢in ona uygun yollar saglar ve Ofrencide elestirel

dugiinmeyi artinr (Novak, 1993) .

Oprencilerin 6grenme Ogretme sirecinde, kavram haritalarimi, anlamlandirma ve o6rgiitleme
stratejilerini iki boyutlu gorsel 6renme araglan olarak kullanmaktadir. Ciinkii bilginin gorsel
hale getirilmesi, 6@rencinin temel kavramlar arasindaki iligkileri gérmesine, bilgileri ayrt
etmesine olanak vermektedir. (Bromley, 1995)

Kavram haritalainda  sunulan yeni bilgilerle 0grencinin  6n bilgilerinin biitinlestirilerek
anlamh 6grenmenin  gergeklestirilmesi hedeflenir. Kavram haritalan ile gergeklestirilen
ogretimde dgrencilerin, 6nceki bilgileri tzerinde dikkatle durdugu, yanhslanm dizelttigi,
ogrendiklerini daba kolay aciklayabildigi gortlmigtir (Clark, 1991)

Briscoe ve LaMaster 1991 yilinda yapmug olduklan c¢alismada, Ogrencilerin kavram
haritalanindan ¢ sekilde faydalandiklarim belirtmiglerdir.
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i Kavram haritalani, Ogrencilerin hi¢ anlamadiklan veya ¢ok az anladiklar
kavramlan daha iyi anlamalarim saglamaktadir.

ii. Kavram haritalann 6grencilerin konu hakkindaki bilgilerini organize etmelerine
yardimci olmaktadir.

iii. Kavram haritalan, dgrencinin konunun igerigini daha kapsamli anlamasi agisindan
faydal olmaktadur.

Kavram haritasinin Ogrenciler tarafindan &grenilmesi, kavram haritasi uygulama alanlarindan

yararlanmalarma ve yaratici giiglerinin artmastm saglamaktadir (Briscoe ve LaMaster, 1991).

Kavram haritalarinin, 6gretmene; egitim vereceBi konu bilgisini organize etmede, iyi bir
egitim programu olusturmada ve Ofrenciye bilgiyi aktarmada sagladii kolaylikla yardim
etmektedir. (Novak, 1991; Wandersee, 1994; Jonassen, Beissner ve Yacci, 1993).

Novak (1998) ¢alistigi her organizasyonda kavram haritasi olugturmanin, organizasyonun ne

oldugunu gérmek agisindan yarark oldugunu vurgulamistir.
Yukaridaki agiklamalardan 6gretim siirecinde kavram haritalaninin;

-Soyut kavramlan somut hale getirerek gorselligi saglamasi

-Ogrencinin meveut bilgileri ile yeni bilgiler aras: iligkiyi giiglendirip butiinlestirmesi
-Ogrenmeyi anlamh hale getirmesi

-Edinilen bilgilerin uzun siireli bellege yerlesmesine yardim etmesi

-Bir konunun sinirlarimin belirgin olmas:

-Ogrencinin 6gretimin amacim anlayip anlamadigim kontrol etmeye olanak vermesi

-Ogrencinin kavramlar arast iligki kurup kuramadigim gérmeyi saglamas

-Ogrencinin kavramlar aras: iligkilerde degisiklik yapip yapamadifim gérme olanagi vermesi
-Ogrencilerde tartigmay: iist diizeye ¢ikarmasi gibi noktalarda ogrenmeye katki getirdigi

gorilmektedir.

6.5. Kavram Haritas: Uygulama Alanlar
Novak (1991) kavram haritasi yapmanin bir gablonu olmadifim ve kavram haritalanmn tiim

bilim dallarina uygulanabilecegini belirtmigtir. Genel olarak kavram haritas1 uygulama
alanlan agagida verilmigtir.

a) Yaraticthk Araci: Kavram haritas: ¢izimi beyin firtinasi aktivitesine benzetilebilir.
Fikirler, elestiri yapilmadan kagida dokildigi icin, kavramlar agik bir hale gelir ve

beyin yeni fikirleri almaya hazirlanmig olur.
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b) Zenginlestirilmis metin (Hypertext) dizayn araci: Ginimiiz dinyasinda bilgi

d)

aktarim internet ile saglandif icin, yazarlar sayfalan birbirine baglamak igin uzun
metin kullammindan kaginmahdir. Zenginlestirilmiy metin dizaym ve kavram haritasi
arasindaki yapisal benzerlik, kavram haritasim zenginlestirilmis metnin kavram
yapisina uyumlu bir hale getirir. Zenginlestirilmis metin kavram haritasina
dontistiriilerek bilgi grafigi olarak digiinilebilir (Conklin, 1994). internet ag iizerinde
yer alan bir kavram haritasi;” eger uygun dizayn edilirse, arastirma araci olarak da
kullamlabilir.

iletisim Arac: Bir kisi tarafindan olugturulan kavram haritasi, bilgi ya da fikirlerin
bir araya getirilmesi i¢in kullanilabilir. Bu durumdaki kavram haritas1 diger kisilerle
paylagilabilir. Bir grup tarafindan olugturulan kavram haritast ise grubun fikirlerini
yansitir. Her iki durumda da kavram haritast kigilerin kavramlann ve kavramlar

arasindaki baglantilan tartigabilecekleri bir iletisim araci durumundadar.

Ogrenme araci : Novak’in calighig kavram haritasi d3renme iizerine kurulmustur.
Yapisalc1 ogrenme teorisi; kolay hatirlama ve gercek anlami kavrama amaciyla, yeni
bilginin var olan bilgiyle biitiinlestirilmesi gerektigini savunur. Kavram haritasi, bu
iglevi 0grencinin kavramlar arasindaki iligkiyi kurmaya tegvik eder. Jonassen (1996),
Ogrencilerin birgeyleri grafiksel olarak sunduklannda daha iyi digiinebildiklerini
belirtmis ve dusiinmenin, ogrenme igin gerekli bir durum oldugunu vurgulamugtir.
Kavram haritasi ayrica, egitim alaninda problem g¢6ézme yontemi olarak da
kullanllmaya baglanmugtir. Kavram haritasi, alternatif ¢6ziim ve fikirlerin bir araya
getirilmesinde kullamlabilir.

Degerlendirme Arac: : Kavram haritasi aynca degerlendirme araci olarak da
kullanilabilir. Cornell tniversitesinde aragtrma yapan Novak ve galigma arkadaglari,
kavram haritasinin Ogrencilerin konu hakkindaki yanhg bilgilerini tespit edebilme
imkam sagladizm ortaya gikarmustir. Ogrencilerin sahip olduklart kavramlar eksikse
genellikle yanhg bilgilenmeye yol agar. Ogrencilerin ¢izdifi kavram haritalan sahip
olduklar1 kavramlarin ve edindikleri yhnhs bilgilerin ortaya gikmasin saglar.
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6.6. Olgme Degerlendirme Araci Olarak Kavram Haritalar:
Kavram haritalan igerige ve kullamcilara gore degigik amaglarla kullanilabilir. Yapisal bir

bilginin sunulmas: ile ilgili olan bu haritalar, aslinda kuvvetli bir 6grenme-ogretme ve

degerlendirme araci olarak digiiniilebilir.

Okul sistemindeki Ogrencilerin 6grendigi konularin degerlendirilmesinde birgok alanda
‘kullanilan kavram haritalar1 sistemi uygulanabilir (Novak ve Gowin, 1984). Fakat ogrenci
bilgisinin kavram haritast ile deBerlendirmede, gelistirilen haritalanin puanlandirilmasinda

kabul edilen evrensel bir puanlandirma sistemi yoktur(Shavelson vd., 1994).

Kavram haritast uygulamalanmn ilk dénemlerinde, gapraz baglant: sayilan, hiyerarsik diizey
saylan ve dogru iligkilendirmeler gibi kriterler i¢in puanlandirma anahtar cesitlerinin
degerlendirilmesinde ortak bir form olusturulmaya cahgilmistir (Novak, Govin ve Johansen,
1983). Egitimciler  kendi degerlendirme anahtarlanm denemeleri ve degerlendirme
kriterlerini gelistirmeleri igin cesaretlendirilmiglerdir (Novak ve Govin, 1984). Son
donemdeki raporlar kavram haritalanim olugturmak ve degerlendirmek igin ¢ok gesitli

yontemler oldugunu gostermektedir (Ruiz- Primo ve Shavelson, 1996).

Ogrenciler kavramlan kendileri belirler veya verilen kavramlan kullamrlar. Ogrencilerin iyi
bir kavram haritast olugturabilmesi i¢in birbirileriyle iyi iligiklendirilmis Onermelere sahip
olmalan gerekir. Ogrenciler bir biitiiniin baglantih anlamim gostermek igin birgok farkh harita
cesidi kullanabilirler. Ogrencilerin olugturduklan kavram haritalan degerlendirilirken yapihg
Ozelliklerine gore uygulanabilen farkli puanlama gemalan vardw (Liu, 1994; Novak ve
Musonda, 1991; Rice, Ryan ve Samson, 1998).

Ruiz-Primo ve Shavelson (1996) kavram haritalanmn alternatif degerlendirme araci olarak
kullanabilecegini belirtmektedirler.

Ogrenmeyi degerlendirmede ogrencilerin {irettidi kavram haritalanm dofru bir sekilde
puanlandirabilmek igin Ogrenciler kavram haritastin nasil olusturuldugunu  6nceden
Ogrenmeliler ve daha sonra bunu kullanabilmeliler (Anderson ve Huang, 1989; Barenholz ve
Tamir, 1992).

Kavram haritasinin puanlandiriimasinda genel olarak kullamlan alti yontem vardir (Mc Clure,
Sonak ve Suen, 1999). Buular;

1. Bitiinsel (Holistik) Puanlandirma

2. Model Haritayla Biitiinsel (Holistik with master map) Puanlandirma

3. Tligkili (Relational) Puanlandirma
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4. Model Kavram Haritas: ile Iligkili (Relational with master map) Puanlandirma

5. Yapsal (Structural) Puanlandirma

6. Model Haritayla Yapisal (Structural with master map) Puanlandirma

Biitiinsel (holistic) puanlandirma metodunu kullananlar, her kavram haritasim ve haritays
yapanun belirttigi kavramlan anlayip anlamadifuu 6lgmeye galigirlar. Bu degerlendirmeye
gore, her harita 1 ile 10 arasinda bir 6lgek Uzerinden degerlendirilir (Mc Clure, Sonak ve

Suen, 1999).

lligkili puanlandirma metodu Mc Clure ve Bell (1990) tarafindan gelistirilen bir teknikten
uyarlanmugtir. Bu teknikte harita ﬁzerindé tanumlanan baglmsm (“)nerrﬁélerie olugturulan
bireysel baritalar puanlandmilmigtir. Bir 6nerme, kavramlar arasindaki baglant1 gizgisiyle
belirtilmis iki kavrammn birlesmesi olarak tantmlamr. Her énerme, énermenin dogrulugu kabul
edilen bir puanlandirma protokoliine gore 1 ile 3 arasinda puanlandinhr. Harita igin toplam

puan her onerme igin verilen puanlar toplanarak bulunur. Sekil 6.4’te puanlandirma igin

kullanilan protokol verilmigtir.

Degerlendirilen

Onerme
¥

Onerme ile kavramlar Hayir

arasinda iligki var mi? [ Sthicdegeri ver

L]
Evet

A 4

Onermenin kavramlan arasindaki

baglant muhtemel iliskileri bildiriyor |__ 125"
mu?
i
Evet
v

Baglanti ile uyumlu Snermenin kavramlan
arasindaki iliskiyi okun y6nii hiyerarsik,
nedensel veya ardigik olarak belirtiyor mu?

Bir degeri ver

Hayir

¥
Evet

A 4

Ug degeri ver

- | ki degeri ver

Sekil 6.4 Kavram haritasinn iligkili puanlandirma modeli (Mc Clure ve Bell, 1990)
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Yapisal puanlandirma modeli Novak ve Gowin (1984) tarafindan tanimlanan bir yéntemden
uyarlanmgtir. Bu yontem, dogru dnermelere deger vermeye ek olarak, kavram haritalarinda
yuksek seviyedeki yapilan goz oniine alir. Puanlar harita iizerinde tanmmlanan ¢apraz baglar

ve hiyerarsi seviyelerinin sayilarma gore verilir. Yapisal puanlandirma modeli Sekil 6.5’te

verilmigtir.
ANAHTAR KAVRAM
Hiyerarsinin ] .
ilk seviyesi / lligki \
Genel Kavram Genel Kavram Genel Kavram
|
lligki Nigki lliski
Hiyerarginin ¢
ikinci seviyesi ¢ - / oo ool -
raz ba
I Kavram Qap g > Kavram Kavram
/7 '\
ligki ~ ~ pigki
Orek Omek

Sekil 6.5 Kavram haritasinin yapisal puanlandirma modeli (Novak ve Govin, 1984)

Sekil 6.5’te verilen yapisal puanlandirma modeline gore punlandirma sistemi ve kavramlar
agagida verilmigtir.

1. Onermeler : iki kavram arasmdaki anlam iligkisi, baglag(lar) ve ¢izgilerle gosterilmis
mi? Aralarindaki anlam iligkisi, gegerli mi? Gosterilen her anlamli 6nerme igin 1 puan
verilir.

2. Hiyerarsi ;. Harita hiyerargik mi? Alt kavramlar, {izerinde yer alan kavramlardan daha
dzel mi? Hiyerarsik olarak dizilen her kavrama 5 puan verilir.

3. Capraz Baglantilar : Harita, bir kavram hiyerarsi pargasiun diger bir kavram
hiyerargi parcastyla arasindaki anlamli iligkiyi gosteriyor mu? Gosterilen iligki
manidar ve gegerli mi? Manidar ve gecerli olan her gapraz satira 10 puan; gegerli olan

ancak kavramlar arasindaki butiinligi gostermeyen ¢apraz satirlara 2 puan verilir.
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Capraz baglantilar, yaratic1 yetenegi gosterir ve degerlendirmede ayn bir dikkat
gerektirir. Yaratici olan ¢apraz baglantilara extradan puan verilebilir.

4. Ormekler : Kavramlara iliskin verilen orneklere 1 puan verilebilir (Bu o6mekler
kavram olmadiklanindan yuvarlak igine ahinmazlar).

5. Bunlara ek olarak, temel 6l¢iit bir kavram haritasi olugturup degerlendirilebilir.

Yukanda yapilan agtklamalara gore sekil 6.5°teki haritaya verilecek puan:

Onermeler (gegerlivse) : 1 puan x 8 6nerme = 8 puan
Hiyerarsiler (gecerliyse) : 5 puan x 2 hiyerarsi = 10 puan
Capraz baglar (gecerliyse) 10 puan x 1 gapraz bag = 10 puan
Ornekler (gegerliyse) X 1 puan x 2 6rnek = 2 puan
Toplam = 30 puan

Geri kalan {i¢ puanlandirma metodu; model haritayla biitiinsel (holistic), model haritayla
iligkii ve model haritayla yapisal, yukanda aciklanan ii¢ metodun deBigmis halleridir.
Puanlandirma yontemleri esas olarak birbirlerinin aymsidir fakat bu metodlar igin
puanlandirmada rehber olacak bir model harita hazirlanmalidir (Mc Clure, Sonak ve Suen,
1999).

7. ARASTIRMANIN ONEMI
Ogrenciler egitim ve d3retim siirecinde birgok kavram ogrenirler. Bu kavramlann bir gogunun

soyut olmasi nedeniyle dgrenilmesi zordur. Kalict bir 6gretimin gercekle§mesi i¢in dgrenilen
bilgilerin uzun sireli bellekte saklanmasi ve bu bilgiler arast baglarn  kurulmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ogretimde etkili ve kalici ogrenmeyi saglayacak yontemler
kullaiimalidir.

Ogrencilerin biligsel yapilarmi giiglendirmek amaciyla grafiksel bir arag¢ olarak gelistirilen
kavram haritalari, kavramlar arasinda koprii kuran bir 6grenme ve dgretme stratejisidir. Daha

genel anlamda kavramlarn iligkisini hiyerarsik sekilde gosteren iki boyutlu bir gemadir.

Kavram haritalani bilginin 6grencinin zihninde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini,

anlamli 6grenmeyi saglar.

Matematik Ogretiminin en 6nemli hédeﬂerden biri 6grencilerin matematiksel kavramlan ve
soyut bilgileri dogru bir gekilde 6§renkne]eri ve bu kavramlan eski bilgileriyle anlamh bir
sekilde iligkilendirmelerini saglamaktir. Bu sayede Ogrencilerde problem ¢ozme becerisininde

gelisecegi duguniilmektedir. Akdur (1996) kavram haritalanmn Ogrenilen bilglyi organize
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etme, anlama ve Oziimseme igin biligsel gabalart harekete gegirdigini ve kolaylastirdigim
belirtmektedir.

Ogrenciler matematik &grenirken kavram haritalan olugturmay: ogrendik¢e kavramlan ayn
ayrt ve kopuk diiginmekten kurtularak kavramlar arast baglanti kurmayi 6grenebilirler.
Aynca ogrenciler kavram haritalan olugturmaya devam ettikge bilgi birikimleri organize

olacak, kavramlan iligkilendirme ve ayirt etme konusunda yetenekleri geligecektir.

Bu aragtrmanin amaci Lise 1 matematik dersine devam eden ogrencilerin fonksiyon
konusunda gelistirdikleri kavram haritasiin dersteki akademik baganlarma etkisinin olup

olmadigim saptamaktir.

Kavram haritalarimn yaranmn bilimsel platformda ispatlandigi inkar edilemez bir gercektir.
Kavram haritas: metodunun diinyada bir egitim stratejisi olarak kabul gormeye bagladigi son
yillarda, matematik dersinde de kavram haritasinin kullandlmasi ve bu yontemden

yaralamlmasi diiglinilmektedir.

Bu aragtirmada kavram haritasiun matematik alaninda uygulanmasiyla ilgili elde edilen
sonuglar, 6gretim siirecinde ve ozellikle matematik 6gretimine yonelik yeni aragtirmalara g1k

tutacag: beklenmektedir. .

7.1. Problem Ciimlesi
Lise 1 matematik dersine devam eden Ogrencilerin fonksiyon konusunda geligtirdikleri

kavram haritasinin dersteki akademik bagarilarina etkisi nedir?

7.2. Alt problemler
1) Ogrenciler fonksiyon konusunda ne derece yeterli kavram haritasi geligtirebilmektedir?

2) Ogrencilerin kavram haritas1 gelistirme diizeyleri cinsiyetlerine gore farkhhk gostermekte
midir?

3) Ogrencilerin kavram haritasi geligtirme diizeyi ile matematik bagarnlan arasinda anlamh bir
iligki var mudir?

4) Ogrencilerin kavram haritalan hakkindaki gorigleri nelerdir?

7.3. Sayiltslar |
1. Ogrencilere kavram haritas: geligtirmek igin verilen egitimin yeterlidir.
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7.4. Smirhbiklar
Bu aragtirma,

1. Ozel Sisli Terakki Lisesinde bulunan Lise 1 smuflan arasindan segilen 9-A (22 6grenci)
sinifiyla,

2. Milli Egitim Miifredatindaki Lise.1 Matematik dersi Fonksiyon iinitesiyle,

3. 2002-2003 Egitim ve Ogretim yih I. Donem ile simrhdir.

7.5. Tammlar
Matematik : Cesitli soyut modeller ve bunlar arasindaki iligkileri ele alan, iyi tanimlanmg

terim ve sembollerden olugan bir derstir.

Kavram Haritas: : Bir konuya ait kavramsal yapilagmayi, kavram ve kavramlar arasindaki

biligsel baglantilar1 gorsel olarak ortaya koyan iki boyutlu bir semadir (McGowen,1999)

Matematik Basars: : Bu aragtirmada “Matematik Basanst” égrencilerin matematik dersinde

fonksiyon tinitesi ile ilgili yapilan ¢oktan segmeli smavda elde ettikleri puandir.

Fonksiyon : A ve B bog olmayan iki kiime olmak iizere, A kiimesinin her elemaninin B

kiimesinin bir ve yalniz bir elemanina esleyen bagintiya A’dan B’ye fonksiyon denir.
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8. ILGILI ARASTIRMALAR
Kavram haritalan ile ilgili yapilan aragtirmalar incelendiginde; anlamh Ogrenmenin

saglanmasinda kavram haritasmin  etkililigini gostermek amaciyla 7. simf ogrencilerin
problem ¢ozme becerileri ve smiflandirma (Novak vd., 1983), yer bilimleri kavramlan (Ault,
1985), biyoloji kavramlari (Lehman vd., 1985; Okebukola, 1990; Stewart vd., 1985) konulu
aragtirmalar yapilmigtir (Horton vd, 1993). . — SR

Farkh yapilardaki kavram haritalannm birgok ¢esidi egitim alaninda da uygulanmgtir
(Lambiotte, Dansereau, Cross ve Reynolds, 1989). Aynca kavram haritalan uzmanlardan
bilgi kazanma alaminda gorigme sireglerini desteklemede ara¢ olarakta kullanimigtir
(McNeese, Zaff, Peio, Snyder, Duncan ve McFérren, 1990). Yonetimde Axelrod (1976) karar
vermenin altinda yatan kavramsal yapilanin tamtilmasinda kavram haritalanmn kullaniimasim
tekhif etmigtir. Bunlar organize karar vermenin analizinde (Eden, Jones ve Sims, 1979), sosyal
sistemde (Banathy, 1991) ve liderlerin politikalarinda (Hart, 1977) deneyimsel olarak
kullamlnugtir.

Kavram haritas1 birgok yaklagmmla kullandmasina ragmen en genis kullamm alam
dgrencilerin kendi baglarma gelitirdikleri baritalardir (Ruiz-Primo ve Shavelson, 1996,
Shavelson vd., 1994). Bu uygulamalann g¢ogunda, ogreciler 6nemli kavramlan haritada

diizenler ve oklardaki onermelerle birbirine iligkilendirirler.

Kavram haritas1 ile ilgili yapilan aragtirmalarda genel olarak bakildifinda oOzellikle fen
bilimleri alamnda yapildigi ve bagka Ogretim yontemleriyle kargilagtinldign goriilmektedir.

Yapilan aragtirmalann bazilan agagida verilmigtir.

Alvermann (1981) lise ogrencileri iizerinde yaptif1 bir aragtirmada; ogrencilere ¢ahigmalari
icin , birisi iki kavraom kargilagtirmali olarak anlatan digeri ise bir konu lzerine ana
diigiincelerin tammm veren, iki pasaj vermigti. Her iki pasaj da kavram bharitas: ile
sunulmustur. Aninda hatirlanan ve bir hafta sonra hatirlanan noktalarin miktan dl¢tilmustiir.
Kavram haritalarimn, daha az diizenlenmis ve sadece tammlar igeren anlatim sisteminde
yararh oldugu goriilmistiir. Diger bir deyisle kavramlar arasi kargilagtirmalar diizenlenerek

yapilan bir anlatimda kavram haritasinin gerekli olmadif goriilmuigtiir.

Danserau, Holley ve Collins (1983) lisans 6grencilerinin 6greniminde haritalama tekniZinin
etkileri aragtinlmustir. Bu g¢ahgmada haritalama yontemine girig, baglanti ve iligki isimleri
iizerine 6@retim ve haritalama pratigi konulan verilmigtir. Denekler 1000 ve 5000 kelimelik,

cesitli pasajlar tizerinde uygulama yapmuglardir. Aynca ogrenciler kendi genel psikoloji



28

kitaplarindan materyal kullamimuna yoénelik pratikler yapmuslar ve bu ¢alismalarin sonucunda,
deneklere 300 kelimelik jeoloji ile alakali bir pasaji kavram haritalanmasi teknigi kullanarak
cahigmalan istenmigtir. Kontrol grubunda yer alan ogrencilerden aymt konuyu klasik
yontemler kullanarak ¢aliymalan istenmigtir. Bes giin sonra, 6grenciler bu jeoloji pasajt ile
ilgili uzun klasik sorulardan, 10 kisa klasik sorudan, bosluk doldurmadan ve goktan segmeli
test sorularindan olusan bir sinava tabii tutulmuglardir. Deney grubu ile kontrol grubu
arasinda dikkate deger bir fark olmadigy gorilmiigtiir. Diger ilging bir nokta ise 6grenciler,
ortalamalan dusiik olanlar ve yiiksek olanlar diye iki gruba ayrilmisti. Kavram haritalamasi
metodu, ortalamasi digilk olan o6grencilerin aynntilart hatirlamalarina oldukg¢a yardimet
olurken yiiksek ortalamali 6grencilerde kontrol grubuna gore 6nemli bir fark gérilmemigtir.
Bu bulgulardan, yiksek ortalamaya sahip 6grencilerin verimli bir 6grenme stratejisine sahip

olduklan sonucuna varilmgtir. . C -

Halley ve Danserau (1984) kendilerinin ve meslektaglannin yonettikleri bir seri incelemeyi
rapor etmiglerdir. Bu incelemelerin ilkinde, haritalama metodunun 6 saat (2x3) egitim
devresinden gegen lisans ogrencileri Uzerindeki etkisine bakilmustir. Bu galigmada Bilimsel
Amerikan  dergisinden ahinan 1000 kelimelik bir pasaj malzeme olarak kullamlnmgtir.
Ogrencilerin hatirlama diizeyi ¢alisma boyunca ve galisma sonunda test edilmistir. Aragtirma
sonunda Ogretime yonelik dikkate deger bir etki gorilmemigtir. Bu cesit bir materyalde

haritalama kullamlarak yapilan 6 saatlik bir 6gretimin yeterli olmadig1 sonucuna vanlmstir.

Boothby ve Alvermann (1984) haritalama konusunda yaptiklan caligmada; dordincii simf
ogrencilerini {i¢ ay siireli dgretime tabi tutmuglardir. Kavram haritas: 6gretimindeki ogrenciler
hafiada ig kez dordinci sif konulan ile ilgili haritalama uygulamalan yapmslardir. Kontrol
grubunda yer alan ogrenciler kavram haritass yontemini kullanmadan aym konulan
caligmuslar ve aym testlerden gegmiglerdir. Caligmamin hemen ardindan, 48 saat sonra ve bir
ay sonra hatirlanan kisimlarin miktan test edilmigtir. Calismanin hemen ardindan ve 48 saat
sonra yapilan testlerde haritalama metodunu kullanan grup dikkate deger bigimde daha
baganh olmustur. Fakat daha uzun bir zaman sonra yapilan testte ciddi bir fark olmadig
gorilmigtir.

Hawk (1986) kavram haritalanmasmn ilkogretim II. Kademe fen derslerinde kullanimim
aragtirnugtir. Bu g¢alisma 15 simftan toplam 455 ogrenci izerinde yuriitilmiistir. Deney
grubuna fen kitabimn yedi bolimiiniin kullamm igin gelistirilmis yedi ayn kavram haritasi
verilmig ve bu kavram haritalanin her boliimiin galigmaya baglamadan once bir rehber olarak

kullantlmas1 gerektigi anlatiligtir.  Uygulama sonunda yapilan testte, deney grubu
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Ogrencilerinin puanlanmn kontrol grubuna gore anlamlh miktarda daha yiksek oldugu

gOrulmiigtir.

10. simflarla yiratilen bagka bir galiymada diinya tarihinin haritalanmas: aragtinlmigtir(Bean,
Singer, Sorter ve Frazee, 1986). Ogrencilere sebep sonug iligkisinin vurgulandigi haritalama
teknidi ofretilmigtir. Ayrica, 6grencilere tarihteki énemli olaylar: igeren bir segenekler listesi
saglamstir. Bu harita ve liste 6grenciler tarafindan devrimlerin ve diger olaylarn sonuglan
hakkinda tahminde bulunabilmek i¢in kullanlmigtir. Daha sonra bu tahminlerin dogrulugu
tarih kaynaklan ile kontrol edilmigtir. Haritalama oOgretimi ve segeneklerin kullaniimas
Ogrencilere tahminde bulunabilme becerisi kazandirmgtir.

Marvin Willerman ve Richard A. Mac Harg (1991) yaptiklan aragtirmada, kavram
haritalarnin bilgileri ileri diizeyde organize edici olarak kullanimasinin 8. simf' 6grencilerin
fen bilgisi basarilarna etkisir;i aragtrmiglardir. 82 sekizinci sinf Ofrencisi aragtirmaya
katilmigtir. Deney grubu, Ogretmen Onderli§inde kavram haritasi  galiymalanm
sirdirmiglerdir. Ikinci hafta sonunda kontrol ve deney gruplarina uygulanan son test

sonuglaninda deney grubu lehine anlamb bir fark bulunmusgtur.

Philip B. Horton ve Arkadaglani (1993) yaptiklan aragtirmada Ofretim araci olarak kavram
haritasinm  etkililigini aragtrmuglardir. Kavram haritas: ile ilgili farkh alanlarda yapilmig 19
(14 fen bilimleri, 1 sosyal bilimler, 1 okuma dersi, 1 ekoloji, 1 deniz bilimleri ve 1 yer
bilimleri) aynt caliyjmamn metanalizi ve sonuglarin istatiksel analizi yapilomgtir. Yapilan
aragtrmalar genel olarak 8. smuf ve iistii gruplar katilnmgtir. Siire 1 ile 22 hafta arast
degismektedir.

Sonug olarak 19 aragtirma ile yapilan meta analiz sonuglarma gore kavram haritas1 grenci
baganst ve dgrenci davramglarm gelellikle pozitif yonde etkilemektedir. Ogrencilerin bireysel
olarak delistirdikleri kavram haritalarmin etkililifinin 6gretmenle beraber grup olarak

olusturulan kavram haritalarina gore daha etkili oldugunu gosteren bir kamt bulunamanugtir

Brian Ferry, John Hedberg ve Barry Harper’in 1997 yiinda Wollongong Universitesinde
stajer Ogretmenlerin  miifredat programunt hazirlarken kavram  haritasindan  nasil
yararlandiklanim aragtirmuglardir.  Aragtirmada, stajer Ofretmenlerin miifredat programi
icerigini hazirlarken, bilgisayar tabanh kavram haritalannm ne derecede kullabildikleri ve
kavram haritalarindan nasil yararlandiklari aragtirouglardir. Aragtirmada 69 stajer 6gretmen

caligmaya katilomstir. Bu aragtirmamn sonucunda;
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1. Kavram haritas1 aracimn, gogu stajer gretmenin kendi alanlan icin hazirladiklar miifredat
programlannin olugturmalarinda yardimer oldugu anlagitmgtir.

2. Bilgisayarda kavram haritas1 olusturmak igin yapilan ilk ¢ahigmalar genellikle zayif olmug
fakat stajerler haritalanmi zaman iginde gelistirmigler ve kagit-kalemden daha kolay
oldugunu belirtmiglerdir.

3. Kavram haritas1 aracmin kullammi kolay oldugundan stajer Ogretmenler konulan
Ogrenirken hemen kavradiklan goriilmiigtiir. Bu da kavram haritalanim olustururken, onlarin

biligsel iglevlerine konsantre olmalarim saglammgtir.

Linda B.A. 1999 wyiinda, Matematikte degerlendirme yapmak igin kavram haritasi ve
dogaglama (interpretive) yontemlerinin kullantmim aragtrmugtir. Bu ¢aligmada, matematik
kursuna devam eden Ogrencilerin degerlendirilmesinde kavram haritass ve dogaglama
metodunun bitigik kullanlmasim igermektedir. Aragtrmamin amaglant  dgrencilerin  bilgi
baglaninin  saptanmasinda kavram haritasi ve yazili metinlerin etkilerini degerlendirmek,
kavram haritast ve yazili metinler tizerindeki 6grenci puanlant arasindaki korelasyonu dlgmek

ve bu yaklagimla 6grenci kavrayigini saptamaktir.

Aragtirmada Amerikanmin kuzey batisindaki devlet tiniversitesinden 27 matematik oOgretmeni,
63 calculus Ogrencisi, 18 geometri Ogretmeni katlmustir. Her derste Ogrenilen bilgiler
kullamlarak kavram haritalann ve dogaglama {izerinde ¢ahgmalar yapilmgtir. Aragtirma
sonucunda, bu ikili yaklagmin ayn ayn kullamldiginda bilgilerde ve iligkilerde kopukluk
oldugu fakat beraber kullanildifinda daha yararh olacag: anlagilmgtir. Haritamin hazirlamg,

yaziya temel olugturmusg, yaz ise haritada eksik olan kisimlan ortaya gikarmuigtir.

Guastello, E. Francine (2000) yavag Ogrenen ve baganist digitk 124 tane 7.siuf Ogrencisi
lizerinde yaptign aragtirmada fen bilimlerinin kavranmasinda ‘kavram haritasinn  etkisini

aragtirmgtir.

Ogrenciler rastgele iki gruba aynkmglardir. Her iki grupta 62 6grenci bulunmaktadir. Birinci
gruba konular okuma-tartiyma metodu 6gretmen merkezli olarak Ogretilmig ikinci grupta ise
baglangicta aym yontem uygulannmg daha sonra ise kavram haritast yontemiyle devam
edilmigtir. Aragtirmada standart bagan testi ve aragtirmacin geligtirdigi amaca uygun bagar
testi kullamlmugtir. Her iki gruba baglangigta on test uygulanmigtir. Deney grubunun 6n test
ve son test puanlann arasinda istatiksel olarak anlamb bir fark bulunmugtur. Kavram
haritasinin (geleneksel 6fretim yonteminden sonra) yavag anlayan ogrencilerin kavrama

diizeylerini arttirdii sonucuna varilmugtir. Ogrenciler bir konu tizerindeki eski bilgilerinde
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zayifik veya eksiklik hissettiklerinde kavram haritalan biligsel semalanm olusturmada

yardimer olmusg ve yeni konular kavramalarina ve eskilerle iliski kurmalarim saglamgtir.

Ritchie, Donn ve Volkl, Chris (2000) yaptiklan aragtirmada iki 6grenme stratejisi, kavram
haritas: ile laboratuvar deneylerinin arasindaki 6gretimin etkililifini arasgtirmuglardir. Bu iki
Ogretme seklinden hangisinin bireysel veya grup olarak ogrenenler tizerinde daha etkili
oldufuna da aragtmlomstir. 80 tane 6. smf Ogrencisi rastgele olarak grup ve bireysel
caligmalar igin dort ¢aligma grubuna aynilmugtir. Deneysel uygulamalar birinci ve ikinci son
testte farkhdir. Her iki son testte ‘de ‘iki Ofrenme stratejisi arasinda anlamli bir fark
bulunamamugtir. Daha uzun bir siire sonra tglincti son test uygulanmugtir. Kavram haritasiyla
uygulamaya baglayan dgrenciler ligiincii son testte laboratuvar deneyiyle baglayan 6grencilere
oranla daha baganh olmuglardir. Sif ortaminda grup olarak ogretim goren Ogrencilerle
bireysel olarak ¢aligan 6grenciler arasinda fark bulunamamgtir.

Durham 2001 yilinda yaptify aragtirmada Ogrencilerin akademik baganlanm degerlendirmek
icin kavram haritas1 teknifinden yararlanmugtir. Aragtirmada ozel olarak geligtirilen seg ve
doldur (select-and-fill-in) kavram haritasi yontemi, iligkili oran teknigi(relatedness rating) ve
coktan segmeli test tekniklerinden yararlamlmigtir. Aragtirmaya 238 yedinci sinif grencisi ve
397 sekizinci smif Ofrencisi ile 161 astronomi boliimii 6grencisi katilmgtir. Aragtirma
birbirine bagh iki agamada gergeklegmistir. Se¢ ve doldur kavram haritasi metodu ortaokul ve
astronomi 6grencilerinin  fen bilimlerinde iligkili dgrenmesini dlgmek igin kullamimistir. Seg
ve doldur kavram haritast metodu sonuglan ile ortaokul Ogrencileri igin yapilan goktan
secmeli smav sonuglan yitksek oranda iligkili ¢ikmugtir. Ogrencilerle yapilan bireysel
caligmalar sonucunda Ogrencilerin haritalann bagan ile tamamlamalan igin baglantih
anlamanin gerektirdigi yontemleri kullandiklan belirlenmistir. Astronomi bolimii dgrencileri
ile yapilan caligmalarda birlikte ve ayn ayn yapilan se¢ ve doldur kavram haritasi1 metodu
sonuglan, goktan segmeli sinav sonuglant ve iliski oram &lgiimii sonuglart arasinda biyiik

oranda iligki oldugu belirlenmigtir.
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BOLUM I

9. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, 6lgme araci, verilerin cinsi ve kaynag,

aragtirmanin stireci, kullamlacak dlgme araci ve verilerin analizi iizerinde durulmugtur.

9.1 Arastirmanin Modeli
Bu aragtirmamn amaci, Lise 1 matematik dersine devam eden oOgrencilerin fonksiyon

konusunda geligtirdikleri kavram haritasinin dersteki akademik bagartya etkisini belirlemek

oldugu icin betimsel model kullamlmigtir.

9.2. Arastirmanmin Evren ve Orneklemi
Aragtirmanin evrenini, 2002-2003 Egitim ve Ogretim yilinda istanbul ili Besiktag Ilgesi

Terakki Vakfi Okullan Ozel Sigli Terakki Lisesindeki 9. suuf dgrencileri olusturmaktadir.
Ozel Sigli Terakki Lisesinde 7 tane 9. simf bulunmaktadir. Aragtirmamin drneklemini 9-A
snfi olugturmugtur. Orneklem segilirken yansizlk kuralna bagh olarak kura ile
belirlenmigtir.

Ormneklem, 11 kiz ve 11 erkek ogrenci olmak iizere toplam 22 ogrenciden olugmaktadr.

Orneklemdeki 6grencilerin tamami aragtirmaya katilmustir.

9.3. Aragtirmada Kullanilan Olgme Araglan
Bu aragtirmada verilerin elde edilmesinde agagidaki veri toplama araglarindan

yararlanimgtir:

1. Lise-1 Fonksiyon konusunda 6grencilerin bagansiu dlgmek igin geligtirilen, goktan segmeli

fonksiyon testi.

2. Fonksiyon konusunda Ogrencilerin yaptiklarnt kavram haritalarim degerlendirmek igin

geligtirilen, kavram haritasi: de§erlendirme formu.

3. Ogrencilerin kavram haritalant hakkindaki olumlu ve olumsuz gorislerini saptamak

amaciyla hazirlanan, 6grenci goriisleri formu.

9.3.1. Fonksiyon Basan Testinin Gelistirilmesi
Aragtrmamin amacina uygun tim fonksiyon Unitesini kapsayacak Onceden hazirlanmug bir

veri toplama araciun olmamasi, fonksiyon iinitesinin tamamum kapsayan goktan segmeli
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fonksiyon testinin geligtirilmesini gerekli kilmustir. Bu ihtiyaci kargilamak igin asagidaki

agamalar izlenerek aragtirma icin gerekli olan veri toplama araci geligtirilmistir.

1.

Ogrencilerin  fonksiyon konusundaki bilgilerini objektif olarak &lgilmesi ve
degerlendirme asamasinda puanlandimanin kolayligs agisindan goktan segmeli (5
segenekli) test hazirlanmasina karar verilmigtir.

Testteki maddelerin hazirlanmasina gegmeden 6nce Milli Egitim Bakanhig Lise-1
Matematik programindaki fonksiyon konusu ile iilkemizde yaymlanan konu ve test
kitaplari incelenmigtir. Yararlanilan kitaplar “Tiimay Yaymlari Matematik Seti-2,
Milli Egitim Bakanlig Lise 1 Matematik Kitaplart” dir, o
Orta Ogretim grubunda matematik derslerine giren  ii¢ 6gretmen tarafindan
fonksiyonlar konusundan olugturulacak ¢oktan segmeli test igin belirtke tablosu
olusturulmustur.

Hazirlanan belirtke tablosuna gore aym matematik OZretmenleri tarafindan
aragtrmamn amacina uygun ve c¢oktan segmeli test teknikleri dikkate alinarak 30
maddelik ¢oktan segmeli (5 secenekli) bir test geligtirilmistir.

Hazirlanan test, kontrol igin orta Ogretimde gorev yapan diger dort matematik
Ogretmenlerine verilerek gerekli diizeltmeler yapilmugtir,

Testin givenirliligini kontrol etmek igin fonksiyon konusunu biliyor kabul ettigimiz
aragtirmamn yuritildiagi okulun Lise-2 Fen simflanndan iki sumfa (44 6grenci) test
uygulanmigtir.

Testin madde analizi yapllafak ayirt etme giiciiyle madde gugligu zayif olan ve
belirtke tablosuna gore fonksiyon konusunun olgilmesini etkilemeyecek 10 soru
testten gikartimstir.

20 sorudan olugan ¢oktan segmeli testin son halinin KR-21 degeri 0.75 bulunmustur.
Testin givenirliligi yeterli bulundugundan arastirmada On-test ve son test olarak
kullandmugtir (Ek-1).

10. 20 maddelik 5 segenekli fonksiyon testinin cevaplanmasi i¢in 6grencilere verilen siire

bir ders saatidir (40 dak.).

9.3.2. Kavram Haritas1 Degerlendirme Formu
Fonksiyon konusu sonunda &grencilere fonksiyonlarla ilgili 30 kavram verilerek bir ders saati

siresince daha onceden Ogrendikleri bilgilerini kullanarak kavram haritasi geligtirmeleri

istenmistir.
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Ogrenciler tarafindan geligtirilen kavram haritalanm degerlendirmek icin literatiir taranms ve

kavram haritas1 degerlendirme formu olugturulmugtur.

Novak (1984), ogrencilerin kavram haritalanm olugturmayr dgrendiklerinde, olugturduklan
kavram haritalanm degerlendirme araci olarak kullandabilecegini belirtmigtir. Bu arastirmada
Novak’m (1984) kavram haritasimn degerlendirmesinde kullandigy “Scoring Modeli”(Yapisal
Puanlandirma Modeli) kullamtlmugtir. Bu yontem, dogru 6nermelere deger vermeye ek olarak
aym zamanda kavram haritalarinda yiiksek seviyedeki yapilan goz oniine alir. Puanlar harita
izerinde tammlanan ¢apraz baglar ve hiyerarsi seviyelerinin sayillanna gore verilir.
Puanlandirma i¢in kullamlan yapisal puanlandirma yonteminin temel oOzellikleri asagida

verilmigtir.

1. Omnermeler : iki kavram arasindaki anlam iligkisi, baglag(lar) ve gizgilerle gosterilmig
mi? Aralanndaki anlam iligkisi, gegerli mi? Gosterilen her anlamli 6nerme igin 1 puan
verilir.

2. Hiyerarsi : Harita hiyerargik mi? Alt kavramlar, Gizerinde yer alan kavramlardan daha
Ozel mi? Hiyerargik olarak dizilen her-kavrama 5 puan venllr .

3. Capraz Baglantdar : Harita, bir kavram hiyerarsi parcasinin diger bir kavram
hiyerargi parcasiyla arasindaki anlamh iligkiyi gosteriyor mu? Gosterilen iligki
manidar ve gegerli mi? Manidar ve gegerli olan her ¢apraz satira 10 puan; gegerli olan
ancak kavramlar arasindaki biitiinligii gostermeyen capraz baglara 2 puan verilir.
Capraz baglantilar, yaratici yetene§i gosterir ve deferlendirmede ayn bir dikkat
gerektirir. Yaratict olan gapraz baglantilara ek puan verilebilir.

4. Ornekler : Kavramlara iligkin verilen 6rneklere 1 puan verilebilir.

5. Bunlara ek olarak, temel 6lgiit bir kavram haritast olugturup degerlendirilebilir.

9.3.3. Ogrenci Goriigleri Formu
Ogrencilere aragtirmamn baginda kavram _haritass ile ilgili bilgiler verilmig ve kavram haritast

olusturma basamaklari Ogretilmigtir. 10 haftabk aragtirma siiresince  kavram haritas
gelistirme caligmalari bireysel ve grup olarak yapimgtir. Bu siirecin sonunda ogrencilerin
kavram haritalaniin geligtirilmesi ve kullanilmasi ile ilgili goriglerini 63renmek igin agik

uglu 5 maddelik soru formu (Ek-2) hazirlanmugtir.

9.4. Aragtirmanim Uygulama Siireci
Aragtirmanin  uygulama sirecinde, Orneklem grubuna, girig boliimiine verilen Novak’in

“learning how to learn” kitabinda 6grencilere kavram haritasim 6gretme agamalarindan
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yararlanidarak uygulanan 5 haftalik kavram haritasi Ogretme sirecindeki islemler (Ek-3)

uygulanmugtir.

Orneklem grubundaki grenciler kavram haritas: geligtirme yontemini 6grendikten sonra 6n-
test uygulanmugtir. On-test uygulamasmin ardindan fonksiyon konusunun Ogretimine

baglanmmgtir.

Fonksiyon konusunu anlatihrken “Lise Matematik 1” ders kitabindan yararlanmstir (Z.
Cetiner, M. Kavcar ve Y. Yildiz, s.78-115). Bununla birlikte fonksiyon konusu ile ilgili
uygulamalar yaparken Tumay yaymlan “Matematik Seti 2” ve oFretmenlerin ortak olarak
hazirladiklan g¢ahgyma kagtlanndan yararlamimistir. Fonksiyonlar konusunda oOgretilecek
bilgiler konuya baglamadan once 6gretmenler taraﬁndaﬁ toplant: yapilarak genel taslak olarak
gikanlmistir. Konu Milli Egitim Mifredats 9. siflar yillik planma bagh olarak 5 haftada
bitirilmigtir.

Omeklem grubuna uygulanan 6gretim icin kullamlan giinkik planlar, ara smavlar ve galisma
sorular Ek-4’te verilmigtir.

Fonksiyon konusu bitiminde 6grencilere fonksiyon konusunda 6grenilen 30 kavram verilerek
fonksiyon konusunun kavram haritasim bir ders saatinde yapmalan istenmigtir. Ogrencilere
verilen kavramlar Ek-5’te verilmigtir. Bu uygulamadan bir giin sonra drneklem grubuna
fonksiyon bagari testi son-test olarak uygulanmugtir.

Ogrencilerin. geligtirdikleri kavram haritalan, kavram haritas1 degerlendirme_formuna gore
puanlandinimigtir. Puanlandirma iki dgretmen tarafindan ayn ayn yapilmgtir. Iki 6gretmenin
puanlandirmasinda farklihk yaratan ogrencilerin kavram haritalarina tekrar bakilarak ortak bir

puan saptannugtir.

Fonksiyon testi degerlendirmesinde Ogrencilerin dofru yamtlanna gére puan verilmigtir.
Yanhy sorular dogrulan gotirmemistir. Fonksiyon testinin puanlandinlmasi bilgisayar
ortaminda yapilomg ve her bir dogru cevaba 5 puan verilmigtir. 20 maddelik fonksiyon
testinden ahnacak maksimum puan 100 olarak hesaplannugtir.

Uygulamalardan sonra 6grencilerin kavram haritalan hakkindaki goriiglerini tespit etmek igin
agik uglu 5 soru sorulmugtur. Oprenci goriigleri genel olarak iki grupta toplanmugtir. Bunlar
ogrencilerin kavram haritalan hakkmdaki olumlu ve olumsuz goriisleridir.
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9.5. Verilerin Coziimlenmesi
Aragtirmade verilerin toplanmas: icin hazirlanan basan testin giivenirlilifini hesaplamak icin

Kuder Richardson 20-21 kullamlmugtir.

Orneklem sayismin 22 oldugu aragtwmada ogrencilerin gelistirdikleri kavram haritalarimn
degerlendirilmesi igin taslak olarak “kavram haritasi degerlendirme formu” hazirlanmig ve
degerlendirmede Novak’mn geligtirdigi “Yapisal Puanlandirma Modeli” kullamlmustir.
Kavram haritalannin  puanlandinlmas: iki Ogretmen tarafindan ayn ayn yapilmustir,
Puanlandirma sonuglar: aym olmayan 6grencilerin kavram haritalarina tekrar bakilarak nerede

farkh puan verildigi saptanmig ve ortak bir sonuca varilmgtir.

Fonksiyon testinin puanlandinlmas: bilgisayar ortamunda gergeklestirilmis ve her dogru

cevaba 5 puan verilmigtir.

Orneklem grubundaki ogrencilerin gelistirdikleri kavram haritas1 ve son testten aldiklan

puanlarin grafiklerini gizmek icin bilgisayar ortamunda “Excel” den yararlaminugtir.

Ogrencilerin fonksiyon konusunda ne derece yeterli kavram haritas: gelistirdiklerini saptamak
igin 6grencilerin gelistirdikleri kavram haritalarindan aldiklari puanlarin dagilimlan, aritmetik

ortalamalar, maksimum ve minimum puan degerleri ve standart sapma hesaplanmugtir.

Ogrencilerin kavram haritasi gelistirme dilzeyi ile matematik baganlan arasindaki iligkiyi
incelemek amaciyla “Pearson Korelasyon”  tekniginden yararlamlmugtir.  Ogrencilerin
kavram haritasindan aldiklari puanlarin cinsiyetlerine gore farkliik olugturup olugturmadig

“Bagimsiz Orneklem t-testi” istatiksel metodu ile kontrol edilmigtir.

Ogrencilerin kavram haritas: hakkindaki goriigleri genel olarak olumlu ve olumsuz seklinde

iki gruba aynlarak incelenmigtir.

Biitiin verilerin degerlendirilmesi, SPSS kullamlarak bilgisayar ortaminda gergeklegtirilmigtir.
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BOLUM 1t

10. BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde, aragtirma probleminin ¢Oziimi i¢in toplanan verilerin, iglenmesi ve
¢oziimlenmesi sonucunda elde edilen bulgularla, bu bulgulara iligkin yorumlar yer almaktadir.
Her alt problem igin analizler sonucunda elde edilen bulgular aragtirmamn alt problemlerine

uygun olarak tablo ve grafiklere doniigtirailiip yorumlan yapilmigtir.

10.1. Birinci Akt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum
Bu aragtirmada cevap aranan ilk alt problem “Ogrenciler fonksiyon konusunda ne derece

yeterli kavram haritas: gelistirebilmektedir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt problemle ilgili bulgular, dgrencilerin fonksiyon konusunda geligtirdikleri kavram
haritalart “Yapisal Puanlandirma Modeline” gore puanlandirilarak elde edilmigtir.

Yapilan istatiksel analizler sonucu 6rneklem grubundaki 22 dgrenciden kavram haritasindan
alinan maksimum puan 136 ve minimum puan 25 tir. Omeklem grubundaki ogrencilerin
kavram haritas1 degerlendirmesinde aldiklan puanlanin standart sapmasi 31,05 ve aritmetik

ortalamas1 92,32 olarak hesaplanmstir.

Kavram haritalarindan alinan puanlann dagihmma bakildifinda 6grenciler arast
bireysel farkliliklarin bulundugu gérilmektedir (Sekil 10.1).

Sekil 10.1’e gore 10 Ogrenci aritmetik ortalamamn (92.32) altinda puan almugtir.
Sekildeki dagilima bakildiginda 1 Ofrenci aritmetik ortalamaya yakin diger 9 6Zrenci

aritmetik ortalamadan uzak oldugu gorilmektedir.
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Ogrenciler

Sekil 10.1 Orneklem grubundaki 6grencileri gelistirdikleri kavram haritast
puanlan ve dagiiimlan
Kavram haritasindan digik puan alan Ogrencilerin  geligtirdikleri kavram haritalan
incelendiginde verilen kavramlann tamanim kullanamadiklari ve kullandiklari kavramlar
arasindaki iligkiyi dogru olarak gosteremedikleri saptanmgtir. Ayrica bu 6grencilerin ¢apraz
baglan kullanamadiklan goriilmiistiir. Capraz baglar, kavram haritasinda bir kavram hiyerarsi
parcasmun diger bir kavram hiyerarsi par¢asiyla arasindaki anlamh iligkiyi ve yaratici yetenegi

gostermektedir.

Kavram haritasi tabanli yapilan caligmalarda kavram haritalarinin kullamlmasimnin herhangi
bir ogrenen grup ile siurh olmadifim gostermektedir. Ilkokul dizeyindeki 6grencilerin
kavram haritalanim olugturabildikleri ve yapilan kavram haritalanm agiklayabildikleri
saptanmustir (Novak ve Gowin, 1994; Novak, 1990; White ve Gunstone, 1992). Birgok
aragtirma raporuna gore ortaokul dizeyindeki oOfrenciler bagarili kavram haritalan
gelistirmigledir (Novak ve Govin, 1984; Novak vd., 1983; White ve Gunstone, 1992;
Willerman ve Mac Harg, 1991). Anderson ve Huang (1989), Novak ve arkadaglarimin ¢esitli
kabiliyetlerdeki gocuklarnn iyi kavram haritas: gelistirdiklerini belirtmiglerdir.



39

Yapilan aragtirmada Ogrencilerin matematik dersi fonksiyon konusunda bireysel farkhliklara

bagh olarak farkh diizeylerde kavram haritas: gelistirdikleri saptanmugtir.

10.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum
Bu aragtirmada cevap aranan ikinci alt problem “Ogrencilerin kavram haritasi gelistirme

diizeylerinde cinsiyetlerine gore farkliik gostermekte midir?” geklinde ifade edilmistir.

Ogrencilerin  gelistirdikleri kavram haritalanndan aldiklart puanlar arasindaki farkin
anlamliigim test etmek icin “Bagimsiz Orneklem t-testi” yapilomstir. Sonuglar Cizelge

10.1°de dzetlenmektedir.

Cizege 10.1 Ogrencilerin cinsiyetlerine gore kavram haritasi
puan ortalamalar ve t-testi sonuglan

Cinsiyet N X SS “t* degeri
Erkek 11 50,19 11,58
Kz 11 49,81 8.70 0,087

Cizelge 10.1 incelendiginde 6rmeklem grubundaki 11 erkek 6grencinin geligtirdikleri kavram
haritalarindan aldiklan puanlann aritmetik ortalamas: 50,19 ve standart sapmast 11,58, 11 kiz
Ogrencinin  geligtirdikleri kavram haritalarindan aldiklan puanlarin aritmetik ortalamas: 49,81
ve standart sapmasi 8,70 olarak hesaplanmustir. Yapilan “Bagmmsiz omeklem t-testi analizi
sonucu t degeri 0,087 olarak bulunmusgtur. Bulunan bu deger 0,05 diizeyinde istatiksel olarak
anlamh degildir. Diger bir deyigle Ogrencilerin kavram haritast geligtirme diizeyi cinsiyete

gore degigmemektedir.

Egitim alaninda yapilan aragtrmalarda cinsiyet faktord onemli bir faktor olarak ele
alinmaktadir. Kavram haritalannda cinsiyet faktorini inceleyen aragtirmalara bakildiginda,
Novak ve Musonda(1991) kolej diizeyi ve daha ist gruplarda erkek ogrencilerin kiz
ogrencilerden daha iyi kavramsal anlayisa sahip oldulanm bulmustur. Bagka bir ¢ahigmada,
Jegede ve digerleri (1989) kavram haritasi hazirlayan erkek ogrencilerin kiz ogrencilerden

daha yiiksek bagan gosterdigini belirlemistir.

Yapilan aragtrmada Ogrencilerin kavram haritas1 gelistirme diizeylerinde cinsiyet farki

bulunamamgtir.
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10.3. Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum
Bu aragtirmada cevap aranan Uigiincii alt problem “Ogrencilerin kavram haritas: gelistirme

diizeyi ile matematik bagarilan arasmda anlaml bir iligki var mdir?” seklinde ifade edilmistir.

Bu alt probleme yamt aramrken kavram haritasi puanlan ve fonksiyon bagan testi puaniar

arasindaki korelasyona bakilnugtir.

Ogrencilerin kavram haritasindan aldiklan puanlar ile fonksiyon bagan testinden aldiklart

puanlar arasindaki iligki r = 0,70 olarak hesaplanmugtir.

Sekil 10.2’de fonksiyon testi puan ile kavram haritas1 puam arasindaki iligkinin grafigi yer
almaktadir,
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Sekil 10.2 Ogrencileri kavram haritasi ve fonksiyon testinden aldiklart
puanlanin kargilagtiriimas
Sekil 10.2°de goruldugu gibi iliski pozitif yondedir. Puanlar arasindaki pearson korelasyon
degeri r = 0.70 pozitif yonde iligkili gikmmgtir. Bu durumda 68rencilerin kavram haritasi
gelistirme diizeyi ile fonksiyon konusu bagan testi arasinda anlamh bir iligkinin var oldugu

sOylenebilir.
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Kavram haritalarinin ilk uygulamalarindaki bulgularda kavram haritas: ile dier bagsar testleri
arasinda diigiik korelasyon oldugu gériilmektedir. Fakat daha sonraki ¢alismalarda kavram
haritast ile smuf testleri ve basan testleri arasinda 0.50 Uzerinde korelasyon
bulunmustur(Anderson ve Huang, 1989 ; Shavelson vd.,1994). Korelasyonda bu geligkinin
¢tkma sebebi farkh puanlandima metodlant ve puanlandirmada farkh  kriterlerin
kullanilmasidir(Rice, Ryan ve Samson, 1998)._

Ruiz-Primo ve Shavelson, (1996) o&grencilerin yeterli diizeyde kavram haritas:
geligtirebilmeleri igin konuya hakim olmalan gerektifini belirtmiglerdir. Zeﬁik vd.(1997),
astronomi alaminda yaptiklart ¢aligmada iyi kavram haritas: geligtirebilen 6grencilerin, kavram
tabanh standart bagan testinde ve Ggretmenin yaptify testlerde yiksek bagsan gosterdigini
belirtmiglerdir.

Willerman, M. ve Mac Harg R A. (1991) 8. simflarla yaptiklan ¢aligmada 6grencilerin fen
bilgisi bagarismu arttirmada kavram haritasmin etkili oldugunu saptamuglardir ve 6gretmen
kontroliinde olusturulan kavram haritalanimn bilgileri ileri dizeyde organize etme ve

anlamlandirmada etkili oldugu sonucuna varmuglardir.

Yapilan aragtirmada Ogrencilerin kavram haritalan ile fonksiyon testi puanlan arasindaki

korelasyon degeri 0.70 bulundugundan son aragtumalan desteklemektedir.

Aragtimalar gosteriyor ki anlama iki bilgi arasinda bag kurmadir (Ginsburg 1977) ve temel
kavramlart anlama matemetiksel iglemlerin giici igin zorunludur. Ogrencinin anlama
derecesini, kavramlar arasindaki baglarin kuvveti, dogrulufu ve sayisi tarafindan
kararlagtiniir (Hiebert and Carpenter 1992; Resnick and Ford 1981). Eger bir kavram ile
diger dogru ve giiglii bilgiler arasinda bir ¢ok bag varsa iyi anlagilmig demektir.

Fonksiyon testi 100 puan iizerinden puanlandinlmgtir. Kavram haritalaninda, 6grencinin
biligsel yapisina gore gosterilen kavram sayisi, kavramlar arast dogru onermeler, hiyerarsik
yapillar ve ozellikle gegerli ¢apraz bag sayist puanlandumada 6nemli rol oynadigindan
maksimum puan degBisebilmektedir. Ofrencilerin kavram haritalanndan ve fonksiyon
testinden aldiklart puanlar Cizelge 10.2’de verilmistir.

7 KUBULD
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Cizelge 10.2 Orneklem grubundaki 6grencileri geliétirdikleri
kavram haritalan ve fonksiyon testi puanlan

Kavram Fonksiyon

. . Haritasi Testi
Ogrenciler Puanlar Puanlar

1 136 95

2 131 95

3 130 60

4 126 90

5 122 80

6 122 90

7 121 70

8 105 80

9 104 90

10 102 75

11 . 99 .. 55 L

12 96 50

13 90 60

14 ' 78 80

15 77 80

16 74 80

17 68 45

18 63 70

19 61 30

20 53 45

21 48 25

22 25 45

Cizelge 10.2 deki puanlara bakildiginda kavram haritasindan maksimum puan alan 6grencinin
bagar1 testinde de maksimum puan alan iki 6grencien biri oldufu fakat kavram haritasindan
minimum puant alan Ogrencinin bagart testinde minimum puan almadig gorilmektedir.
Ayrica fonksiyon bagan testinden basaﬁh olan iki 6grencinin kavram haritas1 geligtirmede
basansiz oldugu goriilmektedir. Bu 6grencilerin bagart testinde daha onceden var olan
bilgilerini kullandiklari veya testten kaynaklanan gsans faktoring kullandiklani tahmin
edilmektedir. Ciinkii bagart testinden aldiklari puanlar ¢ok yiiksek degildir.

10.4. Dordiincii Alt Probleme fligkin Bulgular ve Yorum
Bu aragtrmadaki dordiincii alt problemde “Ogrencilerin kavram haritalart hakkindaki

gorigleri” incelenmigtir .

Bu alt probleme yant aramirken 6grencilerin goriiglerini belirtigi agik uglu sorularin genel bir
degerlendirilmesi yapilmugtir. Buna gore kavram haritas: olusturan dgrencilerin gorigleri iki

ana baglik altinda toplanmugtir. Bunlar :
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a) Ogrencilerin Kavram Haritas: ile flgili Olumlu Géoriigleri : Ogrenciler genel olarak,
konu ile ilgili bilgileri ozetlemede, zihinde sekillendirmede, bir biitiin olarak gormede,
organize etmede, eksikleri fark etmede, bilgileri bhatirlatmada, kalicthgn saglamada, eski
bilgilerle yeni bilgiler arasinda iligki kurmada, beyin firtinasi yapmada, sinavda problem
¢oziimiinde, konunun basit ama detayh olarak 6greniminde, diizen saglamada, tekrar etmede,
kavramlar aras: iligkiyt kurmada, gorsel olarak algilamada, kavramlar arasi yeni baglantilar
kurmada, bilgileri haritalamada, 6nemli noktalan yakalamada, yeni durumlar kesfetmede,
digiindirmede, bilgileri pekigtirmede, 68renci seviyesini gostermede, neden-nasil iligkisi

kurmada fayda sagladig1 goriigiindeler.

b) Ogrencilerin Kavram Haritas1 ile lgili Olumsuz Goriigleri : Ogrenciler, kavram
haritas1 olusturmanin uzun zaman almasinda, kavramlan organize etmede ve diizen
saglamada, kavramlar arast baglantilarin ve iligkilerin olugturulmasinda, zihindeki bilgilerin
kagida aktaniimasinda, kavramlarm bir araya getirilmesinde ve g¢apraz baglarn

olusturulmasinda zorluk yagadiklan gortisiindeler.

Kavram haritasim bireysel olarak hazirlayan tim Ofrenciler kavram haritast olugturmamn
baglangicta sikic1 oldugunu ve uzun zaman aldigim fakat konu ile ilgili bilgileri 6zetlemede ve
iliski kurmada etkili oldugunu, konu ile ilgili eksik bilgilerini fark ettiklerini ifade etmislerdir.

Yapilan kavram haritasindan diigik puan alan baz Ogrenciler kavram haritasiin kafa
kangtirict  oldugunu, g¢ok kavram verildiginde kavramlan kangtirdifmm, capraz bag
olusturmada giclik c¢ektiklerini, stkict oldugunu, kavramlar arasi diizen saglamada

zorlandiklanm ve faydasim goremediklerini ifade etmiglerdir.

Universitedeki biyoloji siflannda cahigma yapan Cliburn (1990)’a gore kavram haritasi
uygulanan smflarda Ogrenciler zamamn bityilk bir kismum kavram haritalanim geligtirmek
icin kullanmuglardir. Bazi grenciler igin bu ¢aliyma ¢ekici gelmemistir. Briscoe ve LaMaster
(1991) benzer galgmada kavram haritalanmn olumlu etkilerinin yamnda uzun zaman aldigim
ve gayret gerektirdigini belirtmiglerdir.

Kavram haritasindan yitksek puan alan ogrenciler ise konuyu gorsel ve bir biitiin olarak
gordiklerinden veni iligkiler kesfettiklerini, kalbcihf arttwdigmi, daha iyi anladiklarn,
grafiksel oldugundan oyuna  benzettiklerini, hatiwlamada  kolaybk  sagladigin,
dustindiirmesinin zevkli oldugunu ve her konunun sonunda uygulamak istediklerini

belirtmislerdir.
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BOLUM 1V

11. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin bulgulanna dayali sonug ve 6nerilere yer verilmektedir.

11.1. SONUCLAR

Bu aragtirmanin alt problemlerine iligkin elde edilen sonuglar agagidaki gibi 6zetlenebilir.

1.

Aragtirmamn birinci alt problemine iliskin olarak, orneklem grubundaki 6grencilerin
kavram haritasindan aldiklann maksimum puan 138 ve minimum puan 25 tir. Aritmetik
ortalama 92,32 ve standart sapma 31,05 olarak bulunmugtur. Aynica $grencilerin

kavram haritas: gelistirme diizeyleri arasinda farkliliklarin oldugu tespit edilmigtir.

Aragiirmanin  ikinci alt problemine ilgkin olarak, Ogrencilerin kavram haritast
geligtirme diizeylerinde cinsiyetlerine gore aldiklan puanlann ortalamalari arasinda
istatiksel olarak anlamh bir fark bulunamamgtir.

Aragtirmanin tglincii alt problemine iligkin olarak, 6grencilerin kavram haritasinda
geligtirme diizeyi ile matematik baganmlan arasinda 0,70 diizeyinde pozitif yonde
anlaml bir iligki belirlenmistir.

Aragtirmanin dordiincii alt problemine iligkin olarak, 6grencilerin kavram haritalanni;
bilgileri organize etmede, eski bilgileri hatilamada, eski bilgilerle yeni bilgiler
arasinda bag kurmada, konu hakkindaki eksik bilgilerini kegfetmede ve kavramlar
arasinda iligki kurma agisindan yararh bulduklanm ifade etmiglerdir. Fakat
ogrencilerin, kavram haritalarim olugturmanin uzun zaman almasi, baglangigta sikici

olmas: ve ¢ok diisiindiiriicii oldugu yoniinde olumsuz goriigleri de bulunmaktadir.

11.2. ONERILER
Bu aragtrmamn sonucundan elde edilen bulgulara dayanarak, aragtrmac: tarafindan

uygulamacilar igin asagidaki oneriler sunulmusgtur.

1.

Matematik dersinde yeni konular dgretilirken, gegmis bilgilerle baglantdar kurularak,
ogrencilerin kavramlar arasi iligkileri daha iyi kavramalan saglanabilir.
Ders anlatiirken hangi kavramlanin onemli oldugu ortaya konulup, kavramlar onem

seviyesine gore 6grencilere anlatilabilir.
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. Matematik konulan o6grenciye Ogretilirken, kavram haritas: olugturularak konular

arasindaki benzerlik ve farkliliklar 6grenciye sunulabilir.

Ogretmenler, ogrencileri kendi baglarna kavram haritas: gelistirmeleri igin egitebilir
ve kavram haritas: kullanmalan igin tegvik edebilirler.

Matematik dersinde konu veya uinite sonlarinda 6grencilerin grup olarak veya bireysel
olarak kavram haritas: olusturmalan saglanabilir.

Ogrencilere konunun farkli agamalaninda kavram haritas1 cizdirilebilir, 6gretmen
rehber olabilir.

Farkh gekilde kavram haritalan olugturularak 6grencinin ilgisi gekilebilir.

Kavram haritalan ders kitaplanndaki iinitelerin sonunda veya baglangicinda verilebilir
Ogrencilere ev 6devi olarak kavram haritasi verilebilir. Boylece 6grencilerin dgrenme
diizeyleri tespit edilerek gerekli onlemler alinabilir.

Aragtirmacilar igin, kavram haritasina iligkin gergeklegtirilebilecek yeni aragtirma onerileri

asafida verilmigtir.

1.

Ogrencilerin  gelistirdikleri kavram haritalarna  bakilarak kavram haritasinda
gosterdikleri kavramlarla ilgili matematiksel problemleri ¢oziip ¢ozemedikleri
aragtirlabilir.

Ogrencilerin bireysel olarak hazirladiklan kavram haritalan ile grup olarak
hazirladiklar1 kavram haritalan karsilagtinlarak, hangisinden daha fazla yararlandiklan
aragturilabilir.

“Kavram haritalanmn kagitta hazirlanmasi veya bilgisayar ortaminda hazirlanmast

arasinda Ofrenciye kolaylk saglamasi agisindan farkhbk gostermektemidir?” sorusu

aragtinlabilir.
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Ek 1 Fonksiyon Testi

FONKSIYON TESTIN GENEL ACIKLAMASI

Bu testteki tiim sorular fonksiyon iinitesi ile ilgilidir.

Fonksiyon testi 20 sorudan olugmaktadir ve her soruda 5 segenek verilmigtir.

X

Test igin verilen cevaplama siiresi 40 dakikadir.

Cevaplanma cevap kagidina igaretleyiniz.

<|<

Bu testteki her sorunun bir tek dogru cevabi vardir. Bir soru igin birden ¢ok cevap
isaretlenmigse, o soru yanli cevaplanmig sayilacaktir.

Cevaplanmz koyu siyah ve yumugak bir kurgunkalemle igaretleyiniz. Igaretinizi
cevap yerinin digina tasirmaymz. Tukenmez kalem veya dolmakalem kullanmaymiz.

Smav kagidinda uygun gordigiiniz bogluklan misvedde igin kullanabilirsiniz.

10

SORULAR

A ={1,2,3}ve B = {2,4,5} kiimeleri veriliyor. A dan B ye tammlanan agagidaki

bagntilardan hangisi bir fonksiyon belirtir?

20

30

A) £, ={2,2),34).65)}

B) f,={22).(12).,(3.2)}

O f,={22),04),05}

D) f,={25).04),015).(.,2)}
E) f,={25).64)

f:R >R, f(x)=3x-4 fonksiyonu veriliyor. f(2a)=f(a-1) ise a’min degeri kagtir?

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2

f:R—R, f(x)=(2m+n-5)x+2m -8 fonksiyonun birim fonksiyon olmas: igin
“n” kag olmalidir?

A) -6 B) -4 C) -2 D) 0 E) 2

f(x) ve g(x) fonksiyonlart igin £(x) = X2

ve g(x) = 3x — 4 olarak veriliyor.

(g“of k4) sonucu kagtir?

A) 1 B) 2 03 D) 4 E) 5




54

f:R >R, f(x)=(2a-Dx+3 fonksiyonun sabit fonksiyon olmasi igin “a” kag
olmahdir?

1 1 1 1
A) - B) = C) — D) —— E) Higb
) 3 ) -3 ) 5 - ) Higbiri

f(x)=ax+b fonksiyonuigin f™'(2)=3 ve f(I)=4 olduguna gore, % nin

degeri kagtir?
A) —% B) % 05 D) 6 E) 7
N
3 71
ko2 /
L -

v

< -2\\-‘1_4/1 n .3

1

v

Sekildeki grafik “f ” fonksiyonuna aittir. Buna gore agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) f(-1).f3)<0
B) f(-3)+f{(2)>0
0 f2) R-1)<0
D) f(4)+f-2)>0
E) f(6). f-2)<0
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8. f(x)=3x+4 ve g(x) = x-3 fonksiyonlar: veriliyor. g(x) fonksiyonun f(x) cinsinden
degeri asagidakilerden hangisidir?

f(x)+13 f(x)=13 f(x)+11 f(x)—-11 f(x)
A) ——— B) —— C) ——— —— —
) 2 ) 3 ) 2 D) 2 E) 3
9. — . -
f'(x)= x—2 ve g(x) = x + 5 fonksiyonlan veriliyor. (fog‘l)‘l(x) fonksiyonun

egiti nedir?

x-13 B) Xx+13 Q) X+3 D) x—3

A
) 3 3 3

E) Bulunamaz

10. - ; .. . . .
f:R-{3}>R- {4}, f(x) = e 31 fonksiyonu icin agagidakilerden hangisi yanhstr?
X+

4x +3
x+4

8x -1
2x+3

A) f“(—Z):—% B) f(x+1)= (9 f(S):1—89— D) f(0)f(1)>0 E) f(2x)=

11. “f’ fonksiyonu bire-bir ve drten fonksiyon ise agagidakilerden hangisi herzaman
dogrudur?
A) Igine fonksiyondur.
B) Birim fonksiyondu.r
C) “f” fonksiyonun tersi alinabilir. - c s
D) Bire-bir ve igine fonksiyondur.
E) Sabit fonksiyondur.

12. f(x)=3x-1, f(A)= {_ L—4,5} olduguna gore, A kiimesi agagidakilerden hangisidir?

A) .12} B) {1,-3-5} O {135 D) {1,455 E) {145}
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13. f(x)=3x-4 ve g(x)=x+1 fonksiyonlan veriliyor. (gof)(x) fonksiyonu
agagidakilerden hangisidir?

A) 4x+4 B) 3x+5 C) 3x-3 D) 3x+7 E) 4x—4

14. £1(4x—3)=5x+4 olduguna gore, £(9)+£'(9) kagtur?

A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20

15. f(x-1)=2x+2, g(2x-3)=2x-1Ve (f+g)x)=9 isex kagtir?

A) 0 B) -1 C) -2 D) 2 E) 1

16. g(x)=3x—-2, (gof)(x)=6x+7 ise f{x) fonksiyonu agagidakilerden hangisidir?

A) 2x+3 B) 2x-3 C) 3x+2 D) 3x-2 E) x+1

17. §1(3x—2)=6x+8 fonksiyonu veriliyor. f(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?

x-12 E) x+12

A) 3x+6 B) 9x+6 C) 9x+10 D) 5 5
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18. X
—, xgiftise
f(x)= 2 : fonksiyonuna gore (fofof)(l 0)="7
—X—_—, x tek ise
2
A) 1 B) 2 C)3 B ) ) I S E) 5
19. x -2 . .
g(x+1)= 3 ve f(-3) =4 ise g(2)+f ' (4) sonucu kagtu?
A1 B) 3 C) -3 D) 139 E) _%9
20. f(x)=x+2, (fog)(x)=3x+5 ise g(x) fonksiyonu asagidakilerden hangisidir?
E) 3x+7

A) 2x-3 B) 3x-2 C) 3x-3 D) 3x+3
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Ek 2 Ogrenci Giriisleri Formu

9-A Simfi .
Kavram Haritas1 Hakkinda Ogrenci Goriisleri

Adi Seyadi
Cinsiyet

Asagda sorulan sorulan agiklayarak cevaplaymniz
1) Kavram haritas: olugturmak dgrendiginiz bilgiler iizerinde nasi bir etki yapmigtir?

(Organize etmek, yeni noktalan yakalmak, eksiklifi gormek, iligki kurmak,
hatirlamak, eski konularla yani konular arasinda baglant: kurmak..., gibi)

2) Bir konu hakinda kavram haritasimin olugturulmast size ne gibi avantaj / dezavantaj
saglar?

3) Kavram haritasim olustururken ne gibi zorluklarla kargilagtimz?

4) Size verilen kavramlarin tamamint kavram haritasinda gosterememenizin sebebi ne
olabilir?

5) Kavram haritasi hakkindaki genel goriigleriniz nelerdir?
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Ek 3 Kavram Haritas1 Ogretme Siireci

Lise 1. siifa devam etmekte olan 9-A simfina 22 G@renciye kavram haritasi geligtirme
metodunun 6gretilmesi S haftalik bir siireci kapsamaktadir. Bu siire¢ agagidaki basamaklardan

olugmaktadir.

LHAFTA

1. Ogrencilere yapilan aragtirmamn amaglarindan bahsedildi.

2. Ogrencilere 6grenimde yeni yontemler arasinda olan kavram haritasi  yonteminin
“Kiimeler ve Bagmnt’” konusunda Ogretilecegini fonksiyon konusunda ise kendi kavram
haritalanini yapacaklan anlatild:.

3. Ogrencilere 6grenilen bilgilerin biligsel kuramcilara gore hafizada ne gekilde yapilandig
ve anlamh 6grenmenin nasil gergeklestigi hakkinda bilgi verildi.

4. Kavram haritasimn tarihsel gelisiminden bahsedildi ve kullamm alanlani hakkinda bilgi
verildi.

5. Kavram haritalanimin kazandirdigs yararlar tizerinde duruldu.

6. Kavram haritasi gelistirmek igin gerekli basamaklar anlatildi ve ogrencilere fotokopi
cektirilip dagitilds. ' o o

7. Tahtada “Gergek Sayilar” konusundaki temel kavramlari gosteren basit bir kavram

haritast uygulamast gosterildi.

ILHAFTA
8. Ogrencilerin kavram haritast uygulamasim farkh alanlarda inceleyebilmeleri igin Biyolji

dersi ile ilgili “Hiacre Kesfi” baghkh kavram haritas: fotokopi gektirilip dagitild.
‘9. Kiimeler konusunun baslangic: ile ilgili kavramlar tahtaya yazilarak ogrencilerle birlikte
kavram haritasi olusturuldu. Yapilan bu uygulama 6grenciler tarafindan not altnmadi.
10. Derste yapilan kiime konusunun baslangict ile ilgili kavram haritasinda kullanilan
kavramlar dgrencilere verilerek kendi kavram haritalarim evde yapmalan istendi.

11. Ogrencilerin tamamnin gerekli duyarhligs gdstererek ¢ahgmaya katilmasi saglandu.

HLHAFTA
12. Ogrencilerin evde yaptiklar kavram haritalan toplanarak tek tek incelendi ve 68rencilerin

nelere dikkat etmeleri gerektigi bireysel olarak anlatildi.
13. Ogrencilere yaptiklan kavram haritalannin birbirinden farkh olmasimun yanlis olmadigin
sadece kavram haritasi hazirlanirken gerekli basamaklara dikkat etmeleri gerektigi

hatlrlallidl.
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14. Kiime konusunda iglemlerle ilgili kavram haritasi kavramlar tahtaya yazilarak ogretmen
ile birlikte simfta yapilds.

IV.HAFTA
15. Kiime iglemlerini igeren kavram haritas: 6mek verilerek ggrencilerin yardimyla ¢izildi.

16. Kiime Unitesinin tamamim kapsayacak kavram haritasi uygulamasi smifta Ogrenci
gruplanna yaptiildi.

17. Kiime konusunun kavram haritas: siuf halinde tekrar 6gretmenle birlikte tahtaya yapildi.

18. Ogrencilere kiime konusu ile kullamlan kavramlar verilmeseydi ne dizeyde

yapabilecekleri soruldu ve tartigidi.

V.HAFTA
19. Bagmt1 konusu ile ilgili kavramlar tahtaya yazilarak, ogrencilerden bireysel olarak smifta

bagint: konusunun kavram haritas: gelistirmeleri istendi.

20. Ogrencilerin ¢izdikleri kavram haritalan tek tek incelenerek eksik kavram haritalan
ogrencilere bildirildi.

21. Son olarak bagmnti konusunun kavram haritass simfla cizilerek ogrencilerden son
diizeltmeleri yapmalan istendi.

22. Ogrenciler fonksiyon konusu sonunda kavramlar verilerek kendilerinden kavram haritas:
yapmalari istenecegi bildirildi.

23. Ogrencilerin  fonksiyon konusu ile ilgili kavram haritalan hazirlarken kavram
kargagasindan kurtulmak ve kavram haritalan degerlendirmesinde kolaylik saglanabilmesi
i¢in kavramlarn daha énceden verilecegi bildirildi.
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Ek 4 Giinliik Planlar, Calisma Sorular: ve Ara siavlar

Ulkemizde Lise 1 matematik miifredati incelendiginde “Fonksiyon” tinitesindeki konular
genel olarak ;

o Fonksiyon tanim

o Fonksiyon tiirleri

e Ters fonksiyon

e Bileske fonksiyon oldugu goriilmiigtiir.

Bu bolimde fonksiyon iinitesi i¢indeki konular giinliikk ders plami formunda hazirlanarak
sunulmustur. Giinliik ders planlarmda bu aragtirma sirasinda 9.simf matematik konular ile
ilgili kavramlar, konu anlatimlan, problemler, konu anlatimndaki metodlar ve smif igi
uygulamalart yer almaktadir.

Bu ders plam hazirlanirken anlatilan sinif igi etkinlikler goz 6niinde bulundurulmustur. Ancak
dogaldir ki planlann igersinde Ofretmenin nasil davranacagy, hangi sozlerin kullanilacag;,
soru sorarken dikat edilecek etkenler, vb. yazilmamigtir. Bu nedenle ders plam 6gretmenin
konu ile ilgili ihtiyag duydugu bilgileri igermektedir.
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GUNLUK DERS PLANI (1)
Konunun Ada : Fonksiyon taninu
Siire : 2 ders saati
Yintem ve Teknikler : Tiimevanim, Soru-Cevap, Omeklendirme
Arag ve Geregler : Ders kitab

Giris ¢

Soru : Okuldan eve 6grenci tagtyan bir servis aracinin fonksiyonu nedir?

Soru : Servis aracinin fonksiyonunu yerine tam olarak getirebilmesi i¢in ne yapmasi gerekir?
Seru : Bir 6grenci birden fazla yere birakilabilir mi? (Burada biitiin 68rencilerin tagmmasi ve
bir 6grencinin sadece bir eve gidebilecegi vurgulanacak.)

O halde yukanida sorular sorulart 6rnekleyecek olursak:

A = {Bakirkdy servisini kullanan ogrenciler }
B = {Bakirkoy' deki evier }

islenis :

Ornek : A={1,23,45} dan B=1{,23456} ye tammh f ={(x,y):y=x+LxecA,yeB]}
bagintisim oklu diagram ile gosteriniz.
(Fonksiyon olma ¢zellikleri konusulacak)

y = x+1 oldugundan
x=1>y=1+1=2]
x=2=>y=2+1=3
x=3>y=3+1=4 f={12),(23),(34),(4,5),(56)} fbagntisinmn liste yéntemidir.
x=4=>y=4+1=5

x=5>y=5+1=6]
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f bagintisinin oklu gemast agagida gosterilmistir.

f

L=
N

Oklu semaya gore A mn her elemanmn f bagintsina gore yalmz bir goériintiisii vardir. A
kiimesinin bir elemam B de birden fazla elemanla eglenmemigtir.
f:A— B fonksiyondur.

Tanmmm : A kiimesinin her elemamimn B kimesinin bir ve yalmz bir elemanma egleyen

bagintiya A’dan B’ye fonksiyon denir.
f:A—>B, f:x—vy, f(x)=y seklinde gosterilir.

Bu tamma gére, A dab B ye bir £ bagintisim fonksiyon olabilmesi igin;
1. VxeA igin (x,y) ef bigimde en az bir y € B vardur.
2. VxeA igin (x,y)ef ve (x,z)ef ikeny=zdir.
Burada A ya fonksiyonun tanim kiimesi; B ye fonksiyonun deger kiimesi denir.
A kiimesinin bitiin elemanlarmin f ile B de eslestigi butiin degerlerin kiimesine de A nin f

altindaki goriintiisii denir ve f(A) ile gosterilir.

Gorantin Kimesi

Tamm Kiimesi Deger Kiimesi
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Ornek :

Yukarndaki oklu gemada f : A — B, fonksiyonu veriliyor
a) ffonksiyonunu listeleyerek yaziniz.
b) f(x) =y seklinde yazimz

¢) Tamm kiimesi, deger kiimesi ve goriintii kiimesini yazimz.
Coziim :
a) T ={(1,0),(3,0),(5,2),7,4)}f fonksiyonunun liste bigimidir. =

b) {1)=0, f(3)=0, K5)=2, f(7)~4
¢) f: A — B fonksiyonunda ;

Tamm Kiimesi= {1,3,5,7}
Deger Kiimesi= {~1,0,,2,4,5}
Gorinti Kiimesi= {0,2,4}

Degerlendirme :

Sorm 1 : Tamm kiimesi A = {a, b,c, d} ve deger kiimesi B = {0,1,2,3,4} olan agagidaki
bagntilar veriliyor.Bu bagintilar fonksiyon mudur? Agiklayimz.

a) T ={(a,1),(b,3),(d,2)}

b) 8= {(8,2),(b,2),(b,4),(c,1), (4,0}

Seru 2 : Bir onceki konudan bagit: sayisuun nasil hesaplandigim 6grenmigtik. A kiimesinden

B kiimesine tammlanan bagntilardan kagtanesi fonksiyon olur? Bunun igin bir formiil

gelistirebilir miyiz?
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GUNLUK DERS PLANI (2)
Konunun Ada : Fonksiyon tanim
Siire : 1 ders saati
Yontem ve Teknikler : Anlatim, soru-cevap
Arag ve Gerecler : Ders kitabi

Girig :

Fonksiyon tammum kisaca hatirlarsak; A dab B ye bir f bagmtisit fonksiyon olabilmesi igin;
1. VxeA igin (x,y)ef bigimde en az bir y € B vardur.
2. VxeA igin (x,y)ef ve (x,z)ef ikeny==zdir,

Fonksiyon tammindan yararlanarak asagida verilen 6rnekleri ¢6zebiliriz.

Ornek 1) Tamm Kimesi A= {a,b, c, d} ve deger kimesi B= {0,1,2,3,4} olan asagidaki
bagmntilar veriliyor. Bu bagintilar fonksiyon mudur? Agilayiniz.

a) f = {&1).(6.3).(d.2)}

b) & = {(2,2),(6,2), (6,4),(c,).(d,0)}

¢) h={(a,2),(b,4),(c.2),(d,0}

Coziim ¢
a) ceA oldugu halde bu eleman B kiimesinde bir elemanla eglenmemistir. Yani f
bagmtisinda (c,y) bigiminde bir ikili yoktur: Bu durum fonksiyon tammuifia Gymamaktadir.

Oyleyse, f bagntist bir fonksiyon degildir.
b) (b,2)eg ve (b,4)eg dir. Denek ki tamm kiimesindeki b elemam, deger kiimesinden

farkli bir elemanla eglenmisti. Bu durum tamma uymamaktadir. Oyleyse g baZntis1 bir
fonksiyon degildir.

¢) h bagintisinda A kiimesinin herbir elemam B kiimesinin sadece bir elemaniyla

eslendiginden h bir fonksiyondur.

Ornek 2) A={,23,45} dan B={,23,456} ye tammh agagidaki bagmntilardan hangileri

fonksiyondur? Venn gemas ¢izerek gosteriniz. Tamm, deSer ve goriintii kiimelerini belirtiniz.
a) £ ={1,2),(25),G.D,(42(,5)}

b) 8= {(1,2),(2,3),(2,4),3.5)(5,5).(4,5)}
¢) f = {(1,2),(2,2),(3,2),(4,2)(3,5), (5,2)}
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d) £ ={1LD,(2,3),(4,4),(5,2)}

Ornek 3) A = {— 1,2,3}, f(x)=x+1 isef fonksiyonunun goriintii kiimesini yazimz.
(f(A) vurgulanacak ve fonksiyon makinesi ¢izilecek )

Coziim :
f(x) =x+1 oldugundan
X=-1=2f(-1)=-1+1=0

x=2=>f(2)=2+1=3 f(A)=1{03,4}
x=3=>f(3)=3+1=4

Omek 4) A={123} B={1034827} kimeleri veriliyor. Asagidakilerden hangileri
A’dan B’ye fonksiyondur? |

a) f(x)= x?

b) f(x)=x"

¢) f(x)=x-2

d) f(x)=32

(Fonksiyonlar gosterilirken gorintii ve deger kiimesi arasindaki fark venn semasiyla tekrar

vurgulanabilir)

Ornekteki siklardan sadece biri yapilacak diger giklar 6@rencilere yaptmlacakfu.

a) f(x)=x? fonksiyonunda tanim kiimesinin elemanlan A = {— 1,2,3} oldugundan
x=-1=f(-)=(-1)" =1

x=2=f(2)=2)* =4 f ={(-1,1),(2,4),(3.9)}

x=3=f3)=@)’=9

Fonksiyon tammma gore (3,9) sirali ikilisinde 9¢B oldugundan f bagmntisi fonksiyon
degildir.

Ornek 5) A={-123} f: A > Rvef(x)=x-+1 ise {A) kiimesini yaziniz.

Ornek 6) £ : A — R vef(A) = {~ 1,2,3} ise agagidakilerden herbiri i¢in A kiimesini bulunuz.
a) f(x)=x
b) fx)=x+1
c) f(x)=x-2
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Degeriendirme :

Soru : f(x)=3x—2 ise asagidaki fonksiyonlarin degerlerini bulunuz.

a) £(1)=? d) f(x+1)=?
b) £(-2)=7 &) f(—;-):?
1

¢) f(2x)=? )=
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GUNLUK DERS PLANI (3)
Konunun Ad: : Fonksiyon tammu ile ilgili simf uygulamalan
Siire : 1 ders saati
Yontem ve Teknikler : Problem Coziimii
Arac ve Gerggler : Calisma Sorulan IR S

Sorular

1) A={123}f: A > Rvef(x)=x+1 ise {A) kiimesini yazinz.

2) f: A > Rvef(A)= {123} ise asagidakilerden herbiri igin A kiimesini bulunuz.
d) f(x)=x

e) f(x)=x+1
H f(x)=x-2
g) f(x)=2x-1
3) f(x) =3x -2 isc agagidaki fonksiyonlarin degerlerini bulunuz.
d) f()=? , d) f{x+1)=7?
e) f(-2)="? T e) f(—;—):?
H £2x)=? B f) =2
X
4) f(x+2)=x-5 ise agagidaki degerleri bulunuz.
a) f(3)=7?
b) f(x)="?
¢) f(x-3)="7
d) f(2)4:5+3) =9

5 fx)= x2 +2 ise asagdaki degerleri bulunuz.
a) f(-5)="?
b) f(x-1)=7?
c) f(x+3)="?

x2+1, x<1i

6) f(x) = { fonksiyonuna pargali fonksiyon denir. Buna gére

—x2+1, x>1

A= {— 1,0,1,2} ise f(A) kiimesini bulunuz.
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GUNLUK DERS PLANI (4)

Konunun Ad: : Fonksiyon uygulamalar

Siire : 2 ders saati

Yontem ve Teknikler : Anlatim, soru-cevap, problem ¢dziimii
Arac ve Geregler : Ders kitabi, Yardumei kaynaklar

Giriy :

Fonksiyon tammm, fonksiyonlarda dort islem ve oOnceki yillarda Ogrenilmis temel
matematiksel iglemleri kullandarak fonksiyon konusu ile ilgili asagidaki uygulamalar
yapilabilir. Sorular siufia O8rencilerle birlikte ¢oziilecek. Ders saati sonunda artan sorular

Ogrencilere odev olarak verilecek.

Uygulamalar
1) fix)= 2x-1 ise f2x+5)=7

T ise f{(x-2)=7?

Xx+3

3) f(x)=2" +27 ise f{2x)=?

4) f(x-2)= 6x-4 ise fx+1)=7

5) f{x)= 2x+3 fonksiyonu veriliyor. f2x) fonksiyonunu f{(x) cinsinden yaziniz.

2) f(x)=

6) f{x)= 5x-3 fonksiyonu veriliyor. f{3x) fonksiyonunu f{2x) cinsinden yazimz.
7) f(x-3) =2x-4 fonksiyonu eriliyor. f{3x) fonksiyonunu f(x) cinsinden yazimz.
8) f{2x+3)= 4x-1 fonksiyonu veriliyor. f{x+2) fonksiyonunu f{x-1) cinsinden yaziniz.

9 f2x+1)= 3x+5 fonksiyonu veriliyor. f{x-2) fonksiyonunu f(x) cinsinden yazinz.
*10) f(2x+3) = ;X _; fonksiyonu veriliyor. f{2x-3) fonksiyonunu f{3x) cinsinden yazinz.
X+

#11) £'(x —1) = 2x + 3 fonksiyonu veriliyor. f{x+1) fonksiyonunu f{4x) fonksiyonu
cinsinden yaziniz.

12) f(x)=3*" fonksiyonu veriliyor. f{2x) fonksiyonunu f{x) cinsinden yaziniz.

14) f(x* +x)=2x" +2x -7 ise f{x)=?

15) f(2x~1) = 2*** fonksiyonu veriliyor. f(2x—6) =1 ise x kagtir?
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GUNLUK DERS PLANI (5)
Konunun Ads : Bir Fonksiyonun Grafigi
Siire : 2 ders saati
Yontem ve Teknikler : Anlatim, seru-cevap
Arag ve Geregler : Ders Kitab1

islenis
Tamm : Bir { fonksiyonun elemam olan ikilileri analitik diizlemde gosterelim. Bu noktalann
olusturdugu kiimeye f fonksiyonun grafigi denirr f:A B fonksiyonu igin
f={xy):xeAyeB,y=f (x)} kiimesine f fonksiyonun grafigi denir.
Ornek : A= {-— 2,— 1,0,1} ve B= {— 1,1,3,5} kiimeleri ile A dan B ye, f :x — 2x+3 bagmtis1
verilsin.
a) fbagntisi liste bigiminde yaziniz

Coziim : Verilen bagint1 f(x) = 2x +3 oldugundan,
x=-2 igin  f(-2) =2.(-2p+3 =-1

= -1 igin f-1) =2.(-D+3=1
x=01igin fl0) =20+3=3 . - SR
x =1 i¢in f{1) = 2.1+3=5
a) £ = {(-2,-1),(-11).(0.3),(,9)}
b) Fonksiyonun gragigine ait 4 nokta agagidaki koordinat sisteminde verilmistir.
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Ornek : A={10,1,23} kimesiile f:A >Z, f(x)=x>-1 fonkmyonu veriliyor.
a) f fonksiyonun grafigini ikililer kiimesi olarak yaziniz
b) f fonksiyonun grafigine ait ikilileri koordinat sisteminde gostererek fonksiyonun grafigini

¢iziniz.

a) A= {—~ 1,0,1,2,3} tanim kiimesinin elemanlarinin f fonksiyonuna gore goriintiileri ;

R-1) = (-1)* -

f0) =(0)*-1 =-1
f1) =(1’-1 =0
f2) =@"-1 =3

f3) =@3)*-1 = 8 dir.
£ = {(~1,0),(0,-1),(1,0),(2,3),(3.8)} fonksiyonun siral ikililer kiimesidir.

b) f fonksiyonun grafigi, asagidaki koordinat sisteminde bilyiik olarak belirtilen noktalarin
kiimesidir.

by

. (3.8)
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3x—4

Ornek : A= {— 2,0,3,5,}kﬁmesi veriliyor. f:A—>Q, f(x)= fonksiyonun grafigini

¢iziniz (Q Rasyonel sayilar kiimesini gosterir).

Degerlendirme :

Soru 1: A= {— 2,0,2,4,5,} kiimesi veriliyor. f:A - N, f(x)=2x?-3x+4 fonksiyonun
grafigini ¢iziniz

Soru 2: f: N — N, f(x)=x+2 fonksiyonu veriliyor.

a) ffonksiyonunu liste bigiminde yazimz.

------

« v e

Soru3: f:Z - Z, f(x)=x+2 fonksiyonu veriliyor. f fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

------

Sorud: f:R - R, f(x)=x+2 fonksiyonu veriliyor. f fonksiyonun grafigini giziniz.

......
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GUNLUK DERS PLANI (6)
Konunun Adi : Fonksiyon Grafigi S .-
Siire : 2 ders saati
Yontem ve Teknikler : Anlatim, soru-cevap
Arag ve Geregler : Ders kitab

Giriy :

Bir fonksiyonun grafigini ¢izebilmek icin fonksiyonda tamm ve gorinti kiimesinin
elemanlarinin bilinmesi gerekir. Ornegin : A= {— 2,—1,2,3} ve B= {— 1,0,3,4} kiimeleri igin
f:A—>B , f(x)=x+1 fonksiyonunda oldugu gibi. Fakat baz fonksiyonlann tamm ve
gorintli kiimesinin elemanlann sonsuz elemanh oldugundan hepsini swah ikili gostermek
imkanstzdir. Ornegin f:R >R, f(x)=x+1 fonksiyonunda oldugu gibi. Bu tir
fonksiyonlarda tamm ve gorintii kiimesinin elemanlant belirli bir kurala gore gidiyorsa
grafikleri koordinat sisteminde gizilebilir. -

Istenis :

Ornek 1) £:Z > Z, f(x)=x+2 fonksiyonu veriliyor. f fonksiyonun grafigini giziniz.

Cozitm : Verilen fonksiyonun grafiginin ¢izilebilmesi i¢in x'in ve y’nin aldigr deBerlerin
bilinmesi gerekir. Bunun igin kiigiik bir tablo kullamyoruz Dikkat edilmesi gereken nokta x ¢

verilen degerler tamsay: degerleridir.

X 3 2 -1 0 1 2
yi W -1 0 1 2 3 4

 J, R— 0 T2 B X
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Coziim : Fonksiyonun Tamm ve Deger Kiimeleri reel sayilar oldugundan x in alacag
degerler sonsuz tane ve tamsayilar diginda bagka sayilarda olabilecektir. Bu nedenle
gizecefimiz grafik yanyana sonsuz noktadan meydana gelmis bir dogru olacaktir.

X -3 -2 -1 0 1 2
yl w1 0 1 2 3 4
‘*Y
s -
4 S S O
3
1
X
g T o 1 2 »
=1
-2
v
. AY
Ornek 3) Yandaki grafikte f fonksiyonun
. f grafigi verilmigtir. Buna gore;

a) Fonksiyonun tamm kiimesini

/ \ } § belirtiniz.
< > b) f2)H(-3)=?

32 -I‘Q 2 3
) f{lm)=0 ise m hangi degerleri

alabilir?
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Coziim :
a) Tamm kiimesi fonksiyonda x ‘in aldhdr degerler oldugundan,
Tamm kiimesi = [-3,3) tiir.
b) R2)H(-3)= 140 =1
c) f{m)= 0 egitliginde f{x)=y esitligim dasiiniirsek x=m ve y=0 oldugunu goriiriz. Buna gore
y=0 iken x € §{-3,-1,1} olacaktr.

Degerlendirme :

ot o e e

Soru2: f:R —R, f(x)=x" fonksiyonun grafiginin gekli nasil olacaktir? Neden? Smifta

tartiginiz.
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GUNLUK DERS PLANI (7)
Konunun Ad: : Egit fonksiyonlar ve fonksiyon uygulamalari
Siire : 2 ders saati
Yontem ve Teknilder : Anlatim, soru- cevap
Arac ve Gerecler : Ders kitab1

Giris ¢

Tanm : £:A->B ve g:A > B fonksiyonlarmda Vx € A igin f(x) =g(x) isefveg
fonksiyonlar birbirine egittir.

f fonksiyonu ile g gonksiyonun esitligi £= g bigiminde gosterilir.

Ornek: Z={.,-3-2-1,0,1,23,..} kimesinde tammh f:Z > Z, f(x)=x2, ve
g:Z—~>Z, g(y)=y” bigiminde tamimlamyor. f ve g fonksiyonlan esitmidir?

fve g yi tammlayan kurallarda gegen x ve y, valmzca degigkenlerdir. Fonksiyonun tanimu
kullanilan degigkene bagh olmadigmdan, f=g dir.

Ornek: A= {1,2},]3 = {1,2,3,4} kimeleriile, f:A 5> B, f(x)=x*, ve g:A > B
g(x)=x" fonksiyonlan veriliyor. f=g oldugunu gésteriniz.
Coziim :

f:A > B, f(1)=1 ve A(2)=2°=4

g:A— B, g(1)=1 ve g(2)=2’=4 tir.

Vx € A igin f(x) = g(x) dir . Oyleyse f=g ciir.

Islenis :
Fonksiyon Uygulama Sorular
D f:R-{a}>R-{} tammh f(x-1)= X +; fonksiyonuna gore atb=?
X —_
ax—2

)R- {%} — R — {4} te tammh £(x) = b fonksiyonu igin a+b=?

3x -
3) f{x+2)=2 f(x)-f(x+1) fonksiyonu veriliyor. x > 0 olmak tizere f{0)=2 ve {1)=5 ise {4)=?
4) 2f(x)=xf(x—-1)+4 ve {4)=6 ise {6)=7?

5) f(n)=2f(n-1)-5 ve R0)=2 ise f{3)=?

ve f{0)=2 ise f{32)=7

6) f(n) _ 3f(n;l)+2
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GUNLUK DERS PLANI (8)
Konunun Ad: : Fonksiyon Tiirleri
Siire : 1 ders saati
Yontem ve Teknikler : Anlatim, Soru- Cevap
Arag ve Geregler : Bilgisayar destekli sunum

Fonksiyon tiirleri ile ilgili ¢aligma bilgisayar destekli ortamda Ogretilecektir. Fonksiyon
tiirlerini dgrencilere ogretirken ¢izilecek olan grafiklerin diizginligii, gorsel olarak daha iyi
anlagilabileceginden bu konunun elektronik simfia 6grencilere sunulmasi kararlagtirilmugtir.
Ayrica grafiklerin daha onceden hazirlanmug olmas: zaman kazandiracaktir.

Ders sunumu Microsoft PowerPoint’ te sunulmugtur. Sunum bir ders saatidir.
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GUNLUK DERS PLANI (9)

Konunun Ady : Fonksiyon tiirleri simf i¢i galigmast
Siire : 1 ders saati

Yontem ve Teknikler : Anlatim, soru- cevap

Arac ve Geregler : Ders kitaby

Isleniy :

1) Asagida verilen fonksiyonlarm tiirlerini inceleyiniz

a) A={,2,3} B=1{-10,1} kiimeleri veriliyor. f :A > B, f(x)=x-2
b) A= {1,2,3}, g:A—=>R, g(x)=x-2

2) f:R >R, f(x)=3x—5 fonksiyonu bire-bir midir?

3)£:R R, f(x)=x? —4 fonksiyonn bire-bir midir?

4) f:N— N, f(x)=5x+8 fonksiyonu 6rten midir?

5)f:Z—>Z", f(x)=x+11 fonksiyonu 6rten midir?

6)f:7Z" > Z, f(x)=x+7 fonksiyonu &rten midir?

7)£:Z2° > Z", £(x) =5x +1 fonksiyonu i¢ine midir?

8) f:N'" =R, f(x)=3x—-2 fonksiyonu bire-bir ve igine fonksiyon mudur?
9) . R >R, {(x)=(m+3)x+n-7 fonksiyonu birim fonkstyonise n+m =7
10) f(x) =(2m—Dx+4m+5 fonksiyonu sabit fonksiyon ise £(99'°)=?
11) f(x) =(Cm-1x+4m+n —1 fonksiyonu birim fonksiyon ise m =7 n =7

ax’ +bx+3 ... . . . . ..
12) f(x) = T il bigiminde tamimlanan fonksiyon sabit fonksiyon olmasi i¢in a va b

ne olmalidir?
13) f(x)=x*" +3 fonksiyonu sabit fonksiyon ise f{2) =?
14 ) Asagda grafikleri verilen fonksiyonlann tiirlerini bulunuz.

?Y fx) \ AY o(x) 73’

=
™~

< B € \ > 4 B
X X

: : !
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GUNLUK DERS PLANI (10)
Konunun Ads : Ters Fonksiyon
Siire : 2 ders saati
Yontem ve Teknikler : Anlatim, soru-cevap
Arac ve Geregler ¢ Ders kitab

Giris :
Tanmm - f:A—>B ve f :{(.‘{,y) xeAryeBaf(x)= y} fonksiyonu bire-bir ve orten
olmak tizere £ : {(y, x):(x,y)ef } fonksiyonuna f'in ters fonksiyonu denir.

Not : Bir fonksiyonun tersinin alinabilmesi i¢in bire-bir ve orten olmasi gerekiyor. Eger
fonksiyon bire bir ve orten degilse tersi fonksiyon olmayip bagintidir.
Not : f:A - Bye tammlanan bir fonksiyon olsun. f nin ters bagintis1 yine bir fonksiyon

oluyorsa, bu fonksiyona f nin ters fonksiyonu denir ve £ ile gosterilir.

| f =y & () =x

islenis :
Ornelder

1) £ ={(1,0),(2,¢),(3,b)} ise £ fonksiyonunu yazinz.
Coziim : £~ = {(0,0),(c,2),(b,3)}

2) £ ={(2.1),(3,2),(4,3).(14)} ise f fonksiyonunu yaziniz.
Ciziim : £ = {(1,2),(2,3),(3,4).(4.1)}

3) A={0,1,2}, B={1,2.3} olmak tizere f : A — B ve f(x)=x+1 fonksiyonu veriliyor.
a) f ' bagmtsinmn fonksiyon oldugunu gosteriniz
b) f':B— A fonksiyonun kuralm butunuz.
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Coziim :
a) A= {0,1,2} ve B= {1,2,3} kiimeleriigin f : A — B , f(x) = x +1 fonksiyonuna gore,
x=0=>f0)=0+1=1

x=1=f(N)=1+1=2 } £={01),(12).(23)} oldugundan £ = {(1,0),(2.1).(3.2)}
x=2=>f(2)=2+1=3

f  fonksiyonuna gore B kimesinin herbir elemam A kiimesinin sadece bir elemanmna
gittiginden fonksiyondur.
b) f(x)=x+1 fonksiyonuna gére £ : B — A fonksiyonunun kurali f ' (x) =x —1 olur.

2w +1

4)f:A—>B, f(x)= fonksiyonu veriliyor. B = {~1,1,3} ise

a) A kiimesini bulunuz

b) £'(x)=? X o .

Degerlendirme :

Soru : f(x)=2x—~4 fonksiyonu verilivor.
a) f(-2)=7? d)f(-4)=2?
by £7(8)="? e) f(x)=?
c) £1(2)=? ) fl'(x+) =7



31

GUNLUK DERS PLANI (11)
Konunun Adi : Ters fonksiyon ile ilgili uygulamalar
Siire : 2 ders saati
Yontem ve Teknikler : Anlatim, soru-cevap
Arag ve Geregler : Ders kitab1

Giris :

Ters fonksiyon ile ilgili bilgilerimizi hatularsak |

f:A—>B ve f: {(x,y) xeAnyeBaf(x)= y} fonksiyonu bire-bir ve 6rten olmak iizere
£ {(y, x):(x,y)ef } fonksiyonuna f'in ters fonksiyonu denir.

Bize kurah verilen bir fonksiyonun tersinin kuralimda bulabiliriz

Ornek 1) Asagida verilen fonksiyonlarin terslerinin kuralim yaziniz.
a) f(x)=2x+5

V=245 x=2y4+5=2>x-5=2y>y= Zs-f"(x)
b) f(x)=3x-6

' 6
y:3x~—,5:>x:3y—6:>x+6=3y:?yzzg——-=f“l(>g)“

o) fix )_Zx+7
=2X:7:>x WHT gy 7=2y =y =T 1y
d) f(x):5x—2
y:5x3—2:)x 5y~—2___>3x+2 5y::>y—3x+2=f“1(x)

Pratik yol : f(x):ax+b:>f’1(x):§i
a

Ornek 2) f(x) = 3% ~71 fonksiyonu veriliyor. £ (x) =7
X+

3x -1 3y-1
=D X=

X+7 y+7

7x+1 7x +1

f()“~

———D>XYy+7X=3y-1=23y-xy=7Tx+1=>y(B3-x)=Tx +1

—X
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ax+b:>f_1(x)~=—dx+b

Pratik yol : f(x) =
cx +d cXx—a

Ornek 3) Asagida verilen fonksiyonlann terslerini bulunuz

a) f :x+2
) £00) 5% +1
3% +1

b) f(x)===

) f0=0
.. 1 3 2-3x . .
Ornek 4) f:R—{—}—)R—{—~—}> ve f(x) = ise f7(2)+£(2)=?

2 2 2x -1

" - 1
Ornek 5) f(x) = 4x -3 fonksiyonu veriliyor. Buna gére [f“l (x)r =97
Coziim : y=4x_9:>x=¥:>5x+9=4y:>yzsx+9=f“1(x)
y:5x+9:>x=SY+9::>4x—9=5y:>y=4x—_9:[f“](x)r

5

Sonug : f(x) fonksiyonunun tersinin tersi kendisidir.

ool =0

Degerlendirme :

1) f(4x~5)=3x +1 ise £(7)=?
X+2

2) f(x)=ax+b olmak iizere f(8) =4, f(1)=3 ise a.b kagtur?
3) f:R—>R, f(x)=3x+2 vef '(2a+1)=6 isea=?_ . . _

4) f(x)=2x—6 ve g(x)=5x+1 fonksiyonlan veriliyor. f(~2)+g™'(2) =7

2x+3

5)f(x)= 2 fonksiyonu veriliyor. £ (1) = % olduguna goére (—3) =7

ax +

6 ) R den R ye f fonksiyonu igin, f(x—1)=2x+7 ve f '(2a+4)=5 isca="?
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GUNLUK DERS PLANI (12)
Konunun Ad: : Fonksiyonlarin bilegkesi
Siire : 3 ders saati
Yintem ve Teknikler : Anlatim, soru-cevap
Arac ve Geregler : Ders Kitabn

Giris :
Tamm : AB,C birer kime olsun. f:A—>B,f(x)=y ve g:B->C g(y)=z ise
gof :A—>C, z=g(y)=glf(x)]=(gof)(x) kural ile tammh fonksiyona f ile g nin bileske

fonksiyonu denir.

Tamm yandaki gekilde gosterilebilir.
gof 1A > C, z=g(y)=_glf(x)]=(gof)(x)

Ornekler

DIf:A->Bf(x)= x2+1, g:BoC g(x)=2x-1 ve A= {— 1,0,1,2} veriliyor. Buna
gore

a) f(A)="?

b) f(B)=7?

o) glf(A)]="

Coziim @

a) f:A—B,f(x)= x2 +1 oldugundan
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x=-1=f(-1)=(=1)* +1=2]
x=0=[(0)=(0)> +1=1
x=1=>fN=01)>+1=2
x=2=f(@2)=@2) +1=5

L £(A) = {1,2,5} kiimesidir.

b) f(A)={1,2.5}=Bve f(x)=x’+1 oldugundan,
x=1=>fl)=1"+1=1

x=2=>f@2)=2>+1=5 + f(B)= {1,526} kimesidir.
x=5=f(5)=5"+1=26

¢) F(A) ={1,2,5} ve g(x)=2x-1 oldugundan

x=1g)=21-1=1 l
x=2=>g(2)=22-1=3} glf(A)]={13.9} kimesidir.
x=5::‘>g(5)=2.5—1:9J

Yukandaki gekilde verilenlere gore:
2) glf@)]=7 b) (gof)(b)="? ¢) (gof)(0) ="

Coziim :

2) glf(a)]=2(3) =0

b) (gof)(b) = glf (b)] = g(2)=~-1
©) (gof)o) = glf(9)] = s =1

3) f(x) =2x+5 ve g(x)=x+3 fonksiyonlan veriliyor. Buna gore
(gof)(4) =17, (fog)(4) =7
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Coziim :

(gof)(4) = glf(@)] (fog)4) = flg(4)]
= g(2.4+5) = f(4+3)
= g(13) = £(7)
= 1343 = 27+5
= 16 = 19

4) Reel sayilar kiimesinde tammb iki fonksiyon, f(x)=2x-1 ve g(x)=3x+7 olsun.
a) (fog)(x) ve (gof)(x) fonksiyonlarinin kuralim bulalim. gof ile fog esit midir?

Not : (fog)(x) = (gof )(x) gosterilecek.

b) (fog)(-2) ve (gof)(—2) degerlerini hesaphyalim
c) (fog)(2k—1) =4 ise k mn degeri kagtir?

Coziim

a) f(x)=2x-1 ve g(x)=3x+7 fonksiyonlan igin,

(fog)(x)= flg(x)] - (gof)(x)= glf(x)]
= f(3x+7) = g(2x-1)
= 203x+7)-1 = 3.(2x-1)+7
= 6x+14~1 = 6x—3+7
= 6x+13 = 6x+4

yukaridaki ¢oziimde goriildugi iizere 6x +13 # 6x +4 Bundan dolay1 (fog)(x) # (gof)(x)

dr.
Sonug : Fonksiyonlarda bilegke igleminde degigme 6zelligi yoktur.

b) (fog)(x) = 6x+13 oldugundan (gof)(x) = 6x+4 oldugundan
(fog)(-2) = 6.(-2)+13 (gof)(-2) = 6.(-2)+4
= ~12+13 = -12+4
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c) (fog)(2k —1) = 4 egitliginde (fog)(x) = 6x+13 oldugundan
(fog)(2k -1)=6.2k-1) +13=4

12k-6+13=4
12k = 4-7

12k = -3

k=t

4

£ :R~{l}-+R—{3},f(x)= 3x -1
2 2 2x -1

) 3 3 _3x -1
f:R {—i}‘—)R {E},g(X)— 7% —3

(fog)(0)=? ve (gof)}(0)=?

5)

fonksiyonlan veriliyor.

Net: f:A—>B, g:B—>C, h:C—>D fonksiyonlaniigin:. . .. .
[(fog)oh](x) = [fo(goh)}(x) = (fogoh){x) oldugunu 6rnekle gosteriniz.

6) R >Rye f(x)=3x, gx)=x+1, h(x)=x>-1 fonksiyonlan veriliyor.

[(fog)oh](x) ve [fo(goh)](x) fonksiyonlannin kuralim bulunuz.

Coziim :
f(x)=3x, g(x)=x+1, gx)= x2 -1 fonksiyonlanina gore

[(fog)oh)x) = (fog)lh(x)]

_ (tog)lx* ~1)] [fotgon)lx) = flg(hx))]

= flg(x* -1
= f[g(x2 - 1)] = f}i(zx— 1 +1%
=f(x*-1+1) = f(x?) = 3x*

=f(x?) = 3x*
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Sonu¢ : Fonksiyonlarda bilegke iglemine gore birlegme 6zelligi vardir.
Buna gore [(fog)oh}(x) = [fo(goh)}(x) = (fogoh }(x)

Degerlendirme :

1) f(x)=2x>-3 ve g(x)=x+4 fonksiyonlan veriliyor. (fog)(—2) degerini bulunuz.

2) Asagida verilen fonksiyonlarda (fog)(x) ve (gof)(x) fonksiyonlarini bulunuz.

x—1 ve g(x) = 2x-3
& X+2

a) f(x)=2x+7 ve g(x)=-3x+1 b) f(x)=x+1 >

Tx +1

< ve g(x) = 6x +3m fonksiyonlan veriliyor. £71(4) = g(=2) ise “m” kactir?

3) f(x)=

4) Reel sayilar kiimesinde tammbi oldugu yerlerde f(x-2)=5x+3, g(x)= zx -3

x—4

fonkstyonlar veriliyor. (g'lof kZ) =g
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GUNLUK DERS PLANI (13)
Konunun Ad: : Bileske Fonksiyonun Ozellikleri
Siire : 2 ders saati
Yontem ve Teknilder : Anlatim, Soru-Cevap
Arag ve Geregler : Ders Kitabi

Girig :
Birim fonksiyen : f : A — A olmak iizere f(x) = x fonksiyonuna birim fonksiyon demistik.
f(x) = x=1(x) fonksiyonuna birim fonksiyon diyelim.

Ornek : R den R ye f(x) = 4x% -3 ve I(x) = x fonksiyonlan verilsin . (fol}(x) ve

(TIof)(x) fonksiyonlarin inceleyiniz.

Sonug : (fol)(x) = x = I(x) ve (Iof)(x) = x = I(x) oldugundan I(x) = x birim fonksiyonu

bileske isleminin birim (etkisiz) elemamdir.

X

Ornek:RdenRye f(x)= ; > fonksiyonu veriliyor. (fof 71)(x) ve (f lof)(x)

fonksiyonlarimn kuralim bulunuz.
Sonug : (fof )(x)=x=I(x) ve (fof)(x)=x=1I(x) olur.
Bileske Fonksiyonun Ozellikleri

1. (fol)(x) = x = f(x) ve (Iof)(x) = x = f(x)

2. (fof Yx)=x=1(x) ve (f lof)(x)=x=I(x)

3. (fog)(x)fonksiyonu verilsin. . Ce .
leofogkx) = gx) ve |fogog k) = £(x)

4 (og) (0=l of )

Ornek : R den R ye tamimlanan f(x) = 4x -5 ve (gof)(x) =7x—2 ise g(x) fonksiyonunu

bulunuz.
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Ornek : R den R ye tammlanan g(x) = 3x+3

ve (gof)(x) =7x—-2 ise f{x) fonksiyonunu

bulunuz.

Degerlendirme:

Ornek : £ (l‘;———l-] =6x+15 fonksiyonu veriliyor. f{x) fonksiyonunu bulunuz.

2x -3

Ornek : Reel sayilar kiimesinde tamml oldugu yerlerde f(x—-2)=5x+3, g(x)= SX y
X J—

fonksiyonlan veriliyor. (g7 lof)(2) dégerirli bulunuz.
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GUNLUK DERS PLANI (14)

Konunun Ad: : Bileske Fonksiyonun Ozellilderi ile ilgili sinif igi
uygulamasi

Siire : 2 ders saati

Yontem ve Teknikler : Anlatim, Soru-Cevap

Arag ve Geregler : Ders Kitabs

Giris @

Fonksiyon konusunda bir 6nceki derste fonksiyonlarda bilegke igleminin dzellikieri
konusunda duruldu. Bu 6zellikleri tekrar hatirlarsak,

f ve g fonksiyonlan reel sayilarda tammli bir fonksiyon olma iizere;

4. (fog)(x) = (gof)(x) (Bileske igleminde degisme Ozelligi yoktur)
5. (fof Nx)=x=1x) ve (f “lof)(x)=x =I(x) ( Kx) fonksiyonu birim veya etkisiz
fonksiyondur)
6. (fol)(x) =x =£(x) ve (Iof)(x) =x =f(x)
7. [(fog)oh](x) = [fo(goh)(x)] (Bilegke igleminde birlesme 6zelligi vardir)
8. f)Y'(x)=f(x)
9. [f ~lofog kx) =g(x) ve {fog(;g”}](x) =f(x)
7. (fog) " (x) = (g 'of " Jx)
Bilegke igleminin ozelliklerini kullanarak agagida verilen uygulamalan beraberce yapalim.

Islenis :

Uygulama Sorular
A) Asagida verilen fonksiyonlarda kisaltma olsun diye tamim ve deger kiimeleri

verilmemigtir. Buna gore sorulan cevaplaymiz.

Sorul) f(x)=x+2 ve (fog)(x) = 3x+5ise g(x)=?
Coziim : £7(X)=X—2 oo (Pratik yolla fonksiyonun tersi bulunur)

flo(fog)(x) = £ (X)O(X ~2) woverereeceeceeeenes ((f'of)(x) = I(x) ozelligi)
(Tog)(X)=(X—2) =2 i ((of )(x) = f(x) ozelligi)
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g(x)=x-4

Soru 2) g(x)=3x -2 ve (gof )(x) =6x +8 ise £ (x) =7
Soru 3) g7 (x) =2x—1 ve (fog)(x) =8x—4 ise f(x)=?

X 3x—-6

Soru 4) 7' (x) =

ise g7l (x)="?

2 e (gof)(x) =
X+3

x—-1 .
Seru 5) f(3x+2)=———2—— ise f(x)=7?

Cozitm ; (3% +2) = %‘_1 fonksiyonunda g(x) = 3x +2 olarak alirsak,

a0 = -’-‘-211 olur.

x—-2

g (x)= olmak iizere
lfogog™ [x) = (2% +1)0(g 7 )X oo ((Fof)(x) = I(x) dzellig)
(fol)(x) = (2x+1)o(X;2) ................................... ( (of)(x) = £(x) ozelligi )
x-2 . 2x-1
P =225 1=

Soru 6) g{JL) =x? -1 ise g(x)=7"
x+3

ise g7 (x)="?

Soru ) g(z;{ +8) _3x-5

3x x+1
Soru 8) f(x)=x+3, g(x)=x’—3x+1 ise (fog” ) (2)="?

Coziim : (fog ™) (2) = (€0F " )2) - ((fog) ™ (x) = (g™ of ' Xx) ozellii)
(@of ) =glf = BKX=3) oo ( (gof)(x) = gff x)])
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g(x—3)=(x-3) -3(x-3)+1 i (g(x) fonksiyonunda yerine konulur)
8(2)=(5-3)* =353+ 1) (x-3=2=x=5 olur)
g(2)=4-32+1

g(2)=-1

Degerlendirme :

Soru 1) f(:(—gﬁ) =x+1 ve g (x)=x+3 ise (fog)(x)=?

i

X—_

Soru 2) g(x+1)= 2 ise g(2)+g7'(2)="?

) ~1-4x ise (g7of ) (2) ="

X
2 d

Soru 3) f(2x+3)=2x-1 ve g(

Odev : Bileske Fonksiyon Caligma Sorulart
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BiLESKE FONKSIYON
CALISMA SORULARI

1) Asagida verilen fonksiyonlarda
(fog)(x) ve (gof)(x) fonksiyonlart
bulunuz.

a) f(x)=2x+7 ve g(x)=-3x+1

_ Vg
x—1 veg(x)—-"x 3

b) f(x) =
) £(x) x+1 2x+2

[C - gof (x) = —6x — 20, fog(x) = —6x + 9]

-5 -x-5
C:fog(x) = ,gof(x) =
[ 0g(x) = 5 gOf(X) == }

2) Asagida verilen fonksiyonlarn terslerini
bulunuz
5x -8
3+2%
f(x)—4x
2

a) f(x)=

b) 3+f(x)=

Tx —

3) f(x)= ! ve g(x) =6x+3m

fonksiyonlar veriliyor. f 1) =g(-2) ise

“m” kagtir? [c: 5

4) f(2x)=x+8, g(x)=ax+b ve
(fog)(1) =14 olduguna gore a+b kagtir?
[c:12]

5 f:R—>R,g:R—=>R igin
f(x)=2x+1 ve fog(x)=3x-4

olduguna gore, g(x) fonksiyonunu

{g(X) = BXZ' 5}

bulunuz.

6) Reel sayilar kiimesinde tanimh oldugu

2x -3
Sx—4

yerlerde f(x —2)=5x+3, g(x)=

fonksiyonlan veriliyor. (g"lof kZ) =?

c. 2
113
7} f(x)=3x -5 fonksiyonu veriliyor.

(fof -1 kx) =x oldugunu gosteriniz.

8) £(x) = ;:21 . g(x)=3x+1 ise

(fog)(-1) =2

9) fi(x)=3x+4, gx)=x=2 ise

ffog ™ Jx) =2 {c:";z]

10) g(x)=3x-2, (gof)(x) =6x+8 ise
fix)y=7
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CALISMA KAGIDI
FONKSIYONLAR ILE ILGILI KARMA SORULAR

-1 -3, x20
Degx)=2" vef(x)=4. > * ise (fog)(x) =?
2 2x +1, x<0

2) f7'(3x-2)=6x+8 ve g(-x+2)=x?-3x ise f(4)+g(-1)=?

x-1, x<l
3) f(x)=4x* -3, 1<x<4 fonksiyonu veriliyor . Buna gore ;
3x+2, 4<x

2) £(0)+f(3)="?
b) (fofof)(2) = ?

x_

Hfx)=2x-1, gx)= L ve h(x)=2x> ise (fog Toh)(2) =7

5) f(x)=3" ve (fog)(x) =3"" ise g(0)=?

8x +3
%x—1

6) f(x)=5x-3 ve (fog '} x)= ise g(1)=?

;{);21 . 8(®) = f}:: ve (gof —)(x) =1 ise a kagtur?

8) flx+2)=2x-1, g(-x+3)=3x+2 ve (f +g)(x)=0 ise x kagtir?

7) f(x) =

9) fix)=2x-1, fX)+f'(x-)=ax+b isea=? Ve b=?

5 S x+5
10) f(x)=<2x+1"  wveg(x)=< 2 > = ise (gof}1)="?
2x+3, x<1 Ix+1, x<3
1 _5A y Sekilde verilen f(x) fonksiyonuna

fx) gire ,
a) fff(x—2)]=2 denklemini
saglayan “x” degerlerini bulunuz
b) f(a)=0 denklemini saglayan “a”
degerlerini bulunuz

Iae)
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12) fix)=2x+5 ve g(x)= 4x+k fonksiyonlan veriliyor. (fog)(x)=(gof)(x) ise k kagtir?
13) f(2x-3)=4"" ise f'(1) =7
14)f [g(2x - 3)]4x +6 veg(x)=x-1 ise f '(x)=7?

15) g [f3x+2)] = X4 X;“é

X
f =
2x +1 ve £(x)

16) f(x) =2x° +1 ve g(x,y)=xy+2x+1 ise flg(1,2)]="?

ise g(x)=?

17) £ ={(1,2).(2.3),(3.-2)} ve g = {0,-1),(1,3),(3,4)} ise 2f —3g ="

X ;zj =1-4x ise (g70f) (1) =2

18) f(x+3)=2x-1 ve g[
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Adi Soyad
Simfi
No

ARA SINAV-1

2n—-mx, x<-2 . .. .
1 f(x)=4 fonksiyonu igin {1)=5 ve f{-3)=6 ise m.n kagtur?
X“+m, x2=-32

Xx—2 —
2. f (‘( } = ! ve f(1)=2 olduguna gore “a” kactu?
3/ x+2

3) Reel sayilarda tammh f(x) =3x—2 fonksiyonu veriliyor. £f(2x+1) yi f{x) cinsinden

yazZiniz.

4) f(x+1)-x*=2f(x) vef(2)=5 ise f{-1) kagtir?
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BEBEK

Sekil-5: Akrabahk friskisi Ornegi (White & Gunstone,1991)
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gosterilir
Sonlu kiime Elemanl .
ire——| KUME | —vardir—p| Eleman sayisi
simielidir

[

Sonsuz kiime Pzl den elde edilir
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