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OZET

Bu caligmada, evsel atiklar icindeki evsel zararli atiklarin ¢evre icin
dogurdugu zararlari incelenmis ve Istanbul Metropolitan sehrindeki
mevcut potansiyeli arastirilmugtir. Elde edilen bulgular yardimu ile evsel
zararli atiklarin toplanmasi ile ilgili uygulanmasi gerekli teklifler

sunulmu§tur.

Birinci boliimde, konuya genel bir giris yapilip caligmanin 6nemi
lizerinde durulmustur.

[kinci boliimde, evsel zararli maddeler ve evsel zararli atiklarin mevcut
tanimlari incelenmugtir.

Uclincii bsliimde, evsel zararli atiklarin ¢evre ve insan saglig1 acisindan
olumsuz yonler agiklanmigtir.

Dérdiincii boliimde, evsel zararli atik yonetim sekilleri verilmistir.

Besinci boliimde, diinyadaki evsel zararli atiklarla ilgili yapilmig
aragtirmalardan elde edilmis doneler sunulmustur.

Altinc1 béliimde, Istanbul Metropolitan sehrinde evsel zararhi atik
potansiyeli arastirilmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmigtir.

Yedinci boliimde, mevecut mevzuat incelenmistir.

Sekizinci boliimde, olusan evsel zararli atiklarin yonetimi icin teklifler
verilmigtir.
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SUMMARY

In this study, hazards resulting from household hazardous wastes were
examined, and existing potential of those in Metropoliten Istanbul City
were searched after getting findings from field offers have to be applied
dealing with collection and howling of those were submitted.

In the first chapter, a general review about the subject and its significance
were presented.

In the second chapter, the lists and definitions of household hazardous
materials and household hazardous wastes were examined.

In the third chapter, the adverse effects of household hazardous wastes
for environment and human health were explained.

In the fourth chapter, household hazardous wastes management ways
were given.

In the fifth chapter, the data related in the production of household
hazardous wastes in the world countries were presented.

In the sixth chapter, the potantial of household hazardous wastes in the
Metropoliten Istanbul City Area were searched and obtained findings
were evaluated.

In the seventh chapter, existing domestic regulations were undertaken.

In the eighth chapter, some suggestions to manage these wastes were
made.



BOLUM 1

1.GIRIS

Daha rahat yagsama istegi ve bunu elde etme c¢abasi insanoglunun fitratinda
vardir. Bu yiizden insanlar devamli bir arayis icerisinde olmuslardir.
Gelisimini tamamlamis veya gelismekte olan iilkelerde, insanlar daha rahat
yasamak i¢in sanayinin oldugu alanlarda yogunlagmuslar ve buralarda biiyiik
kentler olusturmustur. Tarim toplumundan sanayii toplumuna geciste
insanlar ayni sebepten dolay: koylerden kentlere go¢ olaymi baglatmiglardir.
Bu go¢lerden dolayi, hizla biiyliyen sehirlesme 6nce biiyiik sehirleri hemen
sonra metropol kentleri olusturmuslardir. Bu hizli biiyiime ve sehirlesme
cevre kirliligi sorununu ortaya cikarmis, hava, su ve toprak kirliligi
toplumlarin en onemli problemleri haline gelmistir.

Cevre kirlenmesi, bunu etkileyen degisik faliyetlerin cesitligiyle birlikte,
kirleticilerin cinsine, miktarina ve bunlarin atildig: ortama baglidir. Diger
tiim ¢evre sorunlar1 gibi kati atik sorunu da giderek artan bir sekilde
toplumlar: tedirgin etmeye baslamistir.

Tiirkiye'de hizla artan niifus ile birlikte toplam kati atik miktar: da biiyiik
miktarlara ulagmistir. Evsel ve sanayi kokenli kati1 atiklar, hastane atiklarr
kentlerdeki kati atiklarin biiyiik bir boliimiinii olugturmaktadir. Bu atiklarin



toplanmasindan depolanmasina ve yeniden kazanimina kadar, ayr1 islemlere
tabi tutulmasi gerekmektedir.

Sanayi ve endiistriyel faliyetler sonucu olusan veya kiiciik ticarethane ve
konutlardan gelen zararli1 atiklar diger evsel kati atiklarla karigtirilarak
atilmaktadirlar. Gilinlimiizde, geligmis iilkelerde zararli atik yonetim
uygulamalarindaki geligsmeler en 6nemli cevre ¢aligmalarindan biri haline
gelmistir. Zararli atik bertaraf yollan ile ilgili cok 6nemli 6l¢iide tecriibeler
bulunmasina ragmen, iilkelerin gercek zararli atik potansiyelleri hakkinda
sthhatli degerler maalesef heniiz mevcut degildir.

Cevre ile ilgili yapilan yayinlardan zararli atiklarin diger atikiardan daha
biiyiik bir 6nemi oldugu genel bir goriis olarak verilmektedir. Cevre koruma
caligmalarinin bir sonucu olarak giiniimiizde endlistri, her zaman dogru
olmamakla birlikte, zararlt atiklarla esanlamli olarak diisiiniiimektedir.
Tabiki zararl: atiklarin azaltilmasinda endiistri tek basina sorumlu degildir.
Toplumun biitiin kesimleri ayn1 derecede sorumludur.

Toplumlarda temizlik maddelerinin kullanimi 6nemli bir gereksinme haline
geldiginden ve bu maddelerin miktar ve cesitlerinde giderek artiglar
olmasindan dolayi, bunlardan kaynaklanan bir takim zararli kimyasallarin da
bol miktarlarda ¢evreye atilmast sonucu ortaya ¢ikmugtir.

Bu c¢aligmada, evlerde bulunan ve heniiz atilmamig zararli maddeler ile
atilmig olan atiklar ele alinmugtir. Evlerde bulunup heniiz atilmamig kullanim
veya muhafaza halindeki ‘Evsel Zararli Maddeler’ (EZM) olarak
tanimlanacaktir. Evsel Zararli Atik (EZA) ise evde bulunan zararli madde
iceren iriinlerin gerek kullanildiktan sonra kalan ve gerekse kullanilirken
bozularak atilmasi ile olusan maddeler olarak ele alinacaktir.

Yapilan arastirma sonuglari, depo yerlerine gelen kati atiklarin %1’ini
Zararli Atiklarin olusturdugunu ve bu Zararli Atiklarin %20°sinin de evsel
kaynakli oldugunu ortaya ¢ikarmigtir. Bu 6nemli gercekten hareketle, bu



caligmada, Evsel Zararli Atiklarin dneminin ortaya konulmasi, bu konuyla
ilgili yapilan ¢alismalarin gozden gecirilmesi ve Istanbul Metropolii icin
Evsel Zararli Atiklar’in mevcudiyetinin ve degerlerinin belirlenmesi
hedeflenmigtir. Ayrica elde edilen bulgular diger caligmalarla mukayese
edilmistir. Bu hedefleri temin igin, Istanbul’un cesitli semtlerindeki evlerden
glinliik atiklar temin edilmis ve bu atiklarin genel kompozisyonu i¢indeki
EZA miktarlan ve tiirlerinin dagilimlar1 belirlenmistir.



BOLUM 2

2. EVSEL ZARARLI MADDELER VE ATIKLAR

Bu boliimde, evlerden kaynaklanan Zararli Madde ve Zararli Atiklarin
literatiirde mevcut cesitli kurum ve kisilerce verilmis olan tanimlarn ve
Evsel Zararli Atik listeleri incelenmis, genel olarak bunlar asagida
stralanmustir.

2.1. EVSEL ZARARLI MADDELER

Evsel Zararli Madde (EZM), yerlesim bdlgelerinde olugmus tiirii, cesidi,
ozelligi, miktar1 itibariyle insan saglifina zarar veren suyu, havayi ve
topragi kirleten, yanici ve patlayici madde ihtiva eden ve hastalik
mikrobu tagiyabilen zehirlenme, kanser v.s. gibi zararlar yapabilen ticari
olarak satilan iiriinlerdir (Kat1 AtukY 6netmeligi, 1991).

Bu maddeler halk tarafindan magazalardan veya marketlerden cesitli
kullanim ihtiyag¢larini karsilamak icin masumca satin alinir. Bunlarin
akla gelen en genel Ornekleri: rutin olarak evlerde kullanilan
temizleyiciler, aeresol spreyler, otomotiv gerecleri, boyalar ve
coziiciilerdir. Tablo 2.1’ de genel EZM tiirlert1 , bunlarin zararh
icerikleri ve zarar sekilleri sunulmugtur ( Pratt, 1987).



Tablo 2.1. Genel Evsel Zararli Maddeler

Uriin Onemli Zararh Bileseni Zararhlik Ozelligi
Pestisitler Klordan Zehirli
Boya Coziiciileri Metilenklorit Zehirli
Lateks Boyalar Civa Zehirli
Firin Temizleyicileri Sodyum Hidroksit Korrozif
Oto Akiileri Asit Korrozif
Metal Temizleyicileri Hidroklorik Asit - Korrozif
Yagli Boyalar Solventler Tutusabilir
Boya Incelticileri Bidrokarbonlar Tutugabilir
Bakir Parlaticilan Pikrik Asit Reaktif
Hasere llaglan Cinkofosfat Reaktif

2.2. EVSEL ZARARLI ATIK TANIMLARI

Oncelikle Zararli Atiklarin tanimini yapmak gerekir:

Zararli Atk (ZA); atildig1 zaman cevreye ve halka cesitli sekillerde
zararl1 olabilecek herhangi bir madde veya kimyasal madde olarak
tanimlanir.

Bircok insan Zararli Atiklarin endiistri tesislerinden olustugunu ve
atildig: diistinmektedir. Bununla birlikte endiistri, bu bilyiik zararl atik
probleminin sadece bir boliimiinii olusturmaktadir.

EPA (Amerikan Cevre Koruma Tegkilat1)) , EZA’ lan RCRA (Kaynak
Koruma ve Geri Kazanma Kanunu ) da tanimlandi§: gibi aynmi gekilde
tanimlanmustir. Eger evsel atiklar icindeki bazi bilesenlerde agagidaki
ozelliklere sahip ise Zararli Atik kapsamina girerler.



Tutusabilirlik : Normal sicaklik sartlan1 altinda tutugabilme
ozelligi

Korroziflik :Temas ettigi yerde ,viiciit dokusunda bozunma
veya geri doniigiimsiiz degigme ve metal yiizeyinde agmmaya sebep olmasi
ozelligi

Zehirlilik : Ag1iz  yoluyla, solunum veya deriyle temas
sonucu Oliimlere sebep olabilme oOzelligi

Reaktiflik : Ciltteki kizarma, gdzlerde mukoza zarinda veya
solunum sisteminde acilara sebep olma 6zelligi

Evsel atiklar icindeki bilegenler bu zararlilik kriterlerine uyuyorsa,
bunlara en genel anlamda Evsel Zararl1 Atiklar denilmektedir.

2.2.1. Evsel Zararh Atiklar I¢in Literatiirde Verilen Diger
Tanimlar

EZA; Kimyasal yapisindan dolay1 uygun sekilde bertaraf edilmediginde,
insan sagligina veya c¢evreye zararli olabilecek tiirden evlerden atilan
maddelerdir. Bunlar kati, sivi veya gaz halinde bulunabilirler (Cassel et al
1988).

Diger bir tamim ise; Evlerde, bahgelerde, garajlarda zaruri ihtiya¢ olarak
veya hobi olarak kullamilan iiriinlerin bircogunun zehirli, tutugabilir,
korrozif veya diger maddelere zarar verebilcek kadar reaktif ozellige
sahip olduklarindan bu iiriinler atildig1 zaman Evsel Zararli Atik ismini

alirlar (Bender, 1993).

Evsel Zararli Atiklar; cevreye atildig1 zaman insanlara ve g¢evreye bir
risk olugturan her bir madde ve kimyasal olarak tanimlanir. Bu iiriinlerin
bircogu normal sartlar ve emniyet tedbirleri altinda zarar vermeyebilir,
ama diizensiz ve emniyetsiz bir gekilde atildigi zaman insan iizerinde bir
cok saglik sorunu olugturmaktadirlar (Gordon,1983).



New Orleans sehri icin yapilan bir caligmada, Tablo 2.2°de verilen madde
ve bilesiklerin her bir ¢esidini iceren atiklar "Evsel Zararli Atiklar"
olarak g6z oniine alinmugtir (Knecth et al 1986).

Tablo 2.2. New Orleans’da Evsel Zarali Atiklar Kapsamina Giren
Madde Tiirleri

Madde Tiirleri
Yiiksek Alkali Uriinler Bilinen Kanserojenler
Mineral Asitler Pestisitler
Fenolikler Alkoller, Alldehitler, Ketonlar
Amonyakl1 Bilegenler Benzen, Toluen, Ksilen
Petrol Uriinleri Agir Metaller
Halojenli Hidrokarbonlar Boya, Yag ve Lateks
Deterjanlar Glikoller
Pigmentler Boyalar

Sehir kati atiklarinda bulunan zararli atiklarin kaynaklarinin, olugumunun
ve doniisiimlerinin tanimlanmasindan Once zararli atiklarin meydana
gelmesini tanimlamak faydali olacaktir. Zararli atiklar insanlara veya
diger canlilara mevcut veya potansiyel zararlar1 olan atiklar ve atik
kombinasyonlan olarak tamimlanmustir. Ciinkii bu gibi atiklar ;

-Indirgenemez veya dogada devaml: kalabilirler,
-Bu atiklar biyolojik olarak ¢ogalabilirler,
-Oldiiriicii olabilirler,

-Diger bircok zarar verici etkilere sebep olabilirler.

Zararll atigin zarar sekli doguracagi giivenlik ve saglik sorunlariyla ilgili
olarak Tablo 2.3’de gosterildigi gibi tasnif edilebilir.



Tablo 2.3. ZA’larla Iigili Ozellikler

Giivenlikle ilgili Ozellikler

Saghikla Ilgili Ozellikler

Korroziflik
Parlayicilik
Tutusabilirlik
Reaktiflik

Kanserojen

Hastalik yapict

Allerjik

Mutajenik

Teratojenik

Zehirli (akut veya kronik)
Radyoaktif

Sehir atiklarindaki zararls atiklar s6z konusu oldugunda bunlarda;

Parlayabilirlik
Koroziflik
Reaktiflik
Zehirlilik
Kanserojen olma

gibi Ozellikler 6n plana ¢ikmaktadir.

Ukemizde heniiz halihazirda bir evsel zararli atiklarla ilgili bir ¢alisma
mevcut bulunmamaktadir. Bu nedenle bu atiklarin tanimlarina da

literatiirde rastlaniimamustir.

2.3. EPA TARAFINDAN VERILEN TANIMLAR

Kat: atik ve atiksularin zararli atiklar yoniinden diizenlenmesinde ve

icrasinda USEPA;

1. RCRA Zararli Atik Listeleri

2. Oncelikli Kirleticileri

gibl tanimlar1 getirmistir.




2.3.1. RCRA Zararli Atik Listeleri

Miktar1, konsantrasyonu veya fiziksel, kimyasal veya enfeksiyon yapma
ozellikleri nedeniyle oliimlerdeki yiikselmeye onemli olgiide katkida
bulunan, veya geri doniigsiiz tahribat ve hastaliklar dogurabilen, insan
sagligina veya uygun sekilde yonetilmedikleri taktirde cevre icin
halihazirda ve muhtemel zararlar yapabilen kati atiklardir.

USEPA, RCRA Zararl1 atiklanim ii¢ katagoride tanimlamustir.
1. Auk Listeleri
2. Zararh atik karakteristikleri
3. Diger zararli atiklar

- Bunlar agagida Tablo 2.4’de verilmigtir.

Tablo 2.4. RCRA Zararli Atik Katagorileri

LISTE KARAKTERISTIK |DIiGER

Ozel olmayan ' Tutusabilir ' Karnigimlar (Zararl: ve

kaynaklar Zararsiz)
Korrozif

Ozel kaynaklar Atik antimindan
Reaktif verilmis ¢opler

Ticari kimyasal

tiriinler (Akut) Zehirli Zararh bilesikler

listelerinde verilen

Ticari kimyasal bilesikleri iceren

iriinler atiklar

(Akut Olmayan)

A.B.D’de bu kriterlere bagli olarak Federal diizenlemeler tamimlanmustir.
USEPA 06zel zararli atiklarin bir listesini hazirlamigtir. Eger bir atik bu
kriterlere sahip ise zehirli konsantrasyonuna bakilmadan ZA kabul edilir.
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Zararli Atiklarin karakteristigi bu atiklarin tutusabilirligi, korozifligi,
reaktifligi ve zehirliligi baz alinarak incelenir (Bakimiz Tablo 2.5).
Zehirlilik ekstraksiyon testinden (EP Test) verilen analiz sonucu ile
tanimlanir. Tablo 2.4 de birinci ve ikinci kolonlarda verilen akut zararls
atik ve zehirli atik, Federal listelerde 1200 den fazla bilegik Zararli atik
olarak verilmigtir.

Diger RCRA Zararli Atiklar1 (Tablo 2.4 de iiciincii kolon); zararli ve
zararli olmayan atiklarin karigimlari; aritma tesisi atiklart gibi diger
atiklarin yOnetiminden gelen atiklar; yOnetmeliklerde olan zararl
olmayan atiklarin icindeki zararli atiklar; hastane atiklar1 ve diigiik
seviyede radyoaktiflik bulunan atiklar 6zel atiklar olarak incelenir. Bu
atiklar ayr1 tutulmustur.

2.3.2. Oncelikli Kirleticiler

1979 yilinda, Federal Su Kirliligi Kontrol Kanununda, 1977 Igme Suyu
Kanununa uygun olarak degisiklik yapilmugtir. USEPA insan sagligina
zararli oldugu ispatlanmug zehirli kirleticilerin bir listesini hazirlanmagtir.
Bu kirleticilerin siniflandirilmasi icin agagida verilen 4 kriter
kullanidmugtir:

1. Zehirli 6zelliklerinden dolay1 bu kirleticilerin bir su kaynagina
desarj1 sonucunda akut ve potansiyel zararlari,

2. Desarjin ciddiyedi veya nokta kaynaklardan kirletici potansiyeli.
Dogal faktorler ve kirletici ile birleserek zararli etkilerin ol¢iisii; teghis
edilmis desarjlarin genigletilmesi; yonetimi, dagilimi ve kirlilik
modellerinin kullanimu.

3. Nokta kaynak desarjlari i¢in cikig standartlarimin tayini.

4. Uygun kontrol Sl¢iimlerinin tiim ¢evre etkileri.

129 adet 6zel maddeden olusan bu listede ilk 65 madde oncelikli kirletici
olarak verilmigtir.
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Tablo 2.5. Zararli Karakteristiklere Bagli Olarak
EPA Atik Listeleri

Karakteristigi ZA Yonetmelik No Aciklamalar
Kodu

Tutugabilirlik I 261.21 1. 60° C den diigiik sicakliklardatutugabilen sivilar
2. Dogal kimyasal dontigiimierle tutugmaya
sebebiyet veren siv1 olmayan maddeler
3. Tutusabilir sikigtirlmig gaz
4. Herhangibir oksitleyici

Korroziflik C 261.22 1. pH st <3 veya >12.5 olan sulu atiklar
2. Celigi asidirma hiz1 0.635 cm/yil dan bilyiik
hiza sahip sivi atiklar

Reaktiflik R 261.23 1. Kararsiz ve kolaylikla siddetli degisime ugrayan
madde
2. Su ile kanginca giddetli reaksiyon veren madde
3. Su ile kanigtiriidig1 zaman potansiyel olarak
patlayict kangimiar olugumu
4. Su ile kanigtig1 zaman zehirli duman olusumu
5. Asidik sartlara maruz kaldig: zaman siyaniir ve
stilfiir bilesikleri olugumu
6. Basinca ve 1siya maruz kaldig1 zaman patlamasi
7. Standart sicaklikta ve basingta patlamasi ve
patlayici bozunma
8. Amerika Naklivat Miidiirliigii tarafindan
yasaklanan patlayici

Zehirlilik Testivle E 261.24 Zehirlilik Karakteristigi Sizdirma Testi

tanimlanmig 1. Eger atik siv1 ise (% 0.5’ den daha az kati

Zehirlilik igerirse) atik filtre edilir.

2. Eger atik % 0.5’ den daha fazla kat1 igeriyorsa,
kat1 faz siv1 fazdan ayrnilir. Eger gerekirse kat1 faz
9.5 mm’lik bir elekten gegirmek suretiyle kat1
miktar1 azaltiir.

3. Diger ucucu kati madde tayini i¢in asidik bir
¢Ozelti igine yerlegtirilip 18 saat, dakikada 30
devirle santrifiij edilir. Cozeltinin pH s1 5 veya
kat1 ¢ok bazik degil ise pH s13 olmalidir.

4. Ucucu analizleri i¢in pH 5 de yapilir ve sifir
ayar1 yapilarak sivi-kati ayirma calkalama ve
filtrasyon igin kullanilir.

5. Kati, asit karisimindan oziitlenen sivi ile kati
malzemeden ayrilan herhangibir orjinal siv1 ile
birlegtirilir ve istenmeyen belirli bilegenlerin
varlif1 analiz edilir.

6. Eger istenmeyen bilegenlerin maksimum
konsantrasyonlar1 bulunursa Zehirli karakterde
olarak siflandurilir.
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2.3.2.1.Diger ZA Smiflandirmalar1 Yapmis Olan Kurumlar

A.B.D’ deki diger zararlhi atik siniflandirmalar1 agagidaki biirolar
tarafindan ileri siiriilmiigtiir.

- Uluslararas1 Kanser Aragtirmalar1 Merkezi

- Ulusal Kanser Enstitiisii

- Cevre Koruma Kurumu-Kanserojen Madde Aragtirma Grubu

2.4. EVSEL ZARARLI ATIK LiSTELERI

Evlerden veya benzer kaynaklardan atilmig olan kati atiklar 40 CFR
261.4 b.1’de listelenmistir. Bunlar ya ZA tanimlar1 olarak EPA
tarafindan yukarida verilen Tablo 2.3’de gibt listelenmis yada asagidaki
Tablo 2.4’deki gibi verilmigtir. (Dorian, 1987)

Tablo 2.4. EZA’lar ve Zararl1 Bilesenleri

I. Evde Kullanilan Temizleyiciler
A. Kir Sokiiciiler (C)
1.Sodyum hidroksit, Kiil Suyu, Kostik Soda
B. Firin Temizleyicileri (C)
1.Sodyum hidroksit, Kiil Suyu, Kostik Soda
C.Ahgsap ve Metal Temizleyicileri ve Cilalan (I)
1.Petrol Distilatlar1 (1)
2.Neft Yag1 (D)
3.Isopropilalkol, Isopropanol (1)

I1.0tomotiv Uriinleri
A.Yag ve Yakit Tiirevieri (I)
1.Ksilen, Ksilol, Dimetilbenzen (1), (U239)
2.Petrol Distilatlar: (I)
3.Mineralalkoller (I)
4.Metilalkol, Metanol (1), (U154)
S.Etil eter (1), (Ul117)
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6.1kincil biitil alkol, Ikincil biitanol (1)

B. Gres ve Pas Coziiciiler

1.Petrol Distilatlart ()

2.Kresilik asit, Kresol  (I), (U052)
C.Karbiiratéor ve Yakit - Injeksiyon Temizleyicileri (I)
1.Toluen, Toluol (I), (U220)

2.Metil etil Keton, Biitanon (I,T), (U159)
3.Metanol, Metil alkol (I), (U154)

4.Metil klorid, Klorometan (I,T), (uo4as)
5XKsilen, Ksilol, Dimetilbenzen (I), (U239)
6.Petrol Distilatlart (I)

7.Diaseton alkol (1)

D. Sogutucular (Listelenmis)

1.Freon 12, Diklorodiflorometan (Uo75)
E. Mars Motoru Sivilar (Listelenmig)

1.Petrol Distilatlar1 (I)

2.Etil eter (I), (U117)

III. Ev Bakim ve Tamir Uriinleri

A. Boya Incelticileri (I)

1.Mineral alkoller (I)

2.Petrol Distilatlar1 (D)

3.Aseton (I), (U002)

4.Metanol, Metil alkol (I), (U154)
5.Toluen, Toluol (1), (U220)

6.Metil etil Keton, Biitanon (I,T) , (U159)
7.Neftyagr (I)

8.Isopropilalkol, Isopropanol (I)
9.Metilisbiitilketon, Isopropilaseton (I), (U161)
B. Boya Sokiiciileri  (I)

l.Aseton (I) , (U002)

2.Toluen, Toluol () , (U220)

3.Petrol Distilatlar1  (I)

4.Metanol, Metil alkol (I)

C. Yapustiricilar

1.Metil etil Keton, Biitanon (I,T) , (U159)
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2.Petrol Distilatlar1  (I)

3.Aseton (I), (U002)

4 Biitil asetat (I)

S5.Mineral alkoller (I)

6.Ksilen , Ksilol, Dimetilbenzen (I), (U239)
7.Petrol Naftas1 (I)

8.Tetrahidrafron (I), (U213)

10.Toluen, Toluol (), (U220)

11.Akrilik asit  (I), (UOO8)

12.Hekzan (I)

13.Alilisotiyosiyanat, Alilisosiilfosiyanat (I)
14.Siklohekzan (I), (U056)
15.Formaldehit (I), (U122)

16.Etilendikiorit , 1-2 Dikloroetan (I), (U077)
17 Etilidiendiklorit, 1-1 Dikloroetan (I), (UQ76)

IV. Cim ve Bahce Uriinleri
A.Herbisitler

1.2,4-D (DO16)
2.81lveks (U233)
3.2,45-T (U232)
B.Pestisitler
1.Akrolin (P0O03)
2.Aldikarb (P007)
3.Aldrin (P004)
4.Arsenikasit (P010)
S5.Aziridin  (P054)
6.Klordan (U036)
7.Kreosat (UO051)
824D (DO16)
9.DDD  (U060)
10.DDT (U061)
11.Dieldrin  (PO37)
12.Dimetoat (P044)
13.Dinoseb  (P020)
14.Disiilfotan (P039)
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15.Endosiilfan  (P050)
16.Endrin  (POS1)
17.Heptaklor (P059)
18.Lindan (U129)
19.Metaksiklor (U247)
20.Metilparation (P071)
21.Paration (POR9)
22.Pentaklorofenol (U242)
23.Forat (P09%4)
24.Silveks (U233)
2524,5-T (U232)
26.Toksopien (P123)

27 Triklorofenol (U230, U231)
28.Warfarin (P0O1)

Bu listede verilen kisaltmalar
U,P : Listelerde verilmis atiklar
C: Korrozif
I: Tutusabilir
T: Zehirli




BOLUM 3

3.EVSEL ZARARLI ATIKLARIN CEVRE ACISINDAN
OLUMSUZ YONLERI

Bu boliimde EZA’larin cesitli zarar sekilleri siras1y1a incelenmistir.
3.1. EZA’IN CEVREYE OLAN ZARAR SEKILLERI
Evsel Zararli Atiklar;

- Dogrudan topraga veya ylizeysel bir su kaynagina
- Mevcut kanalizasyon sistemine
- veya ¢Op toplama ve depo sahasina

verildigi zaman bir ¢cok ¢evre problemi ortaya cikar.

Bu uygun olmayan alternatiflerden herbiri zararli kimyasallarin ¢evreye
yayilmasina vesile olur. Bunun sonucunda kirlenmis toprak ve su bizim
hayat standartimizi tehdit edecektir.

Ozellikle, ¢oplerin toplanmas: isinde calisanlarda, depo yerinde
caligsanlarda, gehir ¢oplerindeki Evsel Zararli Atiklardan kaynaklanan
mubhtelif zararlar sézkonusu olabilmektir.
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Evsel Zararli Atiklarin siirekli olarak kanalizasyona ve yagmur suyu
kanallarina verilmesi, bu toplama sistemlerinin kademe kademe bozulmasi
sonucunu dogurur. Bu atiksu aritma sistemlerinde biyolojik prosese
zarar1 olacaktir. Ac¢itk yagmursuyu dren kanallarina bosaltilan atiklar
halk sagligina zararlan olabilmektedir.

Sadece cevresel bozulmalara sebep olan Evsel Zararli Atiklarin meydana
getirdigi olaylar rapor edilmemis iken yinede bir etkisinin olduguna
inanmak i¢in bir¢cok sebepler vardir. Evsel Zararli Atiklarin yeralti
suyuna karigmasi dolayli yoldan buna bir kanittir. A.B.D’de 12 den fazla
sayida uygun kati atik toplama alani c¢evreyi kirletme egiliminde
olduklarimmdan Siiperfund listelerinde bulunmaktadirlar. Bu depo yerleri,
evsel zararli atiklari, tehlikeli atik iceren endiistriyel atiklar1 ve bunlara
ilaveten evsel ¢oplerini kabul etmigtir. Halen mevcut EZA ve endiistriyel
kimyasallarla kirlenen yeralti sulari sorun kaynagidir. Bununla beraber
EZA’lar dolayl: kirleticilerdir. Ayni durum A.B.D’nin bazi bolgesel kati
atik depo sahalarinda s6z konusu olmugtur.

3.2. HALKA VE HALK SAGLIGINA OLAN ETKIiLER

Konutlarda zararli atiklarin mevcudiyeti, ¢op toplama ve tagima
personeline karsi dogrudan bir etkiye sahiptir. Orneklerin biiyiik bir
cogunlugunda evlerden bu zararli atiklarin zararsiz ve ziyansiz
toplanmas: miimkiin olmamaktadir. Evsel zararli atiklardan olumsuz
yonde etkilenmig olan insanlara rastlanilmugtir.

Hane halki, miimkiin olan en fazla etkiye maruz kalmaktadir. Zararl:
evsel iiriinler hatali kullanildig:, uygun olmayan bir gekilde toplandig:
veya tagindigl zaman hane halkina kars1 olasi biiyiik tehlikeler ¢ikaracak
ve onlar uzun bir siire bu etkilere maruz kalacaklardir. Cogunlukla
-¢ocuklar ve evcil hayvanlar bunlara maruz kalirlar ve evlerden gelen
zararli atiklara kargi Ozellikle hassastirlar.

Evsel zararli atiklarin bazi ¢esitlerinin belirli bir zaman periyodunda
hane halkina kargi potansiyel zararli etkileri artar. Sik¢a kullaniimayan
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malzemeler uzun bir siire ¢cogunlukla kiiciik bir odada, bodrumlarda
veya garajlarda biriktirilir. Boya incelticileri, solventler, suni giibreler
gibi maddeler uzun siire kaplarinda kaldiklarinda, kaplariyla reaksiyona
girebilirler ve kaplarin bozulmasina sebiyet verirler. Bu ayrica hane
halkina karg1 potansiyel tehlikeyi artirmaktadir (Dorian, 1987).

Her bir Evsel Zararli Atik tiirliniin insan saglifina olan zararlari,
kimyasal literatiiriin dikkatlice incelenmesi sonucu
degerlendirilebilmektedir. Listelerde verilen saglik zararlar1 her bir
atiga bagli olarak potansiyel evsel zararli atik kaynaklarinin fiziksel veya
biyolojik zararlarinin bilincinde olunmasini saglar. Kafi miktarda viicuda
alindig1 zaman (agiz yoluyla, deriyle veya solunumla) bir ¢ok kimyasalin
zehirli olacag kesindir.

Bir ¢ok tiiketim Uriinleri, insan sagligina zararli olabilecek kimyasallar
kapsar. Amerikan Zehirlilik Kontrol Merkezinin 1991 yili raporuna
gore, bu 1991 yili icerisinde 1.837.939 kisi bu zehirlilige maruz
kalmistir. Bunlarin %92 si evlerde vuku bulmustur. Bu olaylarin biyiik
bir kismu kaza sonucu olmustur. Tiiketiciler dikkatli kullanim ve
depolama ile bu maddelerin tehlike riskini azaltabilirler.

Bir¢ok iiriin tamamen kullanilip bitirildikten sonra ¢pe atilirken, zararl
bilesenleri igeren tiiketici iiriinleri tamamen kullanilmadig: veya bunlarin
kaplar1 tamamen bos olmadigindan dolay: tiiketici bu atiklarin
uzaklastirmasi konusunda zor kararlarla karg1 kargiya kalmaktadir. Saglik
tehtidine ilaveten, bazi EZA’ lar dogal kaynaklarin bilesimine
katilabilmektedir. Ornegin topraga dokiilmiis 1 It. kullanilmis motor yag
1.000.000 1t. yiizeysel suyun bilesimine katilabilir ve dolaysiyla 1 It.
kullanitmug yag 4.000 kiginin giinliik icme suyu ihtiyacimi simirlayacaktir
(EHMI, 1993).

Evsel Zararli Atiklara maruz kalma sonucu, gozlerde ve deride tahris,
nefes darligi, bas donmesi, bulanti, sinirlilik hali gibi akut saglik
sorunlarina sebep olacaktir. Ozellikle bu iiriinler etiketinde belirtildigi
gibi uygunca kullanilmazsa veya birbirine uygun olmayan iki veya daha
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fazla iiriin beraber kullanirsa bu etkiler goriiliir. Alti yaginda ve daha
kiiciik cocuklarin bu maddeleri agizlarina aimalar1 sonucunda biiyiik
zehirlenmeler olugur (Pratt,1987).

3.3. TOPLAMA VE TASIMA SIRASINDA OLUSAN ETKILER

Sehir Kati Atiklari Toplandigi ve ayinimu yapildigi zaman, ¢op
toplayicilart ve depo yeri ¢aliganlari, diger atiklarla beraber paketlenmig
herbir Evsel Zararli Atiklar (EZA) dan ileri gelen bir risk altindadirlar.
Amerika Birlegik Devletleri’nde Cop toplayicilarinin  yaklagik %3 iinde
boyle yaralanma olaylar1 goriilmiigtiir(1988). Bu yaralanmalarin
sebepleri patlama, asit veya soda sigramasi ve tutusabilir maddelerden
ileri gelen yanginiar seklindedir. Saglik sorunlar1 yaninda techizatta zarar
gorebilmektedir.

Genel olarak sikistirma tertibatina sahip kamyonlara ¢opler kaldirim
kenarlarindan toplanir ve yerlestirilir. Bu kamyonlarda sikigtirma
sonucunda parcalanmig kaplardan sizan maddelere ve zararli kimyasallara
hi¢ birseyden haberi olmayan ¢op toplayicilart maruz kalabileceklerdir.
Havuz asitleri bu gibi atiklara tipik bir 6rnektir. Bu Evsel zararli atik ¢6p
igcilerinin solunum sistemlerine zarar1 oldugu kadar g6z yaralanmalarina
da sebebiyet verirmektedir:.

Ikinci bir ihtimal atilan maddelerin bir saglik sorunu meydana
getirmemesi ama yerinde tehlikeli bir sonuc¢ olusturmasidir. Ornegin
boya kutular: bilindig1 gibi evlerden toplanabilecek ve ¢op sikigtiricisinin
icirisine firlatip atilabilecektir. Sikistirma sonrasinda boya kabi patlar ve
atik boya diger evlerin yollarina figkirmig olur ki bu olusan kirliligin
temizlenmesi ilave masraflar gerektirir ( Boyle et al ,1993).

3.3.1. Cop Toplayicilarina Etkisi
Cop toplayicilari EZA’lardan zarar gormiislerdir. Evsel zararli atiklarla

ilgili kazalarin yaralanmalarin veya saglik sorunlarinin sayisini ve
niteligini tahmin etmek zordur. Bu bilgiler oldukca belirsiz ve acgiklayici
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degildir. Bircok Ornekte ZA lar ile yaralanmalar arasinda iligki oldugu
sonucuna varimistir. Yaralanmalarin bir ¢ogu atiklar bosaltilirken
meydana gelir. COp toplayicilarinin etkilendigi olaylardan bir kagi
asagida verilmigtir: |

- Evsel zararli atigin ¢Op toplayicisina en onemli zarar1 dogrudan
dogruya etki etmis olmasidir. Kaliforniya San Diego’ da bir ¢op
toplayicis1 maskesiz olarak evlerden zararlt atiklari toplarken g&rme
gliciinii kaybetmigtir. Tagima firmasi, evsel atiklara karigtiriimamasi
gereken atiklarin zararlarini ve agiklamasini vermistir.

- Kaliforniya’ da Lemon Grove adli 6zel bir firma tarafindan evsel
coplerin sikigtirilmasi sirasinda havuz kimyasallarinin sigramasi gibi
bircok olay tespit edilmistir. Bu tespitlerde bir is¢inin sol goziinde %50
oraninda gdrme hissini kaybettigi belirtilmisgtir.

- Kaliforniya’da Lemon Grove’de 3 toplayici motor yagiyla temas
sonucunda goz tahrisine maruz kalmuglardir.

- Kaliforniya’daki diger bir olayda boya incelticisinin etkilemesiylé
bir gz tahrisi olayr vuku bulmustur.

- Kaliforniya Los Angeles sehrinde Evsel zararli atiklarin
toplanmas1 sirasinda 421 olay bildirilmigtir. Cop toplayicilarinin
yaralanmalarina oncelikle yag, pil asitleri, havuz kimyasallari, boyalar ve
solventler sebep olmaktadir.

- Illions Roscoe’de evsel ¢oplerdeki kostik (sert) malzemeler ¢op
toplayicilarinda tehlikeli deri tahriglerine sebep olmaktadir (Pratt, 1987).

3.3.2. Toplama ve Tasima Sirasinda Olusan Etkiler
Evsel Zararli Auklar (EZA), ¢Oplerin toplanmasi ve taginmasi sirasinda

ayrica olumsuz etkilere sebep olacaktir. Atiklarin bir ¢ogu, 6zellikie
otomotiv lirlinleri tutugabilir Ozelliktedirler. Bu yiizden bu iiriinlerden
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bazilarinin ¢6p toplama kamyonlarinda yanginlara sebebiyet vermesi
miimkiindiir. Yiik kamyonlarindaki bu yanginlar alisilmig degildir.
Arizona Tempe gehrindeki personellerin belirttigine gore sehirdeki evsel
¢cOp paketlerinde yilda ortalama 5 yangin olmaktadir. Bu yanginlarin iki
sebebi vardir. Bunlardan biri s6nmemis sigara izmariti ve sobalarn
sonmemig kiilleri, digeri ise Evsel Zararli Atiklardir. Eger 170.000
kigilik bir sehirde EZA sebebiyle sadece bir tane yiikleme yangini olursa
ve bu tiim iilke bazinda incelenirse, Evsel Zararli Atiklarin dnemli bir
mal kayb1 kaynag: ve potansiyel zararli oldugu ortaya cikar.

Bir aktarma istasyonu, depolama sahasi veya diger bir toplama alani
personeli EZA’dan zarar gorebilmektedirler. Coplerin bosaltiimasi,
ayrilmast ve sikigtirilmasi caligmalari sirasinda kaplarin catlamasina
icindekilerin ortama yayilmasina sebep olur. Toplama alanlarindaki
zararlar ve kazalar tagima ve depo sahasi personelleri tarafindan rapor
edilmigtir. Bununla beraber depo sahasi denetleme personelinden alinan
raporlarda Zararl: atiklardan olugan olaylar oldugunu goéstermektedir,
ama bu oldukc¢a seyrektir. Bu oldukga seyrek olaylar, kiiciik doga olaylan
olduguna inamldig1 i¢in rapor edilmemistir. Basit bir ilkyardim yapilan
veya solunum cihazi gerektiren kazalarin Evsel Zararli Atiklardan ileri
geldigi genelde kabul edilmistir. Bundan bagka bir gegici depolama alant,
kaza olugmasina meyilli bir alandir ve zararli atiklarla iligkili olmayan
bir¢ok yanginlar da s6z konusudur.

3.4. DEPOLAMA SIRASINDA OLUSAN ETKILER

(Cogunlukla evsel zararli atiklar olaysiz bir gekilde sehirin depo yerine
taginuir. Bircok depo sahasinda potansiyel olarak zararli olabilecek yeterli
konsantrasyonlarda zehirli kimyasallar bulunmaktadir. Buna ilaveten
depo sahasindaki operattrler, daha 6nce ¢op toplayicilan igin tanimlanmig
ayni saglik risklerine maruz kalacaklardir (Pratt, 1987).

Organik iz bilegikler depo yeri yakinindaki atmosferde, depo gazlarinda
ve depo sizintr sularinda bulunmustur. Depo yerinde 6l¢iilmiis olan bu
zararli kalintilarin iki temel sebebi vardir. Bunlar ya kendi kendilerine
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ZA lardan olugur yada depo yerinde kimyasal ve biyolojik reaksiyonlar
sonucu olugabilmektedir.

Depo yerlerinde atiklarin depolanmasi sonucunda, biyogaz olusumu
sozkonusudur. Biyogaz icerisinde biyolojik bozunma sonucu olugan ve
kat1 atiklardan ucan gazlar bulunmaktadir. Cogunlukla bilegiminde
% 55-60 metan ve % 40-45 karbondioksit bulunmaktadir.

Biyogaz icerisinde metan ve karbondiokside ilave olarak , ¢ok sayida iz
maddelerde icermektedir. Tablo 3.1°de biyogaz i¢indeki iz gazlarin
bulunduklar1 konsantrasyonlar ve bunlar icin bir calisma ortaminda
miisaade edilebilecek en yiiksek konsantrasyonlar ( MAK degerleri)
mg/m 3 olarak verilmistir.

MAK degerleri sekiz saatlik caligma siiresi esasina dayanmaktadir. Bu
sinirlarin kisa siireler i¢in bulunmas: halinde, saglik acisindan fazya bir
risk sozkonusu degildir. Ancak bu limitler bircok maddeden olugan
karisimlara dogrudan uygulanamaz. Tam olarak bilimsel olmamakla
birlikte, eger birlikte bulunarak tek tek yaptiklari etkinin toplamindan
fazla etki yapan bir karisim mevcut degil ise , gazlarm etkileri kiimiilatif
olarak alinabilir. Kiimiilatif etki, denklem 1’deki formulasyon yardimi
ile karar verebilmek i¢in kullanilabilir.

Eger karisim iginde bulunan MAK ve C degerleri formiilde yerine
konulup 1’den biiyiik bir deger elde edilirse ortamdaki hava saglik icin
tehlikeli boyuta erigmis olarak kabul edilebilir. Eger 1’e egit veya kiigiik
bir deger elde edilir ise ortamda hava biiyiik ihtimalle saglik i¢in bir risk
olugturmayacaktir (Goniillii, 1993).
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Tablo 3.1. Biyogazdaki Iz Gazlarin Konsantrasyonlar1 ve Maksimum
Miisaade Edilen Konsantrasyonlar ( MAK Degerleri )

1Z.GAZ Konsantrasyon MAK Degeri
mg/m3 mg/m3

Benzen 0.03-7 -
Kloroetilen 0-264 -
Propan 1.4-13 1800
Biitan 0.3-23 2350
Pentan ‘ 0-12 2950
Siklohekzan 0.03-11 1050
Hekzan 3-18 180
Sikloheptan 2-6 1015
Heptan 3-8 2000
Oktan 0.05-75 2350
Cumol 0-32 245
Etilbenzen 0.5-236 435
Toluen 0.2-615 750
Ksilol 0-376 870
Diklorometan 0-6 360
Triklorometan 0-2 50
Tetraklorometan 0-0.6 65
1,1,1-Trikloretan 0.5-4 . 1080
Dikloroetilen 0-294 40
Trikloroetilen 0-182 260
Perkloroetilen 0.1-142 345
Klorobenzol 0-0.2 . 230
Hidrojensiilfiir 0-600 15

+ + + (1)
MAK1 MAK2 MAK3



BOLUM 4

4. MEVCUT EVSEL ZARARLI ATIKLARIN YONETIMIi
CALISMALARI

Evsel zararli atiklarin cevreye olan zararlarini azaltmak igin iilkelerin
bazilarinda aragtirmalar yapilmistir. Bu atiklarin zararlarim azaltmak icin
iki diiglince hakimdir:

1.Evsel zararli maddelerin ayri toplanmasti
2.Tiiketim maddeleri icindeki zararli maddeleri azaltmak, yerlerine
ikame yapmak veya iizerindeki etiketlerde uyar1 koyarak satmak

Bircok iilkede; piller, boyalar, solventler ve ilaclar gibi atiklar ayn
olarak toplanmaya baglanmustir. Bunun i¢in kullanilan toplama sistemleri
farkliliklar gostermektedir (Goniillii, 1993).

4.1. TOPLAMA PROGRAMLARI
Evsel zararli atik toplama programlari, yerel ve bolgesel seviyelerde
diizenlenmektedir. Toplama konusundaki ilk kurumlagma 80’ li yillarda

baglamig, popiilaritesi artmig ve hizli bir gekilde geligmistir.

Mesela; 1986 yilinda ABD’de yaklasik 200 toplama programi
yiriitiilmiigtiir. Toplama programlarinin bircok olumlu yénleri
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mevcuttur. Halka acik egitim sayesinde, halkin evindeki zararl
maddelerin mevcudiyetinden ve zararlarindan haberdar olmasi bu
programlarin en biiyiik faydalarindan biridir. Ayrica EZA’dan zarar
gdrme potansiyelinin yiiksekliginden dolayi, EZA’in uzun siire taginmasi
ve uygun olmayan gekilde depolanmasi azalir.

Evsel zararli atik programlarina katilim diigiik oranlarda olmaktadir.
Bircok belediye programa katilim oraninin %1 olmasiyla. dahi
dviinmektedir. Birka¢ programda ise katilimin %0.2 den diigiik oldugu
agiklanmigtir. Programa katkida bulunan evlerden toplanmis miktarlar
yilda her ev bagma 5 - 10 kg. arasinda degigmektedir.

4.1.1. Toplama Programlarmmimm Amaclar:

Belli bagli toplama programlan amagclar1 sunlardir:

a) Evlerde bulunan Zararli Maddelerden ve bu maddelerin sagliga,
cevreye olan zararl etkilerinden halkin haberdar olmasim saglamak ve
bilgilerini artirmak, ‘

b) En gelismis EZA bertaraf metodlarini halka 6gretmek,

c) EZA’lan evlerden uzaklagtirmak ve zararlarini azaltmak,

d) COp toplayicilarina ve diger galisanlara karsi olan tehlikeleri
azaltmak,

e) EZA’larin uygun bir sekilde uzaklagtiriimasini saglamaktir.

Toplama programlar: hedefleri degisiklik arzedebilir. Bellibagl: hedef
tiirleri agagida siralanmigtir:

- Zararli Madde kaynagi azaltimi i¢in hedefler, (6rnek olarak evset
pillerdeki civa miktarinin azaltimi)
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-Toplama ve geri dondiirmeye dayali toplama programi (Kursun
asitli piller)

-Azaltilamayan ve geri dondiiriilemeyen kisim i¢in ise toplanmig
zararlt atiklarin 1s1l iglemler sonucu yakilarak bertaraf edilmesi
(kullaniilmayan pestisitler)

-Bertaraf edilemeyen toplanmig iiriinlerin depo yerlerine verilmesi

Evsel Zararl1 atiklarin bertarafini saglamak icin;

1. Uriinlerin tekrar kullanimi programlari
2. Ozel toplama giinleri
3. Siirekli toplama merkezleri,
gibi tedbirler tesis edilir. Bunlar asagida detaylan ile aciklanmugtir.

4.1.2. Uriinlerin Tekrar Kullanim Programlar:

EZA’1n bertaraf maliyetini azaltmak icin Boya Tekrar Kullanim
Programlar1 uygulanmaktadir. Kurumus boyalar, boya fabrikalarinda
tekrar kazanilabilir. Clinkii boya triinleri EZA’in biiyiik bir boliimiinii
teskil etmektedir. Lateks boyalarin yeniden kullaniminda bilylik basarilar
saglanmigtir. % 50’nin lizerinde geri doniisiim orani rapor edilmistir.
Ger1 doniigiimsiiz boyalar ya bir ZA Yakicisi’nda yakilmali yada ZA depo
yerinde depolanmalidir (Tchabanoglous, 1993).

4.1.3 Ozel Toplama Giinleri

EZA yonetiminde en genel yaklagimlardan biri, bir veya bir¢ok bolgeden
atiklarin atik toplama giinleriyle toplanmasidir. Bu toplama giinlerinde,
toplum fertlerinin EZA’1m1 vermeleri, profesyonel atik toplayicilar
tarafindan geri doniisiim, aritma veya bertaraf icin 6zel olarak tesis
edilmig bir yere getirmeleri istenmektedir. Biiyiik bolgelerde, siirekli
toplama igin bir degil birkac¢ tesis kullanilmaktadir. Bu toplama
giinlerinin bagarili olabilmesi i¢in yeterli tanitim ve egitim ¢alismalar
yiriitiilmelidir. A.B.D’de baz: ¢aligmalarda taniim yapilmasina ragmen
ZA toplama giinlerine dikkat edilmesine ragmen, 1992 yilinda,
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programlarin uygulanmasiyla toplam EZA’in sadece % 5 - 10°u
toplanabilmistir.

4.1.4. Siirekli Toplama Alanlar:

Siirekli toplama alanlari ( sehir depo yerleri, yakma tesisleri v.s.), EZA
toplama programlarinin uygulanabilirliini ve programa daha cok
katilimi saglar. Siirekli toplama alanlar1 atiklarin azaltilmasi programina
kolaylik saglamaktadir. Bu ylizden EZA’in toplanmasi icin siirekli
toplama alanlari, giinliik toplama programlarindan daha etkili olacag:
acikca goriilmektedir.

4.2 EZA YONETIMI PROGRAMLARI

Bu programlar evlerden ¢Oplerin alinmasi, toplanmasi ve
degerlendirilmesinin tiimiinii kapsamaktadir. Kanada’da bu programlar
eyaletler ve belediyeler tarafindan cokca yapumistir. Buna karsilik bircok
kiiciik toplum maliyet faktorleri yiiziinden herhangi bir EZA programu
gelistirememigtir. Bir program olmadan zararli atiklar diger kati
atiklarla beraber atilmiglardir (Boyle, 1993).

Zararli maddelerin taginmasi ve bertarafi i¢in emniyetli, saglikli sartlar
gerektifinden, EZA’larin taginmasi ve bertarafi ¢aligmalan biiyiik mali
kiilfet getirmigtir. Bazi kullanilamaz ve geri dondiiriilemeyen EZA’larin
bertarafi gerekmektedir. Diger EZA’lar ise geri dondiiriilebilir veya
yeniden kullanilabilir. Tablo 4.1°de bu tiir EZA’lar verilmisgtir.

EZA pogramlarinda harcamalarin azaltilmast i¢in halk tarafindan yapilan
birtakim baskilar s6z konusu olacagindan EZA yoneticilerinin EZA ile
alakall daha diigiik maliyetli yOnetim programlart sunmalar1 gerekecektir.
Bu atik maddelerin geri doniigiimii veya yeniden kullanimi igin fon
kaynaklarini ve tesisleri hizmete sokmalar1 gerekecektir.
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Kiiciik miktarlarda atik maddelerin doniiglimii icin mevcut uygun birkac
strateji bulunmaktadir. Buna ilaveten mevcut bircok EZA programlar
yilda bir veya iki kere diizenlenmekte ve ayrica mali sikintt s6z konusu
olabilmektedir.

Tablo 4.1. Tekrar Kullanilabilir ve Geri Doniigebilir EZA

Tekrar Kullamilabilir Geri Doniisebilir
Birbirlerine Kangtirdlmamis Boyalar | Kullanilmis Yag
Pestisitler Akt (Kursun Asitli Piller)
Herbisitler Aeresol Kaplar
Fertilizerler (Suni Giibreler) Propan Tanklari

Ahsap Koruyucular Solventler

Havuz Kimyasallar Yag filtreleri

Asitler Kuru Piller

Sodalar Antifiriz

1985-87 yillan arasinda Massachuset Cevre Y 6netimi Miidiirliigii,
Belediyelere EZA’1n toplanmasi i¢in esit miktarlarda toplam 490.000
Dolar bagigta bulunmugtur. Litre basina ortalama 2 Dolar maliyetle
yaklasik 291 ton atik toplanmigtir. Evlerden katilim oranlan, % 0.2 ile %
5.8 arasinda degigsmektedir. Toplama programina katilan her evden
toplanan EZA’lar her ev basina ortalama 45 litredir. Yerel toplama
maliyeti ortalama 900.000 Dolardir. Egitim caligmalarinin cesitliligine,
tecriibeye, sartnamelere, atik toplaniimasina, maliyetin yiiksekligine ve
teknolojilere bagli olarak; evlerden katilim, atik toplanilmasi ve
maliyetleri arasinda farkliliklar goriilebilmektedir. Programlara evlerden
katilimda yiiksek maliyet ve diigiik katilim oranlari, EZA y6netimine
alternatif yaklagimlar gerektigini ortaya koymaktadir (Kelley et al, 1989).
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4.3 GERI DONUSUM ICIN UYGUN MADDELER
Muhtemel tekrar kullanilabilir maddeler:

-Piller
-Teneke kutular
-Cam
-Tekstil
-Kagit ve karton
-Plastikler
-Atik yag
-Bitkisel yag iceren organik evsel atik
-Ahsap Atiklar
seklindedir.

Evsel Zararli Atiklardan ayr tutulmasi gereken atiklar (Bunlarm geri
doniisebilir atiklarla karnigtirilmamas: gerekir)

-Kiigiik kimyasal atiklar
-Ilac atiklar1 (hastane atiklari)

Burada belli baglt EZA olarak bilinen piller ve atik yaglar konusunda kisa
bilgiler verilerek bunlarin toplanmasi konusunda ise diinyada yapilan
caligma sonugclar1 verilmistir.

4.3.1. Atik Piller

Piller nikel, kadmiyum, kursun, giimiig, mangan, lityum, cinko ve civa
gibi zararli agir metalleri igerir.

1989 yilinda EPA tarafindan yapilmig olan bir ¢alismada sehir katr atik
depo sahalarindaki  kursunun % 55°i kursun asitli pillerden (akii),
kadmiyumun % 52’ sinin evsel atik pillerinden ileri geldigi tespit
edilmigtir.
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Pillerin Toplanmas1 Calismalar1 Sonuciar:

Southerasten Okland (ABD) da ayda 3 ton kuru evsel pil yaklagik 250 isci
tarafindan toplaniimaktadir.

Vermont’ ta evlerden yilda ortalama 16 adet pil toplaniimaktadir. Bu
pillerin % 80°i Alkali, %13’ii Button pil, % 3’ ii Sarj edilebilir ve %1" i
lityum pillerdir.

Salzburg (Polanya) sehrinde yapilan caligmada 1986 yilinda 47, 1987°de
44, 1988’de 45, 1989°da 49 ton pil toplanilmustir.

Japonya’'da Ozellikle civa ihtiva eden piller olmak lizere EZA’larin
toplanmasi icin 6nemli uygulamalar mevcuttur.

Berlin sehrinde pillerin EZA’larin %1.1° i oldugu belirlenmistir.
Miinih’te ise EZA’larin %6.7’si evsel pillerdir.

Viyana'da 1987 yilinda 24.8 ton pil toplanidmigtir. 1988 yilinda
EZA’larin % 17.5’sini piller olusturmaktadir.

Stokholm’da 1988 yilinda 27 ton atik pil toplanilmustir.

Paris’te yiiriitiilen pil toplama caligmasiyla 10 ton civa yeniden kullanima
sunulmustur.

1989 yilinda New Jersey (ABD) sehrinde yiiriitilen caligmada toplam
1619 kisiden 176 kg. pil toplanmustir.

Piller icin Geri Dondiirme ve Yeniden Kullanim Onerileri

-Kullanilan saatlerde mekanik saatlerin tercih edilmesi veya giines
enerjili olanlarinin tercih edilmesi,

-Yeniden sarj edilebilir pillerin kullanilmasi
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4.3.2. Atik Yaglar

Bu tiir atiklar hidrokarbon ve agir metaller icermektedir. Literatiirde
bircok sehirde bu atiklarin da ayn toplanmasi caligmalar1 yiiriitiilmiigtiir.

Atik Yaglarin Toplanmasi1 Calismalari

Stockholm’daki ayr1 toplama calismalarinda 1988 yilinda 60 m3 atik yag
toplanmugtir.

Kopenhag’daki caligmada 1988 yilinda 34 ton atik yag toplanmigtir.
Kaliforniya’da yilda 1 891 ton atik yag toplanmustir.

4.4 EVLERDE KULLANILAN ZARARLI KIMYASAL
MADDELER VE BUNLARIN YONETIMI iCIN VERILEN
TEKLIFLER

Evlerde kullanilan c¢esitli kimyasal maddeler, bugiin toplum icin 6nemli
bir saghik sorunu teskil etmektedir. Amerika’da 250.000 ticari damgali
kimyasal maddenin evlerde kullaniimak iizere piyasaya sunuldugu
saptanmigtir (Dékmeci, 1988).

Bu Evsel Zararli Maddeler Tablo 4.2 de zararl: etkileri ve uzaklagtirma
secenekleriyle beraber verilmistir.
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Tablo 4.2 Evsel Zararh Uriinler

URUN ETKISI UZAKLASTIRMA
Evsel Temizleyiciler
Temizleme Tozlan Korrozif Zararli Auk Tesisine
Aeresoller Tutugabilir Zararli Atik Tesisine
Amonyakl1 Temizleyiciler Korrozif Zararlt Atik Tesisine veya
sulu kiigiik miktarlarda
Klorlu Beyazlatici Korrozif Zararlhi Atik  Tesisine veya
sulu kiiciik miktarlarda
Lagim Agicilan Korrozif Zararli Atk Tesisine
Abgap Cilalan Tutugabilir Zararli Atik Tesisine
Cam Temizleyicileri Tahrig edici Sulu kii¢lik miktarlarda
Auk [laglar Aile efradina karsi zararl Sulu kii¢iik miktarlarda veya
Basingli su ile tuvalete dokmek
Finin Temizleyicileri Korrozif Zararli Atik Tesisine
Ayakkab Cilalan Tutugabilir Zararli Atik Tesisine
Giimiis Parlaticilan Tutusabilir Zararlh Auk Tesisine
Leke Cikarncilar Tutugabilir Zararl1 Atik Tesisine
Tuvalet Temizleyicileri Korrozif Zararh Atik Tesisine

Kotuk ve Hali Temizleyicileri

Kisisel Bakim Uriinleri
Sac¢ losyonlan

Medikal $ampuanlar

Tinak Cilalan
Temizieyici Alkoller

Otomotiv Uriinleri
Antifiriz

Fren ve Vites Sivilar
Oto Aktileri

Dizel Yakitian

Kerosen

Benzin

Atik Yaglar

Boya Uriinleri
Emaye, Lateks, Yagh Boyalar

Boya Solvetleri ve Coziiciileri
Cesitli Uriinler

Piller

Foto Kimyasallarn

Havuz Asitleri ve Klor
Pestisitler, Herbisitler,Bahge
ve Hagere [laclan

Kimyasal Giibreler

Ev Hasere {laclan

Tutugabilir ve Korrozif

Zehirli
Zehirli
Zehirli ve Tutusabilir
Zehirli

Zehirli
Tutugabilir
Korrozif
Tutugabilir
Tutusabilir
Tutugabilir
Tutusabilir
Tutugabilir

Tutugabilir

Korrozif
Korrozif

Korrozif
Zehirli, Bazilar1 Tutugabilir

Zehirli

Zehirli

Zararl Atik Tesisine

Sulu kiiciik miklarlarda
tuvalete dokmek

Sulu kiigiik miktarlarda
tuvalete dokmek
Zararlt Atik Tesisine
Sulu kiigiik miktarlarda

Zararli Atik Tesisine
Zararli Atik Tesisine
Geri Dondiirme Merkezi
Geri Déndiirme Merkezi
Geri Dondiirme Merkezi
Zararli Atik Tesisine
Geri Dondiirme Merkezi

Bagis veya Zararlt
Atik Tesisine

Tekrar Kullamm veya

Zararlr Atk Tesisine

Geri Dondiirme Merkezi veya
Zararlt Atik Tesisine

Zararl1 Atik Tesisine veya
Foto Diikkanlarina Bagis
Zararl1 Atk Tesisine

Zararl1 Atik Tesisine veya
Schir Tarum Miidiirltigtine
Zararl1 Atk Tesisine veya
Sehir Tanm Miidiirligiine
Zararli Atk Tesisine




BOLUM 5

5. EVSEL ZARARLI ATIKLAR ICIN YAPILMIS ENVANTER
CALISMALARI

Literatiirde Evsel katt atiklarin i¢cindeki maddeler lizerine ¢ok sayida
incelemeler bulunmaktadir. Ancak, Evsel Zararli Atiklarin bu
atiklardaki yiizdelerini inceleyen sayili c¢aligmalar bulunmaktadir.
Belirlenmis ¢aligmalar asagida incelenmigtir:

5.1 A.B.D’ DE YUORUTULEN CALISMALAR

A.B.D’ deki herbir eyaletde Evsel Zararli Atiklarin ydnetimi konusunda
bir merkez mevcuttur. Asagida bazi eyaletlerde yapilmig ve yapilmakta
olan caligmalar verilmistir.

5.1.1 California Caligsmasi

Bu sehirde toplanan kati atiklardaki ZA’lann orani yaklagik % 0.3 olarak
bulunmugtur. Tablo 5.1°de EZA’larin yillik miktarlar1 verilmigtir. Bu
tablodaki datalardan oto akiileri ¢ikarildiginda Sehir kat1 atifindaki ZA
oraninin % 0.13 oldugu goriilmiigtiir. Eger evsel piller de g¢ikarilacak
olursa bu oran % 0.06 olmaktadir.
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Tablo 5.1 Califonia Kat1 Atiginda EZA’lann Yillik Miktarlar

Genel Zararh Maddeler | Konsantrasyon (ppm) Yiulik Agwrlik (ton)

Klorsuz Organikler 87 2.697

Klorlu Organikler 0.2 6
-Diger Organikler 9 279
Pestisitler 0,1 3

Lateks Boyalar 394 12.214

Yagli Boyalar 76 2.356

Atik Yag 61 1.891

Oto Akiisii 1.661 51.491

Evsel Pil 668 20.709

Yilda toplanan kati atik miktar1 31 milyon tondur.

5.1.2 Los Angeles Saghik Koruma Boélgeleri Calismasi

1979 yilinda Los Angeles Saglik Koruma Bolgeleri, sinrli bir
karakterizasyon caligmasi organize etmigtir. Bu ¢alisgmanin amaci; Giiney
Kaliforniya’da depolama sahasina ve bir aktarma istasyonuna gelen
zararli ve zararli olmayan maddelerin her ikisini de kapsayan atiklarin
tiirlerini ve miktarlarini yaklagik olarak hesaplamak olmustur. Bu
caligmanin ilk adimi atiklarin tanimlanmasi daha sonra 155 ton ¢opiin elle
ayriimasi ve siniflandiriimasi ele alinmistir. Bu program, Zararli
atiklarin kaplariyla birlikte miktarlarinin Sl¢iilmesini de kapsamigtir. ZA
kaplarinin %90’indan fazlasinin bog oldugu goriilmiistiir.

Caligma sonucunda biitiin atik kaynaklarindan gelen ZA’larin toplam kat;
atiklar icerisindeki mevcudiyeti olduk¢a diigiik bulunmugtur. Bu
bolgelerden gelen tiim kati atiklarin yaklagik %1’inin zararli oldugu
goriilmiigtiir. Bu atiklarin biiyiik bir miktar: ticari ve endiistriyel
kaynaklardan ileri geldigi tespit edilmistir. EZA’larin toplam ZA’larin
yaklasik %20’si oldugu goriilmiistiir.
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1984-85 yillar1 arasinda zararl: atiklar i¢in giinde 5-6 ara¢ denetienmisgtir.
Bu denetleme caligmalar1 Los Angeles’da 4 kat1 atitk depo sahasinda ve

bir aktarma istasyonunda yiiriitlilmiigtiir. Kontrol memurlar ilk olarak
zararlt atiklarin bolgelere gore miktarlarinin  tespitiyle

gorevlendirilmigtir. 1984 yilinda belirlenen yaklagik 3500 kamyonda
yaklagik 15.000 ton atik kontrol edilmigtir.Sonuglar toplam atik
miktarinin sadece % 0.00147 sinin toplam zararli atik oldugunu
gOstermigtir. Diger bir ifadeyle, tiim bolgelerden ayn: zamanda konut
alanlarindan gelen toplam zararlt atik yaklagik 15 ppm kadardir.

5.1.3 New Jersey Atik Toplama Calismalar:

1980’ lere kadar EZA’lar kontrolsiiz olarak ortama atilmaktaydi. Ilk
olarak 1986 yilinda yerel Tarim Birligi pestisit toplama giinlerini
baglatmig ve gehirdeki evierden bu atik pestisitleri toplamigtir.

1988 yilinda EZA’larin toplama programlar: baglatilmustir. Sehirde 500°
lin iizerinde aracla toplama islemi siirdiiriilmiigtiir. 1989 yilinda yapilan
caligma sonucunda sehirde 103 ton EZA toplanidmustir.

5.1.4 New Mexico, Albuquerque Sehiri Calismasi

1983 yilinda Albuquerque Cevre Sagligi ve Enerji Midiirliigii tarafindan
yapilmis olan caligma raporlarinda, sehirde bulunan 96.300 konuttan
yilda yaklagik 800 ton zararli atik geldigi aciklanmugtir. Bu konut atik
kaynaklarinin % 0.5 ‘ine karsilik gelmektedir.

5.1.5 New Orleans Calismasi

1986 yilinda bu gehirde yapilmig olan calismada, ZA’larin % 35-40’min
- evlerden kaynaklandig: tespit edilmigtir. Evlerden haftada ortalama 55-60
gram EZA olustugu goriilmiigtiir.

1990 yilinda toplanmus 212.000 ton evsel atiklar icerisinde 1.800 ton
EZA’larin mevcudiyeti tespit edilmigtir. EZA’larin toplam kati atiklar
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icerisindeki oraninin kap daralariyla beraber % 0.85 oldugu goriilmiigtiir.
Kap daralan c¢ikartildiginda bu oran % 0.46 oldugu rapor edilmistir.

5.1.6 San Diego Calismasi

1986 yilinda 2.1 milyon ton sehir kati atiginda 8.400 ton Evsel zararli
atik oldugu tespit edilmistir. Bu ise gehir kat1 atigimin % 0.35 - 0.40 “inin
evsel zararli atik oldugunu gostermektedir.

5.1.7 Tucson, Arizona Universitesi Caligmasi

Arizona Universitesi Antropoloji Boliimii tarafindan Tucson’da 1973
yilindan baglayarak bu giine kadar detayli bir sekilde evsel atiklarin
siniflandirilmasi ¢alismasi yiiriitiilmektedir. Son zamanlarda caligmalar
evsel zararl atiklar iizerinde odaklanmistir. Siniflandirma c¢aligmalarinin
ilk safhasi zararl1 atik kap sayismin belirlenmesi olmustur. Arizona
Universitesi bu ¢alismasi sonucunda evlerden yilda yaklasik 100 zararl
kap gelmekte oldugu ortaya cikmustir. Sonucta, Tucson’da yaklasik
120.000 konuttan yilda yaklasik 11 milyon adet zararli kap gelmektedir.

5.1.8 Vermont’ daki Calisma

Burada yapilan calismada hane basina yilda ortalama 1.2 kg atik boya
atildig1 saptanmustir. Ara¢ bakim katagorisi altinda garajlardan yilda
ortalama 13.6 litre kullanilmig yag ve 9 litre de yag filtresi atildig1 tespit
edilmistir. Evlerden yilda ortalama 16 adet pil gelmektedir.

Evlerin biiyiik bir ¢cogunlugunda (%89) pestisit kullanildigi tespit
edilmigtir.

Bu calisma sonucunda sehirde 1.000.000 adet pestisit kab1 toplanmigtir.
Bu ise hane bagina ortalama 4.3 adet pestisit kabi demektir.
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5.1.9 A.B.D’ deki Calismalarin Genel Degerlendirilmesi

Yapilmig olan EZA miktarinin tespiti ¢alismalarinda ve EZA toplama
caligmalarinda ortaya ¢ikan sonucta; EZA’ larin genel kati atik i¢indeki
orani agirlik olarak %0.35 ile % 1 arasinda oldugu tespit edilmistir.

5.2 AVRUPA’DA YURUTULEN CALISMALAR
5.2.1 Almanya’daki Calismalar
5.2.1.1 Berlin Atik Maddelerin Toplanmas1 Calismasi

Berlin gehrinde ZA’larin toplanmasi caligmalar1 BSR adli bir §irket
tarafindan yiriitiilmektedir. Bu yiiriitiilen caligmada evierde iiretilen
ZA’lann toplanilmasi hedef alinmigtir.

1988 yilinda yaklagik 200 ton ZA toplanmugtir. Buna ilaveten okullardan
8.5 ton laboratuvar atiklari, 4 ton atik ila¢ ve yaklagik 1 ton boya
toplanmugtir. Atik pillerin ve ilaglarin toplanabilmesi icin sehirde merkezi
yerlerde 420 adet toplama konteynerleri yerlestirilmistir.

5.2.1.2 Miinih Calismasi

Bavyera eyaletinin bagkenti Miinih’ te Zararli Atiklarin toplanilmasi icin
farkh uygulamalar mevcuttur.

10 Haziran 1987°den bu yana EZA’ larin toplanmasi i¢in Toxomobile
diye isimlendirilen seyyar araglar mevcuttur. Iki ara¢ haftada 4 giin ve 10
noktada bulunmaktadir. Bu noktalarda araclar 45 dakika beklerler ve hat
boyunca sehrin her yerine yaydmug olan 160 durakta servis verirler.
Giindiiz caligan insanlar i¢in iki haftada bir , 4 noktada 16:30 ve 18:30
saatleri arasinda da toplama yapilmaktadir. Bu imkanlardan
faydalanamayan insanlar yilda 6 kez de hafta sonu Zararli atiklarim
verebilmektedirler.
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Atik pil ve yaglar bilyiik hacimli atiklarin toplandig: istasyonlara
verilebilmektedir. 1988 yilinda bu istasyonlara atik yaglar ve verniklerin
toplanabilmesi i¢in kaplar yerlestirilmistir. Bununla beraber 1989 yilinda
zararll atiklarla beraber diger bazi atiklarin da bu kaplara atildigindan
dolay1 bazi tehlikeli durumlar s6z konusu oldugundan kaplar
kaldirilmustir.

Atk piller icin yaklasik 400 toplama konteyneri okullara, idari binalara,
alig veris merkezleri ve diger yerlere yerlestirilmistir.

Burada geri dondiirme yontemleriyle, atik yaglar, foto kimyasallar ve
florasan tiipler yeniden kullanilmaktadir.

5.2.2 Avusturya’ daki Calismalar
5.2.2.1 Vienna

1989 yilinda, biiylik kaplar seklinde veya “cop alanlari™ diye
isimlendirilen 50 toplama merkezi techiz edilmistir. Bir toplama
merkezine ortalama 30.000 konut baglidir. Bu servise ilave olarak iic adet
seyyar toplama araci ¢aligmaktadir. Haftada ortalama 3.000 kisi toplama
merkezine gitmis ve 1989 yilinda haftada yaklagik 20 ton ZA
birakilmisgtir.

Mart 1987°de Viyana Sehri ile Viyana Ticaret Odasi arasinda biitiin
Viyana’daki emniyetli bir gekilde atik pil toplanmasi konusunda anlagsma
yapilmugtir. Ortak girisimle 800 igyeri buna katilmig ve 24.8 ton atik
toplanmustir.

1988 yilinda toplam 766.3 ton zararli atik ayrilarak toplanmis,
faydalanilmig veya bertarafi saglanmigtir. Bu atiklardaki en biiyiik grup
oto akiileriyle (% 23.8), daha sonra sivi organik atiklar (% 18), motor
yaglart (% 7)ve eski ilaclar (% 4) gelmektedir.
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239 ton (% 31.2)’u tekrar kullamilmug, 381 ton (% 49.7)’u Simmering
Zararli Atik Aritma Tesisinde yakilarak bertaraf edilmis ve 144.3
(18.3)’u ZA depo sahasina gonderilmis. Diger 2 ton veya % 3’liikk kismi
da fiziko-kimyasal metodlarla antimaisgtir.

5.2.2.2 Salzburg Sehri Atik Maddelerin Toplanmasi
Calismalar:

Geridénii§ebi1ir atiklar 1980 yilindan baglayarak ev ev toplanmugtir. On

yilda atiklar icerindeki kagit % 291 ve cam % 342 oranlarinda
artmugtir.

Evlerde kimyasal maddelerin oldukca ¢ok miktarda kullaniimaya
basglamasi, evsel atiklarda biiyiik problemler olugturmaktadir.

Tablo 5.2° de sehirde toplanan EZA ve pillerin yillara gore toplanan
miktarlan goriilmektedir.

Tablo 5.2 Toplanan Piller ve Zararli Atiklar

1986 1987 1988 1989 (ton)
Piller 47 44 45 49
EZA 232.292 390.945 422.072 519.534

EZA  kullamimlari giin gegtikce artmaktadir. Ornegin kullanilmus yag
% 27.5, Boya kaplar1 % 108 ve oto akiileri % 43 oranlarinda artmustir.

Salzburg’da 46 geri dondiirme merkezi bulunmaktadir. 1988 yilinda bu
merkezlerin sadece 16’ s1 mevcuttu. Sehirde atik kagitlar icin 13.500 kap
(ortalama 35 Kisiye bir kap), cam i¢in 1.375 kap (ortalama 375 kisiye bir
kap) mevcuttur.




5.2.3 Budapest (Macaristan) Toplama Caligmalar:

Budapeste’ de bulunan FKFV adli bir girket, halkin evsel kat1 atiklarinin
toplanmasi, taginmasi ve yonetimiyle ilgilenmektedir. Bu sirket ZA’larin
ve endiistriyel atiklarin toplanilmasiyla ilgilenmemektedir.

5.2.4 Copenhagen (Isve¢) Calismalar

Zararl: atiklarin toplanmast Kopenhag’da atik planlanmasi i¢in en nde
gelen kararlardan biridir. Bu caligma cevresel temiz atik yonetimine izin
verebilecek ve yakma, depozito, geri dondiirme i¢in cevresel bilesimleri
azaltabilecektir.

1988 yilinda yiiriitiilen EZA toplanmasi ¢aligmalar: agagida verilmigtir:

Evlerden pillerin toplanmasi, kuru pilleri ve diigme pilleri
kapsamaktadir. 1987 yilinda bu iglev baslamigtir. Bu caligma cogunlugu
foto ve madeni esya diikkanlarinda bu diikkanlarin Snlerine yerlestirilen
kaplarla yiriitiilmiistiir. Kullanicilar pillerini getirip bu kaplara
atrmuglardir ve 1988 yilinda bu yolla 50 ton pil toplanmustir.

Evlerden atik yaglarin ve kimyasal atiklarin toplanilmasi “Hirdavatci
Sistemi™ diye isimlendirilen sistemle toplanilmugtir. Atik yag, kimyasal
atiklar bu 73 adet hirdavat yag ve kimyasal atiklar i¢in Merkezi Aritma
tesisi tarafindan alinmigtir. 1988 yilinda bu sistemle yaklagik 34 ton atik
toplanilmistir.

Ayrica evlerden gelen atik yag ve kimyasal atiklar Belediye istasyonlar
tarafindan da toplanilmaktadir. 1976 yilindan sonra insanlarin bu
istasyonlara atiklarin1 bagislamasi sonucu yilda 4-5 ton atik
toplanmaktadir.

1988 yilinda Biiyiik Kopenhag Kabul Istasyonu tarafindan 320 ton zararl
atik toplanilmugtir.
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5.2.5 Paris (Fransa)

5 Haziran 1975 Halk Saglhigi Kanununa bagli olarak zehirli maddelerin
tiimii, bunlarin toplanmasi, aritimi ve depolanmasi giivenli bir sekilde
saglanmalidir. Paris Belediyesi bu cesit atiklarin ne toplanmasi ve ne de
aritimindan sorumlu degildir.

Bu nedenle, endiistriyel ZA’lar 6zel girigimlerle tesislere verilen su
metodlar sayesinde artilir: Bunlar Fiziko-kimyasal aritma, zehirlilik
giderme, nétralizasyon, camur ve siyaniir prosesieri, verniklerin yeniden
kullanimu, atiksulardaki fenol giderimi ve CPC (kloroflorokarbon)’larin
aritimi.

Tegebbiislerin bir kismi tarafindan kurallarin bozulmasi, imkanlarin
zorlanmamasi, problemin gercek yiiziinii olugturmaktadir. Anlagilan bazi
cahillikler mevcuttur.

Bununla beraber, atiklar bazi yerlerde atiklaria birlestirilerek yada suyla
uzaklastirilmaktadir. Bunun her ikisinde toplama personeline ve atiksu
caliganlarina zararlt etkisi vardir. Kanalizasyon aritma miidiirliigii,
kanalizasyonda sivi, toksik ve ZA’larin mevcut oldugunu bulmustur.
Sehirde bir¢ok injeksiyon ignesi halk ¢op kutularinda bulunmustur.

Evlerden ZA’larin toplandig: alanlarda (¢evre agisindan civa bilegimini
azaltmak icin) sadece diigme pillerin (button cell) toplanmasindan s6z
edilmektedir. Piller eczane Onlerine yerlestirilmis kutularda konutlar
tarafindan goniillii olarak toplanir. Bu yolla yaklagik 10 ton civa yeniden
kullanilmugtir.

5.2.6 Stockholm (Isvec)

Evler (konutlar) diizenli olarak evsel ¢coplerinden zararli atiklar1 ayirmak
zorundadirlar. Zararli piller tekrar magaza ve diikkanlara satilabilir.
Stocholm’da yaklasik 200 kadar boyle diikkan mevcuttur. Piller sehrin
hemen hemen her yerine yerlestirilmis 6zel kiiciik pil toplama kaplarmin
iclerine atilabilmektedir 1988 yilinda yaklagik 27 ton pil toplanmugtir.
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Evsel ¢oplerden ayn toplanmasi gereken diger zararli atiklar ise;

Atik ilaclar eczahanelere geri verilebilir. Boya artiklar1 ve vernikler boya
saticilarina satilabilir. Bu giiz, SKAFAB, petrol istasyonlariyla temas
kurarak acik 10 adet 6zel ve cevresel istasyonlar denen istasyonlarda
evlerden gelen ZA kabul edecektir. Buu istasyonlarda tiim floresan
lambalar kabul edilecektir.

1988 yilinda, yaklasik 60 ton EZA (boya artiklari v.s.) toplanmigtir. Bu
miktarlara ilaveten 170 ton oto akiisii, 60 m3 yag ve 27 ton evsel pil ve
40 ton kimyasal dahil edilebilir.

1988 yilinda bu servisin maliyeti 1.1 milyon SEK olmustur. EZA’lar ya
SKAFAB tarafindan yada diger aritma tesisleri tarafindan bertaraf
edilmigtir.

5.2.7 Ziirih (Isvicre)

AWZ (édh sirket), Hagenholz yakma tesisi alaninda bir Zararli atik
toplama istasyonunu Kanton’la birlikte isletir; Kanton’da ilave edilmig bir
toplama istasyonu ve ilicden fazla tasarlanan istasyon mevcuttur.

Evlerden gelen Zararli Atiklar (EZA) bagis olarak eczanelere ilag
depolarina verilebilecektir. Ozel bir sirket pilleri magazalarin Gniinde
tasnif eder ve AWZ ZA topl. Ist. tagir (maliyeti Kanton tarafindan
karsilanir).

Yilda birkez “Entriimplungsaktion” diye isimlendirilen, her bir gehir icin
seyyar (evlerden ZA toplayacak olan istasyonlar) organize edilmigtir.

Bu gibi girisimler bolgesel topluluklarda Kanton’un istegi dogrultusunda
organize edilir. Bu toplama organizasyonlariyla ZA Topl. Ist. tarafindan
Ozel bir sirket gorevlendirilir. Toplanmis miktarlar Hogenholtz Toplama
Merkezinde iglenir.
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Isyerlerinden gelen tiim zararli maddeler dogrudan Holgenholtz Toplama
Merkezine verilebilecektir.

Maksimum 20 kg kadar olan miktarlarda tesise verme iicretsiz, 1 tona
kadar 250 Frank, 1 ton’dan fazla oldugu zaman 2.500 Frank iicret
uygulanmaktadir. Toplama istasyonu biiyiik girisimlerden ZA almakla
yikiimlii degildir.

Hala gehirde yararlanma, zehirlilik giderimi ve yiiksek sicakliklarda ZA
yakici tesisi mevcut degildir.

Kullanilabilir yag, motoryag: ve vites sivisit (yagi) 19 toplama
istasyonunda 6zel konteynerlere ayrilarak dokiilebilecektir. Bu alanda
Ziirih Insaat Miihendisligi sorumludur.

5.2.8 Avrupa’ daki Calismalarin Degerlendirilmesi
Avrupa’ da cesitli sehirlerde yapilmig olan Evsel Zararli Atik ve katl
atiklarin karakterizasyonu caligmalarinin sonucunda elde edilen yiizdeler

asagidaki Tablo 5.3’ de verilmistir.

Bu tabloda EZA’ larin genel kati atik kompozisyonu igerisindeki agirhik
olarak yiizdesi 0.5 ile 4 arasinda degigtigi goriilmektedir.



Tablo 5.3 Evsel Atiklarin Kompozisyonu (% agirlik)

Berlin | Buda- Copen- | Munich | Paris Stock- | Vienna | Zurich
pest hagen holm

hesin | 43 | 347 |22 |40 |163 |357 | 233

Cam 14.5 6.1 7.0 12.0 9.4 7.5 10.4 6.1
f:rgt'ot,’, 19.0 20.0 23.0 23.0 40.9 39.1 33.6 26.7
Metaller| 4.6 4.4 5.1 4.0 3.2 2.9 3.7 4.9
Plastik | 5.6 5.7 5.1 6.0 8.4 8.6 7.0 11.6
Sheaes 2.0 0.9 2.1 2.8

Tekstil | 2.3 5.3 2.0 4.4 2.9 3.1 2.6
Mineral | 23.8 10.0 133 1.0
| 05 40 08

Bilesim | 55 1.0 2.7 23

| Diger 47.0 33.6 17.4 2.4 42.0

Toplam | 100.0 |100.0 |100.0 |100.0 |100.0 |100.0 [100.0 |100.0




BOLUM 6

6. ISTANBUL METROPOLITANINDA EVSEL ZARARLI
ATIKLARIN ARASTIRILMASI

6.1 MATERYAL VE METODLAR

Bu arastirma ¢alismasinda; Istanbul idari haritas: iizerinde sehrin fiziksel
durumu goz Oniine alinarak sehir lic bolgeye ayrilmistir. Bu bolgeler
Sekil 6.1°deki Istanbul Idari Haritas1 iizerinde isaretlenmigtir. Bu
bolgeler:

I. BOLGE (Anadolu Yakasi) : Adalar, Beykoz, Kadikoy, Kartal, Maltepe,
Pendik, Sultanbeyli, Tuzla ve Uskiidar Ilceleri.

II. BOLGE (Avrupa Yakasi) : Besiktas, Beyoglu, Kagithane, Sariyer ve
Sisli Iiceleri.

I1I. BOLGE (Avrupa Yakasi) : Avcilar, Bagcilar, Bahcelievler,
Bakirkdy, Bayrampasa, Eminonii, Eylip, Fatih, Gaziosmanpagsa ve K.
Cekmece llgeleri.

Bu bolgelerdeki cesitli ilce ve semtlerde rastgele olarak belirlenmis
hanelere giinliik ¢oplerini, besin atiklar1 ( yemek hazirlanmasi ve benzeri
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faaliyetler sonucu olugan organik atik) ve diger kuru atiklar (kagit,cam,
metal, plastik,v.b.) olarak tam 24 saat boyunca ayr1 toplamalari
istenmigtir. Kig aylarinda ise kiiliin de ayr toplanmasi istenmistir.

Onceden hazirlanmis Evsel Zararli Atik Arastirma Formu herbir hane
icin doldurulmustur. Bu formda, atik numunesinin alindig1 yerin adresi,
semt ismi, numunenin alindig: tarith, hanede mevcut Kisi sayisi, hanede
1sinma i¢in kullanilan yakit tiirii , o semt i¢in haftada ¢op toplama giinii
sayist ve referans olan kiginin ismi, boliimleri hane hakkinda genel bir
bilgi edinilmesi i¢in hazirlanmigtir. Formun Madde Grubu Analizi
boliimiinde  besin atiklari, cam, kagit, metal, plastik, ahsap, tekstil ve
diger gruplarin agirliklarinin ve genel toplam icerisindeki yiizdelerin
yazildig1 boliimler mevcuttur. Formun son béliimiinde ise sayet atik
numunesinde karsilasilmig ise Evsel Zararli Atiklarin agirhiklarimin
ylizde agirliklarinin ve kaplarin doluluk yiizdelerinin yazilabilecegi
boliim mevcuttur. Sekil 6.2 de hazirlanmis olan form sunulmusgtur.

Denek hanelere siireye siki sekilde riayet edilmesi, normal yagamlarina
uygun atiklarini atmalart yani ne fazla ne de az atik ayirmamalar igin
uyarilmiglar ve zararli atik miktarlarinda bir degisme, etkilenme
olmamas: i¢inde arastirmanin zararl atiklar icin oldugu aciklanmamustir.
Atiklar toplanirken bu kurala uyulup uyulmadig: kontrol edilmistir.

Sonra bu ayn toplanilmug kat1 atik numuneleri laboratuvara getirilerek
elle ayirimi yapilmugtir. Numunelerdeki madde grubu analizi yapilmis ve
herbir grubun agirligs +1 gram hassasiyette Slciim yapabilen hassas bir
tarti yardimiyla belirlenmistir. Bu atik numunelerinde Evsel Zararli
Atiklara rastlanildiginda bunlar ayrica tartilarak kendi aralarinda
simiflandiriimugtir.

1994 Temmuz ayinda baglanarak yiiriitiilen bu aragtirma, 1995 Ocak
aymna kadar devam ettirilmistir. Aragtirma boyunca yaz ve kis aylarim
temsil edict Orneklerden alinabilmistir. Asagida aylar itibariyle toplanan
drmnek dagilimlari sunulmugtur:
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EVSEL ZARARLI ATIK ARASTIRMA FORMU

ADRES KOD .
SEMT ARASTIRMA HANE KISI
ismi TARIH] SAYISI
KULLANILAN KALORI|DOGAL |LINYIT | KOK | AGAGC | DIGER
YAKIT TURU FER GAZ KOMURU | veveerenrences
HAFTADAKI COP TOPLAMA GUNTU SAYISI
REFERANS KiSi isMmi

MADDE GRUBU ANALizi
MA]?DE GRUBU AGIRLIK (GR) | AGIRLIK % TA(G)
BESIN ATIKLARI
CAM
KAGIT, KARTON
METAL
PLASTIK
AHSAP
TEKSTIL
< 10MM, KUL,TOPRAK

EVSEL ZARARLI ATIKLAR

AGIRL.| AGIRL. | DOLULU

MADDE GRUBU (GR) 9% K% iCiNDEKiLER

DUSUNCELER:

Sekil 6.2 Evsel Zararli Atk Aragtirma Formu
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Temmuz 1994  : 44 6mnek
Agustos 1994 : 24 ornek
Eyliil 1994 : 20 Ornek
Ekim 1994 : 49 6mmek
Kasim 1994 : 83 6rnek
Aralik 1994 : 74 6rek
Ocak 1995 : 52 6rnek

olarak toplam 346 6rnek alinmistir.

Aragtirma boyunca;

1. Bolgede : 160 adet
2. Bolgede : 103 adet
3. Bolgede 83 adet

Ornek alinmustir.

Orneklerin semtlere gore dagilimu ise asagidaki gibidir:

1.Bolge Beykoz : 30 adet
Bostanci 3 adet
Biiylikada : 19 adet
Erenkoy  : 12 adet
Goztepe 7 adet
Kadikdy  : 12 adet
Kartal : 10 adet
Maltepe : 25 adet
Pendik 8 adet
Uskiidar  : 34 adet
2.Bolge Besiktag  : 64 adet
Beyoglu  : 21 adet
Giiltepe 2 adet
Kagithane 9 adet
Ortakoy 7 adet
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3.Bolge Avcilar : 2 adet
Bagcilar  : 15 adet
Bahcelievler: 10 adet
Bakirkdy : 7 adet
Bayrampaga : 1 adet
Eminénii : 17 adet
Fatih : 23 adet
Giingoren : 1 adet
K. Cekmece : 7 adet

Y iiriitiilen bu caligmada tiim ornekler icindeki yakut tiirlerine gore
dagilim su sekilde olmugtur:

- kiil olugturmayan i1sinma: Kalorifer:106 6rnek, %30.6
(%54.0) Dogalgaz: 30 6rnek, %8.7
Katalitik: 37 6rnek, %10.7
Elektrik: 14 6rnek. %4.0
Toplam : 187 6rnek

- kiil olugfurabilecek isinma:  Agac komiirii: 94 Srnek, %27.2

(%46.0) Kok : 39 ornek, %11.3
: Linyit: 24 Srnek, % 6.9
Odun: 2 ornek, %0.01

Toplam: 169 6rnek

6.2 ORNEKLEMELERDEN ELDE EDILEN BULGULAR

Bu calismada, toplam 346 oOrnek alinmigtir. Tim Ornekleme
calismalarinin sonuglari, Tablo 6.1° de toplu halde verilmistir. Bu toplu
- sonuglarin degerlendirilmesi ile elde edilen kigi basina diigen atik gruplari
miktarlar1 Tablo 6.2” deki gibi hesaplanmigtir. Tiim calisma boyunca
toplanan EZA’in tiirlerine gore bolge ve aylara dagilimt Tablo 6.3’de
cikartimistir.  Ayrica gelen EZA'daki doluluk oranlar1 Tablo 6.4'de
verilmigtir.
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Tablo 6.4. Elde Edilen EZA Doluluk Oranlan

Madde Grubu | Adirhk, gr | Agirlik, gr | Agirlhk, %
(Kapli) (Kapsiz) (Kapsiz)
ilac 1532 443 28.9
Pil 475 475 100
Med. Samp. 499 27 5.4
Tem. Malz. 978 3 0.2
Boya 129 50 38.8
Aeresol 47 0.5 1
Yapistirici 20 1 5
Boru Agici 3 0.2 6.7
TOPLAM 3683 999.7 27.1

Kapsiz olarak net EZA olusum miktarn :

%0.19

0.810gr/kisi/giin
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6.3. ELDE EDILEN BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Calismada, Istanbul'un 3 ana bolgesinden, 346 ¢6p numunesi ile toplam
507 442 gr. ¢op evlerden toplanilmigtir. Tablo 6.1 incelendiginde 346
numunenin 42’sinde EZA tiirlerine rastlandig1 goriilmektedir. Diger bir ifade
ile numunelerin %12.1’inde EZA s6z konusu olmustur. Bu kiiciimsenecek bir
rakam degildir. Ayrica bazi hanelerde birden fazla EZA tiirli bir arada
birden fazla sayida da goriilmiistiir. Toplam goriilen EZA’l1 materyal sayisi
55 olarak tespit edilmistir. Orneklerde bulunan EZA ihtiva eden tiirlerin
tekerriir sayilar1 Tablo 6.5’de verilmistir.

Tablo 6.5. EZA Bulunan Orneklerin Hanelere Tekerriir Dagilimu.

Madde Grubu Hane Sayisi Tekerriir Sayisi
Ilac 9 13
Medikal Sampuan 10 10
Temizlik Malzemesi 15 19

Pil 7 7
Aeresol 1 |

Y apistiricl 2 2

Boya 2 2

Boru Acici 1 |

Sekil 6.3°den $Sekil 6.23°e kadar ¢izilmig grafiklerde EZA’1n tiirlerinin, gram
agirthik olarak aylar itibariyle bolgelere gore dagilimlari gram olarak
goriilmektedir. Bu grafiklerde 1. Bolge i¢in Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda ila¢ atiklarinin fazla miktarlarda olugtugu, Eyliil ayinda ise gelen
orneklerde hi¢ bir EZA tiirliniin bulunmadig1 gériilmiistiir. Ocak ayinda ise
bu bolgede sadece medikal sampuanlarin geldigi goriilmektedir. 2. Bolgede
ise Temmuz ayinda temizlik malzemelerinin mevcut bulundugu, Agustos ve
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Eylill aylarinda hi¢cbir EZA tiiriiniin bulunmadig1 ve Ekim, Kasim aylarinda
ise pilerin mevcut bulundugu goriilmektedir. 2. Bolge icin Aralik ve Ocak
aylarinda boya ve temizlik malzemeleri mevcuttur. 3. Bolge icin aym gekilde
Temmuz ayinda ila¢ atifinin yiiksek seviyelerde mevcut bulundugu, Agustos,
Eyliil ve Ekim aylarinda hi¢ bir EZA tiiriiyle kargilasilmadig1 goriilmektedir.
3. Bolgede Kasim ve Aralik aylarinda Temizlik Malzemesi ve Medikal
Sampuan yiiksek miktarlarda mevcut bulunmaktadir.

Istanbul Genelinde bakildig1 zaman (Sekil 6.24-6.30), Temmuz ve Agustos
aylarinda ila¢ atiginin agirlik olarak daha fazla miktarda evsel kat1 atiklarda
mevcut bulundugu tespit edilmigtir. Eyliil ayinda gelen numunelerde hi¢ bir
- EZA tiirii ile kargilagilmadigi, Ekim ayinda ise ilac ve pilin EZA’in diger
tirlerine nazaran biiyiik oranlarda kargilagildig:r goriilmektedir. Kasim,
Aralik ve Ocak aylarinda ise temizlik malzemelerinin diger EZA tiirlerine
nazaran daha fazla iiretildigi goriilmektedir.

Sekil 6.31°deki EZA’ 1n bolgelere gore yiizde dagiliminin en fazla Temmuz
ayinda 3.Bolge i¢in ortalama %2.6 civarinda oldugu ve en diisiik yiizdenin ise
Kasim ayinda %0.2 oldugu goriilmektedir. Buna gére EZA miktarinin
Toplam Atigin %0.2 ila %2.6’si arasinda degistigi ifade edilebilir.

Istanbul geneli icin Sekil 6.32°deki EZA yiizdelerine bakildiginda yine en
fazla %1.7 civarinda oldugu goriilmektedir. Bu yiizdelerin Ekim ayindan
Ocak ayina kadar diizenli bir sekilde azaldig: goriilmektedir. En yiiksek deger
ise yazin Temmuz ayinda bulunmustur.

Sekil 6.33°de EZA miktarlarinin kigi bagina olugumlar: arasgtiriimis, en
yliksek ortalamanin Temmuz ayinda 3. Bolgede 12 gr EZA/ kisi oldugu ve en
diisiigiinde Kasim ayinda 0.1 gr EZA/kisi oldugu tespit edilmisgtir.
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Sekil 6.34°de ise Istanbul genelinde kisi basina EZA olusum miktarlar1 grafik
halinde gosterilmis ve en diigiik ve en yiiksek degerler 1.4 gr ve 6.4 gr
EZA/kisi olarak belirlenmigtir.

Sekil 6.35°de bolgelere gore kisi bagina toplam atik miktarlar ¢izilmis olup,
en yiiksek ortalamanin Agustos ayinda, 1. Bolgede 670 gr/ kisi oldugu ve en
diisiik degerin Aralik ayinda 3. Bolgede yaklagik 210 gr/ kisi oldugu
goriilmektedir. Ancak bu degerlerin evlerden dogrudan alinan numunelerde
tespit edildigi, diger tiir atiklarin karigmadig: burada ifade edilebilir.

Sekil 6.36°da Istanbul geneli icin Toplam Atik miktarlarinda en yiiksek
degerin Eyliil ayinda 460 gr/ kisi en diigiik degerin ise Ekim aymda 350
gr/kisi oldugu gosterilmistir.

Sekil 6.37 ila 6.44 arasinda Istanbul geneli EZA tiirlerinin aylik degisimleri
teferruatiyla gosterilmistir.

Sekil 6.45’te Istanbul genelinde yaz ay1 atik dagilimu yiideleri goriilmektedir.
Yaz mevsiminde EZA’in % 1.02 oldugu bulunmustur. Sekil 6.46’daki kis ay1
dagiliminda ise % 0.54 olarak tespit edilmistir.

Bolgeler bazinda atiklarin dagilimi g6z oniine alinirsa, Sekil 6.47°de 1.Bolge
icin cizilen diyagramda EZA’in %0.7 oldugu goriilmektedir. 2.Bolge igin
Sekil 6.48°’de %0.4 ve 3.Bolge icin ise Sekil 6.49°da %1.3 civarinda oldugu
gOsterilmigtir.

Tiim Istanbul geneli icin Evsel kaynakli atik dagiliminda EZA %0.7 oraninda
bulundugu goriilmiistiir.

Sekil 6.51 ve 6.52°de ise EZA gruplarinin tiim Istanbul genelindeki
dagilimlari gram ve yilizde olarak verilmigtir. Burada ila¢ atiklarinin biiyiik
bir bollimiinii kapladig: (%41.6) ve sirastyla temizlik malzemeleri (%13.5),
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medikal sampuan (%13.5) ve pil (12.9) oldugu goriilmektedir. Ancak Tablo
6.4’iin incelenmesinden, kaplar: ile toplanan EZA gruplarimun tiirlerine gore
agirliklarinin degigtigi goriiliir (Kaplarin cam, kagit, metal, plastik v.b. gibi
olmast nedeniyle). Bu Tablodaki doluluk oranlar1 da EZA gruplarimin
toplandiktan sonraki bertaraf safhasinda 6nemli fikirler temin edebilecektir.
Buna gore; doluluk oranlari bakimindan boya (%38.8), ila¢ (%28.9), boru
acicl (%6.7), med. samp. (%5.4), yapistirict (%5), aeresol (%1) ve temizlik
malzemelerinin (%0.2) seklinde oldugu goriilmektedir. Burada pil doluluk
sirilamasina tabi tutulmamigtir. Bu oranlar g6z Oniine alindiginda; pile
ilaveten ilag ve boyalarin 6nemli Kkirletici durumda olduklar1 ortaya
¢ikmaktadir. Bu net EZA miktarlar (kapsiz) goz oniine alindiginda Istanbul
geneli icin EZA olugum miktar1 kigi basina 0.810 gr/giin ve evsel atiklar
icindeki orani ise %0.19 olarak belirlenir.

Sonugta ayrn toplanmasi gereken bu atiklarin, giinde kisi bagina 2.89 gr
oldugu belirlenerek, 10 milyon niifusa sahip oludugu kabul edilecek olan
Istanbul’da giinde takriben 30 ton Evsel Zararli Atik olusacagi ortaya
cikmisgtir.
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BOLUM 7

7.TURK CEVRE MEVZUATI’NDA Ki EVSEL ZARARLI
ATIKLARIN DURUMU

Ulkemiz Cevre Mevzuati’'nda konu ile ilgili dogrudan bir yonetmelik
bulunmamaktadir. Ancak mevcut yonetmelikler icerisinde kismen
bulunabilmektedir. Bu yonetmelikler Evsel Zararli Atiklar acisindan asagida
sirasiyla incelenmistir.

7.1.KATI ATIK KONTROLU YONETMELIGI

Zararhi atiklarla ilgili kapsamda sozii edilen paragrafta “Ozel ve resmi
kuruluglarca ve gercek kigilerce lretilip c¢esidi, 6zelli§i ve miktan itibari ile
insan sagligina zarar veren su hava ve topragi kirleten, yanici ve patlayici
madde ihtiva eden, hastalik mikrobu tasiyabilen zararli ve tehlikeli atiklar
hakkinda bu yonetmelik hiikiimlert uygulanmaz.” s6zii edilmistir.

Y Onetmelikte, Ay Bertaraf Edilmesi Gereken Atiklar baslig: adi altinda
verilen EZA’larla ilgili olarak; Ayrn bertaraf edilmesi gereken atiklan iireten;
Hastahanelerin, kliniklerin, laboratuvarlarin ve benzeri yerlerin, hastalik
bulastirict kimyasal ve radyolojik atikiar ile tehlikeli atiklarini evsel atiklar ile
birlikte atmalari, Tiiketicilerin kullanilmig akii ve piller ile ila¢ artiklarini
evsel kati atik ile birlikte karigik sekilde atmalar, yiné bu yonetmelikge
yasaklanmugtir.
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Termoplastik tiirli maddelerden imal edilen sivi kab1 ve ambalaj malzemesi
kullanarak kendi iriinlerini piyasaya siirenler atiklarinin bertarafindan
sorumlu olduklan belirtilmisgtir.

Y 6netmelikte Belediyelerin yukarida (a) ve (b) bentlerinde sozii edilen atiklar
ile evsel atiklar1 birbirine karisacak gekilde birlikte toplanmalar ve bertaraf
etmelerinin yasak oldugu belirtilmistir.

Miistesarlik, mahallin en biiyiik miilki amin1 ve belediyeler yukarida sayilan
maddelerin ayn ayn toplanmas: ve bunlara deposito uygulanmasi konusunda
tedbir alabilir ve diizenleme yapabilirler.

Belediye ve miicavir alan smurlari i¢cinde belediyeler, bu alanlar diginda ise
mahallin en bliyiik miilki amiri;

1)ihtiva ettikleri zararli maddeler dolayisiyla degerlendirilmesi veya
bertaraf1 6zel islemler gektiren kati atiklari, diger atiklardan kendi icinde
siniflandirarak ayn olarak toplamaya ve tagimaya veya so0z konusu maddeleri
liretenlere veya tiiketenlere benzer iglemient yaptirmaya,

2) Kati atiklarin gevreye zarar vermeden bertarafini ve
degerlendirilmesini kolaylastirmak, ¢evre kirlenmesini 6nlemek ve ekonomiye
katkida bulunmak amaciyla atiklarn ayn toplamaya ve bunlarla ilgili tedbirleri
almaya, yetkili olduklan belirtilmigtir.

Evsel kati1 atik ve nitelikli endiistriyel kat: atik atan kisi ve kuruluglar, kati
atiklarmi1 beldiyelerin ve mahallin en biiyiik miilki amirinin istedigi sekilde
konut ve igyerlerinde hazir etmekle yiikiimli olduklari belirtilmistir.

Kat1 Atiklarin Depolanmas:, konusunda Evsel atiklari diizenli depolamak
maksadiyla ingaa edilen depolara, insan ve ¢evre saglini korumak amaciyla;

1) Sivilarin ve sivi atiklarin

2)Akiciligr kayboluncaya kadar suyu alinmamis aritma ¢amurlarmin

3) Patlayici maddelerin
4) Hastane ve klinik atiklarinin

5) Hayvan kadavralarimin
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6) Depolama esnasinda asint toz, giiriiltii, kirlenme ve kokuya sebep
olabilecek atiklarin

7) Radyo aktif madde ve atiklarin

8) Tehlikeli atik sintfina giren kat1 atiklarin
depolanmasinin yasak oldugu belirtilmistir.

Evsel Kati Atik Tesisinde Yakilmasi Yasak Olan Maddeler baghifi altinda

Evsel kati atik, evsel aritma camuru ve evsel kati atik benzeri endiistriyel
atiklar1 yakmak maksadiyla ingaa edilen yakma tesislerinde, agirlik olarak kati
atik toplam miktarinin %1’ini gecen organik bagh klor veya lkg atikta 50
mg’dan fazla halojenli organik madde ihtiva eden tehlikeli atiklarin yakilmasi
yasak oldugu verilmistir.

7.2.KATI ATIKLARIN KONTROLU YONETMELIGINDE
DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

2 Kasim 1994’te bu yonetmelikte zararli atiklarla ilgili olan maddesinde ;

“Belediye ve miicavir alan simirlari iciinde belediyeler, bu alanlar
disinda ise mahallin en biiyiik miilki amiri;

1) Ihtiva ettikleri zararlh maddeler dolayisiyla degerlendirilmesi veya
bertaraf1 6zel islemler gerektiren kati atiklari, dige atiklardan kendi icinde
sintflandirarak ayri olarak toplamak ve tagimak veya s6z konusu maddeleri
tiretenlere ve tiiketenlere benzer islemleri yaptirmaklia,

2) kati atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertarafim1 ve
degerlendirilmesini kolaylagtirmak, cevre kirlenmesini onlemek ve ekonomiye
katkida bulunmak amaciyla atiklar1 siniflandirirak ayri toplamak ve bunlarla
ilgili tedbirleri almakla, yiikiimlii olduklar1 bildirilmistir.

7.3 SU KIRLILIGI KONTROLU YONETMELIGI

Bu tebligde, Su Kirliligi Kontrolu Y 6netmeligince yiizeysel ve yeraltt sularinin
korunmas: agisindan suda tehlikeli ve zararli olarak kabul edilen maddelerle
ilgili diizenlemeler yapilmasi amag edinilmistir.
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Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligine iliskin olarak Tehlikeli ve zararli atiklan
olusturan maddelerin iiretimi, taginmasi ve bertarafi sirasinda bilerek veya
bilmeden meydana gelecek bulagmalar sebebiylee alici su ortamlarinda
olusacak zararlar sonucu s6zii edilen yOnetmelik ve yiiriirliikteki mevzuat
geregi verilecek tazminat ve cezai hiikiimler saklidir.

Bu tebligde Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nin ¢izdidi cerceve icerisinde
yiizeysel ve yeralti sularimin korunmasi i¢in suda tehlikeli ve zararli kabul
edilen maddelerin tanitimi verilmis ve smmiflandiriimas: yapimustir.

Bu tebligde 207 adet maddenin listesi verilmistir.
Tehlikeli ve Zararli Atiklar tanimt olarak;

Bu tiir maddeler imalat sanayiinde proses yan iiriinii, proses artig1, reaksiyona
girmemis hammadde, kirletilmis tesis aksami veya donanimi, sanayi
etkinlikleri ve sanayi iiriinleri ile tiiketicilerin atiklari ve tarimsal faaliyetlerde
kullanilan pestisit, herbisit, fungisit ve insektisit gibi miicadele ilacglar
kapsamaktadir.

I¢erdikleri maddelerin tiir, miktar ve kansantrasyonlari, kimyasal etkinlikleri,
fiziksel halleri, mobiliteleri, kaliciliklart ve benzeri nedenlerle tehlikeli zararlt
maddelerden olusan atiklar da bu kapsama dahil edilmigtir.

7.4. ZARARLI KIMYASAL MADDE VE URUNLERININ
KONTROLU YONETMELIGI

11 Temmuz 1993 tahinde yiiriirliie girmistir. Y6netmelik, metin olarak ancak
21 sayfa iken kimyasal madde listeleri v.s. gibi 161 sayfalik bir ekler kismina
sahiptir. Yonetmelik. zararl: ve tehlikeli atiklar i¢in hiikiimler getirmemigtir.
Sadece muhtemel zararli ve tehlikeli kimyasal madde ve iiriinlerini icine
almistir.

Y Onetmelikte zikredilen amac: "Cevre ve insan saghidi acisindan zararli
kimyasal madde ve iiriinlerinin ticareti, lretimi, ambalaj ve etiketlenmesi,
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depolanmasi, taginmasi ve kullanilmasi ve bu madde ve iiriinlerle istigal
olanlarin yasal yiikiimliiliiklerinin saptanmasi" seklindedir.

Y 6netmelik metin kisminda bulunan bazi yaptinmiar gsunlardir:

-S6zkonusu maddelerin yigin seklinde depolanmasi gerektiginde valilikten
izin alinmasi gerekmektedir.

-Ureticiler ve maddeyi disardan ithal edenler gerekli bilgi ve beyanlarda
bulunmalan gerekmektedir.

-Uretimden sorumlu olan isletme miidiirlerinin yiikiimliiliikleri.
-Ambalajlama, etiketleme,depolama ve tagima i¢in gerekli sartlar.
-Asbest, bi- ve ter-feniller ve piller icin ayrica kisitlamalar.
-Maddeyi kullanacaklari ¢cevre agisindan bilgilendirme zoruniulugu.
-Satig agamasinda madde Orneklerinin alinmasi ve tahlili

-Kimyasal Giivenlik Komisyonunun tegkili.

-Y 6netmelik kapsamina girenlerin en gec bir yil icinde mevcut durum-
larim1 yonetmelikteki hiikiimlere uydurmalari gerekliligi.



BOLUM 8

8. EVSEL ZARARL]I MADDE VE ATIKLARIN YONETIMIYLE
ILGILi ONERILER

Asagida , evsel zararli atiklarin yonetimindeki ¢esitli agamalar i¢in uyulmasi
gerekli Oneriler siralanmugtir.

8.1 EVSEL ZARARLI MADDELERIN MUHAFAZASI ICIN
ONERILER

-Maddelerin orjinal kaplarinda tutulmaly,

-Evde mevcut zararl: iiriinlerin bir listesi tutulmali (bu liste satin alma
tarihini ve ismini icermeli)

-Etiket kabin iizerine sikt yapigmig olmall,

-Serin ve kuru yerde saklanmali, ‘

-Maddeler ¢ocuklarin ve evcil hayvanlarin ulagamayacagi yerlerde
saklanmali,

-Eger orjinal kabi sizdiriyor ise uygun bir sekilde etiketlenmis biiyiik
bir kap icine konulmali,

-Kimyasal iiriinler ayn yerlerde saklanmali ve

-Bozunma ihtimali i¢n kaplar periyodik olarak kontrol edilmelidir.
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8.2 EVSEL ZARARLI MADDELERIN UYGUN SEKILDE
KULLANILMASI ICIN ONERILER

-Etiketteki talimatlarin dikkatlice okunmas: ,

-Uriin imalatcis1 tarafindan verilen talimatlarla iriiniin kullaniimasi.
(Ornegin, finn ve lagim temizleyicileri tedavisi imkansizgéz hastaliklarina
sebep olur),

-Kimyasal maddelerin birbiriyle kanstinimamasz,

-Tavsiye edilen miktarda iiriiniin kullaniimasi,

-Herbir iiriinlin her gramindan istifade edilmesi, Sadece ihtiyag
miktarinda alinmasi, eger miimkiinse kiiciik miktarlarda satin alinmasi, diger
kigilerin kullanabilecegi orjinal kaplarda artilarak verilmesi,

-Eger ihtiyac1 gorecekse, daha az zararl: liriinleri veya alternatifierin
kullanilmast,

-Kimyasallarin sigramasinin engellenmesi ve

-Kapaklarin sikica kapatiimas:
lazimdir.

8.3 EVSEL ZARARLI MADDELERIN CEVREYE
ZARARLARININ AZALTILMASI IiCiN ONERILER

8.3.1 Azaltimi

-Tehlikeli tiriinleri atmak yerine tamamen kullanilip bitirilmesi
-Ihtiyactan fazla iiriiniin satin alinmamasi,

-Atiklarin orjinal kaplarinda korunarak kullamilicilara verilmesi,
-Toksik olmayan alternatiflerin kullanilmasi,

8.3.2 Tekrar Kullanimi

Kimyasal iiriinlerin birgogu alternatif kullanmimlara sahiptirler.
-Eski boyalarin astar boya olarak kullaniimasi,
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-kurumug tiirpentinin iizerine yeni sivinin dokiilerek yeniden
kullanilmasi,

-Ihtiya¢c duyulmayan iiriinlerin satin alinmamasi. Genel evsel
temizleyiciler birgok cesit kirliligi temizleyebilecegini diigliniilerek {iriinlerin
etiketlerinin kontrol edilmesi.

8.3.3 Geri Dondiirme

-Antilabilecek motor yaginin kullaniimasi ve tekrar kullanilmasi,
-Piller bircok yer tarafindan kabul edilebilmektedir,
-Bolgesel girketler solventleri damutabilmektedirler,

8.3.4 Korunumu

- -Evsel kat1 atiklarin zararh atiklardan aynimasi,
-Zararh atiklarin kanalizasyonlara veya yilizeysel su kaynaklarina
dokiilmemesi,
-Evsel zararli atik toplama giinlerine katilinmasi.

8.4 EHMI’NIN ONERDIGI ZARARLI ATIK iDARESI

Atk Yonetimi icin EHMI tarafindan hazirlanan Evsel Zararhi atik carki bir
bilgi edinme aracidir. Eger uygun olmayan bir iiretim séz konusu ise zararl
atiklarin tanimlanmasim ve bu zararli iirlinlerin tiiketiciler tarafindan uygun
bir sekilde toplanmasim ve atilmasini saglar.
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Tablo 8.1 Atik Yonetim Carki

ATIK Kimyasal Zararh Daha Zararsiz | Zarar Atik
" . 6 : Snetimi
SINIFLARI Uriin Bilegenler Alternatifler zelligi Yonetimi
Alifatik, .
BOYALAR Kozmetik veya | Aromatik Lateks veya sulu | Tutugabilir, A
Yagh Boyalar ggoéfgéﬁﬁir Boyalar Toksik C
Etilen glikol,| Bu bilegenleri ) o
BOYALAR Lateks veya Sulu| Fenilcivaasetat | icermeyen lateks [ Toksik olabilir 3
Bazi Pigmentler | boya veya Kireg
Boyalar Regineler Boyalar A
MetilenKlor o .
BOYALAR Pas Tutmayan tiirevleri.Petrol | Bilinmiyor Tutugabilir
Kat Boyalar ‘Eg:it;;i“a:‘é Ban Toksik C
pigmentler
. Alkol, Sulu Boyalar y
BOYALAR Incelticiler v e Aseton Esterler, Tutugabilir
" Ketonlar,Ksilen .
Neft Yag Bazi Pigmentier Toksik 2
) Aseton, Keton, [ Zimpara kagidi .
BOYALAR Boya ve Vernik | Alkol, Ksilen, veya kaziyict, Tutusabilir
. tab: .
Sokiiciileri oen, | Istabaneast ) poi C
Bakir, Cinko| Suya dayamkl .
BOYALAR Ahsap bilesikleri, ahsap koruyucusu | Tutugabilir
. Kreosat, (Bu bilegenlerin .
Koruyucular: MagnezyumFlor | bazilanm Toksik C
Silikat, Petrol igerebilir)
Tiirevieri
. Glikol eterler Lateks veya »
BOYALAR Vemikler ve Ketonlar Sulu Boyalar Tutugabilir
Cilalar Eoluen Toksik C
. . Kaptan, Folpet| Havalanmusg )
PESTISITLER | Mantar Ilaglan anilazin, Bakir | topragin Toksik
ve C i n k o} sulanmamasi C
Bilegikleri
L. ) .| Metaprien, 2 yemek kasi8:
PESTISITLER | Evdeki Bitki Malatyon. Tetra| bulagik suyu 2
Hageresi Ilaglan metrin Karbaril lf(‘;?;:npsu ile Toksik C

kullantimasi
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. . Kurgun Arsenat | Kanncalar igin
PESTISITLER | Arsenikler Kalsiyum Borik asit| Toksik
Arsenat, Mono|{ kullanimz C
sodyum, Metan
Arsenat
L. . Pretrin Bocek Oldiiriicii
PESTISITLER | Bahge ilaglan | Rotenon sabun, Hagere | Toksik C
Nikotin viven Bocekler
. . Karbaril, Yabani otlardan
PESTISITLER | Karbametler Aldikarb bahgenin
Karbofuran korunmasi, ,
Propopeksiir Bocek Oldiruci | Toksik C
sabun
- Aldrin, Eldrin, Birikmig
PESTISITLER | Kloriu Heptaklor, DDT* | pargalardan
. Kepon*, bahgelerin .
Hihrokarbonlar Dieldrin*, korunmast, Toksik C
Lindan, Klordan | Bécek Oldiiriicii
Dikofol sabun
L. o Karbametler Bitkisel malzeme
PESTISITLER | Pire Ilaglann ve| piretsinler Yullantmi B
Organofosfatiar | (okaliptiis veya .
Spreyler & Biber)pveya bi};a Toksik C
mayast.
. ™ Paration Bitki
PESTISITLER Organ()fosfaﬂar Malatlon‘ aﬂ‘klanﬂdan Toksik C
Diazinon- 1, bahgelerin
DDVP korunmasi
.. Y Organofosfatlar | Borik Asit
PESTISITLER | Hamambécegi ve | Ragbametler Yuflamms Toksik C
: Piretrinler
karinca [laclan
.. ) Brodifakum Deliklerin
PESTISITLER | Fare Zehirleri Wartarin kapanlmaSl’
Ultrasonik dalga -
yayict aletlerin Toksik C
kullaniimasi
L. 4 24-D Zararli otlarin '
PESTISITLER | Bitki Haglan Glifosat, toplanmasi, Toksik
prometon yabani otlarin C
golgelenmesi
igin ¢imenlerin
6-7cm. kadar
biiyiitiilmesi
o Etilen glikol daha az zehirli
OoTO antifiriz olan propilen | Toksik 1
URONLERI iixlll;:l)llulmam A
. Hidrokarbonliar
OoTO Vites Kutusu| miperal Yaglar | Bilinmiyor Toksik A
URUNLERI | Yaglan C
. Glikol eter ) A
oTo Fren Sivilant Agir meteller Bilinmiyor Toksik
C

URUNLERI
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Hidrokarbonlar ] A
oTO Kullanilmig ( Benzen ) Bilinmiyor Korrozif
L . / tall
ORONLERI | Motor Yaglan | 2 Metaller C
Siiffiirik asit ) A
oT1TO Akiiler Kursun Bilinmi yor Korrozif
URUNLERI Tutusabilir
) Civa, Cinko,| Giines enerjili A
EV Evsel Piller Giimiig, Lityum, | veya mekanik
. i \ id .
URONLERI Kadmiyum e yabien O™ | Tosik C
(rechargeable)
pil kullanilmasi
Hidroklorik veya | Limon suyu ve ] B
EV Tuvalet aksilik asit,| boraks Korrozif
- . dikl .
URUNLERI | Temizleyicileri | b o =" Eﬁiﬁ;‘ﬁﬁ;’; Toksik C
kalsiyumhipo Tahrig edici
klorit
Potasyum veya |2 yemek kagigi
EV Finin Sodyumbhidroksit | kastil sabun, 2
UROUNLERE | Temizleyicileri | MO0 gay k2318 oot B
suyu 20 dakika | poecip C
karnigtir, soda ve
tuzla ovalayin
EV Foto Asetikasit, Bilinmiyor Korroif
P . S {lfi
URUNLERI Kimyasailan odyum silfiir Toksik C
Tahrig edici
‘ Dietilen veya Yarnnm fincan
EV Dezenfektanlar | Metilen glikol | boraks ile |1
- . Sodyum bardak kaynamig .
URUNLERI hipoklortir, su ile karigim it B
Fenoller
Sodyum veya Yarim bardak )
EV Lagim Potasyum soda ile sirke | Korrozif
URONLERI | Temizleyicileri Eﬁgg‘l’(ﬁgt el g;‘gi;mggéle&; Toksik C
Petrol Tiirevieri | Kanar suyla
temizlenmesi,
Natftalin, Dogrudan . .
EV Halt ve Mefrusat| perkioroetilen, | gazozla veya | Korrozif
- . Oksalik asit, : ,
URUNLERI Temizleyicileri Di:t?l:en E:vgllikol ::i?ﬁ:nmesi Toksik C
&
sonra vakumla
temizleme
) Dietilen glikol | 3 bardak zeytin .
EV Ahgap Cilalan Petrol Tiirevleri | vag1 ve 1 bardak | Tutugabilir
URfJNL_ERi Nitrobenzen sirke karigimi, C

digmacunu
Kullanimi
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Sodyum veya| ldolum ¢amagir| )
EV Camagir Sulann | Potsyum bagina yarim | Korrozif
" . Hidroksit, fincan beyaz .
URONLERI Hidrojenperoksit | sitke, soda veya | 1oksik
Sodyum veya boraks
Kalsiyum kullanilmast
Hipoklorit
. Naftalinler, Sedir agac1
EV Naftalin Paradikloro pargaciklart
R . . benzen kullanimi, .
URUNLERI (Giive Ilac1) elbiselerin iyice Toksik
temizlenmesi,
Muratik asit Dezenfektan )
EV Havuz Sodyum olarak: O z o n | Korrozif
OUROUNLERI | Kimyasallan hipoklorir e Ulitf:‘”o;%’ Toksik
ayarlanmasi
Amonyak, Sulandinimsg .
EV Amonyakl Etanol beyaz sirk e | Korrozif
URUNLERI | Temizleyiciler kullamimast Toksik
Tahrig edici
. TriSodyumfosfat { Yarim limonla| d
EV Yizey Asindinct Amonyak, soda veya boraks | Korrozif
R . Etanol ile kirli
URONLERI | Temizleyici veya | 00 lgf;ﬁgg‘n‘ o kil | sik
Tozlar ovalanmas Tahiig edici

Bu tabloda kullanilan atik yonetimi icin verilen sembollerin aciklamalari;

A : AtiZin geri dondiiriilebilir olmasi, bir servis istasyonuna iletilebilir
ve burada yeniden kullanilabilir olmasi.

B : Kaba yapisip kalan az bir miktar kalint1 hari¢ atik kalintisi
olmadan bu iiriinlerin tamamen kulanilmasi, bu kap belediye depo
sahasinda depolanabilir.

C : Eger bolgede bir zararli atik toplama programi bulunmuyorsa, bu
program organize edilinceye kadar bu atiklar giivenli olarak
depolanabilir.

1 : Bu atidin bakteriler tarafindan bertaraf edilebilecegi bir aritma
tesisine ulagtirilmasi, topraga ve septik tamklara dokiilmemesi
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gerektigi.

2 : Siki kapakli siselerde muhafazasinin gerektigi, Ince bir siizgecle
siiziilerek, sivimin yeniden kullaniimasi.

3 : Bu iiriinler tamamen kullanilmali.

8.5. ISTANBUL ICIN EZA YONETIM DUSUNCELERIi

Bu calisma sonucuna gdre Istanbul’da giinde 28.9 ton EZA olusmaktadur.
Bunlarin uygun bir sekilde toplanmasi cevre igin s6z konusu olan 6nemli bir
zarar geklini Onleyecektir. Bu nedenle bertarafta Oncelikle Evsel Zararli
Maddeleri iiretenlerin ve satanlarin olugan EZA’1 toplamada miikellef hale
getirilmesi gerekmektedir. Ayrica toplumun bilgilendirilmesi ¢ok 6nemili bir
adimdir. EZA’dan iireticilerce geri alinan (pil, ingaat boyasi, ila¢ v.b.)
kisimdan geriye kalanlar1 belediyelerin toplamasi olduk¢a kolaylagmaktadir.
Bu atiklarin toplanmasi i¢in belirli yerlere konteyner konulmast , belirli
giinlerde atiklarin yerinde toplanmasi gibi ihtiyaglar séz konusudur. Bu
toplama isi i¢in 5 ton kapasiteli birka¢ kamyon tiim Istanbul’un ihtiyacina
rahatlikla cevap verebilecektir.
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9. SONUCLAR
Bu calismadan elde edilen sonuglar asagida ifade edilmistir.

Tiiketim toplumu olma geregi evlerde giinlikk hayatimizda kullandigimiz
bircok ticari iiriinler zararli maddeler icermekte ve bunlarin atilmasi ile
cevre icin ¢ok cesitli zararlari olan Evsel Zararli Atiklar olugmaktadir. Bu
atiklarin evsel atiklardan ayr olarak toplanmasi i¢in Diinya'da ¢ok sayida
calismalar yiiriitiilmektedir. A.B.D'de bu atiklarin evsel atiklar icinde
%0.35-1 arasinda ve Avrupa'da ise %0.5-4 arasinda degistigi belirlenmigtir.

Istanbul Metropolitanindaki ¢ok sayidaki ilgede toplam 346 haneye gidilerek
toplanan evsel atiklar icindeki evsel zararli atiklarin aragtirilmasi
neticesinde; evlerin %12.1'inin evsel zararlt atik attig1 tespit edilmistir. evsel
zararli atik miktarinin ise toplam evsel atiklarin agirlik olarak %0.7'ini
olusturdugu ve Istanbul'da kisi basina giinliik EZA iiretiminin 0.289 gr
oldugu goriilmiigtiir. Toplanan EZA gruplaninin genel itibariyle kaplar ile
bulunmasi nedeniyle, doluluk aragtirmasi yapiumig ve ozellikle ila¢ ve
boyalarin bulundugu kaplarda 6nemli miktarda zararli atiga rastlaniimugtir.
Kapsiz olarak EZA agirliklarinin hesaba katilmasiyla giinliik kisi basgina
EZA iiretimi 0.81 gr olarak elde edilmistir. Bu bulgulardan hareketle
Istanbul Belediyelerinin EZA toplanmasi icin ayr olarak tahsis edilen 6zel
bir aracin giinde takriben 30 ton toplamak lizere hizmete sokmast gerektigi
sonucuna varilmugtir.

Ayrica EZA toplanmasinda basari temin edilinbilmesi icin halkin egitilmesi
gerektigi ve konuyla dogrudan ilgili mevzuatlarin geligtiriimesi de gerektigi
sonucuna variimustir.
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