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SES MIKSAJINDA iSITME DUYUSU VE GORSEL REFERANSLARIN
AYRISTIRILMASI: “UC MAYMUN TEKNIGI”

Ata Akdag
Ocak, 2014

Ses kayit stiidyolar, ses mithendislerine ¢esitli olanak ve yardimlar saglayan gelismis
teknolojik araglarla donatilsa da, miizik algis1 ve estetik yonii gelismis olan insan
isitme sistemi, halen karar alma siirecinin merkezinde yer almaktadir. Ancak igitme
duyusu yeterince iyi korunmazsa, bireyler meslegin devami acisindan olumsuz
etkilenebilirler. Tez, isitme kaybmin bir miks miihendisi i¢in meslek kayb1 anlamina
gelmesi durumunda, gorsel referanslarin isitme duyusunun yerini alabilirligi hedefine
yonelik olarak dncii bir ¢alisma baslatmay1 amaclamistir. Bu amag i¢in, ses miksajmni
etkileyen iki ana faktdr olan isitme duyusu ve gorsel referanslarm birbirinden
ayristirilmasi ilkesine dayanan ve “Ug¢ Maymun Teknigi” olarak adlandirilan bir
deney caligmasi yiirtitiilmiistiir. Deney sonucunda bir miizik par¢asinin isitme duyusu
olmaksizin, sadece dijital gostergeler kullanilarak ‘kaba miks’ tabir edilen oranda
miks edilmesi hedefine yaklasildigi goriilmiistiir. Gorsel referanslarin ses
miksajindaki rolii arastirilmis, olumlu yanlar1 ve smirhliklart ortaya konmustur.
Meslege devam ederken dijital gostergelerden en yiliksek verimi alma konusunda
belirleyici olan faktorlerin; isitme kaybmin derecesi, gorsel analiz araglarini tanima
ve bunlarla ¢aligma sikligi, teorik bilgilerin yeterliligi ve mesleki deneyim oldugu
anlagilmistir. Tez dahilinde, Tirkiye’deki miks miihendislerinin isitme sagliklar1 ve
gorsel referanslarla ilgili goriis ve egilimlerinin sorgulandigi bir anket calismasi
yapilmistir. Anket bulgularma gore, miks miihendisleri arasinda gorsel referanslara
tereddiitsiiz glivenenlerin oran1 %39,4tiir. Insan kulagmin mikste en énemli referans
oldugunu diistinenlerin orani ise %97’dir. Miks miihendislerinin %48,5’1, isitme
kaybma ragmen dijital gostergelerin destegiyle meslegin ayni verimlilikle
siirdiirebilecegi goriisiine kismen katilmislardir. Giiniimiizde gorsel referanslara karsi
temkinli bir bakis varsa da, stiidyo profesyonelleri arasinda gelecege dair olumlu bir
beklenti oldugu anlasilmaktadir. Tezin miks miihendisligi alanina yapmayir umdugu
en dnemli katki ise gorsel referanslardan daha etkin yararlanabilmeyi amaglayan Ug
Maymun Teknigi ad1 verilen bir deney teknigi gelistirilmis olmasidir.

Anahtar Kelimeler: Ses miihendisi, isitme kaybi, gorsel referanslar, miks, miizik
sektorii
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ABSTRACT

THE SEPARATION OF THE SENSE OF HEARING AND
VISUAL REFERENCES: “THE THREE MONKEYS TECHNIQUE”

Ata Akdag
January, 2014

Although recording studios are equipped with technological tools that provide
various possibilities and benefits, the human sense of hearing, which is highly
advanced in its perception of music and aesthetics, is still at the core of the decision
making process. However, if the sense of hearing is not protected well enough,
individuals may be negatively affected for the rest of their career. This thesis aims to
start working towards using visual references that may take the place of the sense of
hearing, in case the loss of hearing may mean the end of a mix engineer’s career. To
that end, an experiment was conducted, which is called “The Three Monkeys
Technique” and based on the separation of the two main factors that affect sound
mixing, namely the sense of hearing and visual references. At the end of the
experiment, it was observed that a piece of music could be mixed at the level of a
‘rough mix’ without the sense of hearing and by only using digital indicators. The
role of visual references during mixing was explored and their advantages and
limitations were put forward. It was understood that the factors that determined how
efficiently digital indicators could be used were the level of the loss of hearing, the
knowledge of visual analysis tools, the frequency of working with such tools, the
adequacy of theoretical knowledge and vocational experience. As a part of the thesis,
a survey was conducted in which mix engineers’ opinions and tendencies regarding
hearing health and visual references were questioned. According to the survey
findings, 39.4% of mix engineers trust visual references with no hesitancy. 97%
think that the human ear is the most important reference during mixing. 48.5% of
mix engineers partly agree that mix engineers can continue their career with the use
of digital indicators despite suffering from hearing loss. Even though people are wary
today regarding visual references, it is understood that there is a positive expectation
in this regard among studio professionals. The greatest contribution this thesis hopes
to make in the area of mix engineering is the development of the experiment
technique called The Three Monkeys Technique, which aims to use visual references
more effectively.

Keywords: Sound engineer, hearing loss, visual references, mixing, music sector
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ONSOZ

Miizik sektoriinde calisan profesyonellere yonelik isitme saglig1 arastirmalari, Batil
iilkelerin on yillardir stirdiirdiigii cabalar sayesinde akademik diinyanmn da otesine
gecmis, sektorde onemli bir bilinglenme saglamistir. Miizisyenler bu arastirmalar
vesilesiyle ses seviyesini azaltic1 kulak tikaclari, diizenli igitme testleri ve mesleki
yasamlarini tehdit edebilecek kalici isitme kaybi gibi olgularla tanismis, mesleki
saglk ve giivenlik konularinda ilerleme saglanmistir. Ulkemizde ise miizisyenlerin
isitme sagligima yonelik disiplinlerarasi arastirmalar ancak 2009 yilinda
baslatilabilmis, mercek altina alinan ilk kesimler ise senfoni orkestrasi iiyeleri ve
Pop-Rock-Caz sahne miizisyenleri olmustur. Ses kayit stiidyolarinda ¢alisan miks
miihendislerine yonelik Ses Miksajinda Isitme Duyusu ve Gorsel Referanslarin
Ayristirilmast: “U¢ Maymun Teknigi” tezi, Tiirkiye’de 2009 yilinda baslayan bu
arastirmalarm bir devami niteligi tagimaktadir. Tez, dncelikle insan isitme duyusunun
ve gorsel veri saglayan dijital analiz araglarmm meslegin icrasina etkilerini
arastrmas1 bakimindan miks miihendisligi alanina dair yeni bir bakis acis1
getirmektedir. Daha 6nce denenmemis 0zgiin bir deney c¢aligmasi yiiriitiilmesi ve
deney asamalarmm bir teknik haline getirilerek miks miihendislerinin yararia
sunulmasi tezin bir bagka ayrt edici 6zelligidir. Miks miihendisleri mesleklerini icra
ederken dogrudan ve her yoniiyle incelenmis, karar alma siirecine etki eden
faktorlerin pek cogu gozlemlenebilmistir. Miks miihendislerinin miizik iretimine
belirgin bir sanatsal katki yapan ve yetismesi uzun yillar alan bireyler olduklar1 goz
ontine alinirsa, meslek yasamlar1 boyunca ayni verimle ¢alisabilmeleri i¢in gelecege
dair Oncii bir caligma baslatilmasmin gerekliligi de daha iyi anlasilacaktir. Bu
calisma, konuyu daha ileri noktalara tagima konusunda merakli ve hevesli
arastirmacilar tesvik edebilirse, baglangigtaki amacina varmis olacaktir.

Basta, arastirma istegimi siirekli zinde tutan ve her asamada beni yonlendiren tez
danismanim Dog¢. Eylem Arica’ya, miks miihendislerine yonelik isitme testlerini
iistlenerek arastirmaya destegini esirgemeyen Kadikdy Isitme Merkezi kurucusu
Miifit Kalaycioglu'na, deney i¢in kullanilan sarkinin yazar1 Cenk Han Alkaya’ya,
istek ve ilgilerini bir an bile yitirmeyerek zorlu deney siirecinin basariyla
tamamlanmasimi saglayan miks miihendisler1 Ali Barut¢uoglu, Cengiz Koroglu ve
Arikan Sirakaya’ya ve internet anketini yanitlayarak dnemli veriler elde edilmesinde
pay1 olan tiim miks miihendislerine katkilar1 ve isbirliklerinden 6tiirti saygilarimi ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Istanbul, Ocak, 2014 Ata Akdag
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1. GIRIS

Miks miihendisleri dnceden kaydedilmis seslerin bir araya getirilip islenmesi, ses
kayit stiidyolarmndaki teknolojik donanimin yetkin bicimde kullanimi ve giincel
miizik ortamiin beklentilerinin karsilanmas1 gibi konularda bilgi ve deneyime sahip
profesyonellerdir. Meslegi icra ederken ses miihendisligi alanindaki teorik
bilgilerinden, ge¢mis deneyimlerinden ve sezgilerinden yararlanirlar. Besteci,
aranjOr, icract ve prodiiktorler ile de yakin temasta olan miks miihendislerinin
iletisim yetenekleri de gii¢lii olmak durumundadir. Miks miihendisini stiidyodaki
alelade bir teknisyenden ayiran ve onu bir sanat¢i yapansa, tiim bu ozelliklerini
birlestirip kendisine has bir iirlin ortaya koyabilmesidir. Miksajin1 yaptig1 sarkiyi
kendisi bestelememis, kayit asamasinda icra yapmamistir. Ancak yine de g¢alistigi
projeye kendisine ait bir imza atabilmektedir, 6yle ki deneyimli bir kulak hangi

miksin hangi miks miihendisi tarafindan yapildigini sdyleyebilmektedir.

Miks miihendisinin benzersiz, 6zgiin bir miks projesi ortaya koymasinda hayati bir
baska etken daha vardir -ki bu hi¢ kuskusuz kulak referansi, bir basgka deyisle isitme
duyusudur. Isitme performansi, miks miihendisinin meslegini, belki de tiim diger
faktorlere nazaran daha fazla ve dogrudan etkilemektedir. Bir birey, c¢esitli
nedenlerden otiirii kalic1 isitme kaybina ugrayabilir ve bazi frekanslar1 duymada
sorun yasayabilir. Bu birey eger bir ses miithendisi ise, meslegini dogrudan olumsuz
etkileyen bir durumla karsi karsiya demektir. Kalict olmanin disinda, gegici isitme
kayiplar1 da mevcuttur ve bunlar daha az endise vericidir. Ancak yine de meslegi icra

ederken ses miithendisini olumsuz etkilemek i¢in yeterlidirler.

Bu ¢alismanm amaci; Isitme kaybmin bir ses miihendisi i¢in meslek kayb1 anlamma
gelebilecegi boyle bir durumda, gorsel referanslarin isitme duyusunun yerini
alabilirligi hedefine yonelik olarak oncii bir ¢aligmanin baslatilmasidir. Bu nedenle,
ilk asama olarak, giiniimiiz teknolojisinde gorsel referanslarin isitme duyusu
olmaksizin yeterliligi lizerine calisma yapmak amaciyla bir anket ve deney

hazirlanmis ve ¢alisma asagidaki sinirlar igerisinde yiiriitiilmiistiir;



Tezin

Arastirma miizik sektoriinde profesyonel olarak faaliyet gosteren miks

miihendislerine yoneliktir.
Miks miithendisligi alaninda Pop-Rock miizik tiiriine odaklanilmistir.

Bir miizik pargasinin miks edilmesi deneyi, tiim siirecin bilgisayar ortaminda

gerceklestirildigi Bilgisayar I¢cinde Miks yontemiyle smirlandirilmistir.

ana calismasi bir deney ve anket iizerine odaklanmis olsa da, Oncesinde

konunun biitiinliigii ve arastirmanin daha anlasilabilir olmasi i¢in bazi temel saglik ve

genel mesleki bilgilere yer verilmis ve daha once yapilan arastirmalar sunularak, ses

miihendisligi 6zelinde yapilan bu caligmanin hangi amaglarla ve beklentilerle

yapildiginin bilimsel bir zemine oturtulmasi saglanmistir.

Bu dogrultuda;

a)
b)

d)

[sitme sistemi ve odyolojinin temel kavramlar: tanitilmis

Diinyada onlenebilir meslek hastaliklar1 arasinda en yaygini olan Giiriiltiiye

Bagli Isitme Kayb1 (GBIK)' iizerine bilgiler verilmis

Bireylerin giindelik hayatlarinda, is ortaminda ve askerlik gorevi sirasinda
zorunlu olarak maruz kaldiklar1 ve isitme sagliklarini tehdit eden yiiksek

seslere deginilmis

Miizik sektoriinde isitme sagligi konusuna dair literatiir taramasina yer

verilmis
Miizik iiretiminde miks siirecini olusturan unsurlar ele alinmis

Ses miksajinda kullanilan gorsel referanslar, tez dahilindeki deneyde

kullanilan dijital araglar 6zelinde tanitilmistir.

Bu 0n bilgi ve arastirmalarin ardindan tezin odaklandig1 sorulara yanit bulabilmek

amaciyla bir anket ve 3 asamali bir miks deneyi tasarlanmistir. “U¢ Maymun

Teknigi” adi verilen 6zglin bir miks uygulamasi gelistirilmis ve deney de bu

uygulamadan yola c¢ikilarak hazirlanmistir. Tasarlanan miks deneyinin asamalari

asagida srralanmistir;

! Uluslar arast literatiirde NIHL (noise-induced hearing loss) olarak bilinen giiriiltiiye bagl isitme
kayb, incelenen bazi Tiirk¢e kaynaklarda GBIK olarak kisaltilmustir (Celik, Yal¢im, Oztiirk, 1996;
Oztiirk ve dig., 2009). Bu calismanmn sonraki béliimlerinde, s6z konusu durumlar i¢in GBIK
kisaltmasi1 kullanilacaktir.



3.

Bir miizik parcasinin kulak referansi olmadan, sadece gorsel referanslarla

miks edilmesi.

Ayni miizik parcasmin bu kez gorsel referanslar olmadan, sadece isitme

duyusunun kilavuzlugunda miks edilmesi.

Her iki asama sonucunda elde edilen mikslerin dinlenip degerlendirilmesi.

Biitin  bu c¢aligmalarin  sonucunda ise asagidaki sorularn cevaplanmasi

hedeflenmistir;

1.

Isitme kayb1 yasayan bir miks miihendisi, gorsel referanslarmn yardimiyla

meslegine ayn1 verimlilikte devam edebilir mi?
Ses miksajinda gorsel referanslarin rolii nedir?
Ses miksajinda isitme duyusunun rolii nedir?

Gorsel referanslarm isitme kaybi1 olan bir miks miihendisine yardimci olmak
bakimidan hangi eksikleri vardir ve daha nasil gelistirebilir?

Gerekli teorik bilgilerin 6gretildigi isitme engelli bir birey, sadece gorsel
referanslarin kilavuzluguyla ses miksaji yapabilir mi?

Insan faktoriiniin devre dis1 birakildig dijital bir ortamda bilgisayarlar ses

miksaj1 yapabilir mi?

Bu sorulara, alana dair var olan kaynaklar1 inceleme yoluyla cevap bulma olanagi

yoktur. Gegmiste bu sorulardan yola ¢ikan bir arastirma yapilmamistir. Ustelik son

yillarda iyice etkisini artiran ve bireylerin sagligini tehdit eden yiiksek ses fenomeni

g0z Oniline alinmadiginda akla gelmeleri de zordur. Bu nedenden o6tiirii arastirmada

veri toplama araci olarak Oncelikle meslegin profesyonellerine, yani sosyal

arastirmalarin tizerinde yvogunlastigi en dnemli unsur olan ‘insan’a basvurulmustur.
y

Yapilan literatiir taramasinda ses miihendislerine yonelik yapilan ¢alismalar arasinda

isitme saghigina yonelik akademik arastirmalarin iki ana noktada yogunlastig1 tespit

edilmistir;

1. Ses miithendislerine igitme testleri uygulanmistir.

2. Bireylerin stiidyoda maruz kaldiklar1 ses siddeti 6l¢iilmiistiir.

Arastirmalarda elde edilen bulgular, ses kayit stiidyolarinda ¢alisan profesyonellerin,

kalict isitme kaybima ugrama agisindan miizik sektorii icinde en az risk tasiyan grup



oldugunu diisiindiirtmektedir. Canli seslendirme sistemlerinde c¢alisan ses
miihendislerinin maruz kaldig1 ses siddeti ise stiidyodakilere nazaran daha yiiksektir.
Ancak, yas ilerledik¢e, miizik endiistrisindeki profesyonellerin 4 kHz civarindaki
isitme kayiplarmin belirginlestigi kesin olarak ortaya konmustur. TV ve radyoda
calisan ses miihendisi ve teknisyenler {izerine yapilan bir arastirmada ise bu
profesyonellerin %50’sinde ¢esitli derecelerde isitme kaybi oldugu saptanmustir.”
Stiidyolardaki ses siddeti seviyesinin giivenli oldugunun diisliniilmesine ragmen
meslegi icra edenler arasinda yaygin olarak isitme kayiplarina rastlanmasi, kisaca
GBIK olarak adlandirilan Giiriiltiiye Bagh Isitme Kaybmmn sadece mesleki yasamla
sinirl kalmadigmi, fakat bireyin tiim yasamimi kapsayan bir olgu oldugunu akla
getirmektedir. Kent ortamindaki endiistriyel ve ¢evresel gliriiltiilerin, yan1 sira ticari
ve tanitim faaliyetlerinden kaynaklanan giiriiltiilerin giderek artmakta olduguna dair
gilincel arastirmalar degerlendirildiginde, miks miihendislerinin risk durumunu,
GBIK olgusunun bilimsel gercekligi icersinde yeniden ele almak bir zorunluluk
haline gelmistir. Ses miihendislerine doniik oOnceki arastirmalarin, ses
miihendislerinin stiidyo mesaisi sirasinda maruz kaldiklar1 seslere yogunlastigi
goriilmektedir. Oysa tez, konuya tiim bireyleri etkileyen yliksek ses fenomeni
acisindan yaklagsmakta ve ses kayit stiidyolarinda calisan ses miihendislerinin de en
az toplumdaki diger bireyler kadar GBIK riski tasidigi varsaymmiyla yola
cikmaktadir. Tez, boylece alana dair sorunlara yeni bir bakis agis1 getirmekte ve
yiiksek ses fenomeninin gelecekte ses miithendisligi alaninda yaratabilecegi sorunlara

kars1 bugiinden hazirlikli olmanin 6nemine isaret etmektedir.

Tiirkiye’de miizik sektorii iginde yer alan bireylerin isitme sagliklarin1 konu alan
arastirmalar ise Batili iilkelere nazaran oldukga ge¢ bir donemde, ancak 2009 yilinda
baslamustir.” Ses kayit stiidyolarinda galisan profesyonellerin isitme sagligina dair
herhangi bir arastirma ise heniiz bulunmamaktadir. Ulkemizdeki hastanelerde ve
isitme saglig1 merkezlerinde, miizikle ugrasan bireylerin isitme sagliklarin1 kapsayan
Ozel bir veri tabani olusturulmamis ya da yurtdisindaki drneklerine benzer bir saglik

taramas1 programi ylritiilmemistir. Tez, sanat ve tibbin kesistigi, birbirini

? Regina Paolucci El Dib ve dig. “Prevalence of high frequency hearing loss consistent with noise
exposure among people working with sound systemsand general population in Brazil: A cross-
sectional study”. BMC Public Health. c. 8. (2008): 151.

? Ata Akdag, “Miizik ve Isitme Saghgr” (Lisans Bitirme Tezi, YTU Miizik ve Sahne Sanatlari
Boliimi, 2010).



destekledigi ve sorunlara ¢oziim aradigi disiplinlerarast c¢aligmalar konusunda
farkindalik yaratmak ve her iki alandaki arastirmacilarin da bu tiir ¢aligmalara
egilmesini tesvik etmek amaciyla hazirlanmistir. Tezde ayrica miks miihendisligi
alaninda yeterli Tiirkce kaynak bulunmamasi gergegi de goz Oniine alarak, ses
miksajin1 olusturan unsurlar ve kavramlar tanitilmis, boylece miks miithendisligi
alaninda egitim goren Ogrencilere ve bu alan hakkinda fikir sahibi olmak isteyen her

kesimden bireye yararl bir kaynak olmas1 hedeflenmistir.

Tez kapsaminda yapilan ve Tiirkiye’deki ses kayit stiidyolarinda ¢alisan profesyonel
miks miihendislerinin katildig1 anket, Tirkiye’deki miks miihendislerinin igitme
sagliklar1 hakkinda bilgi edinmenin yani sira, meslegin icrasinda gorsel referanslari
ne oranda kullandiklarmin tespiti amacini da giitmektedir. Ancak anketin asil hedefi;
meslegin profesyonellerinden, isitme kaybina ugrayan bir miks miihendisinin gorsel
referanslarin yardimiyla bugiin ve gelecekte meslege devam edip edemeyecegine dair
gortslerini almaktir. Anketin, miks mithendislerinin gorsel referanslarin etkinliginin
artirllmasina yonelik bir talep ya da beklentilerinin olup olmadigini1 anlamak
bakimmdan 6nemli bir islevi olacag: diisiiniilmektedir. Anketten elde edilecek olan
verilerin, tezde yer alan deney ¢alismasinin hazirlanmasina bire bir katkis1 olmasa da,
anket sayesinde, deney sonunda varilan sonucglar1 destekleyici bazi bulgulara
ulagilmast umulmaktadir. Bu deney hem arastirmanin odaklandigi sorulara yanit
bulma, hem de miks miihendisleri i¢in yeni bir uygulama teknigi gelistirme amacimni
giitmektedir. Ses miksajinda isitme duyusu ve gorsel referanslarin ayristirildigi Ug
Maymun Teknigi ad1 verilen bu uygulama, tezin miks miihendisligi alanina yapmay1

umdugu en 6nemli katkidir.



2. ISITME SAGLIGI VE MUZIiK SEKTORU

Bu boliimde insan isitme sistemi anlatilacak; odyolojinin temel kavramlarma yer
verilecektir. Ardindan giiriiltiiye bagli isitme kayb: (GBIK) olgusu ele alinacak,
isitmeyi olumsuz etkileyen yiiksek ses fenomenine deginilecektir. Calismanin
devaminda isitme kaybina yol agan ¢evresel ve mesleki gibi istem dis1 maruz kalinan
faktorlere deginilip, bu faktorler icerisinde miizigin ve miizisyenin yeri sorgulanacak,

en nihayetinde biitlin bu konular ses mithendisligi 6zelinde incelenecektir.

2.1. isitme Sistemi

Kulak iic ana boliimden olusur. Dis kulak, Orta kulak ve I¢ kulak. Buna ses

sinyallerini beyne ileten isitme sinirleri de eklenebilir.

Dis Kulak Vestibiiler
' f\ Koklea fsitme siniri

AT O u‘

/ :- '} {
Pinna \ﬁllak zarl
(Kepce)

Kulak kanah

Ostaki borusu

Sekil 1: Insan isitme sistemi
(© NASA)



2.1.1. D1s Kulak

D1s kulak kepge (pinna) ile baslar, dis kulak kanali ile devam eder ve kulak zariyla
orta kulaktan ayrilir. Kulak kepgesi ses dalgalarini toplar ve dis kulak yoluna
yonlendirir. Bu esnada 2000 Hz' iizerindeki tiz frekanslar’® yiikseltir, buna pinna
etkisi (pinna effect) denir. Kulak kepgesinin diger islevi ise 3000 Hz civarinda bir
rezonans saglamasidir. Bu rezonans sayesinde ses enerjisi 15-20 dB artar. 3000 Hz

alanindaki artis piyanonun iist oktavlarmin daha yogun duyulabilmesini saglar.

Ote yandan dis kulak, baz1 yiiksek frekans bdlgelerinde pinna ¢entigi (pinna notch)
denen bir olguya da neden olmaktadir. Kaynaktan ¢ikip aliciya yonelen seslerin bir
kism1 dogrudan kulak kanalma yonelirken, bir kism1 da kulak kepgesine carpip iceri
yansir. Bu gecikme, 6zellikle yiiksek frekansli dalgalar arasinda birbirlerine gore bir
faz farki® olusturur ve kimi seslerin daha az duyulmasmna yol agar. Hangi frekanslarin
etkilenecegi ise sesin gelme yoniine gore degisiklik gosterir. Ses dalgalarinin girigimi

sonucu olusan bu yok edici etki en ¢ok 10 kHz civarinda hissedilir.

ses dalgalan

-

—

dB
20

10

[0 1 10
Frekans {kHz)

Sekil 2: Dis kulagin 10 kHz bolgesinde olusturdugu centik
(© The CIPIC Interface Laboratory)

* Hertz (Hz) seslerin frekanslarini ifade etmek i¢in kullanilan birimdir.

> Frekans saniye basina diisen titresim sayisidir. Titresim sayisinin artmasi frekansin yiikselmekte
oldugunu, yani sesin tizlestigini gosterir.

% Faz (phase) sinyal veya ses dalgalarinin ¢evrimlerinin referans alman zamana gore iliskisidir (Ufuk
Onen, Ses Kayit ve Miizik Teknolojileri, 2. bs. (Istanbul: Citlembik Yayinlari, 2007), 27). Faz fark:
ise ses dalgasinin bulundugu noktanin agisiyla hesaplanir. Derece (°) cinsinden ifade edilir. Ses
dalgasinin bir ¢evrimi 360°’dir. Siniis dalgalarini 6rnek alirsak, iki dalganin genlik tepe noktalari
zaman ic¢inde ayni yerde oldugunda, aralarinda faz farki yok demektir. Bu dalgalar toplanip
birbirilerini giiclendirmektedir. Aralarinda 180° faz farki bulunan iki siniis dalgas1 ise birbirini yok
edecektir.



Dis kulak yoluna giren ses dalgalar1 3—4 cm. uzunlugundaki kanali gegerek kulak
zarma ulasirlar, yani kulak zar1 dig kulak yolunun bittigi yerdedir. Ses dalgasi zar1

titrestirir.

2.1.2. Orta Kulak

Orta kulak ii¢ kemik¢ik ve zarm oldugu boliimdiir. Uzerine gelen sesle harekete
gecen zarin arkasinda bulunan kemikgikler ¢ekig, ors ve tlizengi’dir. Ceki¢ zara
yapisiktir. Swrasiyla cekig, Ors ve lizengi birbirleriyle eklem yapar. Bu kemikgiklerin
boylar1 10 mm.dir, lizengi viicuttaki en kiicliik kemiktir. Oval pencere ise ilizengi
kemiginin tabaninda bulunan bir zardir ve i¢ kulak girisini kapatir. Bu bolgeye kadar
hava yoluyla gelen titresimler artik kati maddede ilerleyebilen ses titresimlerine
cevrilir. Kulak zarma gelen ses yirmi bir defa amplifiye edilerek salyangoza

yonlendirilir’.

E
W
<

Kulak zarl.

Sekil 3: Orta Kulak®

Orta kulagm ¢ temel islevi vardir: direnci esitleme, yiliksek yogunluklu seslerde

gecici azaltma ve hava basincini serbest birakma’.

Havadaki ses i¢ kulaktaki siviya ulasinca burada adeta bir bariyere ¢arpmis gibi olur.
Enerjisinin yaklasik %99,9’unu kaybeder, bu da takriben 30 dB’lik bir ses siddeti
kaybr demektir (suyun altinda ylizen birinin kiyidaki birinin sesini igitmesi gibi bir

durum). Orta kulak havadaki sesin mekanik karakteristigini i¢ kulak sivisiyla esitler.

" Mehmet Erem, Mehmet Omiir, “Giiriiltiiniin Saglik Uzerindeki Etkileri”, Bahgesehir Universitesi
Teknoloji Gelistirme Merkezi A—2 Tipi Miihendislik Akustigi Sertifika Programi (2009).

¥ http://quizlet.com/2535045/sense-of-hearing-the-ear-flash-cards/ [12.12.2012].

? Marshall Chasin, Hear The Music: Hearing Loss Prevention for Musicians, (Ontario: Dan
Diamond and Associates, 2010), 10.



Orta kulagm bu islevi olmasaydi insanlar sesleri 30 dB daha az duyarlardi. Bu etki

cok diisiik ve cok yiiksek frekanslarda fazla yararl degildir.

Orta kulak ayrica akustik refleks sayesinde ¢ok siddetli seslerin i¢ kulaga zarar
vermesini engeller. Stapes kasmin (stapedius muscle) kasilmasi sonucu olusan bu
etki eger ses ¢cok ani gelmisse gerekli korumay1 saglayamaz. Bu noérolojik refleks on

bes ila yirmi saniye boyunca etkisini siirdiirr.

Orta kulagin bir diger islevi ise basing dengesini saglamaktir. Bu islevi yerine getiren
ise Ostaki borusu’dur. Normalde kapali olan bu boru kisi esneyince ya da yutkununca
acilir. Bu sayede orta kulaktaki hava basinci ile disaridaki basing esitlenir. Insan
viicudu dakikada iki kez yutkunarak bu dengeyi korur. Kisi soguk alginlig1 gecirdigi
sirada Ostaki borusu islevini saglikli yerine getiremez ve bu esnada gecici igitme

azlig1 olusabilir.

2.1.3. i¢ Kulak

I¢ kulak, ses titresimlerini elektrik enerjisine ceviren tiiylii hiicreleri barmdirdig icin
hayati bir organdir. Bu hiicreler zarar gordiiklerinde kendini yenileyemezler ve
olusan isitme kayb1 kalicidir. Diinya Saglik Orgiitii'ne gore diinyadaki etkisi geri
dondiiriilemeyen en 6nemli mesleki hastalik, giiriiltiiye bagh isitme kaybidir.' I¢
kulak bdylesi hayati Oneme sahip oldugu i¢in, Ozellikle miizikle ugrasan

profesyonellerin konu hakkinda bilingli ve duyarli olmalar1 gerekmektedir.

I¢ kulaga koklea (salyangoz) da denir, isitme boliimiidiir. Ayrica buradaki yarim
daire kanallar1 sayesinde viicudun dengesini de saglar. Salyangoz iki bolimden
olusur. Bu iki bolmeyi ayrran kanala koklea kanali denir. Koklea kanalinin iistiinde
vestibiiler bolme, altinda ise timpanik bdlme bulunur. Corti orgami da koklea
kanalinin i¢indedir, bu organ ses titresimlerini elektriksel enerjiye cevirir. Ancak
bunu nasil bir kodlamayla yaptig1 heniiz kesfedilememistir. Corti adi, bu organi ilk
tanimlayan kisi olan Italyan fizyolojist Alfonso Corti’den (1822-1876) gelmektedir.
Bu organda on bes bin civarinda tiiylii hiicre vardir. Dortte biri (yaklasik 3.500 tane)
i¢ tiiylii hiicredir, diger dortte {i¢ii ise (yaklasik 12.000 tane) dis tiiylii hiicredir. Bu
hiicreler oksijensizlige kars1 cok hassastir, asir1 mekanik enerji nasil zarar veriyorsa

oksijensizlik de ayn1 derecede sakincalidir. Bu bdlgeye gelen damarlar ¢cok incedir ve

19 “Desibel Cehennemi: Giiriiltiilii Diinyada Yasam” http://www.me-
di.com.tr/hastalik.php?b=1&a=41 [11.12.2012].



kolayca tikanabilir, bu da hiicrelerin oksijensiz kalmasina yol agabilir. Bu tiiylii

hiicrelere “stereosilialar’ da denmektedir.

Koklea zarmnin adi baziler zardir. Koklea 35 mm.dir ve sarmal yapidadir, igeriye
dogru kivrilarak iki buguk tur yapmaktadir. En tepesi bas sesleri (100 Hz civari) alir.
En alt kism1 ise 12 kHz ile 20 kHz arasindaki seslere duyarlidir. Insan kulaginda
seslerin spektral analizi bu bdlgede yapilmaktadir, gelen dalganin dalgaboyuna gore
koklea’daki farkli bdlgeler uyarilr. I¢ kulak sivisindaki hareketler tiiylii hiicreleri
uyardiginda bu hiicreler birer segici filtre gibi davranir ve duyulan sesin frekansini
ayirt etmemizi saglar. Elektrik akimina ¢evrilen bu titresimler eksi ve arti akim
olarak beyne iletilir. iletim islemi yaklasik otuz bin liften olusan isitme siniri ile
gergeklestirilir. Beyne iletilen elektrik akimi beyin korteksinde Brodmann 41 ve 42
numarali alanlarda desifre edilir ve algilanir. Miizisyen beyninin incelenmesine
odaklanan arastirmalarda, beynin sag yarikiiresinin miizik ile ilgili olarak tanimlanan
bolge oldugu anlasilmis, ancak burada heniiz ‘miizik merkezi’ denebilecek bir bolge

saptanamamustir' .

Dagilan
ses enerjisi

Baziler zar

3,000 Hz

Gelenses
enerjisi

Oval pencere
Yuvarlak §@ R/ 20,000 Hz

pencere

Sekil 4: Baziler zar ve frekans dagilimi
(© The Neuromorphics Lab)

' Barbaros Kir, “Profesyonel Miizisyenlerde Miizik Algisi Farkliliklart: Bir fMRI Calismast”,
(Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiist, 2009), 16.
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Isitmede yon hissi ise isitsel kortekse giden yol iizerinde gerceklestirilmektedir. Bu
yol iizerinde beyin sap1'?, orta beyin'® (tektum, Lat) ve talamus'* bulunmaktadir.
Isitme siniri, koklea ile beyin sapin1 ¢ekirdekler seviyesinde birbirine baglamaktadir.
Her iki kulaktan gecen isitmeye dair bilgiler superior oliver kompleksinde birlesir.
Bu bolgedeki mediyal superior oliver ¢ekirdek, sesin lokalizasyonunu saglamada
onemli bir igleve sahiptir. Ses dalgalar1 6nce sesin geldigi taraftaki kulaga, sonra da
700 ms gecikmeyle diger kulaga ulasir. Mediyal superior oliver c¢ekirdekteki
noronlar, iki kulak arasindaki zaman farkini belirleyecek sekilde dizildiginden,
birkac derecelik sapma ile de olsa bu gorevlerini yerine getirirler. Kaynaktan ulasan
sesin zaman farki yaninda, ses siddetindeki fark da yon belirlemede belirleyici
etkenlerden biridir. Bu gorevi ise lateral superior oliver ¢ekirdek {iistlenmistir.
Boylece ses hem zaman hem de siddet farki agisindan iki ayr1 bilgiyle analiz edilir ve
yon tayini yapilir. Ancak zaman ve siddet farklarinin sesin frekans yiiksekligi
acisindan algilanmasinda da farklilik mevcuttur. Sesin her iki kulaga ulagmasi
stiresindeki fark en 1yi diisiik frekansh seslerde algilanirken, sesin siddeti ile 1ilgili

fark yiiksek frekansh seslerde daha iyi belirlenir'.

Yapilan arastirmalar sonucunda, ortalama 1500-10.000 kisiden birinin, duydugu
frekanslar1 miikemmel derecede ayirt ettigi tahmin edilmektedir'®. Bu kisilere mutlak
kulak (perfect ya da absolute pitch) denir. Miikemmel (mutlak) isitme merkezi sinir
sisteminin organizasyonu ile ilgilidir. Nasil ki, bireylerin miizikal yetenekleri
oldugunun en biiyiik delili, bu kisilerin miizikal becerileri digerlerinden daha ¢abuk
kazanabilmesi ise'’, miikemmel isitmeye sahip kisiler de herhangi bir referans sesi
verilmedigi halde seslerin frekans yiiksekligini, bu vasifla dogmamis kisilerden daha

once ve dogru bicimde analiz edebilmektedir. Ancak mutlak isitme miizisyen

'> Beyin sapi, beynin alt kismidir. insan bedeninden beyne ulasan sinir baglantilari bu bolgede
toplanmustir.

' Orta beyin, isitsel ve gorsel reflekslerden sorumlu olan bélgedir. Latincede ‘cat’ anlamina
gelmektedir.

'* Talamus, beyin sapinn tepesindeki bir sinir dokusudur. Koku harig, duyu organlari tarafindan
algilanan uyaricilart beyne tasir, ancak bunu segici bir filtre gibi yapar. Talamus bilingli, amaca
yonelik davraniglardan sorumludur.

'* http://www.eubam.ege.edu.tr/kandel/kandel 30.htm [06.02.2013].

' Annie H., Takeuchi, Stewart H. Hulse, “Absolute Pitch”, Psychological Bulletin, c. 113, s. 2
(1993): 345-361.

'" Daniel J. Levitin, This is Your Brain on Music: The Science of a Human Obsession, (London:
Penguin Books Ltd, 2006), 196.
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olmanin 6nkosulu olmadigi gibilg, diizenli ve ¢ok calisarak bu 06zelligi kazanan

miizisyenler de vardir.

2.2. Odyolojide Kullanilan Temel Kavramlar

Odyoloji, isitme kayiplarinin tespiti, degerlendirmesi ve iyilestirilmesi ile ilgilenen

bilim dalidir. Bu tespitler sirasinda su bulgulara rastlanabilir:

e Iletim tipi isitme kayb1: Dis kulak yolunda ya da orta kulakta meydana gelen
baz1 olumsuzluklar sesin koklea’ya ulagsmasini engeller. Bu duruma iletim tipi
isitme kayb1 denir.

e Sensorindral isitme kaybi: Méniere hastaligi, presbiakuzi (yashliga bagl
isitme kaybi) ya da isitme sinirleri ile sorunlar neticesinde olusan isitme
kaybidir.

e Mikst tip isitme kayb1: Ayni kulakta hem iletim hem de sensorindral isitme
kaybmin oldugu durumlardir.

e Santral isitme kaybi: Beyin sapindan, beyinde temporal lobdaki isitme
merkezine kadar olan bolgelerde sinir liflerinin etkilenmesi ile olusan isitme

kaybidr."

Yukarida sayilan isitme kaybi tipleri arasinda, siirekli yiiksek sese maruz kalmalari

dolayisiyla miizisyenlerin en sik karsilastig1 tip sensorinoral isitme kaybidir.*

Diyapazon testleri: Diyapazon Y harfine benzeyen ve dokunuldugunda belli bir
frekansta titresen bir alettir. Isitme testlerinde genellikle 512 Hz’lik diyapazon
kullanilir. Maksimum ses siddeti 60 dB’dir. Diyapazon testinin amaci iletim tipi ve

sensorindral isitme kayiplarini birbirinden ayirt etmektir.

Saf ses odyometrisi: Farkli frekanslardaki saf seslerin hastaya verilmesi ve isitme
esiginin sessiz bir kabin icinde siibjektif olarak degerlendirilmesidir. Teste bir
kulaklik takilarak baslanir ve hastaya dnce 1000 Hz frekansinda saf ses verilir. Hasta

sesleri duydugunda Oniindeki diigmeye basar. 10 dB’lik basamaklar halinde

' Sadik Ozgelik, “Mutlak isitme”, EKEV Akademi Dergisi, s. 39 (2009): 45-46.

1% Orhan Ozturan, “Isitme Fizyolojisi ve Odyoloji”,
http://medicine.inonu.edu.tr/public_html/anabilimdallari/kbb/documents/dersnot/6.pdf [02.03.2010].
2 Miriam C. Daum, “Hearing Loss in Musicians”,

http://www.uic.edu/sph/glakes/harts/HARTS _library/musnoise.txt [10.10.2012].
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duyamayacagi yere kadar inilir. Duyabildigi en diisiik seviye ise hastanin igitme
esigidir. Bu test 250, 500, 1000, 2000, 4000 ve 8000 Hz’lik frekanslardaki sesler ile

yapilir ve sonuglar bir grafikle ¢izilir. Bu grafige odyogram denir.

Konusma frekanslar1 500, 1000 ve 2000 Hz arasinda yogunlastigi i¢in igitme
esiklerinin ortalamasi alinir. Buna gore isitmenin durumu asagidaki degerlere gore
tanimlanir:

e (-26 dB: normal igitme sinirlar1

e 27-40 dB: ¢ok hafif isitme kayb1

e 41-55 dB: hafif isitme kayb1

e 56-70 dB: orta isitme kayb1

e 71-90 dB: ileri isitme kayb1

e 91 ve iizeri dB: cok ileri igitme kayb1

Tablo 1’de 1ise isitme testi sonuglarmin grafik olarak gozlemlenebildigi
odyogramlarda kullanilan bazi isaretlerin anlamlar1 goriilmektedir (Isaretlerin

odyogramda nasil kullanildigina dair bir 6rnek sf. 17°deki Sekil 5°de goriilebilir).

Tablo 1: Odyogramda kullanilan bazi isaretlerin anlamlan

Sol (mavi) Sag (kirmizi)
Hava yolu X 0
Kemik yolu < >

2.3. Yiiksek Ses Fenomeni ve Giiriiltiiye Bagh Isitme Kaybi (GBIK)

Endiistri devriminden bu yana g¢evresel giiriiltiiler artmis ve sehirlerdeki insanlar
gecmise nazaran daha yiiksek ses siddetlerine maruz kalmislardir. Sehirlerde sessiz
kosullar saglanmasmin zorlugu vyaninda, oOzellikle miizik sektoriindekilerin
yiikseltilmis seslerle calismalari, bu kisileri mesleki agidan riskli bir gruba

sokmaktadir.

Insan isitme sisteminin belirli smirlar1 vardir. Kulagin duyabilecegi en diisiik ses
siddeti seviyesi 0 dB olarak adlandirilir. Bunun altinda kalan sesler de bazi kisiler

tarafindan duyulabilir; burada verilen 0 dB ortalama, yaklasik bir degerdir. Agr1 esigi

13



(threshold of pain, Ing.) ise ses yiiksekliginin dayanilmaz oldugu bir noktadir ve
genellikle 120140 dB olarak kabul edilir. Ozetle; insan kulagmin yaklasik olarak
dinamik araligit 0-140 dB arasindadir ve kisiden kisiye degisse de, bu araliktaki
titresimler ses olarak algilanabilir. Agr1 esigi ve lizerindeki bir ses siddeti akustik
travmaya neden olabilir. Akustik travma tek, ani, cok siddetli ve kisa siireli bir ses
etkisi kalindiginda olusan isitme kaybidir. Akustik travmaya siklikla kulak

¢inlamast®' (tinnitus) da eslik eder. Bu bilimsel veriler dogrultusunda, tibben

isitmede agr1 esigi ve lizerindeki her ses, tartismasiz ‘yiliksek ses’tir.

Ote yandan isitmede alg1 da ¢ok dnemli bir faktdrdiir. Kimine yiiksek gelen bir ses,
bir digerine gore tahammiil edilebilir diizeydedir. Bu noktada, bir¢ok kaynakta
‘istenmeyen ses’>* olarak tarif edilen, insanlar iizerinde olumsuz etki birakan ve hosa
gitmeyen sesler olarak tanimlanabilecek olan ‘giiriiltii” kavrami 6ne ¢ikmaktadir. Bu
acidan yaklasildiginda sayisiz ‘yiiksek ses’ tarifi yapilabilir. Ne kadar insan varsa, o
kadar da giiriiltii nesnesi var demektir; konu algisal degerlendirilmelere girildiginde
sonsuz cesitlilik gosterebilir. Kisiler, kendi sebep olduklar1 giiriiltiilerden ziyade,
cevrelerinden gelen yiiksek seslere karsi olumsuz tepki gosterebilmektedirler. Ses
seviyesi oldukca acilmis bir miizik¢alar; televizyonda sevilen bir eglence programi
ya da parti otobiisii lizerinde miting alanma biiyiik hoparlorler ile seslenen bir politik
konusma... Tiim bu ses kaynaklar1 onlar1 yaratan ve tiiketen kisiler i¢in rahatsiz edici
olmaktan uzak; hatta keyif verici bir 6zellik tagimaktadir. Diger taraftan ayni sesler,
bu seslere istemeden maruz kalan kisiler i¢in, bir o kadar itici ve olumsuz
gelebilmekte ve giiriiltii olarak nitelendirilebilmektedir. Ancak iki durumda da bu
kisilerin isitme sagliklarmin zaruret ve bilingsizlik nedenleri ile olumsuz yonde

etkilenmesi yiiksek olasilik dahilindedir.

Hem bilimsel tanim igerisinde hem de kisiye 0zel ya da saghk durumlari
cergevesinde ele aliman isitmede agri esigi yukarida yiliksek ses fenomeni’nin
aciklanmasinda baz olarak alindiysa da, bir sesin yiiksek sayilmasi i¢in mutlaka agr1
esigi diizeyinde olmasi gerekmez. Amerikan Ulusal Mesleki Saglik ve Giivenlik
Enstitiisii (NIOSH), giivenli ¢alisma icin gerekli olan ‘sese maruz kalma ve siire’

iligkisini belirlemis ve yaynladig1 bir ¢izelge ile haftada 40 saat 85 dB ve lizerinde

*! Tinnitus ya da Tiirkge adiyla kulak ¢inlamasi, disaridan belirli bir uyaran olmaksizin ses algilanmasi
durumudur. Tinnitus, Latince tinnere (zil ¢almasi) fiilinden tiiretilmistir.

> Giiriiltii, incelenen pek ¢ok Ingilizce metinde istenmeyen ses (unwanted sound, ing) olarak
tanimlanmigtir (Chepesiuk, 2005; Future Noise Policy, 1996; O’Brien, Wilson, Bradley, 2008).
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ses siddetine maruz kalan calisanlara igverenleri tarafindan kulak koruyucular tahsis
edilmesini hilkme baglamistir. NIOSH verilerine gore izin verilen giiriiltii degerleri

Tablo 2’de belirtilmistir>.

Tablo 2: isyerlerinde giiriiltii seviyesine gore cahsma siireleri

Stirekli giiriiltii dB Giinliik izin verilen maksimum stire
85 dB 8 saat

88 dB 4 saat

91 dB 2 saat

94 dB 1 saat

97 dB 30 dakika

100 dB 15 dakika

103 dB 7.5 dakika

106 dB 3.75 dakika (4 dakikadan az)
109 dB 1.875 dakika (2 dakikadan az)
112 dB .9375 dakika (1 dakikadan az)

85 dB ve iizerindeki seslerin ‘yiiksek ses’ sayilmasinin nedeni ise GBIK’in zamana
bagl da gelisebiliyor olmasidir. 85 dB siddetindeki bir ses, ilk maruz kalindiginda
dogrudan isitme kaybina yol agmayabilir; ancak uzmanlara gore yeterli siire
gectikten sonra, bu diizeydeki sesler de insan isitme sisteminde kalici hasarlar
verebilmektedir. Ornegin 85 dB igin kabul edilebilen giinliik maruz kalma siiresi 8
saat iken, bu rakam 100 dB civarinda 15 dakikaya dek inmektedir. Bunun anlamai ise
100 dB diizeyinde bir ses siddetine 15 dakikadan fazla maruz kalan bir insanin, eger

kulak koruyucu kullanmiyorsa, kalic1 isitme kaybina ugrayabilmesidir.

Yukaridaki bilgiler sonucunda, bu ¢alismada yiiksek ses fenomeni ele alinirken su {i¢

ana unsur 6ne ¢ikmaktadir:

1. Bilimsel olarak tanimlanan ve kiside kisiye degisebilen isitmede agr1 esigi

diizeyindeki yiiksek sesler

2. Kisilerin istemleri diginda maruz kaldiklar1 ve rahatsizlik veren birer giiriiltii

olarak algiladiklar1 yiiksek sesler

3. Kronik bir sekilde maruz kalinan ve zamanla isitme kaybina yol agabilen agr1

esigi diizeyi altindaki ytliksek sesler

23 National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH), Criteria for a Recommended
Standard: Occupational Noise Exposure-Revised Criteria (Ohio, 1998), 2-3.
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Bu unsurlar ani isitme kaybimna yol acan akustik travma, istenmeyen ses olarak
tanimlanan giiriiltii ve GBIK olarak da ifade edilip siralanabilir. Her ii¢ unsur da ister
bilimsel olarak kanitlanmis yiliksek sesler olsunlar; ister 6znel algilamanin
degiskenligine bagli olarak kisilere rahatsizlik versinler sonu¢ degismez: Her
haliikarda yiiksek sesler insan isitme sistemine kalici zararlar verebilecektir. Ancak
gerek hayvanlar, gerekse insanlar lizerinde yapilan deneysel arastirmalarda, ani ve
siddetli patlamalarin isitme kaybi1 yaratma ihtimalinin daha yiiksek oldugu ortaya

konmustur24.

Yiiksek ses fenomenini degisik yonleriyle ortaya koyarken, vurgulanmasi gereken en
onemli gercek GBIK’in geri dondiiriilemez olusudur. Giiriiltiiyle birlikte isitme
sisteminin dinamik aralig1 daralir; kisinin isitme esigi yiikselir. Giiriiltii yeterince
zarar vermemisse Gegici Esik Kaymasi (kisaca TTS, Temporary Threshold Shift,
Ing.); geri dondiiriilemez bir hasar brrakmissa Kalici Esik Kaymas: (kisaca PTS,
Permanent Threshold Shift, Ing.) olusur. Bunun anlami énceden duyulabilen bir sesi
duymak i¢in, simdi daha yiiksek siddette bir duysal uyaricinin gerekmesidir. Cok
kisa siirede etkisini gosteren akustik travmaya da bagli olsa; agr1 esiginin altindaki
bazi istenmeyen giiriiltiilere ya da uzun siireli 85 dB ve iizeri seslere diizenli
maruziyete de bagli olsa, GBIK kisiyi tek bir sonuca gotiiriir: kulakta tibben tedavisi

miimkiin olmayan bir hasar.

GBIK 6nceden dile getirildigi gibi gerek isitmede agr1 esigi diizeyindeki; gerekse
agr1 esiginin altindaki yiiksek seslerden de kaynaklanabilmektedir. Dolayisiyla sorun,
toplumun genelini ilgilendiren bir sorundur. Toplumda, ¢evresindeki seslere karsi
duyarls, uyanik kisiler yaninda; herhangi bir rahatsizlik belirtisi gostermeyen® ya da
rahatsiz oldugu halde, maruz kaldig: giiriiltii kendisine belirgin bir act vermedigi i¢in
durumunu 6nemsemeyen bireyler de olabilir. Yiiksek seslerin nasil olumsuzluklara
yol acabilecegini bilmeyen, yasammin sonraki safhalarinda karsilasacagi yasliliga
bagl isitme kaybina bir de giiriiltiiye bagh kayiplar1 ekleyen bu bireylerin kisisel ses
cevrelerini tanimalar1 ve uygun yasam stilleri gelistirmeleri biiylik 6nem arz

etmektedir.

* Royce E. Clifford, Rick A. Rodgers, “Impulse Noise: Theoretical Solutions of the Quandary of
Cochlear Protection”, Annals of Otology, c. 118, s. 6 (2007): 417.

23 Nuri lgiirel, Miijgan Serefhanoglu Sézen, “Degisik Sanayi Kuruluslarinda Giiriiltiiniin Nesnel,
Oznel ve Yonetmelikler Baglaminda Incelenmesi”, Megaron YTU Faculty of Architecture E-
Journal, c. 1, s. 1 (2005): 9-13.
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4000 Hz’de dislis varsa bu tipik bir akustik travma belirtisidir. Zira lizengi ses
basmncii i¢ kulaga iletince ilk carptigi yer 4000 Hz bolgesidir. Odyograma®®
bakildiginda burada bir ¢entik olustugu goriiliir, buna akustik ¢entik (audiometric
notch) denir. Bu problem daha ¢ok miizisyenlerde ve endiistriyel is¢ilerde goriiliir,
giiriltii kaynaklhidir. Kisinin meslegini icra etmesine engel degildir, ancak bir uyar1
olarak degerlendirilmelidir. Giiriiltiye maruz kalinmaya devam edilirse 4 kHz
bolgesindeki c¢entik zamanla 2 ve 6 kHz alanlarma da yayilir. Bu da konusmay1

anlamada sorunlar yaratabilecektir.
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Sekil 5: Giiriiltiiye bagh olusan akustik ¢entik (4 kHz)
(© Hear The Music, 2010)

40 dB veya tstiindeki isitme kayiplarinda eger iletisim problemi yasanacak bir
durum meydana gelmisse isitme cihazi kullanilmasi tavsiye edilir. Bir isitme

cithazinda su birimler bulunur:

1. Ses dalgalarmi elektrik sinyallerine ¢eviren bir mikrofon

2. FElektrik sinyallerinin siddetini artiran bir amplifikator

3. Siddeti artirilan elektrik uyarimlarin ses dalgalarina ¢eviren bir hoparlor
4

Enerji kaynagi olarak da pil

GBIK (ing. kisaltmas1 NIHL - noise-induced hearing loss) yiiksek diizeyde mekanik

enerjinin i¢ kulaktaki tiiylii hiicrelere zarar vermesi sonucu olusur. Once tiz

%% Odyogram, kulak duyum esiklerini standardize edilmis frekans ve desibel degerleri ile gosteren bir
grafiktir. Bu grafiklere bakilarak isitme kaybinin tiirii ve derecesi belirlenebilir.
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frekanslar kaybedilir, miizigin kalitesini algilamak icin bu bolge hayati 6nem tasir.

Bu sebeple miizisyenlerin isitme sistemlerini korumalar1 gerekmektedir.

Tiz seslerde kayip oldugunda insanlar konusmalar1 duymaya devam eder, ancak
kelimelerin anlasilmas: giiglesir. Ozellikle ¢, k, t, s, s gibi harfleri aymrt etmekte
zorluk ¢ekilir. Konusma araligi1 500-3500 Hz frekanslar1 arasinda olsa da bazi sessiz
harflerin anlasilabilmesi i¢in tiz frekanslarin da duyulabilmesine ihtiya¢ vardwr. Tiz
frekanslar1 kaybeden kisi konusmalar1 duyar, ancak yeterince anlayamadigindan

yakinir. Bu sikayet ince sesli cocuk ve kadin seslerini anlamada iyice belirginlesir.

Giiriilti standartlar1 tilkeden iilkeye degismektedir. Ancak gelismis iilkelerde 85-90
dB siddetindeki sesler kabul edilebilir limitlerdir, bunun {stiine ¢ikildiginda

koruyucu tedbirler alinmas1 gerekmektedir.

Bu bilgiler 1s181nda, bir ses miihendisinin isitme duyusunda olusabilecek 40 dB ve
iizerindeki kayiplarin, meslegi siirdiirme acisindan sorun yaratabilecegi soylenebilir.
Bir ses miihendisi sadece konusma araligindaki sesleri degil, daha genis bir frekans
araligmi duymak zorundadir. Zira yaptig1t meslek miizigin her detaymi duymay1
gerektirir. Isitme kayb1 ister meslegini icra ederken, isterse cevresel etkenlerden
kaynaklansim, ses miithendisini mesleki agidan dezavantajli bir duruma getirecektir.
Bu sebeple isitme kaybina neden olabilecek tiim unsurlarin goz 6niine alimmmasi ve

korunma tedbirlerine bagvurulmasi gerekir.

2.3.1. istem Dis1 Maruz Kahnan Yiiksek Sesler

Bireyler gecimlerini saglama adma zorunlu olarak c¢alistiklar1 mesleki sartlarin
disinda, yasamlarmin diger alanlarinda da ¢esitli giiriiltiilere maruz kalmaktadirlar.
Bu arastirmanin ana konusunu olusturan ses miihendisleri de, stiidyo faaliyetlerinin
yani sira asagida ele alinan sartlardan da etkilenebilmektedirler. Cevresel sartlar ve
ticari yontemler 6zellikle sehir yasammin ka¢milmaz giirtiltii kirliligi sorunlarini
irdelemektedir. Askerlik ise pek cok iilkede zorunlu bir vatandashik gorevidir,
Tiirkiye de buna dahildir. Tiim bu nedenlerden oOtiirii ses miihendisleri iizerine
yapilan bu arastirmada, bireylerin istemeden de olsa maruz kalabilecekleri giiriiltii
kaynaklar1 degerlendirmeye almmistir. Zira ses miihendisleri meslegini icra eden
birer ¢alisan olmalarinin yaninda, ayn1 zamanda giindelik hayatin birer pargasidirlar.
Ses miihendislerinin giiriiltiiye bagl isitme kayiplarim1 degerlendirmede tiim bu

unsurlarin birlikte ele alinmasi zaruridir.
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2.3.1.1. Cevresel Sartlar

Cevre, canlilarin yagamlar1 boyunca varliklarini siirdiirdiikleri ve birbirleriyle iliskide
bulunduklar1 ortamdir. Bu ortam i¢ginde gerek teknoloji, gerek dogrudan insan ya da
hayvanlardan kaynakli her yiiksek ses de cevresel kaynakli giiriiltii kapsami i¢ine
girer. Endiistri devriminden bu yana diinya yeni ses kaynaklari ile tanmigmistir.
Binlerce yillik kent yasaminda hi¢ rastlanmayan, ancak son bir kag¢ yiiz yil i¢inde
kullanima giren teknolojik aygit ve tasitlar1 soyle bir siralamak bile yiiksek ses
fenomenini anlamakta fayda saglayacaktir: trenler, otomobiller, ugaklar,
helikopterler, motorlu testereler, buhar makineleri, yiikseltilmis miizik ve ses
sistemleri, kornalar, makine deliciler, telefon zilleri, TV ve radyo, siyasi mitingler,
calar saatler, bilgisayar fanlar1 ve araba alarmlari. Degisik tiir ve diizeydeki binlerce
yeni teknolojik tasarim diistiniildiigiinde, 6zellikle sehirlerde yasayan insanlarin nasil
bir ses evreniyle kusatildigimi gérmek zor olmayacaktir. Bu ses kaynaklari, basit birer
gliriltii olmanin 6tesinde, insan psikolojisine hatta fizyolojisine biiyiik zararlar da
verebilmektedir. Cevresel sesler arasinda, maruz kalmmasi i¢in Onerilmeyen
diizeydeki seslerin yani sira (araba kornasi 110 dB, ¢im bigme makinesi 90 dB)
isitmede agr1 esigi ve lizerinde seyredenler de (motorlu testere 120 dB, jet ucagi

kalkis1 130 dB) vardur.

Cevresel giiriiltiiler tartismasiz sehirlerin en biiylik sorunlarindan biridir ve herkes
icin istenmeyen bir sestir. Zira periyodik olmayan frekanslardan olusur, her yoniiyle
diizensiz bir giiriiltiidiir. Bunlar evsel giiriiltiiler (mutfak aletleri, tamirat vb.), dogal
giiriiltiiler (riizgar, her tiirlii hayvan sesleri vb.), ulasim kaynakl giiriiltiiler (trenler,
arabalar, ugaklar vb.), endistriyel giiriiltiiler (fabrikalar, motorlar, kazanlar vb.) ve
insan sesleri (evlilik seremonisi, sokaktan gelen bagirislar, spor kaynakli tezahiiratlar

vb.) olarak siralanabilir.

Kara, hava ve deniz tasimaciligindan dogan giiriiltiiler genel olarak tasimacilik
glirtiltiisii olarak tamimlanir. Japonya’da baskent Tokyo’da gerek trafik ugultusu
gerekse kitlesel anons yapan hoparlorler nedeniyle pek ¢ok kisinin kulak tikaglari ile
dolastig1  bilinmektedir’’. Amerika’da yaklasik 100 milyon kisinin trafik

giiriiltiisiinden etkilendigi soylenmektedir™. Cok sayida aracin yollara ¢ikmasi, hava

27 Ron Chepesiuk, “Decibel Hell: The Effects of Living in a Noisy World”, Environmental Health
Perspectives, c. 113, s. 1 (2005): A37.
% age, A35.
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trafigindeki artis ve kisilerin bazi tercihleri (korna ¢alma konusundaki hassasiyet
diizeyi vb.) tasimacilik giiriiltiilerinin artmasinda etken olabilmektir. Tasimacilik
giiriiltiileri yaninda sehir i¢inde gergeklesen insaat siirecleri de tiim c¢evre igin
rahatsiz edici seslerin olusmasina yol agar. Insaatlarda darbeli araclar, patlayicilar ve
icten yanmali motorlar kullanilmasi bu sese maruz kalan komsular i¢in dayanilmaz
birer yiiksek sestir. Stadyumlarda tretilen sesler de azimsanmayacak bir diger
giiriiltii kaynagidir. Bunlar tezahiirat sesleri, alkis, 1slik, ayakla tempo tutma, diidiik,
davul, anons ve miizik yayimn1 bi¢cimlerinde olabilir. Hem spor miisabakalari
esnasinda, hem de oOncesi ve sonrasinda taraftar ve izleyici gruplarmin trettigi
yiiksek sesler c¢evrelerine ciddi oranda rahatsizlik verebilmektedir. 85 dB ve
iizerindeki seslerin ¢alisma alanlarinda ¢alisanlar i¢in zararl oldugu kabul edildigi
halde; stadyumlarda ve diger agik hava etkinliklerinde halka yonelik herhangi bir
tedbir alimmamasi diisiindiiriictidiir’®. Tiim bunlara fabrikalarin, okullarin ve hatta
elektrikli ev aletlerinin yarattig1 giiriiltiiler de eklenince nasil bir ¢evresel ortamda
yasadigimiz daha iyi kavranacaktir. Komsunun bahgesindeki havlayan kopek ya da
coskuyla o6ten martilar bile g¢evresel seslere &rnektir. Ote yandan teknolojinin
gelismesi ve elektrikli ses yiikseltecleri sayesinde gerek kitlesel agik hava etkinleri
gerekse her tiirlii kamuya seslenen hoparlorler (belediye anonsu, camilerden okunan
ezan vb.) yeni giiriiltii kaynaklar1 olarak ¢cevremizde yerlerini almistir. Avustralya’da
elektrikli hoparlorler ile ezan okunmasi yasaklanmustir’’. Ulkemizde de Diyanet
Isleri Baskanligi tiim camilere "Hoparldrlerin ses diizeninin, ezanmn cevrede
duyulmasini saglayacak fakat yakin komsular1 da rahatsiz etmeyecek sekilde

ayarlanmasi temin edilecektir" talimati génderdigi bilinmektedir®'.

Tim bu arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde, c¢evresel kaynakli giirtiltiilerin,
kisilerin istemleri diginda maruz kaldiklar1 yiiksek ses alanlarina 6rnek teskil ettigi
sOylenebilir. Gergekte sehirlerde yasayan insanlarin bu durumu, pasif sigara
icicilerinin durumuna benzetilebilir. Her ne kadar ¢evresel gliriiltiiler arasinda sayilan
baz1 yiiksek seslerin, bunlara maruz kalan kisilerin kendi sec¢imi olabilecegi

diistiniilebilirse de; bu kisilerin, maruz kaldiklar1 seslerin fiziksel biiytikligi ve

%% Zeynep Dal, “Acik Hava Etkinliklerinden Kaynaklanan Giiriiltiiniin incelenmesi-Stadyumlar”
(Yiiksek Lisans Tezi, YTU Fen Bilimleri Enstitiisii, 2007), 57.

3% Nahid Kabir, “Muslims in Australia: The Double Edge of Terrorism”, Journal of Ethnic and
Migration Studies, c. 33, s. 8 (2007): 1289.

31 “Camilere Ezan Diizenlemesi”, Cumhuriyet Portal, http://www.cumhuriyet.com.tr/?hn=153276
[17.11.2010].
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sagliklar1 agisindan yaratabilecegi olumsuzluklar konusunda yeterli bilgileri oldugu
sOylenemez. Sehirlerdeki giiriiltii kaynaklar1 ele alindiginda, konunun yonetimsel
boyutunun 6ne ¢iktig1 anlasilmaktadir. Okul, aile ve cevre yoluyla sosyallesen
bireylerin, i¢inde yasadiklar1 fiziksel ortam hakkinda bilgilendirilmeleri noktasinda

yonetimsel bir zafiyet oldugu sdylenebilir.

2.3.1.2. Askerlik

Yiiksek seslere maruz kalma konusundaki biitiin olumsuz unsurlar, sadece askerligi
meslek se¢mis ordu mensuplari i¢cin degil, gecici olarak askerlik gorevini yapan tiim
vatandaslar i¢in gecerlidir. Askerlik, herhangi bir {ilkede belli bir yasa gelmis
vatandaslarin (¢cogunlukla erkeklerin) o iilkenin ordusunda yaptigi zorunlu hizmettir.
Tirkiye’de konuya dair yasanin ilgili maddesinde (1111 numarali kanun) su hiikiim
bulunmaktadir: “Tiirkiye Cumhuriyeti tebaasi olan her erkek, isbu kanun mucibince

askerlik yapmaga mecburdur”.*?

Orduda gorev yapan bir personelin ¢evresinde sayisiz yiiksek ses kaynagi vardir. S6z
gelimi Tirk ordusunda siklikla kullanilan G3 piyade tiifeginin iirettigi ses siddeti
seviyesi 161 dB diizeyine ulasabilmektedir. Amerika ordusuna ait bir Fighter jetinin
havalaniginda ses diizeyi 152 dB olarak 6l¢iilmiistiir. Black Hawk helikopterinin
pilotu ise kokpitte iken bile 106 dB ses siddetine maruz kalmaktadir. Abrams model
tanklarda ise tankin i¢indeki personel 40 mil (yaklasik 64 km) hizda giderken 117 dB
ses siddetine maruz kalir. Ustelik bu rakamlar normal askeri aktiviteler sirasinda
Olciilen degerlerdir. Gergek bir c¢atisma sirasinda bu rutin seslere daha biiyiik
patlamalar da eklenmekte; bu durum, askerlik gorevini yapan tiim personeli isitme
saglig1 acisindan sakincali oldugu besbelli yiiksek sesler arasinda birakmaktadir.
Oysa bir askerin, catigma ortaminda sag kalabilmesi i¢in saglikli bir igitme sistemine
siddetle ihtiyaci vardir. Emirleri anlayabilmesi, diisman tarafindan gelen seslerin
yoniinii ve uzakligini tahmin edebilmesi ve radyo-telsiz vb. iletisimi saglayabilmesi
icin, bir askerin mutlaka saglam bir isitmeye sahip olmasi1 gerekliligi askeri kaynakl1
arastrmalarla da dogrulanmaktadir.”® The Veterans Benefits Administration adli

kurulusun yaymladigi yillik bir raporda, savas gazileri arasinda en sik goriilen

32 «Askerlik Kanunu (1111 S.K.)”, Resmi Gazete, 631-635 (Temmuz 1927): 866.
33 Scott Mcllwain, Bryan Sisk, Melinda Hill, “Cohort Case Studies on Acoustic Trauma in Operation
Iraqi Freedom”, U.S. Army Medical Department Journal, Nisan-Haziran (2009): 14.
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rahatsizligin GBIK oldugu bildirilmistir**. Ozellikle tifekle atis yaparken sag elini
kullanan askerlerde, basin gdlgelemesi neticesinde sag kulaktaki kalic1 isitme

kayiplarinin derecesi daha az olmaktadir.

Askerlik hizmeti sirasinda maruz kalinan yliksek sesler incelendiginde goze carpan
en onemli 6zellik, personelin bu seslere, cogunlukla sorgulanamayan bir emir sonucu
maruz kalmmasidir. Ustelik patlayici silahlar daima yiiksek sesler iiretirler. Bu
yoniiyle yiiksek sesler, askerlik mesleginin dogal bir pargasidir; ancak yani sira,
meslegi yapmaya engel olabilecek oranda da kisilerin isitme duyularina zarar verme
potansiyeli tagirlar. Savasin ve ¢atismalarin, zaten insan hayatina kast eden bir yonii
oldugu akla getirilirse; isitme duyusuna gelen zararlarm, bu ortam icinde pek de
onemsenmedigi kolayca tahmin edilebilir. 2003 Mart aymda baglayan Irak
Savagi’'nda 160.000 Amerikan askeri icin sadece bir tane isitme uzmant>
bulunmaktaydi; Afganistan’daki birliklerde ise hi¢ yoktu. Tiirkiye’de ise pratikte
onemli bir koruma programi uygulanmamaktadir. Vazife sirasinda igitme kaybi ve
kalic1 kulak ¢inlamasi yasayan askerlerin gazi sayilma ve vazife malulii maas1 alma

konularinda sikintilar yasadig1 goriilmektedir’®.

2.3.1.3. Ticari Aktiviteler

Calismada ticari yontemler, sadece belirli bir iiriiniin pazarlanmasini, satilmasini
degil; tanitim ve eglence amach her tiirlii etkinligi de ifade etmektedir. Yiiksek sesler
endiistriyel iirlinlerin, kitlesel etkinliklerin, kisilerin ve siyasi partilerin tanitiminda
kullanilabilir. Bir {iriinii pazarlamanin gorsel boyutu yaninda isitsel boyutu da vardir.
Yiiksek sesler insan algisinin dikkatini cekmektedir; bu sebeple yiiksek ses, rekabetin
ana itici giic oldugu ticari alanda reklamcilarin vazgecemedigi bir se¢enektir. Ticari
yontemlerin insanlar {izerindeki yaptirimlarindan s6z ederken, belli kisi ve
kurumlarin kendi yararina, c¢ikarina olan faaliyetlerini yiiriitirken c¢evrelerine
yaydiklar1 yiiksek sesler kastedilmektedir. Dolayisiyla bu alan da kisilerin istem dis1
maruz kaldiklar1 alanlara dahil edilmelidir. Kitlelerin katildig1 ve tiikettigi her ¢esit
eglence etkinligi (konserler, gece kuliipleri, TV programlari, tagmabilir miizikgalarlar

vb.) goz Oniline alindiginda ise kisilerin, maruz kaldiklar1 seslerin sagliklar1 tizerinde

3* Gabrielle H. Saunders, Susan E. Griest, “Hearing loss in veterans and the need for hearing loss
prevention programs”, Noise & Health, c. 11, s. 42 (2009): 14.

%> Mcllwain, Sisk, Hill, age, 21.

3% “Mayim Kurban1 Askerin Feryadi”, http://haber.gazetevatan.com/mayin-kurbani-askerin-
feryadi/507626/1/G%C3%BCndem [28.01.2013].
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yaratabilecegi olumsuz etkilerden yeterince haberdar edilmemesi, konunun yine bu

cercevede ele alinmasini gerektirmektedir.

Ticari alanda degerlendirilebilecek en ilging konu TV reklamlarmin ses diizeyidir.
Yapilan aragtirmalarda daima rutin TV programlari ile aralarda yayma giren reklam
kusag1 arasinda ciddi seviye farkliliklar1 oldugu tespit edilmistir.’’ TV yaymindan
kaydedilerek almman ses Ornekleri incelendiginde, diizenli programlar ve ticari
reklamlar arasinda, degisik frekans alanlarinda ortalama 7.5 dB fark oldugu
anlagilmistir. Programlarm ardindan her seferinde, yiiksek sesli reklam kusaginin
girmesi, TV izleyicilerini olduk¢a rahatsiz eden bir durumdur; istelik reklamlarin
kendi arasinda da bir seviye dengesi yoktur. En biiyiik fark ¢ocuk programlari ile
reklamlar arasindadir; aradaki ortalama 14.6 dB fark ¢ocuklarin isitme sagliklari
acgisindan distindiiriicii bulunmustur. Amerika’da The Commercial Advertisement
Loudness Mitigation Act adli kurulusun cabalar1 sonucu TV yaymlarindaki ses
seviyesinin dengelenmesi konusunda ciddi atimlar atilmis; bu konuda yonetmelikler
hazirlanmistir.”® Ancak sorunun diger bir yonii, diizenli programlarmn diisiik seviyede
kaydedilmesi; ancak ticari reklamlarin olabildigince kompreslenmesidir; yani aradaki
farka TV yaymi degil, gosterilen programlarin kendisi neden olmaktadir. Kompresor
islemi bir ses kaydindaki diisiik seviyeleri yerlerin agilmasi; yiiksek seviyeli
boliimlerin ise bastirilmasidir. Sonugta bu iki bolge birbirine yaklagir ve dinamik
alan1 daralmis, detaylar1 kaybolmus bir ses kaydi ele edilir. Amag sesin kisiye daha
yakin duyurulmasidir; bu, reklamcilarin 6zellikle tercih ettigi bir uygulamadir. Ancak
TV karsisindaki izleyicileri oldukca huzursuz eden bir yiiksek ses tiirtidiir.

Popiiler miizik alblimlerinde son yillarda etkisini artiran rekabete dayali ‘Seviye

Savaglar1’™®

ise miizik dinleyicilerinin farkinda olmadiklar1 giincel bir fenomendir.
Insan kulaginin yiiksek seslere olan ilgisini gdz &niine alan miizik endiistrisi, miizigin

detaylarindan feragat etme pahasina, rekabet ugruna alblimlerdeki ses seviyesini

37 Pawel Malecki, Jerzy Wiciak, “Sound Pressure Level Analysis of Commercials and Regular
Programs”, Acta Physica Polonica, c. 118, s. 1 (2010): 118.

3% Robert Evatt, “TV ads: quiet, please: Powerful groups are fighting the sound levels of
commercials”,

http://www.tulsaworld.com/business/article.aspx?subjectid=52&articleid=20091129 52 E1 Courte77
9531&rss_Ink=52 [11.12.2010].

%% Seviye Savaslari, miizik teknolojisi diinyasinda Loudness War olarak bilinir. Daha yiiksek seviyeli
miizik alblimlerinin dinleyicinin dikkatini ¢ektigini fark eden popiiler miizik endiistrisi, plak
donemlerinden beri albiimlerin ses seviyelerinin yiikseltilmesi i¢in amansiz bir rekabete sahne
olmaktadir. Kompresor ve Limiter {initeleri yardimiyla dinamik alani daraltilan bu alblimler, giderek
miizikal detaylarmi yitirmekte ve tekdiize bir yapiya biirlinmektedir.
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artirma yarigina girmistir. Albiimlerin dinamik alan kontrolii de TV reklamlarindaki
gibi yine kompresor ve limiter (kompresoriin yogun ve yiiksek seviyede kullanimi)

iiniteleri ile yapilmaktadir.

Tagmabilir miizikgalarlar da insanlarin kendi istekleri ile kullandigi; ancak belki de
yiiksek sese en ¢ok maruz kaldiklar1 iirtinlerdir. Ses kaynagina yakm olmanin isitme
saglig1 agisindan en kritik unsur oldugu bilinmektedir. Tasmabilir miizik¢alarlarin en
yiiksek seviyede dinlendiginde 120 dB ses siddetine ulasmasi, Avrupa Birligi’ni de
harekete gecirmis; iireticilerden, tiim cihazlarda 80 dB iist limit olmasi istenmistir.*
Gerek bu cihazlarla miizik dinleyen genclerde, gerekse stiidyo ve evlerinde kulaklik
ile miizik faaliyetlerini siirdiiren pek ¢ok miizisyende kalic1 igitme kayiplar1 ve kulak
¢mlamalar1 oldugu bilinmektedir. Kitlesel konserler, festivaller ve diger biiyiik
etkinliklerde de dinleyiciler i¢in 6zel diizenlemeler olmadig1 anlasilmaktadir. Gece
kuliiplerinde girise asilan, isitme kaybi ile ilgili uyarici panolar disinda miizigi
tilketen kesim i¢in herhangi bir bilinglendirme olmadigi gozlenmektedir. Eglence
faaliyetleri kisilerin tercih ettikleri, iy1 vakit gecirdikleri birer etkinlik olmanin
yaninda; saglik yoniinden risk olusturabilecek 6zelliklere de sahiptir. Bu baglamda
her tiirli miizikal aktivite ve etkinligin yliksek sese maruz kalmak anlamina
gelebilecegini sdylemek yerinde olacaktir. Isitme kayb1 konusunda risk grubuna her
tiirlii miizigi; ozellikle popiiler tiirleri (pop, techno, rock, heavy metal vb.) icra eden
sahne miizisyenleri ve diger performans sanat¢ilart da dahildir. Ote yandan gece
kuliiplerinin rekabet etmek amaciyla ses diizeylerini agmasi; hatta kimi durumlarda
disartya hoparlorler koymasi sokaktaki sesi de 90 ila 100 dB diizeyine
cikartabilmekte ve cevredeki insanlar (0zellikle ¢alisanlar) i¢in rahatsiz edici bir

durum yaratmaktadir.

Secim donemlerinde ya da bir siyasi parti liderinin herhangi bir ili, ilgeyi ziyareti
sirasinda c¢evreye yayilan anons ve miizik sesleri de kisilerin istem dis1 maruz
kaldiklar1 yiiksek sesler arasindadir. Cesitli iilkeler bu konuda bazi tedbirler almis;
secim dénemlerinde anonslarin yapilacag: saatlere sinirlamalar getirmistir. Ornegin

Hindistan’da Se¢im Komisyonu, hoparlorler ile siyasi tanitim yapilmasina, sabah

0 Paul Marks, “European law could limit iPod volume”,
http://www.newscientist.com/article/dn17871-european-law-could-limit-ipod-volume.html
[16.11.2010].
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saat 08.00 ile aksam 17.00 arasinda izin vermistir.*' Tiirkiye’de ise bu smirlama
“Hoparlorle yapilan propagandalarda, halkin huzur ve rahatin1 bozmamak, 6zellikle
hastane, huzurevi, okullar civarlarinda gereken 6zeni gostermek ve giines battiktan,
gilinesin dogusuna kadar olan siirede olmamak kaydiyla serbest olacaktir” seklinde

belirtilmistir.**

Yukarida ele alinanlar disinda pazaryerlerindeki insan bagiriglari, sokak saticilari,
evlilik ve digiin etkinlikleri swrasinda cevreye yayilan sesler ve hatta ramazan
gecelerinde sahur vaktini duyurmak icin ¢alinan ramazan davulu da ticari ya da

tanitim amacl yiiksek seslere dahildir.

2.4. Miizikle Ugrasanlarin isitme Saghg

GBIK ile miizik arasindaki iliski, miizigin seslerle icra edilen bir sanat olmasindan
kaynaklanmaktadir. Miizik, elbette bir giiriiltii degildir. Ustelik keyif veren bir
faaliyettir. Ancak yeterince yiiksek olan seslerin igsitme duyusuna zarar verebildigi
gergeginden yola ¢ikilinca, miizigi meslek edinmis bireylerin de benzer bir durumla
karsilagabilecegini soylemek olasidir. Meslegini icra ederken isitme kaybina ugrama
ithtimali, yine iki farkli durumda kendini gdsterir: Birincisi ani ve ¢ok yliksek seslere
maruz kalinmasi. Ikincisi ise zamana bagli kayiplarin olusmasi. GBIK denince akla
su formiil gelir:

Maruziyet * Siire = isitme Kayb1*

Bu formiil “Damlaya damlaya g6l olur” olumlu yargisinin, olumsuz bir anlam
bulmus halidir. Belirli bir siire yiiksek seslerle calisan bireyler, zamanla ve hatta
farkina varmadan kalic1 isitme kaybina ugrayabilirler. Miizisyenler de gerek prova,
stiidyo ve sahne performanslarinda ve gerekse egitsel faaliyetlerde diizenli olarak
sese maruz kalmaktadir. Miizik faaliyetlerinin uzun vadede kalict isitme kaybina yol
acip agmayacagl konusu pek c¢ok arastirmaciya ilham vermistir. Bu arastirmalar,
sonuglar1 agisindan birbirinden farklilik gosterse de, bulustuklar1 ortak nokta

miizisyenlerin isitme duyularmi korumalarinin 6nemli oldugudur. Zira miizik icra

1 “preventive action to ensure conduct of peaceful, free and fair poll during the forthcoming general
elections”, Election Commission's Order, 464/96 (Ocak 1996)
http://eci.nic.in/archive/instruction/compendium/law_order/law87.htm [11.12.2010].

2 “Yiiksek Se¢im Kurulu Karari (347 S.K.)”, Resmi Gazete, 27596 (Mayis 2010).

# “Sound Advice Note 17, http://www.soundadvice.info/thewholestory/san1.htm [21.10.2012].
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etmek icin saglam bir isitme duyusuna ihtiyag vardir ve buna zarar verecek

risklerden haberdar olmak meslegi siirdiirmede kaginilmaz derecede 6nemlidir.

Miizik sektoriinde isitme saglhigi arastirmalari, genel kategorize agisindan pop/rock
miizisyenleri ve senfonik orkestralar olmak iizere iki ana grupta odaklanmistir.
Bunun en 6nemli nedeni pop/rock miizisyenlerinin ytikseltilmis seslerle ve akustik
acidan riskli mekanlarda ¢aligmalari; buna karsilik senfonik orkestralarm akustik
acidan daha elverisli kosullarda ve diizenli periyotlarla ¢alismalaridir. Ote yandan
pop/rock miizisyenleri ¢ogu zaman sadece keyif aldiklar1 miizikleri icra ederken,
senfonik orkestralarda bdyle bir segenek olmamaktadir. Bu ve benzeri nedenler
yliziinden, genel kategorize agisindan bu iki grubu kiyaslamak sikca tercih edilen bir

arastirma yolu olmustur.

Bu ¢alismanin devaminda ise miizik sektoriinde ¢alisan profesyoneller 4 ana gruba
ayrilacak; senfonik orkestralar, pop/rock/caz miizisyenleri, miizik egiticileri/okul
orkestralart ve ses miihendisleri iizerine yapilan arastrmalarm sonuglarma
deginilecektir. Bu 4 ana grup arasinda, tezin ana konusu olan ses miihendisleri

iizerine daha ayrmtili bir bakis agisiyla yaklasilacaktir.

2.4.1. Senfoni Orkestralari

Arastirmacilarin en ¢ok 1lgi gosterdikleri alan senfoni orkestralaridir. Orkestra
iiyelerinin haftanin hemen her giinii diizenli olarak ¢aligmasi, uzun vadeye yayilacak
bir isitme kaybini anlamada elverisli bir durum saglamaktadir. Orkestranin rutin
provalar1 diginda kiiciik oda miizigi gruplar1 da olusturan miizisyenler, ayrica egitsel
faaliyetlerde de bulunup ders verebilmektedir. Tiim bu kosullar senfoni orkestralarini

isitme saglig1 agisindan mitkemmel bir deney ortami haline getirmistir.

Yapilan son arastirmalardan birinde Helsinki Klasik Orkestrasi ele alinmustr™.
Calismanin amaci klasik miizikte isitme kaybi riskini arastirmaktir. Helsinki klasik
orkestrasindan 63 miizisyene hem igitme testi uygulanmig, hem anket sorulari
verilmis hem de dosimetreler yardimiyla maruz kaldiklar1 bireysel ses diizeyi
Olciilmiistiir. Bunun yaninda kolesterol ve kan basinci degerlerine de bakilan

kapsamli bir arastirma yapilmistir. Daha yiiksek seviyeli sese maruz kalanlarda, 3

* Esko Toppila, Heli Koskinen, Ilmari Pyykko. “Hearing loss among classical orchestra musicians”.
Noise & Health. c. 13. s. 50 (2011): 45-50.
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kHz ve istiinde (en ¢ok 6 kHz’de) daha fazla isitme kaybi goriilmiistiir. Tinnitus
(kulak ¢inlamasi) ve hiperakuzi® sikayetleri yaygindir.

Bir diger genis kapsamli arastirmada Danimarka’nin ii¢ biiyiikk orkestrasinin
iiyelerine anket sorular1 yoneltilmistir*®. Arastirma miizisyenlerin karsilastigi isitme
rahatsizliklarina odaklanmis, maruz kaldiklar1 yiiksek seslerden korunmak i¢in kulak
koruyucu kullanma sikligini da sorgulamistir. Ug senfoni orkestrasindaki toplam 145
miizisyene anket uygulanmis ve konu hakkindaki egilimleri 6l¢iilmeye calisiimistir.
Sonugta bu orkestralardaki miizisyenlerin yiiksek seslerin yaratabilecegi
tehlikelerden haberdar oldugu, ancak buna ragmen kulak koruyucu kullanimmin ¢ok
diisiik oldugu anlasilmustir. isitme rahatsizlig1 olanlarda kulak koruyucu kullanma
egilimi daha fazladwr. Makalede, miizisyenlerin konu hakkinda egitilmesinin ve
korunma tedbirleri konusunda ikna edilmelerinin 6nemine deginilmistir. Tiirkiye’de
Istanbul Devlet Senfoni Orkestrasi (IDSO) iizerinde yapilan bir arastrmada da
benzer bulgulara ulasilmis, IDSO iiyelerinin kulak koruyucu kullanmadig:
anlagiimistir®’. Pop ve rock miizige gore daha genis bir dinamik alan barindiran
senfonik miizikleri icra etmede miizikal detaylarin duyulabilmesi hayati 6nem
tasimaktadir. Kulak tikaglar1 ise maruz kalinan ses siddetini diisiirdiigii i¢in 6zellikle
diisiik sesli pasajlarin daha da az duyulmasma yol agmaktadir. Bu nedenle senfoni
orkestralarinda kulak koruyucu donanim kullanma orami hayli disiiktiir. 9 ayr1
orkestra iizerinde yapilan cok genis kapsamli bir arastirmada da ayni sonuca
varilmistir®™. Finlandiya’da yapilan bir arastrmada da, halihazirda isitme kaybi
bulunan orkestra iiyeleri isitme koruyucu kulak tikag¢larinin miizigi duymada
kendilerine zorluk c¢ikardigin1t ve performanslarini olumsuz yonde etkiledigini
bildirmistir.*

Senfoni orkestrasinda genis dinamik alan sayesinde, miizik bazen yiikselip bazen
alcalmaktadir. Orkestra miizisyenlerini en ¢ok etkileyen faktoriin orkestra igcinde

yerlestikleri konum oldugu bilinmektedir. Ozellikle bakir nefesli ¢algilarin dniinde

* Hiperakuzi, olagan ¢evre seslerine kars1 olagandist bir tahammiilsiizliik olarak tanimlanan, kisinin
seslere kars1 asir1 duyarlilik gelistirdigi isitsel bir yakinmadir.

¢ Heli Laitinen, Torben Poulsen. “Questionnaire investigation of musicians’ use of hearing protectors,
self reported hearing disorders, and their experience of their working environment.” International
Journal of Audiology. c. 47. s. 4 (2008): 160-8.

47 Akdag, age, 65.

* Mark F. Zander Claudia Spahn, Bernhard Richter. “Employment and acceptance of hearing
protectors in classical symphony and opera orchestras”, Noise & Health, c. 10. s. 38 (2008): 14-26..
* Heli Laitinen ve dig. “Sound exposure among the Finish National Opera personnel”. Applied
Occupational and Environmental Hygiene. c. 18, s. 3 (2003): 177-82.
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bulunan tahta nefesli calgilar grubu, arkalarindan gelen yogun tiz frekanslara maruz
kalmaktadir. Bakir nefesli calgilarin yonel karakterli olmasi, enstriimani ¢alan
bireyden ziyade, Oniindeki diger bireyleri etkilemektedir. Tablo 3’de senfoni

orkestrasindaki bazi ¢algilara ait ortalama ses siddeti seviyeleri goriilmektedir.

Tablo 3: Senfoni orkestrasindaki baz calgilarin ses seviyeleri

Calgi aleti Tipik ses siddeti seviyesi (dBA)’"
Korno (French Horn) 90-120
Piccolo 95-112
Trombon 85-114
Fliit 85-111
Klarnet 92-103
Keman 84-103
Piyano 92-95
Vurma ¢algilar >120 (peak)
Obua 80-94
Viyolonsel 84-92
Kontrbas 75-83

Cheryl Peters ve dig. Noise and Hearing Loss in Musicians. (Vancouver: Safety and Health
in Arts Production and Entertainment — SHAPE, 2005), 9’dan uyarlanda.

2.4.2. Pop/Caz/Rock Miizisyenleri

Popiiler miizik tiirlerini icra eden miizisyenlerin caligma siireleri, senfoni
orkestralarina nazaran daha diizensiz bir yapiya sahiptir. Prova, konser ve egitsel
faaliyetler anlaminda toplam c¢alisma siirelerinin senfoni orkestrasi iiyelerinden daha
az olmas1 beklenir. Ote yandan 6zellikle pop ve rock miizik icra eden miizisyenlerin
maruz kaldig1 ses siddeti ve calisma kosullar1 da senfoni orkestralarina gore
farkliliklar gostermektedir. Asagida bu farkliliklardan birkaci siralanmistir:

e Pop/rock miizik icra eden miizisyenlerin c¢alisma kosullar1 senfoni
orkestralarina gore daha zorludur, zira performans yapilan mekanlarin
akustigi cogu kez kulak saghgi agisindan elverigli degildir. Orkestra miizigi
ise ¢alinan repertuara uygun bir salonda icra edilir.

e Pop/rock miizisyenleri yiikseltilmis seslerle calisirlar. Kiigiik ve basik

mekanlarda bile gii¢lii hoparlorler ve sahne lizerinde de monitorler bulunur.

%% Ses cihazlari ile yapilan Slgiimler genellikle insan kulagmmn algisi ile uyusmadigindan dolayi, bu
amaca dontik farkli frekans dengesi igeren yontemler kullanilir. Bu dengeler A-weighting ve C-
weighting olarak adlandirilir. 4-weighting diisiik seviyelerde insanin algiladigi ses seviyesinin 6l¢iimii
icin uygundur. dB(A) ise bu denge ile 6l¢iilen ses seviyesini ifade eden bir birimdir.
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Seyircinin eslikleri ve alkislar1 da bu sese eklenir. Senfoni orkestralarinda ses
yiikseltici gereglere bagvurulmaz. Orkestranin akustik ses enerjisi disinda sese
etki eden tek faktor salonun mimari 6zellikleridir.

e Pop/rock miizisyenleri arasinda sahne performansi yaninda konser dinleyicisi
olma, kulaklikla miizik dinleme, stiidyolarda kayit yapma vb yiikseltilmis
seslere maruz kalma orani hayli yaygindir. Isitme saghgi acisindan giiriiltiiye
maruz kaldiktan sonra kulagin 14-16 saat dinlendirilmesi Onerilmektedir.
Diizensiz ¢aligsma saatleri (0zellikle gece geg¢ saatlere dek siiren mesailer)
yiiziinden pop/rock miizisyenleri senfoni orkestralarina goére daha biiyiik bir

risk altinda olabilirler.

Yukaridaki faktorlerden de anlasilacagi gibi pop/rock miizisyenlerini ele alirken,
hem mesleki kosullar1 hem de gilinliik hayatlarindaki tutumlar1 birlikte
degerlendirilmelidir. Yiiksek sese maruz kalan bir kulak, bir sonraki asamada yine
yiiksek sese gereksinim duyar. Zira isitme esigi yiikselmistir. Boylece sakinilmasi
gereken bir zincir olusur. Soundcheck sirasinda belli bir ses ayar1 yapan miizisyen,
konser performansi sirasinda seyircinin katilimiyla birlikte bu sesi artwrma
egilimindedir. Sahne sonrasinda herhangi bagka bir isitsel faaliyeti varsa, dogal
olarak yine sesi ylkseltecektir. Olusan kisir dongii sonrasi once dnemsenmeyen
kulak c¢inlamalari, ardindan kalici isitme kaybi gelecektir. Yikseltilmis seslerle
calismalar1 sebebiyle pop/rock miizisyenleri, arastirmacilar i¢in bir bagka 6nemli

deney alani olmustur.

1977°de yapilan bir arastirmada’’ pop miizik alaninda ¢alisan miizisyenlerin, maruz
kaldiklar1 sesler sonucu igitmelerinin olumsuz etkilenip etkilenmedigi sorgulanmaistir.
Pop miizik profesyonelleri lizerinde sayica az arastirma olmasina deginilmis ve 83
miizisyene isitme testi uygulanmustir. Incelenen pop miizisyenleri arasinda %13-30
oraninda isitme kayb1 bulgusuna rastlanmis. Sonugta ciddi bir tehlike olmadigi; 95
dB diizeyinde bir ses siddetinin, miizisyen ve dinleyiciler i¢in kabul edilebilir oldugu
dile getirilmistir. 2007 tarihli bir arastirmada® ise incelenen 27 erkek miizisyenin
onemli bir kismi1 (%44,5) 4-10 y1ldir sahnede caliyor olmasina ve yer yer 119,37 dB

diizeyine varan sese maruz kalmalarina ragmen odyolojik testleri normal

31 Alf Axelsson, Fredrik Lindgren. "Does pop music cause hearing damage?”, Audiology. c. 16, s. 5
(1977): 432-7.

32 Marcos Virmond, Andre Perazzi Perroca, Wilson Carvalho Moura. “Pop musicians and noise
induced hearing loss”. An Orl Mex. c. 52. s. 2 (2007): 53-57.
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sinirlardadir. Anket sonuglar1 da miizigin keyif verici bir faaliyet oldugunu ortaya
koymustur. Sonu¢ boliimiinde konunun psikolojik ve norolojik boyutlarnin da ele

alindigi, daha ileri diizeyde arastirmalar yapilmasi onerisi getirilmistir.

2007 tarihli bir diger arastirma’ rock miizisyenlerinin karsilagabilecegi isitme kaybi,
kulak c¢imlamast (tinnitus) ve hiperakuzi rahatsizliklarinin yaygmligi konusuna
odaklanmustir. Isitme klinigi tarafindan sistematik olarak yapilan arastirma siirecinde
rock miizisyenlerinin sikayetleri gozlenmis ve muayene/isitme testleri elden
gecirilmistir. Rock miizisyenlerinin %20’sinde %5—41 oraninda isitme kaybima
rastlanmistir. Miizisyen olmayanlara nazaran en sik goriilen rahatsizliklar ise tinnitus
ve hiperakuzi’dir. Makale, konu hakkinda yeni arastirmalarin gerekliligi onerisiyle

son bulmustur.

2003 tarihli bir arastrmada™ ise rock ve caz miizisyenleri arasmdaki isitme
rahatsizliklarinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Toplam 139 miizisyen (43 kadm ve
96 erkek) odyolojik testten gecirilmis ve anket sorularmi yanitlamistir. Katilimcilarin
%74 linde cesitli derecelerde isitme kaybi, gecici esik kaymasi (TTS) ve hiperakuzi

saptanmuistir.

2000 yilinda yapilan bir internet anketi ile genis kapsamli verilere ulasmak miimkiin
olmustur. Kris Chesky’nin basmi cektigi bu arastirmada™ degisik alanlardaki
miizisyenlerin isitme sagligi ile ilgili problemlerin oranmi arastirma amaci
giidiilmiistiir. Internet {izerinden diizenlenen anketle 3292 miizisyene sorular
yoneltilmistir. Cogunlugu rock/pop/alternatif/rap dalinda olmak iizere miizisyenlerin
%21,7’s1 1sitme kaybi bildirmistir. Bunlar arasinda kilise ve gospel miizisyenleri

minimum §ikdyet oranma sahiptir. Ayni enstriimana sahip miizisyenler arasinda

klasik miizik icra edenlerde daha az isitme kayb1 bildirilmistir.

Tirkiye’de yapilan benzer bir internet anketinde pop/rock/caz/halk miizigi gibi
tiirleri icra eden toplam 275 profesyonelden miizik ve isitme sagli§i konusunda
bireysel yanitlar alnmustir’®. Arastirmaya katilan sahne profesyonellerinin %751

kulak koruyucu bir tedbire bagvurmamaktadir. Ote yandan anketi yamitlayan

>3 Carl Christian Lein Stermer, Niels Christian Stenklev. “Rock music and hearing disorders”,
Tidsskr Nor Laegeforen. c. 127, s. 7 (2007): 874-7.

> Kim Kahari ve dig. ""Assessment of hearing and hearing disorders in rock/jazz musicians",
International Journal of Audiology. c. 42 s. 5 (2003): 287.

3% Kris Chesky, Miriam A. Henoch. “Instrument-specific reports of HL: Differences between classical
and non-classical musicians”, Medical Problems of Performing Artists. c. 15. s. 1 (2000): 35.

%% Akdag, age, 45.
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miizisyenlerin %76’s1 uzun siireli miizik faaliyetlerinin kalic1 isitme kaybina yol
acabilecegi yoniinde goriis bildirmistir. Aktif miizisyenler arasinda kalic1 kulak
¢mlamasi orani %17 olarak saptanmistir. Bu, toplumun geneli g6z 6niine alindiginda

hayli yiiksek bir orandir.

Yiikseltilmis seslerle calisan sahne miizisyenleri {stiinde daha ileri diizeyde
arastrmalar yapmak olasidir. Bazi arastirmalar, beklenenden daha olumlu sonuglar
vermistir. Maruz kalman ses siddeti yaninda, olusan isitme kayiplar1 gorece azdir
denebilir. Buna neden olarak, icra edilen miizigin keyif vermesi ve konunun
psikolojik boyutu 6ne ¢ikarilmaktadir. Miizik, zevk alarak icra edildiginde, ayni
siddetteki bir endiistriyel giirtiltiiye gore isitme sistemine daha az hasar vermektedir.
Eger miizik keyif alman bir faaliyet degil, istenmeyen bir durum olarak algilanirsa
insan isitme duyusu olumsuz etkilenmektedir. Alman arastirmact Hormann’in bir
calismasinda® iki farkh grupla calisilmis; bir gruba “ceza” olarak dinletilen
miizikler, 6teki gruba “6diil” olarak dinletilmistir. 95 dB siddetinde ve otuz dakika
siren dinleme fasli bittiginde deneklere isitme testi uygulanmis ve gecici esik
kaymas1 (TTS) oranlarina bakilmistir. Sonu¢ta miizigi 6diil olarak dinleyen grupta
12,8 dB olarak 6lgiilen gecici TTS, miizigin “ceza” olarak dinletildigi grupta 18,1 dB
olarak Ol¢lilmiistiir. Degisik gruplarla yapilan testler hep benzer sonuclar vermistir:

sevilmeyen miizigi dinleyenlerde gecici esik kaymasi daima daha fazla olmustur.

2.4.3. Miizik Egiticileri ve Okul Orkestralar

Meslekleri geregi sese maruz kalan bir diger grup ise miizik egiticileridir. Miizik
ogretmenlerinin diizenli olarak sesli bir ortamda ¢alismalari, 6zellikle uzun vadede
isitme kaybina ugrayabilecekleri sliphesini dogurmaktadir. Yapilan arastirmalardan
biri bu duruma egilmis ve Toronto’daki 15 lisede toplam 18 miizik Ogretmeni
iizerinde cahgilmistir®. Ogretmenlerin %78’i zaman zaman giivenli sinir olan 85 dB
iizerinde sese maruz kalmakta, %39’u ise 8 saatlik dl¢ciimlerin ortalamasi alindiginda
isitmelerine zarar verebilecek ses seviyelerinde ¢alismaktadir. Smiflarin duvarlarinin

sesi yansitict 6zellige sahip oldugu ve bu durumun risk artirdigi vurgulanmakta, okul

" H Hormann,, G Mainka, H Gummlich. “Psychishe und physische Reaktionen auf Geraush
verschiedener subjecktiver Wertigkeit”, Psychol. Forsch. c. 33, s. 4 (1970): 289-309.

3% Alberto Behar ve dig. "Noise exposure of music teachers”, Journal of Occupational and
Environmental Hygiene. c. 1, s. 4 (2004): 243-7.
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yonetimlerinin gerekli tedbirleri almasi dnerilmektedir. Bir diger arastrmada® 104
miizik G6gretmeni isitme testinden gecirilmis ve benzer sartlarda caligsalar da,
bireylere gore farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Kulak sagligi konusunda bireysel
farkliliklar oldugu, hatta kisinin sag ve sol kulagi arasinda bile performans farki

oldugu bilinen bir gergektir.

Okul orkestralar1 da arastirmacilarin son zamanlarda ilgi gosterdigi bir diger alandir.
Bir iiniversite orkestrasi lizerinde yapilan aragtirmada ses seviyesi 6lgtimleri yapilmis
ve sonuglar ABD’deki Mesleki Saglik ve Giivenlik Birligi (OSHA) ve Ulusal
Mesleki Giivenlik ve Saglik Enstitiisii (NIOSH) kriterleriyle karsilastirilmistir®. Elde
edilen sonuglara gore giivenli sese maruz kalma kriterlerinin agilmadigi, ancak 139
orkestra liyesinde provalar sonras1 10 dB(A) iizerinde gecici esik kaymasi (TTS)
tespit edilmistir. Boylece okul orkestralarinin, 6zellikle de uzun siire calisan orkestra

seflerinin zamana bagh isitme kaybima ugrama ihtimali oldugu vurgulanmaistir.

Bir diger arastirma, Maryland Universitesi bando orkestrasini ele almistir® . Bando
faaliyeti sonrasi, 6grencilerde belirgin derecede gecici esik kaymasina rastlanmustir.
Deney grubu ile kontrol grubu arasindaki fark o6zellikle 8 kHz bolgesinde 6ne
cikmaktadir. Gegici esik kaymalarmin belirgin olmasi yaninda, 24 saatlik dinlenme

stireleri sonunda isitme sisteminin kendini toparladigi gézlenmistir.

Yine okul orkestralar1 iizerine egilen arastirmalardan birinde, 68renci yetistiren ve
bando yoOneten miizik egitmenlerinin ve bandolarda c¢alan Ogrencilerin maruz
kaldiklar1 ses seviyeleri Ol¢lilmiis, bu degerler uluslararasi giivenlik standartlariyla
kiyaslanmistir. Pek ¢ok prova mekaninin akustik agidan yetersiz oldugu ve miizik
icra etmeye elverisli olmadigir anlasilmistir. Akustik kosullar nedeniyle bando
seflerinde ve miizisyenlerde GBIK olma olasiigmm hayli yiiksek oldugu
vurgulanmustir.® Yapilan Slgiimlere gore bandolarin calistigi ic mekanlardaki ses

seviyeleri, mesleki giivenlik sinirlarini agsmaktadir.

%% Roberta A. Cutiette. “The Incidence of Noise-Induced Hearing Loss among Music Teachers”.
Journal of Research in Music Education. c. 42, s. 4 (1994): 318-330..

59 Nicholas V Holland, III. “Sound Pressure Levels Measured in a University Concert Band: A Risk of
Noise-Induced Hearing Loss?”” Update: Applications of Research in Music Education. c. 27. s. 1
(2008): 3-8.

%! Barbara Iserson Libbin, “Temporay Changes in Auditory Function Among College Marching Band
Members”, (Doktora Tezi, University of Maryland Audiology Boéliimii, 2008), 99.

62 Nikole Moore Roebuck., “An Analysis of Collegiate Band Directors' Exposure to Sound Pressure
Levels”, (Doktora Tezi, The University of Memphis Music Education Boliimi, 2009), 108.

32



2.4.4. Ses Miihendislerinin Isitme Saghg

Bu boliime kadar miizigi icra edenler ve miizik egiticileri lizerinde durulmustur.
Isitme sistemi ve miizik iliskisinde bir diger grup ses miihendisleridir -ki tezin ana
konusunu olusturmaktadir. Miizik endiistrisi icindeki ayr1 kategorilerde pek cok
profesyonel calismaktadir®. Arastirmalara gdre mesleki faaliyetlerinden dolayi
isitme kaybinin en az olmasi beklenen grup stiidyodaki ses miihendisleridir. Ancak
GBIK olgusu sadece mesleki faaliyetler sonucu olusmaz. Ses miihendisleri, dnceden
belirtildigi gibi ayn1 zamanda kent yasammin birer pargasidirlar. Giindelik hayatta
maruz kalinan tiim ¢evresel etkenler, ses miihendislerini de etkilemektedir. Bireysel
tercihleri ve gilinliikk aktiviteleri de isin i¢ine katinca, isitme kayiplarma yol
acabilecek sayisiz faktor oldugu anlasilabilir. Bu arastirma, ses miihendislerinin
isitme kayiplarinin kaynagini bulma gibi bir amag¢ gitmemektedir. Arastirmanin
odaklandig1 konu, ses miihendislerinin var olan isitme performanslarmi nasil daha
aktif kullanabilecekleri ile ilgilidir. Akademik egitimleri, deneyimleri, sezgileri ve
teknolojik aygitlarin birlesiminden olusan bir ¢alisma ortaminda, ses mithendislerinin
gelecekte olasi isitme kayiplarma ragmen mesleklerini siirdiirlip siirdiiremeyecegi
sorusuna odaklanilmistir. Belli bir oranda isitme kaybina ugramak, hemen herkes
icin kagmilmazdir. Ayrica GBIK isitme kaybina neden olan etkenlerden yalnizca
biridir. Pek ¢ok degisik saglik sorunu isitme kaybina yol acabilmektedir. Bunun yani
sira yas ilerledikge ortaya c¢ikan presbiakuzi de (yashliga bagl isitme kaybi) uzun
vadede ses miihendislerinin mesleki devamliligim1 tehdit edebilecektir. Tiim bu
nedenlerden otiirli, tezde ses miihendislerinin isitme saglig1 {lizerine bir arastirma

yapilmas1 gerekliligi duyulmustur.

Canli ses sistemlerinde calisan ses miihendisleri (/ive sound engineers) ve Dller,
stiidyoda calisanlara gore isitme kaybi acisindan daha biiyilik bir risk altindadirlar.
Cruz ve Fisher imzali bir makalede®® 1997-2003 yillari arasinda toplanan 5323
isitme testi (odyogram) degerlendirilmistir. Makalede canli ses sistemlerinde ¢alisan
profesyonellerin daha biiylik risk altinda oldugu belirtilip stiidyoda c¢alisanlarin
calisma cevrelerini ve ses siddetini diizenlemede daha avantajli oldugunun alt1

cizilmistir. Toplanan verilere gore konserlerde calisan profesyoneller, DJler ve diger

6 Ses ile calisanlar gelen olarak ses profesyonelleri (audio professionals) baslhg altinda toplanur.
Dller (disc-jockey), TV ve radyodaki ses teknisyenleri, canli ses sistemleriyle ¢alisanlar da bu gruba
dahil edilebilir. Her birinin kendilerine has ¢alisma kosullari ve sese maruz kalma dereceleri vardir.

6 Rachel Cruz, Laurel Fisher. “Audiometric profiles of professional musicians, audio engineers &
music industry personel”. American Auditory Society Bilimsel Toplanti, Mart 2004, Scottsdale.
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miizisyenler arasinda en az isitme kaybi olanlarin stiidyoda calisanlar oldugu
anlagilmistir. Stiidyo profesyonelleri, ¢alistiklar1 ortami diizenleme konusunda daha
avantajlidirlar. Ses siddetinin istenen diizeyde tutulmasi ve cevresel giiriiltiilere

maruz kalmmamasi isitme sagligi agisindan 6nemli birer unsurdur.

Ote yandan avantajli gibi goriinen stiidyo ortammin da, ¢alisma sartlarinm getirdigi
kendine has olumsuzluklar1 bulunabilir. Sesin kulag: etkilemesinde ‘yakimlik’ faktorii
onemlidir. Ses kaynagina ne kadar yakin olunursa maruz kalman ses siddeti de o
kadar artmaktadir. Stiidyodaki dinleme hoparlorleri ses miihendisine oldukca
yakindir. Bu durumda ses siddetinin iyi ayarlanmasimnin 6nemi biiyiiktiir. Bu acidan
bakildiginda ses miihendisleri icin, 6zellikle uzun vadede sinsice ilerleyen isitme
kayiplar1 beklenebilir. Yine bir diger olumsuzluk, piyasa kosullar1 geregi yogun
calisma saatleri icinde kulagi yormaktir. Pek ¢ok ses miihendisinin, ellerindeki isleri
yetistirmek i¢in giinde 18 saate varan tempolarda calistigi, hatta bunun tiim bir
haftaya yayildig1 bilinmektedir®™. Giinde 8 saati asan bir mesai, ses mithendisi i¢in
daima olumsuz sonuglar dogurabilir. Giiriiltiiye maruz kaldiktan sonra kulagm 12—-14
saat arasi dinlendirilmesi gerektigi i¢in, araliksiz giinlerce sesle calisilmasi uzun
vadede isitme kayiplarina yol agabilir. Ayrica isitme esigi yiikseleceginden, ses
mithendisi ses diizeyini artirma yoluna gidecektir. Bu artis sonrasi yine bir kisir

dongiiye girilecek, saglikli bir ¢calisma ortamindan uzaklasilmig olacaktir.
Ozetle stiidyoda ¢alisan ses mithendislerini etkileyen cesitli faktorler sunlardir®:

- Calistiklar1 materyalin konusma ya da miizik olmasi

- Dinamik alanin genis ya da dar olmasi

- Sesin hoparlorden, kulak i¢ci monitorden ya da yer tipi monitdorden
gelmesi

- Hoparlorin tiiri

- Ses kaynagima yakinlik

- Sese maruz kalman sure

65 «“Mix Magazine May Special Issue Explores Vital Hearing Health and Work-Related Issues Facing
Audio Engineers”. Business Wire.
http://www.businesswire.com/news/home/20070502005337/en/Mix-Magazine-Special-Issue-
Explores-Vital-Hearing [08.01.2013].

% Cruz, age.
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Stiidyo ¢alisanlarma doniik ilk onemli arastrma Wesley A. Bulla’ya aittir®’.
Arastrma su soruya odaklanmistir: “Ses tasarimi alaninda ¢alisanlar, stiidyo
aktiviteleri sirasinda OSHA standartlarina gore, mesleklerini tehlikeye atacak kadar
giiriiltiiye maruz kaliyorlar m1?” Soruya yanit aramak i¢in 10 ses miihendisi ile
calisiimis, glinlilk aktiviteleri ve stiidyoda maruz kaldiklar1 ses siddeti seviyesi
saptanmistir. Kisisel maruziyeti 6l¢cen dosimetrelerle toplam 400 saati askin 6l¢ciim

yapilmistir. Ses siddeti 6l¢timlerine gore:

e Denekler 123-145 dB arasinda peak (tepe noktasi) ses siddetine maruz
kalmiglardir.

e Ortalama maksimum ses siddetine maruz kalma 106-123 dB(A) arasindadir.

e 8 saatlik giinliik calismada maruz kalman ortalama ses siddeti ise 68—87 dB

arasmdadir.

Deney kosullarini tam olarak yerine getiren ve degerlendirmeye alinan 7 denekten
3’1, kulak koruyucu ekipman kullanmas1 gerekecek sartlarda ¢aligmaktadir. 1°si ise
bu smnirin sadece %2,2 altindadir. Ancak bu kisiler miizigi detaylariyla duymak
zorunda olduklar1 i¢in kulak koruyucu kullanmalar1 zordur. Deneklerin 3’te 1’1
haftalik calisma sonunda kulak ¢inlamasi bildirmislerdir. Buna ragmen ele alinan 7
denegin OSHA kriterlerini asan bir durumda olmadig1 belirtilmistir. Ancak OSHA
ani patlamalar isitme kaybi1 yaratabileceginden, is yerinde tek bir an bile 115 dB peak
ses siddetine maruz kalinmasim tehlikeli bulmaktadir. Ayrica kisiden kisiye ve
gilinden giine degisen ses siddeti dolayisiyla, agir ilerleyen bir igitme kayb1 riskinden
s0z edilebilir. Arastirmanin sonucuna gore ses miihendisleri c¢alisma kosullari
acisindan OSHA kriterlerine gore giivenli sayilsa da, uzun vadede isitme kaybina
ugrayabilecekler arasindadir. Mesleklerini icra ederken, yasam boyu ¢alisma sartlar
g6z Oniine alindiginda risk grubunda olduklar1 sdylenebilirse de acil miidahale
edilmesi gereken bir durum yoktur. Ancak ¢alisma sartlar1 tek basina isitme kaybini
aciklayamaz, zira isitme kaybma etki eden diger unsurlar ve meslek dis1 aktiviteler
de vardir. Bu arastirmada sadece meslegin icra edildigi giinliikk ¢aligma periyoduna

dair 6lgtimler yapilmistur.

7 Wesley A. Bulla. “Daily Noise-Exposure of Audio Engineers: Assessment of Daily Noise-
Exposures of Professional Music-Recording Audio Engineers Employing OSHA PEL Criteria”,
MEIEA Journal. c. 3, s. 1 (2003): 55-83.
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Bulla’nin makalesinde atifta bulundugu bir diger arastirma ise miizik endiistri
calisanlar1 lizerinde yirltiilen ve 51. Audio Engineering Society (AES)
konferansinda (1976) sonuglar1 agiklanan genis kapsamli bir taramadir.’® 480 adet
endiistri ¢alisanma dair bulgulara gore: 480 kisinin %10’unda, 4 kHz bolgesinde
cesitli derecelerde isitme kaybina rastlanmistir. Bu oranin diisiik oldugu belirtilse de,
isitme kayiplarinin yasa bagli olmadigi, meslek icabi maruz kalinan giiriiltiiyle iligkili
oldugu anlasilmistir. 100 ses miihendisinin isitme testi sonuc¢larmnin ortalamasina
bakildiginda, hepsinde 4, 6 ve 8 kHz bodlgesinde hemen hemen aymi kayiplara
rastlandig1 goriilmiistiir. Buradan hareketle stiidyo calisanlarinin meslekleri icabi

benzer riskler tagidig1 sdylenmistir.

Bir diger arastirmada® ise 1996-2007 déneminde, yaslar1 20-69 arasinda degisen
toplam 6772 birey ele almmistir. Bu bireylerin hepsi ses miihendisi degildir, ancak
diger profesyonellerle birlikte ele alinmis ve c¢alismaya dahil edilmislerdir. House
Ear Institute (HEI) adli tibbi kurumun yiiriittiigli bu ¢alismaya gore ses tasarimcilari
ve miizisyenlerin yaslariyla, 4 kHz ve civarindaki isitme kayiplar1 arasinda kesin bir
iliski vardir”®. Sonu¢ béliimiinde, bu arastrmada ele alman miizikle ilgili calisan
bireylerin 4’te 1’inde saglik agisindan beklenenden diisiik bir isitme performansi
oldugu belirtilmistir. Sonuclar miizik endiistrisinde ¢alisan degisik gruplar1 birlikte

ele almaktadir. Ses mithendisleri i¢in ayr1 bir degerlendirme yapilmamaistir.

2008 tarihli bir arastrmada, Brezilya’daki ses teknisyenlerinin igitme
performanslarmi 6lgmek amaciyla bu meslek grubundan 82 kisi incelenmis ve bir
kontrol grubuyla karsilastrlmistir’'. Kisisel beyanlar1 i¢cin bir anket uygulanmis,
objektif veriler i¢cinse yiiksek seslerdeki isitme kayiplarina bakmak icin igitme
testinden gecirilmiglerdir. Ses teknisyenleri grubunu olusturanlar meslekte en az 5
yilin1 doldurmus bulunan: stiidyoda ses miksi yapanlar, video edit sektoriinde
calisanlar, mikrofon ve diger ses sistemi ekipmaniyla ¢alisanlardir. Kontrol grubu ise
miizik sektoriinde calismayan ve gecmiste diizenli olarak giiriiltiiye maruz kalmayan
kisilerdir. Sonuglara gore yas ve cinsiyet bakimindan iki grup arasinda ciddi bir fark

gozlenmemistir. Fakat isitme kaybi agisindan oOnemli bir ayrim vardmr: Ses

% Samuel Gilman, Candace Kamm, Donald D. Dirks. “Preliminary results of the 1975 AES
audiometric Survey”. The Journal of the Audio Engineering Society. c. 24, s. 6 (1976): 455-460.

% Janice Chung. “Noise-Induced Hearing Loss in Audio-Related Professionals.” (Yiiksek Lisans Tezi,
University of Southern California Biostatik Boliimii, 2007).

® Chung, age, 32.

"I El Dib ve dig., age, 151.
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teknisyenlerinin %50’sinde, kontrol grubunun %10,5’inde isitme kaybina rastlanmas.
Aradaki bu farkin bazi sosyoekonomik nedenlere bagli olabilecegi ihtimali iizerinde
durulsa da, maruz kalinan yiiksek seslerin Oncelikli neden olduguna vurgu
yapilmistir. Zira yliksek frekanslardaki isitme kayiplarinda, giiriiltiiye maruz kalmak

en Onemli etkendir.

Ses miihendislerinin isitme sagligini etkileyebilmesi olas1 bir diger faktor ise sesin
kulaklikla dinlenmesidir. Ses kaynagma yakin olma durumunun yaratabilecegi
olumsuzluklar, kulaklikla miizik dinleme faaliyetinde de gecerlidir. Stiidyoda c¢alisan
ses miihendislerinin, miizikteki detaylar1 duymak i¢in kulaklik ses seviyesini asiri
acma egiliminde olduklar bilinmektedir’?. Kulaklikla miizik dinleyenlere, ses
siddetini belirli bir seviyede tutan audio limiter kullanilmas1 onerilebilirse de, bu
¢coziim, miizikteki dinamik alani tiim genisligiyle duymalar1 gerektigi i¢in ses
miihendislerine uymayacaktir. Popiiler miizik alaninda isitme kaybi olgusunun ilk
one ¢iktigr an, The Who grubunun gitarcis1 Pete Townshend’in 1989 yilindaki
aciklamasi olmustur’”. The Who grubu ge¢miste tarihin en giriiltiilii rock grubu
unvanma sahip olsa da, Townshend’e gore isitme kaybimin nedeni stiidyodaki
faaliyetleridir. Pete Townshend ugradig: isitme kaybmin 6zellikle kulaklikla yiiksek

sesli miizik dinlemekten kaynaklandigini bildirmistir.

2.5. Miizik Sektoriinde Isitme Saghgi Arastirmalarinin Genel Degerlendirmesi

Miizik sektoriinde ¢alisan profesyonellerin igsitme sagligina odaklanan arastirmalarin
1s18inda, meslek gruplarmin hepsinde GBIK riski oldugu sdylenebilir. Bu kayiplar
ozellikle 4 kHz ve ¢evresinde daha belirgindir, zamanla diger frekanslar1 da tutan bir
genisleme egilimindedir. Olusabilecek kayiplarin kesin bir kurala ya da sablona
uymas1 beklenemez, daha ¢ok bireysel farkliliklar belirleyicidir. Bireylerin caligma
sartlarindaki farkliliklar, genetik faktorler, bilingli ya da bilingsiz davranma, yas ve
psikolojik faktorler de isitme kayiplarmmn farklihna etki edebilmektedir. Ote
yandan GBIK disinda, bireylerin daha pek ¢ok nedenden &tiirii isitme kayb1 yasamasi

olasidir. Tiim bu sebepler neticesinde denebilir ki, miizik sektoriinde calisan bir

> Chu Moy. “Preventing Hearing Damage When Listening With Headphones”,
http://headwize.com/?page 1d=266[15.01.2013].
> Moss, Brett. “How Loud is Too Loud?”, Pro Audio Review. Haziran (1997): 1.
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profesyonel kendisiyle ayn1 kosullarda calisan bir diger meslektasiyla benzer riskler
tasisa da, ugrayacagi isitme kaybi farkl olabilecektir. Bu nedenledir ki, kimi zaman
sahnede yiiksek sesle miizik icra eden bir rock miizisyeni, stiidyoda daha az giirtiltiilii
bir ortamda ¢alisan ses teknisyenine gore daha az isitme kaybina ugramis olabilir.
Burada 6nem kazanan konu, ugranilan isitme kaybmin mesleki a¢idan ne sonuglar
doguracagidir. Arastirmalarim sonuglarinda acgik¢a goriilmiistiir ki, tim miizik
profesyonelleri, sesle ¢alistiklar1 i¢in 6zellikle 4, 6 ve 8 kHz arasindaki bolgelerde
GBIK riski altindadir. Bu frekanslarda ¢ok hafif ya da hafif bir isitme kayb1, sahnede
canli miizik icra eden bir rock miizisyeni i¢in kabul edilebilir bir kayiptir. Ancak bir
ses mithendisi, gerek kayit ve miks gerekse mastering miihendisi olsun, mesleki
acidan sesin tiim detaylarini olabildigince iy1 duymak zorundadir. Boylesi bir kayip
hi¢ kuskusuz ses miihendisini daha olumsuz etkileyecektir. Miizik sektorii icinde,
calistig1 ortam1 diizenleme olanagina sahip olmasi bakimindan, ses miihendislerinin
en avantajli grup oldugu 6nceden de belirtilmisti. Ote yandan giinliik yasamdaki
yiiksek sesler ve diger bireysel faktorler goz oniline alindiginda, ses mithendislerinin
de isitme kayb1 agisindan diger meslek gruplarindaki kadar risk altinda olabilecegine
dikkat etmek gereklidir. Ses miihendisleri teoride giinde 8 saat ve ortalama 85 dB
civar1 bir ses seviyesi altinda calisiyor goziikseler de, sektoriin pratikleri agisindan
durum bundan ¢ok farkli olabilmektedir. Is hayatmin dayattig1 hizli tempo yiiziinden
calisma saatleri uzayabilmekte, yorulan isitme sisteminin iizerine giderek daha fazla
yiik binmektedir. Daha az uyuyan, kulagini dinlendirmeyen bir ses miihendisi
calistig1 her projede bir dnceki mesainin yorgunlugunu iizerinde tasiyacak, sonugta
uzun vadede kulak ¢mlamalari ve GBIK olusabilecektir. Eger sehir hayatmin
giiriiltiilii ortamu, bireysel tutum ve davranislar, genetik faktorler vb etkenlerin higbiri
g0z Oniline alinmasaydi, yapilan arastirmalarda ses miihendislerinde isitme kaybinin
son derece az oldugu sonucuna varilabilirdi. Oysa tiim arastirmalar géstermistir ki,
ses miihendisleri de miizik sektorii igindeki diger profesyonellerdeki gibi GBIK riski
altindadir. Haftalik ¢aligma periyodu sonunda kulak ¢mlamasi da goriilmektedir -ki
bu c¢mlamalar kalict isitme kaybmin ilk belirtileridir. Bir meslek grubu olarak ses
miihendislerinin ¢ok giiriiltiili ortamlarda calistig1 sdylenemez. Konuya bireyler
acisindan yaklagsmak ve ses miihendislerinin hem mesleki hem de giinliik
yasamlarinda yiiksek seslerden korunmalarmi ve isitme sagliklar1 hakkinda

bilinglenmelerini hedeflemek ilk asamada dogru bir adim olacaktir.
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Bu boliimde miizik sektorii iginde calisan pek c¢ok meslek grubu isitme sagligi
acisindan ele alinmis, konu ses miihendisleri 6zelinde derinlestirilmistir. Sonraki
boliimde ses miihendisligi meslegi ve miizik iiretiminde miks siirecine daha yakin bir

acis1 getirilecek, ardindan ses miksinde kullanilan dijital gostergeler tanitilacaktir.
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3. SES MUHENDISLIGINDE DiJIiTAL TEKNOLOJININ YERI VE SES
MIiKSAJINDA KULLANILAN GORSEL ARACLAR

Bu boliimde tezin odagmi olusturan ses miihendisligi ve miizik iiretiminde miks
siireci hakkinda tanitict bilgiler verilecek, ardindan dijital ses kayit teknolojisinin
temel prensipleri ele almacaktir. Son olarak, ses miksinde kullanilan dijital gorsel
araglara deginilecektir. Tezin kapsami i¢inde miks miihendislerine yonelik bir deney
calismasi yer almaktadir. Besinci boliimde deginilecek olan bu deneyde uygulanan
islemlerin dogru anlasilabilmesi i¢in, bu boliimde miks siireci hakkinda detayli
aciklamalar verilmistir. Zira tez, miizik tretimindeki kayit, editing, miks ve
mastering gibi asamalar icerisinde miks siirecine odaklanmistir. Miks stireci de kendi
icinde dnemli unsurlar barindirmaktadir. Deney bulgularinin degerlendirilmesinde bu
unsurlar referans alinacak ve varilmak istenen hedefe ne oranda yaklasilabildigine
dair genel ¢ikarimlar yapilacaktir’®. Dijital teknoloji ve miks hakkinda verilen bu
bilgiler ayrica, alanin terminolojisine hakim olmayan okuyucularin hazir bulunusluk
seviyelerini artiracaktir. Ses miithendisligi akademik egitimin yan1 sira kendi kendini
yetistirme yolu ile de 6grenilen bir meslektir. Deneyin degerlendirilmesinde, miks
mithendislerinin miks siireci i¢indeki tercih ve egilimlerinin nelere dayandigi da
sorgulanacaktir. Bu nedenle, Tiirkiye’deki ses miihendisligi egitiminin durumu da

boliim igerisinde deginilen bir diger konu olmustur.

3.1. Ses Miihendisi

Ses miihendisi (ses teknisyeni de denir); miizik ile dinleyici arasindaki siiregte

calisan ve bu yaniyla perde arkasindaki figlirlerden biridir. Ses miihendisi kayit,

™ Bir miizik parcasmm miks edilmesi deneyini degerlendirirken, taninmis miks mithendisi ve yazar
Bobby Owsinski’nin The Mixing Engineer’s Handbook adli kitabinda siraladig1 6 ana unsurdan ilk 5’1
referans olarak alinacaktir. Bu unsurlar balans, frekans araligi, panorama, boyut, dinamik aralik ve ilgi
cekicilik olarak siralanmistir. Deneyde popiiler bir miizik parcasinin ham kayitlar1 kullanilmustir,
dolayisiyla bu boliimde ses miksajma dair bilgiler cogunlukla bu miizik tiiriine yogunlagmaistir.
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miks” ve sesin yeniden tiretilmesi gibi pek ¢ok konuda yeterli bilgi ve deneyime
sahip kisidir. Miizisyenin ve prodiiktoriin kafalarinda sekillenen miizik yapitini aslina
uygun olarak kaydedip dinleyiciye duyurma goérevini iistlenir. Bu yoniiyle teknik
bilgi yaninda giiclii iletisim yetenegine ve sanatsal bir yaraticiliga da sahiptir. Ses
miihendisi eski ve yeni teknolojileri bilmek, ihtiya¢ aninda bunlar1 kullanabilmek
durumundadir. Bir miizik projesinin basarist siklikla nasil bir sound’a sahip
olduguyla iliskilidir. Uretilen miizik eserine uygun bir teknik yaklasim olmazsa,
projenin basar1 olma ihtimali azalacaktir. Ses miihendisligi elektrik miithendisligi,
akustik, psikoakustik ve miizik bilimleriyle i¢ igcedir. Kayit teknikleri ve miizik
teknolojileri konusunda donanimli olmak zorundadir. Ses miihendisi genel olarak
stidyo kayit, ses isleme, degistirme, sifreleme, sesin analizi ve transferi gibi

gorevleri icra etmektedir.

Ses miihendisinin ¢aligma ortami ses kayit stiidyolaridir. Ses kayit stiidyolarinda
kontrol odasi, performans odasi ve izolasyon (ses yalitim) kabinleri gibi boliimler
bulunur. Kontrol odasi seslerin kaydedilip islendigi kritik dinleme ortamlaridir.
Performans odasi stiidyonun tiirtine/biiylikliigline gore boyutlar1 degisebilen, miizik
yapitinda calmmasi gereken enstriimanlarin kaydedildigi boliimdiir. Kiiciik bir
odadan ibaret olabildigi gibi, biiyiik bir orkestrayi i¢cine alan stiidyolar da mevcuttur.
Izolasyon kabinleri ise akustik anlamda giiriiltii kontrolii saglayan unsurlardir. Ses
kayit stiidyolarmm mimarisi ise kendine 6zgidiir, uzmanlik gerektirir’®. Miizik
kaydma harici giiriiltiilerin karismamasina dikkat edilmesinin yani sira, i¢ mekanda
da malzeme sec¢imi hayati 6nem tasir. Kaydin alindig1 performans odasmnin akustik
ozellikleri uzman ve deneyimli bir ekip tarafindan tasarlanir ve uygulanir.
Performans odas1 akustigi, ses kaydinda elde edilen sonuca yaklasik %20 oraninda
katki yapmaktadir’’. Ses kaydinda kullanilan ekipman en iist diizeyde bile olsa, iyi

78

diizenlenmemis bir akustik c¢evre bu avantaji ortadan kaldiracaktir’™. Ses kayit

stiidyolarindaki ¢inlama siiresi ise yine mékanin biiyiikliigline ve kaydedilecek

7 ingilizcede mixing olarak bilinen siire¢, dilimizde miksaj ya da sektoriin profesyonelleri arasinda
kisaca miks olarak adlandirilmaktadir. Mixing Engineer ise yine Miks Miihendisi olarak
kullaniimaktadir.

76 Arda Yavuz, “Ses Kayit Stiidyosu Tasarimi ve Mimari Akustik” (Yiiksek Lisans Tezi, YTU Fen
Bilimleri Enstitiisii, 2007), 16—17.

7 Bobby Owsinski, The Recording Engineer’s Handbook, (Boston, Thomson Course Technology
PTR, 2005), 73.

78 Owsinski, 2008, 17.
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miizigin tiiriine gore degisse de, ortalama 1.5 ile 2.2 saniye arasindadir’’. Ses kayit
stiidyolarinda istenmeyen yansimalari engellemek icin 6zel ses yutucu ya da dagitict
materyaller kullanilir. Asagidaki sekilde goriilebilecegi gibi ses kaynagindan ¢ikan
ses Once dogrudan kulaga (ya da kayit odasinda sesi kaydedecek olan mikrofona)
gelmektedir. Duvarlara yerlestirilen emici ve dagitici materyaller ise degisik yone

dagilan yansimalarin kontrol altina alimmasinda kullanilir.

- e Sol duvardan

P e Dadgitici materyalin<
x_&.yanslma sesi cegitli yénlere
yaymasl

Direkt ses

Sol duvardaki emici
materyalin sesi
abzorbe etmesi

Sekil 6: Ses kayit stiidyolarinda akustik diizenleme 6rnegi
(© University of Salford, Manchester)
Ses miithendisi miizik tiretiminde dnemli gorevler listlenmektedir. Besteci ya da sarki
yazar1 tarafindan yaratilan, aranjorler tarafindan miizikal diizenlemesi yapilan ve
performans miizisyenlerince icra edilen miizik yapitlarinin dinleyiciye sunulacak
hale gelmesinde tartisilmaz bir rolii vardir. Ses miihendisi bu asamada sadece
siradan, edilgen bir teknisyen degil, aynt zamanda yaratict bir unsurdur. Ses
kalitesinden birinci derecede sorumlu oldugu gibi, 6zellikle miksaj asamasinda

yaptig1 tercihlerle de iiretilen miizige imzasini atar.

Ses miihendisligi diinyasinda akademik egitimin katkisi iizerinde kesin bir fikir

birligine varllamamistir. Bu alanda nitelikli bir formal egitim80 alan ve basarili olan

1. Eren Basaran, Ses Frekans Teknigi, (Istanbul, Milli Egitim Basimevi, 1981), 910.

% Formal egitim planli, kontrollii bir egitim tiiriidiir. Orgiin egitim ve yaygin egitim olmak iizere ikiye
ayrilir. Orgiin egitim siireklilik ilkesine dayanir (ilk, orta, yiiksek 6grenim vb). Yaygin egitim ise
belirli bir yas sinirlamasi olmaksizin, érgiin egitimin disinda yiiriitiilen formal bir egitim tiiriidiir. Halk
egitim merkezleri, sertifika programlari ve hizmet igi egitim, yaygmn egitim tiirlerine ornek
gosterilebilir. Informal egitimde ise bilgiler daha ¢ok gorerek, taklit ederek kazamilir. Informal
egitimde kisi, belirli bir plana bagli kalmadan, kendiliginden gelisir.
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ses mithendisleri oldugu gibi, sektorde kendi kendini yetistiren pek cok profesyonel
de calismaktadir. Ote yandan kayit, miks ve mastering asamalariyla ilgili 6gretilen
pek ¢ok bilgi, uzun yillarin getirdigi deneyimler sonucu kazanilmaktadir. Bu sebeple
ses miithendisliginde formal ve informal egitimin birbirine paralel gitmesi, belki de
en uygun secenektir. Hemen her meslekte oldugu gibi ses miithendisliginde de, teorik
bilgi sahibi olmanin, meslekte karsilasilacak tiim sorunlar1 ¢6zecegine dair pesin bir
hiikiim verilemez. Ancak teorik bilgilerin yeterliligi, kuskusuz ses miihendisi i¢in
biliyiik bir avantaj olacaktir. Ses miihendisi bir proje lizerinde calisirken, teorik
bilgisine bagvurup pek ¢ok sorunu uzun deneme-yanilmalar yapmadan ¢6zebilecektir
—ki zaman kayb1 miizik endiistrisinde telafisi zor maddi kayiplara yol agmaktadir.
Zira miizik stiidyolarinda zaman, para demektir. Tirkiye’de, genel olarak ses
teknolojileri ya da miizik teknolojisi olarak adlandirilan alanda egitim veren

kurumlar sunlardir:

e Yildiz Teknik Universitesi Duysal Tasarim Programi

e Dokuz Eyliil Universitesi Miizik Bilimleri Béliimii

e inonii Universitesi Miizik Teknolojisi Ana Bilim Dali

e Istanbul Teknik Universitesi Tiirk Musikisi Devlet Konservatuar1 Miizik
Teknolojileri Bolimii

e Cumbhuriyet Universitesi Miizik Teknolojisi Ana Bilim Dal1

e Bilgi Universitesi Miizik Boliimii

e Sakarya Universitesi Devlet Konservatuar1 Miizik Teknolojileri

e Istanbul Teknik Universitesi MIAM (Miizik Ileri Arastirmalar Merkezi)
Sound Engineering and Design Yiiksek Lisans ve Doktora Programlari

e SAE (School of Audio Engineering) Istanbul Audio Engineering (Sertifika
Programi)

e Galatasaray ITM (Iletisim Teknoloji ve Miizik Akademisi) Ses Miihendisligi
ve Miizik Teknolojileri (Sertifika Programi)

e Modern Miizik Akademisi (MMA) Pro Tools User®' Sertifika Programi

e Bahgesehir Universitesi Ses Teknolojisi Yiiksek Lisans Programi (BAUDIO)

81 Pro Tools, dijital ses isleme istasyonu olarak dilimize cevrilebilecek DAW (Digital Audio
Workstation) sistemlerinden biridir. Dijital teknolojinin ses miihendisligi alanindaki hizli ilerlemesi
neticesinde, bu tiir ses kayit ve isleme sistemleri biiyiik bir kullanim alan1 bulmustur. Onde gelen diger
DAW sistemlerine Steinberg Cubase, Logic Pro, Cakewalk Sonar, Digital Performer ve REAPER
ornek verilebilir.
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Tiirkiye’de yakin ge¢mise kadar ses miithendisligi alaninda resmi egitim kurumlarinin
olmayis1 gbz Oniine alindiginda, yukarida sayilan kurumlarmm bu alanda ne kadar
biiyiik bir boslugu doldurduklar1 da kolayca anlasilabilir. Ses mithendisligi egitiminin
heniiz emekleme doneminde oldugu 1997 yilina ait bir alinti, Tirkiye nin o giinkii

kosullar1 dahilinde 6nemli bir tespit say11ma11d1r82:

“Ses kayit mithendisligi, lilkemizde okulu olmayan ve dolayisiyla egitimi de verilemeyen bir
meslektir. Miizik egitim kurumlarimizda bugiinden kurulacak ses kayit stiidyolari, ileride
acilmasi diisiiniilen ses kayit mihendisligi bolimleri igin, iyi bir altyapt ve birikim
olusturacaktir. Yani, stiidyolarin kurulmasi, sézii edilen boliim icin atilmasi gereken ilk adim
olacaktir. Ulkemizdeki miizik egitim kurumlarinda ses kayit stiidyolarmin kurulmasmin,
gerek egitim ve Ogretimin gelismesine, gerekse miizigin yayginlastirilmasina saglayacagi
katkilardan dolayr son derece dnemli oldugu sonucuna varmaktayiz”.

3.2. Miizik Uretiminde Miks Siireci

Miizik iretimi sarki yazimi, aranje, kayit, edit, miks ve mastering asamalarini
kapsar83 . Miks, mizik iretimi siirecinde teknisyenlikten ¢ok, sanatla
iliskilendirilebilecek bir agamadir. Zira kayit mithendisi tarafindan kaydedilen sesin
yeniden iiretilebildigi, derinlik ve boyut kazandirilabildigi, miks miihendisinin
tercihleri sayesinde kaydedildigi duruma kiyasla dramatik degisimlere ugrayabildigi
bir islemdir. Miks miihendisi bir yamyla stiidyodaki sayisiz teknik ekipmani
kullanma becerisine sahip bir teknisyen, bir yamyla sarki yazari®* ve prodiiktoriin
isteklerini kendi bilgi ve deneyimleriyle harmanlayabilen iletisim yetenegi giiclii bir
sentezci, bir yaniyla da giincel miizik diinyasini izleyip dinleyicinin nabzini tutan bir
gozlemci ve nihayetinde seslere yeniden hayat veren bir sanatcidir. Piyasaya sunulan
miizik Uriinlerinin 1lgi gorlip goérmemesini belirleyen unsurlardan biri de ses

kalitesidir. Miks miihendisi bu konuda da biiyiik bir sorumluluk yiiklenmektedir.

%2 Ramiz Gokbudak, “Tiirkiye’deki Miizik Egitim Kurumlarinda Bilgisayar Destekli Modern Ses
Kayit Stiidyolarmin Gerekliligi Uzerine Bir Arastirma”, (Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi,
1997), 47.

% Ses miksaji ya da indirgeme de denir. Miizik iiretiminde ¢alisan profesyoneller arasinda ingilizce
dilindeki (mix) okunusu yaygin bir kullanim alanina sahiptir. Bu nedenle, tezin ilerleyen boliimlerinde
miks terimi tercih edilecektir.

8 Sarki yazar1 (songwriter) ile besteci (composer) birbirine karistirilmamasi gereken iki ayr1 figiirdiir.
Sarki yazari ‘s6z bazli” bir miizik yaratir, {iretilen esere sarki sozleri yon verir. Bu yaniyla 600’den
fazla lied bestelemis olan Franz Schubert (1797-1828) de, besteci kimliginin yan1 sira, ayn1 zamanda
bir sarki yazari sayilir. Glinlimiiz popiiler miizik tiirlerinde sarki iireten miizisyenler de birer sarki
yazaridir. Bu tiir bir liretimde, 6nceden yazilmig bir soziin lizerine melodi yaratilabilecegi gibi, sarki
yazar1 zihninde olusturdugu bir melodi tizerine de s6z yazabilir. Besteci ise genellikle enstriiman bazli
miizik yazan, kompozisyon ve teori bilgisiyle yazdig eseri, orkestradaki tiim calgilara gore tasarlayip
diizenleyebilen kisidir.
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Tim bu veriler dikkate alindiginda, bir albiimiin ticari arenada basarili olup
olmamasinda miks miihendisinin biiyiik bir rolii oldugu anlasilir®. Diinya capinda
taniman miks miithendislerine kimi zaman albiim satislarindan yiizde de verilmekte ve
bu profesyoneller iistlendikleri sorumlulugun karsiligini maddi olarak da
almaktadirlar®®. Miks mithendisi bilgi, deneyim, vizyon ve yetenek sahibi bir
profesyoneldir. Bu o6zellikler arasinda bilhassa deneyim ve belirgin bir miks
vizyonuna sahip olmak bireysel niteliklerdir ve egitim yoluyla bir baskasina transfer
edilemez®’. Uriiniin dinleyiciye sunulacak son hali ise mastering®™ miihendisi
tarafindan gerceklestirilir. Mastering duayeni Bob Katz, miks miihendisliginin
onemini “Kusursuz bir miks, masteringe ihtiya¢ duymaz.” sozleriyle aciga

89
vurmustur .

3.2.1. Miksin Genel Prensipleri

Bu boliimde miksin genel prensipleri ve uygulamada one ¢ikan noktalara yer
verilecektir. Tezde yer alan deney ve anket caligmalar1 modern miizik (rock, pop vb)
tiirlerinde faaliyet gosteren ses miihendislerine yogunlasmaktadir. Dolayistyla miks

konusu bu miizik tiirleri agisindan ele alinacaktir.

3.2.1.1. Miksin Ana Unsurlarn
Basar1li bir mikste 6 ana unsur bulunmaktadir®:

e Balans: Miizikal unsurlar arasinda ses seviyesinin dengeli olmasidir. Bir
miizik parcasinda kaydedilmis track’' sayisi fazlaysa, aralarindaki seviye
dengelerini ayarlamak ve hepsini gereken oranda duyurabilmek zorlasir.
Ozellikle vokal kaydinmn bulundugu standart bir modern miizik rneginde

sark1 sOzlerinin anlagilabilmesi i¢in, enstriiman kanallarnin insan sesini

% Roey Izhaki, Mixing Audio: Concepts, Practice and Tools, 2. bs. (Oxford: Focal Press, 2012), 6.
% Izhaki, age, 19.

%7 Izhaki, age, 24.

% Mastering islemi, ayr1 ayr1 kaydedilmis miizik eserlerini seviye ve genel duyum agisindan birbirine
yakisan bir koleksiyon haline getirir. Mastering miihendisleri, kendilerine gelen mikse ses tasarimi
acisindan gesitli katkilar yapabilirler. Ancak genel uygulama, bir yandan 6zgiin mikste yakalanan
havaya sadik kalmirken, diger yandan tiriinii daha ¢ekici ve endiistri iginde rekabet eder hale getirme
yoniindedir.

% Bob Katz, Mastering Audio: The Art and the Science, (Oxford: Focal Press, 2002), 105.

% Bobby Owsinski, The Mixing Engineer’s Handbook, 2. bs. (Boston: Thomson Course
Technology PTR, 2006), 10.

! Ses kayit stiidyolarinda kullanilan mikser ve kayit cihazlar1 {izerindeki kanallarm adlandirilmasinda
farklilik vardir. Mikser tizerindekilere kanal, kayit cihazindakilere ise track denmektedir. Dilimizdeki
yaygin kullanis bigiminden dolayi, bu boliimden sonra her iki durumu tanimlamak i¢in de kanal terimi
tercih edilecektir.
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golgede birakmayacak sekilde ayarlanmasi gerekir. Enstriimanlarm kendi

aralarindaki ses seviyesi dengesi de yine ayni derecede 6nemlidir.

e Frekans arahigi: Mikste tiim frekans bdlgelerinin uygun bigimde yerlestirilip
sunulmasi gerekmektedir. Bir miizik par¢asinda bas, orta sesler ve tizler gibi
frekans bolgeleri bulunmaktadir. Modern miizikte kick’> ve Basgitar gibi
unsurlar bas frekans bolgesinde yer alirlar. Ayni frekans bdlgesinde birden
fazla enstriiman bulundugu hallerde, miks miihendisi bu kanallar1 daha iyi
duyurabilmek i¢in equalizer” ile frekans araliklarmi ayarlar. Ornegin kick ve
Basgitarin her ikisi de 80 Hz civarinda yiiksek ise birbirleriyle ¢akisacak ve
dinleyici tarafindan aywrt edilmeleri zorlasacaktir. Miks miihendisi
kanallardan birinin frekans dengesiyle oynayip 80 Hz bdlgesinde azaltmaya
gidecek, boylece her iki enstriimanin icra ettigi miizikal 6geler de daha net

duyulabilecektir.

e Panorama: Bir miizikal unsurun ses alami i¢inde konumlandirilmasidir.
Kisaca pan ayar1 da denir. Pan ayar1 sayesinde herhangi bir kanali stereo’* ses
evreni i¢inde istedigimiz bir yere yerlestirebiliriz. Dogru bir panlama ile sesin
daha genis ve biiyiik duyulmas1 saglanabilecegi gibi, birbirine yakin frekans
bolgelerinde bulunan miizikal unsurlarin daha anlasilir duyulmasina da
katkida bulunulmus olur. Stereo panorama i¢inde bazi seslerin sag ya da sol
yonden geliyor olmasi, dinlenen miizik parcasinda pan ayar1 yapildigina isaret

eder. Kulaklikla miizik dinlemede, bu etki daha da belirgindir.

%2 Kick, vurmali galgilar takimi1 da denen baterinin en bas sesleri iireten parcasidir (bass drum, Ing.).
Standart bir bateride kick, tom, floor tom, trampet (snare) gibi davullar ve gesitli boyutta ziller (crash,
hi-hat, ride vb) bulunmaktadir. Senfoni orkestrasi ya da bandolarda birden fazla miizisyenin icra ettigi
vurmali ¢algi unsurlari, modern miizikte tek bir ¢algict (davulcu) tarafindan icra edilecek bigimde bir
araya getirilmistir (drum kit, ing.).

% Equalizer (esitleyici; kisaca EQ) sesin frekans araliklari iizerinde degisimler yaparak tin1 ve ton
kontrolii saglayan bir sinyal islemcidir.

% Stereo (ya da stereo ses) iki kanalli bir ses sistemidir. Mono sistemlerde birden fazla hoparlér olsa
da ses kaynagi, dinleyen agisindan tek bir merkezden geliyor gibi algilanir. Monoda tiim sesler tek bir
alana yigilir ve derinlik hissi yoktur. Stereo seste ise iki hoparlér arasinda genis bir duyum bdlgesi
yaratilir ve dinlenen ses kaydindaki degisik unsurlar, iki hoparlér arasinda istenen herhangi bir
konuma yerlestirilebilir. Zira tam ortada phantom center diye tabir edilen bir merkez bulunmaktadir.
Bu merkez, iki hoparlér ile dinleme yapilirken insan beyni tarafindan algilanan hayali bir bolgedir.
Stereo ses sistemleri, dinleme agisindan genis bir manzara sunduklar1 igin, dinleyiciye daha zengin bir
duyum deneyimi saglar.
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Sekil 7: Stereo panorama icinde kanallarin dagilimi
(© Universal Audio)

e Boyut: Bir miizikal unsura derinlik, ortam hissi vb 6zellikler katilmasidir.
Heniiz kayit asamasmda bu tiirden bir amag giidiilebilecegi gibi, bu etki,
mikste cesitli efektler eklenerek de yaratilabilir. Reverb’, delay’® ve chorus’’
miks miihendislerinin sik¢a kullandiklar1 araglardir. Miizikal unsurlarin
derinlik agisindan zengin (1slak) ya da fakir (kuru) bir etki birakmasi, istege
ve tercihe baglh bir durumdur. Sese gereginden fazla derinlik kazandirmak,
miizigi dinleyiciden uzaklastirabilecegi icin bu ayarlamayi da dikkatle ve

miizik parcasmin tiiriine gore yapmak gerekir.

e Dinamik arahk’: Miizikal unsurlarm ses seviyesi degisikliklerinin farkinimn

azaltilmasidir. Dinamik alan kontroliinde kullanilan kompresér99 iinitesi

%% Cilama siiresi (reverberasyon siiresi) ortamdaki ses basing siddeti seviyesinin 60 dB azalmas1 igin
gegen siiredir. Cmlama siiresinin birimi saniyedir. Kiigiik bir kayit odasi ile biiyilk bir konser
salonunun hacimleri arasinda biiyiik bir fark vardir. Dijital reverb cihazlar1 sayesinde miks miihendisi,
iizerinde calistigi kaydedilmis kanala, istedigi oranda yapay bir derinlik hissi katabilir. Ornegin
performans odasinda kaydedilmisg bir keman sesini, ¢cok genis bir salonda ya da agik havada icra
ediliyormusgasina duyurabilme olanagina sahiptir.

% Bir ses, belli bir siire geciktirilerek tekrar ettirilebilir. Bu islem delay initeleri tarafindan
yapilmaktadir. Reverb, sesin rasgele sayisiz kez tekrar etmesiyken, delay yalnizca bir tekrardan
ibarettir. Insan kulag tarafindan ayr1 gecikmeler halinde algilanabilmesi igin, bu siirenin 35 milisaniye
ve lizerinde olmasi gerekir. Delay tnitesi {izerindeki feedback orani yiizde olarak artirilirsa, sesin
tekrar sayisi artmaktadir. Ses gecikmeleri, stereo ses alani i¢inde sag ya da sola yatirilirsa mikste daha
ilging sonuglar elde edilebilir.

T Bir sese 35 milisaniyenin altinda gecikmeler uygulandiginda, insan kulagi bunu tam bir tekrar gibi
degil, daha ¢ok ikileme gibi algilayacaktir. Chorus da iste boyle bir gecikme sonucu elde edilir. 15-35
ms arasinda geciktirilmis bir sesin perdesinde (pitch, Ing.) kiigiik degisimler yapilirsa, tipki insan
seslerinden olusan bir koro etkisi olusur. Nasil ki koro iiyeleri arasinda gok belirgin olmayan ses
perdesi farklar1 varsa, ana sinyal ve geciktirilmis sinyal arasinda da benzer bir fark yaratilir. Chorus
efekti, korodaki etkiyi yaratmak i¢in kullanilir ve sese dolgunluk katar.

% Dinamik aralik, miizikal bir unsurun duyulabilen en diisiik ile en yiiksek noktasi arasindaki alandr.
Ses mithendisliginde bu alanlar giiriiltii esigi ve distortion (bozulma) olarak adlandirilir.
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sayesinde, miizikteki diisiik ve yliksek seviyeli bdoliimler birbirine
yaklastirilir, boylece dinamik alan daraltilmis olur. Kaydedilen bir enstriiman
kanalinda, baz1 boliimlerin ses seviyeleri diisiik, bazilar1 ise yliksek olabilir.
Bu, icraciin bilingli olarak niiansh ¢almasindan kaynaklanabilecegi gibi —ki
bu pek c¢ok miizik tiiriinde istenen bir durumdur- ses kaynagmin mikrofona
olan mesafesinin artip azalmasindan da olusabilir. Bir diger sebep de
icracinin tusesini miilkemmel ayarlayamayip, belli notalar1 istegi disinda
diisiik ya da yiiksek calmasidir (Ozellikle modern miizik tiirlerinde Basgitar
kaydmin istikrarli bir seviyede gelmesi istenir. Dinamik alan kontrolii
Basgitar ve kick gibi miizikal unsurlar i¢in ¢ogunlukla yararli sonuglar
vermektedir). Eger kayit swrasinda miizikal unsurlarin dinamikleri bilingli
olarak genis tutulmussa, mikste dinamik alan kontrolii ¢ok smirli tutulur ya da
hi¢ yapilmaz. Dinamik araligin genis olmas1 6zellikle senfonik orkestralarda
ve caz miiziginde tercih sebebidir. Ancak pop/rock vb modern miiziklerde
dinamik alan daha dar tutulur. Zira bu islem uygulandiginda miizik
dinleyiciye daha yakinmis gibi algilanmaktadir —ki ticari projelerde bu da
istenen bir durumdur. Televizyon yaymlar: i¢in de genis bir dinamik alan
kullanilmasi tercih edilmez, zira diisiik seviyeli sesler kaybolup gidecegi gibi
yiiksek seviyeli bolimler de bozulmaya ugrayacaktir'®. Tiim bu nedenlerden
otiirti, miizikteki detaylar1 —kimi zaman duyum kalitesini- olumsuz etkiledigi
bilinmesine ragmen dinamik alanin daraltilmasi (compression) endiistri i¢inde

yaygin olarak uygulanmaktadir.

o 1lgi cekicilik: Bir miksi digerlerinden ayiran, onu 6zel yapan niteliktir.
Yukarida siralanan ilk bes unsur cogu zaman 1yi bir miks i¢in yeterli olabilse
de, dinleyicide sira dis1 bir etki yaratmak ve bir miizik parcasinin sektordeki
rakipleri arasmdan siyrilmasmi saglamak icin 6zgiin bir yaklasim da
denenmelidir. Parcaya ilgi ¢ekici bir ozellik eklemek, miksin belki de son
yaratict asamasidir. Miizik Uretiminde, teknik anlamda her asamada
“dogru”lara ulasilsa da, varilmasi istenen hedef ¢ogu kez bunun da
otesindedir. Dinleyeni heyecanlandirmak, duygu yogunlugunu artirmak ve

miizik parcasini oldugundan daha “biliyiik” duyurmak, belki de bir miks

% Kompresor (compressor, ing.) sesin diisiik ve yiiksek seviyeleri arasmndaki farki azaltmada
kullanilan bir sinyal iglemcidir.
1% Onen, age, 181.
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miihendisinin projeye yapabilecegi en biiylik katkidir. Bdylesi bir hedefe
varmak i¢in miizigin gittigi yonii dogru tahlil etmek, akici bir altyapi
olusturup diger enstriimanlar1 bunun iizerine inga etmek ve son olarak da

parcadaki en 6nemli unsuru bulup onu 6ne ¢ikartacak hamleleri yapmaktir'®'.

Bahsedilen 6 unsur, ses miksajindaki baslica teknik asamalardir. Ote yandan iyi bir
miksin bu unsurlarla baglayip bittigini sdylemek yeterli degildir. Hatta iy1 miks i¢in,
oncesinde 1yi bir kayit (recording) siireci yasanmasi da tek basma yeterli olamaz.
Sorunsuz bir kayit, kuskusuz iyi bir miksin dnkosuludur ve kayit, miimkiin olan en
iyl sekilde yapilmazsa sonradan diizeltilebileceginin garantisi yoktur, hatta ¢ogu
zaman olumsuz sonuglara yol acar'®’. Iste bu asamada miks miihendisinin,
tamamlanmak iizere Oniine getirilen projeye nasil yaklagsmasi gerektigi konusu 6nem
kazanir. Miks miihendisinin {izerinde calisacagi miizik pargasi, sadece seslerden
olusan bir teknik malzeme degildir. Sarki yazarmin duygular1 ve birikimiyle tirettigi
bir sanat eseridir. Miks miithendisinin de Oncelikle, bu eserin vermek istedigi mesaj1

ve gitmesi gereken yonii dogru okumasi gerekir. Bu amagla, 6dnce sarkinin kaba

103 104,

miksini  dikkatlice dinleyip kendine bir dizi soru sormalidir ~:
Parca ne anlatmaktadir?

Parcada hangi duygulara yer verilmistir?

Sanatgmin dinleyiciye ulastirmak istedigi mesaj nedir?

Parcgadaki heyecan oranini nasil destekler ve daha da yiikseltirim?
Dinleyici bu miizik parcasina nasil tepki gostermeli?

Ses miihendisi bu sorularin yanitlarini bulabilmek ve iyi bir miks yapabilmek icin,

oncelikle kaydedilmis materyali dikkatle dinlemeli ve dogru analiz etmelidir.

Popiiler miizik tiirlerindeki yaygin uygulamaya gore, albiimdeki tiim pargalarin miks
asamasi bittiginde, belirlenmis bazi parcalar i¢in degisik miks versiyonlar1 yapilir'®.
Tiim sanatsal 6gelerin siire ya da icerik gézetilmeden sunuldugu albiim versiyonu
(The Album Cut), radyolarda calmmak i¢in siiresi 3- 3.30 dakika olarak diizenlenen
The AM Version (radio edit) ve dans kuliiplerinde ¢alinmasi i¢cin hazirlanan yaklasik

5 dakika uzunlugundaki The Dance Mix bu versiyonlar arasinda ilk akla gelenlerdir.

" Owsinski, 2006, 70.

192 Onen, age, 169.

193 Kaba miks tabiri, ingilizce’de kullanilan rough mix teriminin dilimizdeki karsihgidir. Rough mix,
projede, kanallar arasinda hizlica ses seviyesi dengesi ve frekans ayarlamasi yapilip dinlendigi bir 6n
taslaktir. Mikste son kararlar1 vermek i¢in degil, parcanin genel havasini ve gidebilecegi yonii tahmin
etmek i¢in kullanilir.

194 Izhaki, age, 4.

193 Bill A. Gibson, Sound Advice on Mixing, (California: ProAudio Press, 2002), 71.
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3.2.1.2. Monitor Konumlandirmasi

Miks miihendisleri {izerinde c¢alistiklar1 projeyi dinlemek i¢in, bu amaca uygun
tasarlanmis monitorler kullanirlar'®. Monitér secimi ve konumlandirmasi, 6zellikle
miksteki panlamalar ve stereo duyumda enstriimanlarin yerlestirildigi bolgeleri
kontrol etmede biiylik 6neme sahiptir. Teknik agidan dogru bir dinleme ortami ses
miksinde vazgecilmez bir kosuldur. Monitorlerin diisilk kaliteli olmasi ve
duyulabilen tiim frekanslar1 diizgiin iiretememesi asla istenmeyen bir durumdur.
Miks miihendislerinin mutlaka kendini ispatlamis marka ve modelleri tercih etmesi

197 Yakin dinleme (referans monitor) i¢in kullanilanlar disinda, degisik tip ve

onerilir
boyutta monitor setlerinin de stiidyoda bulundurulmasi, miksin degisik kosullarda

dinlendiginde de basarili bir sonug verip vermedigini anlamada yararhdir.

Mikserin hemen lizerinde yer alan referans monitdrlerinin, iki hoparlor ve dinleyen

ses miithendisi arasinda bir eskenar licgen olusturacak sekilde konumlandirilmasi

gereklidir'®®.

Ayni mesafe

Hoparl&rlerin birbirine
uzaldig, dinleyiciye
olan uzaklikla aym

olmal

Dinleyici ve hoparlérler
arasinda egkenar liggen

Sekil 8: Yakin dinleme monitorlerinin dogru konumlandirilmasi
(© Bobby Owsinski, The Studio Builder’s Handbook, California: Alfred
Publishing, 2011°den uyarlandi.)

1% Monitor speakers da denir. Monitor, ses kayit stiidyolarinda kullanilan bir hoparlér tiiriidiir.
Mikserin izerine yerlestirilen ve yakin dinlemede kullanilan tiplerine near-field monitor ya da
referans monitérii denir. Miks miihendisinin ses kalitesine karar vermesinde hayati dneme sahiptir.
Gorece kiigiik boyutlarda olan yakin dinleme monitérleri yaninda, stiidyolarda, main speakers ya da
far-field ad1 verilen biiyiilk monitor hoparlorler de bulunur.

197 Gibson, age, 19.

"% Owsinski, 2006, 73.
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Referans monitorlerinin, nasil bir zemin T{zerine yerlestirildikleri de duyumu
etkileyecek faktorler arasindadir. Ses dalgalar1 havaya nazaran kati cisimlerde daha
hizl1 hareket eder. Bu nedenle, monitorlerce tiretilen ses dogrudan kulaga varmadan
once, mikserin bulundugu konsol ve stiidyo zemininde ilerleyip miks miihendisine
ulasabilir. Bu, istenmeyen bir ses tekrar1 gibi algilanacak ve miks miihendisini
olumsuz etkileyecektir. Monitorleri dogrudan konsolun {izerine monte etmektense,
mikserin hemen arkasma gelecek sekilde ayaga dikilmis olarak yerlestirmek bu

sorunu Onleyecektir.

Monitor ses seviyelerinin, uzun vadede insan kulagina zarar vermeyecek diizeyde
olmas1 gerekmektedir. Ses seviyesi Olcer (decibel meter) yardimiyla stiidyoda maruz
kalinan ses seviyesi Ol¢iilmelidir. Monitorlerin yaklasik 85 dB’e gore ayarlanmasi,

109

miks i¢in uygun olacaktir . Miizik teknolojisi konusunda yazdig1 egitici kitaplar ile

bilinen Bobby Owsinski ise monitor seviyesinin 79 dB SPL'"’ ve asagisinda olmasi

gerektigi goriisindedir'"".

Stiidyoda yiiksek diizeyde sese maruz kalarak calismanin dogurabilecegi

olumsuzluklar sdyle siralanabilir:

e Uzun vadede isitme duyusuna kalic1 zararlar verebilir. Mesai sonras1 kulak
¢mlamalari, GBIK i¢in énemli birer sinyaldir ve hafife alinmamalidir.

e Kulak yorgunlugunun yani sira miks miihendisini bedensel olarak da yorar.
Meslegini icra ederken verimliligini azaltir.

e Yiiksek seslerle uzun siire calismak gecici esik kaymasina neden olacagindan,
miks miihendisi bir slire sonra objektif bir dinleme yapamaz olur. Calismaya
basladigi ilk ses seviyesi yetmeyeceginden Otiirii monitdr seviyesini giderek
daha c¢ok a¢cma egilimine girebilir. Bu durum, kisir dongii yaratip hem
projenin basarisini, hem de uzun vadede miks miihendisinin sagligini

olumsuz etkileyebilir.

19 Gibson, age, 21.

"9 Ses basing seviyesi (sound pressure level) ses kaynagindan ¢ikan giiciin olciildiigii noktadaki
seviyedir. Bu seviye logaritmik skalaya gore ifade edildiginde dB SPL birimi kullanilir.

"' Owsinski, 2006, 74.
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3.2.1.3. Mikste Stereo Imaj

Insan isitme sisteminde iki adet algilayici (kulak) bulunmasi, cevresindeki seslerin
yoniinii belirmede avantaj saglayan ve isitilen seste ‘cevre’ hissini giliclendiren bir
ozelliktir. Ses kaynagindan ¢ikan ses dalgalar1 her iki kulaga farkli zamanlarda
varmakta, boylece yon ve uzaklik gibi olgular daha giiclii hissedilmektedir. Miizikte
bu olgular tarif ederken derinlik, genislik, panorama gibi kavramlar kullanilir —ki bu
kavramlar stereo ses sistemlerinde ve ses miksajinda siklikla ele alinir. Her iki
kulagin isitme performanslari arasinda c¢esitli nedenlerle farklilik bulunmasi, miks
miihendisi i¢in bazi sorunlar yaratabilecektir. ki kulaktan birinde digerine gore
belirgin bir isitme farki olmasi, bazi sesleri stereo alan iginde yerlestirmede
karsilagilabilecek sorunlardan biridir. Yiiksek frekans bolgesinde bulunan bir
enstriimanim mikste sol tarafa yatirildigi diisiintildiigiinde, eger miks miihendisi sol
kulakta o frekans bolgesini yeterince iyi duyamiyorsa, o enstriimanin sesini gereksiz
yere agma egilimine girebilecektir. Enstriiman tamamen sol tarafa yatirilirsa (hard
pan''?) bu dezavantaj daha da artacaktir. Stereo panoramanin durumu mikste dijital
gostergeler tarafindan izlenebilir ve bir sesin merkezden ne kadar uzakta ve hangi ses
seviyesinde oldugu goriilebilir. Sesin konumlandirildig: yeri dijital gostergeler ile
belirlemek gorece daha miimkiinse de, miizik parcasi i¢inde duyulan seviyesinin
uygunluguna karar vermek, bugiinkii teknolojiyle ancak kulagin yapabilecegi bir
istir. Bu nedenle miks miihendislerinin, en biiyiik referanslar1 olan isitme duyularmi

korumalarmin gerekliligi agiktir.

Stereo imaj duygusu fiziksel bir gergeklikten cok, insan beynince algilanan hayali bir
fenomendir. Stereo panorama iki hoparlor arasinda olusan hayali bir alandir. Ses
dalgalar1 her iki hoparlérden ayni anda ¢ikip oda icinde yol alir ve dinleyiciye ulasir.
Vardig1 noktada insan, bazi sesleri iki hoparloriin tam ortasindan geliyormus gibi
algilar. Dolayisiyla sag ve sol hoparlor arasinda kalan tiim bolge, miks miihendisinin
kanallar1 konumlandirirken yararlanabilecegi bir calisma alani haline gelir. Ancak
stereo imaj, sadece enstriimanlarin merkezden ne kadar uzakta olduklariyla ilgili

degildir. Bunun yani sira, seslerin stereo alan icinde iggal ettikleri genislik,

"2 Hard pan stereo panorama ig¢inde bir enstriimanin tamamen sol ya da sagdan gelecek sekilde
konumlandirilmasidir. Center (merkez) ise bir sesin iki hoparloriin tam ortasindaki bélgeden gelecek
sekilde ayarlanmasidir.
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belirginlik ve her iki yonde dagilim gibi oOzellikler de vardir. Yapilan bir

degerlendirmeye gore stereo imaj dort ana 6zellige sahiptir' "

e Konum: Sesin stereo panoramada, sag ve sol alan i¢inde yerlestigi noktadir.

e Genislik: Sesin stereo alan i¢inde kapladig: alandir. Bazi sesler, eger reverb
gibi yansima efektleri verilirse stereo alan i¢inde daha genis duyulacaktir.

e Netlik: Sesin, tiim unsurlariyla ne kadar belirgin duyulduguyla ilgilidir. Bir
miizik par¢asinda ana vokal cogunlukla odak noktasidir, s6zlerin anlagilmasi
icin oldukca belirgin tutulur. Davulda trampet (snare) kimi zaman net kimi
zaman daha derinlerdedir. Parcaya ve miizik tiiriine gére bu uygulamalarda
ufak degisiklikler olabilmektedir.

e Stereo dagihm: Sesin stereo alan i¢inde, merkezden sag ve sol yoniine dogru
ne kadar uzaga yayilim gosterdigini belirtir. Davul setindeki kafaiistii
(overhead) mikrofonlar, mikste siklikla sag ve sol yonlere yatirilir, boylece

davulun stereo alan i¢inde daha genis duyulmasi saglanir.

Sag ve sol kanallar arasinda dengeli bir duyum, stereo miksin olmazsa olmaz ilk
kosuludur. Merkezden uzaga, sol ya da sag yone ¢ok fazla enstriiman yigilmissa orta
bolge bos kalacagindan miizik par¢asinin netlik ve vuruculuk 6zellikleri azalir, ayrica

bdyle bir miks mono sistemlerde oldukca zayif duyulacaktir''*

. Bunun yaninda,
sadece sag ya da sadece sol tarafa birgok kanali yigmak genel dengeyi olumsuz
etkileyecektir —ki bu da istenmeyen bir durumdur. Sol ya da sag yonlerden birine
daha fazla ses verisi yigilmasi, sahne performansinda pek cok enstriimanin tek bir
yonde yer almasi gibi bir etki yapar. Canli bir miizik gosterisinde izleyici i¢in
rahatsizlik yaratacak bu durum, albiim kaydini dinleyecek olan insanlar i¢in de
gecerlidir. Yine de kanallar arasi seviye dengesinin bozuk olmasi, stereo mikste az
rastlanan bir durumdur. Daha yaygin olan sorun ise stereo alan i¢indeki frekans
dagiliminin dengesizligidirns. Ozellikle, belirli bir frekans bdlgesini tek basima isgal

eden bir kanalin merkeze yerlestirilmesi ya da stereo efekt uygulanarak her iki yone

dagitilmasi bu tiir bir dengesizlik sorununu 6nleyecektir. Mikste karsilasilan pek ¢ok

'3 Tzhaki, age, 64.

'"* Mono dinleme, stereo miks bittikten sonra, ayn1 miizigin mono sistemlerde dinlendiginde nasil
duyulacagimn kontrol etmek i¢in miks miihendislerince tercih edilen bir uygulamadir. Bu esnada miks
miihendisi faz problemleri, denge ve panlama agisindan yararli bilgiler edinir. Bazen stereo bir miks
mono dinlendiginde bazi enstriimanlarin kayboldugunu gorebilir. Bu ve benzeri sorunlar yasaniyorsa
miks miihendisi bitirdigi projeye yeniden doniip gerekli diizeltmeleri yapmalidir.

'3 Tzhaki, age, 65.
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problem gibi frekans dagiliminin dengesizligi de, heniiz aranje agamasinda ortaya
¢ikmaktadir. Iyi bir aranjenin miks miihendisinin isini kolaylastirdig1 sdylenebilir.
Stereo mikste goriilen en yaygin problem ise seslerin stereo alan igindeki dengesiz
yayllimidir. Bu daha ¢ok miizikteki verilerin merkeze yigilmasindan kaynaklanir.
Mikste sag ve sol yonleri de degerlendirmek ve miimkiin mertebe az bos alan

birakmak stereo panoramanin daha genis hissedilmesini saglayacaktir.
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Sekil 9: Stereo imajda kanallarin dengesiz dagilimina 6rnekler
(© Roey Izhaki, Mixing Audio: Concepts, Practices and Tools, Oxford: Focal
Pres, 2012, 66’dan uyarlandu.)
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Yukaridaki sekilde, stereo panoramada seslerin dengesiz dagilim bigimleri yer
almaktadir. Her ne kadar genis bir stereo imaj anlayisina uymasalar da, miizik
endiistrisinde bu tiir stereo panorama kullanimlarma da rastlanmaktadir. Ancak
miizik tiirline gore kimi uygulamanin, digerine goére daha olumlu sonug verecegi de
unutulmamalidir. Sekilde ele alman dort ayri stereo miks hakkinda kisaca sunlar

sOylenebilir:

a) Bu stereo mikste belirgin bir bolgenin bos birakildigi goriilmektedir. Stiidyo
profesyonellerinin diliyle anlatilirsa, saat 13.00 ve 14.00 arasinda hemen hi¢
miizikal veri yoktur. Cesitli panlama secenekleriyle bu sorun giderilebilir.

b) Bu ornekte seslerin merkeze fazlaca yigilmis oldugu, asir1 sag ve sol
kanatlarin tamamen bos birakildig1 gozlenmektedir.

c) Bir diger 6rnekte ise stereo mikste merkezin neredeyse hi¢ miizikal veri
icermedigi, tiim kanallarin asir1 sag ve sol yonlere dagitildigi goriilmektedir.
Popiiler miizik tiirlerinde asla tercih edilmeyecek bir uygulamadir. Panorama
olanaklarmin sinirl oldugu eski tip mikserlerde sadece asir1 sag ve sol (hard
right/hard left) panlama segenegi bulunmaktaydi. Stereo alan icinde ince

acilandirma ayarlar1 yapilamiyordu. Dolayisiyla bu c¢esit bir stereo miks
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giiniimiizde ancak yaratic1 bir uygulama olarak kabul edilebilir. Ote yandan
eski mikserlerde merkez (center) secenegi de bulundugu varsayilirsa, bu tiir
bir stereo miskle, her donemde oldukca nadir karsilasildig1 sdylenebilir.

d) Son ornekte ise sikca karsilasilan bir stereo panorama tercihi goriilmektedir.
Buna goére miizikal verilerin bir kismi1 tamamen merkeze, digerleri ise asir1
sag ve sol uca konumlandirilir. Duyum agisindan ¢ok olumsuz bir sonug
vermemektedir, ancak stereo alan i¢inde genis bosluklar barindirdig: da bir
gercektir. Eger aranjede az sayida enstriimana yer verilmigse ve gorece genis

bir duyum isteniyorsa, bu tiir bir stereo panorama tercih edilebilir.

Stereo imaj duygusu beynin bilingli bir fonksiyonudur. Kisi uyurken de miizigi
duyar, ancak dikkatini vermedigi i¢in enstriimanlarin dagilimma dair kafasinda bir
stereo imaj olugmaz. Bazi insanlar ise dis kulaklarinin anatomik yapis1 nedeniyle
isteseler bile stereo hayalini zihinlerinde olusturamazlar''®. Zira dis kulak

yapilarindaki bu farklilik faz problemlerine yol agmaktadir.

Stereo imaj olgusunun zihindeki yansimasi, gorsel olarak da ifade edilebilir.
Asagidaki Ornekte reggae tarzinda bir miizik parcasinda yer alan kanallarin stereo

alan i¢indeki konumlarina yer verilmistir.

'"® David Gibson, The Art of Mixing: A Visual Guide to Recording, Engineering and Production,
(California: ProAudio Press, 1997), 9.
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Sekil 10: Reggae tarzinda bir miizik parcasinin stereo imaj goriintiisii
(© David Gibson, 1997)
Bu gorselde, duyulan ses alani 3 ana eksende incelenebilir. Bu eksenler yukari-asagi,
sol-sag ve On-arka olarak siralanmaktadir. Seslere dikey, yatay ve derinlik agisindan
iic ana hareket yetenegi verilmesi, stereo imaj olusturmayr anlamada miks
mithendisine yardimci olacaktir. Gorselde solist (Ana vokal) tam merkeze
yerlestirilmistir. Basgitar ve bas davul (kick) da yine merkezdedir. Reggae
miiziginde sik¢a tercih edildigi gibi Basgitar stereo miks iginde genig bir alana
yayilmistir —ki bas seslerin genel karakteri de bu tiir bir yayilmaya uygundur.
Saksafon da, solo ya da siisleme calacagi pasajlarla aranjede 6nemli bir rolii oldugu
icin mikste solistin hemen arkasina yerlestirilmistir. Renk tonlar1 agisindan
degerlendirilirse solistin olduk¢a net duyuruldugu, saksafonun ise biraz daha soniik,
ancak soliste yakin netlikte oldugu goriilecektir. Reggae tarzinin karakteristik
ritimlerini ¢alan gitar ve tuslu calgilar, birbirileriyle frekans ve seviye bakimindan
cakigmasinlar diye sol ve sag yonlere yatirilmislardir. Davul setinin diger elemanlar1
da stereo miks i¢inde ¢esitli agilarda konumlandirilmistir. Gorselde, hi-hat ve zillerin
diger enstriimanlara nazaran daha yukarida goriindiigli dikkat ¢ekmektedir. Bunun

nedeni bu unsurlarin miizik parcasindaki en yiikksek frekans bolgelerini isgal
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etmesidir. Sesler, pan ayar1 ile sol-sag yatay ekseninde bir noktaya yerlestirilir,
seviyesi artirip azaltilarak da mikste On-arka plana konumlandirilabilirler. Ancak
stereo imaj diinyasinda enteresan bir fenomen daha vardir ki, bu da seslerin frekans
bolgelerine gore, birbirilerinden asagida ya da yukaridaymus gibi algilanmasidir''’.
Bas seslerin zeminden insan ayaklarma dogru ilerlemesi, bu olgunun nedenlerinden
biridir. Bu, ayn1 zamanda miizik psikolojisinin de konusudur. Hangi nedene ne
oranda bagli olursa olsun, tiz seslerin daha yukarda, bas seslerinse daha asagidaymis
gibi algilandiklar1 bir gercektir. Gorseldeki miizik parcasi bu bakis acisiyla ele
alindiginda, bir enstriimanin stereo imaj i¢inde daha yukardaymis gibi duyulmasi i¢in
yiiksek frekans bdlgelerinin seviyesini artirmak gerekecektir. Bunun da ¢esitli yollar
mevceuttur:

e Yiiksek frekanslar bir EQ yardimiyla agilabilir.

e Yukarida duyurulmak istenen enstriiman, bir oktav''® (sekizli) Gistten ya da

degisik bir akor ¢cevriminden'' ¢aldirlir.
e Sinyal islemciler vasitasiyla sesin perdesimi'®® (pitch) tizerinde oynanarak

yiiksek frekans bolgeleri daha fazla duyurulur.

Konuyu gorsel olarak temsil eden bu tiir yaklagimlar, stereo imaji anlama ve mesleki
yasama gecirmede miks miihendisine yardimei olabilecektir. Olas1 bir isitme kaybina
ugrayacak ses miihendisi ise uzamsal zekasmi'?' gorsel materyallerle birlestirip

isitme performansindaki a¢ig1 kapatma yoluna gidebilir.

''7 Gibson, 1997, 10.

"8 Oktav (octavus, Lat) bir sesin, kendi frekansmnin yarisi ya da iki kat1 olan bir baska sesle arasindaki
araliktir. Ornegin miizikte 440 Hz’e denk gelen notanin bir oktav iistii 880 Hz’dir, bir oktav asagis1 ise
220 Hz’dir.

"9 Akor en az 3 degisik notanin ayni anda ¢almmasi suretiyle olusturulan bir ses kiimesidir. Miizikte
do-mi-sol notalar1 ayn1 anda ¢alindiginda Do majér akoru olusur. Burada Do sesi, akora ismini veren
kok sestir. Ancak goksesli miizikte akorlar her zaman kok ses tizerine kurulmaz. Do major akoru, Do
major dizisindeki tiglincii ses olan Mi notasi lizerine kurulursa mi-sol-do akoru elde edilir —ki bu da
Do major akorunun birinci ¢evrimidir.

120 perdesim (ses yiiksekligi; pitch of sound) kalin (bas) sesleri ince (tiz) seslerden ayiran fizyolojik bir
niteliktir. Insan kulagi, perdesimi yiiksek ya da alcak olan sesleri birbirinden ayirabilmektedir.
Fizyolojik perdesim sesin frekansiyla yakindan ilgili olsa da, perdesim ile frekans arasinda tam
anlamiyla dogrusal bir bagint1 yoktur. Zira frekans fiziksel bir biiyiikliiktiir ve yiiksek frekanslarda ses
siddeti de perdesimi etkileyebilmektedir. Dolayisiyla sesin perdesimi, insan algisiyla da iligkilidir.
Perdesimin birimi Mel’dir (Basaran, age, 197).

121 Uzamsal zekd, Amerikali psikolog Howard Gardner (1943- ) tarafindan ortaya atilan Coklu Zeka
Kurami’nda ele alinan zeka tiirlerinden biridir. Bu kurama gore insan zekasi tek bir bakis agisiyla ele
alinamayacak kadar ¢ok yonliidiir. Sozel, isitsel, matematiksel vb zeka alanlar1 arasinda uzamsal zeka,
gbz ve zihindeki gorsel yetenegin 6n planda oldugu bir zeka tiiriidiir. Uzamsal zekéalar1 gelismis
insanlar, ¢evrelerindeki uzayr hacimsel, renksel ve 3 boyutlu olarak algilamada avantajlidirlar.
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3.2.1.4. Bilgisayar icinde Miks

Miizik endiistrisinde analog donemden dijital teknolojiye gecilmesi ile birlikte biiyiik
bir doniisim yasanmustir'>2. Eski teknolojilere aliskin olan ses miihendislerinin, bu
yeni duruma adapte olmak i¢in bilgilerini giincellemeleri ihtiyact dogmustur.

Seslerin manyetik bantlara'*’

kaydedilmesi yerine bilgisayar teknolojisi kullanilarak
kaydedilmesi ve islenmesi, sagladig1 pratik kolayliklar nedeniyle hatir1 sayilir bir
kullanim alan1 bulmustur. Yine de dijital teknoloji, meslegin profesyonelleri arasinda
ilk basta soguk karsilanmustir'>*. Ancak zamanla bu alanda varilan ilerlemeler, dijital
teknolojiyi, miizik endiistrisindeki yerini saglamlastiracak noktaya getirmistir.
Analog/dijital kiyaslamasi ise sektor icinde sonu gelmeyecek bir tartisma olarak
karsimizda durmaktadir. Analog donemde kaydedilmis albiimlere asina olmayan,
analog ses bantlarinin sesine fazla maruz kalmayan kesimlerin dijital CD’lerin sesini

daha kolay benimseyebilecegini sdylemek yanlis olmayacaktir'®’.

Belli miizikal
geleneklere asina olan kesim ise, dinledigi kayitlarda daima analog donemi referans
almaktadir. Bu teknolojide sinyaller, analog devrelerden gegerken belli oranda
bozulmaya ugrar. Bu bozulma, dinleyicide ‘hosa giden’ bir etki birakmakta, dijital
kayit ise daha cok ‘gercek sese sadakat’ (fidelity, Ing.) prensibiyle ¢alismaktadir'?®.
Analog kayit tutkunlar1 ise bu tarz bir gercekeilik yerine, analog cihazlarin sese

kattig1 sicaklig1 (warmth, ing.) tercih etmektedirler.

Gilinlimiizde bir miizik iiretimi basindan sonuna dijital teknoloji ile tamamlanabildigi
gibi, analog kayit olanaklariyla da yapilabilmektedir. Bu iki teknolojinin kesistigi ve
birbirini destekledigi melez sistemler de mevcuttur. Konu o6ziinde, bugiinkii
olanaklarla artik bir tercih meselesidir. Miizigin iiretici kesiminde bulunanlar, miizik
tiirtine ve kisisel zevklerine gore istedikleri ortamda ¢alisma sansina sahiptirler.
Dijital teknolojinin heniiz kesfedilmedigi ya da yetersiz oldugu donemlerde
analog/dijital tercihi yapilmasindan s6z edilemezdi. Bugiin ise bilgisayarlarin, miizik

endiistrisinde yaygin bir hakimiyet kurduklar1 yadsinamayacak bir gercekliktir. O

122 Miizik tiretimine dijital teknolojiyi katma cabalar1 1960’11 yillara dek dayandirilabilse de, miizikte
dijital devrimin ivme kazandigi dénem 1980°li yillarin baglaridir. Bir endiistri standardi olan Compact
Disc (CD) ise 1982’de Sony firmasi tarafindan miizik dinleyicisine sunulmustur.

12 Analog kayit cihazlari elektrik enerjisini manyetik enerjiye doniistiiriip manyetik bant tizerinde
saklamaktadir. Tk manyetik kayit cihazi 1931°de Pfleumer ve AEG tarafindan iiretilmistir (Onen, age,
147).

* Owsinski, 2006, 104.

123 Greg Milner, Perfecting Sound Forever: The Story of Recorded Music, (Londra: Granda
Publications, 2009), 230.

26 Milner, 228.
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halde se¢im miizik sektoriindeki profesyonellere kalmaktadir. Ancak dinleyiciler
acisindan bakildiginda, bugiin i¢in dijital teknolojinin hakimiyeti daha da kesindir.
Zira kisisel bilgisayarlarin yayginlagsmasi, internet araciligryla dijital miizik dosyas1
paylasimindaki kolayliklar ve benzeri etkenler neticesinde miizik dinleme ritiielinde
dramatik bir degisim gozlenmektedir. Miizik profesyonelleri her ne kadar
prodiiksiyonu analog ortamda iiretseler de, bu iiretimler eninde sonunda, biiyiik
oranda dijital ortamlarda dinlenmektedir. Sonug itibariyle, dijital teknolojinin miizik
sektortinde artik en Onemli enstriimanlar arasinda oldugu herkesce kabul
edilmektedir. Miks miihendisleri de bu olguyu goz Oniine alip yaygin bir sekilde

bilgisayar ortaminda ses miksaji yapmaktadirlar.

Bir miizik par¢asinin tamamen bilgisayar i¢inde yapilip bitirilmesine ‘kutu iginde
miksleme’ (mixing-in-the-box) denilmektedir. Bu sistem, tam donanimli bir stiidyo
ortamma kiyasla daha az maliyetlidir. Ancak sesin dijital ortama kayipsiz
doniistiiriiliip aktarilabilmesi icin yiiksek kalitede bir ses karti'”’ ve islem giicii
yiiksek bir bilgisayar gereklidir. Asagidaki paragrafta bilgisayar tabanli sistemlerin

tiirleri ele almmustir'*®:

“Bilgisayar tabanli sistemler, kendi DSP'* (Digital Signal Processing) cipleri iizerinde islem
yapanlar ve bilgisayarm CPU’sunu'®® kullananlar olarak ikiye ayrilir. Modern sistemlerde
elimizdeki olanaklarin sinir1 tamamen processing power, islem giiciine baghdir. DSP ¢ip
kullanan sistemler tiim islemleri bu ¢ipler iizerinden yapar ve bilgisayarin CPU’suna yiik
bindirmezler. DSP ¢ip bulunmayan sistemlerde tiim islemler bilgisayarin CPU’su
kullanilarak yapildigi igin bu sistemlerin islem giicii DSP ¢ip kullanan sistemlerin giiciine
gore ¢cok daha smirhdir”.

127 Ses karti, bilgisayarda analog ve dijital ses sinyalleriyle ilgili islevleri yerine getiren elektronik bir
birimdir. Bilgisayar yazilimlarindan gelen kaydetme, ¢alma, degistirme gibi islemlerin
yuriitilmesinden ses kartt sorumludur. Ses kartina giren bir analog sinyal, bu birimdeki c¢evirici
yardimiyla dijital veriye doniisiir ve ¢ikisinda da bir diger ¢evirici sayesinde yine analog ses sinyaline
gevrilir. Doniistlirme igleminin istenen nitelikte olmasi i¢in, stiidyoda miimkiin olan en yiiksek
kalitede ses kartinin tercih edilmesi gereklidir.

128 Onen, age, 314-315.

129 DSP (digital signal processor) dijital sinyal isleme siirecinde kullanilma amaciyla tasarlanmisg
mikrogiplere verilen addir. Bu mikrogipler, dijital verileri matematiksel olarak biiyiik bir hizla
isleyebilmektedir. Tipik bir dijital isleme siirecinde mikrofonla kaydedilen analog sinyal &nce bir
gevirici (ADC, analog-to-digital-converter) vasitasiyla dijitale ¢evrilir. Sinyal sonraki asamada dijital
sinyal islemeye tabi tutulur ve bu kez bir diger gevirici (DAC, digital-to-analog-converter) yardimiyla
analog sese gevrilir. Sinyal islemciler vasitasiyla, kaydedilen ses tizerinde ¢esitli degisimler yapilmasi,
miks miihendisi i¢in yaratici niteliklerini kullandig1 bir siiregtir.

139 CPU (Central Process Unit, Ing) dilimize Merkezi islem Birimi olarak gevrilir. Bu birim
bilgisayarlar i¢in hayati bir 6neme sahiptir. Kullanilan yazilimlarm komutlarini ve veri islemlerini
gergeklestiren boliimdiir. Saniye basina komut ne kadar fazlaysa, islemcinin performansi ve hizi da o
kadar artmaktadir.
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Sekil 11: Cubase yazihmina ait dijital mikserin ekran goriintiisii
(© www.soundonsound.com)

Yukaridaki ekran goriintiisiinde, miizik parc¢asindaki ¢esitli enstriimanlarin bilgisayar
yazilimi igindeki bir mikser iizerindeki yerlesimleri goriilmektedir. Analog
mikserlerde bulunan ve kanallarin ses seviyelerini artirip azaltmaya yarayan
stirglilerin (fader) ustlendigi gorevi, burada bilgisayar faresi (mouse) almistir. Miks
mithendisi fare yardimiyla siirgiileri asag1 ya da yukari hareket ettirerek, herhangi bir
kanalin miks i¢indeki seviyesini ayarlayabilir. Ote yandan seviye kontrolii ve diger
tim ayarlamalar, bilgisayar yazilimiyla esgiidimlii ¢alisacak bir kontrol iinitesi
(DAW controller) ile de yapilabilir. Boyle bir sistemde ses miithendisi, tipki analog
mikserlerde oldugu gibi, siirgiileri eliyle yukar1 ve asag1 yonde hareket ettirerek daha
alisik oldugu bir ¢calisma stilini hayata gecirebilir. Siirgiilerin dogrudan elle kontrol
edilmesi ergonomik agidan rahatlik saglamanin yaninda, her an goz oniinde olduklar1

icin, uygulama esnasinda ses miithendisinin daha hizli ¢alismasina yardimei olur.

Bilgisayarlarin bir ses sinyalini isleyebilmesi i¢in, dogadaki analog sinyallerin

sayisal verilere'’' doniistiiriilmesi gerekir. Asagidaki paragrafta, analog ve dijital
sinyal arasindaki fark anlatilmaktadir'>?:

“Analog sinyal kesintisiz ve siireklidir. Sonsuz noktadan olusur gibi bir tanimlama da
yapabiliriz. Bir amfiden ¢ikip hoparlére giden elektriksel ses sinyali ve hoparlérden ¢ikip

! Sayisal ses (digital audio, ing.) dogadaki analog seslerin bilgisayarlar ile islenmesi amaciyla
sayisal verilere doniistiiriildiigii bir formattir. Miizik teknolojisinde ¢ok sik karsilasilan sound wave
ise, sesin zaman i¢indeki genlik degerlerini temsil eden bir gostergedir. Genlik degerleri, analog
sistemlerde sinyaldeki voltaj degisimleri olarak temsil edilmektedir.

132 “Analog — Dijital Sinyal Nedir?” http://sesmuhendisligi.com/index.php/en/component/k2/item/67-
analog-dijital.html [16.02.2013].
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kulaklarimiza ulasan akustik ses sinyali analog sinyal formatlarina drnek olarak verilebilir.
Her ikisi de siirekli, kesintisizdir ve i¢lerinde sonsuzluk barindirirlar. Dijital sinyal ise
sayisallastirilmis bir sinyal formatidir. Bilgisayar gibi dijital domain’de ¢alisan cihazlara bir
analog bilgi aktarmak istediginizde bu bilgiyi 6ncelikle dijitale ¢cevirmemiz gerekmektedir”.

& bits

saniyede 8 drnek

8 bits

saniyede 16 érnek

Sekil 12: Analog sinyalin 6rneklenme yoluyla dijital veriye ¢evrilmesi
(© Dan LaValley, University of Wisconsin)

Analog sinyalin dijitale ¢evrilmesi islemi digitizing olarak adlandmrilir. Bilgisayarlar
ikili say1 sistemini (binary, ing.) kullanmaktadir. Bu sistemde, depolanan bilgiler
ancak iki farkli durumda bulunabileceginden, 0 ve 1 ile temsil edilir. Bilgisayar
programlamasinda en kiigiik ve temel tliniteye ‘bit’ adi verilir. Dijital kelimeler
(digital words, Ing.) dijital bit’lerden olusur'>’. Dijital kelimelerin uzunlugunun

134 Dijital ses cihazlari,

artmasi, ses sinyalinin detay ve kalitesini de artiracaktir
kesintisiz siiren analog sinyalden belli bir zaman i¢inde 6rneklemeler alir. Bu isleme
ornekleme (sampling, Ing.) ad1 verilmektedir. Analog sinyalden bir saniye i¢inde kag
ornek alindig1 ise drnekleme oram (sample rate ya da sampling rate, Ing.) olarak
ifade edilir. Orneklemede kHz birimi kullanilmaktadir. Yukarida, ornekleme
islemine dair iki sekil goriilmektedir. Ilkinde, analog sinyalden saniyede 8 &rnek

almmakta, ikincisinde ise 16 adet 6rnek alinmaktadir. Analog sinyalden ne kadar ¢ok

133 Bir bit’ten olusan bir dijital kelimede sadece 0 veya 1 segenekleri bulunur. iki bit iceren bir
kelimede 00, 01, 10 ve 11°den olusan toplam 4 segenek vardir. Endiistride standart bir ses CD’si 16
bit kullanmaktadir. 16 bit’lik bir dijtal kelimede 65,536 secenek bulunmaktadir —ki bu sayede sesin
detay1 ve kalitesi olabildigince artmaktadir. Giiniimiiz profesyonel ses kayit stiidyolarinda ise 24 bit
ile ¢aligan ses kayit programlari artik standart haline gelmistir.

14 Onen, age, 99.
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ornekleme alinirsa, duyulan ses ger¢ege o kadar yakin olacaktir. Dolayisiyla, ikinci
sekilde goriilen islem, analog sinyalin aslina biraz daha yakindir. Ancak saniyede 8
ya da 16 Ornek alinmasi, insan kulagi tarafindan kolaylikla fark edilecek kadar
yetersiz kalmaktadir. Dijital miizik teknolojisinde, saniyede minimum 44.100 (44.1
kHz) 6rnek alinmaktadir. Bu sayede, kesintisiz analog sinyalin aslina yakin bir
duyum elde edilmis olunur. Zira insan kulag: dijitale ¢evrilmis aralikli bir sinyali,
saniyede 44.100 oOrnek alindig1 i¢in devamliligi varmig gibi algilamaktadir.
Bilgisayarla miizik teknolojisinde 44.1 kHz yani sira, saniyede 48.000 6rnek (48
kHz) ve saniyede 96.000 6rnek (96 kHz) alindig1 da olmaktadir.

Daha once de belirtildigi gibi bilgisayar teknolojisi, uygulamada pek ¢ok pratik
kolaylik getirmis ve miizik iiretimi siirecine hiz kazandirmistir. Miizik endiistrisi,
ciddi oranda sanatsal kaygi tasiyan projelerin yaninda, kitlelere yonelik miizik
iirlinleri de sunmaktadir. Dolayisiyla dijital teknolojinin stiidyo siirecine getirdigi hiz
unsuru, bilgisayarlarin sektdrle daha cabuk kaynasmasmi da saglamistir. Dijital
teknoloji, eseri yaratan sanat¢inin tercihiyse, bir diger deyisle miizik pargasi
bilgisayar destekli bir ortami gerektiriyorsa burada kacinilacak bir durum yok
demektir. Ancak dijital teknolojinin 6zellikle ¢abuk tiiketilen ticari liretimler i¢in

biiytik bir kolaylik sagladigi da yadsinamaz bir gergektir.

3.3. Mikste Kullamlan Dijital Gorsel Araclar

Tezin odaklandig1 ana soru, igsitme kaybina ugrayan bir miks mithendisinin gelecekte
dijital  gostergeler  yardimiyla  meslegini  aym1  verimlilikle  siirdiiriip
siirdiiremeyecegidir. Bugiin i¢in ses miksajinda en dnemli referans hala kulaktir. Ote
yandan ses kayit stiidyolarinda kullanilan araclarin birgogu, seslerin islenmesinde
miks miihendisine c¢esitli acilardan yardimci olan dijital gostergelere sahiptir.
Ozellikle kulagin sesteki bazi sorunlari tespit etmede yetersiz kaldig1 noktalarda
gorsel  referanslara  bagvurulmasi, miks mithendisine  yararlh  bilgiler

saglayabilmektedir'*’

. Tezde isitme duyusu ve dijital gostergeler, ses miksajini
etkileyen iki ana faktor olarak ele alinmistir. insan isitme sistemiyle ilgili ayrintili

bilgiler tezin ikinci boliimiinde verilmistir. Bu boliimde ise once ses analiz aletleri 4

135 Larry The O, “Analyze This”, Electronic Musician, Mart (2007): 52.
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ana gruba ayrilip haklarinda 6z bilgiler verilecek, ardindan mikste kullanilan dijital
gostergeler tanitilacaktir. Ele alinacak olan ve ses analizinde kullanilan dijital araglar,
gecmiste arastirma  laboratuarlarindaki analog ekipman olarak varligmi
siirdiirmekteydi. Giiniimiizde bu analiz aletleri, bilgisayarlar igindeki programlara
yeni Ozellikler ekleyen birer eklenti (plug-in) olarak da ses kayit stiidyolarinda
kullanilabilmektedir. Tez i¢inde yer alan deneyde de bilgisayar i¢cinde miks yontemi
uygulandigindan, bu boliimde bilgisayar lizerinde c¢alisan ses analiz aletlerine yer

verilecektir.

Bir ses olayi, zaman ve frekans fonksiyonu olarak goriilebilir. Ses analiz aletleri 4

ana gruba ayrilmaktadir:
1. Seviye analizi
2. Dagilim (spektral) analizi
3. Faz ve stereo goriintiisii Olgerler
4. Aktarmm fonksiyonlari, kod araglar1 ve istatistikleri

Ses analizinde “Simdi”yi 6lgen araclar gercek zamanlidir ve sinyali gergeklestigi
anda oOlcerler. “O zaman1 Olgen araclar ise belirli bir siireci Olcerler. Gegmisi ve
averaji (ortalama) gosteren degerlerin olusturulmast i¢in bir siire gegmesi
gerekmektedir, bu da gecikme (latency, Ing.) yaratabilmektedir. Plug-in analiz
araclart DAW’lar iginde kullanilabilir. Kendi basma calisan (standalone, Ing.)
araclar ise prodiiksiyon sirasinda degil, sonrasinda bir sinyali degerlendirmek icin
kullanilir. Cogu kullanicinin analiz aletlerinden spesifik istekleri oldugu icin, cogu
alet kisiye gore konfigiirasyon secenekleri sunar'®.

FFT (Fast Fourier Transform)’

tim analiz aletlerinin temelini olusturur. FFT
algoritmas1 zaman diizlemindeki bilgiyi frekans diizlemine ¢evirir. FFT ile bir
sinyalin spektrumu goriilebilir. FFT, sinyalin seviye/zaman kaydmi seviye/frekans
kaydma c¢evirir. DFT (Discrete Fourier Transform) ise ayni islemi kesintisiz

olmayan, 6rneklenmis dalgalar i¢in yapar.

13 The O, age, 53.
137 Fourier Analizi, Fransiz matematik¢i Joseph Fourier (1768-1830) tarafindan olusturulmustur.
Giliniimiizde Fourier analizi bilgi ve sinyal islemenin yani sira titresim analizinde kullanilmaktadir.
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3.3.1. Seviye Olcerler

Seviye Olcerler sinyal genligini veya giiciinii desibel {initesi ile 6lgerler. RMS (root-
mean-square) gibi averaj1 Olgen seviye Olcerler insan kulaginin nasil duydugunu en
1yl yansitir. Averaj seviye ile doruk (peak) seviyesi arasindaki orana tepe faktorii
denir ve gereken headroom’u'® belli eder. Asagidaki gorselde peak ve RMS
degerlerini aym1 anda gosterebilen Logic yazilimina ait bir eklenti goriilmektedir.
Koyu mavi gosterge ¢ubugu RMS degerlerini, agik mavi olanlarsa peak degerlerini

gostermektedir.

Sekil 13: Logic yazihimina ait Seviye Olcer
(© Apple Inc.)
VU metre (Volume Unit meter) analog aletlerde sinyal seviyesini gosteren igneli
tinitelerdir'*. Dijital ortamda ignelerin yerini ledli gostergeler almustir. Her iki
gostergede de 0 VU normal seviyeyi ifade eder. VU metrelerin uzun yiikselis ve
diistis zamanlar1 vardir ve mekanik yumusatmalarla ortalamaya yakin seviyeleri
gosterirler. RMS metreler ise belirli bir siire i¢cinde ortalama karekdk hesaplamalari
yaparak ortalamayi1 bulurlar. RMS’ler VU’lardan daha gercege yakin ortalama
seviyeleri gosterirler. Peak ve VU degerleri birbirine yakin oldugunda miizigin
giirlik (loudness) algilamasmin yliksek oldugu sonucuna varilabilir. Bir ses
miihendisi doruk olger, VU metre ve spektral analiz aletlerinin hepsini kombine
ederek kullandiginda, seviye ve giirlik ac¢isindan daha yetkin bir saptama

yapabilecektir.

Asagidaki gorselde 1965°de iiretilen LA-2A model kompresor iinitesinin Waves

firmasi tarafindan bilgisayar lizerinde kullanilabilmesi i¢in tasarlanan modellemesi

138 Headroom analog ve dijital sistemlerde, sinyalde nominal seviyeden (normal ¢alisma seviyesinden)
sonra bozulmaya (distortion) girmeden 6nce ka¢ dB marj oldugunu belirtir (Onen, age, 388). Miks
mithendisleri tizerinde ¢alistiklar1 projeyi mastering miihendislerine géndermeden &nce, mastering
asamasi ig¢in belirli oranda bir headroom alani birakirlar. Miksi bitmis bir par¢anin, mastering
asamasindan ge¢mis bir miizik pargasindan daha diisiik seviyede duyulmasinin sebeplerinden biri de
budur. Burada amag, ses sinyalinin dijital 0 dB sinirina yaklagsmamasi ve bozulmaya ugramamasidir.
139 Onen, age, 403.
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goriilmektedir. Teletronix firmasmn trettigi ilk fiziksel versiyonda oldugu gibi,
yeniden Tlretilen bu eklentide de VU metre gostergesi bulunmaktadir. Analog
donemde yaygin olarak tercih edilen ve kendine has karakteristik 6zelligi olan pek
cok ses islemcinin dijital versiyonlari, giiniimiiz bilgisayarlar1 i¢in yeniden
iretilmektedir. Ancak analog cihazlarin dijital ortamdaki benzerlerinin, sound

acisindan aslina tamamen sadik olabilmesi miimkiin degildir.

WAVES
AUDIO
LTD:

g Y Sl O

ATl son= [ coH= [ oFF |

Sekil 14: CLA-2A kompresor iinitesi iizerindeki VU metre
(© Waves Audio Ltd.)
VU metreler, insan kulaginin duyumuna yakin bir 6lgmeyi hedeflese de, cesitli
yetersizlikleri ve tasarimindaki bazi hatalar nedeniyle ilkel cihazlardir'*’. Gosterge
Olceginde yiiksek ses seviyelerine adanmis %50’lik kisim, yani yarisi, sadece 6
dB’lik bir alan1 kaplar. Diger yaris1 ise 17 dB’lik bir alan1 gostermektedir. Her 1 dB
artis i¢in igne 1 birim hareket etmedigi icin, VU metre lizerindeki degerleri takip
ederek an be an dogrusal bir 6l¢iim yapabilmek olas1 degildir. Ucuz tiretilmis olanlar1
ise giiven vermekten tamamen uzaktir. Seviye farklar1 ve frekans yanitsamasi
acisindan da insan kulaginin algiladigi sesle arasinda farkliliklar bulunmaktadir.
Dolayisiyla, tek basina bir VU metre kullanarak loudness hakkinda giivenilir bir
bilgiye ulagilamaz. VU metreler doruk (peak) seviyesindeki sesleri de dlgemezler. Bu
ama¢ i¢cin peak metreler uretilmistir. Asagidaki gorselde Logic Pro yazilimina ait
kanal gostergesi ve lizerinde de peak metre goriilmektedir. Doruk Olgerde goriilen
rakamsal deger, sinyalin dijital ortamda kabul edilebilir en yiiksek deger olan 0 dB

siirin1 ne kadar astigini bildirmektedir.

140 Katz, age, 185.
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Sekil 15: Logic Pro yazihmina ait kanal gostergesi ve doruk olcer
(© Apple Inc.)
Diyjital doruk Olgerlerin entegrasyon siireleri yoktur ve anhik doruklar1 bile
yakalayabilir. Hold (tutma) fonksiyonlar1 ise en son vurulan doruk seviyesini belirli
bir siire i¢cin géstermeye devam ederler. Seviye siklik grafikleri (histogram) belli bir
seviyenin ne kadar sik gerceklestigini ve bir sarkinin enerjisinin ¢ogunun sarkinin
hangi kismina diistiiglinti gésterir. DAW’larda bulunan zaman diizlemindeki dalgalar

da seviye ge¢misleri sayilir'®'.

3.3.2. Dagihm (Spektral) Analizi

Spektral analiz araclar1 bir sinyalin her frekansinin genligini gosterir. FFT spektrum
analiz araglar1 x diizleminde frekansi, y diizleminde ise genligi gosterir. RMS ve
doruk (peak) spektral analizlerinde hold (tutma) 6zelligi de kullanilarak kulakla
kolaylikla duyulamayan sorunlu frekanslar bulunabilir. Bir¢cok spektral analiz araci
A, B ve C agirlikli kavislerini gdsterir. Bunlar insan kulaginin belli bir sesi nasil
algiladigin1 anlamay1 kolaylastirirlar. Asagidaki gorselde Voxengo Span spektrum
analiz eklentisinin arayiizii goriilmektedir. Bu eklentide spektral analiz 6l¢iimiiniin
yani sira, stereo korelasyon'* lger ve mastering mithendisi Bob Katz’m loudness ve

dinamik alan 6l¢iimii i¢in gelistirdigi K-metering 6zelligi de bulunmaktadir.

! The O, age, 56.
142 Korelasyon 6lgerler (Correlation meter) iki sinyal arasindaki iliskiyi gostermek igin tasarlanmus
cihazlardir. Sinyalleri gii¢ ve yon iligkisi agisindan incelerler.
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Sekil 16: Voxengo Span spektrum analiz eklentisi
(© Voxengo)
Ucgiincii oktav analiz araglar ise spektrumu (dagilimi) I1SO {igiincii-oktav bantlarma
ayrilmis bir sekilde gosterirler. Bu araglar spektrumun genel enerjisini géormek icin
yararhidir, ancak bir¢ok sorunun kaynagmi bulabilmek igin yeterince hassas
degillerdir. FFT spektrum analiz araglar1 spektrumu esit hertz’lere boler. Ugiincii
oktav analiz araglar1 ise spektrumu oktavlara boler ve boliimlerin arasindaki geniglik

(hertz olarak) logaritmik olarak artar.

Bir spektrogram, spektral (dagilim) ge¢misi, yani gelen bir sinyale siirekli olan
yapilan FFT analizlerini gosterir. Bir diizlemde zaman, ikinci diizlemde frekans,
iclincii diizlemde (renk diizleminde) ise seviyeyi gosterir. Spektrogramlar farkli

sarkilarin spektrumlarini (dagilimlarini) karsilastirmak igin yararhdir.

3.3.3. Faz ve Stereo Goriintiisii Olcerler

Faz ve stereo imaj1 Slgerler, sag ve sol kanal arasindaki goreceli zaman iliskisini
gosterirler. Bu araclarin en basiti, stereo-dengesi Olgeri, iki kanal arasindaki giic
dagilimmi yatay bir cizgi olarak gosterir. Faz izlemesi icin siklikla Lissajous'®
gortintiisii kullanilir. Bu x-y goriintiisiinde her diizlemde bir kanalin o andaki seviyesi

goziikiir. Eger goriintii sol asagidan sag yukari uzanan bir ¢izgi (veya dar bir oval)

'3 Lissajous egrileri, birbirine dik iki basit siniizoidal hareket yapmakta olan noktanm ¢izdigi
diizlemsel egrilerdir. Admi Fransiz matematik¢i Jules Antoine Lissajous’dan (1822—-1880) almustir.
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seklindeyse iki kanalin faz uyumu yiiksek ve sinyal monoya uyumlu demektir. Sol
istten sag alta uzanan bir ¢izgi ise tamamen ters faz iliskisini gosterir. Asagidaki
gorselde Avid firmasina ait Inspector XL analiz eklentisi goriilmektedir. Gorseldeki
ses sinyalinin stereo genisliginin fazla olmadigi anlasilmaktir. Zira orta ve yan

sinyaller arasinda yaklasik 10 dB’lik bir fark bulunmaktadir.

] Efe”r'n Bl ﬂ‘! InspectorXL

=

Sekil 17: Avid Inspector XL stereo analiz eklentisi
(© Avid)
Korelasyon olgerler iki sinyal arasindaki benzerligi gosterir. Tamamen bagdasan bir
sinyalin iki kanali da aynidir, yani sinyal mono bir sinyaldir. Ama korelasyon ve faz
ayni sey degildir'*. Bagdasmayan bir sinyal genellikle stereo bir sinyal olarak
algilanir, yliksek oranda bagdasan bir sinyal ise mono bir sinyal olarak algilanir.
Orta-yan (Mid-side) Olgerler ise yan kanallarda aymi sekilde var olan materyali (orta)
ve iki kanalda farkli sekilde yer alan materyali (yan) gosterirler. Saghkli bir mikste

ikisinden de yaklasik esit derecede bulunmalidir. Yukaridaki gorselde korelasyon

44 The O, age, 60.
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bolimiine bakildiginda, ¢ubugun +100 bolgesine yakin durdugu goriilmektedir.
Bunun anlamu; iki sinyal arasinda ¢ok az bir faz farki oldugudur. Bu degerler bazi
korelasyon Olcerlerde -1, 0 ve +1 olarak da yer alabilmektedir. Cubuk tam olarak +1
degerini gosterdiginde iki sinyalin birbirinin aynisi oldugu anlasilir. 0’a yaklastik¢a
faz farklar1 kendini daha ¢ok belli etmeye baglar ve stereo imaj da genislemistir. Tam
-1 noktasinda ise iki sinyalin fazlarmin birbirinin tersi oldugu sonucuna varilir. Béyle
bir durumda, fazlar1 ters olan iki sinyal birbirini yok ettigi i¢in teorik olarak hi¢ ses

duyulmayacaktir.

3.3.4. Aktarim Fonksiyonlari, Kod Araclan ve istatistikleri

Transfer fonksiyonlar1 diferansiyel FFT analiz araglariyla elde edilir: iki sinyalin
FFT’si hesaplanir, sonra biri digerine boliiniir ve elde sadece iki sinyalin arasindaki
fark kalir. Bu fonksiyonlar sinyal karsilastirmalar1 ve faz farklarmi gérmek icin
kullanilir. Bu fonksiyonlar o6zellikle akustik Olgiimlerde ve ses sistemlerinin
kalibrasyonlarinda tercih edilir. Stiidyo calismalarinda ender olarak kullanilirlar.
Kodlamayla 1ilgili araglar, kaynak sinyalin davranisindan ¢ok dijital ses ortaminin
davranislariyla ilgili bilgi verir. Kirpma (clipping) Olgerler dijital kirpmanin hangi
frekansta gerceklestigini bildirirler. Bit skoplar ise gercek zamanda her dijjital
kelimenin kullanilip kullanilmadigim1 gosterir. Ornegin 24-bitte calistigini iddia eden
bir ara¢ aslinda 16-bitte ¢alistyorsa, 17-24 bitleri bit skopta kullanilmiyor

goziikecektir.

Analiz araclar1 faydali veriler verirler, ancak sesle ilgili bilgi vermezler. Bu ylizden
insan kulaklar1 bir seyin iyi duyulup duyulmadigi konusunda en iyi bilgiyi veren
araclardir. Ornegin seviye Olgerler sinyalin giiciinii gdsterir, ama loudness duyusal
bir 6zelliktir ve analiz araglariyla dlgiilemez. Bu sebeplerden dolay1 analiz araglari

kulaga yardimc1 olacak sekilde kullanilmalidir.

3.3.5. Ses Miksaj1 Deneyinde Kullamlan Dijital Gostergeler

Bu boliimde, tezin 5. boliimiinde ele alinacak olan bir miizik pargasinin miks
edilmesi deneyinde miks miihendislerince tercih edilen bazi dijital gostergeler
tanitilacaktir. Adi gecen dijital gorsel araglarin deney bulgularinin paylasildig:
bolimde tek tek acgiklanmasi, asil amaci sekteye ugratacaktir. Bu nedenle tezi
okuyanlar i¢in gorsel aracglar hakkinda gerekli olabilecek 6n bilgiler bu bolimde

verilmistir.
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Equalizer (Tiirkgesi ‘esitleyici’, kisaca EQ) ses miksajinda kullanilan sinyal
islemciler arasinda ilk akla gelenlerden biridir. Secilen belli frekans araliklarmin
seviyesini ylikseltip alcaltmaya yarayan bir {initedir. EQ yardimiyla sesin tinis1 ve
harmonik yapist iizerinde degisimler yapilabilir. EQ iizerindeki filtreler sayesinde,
ses sinyalindeki tiim frekanslara dokunmadan, sadece istenilen bdlge ele almip
miidahale edilebilir. EQ aktif ton kontrolii i¢in kullanilirken, {izerinde amplifikator
bulunmayan filtreler ise pasif ton kontroliinde kullanilir. Miks miihendisleri ses
kaydindaki sorunlu frekanslar1 tespit etmede siklikla EQ iinitelerinden yararlanirlar.
Asagidaki gorselde Sonalksis firmasina ait SV-517 equalizer eklentisi

goriilmektedir.
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Sekil 18: Sonalksis SV-517 equalizer eklentisi
(© Sonalksis)
Yukaridaki EQ modelinde 20 Hz ve 15 kHz bdlgelerine, ¢ok bas ve cok tiz
frekanslar1 kesmek i¢in hazir birer segenek konulmustur. Zira miks miihendisleri,
mikste istenmeyen giiriiltiiler barindiran ve duyurulmasi her zaman gerekli olmayan
bu frekans bdlgelerini siklikla ses sinyalinden ¢ikarmakta ya da seviyesini
azaltmaktadirlar. EQ {initesinde {i¢ dnemli kontrol diigmesi vardir. En {istte olani,
miidahale edilecek olan frekansi se¢gmede kullanilir. Hemen altindaki kontrol ise
bandwidth (bant genisligi) ayarlamasina adanmistir ve secilen frekansin ne kadar
asagisina ya da yukarismma miidahale edilecegini belirler. Q ise frekans araligi
genisliginin bir baska sekilde ifade edilmis halidir. Bu deger en diisiik konumdayken,
miimkiin olan en genis alana miidahale ediliyor demektir. EQ iizerindeki {iciincii
onemli kontrol ise secilen frekansin ka¢ dB yiikseltilip algaltilacagini belirler. Bir
frekans bolgesini acarken genellikle genis Q degeri, kisarken ise dar bir Q degeri

kullanilir. Sonalksis SV-517 EQ eklentisi analog donemin warm tabir edilen sicaklik
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hissini vermek tizere tasarlanmistir. Ayrica eklentinin {izerinde bir de spektral analiz
secenegi bulunmaktadir. Asagidaki gorselde ise tezin deney asamasinda kullanilan
Apple firmasinin Logic Pro ses kayit ve diizenleme programina ait EQ eklentisinin
goriintlisii yer almaktadir. Bu eklentideki View secenegi sayesinde grafik gosterge
ekrani kapatilip sadece kontrol komutlariyla da ¢aligilabilir.

= 11-BASSW

View » Show ChannelStrip * Show Insert ~

4 #default

Channel EQ

Sekil 19: Logic Pro kanal esitleyicisi (Channel EQ)
(© Ata Akdag)
Mikste dinamik alan kontrolii i¢in kompresor iinitesi kullanilir. Dinamik alan
sinyalde giiriiltii esigi (duyulabilir en diisiik ses seviyesi) ve bozulma (distortion,
Ing.) arasmmda kalan alandir. Dinamik alan kontrolii sayesinde genel ses
degisikliklerinin farki azaltilabilir. Asagidaki gorselde Waves firmasma ait RComp

kompresor devresi goriilmektedir.
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Sekil 20: Waves RComp kompresor iinitesi
(© Waves Audio Ltd.)

Bu asamada, Waves RComp kompresor devresi ilizerindeki kontroller ve calisma

prensipleri tanitilacaktir:

Threshold: Threshold (esik) denilen kontrol, kompresoriin hangi sinyal
seviyesinde devreye girecegini belirler. Esik seviyesi -5 dB seviyesine
ayarlanmig bir kompresor iinitesinde, sinyal bu seviyenin altindayken
herhangi bir sikistirma islemi uygulanmaz. Sinyal -5 dB seviyesini gectigi

anda kompresor devreye girer.

Ratio: Ratio (oran) kontrolii, sinyal esik degerini astiktan sonra, giris
seviyesine gore ne oranda degisecegini belirler. Ratio 1:1 oranmna
ayarlanmigsken giris ve c¢ikis sinyalinin seviyesi birbirinin aynidir. 2:1
oraninda ise, sinyalin esik seviyesini astig1 her 2 dB icin sadece 1 dB’lik bir

artis olacak demektir.

Attack Time: Sinyal seviyesi esik degerini astiginda kompresor tinitesinin
hangi siirede devreye girecegini belirleyen kontroldiir. Milisaniye (ms)
cinsinden ifade edilir. Atftack time degeri ne kadar diisiik ayarlanirsa,

kompresor de o kadar hizli devreye girecek demektir.

Release Time: Release time, sinyal belirlenen esik degerinin altina
distiigiinde, kompresor devresinin ne kadar bir siirede normal seviyesine

donecegini belirleyen kontroldiir. Waves RComp iizerinde bulunan ARC
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Release Control 6zelligi secildiginde sinyale uygulanacak release siiresini,
giris sinyalinin seviyesine gore yazilim kendisi belirlemektedir. Bu 6zellik
diger yazilimlarda Automatic switch ya da Auto olarak da yer alabilir. Manuel
konum ise bu siireyi kullanicinin belirlemesini saglamaktadir. Electro-Opto
da yine bir release davranisidir. Electro keskin bir dengeleyici gibi ¢alisir ve
hizlt bir release davranisi gosterir. Sinyalde 3 dB’den az bir ses azaltmasi
(gain reduction) varken devreden daha ¢abuk ¢ikar. 3 dB’den daha fazla bir
ses azaltmas1 varken ise daha yavas devreden ¢ikar. Opto secenegi, digerinin

tersine daha mutedil bir release davranis1 gosterir.

Warm-Smooth: Bu segenek sinyalin alt frekans bolgesini etkiler. Warm
seceneginde yiiksek bir gain (kazang) azaltmasi orani varken sinyalin alt
harmoniklerini artirr. Smooth ise sinyalin harmoniklerini artirmaktansa

oldugu gibi brrakir.

Gain: Output ya da Make-Up Gain de denir. dB cinsinden ifade edilir. Diisiik
esik seviyeleri ve yiiksek oran degerleriyle ¢alisilirken sinyalin ¢ikis seviyesi
hayli azalmaktadir. Bu kaybi telafi edip giris-cikis seviyelerini dengelemek
icin kompresor lizerindeki amplifikator yardimiyla sinyal seviyesi artirilir. Bu

islemi de make-up gain kontrolii gergeklestirmektedir.

Undo secenegi ile son yapilan islem geri alinabilir. Reset tusu ile tiim
kompresor degerleri sifirlanip baslangictaki haline getirilir. Setup A ve Setup
B kompresor iizerinde iki degisik ayar secenegi sunmaktadir. A->B ise Setup
A’daki ayarlar1 B’ye kopyalamaktadir. Save secenegi ile yapilan ayarlar
kopyalanir. Load ile de bu ayarlar istenilen herhangi bir zamanda geri

yiiklenebilir.

Kompresér dinamik alani daraltma amaglhi kullanildiginda miizik i¢indeki diisiik

seviyeli boliimlerin duyulabilmesini saglar. Kompresor {iizerindeki gostergelere

bakildiginda, yiiksek seviyeli yerler esik degerinin iizerine ¢iktiginda kompresor

devresinin calismaya basladig1 goriilecektir. Kompresor dinamik alan kontroliiniin

yani sira sesin karakterine de etki edip onu daha vurucu, uzun ya da yogun yapabilir.

Gereginden fazla uygulanan bir kompresoriin, performanst yapan miizisyenin

niianslarmi azalttigini da bilmek gereklidir. Kompresoriin sese nasil bir etki yaptigini

ya da nerelerde devreye girdigini kulakla anlamak kimi zaman c¢ok zordur.
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Kompresor tizerindeki gostergeler bu agidan ses miihendisine 6nemli oranda
yardimc1 olmaktadir. Asagidaki gorselde SSL (Solid State Logic) firmasmin 1980’11
yillarda trettigi G serisi mikserlerinde bulunan kompresor devresinin bilgisayar
ortami i¢in yeniden iiretilmis versiyonu olan SSL Stereo Bus Compressor eklentisi
goriilmektedir. Bu eklentinin ¢aligma prensibi de yine diger kompresor devreleri
gibidir. Stereo Bus Compressor devresi ses miksajinda sinyalin ana ¢ikisina (Master

Out, Ing.) uygulanir ve stereo miksin geneline etki eder.

Solid State Logic * Oxford  England

ﬁ\ DUENDE Stereo Bus Compressor

Sekil 21: SSL Stereo Bus Compressor eklentisi
(© Solid State Logic)

Limiter, sinyalde peak olarak adlandirilan ani yiliksek seviyeli noktalar1 kesme
amactyla kullanilir. Caligsma prensibi kompresorle aynidir. Sikistirma orant 10:1 ve
daha iizerinde ayarlandiginda, Limiting isleminden s6z edilebilir. Sekil 22°de
Universal Audio firmasinin irettigi 1176LN Classic Limiting Amplifier eklentisi
goriilmektedir. Voltaj kontrollii Field Effect Transistor (FET) teknolojisini kullanan
1176LN [limiter devresi 1960’larda {iretilen ayni1 adli fiziksel aygitin dijital

versiyonudur. Giris ve ¢ikis sinyal seviyelerine miidahale edilebilen, attack ve
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release time kontrolleri bulunan bu devrede bir de VU metre gostergesi yer

almaktadir.
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Sekil 22: 1176LN Limiter Unitesi
(© Universal Audio)
1176LN limiter eklentisinin bilgisayarda ¢alisabilmesi i¢in bu amaca uygun iiretilen
UAD DSP Accelerator Card’a gereksinim vardir. Kendi DSP'* (Dijital ses isleme,
digital signal processing, Ing.) ¢ipine sahip olan 1176LN limiter iinitesi bu sayede
bilgisayar islemcisine asmr1 ylik bindirmeden gercek zamanli sinyal isleme
yapabilmektedir. Native mantiZiyla calisan eklentiler ise sinyal isleme ig¢in

bilgisayari islemcisine (Central Processing Unit, kisaca CPU) ihtiyac duyarlar.

Dijital miizik teknolojisinde bazi eklentiler gorsel referanslarin bir arada oldugu
secenekler de sunmaktadir. Asagidaki gorselde yer alan IK Multimedia firmasimin

iirettigi Multimeter eklentisi de bunlardan biridir.
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Sekil 23: IK Multimedia Multimeter ¢coklu ses analiz eklentisi
(© IK Multimedia)
Bu ¢oklu ses analiz eklentisi sinyal seviyesini, faz durumunu ve frekans analizini bir
arada gosteren islevsel bir 6rnektir. Sinyale ¢cok hizli cevap veren bir doruk dlger ve
VU metrenin kombinasyonuna sahiptir. Algilanan Giirliik (perceived loudness, Ing.)
Olceri 6zellikle tiz bir notay1 vurgulu sdyleyen bir soliste ¢ok tepki vermekte, miksin
icinde asir1 One ¢ikan bu tip sinyalleri hassas bi¢cimde yakalayabilmektedir. Bu
sayede, 6zellikle uzun calisma periyodu sonunda yorulan ses mithendisinin kulaginin

yakalayamadig1 bazi denge sorunlarini ¢ézmede Onemli bir gorsel yardim saglar.

145 DSP’ler sinyal islemek igin 6zel tasarlanmis ve tahsis edilmis islemci ¢iplerdir. Native terimi ise
bilgisayarin tiim islevlerinden sorumlu ev sahibi iglemcisinin kullanilmasi yontemini ifade eder.
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Sekil 24°de ise Apple firmasinin Logic Pro programina ait Multimeter goriilmektedir.
Bu coklu olgerde de yine korelasyon, RMS/Peak ve frekans analiz aygitlarini bir

arada gormek miimkiindiir.

gormeden mix ali
& "View v Show Channel Strip ~ Show Insert +

Bypass Compare 4  »  #default

Correlation

MultiMeter

Sekil 24: Logic Pro Multimetre eklentisi
(© Ata Akdag)
Sekil 25°de Apple firmasmin lrettigi ses kayit ve diizenleme programi Logic Pro
icinde yer alan Space Designer reverb eklentisi goriilmektedir. Ses miksajinda
onemli bir islevi olan derinlik unsuru, kayit sirasinda dogrudan calginin bulundugu
odadan mikrofonla elde edilebilecegi gibi, sese dijital ortamda mekan ve derinlik
hissi veren reverb lniteleriyle de saglanabilmektedir. Space Designer bu amag i¢in
kullaniciya oldukca genis olanaklar sunan bir eklentidir. Bu eklentide, sese verilen
reverb efektinin zarfi (envelope, Ing.), frekans arahgi (EQ), genel seviyesi ve
yogunlugu iizerinde degisimler yapilabilir. Bu degisimler, ara¢ cubugu ana ekran
tizerindeki reverb goriintiisii lizerine getirilip bilgisayarin faresi ile yapilabilecegi
gibi, belirli sayisal degerler girilerek de yapilabilir. Reverb iizerinde daha yetkin ve
detayli c¢alisabilmek igin ana ekran1 yakinlastrma (zoom, Ing.) secenegi de
bulunmaktadir. Reverb zarfi ile calisirken, sesin ne kadar siire uzayip sonecegine

karar verilebilir. Space Designer lizerinde sinyalin farkli frekans araliklarina
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miidahale edilmesini saglayan 4 bant EQ bulunmaktadir. Button bar diigmesi ile

reverb efektinin hangi 6zelligi tizerinde ¢alisilacagi secilebilir.

Button bar Display in Envelope view Drsplay i BO view

Main display Parameter bar

Sekil 25: Logic Pro Space Designer reverb eklentisi
(© Apple Inc.)
Bilgisayar teknolojisinde miizik projeleri tizerinde ¢alisilirken siklikla karsilasilan bir
baska gorsel referans da waveform’lardir. Waveform ses dalgalarimi veya sinyali
temsil eden grafiklere verilen isimdir."*® Ses sinyalinin belirli bir zamandaki genlik
degerlerini gosterir. Sinyalin genlik durumu dikey y ekseninde goriiliirken, x ekseni
zamani gosterir. Waveform ses analizinde detayli bilgi veren bir gorsel referans
degildir. Sinyalin frekans spektrumu, miizik mi konusma mi oldugu ya da faz
durumu hakkinda ses miihendisine yardimeci olamaz. Ancak o6zellikle kayit
asamasinda neyin kaydedilip kaydedilmedigini, dinamik alaninin genisligini ya da
miizikteki yiiksek ve alcak bolgelerin nereleri oldugu hakkinda fikir verir. Sekil
26’°da tezin deney asamasinda kullanilan Logic Pro yazilimina ait bir ekran goriintiisii
yer almaktadir. Bu gorselde alt alta siralanmis c¢algilarin kanallarini ve yanlarinda da

waveform’larin1 gormek miimkiindiir.

16 Onen, age, 403.
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Sekil 26: Logic Pro yazihminda waveform goriintiisii
(© Ata Akdag)
Bilgisayarla miizik ortaminda ¢esitli sinyal isleme ve analiz aygitlarinin yani sira,
kendi basma calisan ya da mikserler iizerinde bulunan kanal kontrol iinitelerinin
yeniden iiretilmis versiyonlar1 kullanilabilmektedir. Bunlara kanal seridi ya da kanal

7 seviyesine

islemcisi (Channel Strip, ing.) denir. Kanal islemcileri sinyali line’
getirip, sinyal agindaki diger birimlere aktarirlar. Bir channel strip lizerinde
genellikle mikrofon preamplifikatdrleri (pre-amp, Ing.) ve EQ devresi bulunur. Bazi
channel strip’ler dinamik islemcilere de sahiptir ve bu sayede sinyal, birbirinden
bagimsiz devreler icinde uzun bir yol kat edecegine, tek bir iinitenin i¢inde iglenip
kayit cihazina gonderilebilir. Fiziksel mikserlerden esinlenilip bilgisayar ortami igin
iiretilen bu islemcilere 6rnek olarak Universal Audio firmasina ait UAD Neve 88RS
Channel Strip ve Solid StateLogic firmasinin The Duende Native serisinde yer alan
Classic SSL Console Channel Strip verilebilir. Sekil 27°de UAD Neve 88RS
Channel Strip ana ekrani yer almaktadir. Bu kanal islemcisi, 2001°de satisa sunulan
Neve 88 serisi analog mikserlerde bulunan channel strip’lerin dijital versiyonudur.

148

Uzerinde 4 bant EQ devresinin yani sira kompresor, limiter, expander' *° (genisletici)

ve gate'*” {initeleri de yer almaktadir.

7 Ses dalgalar1 mikrofonla kaydedilip elektriksel ortama aktarilir. Bu ilk asamada, sinyalin seviyesi
Mikrofon Sinyal Seviyesi (MSS) olarak adlandirilir. MSS bir pre-amp (6n yiikseltici devre) ile
yiikseltilir. Pre-amp ¢ikisindan power amp (hoparlorleri besleyen ses yiikseltici) girisine dek ses kayit
zincirinde ilerleyen sinyal ise Line Sinyal Seviyesi (LSS) olarak adlandirilir.

'8 Expander dinamik alani genisletmek icin kullamlan bir aygittir. Yiiksek seviyeli sinyalleri 6ne
cikarip diisiik seviyeli seslerin daha da az duyulmasim saglar. Bu agidan kompresdr iinitesinin tam
tersi bir isleve sahiptir.

' Gate devresi, belirlenen bir seviyenin iizerindeki sinyallere hi¢ dokunmayip, bu seviyenin altma
diisen sinyalleri kesmek ya da istenen oranda azaltmak i¢in kullanilir. Bu sayede istenmeyen bazi
diistik seviyeli giiriiltiilerin duyulmasini 6nler.
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Sekil 27: UAD Neve 88RS Channel Strip
(© Universal Audio)

Sekil 28’de, analog donemde kullanillan ve bilgisayar ortami i¢in simiilasyonu
yapilan bir diger eklenti olan Studer A800 Multichannel Tape Recorder
goriilmektedir. Studer A800, ses kayit teknolojisi igin iretilen ilk mikroislemci
kontrollii teyp cihazi olarak 1978’de piyasaya siiriilmiis ve ses kaydina kattigi
yumusak havayla, miizik endiistrisinde olduk¢a begeni kazanmistir. Gorseldeki
eklenti ise bu cihazin Universal Audio firmasi tarafindan yeniden iiretilen dijital

versiyonudur. Studer A800 eklentisinin ses sinyaline kattig1 yumusak ve analog hava
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sayesinde, ses mithendisleri gereksiz ya da asir1 EQ ve kompresor kullannmindan da

kendilerini uzaklastirabilme olanagina kavusmaktadirlar.

Sekil 28: Studer A800 Multichannel Tape Recorder eklentisi
(© Universal Audio)

Tezin bu boliimiinde ses miithendisligi, miizik iiretiminde miks siireci ve dijital ses
kayit teknolojisinin temel prensipleri ele alinmis, ardindan ses islemesinde ve
analizinde kullanilan dijital goérsel araclar tanitilmistir. Sonraki boliimde
Tiirkiye’deki ses kayit stiidyolarinda profesyonel olarak ¢alisan miks miithendislerine

yonelik diizenlenen internet bazli bir anketin sonuglar1 paylasilacaktir.
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4. TURKIYE’DEKIi MiKS MUHENDISLERINE YONELIK ANKET
CALISMASI

Bu boliimde, Tiirkiye’deki ses kayit stiidyolarinda profesyonel olarak calisan miks
miihendislerine yOnelik diizenlenen internet bazli bir anketin sonuglari
paylasilacaktir. Bu anketten elde edilen veriler sayesinde, faal olarak meslegi icra
eden ses miihendislerinin tezin konusuyla ilgili goriis ve egilimleri ortaya konacak,
isitme duyusu ve dijital gostergelerin ses miksajini etkileyen faktorler olarak nasil

kullanim alan1 bulduklarina dair 6nemli bir katk1 saglanmis olacaktir.

4.1 Amacg ve Yontem

“Ses Miihendisleri Agisindan Isitme Duyusu ve Dijital Gostergelerin Ses Miksajin1
Etkileyen Faktorler Olarak Karsilastirilmast” anketi, Tiirkiye’deki ses kayit
stildyolarinda g¢alisan profesyonellerin ses miksajinda yararlandiklar1 dijital gorsel
araglart kullanma egilimleri ve miks miihendislerinin isitme saglig1 konusuna
odaklanmistir. Anket formu toplam 25 sorudan olusmaktadir. Anketin ilk bolimii
yas, cinsiyet, egitim durumu ve mesleki deneyim gibi kisisel bilgilere ayrilmistir (1—
6. sorular). Ardindan ses miihendislerinin mikste dijital gostergelere olan yakinlik
derecelerini 6lgen sorulara gegilmektedir (7—11. sorular). Formun devaminda, ses
miihendislerinin mesleki saglik durumlarina odaklanilmistir (12—16. sorular). Sonraki
bolimde stiidyodaki mesainin siiresi, maruz kalinan ses siddeti, stiidyo disindaki
miizik faaliyetleri ve kulak koruyucu kullanma egilimlerine dair bilgileri almaya
yonelik sorular bulunmaktadir (17-20. sorular). Ardindan ses miksajinda son kararin
nasil verildigi, kulakligin kullanim sikli§i ve kulagin yetmedigi anlarda gorsel
referanslardan yararlanip yararlanilmadigina dair sorulara geg¢ilmistir (21-23.
sorular). 24. soru isitme saghigini yitiren bir ses miithendisinin dijital gostergeler
yardimiyla meslegi ayni verimlilikte silirdiiriip silirdiiremeyecegine dair goriislerin

almmas1 amaciyla diizenlenmistir. 25. soru ise katilimcilarin konu hakkindaki
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gorislerini serbestge ifade edebildikleri agik uglu bir soru olarak diizenlenmistir.
Anket sorular1 ve katilimcilari verdigi yanitlarin genel bir tablosu tezin sonunda yer

almaktadir (EK-1).

Anket internet tlizerinde faaliyet gosteren surveymonkey.com sitesi {izerinden
gerceklestirilmis ve sonuglar da bu siteden saglanan grafiklerle tezin igersine
yerlestirilmistir. Ankete katilan ses mithendislerinin tiimii, meslege faal olarak devam
eden profesyonellerdir. Anket formunun kimlere gonderilecegini belirlemek i¢in 6n
arastirma yapilarak, miizik endiistrisindeki profesyonellerin bir listesi ¢ikarilmistir.
Anket linki, listedeki ses miihendislerinin 6zel iletisim adreslerine (e-mail)
gonderilmis, boylece konu dis1 bireylerin anketi yanitlamasinin Oniine geg¢ilmistir.
Anket katilimcilara “Ses Miihendisleri Acgisindan Isitme Duyusu ve Dijital
Gostergelerin Ses Miksajmi Etkileyen Faktorler Olarak Karsilastirilmasi” adiyla

gonderilmistir.

4.2 Anketin Bulgulan

Bu boliimde 6nce katilimei profillerine yer verilecek, ardindan anket sonucunda elde
edilen 6nemli bulgular ortaya konacaktir. Anket formu toplam 83 ses miihendisine
gonderilmis, bunlarin 33 adedi anketi basariyla doldurmustur. Katilimcilar 18-54 yas
araligindadir. Ankete katilan ses miihendislerinin %91°1 erkek, %9’u ise kadindir.
Katilimcilarin birgogu miks miihendisligi yaninda, ses kayit stiidyolarinda kayit
miihendisligi, mastering miithendisligi, miizik direktorliigii ve aranjorliik gibi
gorevleri de icra etmektedir. Asagidaki grafikte, anket katilimcilarmmin mesleki

deneyim siirelerine dair veriler yer almaktadir.
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Ses kayit stiidyolannda kag yildir aktif olarak ses miihendisligi yapiyorsunuz?

1-5 6-10 1115 16-20 20 yildan fazla

Sekil 29: Anket katihmcilarinin mesleki deneyim siireleri
(© Ata Akdag)
Egitim durumu acisindan bakildiginda, ankete katilan ses miihendislerinin
%18,2’sinin lise mezunu, %63,6’sinin lisans mezunu ve %18,2’sinin de yiiksek
lisans mezunu oldugu gorilmistiir. Ses miithendisliginde alaninda akademik egitim
alan ya da sertifika programlarindan mezun olanlarin oran1 %60,6’dir. Katilimcilarin
%39,4’ti ise bu alanda herhangi bir akademik egitim almayan, kendi kendini

yetistirmis profesyonellerdir.
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Stlidyoda galisirken dijital géstergelere ve grafiklerine (EQ, frekans analyzer, seviye gostergeleri
vb) giivenir misiniz?

Evet, gorsel
referanslardan yararlanmada
tereddit etmem.

Kismen, gorsel referanslann
guvenirligi
konusunda kuskulanm var.

515%

Hayir. dijital
gastergeler yaniltici sonuglar
verebilmektedir.

Sekil 30: Ses miihendislerinin mikste dijital gostergelere olan giiveni
(© Ata Akdag)
Ses miihendisleri arasinda dijital gostergelere tereddiitsiiz giiven duyanlarin orani
%39,4°tlir. %51,5’1lik bir kesim ise gorsel referanslarin giivenirligi konusunda kusku
duymaktadir. Ses miksajinda insan kulaginin yani sira dijital gostergelerin de yararl
olabilecegi goriisiine tamamen ya da kismen katilanlarin orani ise %97’dir. Ses
mithendislerinin, giinimiiz teknolojik olanaklariyla bir miizik pargasinin igitme
duyusu olmadan, sadece dijital gostergeler ile yapilabilecegine dair goriisii ise
olumsuzdur. Katilimcilarin %57,6’s1 bu yargiya kesinlikle katilmazken, %33,3’i
“Katilmiyorum” segenegini isaretlemistir. Meslegin profesyonelleri arasinda bu
yargiya kismen katilanlarm orani %9,1 olarak dl¢iilmistiir. Ayn1 soru gelecege dair
soruldugunda, ses miihendislerinin konu hakkindaki goriislerinin biraz daha olumlu
yone gittigi goriilmektedir. Gelecekte bir miizik pargasinin sadece dijital
gostergelerle yapilabilme ihtimaline kismen katilanlarin oran1 %30,3’e ¢ikarken, ses
miihendislerinin  %6,1’1 ise bu yargiya kesinlikle katildiklarmi bildirmistir.
Glinimiizde gorsel referanslar ile miks yapilabilecegine kismen inanan ses
mithendisleri, soru gelecege dair soruldugunda da yine ayni olumlu bakis agisina

sahiptir. Gilinlimiizde kulagin referansi olmadan miks yapilamayacagina
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inananlarmsa ancak %30’u gelecekte teknolojik gelismeler sonucu bdyle bir

thtimalin var olabilecegini diistinmektedir.

Hig isitme testi yaptirdiniz mi?

66.67%

Q§: Lisans

33.33%

06: Yiiksek 100%
Lisans

06: Sertifika T5%
programlan .
{SAE vb) 25%

6 Hayr, 61.54%

kendi kendimi
yetigtirdim. 38.46%

0% 20% 40% G0 g0% 100%:

Ewet. Ha',-'lr.

Sekil 31: Akademik egitim durumu ve isitme testi yaptirma iliskisi
(© Ata Akdag)
Ses miithendislerinin yaklasik %70’1 gegmiste isitme testi yaptirmistir. %30’luk bir
kesim ise heniiz isitme testi yaptrmamistir. Ses miithendisligi akademik egitimin
disinda, kendi kendini yetistirme yoluyla da kazanilabilen bir meslektir. Meslegin
profesyonelleri arasinda, diploma sahibi olunmas1 da yillardir gerekliligi tartisilan bir
durumdur. Tezin i¢ersinde yer alan bir miizik par¢asinin miks edilmesi deneyinde de,
deneye katilanlarin ses miksajinda uyguladiklar1 yontemlerin teorik bilgilerin mi,
yoksa mesleki deneyimlerin mi sonucu oldugunun izi siiriilecektir. Bu nedenlerden
otiiri ses mithendislerine yonelik anketin bulgular: ortaya konurken egitim durumuna
dair saptamalar yapilmasi yoluna gidilmistir. Yukaridaki grafige gore, ses
miihendisligi alaninda akademik egitim alanlarmn, kendi kendini yetistirenlere
nazaran isitme testi yaptirmada daha bilingli olduklar1 gézlenmektedir. Yiiksek lisans
mezunlarini igitme testi yaptirma orani %100 iken, kendi kendini yetistirenlerde bu
oran %61,5 olarak gozlenmektedir. Isitme testi yaptwranlarm %351, stiidyo
faaliyetleri sonrasinda kulak cmlamasi, gecici isitme azligi ve bas agrisi gibi

sikayetlere sahip olduklarmi bildirmistir. Isitme testi yaptirmayanlarda ise bu gibi
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rahatsizliklar yasayanlarin orant %20 olarak oOl¢iilmiistiir. Ses miithendislerinin
%97’s1, stiidyoda uzun siireli ¢alismanin sonucunda isitme kaybi yasanmasi
ihtimaline kismen ya da kesinlikle katilmaktadir. Isitme testi yaptiran ses
miihendislerinin %87’si, stiidyo faaliyetleri ile isitme kayb1 arasinda kesinlikle iliski

olabilecegini diisiiniirken, bu oran, isitme testi yaptirmayanlarda %60’a diismektedir.

Asagidaki grafikte ise stiidyo faaliyetlerinin uzun vadede isitme kaybina yol agip
acmayacagma dair goriislerin, ses miihendislerinin egitim durumlarina gore
degerlendirilmesi goriilmektedir. Lise mezunlar1 arasinda stiidyo faaliyeti ve GBIK
arasinda giiclii bir iliski kuranlarin orami yaklasik %66 iken, bu oran, lisans
mezunlar1 arasinda yaklasik %81 olarak gerceklesmistir. Yiiksek lisans mezunlari ise

stiidyo-GBIK iliskisine %83 oraninda kesinlikle katilmaktadir.

Stiidyoda yiiksek ses ile caismak, zamanla
kalici isitme kaybina neden olabilir.

66 67T%
05: Lise 16.67%
N 16.8T%
80.85%
05 Lisans 19.05%
B333%
G5 Yiilksek 16.67%
Lisans
0% 20% 40% GO0% 50% 100%
Heszinlikle Hismen Watlmryary  Kesinlikle

katiryarum katiiryarum m. katilmryoru
. . m.

Sekil 32: Stiidyo faaliyetlerinin uzun vadede isitme kaybina yol acabilecegini
diisiinenlerin egitim durumlarina gore dagilim
(© Ata Akdag)
Ankete katilan ses miithendisleri arasinda, mesleklerini icra ederken ge¢mise nazaran
isitme performansinda herhangi bir azalma olmadigmi bildirenlerin oran1 %63,6’dur.
Katilimcilarin %24,2’s1 sadece yiiksek frekanslarda (8 kHz ve tizeri) isitme kayiplar1
oldugunu bildirmistir. 8 kHz ve iizeri bolgede isitme kaybi oldugunu bildiren ses

mithendislerinin isitme testi yaptirma oraninin %387,5 oldugu godzlenmistir. Ses
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mithendislerine doniik anketi yanitlayan ses miithendisleri arasinda ge¢gmise nazaran
belirgin bir isitme kaybi1 oldugunu bildirenlerin orami ise %9,1’dir. Cesitli
derecelerde isitme kaybina ugrayanlarin %91°1, mikste kulagiyla duyamadig: sesler
oldugundan siiphe duydugunda gorsel referanslardan yardim almaktadir. Isitme kayb1
olmayan ses miithendislerinin, mikste gostergelerden yardim alma orani ise %66,7’ye

diismektedir.

Yiiksek sesli faaliyetlerinizin hangisi/hangilerinde ses siddetini azaltan kulak tikaci kullanirsiniz?

Stiidyoda calisirken.

Sahne performansi
yaparken.

Kulagimda hassasiyet
hissettigim durumlarda.

Yiksek ses igeren
hemen her durumda.

Kulak tikaci kullanmarm.

14

Sekil 33: Yiiksek sesli ortamlarda kulak koruma tercihleri
(© Ata Akdag)

Yukaridaki grafikte ses mithendislerinin yiiksek sesli ortamlarda ses siddetini azaltan
kulak tikaci kullanma tercihleri goriilmektedir. Ankete katilan ses miihendislerinin
%30’u, higbir durumda kulak koruma tedbirine basvurmamaktadir. Stiidyo
faaliyetleri sonras1 kulak c¢inlamasi sikdyeti bildiren ses miihendislerinin %50’si,
yiiksek sesli ortamlarda kesinlikle kulak tikaci kullanmayanlardir. Kulak ¢inlamasi
bildirmeyenler arasinda kulak koruma tedbirlerine basvurmayanlarin orani ise
%21,7°dir. Kulak c¢inlamasi rahatsizligi olmayanlar arasinda, yiliksek ses iceren
hemen her durumda kulak koruma tedbirlerine bagvuranlarin orani %52,2 iken, kulak
¢inlamasi olanlar arasinda bu oran sadece %10 olarak Ol¢iilmistiir. Stiidyodaki
mesainin siiresi ile mesai sonrasi yasanan sikayetler arasinda da bir iliski oldugu

gozlenmistir. Giinde en fazla 8 saat calisan ses miihendisleri arasinda kulak
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¢mlamasi, gecici igitme azligi ve bas agrisi gibi rahatsizliklar yasayanlarin orani
%18,2 iken, bu oran, giinde 8 saat iizerinde ya da belli bir simnir gozetmeksizin
calisanlar arasinda yaklasik %41 olarak gerceklesmektedir. Stiidyoda kulaklik
kullaniminin siklig1 ile mesai sonrasi yasanan rahatsizliklar arasinda da benzer bir
iliski oldugu gozlenmektedir. Kulakligi sadece kontrol amacli kullanan ya da hig
kullanmayanlar arasinda kulak ¢inlamasi vb sikayeti olmadigmi bildiren ses
miihendislerinin orant %80 iken, kulaklig1 projenin her asamasinda ya da belirli
araliklarla diizenli kullanan ses miihendisleri arasinda rahatsizlik yagamama orani

%37,5’e diismektedir.

Stiidyoda ¢galigma disinda, miizisyen olarak sahne performansi da yapiyor musunuz?

20

Evet, ayda bir kez. Evet, haftada 1 kez. Evet, haftada Hayir, sahne performansi
2 ve Gzeri. yapmiyorum.

Sekil 34: Ses miihendisleri arasinda miizisyen olarak sahne performansi yapma
orani
(© Ata Akdag)

Ankete katilan ses miihendislerinin %350’si sadece ses kayit stiidyolarinda
calismaktadir. Diger yarisi ise ¢esitli araliklarla miizisyen olarak sahne performansi
da yapmaktadir. Aralarinda canli seslendirme sistemlerinde ses miihendisligi
gorevini icra eden ya da gesitli dig mekanlarda ses kaydi alanlar da bulunmaktadir.
Anketin 13. sorusunda ses miihendislerinin, mesleklerini icra ederken zamanla isitme
performanslarinda bir azalma olup olmadig1 sorulmustur. 18. soru ise stiidyo diginda

sahne performans: yapilip yapilmadigma dair bilgi edinmeye yoneliktir.
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Katilimcilardan alinan yanitlar degerlendirildiginde, sadece stiidyoda calisan ses
miihendisleri arasinda isitme kaybi oran1 %18,8 iken, sahne performansi yapanlarin
%43,8’inde cesitli derecelerde isitme kaybi oldugu anlagilmaktadir. Yiiksek frekans
bolgelerinde isitme kaybma ugradigini bildirenlerin %31,3’ii sahne performansi
yapanlar arasindan ¢ikarken, sahne performansi yapmayanlar arasinda 8 kHz ve
tizerinde isitme kayb1 oldugunu bildirenlerin oran1 %12,5 olarak 6l¢iilmiistiir.

isitme kaybina u@rayan bir ses miihendisi, dijital géstergelerden yararlanarak bu dezavantajini
telafi edebilir ve meslegdini aym verimlilikte siirdirebilir.

Kesinlikle katiliyorum. —

Kismen katiliyorum.

Katilmiyorum.

Kesinlikle katilmiyorum.

20

Sekil 35: Isitme kaybina ugrayan bir ses miihendisinin dijital gostergeler
yardimiyla meslegini siirdiirebilme ihtimalinin degerlendirilmesi
(© Ata Akdag)

Yukaridaki grafikte goriildiigii tizere, tiim katilimcilar i¢inde, isitme kaybina ugrayan
bir ses miihendisinin dijital gostergeler yardimiyla meslegini ayni verimlilikle
stirdiirebilecegine kismen katilanlarin oram1 %48,5°dir. Dijital gostergeler ile
meslegin devamina kismen inanan ses miihendisleri arasinda, halihazirda isitme
kayb1 oldugunu bildirenlerin oran1 %37,6’dwr. Dijital gostergeler ile meslegin ayni
verimlilikle siirdiiriillemeyecegini savunanlar arasinda, halihazirda isitme kaybi1

olanlarm orani ise %29,4 olarak gdzlenmektedir.
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Bir parganin miksajini bitirirken son karan nasil verirsiniz?

Kulaklikla dinlerim.

Referans monitdrleri
ile dinlerim.

Dijital gostergelere
bakanm.

Kulagimla dinlerken
dijital gostergeler ile
de kontrol ederim.

Sekil 36: Ses miihendislerinin mikste son karari nasil verdiklerine dair

tercihleri
(© Ata Akdag)

Yukaridaki grafikte, ses mithendislerinin bir miizik parcasimin miksini bitirirken son
karar1 nasil verdiklerine dair tercihleri goriilmektedir. Ses miihendislerinin yaklagik
%601 mikste son karar1 referans monitorleri ile dinleyerek vermektedir. %36°s1 ise
bu dinlemenin yami sira dijital gostergeleri de kontrol amacli kullanarak isin igine
katmaktadir. Mikste kulak referansini tamamen birakarak, sadece dijital gostergelere
giivenerek karar veren herhangi bir ses miithendisi bulunmamaktadir. Meslegini icra
ederken isitmesinde belirgin bir kayip oldugunu bildiren 3 ses miithendisi de, mikste
son kararin nasil verildigi sorusunda “Kulagimla dinlerken dijital gostergeler ile de

kontrol ederim” secenegini isaretlemistir.

4.3 Tartisma ve Genel Cikarimlar

Tirkiye’deki ses kayit stiidyolarinda faal olarak gorev yapan miks miihendislerine

yonelik internet anketi, toplam 83 kisiye gonderilmistir. 33 miks miihendisinin
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yanitladigi ankete katilim orami %40 olarak gergeklesmistir. Tirkiye’de, ses
mithendisligi alaninda akademik egitim veren kurumlar hizla yayginlagsmaktadir,
ancak meslegi icra eden profesyoneller {izerine yapilan bilimsel ¢aligmalar son
derece azdir. Gerek meslegin icra edilisindeki tercih ve tutumlar ve gerekse mesleki
saglik agisindan ses miihendislerinin durumunu detayli bicimde ortaya koyan
calismalara ihtiya¢ vardwr. Miks miihendisligi, onceden de belirtildigi gibi ¢ok
boyutlu bir meslektir. Miizik sektdriinde hatir1 sayilir bilgi, deneyim ve sanatsal
yaraticiliga sahip olan miks miihendislerinin sayis1 sinirhdir. Dolayisiyla,
yanitlanmak {izere kendilerine anket formu gonderilen miks miihendislerinden %40
oraninda geri doniis alinmasi, akademik ¢alismalarin halihazirda az oldugu bir alan
icin beklentilerin altinda ger¢eklesmistir. Miizik endiistrisindeki kadin prodiiktor ve
ses miithendislerinin, tiim profesyoneller i¢cindeki oraninin %5’ten az oldugu tahmin
edilmektedir'*. Buradan hareketle, Tiirkiye’deki ses miihendislerine yonelik ankete

katilan kadmn oranmin %9’da kalmasi beklenen bir durumdur.

Anketi yanitlayan ses miihendisleri arasinda, alaninda o6rgiin egitim almis ya da
sertifika programlarini tamamlamis olanlarin orant %60 olarak OSl¢iilmiistiir.
Tiirkiye’de popiiler miizik endiistrisi koklii bir gegmise sahipse de, ses miihendisligi
ve miizik teknolojileri egitiminin tarihi ancak 20 yil dncesine uzanmaktadir''. Bu
doneme dek ses kayit stiidyolarinda kendi kendini yetistirmis ses miihendislerinin,
egitimli olanlara nazaran oldukca agirlikta oldugu goz Oniine alindiginda, alaninda
egitim almig ses miihendislerinin %60 oranina ulasmasmin Tiirkiye’deki miizik

sektort i¢in 6nemli bir gelisme oldugu sdylenebilir.

Ses miithendisleri arasinda, mikste dijital gostergelere tereddiitsiiz giiven duyanlarin
orant %39,4’tiir. %51,5’lik bir kesim ise gostergelere kismen glivenmekte, gorsel
referanslarin  giivenirligi konusunda kuskular1 oldugunu bildirmektedir. Tim
katilimeilar iginde %9711k bir kesim, insan kulaginin ses miithendisliginde en dnemli
0ge oldugu yargisma kesinlikle ya da kismen katilmaktadir. Ses miihendislerinin
%60’1 da mikste son karari, gostergelerden yararlanmaksizin, sadece referans

monitdrlerini dinleyerek vermektedir. Bu veriler 151¢1inda, mikste dijital gostergelere

1% Steve Haruch, “Women account for less than 5 percent of producers and engineers — but maybe
not for long” http://www.nashvillescene.com/nashville/women-account-for-less-than-5-percent-of-
producers-and-engineers-andmdash-but-maybe-not-for-long/Content?0id=1597594 [26.02.2013].
"1 hitp://www.sesmuhendisligi.gen.tr/hakkinda [26.02.2013].
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duyulan giivenin az olmasi beklenen bir durumdur. Ses miihendisleri i¢in insan

kulagi hala en 6nemli referans olarak belirmektedir.

Anketi yanitlayan ses miihendisleri, giiniimiizde isitme duyusu olmadan, sadece
dijital gostergeler yardimiyla ses miksaji yapilabilmesi ihtimaline biiylik oranda
olumsuz bakmaktadirlar. Gelecekte isitme duyusu olmadan miks yapilabilme
ihtimaline kesinlikle ya da kismen katilanlarin orani ise %36,4’e ¢ikmaktadir. Insan
kulaginin ses miihendisliginde en 6nemli 6ge oldugu bu kadar kesin bicimde kabul
edilmisken, gelecekte sadece dijital gostergelerle miks yapilabilme ihtimaline sicak
bakanlarin sayisindaki bu artis, ses mithendislerinin teknolojik gelismelerin giiciine

olan inancini1 ortaya koymaktadir.

Ankete katilan ses miihendislerinin %72,7’si stiidyodaki maruz kaldiklar1 ses siddeti
seviyesini ‘orta’ olarak tanimlanmistir. Stiidyodaki sesi yliksek bulanlarin orani ise
sadece %12,1°dir. Anketi yanitlayanlar arasinda kalici kulak ¢inlamasi oraninin %3
olmasi, isitme saglig1 agisindan ses miithendislerinin miizik sektoriindeki en az riskli
grup oldugu yargismi dogrulayan bir veridir. IDSO {iyeleri arasinda kalici kulak

. 152
¢inlamasi orant %9,7°dir"

. Tiirkiye’deki sahne miizisyenleri arasinda kalic1 kulak
¢inlama orani ise %17,1 olarak Sl¢iilmiistiir' . Stiidyodaki ¢alismaya bagh ¢mlama,
bas agris1 ve gecici isitme azlig1 gibi rahatsizliklarin, stiidyodaki mesainin uzunlugu
ve kulaklik kullanim siklig1 gibi faktorlerin etkili oldugu goézlenmektedir. Miizik
endiistrisinin esnek calisma kosullari, ses miihendislerinin giinde 8 saatten fazla
calismasina neden olabilmektedir. Mesai sonrasi yasanan bu rahatsizliklar ise uzun
vadede olusabilecek isitme kayiplarmin ilk sinyalleri olarak yorumlanabilir.
Sektordeki profesyonellerin, bedensel smirlarmi ¢ok fazla zorlayacak bir calisma

temposu icine girmemeleri, kulakligi sik ve yiliksek sesle kullanmamalar1 uzun

vadede isitme sagliklarin1 korumalar1 i¢in yararli olacaktir.

Katilimeilarm %701 gegmiste isitme testi yaptirmustir. Icra ettikleri meslek geregi,
isitme sagliklarinin diizenli olarak kontrol edilmesi gereken ses miihendisleri
arasinda 9%30’luk bir kesimin, hi¢c isitme testi yaptrmadigr goézlenmektedir.
Calistiklar1 alanda akademik egitim alanlarin, isitme testi yaptirma konusunda, kendi
kendini yetistirenlere oranla daha tedbirli olduklar1 anlagilmistir. Egitim durumu

acisindan bakildiginda bir bagka farklilik da, stiidyoda yiiksek sesli faaliyetlerin

132 Akdag, age, 89.
133 age, 48.
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kalict isitme kaybma yol agip agmayacagi konusunda ortaya c¢ikmaktadir. Daha
yiiksek bir egitim kademesinden mezun olan ses miihendislerinin yiiksek ses ile
GBIK arasinda daha fazla bag kurduklar1 gdzlenmektedir. Sonug itibariyle, ses
mithendislerinin egitimlerine Onem vermesinin, isitme saghgi konusundaki
bilin¢lerini artiracagi ve meslegi daha uzun stire verimli bir sekilde siirdiirmede katki

saglayacagi sOylenebilir.

Anketi yanitlayan ses miihendislerinin yaklasik %36’s1 c¢esitli derecelerde isitme
kayb1 oldugunu bildirmistir. Bunlar arasinda isitme testi yaptirma orani da hayli
yiiksektir. Dolayisiyla var oldugu bildirilen isitme kayiplarmin giivenilirligi
artmaktadir. Ses miihendislerinin %30’u yiiksek sesli ortamlarin hicbirinde kulak
koruyucu bir tedbire bagvurmamaktadir. Meslegin saglikli bicimde devami agisindan
bu kaygi verici bir durumdur. Katilimcilarin %50°si stiidyo mesaisi disinda cesitli
araliklarla miizisyen olarak sahne performansi da yapmaktadir. Sahne performansi
yapmakta olan ses miihendislerinin, sadece stiidyoda calisanlara nazaran daha fazla
isitme kaybina ugradigi anlagilmistir. Tiim bu faktorler ardi ardina siralandiginda,
Tiirkiye’deki ses miihendisleri arasinda uzun vadede GBIK vakalarinda artis olma

olasilig1 goz ardi edilmemelidir.

Belli oranda isitme kaybi olan ses miihendislerinin, mikste gorsel referanslardan
yararlanma konusunda istekli olduklar1 gozlenmektedir. Gelecekte olasi isitme
kaybina ragmen, dijital gostergelerden yardim alarak meslegi siirdiirebilme
thtimaline olumlu bakanlarn c¢ogu da yine halihazirda isitme kaybi olanlardir.
Halihazirda isitme kaybi1 olanlarin gorsel referanslarin destegine daha sicak bakmasi,
konunun psikolojik boyutunu da gozler oniine sermektedir. Ote yandan, isitme
kaybina ugrayan bir ses mithendisinin dijital gostergelerin destegiyle meslegini ayin
verimlilikle — siirdiirebilecegine  kismen katilanlarm  oram1  %48,5  olarak
gerceklesmistir. Bu da, ses mithendislerinin teknolojik gelismelere olan inancinin bir

baska ifadesi sayilmalidir.

Tirkiye’deki ses kayit stiidyolarinda profesyonel olarak meslegi icra eden ses
miihendislerine yonelik bu anketin degerlendirilmesi sonucunda, asagidaki bazi tespit

ve Oneriler siralanabilir:

¢ Giinlimiiz sartlarinda insan kulaginin referansi olmadan ses miksaj1 yapilmasi

olanag1 yoktur.
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o Gelecekte sadece dijital gostergelerle miks yapilabilmesi ihtimaline, ses

mithendislerinin 6nemli bir bolimi olumlu bakmaktadir.

e Stiidyo faaliyetlerine ek olarak sahne performansi da yapilmasi, ses

miihendislerinin isitme sagligini olumsuz etkileyebilir.

e Stiidyodaki ¢alisma siiresinin giinde 8 saati agsmamasi, isitme saglhigini

koruma ag¢isindan yararl olacaktir.

e Egitim diizeyi yiikseldikge, ses miithendislerinin mesleki saglik konusundaki
biling diizeyi de artmaktadir. Calistiklar1 alanda akademik egitim alma firsat1
olmayan ses mihendislerine isitme sagliklarmi korumaya yonelik

bilinglendirme ¢aligmalar1 yapilmalidir.

e Halihazirda isitme kaybi olan ses miihendisleri, dijital gorsel araclarin
yararliligma daha ¢ok inanmaktadir. Bu ayn1 zamanda bir beklenti olarak da
degerlendirmeli ve ses miksajinda kullanilmak {izere {iretilen dijital

gostergeler bu bakis acisiyla donatilip gelistirilmelidir.

Bu boliimde Tiirkiye’deki ses kayit stiidyolarinda profesyonel olarak calisan miks
miihendislerine yonelik diizenlenen internet bazli bir anketin sonuglar1 paylagilmistir.
Sonraki boliimde tezin ana odagini olusturan bir miizik par¢asinin isitme duyusu ve

dijital gostergeler ayristirilarak miks edilmesi deneyinin bulgular1 paylasilacaktir.
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5. BIR MUZIK PARCASININ iSITME DUYUSU VE DiJITAL
GOSTERGELER AYRISTIRILARAK MiKS EDILMESI DENEYI: UC
MAYMUN TEKNIGi

Bu boliimde bir miizik parcasinin isitme duyusu ve mikste kullanilan gorsel
referanslar ayristirilarak miks edilmesi deneyine yer verilecektir. Deneyin amaci,
yontemi, uygulanma kosullar1 ve kullanilan materyallerin yan1 sira deney siireci ve
bulgular1 hakkinda da gerekli agiklamalar yapilacaktir. Bu boliimde ayrica, deneyden
elde edilen miksler hakkinda degerlendirmelere yer verilecek, deneklerin baslangigta

kendilerine koyduklar1 hedeflere ne oranda varabildikleri sorgulanacaktir.

5.1. Deneyin Amaci

Ses miksinde, miks miihendisleri acisindan iki ana faktor bulunmaktadir. Bu
faktorlerin ilki; mikste halen en Onemli referans sayilan insan kulagi, yani igitme
duyusudur. Digeri ise ses kayit stiidyolarmmda c¢alisirken insan kulagma cesitli
acillardan yardimci olan gorsel referanslardir. Gorsel referanslar ses analizinde
kullanilan spektral 6l¢lim aygitlari, sinyalin farkli frekans araliklarma miidahale
olanag1 veren EQ devrelerinin ekranlari, sinyalin faz durumunu ve seviyesini 6lgen
cesitli metreler ve sinyal islemede kullanilan diger aygitlarin gostergeleridir.
Bilgisayar teknolojisinin miizik iiretimi alaninda yerini giderek saglamlastirdig:
glinlimiizde dijital araclarin gostergeleri ses miksinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Miks miihendisi, lizerinde g¢alistig1 projede seslere miidahale ederken hem kulagini
hem de gozini kullanmaktadir. Kulagiyla duyamadigi kimi istenmeyen sesleri
gostergeler yardimiyla tespit edebilmektedir. Ozellikle dijital ortamda ¢alisan bir
miks miihendisi bu iki faktoriin bileskesini esglidiimlii ve dogal bir davranis bi¢imi
olarak stirdiirmektedir. Tezin ana odagi olan deney de iste bu dogal davranis1 analiz
etmek ve ses miksajina etki eden iki ana faktorii birbirinden ayristrmak amacimni

glitmektedir. Bu sayede isitme duyusu ve dijital gostergelerin ses miksajina nasil ve
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ne oranda etki ettigini anlamak miimkiin olabilecektir. Tiim bu siire¢ sonunda isitme
duyusunda olast kayiplar yasayan bir ses miihendisinin gorsel referanslarin
yardimiyla meslege ayni verimlilikte devam edip edemeyecegi sorusuna da yanit

aranacaktir.

5.2. Yontem, Materyal ve Deney Kosullar

Ses miksajinda iki ana faktor olan isitme duyusu ve gorsel referanslarin birbirinden
ayristirilmas1 amacini gerceklestirmek icin 6zgiin bir deney tasarlanmistir. Mikste
daha 6nce denenmemis bir yonteme bagvurularak, bir miizik parcasinin 6nce insan
kulaginin referansi olmadan (sadece dijital gdstergeler yardimiyla) sonra da sadece
duyarak (gorsel referanslara bakilmadan) yapilmasi diisiincesi gelistirilmistir. Son
asamada ise her iki miks ardi ardina dinlenip elde edilen sonuclar hakkinda
degerlendirmeler yapilmistir. Bu degerlendirmeler, miksaji bitirilen miizik par¢asinin
seviye dengesi, frekans araliklari, derinlik, panorama ve dinamik alan gibi unsurlar1
iizerinden yapilmistir —ki bu unsurlar, tezde onceden belirtildigi gibi, ses miksajinin
da ana unsurlar1 arasinda yer almaktadir. Miks miihendislerinin gorerek, duyarak ve
sonucunu bilmedikleri miksi dinleyip degerlendirerek uyguladiklar1 bu deneye, Japon
kokenli bir hikdye olan U¢ Akilli Maymun ya da yaygim olarak bilinen adiyla Ug
Maymun’dan esinlenilerek U¢ Maymun Teknigi (Three Monkeys Technique, Ing.)
ad1 verilmis ve tasarlanan bu teknik ilk kez bu tez i¢inde sunulmustur. Teknigin miks
miihendislerine yonelik olas1 yarar ve kazanimlarmma dair goriisler de bolimiin

sonunda paylasilacaktir.

Miks deneyini gergeklestirmek i¢in, deneye katilacak olan {ic miks miihendisinin
daha once dinlemediklerinden emin olunan ve piyasaya heniiz siiriilmemis bir
alblimden alinan bir miizik pargasi secilmistir. 3 dakika 35 saniye uzunlugundaki
parca Tiirkce sozlii pop-rock tiirline ait bir 6rnektir ve deneyde kullanilmak {izere
sark1 yazarindan gerekli izin alinmistir. Ses miksaji yapilabilmesi i¢cin parcanin ham
kayitlarina ihtiya¢ duyulmustur. Bu amagla, kayit ve editing siirecinden gegmis olan
ses kanallarina ulasilmistir. Dijital ortamda kaydedilmis bu ham kayitlar 24 bit ve

44.100 Hz formatindadir. Ham kayitlar davul, bas gitar, elektrik ve akustik gitarlar,
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yayli enstriimanlar (4 adet keman) ve solist (vokal) olmak iizere toplam 18 kanaldan

olusmaktadir. Par¢anin kanallartyla ilgili teknik bilgiler asagida siralanmistir:

1. Kick-In (Bas davulun i¢ine yerlestirilen Shure BETA 52A model mikrofon ile
kaydedilmistir.)

2. Kick-Out (Bas davulun 6niine konumlandirilan AKG D 112 model mikrofon ile
kaydedilmistir.)

3. Snare-Top (Davul setindeki trampetin iist boliimiine yonlenmis olan Shure SM57

dinamik'>* enstriiman mikrofonuyla kaydedilmistir.)

4. Snare-Bottom (Trampetin alt kismina konulan Shure SMS57 enstriiman

mikrofonuyla kaydedilmistir.)

5. Hi-hat (Shure SM57 ile kaydedilmistir.)

6. OH (Overhead kanalidir. Davul setinin iizerine konan iki adet condenser’’

mikrofon ile stereo bir kanalin sag ve sol kanallarina panlama yapilarak
kaydedilmistir. Parcadaki diger ham kayitlar mono kanaldir. OH kanalinin stereo
olmasi, deneye katilan miks miihendisleri i¢in zorlayict bir durum olmustur. Zira OH
mikrofonlarina sag ve sol olarak teker teker miidahale etmek istemisler ve bu amagla

her biri kendilerine ait degisik ¢oziimlere bagvurmuslardir.)
7. Ride (Shure firmasimin iirettigi davul setine ait bir mikrofon ile kaydedilmistir.)

8. Room (Kaydin yapildig1 odaya, davul setinin bir miktar uzagma yerlestirilen
Shure KSM serisine ait bir condenser mikrofon ile kaydedilmistir. Ses kaydinda oda

mikrofonlari, davula dogal bir derinlik ve mekan hissi verilmesini saglamaktadir.)

9. Bass (Basgitar kanalidir. Enstriiman /ine kablosu ile dogrudan ses kartmna

baglanarak kaydedilmistir.)

10. Elektrik Gitar 1 (Parcanm intro ve ara melodilerini, ayrica final boliimiindeki

soloyu calan enstriimanin kanalidir. Line baglantisi ile kaydedilmistir.)

'3 Dinamik mikrofonlar ses dalgalarmin ince bir metal levhaya carpip titresmesi ve miknatisa saril
bobinin hareket etmesi sonucu olusan manyetik alanin elektrik akimina ¢evrilmesi prensibiyle ¢aligir.
Bu akim, sesin siddeti ve frekansina baglh olarak degismektedir. Dayanikli ve gérece ucuz bir
mikrofon tiirlidiir. Canli seslendirmede oldugu kadar, stiidyo kayitlarinda da siklikla tercih edilir.

'35 Condenser (ya da Tiirk¢edeki kullanimiyla kapasitif) mikrofonlar elektrostatik prensibiyle
calisirlar. Mikrofonun iginde metal bir diyafram, ayrica bir metal levha daha bulunur. Bu iki levhanin
olusturdugu kapasitor elektrik akimini tutabilmektedir. Ses dalgalar1 diyaframu titrestirir. Olusan ¢ikis
sinyali diisiik oldugundan condenser mikrofonlar sinyali yiikselten bir amplifikatdre ihtiya¢ duyarlar.
Ust ve alt frekanslara oldukga duyarli olduklarindan temiz ve berrak bir ses verirler.
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11. Elektrik Gitar 2 (Pargada eslik gorevi goren gitar kanalidir. Line olarak
kaydedilmistir.)

12. Akustik Gitar 1 (Parcada tek bir akustik gitar kullanilmis, ancak iki ayri
mikrofonla kaydedilmistir. Akustik Gitar 1 kanali, AKG C 2000 B model bir

condenser mikrofonun, gitarin gévde deligine yoneltilmesi ile kaydedilmistir.)

13. Akustik Gitar 2 (Bu kanal akustik gitarin sap bdliimiine yakin konumlandirilan

bir Shure SMS57 enstriiman mikrofonu ile kaydedilmistir.)

14. Keman 1 (AKG C 2000 B model mikrofonla kaydedilmistir. Coksesli olarak
diizenlenen 4 keman partisi de ayni calgici tarafindan st iiste calinmak suretiyle

kayda alimmastir.)

15. Keman 2 (AKG C 2000 B model mikrofonla kaydedilmistir.)
16. Keman 3 (AKG C 2000 B model mikrofonla kaydedilmistir.)
17. Keman 4 (AKG C 2000 B model mikrofonla kaydedilmistir.)

18. Vokal (Neumann U87 Ai model mikrofon ile kaydedilmis ve sarkinin yazari
Cenk Han Alkaya tarafindan seslendirilmistir. Mikrofon sinyalinin 6n yiikseltmesi

icin Great River marka preamplifikator kullanilmigtir.)

Miks deneyinde kullanilan miizik pargas1 dijital ortamda, Steinberg firmasinin

iirettigi Cubase 5 DAW yazilimi ile kaydedilmistir.

Deneye, kendilerine teklif gotiiriilen iic ses miihendisi goniilliiliik esasimna gore
katilmistir. Deneklere deney prosediirii acgik¢a anlatilmis, ortalama 6-8 saat
siirebilecek bir mesaiye hazir olup olmadiklar1 sorulmustur. Ug¢ ses miihendisi de
deneyi ilging ve katilmaya deger bulmus, siirecin basindan sonuna dek istek ve
ilgilerini korumustur. Deneye katilacak ses miihendislerinin se¢iminde aranan en
onemli Ozellikler; profesyonel olarak miizik endiistrisiyle ilgili herhangi bir projede
yer almig olmalar1, miizik teknolojisi alaninda belli oranda teorik bilgiye ve en az 5
senelik deneyime sahip olmalaridir. Bunlarin disinda herhangi bir ayirt edici nitelik
aranmamustir. Aksine, birbirilerinden farkli 6zelliklere sahip olmalari1 deney icin

156

teklif gotiiriilmelerinde belirleyici olmustur. Ik denek (D1)"° ses kayit stiidyolarmda

1% Ses mithendislerinin adlari, mesleki ve 6zel hayatin gizliligi prensibi geregince gizli tutulmustur.
Bu nedenle denekler, deneye katilim siralarina gére D1, D2 ve D3 olarak adlandirilmistir. Tezin bu
boliimiinden itibaren deneye katilan ses miithendisleri bu kisaltmalar ile anilacaktir.
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diizenli olarak calismayan, miizik teknolojisi dalinda lisans diplomasina sahip,
iiniversitede bu alanda ders veren bir 6gretim gorevlisidir. Miks konusundaki
egitimini dogrudan akademik yasantisina borgludur. Miizik endistrisindeki
profesyonel albiim deneyimlerinden ¢ok, yogun bir akademik egitim almis olmas1 ve
kendi miizik tretimlerinin miksini yapiyor olmasiyla digerlerinden ayrilmaktadir.
D2, katilimcilar arasinda ses mithendisligi mesleginde en ¢cok deneyime sahip kisidir.
Sayisiz projede ve stiidyoda ¢alisarak kendi kendini yetistirmis ve meslekte belli bir
isim yapmistir. D3 ise ses miihendisligi alaninda bir sertifika programini
tamamlamis, ayn1 zamanda kendi kendini yetistirmistir. Mesleginin bir kismin1 yar1
profesyonel, bir kismin1 da tam profesyonel olarak icra etmistir. Bu katilimci da

miizik endiistrisindeki pek ¢ok albiimde kayit ve miks miithendisi olarak yer almistir.

Deneye katilan ses miihendislerine, deney Oncesi isitme testi yaptirma olanagi
saglanmistir. Bu testler, isitme cihazlarimin yanm sira miizisyenlere yonelik kulak
koruyucular da iireten ve Istanbul’da faaliyet gosteren Kadikoy Isitme Merkezi’nin
destegiyle gerceklesmistir. Deneye katilan ses miihendislerinin isitme duyusu ile
yaptiklar1 mikste calgilara uyguladiklar1 frekans miidahaleleri, deneklerin
odyogramlar1 da gbz oniine alinip degerlendirilecek ve isitme performanslarinin ses
miksine etkisi olup olmadig1 ya da aralarinda isitme performansindan kaynaklanan
farkli tercihler olup olmadigi sorularna da bu yolla cevap aranacaktir. Ses
miihendislerine deneyden en az 12 saat Once tiim yiiksek sesli faaliyetlerden uzak
durmalar1  gerektigi  hatirlatilmistir.  Boylece deney  swrasindaki  igitme
performanslarmin normal seviyede olmasi saglanmis, deneyin amacini sekteye

ugratabilecek gecici isitme kayiplarmin olusmasi engellenmistir.

Deney kosullar1 belirlenirken, her ses miihendisinin duyumuna ve kullanimina
alistig1, kendilerine ait ¢aligma ortamlar1 olmasi tercih edilmistir. Tasarlanan deneyde
duymadan miks yapilmas1 gibi yeni bir deneyim yasayacaklar1 i¢in, bu dezavantaja
bir de hi¢ calismadiklar1 bir stiidyo ortammin eklenmesi uygun goriilmemistir.
Bununla birlikte, duyarak yapilacak miksin basarisinda da, ses miihendislerinin

alistiklar1 odada ve ses sistemiyle ¢alismalarmin biiyiik katkis1 vardir.

Deneyler, harici bir analog ekipman kullanilmadan, bilgisayar i¢inde miks (mixing-
in-the-box) metodu ile yapilmistir. Deneyin ortak unsurlarindan bir digeri ise her ii¢
ses miihendisinin de miks i¢cin Apple firmasma ait Logic Pro 9 DAW yazilimini

tercih etmeleridir. Logic Pro 9, glinlimiiz profesyonel miizik endiistrisi i¢in standart
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bir ses kayit ve diizenleme ortamidir. Miks projesi 24 bit ve 44.100 Hz formatinda
gerceklestirilmistir. Her ii¢ deney de Philips firmasmin iirettigi Voice Tracer
LFHO0648 model bir dijital ses kaydedici ile kayda alinmistir. Deney siireci ve
bulgularinin anlatildig1 boliimde aktarilan bilgiler de bu ses kayitlarinin ¢éziimlemesi

yapilarak elde edilmistir.

Yukarida belirtildigi gibi, deney i¢in secilen miizik pargasi ses miihendisleri
tarafindan daha 6nce hi¢ dinlenmemistir. Boylece ses miithendislerinin deney 6ncesi
parca hakkinda hazirlikli olmalar1 ve duymadan gerceklestirecekleri satha igin
kendilerine avantaj saglamalarmm Oniine gecilmistir. Deneyin en Onemli
amaglarindan biri gorsel referanslarin ses miksajindaki yeterlilik durumunu
Olemektir. Dolayisiyla ses miihendisleri Onceden iizerinde c¢alismadiklar1 ve
kanallarimi teker teker duymadiklar1 bir projeyle karsilagmislardir. Ancak, isitme
duyusu olmadan yapilacak bir ses miksajinda bile ses miihendislerinin kendilerine bir
hedef belirlemesi gerekmektedir. Baslangicta belirleyecekleri bu hedefe, deney
sonunda ne oranda yaklasip yaklasamadiklarinin degerlendirilebilmesi i¢in miizik
parcas1t hakkinda belli bir fikre sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu amagla, deneye
baslarken miizik parcasinin kabaca yapilmis bir miksi deneklere dinletilmistir. 3
dakika 35 saniye siiren bu asamada ses miihendisleri ham kayitlar1 kanal kanal
dinlememis, her enstriimani miizigin i¢inde ve sadece bir kez duyabilmistir. Bu 6n
dinleme siiresince denekler, miizik parcasinin tiirli, genel olarak nasil tinladig1 ve
hangi calgilarin yer aldig1 hakkinda smirli bir bilgiye sahip olmuglardir. Deneklere
ayrica, hangi kanalin hangi mikrofonla kaydedildigi, nasil bir teknik donanim
kullanildig1 ve kim tarafindan icra edildigi gibi kendilere yararli olabilecek tiim

onbilgiler verilmistir.

On dinleme sonunda deney ortamindaki tiim ses kaynaklar1 kapatilmis, denekler artik
sadece dijital gostergeler yardimiyla mikse devam etmislerdir. Ham kayitlarin
kanallar1 tek tek acilmis, ses miksajina dair tiim duysal bilesenler bilgisayar
iizerindeki gorsel referanslarla tespit edilmeye calisilmistir. Denekler isitme duyusu
olmadan yaptiklar1 bu mikste, kendilerine yol gosterebilecek olan tiim dijital eklenti
ve bunlara ait gostergelerden yararlanma hakkina sahip olmuslardir. Deneyin bu ilk
asamas1 sonucunda elde edilen miks bilgisayar harddiskine aktarilmig, ancak bu
asamada dinlemeye gecilmemistir. Zira duymadan yapilan miksin dinlenmesi,

duyarak yapacaklar1 bir sonraki miks asamasi i¢in kendilerine referans olabilme
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thtimaline sahiptir. Ses miihendislerinin ¢algilara dijital gostergeler ile yaptiklar1
miidahalelerin nasil sonuglar verdigini duymalari, deneyin saglikli islemesine engel

olabilecektir.

Ikinci asamada denekler bu kez gorsel referanslarin kapatildigi, sadece isitme
duyularm kullandiklar1 yeni bir miks siirecine girmislerdir. Kullanilan materyal ve
proje aynmidir, ancak bu kez dijital eklentilerin lizerindeki gostergeler kapatilmistir.
Bu eklentiler tizerindeki gorsel bilgi veren grafik ekranlar yerine, sayisal degerlere
miidahale edilen kontrol devrelerini kullanmislardir. Logic Pro 9 yaziliminda,
eklentiler {izerindeki View secenegi, eklentideki gorsel referanslar1 kapatip, sadece
kontroller ile c¢alisgilmasina olanak vermektedir. Denekler isitme duyusu ile
calistiklar1 bu miks silirecinde, odada bulunan referans monitorlerini ve gerek
gordiiklerinde de profesyonel stiidyo kulakliklarini kullanma olanagina sahip
olmuslardir. Sadece duyarak yapilan bu miks asamasi sonunda miizik pargasi yine
bilgisayarm harddiskine kaydedilmis ve dinlemeye hazir hale getirilmistir (bkz. sf.
196, Ek-2)."’

Asagidaki gorselde Basgitar kanalina ait ¢calisma penceresi goriilmektedir. Denekler
isitme duyusu ile calisirken, kendilerine spektral analiz, faz etkilesimi vb konularda
gorsel bilgi vermeyen bu tip bir ekran goriintiisii ile deneye devam etmislerdir.
Ekrandaki kontrol diigmeleri analog mikserlerdeki kontrollerin islevini gordiigii i¢in,

bu tarz bir calismada gorsel referanslardan yardim alindig1 séylenemez.

7 Deney sonucunda elde edilen miksler, tez arka kapagna ilistirilmis olan veri CD’si i¢inde
mevcuttur. Bu CD i¢inde D1, D2 ve D3 ile gergeklestirilen deneylerin gorsel referanslar ile miks
asamalarma dair kisa 6rnekleri iceren konusma kayitlarina da yer verilmistir.
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Deneyin son asamasi, duymadan ve duyarak yapilan mikslerin dinlenmesi ve elde

edilen sonuglarmm ses miihendisi tarafindan degerlendirilmesine ayrilmistir. Bu

degerlendirme

S€s

mithendislerine birakilmistir,

102

zira bu deney hangi

SES



miihendisinin daha iyi miks yaptigini 6lgen bir simnav ya da yarisma degildir. Burada
amag, ses miihendisinin baglangigta kendine koydugu hedefe miksin sonunda ne
oranda ulasip ulasamadigina karar vermesidir. Bu sayede gorsel referanslarin ses
miksajinda tek basina yeterli olup olamadiklari, yapilan miidahalelere istenen yanit1
verip veremedikleri, varsa eksiklerinin anlasilmasi gibi konularda fikir sahibi
olunabilecektir. Bu ii¢ asama tamamlandiginda, deneyin varmak istedigi ‘ses

miksajinda isitme duyusu ve gorsel referanslarin birbirinden ayristirilmasi’ amacina

da ulasilmis olacaktur.

Yukarida, tez i¢cin 6zel tasarlanan miks deneyinin amaci, yontemi, materyali ve
deney kosullar1 hakkinda 6n bilgiler verilmistir. Bu noktadan itibaren deneye katilan
iic ses mithendisi de ayr1 ayr1 ele alinacak ve yasanan deney siireci ayrintili olarak

aktarilacaktir.

5.3. Deney Siireci ve Bulgulan

Bu boliimde deneye katilan ses miihendislerinin profilleri ve miks deneyinin
uygulama asamasina deginilecek, her ii¢ deney de swrasiyla ve ayrintilariyla ele

alinacaktir.

5.3.1. Birinci Deney

Ses miksajinda isitme duyusu ve gorsel referanslarin ses miksini etkileyen iki ana
faktor olarak ele alinip ayristirilmasi amaciyla tasarlanan deneyin ilk katilimcisi, ses
miihendisligi alaninda egitim veren bir liniversite programinda 5 yildir diizenli olarak
ders veren bir 6gretim gorevlisidir. 29 yasindadir. D1, alaninda lisans diplomasina
sahiptir. Yiiksek lisansin1 Sanat ve Tasarim alaninda tamamlamis ve bu akademik
diizeydeki tez arastirmasini da yine ses miithendisligi ile iligkili bir konuda yapmustir.
Kendine ait miizik liretimlerinde, televizyon ve tiyatro i¢in siparis edilen cesitli
projelerde kayit ve miks deneyimi bulunmaktadir. Ses miithendisliginin yani sira sarki
yazarhgi, aranjorliik, akustik ve elektrik gitar icraciligi, sahne ve stiidyoda solistlik
deneyimi gibi 6zelliklere sahiptir. Deney i¢in se¢ilen miizik parcasinin tiirline hem
dinleyici hem de icraci olarak hakimdir. Profesyonel bir ses kayit stiidyosunun daimi
personeli olarak calismamaktadir. Miks projelerini, ekipman ve dijital teknoloji

acilarmmdan endiistri standardini saglamis olan kendine ait bir ev stiidyosunda
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gerceklestirmektedir. Bir miizik parcasinin isitme duyusu ve gorsel referanslar
ayristirilarak miks edilmesi deneyini de bu stiidyo kosullarinda icra etmistir. D1’in

deney i¢in kullandig1 teknik ekipman listesi asagidaki gibidir:
Apple iMac bilgisayar

Apogee Duet ses kart1

Great River ME-1NV preamplifikator

Logic Pro 9 DAW ses kayit ve diizenleme yazilimi

Focal CMS 50 referans monitorii

AKG K271 kulaklik

Deney asamasina ge¢meden once DI’e deneyin amacina yonelik bazi sorular
yoneltilmistir. Alinan yanitlara gére D1’in daha once kulagin referansi olmadan,
sadece dijital gostergeler yardimiyla miks yapmadig1 anlasilmistir. D1 sadece gorsel
referanslar kullanilarak yeterli bir miks yapilabilmesi ihtimalini ‘zor’ olarak
nitelendirmistir. Kulagin birinci faktoér oldugunu ve gorsellerin sadece yardimcei birer
unsur olduklarini diistinmektedir. Deneyin birinci asamasi olan gorsellerle mikste, en

cok denge ve balans konusunda zorlanacagini tahmin etmektedir. D1, deney

sirasinda genellikle orta, yer yer de yiiksek ses seviyeleriyle calismistir.

5.3.1.1. D1: Gorsel Referanslar ile Miks

Deneyin ilk asamasi baslarken, D1’e miizik par¢asinin kaba bir miksi dinletilmis ve
parca hakkinda genel bir fikre sahip olmasi saglanmistir. 3 dakika 35 saniye siiren bu
on dinlemeden sonra stiidyodaki monitdr hoparlorler kapatilmig, kulakhik da
devreden ¢ikarilmistir. Boylece miks deneyinin birinci asamasi i¢in gerekli olan, tiim
ses kaynaklarinin kapatilmasi kosulu saglanmistir. D1 bu asamadan itibaren miks

projesine, sadece bilgisayar lizerindeki dijital gostergeler yardimiyla devam etmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi par¢ganin ham kayitlar1 toplam 18 kanaldan
olusmaktadir. Bunlarin 8 adedi davul setine aittir. D1 duymadan, sadece gorsellerle
yapacag1l miks deneyine once davuldan baslamistir. Kick-In ve Kick-Out kanallar1
arasindaki dengede, Kick-Out kanalin1 genellikle 1-2 dB daha diisiik tercih ettigini
belirtmistir. Bas davulda (kick) 1-5 kHz arasinda yararli enerjinin bulundugunu ve

Pop-rock davulunda gereksinim duyulan vurgulu bir kick tonu i¢in bu bdlgenin 1-5
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dB acilmasi gerektigini ifade etmistir. Ancak ne kadar agilacagna, dinleyerek karar
vermenin daha uygun oldugunu eklemistir. Bu kanallarda 60 Hz’den itibaren bas
frekans bolgesini atmanin gerekli oldugunu séylemistir. Yine 100 Hz civarmin kick
icin yararl bir enerji barindirdig1 ve seviye olarak artirilmas: gerektigi goriisiindedir.
D1 bu noktaya kadar genellikle hazir bilgilerini kullanip bunlara gore eyleme
gecmistir. Bu bilgileri akademideki egitimi, onceki miks deneyimleri ve internetten
edindigi miizik teknolojisi kitaplarindan edinmistir. Spektral analiz aygitina bakarak
385 Hz bolgesinde ¢inlayan bir ses tespit edip seviyesini bir miktar azaltmistir. Snare
kanalinda da bas bolgede bir giiriiltii oldugunu gdzlemlemistir.">® D1, davulda snare
kanalmin 6zellikle 200 Hz bdlgesinin enstriimana karakterini veren tini agismdan
onemli oldugunu soylemistir. Yapti§1 gorsel analize gore bu kanalin 200 Hz
bolgesinden memnundur. 500 Hz civarmin da genellikle ugultuya neden oldugunu
belirtip, bu frekans bdlgesinin seviyesini azaltmistir. Snare tiz frekanslar1 igin
kulagin referansina ihtiya¢ duyuldugunu belirten D1, fazla risk almadan 12 kHz ve
iizerindeki frekanslar1 kismis ve olasi tiz frekans giiriiltiilerini engelleme yoluna
gitmistir. Snare-Top ve Snare-Bottom kanallarinin seviyeleri birbirine yakindir.
Ancak alt mikrofonu, iiste destek olmasi amaciyla kullanmay: tercih etmis ve bir
miktar diisiik tutmustur. D1’in kick ve snare kanallariyla ¢alisirken amaci, govdesi
olan ve tizlerde vurucu (ingilizcede punch olarak tabir edilen) bir rock tmisi
yakalamaktir. D1 bu asamaya kadar panoramaya miidahale etmemis, pan ayarini orta

konumda tutmustur.

D1 davul setinde kick ve snare dengesini tamamladiktan sonra Hi-hat’e ge¢mistir.
Hi-hat kanalinda ugultuyu kesmek ve bu kanala parlaklik kazandirmak i¢in 240 Hz
asagismni kesmistir. Davul setindeki diger zilleri tim1 olarak anlagilir kilip bu kanaldan
ayrrmak icin Hi-hat kanalmin en tiz bolgelerini de kesmistir. Onceki deneyimlerine
gore, Hi-hat kanalinda istenmeyen bir etki biraktigimi diisiindiigii i¢in 500 Hz civarmi
da seviye olarak azaltmistir. Hi-hat kanalinin merkezi bir alet oldugunu goriisiinde

oldugu i¢in panoramada ortaya yakin tutmus, ¢ok az sola panlamustr.'”

1% Denekler dijital gostergeler ile ses sinyali iizerinde saptama yaparken, bu saptamalarmn birer tahmin
oldugunu da siklikla belirtmislerdir. Buna gore, drnekte goriilen 385 Hz yiikselmesinin, sese belki de
olumlu bir katkisi olabilecegi ihtimalini de g6z Oniinde bulundurmak gerekmektedir. Ancak
duymadan yapilan bu miks deneyinde, spektral analizde alisilmisin disinda kendini 6n plana ¢ikaran
bu tip ani sigramalarin, deneklerce genellikle kontrol altina alinmaya ¢alisildigini belirtmek gerekir.
Zira miizigi duymamakta ve gereginden fazla risk almak istememektedirler.

' D1, Hi-hat kanalmi mikste sola panlayarak, davul setini davulcunun bakis agismna gore
yerlestirmistir. Davulcunun kim oldugu kendisine 6nceden sdylendigi igin, icracinin sag elini
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DI, Ride kanalinin diger zillere nazaran daha koyu olmasmin beklendigini belirtip,
bu kanalin alt frekanslarmi fazla azaltmamistir. Fakat seviye agisindan miks i¢inde
nasil duyulacagi hakkinda bir fikri olmadigindan, kontrollii olmak adina bu kanali bir

miktar diisiik tutmustur.

OH kanali 6nceden de belirtildigi gibi stereo bir kanal olarak miks miihendislerinin
online gelmistir. Ancak bu kanal mikste belirgin bicimde saga dogru yatik
durumdadir. D1, kanalin waveform goriintiisiine bakip bu sorunu fark edebilmistir.
Bu sorun, parcadaki tiim kanallarin stereo bir kanala indirgendigi Stereo Output ¢ikis
kanalinda da kendini belli etmekte, genel mikste sag kanalin seviyesi daha yiiksek
goriilmektedir. Boyle bir durum ise miksin sag-sol seviye dengesini olumsuz
etkileyecektir. D1, ¢oziim olarak stereo kanali bir miktar sola yatirmayi tercih
etmistir. Boylece genel miks icinde sag ve sol kanallarin birbirlerine yakin

seviyelerde olmasini saglamistir.

D1, kanallar iizerinde tek tek calisirken bir yandan da Stereo Output kanalin1 kontrol
etmektedir. Bu asamada kick ve snare kanallarmmn miks i¢inde yiiksek
duyulabileceginden endiseli oldugunu belirtmistir. D1, genel olarak seviye dengesi
konusunda yaptig1 eylemlerin istedigi sonucu verip vermediginden emin olmadigini

tekrar etmistir.

D1 bu asamada dinamik alan kontroliine gegmistir. Davul seti icin Waves firmasinin
irettigZi RComp kompresér devresini kullanmayi tercih etmistir. OH kanalina
kompresér uygulamanin, parcaya baslangicta istedigi rock miizik tiirli havasi
katacagini diisiinmektedir. Ancak bunun duyarak yapilmasi gerektiginin de altini
cizmigstir. Kompresorii duymadan kullanmanm EQ kullanmaktan daha zor oldugunu
belirtmistir. Kick kanali i¢in esik degeri (threshold, Ing.) ayarlarken, kompresor
devresi iizerinde gain reduction gostergesine bakmis ve 5-6 dB oraninda bir azaltma
uygulamistir. Yiiksek bir gain reduction tercih etmesinin sebebi ise davuldaki ilk
darbe (attack, Ing.) sonras1 kompresoriin hemen devreye girmesi ve sese aktif olarak
miidahale etmesidir. D1 bu sayede sik1 ve diri, ses miithendislerinin tabiriyle punch

bir rock davul tonunu yakalayacagini diistinmektedir.

kullandigini ve Hi-hat’i de kendi soluna aldigimni bilmektedir. Miks miihendisleri snare ve Hi-hat’i sag
ya da sola alarak, davulu karsidan gorecek sekilde ya da davulcunun ¢algisna baktigi sekilde
yerlestirme olanagima sahiptirler.
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Miksteki faz etkilesimi, D1’in emin olamadig1 bir diger unsurdur. Gostergelerden
yararlanarak faz durumunu gozlemleyebilmekteyse de, miizik icinde faz
etkilesiminin yararli m1 yoksa yararsiz mi oldugu konusunda kuskular1 vardir. DI,
kick-in ve kick-out kanallar1 arasinda mikrofon uzakligi nedeniyle olusan faz
farkinin mikste problem yaratacagini diisiinmiis'® ve bu kanallarm waveform’larini
bilgisayarin faresi ile tutarak ayni hizaya getirmis, birlestirmistir. Boylece kick-in ve

kick-out kanallar1 arasindaki faz farkini ortadan kaldirmistir.

D1 davul setinde frekans, denge ve faz ayarlamalarini bitirdikten sonra Bass kanalina
gecmistir. Spektral analiz gozleminden sonra 50 Hz asagisin1 dik bir bigimde
kesmigtir. 200 Hz civarinda genellikle ugultu olabilecegini diisiinmektedir. Spektral
analizde de buna dair bir izlenmis edinmis ve bir miktar azaltmistir. D1 Basgitarda
60, 80 ve 100 Hz bolgelerinin tonal agidan 6nemli oldugunu belirtmistir. 2200 Hz
civarin1 agarak Basgitar tonuna bir miktar netlik kazandirmay1 hedeflemistir. D1 bu
asamada Basgitarin dinamik alan kontroliine ge¢cmistir. Davuldaki kick kanalina
benzer, ancak biraz daha yumusak (2—3 dB oraninda gain reduction) bir kompresor
ayar1 tercih etmistir. D1 duymadan gerceklestirdigi tiim bu islemlerden sonra
Basgitarin tonu hakkinda saglikli bir fikri olmadigmi belirtmistir. Amaci ise fazla
uguldamayan, hoparlorleri titretmeyen, kick’le dengeli bir Basgitar tonu elde

etmektir.

DI, Basgitarin ardindan akustik gitar kanallarina ge¢mistir. Condenser mikrofonla
kaydedilen kanalda 200 Hz ve ¢evresini, yine ugultu olmamasi amaciyla, seviye
olarak azaltmistir. Zira solo gorevi gérmeyen, destek amach gitarlarda dolgunluk
degil, parlaklik arandigi goriistindedir. 500 Hz bolgesinde de ugultu riski
olabilecegini s6ylemis, kontrollii olmak adma bir miktar azaltmistir. Fakat ¢ok bariz
bir ugultu olsa, bunun gostergelerde goriilebilecegini de eklemistir. Dinamik
mikrofonla kaydedilen gitarin daha az parlak oldugunu tahmin ettigi i¢in bu kanali
bir miktar a¢mig, condenser mikrofon kanaliyla seviye acisindan dengelemeye
calismistir. D1 akustik gitarin dinamik kontroliinii Bass kanaliyla benzer yapmistir.
Yine 2-3 dB oraninda gain reduction uygulayarak ani ¢ikislar1 yumusatacak, diisiik

attack’l1 bir ayar tercih etmistir.

1% Davulcu tokmaga vurdugunda, tokmagin temas ettigi deriye yakin olan kick-in mikrofonu ile,
davulun 6n tarafina konulan kick-out mikrofonu arasinda bir mesafe vardir. Bu mesafe yiiziinden bas
davulun sesi her iki mikrofona farkli zamanlarda ulagmakta ve kanallar arasinda faz farki
olusmaktadir.
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D1, tema gorevi goren elektrik gitarda orta frekanslarin 6nemli oldugunu belirtmis,
alt ve iist frekanslarin atilabilecegini sdylemistir. Ancak elektrik gitar amfiyle degil,
line olarak kaydedildigi icin en tiz frekanslarin bu kayitta biiylik bir sorun teskil
etmeyecegi goriisiindedir. Spektral analize goére 200 Hz civarinda bir ugultu
oldugunu tahmin etmis ve bu bolgeyi azaltmistir. Parlakligi artirmak i¢in 3 kHz
bolgesini merkez alarak, bu frekans ve ¢evresini bir miktar agmstir. Gerek line kayit
oldugu bilmesi, gerekse waveform’dan aldig1 gorsel referans ile elektrik gitarin
seviyesinin kendi i¢inde dengeli oldugunu dislindiiglinden ¢ok yumusak bir
kompresor ayar1 tercih etmistir. D1, eslik gitar kanalinin alt frekanslarinin seviye
olarak fazla oldugunu diisiindiigiinden, bu bolgeyi azaltmistir. Hi-hat kanalini stereo

panoramada sola yatirdig1 i¢in, elektrik gitar1 saga yatirmistir.

D1 elektrik gitarlarin ardindan kemanlara gegmistir. Spektral analizden aldig:
referansa gore kemanlarin koyu bir tona sahip oldugunu tahmin etmektedir. Alt
frekanslar1 yumusatmak ve kemanlar1 bir miktar parlatmak disinda fazla bir
miidahale yapmamistir. Kompresdre gerek olmadigr goriisiindedir. Keman
kanallariyla calisirken amaci, 4 kanalin da ses seviyelerini birbiriyle dengeli
tutmaktir. Egslik gorevi goéren uzun ses olduklar1 i¢in, keman kanallarini1 stereo

panorama i¢inde saga ve sola yaymistir.

D1 vokal kanalinda 100 Hz asagisin1 atmistir. Anlasilirhigin artmasi agisindan 2600
Hz civarint yilikseltmistir. 10 kHz ve iizerindeki frekanslarm parlaklik verecegini
disiindiigiinden, bu bolgeyi de 1-2 dB artrmistir. Ugultu olmamasi i¢in de 2 kHz
bolgesini bir miktar kismistir. DI, vokalde yumusak bir kompresor ayari
istemektedir. Gostergelere bakarak ka¢ dB’lik bir gain reduction oldugunu takip
etmektedir. Vokalin dnde olmasi i¢gin maksimum 7-10 dB’lik bir gain reduction
uygulamistir. D1 bu asamada, seviye acisindan vokalin genel miks i¢inde nasil

duyuldugundan emin olmadigini da belirtmistir.

D1, dijital gostergelerle ¢alistigi projede derinlik unsurunu da kullanmak istemistir.
Duymadan calistigi bu asamada, mikste gere§inden fazla reverb olmamasi i¢in
abartisiz ve kontrollii tercihler yapacagimi belirtmistir. Bu amac¢ i¢in kullandigi
araglar Lexicon PCM Native Vintage Plate ve davul seti i¢in tercih ettigi Logic
Space Designer reverb eklentileridir. D1, eger Room kanali yeterince iyi bir mekan
hissi veriyorsa, davula dijital olarak derinlik efekti katmanm gereksiz olacagi

goriisiindedir. Ancak bu asamada Room kanali duyulamadig i¢in bunu kontrol etme
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olanagindan yoksun kalmis ve davul setindeki kanallara az miktarda Medium Hall
(orta biyiikliikte bir salonda calmiyormus hissi) tipi reverb vermistir. DI, sese
derinlik eklenmesi sirasinda en yiiksek oranmi snare kanalinda kullanmustir. Vokal

icinse Plate tipi reverb tercih etmistir.

D1 bu asamaya dek kanallarin frekans, denge, dinamik alan kontrolii, panorama, faz
durumu ve derinlik agilarindan ayarlamalarmi bitirmis, sonrasinda Stereo Output
kanalina yonelmistir. Deney sonucu elde edilecek kaba miks bir mastering
stiidyosuna gonderilmeyecek, sadece kendi i¢inde nasil duyulduguna bakilacaktir. Bu
nedenle miks miihendisleri, miksin duyumunu tonal agidan fazla etkilemeden genel
ses seviyesini yiikseltmekte serbesttirler. D1 bu amagla énce Cytomic firmasina ait
The Glue adli 6zel bir kompresor tinitesi kullanmistir. Bu kompresor eklentisi,
1980’11 yillarin analog hissiyatii dijital ortamda vermek iizere tasarlanmistir. Stereo
Output kanalindaki seslerin bir biitiinliik i¢cinde gelmesini, birbirilerine yapismasini
saglamaktadir. D1’in ana ¢ikis i¢in kullandig1 bir diger eklenti olan Oxford Inflator
ise genellikle sese belli bir hava katmas1 i¢in tercih edilmektedir. Ancak D1, gerek
The Glue ve gerekse Oxford Inflator eklentilerini stereo miksin tonal karakterini
dramatik oranda degistirmek icin degil, miksi dinlenebilir bir ses seviyesine

yiikseltmek i¢in kullanmistir.

Deneyin gorsel referanslarla gergeklestirilen ilk agsamasinda elde edilen miks 24 bit
ve 44.100 kHz formatinda bilgisayarin harddiskine kaydedilmistir. Ortaya ¢ikan
sonu¢ bu asamada miks miihendisine dinletilmemis, deneyin ikinci asamasi olan

isitme duyusu ile miks siirecine gecilmistir.

5.3.1.2. D1: isitme Duyusu ile Miks

D1 duymadan gerceklestirdigi ilk miks sonunda, DuymadanMix olarak adlandirdig:
projeyi kapatmis ve Logic Pro 9 yaziliminda GoérmedenMix adli yeni bir proje
acmistir. Deneyin ikinci asamasinda kullanilan miizik parcasi ve ham kayitlar, ilk
asamayla aynidir. Duymadan miks asamasinda kapatilan stiidyodaki ses kaynaklari,
deneyin bu asamasinda agilmistir. Asagidaki ¢izelgede D1’in isitme duyusu ile miks
asamasinda kanallara uyguladigi EQ degerleri goriilmektedir. Kick, Snare ve Keman
kanallar1 kendi iclerinde gruplanarak tek bir Master kanalinda birlestirilmis ve D1 bu

calgilara EQ uygularken her bir ¢alg1 grubuna ait Master kanalina miidahale etmistir.
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Tablo 4: D1: Isitme Duyusu ile Mikste Kanallara Uygulanan EQ Degerleri

Kanal ada Low-cut | Miidahale edilen Q Hi-cut EQ
filtresi bolgeler degeri | Filtresi eklentisi
Akustik 126 Hz 190 Hz (-10dB) | 0.39 - Logic
Gitar 48dB/oktav | 250 Hz (-8 dB) 0.39 Channel
1-2 (Grup) 415 Hz (-6 dB) 0.71 EQ
1880 Hz (+2 dB) | 0.71
7100 Hz (+2.5 0.71
dB, Hi-Shelving
EQ)'°!
Bas Gitar 40.5 Hz 65 Hz (+4.5dB) | 0.6 7.3 kHz Logic
48dB/oktav | 500 Hz (-5 dB) 0.71 12dB/oktav | Channel
980 Hz (-2.5dB) | 0.71 EQ
172 Hz (-2.5dB) | 0.51
Elektrik 196 Hz 290 Hz (-7 dB) 0.98 Logic
Gitar 1 24dB/oktav | 405 Hz (-15.5 dB) | 0.35 Channel
540 Hz (-3 dB) 0.71 EQ
4200 Hz (+8 dB) | 0.24
Elektrik 196 Hz 390 Hz (-8 dB) 0.67 - Logic
Gitar 2 24dB/oktav | 540 Hz (-9 dB) 0.71 Channel
2.6 kHz (+3.5 dB) | 0.64 EQ
7.4 kHz (+4.5 dB) | 0.71
Hi-Hat 580 Hz 10400 Hz (+5 dB) | 0.71 - Logic
24dB/oktav Channel
EQ
Keman 1-2—- | 240 Hz 4200 Hz (+5.5 0.57 - Logic
3-4 (Grup) | 24dB/oktav | dB) Channel
EQ
Kick-In / 50 Hz 60 Hz (+4 dB) 1.1 9000 Hz Logic
Kick-Out 48dB/oktav | 162 Hz (-17 dB) 1.2 48dB/oktav | Channel
(Grup) 2400 Hz (+2 dB) | 0.71 EQ
OH 940 Hz 5800 Hz (+4 dB) | 0.71 - Logic
18dB/oktav Channel
EQ
Ride 240 Hz 430 Hz (-15.5dB) | 0.3 - Logic
24dB/oktav | 7600 Hz (+4.5 0.54 Channel
dB) EQ
Room 200 Hz - - - Logic
18dB/oktav Channel
EQ

' Shelf ya da Shelving EQ, secilen belli bir frekansin altinda veya Ustiinde kalan frekans araligin
seviye olarak artirir veya azaltir (Onen, age, 171). Bu 6rnekte ise D1, 7.1 kHz’in iizerindeki frekans
bolgesini 2.5 dB artirmugtir.
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Tablo 4 — devam

Snare-Top/ | 130 Hz 150 Hz (-7 dB) 0.57 11000 Hz | Logic
Snare- 48dB/oktav | 1800 Hz (+2 dB) | 0.71 18dB/oktav | Channel
Bottom 4450 Hz (+2.5 0.71 EQ
(Grup) dB)
Vokal 110 Hz 200 Hz (-4.5dB) | 0.93 - Logic
48dB/oktav | 2050 Hz (+2.5 0.71 Channel
dB) EQ
5900 Hz (+5dB, |0.71
Hi-Shelving EQ)

D1, ilk asamada yaptig1 gibi, isitme duyusu ile gerceklestirdigi bu calismada da
Stereo Output kanalina Cytomic The Glue ve Oxford Inflator uygulayarak, seviye ve
karakter agisindan iki miksi birbirine yaklastirmistir. Isitme duyusu ile
gerceklestirilen bu calisma da 24 bit ve 44.100 Hz formatinda bilgisayarin
harddiskine kaydedilmis ve bdylece her iki miks de deneyin son asamasi olan

dinleme ve degerlendirmeye hazir hale getirilmistir.

5.3.1.3. D1: Dinleme ve Degerlendirme

Ses miksajinda isitme duyusu ve gorsel referanslarin ayristirilmasi amacina yonelik
tasarlanan deneyin ilk iki asamasindan sonra D1 ve arastirmacinin, elde edilen miks
sonuclarini dinlemesi siirecine ge¢ilmistir. Deneyde kullanilan miizik pargasinin
deney oOncesi sadece bir kez dinlenmesi ve ardindan dijital gostergelerle uzun bir
calisma siireci gegirilmesi, ses mithendisinin parg¢ay1 neredeyse tamamen unutmasina
yol agmustir. D1, ilk miks duymadan yapildigi i¢in elde edilen sonug¢ hakkinda kesin
bir fikre sahip degildir. Ote yandan duymadan miks yapilmasi, nasil bir sound ortaya
ciktigmi1 ogrenme konusunda ses miihendisinin merak duygusunu tetikleyici bir
unsur olmustur. Bu asamada, onceden bilgisayarin harddiskine kaydedilen her iki
miksin arka arkaya dinlenmesine gecilmistir. Dinleme siirecine, gorsel referanslarla

yapilan miksin dinlenmesiyle baglanmistir.

DI’in, isitme duyusunun referanst olmadan yaptig1 miks hakkindaki ilk izlenimi,
bekledigi kadar kotii bir sonugla karsilasmamis olmasidir. Daha kétii bir performans
bekledigini ve ¢ikan sonucun kendisini sasirttigini belirtmistir. D1’in duymadan

yaptig1 miksle ilgili degerlendirmeleri asagida siralanmigtir:
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Davul ve Basgitar: D1, Kick kanalmin biraz koyu kaldig1 goriisiindedir.
Biraz daha parlatilabilecegini belirtmistir. 200 Hz civarin1 biraz daha kisip
netligin artirilabilecegini sdylemistir. Snare kanalinin da yine Kick gibi biraz
mat duyuldugu, bir miktar daha parlatilabilecegi goriisiindedir. Davul-
Basgitar dengesi simdiki durumdan biraz daha iy1 olabilirse de, baslangicta
disiindiigii hedefe yakindir. Davulda Kick ve Snare kanallar1 kuru kalmastir.
Genel olarak tiim parcanin su anki halinden daha fazla reverb efektine

ihtiyact vardur.

Akustik Gitar: D1, akustik gitarin miks icinde daha giiclii gelebilecegi
goriisiindedir. Bu enstriimanm govdesinin gereginden fazla yok oldugunu

belirtmistir.

Elektrik Gitar: DI, tipki1 Kick ve Snare’de oldugu gibi, elektrik gitarin da
biraz daha parlakliga ve reverb efektine (Ses miihendislerinin tabiriyle

1slakliga) ihtiyaci oldugunu soylemistir.

Kemanlar: D1’e gore duymadan yaptigi mikste denge agisindan en ¢ok
sikint1 yaratan kanallar kemanlardir. Kemanlarin seviye olarak daha diisiik
gelecegini diisliniirken, miks i¢inde hayli yiiksek olduklarini gormiistiir.
Ancak 4 adet kemanm kendi i¢lerindeki dengeden memnun kalmistir. D1,
kemanlar ile akustik gitarin dalga boylarmin birbirine yakin oldugunu ve bu
sebeple kemanlari, akustik gitarin seviyesini referans alip miks icine
yerlestirme tercithi yapmasi1 gerektigini, ancak deney asamasinda bunu
yapmadigini sdylemistir. Kemanlarin da biraz 1slatilmaya ihtiyaci vardir, kuru

gelmektedir.

Vokal: D1’e gore vokal ¢cok kuru duyulmaktadir. Seviyesi de miks iginde
hayli yiiksektir. Vokal kanalmin biraz daha parlakliga ihtiyaci vardir. DI,
vokal-keman dengesinin 1yi oturtulup, reverb efektinin de biraz daha fazla
verilmig olmasi durumunda, miksin bu halinden daha iyi duyulacagini

belirtmistir.

D1, sadece gorsel referanslarla ¢alistigi bu ilk miks deneyinde kendisini en ¢ok

denge unsurunun zorladigimi belirtmistir. Ayrica frekans ayarlarmm oranlari

konusunda da sikint1 yasamistir. Derinlik konusundaki zorluklarin da yine dengelerle

ilgili oldugunu belirtmistir. Zira D1’e gore, genel olarak bir ¢alginin ses seviyesinin
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ya da belli frekans bdlgelerinin ne kadar acilmas1 gerektigi meselesinde oldugu gibi,
hangi efektin ne oranda verilmesi gerektigi konusu da denge unsuruna dahildir. D1,
duymadan yapilan bu mikste seviyeler konusunda bir referans eksikligi olduguna
isaret etmistir. D1’e gore, yeni bir hoparlor kullanildiginda kulak bu hoparloriin
duyumuna nasil zamanla alisiyor ve kendisine referans aliyorsa, yeni bir ortam olan
gorsel referanslarla mikste de ses seviyesi ve frekanslarla ilgili belli referans
noktalarina ihtiya¢c vardir. Sadece ana ¢ikis kanalinda degil, 6zellikle kanallarin

birbiri arasindaki dengede de referans alinabilecek bir yardime1 6§e bulunmalidir.

D1, duymadan yaptig1 bu ilk miksin genel olarak beklediginden daha i1yi oldugunu
belirtmistir. Kendisine ayn1 teknikle yapilacak yeni bir parca getirilmis olsa, buradan
edindigi deneyimle bu kez daha iyi sonu¢ ¢ikarabilecegini diisiinmektedir. Insanin
belli bir teknigi kullanip ona alismasmnin 6nemli bir unsur oldugu goriisiindedir.
Gorsel referanslarin isitme kaybi olan bir ses miithendisine yardimci olabilecegi
fikrine yakin oldugunu belirtmistir. Ancak gorsellerle calistigi bu siirecte sesin
tonunu anlama konusunda hicbir fikri olmadigini da eklemistir. Seslerin
harmonikleri, birbirleriyle iligkileri konusunda daha donanimli ve giivenilir eklentiler
iiretilmesi gerektigi goriisiindedir. D1, basit yazilimlarla bu zor gorevin iistesinden

gelinemeyeceginin altini ¢izmistir.

D1, pek cok miks miihendisi gibi alisageldigi, otomatik bazi eylemler yaptigini ve
bunlarin pek ¢ogunun dogru sonug verdigini sdylemistir. Akademik egitimi sirasinda
edindigi bu bilgilerin, duymadan yaptig1 miks deneyinde kendisine ¢ok yardimci

oldugu goriisiindedir.

D1 deney sonucunda, sadece gorsel referanslarla miks yapilmasi konusunda biraz
daha 1limli bir goriis gelistirmistir. Deney Oncesi, boyle bir denemenin basarisiz
olacagina daha ¢ok inanmaktayken, bu asamada gorsellerle mikste belli oranda bir
sonu¢ almabilecegini belirtmistir. Ancak bu sonucun miizik parcasini son haline
getirmeye  yetmeyecegini  ve kesin sonuca kulagin referanst olmadan
ulasilamayacagini da eklemistir. Yine de dijital gdstergelerle mikste basar1 oraninin
belli bir ¢alisma ve gelistirme siireciyle, bir sistem kurarak daha iyi bir noktaya

getirilebilecegi gorilistindedir.

D1 bu asamada, deneyin ikinci asamasinda elde edilen ve sadece isitme duyusu ile

gerceklestirilen miksi dinlemistir. D1, herhangi bir gorsel referans kullanmadan ve

113



1-1.5 saatlik bir siire icinde yaptig1 bu miksin, ¢alisilan kisa zaman araligi dikkate
alindiginda, bir rough mix (kaba miks) i¢in yeterli oldugunu belirtmistir. D1’e gore
kulak referansi ile yapilan miksin, gorsel referanslarla yapilana gore lstiin olan

yanlar1 sunlardir:
e Daha parlaktur.
e Seviyeler acisindan daha dengelidir.
e Derinlik unsuru daha yerli yerinde kullanilmistir.
e Dabha sik ve profesyonel tinlamaktadir.

D1 sadece isitme duyusunu kullandigi asamada kendisini en ¢ok kompresor
ayarlarmin zorladiginm1 ve kompresor {lnitesi iizerindeki 1sikli gOstergeleri
gorememenin bir dezavantaj olusturdugunu soylemistir. Benzer sekilde, EQ
ayarlarinda da gorsel referanslarin eksikligini hissettigini belirtmistir. Denge
unsurunu ise normalde zaten kulagiyla yapti§i icin, bu konuda gostergelerin

olmamasinin bir sorun yaratmadigini eklemistir.

Bu bolimde Ug¢ Maymun Teknigi ile icra edilen isitme duyusu ve gorsel
referanslarin ayristirilmasi deneyinin ilk uygulamasi ve elde edilen bulgular ortaya

konmustur. Sonraki boliimde D2 ile gerceklestirilen miks deneyine deginilecektir.

5.3.2. Ikinci Deney

Isitme duyusu ve gorsel referanslarin ayristirilmas: amacina ydnelik deneyin ikinci
katilimeist 17 senelik profesyonel deneyime sahip bir ses miihendisidir. D2, 39
yasindadir. Ses miihendisligi alaninda akademik egitim almamistir. 4 yillik bir
{iniversitenin Iletisim bdliimiinden mezundur. Miizige elektrik gitar calarak baslamus,
ardindan profesyonel stiidyolarda ses miithendisligi ve aranjorliikk gibi gorevler icra
etmistir. Bir donem kendine ait bir ses kayit stiidyosu da isletmistir. Miizik
endiistrisindeki pek c¢ok albiimde kayit ve miks miihendisi olarak yer almus,
aranjorligiinii yaptig1 pop-rock tiirtindeki sarkilarla kendine bu alanda da bir yer
edinmistir. D2, uzun mesleki deneyimleri ve kendi kendini yetistirmesi sonucunda
ses mithendisligi alaninda yetkin bir figlir olmus, devlet televizyonu TRT nin yeni
yetisen teknisyenlerine TV ve radyo yayinlarina doniik ses miithendisligi (Broadcast
engineering, Ing.) konusunda uygulamali egitim vermistir. Halen tanmmis sahne

sanatg¢ilarinin orkestralarinda bas ve elektrik gitar ¢almakta, ayrica canli seslendirme

114



sistemlerinde ses miihendisi olarak gorev almaktadir. Ses kayit stiidyolarinda
aranjorliik ve kayit-miks miihendisligi faaliyetlerine de devam etmektedir. D2,
bilgisayar i¢cinde miks uygulamasi i¢in yeterli bir ev stiidyosu (home studio, Ing.)
ortamina sahiptir. Bu nedenle D1°de oldugu gibi, D2’nin katildig1 deney siirecinde de
ses mithendisinin duyumuna ve kullannomma alisik oldugu ev stiidyosu tercih
edilmistir. D2’nin isitme duyusu ve gorsel referanslarin ayristirilmasi deneyi i¢in

kulland1g1 ekipman listesi asagidaki gibidir:

Mac OS X 10.6.8 bilgisayar

TC Electronic Impact Twin ses karti

Logic Pro 9 DAW ses kayit ve diizenleme yazilimi
Harman Kardon SoundSticks 2 hoparlor

Sennheiser HD 265 kulaklik

Deney oncesi D2’ye bazi sorular yoneltilmistir. D2 daha Once sadece gorsel
referanslarin kullandigi bir miks deneyimi yasamadigini, ancak miks projelerinde
gorselleri ¢cok siklikla kullandigini ifade etmistir. VU metre, faz metre ve spektrum
analizi gibi araglar, D2’nin normal zamanlarda da siirekli yardim aldig1 dijital
gostergelere sahip araclardir. D2, yaptigi miksin goziine ve kulagina ayni anda hitap
etmesi gerektigini ve projenin basarisindan emin olmak i¢in her iki unsuru da
degerlendirmeye aldigini belirtmistir. D2, sadece gorsel referanslar kullanilarak da
ses miksaj1 yapilabilecegi goriisiindedir. Ancak bdyle bir miksin, duyarak yapilan
kadar istenen hedefi tutturup tutturamayacagindan emin olmadigini ve sonucu merak
ettigini soylemistir. D2, dijital teknolojinin ilerledigi bir gelecekte gorsellerin mikste
daha aktif katkis1 olup olamayacagina dair soruya, gorsellerin sadece gelecekte degil,
bugiin de olduk¢a yeterli bir katki yaptigina dikkat ¢eken bir yanit vermistir. D2,
duymadan yapacagi ilk asamada kendisini en ¢ok seviyesi diisik olan seslerin
zorlayacagmi tahmin etmektedir. Yiiksek olan seslerin, 6l¢ii aletlerini dikte ettigini
ve kendilerini ¢ok belli ettiklerini, diisiik sesli olanlarmsa (reverb miktarlar1 da buna
dahildir) gorsellerle anlasilmasinin zor oldugunu belirtmistir. D2, stiidyodaki miks
projelerinde calisirken konusma seviyesinde, hayli diisiik bir ses seviyesi tercih
ettigini ifade etmistir. Cok nadiren ve kisa siireli yiiksek dinlemeler de yapmaktadir.
Bu ise miizigin yiiksek sesle dinlendiginde nasil duyulacagma dair bir fikir sahibi

olmak i¢indir.
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5.3.2.1. D2: Gorsel Referanslar ile Miks

Deneyin ikinci katilimeist olan D2, duymadan miks asamasina ge¢gmeden 6nce doruk
Olcer (peak meter), VU metre, spektrum analizi gibi araglara sahip olunmasinin ve
dijital EQ’larda da flat'®® pozisyondan ne kadar kayildiginin gériilebilmesinin bu
proje icin eldeki giiclii enstriimanlar oldugunu belirtmistir. Waveform’larin ise
frekans icerigi bakimindan olmasa da, seviye agisindan fikir verebildigini
sOylemistir. Gorsel referanslar ile miks asamasmin basindan sonuna dek, karsilastigi
sorunlar karsisinda bu olumlu ve kendine giivenen tavrin1 korumustur. Bu asamada
yine, deney i¢in kullanilan miizik parcasi bir kez dinlenmis ve ardindan stiidyodaki

ses kaynaklar1 kapatilarak dijital gostergeler ile miks siirecine gegilmistir.

D2, caligma ortamindaki tiim ses kaynaklar1 kapatildiktan sonra ses kayit ve
diizenleme yazilimmin kontrol ekranlari ile c¢alismaya baslamistir. D2, dijital
ortamda calisirken, Dijital O denilen ve maksimum ses seviyesini ifade eden ¢izgiden
uzak durdugunu ifade etmistir. Gerek enstriiman kanallarinda ve gerekse Master
kanalinda 0 dB’den uzak durdugu i¢in, gorsellerle caligmasinin, stereo miks soz
konusu oldugunda duyarak calismayla fazla bir farki olmadigini, kulak referansi
olmus olsa da yine ayni yolu izleyecegini sdylemistir. D2 deneyin bu asamasina
baslarken iizerinde calistig1 projede c¢esitli diizenlemeler yapmis, bazi kanallari
(kemanlar ve akustik gitar) gruplamistir. Bu sayede, 6rnegin 4 adet kemana ayni

anda tek bir Master keman kanalindan miidahale etme olanagina sahip olmustur.

D2, miizik par¢asmin miksine davul setinden baslamistir. Davulda Kick kanallarini
Stereo Output’da -8 ila -9 seviyelerinde goriilecek bir seviyeye indirmistir. Davul
setindeki diger elemanlar1 da kaba bir dinleme icin uygun bir seviyeye getirmistir.
D2 bu esnada hangi enstriimanin spektrum analizinde kendini nasil belli edebilecegi
konusunda da goriis bildirmistir. D2’ye gore davulda crash zilini tanimak kolaydir.
Zira 5 kHz civarinda yayvan, genis bir tepe ¢ikarmaktadir. Snare de yine kolay
tanmabilir. 180-250 Hz arasinda kendini belli etmektedir. 200 Hz civarinda sivri bir
tepe cikarmasi beklenir. Snare eger kalin, bas karakterli bir modelse 160 Hz
civarinda da gorilebilir. D2’ye gore Kick spektrum analizinde 80 Hz’de belirir. Tek
harmonikli, kok frekansin agirlikli olabilecegi gibi, 50 ve 100 Hz’de iki harmonigi de

barindirabilir.

12 Flat, bir kanalin kontrol diigmelerinin hi¢ miidahale edilmemis ve tam orta pozisyonda oldugu
durumu ifade eder.
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D2’nin davul setinde hedefledigi duyum, fazla albenili ve efektli olmayan,
seviyelerin dengeli duyuldugu bir davul tonudur. D2 davul iizerinde ¢alisirken dnceki
deneyimlerinden yola ¢ikacagini ve bunun standart miidahalelerin yapildig1 bir siire¢
olacagimi belirtmistir. Panorama ayarlarmi, davul setini karsidan dinliyormus gibi
yapacagini da eklemistir. Kayitta calan icracinin sag elini kullanan bir davulcu

oldugunu bildigi i¢cin, Hi-Hat kanalin1 saga, Ride kanalini ise sola panlamastir.

D2 dijital gostergelerle ¢aligtig1 bu stirecte ilk olarak, dijital grafigini gérebildigi i¢cin
Sonalksis SV-517 eklentisini acmistir. Hi-Hat kanalinda low-mid ya da mid
frekanslarin 1y1 duyulmadigini diislindiigii i¢in, bu kanalin alt frekanslarmi kismustir.
Tiz duyulan bir Hi-Hat istedigi icin de 5 kHz frekansin1 bir miktar agmistir. EQ
miidahalelerinin etkisini spektrum analizinde de kontrol etmis, ancak tam olarak nasil

bir sonug¢ verdigini duymadan bilemeyecegini de eklemistir.

Birinci deneyde de goriildiigii gibi OH kanali stereo bir kanaldir ve panorama iginde
saga yatiktir. D2 gerek Logic yazilimina ait Level Meter’da peak ve VU degerlerinin
dengesizliginden, gerekse kanalin waveform bilgisinden, OH kanalinin sag ve sol
kanallar1 arasindaki seviye farkini gozlemleyebilmistir. D1’in dijital gostergeler
yardimiyla fark ettigi bu durumu D2 de fark etmis, ancak bu soruna farkli bir
bicimde miidahale etmistir. D2, Logic DAW icindeki Imaging sekmesinden
Direction Mixer adli arac1 ¢alistirmustir. Bu arag, stereo bir kanalin dengesini saga ya
da sola agirlik vererek degistirebilmektedir. D2 bu tarz bir durumla karsilastiginda
peak’leri degil, VU degerlerini esitlemekten yana oldugunu sdylemistir. Yaptigi
miidahale sonrasinda peak degerlerinin dengesi yine ayni degilse de, VU degerlerinin
esit oldugunu gozlemlemis ve ardindan OH kanalinin faz durumunu kontrol etmistir.
Miikemmel bir stereo algilandigini, ancak stereo miks mono’ya ¢evrildiginde bazi
sinyallerin kaybolma riski oldugunu sdylemistir. Zira D2 her firsatta belirttigi gibi
mono’ya ¢ok dnem vermektedir. Bu nedenle OH kanalini stereo panorama i¢inde ¢ok
fazla yaymamis, gérece merkeze yakin tutmustur. Bu ayarlamalardan sonra odanin
disma ¢iktigint ve oradan dinlendiginde de crash ve ride kanallarinin duyulup
duyulmadigmi kontrol ettigini belirtmistir. D2 bu asamada OH kanalinin bas ve orta
frekans bolgelerini seviye olarak azaltmistir. Davul setindeki dengeyi gostergelerden
tekrar kontrol etmis, Hi-Hat ve Ride yakin mikrofonlarini da bir miktar diismesi
gerektigini sOylemistir. Bu karar1 almasinda sadece gorsellerin degil, sezgilerinin de

pay1 oldugunu eklemistir.
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D2 bu asamada Snare’in fazini kontrol etmistir. Diiz faz m1 yoksa ters faz m1 (in
phase/out of phase, Ing.) oldugunu anlamak igin faz ¢evirici eklenti kullanmistir.
Snare alt ve iist olmak tizere iki mikrofonla kaydedildigi i¢in, kayit asamasinda
mikrofonlardan birinin fazinin ters ¢evrilmesi olagan bir durumdur. D2 bu durumu
gostergelerden anlamis ve kaydin dogru yapildigi sonucuna varmistir. UAD SSL E
serisi Channel Strip masa simiilasyonu kullanarak snare kanalina bir miktar tiz
vermis, orta frekanslar1 da azaltmistir. D2 bu miidahalelerin her zaman yaptig:
standart ve ezbere hareketler oldugunu belirtmistir. Spektrumda goriilen 200 Hz’deki
sivri tepenin belirginligine de dikkat ¢ekmistir. Snare-Bottom kanalinda ¢ok fazla hi-
mid (orta yiiksek frekanslar) oldugunu gozlemlemis, oysa peak metrede az
goriindiigiine isaret etmistir. Yani bu noktada spektrum ve doruk 6lgerin birbirini
desteklemeyen veriler sundugu goriisiindedir. Her iki gostergeyi kombine etmezse
dogru bir sonuca ulagsmasmin miimkiin olmadigini ifade etmistir. D2 bu asamada
snare kanalinin dinamik araligima da miidahale etmistir. Fazla yaratict ve riskli bir
miidahaleden yana olmadigini, kompresorii sadece seviye dengelemesi ig¢in
kullanacagni soylemistir. Tonal karakteri degistirmekten ziyade, ani beliren
transient sinyalleri kontrol etme amacimni gilitmiistiir. 2—3 dB oraninda gain reduction
uygulamistir. D2, enstriimanlari miizik pargasi icindeki yiikselip al¢alan seviyelerini

anlamak i¢in kanallarin waveform goriintiisiinden de yararlandigini s6ylemistir.

D2 spektral analize bakarak Kick-Out mikrofonunun miizigin disinda, almamasi
gereken bir tlir ‘hava’ sesi kaydettigi sonucuna varmistir. 2040 Hz arasinda
gozlemledigi bu asir1 enerjiyi ‘havanin mikrofona ¢carpmasi’ olarak tarif etmistir. Bu
frekans bolgesindeki istenmeyen sesleri kulakla tespit etmenin zor oldugunu,
gorsellerin bu asamada devreye girdigini sdylemis ve arzulanan Kick sesini ortaya
cikarmak adina sub-bass bolgesini filtrelemistir. Bu amag¢ icin DMG Audio
firmasinin iirettigi Equality eklentisini kullanmistir. Kick-In kanalininsa daha dengeli
oldugu goriisiindedir. Kick-In mikrofonunun, kick’e pedal sesi veren 5 kHz enerjisini
barindirdigini, Kick-Out mikrofonunun da bu frekansa bir miktar sahip oldugunu
sOylemistir. Faz kontroliinden sonra yine sezgilerine gore hareket ettigini ifade
ederek, Kick-Out kanalmin ses seviyesini bir miktar azaltmistir. Kick’in 70 Hz
civarinda belirdigini gozlemlemis ve bu tarz bir akordu her zaman tercih ettigini
ifade etmistir. SSL kanal simiilasyonu iizerindeki kompresor ile 2:1 oraninda yavas

calisan bir kompresor ayari1 uygulamig, kaybedilen seviye i¢cin de bir miktar kazang
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(gain, ing.) eklemistir. D2 kompresdr miidahalesi yaptiktan sonra bu sinyali genel
miks i¢cinde bir miktar diislirmiistiir. Zira sinyal isleme aygitlariyla calistiktan sonra
kanalin Onceki seviyesini korumak, onu asmamak amacindadir. Dinamik alan
kontroliiniin seviyeyle oynamak anlamma da geldigini, bu nedenle dengeleri
korumak i¢in giris ve ¢ikis seviyelerini ayni tutmaya 6zen gosterdigini vurgulamistir.
D2 kompresor kullanimi sonrasi doruk olgerde seviyenin ayni kaldigmi, ancak
spektrum analizde bir miktar arttigin1 gézlemlemistir. Boylece kompresoriin yaptigi
etkiyi dijital gostergelerde gorebilmistir. D2, kompresoriin  c¢alistiina dair
gozlemledigi bu verinin, gorsellerin ses miithendisine yardimci olmasi konusuna bir
ornek teskil ettigini ifade etmistir. D2 yine bu asamada gorsellerle ¢alistigi bu
deneyde istedigi hedefi tutturabilecegine olan inancini tekrarlamis, gorselleri

kullanmanin uzun siiredir ¢caligsma stilinde oldugunu da eklemistir.

D2, Kick ve Snare kanallarmni spektrum analiz ile kontrol etmis, 70 ve 200 Hz’de
gordiigii veriler sayesinde bu iki kanali ekrandan takip edebildigini sOylemistir.
Onceden Snare-Bottom kanalini bir miktar kisti1 igin spektral analizde snare’in
parlakliginin da azaldigini goézlemlemis ve EQ ile bir miktar parlaklik vermistir. D2
bu esnada dijital mikser iizerindeki sinyal yollar1 ve Master Bus iizerine fazla yiik
bindirmeyi sevmedigini sOylemis, dijital 0 dB seviyesinden uzak g¢alistigini

tekrarlamastir.

Room kanalinin spektral analizinde kuvvetli bir Crash ve Snare verisi
gozlemlenmektedir. D2’ye gore Room mikrofonunda oldukca az Kick sesi vardir. D2
burada yine Direction Mixer kullanarak, faza da dikkat ederek davul setinin stereo
panoramadaki dagilimina odaklanmistir. Room kanalinda peak degeri ortalama -16
dB, VU degeri ise -32 dB olarak goriilmektedir. Peak-RMS oraninda -16 dB’lik bir
fark vardir. D2 peak’leri azaltip RMS’i acarak sese giirliik verebilecegini, ancak
bunu simdilik tercih etmedigini soylemistir. Room kanali miks i¢ine eklendiginde
miizikteki tiz enerjinin arttigmni, Kick’in az duyuldugunu ve bu nedenle Room

kanalin1 bir miktar kisacagini belirtmistir.

D2 spektrum analizin bu agsamadaki bir bagka yararina da deginmistir. Snare kanalini
VU metre ile goézlemlediginde, spektrum ile VU degerleri arasinda 6 dB fark
oldugunu, spektrum analiz olmasaydi1 denge acisindan yanlis bir karar verebilecegini
sOylemistir. D2 bu asamada spektrum analizine gilivenmektedir, ancak gercek

sonucun duyarak anlagilacagini da eklemistir. Tek basma VU metrenin
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yetmeyecegini, gorsel referanslarin kombine edilerek kullanilmas1 gerektigi
diisiincesini tekrarlamistir. D2 ayrica eldeki araglar birlikte kullanilsa bile dogru
sonuca ulagsmanin garanti olmadigini, duymadan miks yapilmasma uygun olarak
tasarlanacak yeni ve daha gii¢lii dijital araglarin {retilmesi gerektigini de
vurgulamistir. D2 bu asamada Kick’in seviyesinin Snare’e gore 6 dB fazla
goziiktiigiini, ancak yine de Kick sesinin az oldugunu diisindiigiinii ifade etmistir.
D2 bu noktada gostergelerdeki verilere gore hareket etmektense sezgilerini dinlemis

ve Kick kanalini bir miktar agmuistir.

D2 bu asamada farkli frekans araliklarina ya da calgilara gore dijital gostergelerin
nasil tepki verdigi konusunda bazi bilgiler vermistir. Bas frekanslarin peak degil, VU
enerjisi kattigini, zira uzun dalga boylarmin ¢ok enerji tagidigimi belirtmistir. VU
metreler sinirli analiz olanagi veren ilkel 6lgme aygitlar1 oldugu i¢in bas frekanslara
kars1 daha duyarlhi olduklarmni ifade etmistir. D2 Bass kanalini analiz ettiginde,
sasirtict oranda bir parlaklikla karsilastigini belirtmistir. Basgitarin frekans agisindan
zengin ve low-mid frekanslarin agirlikta oldugunu soylemistir. Basgitarin st
harmoniklerinin net olarak goriildiiglinii, icracinin parmakla tele dokunuslarinin
kayda yansidigimi ifade etmistir. D2 Basgitarda bazi notalar fazla 6ne cikiyorsa,
rezonanslar1 anlayamayacagini belirtmis, ancak seviye agisindan belirli bir dengeyi
tutturacagini diisiindiiglinii sdylemistir. D2, Basgitar1 tonlamak i¢in analog donemde
oldukca tercih edilen bir EQ araci olan Pultec Pro’nun dijital ortam i¢in yeniden

iiretilmis versiyonu olan UAD Pultec Pro EQ eklentisini kullanmustir.

D2 akustik gitar kanallar1 i¢in Neve 33609 Compressor ve Neve 88RS Channel Strip
tercith etmistir. Akustik gitar kanallarin1 6nceden gruplamis ve her iki kanala ayni

anda miidahale etme yoluna gitmistir.

D2 bu asamada elektrik gitar kanallarma yonelmistir. Spektral analize bakarak
kanallardan birinin tiim telleri kullandigin1 gozlemlemis ve bu kanalin eslik gitar
oldugunu gostergelerden de dogrulamistir. Eslik gitarin siki bir kompresoér ayarma
thtiya¢ duydugu goriisiindedir. Kanalin ses seviyesini bir miktar indirmis ve bu

sayede mizik icinde daha parlak duyulacagini sdylemistir.'® D2, gorselleri

19 Kulak referansi olmadan, sadece dijital gostergelerle yapilan bu asamada denekler nadiren de olsa
yanlis kanala miidahale edebilmektedirler. D2 de bu asamada eslik gitar yerine solo gitar kanalin
seviyesini degistirmis, ancak bu hatay: fark edip diizeltmistir.
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kullanarak ses enerjisini gordiiglinli, ancak sesin rengini ve genel olarak miizigi

tahayyiil edemedigini de eklemistir.

D2, gorsel referanslar yardimiyla miizikteki giirliigiin (loudness, Ing.) ¢ok kolay
bicimde Olctilebilecegi goriisiindedir. Peak-RMS oraninin sesin giirliigii hakkinda
oldukca yeterli bir fikir verdigini ifade etmistir. D2 daha da ileri giderek, loudness
konusunda Olgii aletlerini kullanmanm kulak referansma nazaran daha iy1 fikir

verebilecegini belirtmistir.

D2 yayli calgilar1 sona birakacagini soylemis ve bu asamada solist kanalina
yonelmistir. Solist kanali i¢gin Neve 88RS Channel Strip kullanmistir. Biraz parlaklik
vermis, ancak bunun vokaldeki ‘s’ ve ‘s’ harflerini abartabilecegi riskini de dile
getirmistir. D2, duyarak yaptig1 mikslerde de solisti tonlarken spektrum analizinden
yararlandigmi ifade etmistir. Dinamik alan kontrolii icinse UAD firmasmin iirettigi
1176LN Classic Limiting Amplifier eklentisini tercih etmis ve bu yolla vokaldeki ani
patlamalarin 6nline gegcme amacini giitmiistiir. D2, mikste denge i¢in bas gitar ve
vokal kanallarmi birlikte dinledigini, bunun sikc¢a kullandig1 miks tekniklerinden biri
oldugunu da belirtmistir. D2 duymadan calistig1 bu deneyde ise ayni islemi, bas ve

gitar1 bilgisayar ekranindan birlikte gézlemleyerek yapmustir.

D2 bu asamada keman kanallarina ge¢mistir. Birbirileri arasindaki faz iligkisinin iy1
oldugunu goézlemlemis, yaylilar1 stereo mikse genisce yayacagini ifade etmistir. D2
bu esnada yayli grubunda cello ya da kontrbas olup olmadigini sormus, ancak
spektral analiz kontrolii sonrasinda 80—-100 Hz civarinda veri olmadigin1 goriince, 4
kanalin da keman oldugundan emin olmustur. D2 dinamik alan kontrolii i¢in her
kanalda birer adet UAD LA-2A Classic Leveling Amplifier eklentisi ¢alistirmistir.
D2, dijital eklentiler yerine Teletronix firmasinin tirettii orijinal fiziksel aygitlarin
kullanilmas1 durumunda, yaptigi bu islemin oldukca pahaliya gelecegini vurgulamis
ve bilgisayar i¢inde miksin ekonomik yoniine dikkat ¢ekmistir. D2, derinlik ve ¢esitli
efekt unsurlar1 uygulayip risk almaktansa, bu mikste genel olarak seslerin rengi ve
birbirileri arasindaki dengeler konusuna odaklanacagmi ifade etmistir. Yaylilarin
mikste solistin ¢ok {istlinde duyulup, vokalin anlasilirligini azaltmamasi igin
ugrasacagini belirtmistir. Bunu anlamak i¢in de faz 6lcer ve EQ yardimiyla, dnceki
deneyimlerinden de yola c¢ikarak istedigi sonuca varmayr planlamistir. D2 bu
asamada VU dengesini gormek i¢in Logic Level Meter aracini agmistir. Kemanlarin

denge acisindan saga ve sola cok yalpaladigini gozlemlemis, LA-2A eklentisi
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kullanarak bu dengesizligi daha istikrarli bir goriintiiyle degistirmek istemistir.
Kemanlarin eslik gorevi oldugunu bildigi i¢in, ¢algilarin seviye olarak 5 dB degil, en
fazla 2 dB’lik kiiclik oynamalar yapmalarmna izin vermistir. D2 6zellikle bu asamada
olduk¢a kontrollii olmaya ¢alistigint ve risk almadigini vurgulamistir. D2 tiim bu
islemler sonrasinda bile kemanlarin dengesinden memnun kalmamis ve yaylilarin
cikislarma bagimsiz ¢alisan dual-mono tipinde kompresoér uygulamistir (UAD Neve
33609 Compressor). Bu sayede sag ve sol kanallardaki kemanlar1 biraz daha
sabitlemeye c¢alismistir. D2, VU metreyi bir kez daha gozlemlemis ve bu kez
kemanlarin denge acisindan kontrol altina girdigini ifade etmistir. D2, kemanlarin
frekans araliklarina ¢ok fazla miidahalede bulunmamis, sadece solistle istenmeyen
cakismalarm Onlenmesi i¢in kiiciik dokunuslar yapmistir. Ancak bu islemlerin
tamamen tahmin oldugunu da eklemistir. D2, spektrum analizi gibi gorsel
referanslarla calisirken diisiik seviyeli seslerin tahmin edilmesinin zor oldugunu
sOylemistir. Zira spektrum analizde seviye agisindan diisiik gibi goriinen bir sesin
miks i¢inde yliksek duyulabilme ihtimali bulunmakta, bu noktada da kulagin

referansina ihtiya¢ duyulmaktadir.

D2, miizik parcasindaki kanallar1 denge, dinamik alan, faz durumu ve panorama
acilarindan ele aldiktan sonra gostergeleri bir kez daha kontrol etmis, frekanslarin
yerli yerinde oldugunu ve miizigin genel olarak ‘iyi goriildiigiinii’ ifade etmistir. Bu
asamada miksin RMS degeri -18 civarindadir. D2, Master kanalmi simdiki seviyeye
oranla -2 ila -3 dB kisacagini sdylemistir. Peak degerleri ise -3 ila -2.5 arasinda
belirmekte, nadiren de dijital 0 seviyesine vurmaktadwr. D2, dijital 0 noktasinda
calismay1 tercih etmedigini tekrarlamis ve her kanali -2 ila -3 dB oraninda
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kismistir. " Peak degerleri de bu islemden sonra -4.5 diizeyine inmis, arada bir de -2

ila -3 civarlarinda belirmistir.

D2 son olarak Master kanalina Sonnox firmasma ait Oxford Limiter eklentisi
uygulamis ve stereo miksin tonal karakterini degistirmeden, sadece seviyesini

yiikseltme yoluna gitmistir.

D2 ile gerceklestirilen deneyin ilk asamasi olan gorsel referanslar ile miks
tamamlandiktan sonra, elde edilen stereo ses dosyasi 24 bit ve 44.100 Hz formatinda

bilgisayarin harddiskine aktarilmistir. D1 ile yapilan siirecte oldugu gibi, bu kez de

1% D2, miksi dijital 0 noktasina vurdurmanm yarardan ¢ok zarar getirdigini ve mutlaka kaginilmasi
gerektigini belirtmis, ancak analog sistemlerde durumun farkli oldugunu ifade etmistir.
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ilk asamanm sonucu dinlenmemis ve ikinci asama olan isitme duyusu ile mikse

gecilmistir.

5.3.2.2. D2: isitme Duyusu ile Miks

Deneyin ikinci asamasina baslarken, D2’nin Logic Pro 9 yazilimi iizerinde
TEZMIX gorsel adim verdigi proje kapatilmis, TEZMIX duysal adl1 yeni bir proje
acilmistir. Ortamdaki ses kaynaklar1 agilmig, hoparlor ve kulaklik kullanim serbest
birakilmistir. D2 bu asamada miizik parcasinin genelini ve ham kayitlarm bulundugu

kanallar1 tek tek dinleme olanagina sahip olmustur.

D2 dijital gostergelerin kullanilmayacagi deney siirecine baslarken, isitme duyusu ile
yapilacak olan miksin de bir referansa dayandirilmasi gerektigini ifade etmis ve en
azindan VU metrenin goriinlir olmasini talep etmistir. Zira ses akustik olsa da, halen
elektronik ortamda calisildigina ve hoparlérden ¢ikan hava basincini sabitleyen bir
referans olmadikga stereo miksin genel seviyesinin tahmin edilemeyecegine dikkat
cekmistir. Arastirmaci, ses miihendisine deneyin prensiplerini bir kez daha
hatirlatmis, ikinci agsamada verilecek tiim kararlarin isitme duyusunun kontroliinde
olmasinin siireci saglikli bicimde ilerletebilecegini ifade etmistir. Ancak elektronik
ortamda ¢alisildig1 i¢in Master kanalindaki dijital O seviyesinin goriilmesinin,
sinyalde olas1 bozulmalar1 onleyebilecegi fikrinden hareketle, sadece projenin son
asamasinda Master kanalinda VU metre ile dlgme yapilmasi uygun goriilmiistiir.
Boylesi bir gorsel yardim, kanallarin her birinde gostergelerden yararlanma anlamina
gelmeyecegi gibi, stereo miksin tonal karakterine miidahale edilmesi anlamina da

gelmemektedir.

D2 herhangi bir gorsel yardim olmayan bu siirecte, stereo panoramayir dogru
algilayabilmek i¢in siklikla kulakli§a basvuracagini ifade etmistir. Faz problemlerini
tespit edebilmek icinse, ses kartindaki Mono tusuna basip Mono-Sum’it (Mono-
Toplam) dinleyecegini belirtmistir. isitme duyusu ile ¢alisilan bu siirecte, Logic Pro
9 yazilimindaki eklentilerin ¢alisma ekranlarindaki View secenegine basilmis ve
kontrol segenegi isaretlenmistir. Boylece dijital eklentilerin ses miihendisine gorsel

referans vermesinin oniine gecilmistir.

D2 duyarak calistig1 bu projeye parcanin kaba miksini dinleyerek baslamistir. Miks
yaparken belirli zamanlarda ara vermenin kulagi dinlendirme amagli oldugunu ve bu

yontemi siklikla tercih ettigini belirtmistir. D2 isitme duyusu ile ¢alistig1 bu siirecte
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oldukc¢a diisiik seviyelerde dinleme yapmis, buna ragmen zaman zaman kulagini

dinlendirmeyi thmal etmemistir.

Asagidaki cizelgede, D2’nin isitme duyusu ile miks agamasinda, kanallarin frekans

bolgelerine yaptig1 miidahalelerin genel bir gériiniimii bulunmaktadir.

Tablo 5: D2: Isitme Duyusu ile Mikste Kanallara Uygulanan EQ Degerleri

Kanal ada Low-cut Miidahale edilen Q Hi-cut EQ
filtresi bolgeler degeri | Filtresi | eklentisi
Akustik Gitar | 129 Hz 6.13 kHz (-0.4 dB) | 2.34 - Neve 88RS
1-2 (Grup) 11.2 kHz (-5.1 dB) Channel
Strip
Bas Gitar - 30 Hz (Shelving - - UAD
EQ) Pultec Pro
300 Hz (-5.31 dB)
700 Hz (+4.08 dB)
Elektrik Gitar | 155 Hz 814 Hz (-8.4 dB) 2.02 11kHz | SSLE
1 3.81 kHz (+8.4 dB) | 1.50 Channel
4.49 kHz (+7.5 dB) Strip
Elektrik Gitar | 114 Hz 840 Hz (-10.4 dB) 1.50 - SSL E
2 3.83 kHz (+11 dB) | 1.50 Channel
5.81 kHz (+5.3 dB) Strip
Hi-Hat 287 Hz 169 Hz (-14.6 dB) 1.10 - Sonalksis
12dB/oktav SV 517
Keman 1-2—- | - 691 Hz (-3.2 dB) 1.16 - SSL E
3—4 (Grup) 2.90kHz (-5.3dB) | 1.21 Channel
6.98 kHz (+1.3 dB) Strip
Kick-In/Kick- | 46.9 Hz 464 Hz (-7.6 dB) 2.23 5.27 SSL E
Out (Grup) 2. 78 kHz (+11 dB) | 1.35 kHz Channel
5.83 kHz (+9.5 dB) Strip
OH 93 Hz 221 Hz (-11.4 dB) 1.10 - Sonalksis
12dB/oktav | 500 Hz (-7.8 dB) 0.90 SV 517
OH (Grup) 18.7 Hz 2.12kHz (-5.2dB) |2.12 - SSL E
Channel
Strip
Ride 293 Hz 158 Hz (-12.4 dB) 1.10 - Sonalksis
12dB/oktav | 500 Hz (-3.6 dB) 0.90 SV 517
2 kHz (-2.9 dB) 0.90
Room - 3.04 kHz (-3 dB) 1.50 - SSL E
4.07 kHz (-7.9 dB) Channel
Strip
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Tablo 5 — devam

Snare-Top / 158 Hz 929 Hz (-6.8 dB) 1.50 - SSL E
Snare-Bottom 2.76 kHz (+0.5dB) | 1.50 Channel
(Grup) 6.03 kHz (+6.7 dB) Strip
Vokal 137 Hz 329 Hz (+0.7 dB) 0.31 Neve 88RS
21.3 kHz (+8.7 dB) Channel
Strip

D2, isitme duyusu ile miks asamasinda Snare kanali i¢in Studer A800 Multichannel
Tape Recorder eklentisi tercih etmis ve bu sayede Snare kanalin1 duymak istedigi
gibi tonlayabilmistir. Gorsel referanslar ile miks asamasinda ise bu tarz riskli bir
miidahale yaparak sese istedigi havayr verebilme olanagindan yoksun kalmistir.
D2’nin isitme duyusu ile calistig1 bu siire¢ olduk¢a uzun siirmiis, ses miithendisi
gerek hoparlorlerin karsisindan, gerekse odanin degisik kdselerinden ve hatta zaman
zaman disaridan dinlemeler yapmustir. Kafasinda tasarladigi miksin bittiginden emin

olana dek bu siirece devam etmistir.

D2’nin isitme duyusu ile miks asamasi bittikten sonra proje 24 bit ve 44.100 Hz
formatinda bilgisayarin harddiskine kaydedilmistir. Bu boélimde D2’nin duyarak
calistig1 miks projesinin detaylar1 ele alinmistir. Sonraki boliimde ise, deneyin son

asamasi olan dinleme ve degerlendirme boliimiine deginilecektir.

5.3.2.3. D2: Dinleme ve Degerlendirme

D2 ile gerceklestirilen deneyin ilk iki asamasi tamamlandiktan sonra, elde edilen
mikslerin dinlenip degerlendirilmesi asamasina ge¢ilmistir. Duymadan, sadece gorsel
referanslar ile yapilan miksin dinlenmesi dncesinde, sonuca dair merak duygusu yine
belirgin bicimde kendini hissettirmistir. D2 deney dncesinde ve uygulama sirasinda,
dijital gostergelerin uzun siiredir ¢aligma stilinde var oldugunu ve varmak istedigi
hedefi tutturabilecegine olan inancini sik sik dile getirmistir. Bu asamada, meslekte
uzun bir deneyime sahip ve gorsellerle calismaya da asina olan bir miks
miihendisinin, kulak referansi olmadan yaptigi miksin basarisin1 smama olanagi
dogmustur. Varilmak istenen hedeflere yaklasilmasi ya da uzaginda kalinmasi, tezin
dayandig1 ana soru olan “Belli oranda kalict isitme kaybina ugrayan bir ses
miihendisi, dijital gostergelerin yardimiyla meslegine devam edebilir mi?” sorusuna

yanit bulmak adina da 6nemli bir firsat doguracaktir.
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Bu asamada, sadece gorsel referanslar ile calisilan ve bittiginde bilgisayarin
harddiskine kaydedilen miksin dinlenmesine gec¢ilmistir. D2’nin duymadan yaptigi
miks hakkinda ilk degerlendirmesi sound’un biraz ‘parlak’, yani tiz frekanslar
acisindan zengin oldugu yoniindedir. D2, bunun aranan, istenen tiirde bir parlaklik
olmadigini, tiz frekanslarin miizik i¢inde biraz fazla duyuldugunu belirtmistir. Yayh
calgilar mikste, olmasi gerektiginden yiiksek duyulmaktadir. Ancak yaylhilar disinda,
miksin genel dengesi memnuniyet vericidir. D2’nin duymadan yaptigr mikste

kanallara dair degerlendirmeleri ise asagida siralanmistir:

e Davul ve Basgitar: Davul ve Basgitar dengesi olduk¢a tatmin edicidir.

Mikste, her iki ¢alg1 agisindan da belirgin, hayati bir sorun yoktur.
e Akustik Gitar: D2 akustik gitar kanallarinin duyumundan da memnundur.

e FElektrik Gitar: D2’ye gore eslik gorevi goren elektrik gitarin seviyesi miks
icinde diisiik kalmistir. Melodiyi ¢alan elektrik gitar ise biraz koyu bir tona
sahiptir. D2, eger duyabilme imkéni olsa, bu gitar1 simdiki halinden daha

parlak tonlamay1 tercih edecegini ifade etmistir.

e Kemanlar: D2’ye gore kemanlar, denge agisindan mikste en ¢ok sorun
yaratan kanallar olmustur. Yayl calgilar, miizik parcasi i¢inde gereginden
fazla yliksek seviyeli duyulmaktadir. Bu sorun 6zellikle solistin dahil oldugu
boliimlerde belirgindir. Ancak par¢anm sonlarina dogru elektrik gitarin solo

caldig1 boliimde kemanlarin balansi iyidir.

e Vokal: D2’ye gore, miksteki istenmeyen oranda parlaklik vokal kanalinda da
mevcuttur. D2 miizigi duyabilmis olsa, vokaldeki parlaklig1 bir miktar azaltip

onu daha koyu yapmayi tercih edecegini ifade etmistir.

D2 bu asamada genel dengeden memnun oldugunu tekrarlamig, mikste balans
acisindan 6nemli bir sorun bulunmadigini belirtmistir. Ancak D2’ye gore en bliylik
sorun frekans ayristirma kismindadir. D2 frekans ayristirmasi sorununa da olumsuz
yaklagmamis, eger daha 1y1 konsantre olunursa bu sorunun da bir dl¢iide iistesinden
gelinebilecegini vurgulamistir. D2 deney sirasinda sik sik yaptigi gibi, dinleme
sathasinda da ses kartinin Mono tusuna basmis ve mono dinleme sirasinda 6nemli bir
kayip olmadigmi goriip sonugtan memnun kalmistir. Miksteki stereo panoramanin da

hedefledigi gibi oldugunu eklemistir.
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D2 su asamada sadece gorsel referanslarla saglikli bir miks yapilamayacagi
goriisiindedir. Ancak ne cins cihazlarin gerekli oldugu tespit edilip daha fazla

yardimeci aletler iiretilirse istenen sonuca yaklasilabilecegini ifade etmistir.

D2, belli oranda isitme kaybma ugramasi durumunda meslege goOstergelerin
yardimiyla devam edip edilemeyece§i sorusuna karsilik detayli bir agiklama
yapmistir. D2 endiistride para sisteminin gegerli oldugunu hatirlatmistir. Miizik
sektortinde bir bilime, iine ve garantili sonu¢ verebilmeye sahip olmak gerekir.
Ayrica kar mekanizmast da isin i¢indedir. Sektdr en iyl sonucu en ucuza almanin
gayreti icindedir. Fakat isitme kayipli ses miithendisi, is1 cok ucuza yaparsa bu kez de
ekonomik ac¢idan ge¢cinemez olur. Eger isitme kaybini kimse bilmiyorsa, bu kusurunu
saklayarak meslege devam edebilir. Belli frekanslarda isitme kaybi oldugunu
biliyorsa, bu kaybi1 telafi edecek bigimde diizenlenmis bir sistemde ¢alisabilir. D2’ye
gore giinlimiizde zaten bu tip sistemlerde ¢alisan ses miihendisleri vardir. Her ses
miihendisi, kendi duyumuna uygun bir ortam ayarlamay1 se¢gmektedir. D2 daha koyu,

mat duyumu olan bir dinleme ortamini tercih ettigini belirtmistir.

D2 kalic1 isitme kayiplariyla meslege devam edilmesi konusunda, isitme kaybi
oranlarmin da belirleyici olacagini diistinmektedir. D2’ye gore bir ses miithendisi ¢ok
az duyuyor ya da hi¢c duymuyorsa burada iki dnemli noktaya deginmek gereklidir.
Oncelikle, miks miihendisligi mesleginde duyumsal bir keyif vardir. Ses
miihendisinin 1y1 tinlayan bir miizik yaratma zevki vardir. Kotii tinlayan bir sese
miidahale etme istegi vardir. Kisi cok az duyuyor ya da hi¢c duymuyorsa, o arzu ve
keyif de olmayacaktir. Merak da olmayacaktir, zira Olcii aletleriyle yapilan miksi
dinleyip sonucun nasil olduguna dair saglikli bir dinleme yapamayacaktir. Cikan
sonucu ancak bir baskasi kendisine yazili ya da sozlii olarak iletebilir. Boylesi bir
geri doniis ise profesyonel bir iirlin yaratma degil, deneysel bir durum olacaktir.
Ikinci 6nemli husus da bu asamada ortaya ¢ikmaktadir. D2, ileri derecede isitme
kayb1 olan kisilerin miizik sektoriinde ‘ayr1 bir lig’de oynayabilecegi goriisiindedir.
Yani isitme kayipl ses miihendisleri arasinda bir kitle, sektdr, pazarlanan bir iiriin
olsa bu ¢aba anlamli olacaktir. Zira bunun disinda ortaya ¢ikan sonucun sektor iginde
rekabet etme sansi yoktur. D2’ye gore %80 oraninda bir isitme kayb1 saklanamaz,
ancak %20 oraninda bir kayipla hi¢ hissettirmeden meslege devam edilebilir. Ote
yandan D2, isitme engellilerin yaptig1 mikslerden olusan bir albiimiin kitleler i¢in ilgi

cekici olabilecegini belirtmistir. “Bu miizik albiimiiniin mikslerini bastan sonra
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isitme engelli bireyler/ses miithendisleri yaptr” gibi bir tanitimin, heyecan verici bir

dinleme deneyimine doniisebilecegini ifade etmistir.

D2 isitme kaybinin aniden ortaya ¢ikmasi veya zaman i¢inde agir agir gelismesinin
de meslege devam etmede belirleyici olacagni diistinmektedir. D2’ye gore isitme
kayb1 yavas gelistiginde, kisi buna aligarak devam etmektedir. D2 ‘alisma’
parametresinin altini ¢izmistir. Kisi kiigiik farklarla alisa alisa gittiginde bu sorunuyla
meslegine devam edebilmektedir. Ancak ani ve dramatik oranda bir isitme kaybi1
oldugunda, ¢ok agir bir degisimle kars1 karsiya kalinmaktadir. Miks miihendisinin
meslege devam edebilmesindeki zorluk da, kulak performansindaki bu ani degisim
durumudur. D2’ye gore, bu durumla karsilasmayan 40-50 yas tiizeri miks
miihendislerinin yaptig1 miksler oldukca 1yidir. D2, bu deneyimli kisilerin genellikle
diisiik ses seviyelerinde g¢alistiklarin1 ve mikste uzun siire yiiksek seviyeleri asla

tercih etmediklerini belirtmistir.

D2, sag ve sol kulak arasindaki duyum farkinin mikste herhangi bir sorun yaratip
yaratmadig1 sorusuna karsilik, boyle bir sikint1 yasamadigi yanitim1 vermistir. D2
calan miizigi bir biitiin olarak duymaktadir. Iki kulak arasindaki performans farkina
asla dikkat etmedigini belirtmistir. D2, snare ve vokali stereo panorama i¢inde tam
ortada duydugu siirece kendisi i¢in herhangi bir sorun olmayacagini ifade etmistir.
Bunu kontrol etmek icin ise ses kart1 iizerindeki Mono tusuna basmaktadir. Zira
Mono tusuna basilinca biitlin frekanslar matematiksel olarak iki hoparlore de esit
gitmektedir. D2’ye gbre miks i¢inde tiz sesler ortadan duyuluyorsa, yani kulaklar1 da
olmasi gerekeni duyuyorsa sorun yok demektir. D2, bir keresinde Ostaki borusu
sorunu nedeniyle sag-sol kulaklar1 arasindaki dengenin bozuldugunu, buna bagh
olarak bas sesleri ortadan, tizleri ise sagdan duydugunu ifade etmistir. D2 bu sorunun
bir donem kendisini ¢ok rahatsiz ettigini ve miks yaparken cesitli yOntemlere

basvurarak bu dezavantaji ortadan kaldirmaya calistigini belirtmistir.

D2, bir bilgisayarin da miks yapabilecegi goriisiindedir. Zaten duymadan miks
yapilmasi da buna benzer bir deneyimdir. Ancak D2, ¢ok iyi bilgilerle donanmis bir
insanin, her zaman bir bilgisayardan daha iy1 miks yapacagini eklemistir. Zira burada
insan, insana miks yapmaktadir. Bilgisayarlarin miizikal kararlar1 verebilmek ic¢in
devasa bir algoritmaya ihtiyaci vardir. D2’ye gore bir insanin 20-30 yillik birikimini
bir bilgisayara yiiklemek de kolay bir is degildir. Muazzam bir veri bankasi

gereklidir. D2 bilgisayara miks yaptirmaktansa, isitme kaybima ugramis bir insan i¢in

128



Olgii aletleri gelistirilmesinin daha kolay olacagini diisiinmektedir. Gorsel
referanslarin daha hassas ve kullanigh oldugu bir ortamda calisan isitme kayipli

birey, duyum lezzeti bakimindan bir bilgisayardan daha iyi miks yapacaktir.

Bu asamada, duyarak yapilan miksin dinlenip degerlendirilmesine gecilmistir. D2,
gorsel referanslar1 kullanmadan, sadece duyarak yaptigi mikste de istenmeyen bir
parlaklik oldugu goriistindedir. Spektrum analizi gérme olanagi olsa, bu parlaklig1 bir
miktar azaltma yoluna gidecegini ifade etmistir. D2 duyarak yapilan miksin,
gorsellerle yapilan mikse gore daha yiiksek tinladigmi belirtmistir. Buna da yine
parlaklik farkinin yol actigini tahmin etmektedir. Zira melodiyi calan gitar, gorerek
yapilan mikse nazaran daha parlaktir. Ilk deneyde melodi gitar daha mat
duyulmaktadir. Ayrica duyarak yapilan mikste gitar ve yayl balansi, 6nceki deneye
oranla daha iyidir. D2, dinledigi her iki miksin de tam anlamiyla tatmin edici
olmadigini, gorsel ve duysal faktorleri birlestirme olanagi olsa en dogru sonuca
ulagabilecegini ifade etmistir. D2’ye gore 1yi bir miks i¢in degisik 6l¢ii aletlerinin ve
kulak referansmin birlikte kullanilmasi, ayrica dinlenen miksin degisik ortamlarda
tatmin etmesi gerekmektedir. Kulaklikla, stiidyodaki hoparlorlerle ve mastering
yapiliyorsa son kullanic1 setinde olmak iizere, miksin bircok sistemde 1iyi
calacagindan emin olunmalidir. Tim bu smavlar1 gecen bir miks, dinleyiciye

sunulmaya hazirdir.

D2 deneye katilmaktan otlirii memnun oldugunu dile getirmistir. Zaten kendisine
cagr1 yapildig1 andan itibaren merak duygusunun harekete gectigini belirtmistir.
D2’ye gbre miks yaparken merak duygusu ile calismak keyiflidir. Ancak asil keyifli
olan, ortaya ¢ikan sonucu dinleyebilmektir. Onceden de belirttigi gibi, ciddi oranda
isitme kaybma sahip birinin gorsel referanslarla yaptig1 miksi dinleyip ¢ikan sonucu

degerlendirmesi miimkiin degildir. Bu da yapilan isten alinacak keyfi azaltmaktadir.

Bu bolimde Ug¢ Maymun Teknigi ile icra edilen isitme duyusu ve gorsel
referanslarin ayristirilmasi deneyinin ikinci uygulamasi ve elde edilen bulgular
ortaya konmustur. Sonraki bolimde D3 ile gerceklestirilen miks deneyine

deginilecektir.

5.3.3. Uciincii Deney

Deneyin {igiincli katilimeist ilk 3 senesi yari-profesyonel, diger 7 senesi de tam

profesyonel olmak iizere toplam 10 yilik mesleki deneyime sahip bir ses
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mithendisidir. D3, 37 yasmdadir. Lise mezunudur. Ses miihendisligi konusunda
baslangigta kendi kendini yetistirmis, ardindan egitimine diinyanin sayilt miizik
okullarindan Berklee College of Music ile devam etmistir. D3, bu egitim kurumunun
online sertifika programini tamamlayarak Sound Specialist sertifikas1 almistir. D3
kendisine ait profesyonel bir ses kayit stiidyosuna sahiptir. Bu stiidyoda c¢esitli sarkict
ve gruplarin albiim kayitlar1 yapilmakta, ayrica dizi ve film miizikleri alaninda da
faaliyet gosterilmektedir. D3 kayit ve miks miihendisliginin yan1 sira diizenli olarak
sahne performanst yapan profesyonel bir davulcudur. Tiirk pop-rock miizik
sektoriinin 6nde gelen sarkici ve gruplarmin konser turnelerinde ve alblimlerinde
davulcu olarak yer almaktadir. D3’{in Tirkiye’deki stiidyo deneyimlerinin disinda,
ayni zamanda yurtdisindaki tanmmmis bazi stiidyolarda da (Real World Studios,
Ingiltere) kayit tecriibesi bulunmaktadir. Deney i¢in, D3’iin duyumuna alisik oldugu
kendisine ait profesyonel ses kayit stiidyosu kullanilmistir. D3’lin deney igin

kullandig1 ekipman listesi asagida siralanmustir:
Mac OS X 10.6.8 bilgisayar

SSL MadiXtreme 128 ses karti

SSL Alphalink dontistiirticii

SSL X-Desk mikser

Logic Pro 9 DAW ses kayit ve diizenleme yazilimi
Genelec 8030 hoparlor

JBL 4412 A hoparlor

D3 meslek yasaminda, sadece gorsel referanslar kullanarak miks yapmadigini ifade
etmistir. Mikste kararlar1 ¢ogunlukla kulagiyla verdigini, dijital gdstergeler
konusunda ileri seviyede bir deneyimi olmadigini belirtmistir. Duyumuna alistig1 bir
stiidyoda gorsel referanslar elinden alindigi takdirde ¢ok fazla zorlanmayacagini
diistinmektedir. Yine de kulagin ve gostergelerin bir arada kullanilmasinin yararl
oldugu goriisiindedir. D3’e gore gorseller kimi zaman ¢ok yararli olabilmektedir.
Bununla birlikte sadece dijital gostergeler kullanilarak miks yapilamayacagi
goriisiindedir. D3 duymadan yapacagi bu miks siirecinde kendisini en ¢ok denge
unsurunun zorlayacagini tahmin etmektedir. D3’e gore frekanslarla ilgili de zorluk

yasanabilirse de, frekans araliklar1 konusundaki referanslar daha sabittir. Ancak
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problemli frekanslar1 tespit etmenin de yine kolay olmayacaginmi eklemistir. D3 miks
sirasinda kanallar1 solo dinlerken ¢ok diisiik seviyede, ilerleyen asamalarda diisiik,
yiiksek ve ¢ok yiiksek ses seviyelerinde ¢alismakta, miksi stiidyo disindan ve odanin
degisik koselerinden dinleyip kontroller yapmaktadir. Stiidyodaki yakin dinleme
monitorlerini ve bunlarm arkasindaki biiylik hoparlorleri de zaman zaman birlikte

dinleyerek karar siirecine dahil etmektedir.

5.3.3.1. D3: Gorsel Referanslar ile Miks

Gorsel referanslar ile bilgisayar i¢inde miks siirecine gegmeden Once, sarki D3’e bir
kez dinletilmistir. Ardindan stiidyodaki tiim ses kaynaklar1 kapatilmistir. D3 bu
asamada Logic yazilimi ilizerinde MIX visual adli bir proje agmis ve deneyin ilk
asamasina baglamistir. D3’lin alisik oldugu calisma yontemi, mikse gegmeden dnce
mikser lizerindeki faderlar1 kapatmak ve miizigi bir biitiin olarak dinlemektir. Bu
esnada herhangi bir sinyal isleme uygulamadan, tiim kanallar1 bir arada dinleyip kaba
bir denge oturtmaya ¢aligmaktadir. Once davulu kendi i¢inde dengeleyip ardindan
Basgitar1 mikse katmaktadir. Sonrasinda kanallar1 tek tek solo konumuna getirip
tonlamakta ve dengeledigi miksin i¢ine tekrar dahil etmektedir. D3 normal calisma
siirecinde tiim kanallar1 bu sekilde miks icine yerlestirmektedir. Ancak duymadan
yapacagl bu deneyde, yukarida anlatilan alisik oldugu yontemi izleyemeyecegini
ifade etmistir. Zira mikse baglar baslamaz, sadece gorsel referanslarin yardimiyla

kaba bir denge yapmasinin zor oldugu goriisiindedir.

D3 mikse, davul setindeki OH kanali ile baglamis ve bu stereo kanalin saga yatik
oldugunu fark etmistir. Boyle bir sorunun pre-amp dengesizliginden
kaynaklanabilecegi goriisiindedir. Cozliim olarak ilk aklina gelense, bu stereo kanali
sag ve sol olarak harddiske kaydedip iki ayr1 mono kanal elde etmektir. Zira Logic
yaziliminda stereo kanal i¢in iki ayr1 pan diigmesi bulunmamakta ve bu yiizden sag
ve sol kanallara ayr1 ayr1 miidahale edilememektedir. D3 kanallara daha rahat ve
ozgilirce miidahale edebilmek i¢in sag ve sol olmak iizere iki ayr1 mono kanala sahip
olmay1 ¢cok Oonemsemektedir. Bu sayede istedigi panoramayi verebilecegini ifade
etmistir. Stereo kanala miidahale etmek icin Direction Mixer kullanmay1 tercih
etmemistir. Zira bu durumda stereo ses izinin sag ve sola dogru biikiilecegini,
sagdaki enformasyonun sol tarafa da gececegini ve bdylesi bir islemin kaydin

sterilizasyonunu bozacagini diistinmektedir. D3’iin OH kanalindaki sorunu ¢ozerken
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oncelik verdigi nokta sadece miks igindeki sag-sol seviye dengesinin saglanmasi
degil, buna ek olarak kanallara olabildigince miidahale edebilme 6zgiirliigiine sahip
olabilmektir. Bu sayede hem seviye hem de panorama acisindan OH kanalini miks
icinde yerli yerine oturtabilecegini diistinmektedir. Stereo OH kanalinin iki ayri
monoya c¢evrilmesi islemi deneyin ilk yarim saatini almistir. Bunun nedeni de Logic
yaziliminda bu islemin nasil yapilacagmin arastirilmasit ve dogru yontemin
bulunmasina vakit harcanmis olmasidir.'® D3, bu proje sayesinde Logic yaziliminda
stereo bir kanalin nasil iki ayri monoya doniistiiriilecegini 6grendigini ve bunun
kendisi i¢in de bir kazanim oldugunu belirtmistir. D3 ayrica OH kanalindaki bu
sorunu anlamada gorsel referansin ¢ok yararli oldugunu, sorunun belki de duyarak
anlasilamayacagini ifade etmistir. D3, OH kanalin1 dengelerken kanalin peak
metresine diizenli olarak bakmistir —ki bu uygulamay1 normal ¢alisma ortaminda da

yaptigmi dile getirmistir.

D3 mikste panorama ayarlamalarinda da gorsel referanslara glivendigini, davul
setindeki kanallar i¢in Logic yaziliminda genellikle 35-40 arasi bir pan degerini
tercih ettigini belirtmistir. BOylesi bir panorama ayarmin davulcunun sahnedeki
konumuna da uygun oldugu goriisiindedir. D3 bu esnada Snare ve Room kanallarini
da mikse dahil etmistir. Oda biiyiikliigliniin sadece gorsel referanslar ile degil,
duyarak bile zor tahmin edilecegi goriisiindedir. D3 Room kanalinin da stereo
kaydedildigini ve sag-sol arasinda hafif seviye farki oldugunu goézlemlemistir. Bu
stereo kanali da iki ayr1 bagimsiz kanal olarak ayirmis ve bu kanallar1 OH kanallarina

gore daha genis, %50 degerinde panlamustir.

D3 gorsel referanslar ile mikste ilk kontrolleri yaptiktan sonra kesin bir denge
ayarlamasi, frekans miidahalesi ve panorama calismasi yapmadan 6nce faz konusuna
yogunlasmus ve kanallarin faz durumlarin ¢ok detayli bicimde ele almustir.'*® Mikste
OH ve Room kanallar1 agik halde iken, dnce OH kanallarinin kendi arasindaki faz

dengesine bakmistir. Logic Multimeter Analyzer eklentisinde Correlation

195 Stereo OH kanali 6nce sag, sonra da sol kanal olarak bilgisayarm harddiskine kaydedilmis,
ardindan harddisk icinde yeniden isimlendirilerek tekrar proje igine alimmistir. Boylece ayri ayri
miidahale edilebilecek iki bagimsiz kanal elde edilmistir.

1% D3, davul kanallar1 arasindaki faz farklarin1 ortadan kaldirmak igin waveform’lar1 birlestirme
uygulamasina karsidir. Davulun ¢oklu mikrofonlanan bir enstriiman oldugunu ve her durumda bir
miktar faz farkini kabul etmek gerektigini ifade etmistir. Banda kayit yapilan analog donemde zaten
boyle bir uygulama yapilmadigini da belirtmigtir. D3 faz konusundaki bilgilerini okudugu
makalelerden aldigmni, edindigi bilgilere gore once kayitta faz sorunlarina olabildigince dikkat
edilmesi gerektigini, buna ragmen sorun varsa faz ¢evirme isleminin denenebilecegini 6grenmistir.
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parametresinde sol kanalin fazini ters ¢evirmistir. D3 bu islemden sonra gorsel olarak
stereo enformasyonun daha dogru oldugu sonucuna varmistir. Ancak faz kontroliinti
duyarak yapmay1 tercih edecegini de eklemistir. Room kanallarindan birinin fazini da
ters ¢evirmis ve bir miktar faz kayb1 (phase cancellation, Ing.) oldugunu gérmiistiir.
Ancak bu esnada stereo enformasyon genislemistir. D3 stereo imajm genis olmasini
istedigi i¢in bu oranda bir faz kaybimi kabul edilebilir bulmustur. Ardindan Kick
kanallarina gecilmistir. D3 Kick yakin mikrofonlar1 ile calisirken 6nce Kick-Out
kanalinin fazmi ters c¢evirmistir. Bu islemi yaptiktan sonra kanaldaki bazi
frekanslarin yerine geldigini gozlemlemis ve dijital gostergeden aldigi referansa
uymustur. Ancak D3 bu noktada yaptigi islemin nasil bir sonug¢ vereceginden emin
degildir. Zira correlation meter’dan faydalanamadigin1 diisiinmektedir, bu
gostergeye gore faz sorunu yok gibidir. D3 bu kez spektrum analizine yonelmis ve
faz konusundaki son karar1 bu gostergeye gore verecegini ifade etmistir. Correlation
meter’a gore faz sorunu yoktur, ancak fazi ters cevirmeden dnce spektrum analizinde
gordiigii manzaraya gore 60 Hz civarinda bir ¢Okiintii vardir. Faz miidahalesi
sonrasinda bu frekans bolgesi yerine gelmekte, yani 60 Hz bdlgesi seviye olarak
artmaktadir. D3 bu noktada ancak duyarak karar verebilecegini, ancak su asamada
gorsele giivenmek durumunda oldugunu ve kanallardan birinin fazini ters ¢evrilmis
olarak kullanacagini belirtmistir. Sonu¢ olarak kick kanallarinin faz durumuna
correlation meter ile degil, multimeter analyzer ile karar vermistir. D3 bu asamada
Kick, OH ve Room kanallarin1 bir arada gozlemlemis ve dogru faz tercihi yaptigini
disiindiigiinii ifade etmistir. D3, Snare kanallarinda da correlation meter yerine
spektrum analizi ile karar vermeyi se¢mistir. Snare-Top kanalinin fazini ters ¢cevirmis
ve bu esnada 125-200 Hz civarinda bir seviye kaybi gozlemlemistir. D3 buradan
hareketle Snare kanallarmin kayit asamasinda dogru oldugu sonucuna varmis ve faz

cevirme iglemini geri almis, bu kanallar1 oldugu gibi birakmastir.

D3 bu asamada Kick kanallarn1 Room ve OH kanallarina gore dengelemeye
calismistir. Gostergelere gore Room ve OH kanallarina kayit sirasinda low-cut
filtresi uygulandigini, alt frekanslarm kesildigini gézlemlemistir. Kendisinin kayit
sirasinda boyle bir tercihten yana olmadigini, sadece 30 Hz civarma low-cut
uygulayacagini belirtmistir. Zira Room ve OH mikrofonlar1 ile Kick kanalinin
ambiyansint da duymay: istemektedir. Stereo-Output kanalmma baktiginda, Snare’e

vuruldugu anda -12 dB seviyesini gormiis, Kick’i de ayni seviyeye getirmeyi
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hedeflemistir. Ancak Snare ve OH arasindaki faz iliskisinde ¢ok kararsiz kalmas,

bunu da duyarak yapmay1 tercih ettigini ifade etmistir.

D3 davulu karsidan gorecek sekilde panlamis, bunun i¢in de Hi-Hat kanalini stereo
panorama iginde 25° saga, Ride kanalin1 da 25° sola yatirmistir. Zira kayitta ¢alan

davulcunun saglak oldugunu bilmektedir.

D3 davul setinden sonra Bass kanalina ge¢mistir. Logic yaziliminda kanallara ait
seviye Olgerlerin seviye konusunda kesine yakin bilgi verebildigini, ancak loudness
(giirlik) konusunda fikir veremedigini ifade etmistir. Gerek waveform gerekse
kanalin seviye metresinden gozlemledigi kadariyla Basgitar seviyesini diisiik
bulmustur. Bass kanali icin SSL masasinin kanal simiilasyonu olan SSL Duende
Channel Strip eklentisini agmig, Bass kanalina 4 dB oraninda kazang uygulamistir.
Bu esnada Master kanalina da SSL Stereo Bus Compressor eklentisini baglamistir.
D3 normal ¢aligma sartlarinda uyguladig1 yontemi izlemis ve kompresor i¢in 2—4 dB
gain reduction saglayacak standart bir ayar uygulamistir. D3 kompresor ayarlarken
miizik parcasinin en yiiksek seviyeli boliimlerini dinlemistir. 4 dB’lik ses azaltmasina
karsilik make-up gain tlzerinden 3 dB’lik artis uygulamistir. D3, duymadan
gerceklestirdigi kompresor ayarlamasi sirasinda gain  reduction gostergesinin

kendisine ¢ok yardimei oldugunu ifade etmistir.

D3 bu asamada akustik gitar kanallarina ge¢mistir. Faz kontrolleri sonrasinda
kanallar arasinda herhangi bir faz problemi olmadigi sonucuna varmistir. Akustik
gitarin deliginden gelen bas frekansh seslerin, Basgitarla birlesip kompresorii daha

cok etkiledigini de vurgulamistir.

D3 elektrik gitar kanallar1 tizerinde ¢alisirken dengede zorluk yasamis, hangi gitari
ne kadar agmasi gerektigine emin olamamuistir. Solo gorevi olan gitar kanalini
panoramada orta pozisyonda birakmis, eslik gorevi goren gitar1 ise vokalden

kacirmak i¢in hafif sol tarafa panlamistir.

D3 keman kanallarin1 gruplayarak caligmistir. Bu esnada kemanlarin hangisinin daha
tiz ya da bas partiyi caldigin1 anlamak i¢in Multimetre Analyzer eklentisine bakmas,
ancak emin olamamustir. D3 stereo panorama i¢in Onceden sik¢a uyguladigini
belirttigi standart bir yontem izlemis ve kemanlar1 25° olmak iizere sag ve sol

yonlere panlamustir.
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D3 mikste kaba dengenin son asamasinda vokal kanalma yonelmis, bu kanalin
seviyesini de bir miktar diisiik bulmustur. D3 bas gitarda oldugu gibi vokal kanalinda
da SSL Duende Channel Strip kullanmis, kanalin seviyesini yaklasik 7 dB oraninda
yiikseltmistir.

D3 faz kontrollerinin ardindan tonlamaya ge¢cmistir. Frekanslara miidahale etmeden
once hedefinin giincel pop-rock havasina yaklasmak oldugunu belirtmistir. D3
kanallarm tonlanmasi sirasinda genellikle SSL eklentisini tercih etmistir.'®” OH
kanalin1 gruplamis, 30 Hz low-cut ve 20 kHz hi-cut filtresi uygulamistir. Berklee
egitimi srrasinda edindigi bilgilere gore 250-600 Hz arasinda kutu hissi veren bir
sound olmasi beklenmektedir. Ancak deneyin bu asamasinda problemli frekanslar1
kulak referansi ile tarama olanagi yoktur. D3, emniyetli olmak adma 400 Hz civarmi
5 dB azaltmstir. Spektrum analizi kontrolii sirasinda 6-8 kHz arasinda da fazla tiz
sigramalar gozlemlemis, burayr da 3 dB oraninda azaltmistir. Correlation meter ile
gozlendiginde, Room kanalinda genis bir stereo manzara algilanmaktadir. D3 bu
kanalda hi-cut filtre noktasi olarak 16 kHz civarimi se¢mistir. Ayrica 13 kHz
bolgesine hi-shelf uygulamis, 12 kHz’1 ise 12 dB oraninda azaltmistir. Ancak bu
islemi gostergelerden aldig1 referansla yaptigini, normalde asla bu kadar sert bir
miidahale yapmayacagini belirtmistir. D3 kanala genel olarak 10 dB kazang
uygulamistir. D3 deneyin bu noktasinda OH ve Room kanallar1 arasindaki seviye

dengesini ayarlamakta sikint1 yasadigmi ifade etmistir.

D3 Kick-Out kanalinda 30 Hz civarina low-cut, 12 kHz civarina da hi-cut filtresi
uygulamis, ancak bunu duyarak yapmayi tercih ettigini ifade etmistir. Spektrum
analizi goriintiisiine gore Kick’in 125 ve 50 Hz bolgelerinde kendini belli ettigini
gozlemlemistir. Ancak bunun Kick i¢in iyi bir sound anlamina gelmedigini, frekans
acisindan o bdlgelerde yogunlastigi anlamina geldigini vurgulamistir. D3 6nceki
mikslerinden edindigi deneyimler ve tekrar eden uygulamalar sonucu edindigi
standartlara gore Kick kanalinda 300 Hz civarmi 7 dB, 200 Hz civarin1 da 4 dB
oraninda kismistir. Kick’e temas eden tokmak sesini daha net duyurabilmek i¢in 5
kHz’1 bir miktar agmustir. Kick-Out kanali i¢in kompresor ayarlarint 2:1 oraninda
tutmus ve disiik release time tercih etmistir. Alistigi uygulamaya basvurarak

kompresoér 151¢min 3 dB civarinda yanmasina dikkat etmistir. D3, Berklee

17 D3 bilgisayar ile miks deneyi sirasinda SSL eklentisi olarak DSP versiyonu degil, Native versiyonu
kullanmustir.
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egitiminden dolayr davul elemanlar1 icin gate yerine expander tercih ettigini
belirtmistir. Zira gate sesteki ilk darbeleri (attack, Ing.) yiyerek dogallig
bozmaktadir. D3, kick’in ilk darbelerini korumak i¢in kanala -14 dB oraninda
expander uygulamistir. Kick-In kanalinda da benzer filtreleme, kompresoér ve
expander ayarlar1 yapmistir. Kick-In kanalinda 400 Hz civarmi 12 dB, 180 Hz
civarmi da 6 dB azaltmistir. Tokmak sesini duyurabilmek i¢inse 5 kHz bolgesini 1
derecelik dar bir Q degeri ile 8 dB artrmustir. D3, Kick sesinin celik telli

enstriimanlar arasinda kaybolmamasi i¢in bu yola bagvurdugunu ifade etmistir.

D3, Snare sesinin genelini OH mikrofonlarindan duyurmayi, yakin mikrofonlardan
ise govdesini almay1 hedeflemistir. Snare-Top kanalina kisa release time’l1, 3 dB
oraninda gain reduction uygulayan bir kompresor uygulamistir. 100 Hz civarma low-
cut, 16 kHz’e de hi-cut filtresi uygulamistir. Spektrum analizi goriintiisiine gore 500
Hz bolgesinin 5 dB kisilmas1 gerektigine kanaat getirmistir. 300 Hz civarin1 da 4 dB
kismistir. D3 gostergelerin referansiyla yaptigir bu miidahalelerden sonra daha genel
standartlarina donmiis ve Snare sesinin vurgusunu duyurabilmek i¢in 3 kHz civarmi
3 dB, 5 kHz civarimi da yine 3 dB oraninda artirmistir. Snare-Bottom kanalina da
benzer filtre ayarlar1 uygulamistir. Kompresorii ise 2 dB oraninda ses azaltmasi
uygulayacak sekilde ayarlamistir. Amaci Snare sesindeki transient dalgalara zarar
vermeden kagak sesleri kontrol edebilmektir. Snare’in altinda mikrofon oldugu i¢in
expander’da hold ve release degerlerini de biraz yiiksek tutmustur. D3 bu noktada
yine alistig1 bazi standartlara yonelmis ve 500 Hz’1 5 dB oraninda azaltmistir. D3
frekans miidahalelerini yaptiktan sonra, davul setindeki faz durumundan hi¢ emin

olmadigin1 bir kez daha tekrar etmistir.

D3 davul setindeki son elemanlar olan Hi-hat ve Ride kanallarina yonelmistir. Alisik
oldugu standart bir eylem olarak, Logic EQ yardimiyla Hi-hat kanalinda 3 kHz

noktasma low-cut uygulamistir. D3, Ride kanal1 i¢in de ayni islemi tekrar etmistir.

D3, bas gitar kanali i¢in 2:1 oraninda kompresor ve 30 Hz bolgesine low-cut filtresi
uygulamistir. Gostergelerden aldigi veriye gore 250 Hz boélgesinde bir sorun

oldugunu gézlemlemis ve bu frekans bolgesini 3 dB oraninda kismustir.

D3 akustik gitar kanallarmni gruplamis, standart bir uygulamayla 100 Hz bdlgesine
low-cut filtresi koymustur. Kasa sesini bir miktar azaltmak i¢in 125 Hz civarmi 4 dB

kadar kismistir. Yine standart bir uygulamayla 250 Hz civarini da bir miktar
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azaltmistir. D3 analyzer gozlemine gore 10 kHz civarmi yaklasik 8 dB oraninda
kismis, ancak normalde ¢elik teller icin bu kadar radikal bir miidahale
yapmayacagini belirtmistir. Bu noktada gorsel referanstan aldigi1 veriye gore hareket
etmistir. Ancak akustik gitarin nasil tinladigi konusunda bir fikri olmadigini da

eklemistir.

D3 bu asamada elektrik gitarlara ge¢mis, solo gorevi goren gitar kanalinda 100 Hz
noktasma low-cut filtresi uygulamistir. Hi-cut noktasi olarak da 12 kHz’1 se¢mistir.
Spektrum analizi goriintiisiine goére durumdan memnun olsa da 125 ve 250 Hz
bolgelerini bir miktar kismustir. D3 eslik gitar kanalma kayit sirasinda low-cut
uygulandig1 goriisiindedir. Yine standart miidahalelerini yaparak 125 ve 250 Hz

bolgelerini 4 dB oraninda kismistir.

D3 keman kanallarint gruplamis ve Logic yazilimmin Channel EQ eklentisini
acmistir. Kemanlarin govde seslerini gézlemlemis ve 280 Hz civarmi bir miktar
kismistir. D3 bu noktada EQ tarama yapma olanagi olmadigini hatirlatmis, ancak
kemanlarda genellikle 250 Hz civarinda problem olmasmin beklendigini
vurgulamistir. Spektrum analizinde o bolgedeki sicramayi da gorebilmistir. Ayni
sekilde 2 kHz civarinda da benzer bir rahatsiz edici seviye yiikselmesi gézlemlemis
ve o bolgeyi de bir miktar kismistir. D3 kemanlara kompresdr uygulamamais, ayrica

seviye dengesi konusunda da ne yaptigindan tam olarak emin olmadigmi belirtmistir.

D3 vokal kanalina ge¢mis, waveform’dan aldig1 izlenime gore kanalin seviyesini
diisiik buldugu i¢in Input Gain’i bir miktar agmstir. 100 Hz noktasma low-cut filtresi
uygulamistir. Genellikle 315 Hz civarinda bir ¢ikint1 gézlendigini, bu frekans
bolgesini kisacagmi belirtmistir. D3 vokal i¢in ¢ok diisiik bir kompresor orani

uygulamistir.

D3 bu asamada miks i¢indeki genel dengeyi tekrar kontrol etmis ve yine dénce OH
kanalindan baslamistir. D3 mikste denge unsuruna davul elemanlariyla basladigini,
kendisinin de bir davulcu olmasmin bunda etkili olabilecegini belirtmistir. Input
Gain’i fazla a¢tigim fark edip vokal kanalini1 bir miktar kismistir. Bunun diginda,
dijital 0 noktasin1 agsan herhangi bir peak gérememistir. Master kanalina uyguladigi

kompresoriin gosterdigi verilerin de bunu dogrular nitelikte oldugunu belirtmistir.

D3 frekans miidahaleleri ve mikste kaba bir dengeden sonra derinlik unsuruna

gecmistir. Bir external aux kanali ag¢ip Logic Space Designer eklentisi {izerindeki
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Medium Hall efektini segmis, vokal, snare ve keman kanallarina 1.4 saniyelik reverb
efekti uygulamistir. D3 reverb efektini mikse karistirirken, kemanlar i¢in reverb

oranini bir miktar daha yiiksek tutmustur.

D3 son olarak dengeleri bir kez daha kontrol etmis, 1.3 dB oraninda peak’e rastladigi
icin Master kanalini bir miktar kismistir. Mikste ana ¢ikisa Waves L3 Ultra
Maximizer uygulamig ve genel tonal karakteri etkilemeden, parcay1 seviye olarak
dinlenebilir bir noktaya getirmistir. Master kanalindaki kompresor bu esnada 3 dB

oraninda bir azaltma uygulamaktadir.

D3 gorsel referanslarla calisilan bu siirecte, sik sik oOnceki frekans analizi
deneyimlerinden yararlandigim1 ve ezbere bildigi miidahaleleri yaptigini dile
getirmistir. Ayrica meslek yasaminda gorsellere ¢ok fazla bagli olmadigini, plug-in

tiirlerinin tamamina hakim olmadigini da hatirlatmistir.

D3 deneyin ilk asamas1 olan gorsel referanslar ile miksi tamamladiktan sonra, elde
edilen stereo ses dosyasimi 24 bit ve 44.100 Hz formatinda bilgisayarm harddiskine
aktarmistir. Onceki deneklerde oldugu gibi ortaya ¢ikan sonug yine dinlenmemis ve

ikinci asama olan isitme duyusu ile mikse gecilmistir.

5.3.3.2. D3: isitme Duyusu ile Miks

D3 deneyin ikinci asamasina gecilirken Logic yazilimi iizerinde MIX visual adini
verdigi projeyi kapatmis, MIX audio adli yeni bir proje agmistir. D3 deneyin bu
asamasinda stiidyodaki ses kaynaklarmi da agmig ve parcanin hem genelini hem de
kanallarmi tek tek dinleme olanagmna sahip olmustur. Bilgisayar i¢inde miks
siirecinde yararlandig: eklentilerin iizerindeki dijital gostergeler ise kapali konuma
getirilmistir.

D3 duyarak gerceklestirdigi miks ¢alismasina basit bir kaba denge yaparak baslamas,
OH ve Room kanallarini stereo panorama ig¢ine yerlestirmistir. Ardindan faz
kontrollerine ge¢cmis, tam bu noktada dnceki agsamadaki bazi faz tercihlerinin yanlis
oldugu sonucuna varmistir. Gostergelerden aldig1 referanslarin bu noktada kendisini
yanilttigin1 belirtmistir. Daha fazla stereo imaj saglamak amaciyla bazi kanallarin
fazin1 ters ¢evirdigini, ancak bu uygulamanin bazi frekanslarin mikste kaybolmasma
yol agtigmi vurgulamistir. Bu kez OH ve Room kanallarinin fazini diiz olarak
birakmustir. Kick, Snare, Hi-hat ve Ride kanallarinda ise bir 6nceki asamada aldig1

kararlarin dogru oldugu goriistindedir.
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D3 ana c¢ikisa bagladigi stereo kompresoriin 1siklarinin goriilebilmesinin ¢ok 6nemli
oldugunu, gorsel referanslardan yararlanamadigi bu siirecte en biiyiikk eksikligi

kompresor ayarlar1 konusunda ¢ektigini belirtmistir.

D3 isitme duyusu ile miks siirecinde davuldan sonra sirasiyla Basgitar, akustik gitar
ve elektrik gitar kanallar1 {izerinde ¢alismistir. Kemanlara geldiginde ise bir 6nceki
asamada yaptig1 panorama tercihlerinin yanlis oldugunu fark etmistir. Normalde
orkestra diizenindeki gibi tiz kemanlar1 sola, pes olanlar1 ise saga aldigini, ancak
duymadan yaptig1 mikste keman kanallarin1 yanlis tahmin ettigini vurgulamistir.
D3’e gore spektrum analiz de kendisine saglikli bir fikir verememistir, zira keman
partileri birbirine ¢ok yakindir. Yayli grubu iginde cello ya da kontrbas olsaydi
spektrum analizden bunu tespit etmenin daha kolay olacagmi belirtmistir. D3 ayni1
calg1 tarafindan icra edilen birbirine yakimn partilerdense, farkli enstriimanlarin

spektrum analizinde kendilerini daha agik belli edecegine dikkat ¢cekmistir.

Asagidaki ¢izelgede, D3’lin isitme duyusu ile miks asamasinda, kanallarin frekans

bolgelerine yaptig1 miidahalelerin genel bir goriiniimii bulunmaktadir.

Tablo 6: D3: Isitme Duyusu ile Mikste Kanallara Uygulanan EQ Degerleri

Kanal ada Low-cut Miidahale edilen Q Hi-cut EQ
filtresi bolgeler degeri | Filtresi | eklentisi
Akustik Gitar | 90.3 Hz 315 Hz (+4.6 dB) - - SSL
1-2 (Grup) Duende Ch.
Strip
Bas Gitar 30 Hz 62.8 Hz (+6.3 dB) - - SSL
Duende Ch.
Strip
Elektrik Gitar | 65 Hz 255 Hz (-3.0 dB) 0.98 - Logic
1 24dB/oktav | 1580 Hz (+4.5dB) | 0.71 Channel
EQ
Elektrik Gitar | 100 Hz 136 Hz (-7.5 dB) 0.60 - Logic
2 24dB/oktav Channel
EQ
Hi-Hat - 3100 Hz (+10 dB, 0.71 - Logic
Shelving EQ) Channel
EQ
Keman 1-2— | 62 Hz 310 Hz (-3.0 dB) 0.98 - Logic
3—4 (Grup) 24dB/oktav | 1200 Hz (+0.5dB) | 0.71 Channel
3100 Hz (-2.0dB) | 0.71 EQ
10 kHz (-5.5 dB) 0.71
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Tablo 6 — devam

Kick-In 31 Hz 203 Hz (-3.6 dB) - 8.3 SSL
439 Hz (-5.2 dB) - kHz Duende Ch.
5 kHz (+4.8 dB) - Strip
Kick-Out 31 Hz 188 Hz (-4.0 dB) - 13.5 SSL
522 Hz (-6.4 dB) - kHz Duende Ch.
Strip
OH 31 Hz 305 Hz (-2.6 dB) - - SSL
647 Hz (-2.8 dB) 2.1 Duende Ch.
Strip
Ride 3900 Hz - 0.71 - Logic
24dB/oktav Channel
EQ
Room - 212 Hz (-1.6 dB) 1.50 - SSL
Duende Ch.
Strip
Snare-Top 100 Hz 365 Hz (-2.6 dB) - - SSL
681 Hz (-4.0 dB) 2.50 Duende Ch.
3322 Hz (+5.2dB) | 1.1 Strip
5.7kHz (+4.4dB) |-
Snare-Bottom | 100 Hz 487 Hz (-4.4 dB) 2.0 - SSL
Duende Ch.
Strip
Vokal 95 Hz 215 Hz (+2.3 dB) - - SSL
369 Hz (-3.2 dB) 2.0 Duende Ch.
1866 Hz (+2.8 dB) | 1.5 Strip

11.1 kHz (+2.8 dB) | -

D3 duyarak ¢alistigi miks sirasinda, gorsel referanslar ile miks siirecinde aldig1 bazi
kararlarm dogru, bazilarinmsa yanhs oldugunu ifade etmistir. Ornegin Kick sesinde
zaten vurgulu, punch bir tonun duyuldugunu, Onceki projede tokmak sesini
duyurabilmek icin 5 kHz bolgesini gereginden ¢ok actigini belirtmistir. Room
kanalmin duyumunu ise oldukca tatmin edici bulmus, davulun kaydedildigi odanin
ambiyansint bu kez miks i¢ine daha ¢ok katmistir. D3, Room kanalin1 mikser
iizerinde ayr1 bir bus kanalina gonderip paralel kompresor uygulayarak ana mikse

tekrar karistirmustir.'®

D3 akustik gitarlarin faz kontrolii sirasinda, yine ilk yaptigi tercihin dogru oldugunu
gormiis ve fazi ters cevirmeden aynen birakmistir. Ancak panorama konusunda hatali

oldugunu diistinmektedir. D3 onceki asamada akustik gitar kanallarmi iki ayr1 gitar

1% By teknik miks mithendisleri arasinda Parallel Compression ya da New York Compression Trick
olarak bilinmektedir.
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gibi diisiindiiglinii ve bu kanallar1 sag-sol yonlere panladigini belirtmistir. Oysa bu
parcadaki akustik gitar ¢ift mikrofonla kaydedilmis tek bir sestir ve D3’e gore boyle
kaydedilmis bir enstriiman kanallarinin ayr1 yonlere panlanmasi yanhstir. D3 eger
onceki asamada miksi duyabilmis olsa, akustik gitar1 eslik gitarla birlikte

panoramaya zenginlik katma amaciyla panlayabilecegini ifade etmistir.

D3 davuldaki oda ambiyansinin tonundan ¢ok memnun oldugu i¢in, pargaya ayrica
bir derinlik unsuru katmay1 gereksiz gormiistiir. Eger gerekecek olsa verecegi reverb

tiirliniin room olacagini —ki onun da zaten orijinal kayitta var oldugunu ifade etmistir.

D3 bilgisayar iizerindeki gostergeleri gérmeden, sadece kontrol diigmeleri ile
calismanin pratikte kendisini zorladigini belirtmis, ancak yine de isitme duyusu ile
calistig1 bu siireci olduk¢a hizli tamamlamigtir. D3 mikse son halini verirken ana

¢ikisa yine SSL Stereo Bus Compressor ve L3 Ultra Maximizer baglamistir.

Deneyin bu asamasi sonug¢landiktan sonra elde edilen miks bilgisayarin harddiskine

kaydedilmis ve ardindan her iki miksin dinlenilip degerlendirmesine ge¢ilmistir.

5.3.3.3. D3: Dinleme ve Degerlendirme

Deneyin son asamasinda Once gorsel referanslarin, ardindan isitme duyusunun
kilavuzluguyla elde edilen miksler sirayla dinlenmistir. D3 normal meslek yasaminda
gorsel referanslart yogun olarak kullanan bir ses miihendisi degildir. Bu nedenle
deneyin ilk agamasinda elde edilen miksin basar1 oranindan kuskuludur. Ancak ilk
deneyin sonucunu dinledikten sonra, gorsel referanslar ile yaptigi miksi calisma
sartlarmm zorlugu da goz Oniine almirsa ¢ok basarili buldugunu belirtmistir. D3,
cikacak sonucun dinlenemeyecek kadar kotii olacagini  umdugunu, fakat
beklentilerinin c¢ok tstiinde ¢iktigini ifade etmistir. Baslangigta kendisine koydugu
hedefe ne kadar yaklastig1 sorusuna karsilik, 100 {izerinden 50 puan verdigini ve bu
miksin ‘smifi gectigini’ vurgulamistir. D3, kendisinden miks projesi bekleyen bir
miisterisine dinletmis olsa, bu mikse birkag¢ rotusla son halinin verilebilecegini ifade

etmistir.

D3 dijital gostergelerden yardim aldigi mikste dikkatini ¢ceken ilk olumsuzlugun faz
tercihleri konusunda oldugunu belirtmistir. Gostergelerden aldigi verilerle bazi
kanallarin fazlarmi ters c¢evirmis, ancak dinleme sonucunda bunlarin yanlig
miidahaleler oldugunu fark etmistir. D3’lin duymadan yaptig1 mikste kanallara dair

degerlendirmeleri ise asagida siralanmstir:
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e Davul ve Basgitar: Kick kanallar1 diisiiktiir. Snare de yine miizigin igine
gomiilmiis, ¢cOkmiistiir. Bu olumsuzluklarin nedeni ise onceden belirtildigi

gibi yanlis faz tercihleridir. Basgitari miks i¢indeki dengesi iyidir.

e Akustik gitar: Akustik gitarlarm miks i¢indeki seviyesi oldukga yiiksektir.
Celik teller miizikte kendini ¢ok fazla belli etmektedir. Miksin geneli ¢ok tiz
olmamasma ragmen, celik tellerin seviyesi yiiziinden parca biraz tiz

duyulmaktadir.

e FElektrik gitar: Eslik gitar miizigin icine c¢ok gOomilmiistiir,

duyulamamaktadir. Melodi calan gitarin seviyesi de yine diistik kalmistir.
e Kemanlar: D3 kemanlarin miks i¢indeki duyumundan memnundur.

e Vokal: D3 vokalin miksteki yerinden memnundur. Ancak derinlik unsurunun
hatali kullanildigin1 diistinmektedir. Vokaldeki reverb efektinin gereginden
fazla oldugunu ifade etmistir. Eger miizigi duyabilmis olsa, reverb tiirleri

arasinda Medium Hall yerine Short Vocal Plate tercih edecegini belirtmistir.

D3 gorsel referanslarla calistigi deney siirecinde kendisini en ¢ok denge unsurunun
zorladigini ifade etmistir. Parca igindeki enstriimanlar1 seviye acisindan mikste dogru
yerlerine oturtma konusunda sikint1 yasadigini belirtmistir. D3 dengeden sonra
kendisini en ¢ok zorlayan unsurlardan birinin de tonlama oldugunu vurgulamistir.
Zira miks yiiksek frekanslardan yana biraz zengin duyulmaktadir. Parca ayrica alt
frekans bolgesi agisindan da giiclii tinlamaktadir. Ancak D3, par¢anin gereginden
fazla tiz duyulmasi sorununa da dengelerin bozuk olmasmm yol actigini
diistinmektedir. Kanallara frekans acisindan yanlis miidahaleler yapilmadigmi, bazi
enstriimanlarin gereginden fazla One c¢iktigim1 belirtmistir. D3 Basgitarin alt
frekanslar agisindan zayif duyuldugunu, buradaki agig1 davul ve oda ambiyansi ile
kapatmaya ¢alistigin1 ifade etmistir. D3 bu noktada asla yapmayi tercih etmedigi bir
miidahale yaparak, vokalin de alt frekans bolgesini bir miktar actigini belirtmistir.
D3’e gore miksteki olumsuzluklardan bir digeri ise reverb kullanimindaki asimriliktir.

Reverb oranlarinin gerekenden fazla oldugu kanaatindedir.

Bu agsamada isitme duyusunun kilavuzluguyla elde edilen miksin dinlenmesine
gecilmistir. D3 mesleki yasaminda aligkin oldugu iizere isitme duyusu ile miks
stirecini oldukca hizli tamamlamistir. Bu miksin de bazi rotuslara ihtiyaci oldugunu,

ancak projenin bu halinin herhangi bir prodiiktore dinletilebilecek seviyede oldugunu
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ifade etmistir. D3’e gore isitme duyusu ile yapilan miksin dnceki versiyona gore

iistlin yanlar1 sunlardir:

e Panoramik acidan daha dogrudur. Gorsel referanslarla yapilan miks stereo
manzara i¢cinde daha ortadan gelmektedir. Oysa isitme duyusu ile elde edilen
miksin genisligi tatmin edicidir. Bunda akustik ve eslik gitarlardaki panlama

tercihleri de etkili olmustur.

e (Oda ambiyans1 daha etkin kullanilmigtir. Room kanalinin tonal karakteri
yeterince tatmin edici oldugu i¢cin mikse gereksiz derinlik unsuru katmak

gerekmemistir.

e Duyarak yapilan miks daha siki ve vurucu gelmektedir. Bunda davuldaki
dogru faz tercihlerinin yami sma, hem kick hem de snare yakin

mikrofonlarinim etkin kullaniminim rolii biiyiiktiir.

e Yukarida sayilan olumlu 6zellikler sayesinde miksin genel dinamik seviyesi

de hedeflenen diizeyde ger¢eklesmistir.

D3 deney Oncesi, sadece gorsel referanslar kullanilarak miks yapilabilme ihtimaline
100 iizerinden 100 oraninda hayir derken, simdi 100 {izerinden 70 oraninda hayir
diyecegini ifade etmistir. Bu yontemle daha sik calisilirsa bu oranin 60 ila 55’lere
inebilecegini de eklemistir. Aliskanlikla birlikte daha basarili sonuclara
ulagilabilecegini vurgulamistir. D3, bireyin kendisine yardimci olacak teknikler
gelistirebilecegini  ve  gorsel referanslarla  calismaya uygun  standartlar
olusturabilecegini diisiinmektedir. D3’e gore gorsel yardim almaya mecbur olan bir
miks miithendisi, kendisine gonderilecek ham kayitlarin belli standartlarda olmasini
talep edebilir. Ornegin kanallarm waveform goriintiilerinin, kendi ¢alisma stiline

uygun formda eline ulastirilmasini isteyebilir.

D3 deney sirasinda dnceki deneyimlerinden oldukga yararlandigini ifade etmistir.
Ozellikle davul kanallar1 ile calisirken, gecmiste kendisini tatmin eden miidahaleleri
deney siirecinde de uygulamistir. Davul ve bas dengesini ayarlarken de Onceki

mikslerinde olumlu sonug aldigi tercihleri kullanmaigtir.

D3, mikse OH ile basladigini ve Main Out’ta -8 dB noktasmna dek getirdigini
belirtmistir. Ardindan Kick ve Snare kanallari eklemistir. Bu kanallarin her birinin

Main Out’taki seviyeyi 2-3 dB oraninda sigratmasinin beklendigini vurgulamistir.
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Sonraki asamada ise ana ¢ikisa kompresor devresi eklemistir. Bu noktada eger 4 dB
oraninda bir gain reduction gézlemliyorsa, genel seviyeyi biraz diisiirdiigiinti ifade
etmistir. D3 mastering miihendisine gonderirken mikste 6—8 dB oraninda headroom

biraktigin1 belirtmistir.

D3 isitme duyusu ile calisirken kendisini en ¢ok kompresor gostergesini
gorememenin zorladigmi belirtmistir. Zira normal ¢alisma siirecinde, 6zellikle ana
cikisa bagladigi kompresorii hem géz hem de kulakla takip ettigini hatirlatmistir.
Ancak yine de deney sonucu elde edilen miksin dinamik seviyesinden memnundur.
Ana cikistaki Bus Compressor’iin parga boyunca yaklagik 2-2.5 dB oraninda ses

azaltmas1 uyguladigini, bunun zaten istenen bir durum oldugunu ifade etmistir.

D3’iin gorsel referanslarin daha etkin kullanilabilmesi ve isitme kayb1 olan bir miks

miihendisi i¢in nelerin gelistirilebilecegine dair goriisleri asagida siralanmastir:

e (Cok detayll bir spektrum analiz aleti gelistirilebilir. Uzerinde daha fazla

spektrum gdzlemi yapilabilecek kadar kapsamli olmasi gerekir.

e Davullar1 tonlarken kompresor ayarmin spektrum analizini nasil etkiledigini

gosteren bir dijital gosterge yapilabilir.

e Amaca uygun gelistirilecek eklentilerin araylizlerinin daha genis olmasi
gereklidir. Ekrandaki pencereler arasinda go6zii yoran bir karmasanin

olmamas1 miks mithendisinin isini kolaylastiracaktir.

e Isitme kayb1 olan miks miihendisi 3-4 adet monitdrle birden calisabilir. Tiim
gorsel kontrollerin g6z Oniinde olmast c¢alisma siirecinde avantaj

saglayacaktir.

e Software olarak calisan dijital spektrum analiz cihazi1 yaninda, ¢ok kaliteli bir

fiziksel spektrum analiz cihazma da sahip olunmalidir.

e Isitme kayb1 olan bir ses miihendisi, ses kaydmi1 alan asistandan da yardim
alabilir. Bu kisiden, kendi durumuna uygun bicimde kayit almasini
isteyebilir. Boylesi 6n hazirlikli bir kayit, mikste tonlama ve seviye dengeleri

konusunda isitme kayipli miks miihendisine yardimc1 olabilecektir.

e Yeni bir miks yazilimi gelistirilebilir. Bu yazilim iizerinde bazi hazir
secenekler (preset, Ing) bulunabilir. Yazilim ve eklentiler arasinda

entegrasyon saglanabilir. Hangi kanalin hangi mikrofonla kaydedildigi ve
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kayit sirasindaki diger 6nemli detaylarin veri olarak dnden girilebildigi bir
calisma ortaminda, 3 saat siirecek bir miks projesi 1.5-2 saate inebilir. Bu
sadece isitme kayipli bir miks miihendisi i¢in degil, meslegin tiim
profesyonelleri i¢in zaman kazandiricit bir iiriin olacaktir. Yazilim igine,
miizik sektoriindeki 6nde gelen bazi miks miihendislerinin ¢alisma stilleri de
yine preset olarak eklenebilir. Bu da en ¢ok ev kullanicilar1 i¢in yararh
olacaktrr. Zira meslegin inceliklerini bilmeyen pek ¢ok ev kullanicisi,

baslangicta biiylik zorluklar yasamaktadir.

D3 katildig1 bu deneyi ¢ok yararli buldugunu ifade etmistir. Bu deney sayesinde,
mikste gorsel referanslar1 ¢ok fazla kullanmadigini anladigini belirtmistir. D3 deney
sonrasinda gorsel referanslar1 daha etkin olarak kullanabilecegini fark ettigini, ancak
gecmiste dijital gostergelere olan giiveninin az oldugunu dile getirmistir. Deney
sonrasinda da bu gorislinii destekleyen bazi noktalar bulundugunu, 6rnegin faz
tercihleri konusunda gostergelerin kendisini yanilttigini hatirlatmistir. D3 kulagin
hala en belirleyici referans oldugunu vurgulamistir. Berklee egitiminde de daima
kulaga giivenilmesi konusunda 6neriler aldigini belirtmistir. D3’e gore dijital analiz
aletleri fiziksel olarak dogru ol¢iimler yapmaktadir. Ancak deneyde de goriildigi
gibi, 6zellikle faz konusunda her ne kadar 6lgiim aletleriyle kontrol yapilsa da, son

kararm kulaga birakilmasi gerektiginin anlasildigini ifade etmistir.

D3 kendisine yeni bir miizik pargast gelmis olsa, aym1 deney kosullar1 iginde
oncekinden daha iyi bir sonug alabilecegini diisiinmektedir. Ozellikle ham kayitlar
seviye dengesi acisindan birbirine yakinsa, ulasilacak sonu¢ daha istenen diizeyde
olabilecektir. Ancak D3 bu noktada ¢ok dramatik bir gelisme beklenmemesi

gerektigini de eklemistir.

D3 gorsel referanslarla calistigi deney sirasinda teorik bilgilerin ¢ok biiyiik katkisini
gordiigiinii ifade etmistir. Kulak referansinin olmadigi bir ortamda, eldeki tiim
olanaklarin denendigini, bunlar arasinda da en ¢ok teorik bilgilerin igine yaradigini

belirtmistir. D3’e gére deneyim unsurunun da gézden kacirilmamasi gereklidir.

D3 gelecekte ciddi miktarda isitme kaybma ugrayacak olsa, dijital gostergelerin
yardimiyla meslegine devam etmeyi diisiinecegini ifade etmistir. Gorsel referanslarin

destegiyle gidilebilecek son noktaya dek gitmeyi hedefleyecegini belirtmistir. D3
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buna gerekge olarak meslegini sevmesini gostermistir. D3’e gore birey yaptigi isi

sevmenin disinda, para kazanma amaciyla da meslegine sarilmak zorundadir.

D3, isitme kaybina ugramis bir miks miihendisinin bu duruma alisabilecegi
ihtimaline sicak bakmaktadir. Buna ornek olarak, miks miihendisinin yeni bir
calisma ortamina girmesini ve zamanla bu mekdnin duyumuna aligmasmni

gostermistir.

Bu béliimde U¢ Maymun Teknigi ile yapilan, mikste isitme duyusu ve gorsel
referanslarin ayristirildigi deneyin ii¢ ayr1 miks miihendisi lizerinde uygulanmasina
ve deney bulgularmin agiklanmasma yer verilmistir. Sonraki béliimde bu bulgular

tartigilacak ve sonuglar her {i¢ deney de goz Oniine alinarak yorumlanacaktir.

5.4. Deney Bulgular Uzerine Tartisma ve Degerlendirmeler

Bu boliimde, ses miksajinda isitme duyusu ve gorsel referanslarin ayristirilmasi
amacima yonelik deneyin bulgular1 lizerine tartisma ve degerlendirmeler yapilacaktir.
Bu degerlendirmeler i¢in ¢esitli kriterler ongoriilmiistiir. Deney sonuglar1 dncelikle
katilimeilarin yaglari, akademik egitimleri ve mesleki deneyimleri gibi kisisel profil
ozellikleri agisindan ele almacaktir. Ardindan deney katilimcilarinin gorsel
referanslar1 kullanma tercihleri, isitme duyusundaki performans farklarmin deneye
etkisi ve deney sonucu elde edilen mikslerin, miks miihendislerinin baslangicta
kendilerine koyduklar1 hedeflere ne oranda yaklastigina dair degerlendirmelere yer
verilecektir. Bu degerlendirme denge, frekans araliklari, dinamik aralik, panorama,
derinlik gibi ses miksajin1 olusturan unsurlar agisindan yapilacaktir. B6liim sonunda
ise Oonemli bulgular Ozetlenerek, tiim bu tartisma ve degerlendirmelerin 1s1ginda,
deneyin tezin arastirdigi sorulara yanit bulmada ne oranda katkist oldugu

tartisilacaktir.

5.4.1. Katihmei Profili Acisindan Degerlendirme

Deneye katilan ses miihendisleri yas, akademik egitim ve mesleki deneyim gibi
faktorler acisindan farkli ozellikler tasimaktadir. D1 aralarinda en gencidir ve
alaninda 6rgiin akademik egitim almis tek bireydir. Universite diizeyinde miizik

teknolojileri dersleri vermektedir. Profesyonel mesleki deneyimi ise diger deneklere
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nazaran daha azdir ve miks projelerini genellikle ev stiidyosunda
gerceklestirmektedir. Sarki yazar1 olmast bakimindan diger katilimcilardan
ayrilmaktadr. D2 gerek yas, gerekse mesleki deneyim agisindan diger
katilimcilardan daha ileridedir. Meslekte kendi kendini yetistirmistir. Ancak D2 de
cesitli kurumlarda egiticilik yapmakta ve ses miihendisligi alaninda o6grenciler
yetistirmektedir. Sahne miizisyenligi yapmaktaysa da, en ¢ok aranjorliik kariyeriyle
on plana ¢ikmaktadir. D3 ise hem kendi kendini yetistirmis, hem de yurtdisinda
taninmis bir egitim kurumundan ses miihendisligi alaninda sertifika almustir.
Kendisine ait bir ses kayit stiidyosu isleten D3, miizik sektoriindeki profesyonel
projelerde faaliyet gostermek i¢in yeterli birikime sahiptir. Ayni1 zamanda davulcu
olan D3, sahne miizisyenligini de en az ses miihendisligi kadar aktif olarak

surdirmektedir.

Yapilan 6n goriisme ve deney stireci sirasindaki tutumu dogrultusunda D1’in, miizik
endiistrisine siirekli proje yetistiren bir profesyonelden ziyade, deneye akademik
acidan yaklastig1 ve deneyin sonucuna karsi tarafsiz bir tutum izledigi goriilmiistiir.
D1, deney sonucunda iyi ya da kotii diye adlandirilabilecek bir miks beklentisi iginde
olmamistir. Kendisini daha ¢ok Logic Pro 9 ses kayit ve diizenleme yazilimmin
icindeki eklentilerle smirlamasi, daha belirgin cercevesi olan bir deney ortami
olugsmasmi saglamistir. Karsilastigi sorunlara karsi aklina ilk gelen ¢oziimleri
uygulamis, kararlar1 olabildigince hizli almis ve deney sonucundaki belirsizlik
thtimalini daima kabul etmistir. Bu yaklasim, insan faktoriinii bir miktar geri plana
alan ve daha ¢ok dijital teknolojinin test edildigi bilimsel bir arastirma ortami
olusmasmi saglamistir. D1’le gerceklestirilen deney siireci; miks miihendisligi
konusunda gerekli teorik bilgi ve verilerin yiiklendigi bilgisayarlarm, gelecekte
insansiz olarak ses miksaj1 yapilip yapilamayacagi konusunda ileride yapilacak olan
baslangic c¢alismalar1 i¢in D1’in uygun bir denek profili olusturdugunu
gostermektedir. Bu yaklasim ayni1 zamanda, kendilerine gerekli teorik bilgiler verilen
ve yeterli bir ev stiidyosu ortami saglanan isitme engelli bireylerin ses miksajt yapip
yapamayacaklar1 sorusuna da katki saglayabilecektir. D1’in miizik endiistrisinde
profesyonel mesleki deneyimi diger katilimcilara nazaran az oldugu i¢in, yaptigi
miidahaleler hakkindaki ac¢iklamalar1 daha ¢ok kitabi bilgiler ve kisisel deneyimleri

uzerine kuruludur.
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D2, akademik yararimm1 takdir etmesinin yani sira; deneyi, goOrsel referanslari
kullanma becerisini sinama firsati olarak da gérmiis ve deney sonucunu pozitif yonde
degistirmek i¢in karsilastigi sorunlara karsi ¢oziim iiretme konusunda israrct bir
tutum takinmistir. D2’nin bu tutumu, deneyin akademik arastrma amacini da
destekleyen bir avantaja doniismiistiir. Zira D2, baslangicta, seviye ve frekans analizi
konularinda kendisine koydugu hedeflere varmak icin elindeki tiim imkanlar1
kullanarak, gorsel referanslarin miks miihendisine ne kadar yardimci olabilecegine
dair sorulara yanit bulmada ¢ok 6nemli bir katki yapmustir. D2 ayrica profesyonel
miizik sektoriinde pek ¢ok miks projesine imza attig1 i¢in, deneyde kullanilan miizik
parcasina da benzer bir ciddiyetle yaklasmis ve mesleki deneyimine yakisir bir sonug
almay1 hedeflemistir. Dolayisiyla mesleki deneyimin fazla olusu, deney siirecini
etkileyen faktorlerden biri olarak belirmistir. D2 deney siirecinde yaptigi
miidahalelere de c¢ok detayli agiklamalar getirmis, her asamada ge¢mis mesleki
deneyimlerini ve teorik bilgilerini birlestirerek bu kazanimlarini arastirmaciyla

paylagmustur.

D3, deneye hem bilimsel bir arastirma olarak ilgi duymus, hem de meslegine yeni bir
bakis agis1 kazandiracak ve kendisini egitecek bir deneyim olarak yaklasmistir. D3
miizik sektoriinde rekabet edecek diizeyde projelere imza atan bir miks miihendisi
olmasinin yani sira, alaninda halen kendini gelistirme ve miikemmele ulagma
yolunda ilerleyen bir profesyoneldir. Mesleki deneyim agisindan D1 ve D2’nin
arasindaki bir donemdedir. Ogrenmeye ve kendini yetistirmeye agik tavri, deneyin
onemli unsurlar1 arasinda olan merak duygusu ve kesfetme heyecanini da siirekli tist
diizeyde tutmustur. D3 yaptig1 miidahalelerin nedenlerini aciklarken gerek onceki
miks deneyimlerinden, gerekse sertifika aldig1 egitim siirecinde edindigi bilgilerden
ornekler vermistir. D2 gibi D3 de, profesyonel stiidyo yasantisindaki
deneyimlerinden edindigi standart wuygulamalara deney swasmnda siklikla
basvurmustur. D1 ve D2 deney sirasinda daha kontrollii tercihler yaparken, D3 yeri
geldiginde risk alarak gorsel referanslarin kilavuzluguna giivenme konusunda
gidebilecegi noktaya dek gitmistir. D3’{in bu ¢aligma stili, gorsel referanslarin zaman
zaman yaniltict olup olmayacagmin anlasilmasi1 bakimindan deney sonucuna olumlu

katki yapan bir yaklasim olmustur.

Deneye katilan miks miihendislerinin yas farkliliklari, caligma stilleri agisindan

onemli bir farklilifa neden olmamistir. Deney, bilgisayar i¢inde miks ortaminda
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yapildig1 i¢in katilimcilar dijital teknolojinin olanaklarini kullanmiglardir. Ses kayit
ve dlizenleme yazilimlar1 belli standart uygulamalar icermekte ve miks miihendisleri
de bilgisayar i¢inde miks silirecinde bu uygulamalarla c¢alismaktadirlar. Her {i¢
katilime1 da giincel bir ses kayit ve diizenleme ortami olan Logic Pro 9 yazilimini
tercih ettigi i¢in, yas unsurunun bu noktada da bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir.
Buradan hareketle, miks miihendisliginin miizik teknolojisi alanindaki yenilikleri
takip etme mecburiyeti olan bir meslek oldugu anlasilabilir. Deney sirasinda her ii¢
katilime1 da zaman zaman analog donem teknolojisine ait cihazlarin dijital yeniden-
dretimlerini kullanmislardir. Dolayisiyla daha yasl olan miks miihendisinin, eski

teknolojilere daha ¢ok yakimlik duydugu gibi bir sonug ¢ikarilamaz.

Deneye katilan miks miihendislerinin mesleki egitim durumlar1 agisindan farkliliklar
gostermesinin deney sonucuna dogrudan etki ettigine dair bir sonuca ulagilamamastir.
Zira her ii¢ miks miihendisinin de mesleklerini icra etmeye doniik yeterli teorik
bilgiye sahip olduklar1 gozlenmistir. D1 dort yillik fakiilte diizeyinde akademik
egitime sahiptir. D3 ise alaninda sertifika egitimi almigtir. Ancak D2 de alaniyla ilgili
kitap ve makaleleri siirekli takip eden, bu bilgileri profesyonel mesleki yasantisiyla
birlestiren bir miks miihendisidir. Yukarida, deneye katilan miks miihendislerinin
teknolojik yenilikleri izleyen ve kendini glincelleyen bireyler oldugu vurgulanmistir.
Ayn1 durum, teorik bilgilere sahip olma konusunda da gecerlidir. Deney sirasinda her
ii¢ katilimcr da teorik bilgi yetersizliginden kaynaklanan bir duraksama ve tikanma
durumuyla karsilagsmamistir. Sorun ¢6zme yaklasimlarinda farkliliklar olsa da, buna
etki eden faktdr akademik bilgi diizeyleri degil, ge¢mis deneyimleri ve kisisel

tercihlerinin farklilig1 olmustur.

Kisaca deney siirecinde yas ve egitim farkindan ¢ok, mesleki deneyim farkliliklari 6n
plana cikmuistir. Mesleki deneyim faktoriiniin en belirleyici gostergeleri, miks
miihendislerinin deneye yaklasim tarzlar1 ve deney siirecinde yaptiklar1 miidahaleleri

s0zlIii olarak aktarma bicimleridir.

5.4.2. Gorsel Referanslarin Kullamimi A¢isindan Degerlendirme

Deneyin gorsel referanslar ile miks asamasinda, miks miihendislerinin odaklandig:
ve gorsellerle miks acisindan avantaj ve dezavantajlarin 6ne ¢iktigi baslica 6 unsur

saptanmistir. Bu unsurlar soyle siralanabilir:

1. Kanallar arasindaki seviye dengelerinin ayarlanmasi
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2. Seslerin algilanan giirliik (loudness) agisindan degerlendirilmesi
3. Seslerin faz iligkileri

4. Dinamik alan kontroliinde gostergelerin rolii

5. Stereo panoramadaki dengesizliklerin tespiti

6. Frekans miidahalelerinde deneklerin se¢imleri ve spektral analiz araglarmin

Olciimleri agisindan farkliliklar

Kulak referansi olmadan caligsilan bu siirece baslamadan once, miks miihendisleri
kendilerini en ¢ok seviye dengeleri ve frekans araliklarinin zorlayacagmi tahmin
etmigler, deney sonucunda bu Ongoriilerinde hakli ¢ikmislardir. Sesleri algilanan
giirliik (loudness) agisindan degerlendirmenin de zor olacagi anlasilmistir. Sinyaldeki
faz durumunu gostergeler araciligiyla analiz edebilmek ¢ogunlukla dogru sonuglar
verse de, zaman zaman yaniltict da olabilmistir. Seslerin stereo panoramadaki
dagilimi genellikle istenen yonde gerceklesmis, gorsel referanslar ile sag ve sol
kanaldaki seviye dengesizliklerini tespit etmek miimkiin olmustur. Dinamik alan
kontroliinde ise gorsel referanslarin yardimiyla istenen hedeflere ulasilabilmistir.
Boliimiin bundan sonraki paragraflarinda bu 6 unsur, deneyden elde edilen bulgularin

1s181nda ele alinacaktur.

Gorsel referanslarla calisirken miks miihendislerini en ¢ok zorlayan unsur, kanallar
arasindaki seviye dengeleri olmustur. Gostergelerden almman veriye gore yiiksek
duyulacagi tahmin edilen bir enstriiman, miks i¢inde diisiik algilanabilmekte ya da
bazen bu durumun tersi olmaktadir. D3 deney sirasinda goriislerini aktarirken,
ozellikle gorsellerde diisiik seviyeli goriinen calgilarin miksteki asil yerini tahmin
etmenin zor oldugunu belirtmistir. Bu sorun en ¢ok keman kanallarinda kendini belli

etmistir.

Deneye katilan miks miihendisleri arasinda, gorsel referanslarin loudness (algilanan
giirliik) hakkinda fikir verebilme ihtimali konusunda goriis ayriliklart bulundugu
anlasilmaktadir. D1 ve D3’e gore loudness sadece duyarak anlasilabilir, zira fiziksel
aygitlarla dlgiilemeyen bir degerdir. D2 ise loudness konusunda gorsel referanslarin
oldukea yeterli fikir verebilecegini savunmakta, hatta kimi zaman insan kulagindan
bile giivenilir olabilecegini diisiinmektedir. Universite diizeyinde egitim verilen
okullarda ya da sertifika programlarinda, loudness konusunun kesinlikle insan

beyninde olusan bir fenomen oldugu, hazir bir bilgi olarak siklikla verilmektedir. Bu
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egitimden ge¢cmis miks miihendisleri de loudness tartigmasi sirasinda, dogrudan bu
hazir bilgiyi kullanabilmektedirler. D2’nin bu inancina ise daha ¢ok mesleki
deneyimleri aracilifiyla ulastigi sonucuna varilabilir. D2, Peak-RMS oraninin
miizikteki giirliikk oranina isaret ettigini belirtmektedir. Gegici isitme azlig1 gibi kulak
performansindaki giinliik ya da donemsel degisimler géz Oniine alindiginda, loudness
konusunda olcii aletlerine giivenmenin kabul edilebilir oldugunu diisiinmektedir.
Denekler arasindaki bu goriis ayriligi, D2’nin gorsel referanslarla calismaya karsi
glivenine ve deneyimine de yorulabilir. Zira Peak-RMS oraninin miizikteki giirliik
oranina igaret etmesi de meslegin profesyonelleri arasinda bilinen bir gercektir. D2
bu bilgiye, loudness konusunda dijital gostergelerin kilavuzluguna giivenecek kadar
onem vermistir. Buradan hareketle, dijital gostergelerin loudness konusunda da
giivenilir bir referans olup olamayacagnin arastirilmasi ve bu 6zelligin gelistirilmesi,

gostergelerle ¢alismayi diisiinecek olan miks mithendisleri adina yararli olacaktir.

Ozellikle D2, gorsel referanslarin her durumda tek baslarina yeterli olmadiklarimni,
kimi zaman bu araclarin kombine edilerek kullanilmasi gerekliligini siklikla dile
getirmistir. [IK Multimedia Multimeter eklentisini tercih etmesinin nedeni de, pek ¢ok
analiz aracinin ayni pencerede goriilebiliyor olmasidir. Her {i¢ miks miihendisi de
gorsel referanslarla calisilmasi i¢in daha detayli analiz araglari tiretilmesinin gerekli
oldugu konusunda hemfikirdir. Sorunlarn tespiti ve ¢ézliimii i¢in tek bir gosterge her
zaman yeterli olamamaktadir. Waveform’larin sesin dinamikleri ve par¢a iginde
yiikselen yerler hakkinda fikir verebilmesi, ancak frekans konusunda miks

miihendisine yardimci olamamasi bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

Deney sirasinda miks miihendislerinin yaratict bazi ¢oziimler gelistirdigi de
goriilmiistiir. Ornegin D3, kimi zaman faz konusunda karar vermek igin correlation
meter degil, spektrum analizini tercih etmistir. Zira correlation meter ile
gozlemledigi Snare kanalinin fazini ters ¢evirdiginde, spektrumda bazi frekanslarin
azaldigin1 gormiistiir. Bu nedenle, faz i¢in kullanilan correlation meter yerine,
frekans araliklarmi gosteren spektrum analiz cihazmin kilavuzluguna giivenmis ve
faz cevirme islemini iptal etmistir. Ayn1 durumda kalan D2 ise faz durumunu
anlamak icin faz cevirici bir eklenti kullanmis ve yine D3 ile ayn1 sonuca varmustir.
D1 ise faz durumundan emin olamadig1 Kick kanallarinda, waveform’lar: birlestirip
kanallar1 ayn1 hizaya getirmek suretiyle faz farkini ortadan kaldwrmistir. D1’in bu

miidahalesindeki bir diger amaci ise birlesen kanallarin faz olarak birbirini
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giiclendirmesini istemesidir. D3 ise bunun dijital teknolojide yeni bir egilim
oldugunu ve bu tarz bir miidahaleden yana olmadigini belirtmistir. D3’e gore davul
gibi akustik bir calgmnin elemanlar1 arasinda belli bir faz farki olacagini bastan
kabullenmek gereklidir. Ancak D1’in bu miidahalesinin, kulak referansindan yoksun
kalman bir ortamda gerceklestigini de eklemek gerekir. D1 Kick kanallarmi
duyamadig1 i¢in risk almak yerine, kanallar1 ayn1 hizaya getirerek faz farkinm ortadan

kaldirmanin, bu sartlar altinda daha risksiz bir hareket tarzi olacagini diisiinmiistiir.

Dijital gostergelerin vazgecilmez oranda yardimei oldugu bir konu ise dinamik alan
kontroliidiir. Deney swrasinda kompresor iinitesindeki 1sikli gdstergenin yanip
sondiiglinii  gozlemlemek, kompresoriin nerelerde devreye girdigini anlamak

bakimindan miks miihendislerine ¢ok yardimci olmustur.

Her {ic miks miihendisi de, stereo OH kanalinin miks i¢inde saga yatik oldugunu
belirleyebilmistir. Bu tespitin yapilmasinda waveform goézlemi oOncelikli bir rol
oynamistir. Kanal seviye gostergesi de bu gozlemi desteklemistir. Ayrica D3, OH
kanalindaki bu seviye dengesizliginin kulakla tespit edilememe ihtimalinin oldugunu
ve gorsel referanslarin bu noktada 6nemli bir katki sagladigini belirtmistir. OH
kanalinda tespit edilen seviye dengesizliginin ortadan kaldirilmasi i¢in {ic miks
miihendisi de farkli ¢6ziim yollar1 denemislerdir. D1 stereo kanali panorama iginde
sol tarafa dogru yatirmis ve seviyeleri bu sekilde dengeleme yoluna gitmistir. D2 ise
Direction Mixer eklentisi kullanarak, stereo kanalin dengesini sola agirlik verecek
sekilde yeniden diizenlemistir. Bu iki yontem, sol kanaldaki enformasyon sag tarafa
da tasindigi i¢in D3 i¢in tercih edilemeyecek ¢oziimlerdir. Zira miks icinde seviye
dengesi tutarli olmakla birlikte, bu tarz yontemlerle birbirinden bagimsiz bir sag ve
sol kanal elde edilemez. D3 stereo OH kanalinin sag ve sol kanallarini birbirinden
ayirmig ve tekrar projenin i¢ine dahil etmistir. Boylece birbirinden bagimsiz ¢alisan

iki ayr1 kanal elde etmistir.

Gorsel referanslarla calisilirken miks miihendislerinin teorik bilgilerini en ¢ok
kullandiklar1 unsur frekans miidahaleleri olmustur. Spektrum analiz araglarini
gozlemleyerek, kendini fazla belli eden frekans sigramalarmi tespit edebilmislerdir.
Gostergelerden aldiklar1 verilere, onceki miks deneyimlerindeki standartlar1 da
katarak enstriimanlar1 tonlamislardir. Bu noktada mahrum kaldiklar1 en O6nemli

ozellik ise sorunlu frekanslar1 kulak ile tarayamamak olmustur. Ozellikle D1 ve D3,
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deneyin dinleme ve degerlendirme asamasinda, teorik bilgileri sayesinde yaptiklar1

miidahalelerin ¢ogu kez dogru sonuglar verdigini ifade etmislerdir.

Deneye katillan miks miihendislerinin frekans miidahaleleri konusunda da farkh
yaklagimlar1 olmustur. Davul setindeki Kick kanallarindan hareket edilirse, bu
farkliliklara bir 6rnek verilmis olunabilir. D1, Kick sesinin 100 Hz civarinda yararh
bir enerji barindirdig: bilgisinden hareketle, dogrudan bu frekansi bir miktar agmustur.
Bu, spektrum analiz gézleminin siireci dikte etmesinden ziyade, standart bilgilerin
uygulamaya konulmasina bir 6rnektir. D2 ise Kick sesinin genellikle 80 Hz civarinda
belirmesinin beklendigini ifade etmis, spektrum analizden edindigi izlenime gore de
bu kayittaki Kick fundamental frekansinin 70 Hz civarinda oldugunu tespit etmistir.
D3, Kick’i fundamental frekansini bulmak suretiyle miks icine yerlestirmeyi
istedigini, bunu ancak duyarak yapabilecegini ifade etmistir. Spektrum analiz
gozlemine gore Kick sesinin 50 Hz ve 125 Hz frekans bolgelerinde kendini belli
ettigini belirtmistir. D3 spektrum analizde 6ne ¢ikan frekanslarin, Kick’in daha iyi
duyulmasini saglayan frekanslar oldugu anlamina gelmeyecegini, Kick sesinin ‘o
frekans bolgesinde oldugu’ anlamima geldigini vurgulamistir. Bu 6rnekte goriilecegi
gibi Kick 50 Hz ve 125 Hz bolgelerinde belirmektedir, ancak bu frekanslar
acildiginda Kick tonunun arzulanan noktaya gelecegini garanti etmek miimkiin
degildir. Buradan elde edilen ilk sonug, gorsel referanslarin sesin rengi, tonu
hakkinda kesin bir fikir veremedigidir. Ayrica her {i¢ miks miihendisi de Kick
kanalinda farkl tespitler ve farkli miidahaleler yapmislardir. D1, Kick kanalinda 60
Hz civarmna low-cut filtresi uygularken, D3 ayn1 kanalda low-cut noktas1 olarak 30
Hz’1 se¢mistir. Bu farklarin ii¢ nedeni oldugu diisiiniilebilir: Birinci neden,
kullandiklar1 dijital eklentilerin degisik olmasidir. Dijital teknolojide bile, farkli
firmalarca iiretilen eklentiler, birbirlerinden belli oranda farkli sonuglar
verebilmektedir. Asagidaki gorselde, parcadaki ayni Kick sesinin iki ayri frekans
analizi goOriintiisii bulunmaktadir. Logic Channel EQ eklentisiyle 6l¢iimii yapilan
Kick sesi 85 Hz’de tepe noktas1 gosterirken, sagdaki Waves PAZ Analyzer
eklentisinde ise Kick sesi 62 Hz’de bir tepe gostermektedir. Aradaki bu fark, dijital

analiz aletlerinin farkliligindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 38: Kick Sesinin Farkh Spektrum Analiz Eklentilerindeki Goriiniimii
(© Ata Akdag)
Ikinci neden ise deneye katilan miks miihendislerinin, analiz aletlerinin
gostergelerini okumadaki yorum farklar1 olabilir. Ugiincii neden ise, teorik bilgilerini
degisik kaynaklardan elde etmis olmalaridir. Zira DI, Kick kanalinda 60 Hz
noktasma low-cut filtresi uygularken, bu bilgiyi okudugu teorik kitaplardan elde
ettigini O6zellikle belirtmistir. D1 ayrica Kick kanalinda 385 Hz civarinda bir sigrama
tespit etmis ve bu frekans bolgesini bir miktar kismistir. Diger miks miihendisleri ise
bu frekans bolgesini oldugu gibi birakmistir. D2 ise Kick-Out kanalinin 2040 Hz
civarinda istenmeyen bir hava sesi kaydetmis oldugunu belirten tek denektir. Bu

tespitlerin ardindan su iki sonuca varilabilir:

1. Miks miihendisleri gerek egitimleri ve gerekse mesleki deneyimleri sonucu
farkli teorik bilgiler edinmis olabilirler. Ayrica miks miihendisligindeki bazi
teorik bilgilerin, her durumda kesin ve degismez oldugu iddias1 da One
siiriilemez. Uzerinde calisilan kaydin dzellikleri, her miksi kendine dzgii bir
deney ortami haline getirmekte ve kosullar1 degistirebilmektedir. Bu alandaki
teorik bilgilerin pek cogu, miks miihendisine yararli olmasi amacimi tasiyan
yaklasik degerlerin ortaya konmasidir. Ornegin miizik par¢asinin kaydinda
kullanilan Snare spektrum analizinde genellikle 200 Hz civarinda belirirken,
daha kalin yapili bir Snare 160 Hz’de de belirebilmektedir. Calginin ve kaydin
ozelliklerine gore sonuclar bir miktar degisebilmekteyse de, teorik bilgiler
isitme duyusunun olmadigi bir ortamda miks miihendisine yiiksek diizeyde

yardimci olabilmektedir.

2. Farkli firmalarca tretilmis dijital eklentiler sesi analiz ederken kismi miktarda

farkli degerler verebildikleri gibi, bazi durumlarda ayni1 eklentileri
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gozlemleyip yorumlayan miks miihendisleri bile gordiikleri verilere karsi
farkli bir tutum iginde olabilir, sesteki kimi piiriizleri gérmezden gelebilir ve
miksi istedikleri yonde ilerletebilirler. Her miks miihendisinin, ¢alistig1 dijital
eklentinin sese nasil tepki verdigini detayli bigimde Ogrenmesi, gorsel
referanslarla ¢alismada yararli bir faktdér olacaktir. Isitme duyusunun
kilavuzlugunun olmadig: bir bilgisayar ortamu bile, ses miksajinin kisiye 6zel

bir deneyim ve bir sanat oldugu ger¢egini degistirememektedir.

Deneyin ilk asamasi olan gorsel referanslar ile miks, her ii¢ miks miihendisi i¢in de
yeni bir deneyim olmustur. Mesleki yasaminda gorsel referanslar1 en az kullanan
miks miihendisi D3’tiir. Dijital gdstergeleri kullanma konusunda kendisine en ¢ok
glivenen D2, gorsellerden aktif bigimde yararlanmanm, ge¢misten beri calisma
stilinde var oldugunu belirtmistir. D1 ise bu konuda da tarafsiz ve hem gorsel
referanslara hem de isitme duyusunun kilavuzluguna esit mesafede duran bir tutum

benimsemistir.

Deneye katilan miks miihendislerinin gorsel referanslarla calisirken genellikle
kontrollii tercihler yaptiklar1 gézlenmistir. Miizigi duyamadiklar1 i¢in ¢ogu kez riskli
miidahalelerden kagmmiglardir. Ancak ozellikle D3, zaman zaman dijital
gostergelerden okudugu verilere Oncelik vermis ve normalde asla yapmayacagimni

ifade ettigi oranlarda seslere miidahale etmistir.

Miks miihendisleri ¢ogu kez yaptiklar1 miidahaleler sonucu seste nasil bir etki
olusacagini tahmin edemediklerini ve aldiklar1 kararlardan emin olamadiklarini agik
yiireklilikle ifade etmislerdir. D2 ise bu tarz belirsizlikleri en az yasayan miks
miihendisi olmustur. Gerek uzun mesleki deneyimi, gerekse gorsel referanslara asina
olusu, yaptig1 miidahalelerin kendisini hedefe yaklastirabilecegi konusunda daha
glivenli hissetmesini saglamistir. Ancak kulak referansinin olmadigi bir ortamda
calisirken belli bir oranda belirsizlik unsurunun bulunmasi, deneyin dogasina
tamamen uygun bir durumdur. Dolayisiyla D1 ve D3’lin aldiklar1 bazi1 kararlardan
emin olamamalari, bu miks miihendislerinin 6zgiiven eksikligine ya da teorik bilgi
yetersizligine isaret etmemektedir. Buradaki farki olusturan tek unsur, D2’nin gorsel

referanslarla calisma konusunda kendisini daha deneyimli hissetmesidir.
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5.4.3. Kulak Performansi A¢isindan Degerlendirme

Deneyin ikinci asamasinda miks miihendisleri gorsel referanslarin yardimindan
yoksun kalmis, bu asama sadece isitme duyusunun kilavuzlugunda
gerceklestirilmistir.  Yukarida deney bulgulart her bir miks miihendisi igin
siralanirken, igitme duyusu ile mikste frekans bdlgelerine yapilan miidahaleler de
birer ¢izelgeyle ortaya konmustu.'® Bu béliimde ise miks miihendislerinin isitme
performanslarmin, yaptiklar1 frekans miidahalelerine bir etkisinin olup olmadigi
arastirilacak, miks miihendislerinin isitme duyusu ile yaptiklar1 mikste birbirleri
arasindaki farklar ve bunlarin nedenleri sorgulanacaktir. Deneydeki frekans
miidahalelerini degerlendirmeye ge¢cmeden Once, miks miihendislerinin deney
oncesindeki isitme performanslarmi bilmek yararli olacaktir. Sekil 39°da D1’e ait

odyogram goriilmektedir. D1’in kusursuza yakin bir isitme performansi oldugu

sOylenebilir.
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Sekil 39: Birinci denege (D1) ait odyogram
(© Kadikoy Isitme Merkezi)

Sekil 40°da goriilen odyogram ise D2’ye aittir. Meslekte en uzun siire deneyimi olan
D2, ozellikle sol kulakta 8 kHz civarinda yiiksek frekanslar1 tutan hafif siddette bir
isitme kaybina sahiptir.

169 Bkz, sf. 110, 124, 139.
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Sekil 40: ikinci denege (D2) ait odyogram
(© Kadikdy Isitme Merkezi)

Sekil 41°de goriilen odyogram, deneyin son katilimcisi olan D3’e aittir. D3’lin

odyogrami 4 kHz ve civarinda tipik bir akustik ¢centik goriintiisii sergilemektedir.
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Sekil 41: Uciincii denege (D3) ait odyogram
(© Kadikdy Isitme Merkezi)

Deney katilimcilarinin isitme performanslarinin birbirilerinden farkli  oldugu

gbzlenmektedir. Isitme duyusu ile miks asamasinda hem kulaklik hem de monitdr
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hoparlorler kullanilmistir. Miks miihendislerinin zaman zaman basvurdugu
kulakliklar, sag ve sol kulagin duyumunu birbirinden ayirsa da, deneyin bu agamasi
cogunlukla her iki kulagin da acik oldugu bir ortamda gerceklestirilmistir.
Dolayisiyla, 6rnegin sol kulakta 4 kHz civarinda bir isitme kaybi varsa, agik olan sag
kulagin bunu telafi edebilecegi sdylenebilir. Yine de stereo bir dinleme ortaminda
sag ve sol monitor hoparlorler, yine sag ve sol kulaga daha yakindir. Bu durumun ses
miksajinda herhangi bir etki yaratip yaratmadigmi anlamak i¢in miks
miihendislerinin frekans alanlarma yaptiklar1 miidahaleler incelenmistir. Var olan
isitme kayiplarmin ses miksajindaki etkilerini gézlemlemek i¢in, bu miidahaleler
arasinda o6zellikle 4 kHz civari ve iizerindeki yiliksek frekanslara odaklanilmistir. Zira
deneye katilan miks miihendislerinden ikisinin isitme kayiplari, bu frekans
bolgelerinde belirmektedir. Miks miihendislerinin odyogram grafikleri gz oniine
almmais, belli oranda isitme kaybi olan frekanslar1 telafi edebilmek i¢in, projedeki
kanallarin frekans bolgelerini beklenenden fazla agip agmadiklarma dair tespitler

yapilmistir.

DI, deneye katilan miks miihendisleri arasinda en genci ve isitme performansi
acisindan da en sagliklisidir. D1’in, kanallarin farkli frekans bdlgelerine yaptigi
miidahalelerin, isitme performansiyla iligskili oldugu sdylenemez. Zira D1’in
odyogrami oldukc¢a saglikli bir goriintli vermektedir. D1’in frekans miidahaleleri, bir
miks miihendisinin saghik durumundan bagimsiz olarak yaptigi tercihler olarak
degerlendirilebilir. Ote yandan D2 ve D3’iin frekans miidahalelerinde de bireysel
tercihler 6n plandadir. Ancak arastirmanin bu noktadaki hedefi, D2 ve D3’iin,
bireysel tercihlerinin yonlendirmesi disinda, miks sirasinda isitme performansindan
kaynaklanan bir telafi etme mekanizmasina basvurup basvurmadiklarmin tespit
edilmesidir. Ozetle, D2 ve D3’iin isitme sagliklarinin ses miksajindaki olasi
etkilerinin izi siiriilecektir. D1’in odyogrami ve frekans miidahaleleri ise yine bu
amaca hizmet edecek, tamamen saglikli bir isitmeye sahip oldugu i¢in diger miks
miihendislerinin degerlendirilmesinde dayanak noktasi olacaktir. Bu degerlendirme

icin miks projesindeki kanallar, ¢izelgedeki siraya gore alt alta siralanmustir:

e Akustik Gitar: Akustik gitar ¢alan bir sarki yazari olan D1, bu calgiya 6zel
bir 6nem gostermis ve low-cut noktasi disinda, bu kanalin 5 ayr1 frekans
noktasina miidahale etmistir. Bu esnada 1880 Hz ve 7100 Hz bolgelerini de 2
dB oraninda agmistir. Deneyde akustik gitarm yiiksek frekans bolgelerini
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seviye agisindan artiran bagka bir miks miihendisi olmamistir. Tek benzerlik

ise D1 126 Hz’e low-cut filtresi uygularken, D2°nin 129 Hz’e uygulamasidir.

Basgitar: Par¢adaki Basgitar kaydi alt frekanslar agisindan ¢ok doyurucu
degildir. D1 65 Hz’1, D3 ise 62.8 Hz’1 bir miktar acarak benzer miidahaleler
yapmiglardir. D2 ve D3’tin 30 Hz’i alt frekanslar agisindan bir sinir olarak

diisiinmesi disinda, bu ¢algida baska benzer bir miidahale gozlenmemektedir.

Elektrik Gitar 1: D2’nin solo gorevi goren gitar kanalinda 3.81 kHz ve 4.49
kHz bolgelerini 8.4 dB ve 7.5 dB gibi ciddi oranlarda ytkselttigi
gozlenmistir. Ancak D1’in de 4200 Hz civarmi 8 dB artirmasi, miks
miihendislerinin, temay1 ¢alan gitarin netligini artirarak mikste one ¢ikarmak
amac giittiiklerini diisiindiirtmektedir. D3 ise bu kanalda 1580 Hz bdlgesini

bir miktar agmustir.

Elektrik Gitar 2: D2’nin 3.83 kHz bolgesini 11 dB artirmasi, bu kanaldaki
en gdze batan miidahaledir. GBIK’de siklikla gozlenen 4 kHz civarindaki
akustik ¢entik bolgesine yapilan bu miidahale, D2’nin igitme performansmin
yaptig1 mikse yansimasina dair bir ipucu olarak degerlendirilebilir. Ancak
bunlarin birer varsayim oldugu ve eldeki verilerle kesin bir yargiya varmanin
miimkiin olmadig1 akilda tutulmalidir. D2 ayrica 5.81 kHz bdlgesini de 5.3
dB artrmistir. D1 1se 2600 Hz ve 7400 Hz bolgelerini 3.5 dB ve 4.5 dB
oranlarinda a¢cmistir. D3’lin bu kanalin yliksek frekanslarma herhangi bir

miidahalesi olmamuistir.

Hi-Hat: D3’iin bu kanalda 3100 Hz’den diisiik frekanslar1 tamamen devre
dis1 birakmasi ve Shelving EQ ile bu frekansin iizerine 10 dB’lik bir artis
uygulamasi, diger miks miihendislerinden farkli bir miidahale olarak 6ne
ctkmaktadir. D1’in 10400 Hz’t 5 dB artirdig1 da gbz oniine alindiginda,
isitme duyusundaki farkliliklarm mikse etki ettigine dair bir ipucu elde

edilememektedir.

Kemanlar: DI, 4200 Hz boélgesini 5.5 dB artirmustir. Ancak Onceden
belirtildigi gibi, odyogramda akustik centik olarak beliren 4000 Hz civarina
yapilan bu miidahale, D1 ac¢isindan isitme kaybini telafi etmek amacgh
olamaz. D2, 7 kHz civarim1 1.3 dB artrmistir. D3 ise yiiksek frekans

bolgelerini agmaktan ziyade kisma yoluna gitmistir.
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Kick: D1 ve D2 Kick-In ve Kick-Out kanallarin1 gruplayarak, bu kanallara
birlikte miidahale etmiglerdir. D1’in 162 Hz bolgesinde bir sorun algilayarak
bu frekans bdlgesini 17 dB birden azaltmasi dikkat ¢eken bir miidahaledir.
Diger miks miihendisleri bu frekansa dokunmamislardir. Kick sesinin
vurgusunu artirabilmek i¢in 2400 Hz civarin1 2 dB acan D1, bu kanalda daha
yiiksek frekanslara dokunmamistir. D2 nin 2.78 kHz bolgesini 11 dB ve 5.83
kHz’1 de 9.5 dB artrdig1 dikkat ¢ekmektedir. D3’iin kick kanalinda yiiksek
frekanslara yaptigi en Onemli miidahale ise Kick-In kanalinda 5 kHz
bolgesini 4.8 dB artirmaktir —ki bu miidahale, kick’in pedal sesini almaya

yonelik standart bir miidahale olarak da yorumlanabilir.

OH: D2 ve D3, OH kanalmnin yiiksek frekanslarini oldugu gibi brrakmus,
sorunlu olabilecek bazi orta ve alt frekans bdlgelerini ise azaltmiglardir. D1
ise 5800 Hz bolgesini 4 dB artirarak OH kanalinin tonal karakterine en

belirgin miidahaleyi yapan miks miihendisi olmustur.

Ride: D3, Hi-Hat kanalinda oldugu gibi Ride kanalinin yakin mikrofonundan
da orta ve alt frekans duymay1 istememis, bu kanalin 3900 Hz bolgesine low-
cut filtresi uygulamistir. D2, kanalin yiiksek frekanslarina dokunmazken, D1
ise 7600 Hz’it 4.5 dB artrmistir. D2 sorunlu frekanslar1 kulakla tarama
sonucunda 158 Hz’1 12.4 dB azaltirken, D1 ise 430 Hz’1 15.5 dB azaltmistir.

Room: D2, davulun kaydedildigi oda ambiyansinin duyuldugu Room
kanalinda 3 kHz ve 4 kHz bolgelerini 3 dB ve 7.9 dB oranlarinda kisarak
diger miks miihendislerinden farkli bir tercih ortaya koymustur. Zira D1,
Room kanalinda 200 Hz’e low-cut filtresi uygulamaktan bagka bir
miidahalede yapmamistir. D3 ise sadece 212 Hz bdlgesini bir miktar
azaltmistir. Deneyimli bir davulcu olan D3, kayittaki oda tonunu ¢ok
begendigini ifade etmistir. D2’nin 3 kHz ve 4 kHz miidahaleleri, bu iki miks

miihendisi arasinda farkli begeni ve tercihler oldugunu ortaya koymaktadir.

Snare: D1 Snare kanalinda 4450 Hz’1 2.5 dB, D2 6 kHz’1 6.7 dB artirmustur.
D3 ise 3322 Hz’1 5.2 dB ve 5.7 kHz’1 4.4 dB oraninda artrmustir. Yiiksek
frekanslara doniik bu miidahalelerin, Snare sesinin parlakligini ve vurgusunu

artirma amact gittiigli anlasilmaktadir. En yiiksek oranda artism 6 kHz
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civarinda D2’den gelmesi ise yine isitme duyusunun ses miksajina etkisi

olabilecegini diisiindiirmektedir.

e Vokal: D1 vokal kanalinda 5.9 kHz ve ilizerini Shelving EQ ile 5 dB
artirirken, D3 11.1 kHz’1 2.8 dB artirmistir. D2 ise 21.3 kHz bdlgesini 8.7 dB

oraninda artirmustir.

Isitme duyusu ile miks asamasmda yapilan frekans miidahaleleri gézlendiginde en
dikkat ¢ekici sonug¢, miks miihendislerinin birbirilerinden oldukg¢a farkli tercihler
yapmalaridir. Deney sonucu elde edilen bu veriler, miksin bireye 6zgii bir deneyim
ve bir sanat oldugu yargisini desteklemektedir. Bilgisayar icinde miks ortaminda
gerceklestirilen bu deneyde, frekans bolgelerine yapilan miidahalelerin boylesine

farkli olmasinda asagidaki nedenlerin etkili oldugu diisiiniilebilir:

1. Miks miihendislerinin mesleki yasamlar1 sirasinda edindikleri

deneyimleri ve aliskanlik haline getirdikleri eylemleri farklidir.

2. Miks miihendisleri teorik bilgilerini degisik  kaynaklardan
edinmislerdir. Bu bilgiler arasindaki farkliliklar, seslere miidahale

etme siirecinde alinan kararlara yansiyabilir.

3. Miks miihendislerinin isitme performanslar1 birbirilerinden farklhidir.
Ayni pargay1 dinlemekte, ancak bazi frekanslar1 seviye agisindan daha

yiiksek ya da daha algak duymaktadirlar.

4. Mikste bireysel begeni ve tercihlerin rolii ¢ok 6nemlidir. Bir miks
miihendisi i¢in duydugu ses rahatsiz ediciyken, digeri i¢in miks i¢inde
gilizel duyulduguna kanaat getirilen bir ses olarak degerlendirilebilir.
O nedenle miks miithendisleri bazi seslere miidahale ederken, ayn1 sesi

oldugu gibi birakanlar da vardir.

Miks miihendisleri, tezin i¢indeki deneyde her iki kulaklar1 da agik bigimde
calismiglardir. Zira deneyin asil hedefi, ses miksajini etkileyen iki ana faktor olan
isitme duyusu ve gorsel referanslar1 ayristirmaktir. Yine de deneyin ikinci asamasi
olan isitme duyusu ile mikste D2 ve D3’ilin frekans miidahaleleri, zaman zaman
D1’den ayrilmaktadir. Ozellikle D2’nin yiiksek frekans bolgelerinde sert
miidahaleler yaptig1 gozlenmistir. D2, deneye katilan miks miihendisleri arasinda
yasc¢a en biiylik ve mesleki deneyimi en fazla olanidir. D2 ayrica bas gitarist, elektrik

gitarist olarak sahne performansi ve canli seslendirme miihendisligi gibi faaliyetler
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de yapmaktadir. D2’nin odyogrami goz Oniine alindiginda, deneyde yaptigi
tercihlerin igitme kaybiyla iligkili olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak D2 dinleme ve
degerlendirme asamasinda ifade ettigi gibi, gerek gorsel referanslarla gerekse igitme
duyusu ile yaptigr miksi bir miktar tiz bulmaktadir. D2’nin yiliksek frekans
bolgelerine yaptig1 bazi sert miidahaleler sonrasinda, elde ettigi miksin
hedeflediginden daha parlak duyulmasini fark edebilmis olmasi ise isitme duyusunun
meslegine yansidigi diislincesini zayiflatmaktadir. D2 eger dinledigi miksin
istenmeyen oranda parlak ve yiiksek frekanslardan yana zengin oldugunu fark
edememis olsa, isitme kaybinin meslegine dogrudan etki ettigine dair daha kesin bir
sonuc¢ elde edebilecekti. Ancak D2’nin gorsel referanslardan yoksun kaldigi bir
ortamda yaptig1 miksin istenmeyen oranda parlak olmasi ve D2’nin bunu gorsel
referanslarin yokluguna baglamasi, dijital gostergelerin miks miithendisine yardimci
oldugunun bir baska kanit1 olarak degerlendirilebilir. D2 hem isitme duyusunu hem
de gorsel referanslar1 birlikte kullandi1g1 zamanlarda, mikste asil hedefledigi noktaya

varabildigini vurgulamstir.

Ses miksaj1 normalde hem goziin hem de kulagin esgiidiimiiyle yapildig1 i¢in bu
asamada gorsel referanslarm eksikligi bir miktar hissedilmisse de, miks miihendisleri
kulakla ¢alisirken kararlarini daha rahat ve hizli almislardir. Ozellikle D3, bu siireci
en hizli tamamlayan miks miihendisi olmustur. Normal mesleki yasaminda da dijital
gostergeleri az kullanan ve dncelikle kulagina giivenen D3, deneyde de bu 6zelligini
ortaya koymustur. D1 ve D2 ise kararlar1 hizli almakla birlikte, kontrole 6nem
vermis ve uzun dinleme seanslariyla bu siireyi uzatmislardir. Ozellikle D2 nin gorsel
referanslar ve isitme duyusu ile miks asamalarmin, siire agisindan birbirine ¢ok yakin
oldugu soylenebilir. D2’nin gerek aranjorliik ve gerekse miks miihendisligi
mesleginde titiz ve detayci oldugu bilinmektedir. D2’nin mesleki yasaminda

sergiledigi bu 6zelliklerinin deney ortamina da yansidig1 gézlenmistir.

Miks miithendisleri isitme duyusu ile miksin, gorsel referanslar ile yapilan agamaya
gore ¢esitli tistiinliiklere sahip oldugunu yadsimamislardir. Daha profesyonel ve daha
dengeli bir miks tirettikleri konusunda emindirler. Ancak isitme duyusu ile miksin de
tek basma yeterli olmadigini, bu asamada da eksik bazi unsurlar oldugunu dile
getirmislerdir. Ozellikle D2 bu durumu agik bir bigimde ifade etmis, isitme duyusu

ile yaptig1 miksi dinlerken, bunun da tam istedigi gibi olmadigini vurgulamistir. Tim
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bu veriler 15181nda, kulak ve goziin birlikte ¢calismasinin, mesleki yasamlarinda miks

miihendislerini hedeflenen noktaya gotiirecegi anlasilmaktadir.

5.4.4. Isitme Duyusu ve Gorsel Referanslar ile Yapilan Mikslerin Hedefe

Yaklasma Oraninin Degerlendirilmesi

Bu boliimde, miks miihendislerinin baslangi¢ta kendilerine koyduklar1 hedeflere ne
oranda yaklastiklar1 degerlendirilecektir. Hedeflere yaklasma kriterleri olarak, Bobby
Owsinski’'nin The Mixing Engineer’s Handbook adli kitabinda miksin unsurlari
olarak siraladig1 denge, frekans araliklari, dinamik aralik, panorama ve derinlik ele
almacaktir. Ayni kitapta belirtilen, mikste ‘ilgi ¢ekicilik” unsuru ise deneyin kosullar1
g0z Oniine almarak degerlendirme dig1 birakilmistir. Zira isitme duyusu olmadan
miks yapilmast swrasinda miks miihendisleri alistk olmadiklart bir ortamda
calismiglar, bu nedenle daha cok ilk 5 unsur iizerine agirlik vermislerdir. Hatta
katilimcilar arasindaki D2 denge ve frekans gibi unsurlar yeterince zorlayici oldugu
icin derinlik unsurunu mikse katmamay1 tercih etmistir. Deney sonucunda elde
edilecek miksin degerlendirilmesi miks miihendislerinin hedefleri dogrultusunda
olacagi i¢in, deneklere hem hedef koyma hem de bu hedeflere varirken

kullanacaklar1 dijital araglar1 segme konusunda tam bir 6zglirliik verilmistir.

5.4.4.1. Gorsel Referanslar ile Yapilan Miksin Hedefe Yaklasma Oraninin

Degerlendirilmesi

Bu boliim, deneyin ilk asamas1 olan gorsel referanslar ile miks sonucunda elde edilen
mikslerin, deneklerin baslangigta kendilerine koyduklar1 hedefler agisindan

degerlendirilmesine ayrilmistir.

5.4.4.1.1. Denge

Mikste kanallar arasindaki seviye dengesi, deneye katilan ses miihendislerini en ¢ok
zorlayan unsur olmustur. Ozellikle D1 ve D3, dengelerle ugrasirken belirli bir
referans noktasina sahip olamamanimn kendilerini ¢cok zorladigmi ifade etmislerdir.
D2 de seviye dengeleri konusunda bir referansa sahip olmanin gerekli oldugu
goriisiindeyse de, kemanlar haricinde, miks sonucunda elde ettigi duyumdan
memnun kalmistir. D2 keman grubunun kendi i¢indeki dengesini begenmis, ancak
miks icindeki seviyesini yliksek bulmustur. Keman kanallarinin waveform

goriintlisi, bu calgilarin gorece diisiik seviyeli oldugu hissini vermistir. Ancak
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ozellikle D1 ve D2’nin mikslerinde kemanlar gereginden fazla duyulmaktadir. D3
kemanlarda 250 Hz civarinin genellikle sorun yaratabildigini belirtmis ve keman
grup kanalinda 280 Hz civarini seviye olarak azaltmistir. D3 ayrica 2 kHz civarinin
da kemanlar i¢in kulagi rahatsiz edici bir etkisi oldugu bilgisinden yola ¢ikarak, bu
frekans bolgesini de bir miktar kismistir. Katilimcilar arasinda, kemanlarin miks
icindeki seviye dengesinden memnun olan tek miks miithendisi de D3 olmustur. D2
keman grubuna kompresor devresi uygulamis, D1 ve D3 ise kemanlar i¢in
kompresor kullanimini tercih etmemistir. D1 yaptigr mikste kemanlarin ¢ok yiiksek
oldugunu belirttigi i¢in, keman grubunun miks i¢inde yiiksek duyulmasma
kompresor kullanma tercihinin yol agtig1 sdylenemez. Zira D2 her keman kanali i¢in
birer adet LA-2A kompresor devresi baglamis ve yine kemanlar mikste yiiksek
duyulmustur. D3’iin, frekans araliklarina yaptig1 miidahaleler neticesinde kemanlar1
miks i¢inde duyulmasini hedefledigi konuma getirdigi diisiiniilebilirse de, buna
iligkin kesin bir ifade kullanilamaz. D1 dinleme asamasindan sonra, kemanlarla
akustik gitarlarin dalga boylarmin birbirine yakin oldugunu ve eger birlikte
dengelenirlerse, kemanlarm miks i¢inde gereginden yiliksek duyulmayacagini

belirtmistir.

Sonug olarak gorsel referanslar ile miks siirecinde, kanallar arasindaki seviye
dengesinin saglanabilmesi i¢in eldeki olanaklarin gozden gecirilmesi, yetersiz
kalinan noktalarda yeni ara¢ ve yontemlerin aranmasi gereklidir. Ayrica tasarlanan
bu deneyin miks miihendisleri i¢in yeni bir deneyim oldugu ve ilk kez bu ortamda
calistiklar1 da g6z Oniline almmalidir. Daha ¢ok ve sik tekrar yapildiginda yeni ve

etkili ¢oziimler bulunabilecegini diistinmek olasidir.

5.4.4.1.2 Frekans Araliklan

Gorsel referanslar ile miks asamasimda miks miihendislerini zorlayan bir diger unsur
ise kanallarin tonlanmas1 olmustur. Miks miihendisleri spektrum analizi gozlemlerini
ve teorik bilgilerini birlestirip kanallara frekans yoniinden dogru miidahaleler
yapabilmis olsalar da, bu noktada kendilerini asil zorlayan konu gostergeler
araciligiyla ‘gordiikleri’ sesin rengi ve nasil tinladigi hakkinda bir fikre sahip
olmamalaridir. Ornek olarak, Snare kanalinin genellikle 200 Hz civarinda kendini
gosterecegi bilgisine sahiptirler ve bunu spektrum analizinden de dogrulamaktadirlar.

Ancak kaydedilmis bu Snare sesinin nasil bir tona ve duyuma sahip oldugunu tahmin
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etmekte zorlanmaktadirlar. Snare’in kalin m1 yoksa ince yapili m1 oldugunu da
spektrum analizinden anlamak olasidir, ancak o6zellikle tiz frekanslarnin miizik

icinde nasil tinladigin1 ¢6zebilmek kulagin referansini gerektiren bir istir.

Yine de deney siirecinde gorsel referanslarla dogru tahmin edilen pek ¢ok nokta
olmustur. Spektrum analiz sayesinde Basgitarin alisilmigin disinda, genis bir frekans
araligma yayilmis oldugu goézlenmistir. Parcadaki Basgitar gercekten de alt
frekanslarin ¢ok baskin olmadigi, frekans zenginligi igeren bir tona sahiptir. Elektrik
gitarlardan hangisinin eglik gorevi gordiigiinii ise D2, yine spektrum analizden ayirt
edebilmistir. D2 analiz sirasinda gitarcinin tiim tellere ayni anda vurdugunu
gozlemlemis ve bu sayede kanalin, par¢anin akorlarmni ¢alan eslik gitara ait oldugunu

anlayabilmistir.

Frekans acisindan birbirinden aywt edilmesi en c¢ok zorluk yasanan calgilar ise
yaylilar olmustur. Zira parcadaki 4 adet yayli da kemandir ve ¢oksesli olsa da, icra
edilenler birbirine yakin partilerdir. Dolayisiyla spektrum analizde de birbirlerine
yakin goriilmektedirler. Denekler spektrum analizi yerine, frekans ayrimmin daha net
yapilabilecegi spektrogrami devreye sokma yoluna gitmemislerdir. Gegmiste ses
miksajin1 hep isitme duyusu ile yapmis olan ses miihendisleri, muhtemelen daha

once boyle bir ihtiyag hissetmemis ve deneyde de spektogram kullanmamustir.

Her ne kadar deney sirasinda zorlanmis olsalar da, deneyin dinleme ve
degerlendirme asamasindan da anlasilacagi iizere, miks miihendislerinin tercih
ettikleri frekans miidahalelerinden genellikle memnun olduklar1 anlagilmistir. Teorik
bilgilerinin ¢ok fazla islerine yaradigini belirtmislerdir. Ayrica dijital gdstergeler
arasinda en detayl veriyi sergileyen gorsel referans da yine spektrum analizidir. Zira

kanalm icerdigi tiim frekans spektrumunu tek bir ekranda gérebilmek miimkiindiir.

D3 frekans ayristirmasi agisindan, yaptigi miksin genel duyumundan tatmin
olmustur. D2 ise deney sonucunda dinledigi miksi biraz ‘parlak’ bulmustur. Ancak
bunun kulaga hos gelen, arzulanan bir parlaklik olmadigini, yani miksin hedefledigi
duyumdan daha tiz oldugunu ifade etmistir. D1 ise mikste bazi kanallarin

hedeflediginden daha ‘mat’, yani koyu duyuldugunu belirtmistir.

Frekans analizi, gorsel referanslarm yeterliligi acisindan miks miihendislerinin
elindeki en dnemli enstriimanlardan biridir. Spektrum analizinin miks miihendisine

daha ¢ok yardimci olabilmesinin Oniindeki engel ise, gozlemlenen kanalin tonal
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acidan nasil duyuldugu konusunda kesin bir fikir verememesidir. Ayrica degisik
firmalarca iiretilen dijital analiz aygitlarinin, birbirlerinden az da olsa farkl sonuglar

verebildigi de goz oniinde bulundurulmalidir.

5.4.4.1.3. Dinamik Aralhk

Deney i¢in kullanilan miizik parcasi dinamikler agisindan duragandir. Pop-rock
tiirlindeki bu parcanin ¢ok genis bir dinamik araliga sahip oldugu sdylenemez.
Miizigin geneli agisindan bu ifadeler dogruysa da, kanallarin kendi i¢lerinde seviye
sigramalar1 olmasi olagan bir durumdur ve bu nedenle de dinamikler agisindan
kontrol altina alinmalidir. Dinamik alan kontrolii sadece kanallarin kendi dengeleri
icin degil, parganin kendine has bir 6zelligi olan genel statik yapisinin korunmasi i¢in
de gereklidir. Tim bu nedenlerden 6tiirii deneye katilan miks miihendisleri, mikste
dinamik alan unsurunu gormezden gelmemis ve normal calisma diizenlerinde

kullandiklar1 dinamik alan kontrol devrelerini deneyde de uygulamiglardir.

Gorsel referanslarla ¢alisma asamasinda kompresor devresinin gostergesini takip
etmek miks miihendislerine c¢ok yardimci olmustur. Bu gostergeden mahrum
kalinmasi, kulak referansmnin oldugu isitme duyusu ile miks asamasinda bile miks
mithendislerini zorlamistir. Kompresor devresinin calisip calismadigmi ya da
nerelerde devreye girdigini gozleyebilmek i¢in, spektrum analizinin de miks
miihendisine yardime1 bir gorev istlendigi anlasilmistir. D3, Kick-Out kanalina
kompresor devresi uygulamasi sonrasinda, kanalin doruk oOlgerine bakmis ve
seviyenin degismedigini gérmiistiir. Ancak ayni sirada spektrum analizini kontrol
etmis ve ses seviyesinin arttigini gozlemlemistir. Boylece Kick-Out kanalinda
kompresoriin devreye girdigini spektrum analizinden de dogrulamistir. D3, bunun
kulak referansi olmadan c¢alisan miks miihendisi i¢in gorsel bir yardim oldugunu

vurgulamigtir.

Miks miihendisleri, yaptiklar1 miksteki dinamik alan kontrolii tercihlerinden Otiirii
herhangi bir memnuniyetsizlik bildirmemislerdir. Ozellikle duymadan calstiklar:
asamada kontrollii davranmalar1 ve riskli miidahalelerden ka¢inmalar1 da bunda rol
oynamistir. Sonug olarak, gorsel referanslarla ¢alisirken dinamik alan kontroliinde
hedefe yaklasilma oraninin yiiksek oldugu sdylenebilir. Bir adim daha ileri gidilerek
denebilir ki, mikste dinamik alan kontroliiniin mutlaka kulagin ve gostergelerin

esglidiimiiyle yapilmasi gerekmektedir.
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5.4.4.1.4. Panorama

Gorsel referanslarla calisirken kanallarin  stereo miksteki belirli  bolgelerde
konumlandirilmasi, deneye katilan miks miihendislerini fazla zorlamayan bir unsur
olmustur. Stereo manzara igersinde merkez, tam sag ve tam sol olmak iizere ii¢ ana
konum bulunmaktadir. Calgilar, tam sagdan tam sola dogru devam eden diiz ¢izgi
iizerinde, belirli rakamsal degerler verilerek istenen bir bolgeye yerlestirilebilirler.
Miks miihendisleri duymadan yapilan miks asamasinda, ge¢mis miks
deneyimlerinden  yararlanmigs ve  c¢algllar1 bu  6n  bilgilerine  gore

konumlandirmislardir.

Panoramanm o6ne c¢iktig1 calgilardan biri davuldur. Davulda panorama tercihi,
icractya karsidan bakacak sekilde ya da icraci davul basinda oturuyormus gibi olmak
iizere iki degisik sekilde yapilabilir. D1 davul setindeki elemanlar1 icraci davul
basinda oturuyormus gibi panlamis, Hi-hat’1 sola ve Ride’1 da saga yatirmustir. D2 ve
D3 ise davulcuyu karsidan gorecek sekilde panlama tercihi yapmislardir. Bu
durumda Hi-hat saga ve Ride da sola yatwrilmistir. Ancak D1, Hi-hat’in ayni
zamanda merkezi bir calgr oldugunu diisiindiigli i¢in, panorama oranini OH
kanallarina nazaran diisiik tutmustur. D3, Logic yazilimiyla ¢alisirken, davulda 35—
40° aras1 bir pan degerini tercih ettigini belirtmistir.'”® OH kanallarini ise saga ve

sola 50° olarak panlamistur.

Stereo manzara i¢cinde yayilmasi istenen bir baska calgi grubu da, pargada coksesli
bir eslik gorevi goren yaylilardir. Miks miithendisleri 4 adet kemant ikiserli halde sag
ve sol yonlere dogru dagitmislardir. D2, mikste mono duyuma ¢ok 6nem verdigi igin
kemanlarin panorama i¢inde cok genis dagitilmasini tercih etmemis ve pan
degerlerini diger miks miihendislerine nazaran diisiik tutmustur. Zira genis bir stereo
miksi mono bir sistemde dinlerken bazi frekanslarin kaybolacagi kaygisini
tasimaktadir. D2 ayni1 kaygiyr OH kanallar1 i¢in de hissetmis ve bu kanallar1 da

merkeze yakin konumlandirmastir.

Miks miihendisleri gorsel referanslarla yaptiklar1 mikste panoramadan memnun
kalmiglardir. D2, baz1 kanallar1 merkeze daha ¢ok yaklastirdigi i¢in, mono dinlemede

frekans kayb1 olmamas1 hedefine de ulagmastir.

' Logic Pro 9 ses kayit ve diizenleme yazilimi iizerindeki panorama degeri maksimum 63°*dir.
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5.4.4.1.5. Derinlik

Mikste derinlik, deneye katilan ses miihendislerini nispeten zorlayan bir unsur
olmustur. D1 derinlik unsurunun seviye dengeleri ile birlikte ele alinmasi gerektigini
ifade etmistir. D1’e gore reverb konusunda hedeflerin tutturabilmesi i¢in uzun
hesaplamalara ve kanallar i¢in formiil cikartilmasina gereksinim duyulmaktadir.
Ozetle asil zorluk hangi kanal i¢in hangi reverb tiiriiniin kullanilacag1 degil, bu

efektin mikse ne oranda karistirilacagidir.

D1 gorsel referanslar ile calistigi asamada mikse derinlik unsurunu eklerken ¢ok
kontrollii davranmig, dinleme sonucunda da par¢anin oldukca kuru kaldigmi
belirtmistir. D1 eger kulagin referansi olmus olsa pek cok kanala daha reverb efekti
verecegini ifade etmistir. Ayrica Room kanalinin duyulamiyor olmasinin da reverb
konusundaki tercihleri degistirecegini, eger davulun kaydedildigi odanin tonu tatmin
edici ise Room kanalimin mikste seviye acisindan daha yiikseltilebilecegini
vurgulamistir. Bu sayede mikse gereksiz oranda reverb efekti karistirilmasmin da
ontine gecilecektir. Ancak su asamada, gorsellerle calisirken kanallarin tonal agidan
nasil duyulduguyla ilgili bir ipucu elde edilemediginden otiirii, mikste derinlik
unsurunu etkili bigimde kullanmak zordur. Kontrollii davranilirsa, D1 6rneginde
oldugu gibi miks derinlik yOniinden zayif kalabilir ya da risk alindiginda D3
ornegindeki gibi miks gereginden fazla 1slak olabilir. D3’e gore, gorsellerle calistigi
mikste yaptig1 en hatali miidahaleler faz se¢imleri ve reverb efektindeki asiriliktir. O
da D1 gibi, eger oda ambiyansmin bu kadar tatmin edici oldugunu duyabilmis olsa,
reverb efektini daha verimli kullanabilecegini ifade etmistir. D2 ise denge ve frekans
analizi konularma agirlik verdigi icin, yaptig1 mikse derinlik unsurunu katmamustir.
Boylece deney sonucunda D1’in kuru miksi, D3’{in 1slak miksi ve D2’nin reverb
efekti kullanilmayan miksi olmak iizere {i¢ farkli secenek ortaya c¢ikmustir. Isitme
duyusu ile miks siirecinde Room kanalmin daha etkin kullanimi sonucu, derinlik
unsuru yerli yerine oturmus ve miks miihendisleri hedeflerine daha c¢ok

yaklagmiglardir.

Sonu¢ olarak su asamada, mikste derinlik unsurunun kulagin referansi olmadan
diizenlenmesinin Oniinde onemli bazi1 engeller bulunmaktadir. Derinlik unsurunun
seviye dengelerini de etkileyebilecek olmasi, gorsel referanslarla ¢alisilirken mikse
karistirilacak reverb oranlarma dikkat edilmesi gerekliligini bagka bir acidan da

ortaya koymaktadir.
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Deney bulgularmin miksin unsurlar1 agisindan degerlendirildigi bu boliimde faz
konusuna da deginmek gereklidir. Faz problemleri genellikle kayit asamasinda
dikkate alinmasi1 gereken bir konuysa da, faz kaybinin hi¢ yasanmadigi bir ses
kaydindan s6z edilemez. Bu nedenle miks miihendisleri, ellerine ulagan ham kayitlar
iizerinde c¢alisirken kanallarin faz iligskileri hakkinda da kararlar vermek
durumundadirlar. D3, gorsel referanslarla calisirken hatali faz tercihleri yaptigmni
belirtmistir. Bu hatali tercihler sonucunda seviye dengeleri olumsuz etkilenmistir.
Bunlardan biri davuldur. D3’e gore yanls faz tercihleri, davulun miks i¢inde giiclii
bir merkez hissi yaratamamasma neden olmustur. Kulak ile dinlemeden, sadece
correlation meter gozlemiyle verilen kararlar kimi zaman yaniltic1 olabilmektedir.
Deneye katilan miks miihendisleri kimi zaman correlation meter ile gozlem
yaparken, kanallarin genis bir stereo goriiniime sahip olmasindan hosnut olmuslardir.
Ancak genis bir stereo manzara, 6zellikle mono dinlemede bazi frekans kayiplarina
da yol acabilmektedir. Bu nedenle miks miihendisleri, 6zellikle faz problemleriyle

ugrasirken hem kulaklarin1 hem de gostergeleri esgiidiimlii olarak kullanmalidirlar.

Her ii¢ mithendisi de, sadece gorsel referanslar ile ¢aligilarak elde edilen mikslerinin
kendilerini sasirttigini ve beklentilerinin ¢ok iizerinde oldugunu belirtmislerdir. Zira
deney Oncesi ilk goriis, hi¢ duymadan yapilan bir miksin dinlenemeyecek kadar kot
olacagidir. Miks miihendisleri deney sirasinda teorik bilgilerini, gegmis
deneyimlerini, sezgilerini ve dijital gostergeleri okuma becerilerini kullanarak,
aslinda tamamen karanlikta yol almadiklarini, kulak referansi1 yokken bile belirli bir
mantik cercevesinde ilerlediklerini goérmiislerdir. Bazi miidahalelerinin nasil bir
sonug verecegi hakkinda emin olmasalar bile, bu miidahaleleri de belirli bir nedene
oturtmuslar ve sans faktoriinii olabildigince devre dis1 birakmislardir. Boylesi bir
sirec ise deneyin saglikli islemesini ve elde edilen sonuglarin arastirmanin

odaklandig1 amaca hizmet etmesini saglamistir.
5.4.4.2. isitme Duyusu ile Yapilan Miksin Hedefe Yaklasma Oraninin
Degerlendirilmesi

Bu boliim, deneyin ikinci asamasi olan isitme duyusu ile miks sonucunda elde edilen
mikslerin, deneklerin baslangigta kendilerine koyduklar1 hedefler agisindan

degerlendirilmesine ayrilmistir.
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5.4.4.2.1. Denge

Denekler, isitme duyusu ile miks sonunda elde edilen miksleri denge unsuru
acisindan tatmin edici bulmuslardir. Zira gorsel referanslar ile ¢alistiklar1 asamada
kanallarin birbirleri arasindaki seviye dengelerini tahmin edememenin kendilerini
zorladigini siklikla ifade etmislerdir. Miizigin biitiiniinii duyma olanagi bulduklarinda
ise kanallar1 miksin i¢inde tam da istedikleri gibi dengelemeleri miimkiin olmustur.
Ozellikle gorsel referanslarla ¢alisilan siirecte denge agisindan sorun yaratan keman
kanallar1, kulak referansi sayesinde mikste istenen yerine oturmustur. Sonug olarak,
ses miksajinda kanallarin dengeli bigimde duyulabilmesi i¢in sadece kulak referansi
ile calismanin yeterli oldugu anlasilmaktadir. isitme duyusu ile miks yaparken denge
unsuruna dair gorsel referanslara en cok ihtiya¢c duyulan nokta, seviyelerin asiri
yliksek olmamasi i¢in doruk Olgerleri takip edebilmektedir. Kanallara ait seviye
Olgerleri ya da Master kanalinin seviye gostergesini gorememek, sinyalde

bozulmalara yol acabilecektir.'”!

5.4.4.2.2. Frekans Arahklar

Isitme duyusu ile miks asamasinda, denekler arasmnda frekans miidahaleleri
konusunda belirgin farkhiliklar ortaya c¢ikmistir. Kanallara tonal agidan miidahale
ederken kisisel zevklerin 6n plana gectigi goriilmiistiir. Miks miihendisleri frekans
araliklarina miidahale ederken, miksi tonal a¢idan asil duymak istedikleri noktaya
oldukca yaklastrmiglardir. D1 isitme duyusu ile yaptigi miksi, gorsel referanslarla
yaptigina gore daha parlak bulmustur —ki bu, istenen bir parlakliktir. Ancak D1, EQ
ekranini gorememis olmanin eksikligi hissettigini de eklemistir. D3 ise birka¢ rotusa
ihtiyac1 olsa da, miksi baslangictaki hedeflerine yakin bulmustur. D2 ise igitme
duyusu ile yaptig1 miksi tonal agidan tam anlamiyla tatmin edici bulmamistir. D2’ye
gore, gorsel referanslarla yaptig1 mikste oldugu gibi, isitme duyusu ile yaptigi mikste
de istenmeyen bir parlaklik vardir. D2 spektrum analizi gérebilmis olsa bu parlakligi
bir miktar azaltabilecegini ifade etmistir. Buradan hareketle, ses miksajinda frekans
araliklarina miidahale ederken kulagin referansi yaninda, spektrum analizinin de

yararli olabilecegi soylenebilir.

'"! Tez dahilinde yer alan deneyde, deneklere Master kanalin seviye gostergesini gérme Gzgiirliigii
taninmustir. Zira bu gostergeden mahrum olunmasi durumunda sinyalde olusabilecek bozulmalar
miksi olumsuz etkileyecek ve deneyin degerlendirme siirecine zarar verecektir.

170



5.4.4.2.3. Dinamik Aralk

Her iic denek de, dinamik alan kontrolii sirasinda kompresor devresinin 1sikl
gostergesini gérememis olmanin biliyiik bir dezavantaj oldugunu dile getirmislerdir.
Bu gosterge kompresoriin ne zaman ve ne oranda devreye girdigini anlamada miks
miihendislerine ¢ok yardimci olmaktadir. Deney sonucunda varilan kesin kanaate

gore, dijital gostergelerin dinamik alan kontroliinde vazgegilmez bir 6nemi vardir.

5.4.4.2.4. Panorama

Kanallarin stereo miks i¢indeki yerlesimi deneyin her iki asamasinda da biiyiik
oranda istenen hedefe varmistir. Ancak D3 isitme duyusu ile yaptigi miksin
panoramik acidan daha dogru oldugunu belirtmistir. Zira D3, kulak referansindan
yoksun kaldig1 mikste kanallar1 daha c¢ok merkeze yakin tutmus ve hedefledigi
oranda bir genislik elde edememistir. isitme duyusu ile yaptig1 mikste ise akustik ve
eslik gitarlardaki panlama tercihleri, miizigi genislik agisindan daha tatmin edici bir
noktaya getirmistir. Isitme duyusu ile mikste istenen hedefe varma acisindan en
belirgin nokta ise yayl calgilarin dogru olarak panlanabilmesidir. Keman kanallarini
duyma olanagna kavusan miks miithendisleri, hangi kemanin daha bas ya da daha tiz
partiyi caldigindan emin olduklar1 i¢in, bu kanallar1 stereo mikste duymak istedikleri

gibi sag ve sol yonlere yatirabilmislerdir.

5.4.4.2.5. Derinlik

Kulak referansi, miks miihendislerinin derinlik unsuru konusunda istedikleri hedefe
varmasinda oldukga yeterli olmustur. Kanallar arasindaki seviye dengelerinde oldugu
gibi, derinlik unsurunda da isitme duyusunun karar vermede belirgin bir dnceligi
oldugu anlagilmistir. Gorsel referanslar ile miks asamasinda D1’in miksi oldukca
kuru, D3’iin miksi ise oldukca 1slak olarak gerceklesmistir. D1 ve D3 bu
olumsuzlugu deneyin ikinci asamasi olan isitme duyusu ile mikste gidermis ve
miizikteki derinlik unsurunu istedikleri noktaya ulastirnuslardir. Istenen hedefe
varmada, Room kanalindaki oda ambiyansmin etkin kullanimi da belirgin bir rol
oynamistir. Sonug¢ olarak, ses miksajinda derinlik unsuru lizerine g¢alisirken kulak

referansina muhakkak ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.

Owsinski’nin kitabinda siraladigi 5 unsur disinda, faz konusu da miksi etkileyen

onemli bir unsur olarak belirmistir. Denekler isitme duyusu ile miks asamasinda,
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gorsel referanslarla yaptiklar1 mikste emin olamadiklar: kimi noktalar hakkinda daha
net bir fikre sahip olabilmislerdir. Ozellikle D3, gostergeler aracihifiyla yaptig:
gozlemler sonucu bazi kanallarin fazlarmi ters ¢evirmis; fakat dinleme sonucunda bu
kararlarinin bazilarinin yanlis oldugunu fark etmistir. D3’e gore isitme duyusu ile
miks sonucu elde edilen miksin daha siki ve vurucu gelmesi, dogru faz tercihlerinin
bir sonucudur. Sonu¢ olarak, mikste sesleri faz iligkileri agisindan ele almak
gerektiginde hem gorsellerin hem de kulak referansinin birlikte kullanilmasi

gerektigi sdylenebilir.

Bu boliimde isitme duyusu ve gorsel referanslarin ayristirilmasi amacma yonelik
deney stireci ayrmtilariyla ele alinmis, deney bulgular1 ve degerlendirmelerine yer
verilmistir. Deney bulgularinin tezin odaklandigi sorulara ne oranda yanit verdigine
dair degerlendirmeler, ileriye doniik tespit ve Oneriler ise tezin sonu¢ bolimiinde ele

alinacaktir.
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6. SONUC

Ug Maymun Tekniginden yola ¢ikilarak hazirlanan bu deney, ses miksajini etkileyen
iki ana faktor olan isitme duyusu ve gorsel referanslarin birbirinden ayristirilarak
analiz edilmesi bakimimdan, miizik teknolojisi alanindaki arastirmalar arasinda daha
once denenmemis bir yontemdir. Deneye katilan iic miks miihendisi de daha 6nce
benzer bir deneyim yasamamiglardir. Yontemin ilk kez denenmis olmasi, deney
sonuglar1 degerlendirilirken akilda tutulmasi gereken bir noktadwr. Zira gorsel
referanslarin giiniimiizde ve gelecekte ses miksajmma daha ne kadar katk:
saglayabilecegi hakkinda kesin bir fikre sahip olmak icin bu ve benzeri deneylerin
tekrarlanmasi gerekecektir. Ayrica deneyin ii¢ miks miihendisi ile smirlandirildigr ve
sonuclarin tiim ses miihendisleri i¢cin mutlak bir genelleme anlami tasimadigim da
belirtmek yerinde olacaktir. Yine de, deneyin bilgisayar i¢inde miks ortaminda
gerceklestirilmesi ve tiim denekler i¢in ayni miizik par¢asmin sec¢ilmesi arastirmayi
belirli sinirlar1 olan bir ¢ergeve iginde tutmus ve ileriki arastirmalara 1g1k tutacak

oranda anlamli bulgular elde edilmesini saglamistir.

Miks miihendisleri sadece gorsel referanslar kullanarak yaptiklar1 mikslerin,
beklentilerinin ¢ok iizerinde oldugu konusunda hemfikirdirler. Deney oncesinde miks
miihendislerinin ‘Kulak referansi olmadan, sadece gorsel referanslar kullanilarak
dinlenilebilir oranda bir miks yapmak olas1 degildir’ diisiincesi, deney sonunda
‘Sadece gorsel referanslar kullanilarak, profesyonel miizik sektoriinde rekabet

edebilen bir miks yapilamaz’ olarak degismistir.

Deney bulgular1 goéz Oniine alindiginda, giiniimiizde gorsel referanslarin ses
miksajinda 6nemli bir rol oynadig1 anlagilmistir. D2 ve D3, isitme duyusu ile miks
asamasinda elde ettikleri miksi dinledikten sonra, bu miksin de tek basmna yeterli
olmadigini ve kendilerini tam manasiyla tatmin etmedigini ifade etmislerdir. Miks
miihendisleri kulak referansi yaninda dijital gostergelere de zaman zaman ihtiyag
duyduklarin1 vurgulamiglardir. Sonug¢ olarak basarili bir ses miksaji i¢in isitme

duyusu ve gorsel referanslarin kombine edilerek kullanilmasi geregi ortaya ¢ikmaistir.
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Deney sonucunda elde edilen veriler 1s181nda, sadece gorsel referanslar kullanilarak

yapilan bir miksin smirhiliklar1 asagida siralanmaistir:

a)

b)

d)

2

h)

Dijital gostergeler —spektrum analizi dahil olmak iizere- sesin rengi, tinisi
ve genel olarak nasil duyuldugu ile kesin bir fikir verememektedir (s. 107,

117, 121).

Kanallar arasindaki seviye dengelerini anlamada zorluk yasanmakta, miks
miihendisleri denge konusunda bir referansa ihtiyag duymaktadirlar (s.

106, 113, 134).

Waveform goriintiisiine gore diisiik seviyeli oldugu tahmin edilen bir
sesin, miks i¢inde beklenenden daha yiiksek duyulabilme ihtimali vardir.
Bu da seviye dengeleri konusunda miks miihendisini yaniltabilecek bir

dezavantajdir (s. 112, 122).

Spektrum analizinde belli frekanslarda sigramalar goriilmesi, o frekans
bolgesinin sorunlu olduguna isaret etmeyebilir. Sorunlu frekanslarin

tespitinde insan kulagi halen en 6nemli referanstir (s. 105, 135).

Birbirine yakim partiler ¢alan bir ¢algi grubunda, hangi calginin daha tiz
ya da daha pes bir partiyi icra ettigini spektrum analiz araciligiyla tespit
etmek cok zordur. Deneyde ¢ello ya da kontrbasin olmadigi, sadece
kemanlarin oldugu yayli grubunda bu ayrimi yapabilmek miimkiin

olmamustir (s. 134). Bu amag icin spektrogram devreye sokulmalidir.

Seslerin faz iligkilerini gézden gecirirken birden fazla gorsel referansin
kombine edilerek kullanilmas1 gereklidir. Zira gostergeler, miks
miihendisini kimi zaman yanlis faz tercihleri yapmaya itebilmektedir (s.

107, 133).

Kanallarm stereo manzara i¢inde genisge yayilmasi, mono dinlemede bazi
frekanslarin  kaybolmasmna ve kanalin hedeflenenden daha zayif
duyulmasina yol agabilir. Mikste boyle bir sorunun olup olmadigindan
tam manasiyla emin olmak icin gorsel referanslar yeterli bilgiyi

verememektedir (s. 117).

Sadece gorsel referanslarla, derinlik unsurunu ses miksajinda yetkin

bicimde kullanmak su asamada zordur. Hangi kanal i¢in hangi reverb
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tiirliniin secilecegine dair 6n bilgiler yararli olsa da, mikse ne oranda
reverb efekti karigtirilacagma karar vermede kulagin referansina ihtiyag

vardrr (s. 112).

1) Farkl firmalar tarafindan tretilmis dijital eklentiler, birbirilerinden belli
oranda farkli Olglimler yapabilmektedirler. Miks miihendislerinin,
calistiklar1 eklentilerin sese nasil yanit verdigini siklikla deneyimlemesi

ve detayli bicimde 6grenmesi gereklidir (s. 153).

Gorsel referanslarin smirhiliklart arasinda sayilabilecek Loudness (sesin giirliigii)
konusunda ise dijital gostergelerin ne oranda fikir verip vermedigi tartismalidir.
Deney bulgular1 baz alindiginda, miks miihendisleri arasinda bu konuda kesin bir
fikir birligi olmadig1 anlasilmaktadir. D1 ve D3, dijital gostergelerin sesin glirligi
hakkinda kesinlikle glivenilir bir bilgi veremeyeceklerini diistiniirken, D2 bu konuda
tam zit bir goriise sahiptir. Loudness tanimindan yola ¢ikilarak, sesin gilirliigiinii
anlamada insan beyninin aktif rol oynadigi ve bireysel algilamanin 6nemli oldugu
diistiniilebilir. Ancak diger yandan, bazi dijital eklentilerin —deneyde IK Multimedia
Multimeter- bir sesin ne kadar giir algilanacagina dair gorsel veriler sundugu da
bilinmektedir. Deneye katilan deneyimli miks miihendisi D2, Peak-RMS arasindaki
iliskinin gostergelere bakarak gozlenmesinin, sesin giirliigli hakkinda insan
kulagindan daha 1yi fikir verebilecegini ifade etmistir. Deney bulgulari, su agsamada
dijital gostergelerin  loudness konusunda miks miihendisine bilgi verip

vermediklerine dair kesin bir yargida bulunmay1 engellemektedir.

Gorsel referanslari ses miksajindaki rolii ve sadece dijital gostergeler kullanilarak

miks yapilmas1 durumunda karsilasilan olumlu yonler ise s0yle siralanabilir:

a) Waveform gorintiisii, kanalin kendi i¢indeki seviye farkliliklar1 hakkinda

kesin bir fikir verebilmektedir (s. 116, 117).

b) Dinamik alan kontroliinde, dijital gostergeler miks miihendisine

vazgecilmez oranda yardime1 olmaktadir (s. 114, 134, 144) .

¢) Kompresoriin devreye girdigini anlamada spektrum analizi cthazi da miks

miihendisine anlamli bir fikir verebilmektedir (s. 119).

d) Seslerin stereo panorama i¢inde konumlandirilmasinda dijital kontroller

giivenilir sonuglar verebilmektedir (s. 126).
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e) Seviye ve doruk dlgerler, kanalin seviyesi ve dijital sinyaldeki bozulmalar

konusunda miks miihendisini uyarabilmektedir (s. 134).

f) VU metreler ozellikle bas frekanslara duyarli olduklarindan, bu frekans
bolgesindeki enerji  yogunlugunu gorebilmede miks miihendisine

yardimc1 olmaktadir (s. 120).

g) VU metreler ayrica, vokaldeki ani patlamalar1 anlamada da 6nemli bir
yardimcidir. VU metredeki ani seviye yiikselmelerini gozlemlemek,

kulagin yoruldugu anda miks miihendisini uyandirabilecektir (s. 75).

h) Stereo bir kanalin ya da stereo miksin sag ve sol kanallar1 arasindaki
seviye dengesizliklerinin de gostergeler araciligiyla tespit edilebildigi
anlasilmistir. Gorsellerden saglanan bu veri, kulagin emin olmakta
zorland1g1 bir seviye dengesizliginin olugmasini engelleyebilecektir (s.

106, 117, 131).

1) Dijital gostergeler, ses miithendisligi alanindaki teorik bilgiler devreye
sokuldugunda oldukc¢a olumlu yanitlar vermektedir. Deney siirecinde
miks mithendisleri teorik bilgileri siklikla kullanmis ve deney sonucunda

bu bilgilerin kendilerini yaniltmadigini ifade etmislerdir (s. 113, 145).

Deney, miks miihendislerinin dijital teknolojideki yenilikleri takip ettigini ve
bilgisayar icinde miks yapmanin prensipleri hakkinda yetkin bilgiye sahip olduklarmi
gostermistir. Glinlimiizde bilgisayar teknolojisinin miizik sektdriindeki yerinin iyice

saglamlastig1 gz Oniine alindiginda, bu beklenen bir durumdur.

Deney tasarlanirken dogrudan bu hedefe odaklanilmasa da, isitme performansinin
miks miihendislerinin mesleki yasamlarini etkileyip etkilemedigi konusunda da
yararl fikirler edinilebilmistir. Kesin veriler elde edebilmek i¢cinse dogrudan dogruya
bu amag¢ i¢in tasarlanmis deneylerin yiiriitiilmesi gereklidir. Deney sonucunda elde
edilen bulgularin 15181nda, isitme performansinin miks miithendislerini mesleki agidan

etkileyip etkilemedigi konusunda su goriisler dile getirilebilir:

1. Isitme testi sonuglar1 arasinda belirgin farkliliklar olan miks miihendislerinin,

bazi frekanslar1 seviye agisindan belli oranda farkli duyduklar: kesindir.
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2. Isitme duyusundaki bu farkliliklar, teorik bilgiler, mesleki deneyimler ve
bireysel tercihler gibi unsurlarla birlesip miks miihendisinin karar alma

stirecinde belli oranda rol oynayabilir.

3. Deney sonuglar1  degerlendirildiginde, isitme  kayiplarmin  miks
miihendisliginde alinan kararlara etki ettigine dair ipuglar1 elde edilmisse de,

buna dair elde kesin veri yoktur.

4. Miks miihendislerinin isitme performansindaki bu farklarin mesleklerine
dogrudan etki edip etmediginin tespiti i¢in yeni ve Ozgiin arastirmalar

yapilmas1 gereklidir.

5. Sag ve sol kulak isitme performansi arasinda belirgin oranda fark bulunan
miks miihendisleri, daha 1yi duyan kulaklarindan referans alarak bu

dezavantajlarin1 6nemli oranda kapatabilirler.

6. Yavasca ilerleyen bir isitme kaybiyla meslege devam etmede ‘aligma’ faktorii
de onemli bir parametredir. Miks miihendisleri ani ve siddetli oranda olmadigi

siirece, isitme kayiplarma alisarak mesleklerine devam edebilmektedirler.

Deneyin ortaya koydugu bir diger nokta ise, ses miihendisligi alanindaki teorik
bilgilerin miks miihendisleri i¢in vazge¢ilmez dneme sahip oldugunun anlasilmasidir.
‘Ses miihendisi olmak i¢in egitim almak sart midir, degil midir?” sorusu, sektoriin
calisanlar1 arasinda, cevabi yillardir merak edilen bir tartiyma konusudur. Kulagin
referanst olmadan, sadece gorsel referanslarla miks yapilmasi siirecinde miks
miihendislerinin en sik basvurdugu yol teorik bilgilerini kullanmaktir. Deneye katilan
miks miihendisleri arasinda alaninda {iniversite diizeyinde egitim almis, sertifika
programini tamamlamis ve kendi kendini yetistirmis miks miihendisleri
bulunmaktadir. Her li¢ miks miihendisi de, mesleki alanlariyla ilgili teorik bilgileri
ogrenme konusunda istekli ve ilgilidir. Bu bilgilerin deneydeki yansimalar ise biiyiik
oranda olumlu sonuglar vermis, hedeflere ulasmak i¢in ellerindeki en 6nemli koz
olmustur. Ozetle, ses miihendisligi alaninda egitim almis olmanin, mesleki agidan
miks miihendisine olumlu katkilar saglayacagi bir gercektir. Bilgiyle donanmis
olmak sorunlar1 tespit etmede, yeni ¢oziimler liretmede ve hizli karar vermede miks
mithendisine yardimci olacaktir. Teorik bilgilerin mesleki deneyimle birlesmis

olmasi ise daha da istenen bir durumdur.
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Deneyin ilging sonuclarindan biri ise sadece gorsel referanslarin kullanildigir ve
teorik bilgilerin agirlikta oldugu ¢alisma siirecinde bile miks miihendisleri arasinda
farkli tercih ve yaklasimlarin goriilebilmesidir. Miks miihendisleri gostergeleri
gozlemlemekte, bunlar1 teorik bilgilerine ve ge¢cmis mesleki deneyimlerine gore
yorumlamakta, kimi zaman sezgilerini de igin i¢ine katarak mikste kendilerine ait
kararlar vermektedirler. Deney sonucu goriilmiistiir ki, ses miksaji her durumda
kisiye 0zel bir deneyimdir. Yapilan bir miksin aynisini, bir baskasinin yapmasina
olanak yoktur. Ister isitme duyusu ve gorsel referanslar birlikte kullanilsin, ister bu
faktorlerden sadece biri kullanilsin, ses miksajinda alinan kararlar projenin herhangi

bir asamasinda mutlaka farklilik gosterecektir.

Tez, isitme kayb1 yasayan bir ses miihendisinin gorsel referanslarin yardimiyla
meslegine devam edip edemeyecegi sorusundan yola ¢ikarak, ses miksajin1 etkileyen
iki ana faktor olan isitme duyusu ve gorsel referanslar birbirlerinden ayristirilmasi
amacin1 gliden bir deney tasarlamak suretiyle bu konudaki ilk O6n calismay1
baslatmistir. Deney sonuglar1 baz alindiginda sorunun tek bir yaniti olmadigi,
bireysel farkliliklarm belirleyici oldugu anlasilmistir. Isitme kaybmnin aniden
gelismesi ya da zamana yayilan agir bir seyir izlemesi, meslegi basariyla siirdiirmede
etkin bir rol oynayacaktir. Ayrica isitme kaybinin orani da, profesyonel miizik
sektorii igindeki bir ses miithendisi i¢in yine belirleyici bir baska unsurdur. Asagida
profesyonel miks miihendislerinin, ses miksajmi hobi olarak siirdiirebilecek olan
isitme engelli bireylerin ve nihayet bilgisayarlarin ses miksajinda gorsel
referanslardan ne oranda yararlanabileceklerine dair degerlendirmeler ve gelecege

dontik oneriler siralanmigtir:

1. Bugiinkii olanaklarla, sadece gorsel referanslar kullanilarak ‘dinlenebilir’
oranda bir ses miksaji1 yapmak miimkiindiir. Deneye katilan ses miihendisleri
elde ettikleri miksi dinledikten sonra, kimi eksiklerine ragmen birkac
diizeltmeyle bu miksi prodiiktorlere dinletebileceklerini ifade etmislerdir.
Ancak bu miks, endiistride rekabet edebilecek seviyede degildir. Kaba miks
(rough mix, Ing.) diye tabir edilen asamadadir. Deneyin 6ncelikli hedefi de,
gorsel referanslarin yardimiyla bir miizik parcasmnin kaba miks seviyesine

getirilmesidir —ki bu hedefe belli bir oranda yaklasildig1 goriilmiistiir.

2. Su asamada, gelecekte sadece gorsel referanslar kullanilarak endiistride

rekabet edebilecek oranda ses miksaj1 yapilip yapilamayacagina dair kesin bir
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yargida bulunmak olas1 degildir. Ancak miksin insan kulagi tarafindan
dinlenmesi i¢in tasarlandig1 géz oniine alinirsa, yapilan miizik eserinin hi¢bir
kulak denetiminden ge¢cmeden onaylanmasi ve piyasaya siiriilebilmesi
miimkiin ~ gériinmemektedir. Burada asil soru, hedefe ne kadar

yaklasilabilecegidir.

. Farkli firmalarca iiretilen dijital eklentiler birbirilerinden belirli oranda farkli
Olciimler yapabilmekte ve miks miihendisini yaniltabilmektedir. Miks
miihendislerinin kullanmay1 tercih ettikleri eklentileri ¢ok iyi tanimasi ve

seslere nasil cevap verdigini detaylica 6grenmesi gereklidir.

. Isitme sisteminde belirgin bir sorun olmayan miks miihendisleri, gorsel
referanslar1 daha bilingli ve etkin kullanarak, bu yontemi ¢alisma stillerine
ekleyebilir ve mesleklerini icra ederken karsilastiklar1 sorunlari daha
kolaylikla asabilirler. Keza deney sonucunda, gorsel referanslarin ses

miksajiin birgcok asamasinda aktif olarak kullanildig1 anlagilmistir.

‘Alisma’ faktoriinlin isitme kaybi olan ses miihendisleri i¢in belirleyici bir
unsur oldugu anlasilmistir. Ses miithendislerinin zaman i¢inde yavasca gelisen
hafif ve orta dereceli isitme kayiplarina ragmen, bu durumlarina alisarak
halihazirda mesleklerine devam ettigi bilinmektedir. Bu alisma faktoriine,
gorsel referanslarin etkin kullanimi da eklendiginde bu bireylerin, saglikli
olduklar1 donemdekine yakin bir miks performans:t sergilemesi

kolaylasacaktur.

. Ani isitme kayb1 yasayan bir miks miihendisi, dncesinde gorsel referanslari
aktif olarak caligsma stiline katmissa, meslegini derhal birakmak yerine gorsel
referanslarin yardimiyla siirdiirmeyi deneyebilir. Stiidyoda kendisine yardimci
olacak bir asistanin varlig1 ise ¢alistig1 projelerin bir insan kulagi tarafindan
denetlenmesini saglayacaktir. Meslege devam karari, yillardir bu alanda
deneyim kazanmis ve bilgi birikimi olusturmus bir profesyonelin, sektorde

vaktinden once kaybedilmesinin de 6niine gecebilir.

. Yaslanmaya bagli orta ve ileri derecede isitme kaybina sahip miks
mithendisleri de, uzun siiredir dijital gostergeleri maksimum oranda ¢alisma

stillerine katmiglarsa, bu yontemin yararini gorebilirler.
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Bugiinkii imkénlar dahilinde, gerekli teorik bilgiler ve profesyonel miks
miihendislerinin ge¢mis deneyimleri hakkinda bilgilendirilen isitme engelli bir
bireyin ses miksaj1 yapmasinin 6niinde hi¢bir engel yoktur. Yapilan miksler
endiistride rekabet edecek seviyede olmasa da, tamamu isitme engelli bireyler
tarafindan mikslenmis miizik alblimlerinin varlig1 miizik teknolojisi alan1 i¢in
heyecan verici bir yenilik olacaktir. Bu tarz bir ¢calismada teorik bilgilerin yani
sira insan faktorii de devrede olacagindan, sonucta yine birbirinden farkli

duyulan miksler dinleme imkani olacaktir.

Gelecekte bilgisayarlarin bir miizik parcasmin miksini yapma ihtimali de
teorik olarak mevcuttur. Ses miithendisligi alanindaki teorik bilgilerin, her
calgi i¢cin gerekli frekans analizi, dinamik alan kontrolii, derinlik vb unsurlarin
yiiklendigi bir miks yazilimi belirli miizik tiirlerine gore programlandiginda,
bu bilgileri isleyip miks yapabilir. Bilgisayar tarafindan miksaji yapilan bir
miizik parcasi da yine kuskusuz endiistride rekabet etme amacini giitmeyecek,

ancak yine miizik teknolojisinde yeni bir aragtirma alani olacaktir.

Tezin i¢inde yer alan deneyin, bu alanda yapilmis ilk calisma oldugu goz
oniinde tutulmalidir. Gorsel referanslarin miks miihendisine daha ne oranda
katkis1 olabilecegi konusunda yeni deney ve arastirmalar yapilmalidir. Bu
katk1 hi¢ kusku yok ki, konuya dair verileri tezin i¢cindeki deney sonuglarindan
daha ileri bir noktaya tasiyacaktir. Yapilan her calisma gorsel referanslarin

miksteki etkinligi konusuna yeni agilimlar getirecektir.

Deneyde miksler, agirlikli olarak par¢anin biitiinliniin duyumu agisindan
degerlendirilmistir. Gorsel referanslarin islerligi hakkinda her ¢algi grubu icin
ayrt ayr1 detayll arastrma ve deneyler yapilirsa, konu hakkindaki bilgi

birikimi artacaktir.

Gorsel referanslar1 tanimak, sadece isitme kaybi olan bireyler icin degil,
saglikli bireyler acisindan da gereklidir. Isitme duyusu ve gérsel referanslarin

kombine edilerek calisilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Dijital ses teknolojisi alanindaki firmalarin, ses analizini gorsel acidan
kolaylastirici, daha kapsamli ve genis calisma pencerelerine sahip dijital

araclar iiretmeleri gerekmektedir.
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14. Teorik bilgilerin miks miihendisligi alaninda biiylik katkilar1 oldugu

goriilmiistiir. Bireyler yasam boyu egitim prensibini ilke edinmeli ve miizik

teknolojisi alanindaki teorik bilgi eksikliklerin gidermelidirler.

15. Isitme kayiplarinin, mesleklerini icra ederken miks miihendislerini ne oranda

etkiledigine dair daha ileri arastirmalara ihtiya¢ vardir.

Deney icin tasarlanan U¢ Maymun Teknigi, ses miksajinda isitme duyusu ve gorsel

referanslarin ayristirilmasit amacimna yonelik bir miks teknigidir. Teknigin kullanimi

sonucunda, miizik endiistrisinde rekabet edecek seviyede bir ses miksaji basarisi

beklenmemektedir. Teknik miks miihendisine, siire¢ i¢inde dogrudan ve dolayli

olarak yararlar saglamak amaciyla gelistirilmistir. Ug¢ Maymun Teknigi uygulanarak

miks caligmasi yapilmasinin miks miithendisine saglayabilecegi yararlar su sekilde

siralanabilir:

Miks miihendisi mesleki yagsaminda gorsel referanslardan ne oranda
yararlandigmi, varsa konu hakkindaki hatali veya eksik bilgilerini
o0grenme olanagi bulur. Projeleri lizerinde ¢alisirken hangi yazilimlar1
ve diger dijital araclar1 daha iy1 tanidigini, hangileri hakkinda az

bilgisi oldugunu denetlemis olur.

Calisma ortamindaki tiim ekipmani ve Ozelliklerini daha yakindan
tanima sans1 bulur. O giine dek kullanmadigi pek ¢ok dijital eklentinin

hangi sorunlarda kendisine yardimci1 olabilecegini kavrar.

Yeni ihtiyaclarina yeni ¢éziimler arar. Yazilim {ireten firmalardan bu

ihtiyacglara doniik tasarmmlar gelistirmelerini talep edebilir.

Miksin denge, frekans, dinamik aralik, derinlik vb tiim unsurlarini
hem gozle hem de kulakla esgiidimli bicimde kontrol etme

aliskanlig1 kazanir.

Miks siirecinde isitme performansmin giincel durumu hakkinda fikir
sahibi olabilecegi gibi, isitme sagligini diizenli olarak kontrol ettirme
konusunda farkindalik sahibi olur. Giiriiltiiye bagli kalic1 isitme
kayiplarini, saglik sorunu heniiz ilerlemeden Once tespit etme sansi

bulur.
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e Isitme saghg konusunda bilinglenerek, mesleki saghgmi tehdit
edebilecek asir1 mesai, ylksek seslere uzun siire maruz kalma ve
glinliik yasamindaki gereksiz giiriiltiiler gibi olumsuzluklardan
kacimma aligkanlig1 gelistirir. Bu sayede meslegini daha uzun siire ve

verimli olarak devam ettirebilir.

e Diizenli araliklarla kullanacagi bu teknik sayesinde, yildan yila gorsel
referanslardan  yararlanma  konusunda kendisini ne kadar

yenileyebildigini gdzlemler.

e Ani isitme kaybina ugradiginda bu durumu mesleginin sonu olarak
gormektense, dijital gostergelerin yardimiyla devam edebilme cesareti

bulur.

e Kendi kendisini silirekli smama, teorik bilgilerini tazeleme ve
teknolojiyi ihtiyaglarma uygun kullanma konularinda aligkanlik

kazanir.

Ug¢ Maymun Teknigi sadece profesyonel miks miihendislerine yonelik bir egzersiz
degildir. Miizik teknolojileri diinyasinda daha 6nce denenmemis bazi yeni ugraslar
ve arastrma konularma da kapi agabilir. Teknigin i¢inde yer alan gorsel
referanslardan yararlanarak ses miksaji yapilmasi eylemi belki de en ¢ok isitme
engelli bireyleri ilgilendirecektir. Isitme engelli bir birey, kendisine gerekli
olabilecek teorik bilgiler verilirse, daha dnce asla kalkismaya cesaret edemeyecegi
bir ugras bulabilecektir. Miksleri tamamen isitme engelli bireyler tarafindan yapilmis
miizik albiimleri iiretilebilir. Yani sira, ciddi oranda isitme kaybma ugramis bir ses
miihendisi de bu teknigi kullanarak, ¢cok sevdigi ve kopmak istemedigi meslegini tam
profesyonelce olamasa da bir hobi olarak devam ettirebilir. Teknigin miizik
teknolojileri ag¢isindan bir diger 6nemi de, bilgisayarlarin ses miksaji1 yapabilmesi
thtimalinin sorgulanacak olmasidir. Teorik bilgilerin agir bastig1 gorsel referanslarla
miks yapilmasi siireci, ayn1 miksi bilgisayarlarin otomatik olarak yapmasi fikrini
getirecektir. Gerekli teorik bilgiler ve diger verilerin yiiklendigi miks yazilimlari
aracilifiyla, bilgisayarlarin bu alanda insanin yerini alip alamayacagi ya da yeni ve
deneysel bir ses diinyast olusturup olusturamayacaklari sorularma yanit

aranabilecektir. Isitme engellilerin miks yaptig1 albiimlerin yam sira, ses miksaj1
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bilgisayarlar tarafindan yapilan miizik albiimleri de miizik teknolojileri diinyasinda

ilgi uyandirabilecek olasiliklardir.

Gorsel referanslarin daha etkin kullanilmasi, ses teknolojileri egitimi veren
kurumlarda da ele alinabilecek bir konudur. Yeni yetisen ses mithendislerine yonelik
bir ders programi hazirlanmasi, konunun sadece kuramsal boyutta kalmasini
onleyecek ve uygulama alanina gecirmede Onemli bir basamak olacaktir. Bu ders
programinda bilgisayar lizerindeki yazilimlara ait grafiklerin tiim yonleriyle ele
almmas1 ve seslere nasil cevap verdiginin detaylica ortaya konmasi gerekmektedir.
Gorsel referanslarin olanaklar1 her ¢algi i¢in teker teker gozden gecirilmeli ve
ogrencilerin, kullandiklar1 eklentilerin 6zelliklerini tanimalar1 saglanmalidir. Ses
analizi ve islemesinde kullanilan degisik eklentilerin birbirileri arasindaki farklar da
gozlemlenmeli ve bilgisayar ortaminda yapilan bu calismalar, fiziksel ortamda da
dogrulanmalidir. Ornegin belirli bir firmanm {irettigi spektrum analiz eklentisinin,
fiziksel bir spektrum analiz araciyla ayni sonuclart verip vermedigi arastirilmalidir.

Bu amag i¢in her egitim doneminde konuya dair projeler olusturulabilir.
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EKLER

Ek 1. Ses Miihendislerine Uygulanan Ankete Verilen Cevaplar

1. Ankete katilanlarm yas araliklar::

2. Cinsiyete gore dagilim:

3. Stiidyodaki deneyim:

Yas araligi Kisi sayis1
18-24 3
25-34 10
35-44 18
45-54 2
Cinsiyet Kisi sayis1
Kadin 3
Erkek 30
Deneyim Kisi sayis1
-5yl 5
6—-10 y1l 7
11-15 y1l 10
1620 y1l 8
20 y1ldan fazla 3
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4. Stiidyoda icra edilen mesleki gorevler:

5. Egitim durumu:

Mesleki gorevler

Kisi sayis1

Kayit miihendisligi 29
Miks miithendisligi 31
Mastering mithendisligi 16
Miizik direktorligi 20
Aranjorliik 20

Mezun olunan egitim

Kisi sayis1

6. Mesleki egitim durumu:

7. Dijital gostergelere olan giiven:

kademesi
Lise 6
Lisans 21
Yiiksek Lisans 6
Mezun olunan egitim Kisi sayis1
kademesi
Lisans 9
Yiiksek Lisans 2
Sertifika programlar1 12
Kendi kendini yetistiren 13
Dijital gostergelere olan Kisi sayis1
gliven
Evet, gorsel referanslardan 13
yararlanmada tereddiit
etmem
Kismen, gorsel referanslarmn 17
giivenirligi konusunda
kuskularim var
Hayir, dijital gostergeler 3

yaniltici sonuglar
verebilmektedir
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8. Mikste kulagin referans1 yaninda dijital gostergelerin de yararli olduguna dair
inang:

Dijital gostergeler yararhdir Kisi sayis1
Kesinlikle katiliyorum 12
Kismen katiliyorum 20
Katilmiyorum 1
Kesinlikle katilmiyorum 0

9. Giiniimiizde kulak referansi olmaksizin dijital gostergeler ile miks yapilabilme
ithtimali:

Giiniimiizde sadece dijital Kisi sayis1
gostergeler kullanilarak miks
yapilabilir
Kesinlikle katiliyorum 0
Kismen katiliyorum 3
Katilmiyorum 11
Kesinlikle katilmiyorum 19

10. Insan kulagmin ses miksajindaki 6nemi:

Insan kulag: mikste en Kisi sayis1
onemli 6gedir
Kesinlikle katiliyorum 30
Kismen katiliyorum 2
Katilmiyorum 0
Kesinlikle katilmiyorum 1

11. Gelecekte bir miizik parcasinin sadece dijital gostergeler ile yapilabilecegine dair
inang:

Gelecekte sadece gorsel Kisi sayis1
referanslarla miks yapilabilir
Kesinlikle katiliyorum 2
Kismen katiliyorum 10
Katilmiyorum 12
Kesinlikle katilmiyorum 9
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12. Ses miithendislerinin isitme testi yaptirma orani:

Isitme testi

Kisi sayis1

Var

23

Yok

10

13. Meslegi icra ederken zamanla isitme duyusunda olusan kayiplar:

Isitme kaybi Kisi say1s1
Evet, eskiye oranla isitme 3
performansim zayifladi
Evet, ancak sadece yiiksek 8
frekanslarda (8 kHz ve tizeri)
kaybim var
Hayir, isitme kaybim olmadi 21
Emin degilim/dikkat 1
etmedim

14. Stiidyoda ytiksek ses ile ¢alismanin kalici isitme kaybina yol agabilme ihtimali:

Yiiksek ses kalic1 isitme
kaybma yol acabilir

Kisi sayis1

Kesinlikle katiliyorum 26
Kismen katiliyorum 6
Katilmiyorum 0
Kesinlikle katilmiyorum 1

15. Stiidyoda caligma sonrasi olusan saglik sorunlart:

Saglik sorunlar1

Kisi sayis1

16. Ses miithendisleri arasinda kalic1 kulak ¢inlamasi orana:

Kulak ¢inlamasi 5
Gegici igitme kaybi 3
Bas agris1 5
Yok 23
Kalic1 kulak ¢inlamasi Kisi sayis1
Var 1
Yok 32
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17. Stiidyoda giinliik calisma stiresi tercihleri:

18. Ses miithendislerinin stiidyo disinda miizisyen olarak sahne performansi1 yapma

orani:

19. Yiiksek sesli ortamlarda kulak tikact kullanma oranz:

20. Ses miihendislerinin stiidyoda maruz kaldiklar1 ses siddeti seviyesine dair
degerlendirmeleri:

Calisma stiresi tercihi

Kisi sayis1

Glinde en fazla 8 saat 11
calisirim

Elimdeki projeyi yetistirmek 6
icin sik sik 8 saati astigim

olur

Smirim yok, kendimi 1y1 16

hissettigim siirece calismaya
devam ederim

Sahne performansi ve siklig1

Kisi sayis1

Ayda 1 kez 8
Haftada 2 kez 5
Haftada 2 ve tizeri 3
Hayir, sahne performansi 16
yapmiyorum

Canli seslendirme teknisyeni 2
(Ayda ortalama 4 kez)

Kulak tikac1 kullanma oram Kisi sayis1
Stiidyoda 1
Sahne performansi sirasinda 7
Kulakta hassasiyet hissedilen 2
durumlarda
Yiiksek ses i¢eren hemen her 13
durumda
Kulak tikaci kullanmam 10

Ses siddeti seviyesi

Kisi sayis1

Diisiik 5
Orta 24
Yiksek 4
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21. Ses miksaji1 bitirilirken son kararin nasil verildigine dair tercihler:

Mikste son karar

Kisi sayis1

Kulaklikla dinlerim 1
Referans monitdrleri ile 20
dinlerim
Dijital gostergelere bakarim 0
Kulagimla dinlerken dijital 12
gostergeler ile de kontrol
ederim

22. Stiidyodaki faaliyetlerde kulaklik kullanimia dair tercihler:

Kulaklik kullanim tercihleri Kisi sayis1

Projenin her asamasinda 1
kullanirim
Bazen kullanirim 7
Sadece kontrol amagl 19
kullanirim
Hig kullanmam 6

23. Mikste kulakla duyulamadigindan siiphe edilen sesler i¢in dijital gostergelerden

yardim alma oranz:

Kulagimla duyamadigim
sesler oldugundan stiphe
ediyorsam dijital
gostergelerden yardim alirim

Kisi sayis1

Kesinlikle katiliyorum 10
Kismen katiliyorum 14
Katilmiyorum 7
Kesinlikle katilmiyorum 2
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24. Isitme kaybma ugrayan bir ses miihendisinin dijital gdstergeler yardimiyla bu
dezavantajini telafi ederek meslegini siirdiirebilme ihtimali:

Dijital gostergeler yardimiyla | Kisi sayis1
meslegin ayn1 verimlilikle
stirdiiriilmesi miimkiindiir

Kesinlikle katiliyorum 0
Kismen katiliyorum 16
Katilmiyorum 12
Kesinlikle katilmiyorum 5

Ek 2. Deneye Dair Dijital Ses Dosyalarinin Bulundugu Veri CD’sinin icerigi

a) Deney Sonucunda Elde Edilen Miksler (24bit / 44.1 kHz)

D1: Gorsel Referanslar ile Miks
D1: Isitme Duyusu ile Miks
D2: Gorsel Referanslar ile Miks
D2: Isitme Duyusu ile Miks
D3: Gorsel Referanslar ile Miks
D3: Isitme Duyusu ile Miks

b) Deney Esnasindan Ornekler (MP3 / 320kbps)

D1: Deney esnasindan 6rnek
D2: Deney esnasindan ornek
D3: Deney esnasindan ornek
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