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BELLY-C: GOBEK DANSI iCiN ARAYUZ TASARIMI VE UYGULAMASI
EKMEL ERTAN
Eylil, 2007

Bu arastirma gobek dansi performanslarinda kullaniimak tzere bir araytz 6nermekte
ve bir test uygulamasi ile tasarmin uygulanabilirligini ve olasi sonuclarini
degerlendirmeyi hedeflemektedir. Onerilen arayliz Belly-C olarak anilacaktir.

Belly-C mizigin bazi elemanlarinin veya tamaminin kontrollinii dansoze vererek,
dansozlin gobek dansi kaliplari igersindeki hareketleri ile mizigi yonlendirmesini
saglayan bir arayuzdur.

Bu calismada literatir arastirmasi yapilmis, fiziksel etkilesim araclari, dans ve yeni
muzik arayuzleri alanlarindaki arastirma ve uygulamalar incelenerek Onerilen arayiiz
icin uygun yontem ve yaklasimlar belirlenmistir. Bu dogrultuda gébek dansi
hareketlerinin yapisi esas alinarak inertial hareket takibi yonteminin kullaniimasi
tercih edilmistir. Belly-C donanim ve (i¢ ana modul igeren bir yazilimdan olusur.
Danso6zin bedenine yerlestirilen sensorler ve sensér verilerini aktaran kablosuz
sensor arayuzinden olusan donanim dansdziin hareketlerini bilgisayar ortamina
aktarmaktadir. Hareket Tanima Moduli, Eslemleme Modill ve Ses Sentezleme
Modulunden olusan yazilim sensor verilerini degerlendirerek hareketleri tanimakta
onceden yapilan eslemleme dogrultusunda hareketlerin eslemlendigi sesleri
uretmektedir.

Belly-C danstziin mizige eslik etmesi bicimindeki temel gobek dansi kavrayisini
tersine geviren bir yaklasimla dansozin muzigi tamamen kendi bedeniyle turetmesi
veya eslik eden muzige katkida bulunmasini saglamaktadir.

Belly-C hareket miizik arasindaki eslemleme iliskisini de gobek dansi hareket
kaliplari Gzerine oturtmustur. Bu amacla gébek dansi hareketleri incelenmis ve
Temel Gobek Dansi Hareketleri Alfabesi cikarilarak eslemlemenin temeli
olusturulmustur. Ancak Belly-C genel amagcli bir performans araci olarak
tasarlanmistir, hareket ve ses kittiphanelerinin degistirilmesi ile farkli tir ve amaglar
icin kullanilabilecektir.

Arastirmanin ve yapilan testlerin sonucunda hareket takibi igin secilen yontemin
uygun oldugu sonucuna varilmis, hareketlerin imzalarinin ayristirilabildigi
gorulmustdr. Ancak hareket tanima konusunda test i¢in hazirlanandan daha yetkin
bir yazihmin gelistirilmesi gerektigi gortilmustir. Bu ¢alisma temel hareketlerin
imzalarinin dansin surekliligi icersinde de okunabilir oldugunu gostererek HMM
veya benzeri yontemlerle hareket tanimanin gerceklestirilebilecegini 6ngérmektedir.

Dansozle yapilan ¢alismalarin sonucunda Belly-C'nin klasik gébek dansindan yola
ciksa ve onun kaliplari icersinde kalsa da dansoz icin yeni bir yaklasim 6nerisi ve
yeni bir deneyim oldugu gorulmustir. Bu gercevede teknolojinin danséziin kendi
bedenine dair algisini degistiriken gobek dansi performansini da yeni bir algiyla ele



almasi gerektigi gézlemlenmistir. Ortaya ¢ikan performansin, dansozun algisi ve
deneyimi agisindan, klasik gobek dansindan ¢ok gébek dansini temel alan yeni bir
yorum oldugu tespiti yaptimistir.

Anahtar Kelimeler: Gobek dansi, arayiiz, etkilesim, performans



ABSTRACT

BELLY-C: AN INTERFACE FOR BELLY DANCE PERFORMANCE
EKMEL ERTAN
September, 2007

This research proposes an interface that can be used in belly dance performance and
aims to test the applicability and possible results of the interface design. The
proposed interface will be called Belly-C.

Belly-C is an interface that gives the control of some or all elements of the music to
the dancer and allows her to generate music through formal belly dance movements.

A literature review on the research and application in the fields of physical
interaction tools, dance and new music interfaces has been conducted for this
research in order to determine the most appropriate method and approach for the
proposed interface. Accordingly, the structure of belly dance movements was taken
as the basis and the method of inertial movement tracking was selected. Belly-C
consists of hardware and a software that has three main modules. The hardware,
which consists of sensors placed on the body of the dancer and a wireless sensor
interface that transfers sensor data, transmits the movements of the dancer onto the
computer environment. The software, which consists of movement recognition
module, a mapping module and a voice synthesis module, processes the sensor data
and recognizes the movements. It then produces the sounds that match the
movements according to a predefined map.

Belly-C presents an approach reverses the basic perception of the belly dance as the
dancer accompanying the music by allowing the dancer to generate the music
entirely or to contribute to it by using her own body.

Belly-C applies the mapping relationship between movement and music onto belly
dance movement patterns. For this purpose, belly dance movements have been
examined and a Basic Belly Dance Movements vocabulary have been drawn up as
the basis of the mapping operation. However, Belly-C has been designed as a
general-purpose performance tool and can be used for a variety of genres and
objectives through variations in its movement and sound libraries.

The research application concludes that the method selected for movement tracking
is appropriate and that the signatures of the movements can be isolated and detected.
However, it was also observed that more developed software than the one used in
this research will be needed to perfect the movement tracking operation. By showing
that the basic movements are also legible in the continuity of the dance, this research
suggests that HMM or other similar methods can be used for movement tracking.

The research work with the belly dancer suggests that even though Belly-C stems
from the classical belly dance form and stays within its confines, it was a new
approach and experience for the dancer. In this vein, it was observed that technology
altered the dancer's perception of her body and that it necessitated a new approach to

Vi



dance on her part. From the viewpoint and experience of the dancer, it was observed
that the resulting performance was less classical belly dance than a new
interpretation that builds itself on belly dance.

Keywords: Interface, interactivite, performance, belly dance
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1. GIRIS

1.1 Arastirmanin Gerekgesi

Tirkiyede ¢agdas dans alani son yillarda yeni bir canlilik gostermeye baslamistir ve
az saylda da olsa yeni kusak sanatcilarin Grinleriyle uluslararasi sahnelerde dolasima
girmistir. Dunyada dans alaninda dijital teknolojilerin kullanimi uzunca bir gegmise
dayansa da Turkiyede bunun ¢ok sayida 6rnegi yoktur. Var olan 6rneklerde ise dijital
teknolojinin kullanimi, sadece dijital olarak uretilmis ses ve gorintinin kullanimi ile
sinirhi kalmistir. Bu alanda uzun slredir emek veren eski kusak sanatgilar hem
olanaklari yeterince tanimadiklari hem de teknolojiyi yeterli duzeyde bilmedikleri
icin teknoloji kullanimindan uzak durmuslardir. Ancak dinyadaki egilimler paralel
olarak ve yeni kusak danscilarin yurt disina acilmalari dolayisi ile deneysel islere ve
teknolojinin olanak verdigi yeni anlatim bicimlerini kullanmaya giderek artan bir
istek ve egilim oldugu gortlmektedir.

Turkiyedeki bu hareketlenmenin arkasinda yeni yetisen danscilarin arayislari, bu
alanda bireysel olarak emek veren, arastirma ve iretim yapan sanatcilarin tirtinlerit
ve dunyada cagdas dansin yeniden canlanmasinin etken oldugunu distinmekteyiz.
Dinyada cagdas dans alanindaki hareketlenmede de son onbes yilda dijital
teknolojilerin bu alana girmesi ve yeni anlatim olanaklarinin éniunu agmasi 6nemli

bir rol oynamistir (Birringer, DeLahunta 2002).

Dinyada ¢agdas dans alninda gercek zamanl teknoloji kullaniminin ilk 6rnekleri
60’l yillara kadar gitmektedir (Dyer, Martin, Zulauf 1995). Ancak dijital
teknolojinin olanaklarinin dans ve performans alaninda kullaniimasi 80’li yillarda
baslamis (Paradiso 1999; Furniss 2005) ve 90’larin ortasindan bu yana giderek artan

bicimde stirmustir. GlnlimUzde ¢agdas dans ve performans alaninda gergek zamanli

1 2000°lerden baslayarak video ve dijital teknoloji kullanan sanatci ve gruplar arasinda Zeynep
Giinsiir (Hareket Atélyesi), Emre Koyuncuoglu, Laboratuar, Ozlem Alkis sayilabilir. Ozlem Alkis
disinda anilan sanatcilarin timdi islerinde énceden kurgulanmig video goruntiisi kullanmiglardir.
Ozlem alkis’in Pep Guarrigez ve Ekmel Ertan’la birlikte gergeklestirdikleri dans pargasi ‘Just
Marking’de dijital teknoloji gercek zamanl 1gik enstalasyonu yaratmakta kullanilmigtir.



islem ve etkilesim yukselen bir egilimdir. Bu alanda sanatsal ¢alismalarin yani sira

bilimsel ve teknik arastirmalar da yogun bicimde surmektedir (Bkz.: BOlim 2).

Dunyada bu alanda hala arastiralarin strtiyor olmasi ancak Turkiyede bu alanda bir
calismanin olmamasi bizi bu konuyu arastirmaya itmistir. Dinyadaki 6rnekler ve
calismalar genel olarak hareket ile ses wveya gorintinin iliskilendirilmesi
temelindedir. Biz konuyu ele alirken sadece bir hareket takibi problemi olarak degil
yerel kaynaklar Uzerine insa edilebilecek bir arastirma olarak ele almak istedik. Bu
noktada dans alanina baktigimizda gobek dansinin uzun bir gelenege yaslanmasina
ragmen ¢ok fazla bilimsel arastirmaya konu olmadigini gordik. Gobek dansi tizerine
cok az sayida da olsa, sosyoloji ve antropoloji alaninda yapilmis bilimsel ¢alismalar
(Potuoglu 2006) ve daha gok popliler kitaplar (Dallal 2004; Ozdemir 2000; Dolphina
2005) bulmak mumkindir. Ancak gObek dansi Uzerine ne dans arastirmalari
alaninda ne de gobek dansi ve teknoloji perspektifinden bakilarak yapiimis bilimsel

veya sanatsal bir calismaya rastlanmamistir.

Ote yandan gobek dansi performans sanati olarak sinirli bir yayginliga sahip olsa da
toplumsal kalttrimuzin igkin ve yaygin bir parcasidir. Toplumsal olarak ve iginde
bulundugumuz cografyada yasayan hemen her bireyin kisisel tecriibesinde genis yer
tutmasina karsin gobek dansinin hareket acisindan bilimsel bir incelemeye konu

olmamis olmasi da bizi gébek dansi tizerine galismaya itmistir.

Bu proje geleneksel gobek dansini temel alarak performans alaninda islemsel
teknolojilerin geleneksel formlara uygulanmasini ve sonuclarini arastirmak dzere

tasarlanmis bir projedir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Geleneksel gobek dansinda dans6z miizigi beden hareketlerine terciime ederek dansi
olusturur. GObek dansinda muzigin, hareketin ve muzik hareket iliskisinin gelenekle
olusmus kuralli bir yapisi vardir. Beden hareketleri ile muzik arasindaki bu kuralli
iliskisinin analiz edilmesi, bize yeni bir araylziin Uzerine insa edilebilecegi bir
eslemleme sistemi Onerecek ve dolayli olarak go6bek dansinin gagdas bir

uygulamasina dogru yeni bir acilim saglayacaktir.



Iste bu arastirma geleneksel gobek dansi hareketleri (izerine insa edilmis, gbek
dansi perfromansinda kullanilmak amaciyla yeni bir arayliz 6nerisi gelistirmeyi

amaclamaktadir.
Arastirmanin iki temel hedefi vardir:

1. gbbek dansi hareketlerini esas alan bir eslemleme sistemine dayali, gébek
dansi  performansi igcin yeni bir arayliz Onerisi gelistirmek ve

uygulanabilirligini kanitlamak,

2. yeni teknolojilerin olanaklarinin geleneksel gbdbek dansina, dansozin

yaratictligina ve izleyici deneyimine katkisini arastirmak

Bu arastirma yeni bir araytz tasarimi 6nerirken genel amacli bir performans aracini

g6z onlnde tutacaktir.

1.3 Arastirmanin Kapsami

Bu arastirma amag¢ bolimiunde tarif edilen performans araylzini gelistirmek tizere
1. Gobek dansi hareketlerinin kapsamli bir analizini
2. Bu analiz gergevesinde tasarim konseptinin belirlenmesini

3. Genel amagli bir performans araci goz Oniinde bulundurularak, sistem

tasarimi i¢in bir Oneri gelistirilmesini
4. konsepti kanitlamak tizere bir uygulama yapilmasini
kapsar.

Bu dokumanda arastirma kapsaminda gelistirilmesi 6nerilen arayiiz Belly-C olarak

anilacaktir.

Belly-C’nin onerilecek tasarim modeli dogrultusunda genel amagli ve son
kullanicinin kullanimina yonelik bir ara¢ olarak uygulamasinin gelistirilmesi bu
arastirmanin  kapsami  disinda  tutulmustur. Bu kapsamda Belly-C’nin

uygulanabilirligini arastirmakla yetinilecektir.



1.4 Arastirmanin Ozgunligii

Gobek dansi yuzyillardir cok fazla degisiklige ugramadan icra edilmis geleneksel bir
dans tirudir. Her dans6z kendi yorumunu getirirken yenilik¢i olmaya ¢alismissa da

bu arayislar gelenegin sinirlari icinde kalmistir.

Literatirde gobek dansi hareketlerini temel alarak dijital bir arayuz gelistirmeyi
amaclayan bir calismaya rastlanmamistir. Literatir arastirmasi sirasinda dans ve
teknoloji alaninda yapilan isler arasinda herhangi bir bicimde geleneksel bir dansi

temel alan bir ¢calisma da bulunamamustir.

Tirkiyede Gobek dansi ile dijital teknolojileri ilistiren tek proje Yogurt Teknolojileri

tarfindan gelistirilen “Belly Dancer” isimli animasyon projesidir’. Bu calismada
manyetik yontem kullanilarak kaydedilen hareket verileri i¢ boyutlu ortamda sanal
dansozl hareket ettirmek icin kullanilmistir. Ancak bunun diginda gébek dansinin
teknoloji ile bulustugu bir 6rnege rastlanmamis, performansa dair bir uygulama da

bulunamamistir.

Belly-C geleneksel bir dans tzerine ve 6zel olarak gobek dansi Uzerine insa
edilmesi ve gObek dansi performansi igin tasarlanmis olmasi agisindan

Ozgunddar.

Gerek dans alaninda gerekse yeni mizik arayuzleri gelistirilmesi konusunda yapilan
calismalarda temel problematiklerden birisi hareketle mizik arasindaki iliskinin

kurulmasidir (Hunt, Kirk 2000). Bu eslemleme (mapping) olarak antlir.

Eslemleme 06zellikle yeni etkilesim bicimleri ile yeni enstrumanlar gelistirmeye
yonelik calismalarda arastirmalarin temelini olusturmustur (a.g.e.). Etkilesim
biciminin klasik enstrumanlar temel alinarak gelistirildigi arastirmalarda eslemleme
klasik enstrumanin ¢alinma bigimlerine benzetilerek yapildigindan daha az 6ne ¢ikan
bir problem olsa da bu arastirmalarda da temel olarak hareket parametreleri ile
muziksel parametrelerin eslemlenmesi problemi esitli yaklasimlarla ¢Ozulmeye
calisiimigtir (Bkz: bolim 2.2.2) .

2 Yogurt Technologies, Belly Dancer, 2004, http://hosting.zkm.de/istanbul/e/yogurt



Ayni problem dans alaninda da s6z konusudur. Hangi hareket hangi sesi yaratacak
veya hareketle ses arasindaki iliski nasil kurgulanacaktir. Eslemleme bu kurgunun
sistematik olarak c¢6zimlenmesi ve performans boyunca tutarliligini sirdirmesi
anlamina gelmektedir. Belly-C hareket ses iliskisini gobek dansi geleneginden alarak

eslemleme problemine 6zgin bir yaklasim sunmaktadir.

Belly-C’deki hareket-muzik iligkisi, gobek dansindaki mizik-hareket iliskisi analiz
edilerek kurgulanacak, klasik muzik enstrumanlari izerine insa edilen yeni muzik
arayuzlerinde benzer bir bigcimde dogal, geleneksel olarak tarif edilmis bir iliskiyi
eslemleme yontemi olarak kullanacaktir. Belly-C klasik enstrumanlar Gzerine insa
edilen araylzlerdeki eslemleme yaklasimini goébek dansindaki hareket muizik

iliskisi Gzerinden dans alanina tagimasi ile de 6zgiln bir yaklasim sunmaktadir.

1.5 Arastirma Yontemi

Bu arastirmada asagida belirtilen yontem izlenmistir:

1. Alandaki calismalari tespit etmek, genel egilimleri gormek ve kullanilan
yontem ve teknikleri incelemek amaciyla genis bir literatlir arastirmasi

yapilmasi
2. Hareket Muzik iligkisi igin stratejini belirlenmesi igin,
a. gobek dansinin arastiriimasi
b. hareket analizi yontemlerinin arastiriimasi
c. gObek dansi temel hareketlerinin siniflandiriimasi

d. temel hareketlerin fotograf ve video ile tesbit edilerek gorsel bir katalog

olusturulmasi
3. Genel sistem tasarinin gelistirilmesi
a. uygun hareket algilama yonteminin secilmesi
b. donanimin gelistirilmesi

c. secilen bir grup temel hareketin verilerinin kaydedilmesi ve analizi



d. hareket tanima yontelmerinin arastiriimasi
e. hareket tanima yaziliminin gerceklestirilmesi
4. Test
a. test ortaminin kurulmasi ve sistemin denemesi
b. sistemin kullanimiyla demo videosunun gekilmesi

c. degerlendime



2. LITERATUR ARASTIRMASI

2.1 Teknoloji Ozeti

Hareket takibi temel olarak nesnenin -tarif edilen mekandaki- yerini zamana bagl
olarak algilayip, elektronik ortamda kullanilabilir bir formatta kaydetmek anlamina
gelmektedir (Dyer, Martin, Zulauf, 1995). Hareket izleme amaciyla kullantlan butiin
yontemler de cesitli bicimlerde Ornekleme yontemini kullanir. Hareketin zamana
bagl bir eylem oldugunu g6z 6niine alirsak ardigik anlarda alinan yer, posizyon
bilgisi hareketi ima eder.

Hareket takibi arastirmalarinin tarihi, 1800 sonlarina, Edward Muybridge’in
fotograflarina ve Etienne Jules Marey’nin hareketi anlamaya yonelik calismalarina
dayanir (Mannoni, 2004). Etienne Jules Marey optik yontemle hareket takibinde
bugln kullanilanlara ¢cok benzeyen bir giysi tasarlayip arastirmalarinda kullanmistir..

Animasyon filmlerinin ilk glnlerinden itibaren animasyon karakterlerini
hareketlendirmek igin gercek karakterlerin fotograflari (film kareleri) (zerinden
kopya etme yodntemi olarak tarif edilebilecek *“rotoskopy” Disney studyolarinda
gelistirilen bir yontemdir. Bu yodntem sinema endustisinde 80’lerden itibaren
bilgisayar yardimiyla kullaniilmaya devam etmektedir. Son donemde, teknolojiye

paralel olarak, hareket takibi igin cesitli yontem ve sistemler gelistirilmistir.

Bugun hareket takibi icin kullanilan yontemler optik, manyetik, ultrasound ve
giyilebilir sistemler (mekanik veya elektronik) olarak siniflanabilir (Dyer, Martin,
Zulauf, 1995; Furniss, 2005). Bunlar arasinda optik ve giyilebilir sistemler
performans alaninda en ¢ok kullantlanlardir. Bu alanda ultrasound kullanimina da

rastlanir ancak manyetik sistemler performans alaninda kullaniilmamaktadir.

Burada iki yaklagsimidan soz edebiliriz. 1995’den beri dans alaninda dijital teknoloji
kullanan ve gelistiren gruplardan biri olan Palindrome’un kurucu ve yoéneticisi
Robert Wechsler bu iki yaklasimi Mo-cap ve Mo-track (Wechsler, 2007) olarak
ayirnyor. Birincisi Mocap sistemleri olarak anilan hareket takibi sistemleri, genel
amach olarak hareketi birebir sayisallastirmaya yonelik sistemlerdir. Bu yiizden (g



boyutlu animasyon uretilmesinde ve bilimsel arastirmalarda kullanilan bu sistemler
pahali, tasinabilir olmayan, uzmanlik ve islem gictu yiksek bilgisayarlar gerektiren

sistemlerdir.

Ikincisi ise hareket takibi yapan ama bilimsel veri saglamayi amaglamayan daha gok

sanatsal amaglarla ve 6zellikle canh performans sirasinda kullanilan sistemlerdir.

Performans alaninda daha ucuz, sanat¢l veya teknik ekibi tarafindan mudahele
edilebilir ve taginabilir sistemler oldugu icin ikinci yaklasim tercih edilmektedir. Bu
hareketin gercek zamanl olarak mikemmel takibinden ¢ok sanatsal isin amacina
uygun olarak sayisal bilgiye donustirilmesi anlamina gelmektedir. Performans
alaninda kullanilan sistem ve yaklasimlar bu agidan farkhlik gosterir. Son yillarda
hem teknolojinin gelismesi, dolayisi ile Mocap sistemlerinin ucuzlamasi ve
kiicilmesi, hem hassasiyeti yiksek ama performansa daha uygun olan yéntemlerin
gelistirilmesi, ote yandan da sanatsal alanda teknolojiye daha fazla kaynak
aktarilabilmesi sayesinde iki ucun birbirine yaklastigini soyleyebiliriz. Ancak yine de
fiyatlarinin yiksekligi ve genellikle performans alanininin ihtyaglari gercevesinde
kullaniimayan Ozelliklerin ve gerekmeyen hassasiyetlerinin maliyeti yukseltmesi
nedeniyle tercih edilmezler

Asagidaki bolimlerde performans alaninda kullanilan sistemler ve yaklasimlar
hakkinda ayrintil bilgi verilmistir.

2.1.1 Optik Sistemler

Optik hareket takibi sistemleri hereket eden nesnenin video kaydi yapilarak, video
kareleri Uzerinden hareketin incelenmesi ve sayisal bilgiye cevrilmesine dayanir.
Bugun performans alaninda ve sinema endustrisinde en ¢ok kullanilan yéntemlerden
birisi optik hareket takibidir. Bircok animasyon filminde bu yontemle elde edilen
hareket bilgisi G¢ boyutlu modelleme ve animasyon programlarina aktarilarak
karakterlerin hareketlendirilmesinde kullanilmaktadir. Sinema enddstrisinde ve
bilimsel arastirmalarda cok daha pahali, yuksek ¢ozindrlik saglayan ve genel
amach olarak hareketin tim parametrelerini elde etmeye yonelik ticari sistemler
kullanilirken performans alaninda genellikle “video tracking” (video izleme) olarak

antlan, daha basit ve ucuz ¢ozimler yaygindir.



Sekil 0.1: Mocap sistemlerinde hareket takibi

MoCap (“motion capture”dan kisaltilarak) sistemleri olarak anilan ticari sistemlerde,
modelin eklem yerlerine, figlr 2-1’de gorilen, kicuk (pinpon topuna benzer)
yansiticilar yerlestirilir. Cok sayida ve farkl acilardaki kameralar ile kayitlar yapilir.
Farkl acilardaki kameralardan elde edilen gorintuler Uzerinde eklemlere
yerlestirilmis olan yansiticilarin iki boyutlu film duzlemdeki yerleri kamera agilarina
gore hesaplanarak Uc¢ boyutlu ortamdaki —gercek- yeri bulunur. Bu isin saglikli
yapilabilmesi i¢in en az 3 kamera gereklidir. Gunimuzde, teorik olarak sonsuz
saylda kamera ve yansitici kullanimina olanak saglayan bircok ticari sistem vardir.
Ticari olarak bu sistemleri gelistiren ve Ureten sirketler 6zel amacli kameralar ve

yazilimlar gelistirmislerdir.

Optik sistemlerin temel problemi, beden parcalarinin 6rtmesi veya bedenin agisinin
degismesi nedeniyle yansiticilarin gorinmemesidir. Bu problemi ¢dzmek igin ¢ok
sayida kamera kullaniminin yanisira gériinmeyen yansiticinin yerini tahmin etmeye
yarayan cesitli algoritmalar da gelistirilmistir. Sistemin, uygun ortam kosullari, cok
sayida kamera ve yuksek performansli bilgisayar sistemleri ile 6zel yazilim
gerektirmesi dolayisi ile fiyatinin yuksekligi diger bir dezavantaji olabilir. Ayni

nedenlerle kolay tasinabilir ve her yere kurulabilir sistemler degildirler.



Sekil 0.2: Ascension Technologies's ReActor2 (www.ascension.com)

Sistemin avantaji ise performanscinin bedeninde hareketlerini engelleyecek veya
etkileyecek herhangi bir aparat tasimasinin gerekmemesi, kablo baglantisinin
olmamasidir. Yansiticilar gok kucuk ve hafif oldugu icin bu anlamda harekete engel
sayllmazlar. Bu aslinda diger yontemlere gore optik yontemin 6nemli bir avantajidir.

Optik yontem gunumuizde Ozellikle genel olarak askeri ve bilimsel arastirmalarda ve
sinema endustrisinde yogun olarak kullaniimaktadirlar.

Bu sistemi ticari olarak kullanima sunan sirketler arasinda Organic Motion, Vicon,
Motion Analysis, Ascension, Alias (6nceden Kaydara), Phoenix Technologies,
Qualysis, Metamotion, PhaseSpace, Motek sayilabilir.

Bu alandaki ar-ge calismalari sirmektedir. Yansiticilarin kullanimini gerektirmeyen
dolayisi ile sistemin temel problemi olan yansiticilarin 6rtilmesi problemini ortadan
kaldiran, saniyede 480 kare yakalayan (videonun saniyede 25 kare oldugunu
hatirlayalim) ve en fazlalOms gecikme ile gergek zamanl olarak calisan sistemler
gelistirilmis durumdadir.

Bu sistemler ¢ok pahali ve uzmanlik gerektiren sistemler oldugundan tniversiteler,

arastirma sirketleri ve sinema endustrisi tarafindan kullaniimaktadirler. Dance
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alaninda EssexDance® kendi biinyesinde, arastirma ve performanslarinda kullandig,
Ascension Technology sirketi tarafindan gelistirilmis ReActor isimli sisteme
sahiptir. Yine Ohio state University* gibi az sayida iiniversite dans ve performans
arastirmalarinda kullaniimak tzere Vicon8 Mocap sistemine sahiptir.

Arastirmamiza katkisi:

Belly-C igin, yuksek maliyeti, 6zel ekipman ve uzmanlik gerektirmesi ve
tasinabilir olmamasi nedeniyle projenin pratik amaclarina uygun olmadigindan

bu tur bir sistem kullaniimasi tercih edilmemistir.

2.1.2 Dusuk Hassasiyetli Optik Cozumler

Temelde gorintu analizine dayanan optik yontem, yiksek c¢ozinirlik ve kesinlik
gerekmiyorsa, ¢ok daha basit ve ucuz bicimde de gerceklestirilebilir. Bu amacla
Mocap icin 6zel olarak gelistirilmis veya profesyonel kalitede kameralara ihtiyag
duymadan hareket analizi yapmak tzere gelistirilmis yazihmlar vardir. Bu sistemler
bilimsel amach arastirma ve calismalar icin uygun degildir ve kullanilmaz. Bu
sistemlerin asil amaci Mocap sistemleri gibi bilimsel c¢ozinurlukte ve kesinlikte
hareket bilgisi toplamak degildir. Performans alaninda, arastirmalar disinda, 6zellikle
gercek zamanl olarak sahnede kullanilan sistemler daha ¢ok bu turdendir.

InfoMus Lab tarafindan gelistirilen Eyesweb® (cretsiz dagitilan bir yazilimdir. Bir
webcam veya herhangi bir video camera kullanilarak hareket analizi ve eslemleme

(mapping) icin tasarlanmistir, sanatsal islerde ¢ok kullanilan araglardan biridir.

¥ essexdance Chelmsford, England, http://www.essexdance.co.uk/pages/dtech.htm
* OSUdance, The Ohio State University Dance Department, USA,
http://dance.osu.edu/5_resources/emma.html

® InfoMus Lab, Laboratorio di Informatica Musicale, Genova, Italy,
http://www.infomus.org/
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Sekil 0.3: EyesWeb arayuzu

Isadora®, Troika Ranch’ dans/performans grubunun kurucu ve yéneticilerinden Mark
Coniglio tarafindan gelistirilmis bir programlama ortamidir esas olarak gergek
zamanli video goruntusini islemek icin gelistirilmistir. Isadora, Troika Ranch’in
kendi performanslarinda ve bircok dans grubu veya danscinin islerinde yogun olarak

kullanilan bir aractir.

® Troika Tronix, Live Performance Tools, NYC, http://www.troikatronix.com/isadora.html
" Troika Range, Dance Company, NYC, http://www.troikaranch.org/
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K & & 7 Tutorial 9.izz

Sekil 0.4: Isadora arayuzinden bir 6rnek (www.troikarange.com)

Jitter IRCAM?® tarafindan gelistirilen MaxMSP?® grafik programlama ortami icin yine
IRCAM tarafindan gelistirilmis bir gorintu isleme yazilimidir. Performans
sahnesinde en ¢ok kullanilan aragtir. Benzer bir programlami ortami olan PureData™
icin gelistirilmis olan NATO" da ayni amagla gelistirilmis bir yazilimdir.

Bunlarin diginda yine MaxMSP ortami icin gelistirilmis olan SoftVNS'™, jitter’in
piyasaya siiriilmesi ile, Steim™® tarafindan gelististirilmis olan EyesWeb’e benzeyen
BigEye', gelistirilmeye ayni hizla devam edilemedigi icin popilerligini
kaybetmistir.

Ancak yazilim alanindaki gelismelerle, uzmanlasmayi gerektirmeden yazilim
gelistirmeye imkan kilan programlama ortamlari sayesinde 0zel amaglarla hareket
izleme araclar gelistirmek giderek daha yaygin hale gelmektedir. Processing™ buna

imkan saglayan programlama ortamlarindan birisidir.

8 IRCAM, Center Pompidou, Paris, www.ircam.fr
S Cycling74, Muzik ve yazihm sirketi, www.cycling74.com/products/maxmsp
pp (Pure Data) ses, video ve grafik isleme icin gelistirme ortami, http://www.puredata.org/
1 NATO’nun gelistiricisi joshua goldberg’in web sitesi, www.goldbergs.com/max/
12 SoftvNS’in gelistiricisi David Rokeby’in web sitesi,
http://homepage.mac.com/davidrokeby/softVNS.html
3 STEIM, Hollanda, www.steim.nl
14 STEIM, Hollanda, www.steim.org/steim/bigeye.html
15 Processing yazilim dilinin resmi web sitesi,www.processing.org
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Bu sistemler mekanda yer degistirmelerin takip edilmesi s6z konusu
oldugunda uygun bir ¢6ziim sunmaktadirlar. Ancak gébek dansi hareketlerinin
beden parcalarinin birbirine gore ve ¢ok kiguk yer degisikliklerine dayanmasi
ve zaman zaman sadece kas hareketlerinden olusmasi nedeniyle farkli bir
¢cozlime gidilmesi Ongorulmustir. Ayrica ortilme (occlusion) problemi bu

sistemlerin arastirmamizda tercih edilmemesinin bir diger nedenidir.

2.1.2 Giyilebilir Sistemler

Bu sistemlerde performanscinin vucuduna baglanan veya 6zel olarak hazirlanmis
mekanik dis iskeletler veya giysilere ilistirilmis sensorler hareket parametrelerini
Olgerler. Bu amagla accelerometer (ivmedlger), gyroscope (jiroskop), bending
sensors (kivrilmayi 6lger) gibi genel amagli veya 0zel olarak Uretimis algilayicilar

kullantlir.

Bu sistemlerde de genis bir yelpazeye yayilan yontem ve Urin c¢esidi bulmak
mimkunddr. Ticari olarak satilan oldukca gelismis bazi sistemler genel amach
hareket takibi icin de kullanilmaktadir. Ornegin Animazoo®® firmasinin Urettigi dis
iskelet ve giysiler animasyon sektoriine yonelik olarak tasarlanmistir ve bu amagla

kullantlirlar. Animazoo’nun giysileri sanatsal performanslarda da kullaniimaktadir.

18 Animazoo sirketi, Brighton, UK, www.animazoo.com
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Sekil 0.6: Animazoo'nun Gypsy isimli algilayicilarla donatilmis giysisi
(www.animazoo.com)

Bu tur sistemleri satisa sunan diger sirketler arasinda MetaMotion, Ascension,
Polhemus, InterSense, xSens ve Measurand sayilabilir. Bu sirketlerin Grunleri

oldukga hassas ve yiiksek performansh sistemlerdir. Referans Ozel olarak iretilmis
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yazilimlari ile birlikte satilirlar. Bu sistemler optik sistemler kadar pahali degildirler

ve taginabilir olmalari en buyik avantajlaridir.

Bu sistemler performanscinin mekandaki hareketinden ¢ok beden parcalarinin
birbirine gore hareketini algilamak icin kullanilirlar. Genel amagl hareket takibinden
cok ©zel bir amaca yonelik olarak dretilmis Ornegin parmak hareketlerini

algilayabilmek icin tasarlanmis eldivenler gibi sistemler vardir.

Bu sistemler de optik olanlar gibi ayni teknikleri kullanarak daha kisith ve 6zel
amaclara yonelik olarak ¢ok ucuza tasarlanabilirler. Bugln dans ve performans
sahnesinde Ozel olarak belli bir gésteri icin tasarlanmis ¢ozumler vardir. Sekil 2-10,
bu teknolojiyi kullanarak enstalasyonlar ve sahne performanslari yapan Marcel.li
antunez Roca’y! kendi gelistirdigi dis iskeletlerle gdstermektedir'’.

Giyilebilir sistemlerin izledigi ataleti temel alan (inertial) yontem beden
pargalarinin hareketlerini takip etmek icin tercih edilmektetir. Ancak -Mocap
sistemlerine gore disik olsa da-yuksek maliyetleri nedeniyle ve esasen dansdziin
kostiimi ile birlikte kullanilamayacagi igin burada s6zu edilen ticari Grinler
yerine Belly-C igin ayni yonteme dayanan fakat gelistirme imkanlari tamamen

kontrolimizde olan dzel ¢ozlimlere gidilmistir.

2.2 Dans ve Performansla ilgili Calismalar:

Hareket takibi ve dans arasindaki iliski 1960’lara kadar gitmektedir 1965 yilinda
Merge Cunningham, John Cage, David Tutor ve gordon Mumma’nin ortak ¢alismasi
olan “Varaition V"8, alandaki ilk sahnelemelerden biridir. “Variation V”
theremininden dondsturulerek yapiimis ve sahneye yerlestirilmis antenler ve bunlara
eklenen sk algilayicilart yardimiyla danscinin hareketini sese donusturmustir. Bu
sistemde bilgisayar degil dogrudan elektronik kullaniimistir.

17 . . .
Sanat¢l Marcel.li Antunez Roca, Ispanya, www.marcelli.com

18 John Cage, Merce Cunningham, “Variation V”, 23 temmuz1965°’de sahnelendi. Performansa
katilanlar: Merce Cunningham Dans Kumpanyasli, John Cage (miizik besteleme ve performans),
Malcolm Goldstein, Gordon Mumma, James Tenney, and David Tudor (teknik yapim), Stan
VanDerBeek (film), Nam June Paik (video), Robert Moog (elektromanyetik, teknik yapim);
http://www.medienkunstnetz.de/works/variations-v/video/1/
http://www.artmuseum.net/w2vr/archives/Kluver/03_Variations.html
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Sekil 0.7: Variation V, the Philharmonic Hall, NewYork, 1965

Bilgisayar yardimiyla hareket takibi 80’lerin basindan beri dans alaninda
kullaniimaktadir. 1989°da Marc Coniglio Midi Dancer adini verdigi bir algilayici
kostiim tasarlamistir. Bu kostim danscinin eklemlerinin hareketini algilayan sekiz

flex sensor icerir. Troika Range bu kostiimii cesitli dans gésterilerinde kullanmistir'.

MidiDancer fiziksel olarak iki kiigiik kutu ve sekiz sensdrden olusur. Kutulardan biri
kodlayict ve gonderici olarak bedene ilistirilir. Hareketleri algilamak (zere
performanscinin eklem yerlerine yerlestirilen sekiz sensor, giysinin altindan gecen

cok ince kablolarla bu kutuya baglanir. Bu kutuda bir mikroislemci ve bir radyo

9 Troika Range dans kumpanyasi, www.troikaranch.org
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vericisi vardir. Mikro islemci saniyede 30 kez sensorlerden gelen gerilim degerini
sayisal veriye donistlrerek gonderir. Sayisal veri O ile 100 arasinda degisen
degerlerden olusurak sensoriin bukimi hakkinda bilgi verir. ikinci kutu ise radyo
alicisi ve kod ¢ozlctuden olusur gelen veriyi bilgisayar ortamina aktarir.

Midi Dancer ile ilk defa dansci sahne 1s1gin1, miizigi veya sesi ve gorselleri dogrudan
kendisi kontrol edebilmistir. Bu 6nceden kaydedilmis gorsel ve ses kullanimina karsi
onemli bir avantajdir. Gergek zamanli olarak sanatginin performans Uzerindeki
kontrolii izleyici agisindan da yeni bir deneyimdir. izleyici bir caz konserindeki gibi
performansginin enerjisini nasil kullandigini zamani ve performansi nasil kontrol
ettigini izleyebilmektedir. Midi Dancer ile performansin gorsel ve isitsel elemanlari
da performanscinin bedeni gibi gergek zamana tasinmaktadir.

MidiDancer’la gergeklestirilen ilk gosteri sistemin yaraticisi ve troika ranch’in es
sanat yoneticisi olan Mark Coniglio ile Dawn Stoppiello’nun yarattiklari “In Plane”?°
isimli gosteridir. 1994 yilinda gerceklestirilen bu 11 dakikalik gdsteride dansci sesi,
sahne 1s1gIn1, video goruntisind ve video yansiticisinin pozisyonunu midiDancer ile

kontrol etmistir.

Sekil 0.8: Dawn Stoppiello “In Plane”de

Diger bir sanat¢l 90’larin baslarindan beri giyilebilir teknikler izerine ¢alisan dansci
ve koreograf Yacov Sharir’dir’:. O yilardan bu yana cesitli sanatci ve teknisyenle
ishirligi yaparak konu tzerine ¢alismaktadir. 1993 yilinda Diane Gromala ile birlikte

0 Troika Ranch, “In Plane”, Walker Art Center, Minneapolis, Minnesota - 1994. Yaraticilari: Mark
Coniglio ve Dawn Stoppiello, Dansci: Dawn Stoppiello. Bkz:
http://www.troikaranch.org/wrk/inplane.html

2 Sanatgl ve akademisyen Yakov Sharir’in web sitesi,
http://www.arts.state.tx.us/studios/sharir/index.htm
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"Dancing with the Virtual Dervish™ isimli bir is Uretmislerdir. Bu dans¢inin giydigi
bir tur bilgisayar ve sensorler ile 6nceden hazirlanmis sanal ortami performans

sirasinda kontrol etmesi (izerine kurulu bir istir.

Dancing with the Virtual Dervish: Virtual Bodies", kafaya takilmis ekranlar, 6zel
eldivenler (data glove) ve etkilesimli video yansitmalari ile dansla sanal ortami
birlestiren ve izleyici/katilimcinin ortamla etkilesmesine izin veren, dolayisiyla
katilimciyr ortak yaratici haline getiren, ilk islerden biridir. kavramsal olarak ve
deneyimleri icinde, bircok diizlemde bedeni arastiran bir istir; gorsel, isitsel ve
davranis acisindan bedeni, teni, eti, buyume ve Olimi animsatan malzemeler
kullanir. Bedenimizin icine benzeyen gorsellestirme sanal ortamdaki bitln

etkinliklerin mekanini olusturur.

Sanal Dervis’te beden 3 boyutlu olarak modellenmis, i¢ organlar doku ile, dervisler
hakkinda tipografi ile veya isin ortak yaraticisi tasarimci Diane Gromala’nin
rontgen, MRI verileri gibi gercek malzeme ile kaplanmistir. Bedenin igine ve i¢
organlara girilebiliyor olmasi ile beden dogrusal olmayan bir okumanin metni veya

gezilecek bir mekan haline gelmektedir

Sharir dijital teknoloji kullaniminin sanatsal Grtind olasiliklarla dolu yepyeni bir
deneyim haline getirirken, yaratici olarak sanatciya yeni bir bakis ve yeni Oneriler

sundugunu soylemektedir.
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Sekil 0.9: Sharir giyilebilir bilgisayari ile
(http://www.futurephysical.org/pages/content/wearable/wearme/info_processde
mo_071202_dl_yacov.htm)

Sharir benzer yapida farkl giysiler Uzerine calismistir. Temel olarak Sharir’in

kosttimleri gosteri sirasinda gorsel isitsel malzemenin kontroll icin gelistirilmistir.
Sharir ve Yei’nin gelistirdikleri kostimler kimi zaman bir 6zel bir klavye ve
bilgisayar da icererek, sensorler ve gorsel isitsel malzemeyi control eden bilgisayarla
haberlesmek icin radyo gondericisinden olusmustur. Daha sonraki versiyonlarinda
bilgisayar, klavye gibi elemanlari giysiden ayirarak giysiyi hafifletmek yoluna
gitmiglerdir. Sharir’in gosterilerinde Kostim araciligiyla dansci énceden hazirlanmig
malzemeyi gosteri sirasinda duzenler, degistirir. Sharir giyilebilir sistemi ile
performanscinin bedeninden hareket verilerinin yani sira EEG, EKG verilerini alarak
performansa dahil ediyordu. Bu calismalar bir yandan performans alaninda yapilan
calismalarken o6te yandan giyilebilir bilgisayar Gzerine arastirmalarinin da bir

uygulamasini olusturmaktaydi?.

22 Eyture Physical web sitesi, WEAR ME!!! - NOTES - 7-12-02 | Process Demos at the Marketplace |
The Forum, Norwich ,
http://www.futurephysical.org/pages/content/wearable/wearme/info_processdemo_071202_dl_yacov.
htm
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Marcel.li Antunez Roca dis iskeletler Gzerine calisan ve performanslarinda kendi
gelistirdigi dis iskeletleri kullanan ilging isler Ureten diger bir sanatcidir.
Marcel.li’nin dis iskeletleri, Sharir’in wearable’i veya MidiDancer gibi giyen
performanscinin hareketlerini bilgisayara aktarir. Marcel.li hareketi algilamak i¢in
mekanik yontemleri kullanmaktadir. Ancak, dans veya hareket takibi sistemlerinin
tersine, Marcel.li'nin dis iskeletlerin kendisi ve goOruntlsu de sanatginin
performansinin bir parcasi oldugu, yani Marcel.li onlari gorsel olarak da istedigi icin
hafif ve hareketi engelleyici olmamak gibi bir kaygi tasimamaktadir. Marcel.li
performanslarinda dis iskeletleri ile sesi, I1s1g1 ve arkaplana yansittigi gorintileri

kontrol ederek kendi kurguladigi anlatilari izleyiciye aktarmaktadir.

Sekil 0.10: Marcel.li Antunez Roca iki farkli dis iskeleti ile (www.marcelli.com)

Nakra’nin MIT’de doktora arastirmasi olarak gelistirdigi “Conductor’s Jacket” bu
alandaki diger bir calismadir. Nakra Conductor’s Jacket ile orkestra sefinin
hareketleri yani sira kalp atisi, nefes alma hizi, kas gerginligi gibi bedeninin Urettigi
diger bilgileri de alarak ¢alinmakta olan eseri manipule etmektedir (Nacra, 2000). Bu
calisma bedenden alinan parametrelerle muiziksel parametrelerin ne Sekil de
eslenebilecegi (zerine arastirma ve denemeleri de kapsamistir. Bu cergevede
hareketin ayni zamanda yonetsel anlami da vardir. Belly-C’de danstz gercekten
muzigi yonetmektedir. Dansoz geleneksel kaliplar icersinde bir mizik Uretebilmek
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icin uygun hareketler yapmak durumunda iken kisisel 6zellikleri de ayni zamanda

muziksel parametreler olarak belirleyicilik tagimaktadir.

Dans alanindan ve temel olarak Bely-C’ye ¢ok benzeyen bir baska 6rnek ise Frank 2
Louise’in c¢ahismalaridir. Frank 2 Louise inertial hereket izleme ydntemini
koreografilerinde kullanmaktadir. Louise, Uzerlerine cesitli algilayicilar ilistirilmis
hip-hop danscilariyla calismakta, danscilar performans sirasinda dans hareketleriyle
Louise’in duzenlemesi dogrultusunda melodic veya ritmik ses elemanlarini arka
planda stiren muzige gergek zamanli olarak eklemektedirler. 2002 yilinda bu konuda
calismaya baslayan Louise gerekli donanim ve alt seviye yazilimlari igin La Kitchen

ile calismis, gelistirmeyi Pure Data Uizerinde yapmistir.

Sekil 0.11: Frank Il Louise'in ¢alismasindan (http://www.f2louise.com/)

Yukarida gecen islerde gorsel isitsel elemanlar kismen veya tamamen dansginin
hareketleri ile kontrol ediliyor. Bu islerde beden bir enstruman degil hazirlanmig
dans parcasini gercek zamanda kontrol eden bir aray(iz olarak davraniyor.

Belly-C etkilesimli teknolojilerin geleneksel bir dans formuna uygulanmasina
yogunlasiyor. Dans formunu korurken isleyisi degistiriyor. Bu anlamda bir sahne
performansi olarak disunuldiginde, Belly-C’nin yaptigl beden hareketleriyle mizigi
kontrol etmekten ¢ok bir anlamda gobek dansi kavramini degistirmektedir.
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Burada s6zi edilen iglerin herbiri farkli bigimde sahnedeki performanscinin hareketi
ile ortam parametrelerini kontrol ederek yeni bir sanatsal dil olusturmaya ¢alismis
olmalari bakimindan Belly-C’ye 6rnek teskil etmis islerdir. Frank Il Louise’in
calismalari hip hop dansini dijital teknoloji kullanimiyla alt kiltire ait bir dans
olmaktan cikararak performans sahnesine tasimasiyla Belly-C’nin hedeflerine
benzer bir yaklasimi 6rneklemektedir. Marcel.li Roca’nin calismalari gercek
zamanli hareket mizik iligkisinin kendi basina seyirlik bir etki yaratabildiginin bir
ornegidir. Cognilio’dan Sharir’e yukarida anilan sanatsal isler teknoloji
kullaniminin dans alaninda yeni bir dil ve yeni ifade bigimlerine olanak sagladigini
orneklemektedirler.

2.3 Yeni Miizik Arayuzleri ile Tlgili Calismalar

Klasik enstrumanlarda sesin Uretimi ile muzisyenin —genellikle- el hareketleri
birbirinden ayird edilemez bir neden sonug iliskisi igcindedirler. Calgici tele dokunur
ve fiziksel olarak sesi Uretir. Yeni muzik arayuzleri igin durum farklidir. Bu farki
enstruman yerine araytiz sozcuguni kullaniyor olmak bir anlamda agiklamaktadir.
Bu durumda muzigin kontrolu ile sesin Uretimi birbirinden ayrilmaktadir. Bu
noktada, neden sonug iliskisini kurmak icin eslemleme sistemleri devreye girer.
Klasik enstrumanlarda oldugu gibi bir c¢alma eyleminden ve dolayisi ile
enstrumandan s6z edebilmek icin hareketin sesle iligkilendirilmesi gereklidir. Burada
en onemli problematigi ve en genis arastirma alanini  bu iliskinin nasil, hangi

temeller ve kabuller Gizerine kurulacagi yani eslemleme teknikleri olugturmaktadir.

Klasik enstrumanlarla benzerlik kurdugumuzda galgici agisindan 6nemli bir nokta
ustaligin yillar icinde elde edilebiliyor olmasi. Yeni araytzlerde bu ustalik ancak
klasik bir enstruman taklit edildiginde gegerli olabiliyor (Trueman, Cook 2000).
Belly-C arayuzli yapisi ve yaklasimi dolayisi ile, eslemlemeyi geleneksel gobek
dansi Uzerine insa ettiginden, Kklasik enstrumanlara ait bu ozelligi tarifinde

tasimaktadir.

Elektronik sesin elektronik olarak Uretilmesi ve farkl bir etklesimle dokunmadan
calinmasi bakimindan klasik mizik enstrumanlarindan ayrilan ve yeni mizik

arayuzleri Uzerine calismalarin hem ilki hem de her dénemde kuvvetli bir esin
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kaynagi olan is Leon Theremin’in 1920’lerde gelistirdigi ve sonrasinda kendi adiyla
antlan Theremin’dir. Ancak theremin bir yandan klasik enstrumanlardan ayriliyorken
Ote yandan neden sonug iliskisindeki dogrudan baglantiyi farkli bir duzleme tasisa da
surdirmektedir. Theremin elektromanyetik alandaki degisiklikleri algilayarak
dogrudan sese donlstiiren bir devre ve antenlerden olusmaktadir. Burada, iliski

hentiz bilgisayara ve yazilima aktariimis degildir.

Elektronik muzik aslen bilgisayarin ve yazilimin devreye girmesiyle farkli bir evreye
geciyor ve artik ¢calma eylemi (hareket) ile ¢ikan ses arasindaki neden-sonug iliskisi
tamamen koparak soyut bir dizleme tasinmaktadir. Bu asamada arastirmalarin iki
kanaldan gelistigi gozlenir (Nguyen, 2006). Birincisi klasik enstrumanlarin ¢alinma
yontemlerinin yani etkilesim bigiminin korunarak ses tretiminin bilgisayar Gzerinde
gerceklestirilmesi iken diger calismalar Kklasik enstrumanlari bir yana koyup yeni

etkilesim yontemleri gelistirmek yontinde olmustur.

Ik arastirmalar birinci yontemi izlemistir. Bu konularda ilk arastirmacilardan olan
Max Mathew’in piezo-ceramic bimorph elemanlar kullanarak keman tellerin
titresimini algilamasiyla baslayan arastirmalarini ¢cok sayida arastirma ve uygulama
takip etmistir (Poepel, Overholt, 2006). Neal Farwell’in Funny Fiddle’1, Dan
Trueman’in BoSSA’si (Trueman, Cook, 1999), Tod Machover’in Hyperviolins’i,
Chris Chafe’in Celleto’su, and Suguru Goto’nun Superpolm MIDI violin’i,
CharlesNichols’un vBow’u (Nichols, 2001), Dan Overholt ‘un Overtone Violn’i
(Overholt, 2005) bunlar arasinda sayilabilir. Cornelius Poepel ve Dan Overholt
yaptiklari taramada son 10 yilda kemanin donustirilmesi Gzerine yazilmis 28 makale
bulduklarini séylemislerdir (Poepel, Overholt, 2006).

Curtis Bahn ve Dan Trueman, Interface (Bahn, Trueman, 2001; Trueman, Cook,
1999) adini verdikleri ikili ile 1995’den beri kendi gelistirdikleri enstrumanlarla
deneysel elektronik mizik yapmaktadirlar. 2001 yilinda Cyclin74 firmasindan
JSwank® isimli CD’lerini ¢ikardilar. Cycling74 bizim de bu projede kullandigimiz
ve miiziksel arayizler alaninda en ¢ok kullanilan ve en yetkin programlama ortami

olan MaxMSP’yi pazarlayan kurulustur.

%3 |nterface “ /swank” Compact disc, Cycling74 c¢74-002, 2001, available from Cycling *74, 379A
Clementina Street, San Francisco, c74label@cycling74.com, www.cycling74.com/c74, 2001
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Sekil 0.12: Interface, performans sirasinda

Margaret Schedel ve John Young Compiuter Music Journal’de “Interface: ./swank “
Uzerine yaztiklari elestiride iki sanatginin virtiozitesinden, yeni enstrumanlari be
bilgisayarlari ile kurduklari etkilesimi seyretmenin verdigi zevkten sz etmeleri ve
bltun performans boyunca higbir yapaylik gérmediklerini vurgulamalari arayiizin ve
eslemlemenin basarisini gostermesi agisindan 6nemlidir (Schedel,Young, 2003).

“Sensor Chair” bu yaklasimin theremin’e uygulanmis bir 6érnegidir (Paradiso, 1994).
MIT’de 1994’de gelistirilen Sensor Chair 70 kHz ile surilen iki antenin arasina
terlestirilmis bir koltuk, kontrol pedallari ve bagli bir bilgisayardan olusur. Koltuga
oturan kisi antenlerin uzantisi haline gelir, hareketleriyle manyetik alani degistirerek
ses Uretimine sebep olur. Bu noktada theremin’den farkli olarak degisen manyetik
alan dogrudan bagli devre vasitasiyla sese donustiralmuyor fakat bu bilgi bilgisayara
gonderilerek sese donusturuliyordu. Bu diger 6rneklerde oldugu gibi neden sonug
ilskisinin soyut dizleme tasinmasi demekti. Ornegin Sensor Chair ile perkiisyon

calmak da miumkinken thereminde bu mumkun degildir.
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A Copper plake on char top to ransmi 70 kHz carrier signal

B: Four illuminated antennas to sense hand positions

C: Two antennas ko detect left and right feet

D: Two pushbuttons for generating sensor-independent Tiggers

E: Digkal display for compter to cue performer

F: Four lights under char platform, nomirally confrolled by foot sensors

Sekil 0.13: Sensor Chair, Tod Machover performans sirasinda

Ikinci yaklasima yani klasik enstrumanlari simule etmeyip yeni etkilesim bicimleri
uzerine yapilan ¢alismalarda ise ¢ok farkl paradigmalar kullanilarak, farkl araytzler
gelistirilmistir. Bunlar arasinda bir masanin (zerine yerlestirilen objelerle
partisyonlar yazmak ve calarken, gercek zamanli olarak objeleri veya yerlerini
degistirerek muzik yapmaya dayanan scrapple (Levin, 2005), audiopad (Patten,
Recht, Ishii, 2002 ), reacTable (Jorda, v.d., 2003) gibi projelerden, moduller olarak
farkli fonksiyonlarla yuklenmis fiziksel elemanlari birlestirerek veya yanyana
getirerek muzik yapmay! saglayan loopgoop (Konar, 2003) veya Block Jam
(Newton-Dunn, v.d. 2003) gibi projelere veya farkh yaklasimlari olan Sonic Wire
Sculptor (Pitaru, 2003), music Bottles (Ishii, Mazalek, Lee, 1999) ve Squeezables,
Sonic Banana gibi farkli rneklere kadar genis bir yelpazeden sozedilebilir®.

24 benzer tiirdeki diger projelere toplu bir bakis igin takip eden link kullanilabilir.
http://mtg.upf.edu/reactable/?related
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BErmppin

Sekil 0.14: cesitli muzik arayuzleri; audiopad, reacTable, scrapple, block jam,
music bottles, squizables

Bu calismalardaki temel mesele hareket ile ses arasindaki ilskinin kurulmasidir. Bu
iliskinin tasarimi klasik enstrumanlari simule eden drneklerde 6ne ¢ikan bir mesele
degilken yeni etkilesim bigcimi 6neren calismalarda temel problematigi olusturur.
Ilkinde problem hareketin gercek enstrumanda oldugu kadar yiiksek bir hassaslikla
algilanmasi ve ayni hassaslikla sese donustirilmesidir, ancak ikincisinde hareketle
ses arasinda verili bir iliski olmadigi icin bu iliskinin tasarlanmasi ve

sistemlestirilmesi esas problemdir.

Belly-C bir yandan g6bek dansi performansi icin tasarlanmis bir aragken 6te yandan
bir mizik arayuzi yani beden hareketlerine dayali bir enstruman olma ozelligi
tagimaktadir. Yukarida anilan drneklerdeki etkilesim bicimleri bu alanin genisligini
ve yaraticthigin sinirsizligina isaret etmektedir. Bu agidan yeni mizik araydizleri, yeni
enstrumanlar Uzerine yapilan arastirma ve calismalar Belly-C’nin bedeni bir
enstrumana donustirmesiyle gercek zamanli kompozisyon araci olarak da ele

alinabilecegini gostermektedir.

2.4 Hareket-Muizik Eslemlemesi le Tlgili Calismalar

Yeni muzik araylzleri konusundaki calismalar hareketle miuzik iligkisini
degistirmistir. Bu arayuzlerde hareketle ses arasindaki fiziksel neden sonug iligkisi
ortadan kalkmistir. Esasen bu iliskinin nasil kurulacagi sorusu yeni mizik
arayuzlerinin temel problematigidir. Hareketin sesle iliskilendirilmesi eslemleme

(mapping) olarak anilir. Ornegin elimi kaldirinca sesin siddeti mi artacaktir yoksa
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perdesi mi degisecektir? Bu elbet bir muzik arayizl, enstrumani s6z konusu
oldugunda bu derece basit olamamaktadir. Dolayisiyla eslemleme 0Onemli bir
arastirma konusudur ( Poupyrev, Lyons, Fels, Blaine, 2001; Wanderley, Battier,
2000; Sapir, 2000).

Hareketin muziksel parametrelere baglanmasi konusunda birebir, iraksak (dagilan,
divergent), yakinsak (toplanan, convergent) olmak uzere i¢ farkl eslemleme
yontemi belirlenmistir (Rovan, Wanderley, Dubnov, Depalle, 1997):

1.En basit yontem olan birebir eslemlemede her bir bagimsiz hareket bir ses

parametresine baglanir.

2.lraksak eslemlemede bir bagimsiz hareket birden fazla ses parametresine

baglanir.

3.Yakinsak eslemlemede birden fazla bagimsiz hareket bir ses parametresine

baglanir.
Genel olarak bu yapilarin hepsi birlikte kullanthr.

Daha genel bir yaklasimla ve Wanderley’in (Marcelo, Wanderley 2000) 6nerdigi iki
eslemleme bigiminden sz edebiliriz: dogrudan eslemleme ve gelismis eslemleme.
Dogrudan eslemleme yukarida sozl edilen birebir eslemlemedir. Bunun ayird edici
yani hareket ile ses arasinda fiziksel olmayan fakat dogrudan ve gérilebilir bir neden
sonu¢ iligkisi olmasidir. Elin kaldirilarak ses siddetinin kontrol edilmesi veya

Thereminin’in calinmasi buna 6rnek olarak verilebilir.

Gelismis eslemlemede bu neden sonug ilskisi bu derece agik degildir ve sureci de
dahil eden birden cok hareket parametresine bagldir. Hareketin ifade (gesture)

olarak taninmasi temeline dayanan araytzler bu turden arayizlerdir.

Yukaridaki cahismalardan yola cikarak Belly-C’de dogrudan ve gelismis
eslemleme yontemlerini birlikte kullanmahdir. Belly-C son kullanici igin
tasarlanmis eslemleme araylzi vasitasi ile hareket-ses ilgkisini sanatginin

(dans0z ve muzisyen) tercihleri dogrultusunda diizenlemesine imkan kilmahdir.
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2.5 Gobek Dansi ile Tlgili Arastirmalar

Belly Dance (zerine yazilmigs makalelerden olusan ve konuyla ilgili
akademik standartlardaki az sayidaki kitaptan birisi olan “Belly Dance,
Orientalism, Transnationalism and Harem Fantasy”( Shay, Sellers-Young,
2005) adh kitabin editorleri Shay ve Young, gobek dansi denince, Fas’tan
Ozbekistana kadar ¢ok genis bir cografyada, kalcalarin, tist gévdenin, bas ve
ellerin, dalgalanm, titreme, daire ve sekiz hareketleri ile solo olarak yapilan

dans anlasildigini belirtmektedirler.

Ayni kaynakta gobek dansinin tarihgesinin milattan 6nce 3000’e kadar gittigini
ancak bunu kesin olarak kanitlamanin dolayisi ile bir baslangi¢ tarihi vermenin
mimkin olmadigini belirtiyorlar. Arastirdigimiz diger kaynaklar (Ozdemir 2000;
Dallal 2004; Dolphina 2005) da gobek dansi igin kesin bir cografya ve tarih

verememektedirler.

Gobek dansinin Ozelliklerini referans (bkz.: yuk.) olarak aldigimiz kaynaklardaki
ortak algilamaya gore soyle tarif edebiliriz: Geleneksel gobek dansi muzik esliginde
dogaclama olarak yapilan bir danstir. Kimi zaman muizik de dogaclama olarak
calinabilmektedir. Dans kalga, omuz, karin kaslari ve basin bagimsiz hareketleri ve
titremelerin yaninda akici kol ve el hareketlerinden olusmaktadir. Dansdziin omuzlari
distk ve geriye dogru, bas dik ve yukari dogrudur. Adimlar kigik ve yerden
atilmakta, ayak yere diz veya bedenin agirhigini topukta karsilayacak Sekil de
basmaktadir (Adra, 2005).

Yaptigimiz arastirma cergevesinde gordigimuz kadariyla, ¢ok uzun bir gecmise ve
cok genis bir cografyaya yayilmasina ragmen goébek dansi geleneksel bigimlerin
disinda ele alinarak farkli bir performans yaklasimiyla sunulmamistir.

Bu arastirmalar Belly-C’yi Uzerine insa ettigimiz gobek dansinin sinirlarini ve
Ozelliklerini belirlememizi saglamis, gobek dansinin temel alacagimiz hareket
literatlriini olustururken ve Temel Hareketler alfabesini hazirlarken yaptigimiz

siniflamada esas alinmistir.

Gobek dansi hem geleneksel koklerinden dolayr modern toplumun populer aliskanlik
ve Dbeklentilerini karsilamadigl icin o6te yandan kendi tarihi igersinde erotik

cagrisimlarindan dolayi alt sinifa ait kabul edilerek dislamaya ugramis bir pratiktir.
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“Beyond the Glitter: Belly Dance and Neoliberal Gentrification in Istanbul” baslikl
makalesinde Oykii Potuoglu dansézlerin bilyilyen gértnirligine ve kiiclik bir grup
icindeki sayginhigina ragmen c¢ogunluk tarafindan diskin kadinlar olarak
algilandigini belirtmektedir (Potuoglu-Cook, 2006).

Gobek dansi Turkiye’de (diger orta dogu ulkelerinde de oldugu gibi) cesitli
donemlerde yasaklanmistir. GoObek dansi sadece oryantalist bir gergeve iginde,
turistik bir atraksiyon olarak yer bulmaktadir. Ancak 80’lerden baslayarak,
globalizm perspektifinde halen devam eden vyerel degerlerin yeniden 0Onem
kazanmasiyla populer kultur igerisinde daha fazla yer almaya baslamistir. Ayni
kaynakta Potuoglu gobek dansinin ahlaken ve ekonomik olarak stpheli bir meslek
oldugunu, gbébek dansinin ancak Osmanli mirasini temsil etmesiyle ve turistik bir
urtin olarak belli bir sayginlhiga kavusabildigini soylemektedir (Potuoglu-Cook,
2006).

Gobek dansini toplumsal algisi agisindan ele aldigimizda alt siniflara ait diglanmig
bir pratik oldugu gorilmektedir. Teknoloji kullanimi modern topluma ve batili
degerlere referans vermekte oldugu g6z 6ntine alinarak Belly-C gbbek dansinin
toplumsal algisini da farklilastiracak bir girisimdir. Belly-C teknolojinin bu algisini
gbbek dansina tasiyacak hem de teknoloji Gzerinden gelenekselle modern arasinda
yeni bir bag kuracaktir.

2.6 Ozet

Bu bolimde ele alinan arastirma ve calismalar dogrultusunda ve benzer
islerin incelenmesiyle Belly-C’nin hem bir performans araci hem bir yeni
mizik arayuzi olarak performans alaninda nasil bir iglev Ustlenebilecegi ve
sanatsal ifade bicimlerine olasi katkilari yoninde arastirmanin yonelimini

belirlemistir. Bunun sonuglari bolum 3.1°de gorulebilir.

Ayrica bu Dbolimde farkli alanlardan incelenen islerden edinilen deneyim
dogrultusunda kullanilacak yontemler belirlenmistir. Bu arastirma bolum 3.2°de
ayrintili olarak agiklanan donanim ve yazilim ortaminin secilmesi ve tasarimin

modellenmesinde belirleyici olmustur
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3. BELLY-C

Belly-C donanim ve yazilimdan olusan bir arayuzdir. Dansozin hareketlerini
algrlamak icin decene ilistirilen sensorlerden ve kablosuz baglanti saglayan bir
cihazdan olusan donanim ve alinan verileri degerlendirerek sese donustiiren kontrol

edilebilir bir yazilimdan olusur (Bkz.: Blum 3.2).

\ SOUND />
‘ SPEAKER CARD

i sl

¢ v
\/x/w RECEIVER COMPUTER
|

Sekil 0.1: Belly-C’nin genel gorinim

Belly-C’nin yapisi basit olarak figur 3-1’deki gibi ifade edilebilir. Dansdzin
hareketleri sensorler vasitasiyla sayisallastirilarak radyo frekansi ile bilgisayara
gonderilir, bu veriler islenerek ve sanatci tarafindan programlanan eslemleme

dogrultusunda ses sentezlenir ve ortama verilir.

Belly-C gobek dansinin igleyisini tersine c¢evirmekte bdylelikle gobek dansi
performansina yeni bir yaklasim dnermektedir. Dans6z muzigi bedene terclime eden

kisi degil bedeni vasitasiyla mizigi yaratan kisiye dontsmektedir. Dans6z bedenini
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hareket ettirirken figlr muzik iliskisine ve dolayisi ile Urettigi sese de bedeniyle
gorsel olarak yaratmaya calistigi dans kadar konsantre olmak durumundadir.

Dolayist ile bu dansci igin timiyle yeni bir durum ve deneyim olacaktir.

Belly-C bir performans araci olarak ayni Olcude seyirci icin de yeni bir alg
yaratacaktir. Belly-C ile gerceklestirilmis bir performansta izleyici dans6zin
yaraticitligina ve performans ortami (zerindeki kontrolline gercek zamanl olarak
sahit olacaktir. Bu bir anlamda caz combosu dinlemeye benzetilebilir. Dansdziin
dogaclama olarak hareketleri ve hareketleri vasitasiyla cikardigi mizik bir tema
etrafinda dogaclama yapan caz muzisyenine benzetilebilir. Buradaki durum gorsel
elemanin yani dansi da icerdigi icin daha karmasiktir. Bu seyirci agisindan,
geleneksel gobek dansinda olmayan yeni bir durumdur ve performansa yeni bir
katman ekleyecekdir.

Belly-C gobek dansindaki muzik hareket iligkisini tersine gevirerek, muzigin hareketi
yonlendirmesini  degil hareketin muzigi olusturmasini veya degistirmesini

6ngormektedir.

Belly-C gobek dansindaki geleneksel figur muzik iligkisini eslemleme stratejisi
olarak kullanmaktadir. Bu ¢alismada boyle bir stratejiyi olusturabilmek igin dncelikle
gObek dansi analiz edilmis ve goObek dansinin yapi taslari olan temel figurler
arastirtimistir.  Temel figurler birbirine eklemlenerek dansi olusturan hareket
gruplaridir.  Arastirmanin bir parcasi olarak temel gobek dansi hareketleri,
eklemlenme kurallari, mizikle iliskileri ve her biri icin uygun algilama metodunu

iceren temel hareketler alfabesi hazirlanmistir (Bkz.: bélim 3.1.3).

Geleneksel gobek dansi Gzerine insa edilen eslemleme yontemi Belly-C’nin ayird
edici Ozelligidir. Bu yaklasim -Belly-C vasitasiyla bir enstruman olarak bedeni
“calma’ yontemini kendigilinden getirmektedir. Ayni zamanda sadece bir arayiiz
olmakla kalmayip kaginilmaz olarak gobek dansinin kendi yapisi, olasi acilimlari,

modernlesmesi gibi yeni arastirma konulari agmaktadir.

Bu bolim gobek dansinin analizi ve temel gobek dansi figlrleri alfabesinin
olusturulmasi ve ardindan Belly-C’nin sistem tasarimi onerisi olarak iki alt baslik

igerir.
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3.1 Godbek Dansi Hareket Analizi

Bu bolimde hareket analizi yontemleri incelenerek gobek dansi hareketleri analiz

edilmistir.

3.1.1 Hareket Analizi Yaklasimlari

Her Hareketin temel elmanlari zaman, mekan ve kuvvettir. Her hareket belli bir
kuvvet harcanarak baslatilir, belli bir mekani isgal eder ve belli bir zaman boyunca
surer (Fitt,1988).

Hareket kalitesi Gizerinde ¢alisan iki sistemden s6z etmek mimkunddr:

* Rudolf Laban tarafindan baslatilan, Irmagard Bartinieff ve Cecilly Dell
tarafindan devam ettirilen Laban Hareket Analizi (Bartenieff 1980; Fitt
1988)

* Valerie V. Hunt tarafindan gelistirilen Hareket Davranisi Analizi (Moore,
Yamamoto 1998)

Bu yaklasimlarin  (yontemlerin) ikisi de, mekanik olarak eklemlerin ve kaslarin
calisma bicimleri ile hareketi aciklayan kinesiyolojiden farkli olarak, hareketin tarzi

ve kaliteleri izerine yogunlasirlar.

Hareket Davranisi Analizi anlasiimasi daha kolay olan, Laban’a gore daha basit bir
yaklasim sunar. Bu yaklasimda hareket kabiliyeti veya hareketin etkinliginden ¢ok

tarzi (style) zerinde durulur. Buna gore:

1. insan bir bitin olarak davranir; akil, beden ve duygular birbirinden ayr
degildir tersine hepsi bir butln olusturur.

2. Her birey 6zgun bir hareket davranisina sahiptir.

3. Hareket davranigi ile bireyin Kisilik, ifade, duygu veya zihinsel faliyetleri
arasinda karstlikl bir iliski vardir.

4. Bireyin karakteristik zaman, mekan ve kuvvet kullanimini gelistirmek

mumkadndr.
Hareket Davranisi Analizinin kavramsal modeli ¢ temel Gzerine kuruludur:

* Hareket davraniginin gézlenmesi ve analizi
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* Hareket davranisi ile kisisel algi arasindaki iligkinin analizi

* Hareket davranisi ile Kkisisel ifade arasindaki iliskinin analizi

Bu yaklasim bize 6zetle hareket bigcimi ile kisisel 6zellikler hakkinda vurgu
yaparak onemli ip uclari vermistir. Bu bizi Belly-C’nin tasarim 6zellikleri ile

iliskili olarak iki temel sonuca gotirmustir. Buna gore Belly-C ayni zamanda:

1. Dansoziin hareketlerini mizige dondstururken, onun Kisisel
Ozelliklerini ve bedensel ifade bigimini mizik alaninda da

korumali ve yansitmalidir

2. Her dansozin davranis biciminin farkl olacagi g6z o6nine
alinarak gerektiginde veya istendiginde hareketin Kisisel
Ozelliklerinin  muzige dogrudan yansimasi engellenebilmeli,

hedeflenen sonuca yonelik ayarlamalar yapilabilmelidir.

Bu tespitlerin tizerine Laban Hareket Analizi sistemi incelenmistir.

Rudolf Laban 1879 yilinda dogmus ve hayatini, is¢ilerin performansini arttirmaktan,
sanat¢cinin ifade guclnd arttirmaya kadar butin yonleriyle insan hareketinin
incelenmesine adamis bir koreograftir. “Theory of Effort” adi verilen ve Laban

Hareket Analizinin esasini olusturan metodunu gelistirmistir.

Laban’a gore (Bartenieff 1980, Moore, Yamamoto 1998 Beyond Words “Chapter
9: Introduction To Laban Movement Analysis”) bitun hareketler t¢ baslk altinda

incelenebilir:

1. Beden kullanimi

2. Mekan kullanimi

3. Enerji kullanimi (effort)
Hareket ettigimizde bedenin degisik parcalari aktif veya pasif olarak harekete katilir.
Beden parcalarinin kullanimina dair elemanlar:

* hareket (Gesture, Jest): bedenin bir veya birden fazla parcasi ile
gerceklestirilen eylem
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* Durus (Posture): bedenin bir bitiin olarak hali, durusu
* Baslangig yeri: hareketi baslatan beden parcasi

0 Uzantilardan baslayan hareket: kol, bacak veya kafadan baslayan

hareket
0 Merkezden baslayan hareket: gévdeden baslayan hareket

o Ust bedenden baslayan hareket: belden yukaridaki beden

parcalarindan baslayan hareket (kollar, gogus, kafa)

o0 Alt bedenden baslayan hareket: belden asagidaki beden pargalarindan
baslayan hareket (kalga, bacak)

* Dizim: belli bir hareket i¢inde beden parcalarinin eylemlerinin diizenlemesi

Mekan hareketin temel elemanlarindan biridir. Her beden dursa da hereket de etse

belli bir mekan kullanir.
Mekan kullanimina dair elemanlar:
* Mekan
0 Genel mekan: hareketin gerceklestigi ortam

o Kisiler arasindaki mekan: mekanda hareket eden Kkisiler arasinda

olusan, degisen mekan
o0 Kisisel mekan: kisinin adim atmadan kendi etrafinda erisebildigi alan
* Hareketin bigimi
0 Dogrusal: bir dogru boyunca olusan hareket
o Egrisel: bir egri boyunca olusan hareket
o0 Hacimsel: Gi¢ buyutta gerceklesen hareket
* Eksenler

o Disey: disme, kalkma gibi yukari-asagi yondeki hareketlerin

gerceklestigi diizlem
0 Yatay: sag-sol yondeki hareketlerin gerceklestigi diizlem
o Derinlik: 6ne arkaya dogru hareketlerin gergeklestigi dizlem

* Dizim: belli bir hareket iginde mekan kullaniminin diizenlenmesi
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Laban efor’un her tlrlu harekete ait bir kalite oldugunu ve harekete dair ifadenin
tastyicisi oldugunu One stirmdstur. Laban’in calismalari izleyici tarfindan algilanan
harekete dair faktorleri ve hareketin kendisinden bagimsiz olarak ifadeyi tasiyan
elemanlar1 anlamaya yonelmistir. Laban’a gore ifade guici sadece yapilan hareketin
(vurmak ya da sarilmak gibi) degil fakat ayni zamanda, hatta daha fazla, o hareketin
nasil yapildiginin bir dzelligidir. Bir hareket farkli bigcimde yapildiginda anlamlari
degisir. Laban hareketin anlamini belirleyen bu faktorler tUzerine ¢alismis ve efor
bashg altinda topladigi dort temel faktor bulmustur.

Efor elemanlari:
* odak (dolayl — dogrudan)
* kuvvet (azalan - artan)
* zaman (yavaslayan — hizlanan)

* akis (serbest — bagimli)

Bu incelemeler dogrultusunda Hareket analizi yontemleri gobek dansi hareketlerinin
siniflanmasinda kullaniimistir. Bu ¢alismanin sonuglari takip eden bolim 3.1.2 ve
3.1.3’de gorulebilir.

Ozet olarak beden pargasi bizim siniflamamizda da temel elemani olusturur. Beden
hareketin olustugu beden parcgasina gore bas, omuz (ve kollar), omurga, gogus,
kalca, gobek, adimlar olmak (zere 7 bolgede incelenmistir. Gobek dansi esasen
kisisel mekan Uzerine kurulu oldugundan, genel mekan bu calismada g6z 6nune
alinmamistir. Hareket kalitesi agisindan efor elemanlarindan sadece kuvvet dikkate
alinmis, zaman genel tempoya yaygin bir eleman oldugundan tek bir hareket

bazinda ayrica ele alinmamistir.

3.1.2 GObek Dansi Figurleri: Analiz ve Siniflama

Gobek dansinin ayirict Ozelliklerinden birisi kaslarin ayristirilmasi ve hassaslikla
kontrolune dayanmasidir. Bu en yogun bigcimde gobek hareketlerinde
gozlemlenebilir. Ornegin gobek atmak olarak adlandirilan hareket tamamen ve
sadece karin kaslarinin kontrolt ile gerceklestirilir. Bu alt abdominal kaslar ile Gst
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abdominal kaslarin ayristirilarak ustalikla kontrol edilmesini gerektirir. Kaslarin
ayristiriimasi ve kontroli butiin beden igin ve 0Ozellikle karin bolgesi ve gogus
hareketleri igin son derece énemlidir. Belly C’in tasarimi esas olarak gobek dansi

hareketlerinin analizi Gizerine oturturulmustur.

Hareket analizi terimleriyle gébek dansina genel olarak bakarsak daha ¢ok gestural
harekete dayali oldugunu, hareketlerin proximal oldugu, merkezden disa dogru
yonlendigini soyleyebiliriz. Genel alan kullanimi az ve goreli olarak 6nemsizdir,
dans kisisel alan kullanimi Gzerine kuruludur. Hareketler az veya orta derecede
siddetlidir, abartili gi¢ kullanimi goriinmez; akiskan ve serbesttir ancak hassasiyetle

kontrolliddr.

Gobek dansi bedenin belli pargalarinin (kalga, gogis, omuz...) hareketlerinin
birbirine eklemlenmesinden olusur. Eklemlenme yatay ve dikey olabilir. Yatay
eklemlenme ayni beden parcasinin farkli hareketlerinin zamanda ardisik olarak
dizilmesiyle olusur. Ornegin kalcalar terazi hareketiyle asagl yukari inip ¢ikarken
Olcl baslarinda firlatma hareketiyle (ani ve sert bir yikselme ile) vurgu yapabilir.
Dikey eklemlenme ise farkli beden parcalarinin ayni anda farkli hareketleri
yapmasiyla olusur. Yani kalcalar terazi hareketini yapiyorken omuzlar titreyebilir.

Dans sirasinda yatay ve dikey kombinasyonlar siirekli olarak ve beraber kullanilir.

Bu calismada gobek dansi hareketlerini ayristirarak analiz etmeye ve yatay veya
dikey eklemlenmeleri ile dansi olusturan, temel hareketleri siniflanmaya c¢alisildi. Bu
siniflamada goébek dansi egitiminde kullanilan yontemlere dayali amprik yaklagimin
yanisira Laban Hareket Analizi (Bartenieff 1980, Moore, Yamamoto, 1998) ve
kinesiology (Fitt, 1988) terminolojisinden yararlanildi.

Bu cercevede beden parcasi kullaniminin gébek dansi analizi agisindan da belirleyici
bir sinif olusturdugu goraldu. Beden parcalarini ayristirmak gébek dansi egitiminde
de kullanilan bir yontemdir. Ancak gobek dansinin 6zelliginden dolay! bu sinifa
gObek ve gbgls gibi eklemlere bagli olmayan beden parcgalari da girmistir. Gobek
dansi esas olarak tek dansci ile ve ¢ok kiglk bir mekan kullanarak yapildigindan bu
arastirmada genel mekan kullanimini ihmal edip sadece kisisel alan kullanimi
icersinde hareket bicimi ve hareket ekseni ile ilgilendik. Hareket dinamigi agisindan
da sadece Olculebilir olan ve gorsellikten ¢ok dogrudan muzige etkisi olan hareket
siddetini g6z Onlne aldik.
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Belly-C’nin hedefi hareketi bilgisayar ortamina aktarmak olunca iki farkli disiplinin,
dans ve bilgisayar dinyasinin, harekete yaklasimindaki farklilik bir baska problem
getirdi. Dans dunyasinda hareket genel olarak diizlemlerle (frontal, saggital, tarverse)
tarif edilirken computer dinyasinda koordinat eksenleri (X, y, z) s6z konusuydu.
Ornegin kalganin saga sola hareketi de kalcanin asagl yukari hareketi de dans
terminolojisi ile frontal dizlemde hareketler. Ancak sayisal ortamda koordinat
eksenlerini esas aldik, boylelikle kalganin saga sola hareketinin x ekseninde, asag!
yukari hareketinin y ekseninde oldugunu soyleyerek ayristirabilmemiz mimkin
oldu. Ote yandan kullanilan sensorlerin calisma prensiplerini de g6z oniine alinca
hareketleri duzlemlerle degil koordinat eksenleri ile disinmek gerekti. Ancak
tablol’de hareketin tarifini kolaylastirdigl icin dans terminolojisini kullanmaya
devam ettik.

¥ X

Sekil 0.2: bilgisayar ortaminda (ve denemelerde bizim kullandigimiz) koordinat
sistemi

Sonug olarak Belly-C’nin asil hedefi gozonune alinarak gerek hareket-muzik ilisgkisi
acisindan gerek hareketlerin algilanmasi agisindan parametre olusturan, asagidaki
dort kategori esas alinarak temel gébek dansi hareketleri siniflanmistir:

1. Hareket eden beden parcasi
2. Hareketin olustugu diizlem (koordinat ekseni)
3. Hareketin sekli

4. Hareketin siddeti
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Bu listede yer alan temel hareketlerin yukaridaki parametrelerle iligkisi tablo 1’de
Ozetlenmistir. Dansin batinG agisindan gorsel degeri olmasina karsin miuziksel
vurgularla dogrudan iliskisi olmadigi icin el-kol hareketleri ve adimlar bu tabloya

dahil edilmemistir.

Tablo 1: hareket analizi parametrelerinin gobek dansi figurleri ile iligkisi

Beden parcasi Kisisel alan kullanimi Hareket
kullanimi dinamigi
Hareket Hareket Hareket
bigimi ekseni siddeti
slX|o|n| S ks _\74» = 8|2 _\74» =| ©
= % w25 &2 2|8l B 8El3]| E
¥|3|8|S|E|C|e 252 IREIS 2 S
@) a N Ll |- v | =z
Firlatma X X | X X X X
Kaldirma X X | X X X X
Daire X X | X X X X | X X
Sekiz X X | X X X | X X | X X
Kaydirma X X X | X X | X X
Donme X X X X X
Titreme X | X |X|X XX | X]|X X
Dalgalanma X X X X X

Bu tablo sOyle okunmahdir: 6rnegin, daire —ayri ayri- kalga, gogus ve omuz ile
yapilabilen, frontal, saggital veya traverse diizlemde egrisel/karmasik bir harekettir

ve normal siddettedir.
Temel hareketler listesi bolim 3.1.3’de gorlebilir.

Bu listeden alacagimiz bazi hareketler karakterleri bakimindan farklidirlar. Ornegin
Indirme/kaldirma hareketi ansal bir hareket iken daire bir strectir. Birincisi bir
sensorden ansal olarak gelen bilgi ile tanimlanabilirken ikinci hareketi bir veya bir
grup sensorden gelen bilginin zaman domeninde izlenmesiyle tanimlamak

mimkunddr ve tanimlanabilmesi icin ilk olusumunu tamamlanmasi gerekmektedir.

Bu nedenle algilanma problemi acisindan hareketler basit ve karmasik olarak ikiye
ayrilmistir.  Karmasik hareketler tablo 1’de hareket bicimi karmasik olarak

isaretlenmis hareketlerdir.
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3.1.3 Temel Gobek Dansi Figurleri Alfabesi

Buraya olusturdugumuz alfabenin sadece kalca hareketleri ile ilgili olanlar
alinmistir. Bu tercih hem kalca hareketlerinin gobek dansinin temel belirleyici
unsuru olmasi hem de bu hareketlerin benzer yaklagimla Tablo 1’de gosterilen diger

beden parcalarina da kolaylikla uyarlanabilmesinden dolay1 yapilmistir.

Hareketlerin sag kalcaya yerlestirilen bir aksaloremetre ile alinmis verilerinin
olusturdugu grafikte hareketlerle birlikte verilmistir. Bu grafiklerde eksenler x:mavi,

y:yesil, z:zkirmizi olarak belirtilmislerdir.

Temel figlrler alfabesinin tamami http://belly-c.forumist.com adresinde bulunabilir.

3.1.3.1 indirme-Kaldirma

Sekil 0.3: indirme-Kaldirma hareketi

Bu hareket kalcanin kontrolli bir bicimde kaldiriimasi ve indirilmesi ile olusur.
Indirme kaldirma hareketi dogrudan dizlerle baglantilidir. Dizin kirilarak bacagin
kalca ekleminden hafifce ice dogru donmesi ve kalcayla kaburga arasindaki boslugun
kicultilmesi veya buyutilmesi ile olusan hareketdir. Kalca yukari ve 6ne dogru
hareket eder ve yerine doner.
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Sekil 0.4: indirme-kaldirma hareketi sensor verileri grafigi

3.1.3.2 Firlatma

Sekil 0.5: Firlatma hareketi
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Bu hareketi gergeklestirmek icin iki ayak ustinde duruyorken, ayaklar paralel
konumda ve iki ayak arasindaki agiklik, kalca genisligi kadardir. Dizler hafif kirik ve
agirhk bir kalca uzerine yogunlasmistir. Agirligl tastyan kalcanin tzerine hafifce
oturulur, bu tzerinde durulan bacagin hafifce ice dogru donmesi (inward rotation of
the leg) demektir. Hareketi gergeklestirirken agirlik diger kalgaya firlatilir. Bu hafif,
serbest ve enerjik bir harekettir, genelde hizli ya da ritmik bir bicimde yapilir. Bu
hareket dikey diizlemde asagidan yukari ya da ters yonde olabilir.
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Sekil 0.6: Firlatma hareketi sensor verileri grafigi
3.1.3.3 Daire

ERNY

Sekil 0.7: Daire hareketi
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Kaydirma hareketi temel alinarak, basenin bedenin dikey ekseni etrafinda daire
cizmesi hareketidir. Agirlik hareket yonundeki kalgaya aktarilarak tasinir. Bu hareket
yavas veya hizli olabilir, basinda veya sonunda bir aksan olabilir. Kontrolli bir

harekettir.
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Sekil 0.8: Daire hareketi sensor verileri grafigi
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Sekil 0.9: Yatay sekiz hareketi

Kalga ¢izgisinin seviyesi degistirilmeden yapilan bir harekettir. Frontal konumdan
saga dogru donme ile basen saga kaydirilir, sonra, sagdan sola agirlik transferi
yaparak sola dénme ile, basen sol arkadan sol yana kaydirilip frontal konuma geri
donerek hareket tamamlanir. Boylece kalca yatay diizlemde bir sekiz ¢izmis olur. Bu
hareket 6nden arkaya ya da arkadan 6ne dogru yapilabilir. Yatay sekiz hareketi yavas
veya normal hizda yapilir, yumusak, akiskan ve kontrolli bir nitelige sahiptir.
Hareketi hem algak konumda (in plié - yani dizler kirik), hem yiiksek konumda (in

relevé- yani parmak ucunda) yapmak mimkdndur.
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Sekil 0.10: Yatay sekiz hareketi, tstuste gorinim

3.1.3.5 Dikey Sekiz

Sekil 0.11: Dikey sekiz hareketi

Kalga ¢izgisinin seviyesini degistirerek yapilan bir harekettir. Terazi hareketiyle
baslar, sonra kalkan kalcanin yonline kayma (shift) yapilir ve eksenin disindayken
ters yone dogru terazi ile diger yone dogru kayma yapilir. Bu dikey dizlemde,
basenin cizdigi bir sekiz olusturur. Hareket niteligi akiskan, yumusak ve genelde
aksansizdir, orta ya da yavas hizda yapilir. Bu hareketin yukardan asagl veya
asagidan yukari dogru baslayarak yapilabilir. Hareketin buyukligiine gore bazen
dizler kirllarak beden asagi iner, ya da topuklar yerden kalkarak beden yukselir.
Asagl veya yukari yonde sekiz hareketinde kalgalarin dikey eksenden ¢iktigi gecis

yerlerindeki “asili kalma/ suspension” hissi gok énemlidir.
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Sekil 0.12: Dikey sekiz hareketi, Ustliste gorinum

3.1.3.6 Terazi

Sekil 0.13: Terazi hareketi

Indirme ve kaldirma hareketinin ardarda yapilmasidir. Kalga cizgisinin yatay
dizlemde teraziye benzer bicimde hareket etmesidir. Kontrolll bir harekettir, ve
cesitli hizlarda yapilabilir.
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Sekil 0.14: Terazi hareketi sensor verileri grafigi

3.1.3.7 Dondurme (Twist)

Sekil 0.15: Dondlrme hareketi

Dondurme hareketinde Gst beden hareket etmez, bel boslugu ekseninde ve yatay
dizlemde kalcalar 6ne ya da arkaya dogru dondurulir. Kalcalar x ekseni etrafinda
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yz duzleminde y ekseni yoninde hareket ettirilerek dondurdlir. Bu hareket
yapilirken dizler diizddir.
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Sekil 0.16: Dondurme hareketi sensor verileri grafigi

3.1.3.8 Kaydirma

Sekil 0.17: Kaydirma hareketi

Kalga seviyesi degistirilmeden, ve kalga dondurilmeden basenin saga, sola (veya 6ne
ve arkaya) kaldiriimasi hareketidir. Kalcalarin hafifce beden ekseninden disari dogru
itilmesiyle olusur. Ayni zamanda agirlik da hafifce (tam olarak degil) kaydirilan

yone dogru yiklenilir. Bu hareket yavas ve yumusakca yapilir ve kontrollidur.
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Sekil 0.18: Kasik hareketi sensor verileri grafigi

il

Sekil 0.19: Kasik hareketi

3.1.3.9 Kasik

Bu harekette dizler bikiktar, basenin hafifce yukari kaldirilirken geriye itilip asagi
birakildiktan sonra 6ne dogru itilerek yukari ¢ekilmesiyle olusur. Basenin, yandan

49



bakisa gore, bir daire ¢izmesi hareketidir. Yumusak ve kontroll bir harekettir. Sert
yapildiginda 6ne arkaya kaydirma hareketi ile benzesir.
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Sekil 0.20: Kasik hareketi hareketi sensor verileri grafigi

3.1.4 Gébek Dansinda Hareket Mizik iliskisi kurulmasi

Gobek dansinda kullanilan genel olarak ortadogu muzigi makam ve usul temelleri
Uzerine kurulu bir yapiya sahiptir. Usul ritmik yapiyi belirler ancak bati mizigi
notasyonunda kullanilan o6lgliden temel farki, usulin ritmik vurgulari da
belirlemesidir (Oztiirk, 2003). Usul bati miizigi notasyonunda ritmik kalip olarak
antimaktadir. Gobek dansi ritmik kalip (usul) Gzerine kuruludur. Parga icersinde
ol ayni kalirken, ritmik kalip degisebilir. Danstz temel olarak ritmik kalibi takip
eder.

Ritmik kalibi belirleyen esas olarak vurmali calgilardir (darbuka, bendir, vb). Ancak
dans sadece temel vuruslarla sinirli degildir. Dans6z vuruslara bedeninin farkl
parcalariyla farkh tepkiler verebilir. Ornegin vurguyu kalgasindan goguslerine veya
omuzlarina tastyabilir veya temel vuruslari kalgasiyla takip ediyorken ara vuruslari

omuzlariyla verebilir, ritmi bolebilir vb.

Ozellikle vurmali solo bélimlerinde dans6z vurmahilari galan mizisyenle unison

danseder veya soru-cevap iliskisine girebilir, burada dans6ziin usule midahale
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ederek ritmi veya ritm kalibini degistirdigi gorulir. Gobek dansi geleneginde bu
iliski, dansoziin mizigi yonlendirmesi acisindan, Belly-C icin énemli bir dayanak
olusturmaktadir. Dans0z solo bolumlerinde diger enstrumanlarla da vurmalilardakine

benzer bir iliskiye girer.

Solo disindaki boltimlerde genel mizigin yanisira 6ne ¢ikan enstrumanlara da tepki
verir, eslik eder. Ritme eslik daha ¢ok tek eksenli, dogrusal ve siddetli hareketlerle
surdaralurken, mizraph enstrumanlara (kanun, ud, vb) daha bulylk, egrisel ve
yumusak hareketler veya (tremololara cevap olarak) titremelerle eslik eder. Uflemeli
veya yayli enstrumanlarda bu hareketler tim bedenin dalgalanmasi gibi daha biyuk

ve yavas olabilir, ritmik yapidan ¢ok melodiyi takip etmeye calisabilir

Bu goOzlemler sonucunda ve genel olarak siniflandigi gibi (Dolphina 2005; Dallal
2004), hareket-muzik iligkisini gozonune alarak, mizigi enstrumanlarin karakterleri
acisindan ug grupta incelendi: vurmalilar, mizraphlar (tremolo ¢alanlar), yaylilar ve

uflemeliler. Bu Ug¢ grup enstrumanin hareketle iliskisi farklhiliklar gosterir.

Tablo 2: hareket analizi parametrelerinin muzikle iliskisi

Beden parcasi Kisisel alan kullanimi Haret
kullanimi dinamigi
Hareket Hareket Hareket
bigimi ekseni siddeti
| X8| N S 3= g» R @ | = =
Sla|lm| 2| 5| &S| 2|elE|lo|c|8| 3| E
SlR|lg|§lE0|® ®mES| 2z ElB|S
Oolo|o o 8 L Q L (cg 58| = c
Vurmalilar | x X | X X X | X | X X
Mizraplilar | x X | X X X | X | X |X X
Uflemeli ve X X X X X
yaylilar

Vurmalilar muzikte oldugu gibi beden ve harekette de ritm kaliplarini yaratir.
Vurmalilara eglikte kalgalar, karin ve omuzlar etkindir. Tremolo calan aletlere
genellikle titremeler, kalca, gogus ve omuzlarla cevap verir. Yayllar ve
uflemelilerde ise melodik yapiya uygun olarak dalgalanma ve kaymalarla omurga,

kalca, gogus, kollar ve bas kullanilir.

Belly-C de usulu belirleyen ve surdiren dansozin hareketleri ile yaptigl vurgular
olacaktir. Bunlar daha c¢ok dogrusal ve siddetli hareketlerdir. Ancak sadece bu
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hareketler melodik yapinin kontroli icin yeterli olmayacagindan egrisel ve yumusak

hareketler de takip edilerek muzige eslenebilecektir.

3.2 Belly-C’nin Sistem Tasarimi

Belly-C temel olarak 3 ana modulden olusur; hareket algilama modull, eslemleme
modulu ve ses sentezleme moduli. Modiller mesajlarla haberlesir, birbirlerinden

bagimsiz yapida tasarlanmiglardir.

qasture mapping sound

aquizition rodula synthaziz

modula modula
_ A %
input output
(gastura) (sound)

Sekil 0.21: Belly-C modulleri

Hareket yakalama modilu sensorlerden gelen veriyi almak, gurultiiden arindirmak,
tanimlanmis hareketleri ayird etmek ve hareket mesajlarini Ureterek eslemleme

modulliine géndermekle yukiumladar.

Belly-C yeni sensorler eklemeye uygun tasarimi vasitasiyla donanim eklendikten
sonra kurulum ve ayar arayiizl ile sensorler programa tanitilacak, hareket tanimlama

arayuzu ile hareketler sisteme 6gretilerek tretilecek mesajlar tanimlanacaktir.

Eslemle modulu kavramsal oldugu gibi isleyis acisindan da arada duran, hareket
yakalama moduliunden gelen mesajlari kompozisyon gercevesinde yorumlayarak ses
sentezleme moduline gonderilecek mesajlar Greten modildir. Bu modul ayni
zamanda performanscgilya performansi kurgulama ve dizenleme imkani veren
kompozisyon arayuzini de sunar. Pargcanin zaman duzlemindeki yapisi
kompozisyon araylzi vasitasiyla tasarlanabilir. Kompozisyon arayuzi ses

tasarimcisina gergek zamanda kontrol olanagi da saglar.

Ses sentezleme modulu gelen veriler dogrultusunda ses drneklerini calan veya sesi
parametrik olarak Ureten ve c¢ikisi siren moduldur. Bu modul 6zellestirilebilen

sentez algoritmalari ve ses drnekleri kitliphaneleri icerir.
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Belly-C nihai olarak genel amagh bir performans olarak dustintldugiinden sistemin
tasarimi kuttiphanelere dayanan moduler elemanlar tzerine kurulmahdir. Bu sayede

farkl ihtiya¢ ve secimlere gore konfigire edilebilecektir.

3.2.1 Hareket Tanima Moduli

Bu modil temel olarak sensorlerden alinan veriyi isleyerek hareketleri tanir ve

eslmleme modili tarafindan kullanilacak mesajlari tretir.

Hareket bilgisi tek bir sensérden gelen anlik bir veri tarafindan (basit hareketler)
uretilmis olabilecegi gibi bir grup sensorden belli bir strecte gelen verinin (karmasik
hareketler) yorumlanmasiyla dretilmis bir bilgi de olabilir. Bu modil hareketleri
(figurleri) ayristirarak, saptadigl her bir hareket icin ilgili parametreleri iceren bir
mesaj Uretir. Eslemleme modiline giden mesajlar 6nceden tanimlanmis hareketler

ve parametreleridir.

Hareket tanima modulli sensorden gelen verileri veya veri gruplarini isleyerek
hareketi tanir. Tablo 1’de hareket bigimi ve hareket ekseni “karmasik” olarak
belirtilmis hareketlerin taninmasi igin Neural Networks ve matris isleme gibi cesitli
yontemler incelenmis sonu¢ olarak Hidden Markov Model Gzerine kurulu istatistik
yontemin kullaniimasi uygun gorulmustir. (Cont, Coduys, Henry, 2004; Bevilacqua,
Miller, Schnell, 2005; Modler, Myatt, Saup 2003; Modler 2000; Goudeseune
2002). Ancak bu arastirma gercevesinde HMM uygulamasi yapilmayacaktir.

Performans oncesinde, hangi hareketlerin ayristirilacag! (taninacagt) ve bagli olarak
hangi mesajin Uretileceginin Hareket Tanimlama araylzi vasitasiyla ©nceden

tanimlanmig olmasi gerekir.

Hareket Tanima modilu son kullanici igin iki araytz saglar. Birincisi Kurulum ve
Ayar arayuzudur. Bu arayiz ile kullanilan sensor tipine gore sensor objeleri sisteme
tanitihr ve ayarlari yapilir. ikincisi ise Hareket Tanimlama arayiiziidir. Bu arayizle
hareketler sisteme ogretilir ve tanimlanarak eslemleme moduliine gdnderilecek

mesajla iliskilendirilir.

3.2.2 Eslemleme Modili

Eslemleme modult hareket bilgisini muizikal parametrelere baglar. Eslemleme

moduline gelen mesaj hareket bigisini ve parametrelerini icerir. Eslemleme
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modulliinin kompozisyon arayiizi vasitasiyla 6nceden yapilan eslemleme ile hareket
mesaji (figur 3-22: msg[1l]) ses mesajina (figur 3-22: msg[2]) cevrilerek ses

modulune gonderilir.

Eslemleme modulinin kompozisyon arayuzi vasitasiyla yapilan eslemleme zaman
boyutunda  kurgulanabilir ve gosteri sirasinda da  kontrol  edilebilir

olmalidir.

gesture recognition module mapping module sound module

— esture message mappin message sound shynthesis output

Filtering 9 9 pping Y P

recognition formatin formating engine & ds control
9 9| &l P

| J | msgty Ly msglal] -
input
(zensor
data)

output
tsound)

~

1 |

setting & gesture pre-composition 1 real time sound & effects
adjustment definition & & timeline control control braries setting
learning

Sekil 0.22: Belly-C modullerinin ayrintili diyagrami.

Farkli beden parcalarinin hareketleri es zamanlh (dikey eklemlenme) veya ardisik
(yatay eklemlenme) olarak farkli enstrumanlari, farkli melodik veya ritmik yapilari
tetikleyebilir. Ornegin ardisik kalca hareketleri ana tempoyu verirken omuz
hareketleri ara vuruslari olusturur veya gogis hareketi klarinet partisini ekleyebilir.
Bu hareket bilgisi (hareket, eklemlenme bigimi, vd) ardisik olarak tretilen mesajlarla

ses moduline iletilir.

Burada eslemleme dogrudan veya gelismis olabilir. Gelen mesajlar kompozisyon
araylizu vasitasiyla 6nceden hazirlanmis eslemleme kurgusuna gore ses mesajina

cevrilir.

Bu yapi zaman boyutunda kurgulanarak koreografiye gore performansin farkh
bélimlerinde farkh davranislar gostermesi saglanabilir.  Performansin  zaman

boyutunda tasarlanmasi da kompozisyon araytiziinin 6zelliklerinden birisidir.

Performansin O6nceden kurgulanmasini saglayan kompozisyon arayuzi, gercgek
zamanli olarak, performans sirasinda dansoziin veya ses tasarimcisinin kontrolline de

izin verir.
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3.2.3 Ses Sentezleme Modiili

Ses sentezleme modulu eslemleme moduliinden gelen mesajlari isleyerek ses dretir.
Bu modil Tdrk Muziginin makam ve usul yapisina uygun olarak tasarlanmalidir.
Makam ve ritm kaliplar secilerek gercek zamanda Uretilecek seslerin s6zkonusu
kahplar icersinde Uretilmesi saglanmalidir. Ses sentezleme modul ile dans6z muzigi
tamamen kendisi yaratabilecegi gibi, eslik eden muzige ek ses Uretebilir veya eslik
eden enstrumanlardan gelen ses bilgisini donustirebilir. Bu amacla standart efekt
protokolleri kullaniimalidir, boylelikle standart efektler de eklenebilir.

Bu sistemin amacina ugun bicimde ¢alistiginin teslim edilmesi icin temel test ortami
olarak Kklasik gobek dansi muziklerinden alinan 6rnekler kullanilimahdir. Daha sonra
ses ornekleri ve eslemleme senaryolari degistirilerek daha 0zgin veya deneysel

koreografi ve muzik duzenlemeleri ile farkli performanslar tasarlanabilir.
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4. UYGULAMANIN ASAMALARI

Projede dansi muzige eslik eden bir sanat olarak degil de hareketin kendisini temel
alan ve zamani kullanan bir sanat olarak algilayan bir dansci ile birlikte calismayi
tercih ettik ve son bes yildir profesyonel dansci ve egitmen olarak gobek dansi ile
ugrasan ancak modern dans kokenli olup hala egitmen ve sanat¢i olarak gagdas dans
alaninda urtin veren bir dansci ile calismaya basladik. Bu birliktelik gobek dansi
hareketlerinin incelenmesinde analitik bir yaklasim saglarken 6te yandan kavramsal
olarak gobek dansini yeni bir zemine tasidigimizda elde edebilecegimiz agilimlarin
neler olabilecegine dair bilgi saglamistir.

Kalca hareketleri gébek dansinin en temel hareketleridir, ritmik yapi esligi kalga
hareketleri ile saglanir. Bu ylzden sistemin ilk denemeleri sadece kalga hareketleri
uzerinde yapilmis. Bu amagla listeden secilen ve en ¢ok kullanilan 3 temel hareket,
firlatma, dondirme ve titreme taninarak sese eslenmis ve danséz tzerinde denenerek

tepkileri alinmistir.

Belly-C hareketi algilayan donanim ve gelen verileri yorumlayan yazilimdan olusur.
Bu Dbolim Belly-C’nin bu projenin kapsami icinde kalan kadariyla ornek

uygulamanin asamalarini anlatacaktir.

4.1 Donanim

Belly-C’nin tasariminda inertial hareket algilama yontemini tercih edilmistir. Bu
tercihin en Onemli nedenleri ekonomik olusu ve tasinabilirligi dolayisi ile
performansa uygunlugudur. Diger optik ve manyetik sistemler —kolaylikla-
taginabilir olmadigi, fiziksel ortama bagimh oldugu ve genellikle yukli islem
gerektirdikleri icin gercek zamanl kullanimda tercih edilmemektedirler (Miller,
Jenkins, Kallmann, Mataric, 2004; Bevilacqua, Ridenour, Cuccia, 2002).

Inertial yontemin secilmis olmasinin diger bir gerekgesi gobek dansi hareketlerinin

kisisel alan kullanimi tzerine kurulu olmasi, merkezi ve kictk hareketler olmasidir.
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Bu arastirmada postural hareketler esas alinarak, dansozin genel alan kullanimi yani
sahne Uzerindeki posizyonu ve yer degistirmesi mizikal bir parametre olarak
alinmadigindan inertial yontemin mekandaki pozisyona dair bilgi vermemesi bir
problem yaratmamaktadir. Mizigi olusturacak parametreler bedenin mekana gore
degil beden parcalarinin birbirlerine gore durumuna dair verilerden alinmaktadir.
Ornek olarak kalcalardaki hizlanma, kalganin uzamdaki yer degistirmesinden daha
fazla bilgi tasir. Bu nedenle kullandigim yoéntem amaca yoOnelik olarak bedenin
hareketi hakkinda daha fazla bilgi saglamaktadir. Ayni zamanda gecikmenin énemli
bir etken olacagini hesaba kattigimizda hiz agisindan da inertial yontem daha fazla

avantaj saglar.

Bolim 3.1.2°de aciklanan incelemenin sonucglarina dayanarak, ilk asamada, gobek
dansinda en fazla 6ne ¢ikan ve ana ritmi takip eden beden parcasi olarak kalca ele
alinmis ve bir grup kalga hareketi secilerek denemeler bu hareket grubu Uzerinde
yaptimistir. Bu asamada kalga hareketleri ile sadece ritmik kalibin sese
dondsturalmesi tzerinde c¢ahsiimistir. Ancak Belly-C’nin  kdttphaneler (zerine

kurulu yapisi her zaman yeni hareketleri eklemeyi mimkiin kilmaktatir.

Hareketlerin incelemseinde kullanilan kategoriler ayni zamanda kullanilacak
sensorlerin secimi, sensorlerin yeri ve yerlestirme bigimi, sensorlerdenden alinan
datanin hareket taninma agisindan nasil islenmesi gerektigi konularinda da belirleyici

olmustur.

Performans dustnildiginde hem dansOziin tasiyabilecegi sensor sayisi hem de
bilgisayar tarafindan en az gecikme ile islenebilecek veri miktarinin belirlenmesi

onemli bir faktordar.

Belly-C’de sensOr olarak accelerometer ve gyroscope kullanilmistir. Bending
sensorler hem cabuk hasar gormesi hem de dansOziin bedenine sabitlenmesinde

cikardigi glclikler yiiziinden tercih edilmemistir.

Sensor araylzi olarak IRCAM tarafindan gelistirlen Wise Box kullaniimistir. Wise
Box 16 sensorden gelen datay wi-fi araciligi ile bilgisayara gondermektedir (b6lim
4.2.1).

Kullanilan akselerometreler 3 boyutta bilgi vermektedir. Bu bilgiye yon de eklenince

6 farkl bilgi elde edilmektedir. Ornegin firlatma hareketi x ekseninde saga veya sola
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yapilabilir. Akselerometre bir yonde pozitif deger verirken aksi yonde negatif deger
vermektedir bu hareketin yoninu belirlemekte kullaniimistir.

Bu dogrultuda konseptin dogrulanmasi icin 5 temel kalga hareketi esas alinarak ve
tek bir akselerometre kullanilarak sensor verisi kaydedilmis ve incelenerek filtreleme
ve hareket tanima agisindan modellenmeye caligiimistir.

Asagidaki figirler her bir hareket igin sensorlerden alinan islenmemis veriyi, filtre
edilmis sinyalleri gostererek karsilastirmaktadir. Bu karsilastirma sonucunda secilen
hareketlerin yarattig1 patternlerin ayristirma ve hareket tanima igin uygun ve yeterli
bilgi sagladigi gorilmustar.

4.1.1 Kablosuz Sensor Arayizi

Belly-C projesinde sensor araytizi olarak IRCAM tarafindan tretilmis olan WiseBox
kullantimigtir. WiseBox WiFi 802.11b protokoluni kullanan, kablosuz, 16 sensor

baglanabilen bir araytzdur.

WiseBox WiFi kullanmasi dolayisi ile ayri bir aliciya gereksinim duymadan ya WiFi
Ozelligi olan bir bilgisayara dogrudan ya da herhangi bir access point araciligiyla
ethernet Uzerinden bilgisayara baglanabilmektedir. Tek bir access point’e dort cihaz
baglamak mumkin olup, birden fazla access point ile 16 cihaz ayni anda
kullanilabilmektedir.

WiseBox sensor verisini UDP protokolu ile OSC formatinda yollamaktadir.
Boylelikle PureData, PD, Max/MSP or EyesWeb gibi Open Sound Control uyumlu
herhangi bir programla dogrudan c¢alisabilmektedir.
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Sekil 0.1: IRCAM's WiseBox, wireless sensor interface refereans

4.1.2 Sensorler

Bu projede temel olarak accelerometer (ivme oOlger- akselerometre) kullaniimistir.
Bedenin hareketlerini aktarabilecek sensorler arasinda flex (bending) sensor,
accelrometer, gyroscop, tilt sensor anilabilir. Bu tir ¢alismalar ilk basladiginda —
midi dancer’da da oldugu gibi- bending sensoérler ¢cok kullaniimistir. Ancak Belly-
C’de hem bending sensorler kirilgan olduklari ve bedene kalici bir Sekil de
tutturulmasi zor oldugu icin hem de hareketlerin yapilari —kalgca hareketi gibi- bu
sensorler igin uygun olmadigindan tercih edilmemistir. Bending sensorler daha ¢ok
dirsek, diz gibi eklemlerin hareketlerini takip etmek icin anlamlidir. Sensor
teknolojisindeki gelismeler dogrultusunda ivme olgerler ucuzladigl ve ¢ok kiglk
boyutlara (yonga) indigi icin ve gb6bek dansi hareketlerinin algilanmasinda daha
uygun olacagini 6ngérdigimiz icin akselerometre kullaniimasi tercih edilmistir.

Ancak Belly-C ile drnegin diz hareketlerini ayri bir parametre olarak kaydetmek
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istenirse bending sensorler kullanilabilir. Projenin  bu asamasinda tek bir

akselerometre kullanilarak sadece kalca hareketleri takip edilmeye calisiimistir.

Belly-C’nin  bu proje kapsamindaki uygulamalarinda sparkfun sensorler

kullantimistir.

Kullanilan akselerometrenin sadece x,y, ve z yonlerindeki dogrusal hareketlerinde
elde edilen sinyalin islenmemis grafigi ile normalize edilerek filtre edildikten sonraki
grafigi sirasi ile asagidaki figirlerde gosterilmistir.
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Sekil 0.2: akselerometre ile elde edilen, x yoniinde dogrusal hareket sinyali
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Sekil 0.3: akselerometre ile elde edilen, y yoninde dogrusal hareket sinyali
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Sekil 0.4: akselerometre ile elde edilen, z yonunde dogrusal hareket sinyali

Akselerometreden alinan sinyal normalize edilip, moving avarage filter kullanilarak
gurdltu azaltilmistir. Figlre 4-2, 4-3 ve 4-4’de goruldigu gibi her yondeki hareket
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diger eksenlerde de etkiye sebep olsa da bu etkiler ihmal edilebilecek seviyede ve

elde edilen sinyal ayristirmaya yetecek temizliktedir.

4.1.3 Secilen Temel Gobek Dansi Hareketlerinin Sensor Verileri

Sekil 4-5’de donme hareketi gortilmektedir. Bu hareket Temel Hareketler bélimunde
de tarif edildigi gibi sag veya sol kalgcanin yatay diizlemde x exseni etrafinda 6ne
dogru dondirulmesiyle olusur. Figure 4-6 bu hareketten elde edilen sensor
verilerinin grafigidir. Gorulebilecegi gibi bu harekette ¢cok belirgin bir sinyal elde
edilebilmekte ve bir imza okunabilmektedir.

Sekil 0.5: Donme (twist) figurt (foto:E.Ertan)
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Sekil 0.6: Donme hareketinin sensor verileri (x:yesil, y:kirmizi, z:mavi)

Figlre 4-7 tum kalca hareketlerinin grafiklerini gostermektedir. Bu grafiklerden de
gorulebilecegi gibi butln hareketler farkh bir imzaya sahiptir. Bu imzalarin dogru bir
algoritma ile kolaylikla birbirinden ayrilmasi beklenir. Ancak kaydirma ve daire gibi
yumusak ve belli vurgulari olmayan hareketlerden cok belirgin sinyaller elde

edilememistir.
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terazi titretme

Sekil 0.7: temel kalca hareketlerinin imzalari.

Figlre 4-8, bu hareketlerin tek tek degil ardarda yapildiginda grafiklerde nasil bir
fark oldugunu gostermektedir. Bu grafikten de gorulecegi Gizere hareketlerin imzalari
tek tek okunabilmektedir. Bu ornekte dans sirasinda olabilecegi gibi terazi,
dondurme ve titreme hareketleri ardarda yapilmistir. Bu ardisik hareketlerin trettigi
sinyali hareketlerin tek tek drettigi sinyalle karsilastirdigimizda her bir hareketin
imzasini tek tek okuyabilmekteyiz. Bu bize hareketlerin tek veya ardisik

yapilmasinda imzalarin degismedigini gostermektedir. Bu da bizim 6nerdigimiz gibi
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temel figurlerin

gostermektedir.

edilmesiyle gobek dansinin takip edilebilecegini

My

|

e M f\_? \’ \|1|‘"-L?J‘? Q_'j;-..-..:-,c:'::-_:

titretme

Sekil 0.8: ardisik hareketlerin grafigi ve karsilastirmasi

4.2 Yazilim

Bu hareketlerin takibi icin gelistirdigimiz yazilim iki bolimden olusmaktadir. Birinci

b6lim hareketlerin imzasini 6grenmekte ikinci bolim 6grenme sirasinda elde edilen

patternle gelen sinyali karsilastirarak hareketi tanimaya calismaktadir.  Birinci

bolimde alinan sinyal filtre edilip normalize edildikten sonra X, y, z koordinatlari
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icin statelere cevirmekte ve ardisik hareketlerin ortak patternini bularak imzay elde
etmektedir. Bu yazihm test amach bir yazihmdir ve sadece belirlenmis tg figurl
tanimay1 hedeflemistir.

Yazilim MaxMSP (zerinde gelistirilmis, gereken yerlerde java da kullaniimistir.

Test yazilimda sesin MaxMSP ortaminda dretildigi ve ses sentezleme
programlarindan birine (Ableton, Live 6) gonderilerek dretildigi iki versiyon
denenmistir. ikinci yontemin gecikme yarattigi gozlenmistir.

Bu gecikme belli yontemlerle azaltilabilse de tasarimda Onerdigimiz gibi ses
modulunun Belly-C’nin bir parcasi olarak gelistirilmesinin gecikme problemi

acisindan daha fazla verim saglayacagina isaret etmektedir.
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Sekil 0.9: test yazilimi ana moduli
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1. 3ot the narmber of zamples
0 2. start roemal caleulation

Sekil 0.10: filtreleme, normalize etme ve 6grenme modull
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[@ Poly key pressure
[1727] Control change
Program change
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Sekil 0.11: ses sentezleme programina baglanti saglayan parca (Sekil 4.9 ile
kullanilir).
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Sekil 0.12: test yazilimi ana moduli, ses modult gémulmus versiyon.
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5. DEGERLENDIRME ve SONUC

5.1 Elde Edilen Sonuglar

Nihai denemeleri bolim 4’Un girisinde tanittigimiz vge basindan beri birlikte
calistigimiz dansci ile yaptik. Bir giin, 6 saat stren denemelerimiz sirasinda 40
dakikalik video kaydi yaptik.

Denemelerimizde dans sirasinda, hareketleri tek tek yaptigimiz testlerdeki basariyla
ayristiramadik. Ozellikle dansin surekliligi icinde hareketlerin geciskenligi ve
vurgunun degiskenliginin gdrsel algi agisindan bir problem yaratmasa da fiziksel
algilama acisindan 6nemli bir problem olusturdugunu gordik. Hareketlerin birebir
ayni yapilmasa da gorsel olarak ayni algiyr uyandirdigini ve vurgu farklarinin dansin
dramatik yapisi geregi oldugunu ancak araytiziin bu derece ince farklarda hareketleri
herzaman dogru tanimadigini tespit ettik. Bolim 4.1.3‘de hareketlerin grafiklerine
baktigimizda ve Ozellikle figure 4.8°i inceledigimizde imzalarin dans sirasinda da
taninir oldugunu gérmustik. Bu bizi hareket tanima modilumuziin gelistirilmesi ve
onerimizde belirttigimiz gibi HMM uygulamasinin yapilmasi ve sonuglarinin

alinmasi gerektigini sonucuna gotirdu.

Deney setimiz dans6zi tim hareketleri, her tekrarinda ayni bigcimde ve ayni siddette
yapmak zorunda birakmaktaydi. Bunu dansin kalitesini bozan bir unsur olarak tesbit
ettik. Sonugta bu durum, dansozin tekniginin ¢ok iyi olmasini gerektiriyor, Gte
yandan dansozin dramatik yorumlar yapmasini engelliyordu. Ancak ayni zamanda
vurgulardaki bu farkin sesi retmek veya Uretmemek tercihinde kullanilabilecegini
de farkettik.

Dansoz bu konuyu, dansini 6grenilmis aliskanliklarla surdirdigind, dans sirasinda
beden parcalarina tek tek konsantre olmasi gerekmedigini, beden pargalarinin
kendiliginden hareket etmesinin kendisi igin dansin genel yapisina ve anin dramatik
duygusuna konsantre olma imkani verdigini sOyleyerek agikladi. Buradan

edindigimiz sonu¢ Belly-C’nin danséziin hareketlerine teknik anlamda konsantre
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olmasini gerektirmemesi, sesin alisiimis hareketin dogal sonucu olarak dretimesi
gerektigidir.

Bu cercevede sistemin hareketleri kisiye gore farkli olgide tolere ederek
algilayabilecek yonde gelistirilmesi gerektigi gorilmusttr. Bu da 6nerdigimiz HMM
modeli ile ¢ozilebilecek bir sorundur. Cinki HMM modelinde danstz hareketleri

tek tek sisteme dgretirken kendi tarzini da 6gretmis olacaktir.

Cahistigimiz dansci Belly-C ile deneyimleri sirasinda hareketlerinin sonucunu isitsel
olarak duymanin dansinda yeni bir katman olusturdugunu ve kendisini hareketleri ile
mizikal bir kompozisyona zorladigini ifade etmistir. Bu bekledigimiz bir sonuctur.
Dansdz normal bir gobek dansi performansinda gelenegin kaliplari icerisinde
harekete dair sadece kendi estetik (gorsel) secimleri ile sinirhyken Belly-C devreye
girdiginde hareketin Grettigi ses de yeni bir segme alani sunmaktadir. Calistigimiz
dansdz bu durumu geleneksel gobek dansi anlayisi iginde sinirlayict bulmustur.
Ancak 6te yandan bir meydan okuma olarak ahp ustesinden gelmeye calistigini,
kendisini harekete dair estetik secimlerinin yani sira muzigi de kurgulamaya davet
ettigini ifade etmistir. Denemeler sirasinda bizim gozlemledigimiz de ayni yondeydi.
Dansozln dogru usulli bulmaya ve korumaya ¢alistigini ve bunun bir istek ve caba

yarattigini gorduk.

Denemelerimizde bunun tamamen yeni ve farkli bir yaklasim oldugunu geleneksel
gObek dansina basit bir eklemlenme olamayacagini farkettik. Belly-C’nin
kullaniimasi battn performansin yeni bir yaklagimla ele alinmasi gerektigine isaret
etmistir. Bu yaklasim cercevesinde dansoziin muzik ve muzik hareket baglantisi
konusunda o6nceden hazirlik yapmasi ve belirledigi bir koreografi icersinde dans

etmesi gerekiyordu.

Sonradan konustugumuzda dans6z kendi dans, hareket aliskanliklarini yeniden
farkettigini, istedigi sesi tretmek icin yapmasi gereken hareketleri bildigini fakat
gerektigi gibi ardarda getiremedigini farkettigini bunun da belli aliskanliklarini
kendisine gosterdigini ifade etti. Bu durumun kendisi gibi kendi tarzini bulmus bir
dansoz igin kisitlama ve tedirginlik yarattigini belirtirken 6te yandan kendi gelisimi

icin yeni bir farkindalik yarattigini ifade etti.

Yine calistigimiz dans6z Belly-C’nin ideal bir ¢alisma ve 6grenme araci olacagini
cunkl dogru sesin ancak hareketin dogru eksende, dogru bigcimde ve dogru siddette
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yapilmasi ile elde edildigini bunun da kendisini, bedenini ve hareketlerini buyuk bir
dikkatle izlemeye ittigini ifade etmistir. Bu bizim de 6ngordigiimiz gibi Belly-C’nin
teknik 6grenmek ve gelistirmek igin uygun bir ara¢ olarak kullanabilecegi savini
desteklemektedir.

Dansoz Belly-C’yi kendi performanslarinda kullanmak istedigini hatta Belly-C icin

performans tasarlamak istedigini belirtmistir.

IIk denemeler Belly-C’nin teknik olarak dogru bir yaklagim Gzerine kurulu oldugunu
onaylarken, artistik olarak dansciya yeni bir yaratim alani agtigini da gostermektedir.
Ancak bunun teslim edilebilmesi icin sistemin kararli calismasi, hatalari tolare
edebilecek bir yapinin igsellestirilmesi ve danstze daha fazla kontrol saglayacak ek
diizeneklere sahip olmasi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Bu test ortamimizin verdigi
sonuctur.  SOzkonusu gelistirmelerin  bir kismi  tasarim  Onerimizde zaten
ongorulmustir. Bu denemeler tasarim yaklasimini dogrularken uygulamada dikkat

edilecek konulari da ortaya koymustur.

5.2 Arastirmanin Devami

Bu calismada tek bir akselerometre kullanilarak sadece secgilen kalga hareketleri
uzerinde denemeler yapilmistir. Sistemin hedeflenen bigcimde gergeklestirilmesi igin
birden fazla sensorle beden pargalarinin ayri ayri takibi gerekmektedir. Arastirma
kalca hareketlerinin tumunt kapsayacak Sekil de gelistirilmeli, sonraki asamasinda
omuz hareketleri de dahil edilmelidir. Kalca hareketleri muzigin ritmik iskeletini
olusturdugu icin, sadece kalgca hareketlerinin timu ile gébek dansi muzigi simdle
edilebilir. Ancak gogus, karin, kafa hareketleri ile kollar ve ayaklar da takip edilerek
sistem gelistirilebilir. Sonuc¢ olarak daha fazla sensér kullanarak diger beden
parcalarinin hareketlerinin de kutiphaneye eklenmesi yonunde ¢alisilmahdir.

Bu c¢alisma ongorilen sistem tasariminin basit bir yazilim uygulamasi ile istenilen
sonucu saglamayacagini gostermistir. Calismanin devami icin  bolum 3’de tarif
edilen genel tasarim cercevesi icersinde, bu calismanin kapsami disinda birakilan
uygulama yapitlmalidir. Bu uygulamanin énemli kismi HMM vyapisini eklemek ve
hareket algilama konusunda sistemi gelistirmektir. Uygulamanin diger kismi ise
ongoralen Sekil de moduler yapiyr olusturmak, ve son kullaniciya yonelik olarak
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kolay kullanimli ve ayni zamanda sistemin kapasitelerini daraltmayan araytzler

gerceklestirilmesini kapsayacaktir.

Belly-C standart bir kurulum ile, bir grup klasik danséz ve modern danscinin
kullanimi ile test edilerek sonuclari kaydedilmelidir. Bu test farkh disiplinlerden

gelen dansgilarin izlenim ve tepkileri hakkinda bilgi verecektir.

Testin ikinci asamasinda her birinin ayni ses kitliphanelerini kullanarak fakat Belly-
C arayuzi vasitasi ile kendi parcalarini tasarlayarak kisa birer koreografi sunmalari
istenmelidir. Bu test, danstzlerin hem hareket muzik iliskisini hem de gosterinin
zamansal kurgusunu kendileri tasarladiginda elde edilecek sonuglarin gesitliligini ve

olasi ihtiyaglar hakkinda fikir verecektir.

Belly-C’nin diger kullanim alanlari egitim ve calisma/alistirma strecleri olabilir. Her
ikisinde de bu amagla hazirlanmig (hareket-ses eslemlemeleri) ayarlarla (settings)
dansoz veya dans0z adayi belli bir hareketi dogru sesi elde edinceye kadar tekrarlar.
Boylelikle bir dis goze ihtiya¢ duymadan, beden hareketini ses vasitasi ile
gOzlemleyebilir ve dogru sesi dolayisi ile dogru hareketi 6grenmeye veya tekrar
ederek bedenini alistirmaya calisir. Belly-C bu anlamda denemelerimizde de
saptadigimiz gibi kendi kendine calismak igin yararli bir ara¢ olacaktir. Bu konu

arastirlmaya devam edilmelidir.

5.3 Sonug

Bu arastirma cergevesinde gobek dansi performansinda —veya genel olarak hareket,
dans temelli performanslarda- kullaniimak tzere gobek dansi hareketlerini temel alan
bir arayliz oOnerisi gelistirilmistir ve uygulanabilirligi arastiriimistir. Bu amagla
hareket analizi yontemlerine dayanarak gobek dansinin incelenmesi ve temel gobek
dansi hareketlerin tesbit edilmesinden sonra hareket miuzik iligkisi incelenmis ve
bunun bir eslemleme altyapisi olusturabilecegi gosterilmistir. Arastirmanin ikinci
bolumunde genel amagh bir arayliz goz Onune alinarak bir model Onerilmistir.
Ardindan modeli temsil etmeyen ancak secilen yontemle gobek dansi hareketlerinin
ayristirtlarak farkh seslerin Uretebilecegini gostermek Uzere basit bir yazilim ile

uygulama yapiimistir.
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Bolim 5.1 ve 5.2°deki degerlendirmelere ek olarak Turkiye’deki ¢cagdas dans pratigi
acisindan 6nemli oldugunu dusundigiimiz asagidaki konuya da vurgu yapmak

isteriz.

Belly-C gobek dansi performansi temel alinarak gelistirilmis bir ara¢ olsa tasarimi
genel amacgh bir performans aract olmasi géz 6nune alinarak gerceklestirildiginde
cagdas dans alaninda farkh isler ve amaclar icin kullanima uygundur ve bunu
hedefler. Bu bakisla, bu ¢alismanin siirecegini ve benzer ¢alismalara da ornek teskil
edecegini kabul ederek, Turkiye cagdas dans camiasinin iginde yerel bir arastirma
gelistirme projesi olarak danscilarin erisimine ve birlikte calismaya acik oldugu ve
imkan verdigi icin Belly-C’nin Tirkiyede dans ve teknoloji alaninda yeni projelere

ve dolayisi ile yeni agilimlara olanak saglayacagini dustiniyoruz.
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