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OZET

Tez ile amagclanan, Cografik Bilgi Sistemleri igin bir agik sistem Istemci-Sunucu
uygulamas gelistirmektir. Cografik veritabanindaki tablolar 3. normal
seklinegetirilmiglerdir. Uygulama iginde ANSI SQL standartlarina tamamiyla uyulmus,
boylece uygulamanin ORACLE, SYBASE veya SQL SERVER gibi veritabani yonetim
sistemleri (VTYS) ile de galigabilmesi saglanmustir. Bu veritabani yonetim sistemlert,
Cografik Bilgi Sistemleri i¢in gerekli olan ¢ok biiyiik miktardaki bilginin en giivenli
sekilde saklanmasi igin gereklidirler.

Geligtirilen uygulamada platform olarak Windows 3.11 segilmis ve Microsoft tarafindan
Uretilmis derleyiciler kullanilmugtir. Ayrica, gelistirilen uygulamanin gelecekte
degisebilecek ihtiyaglara kolayca uyum saglayabilmesi i¢in de, nesneye dayali teknoloji
kullanilmuigtir.

Uygulama iginde koordinatlar X, Y, Z degerleri ile saklanmig, boylece bilginin
kullanictya 3 boyutlu olarak degisik yonlerden gosterilmesi saglanmstir. 3 boyutlu
gosterimlerde “Z Buffering” algoritmasi kullanilmugtir. Ayrica veritabaninda vektor bilgi
diginda, yazi,resim, ses ve hareketli gortinti bilgisi de saklanabilmektedir. Yazi, resim, ses
ve hareketh gortinti bilgileri vektor bilgi ile iligkilendirilebilmekte ve boylece vektorel
bilgiden yazi,resim, ses ve hareketli goriinti bilgisine, yazi,resim, ses ve hareketli
gorunti bilgiden de vektor bilgiye gegis kolaylikia saglanabilmektedir. Uygulama iginde,
grafik ya da yazi bilgiden vektor bilgi, vektor bilgiden de yazi ya da grafik bilgi
sorgulamalari kullanict igin son derece basitlestirilmistir. lleride gerekecek yeni modiiller
degisik derleyiciler veya araglar yardimiyla kolaylikla uygulamaya eklenebileceklerdir.



ABSTRACT

In this thesis, an Open System Client-Server Application for a Geographical Information
System is developed. Geodetic Database is the table layout of the database where table
are normalized to the 3. normal form. Within the application, ANSI standard SQL calls
is used to let the application communicate with ORACLE, SYBASE or SQL SERVER
which are necessary to store large amount of data that is needed for a Geographical
Information System.

Windows 3.11 is chosen as the platform of the thesis and used Microsoft compilers to
develop the application. Object Oriented Technology was used to let the application to
be adopted easily to different future needs.

Coordinates are stored as X, Y, Z in the database to manipulate and display data in
different views. Z Buffering algorithm is used to display the vector data in 3D coordinate
space. Relations are set between vector data and text, sound, image, motion video data
to let the user generate queries from vector data to reach others or vice versa. In the
application, queries between vector and database data are simplified for ease of use.
Future modules can be developed by using different compilers or tools and can be
attached to the application very easily.



1. GIRIS

Bir veritabani sistemi ¢ok basit anlamda bilgisayarlagtirilmus kayit saklama sistemi olarak

tantmlanabilir [Date, J.C., 1985]. Kullanic1 veri dosyalar tizerinde birgok operasyonu

gergekleyebilir.

KULLANICI

Sekil 1.1 Temel Bir Uygulamanmn Yapist

Tligkisel sistemler ise, teorik bir fikir olan iligskisel model iizerine kurulmustur. Iliskisel
modelin temeli de, Dr. E. F. Codd tarafindan BM San Jose Arastirma Laboratuvarinda
caligtigi esnada atlmigtir. Codd'un fikri ilk defa "A Relational Model of data For Large
Shared Data Banks" ad1 altinda yaymnlanmistir. Su anda genis kitleler tarafindan kabul
edilmig olsa da, o zamanlar bu fikir, yapay zeka gibi diger tiim yeni fikirlere olacag: gibi,

benimsenmemigti.

Giiniimiizde bir uygulamanin fonksiyonlarini istemci ve sunucu olarak ayirmak, hem PC

hem de anabilgisayarlarmn ig yiiki ayarlamas: ve iglemlere hiz kazandirilmast agisindan



¢ok onemlidir. Istemci-Sunucu mimari uygulamayi, "front-end” istemci uygulama ve

"back-end" sunucu uygulama olarak ikiye ayirr.

KULLANICI

S i
" GELECEK 1| DIGER UYGU- UYGULAMA
: j LAMA 2

i
i i
L o o e e o

ILISKISEL VERITABANI YONETIM SiSTEMi

VERI
TABANI

Sekil 1.2 RDBMS Yapisi

Is istasyonunda c¢alistirilan Istemci uygulama, kullanicidan veri alir, bu veriyi sunucu
uygulama igin uygun hale sokar ve sunucudan gerekli istegi yapar. Sunucu uygulama ise
istemci uygulamadan istek gelmesini bekler. Bir istek aldig: taktirde, sunucu bu istegi
isler ve istemcinin ihtiya¢ duydugu bilgiyi ona gonderir. Thtiyag duydugu bilgiyi elde

eden istemci ise, bu bilgiyi kullaniciya gosterir.



Cografik Bilgi Sistemleri (CBS), cografik objeler hakkindaki cografik bilgileri toplamak,
dogrulamak, saklamak, sorgulamak, déntstirmek, analiz etmek ve gostermek igin
kullanilan geligmig bilgi sistemleridir.

Bir cografik objeye ait cografik bilgi iki temel boliimden olusur :
Cografik Bilgi = Konumsal Bilgi ve Semantik Bilgi

Tezimde vektorel veriyi komunsal veri ya da bilgi, vektorel olmayan grafik, ses, yazi ve

video verilerini de semantik veri olarak adlandirdim.

Bu tezde, Cografik Bilgi Sistemi gelistirilirken, sistemin giivenilirlifini arttrmak
amactyla yapilmasi gerekenleri, veritabaninin sistemin daha hizli bir gekilde bilgi
verebilmesi igin ne gekilde tasarlanmast gerektigini detayh olarak aragtirdim. Yazdigim
uygulamada da, Istemci-Sunucu mimari kullanarak bir Cografik Bilgi Sisteminin ¢ok
kullanicili ortamda ne gekilde kullanilabilecegini simiile ettim. Ayrica bu uygulama ile,
herhangi bir gekilde elde edilmig 3 boyutlu koordinat kiimesinin, CBS’nin kullanabilecegi

konumsal bilgiye déntgtiiriilmesi iglemini de gergeklegtirdim.



2. TEMEL TANIMLAR

Cografik Bilgi Sistemleri (CBS), cografik objeler hakkindaki cografik bilgileri toplamak,
dogrulamak, saklamak, sorgulamak, doniistiirmek, analiz etmek ve gostermek igin

kullanilan geligmis bilgi sistemleridir.

Cografik obje ise, diinya iizerinde, tistinde ya da altinda belirli bir gekli olan
dokunulabilir ya da dokunulamaz tiim nesnelerdir. Binalar, yollar, orman alanlari,
iletisim kuleleri, petrol rezervleri dokunulabilir nesnelere 6rnek olarak gosterilebilir.
Dokunulamayan nesnelere 6rnek olarak ise, tilke sinurlari, sorumluluk alanlari, ugus

yollan ve gsehirlerdeki gurilti alanlan gosterilebilir.
Bir cografik objeye ait cografik bilgi iki temel boliimden olusur :

Cografik Bilgi = Konumsal Bilgi ve Semantik Bilgi

2.1 CBS’nin Béoliimleri

Cografik Bilgi Sistemleri birbiriyle uyumlu bir gekilde ¢aligmasi gereken ii¢ bolimden
olugur : bilgisayar donanim tnitesi, fonksiyonel yazilim modiilleri ve organizasyonel

yapt. (Burrough, 1986)

2.1.1 CBS Donamim Boliimii

Bilgisayar grafik teknolojisindeki geligmeler CBS sistemlerinde bir lokomotif rolii oynar.
Giin gegtikge, daha hizl, ¢ozinirligi daha yitksek ve daha ucuza malolan grafik
donanimlar sayesinde CBS kurulmasi da daha kolaylagmigtir. Ancak bir CBS sisteminin
kurulug asamasinda yeterli bir grafik donanimin segilmemesi, tiim sistemin bagarisiz

olmasina neden olabilir. Bu nedenle CBS sistemi kurulurken, ihtiyaglarin ¢ok iyi



saptanmasi ve ihtiyaglar ile CBS’ nin gelismesi de g6z oniine alinarak yeterli bir

donanimin segilmesi gereklidir.

2.1.2 CBS’ nin Organizasyonel Yapilanmasi

Tum yeni teknolojilerde oldugu gibi, bir CBS projesinin bagarist organizasyonel
fonksiyonlarin yeterliligine baglidir. Bir CBS projesinin bagarisindaki en 6énemli faktorler

finans destegi, planlama ve yoneticinin koordinasyonel rolidiir.

2.1.3 CBS’ nin Fonksiyonel Boliimleri

2.1.3.1 Veri Girigi :

Genel anlamda veri girigi, kaynagindaki cografik verinin, CBS veritabanina girilmesidir.
Bu nedenle veri déntgtirme iglemleri, bir yandan veri kaynaginin tipiyle diger yandan da
CBS veritaban yapistyla yakmn iligkilidir. Bu iki yapinin degisik kombinasyonlari, birgok
cografik veri toplama metodunu ortaya gikartmustir. Cografik veri genel olarak alan
6lgtimleri, scanning, uzaktan algilama, video kaydi, fotogrametri, elle saysallagtirma
(manuel digitizing), etkilesimli CAD (Computer Asisted Design) girisi, etkilesimli COGO
(Coordinate GeOmetry) girisi, elle veri girigi ve cografik veri “import” ile elde edilir.
(ESRI, 1989), (Welch, 1992). Ilk veri girisinden sonra, verinin veritabanmna
gegirilmeden 6nce uzun bir kalite kontroliinden gegirilmesi gereklidir. Bu boliim CBS
projesinin en ¢ok para ve zaman harcandigi bolumiidiir. Ciinkii sonug olarak CBS, belirli
ol¢tide bir karar destek sistemi olarak kullanilacagindan, girilen verinin dogrulugu ile bu

veri kullanilarak alinacak kararlarin dogrulugu dogru orantilidir.



2.1.3.2 Veri Saklama :

Veri saklama ve veritabani yonetimi, cografik verinin mantiksal yapilanmasi, mantiksal
gosterimi ve fiziksel gosterimi ile iligkilidir. Mantiksal olarak cografik veri CBS

veritabani tarafindan konumsal ve semantik boliimlerine ayrilir.

COGRAFIK VERI AD
¥

VERI DONUSTURME

L
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Sekil 2.1 CBS’min Fonksiyonel Boliimleri



Déniisiim grubunda yapilmas: gereken iglemler birgok fonksiyonel kategoriye ayrlir. Ik
veri girigi ve dogrulamasinin bir uzantist olan Verification (Dogrulama) islemi veriden
hatalar1 ayiklamay1, geometrik ve semantik butiinliigii olusturmay1 amaglar. Bu islem,
etkilesimli grafik “editing”, veni gegerliligi, veri tammlamasi, kodlama, format kontrolti
gibi iglemleri igerir. Diger yandan Manipulasyon iglemi ise, verinin giincel kalmasini
saglamay1 amaglar. Bu bolumde konumsal ya da semantik verinin giincellenmesi

islemleri yapilir, haritalar elden gegirilir.

Sonug olarak ve en énemli olarak, daha 6nce hig toplanmamig ya da veri kaynagindan
toplanmast miimkiin olmayan cografik analiz verisi olugturulur. Zaten CBS sistemlerini
diger CAM (Computer Assisted Mapping) ve CADD( Computer Assisted Design and
Drawing) uygulamalarindan farkli kilan 6zelligi de budur. Cografik analizler haritasal
genelleme, yiizey modellemesi, istatistik analizleri gibi mevcut veri kullanilarak yeni veri

uretmeye yarayan analizlerdir.

Bir CBS sistemi konumsal veri, semantik veri ya da her ikisinden de yapilacak
sorgulamalara cevap verecek sekilde tasarlanir. Sorgulamalar, konumsal ya da semantik
veriden baglatilir. Cevaplanabilir sorgulamalarin degiskenligi, bir CBS sisteminin en
onemli bagar oletistdiir. Sorgulamalar genellikle meveut veriden tiretilirler, ancak bazi
durumlarda belirli dontigiimler de gereklidir. Cevaplama kapasitesi, ihtiyag duyulan
donusiim islemleri ve meveut verinin yapistyla dogru orantihdir. Sorgulama kapasitesi

CBS sisteminin tasarim agamasinda ihtiyag belirleme ¢aligmast esnasinda tanimlanmalidir.

Genelde bir CBS sisteminden elde edilen ¢iktilar degisik formlardadir. Sorgulama
sonuglan etkilesimli olarak kullanictya ekrandan gosterilir. Haritalar ve raporlar degisik
cikt1 araglari kullanilarak basilir.



2.2 Terimler ve Mantiklar

Bir ALAN (feature) cografik bilginin saklandigi cografik bir objedir. Veritabaninda ise
alan birgok veri tipinden biridir. Alan, CAD (Computer Assisted Design) sistemlerindeki
cografik objelerle aym anlamda fakat elemandan farkli anlamdadir. CAD sistemlerinde
dogru, dogru dizisi, blok, elips, yay, egri, nokta, hiicre ve selik gibi birgok eleman tipi
vardir. Ancak vektor Cografik Bilgi Sistemlerinde bir ALAN TiPi sadece nokta, dogru
ve yiizeyle smirlandirilougtir. Bir alan, birden fazla alanin ayni ya da farkl tipteki
pargalarindan olugabilir. Son olarak da bir ALAN PARCASI birden fazla geometrik

elemandan olugmus olabilir.

Kural olarak bir alan pargasina ait nitelik degeri o alan i¢in aymi olmalidir. Aksi taktirde o

parca daha kiigiik pargalara ayrnlmalidir.

ALAN BELIRTENI (IDENTIFIER) her alan igin tektir ve alanlart birbirlerinden
ayirmak i¢in kullanilir. Alanlar kendi 6zelliklerine ve kullanici ihtiyaglarina gore
sinuflandirilirlar. Cografik bir veritabaninda, aym alan sinifinda, aynit ALAN KODa sahip

olan fakat kendi alan belirteni sayesinde birbirlerinden ayrilan ¢ok sayida alan olabilir.

Bir NITELIK (ATTRIBUTE) CBS sisteminde bir alan pargast ya da bir alan ile
iligkilendirilmis bir semantik bilgidir. Niteliklerin de diger niteliklerden ayrlabilmesi igin
kendilerine ait bir NITELIK KODu vardir. Birgok alan sinifi bir nitelik tipi ile
iliskilendirilebilir. Nitelikler degerlerini bir NITELIK ALAN icinden alirlar. Nitelik

alanlar ya liste ya da belirli bir sinir aralid: tipindedir.

Geleneksel dlgek (SCALE) tanimu CBS sistemleri igin gegerli degildir. Gésterim
olgekleri ekran ya da plotter tiplerine gore degisebilir. CBS sistemlerindeki 6lgek

mantiZ1, alan yoZunlugunun bir 6lgiisii ve konumsal ¢oziuniirligiin bir seviyesidir.



3. TARIHSEL BAKIS

Onceki boliimde kisaca agiklandid: gibi, CBS birgok degisik islevli iglemleri kapsar.
Geligtirme béliimiinde, Bilgisayar Destekli Tarasim (CAD), Bilgisayar Grafikleri, Bilgi
Sistemleri, Fotogrametri, Haritaciik, Uzaktan Algilama (Remote Sensing), Sekil Isleme
(Image Processing) Matematiksel galigmalar (Interpolasyon, Istatistik, Grafik Teorisi,
Topoloji ), Konumsal Analiz uygulamalarinin hepsi CBS sistemlerinin bagarisim
desteklemek i¢in kullanilirlar. Uygulama boliimiinde ise, Askeriye, Kirsal Alan
Planlamast ve Yonetimi, Sebeke Aglar1, Orman Isletmeleri, Tagimacilik, Saglik, Bolgesel
Planlama, Madencilik ve belkide bagka yiizlerce alanda kullanilmaktadur.

Genel anlamda, konumsal veri, cografik objelerin geklini ve pozisyonunu tanimlar. CBS
kullanimindan 6nce, cografik veriyi tireten uygulamalar, (jeodezi, fotogrametri) bu
verinin haritalar iizerindeki sembolizasyonunu ya da koordinat listelerini tiretebilmeli ya

da transfer edebilmelidir.

GEO-INFO HARITALAR  |GEO-INFO
URETICISI LISTELER " |[KULLANICISI

Sekil 3.1 Cografik Bilgi Kullanimi

Cografik bilgi kullamicilar, kendi amaglarina ait bilgilere cografik analizleri rahatlikla
yapabilmeleri i¢in 6ncelik vermelidirler. 1970 ve 1980’lerde, hem kullanicilar hem de
tireticiler bilgisayar teknolojisinin yardimlarindan faydalandilar. Ureticiler, haritalarim
daha dogru gelistirmek ve daha kolay degistirmek amaciyla buyiik haritasal vertibanlar
kurdular. Diger taraftan kullamicilar da kendi iglerini gelistirmek ve daha kolay hale
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getirmek i¢in kendi veritabanlarim kurdular. Ancak, tiim bu gelismelere ragmen, sonug
olarak tuiretilen haritalar yine ayn1 kaldi. Birbagka deyigle bilgisayar kullanan iireticilerle
kullanmayan tireticilerin haritalarinda higbir farklihk yoktu. Kullanicilar agisindan
bakildiginda ise, bu Bilgisayar Destekli Haritalama (Computer Assisted Mapping)

teknigi, kullanicilarla iireticiler arasinda dijital veri degisimi baglayana kadar hi¢bir

degisiklik yapmadi.
HARITALAR
BILGISAYAR LISTELER BILGISAYAR
DESTEKL] » |DESTEKLI
URETICI DITITAL KULLANICI
GEO-INFO

Sekil 3.2 Bilgisayarli Cografik Bilgi Kullanimi

Ik dijital transferler, tireticilerin veritabanlarindan kullanicilarin veritabanlarina, her iki
taraftaki formatlarin da ayni1 oldugu dosyalar igin gergeklestirildi. Bu transferler de sonu

gelmeyecek olan veri standardizasyonu ¢ahigmalarini baglatti.

CBS teknolojisi tiim kullanici ve tireticilerin, ‘acaba bu iglemler igin bir “Tool Box”
olusturamazmiy1z* disiincesinden ortaya gikti. Su anda bir CBS sistemi degisik birgok

kavramlar i¢in ayn platformu veren bir sistemdir.

CBS teknolojisine gegis asamasinda ise birgok zorluklarla karsilagild. Birgok CAM

( Computer Assisted Maping ) ve CAD ( Computer Assisted Design ) sistemleri, CBS
sistemine gegmelerine ragmen bu gegis sirasinda, yapisal ve fonksiyonel anlamda énemli
bilgilerinin biyiik ¢cogunlugunu transfer edemediler. Ayn1 problem ise 1980 yilindan
once genel veritabanlarinin kullaniminda da yaganmugti. Birgok kullanici veri tabanina

girmesi gerekmeyen normal dosyalarimi ya da raporlarinn veritabanma girmiglerdi. Bu
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gibi yanlig anlamalar ve yanlis algilamalar zaman gegtik¢e yokolmaya baglamigtir. Ancak
giintimiizde de 1lk defa boyle bir sisteme ge¢meyi planlayan, 6zellikle gelismekte olan
tilkelerdeki kullanicilar, benzer hatalar1 yapmaktadirlar.

Pozisyon Nitelik

CBS

Topoloji

Sekil 3.3 Cografik Bilgi Sistemi Yapist

Su 1yice anlagiimalidir ki grafik verinin degisim hizi gok fazladir. Bu veriyle
iligkilendirilmis diger bilgiler, cografik verinin dijital gésterimi, topoloji, veri yapist ve
cografik analiz metdolarinin bu degigime ayak uydurabilmesi igin daha fazla gelismesi
gerekmektedir.
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4. GERCEK DUNYANIN EN IYI SEKILDE TEMSIL
EDILMESI

CBS sistemlerinin amacy, izlemek, analiz etmek, sorgulamak ve géstermek igin gercek
diinyay1 en iyi gekilde temsil etmektir. Bu nedenle de bu islem basit anlamda tek bir

basamakla yapilamaz.

GERCEK
DUNYA

|

MANTIKSAL
MODEL

MANTIKSAL
BELIRTME

|

FIZIKSEL
BELIRTME

Sekil 4.1 Gergek Diinya'nin Algilanmast

Herseyden 6nce insanlar diinyay: anlarlarken, birgok detayin 6nemsenmedigi mantiksal
modelleri kullanirlar. Daha sonra bu modeller, CBS sisteminde kullanilabilmek i¢in, bir

daha mantiksal olarak modellenirler. Bundan sonra veri, ya bir dosya sistemi ya da bir
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veritabani yénetim sistemi tarafindan yonetileceginden, mevcut yazihima uygulanabilecek
bir veri modelinin ¢ikartilmasi i¢in yeni bir yapisal agama gegirir. Daha sonra da
olugturulan bu veri modeli fiziksel anlamda bilgisayarlarin saklama ortamlarinda

olusturulur.

Yukaridaki paragrafta anlattifim nedenlerden 6turti, CBS olusturulurken yapilmasi
gereken ilk sey, olusturulmas gereken CBS mantiksal modelinin minimum veri kaybiyla
olusturulmasidir. Ancak, zayif mantiksal modelleme ya da CBS yaziliminin yetersiz olusu
nedeniyle, istenilen tiim iglevier CBS sistemine aktarilamaz. Hergeyin 6tesinde, daha
onceden elde edilmig birgok bilgi de kaybedilir.

Bunlarin 6tesinde, insanlar yagadiklart ¢evreyi anlamak i¢in ayni anda birden fazla
konumsal tanimlama ve mantiksal modelleme yapabilirler. Bu degisik modeller ise, aynt

objenin degisik detaylardaki sekilleri olabilir.

Ancak giniimizde kullanilar Cografik Bilgi Sistemleri, gergek diinyanin sadece bir
modeli ile ilgilenebilirler. Dunyanin haritalarla tammlandig: giinlerde, birden fazla
modellenebilmesi igin, degisik clgekli haritalardan degisik ¢ozintrliikte olusturulmus
konumsal bilgilerden faydalamilmigtir. Ancak giintimiiz Cografik Bilgi Sistemleri
kullanicilarina daha giiglii sorgulama ve analiz imkani tanimaya ¢aligti1 i¢in, maveut
CBS veri yapisinin bu ihtiyaci kargilayacak sekilde diizenlenmesine siddetle ihtiyag

vardir.

4.1 Mantiksal Modelleme

Bu boliimde modellemenin diger bir bolimii incelenecektir. Insanlar tarafindan goriilen
veri iki gruba ayrilabilir. [Iki cografik objenin sekli, pozisyonu ve gorsel olusumundan
olugan grafik tipidir. Bir CBS sisteminde kullanilan grafik veriyi konumsal veri olarak
adlandirmak, hem veriyi uzayda bir konuma oturtmak agisindan hem de bilgisayar

terimlerinden ayrilmasim saglamak agisindan 6nemli olacaktir. Pozisyon ve sekil bilgisi
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kartezyen alanda geometri ile, grid alanda ise hiicreler ile tanimlanir. Diger yandan
insanlar, cografik bir objeyi gordiiklerinde ya da hissettiklerinde, cografik objeler
arasindaki topolojik ve sirasal iligkiyi aninda anlarlar. Kisa bir bakis ile iki sekil arasindaki
en kisa yolu bulabilir ya da pencereden digartya baktiginizda, disanida ii¢ agag, dort ev ve
iki elektrik diregi oldugunu, agaglarin ikisinin arkada birinin 6nde oldugunu ve elektrik
direklerindeki tellerin evlerle baglantili oldugunu hemen farkedersiniz. Bu gibi topolojik
ve sirasal bilgiler de konumsal bilginin bir pargasidir ve Cogratik Bilgi Sistemlerine,

cografik sorgulamalara cevap vermesi igin ¢evrilmesi gerekmektedir.

4.2 Cografik Diinyada Alanlarm Smiflandirilmasi

Gergek diinyadaki cografik objeler, CBS ortamimin mantiksal modellemesine
alinabilmeleri i¢in alanlara ayrilir. Birbagka deyisle, gergek diinyadaki obje siniflar;, CBS
ortammin mantiksal modellindeki alan siniflarina doniigtiiriilior. Objelerin
siniflandirilmasi, Cografik Bilgi Sisteminin kurulug amaciyla ilgilidir ve siniflandirma bu
amaca gore farkhihk gosterir. Bir Cografik Bilgi Sistemindeki siniflandirma birbagka

sistemde alt siniflara ayrilmis ya da bagka bir sinifin igine alinmig olabilir.

Bir cografik obje, birbagka degisle obje siniflarinin gergek diinyadaki karsiliklarina
CBS’de alan denir. Her Cografik Bilgi Sistemi ¢aligmasinda, galismanin
formiilasyonunun yapilabilmesi agisindan bazi kabuller yapilmaktadir. Ayni amag

dogrultusunda da bu agamada iki kabul yapilacaktir.

Tablo 4-1 CBS Kabulleri

Kabul - 1 : Her alan sadece bir alan sinifina tanmimlanir.

Kabul - 2 : Bir alan sinifi aym tip alanlar igerir.
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Bu iki kabul’tin detaylica incelenmesinde fayda vardir. Giiniimiizde kurulan birgok

Cografik Bilgi Sistemi bu iki kabul tizerine kurulmaktadir.

Her alan sinifina bir alan kodu verilir. Ayrica CBS’de kullanilan her alanin diger
alanlardan ayrilmasini saglayan bir alan belirteni vardir. Hem alan belirteni hem de alan

kodunun bir Cografik Bilgi Sistemi’nde tekil olmast gerekmektedir.

Giiniimiiziin baz simflama standartlarn ii¢ ya da dort seviyeli hiyerargik bir yapi tizerine
kurulmustur. Uygulamaya gore, iligkili alan simiflan bir tist kategori olugturmak amaciyla
bir stiper-sinif altinda gruplanir. Bu alan kategorileri de bir Gst smifta konulart olusturur.

Bu durumda alan simflarim belirlemek amaciyla bilesik bir kod kullanilir. Ornegin :

Tablo 4-2 Cografik Diinya’da Alanlarin Siniflandiriimast

AQ040 : Alan Belirteni ise
A : Bu alamn insan yapimz bir alan oldugunu (Konu)
Q : Bu alamn tasimacilikta kullanildigim (Kategori)

040  : Bu alanmin bir kdpriiye ait oldugunu belirtir. (Stnif)
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KONU

AN

ALAN
KATEGORISI

ALAN
SINIFI

ALAN

Sekil 4.2 Yapisal Sistem Analizi ve Dizayn

Ustteki Yapisal Sistem Analizi ve Dizayn Metodu’ndan ¢ikartilmis Mantiksal Veri Yapist
sekli, su ana kadar bizim olugturdugumuz mantiksal modeli gosterir. Sekilde kullanilan
kutular mantiksal veri model birimlerini, aralarindaki gizgiler bu birimler arasindaki
iligkileri ve gizgilerin ucundaki oklar da birden-goklu (one-to-many) iliskiyi gosterir.

Geleneksel veri yapilarinda ise bu diagram birim iligki diagrami olarak kullanilr.
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Cevrelerini anlama iglemi sirasinda insanlar objeler, sekilleri ve gorsel goriiniiglerini ile
beraber degerlendirirler. Ayt zamanda kendi hafizalarinda benzer bir sekille
kargilagtirarak objenin ne oldugunu anlarlar. Yani insanlar gevrelerini algilarken, uzaktan
algilama, 6lgme ve sekil igleme iglemlerini ayni anda gergeklestirirler. Aynica insanlar

objelerin sekilleri ve konumlar ile ilgili yaklagimlarda da bulunurlar.

Bulundukian yerlere gore objelerden bazilar nokta sekilli alanlar, bazilari dogrusal sekilli
alanlar, bazilar da yiizey sekilli alanlardir. Dahast bazi cografik objelerin bazi boliimleri
daha degisik sekillerde de olabilir. Bu nedenle gergekte bir alan boliimii (alanin kendisi
degil) ya nokta, ya dogru ya da yiizeydir ve bir alan bu gibi birden fazla béliimden ya da
pargadan olugmug olabilir. Sekil 4.4 bu tanimlamalardan sonra olugan mantiksal veri

yapisini temsil etmektedir. Sekildeki “0”’lar opsiyonel iliskileri gdstermektedir.
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Sekil 4.3 Temel CBS vektor Veri Yapist
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Birgok CBS uygulamasinda ayrica, dogrudan ya da dolayl: olarak konumsal veri ile
iligkili senamtik verinin de toplanmasi, saklanmasi, islenmesi, sorgulanmasi ve
gosterilmesi istenir. Senamtik birimler de, jenerik birim tipleri altinda toplanabilir ve

bunlar da sonunda konularla iligkilendirilir.
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Sekil 4.4 CBS Maktiksal Model
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4.3 Cografik Alanlar Arasmdaki iliskiler
Sekil 4.4’ten de anlagildig1 Gizere, vektor olmayan bilgi ile alan arasinda iligki olma

zorunlulugu yoktur. Bu nedenle bu Mantiksal Veri Yapisinin eksiklerini tamamlamak
i¢in agagidaki iligkilerin de bu yapiya eklenmesi gerekmektedir.

Tablo 4-3 CBS Illigkileri

- Alanlar arasindaki metrik iligki

- Alanlar arasindaki sira iliskisi

- Alanlar arasindaki topolojik iliski

- Semantik veri arasindaki mantiksal iligki.

4.3.1 Metrik iliski

Euclidean alanda tanimlanir. Euclidean egitlik iki nokta arasindaki uzakhgi tanimlar.
Euclidean alandan baglayip, vektor alanin matemetik yapisiyla devam ettigimizde analitik
geometriye erigiriz ve analitik geometride objelerin konumlarinin ve yonlerinin de
tanimlanmas1 miimkiindiir. Boéylece de bu matematiksel iligkileri kullanarak asagidaki

sorgulamalara cevap verebiliriz.
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Tablo 4-4 Metrik Sorgulama

- Galata Kulesi Nerede ? = Galata Kulesinin Koordinatlart Nedir ?

- Istanbul ve Antalya arasindaki uzaklik nedir ?

- Mugladan bakildiginda Istanbul hangi yone diiger ?

4.3.2 Topolojik iliski

Topolojik alanda tanimlanir. Topolojik iligki sayesinde de agagidaki sorulara cevap

verebiliriz :

Tablo 4-5 Topolojik Sorgulama

- Ankara ile hangi bolgeler sinir komgusudur ?

- Sivrihisarda hangi yollar kesigir ?

- Istanbul Fethiye arasindaki en kisa yol hangisidir ?
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4.3.3 Sirasal iski

Konumsal sorgulamalarda kullaniimaktadir. Sirasal Iliski sayesinde cevap verilebilicek
sorular ise agagidaki gibidir :

Tablo 4-6 Sirasal Sorgulama

- Ankara bolgesi Van goliinii kapsar mu ?

- Afrika kitasindaki iilkeler hangileridir ?

- Tekirdag,Kirklareli ve Edirne bolgesindeki en biiyiik orman alam hangisidir ?

- Verilen bélgeleri kapsayan en kiigiin bolge hangisidir ?
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ALAN JENERIK
SINIFI BIRIM

Topolojik ]

ALAN w ( GRAFIK
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Sekil 4.5 Jenerik CBS Mantiksal Model
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Ayni gibi duran topolojik ve sirasal iliski arasindaki farki en iyi sekilde bir 6rnekle
agiklayabiliriz. Sira iligkisine gére Ankara Anadolu Bolgesi’ndedir. Ancak topolojik
agidan Ankara poligonu Anadolu poligonu iginde bir adadir ve topolojik anlamda
Anadoluya ait degildir.

Son olarak semantik veri arasinda da bazi mantiksal iligkiler olabilir. Ornegin : “ev” ve
“yagsama” iligkileri ile baglantili “oturma” birimini ele alirsak, “oturma” ile “galisma”
iligkileri ile baglantil, higbir grafik alan iligkisi olmayan “meslek” birimi de dolayh olarak
“ev” alant ile baglantili hale gelir.

Sekil 4.5°te gosterilen Maktiksal Veri Yapisy, bir Cografik Bilgi Sisteminin temel jenerik
mantiksal modeli olarak kullanilabilir.

4.4 Mantiksal Temsil

Fiziksel yap1y1, CBS jenerik mantiksal modeline transfer ettikten sonra yapilmas: gereken
sey, bu modeli bilgisayar ortamina aktarmaktir.

Su ana kadar kurulan Jenerik Mantiksal Veri Model’inde birgok tip temsil edilmektedir.
Bunlar :
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Tablo 4-7 Jenerik Mantiksal Veri Model Tipleri

- Stniflama birimleri (Konular, kategoriler, simiflar, jenerik birimler ...)

- Alanlar

- Nitelikler

- Konumsal bilgi

- Semantik birimler ve bunlarin nitelikleri

- Mantiksal iliskiler

- Metrik iliskiler

- Topolojik iligkiler

-~ Stra iliskileri

Bu mantiksal model istenilen her tiirli veritabani sistemine doénistirtlebilir.
Doniigtiiriilecek bu veri tabami sistemleni hiyerarsik, network, “inverted list”, iligkisel ya
da nesneye dayali veritabanlan olabilir. Bu ¢aligmada kullandigim veritabam ise iligkisel

veritabamdir.
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4.4.1 Alanlarin Mantiksal Temsili

Alanlarn bir veri tabaninda tutulmasinin en kolay ve masrafsiz yolu onlar1 bir tabloda
-tutmaktir. Burada uygulanmas: gereken en 6nemli kural, her alan belirteni ve alan kodu
alani i¢in bir kaydin bulunmas: gerektigidir. Eger konumsal veri birbirinin tizerine binen
haritalardan olugmugsa, o zaman bir de harita belirteni (ID) eklenmesi yararh otur. Alan
belirteni tekbagina, ayrica bu ti¢ alanin (alan belirteni, alan kodu, harita belirteni) CBS
uygulamast boyunda tekil olmasi1 gerekmektedir. Tekbagina alan kodu ise, o alanin
hangi sinifa bagli oldugunu gosteren bir etikettir. Alan tablosundaki her alanin, kendine
ait konumsal veri ile iligkilendirilmesi gerekmektedir. Ayrica gerekiyorsa bu alan vektor

olmayan veri ile de iligkilendirilir.

4,4.2 Niteliklerin Mantiksal Temsili

Bir nitelikle iligkilendirilmig her alan smifi i¢in ayri bir tablo olusturulur. Bu tablo i¢inde,
alan siniflarina ait her alan i¢in en fazla bir tane kayit bulunur. Bu tablonun indeksinin ilk
kaydi, CBS uygulamas: boyunca tekil olmasi gereken alan belirtenidir. Bu tablonun diger
alanlan tasarim ile ilgili olarak degisir. Ancak uyulmasi gereken en 6nemli kural bu

tablonun en azindan 3. normal sekilde olmasidir.

Veritabani olugturulurken kullanilan ve birimlerin tablolar iginde ne sekilde kullanilmasi
gerektigini gosteren normalizasyon galigmalari yapilir. Bu ¢aligmalarda asagidaki kurallar
kullaniimaktadir. Bu galigmanin amaci veritabani normallegtirme iglemini anlatmak

olmadigi i¢in, bu iglem burada sadece ana bagliklanyla gegilmigtir.
Ugiincti normal sekle getirilmig bir tabloda :

Tekrarlanan birimlerin bulunmamas: gerekmektedir. Eger bu gib1 tekrarlanan birimler
varsa bunlar birinci normal sekilde ayr tablolar haline getirilmelidir. Sekil 4.6 kadastral

parsel nitelik tablosunun birinci normal geklini gostermektedir.
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Wilage Mumber
Parcel Murnber
Owner ID

4 Demer Mame
Dwner Share

Land Use Class

Sekil 4.6 1. Normal Sekil

Anahtar alanlarla anahtar olmayan alanlar arasinda fonksiyonel baglilik bulunmamalidir.
Bu nedenle ilge numarasinin da bagka bir tabloya alinmasi gerekmektedir. Bunun sonucu

ikinci normal gekil elde edilir.

Yillage Mumber
Yillage Mams
Figld

Il and Use Class

Sekil 4.7 2. Normal Sekil
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Anahtar olmayan alanlar arasinda fonksiyonel baghlik olmamalidir. Eger béyle bir
baglilik varsa, bu alan da bagka bir tabloya alinmalidir. Bu nedenle ikinci normal
sekildeki gerekli alanlarin da bagka tablolara alinmasi sonucu t¢iincii normal sekil elde
edilir.

illage ﬂumber.

Parcel Mumber
Area
Land Use Class

Sekil 4.8 3. Normal Sekildeki Tablolar

Her nitelik i¢in, nitelik degerlerinin saklanmast amaci ile nitelik alan tablolart olusturulur.
Nitelik veri tipine goére bu alanlar ya liste tipinde ya da sinir (range) tipindedir. Liste
tipindeki nitelik alan tablolar1 o niteligin alabilecegi her degeri tutarlar. Sinir tipindeki
nitelik alan tablolar ise, o niteligin alabilecegi degerlerin minimum ve maksimumunu

tutan birkag kayit bulundurur.

Alan siniflarinda oldugu gibi biitiin nitelikler de bir nitelik katalog tablosunda tutulur. Bu
jenerik nitelik tanimlan ise vekt6r olmayan veri ve alan tablolari i¢in nitelik tablolar

olugturmakta kullanilir.
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5. COGRAFIK BILGI SISTEMLERININ SORGU ALANI

Cografik Bilgi Sistemleri teorik olarak sonsuz sayida soruya cevap verecek sistemlerdir.
Ancak pratikte, CBS uygulamasinda kullanilan veri yapist bazi sorulara cevap bulmamizi
engeller. Bunun nedeni de CBS uygulamalarinin genelde 6zel amaglt kurulmasidir.
Genel amaglit CBS kurulmasi ise ¢ok fazla para, zaman ve insan gici istediginden

sadece teoride birakdmugtir.

Bir veri yapisinin sorgu alanu, sistem tarafindan cevaplanabilen tiim sorgulara denir
(Molenaar, 1989). Baz1 sorgular eldeki veriye uygulanan basit veritabani iglemleri
sayesinde cevaplanabilir. Diger sorgular ise, eldeki veri tizerinde yapilan uzun iglemler
sonucu cevaplanabilir. Iik érnekte elde edilen cevap, eldeki verinin bir alt kiimesidir.
Ikinci 6rnekte elde edilen cevapsa, genelde eldeki veride bulunmayan fakat, eldeki veri
degerleri hesaplanarak elde edilen cevaplardan olugur. Baz1 durumlarda ise sorgulama,
cevabinin olugturulmasi ¢ok uzun siirecegi ya da fazla pahaliya malolacagi igin cevapsiz

brrakalir.

Cografik Bilgi Sistemlerinde ise sorgulama, bagh bagina ele alinan ¢ok dnemli bir
pargadir. Ciinkii Cografik Bilgi Sistemlerinde kullanilan sorgulamalarin kesinlikle
cevaplandinimasi gerekmektedir. Bu yapumadigi taktirde, CBS kurulug amacinin digina
¢ikmis olacaktir. Ayrica sorgulamanin cevabinun alinmasi, veriye de dogrudan baghdir.

Veri arttikca soru sayst artacagindan CBS sorgu alami da geniglemektedir.

Cografik Bilgi Sistemlerinde kullanilan sorgulamalar gegitli tiplere ayrilabilirler. Bu
¢aligmada ben bu sorgulamalar agagidaki gruplara ayracagim :
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Tablo 5-1 CBS Sorgu Alanlan

Konumsal Veriden Semantik Veri Sorgulamalart

Semantik Veriden Konumsal Veri Sorgulamalar:

5.1 Konumsal Veriden Semantik Veri Sorgulamasi

Bu sorgulama ekrandan bir alanin fare ya da bagka bir noktalama aleti kullanilarak
secilmesi ile baglatilir. Bu alan koordinat tablosunda saklanan bir alandir ve veri
tablolarindaki bilgilerle iligkilidir. Alan segildikten sonra 6ncelikle hangi alanin segildigi,
koordinat tablosundan bulunur. Daha sonra bulunan bu alanin iligkili oldugu veri

tablolarindaki bigilere ulagilir. Bu kategorideki tipik sorgulamalar asagidaki gibidir.

Tablo 5-2 Konumsal Veriden Semantik Veri Sorgulamalart

1a - Sorgulama girigi : Bir alan fare ya da baska bir noktalama aleti kullanilarak
segilir.

1b - Sorgulamadan Istenen Bilgi : Bu nedir ?

2a - Sorgulama girigi : Bir alan fare ya da bagka bir noktalama aleti kullanilarak
segilir.

2b - Sorgulamadan Istenen Bilgi : Bu alam géster

3a - Sorgulama girigi : Bir alan fare ya da baska bir noktalama aleti kullamlarak
secilir.

3b - Sorgulamadan Istenen Bilgi : Bu alam gister ve bu alan haklanda detayl bilgi
ver.
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5.2 Semantik Veriden Konumsal Veri Sorgulamasi

Bu sorgulamada once veritabaninda istenen bilgi sorgulanir. Daha sonra bu

sorgulamanin cevabi ile iligkili alanlar bulunur. Bulunan bu alanlar ekranda gosterilir.

Tablo 5-3 Semantik Veriden Konumsal Veri Sorgulamalari

1a - Sorgulama girisi : Iznik Goli.

1b - Sorgulamadan Istenen Bilgi : Yerini gister ?

2a - Sorgulama girisi : Uludag.

2b - Sorgulamadan Istenen Bilgi :Daha yiiksek daglarin isimlerini ve yerlerini goster ?
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6. CBS ve MULTIMEDIA

Diger bolimlerde anlatildig: gibi, Cografik Bilgi Sistemi kullanicilara 6zellikle cografik
alanda, genelde ise her alanda bilgi vermek i¢in tasarlanmaktadir. Geleneksel bir
Cografik Bilgi Sisteminin boliimlerinde vektorel, yazi ve goriintii bilgisi vardir.
Multimedia’nin yapisinda ise, bunlara ek olarak ses de bulunmaktadir. Bu tezde
hazirlanan Cografik Bilgi Sistemine, multimedia 6zellikleri de katilmigtir. Bu nedenle
multimedia ve tarithgesi hakkinda kisa bir bilgi vermek yararl olacaktir.

Bilgisayarlar, yagamimiza girdikleri ilk giinlerde bizim i¢in geligmis bir hesap makinesi
olmaktan 6te degildi. Cok sayida sayisal degeri toplayip ¢ikaran, carpan ya da bolen,
ama butiin bu iglemleri miithis bir hizda yapan aletlerdi. Basit bir iglem araci olarak
bilgisayar, eger miithendisler tarafindan desteklenmeseydi, belki de hi¢ degerini
bulamamuis sayisiz bulug gibi unutulup gidecekti.

Bilgisayarin unutulmamasma mithendislerin katkisi, hergiin belkide binlerce kez
kullandiklar1 ve temel bir matematik yéntemi olan degiskenlerin, tanimlanarak bilgisayar
tizerinde iglem yapilabilmesinden bagka birgey degildi. Ancak, o andan itibaren
bilgisayar, basit bir elektronik arag olmaktan ¢ikip, yasamin temel araglarindan biri haline
geldi. Bu sayede bilgisayar, karmagik matematiksel denklemleri ¢6zebildi, milyonlarca
veriden olusan veritabanlari islenebildi, o giine dek elle yapilan hemen biitiin hesap kitap
islemleri bilgisayarlarla yapilabilir hale geldi. O giinden sonra da, bilgisayarin
yapabilecekleri insan hayalleri ile sinirl hale geldi. Donanim olanaklan gelistikge,

bilgisayarlarin gorsellik dizeyler: de gelisti.

Bugiin, multimedia’ya kadar ulagan geligmelerin baglangici 80’1 yillarin baglarina dek
gider. Multimedia’nin temel girdilerinden bir olan gorsellik, o yillarda Macintosh’un
tasarimi ile bagladi. Dosyalarin ya da klasorlerin giindelik hayatta gordiigtimiiz
simgeleriyle ekranda goriinmesi, bir belgeyi silmek igin ¢op sepetine stiriiklenmesinin

yeterli olmast ve bilgisayan kullanmak i¢in olan komutlarin, meniilere yerlestirilerek
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standartlagtinimasi, hep siradan insanlarin rahat kullanimini saglamak amacini tagtyordu.

Ancak Apple, farkinda olmadan multimedia nin da temellerini atiyordu.

Ikinci 6nemli adim yine Apple in Macintosh serisi ile geldi. Macintosh, kes-kopyala-
yapistir yontemiyle programlar arasinda veri aktarabiliyordu. Daha da 6nemlisi, birbirleri
arasinda veri aktarabilen programlar arasinda, kelime iglemci ve grafik ¢izim programlar
gibi farkli formath programlarin da olmastyd:. Bir ig mektubunun Gizerine, grafik ¢izim
programinda hazirlanmig logonun yapigtirilabilmesi ve her ikisinin de yazicidan tek bir
seferde alinmasi, esas olarak, masaiistii yayinciligin baglangici gibi goriilse de bu,

multimedia y1 olugturan sacayaginin ayaklarindan ikincisini olusturdu.

Ugiincii ayak, ilk ikisinin dogal sonucu olarak ve yine Apple’dan geldi. Anabilgisayar
geleneginin dogal bir uzantist olan PC programlari, kullanici tarafindan degil, yazilimer
tarafindan siki bir gekilde denetleniyordu. Bu, o giinkii bilgisayarlarin, bellek kapasiteleri
ve iglem yapma becerileri ile sikt siktya bagl olabilir. Ancak, bellek ve bilgi iglem
teknolojilerinde gelisme kaydettikce, yeni yaklagim ve yontemlerin bulunmasi ve

denenmesi da kagmilmazdi.

Bugiinkii nesneye dayali programlama yénteminin (OOP) temeli de sayilabilecek,
Apple’in yeni yaklagimiyla, Macintosh programlari, yazihmemin siki denetiminden
cikarak kullanici tercihleriyle yonlendirilen programlara dontigtiler. Macintosh
ROM’unda bulunan arag¢ kutusu, ‘event handling’ diye adlandirilan bu karmagik iglemi
iistlenmigtir. Bu yénteme gore, program bir kez ¢aligtiktan sonra, yonetim kullaniciya
devredilir, kullanici isterse klavyeden bir tug kombinasyonu girer, isterse fareyle duyarl
bir alani tiklar, isterse meniiden bir komut seger ya da bu aktivitelerin bir

kombinasyonunu seri halde yapar.

Bilgisayarin gorevi, kullanicinin aktivitesini tespit edip programa bildirmek, programm
gorevi ise, bu aktiviteye uygun iglemleri sirasiyla bilgisayara yaptirmaktir. Bu yontem,

multimedia uygulamalarnin Ggiincii ayagi olan etkilesimin dogusudur.
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6.1 Windows Destegi

Bitiin bu anlatilanlardan, multimedia’nin Macintosh’la dogup onunla biytdiigi anlami
¢iksa da, bu teorinin yalnizca itk kismi dogrudur. Ancak giintimiizde Apple bu alanin
onciiligint de yavag yavag yitirmektedir. Ciinki multimedia, yalnizca degisik
medyalarin verilert olan yaz, grafik, animasyon, ses ve videonun birarada bulunabilecegi
yazilim ortamlar yaratmak degil, ayn1 zamanda bunlarin Gizerinde galigabilecedi hizli,
giicli ve ekonomik donanim tiretmek de demektir. Bu duruma Apple pek
uymamaktadir. Windows’un gelismesi ile birlikte ise, Apple’in onciligi iyice
azalmaktadir. Artik windows da, kullanic dostlugu konusunda en az Apple kadar iyidir
ve windows’un avantaji, Macintosh’tan ¢ok daha ucuz PC’ler tizerinde ¢aligabilmesidir.
Bu da multimedia ureticilerini yavag yavag windows ortamina kaydirmaktadir. Ciinkii
multimedia, genel olarak egitim ve tanitim amagh oldugu, bu alanlarda da ucuz sistemler
kullanildigr igin, maliyet agisindan windows tabanli bir multimedia uygulamasi daha“
ucuza gelmektedir. Zaten bu tezin ana konusu olan, Cografik Bilgi Sistemi de ilk
baglarda ¢ok pahali sistemlerde ¢aligmaktaydi. Ancak bu c¢aligma sayesinde, hemen
hemen artik her evde bulunabilen bilgisayarlarda caligir hale getirilmistir. Cografik Bilgi
Sisteminde oldugu gibi, multimedia uygulamalart da, windows ortaminda daha ucuza
malolmakta ve bu gekilde daha ¢ok eve girebilmektedir. Bu sayede de, kendine daha
fazla kullanic1 topladig igin, Gizerinde daha fazla ¢aligma yapilmaktadir.

6.2 Multimedia’nin U¢ Ayag1

Yukanda anlatilanlar 6zetleyecek olursak, giinlitk hayatta kulandigimiz arag ve
yontemleri simiile eden bir kullanici ara birimi, yazi, ses, grafik ve video gibi farkli
formatlarin birarada kullanilabilirligi ve etkilegimlilik, multimedia’y1 olugturan
pargalardir. Bunlardan biri olmadan multimedia’dan s6z etmek, abartmak ya da
tyimserlik olur. Multimedia y1 olugturan bu parcalar yakindan incelememiz yararli

olacaktir.
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6.2.1 Yeni Bir Isletim Sistemi

Macintosh, anabilgisayar geleneginden gelen bilgisayarcilar i¢in bir bilgisayardan ¢ok bir
oyuncaga benziyordu. Gergekten UNIX ya da DOS igletim sisteminin kullanicilari,
sistem shell’i altinda galigirken ortamu istedigi gibi yonetir ve herseyi kontrol edebilirlerdi.
Ancak bu ortamlan hakkiyla kullanabilmek igin stradan olmayan bir egitim, ¢aba ve
beceri gerekliydi. Bu ise ancak bilgisayarin aynicalikli kisiler ve meslekler tarafindan
kullanilmas1 demekti. Apple, Macintosh ile bu imajt yikt1. Siradan insanlarin, hatta ilgili
cocuklarin bile kullanabilecekleri bir kullanici ara birimi yaratti. Anabilgisayarlardan
farkli olarak grafik bir ara yiiz, ve bu arayiizde dolagan bir fare(mouse) sayesinde, hemen
hemen herkes az bir egitim ile, artik bilgisayar1 kullanabilir hale geldi. Bu tip isletim
sistemleri sonucu da kullanic dostu sistemler(user friendly system) gelisti. Kullanici
dostu sistemler sayesinde, giinliik hayatta kullanilan dosya, klasor, ¢op sepeti gibi
unsurlar, grafik arayiiz sayesinde igletim sisteminde de simiile edilir hale geldi ve zaten

bunlar1 kullanmaya aligik olan kullanicilar, bu tip arayiizleri fazla yadirgamadilar.

Bu durum multimedia kullanicilar igin ¢ok énemlidir. Ciinki bir egitim programu, turizm
ya da tanitim amagh bir uygulama gibi multimedia uygulamalari, belirli bir ziimreye degil
her vasifta kullanicilara hitap etmek zorundadir. Bu nedenle de kullanici dostu olmalarn
zorunludur. Bir multimedia uygulamasinda 6nemli olan, kullanicilar korkutmamaktir.
Multimedia’nin amaci insanlarin hayatlarini kolaylagtirmak oldugu i¢in, miimkiin oldugu
kadar kullanict dostu olmasi zorunludur ki, kullanicilar kullanmakta ¢ekinmesinler. Hatta
insanlan kullanmak i¢in zorlamasi bile gerekmektedir. Ayn1 seyler Cografik Bilgi

Sistemleri i¢in de gegerlidir.

Genel olarak bilgisayarlarin amaci, insan hayatin basitlegtirmek oldugundan, kullanict
dostu araytizler bu amagta biyiik bir ¢igir agmuglardir. Bu tip arayiizler sayesinde artik
insanlar, “bunu ben zaten kullanamam” pesin yikimliliginden kurtulmuslardir. Iste
multimedia da, bu amag¢ ugruna atilmug ¢ok bityiik bir adimdir. Kiigiik yasta egitim ya da
oyun programlari ile bilgisayara alisan gocuklar, buytidiklerinde bilgisayarlardan ne

sekilde yararlanabileceklerine dair belirli bir fikir edinmektedirler.
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6.2.2 Yeni araclar, yeni yontemler

Bir an igin etkilegimliligi unutursak, bir multimedia Griinini tasarlamak, bir bilgisayar
programt hazirlamaktan ¢ok bir video klip gekmeye benzer. Bu benzerligin nedeni,
multimedia denen olgunun duyguyu ve bilgiyi, gorselligi ve medya araglarii kullanarak

anlatmasidir.

Tam bir multimedia uygulamasinin hazirlanabilmesi igin, iyi bilgisayar mihendislerinin
yaninda, profesyonel metin yazarlari, miizisyenler, video goriintii uzmanlar ve
seslendirmecilerin de yer almasi gerekmektedir. Cuinkii iddiali bir multimedia uygulamasi
gercekten bir sanat eseri olarak diigtinilebilir. Hemen hemen herkes yaziyi, resmi ve
gorintiiyi bir gekilde bir araya getirebilir. Sanatsal duygu ve digtinceden yoksun
kigilerin bunlar1 biraraya getirmesi ortaya bir multimedia uygulamasi ¢ikartir ancak, bu
uygulamanin gekiciligi gergekten tartigttmaya deger. Nasil ¢ok basit bir video klibin bile
ilgi gekebilmesi igin, iyi bir metin yazari, ses teknisyeni ve yonetmene ihityaci varsa, 1yi
bir multimedia uygulamasimnin da bunlara ihtiyac: vardir. Ancak burada bilgisayar
uzmanimn da roliiniin yabana atilmamast gerekir. Iyi bir sistem analisti olan bilgisayar
uzman, tiim bu bilgisayar1 tamimayan fakat kendi iglerinin uzmani olan insanlarin

bilgilerini bilgisayara uyarlayacak yegane insandir.

6.2.3 Etkilesimlilik

Multimedia’nin esas giicii, kullanici ile etkilegimli olmasindadir. Etkilegimi ortadan
kaldirdigimizda ise her multimedia uygulamasi herhangi bir televizyon ile yapilabilirdi.
Ancak kullanici dostu arayiizler sayesinde multimedia, kullaniciya onun ihtiya¢ duydugu
bilgileri vermektedir. Ayni teleteksli televizyonlarda oldugu gibi. Nasil bu 6zelligi olan
televizyonlar sayesinde kullanici istedigi sayfayr okuyabiliyorsa, etkilesimli multimedia
sayesinde de kullanicilar istedigi bilgiye ulasabilmektedirler. Insanlari geken en 6nemli
seylerden biri, istediklerini yapabilme istedi oldugu i¢in, etkilegimli multimedia da bunu

fazlastyla biinyesinde bulundurmaktadir.
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6.3 MPEG Kartlan

Artik multimediei denildiginde, durgun resimden ¢ok hareketli filmler akla gelmektedir.
Bir PC’ye de bu sekilde hareketli resimler konulmak istendiginde, MPEG (Moving
Pictures Expert Group) kartlar1 bu iglem igin idealdir. MPEG, ISO (International
Standarts Organization) biinyesinde galiganve yilda birkag kez toplanarak belli konularda
standartlar koyan bir gruptur. Bu grubun belirledigi MPEG1 (ISO 11172) standard:
sayesinde, bir CD tizerine yaklagik 70 dakikalik bir filmi sigdirmak miimkiindiir. Elde
edilen goriintii kalitesi de Televizyon goriintii kalitesi ile ayni, ses kalitesi ise yaklagik bir
CD ses kalitesi kadardir. Bu durum aslinda dogal kargilanabilir ancak, genel amagh
olarak diisiiniilmiis bir PC tizerinde bu kaliteye ulagmak aslinda oldukga iyi. Bu sayede
MPEG kartlar kullanarak, tam boy PC ekraninda gérintii atlamadan, sayisal olarak
kaydedilmis filmleri izlemek miimkin.

Bu kalitede goriintii ve ses, ger¢ekte gok daha hizh bir veri akigim gerektirir. Bunun
nedeni ise, ozellikle goruntii igin, her bir saniyelik film seridinde, yirmidort adet ekran
olmasi. MPEGI, video ve ses igin optimize edilmig stkigtirma algoritmalar sayesinde, bu
miktan yiiksek oranlarda diigiirebilir. Ancak sikistirlmig resim ya da ses agildiginda, eski
kalitesini koruyamaz. Sikistirma igleminde goriintii ve ses ayn ayri ele alimr. Ses
kisminda, giiglii frekanslar tarafindan bastirilan dugiik bilegenler gikartilir. Goriintii
kisminda ise iki tip sikistirma uygulanir. Resimler hem kendi i¢inde géziin hassas
olmadig1 alanlardan resim atilarak, hem de diger karelerle iligkilerden faydalanilarak

sikigtirilir.

MPEG kartlarinin tek olumsuz yani, sikigtirilmig verinin agilmast esnasinda g¢ok fazla
islemci giiciine gereksinim duymasi. Sistemin Pentium tabanl ve hizli bir grafik kartina
sahip olmasi bile, sadece yazilim (XING programu gibi) yoluyla MPEG filmlerinin
normal bir sekilde gosterilmesi miimkiin olmamakta. Bu nedenle de, sistem iizerinde
sadece stkigtirilmug resin ve sesi agma iglemine adanmus bir ek islemciye ihtiyag

duyuluyor, yani bir MPEG kartina.
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Giintimiizde MPEG2 sitandart1 da geligtirilmig ancak MPEG1 kadar yaygin
kullanilmiyor. PMEG2 standardi MPEGI ile geriye dogru uyumlu ve daha iyi bir
sikigtirma algoritmasina sahip. MPEG1 standardindaki filmler, tipik olarak 352x240
¢cozunirlikte ve saniyede 25 - 30 kare hizda kaydediliyor. Hernekadar film tam kare
ekranda gosterilirken kalite biraz diigse de, hizli kaydedilis bu agig1 kapatiyor. Ayrica
interpolasyon denilen 6zelliZe sahip kartlarda, goriintii yumusatilarak kalite yiikseltiliyor.

MPEQG, yap1 olarak sadece 1 ve 0’lardan olugan bir bit dizisini tanimliyor. Bu bilginin
disk ya da CD iizerinde nasil bulunmasi gerektigi ise degisiyor. MPG uzantilt dosyalar,
VideoCD diskleri, CD_I Full Motion Video Diskleri gibi formatlar MPEG tarafindan
okunabiliyor.

MPEG Kkartlarinin ses ve gorinti yetenekleri, sadece ¢alma ve gosterme sirasinda ige
yaradigindan, hala ses ve goriintii kartlarmna ihtiya¢ duyuluyor. MPEG kartlarinin
multimedia PC’sine kattig1 tek 6zellik, gercek hizda, kaliteli gorintii ve ses elde edilmesi.

MPEG kartlarindan bu gekilde bahsettiktan sonra, sistemlere nasil eklenecegiyle bitirmek
faydali olacaktir. MPEG Kkartlari normal VGA kartina tig sekilde baglanmakta;

@ Feature Konnektori ile
€@ VGA Monitér ¢ikist ile
@ Her ikisini de kullanarak

Feature konnektorii ile baglanti i¢in, ekran kartinin feature konnektor denen, bus’a
takilan kisminin aksi kenarinda, bus konnektériinden daha kisa bir konnektoriiniin
olmasi gerekiyor. Diger baglant: sekillerinde ise, normal VGA ¢ikis1 da kullanildigindan
herhangi bir gereksinmeye ihtiyag yok. Unutulmamas: gereken bir konu da, bu kartlarin
256 renk ile kullanilmasi, 64K renk ile kullanimlarda uyumsuzluk problemlerinin ¢tkmasi
oldukga olast. (PC World, Subat 1996)
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6.4 Multimedia PC’si Nasil Olmalx

Multimedia ve 6zel kartlan ile bu kadar bilgi verdikten sonra, bir multimedia PC’sinde
olmast gereken ozelliklerden de bahsetmek gerekiyor. Kolaylikla kullanilabilecek bir
multimedia PC’si kurulmak istendiginde :

Minimum konfigtirasyon : Profesyonel Konfigiirasyon:

486 DX2 66 MHz CPU Pentium 133 MHz CPU

8 MB RAM 16 MB RAM

540 MB HD 1 GB SCSI-2 HD

2 hizl CDROM 4 Hizh SCSI-2 CDROM

16 Bit Ses Karti, Mikrofon, Hoperlor 16 Bit Ses Karti,Mikrofon, Hoperlor

PCI 64 bit Video MPEG, 2 MB RAM ile

seklinde iki adet konfigiirasyon gikartilabilir. Giiniimiizde donanim maliyetleri 1yice
azaldigindan ve zaman gectikge de azalacagindan, su anda profesyonel konfigiirasyon
olarak gikartilmis olan konfigiirasyon, dort bes yil sonra minimum konfigiirasyona

inebilecektir.
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7. ACIK SISTEM VE ISTEMCI-SUNUCU MIMARI
KULLANILARAK NESNEYE DAYALI BiR COGRAFIK
BILGI SISTEMI UYGULAMASI

Bu uygulamada, Cografik Bilgi Sistemi gelistirilirken, sistemin giivenilirligini arttirmak
amactyla yapilmas: gerekenleri detayli olarak aragtirdim. GelistirdiZim uygulamada
Istemci-Sunucu mimari kullanarak, bir Cografik Bilgi Sisteminin gok kullanicili ortamda
ne gekilde kullanilabilecegini simiile ettim. Ayrica bu uygulama ile, CBS nin daha fazla
bilgi verebilmesi igin neler yapilabilecegini de gostermeye galigtim.

Bu uygulamamn birbagka amaci da, Istemci Sunucu mimari kullanarak bir Ac¢ik Sistem
Cografik Bilgi Sistemi uygulamasi geligtirmekti. Uygulamanin kayitlar kullaniciya agiktir
ve kullanici istedigi veriyle istedigi sekilde oynayabilir. Ayrica istedigi taktirde
uygulamaya degisik modilleri de kolaylikla ekleyebilir. Bu tip uygulamar yakin gelecekte
cok fazla bir gekilde kullanilacaktir.

Bu tez alt1 ana modiilden olugmaktadir.
€ Cografik Veri Tabani
& [liskisel Veritabam Yonetim Sistemi
€ Veri Giris Modiilii
€ Veri Gosterim Modiili
€ Rapor Modiilii

¢ Gelecek Modiiller
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KULLANICI

l GELECEK E RAPOR GOSTERIM || VERI GIRiS

E MODULLER E MODULU || MODULU MODULU
|

E —_— e e o

AN SISTANDART IVTYS

C S

7\\_——__/

COGRAFIK
VERITABANI

Sekil 7-1 Uygulamanm Yapisi

7.1 Cografik Veritabam

Tablolar 3. normal sekilde normalledigim ve cografik verileri tuttugum veritabanidir.

Veritabam koordinatlarin tutuldugu bir tablo, alanlarin tutuldugu bir tablo, yazi ve grafik
bilginin tutuldugu tablolardan olugmaktadir.



43

Sekil 7-2 Uygulama Vertabanmin Yapisi

7.1.1 Koortable

Bu tablo cografik bolgenin X, Y, ve Z koordinatlarinin tutuldugu tablodur. Olgiilen
cografik bolge 6lgim koordinatlan bu tabloya girilir.

KoorID bu tablonun “index” alanidir ve FeatureTable’daki KoorID1, KoorID2,
KoorID3 ve KoorID4 ile iligkilidir.

7.1.2 Featuretable

Bu tablo Cografik Bilgi Sistemi i¢in gerekli ve daha 6nce tanimlanmis olan alanlarin
tutuldugu tablodur.

Index her alanin tekilligini saglayan “index” alamidir.
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KoorID1, KoorID2, KoorID3, KoorID4 alanlari, uygulamada en kiigiik alani bir kare
olarak kullandigim igin, bu karenin koge noktalarinin KoorTable’daki hangi noktalara

kargilik geldiginin tutuldugu alanlardir.

FeaturelD, alanlarin yaz1 ve grafik tablolan ile olan iligkisini saglar. Ayrica birden fazla
alandan olusan daha biiyiik alanlarin olmast durumunda da, buytik alanin olugmast igin
kullanilir. Béylece 3 boyutlu gosterimde, buyiik alanin goriintuginin gergek gortinigle
ayni olasini saglar. Eger bunu yapmamus olsaydim, biiyiik alanin sadece kenar noktalarin
tutulabilecektim ve bu durumda da, gosterimde sekil, gergek gorintgtinden farkh bir

sekilde gostermis olacaktim.

Z. alani, “Z buffering” algoritmasinin kullamlabilmesi igin gerekli bir alandir. Bu alan
sayesinde, gosterim esnasinda hangi alanin 6nde, hangisinin arkada olduguna karar

veriyorum.

FeatureType alani, o alanin tipinin tutuldugu alandir. Bu alana gore alanin deniz mi,

makilik mi, orman alani mi olduguna karar veriyorum.

MaplID alani sayesinde, bu alanlanin hangi koordinat tablosuyla iliskili oldugunu
buluyorum. Béylece programda haritasal biitiinliigii sagladim. Olgiilen alanlarin
koordinatlar1 farkli tablolara girilmis de olsa, bu alan sayesinde o tablolarmn buttinligini

saglanmig oldum.
Color alani o alana belirli bir renk verilmek istendiginde kullanilir. Ornegin géllerin

mavi, ormanlarn yegil gorinmesi isteniyorsa bu alana ilgili renk kodu girilir.

7.1.3 Texttable

Bu tablo, alanlarla iligkilendirilen yaz bilginin tutuldugu tablodur.

TextID alani, yazi bilgilerin kendi aralarinda tekilligini saglar.
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FeaturelD ile yaz bilgi ile alan arasinda iligki kurulmasini sagladim.

Text1 ve Text2 alanlar ise istenildigi kadar cogaltilabilecek alanlardir. Bu nedenle iki
adet gosterilmigtir. Kurulacak Cografik Bilgi Sistemine gore bu alanlar ¢ogaltilarak,
haritanin o bolgesi ile ilgili daha detayl bilgi elde edilebilir.

7.1.4 Imagetable

Bu tabloyu alanlarin ya da yazi bilgilerin, gekil ya da resim ile iligkilendirilmesi igin
kullandim.

ImagelID alanin: gekillerin kendi i¢inde tekilliginin saglanmasi i¢in kullandim.
FeaturelD ile, sekil bilgi ile alan arasinda iligki kurulmasim sagladim.
TextID ile, sekil bilgi ile yaz bilgi arasinda iligki kurulmasini sagladim.

Her tabloda bulunan Status alanlari ise, kullamicinin kendi amacina gore doldurarak
kullanmast i¢in bulundurdugum alanlardir. Bu sayede kullanici kendi ihtiyacina gére bu

alana veri girerek, gerektiginde kendi sorgulamasim yapabilmektedir.

7.2 lliskisel Veritaban1 Yonetim Sistemi (IVTYS)

Cografik veritaban ile uygulamanin arasinda kalan ve uygulamanin istemci-sunucu
mimaride ¢aligabilmesini saglayan modiildiir. Uygulamada bu modil olarak, Microsoft
Access’i se¢tim. Ancak ORACLE, SYBASE ya da SQL SERVER da kullanilabilir.
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7.3 Veri Giris Modiilii

Bu modiil ile kullanic1 sisteme sadece koordinatlan girer. Bu giris istenirse elle, istenise
de “excel” ya da “text” formath dosyalardan “import” edilerek yapilir. Bu giristen sonra

program otomatik olarak girilen veriyi alanlara ayirir.

Ayrnica 3 boyutlu DXF (Data Exchange Format) formatimda bulunan veri ise, otomatik

olarak veritabanina alinir ve alanlama iglemi de bu esnada yapilmig olur.

Yazi ya da sekil girisi ise, konumsal veri giriginden sonra yapilan bir iglemdir. Bunun
nedeni de, giris esnasinda girilen bilgi ile konumsal verinin ilgili alanlarmnin aninda

iligkilendirilebilmesidir.

7.4 Harita Cizim ve Sorgulama Modiilii

Kullanicr harita ¢izim ve sorgulama modiiliint kullanarak,
€ Haritay1 (konumsal) ii¢ boyutlu gorebilmek i¢in gerekli tablolart olusturur,
€ Haritay: iki boyutta gizer,
€ Haritay1 ii¢ boyutta gizer,
€ Ug boyutta haritay: istedigi yonde dondiiriir ve dondiiriilmiis haritay: ¢izer,
@ Harita ile iligkilendirilmis semantik veriyi sorgular,

€ Semantik veri ile iligkilendirilmis haritay sorgular,
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File Display Mapinfo ﬁlnbals

Sekil 7-3 Cizim modiilii ana ekrant

Bu modiiliin en 6nemli pargasi, haritay: tGi¢ boyutlu olarak goriintilemesidir. Buna ek
olarak kullanici, haritay: istedigi bir ag1 ile XYZ koordinat ekseninde istedigi yone
dondirerek, degisik goriis agilarindan haritayr gorebilir. Bu boliim sayesinde kullanici,
gorlntillenen alanin degisik yonlerden nasil gérildigiing, yikseklikleri gergek diinya

gorintileri ile grebilir.

Ug boyutlu gosterime ek olarak kullanici, haritamn istedigi boliimlerini istedigi vektor
olmayan bilgi ile iligkilendirebilir. Bu iligkilendirme sonucu kullanici istedigi bir anda,
haritanin o bolgesini segtidi taktirde, o bolge ile ilgili bilgiye aninda ulagir. Ornegin
segtigi alan bir g6l ise, o goliin resmine ve diger bilgilerine aninda ulagmasi miimkiin
olur. Bunun diginda kullanici, semantik bilgiden konulsam bilgiye de ulasabilir. Kullanici
yaz1 bilgiden bir sorgulama baglatarak, sorgulamanin cevabmin konumsal bilgisini de
goruntiileyebilir. Oregin kullanici yiizolgtimii belirli bir degerden buyiik olan gollerin

sorgulamast sonucunda, cevap kiimesinden segtii bir goliin haritasini gorebilir.
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Bu boliimde kullanicinun, olugturacagi Cografik Bilgi Sisteminin yapisina gore

cevaplandirabilecegi sorular agagidaki gibidir;
Haritadan senamtik bilgiye ulagmak igin :

€ “Bu bolgede kag kisi yagtyor”

€ “Bu dagmn yiiksekligi ka¢ metredir”

€ “Bubolgedeki agag tiirleri nelerdir”

Semantik bilgiden konumsal bilgiye ulagmak igin :

€ “Bu bélgedeki orta dgretim okullarinin yerlerini goster”

€ “Niifusu yiizbinden fazla olan mahallelerin muhtarliklarinin yerlerini géster”

€ “Yizolgiimii ikibinbesyiiz metrekareden biiyiik su havzalarini goster”

Her Cografik Bilgi Sistemi bu sorulara cevap veremez. Bunun nedeni ise Cografik Bilgi

Sistemlerinin kurulusunun ¢ok pahali olmas: nedeniyle genel amagli olarak

kurulamamasidir. Her Cografik Bilgi Sisteminin belirli bir kurulug amacinin saptanmasi

gerekmektedir. Eger kurulug asamasinda bu amag dogru olarak saptanmazsa,

kullanicilarin ihtiyag duydugu sorgulamalarin cevaplari da sistemden alinamaz hale

gelebilir.
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7.4.1 U¢ Boyutlu Haritamin Olusturulmas:

Bu modiiliin amaci, haritanin ti¢ boyutlu gosterilebilmesi igin gerekli tablolarmn, 6lgtim
degerleri kullanilarak yaratiimasidir. Daha onceden sisteme elle girilen ya da “import”
edilen koordinatlar, bu modiilde iglenerek haritanin {i¢ boyutlu olarak gosterilebilmesi

i¢in gerekli tablolar olusturulur.

Haritanin Gi¢ boyutlu gosterilebilmesi igin olugturulmas: gereken tablolar ti¢ degisik
sekilde olugturulabilir, soyleki :

€ Detaysiz
& Az detayls
¢ Detayli

Detaysiz olarak ¢ boyutlu gosterim tablolar olusturuldugunda, déndiirme ve ¢izim
islemleri ¢ok hizli bir sekilde yapilir. Ancak ¢izim, kullanictya ¢izilen yer hakkinda kaba

bir fikir verir.

Detayh olarak ii¢ boyutlu gosterim tablolar olusturuldugunda ise, dondiirme ve ¢izim
islemleri detaysiz moda gore daha yavag olacaktir. Ancak ¢izim kullaniciya ¢izilen yer
hakkinda gergek bir fikir verir.

Bu modiil haritay: kiigiik karelere (Feature) ayuir. Hernekadar ¢ noktadan bir yiizey
geciyor olsa da, uygulamada kullandigim ytizeyleri dort noktadan gegirdim ancak
islemlere bu noktalarin ii¢ tanesini alidim. Dért nokta kullanmamin nedeni ise, islemlerin
daha hizli yaptlmast. Haritanin bu gekilde kigiik ytuzeylere ayrilmasi sayesinde, hem
haritanin ii¢ boyutlu gosterilme olanagi artmig, hem de haritanin semantik bilgi ile

iligkilendirilmesi kolaylagmuigtir.
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7.4.2 1ki Boyutlu Haritanin Gésterimi

Bu modiilde, Cografik Bilgi Sistemine girigi yapilan alanin iki boyutlu gorintisii
gosterilir. Bu modiilde kullandigim koordinatlar sadece X ve Y koordinatlaridir. Veri
girigi saglhkli yapildig taktirde, bu modiil ¢izilen yerin gergek anlamda es yiikselti

egrilerini gostermektedir.

Yazdigim uygulamada iki boyutlu goriinti olarak, ¢izilen bolgenin es yitkselti egrilerinin
gosterilmesini segtim. Sekil 7-4 de gosterildigi gibi, kullanici uygulamada ¢izilen
bolgenin eg yiikselti egrilerini gérmektedir.

File Display Maplnfo Globals

Sekil 7-4 2D Goriiniis
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7.4.3 Uc¢ Boyutlu Gélgeleme ve Gosterim

Bu modiiliin amaci kullaniciya ¢izilen yerin gergek goriintiisiini vermektir. Bu modiilde,
sanal bir goz ve sanal bir 191k kaynag kullanarak seklin golgelenmesini sagladim.

Golgeleme 1glemi, goziin ve 151k kaynagmin konumu ile dogru orantili olarak degisir.

Golgelenme iglemi esnasinda, “Z buffering” algoritmasindan yararlandim. Bu algoritma
sayesinde, sanal goze gore 6nde ya da arkada kalan alanlari ayirdim. Boylece de 6zellikle
yatay bakiglarda, geklin karigmasini 6nledim. Sekil ekrana ¢izilirken, goziin konumuna
gore ¢izilecek alanlarin goriiniip gérinmediginin hesaplart yapilir. Eger alan
“goriiniiyorsa ¢izilir, gérinmiiyorsa gizilmez. Boylece de, gizilen alamn gergek diinyada,
uygulamadaki sanal gézden bakildiginda gorinmesi gereken yerleri ¢izilir, gérinmeyen
yerleri ise ¢izilmemis olur. Bu hesaplamada, goz ile alan arasindaki vektor ile, alan
normal vektoriini kullandim. Bu iki vektoriin arasindaki agtnin durumuna gore alanin

goriniip gérinmedigine karar verdim.
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Sekil 7-5 Haritanin 3D olarak dondiiriilmemis goriintilsii

7.4.4 Ug Boyutlu Dondiirme

Bu modiiliin amact karar destek i¢in kullanilmasidir. Bunu bir 6rnek ile agiklamak
gerekirse, dagciliktan bir 6rek verilebilir. Bir dagct grubunun, ttrmanacag daga
nereden tirmanmasi gerektigine karar verebilmest igin, o dagin degisik agilardan
fotograflarinin olmas1 gerekir. Iste bu modiil sayesinde, ¢izilen alan ii¢ boyutlu olarak
degisik agilardan goriintiilenebilir. Bu goriintileme, biitiin Cografik Bilgi Sistemlerinde
oldugu gibi, sisteme girilen verinin dogrulugu ile dogru orantihdir. Eger yeterince
dikkatli bir 6l¢iim yapilmus ise, bu modiil 6lgiilen alanin tam anlamiyla gergek diinyadaki
goriintiisiinii kullaniciya degisik agilardan verir. Bu sayede de, tekrar dagcilik 6rnegimize
dénersek, kullanicilar sadece gekilen fotograflara bagh kalmazlar, tirmanacaklar: yerdeki

vadileri, ugurumlan gergek diinya resimleri ile ayni1 dogrulukta gérmus olurlar.
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Modil kullanicidan 6nce alamn ne gekilde dondirtlmek istendigini alir. Uygulamada agi
olarak XZ ve YZ agilarim1 kullandim.

Y

X 1973 w1621 2257
Y w818 p- 1871 =369
Z w1288 w1712 z-A107

cHFF N2 AT

Sekil 7-6 3D Dondiirme

Kullanicidan déniis agtlart alindiktan sonra, bu agilara gore ¢izim dondurtliir ve ekrana
cizilir. Ekrana ¢izilme iglemi istenirse golgeli, istenirde ¢izgi halinde yapilabilir. Cizim
tamamiyla Gicboyutlu olarak yapildigindan, alanlarin normalleri ve gdz-alan arasindaki

vektori kullanarak alanlarin ¢izilip ¢izilmemesine karar verdim.
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Sekil 7-7 Haritanmn 3D olarak dondiiriilmiis goriintiisii 1
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Sekil 7-8 Haritanin 3D olarak dondiiriilmiis gorintiisii 2

7.4.5 Haritadan Bilgi Sorgulamasi

Cizimin Gg boyutlu yapilabilmesi igin gerekii olan yiizeyler olusturulduktan sonra,
kullanic1 bu yiizeylerle istedigi semantik bilgiyi iliskilendirebilir. Bu iliskilendirme
uygulamada ¢ok basit olarak fare yardimtyla istenen yiizeyin se¢ilmesi sonucu yapilir.
Eger o bolge ile daha 6nceden bir alan iligkilendirilmigse, o bilgt kullanictya gosterilir,
boyle bir bilgi yoksa da, o bolge ile ilgili bilginin girilebilmesi i¢in bos bir ekran
kullaniciya gosterilir. Bu sayede kullantct hem daha 6énce o bolge ile ilgili bir giris yapip
yapmadigiyla ilgili bilgiye sahip olur, hem de kontrollii bir bilgi iligkilendirmesi yapar.

Bu iligkilendirmeden sonra, artik o bolge ile ilgili semantik bilgi Cografik Bilgi Sistemine
girilmis olur. Daha sonraki kullanimlarda kullanicinin o semantik bilgiye erigebilmesi igin

yapmasi gereken tek sey, o alan fare yardimiyla segmektir.
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Semantik bilgi ile konumsal bilginin iligkilendirilmesi islemi, Cografik Bilgi Sisteminin
kurulus amaci ile dogru orantilidir. Cografik Bilgi Sistemleri genel amagl sistemler
olmadigindan ve belirli 6l¢giide karar destek sistemi olarak kullanildigindan, sistemden

istenen bilgilere ulagma hizinin kabul edilebilir bir zaman olmasi gerekmektedir.
Bu modiilde kullanicinin cevaplayabilecegi sorular :

€ “Bu bolgede kag kisi yagtyor”

€ “Bu dagin yiiksekligi ka¢ metredir”

¢ “Bu bolgedeki agag tiirleri nelerdir”

€ “Bu yolun uzunlugu kag kilometredir”

€ “Bu bolgenin iiriin yelpazesi nelerden olugur”

€ “Bu bolgedeki igsizlik orani nedir”

seklinde ¢ogaltilabilir.

7.4.6 Bilgiden Harita Sorgulamasi

Harita ile iligkilendirilmis bilgiye sadece haritadan ulagmak, Cografik Bilgi Sisteminin
kurulug amacina uymamaktadir. Bu nedenle harita ile iligkilendirilmis semantik bilgiye,
uygulamada bagka bir bolimden de ulagilabilme sans: tanidim. Bu sayede kullanici
sorgulamasina semantik bilgiden baglayarak, sorgulamasmin sonucunda elde ettigi

cevaplarin harita izerinde goriintillenmesini saglayabulir.
Bu modiilde kullanicinin cevaplayabilecegi sorular :

€ “X den fazla kisinin yagadig yerleri goster”
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€@ “Yiiksekligi X metraden fazla olan daglar1 goster”
€  “Issizlik oram X degerinden fazla olan bolgeleri goster”

seklinde ¢ogaltilabilir.

7.5 Rapor Modiilii

Sistem bir agik sistem oldugu ve SQL sorgulamalari destekledigi i¢in, SQL sorgulamalar
kullanilarak istenilen veri kolaylikla incelenebilir.

Ihtiya¢ duyulan bilgilerin segilmesi igin
€ Gerekli SQL ciimlesi olugturulur
€ SQL cimlesi caligtirlir.,
€ Cevap goruntiilenir ya da basilir

€ Cevap “text”, “Excel”, “Word” ya da bagka formatlarda ¢ikilir.

Browser kullamlarak kullanici ihtiyag duydugu verinin raporunu alir ya da veriyi istedigi
formatta “export” eder. Bunun i¢in kullanicinin yapmas: gereken tek sey raporlayacagt

tabloyu se¢mesidir.
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Sekil 7-9 Browser programinda tablonun gosterimi

Sorgulama g¢aligtirildikdan sonra, olugan cevap tablosu istenildigi taktirde, tabloda

bulunan herhangi bir alana gore siralanabilir.
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kile Hecaord Query Help

Index
FeaturelD

Z
FeatureType
KoorlD1
KoorlD2
KoorlD3
KoorlD4

Muore Fields

Sekil 7-10 Browser programinda swralama

7.5.1 Diger Sistemlere Cikis Verme

Export modiilii sayesinde, sorgulama sonucu gikan cevap kiimesi istenilen formatta

bagka sistemlere export edilebilir.

Format: Destination:

Character-separated values

Excel 4.0 [XL5]

Lotus 1-2-3 (WK1]

Lotus 1-2-3 [WE3]

Lotus 1-2-3 [WE5]

Record style [columns of values]
= Rich Text Format

| Disk file

Sekil 7-11 Export
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Diger sistemlere gikilabilen formatlar :
€ Karakterle ayrilmig degerler
€ Virgiille aynlmig degerler (CSV)
€ Data Interchange Format (DIF)
€ Excel (XLS)
€ Lotus 1-2-3 (WKS)
€ Record Style
€ Rich Text Format

€ Tab ile aynilmis degerler

7.6 Gelecek Modiiller

Uygulamayi, sonuglar ve 6neriler kisminda da agikladigim gibi, ileride eklenebilecek yeni
modiilleri igine alabilecek sekilde tasarladim. Ileride bu sisteme eklemeler yapiimak
istendiginde, sistem bu modiilleri kolaylikla ¢aligtirabilecektir. Burada ¢énemli olan tek
sey, bu modiillerin Windows altinda ¢aligabilen modiiller olmasidir. Aksi taktirde

uygulamanin kitlenmesi sézkonusu olabilir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Cografik Bilgi Sistemleri giinimiizde birgok kulamci grubu tarafindan, karar destek
sistemlerinde ya da bilgi yonetim platformlarinda, ya ana uygulama ya da yardime1
uygulama olarak kullanilmaktadir. Bir Cografik Bilgi Sistemi projesinin bagaris,
beraberce uyum i¢inde galigmas: gereken donamm, yazilim ve organizasyonel
béliimlerine baglidir. Cografik Bilgi Sistemlerinin yazilim modiilii, kendi iginde, veri
saklama, isleme, sorgulama, dénugtiirme, analiz etme ve gosterme modiilleri olarak alt
fonksiyonlara ayrilabilir. Bu alt fonksiyonlarin performanslari da temel olarak Cografik

Bilgi Sisteminin veri modeliyle iliskilidir.

Bu caligmada geligtirdigim uygulama, cografik bir veri tabaninda saklanmig kayitlara
kayit ekleme, diizeltme, sorgulama ve gésterme amacim gitmektedir. Veri Tabanim 3.
normal gekilde normallegtirdim. Sorgulamalarda kullandifim sorgulama ctimlelerini,
uygulamaya agik sistem mimari kazandirmak amactyla, ANSI standart SQL
ciimlelerinden olugturdum. Uygulama mimarisini etkilesimli ve nesneye dayali mimari
olarak segtiim i¢in, kullanicilarin iligkisel veritaban iglemlerini gok hizh bir sekilde
yapabilmeleri miimkiin oldu.

Insan akli, ayn1 anda birgok konumsal karar modeli olugturma yetenegine sahiptir.
Ancak giiniimiiz Cografik Bilgi Sistemleri sadece bir model tretebilmektedir. Gelecekte,
uygulama platformlan gelistikge, Cografik Bilgi Sistemleri de bu tip kararlar verebilecek
duruma gelebileceklerdir. Bu geligmenin olmast da sadece insan hayal giicii ile smirhdir.
Ornegin bu tezde, Cografik Bilgi Sistemlerine multimedia 6zellikleri de kazandirdim ve

sistemin karar destek sistemi olarak kullanilabilmesine de olanak sagladim.

Bir bilgisayar mithendisi olarak gérevimizin, bilgisayar teknolojisini kullanarak insan
hayatim1 daha kolay bir hale getirmeye ¢aliymak oldugunu disiiniiyorum. Bu tezle de,
Coprafik Bilgi Sistemlerinin geleneksel sistemlerden farkh olarak, daha fazla bilgiyi

kullanicilarina ne sekilde iletebilecegini aragtirdim. Elimdeki olanaklarla da, her ikisi de
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kullanicilarina bilgi vermek olan, multimedia uygulamasi ile Cografik Bilgi Sistemi
uygulamasin birlestirerek bu amacima ulagtim. Bu tezde tasarlanmig olan uygulama
benzeri uygulamalarla artik kullanicilar, daha ¢ok bilgiye daha kisa zamanda

erigebileceklerdir.

Ayrica bu tez ile, eg yiikselti egrileri gikartilmig olan bir bolgenin, ti¢ boyutlu hale
getirilmesini de sagladim. Boylelikle de, Cografik Bilgi Sistemlerinde en ¢ok zaman ve
para harcanan, konumsal bilgi girisinin, bilgisayar yardimiyla hata oranini en disiik
seviyeye indirmeye ¢aligtim. Yine bu sayede, herhangi bir sekilde dlgiilen G¢ boyutlu
koordinat kiimelerininin, CBS tarafindan kullaniabilecek hale getirilmesini sagladim.
Teze kazandirdigim bu 6zellik sayesinde, atrik 3 boyutlu CBS’lere bilgi girisi bir kabus
olmaktan ¢iktr.

Bu tezin altinct modiilii olan gelecek modiillere , “Image Recognition”, “Pattern
Recognition” ve “Image Processing” gibi, giiniimiiz veri igleme ve tamma teknikleri
eklendiginde, bu ¢aligma artik tam anlamuyla bir karar destek sistemi olarak kullanilabilir
hale gelecektir. Artik gag teknoloji gagindan bilgi ¢agina gectigi icin de, tim bu
bahsedilen tekniklerin bir arada kullanildig: bir karar destek sisteminin olugturulmasinin,

gelecekte yapilmasi gereken onemli sistemlerin baginda geldigini diigintiyorum.

Ayrica gelecekte, aglarin daha hizli hale gelmesi ve Iligkisel Dagitilmig Veritaban
Yonetim Sistemlerinin kullanilmasi sayesinde, genel amagh bir Cografik Bilgt Sistemi
olarak da kullanilabilecektir.
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