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OZET

Bu calsmada video goruntulerini gderlendirerek haber programlarinin haber gegne goére
bolutlenmesini  sglayan bir sistem tasarlangni ve gerceklgirilmistir.  Turkiye
televizyonlarindaki haber programlarinin genel k#astigi spikerin haber hakkinda bilgi
vermesinin ardindan habere ait géruntilerin gdstesi, bunun ardindan ayni haberle ilgili
baska bir alt konu icin veya yeni bir haber ile ilgaiciklama yapmak Uzere tekrar spikerin
goruntilenmesidir. Bundan fda, spikerin goruldgi cercevelerde her kanal icin ekranin alt
bolumunde, yeri sabit olacajekilde haber bguginin yer aldg gortlmatar. Gelgtirilen
sistem, haberlerin bu yapisina gére haberkpzgii bulabilmeyi hedeflemektedir.

Sistem katmanlar halinde tasarlagim ilk katmanda ardik video cergevelerinin
benzerlgini degerlendirmek icgin renk ve kenar piksel gdggmlerinin oranina bakilngtir.
Benzer olan cerceveler ayni sahneye ait kabul retilgruplanmgtir. ikinci katmanda, ilk
katmanda elde edilen her sahne igcin yuz tangiemni uygulanarak spiker olan sahneleri
bulunmutur. Bir sahne icindeki cerceveler birbirine benzedcin, cercevelerin tamamina
bakmak yerine, sadece ilk N tanesinde spiker y@ninta slemi yapilarak ytz tanimaslem
zamanindan kazanilgtir. Son katmanda, habere ait video goruntilenntekrar spiker
goruntusiune gecildinde ayni haberin devam edip etnigdin anlgilimasi icin daha 6nceden
isaretlenmg olan yazi boélgesindeki yazi benzerliklerine bakkaardgik cercevelerin ayni
habere ait olup olmagina kaarr verilmtir.

Farkli gamalarda, ardik sahneler arasinda ortak 6zellikler buluggduda bu sahneler
birlestirilerek tek sahne haline getirilgtir. Bu sekilde haber programinin haber géaiine
gore bolumlere ayrilmasslemi gerceklgtirilmistir. Gelistirilen sistemin haber gegerini
bulma baarisi farkli haber kanallarindan alinan 6rnek hadvegramlari Gizerinde denenerek
degerlendirmitir. Sistemin haber gegerini dogru bulma baarisinin ortalama %99 oldu
gorulmustar.

Anahtar Kelimeler: Video 6zetleme, Sahne gsigtakalama, Haber videolari
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ABSTRACT

This article is about segmenting broadcast newgrpro into individual news. In Turkish
television news programs, anchors first give binédrmation about the news itself and then
news related video is shown. Next time anchor énske talks about different news or some
other sub news related to the previous one. Dwirenor scenes there is news related title on
the fixed location of the screen. This informatisrused by the system to find scene cuts.

Segmentation system designed in this project cb$iseveral layers. First one analyzes
frames based on the change ratios in their cokinggiam and edge pixel. Similar frames are
marked as a same scene. Next layer aims to findoasn@n scene that are marked by the first
layer. If anchor is found in N frames, then in artieincrease the speed of the analysis, the
system stops there. Third layer analyzes news tégons in the frames in order to
understand if two different scenes are relatecheodame news or not. If two scenes have
similar characteristics they are merged into theesacene. Last layer merges anchor scenes
with non-anchor scenes to form final segmented remgse of the news program.

In this project, scenes with common properties vmeeeged for different layers. By this our
segmentation process was completed. Designed syssrtested for different news
programs and 99% success rate in segmentationecasied.

Keywords: Video segmentation, Scene detection, News videos



1. GIRIS

Internet olanaklarinin gefnesi ve yayginkmasi bilgisayar diinyasindaki bir ¢cok alanin da
gelismesine katkida bulunmgtur. Kullanicilarin yaygin veri payani sonucunda sanal
alemde cok 6nemli bir veri deposu ghiaktadir. Bu verilerin 6nemli bir kismi golortam
olarak isimlendirilen hem goruntl, hem ses, hemydel verilerinin bir araya gelerek

olusturdugu hibrid bilgilerdir.

Video goruntulerin yayginimnasi ve paylglmasi video analizi konusundaki gahalarin
Onem kazanmasina sebep oftou Bu verileri gleyip anlamh sonuglar ¢ikarmaya yonelik
sistemler tasarlanmayagt@nms ve bu konuda bir cok agarma ve uygulama gslirilmi stir.
Daha 0Onceleri sabit sayisal géruntiler Gzerindalgapbir ¢cok argtirma, video gortntuler
icin daha etkin hale getirilerek kullaniimayaslaammstir. Bir video bir saniyede ardk 25-
30 sabit resimden ojan goruntu toplulgudur. Dolayisiyla video analizi, aslinda bir resim
yerine binlerce resim Uzerindgdm yaparak ve bu resimlerin zamana gore birbirlerolan

baglantilarini incelemekten ibarettir.

Video goruntisu cercgevelerden, c¢ekimlerden ve datden olgmaktadir. Her video
cercevesi bir resimdir. Cekim bir kameranin kawltemine balamasindan, bB&a bir
kameranin kayitslemine balamasina kadar gecen stirede elde edilen cerceveldesne,
insan, mekan ve zaman bakimindan anlamsal begzeshhip cekimlerin birlkenesi ile
sahneler olgmaktadir. Bitin sahneler ise video goriuntisundramami olgturmaktadirlar.
Vide goruntusunidn bikenleriSekil 1.1'de goérdlebilir. [1]

Video

Sahne

P £ L

Sekil 1.1: Video goruntu bilesenleri [1]




Televizyon kanallarinda hergun farklh saatlerdedngdvogramlari yayinlanmaktadir. Haberler
farkli konularda bir ¢cok olayla ilgili Gnemli billgr icerir. Bu verilersu anda dnemli oldgu
gibi ilerki zamanlarda da gerek referans olmak,ekgse de bilgi amacli &fimesi
istenilebilecek bilgilerdir. Bu kadar karmk ve ¢ok blytk hacimli video arasindan istenilen
bilgiye ulsgmak bir hayli zor ve zaman alicidir.  Bu durundaign bulmak i¢in, bu verinin
en efektifsekilde nasil saklanabilegebelirlenmelidir. Bunun icin dncelikle bir bittmlan
haber programlari haberlere gore bélinerek eeketklidir. Daha sonra elde edilen haber
parcalar iceriklerine gore etiketlenebilir, stkima yontemleri kullanilarak giwlenebilir ve

istendginde verilen etiketlere gore gitip izlenebilir.

Bu calsmada haber programi videolarinin anlamlarina gdikitlenmesini sglayan bir
sistem tasarlanmve gerceklenngtir. Once haber videosu cercevelere ayrilir. Buapnyak
icin her video cgergevesi farkli bir dosya olarakydedilir. Daha sonra argk cerceveler
arasindaki benzerlikler incelenerek cekimler buturBulunan ¢ekimler ortak 6zelliklerine
gore birlatirilerek sahneler haline getirilir. Sahne géefinde yuz tanima ile spiker olup
olmadgina bakilir. Spiker bulunan cerceveler haber gegiarak karetlenir. Daha sonra
cercevedeki yazi bdlgesi benzerlikleri gddendirilerek haber gegi olup olmadgi
kesinlatirilir. Analiz sonucunda haber videosunda ardatihaberlerin bdangic ve bif

sureleri bulunmgiolur.

1.1. Onceki Calismalar

Haber programlarinin 6zetlenmesi ve haber prognanaan bilgi ¢ikartiimasina yonelik pek
cok calsma mevcuttur. Haber programi bdlutlemesi icin S.&skéy ve J. Hirschberg
tarafindan yapilan bir camada Bayes glar kullaniimstir. ilk 6énce her programda
cikarilacak ozellikler belirlenngidaha sonra bu 6zelliklere gore bir Bayes fasarlanmstir.
Cikarilan ozellikler sahnenin tum video igerisindgkri, uzunlgu ve igerginde spikerin
olmasidir. Bundan Bka sahneden onceki ve sonraki sahnelerin de ugunie spiker
Ozellikleri cikariimstir. Kisa stren sahneler ve sk veya sonda olan sahneler daha az
onemli, uzun stren ve ortalarda olan sahneler a@a @nemli olaraksaretlenmg ve Bayes
AglI Uzerinden Ozetleme yapilghr [2].

N. O’'Connor, C. Czirjek, S. Deasy, S. Marlow, N. idhay ve A. Smeaton tarafindan yapilan
calismada haber programlarinin haberlere bolatlenmedefhalinmgtir. Bu calsmadaki
yaklasimda ilk dnce renk farkliliklarina bakilarak sahgeckleri yakalanmgtr. Daha sonra



benzer renk 6zelliklerine sahip sahneler birt@ir. Sonraki gama olarak sahnelerde spiker
aranir. Spiker aramak icin cercevede yuzler bulu§erceve bir arka plan ve en fazla ¢ yuze
sahip ise spiker cercevesi olarak algilanir. Bgldo#tilar ¢ikarildiktan sonra farkli spiker
sahneleri birbirleriyle kalastirilir. Eger sahnelerin benzerlikleri 98% Uzerinde ise awtene

ait olduklar kabul edilir aksi takdirde farkli heber olarak garetlenir. Cakmanin bolutleme

basarisi 84% olarak gosterilgtir [3].

Diger bir calgma haber videolarini Destek Vektor Makinalari (Suppvector Machine-

SVM) kullanilarak siniflandirmayl hedef akhr. Bu calsmada ilk olarak goérintl, renk
Ozelliklerine gbre sahnelere bolinur. Daha sonfansl@rdeki yazilar cikarlir. Yazidaki
kelimeler filtreden gecirilerek ¢ok kullanilan keleler metin bilgisinden c¢ikartilir ve geriye

kalan bilgi tzerinden SVM kullanilarak siniflandargapilir [4].

icerige bakilarak boélitleme camalari daha barnli sonuclar vermektedir.icerigi
degerlendiren bir cagmada haber videosundaki sahneler ¢ sinifa agtihmi

- Spiker kongmasi

- Muhabir videosu

- Roportaj

Bu siniflar icin bir Sonlu Durum Makinesi (Finitdg®e Machine) tasarlangtir. Daha sonra
her sahne 6zelliklerine gore bu makinada farkliuduara gecilmesini tetiklergtir. Bunun

yani sira sahneler icgme gore politika, finans, spor vs. olarak sinifladmistir [5].

Bazi calsmalarda ise goruntu Ozelliklerinin yani sira siniggg@me ile anlatilan haberleri ses
olarak o6zellikleri cikarilmy ve daha sonra bu 6zellikler ile sahnelerin beiiderl cikarilarak
haber videosu haberlere bolutlegtimi M. Bertini, A. Del. Bimbo ve P. Pala tarafinda
yapilan ¢cajmada IBM ViaVoice'98 ses tanima sistemi kullangtm Bu calsmada Sakh
Markov Modeli(Hidden Markov Model) yontemi ile sédgisinin icerigi analiz edilmstir.
Analiz sonucunda haber icgrispor, ekonomi, politika vssekilde siniflandiriimgtir. Bu
calismada spiker sesi 6ncedepitderek sadece spiker kogmasi Uzerinde analiz yapilmasi
sglanmstir. Fakat goruntu ozellikleri bélutleme icin oldik yeterli oldgu icin ses
Ozellikleri daha ¢ok sahne i¢cgmi anlamak ve siniflandirmak icin kullanilgr. [6]



2. HABER PROGRAMI BOLUTLEME S ISTEMI TASARIMI

Bu calsmada, bir haber programini haber gkegine gére bdlumlere ayiran bir sistem
tasarlanmy ve gerceklgtirilmistir. Haber gegilerini bulabilmek icin  haber videolarinin
karakteristik dzellikleri farkl yontemlerle @erlendirilmistir. Hiz ve baariyr arttirmak icin
batin 6zellikleri birlikte dgerlendirmek yerine dort katmanli bir sistem teemamgir (Sekil
2.1). Haber programlarinin genel karaktegisspikerin haber hakkinda bilgi vermesinin
ardindan habere ait gorintilerin gosterilmesi, Inuandindan ayni haberle ilgili dea bir alt
konu icin veya yeni bir haber ile ilgili aciklamaapgmak Uzere tekrar spikerin
goruntilenmesidir. Buna gore spikerin kongstudlumler haber dgsimlerini ayirmak igin
kullanilabilir. Bunun icin ilk katmanda ardk goruntilerin renk ve kenar gigimi 6zellikleri
deserlendirilerek az dasimli gorintiler elenngtir. Kalan goéruntuler Gzerinde spiker
aranarak haber geatgri bulunmytur. Sistemin son katmani olan yazi analizi bolidgin
haberle ilgili goriintide yer alan yazilar incelaerbenzerlikler bulunmgur. ilk iki
katmanin yetersiz kalgh durumlarda son katman sayesindesabd bir bolitleme ortaya

konmustur.

Her katmana gisi olarak bir ©6nceki katman sonucunda bulunan sahilgileb
aktariimaktadir. Sahne nesne, insan, mekan ve zéalamindan anlamsal benzgdisahip
cekimlerin birlemesidir. Sahne bilgisi BEngi¢ ve bit§ cerceve numarasindan ghaktadir.
Ik katmanin gi§ bilgisi butin cercevelerdidlk katman, cerceveleri sahne gediulma
yontemleri kullanarak, sahneler haline getirir.g&i katmanlar analizslemlerini sahneler
Uzerinde yapar. Sahnedeki cerceveldenirken istenilen sonucglar elde edgatide kalan
cercevelere bakilmadan bir sonraki sahneye ge@iinesin, bir sahnede spiker araniyorsa,
ilk N tane cercevede spiker tanindiktan sonrgedicercevelere bakilmadan bir sonraki
saheneye gecilir. Katmanlar analigemlerini yaparken saheneler arasi ortak 6zellikler
bulund@gunda bu sahneleri bigererek tek sahne haline getirir. Dolayisiyla gei N tane
sahne varsa, ¢cgta M tane sahne aur ve her zaman M N'dir. Ardisik olan iki sahnede,
ilk sahnede spiker gortllyorsa ve sonraki sahrgebdir video gorintl ise bu iki sahne

gercekte ayni habere ait goruntilerdir. Bu iki sahimlestirilerek tek bir sahne haline getirilir.
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Sekil 2.1: Sistem tasarimi

2.1.Renk ve Kenar Ozelliklerinin Analizi Katmani

Bu katmanda temel goruntisleme yontemleri kullanilarak, icerik analizi yapddan
sahneler arasi ge@@r bulunmaktadir. Sadece bu katmaninsguérisi sahne listesi yerine
butiin cercevelerdir. Bu katman her cerceve icindoinraki cerceveye bakarak gekimleri
bulmaya cakir. Cekimler bir kameranin kayi§lemine balamasindan, lx&a bir kameranin
kayit islemine balamasina kadar gecen sirede elde edilen cercewvelBuhun icin 6nce
histogram farklarina bakilir [7]. ger fark, belirli @ik seviyesinden yiksek ise gg@larak
isaretlenir, dgilse kenar pikselleri farkina bakilir. Bu analizsonucu da belirli gk
seviyesinden yuksek ise gedvelirlenmig olur. Bu katman sonucunda haber videosundaki

batin ¢cekimler bulunarak bir sonraki katmana iietil



2.1.1. Renk Dezisiminin Analizi

Ardisik iki cercevede dasiklik olup olmadgini anlamanin en temel yolu renkggémlerini
deserlendirmektir. Bu nedenle haber gg#erini bulmak icin ilk olarak renkli histogram
farklari degerlendirilmistir. Bunun i¢cin RGB uzayinda her bjnin kullanim olasiliklari ayri
ayri deerlendirilmistir. NXM buyuklugtindeki renkli bir resmin histograminin bulunmasini
gosteren yari-kodlamagagidaki gibidir.

1. HISTOGRAM_RED = ARRAY OF INTEGER [0..255]

2. HISTOGRAM_GREEN = ARRAY OF INTEGER [0..255]

3. HISTOGRAM_BLUE = ARRAY OF INTEGER [0..255]

4. FORx=1..NDO

5. FORy=1..MDO

6. r = IMAGE[X, y].RED ;

7. g := IMAGE[X, y].GREEN ;

8. b := IMAGE]X, y].BLUE ;

9. HISTOGRAM_REDI[r] := HISTOGRAM_REDI[r] + 1 ;

10. HISTOGRAM_GREEN[g] := HISTOGRAM_GREENI[g] + 1 ;
11. HISTOGRAM_BLUE[b] := HISTOGRAM_BLUE[b] + 1 ;

Ardisik iki cergcevenin renk dgsimlerine gore benzeginin 6lciminde, her bifen igin iki
cerceveye ait histogram ghrlerinin arasindaki mesafe Oklit Mesafesi kullarak
hesaplanmstir. (Esitlik 2.1). Burada R, G;, ve B1 ilk cerceveye ait RGB bikenlerinin
histogram dgerlerini, R, B, ve G ise ardindan gelen cerceveye ait RGB geitderinin
histogram dgerlerini gostermektedir.

Mesafe= /(R - R,)? +(G, - G,) +(B, - B,)? (2.1)

Bulunan mesafe belirlenmesik seviyesinden biyuk ise iki cerceve arasindadpelibir renk
degisimi oldugu icin icerik degisimi oldugu soylenebilir. kik seviyesi deneysel sonuclar ile

belirlenmitir.

2.1.2. Kenar Degisimi Analizi

Haber gegierini bulmak icin renk dgsimlerini dezerlendirmek tek hana yeterli
olmamaktadir. Arduk gortintilerde renk gigsimi az olmasina ganen goéruntt iceginde de

onemli deisiklikler olabilmektedir.  Bunun igin renk benzedigkine gore farkhlik



gostermeyen argik gorintulerin kenar piksellerinin ggimi degerlendirilmistir. Sekil 2.2'de
bu yonteminglem adimlarinin blok diyagrami gortlmektedir.

Cergeve M-1

Cergeve N

&
w

Canny Kenar Tespiti

\,_§J }:E{'ﬁ‘ ’ E‘n‘
—— Kenar Piksel Sayis)  —el—f 5~ ,:---_.’T."'f?"":y-k.:._}.I
Sn-1 Sn (A
L g e e
e
“-..Kenatlann Genigletilmesi & Ters f;evrilmesi,./f
T— -
AND AND
— Kenar Sayilan g -
ECa1 EC. i
—— . o EC, ECa
}_-CH.—max(f;CH.:,l’-_CR-_n}—max( o )

Sekil 2.2: Kenar piksellere gére sahne gegiyakalama [10]

Bu yontemde ilk 6nce cercevelere kenar piksel buigteani uygulanir. Daha sonra gkn
ikili resimlere genjletme ve ters cevirmeslemlerini uygulayarak iki cerceve arasindaki

farklara bakilir[10] . Ardgik N-1 ve N. Cercevler igin yontemigamalar aagidaki gibidir:
Il Cercevelere Canny kenar belirleme yéntemi uygula nir.
1. IMAGE_CANNYI[N-1] := CANNY(IMAGE[N-1]) ;
2. IMAGE_CANNYI[N] := CANNY(IMAGEIN]) ;
/[ Canny sonucunda olu san ikili resimlere geni sletme ve ters cevirme
i slemleri uygulanir.
3. IMAGE_BINARYI[N-1] := INVERSION(DILATION(IMAGE_CANNY  [N-1]));
4. IMAGE_BINARYI[N] := INVERSION(DILATION(IMAGE_CANNYI[N 1)) ;
/l Olu san resimler Canny sonucundaki resimlerle AND ile ca praz olarak
carpilir.
5. IMAGE_AFTERANDIN-1] := IMAGE_CANNY|[N-1] AND IMAGE_B INARYIN];



6. IMAGE_AFTERANDIN] := IMAGE_CANNY[N] AND IMAGE_BINAR Y[N-1];
/l Canny sonucundaki kenar piksel sayilari hesaplan Ir.

7. S[N-1] := IMAGE_CANNY|[N-1].PIXEL_COUNT ;

8. S[N]:= IMAGE_CANNYI[N].PIXEL_COUNT ;

AND i slemi sonucundaki piksel sayilari hesaplanir.

9. EC|N-1] := IMAGE_AFTERANDI[N-1].PIXEL_COUNT ;

10. EC[N] := IMAGE_AFTERANDIN].PIXEL_COUNT ;

// Bu iki piksel saylilari oranlanir.

11. ECRATIO[N-1] := EC[N-1] / S[N-1] ;

12. ECRATIOI[N] := EC[N]/ S[N] ;

//En bluyik oran mesafe olarak alinir.

13. ECDISTANCE := MAX(ECRATIO[N-1], ECRATIOI[N]) ;

Asagidaki alt baliklarda bu glem adimlarinda kullanilan yontemler anlatiimakitadi

2.1.3. Canny Kenar Belirleme Yontemi

Kenarlar,  goruntideki nesneleri bir birinden amyirpiksellerdir. Kenar piksellerin
cevrelerindeki piksellerden ayirt edilmesiniglsgyan, renklerindeki belirgin farkhliktir.
Kenar piksellerin yerini belirlemek icin kullanflayéntemlerden en barilisi icerdgi alt

adimlarin 6zelliklerinden 6tirt Canny Kenar Belnke yontemidir [11].

Canny Kenar Belirleme yonteminin gdir yontemlere goére farki zayif ve guclu kenar
piksellerini ayirarak zayif kenar piksellerini elesn ve cift gikdegeri uygulamasi sayesinde
daha begarili bir sekilde kenar pikselleri bulmasidir. Canny Kenar iBsine gagidaki
adimlardan olgmaktadir[11]:

1. Resim Gauss filtresi ile yungatilir.

2. Her pikselin kenar olma orani hesaplanir.

3. Ayni yondeki komgularindan buyuk olmayan kenar pikseller elenir (Moaximum

supression).

4. Cift esik seviyesi uygulanir (Hysteresis thresholding).

2.1.3.1. Resmin Gauss Filtresi ile Yumgatiimasi

Guralta piksellerinin cevrelerindeki piksellere gorrenk olarak keskin farki olgu icin
kolaylikla kenar pikseli olarak algilanabilir. Bwmimu ortadan kaldirmak igin bu pikseller
Gauss filtresi ile yumgatilmalidir(Eitlik 2.2). Filtre olarak Eitlik 2.3-deki maske
kullaniimustir.
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Py
X,y) = e 2" (2.2
a(x,y) py— (2.2)
(2 4 5 4 2]
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B=——|5 12 15 12 5|* A (2.3)
159
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Esitlik 2.3-deki A kaynak gorunti, B ise Gauss uyguras goruntiyl gostermektedir.

5x5 maske kullaniimasinin sebebi 3x3 maskenin giyilyok etmekte yetersiz olmasi, 7x7

maskenin ise resmin bulanikiaasina sebep olmasidir. Bu durufiakil 2.3-te gorebiliriz.

L]
[—a
=

| wilnrer: ri
¥ FEMERBAH
i

(©) (d)

Sekil 2.3: a) Gercek cerceve resmi. b) Goruntlye 3xGaus maskesi uygulanmgiresim. ¢) Goruntiye 5x5
Gauss maskesi uygulanngiresim. d) Goruintiye 7x7 Gauss maskesi uygulangwesim.
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2.1.3.2. Sobel Maskeleri ile Kenar Piksellerin Dger ve Yonunun Belirlenmesi

Ikinci asamada her piksele Sobel maskefgekil 2.4) uygulanarak piksel bazinda kenar olma
egilimi ve renk dgisiminin yonu hesaplanir. Sobel maskeleri hem x heny dkseni yoninde

uygulananirlar. Byekilde her yondeki kenar ggimleri belirlenmi olur. [1]

-1 0 +1 +1 | +2 | +1
-2 o | +2 0 o) o)
-1 0 | +1 -1 -2 | -1
Gx Gy
(@) (b)

Sekil 2.4: (a) x yonindeki kenar dgisimlerini (b) y yonindeki kenar degisimlerini yakalayan Sobel
maskesi bilgenleri

Sekil 2.4-deki Gx maskesi X yonindeki, Gy maskes ¥ yonundeki renk dgsimlerini
hesaplamak i¢in uygulanir.

AX = 9], j] * Gx (2.4)

AY = SJi, ] * Gy (2.5)
Goruntudeki her piksel(S[i,j]) icin ilk 6ncesHik 2.4’deki konvollsyon glemi uygulanarak
X yonundeki dgisim hesaplanir. Daha sonrgitik 2.5 uygulanarak Y yonundeki gsim
hesaplanir. Kenar olmai@gmi AX ve AY karelerinin karekokuini alarak bulunus(tk 2.6).

Kenarin yonunu bulmak icingilik 2.7 kullanilir.

Kenar Olma Eilimi = VAX? + AY? (2.6)

Yon = Arctan(%) (2.7)

Sekil 2.5: Sobel maskesi uygulandiktan sonra oan resim
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2.1.3.3. En Buyuk Olmayani Bastirma (Non-Maximum Suppressioh

Kenar pikselleri mimkin oldwnca hassas belirleyebilmek icin, her piksel kepani
yonindeki komgulari ile kasilastirilarak kenar olmaglimi degerlendirilir. Ezer herhangi
bir komsusundan kuclik veyssiese yeteri kadar guclu bir kenar pikseli olmadcin deseri
sifir yapilir. Komgularindan biyukse geri korunur. [11]

Bir pikselin kenar yonundeki kogualarini belirlemek icin kenar yonunt gosteren agedleri

90°

Sekil 2.6: Renk desisimi acilar

Zayif olan kenar piksellerin elenmesi ile kenarikdagl incelms ve kuvvetli kenarlar
korundwu icin daha belirgin hale gelgolur (Sekil 2.7).

Sekil 2.7: En buytk olani bastirma slemi sonucu olgan resim

2.1.3.4. Cift Esik Seviyesi (Hysteresis Thresholding) Uygulanmasi

Kenar belirleme slemi sonunda piksel derleri 0-255 arasinda gatiginden, hangi
piksellerin kenar piksel olmasi gergktie karar vermek icin cift samali gik seviyesi
uygulanir. Eer yuksek bir gk seviyesi belirlenirse kenar olan piksellerirebari elenmg

olabilir. Disuk bir eik seviyesi belirlenirse de kenar olmayan bir gakiltt pikselleri
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kenar piksel olarak kabul edilebilir. Bu sorunuagin kaldirmak icin cift gk seviyel
belirleme yapilir. Bunun icin yfiksek V€ Tausiuk Olmak tzere iki gk seviyesi belirlenir. Her
piksel Once Viksek 65iK seviyesi ile kagilastirilir. Eger Tyusekden buyidk ise kenar piksel
olarak karetlenir. Daha sonra kamn piksellere bakilir. Kogu piksel Tiksekden buylk ise
veya Tksekden kiclk fakat Juax'den biyuk ise kenar piksel olarafaretlenir. Buttin kogu
pikseller glendikten sonra @er kenar piksellere gecilir. [11dekil 2.8'de ¢ift @ik seviyesi

uygulanmg resime ornek gosterilmektedir.

Sekil 2.8: Cift esik seviye uygulanmg resim

2.2.Spiker Tanima Yoéntemiile Sahne Gegierinin Bulunmasi Katmani

Renk ve kenar dgsimlerini dezerlendirerek yapilan eleme ile birbirine benzemiyayni
sahneye ait arglk cercevelerin bulunmasi ganir. Fakat bu 6zellikler haber ggerini
yakalamak icin yeterli dgldir. Haber programlarinda genel yapi, spikeranigmasi, haber
ile ilgili video goruntulerinin gosterilmesi ve yemaber icin tekrar spiker goruntisine
gecilmesidir. Bu durumda goérintide bir insan yugiligiyorsa ve bu yuz haber spikerine

aitse, haber spikeri kari ile taninirsa haber gelgrini yakalamak mimkin olacaktir.

Bu katmanda ayni habere ait olan cekimler kiiiderek tek bir sahne haline getiriliflk
once cekimler S ve Yeklinde etiketlenir:

- S: Spikerin bulundgu sahne

- V: Anlatilan haber ile ilgili sahne

Her sahnesienirken icerginde spiker ylzl bulundgunda S olarak, bulunamadida ise V

olarak etiketlenir. Her S-V gortnti gruplarinin tak habere ait olmasi geregtidustnilerek
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tek bir sahne olarak bigerilir. Bu islem sonucunda 1. katmandan gelen gorinti sayisi

gruplanarak yeni bir liste odturulur ve bu liste bir sonraki katmana iletilir.

Bir cercevede ylz tanima yapilabilmesi icin yapsmaereken siemler gagidaki alt

bolimlerde anlatilngtir.

2.2.1. Yiz Bulma

Yuz ozelliklerinden spikeri tanimak icin ilk ong®runtideki yazlerin bulunmasi gerekir.
Bunun icin OpenCV kituphanesi kullaniknr. OpenCV resimdeki ytzleri bulmak icin Haar-

benzer 6zellik ¢cikarma yontemini kullanir.[13]

2.2.2. Ana Bilesen Analizi Yotemille Yiiz Tanima

YUz tanima i¢in Ana Bilgen Analizi( Principal Component Analysis — PCA) t&mi [8]
kullaniimistir.  Sistem ©6nce, PCA ile o6zellikleri indirgerymispiker yuzleri bilgileri
kullanilarak gitilmistir. Daha sonra farkli haber videolari igin, cenge bulunan yuzlere
PCA uygulanmygtir. Ylzin spiker veritabanindaki en benzer ylzesafesi belirli bir gik

seviyesinden kuglukse ytiz spiker ylizi olasakdtlenmgtir.

Bu yontemin tanima veggim asamalari icin glem adimlargdyledir [9]:
Egitim:
1. YUz resmindeki pikseller M uzunluklu bir vektbaline getirilir. Egitim verisindeki

ornekler kullanilarak her 6zellik icin ortalamagaeer bulunur (kitlik 2.8).

1M

X==3% X (2.8)

M =

2. Bgitim setindeki her 6rngn M uzunluklu 6zellik vektoriinden ortalama ¢ikhr(Esitlik
2.9).

@ =X -X (2.9)
3. Ikinci adimda elde edilen vektorleg() her vektor bir siitun olacajekilde bir matrise
yerlestirilir. Ornegin N 6zellik sayisi ve M 6rnek sayisi ise Nxdéklinde bir matris (Kitlik

2.10) olgur. Bu matrisi kendi transpozesiyle carpidda O6zelliklerin birbirine goére

degisimini gosteren kovaryans matrisigifik 2.11) elde edilir.
A=[ge..4,] (2.10)
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M

C :iz%@ = AA" (2.11)

M=

4. Kovaryans matrisinin 6zderleri (eigenvalue) hesaplanig{lik 2.12). Bu aitlikte A

skalar 6zdgeri,v vektoru ise 6zvektori (eigenvector) gostermakted

(ATAV, = AV, (2.12)

5. Ozdgerler blyukten kiigge dasru siralanir (Eitlik 2.13).
A >A,>> 1, (2.13)

6. Ik K adet 6zdgere kagilik gelen 6zvektorler alinarak bir matrise yetiglir (E sitlik 2.14)

tane eigen vektor gerleri tanimada kullanilir. K geri deneysel sonugclar ile belirlenir.

M Ap o A
A= Afz Afz ":KZ (2.14)
A A oo A

7. ikinci adimda elde edilen vektorleg() Ozvektorler ile carpilarak her oie 6zuzaya
(eigenspace) gecmesigtanir (Esitlik 2.15). Elde edilen bu vektorlere 6zyluzlerg@nfaces)

denir. Bu vektorler, érneklere ait indirgenndizelliklerdir.
Al
/12 T
S| =A x¢,(2.15)

A

Tanima:
1. YUz resmindeki pikseller M uzunluklu bir vektéalme getirilir. M uzunluklu 6zellik
vektoriinden ortalama vektoriX() cikarilir (Esitlik 2.16).

@ =X -X (2.16)

2. Ikinci adimda elde edilen vektomg() ozvektorler ile garpilarak her orgia 6zuzaya

(eigenspace) gecmesigtanir (Ksitlik 2.17).
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X1

N,

=T xg (2.17)

AXK

3. Esitlik 2.17'de 6zuzaya gecmiolan bilinmeyen orngn, egitim vertabanindaki 6érneklere
mesafesi Oklit Mesafe yontemi ile 6lgilir ve en gakizedii 6rnek bulunur (Etlik 2.18).

D=y(h=A0)? + (= A)? +oo+ (A = Aye)? (2.18)

2.2.3. Yuz Tanima Basarisinin Dezerlendiriimesi

YUz tanima bgarisi goruntt Ozelliklerine ve goruntiudeki yiziumimie gore dasmektedir.
Egitim verisindeki ylz resimleri devamli On taraftgekilen goruntuler oldiu zaman yan

taraftan gorulen ydzin taninmasi mumkargilde. Sekil 2.9'de baarili taninan spiker

1651

Sekil 2.9: Basarili taninan yuz drnekleri

yuzleri goztukmektedir.

Basarisiz tanimalarda spiker yulzlerinin kameraya pagisinin  farkh olmasi, gorinti

kalitesinin yetersizfii gibi sebeplerden 6turi spiker taninamgimi Bu resimlere deSekil

el s

2.10-daki drnekler gosterilebilir.

H ’

Sekil 2.10: Taninamayan yiz ornekleri

Yz tanima katmani analizi zamani sahne icindgubulunan ytzler varsa, yapbulunan

yuzlerin olmasi analizin Barisini etkiliememektedir.

2.3. Yazi Igeriginin Analizi Katmani

Bu katman daha ©Onceki katmanlarda bulunamayan kahreasi bglantilari bularak
bolutleme glemini yapmaktadir. Bu katmanda gorunttideki ydanlari degerlendirilerek
sahneler arasinda yazi iggne gore benzerlikler yakalanmaktir. Haber progeamda
goruntandn  belirli bir bdlgesinde haberler ilgjazilar yer alabilir. Ayni habere ait
sahnelerin goruntu 6zellikleri birbirinden farklisa dahi géruntilerdeki yazi bolgelerindeki
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icerik ayni ise ayni haberin parcasi olduklari gtdailir. Yazi icergi olarak birbirine

benzeyen goruntuler bigerilerek tek bir sahne haline getirilir.

Sonug olarak elde edilen sahne gruplari, habeogdnda iceriklerine gore ayrilgrhaberleri

gostermektedir.

2.3.1. Yazi Bolgesi Kasilastirma Islemi

Haber programlarinda, haber ile ilgili bilgi vergmazi bdlgesi hep ayni yerdir. Gorintl
Ozelliklerine gore farkli olan sahnelerin ayni habeit old@gu durumlarda ¢ergevenin belirli
bblgesinde yeralan yazilarin ortak aidugdzlemlenmtir (Sekil 2.11). Bu yazilarin devamli
aynl bdlgede yeralmasi ve gigneyen renk Ozelliklerine sahip olmasi sahneler 1aras

benzerliklerin anlgilmasini kolaylstirmaktadir.

i
ABD'NIN KURTARMA PLANI
BU KEZ 'I'Ell.t;";tl.rg:ll;_ ER MECLISINDEN

ETALIST KHARKIV MACINDA KALEY] RUSTUR

Sekil 2.11: icerigi farkli fakat yazi bolgesi ayni iki gerceve orngi

Bunun icin cercevelerin yazi bolgelerindeki piksell kagilastirilarak sahneler arasi
benzerlikler bulunur. Bunu yapmak icigagidaki adimlar uygulanir:
1. Benzerlikleri dgerlendirilecek cercevelere sadecesigmeyen yazi bolgesi kalacak
sekilde maskelemslemi uygulanir.
2. Cerceveler renkliden gri seviyesine détidlur.
3. Otsu gik seviyesi belirleme yontemi [14] ilesié seviyesi bulunur ve goranta ikili
resime dongtarauldr.
4. Ikili resimler arasindaki Oklit Mesafesi hesaptani
5. Hesaplanan mesafe deneysel sonuclar ile belirkergik seviyesi ile kagilastirilarak

yazi bolgelerinin benzer olup olmgcha karar verilir.

2.3.2. Otsu Esik Seviyesi Bulma Yontemi

OTSU aik seviye belirleme yontemi gri seviyesi resimlsiyah-beyaz renklerden ghn
ikili resimlere donigtirmek Utzerine uygulanan bir yontemdir. Bu yontdsmodel Sekil
2.12) histogramlarda en optimunsile seviyesi bulmayl hedeflemektedir. Bunun igin
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hedeflenen gk seviyesi grup icindeki sapmayl minimum veyaan arasindaki sapmayi
maksimum yapmalidir. Gruplar, histogramda belirfelegk seviyesinin sol ve gatarafinda
kalan bdlgelerdir.

Piksjfl sayisi{P)

Arka Plan

f \ / MNesne

Grup 1 Ny Grup 2\
parlaklik

Fi

k.

Optimal Esik Seviyesi(t)

Sekil 2.12: Bimodel renk parlaklik dagilimi

OTSU yonteminde, en buyuk gri seviyesigde L ise 0< T < L-1 olacaksekilde aik
seviyesi dgistirilerek, her gik seviyesi icin aagidaki islemler tekrarlanir:
1. OTSU grup ici minimum sapmay! hedefl@dtin ilk 6nce gruplarin olasiliklarini bulunur
(Esitlik 2.19). Burada t gk seviyesini, P(i) ise i. Gri seviyesindeki piksshyisini
gostermektedir.

A=Y P0) 0= YP0) 219)

2. Daha sonra gruplarin ortalamalari bulunuiit{i 2.20).

SiP(i) L iP(i)
1t = 2t = —2 (2.20
“O=2 00 0= 20 @
3. Grup ici sapmalar hesaplanirsitik 2.21)

PO G2y = Sfi - s, 0F 20 (2,21

206y = i NE
a2 (t) ;D 14 (0] " 2, %0

4. Daha sonra grup icin sapma hesaplangitl(E2.22). Grup i¢i sapma, grubun icinde olan
parlaklik olasilik dgerlerine gore hesaplangrstandart sapmadir.

0. () = q,()oy (1) + g, ()03 (t) (2.22)
Sonucta en az sapmayigkeyan T dgeri esik seviyesi olarak kabul edilir. Toplam sapma
degeri grup ici sapma ile gruplar arasi sapmgedkerini toplamina gttir (Esitlik 2.23).
o® =o; (t)+oi(t)(2.23)
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Toplam sapma deri T degerine b&ll olmadan her zaman sabit birgge olacgi icin grup ici
sapmada minimum olan T gkri ayni zamanda gruplar arasi sapmanin da maksiohdugu
deger olacaktir. Bu yuzden gruplar arasi maksimum sgpreglayan T dgeri ayni sonucu

vermektedir. Bu yontem ile T deri rekursivsekilde bulunur.

1. Once gve m deserleri ilklendirilir (Esitlik 2.24).

6 @) =P@; 4, (0) =0(2.24)

2. Daha sonra her t+1 icgin gruplar arasi sapmatdiesaplanir ve en buyuk sapmayi veren T
degeri esik seviyesi olarak tanimlanir. Bunu yapmak icinsifik 2.25) de grup olasigi
hesaplanir.

q,(t+1) =q,(t) + P(t +1) (2.25)
3. Her iki grup icin ortalama gerler bulunur (kitlik 2.26 ve 2.27).

a0 () +(t+ )Pt +1)
q,(t+12)

W+ = (2.26)

M~ ql(t +1)ﬂ1(t +1)
1_Q1(t +1)

1, (t+1) = (2.27)

4. Bu degerler bulunduktan sonra gruplar arasi sapnggidésitlik 2.28-e gére hesaplanir.

o (t) = g, (01— a, (0] [14.() - 1, (D] (2.28)

Esitlik 2.28’de hesaplanan gruplar arasi sapmgedeki cerceve arasinda sahne gegiup
olmadgini anlamak icin kullaniimaktadir. Bu gler deneysel sonuclar ile belirlerynesik

seviyesinden fazla ise iki cerceve arasi bir sajeggi olarak saretlenir.
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3. ON HAZIRLIK

Bu bdlimde tasarlanan sistemin uygulamasinda kidieak haber videosu veritabaninin
hazirlanmasi, farkli katmanlarda kullanilacagtien verisinin olwturulmasi ve ihtiyag

duyulacak parametrelerin belirlenmegemleri hakkinda bilgi verilecektir.

3.1.Haber Videosu Veritabaninin Olusturulmasi

Gelistirilen sistemin performansinin ol¢ilmesi icin halpeogramlari farkh formatlarda olan
3 kanaldan farkli zamanlarda 8 adet haber progrkaydedilerek bir haber programi
veritabani olgturulmustur. Bir haber videosu ortalama 45 dakika surmdikteEger video
frekansi (FPS) 25 cerceve/saniye ise toplamda tah@W500 cerceve ofturulur (Esitlik
3.1).

Cerceve sayisi =45 * 60 * 25 = 67508.1)

3.2.Renk ve Kenar Daisimi Ozellikleri Katmani Icin On Hazirlk

Renk ve kenar Ozelliklerinin @eimine gére arduk cercevelerin benzegiini dlcen birinci

katmanda benzerlik kararinin verilebilmesi icin bg#k seviyelerinin belirlenmesi gerekir.

IIk katmanda ihtiya¢ duyularsié& seviyelerini belirlemek icin rasgele secile® ne sahne
gecki olmayan ve 50 tane de sahne gegian cerceve @tim verisi olarak secilntir. Sekil
3.1’de sahne gegiolmayan ardik ornek cercevelei§ekil 3.2’de sahne gegiolan ardgik
ornek cerceveler gorulmektedir.
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Sekil 3.1: Sahne gegi olmayan 6rnek ¢erceveler

N
|2

L " s
ISKENCE VE XOTU MUAMELE ISKENCE VE XOTU MUAMELE
30 EXIMDE ANKARADA KAPSAMLI 3 30 EXIMDE ANKARADA KAPSAMLI
TOPLANTI YAPI TOPLANTI
el LINDEN ACIKLAM IN GENEL SAGLIK DURU ek com 5—_lNEEN ACIK] JELL'IN GENEL SAGLIK DURUF
Ty

| MALI KRiZ

Sekil 3.2: Sahne gegi olan 6rnek cerceveler

3.2.1. Renk Degisimi Analizi icin Esik Seviyesi Belirlenmesi
Renk d&isimi analizinde arduk cercevelerin renk histogramlarinin farkhlikizabakilir. ilk
olarak sahne gegiolmayan 50 drnek cerceve icin mesafe hesabilmagir. Elde edilen

sonu¢ Cizelge 3.1-de gosterilmektedir:
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Mesafe Ornek sayisi
<100 3
<200 36
<300 3
<400 4
<500 1
<600 2
<700 0
<800 1

Cizelge 3.1: Sahne gegiiolmayan drneklerde ardsik ¢ercevelerde mesafe

Daha sonra sahne gggolan 50 6rnek ardik cerceve icin mesafe hesabi yapsinmn Bu

cerceveler icin elde edilen sonuclar Cizelge 3.2jdailmektedir.

Mesafe Ornek sayisi
<1000 4
<1500 12
<2000 9
<3000 17
<4000 5
<7500 2
<10000 1

Cizelge 3.2: Sahne gegiolan drneklerde ardisik cercevelerde mesafe

Bu hesaplamalar sonucunda renlgigien farki icin eik seviyesi Cizelge 3.1 ve Cizelge
3.2'deki deggerler kasllastirilarak ortalama 800 olarak belirlergtii. Sekil 3.3'de sahne gegi

olmayan ornek argik cerceveler ve gri seviyesindeki histogramlamigdektedir.

Sekil 3.3a veSekil 3.3c’deki iki gergcevenin histogramlarinin misa 279.85 olarak
hesaplanngtir. Mesafe hesabisi seviyesinden kucuk olgw icin bu iki gcerceve ayni

sahneye ait oldtu gorulmektedir.

Sekil 3.4’de sahne gegiolan Ornek ardik cerceveler ve gri seviyesindeki histogramlari
gorilmektedir.

Sekil 3.4a veSekil 3.4c’deki iki ¢ercevenin histogramlarinin afiesi 4793.066 olarak
hesaplanngtir. Mesafe hesabisi&k seviyesinden buyuk olgu icin burada bir sahne geci
oldugu kabul edilmtir.
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Sekil 3.3: a-c) Sahne gesi olmayan cerceveler. b-d) Cercevelere ait gri sep@si histogramlari

Piksel sayisi
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Sekil 3.4: a-c) Sahne gegi olan ¢erceveler. b-d) Cergevelere ait gri seviyekistogramlari
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3.2.2. Kenar Degisimi Analizi Icin Esik Seviyesi Belirlenmesi

Renk dgisimi analizinde farkli olduklarina karar verilen g¢evelerin gercekten farkli olup

olmadiklarini anlamak icin kenar glgimi farkliliklari degerlendirilir. Olgllen kenar disimi

farkhliklarinda kullanilacak gk seviyesinin

belirlenmesi gereklidir. icin sahrgecki

olmayan 50 Ornek cerceveytem uygulandiinda Cizelge 3.3'deki sonu¢ elde edgini

Mesafe Ornek sayisi
<0.03 5

<0.06 13

<0.09 14

<0.12 7

<0.15 8

<0.18 3

Cizelge 3.3: Sahne gegiiolmayan drneklerde kenar piksel dgisimi mesafe dgilimi

Ayni islem sahne gegiolan 50 6rnek cerceveye uygulagidda Cizelge 3.4’deki sonuclar

elde edilmgtir.

Mesafe

Ornek sayisi

<0.30
<0.40
<0.45
<0.50
<0.60
<0.70

2
4
11
18
11
4

Cizelge 3.4: Sahne gegiolan drneklerde kenar piksel dgisimi mesafe dgilimi

Bu sonugclar incelenerek kenar pikseli farki icsikeseviyesi Cizelge 3.3 ve 3.4’deki gkrler
karsilastirilarak ortalam#®.2 olarak belirlenmytir.

Sekil 3.5-3.8 arasinda sahne gegblmayan ardik cercevelere kenar gigimi analizi
islemleri uygulanmasinin adimlari gortlmektedir.

Sekil 3.5’deki her iki cerceveye kenar piksell&elirleme glemi uygulanir. Bunun igin
Canny kenar belirleme yontemi kullanilfekil 3.6).
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Kenar piksel toplami: 6157 Kenar piksel topla6204

(@) (b)

Sekil 3.6: Cercevelere kenar belirleme ydontemi uygainmis resimler

Daha sonra bu resimlere ggatme ve ters ¢cevirmglemlerini uygulanir§ekil 3.7).

B |_cbxd.d ~
. !

() (b)

Sekil 3.7: Cercevelere gesletme ve ters ¢cevirmeglemi uygulanmis resimler

Olusan yeni resimler veSgkil 3.7a veSekil 3.7b) kenar pikselleri belirlenen resimlerfekil
3.6a veSekil 3.6b) caprazekilde VE slemi uygulanir §ekil 3.8). Bu glemin sonucunda

olusan resimlerde§ekil 3.8a veSekil 3.8b) tekrar kenar pikselleri sayilir.
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Kenar piksel toplami: 508 Kenar piksgdléoni: 613

Sekil 3.8: Cercevelere VE glemi uygulanmasi sonucu olgan resimler

Son olarak yeni piksel sayilar ile eski kenar pilesesayilarinin oranini her iki resim igin
hesaplanir ve buyuk olanini alinirs(ik 3.5).

Kenar Piksel Dgisim Oraniy = 508 / 6157 = 0.0825
Kenar Piksel Dgisim Oranin:+; = 613 /6204 =0.0988 (3.5)

Bulunan bu dger iki cerceve arasindaki kenargdémi oranini gostermektedir. Bu ger
belirlenen gik seviyesi olan 0.20 @gerinden kicuk oldgu icin sahne gegii olmadgi ve bu

cercevelerin ayni sahneye ait aldwarsayilir.

Bir sonraki ornekdeSekil 3.9-3.12 arasinda sahne ge@lan cerceveler Gzerinde yapilan

islemler gorulmektedir.

A f ! ‘ e
¥ '. A v '__' '||b"|_, k
2 YARBAKIR'DAKI SALDIRI
S| SEHIT RAMAZAN TAVSANCININ ESI DE
el SALDIRI ANINDA YANINDAYDI
i VE GUCLU BiR SEKILDE HAREKET EDERSE MALI KR
- B RIS W S

W

DIYARBAKIR'DAKI SALDIRI

SEHIT RAMAZAN TAVSANCINIMN ESI DE
SALDIRI ANINDA YANINDAYDI

0 vE GUCLU BiA SEKILDE HAREKET EDERSE MALI KF

Sekil 3.9: Sahne gegi olan 6rnek ardisik cerceveler

Sekil 3.9'de gorulen ardik iki cerceveye Canny kenar belirleme yontemi dggu. Sekil
3.10)
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e T X
Kenar piksel toplami: 6987 Kenar piksel toplal10417
(a) (b)

Sekil 3.10: Cercevelere kenar belirleme yéntemi uyganmis resimler

Gengletme ve ters ¢evirmaglemlerini uygulanir§ekil 3.11).

LR T,

150 L —

Kenar piksellerin toplami: 1998 Kenar pikseh toplami: 5319

Sekil 3.12: Cercevelere VEslemi uygulanmasi sonucu olsan resimler
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Son olarak yeni piksel sayilar ile eski kenar pillesesayilarinin oranini her iki resim icin

hesaplanir ve buyuk olan oran alinigi{kk 3.6).

Kenar Piksel Dgisim Oraniy = 1998 / 6987 = 0.2859
Kenar Piksel Dgisim Oraniys1 = 5319 / 10417 =0.5106 (3.6)

Blyuk olan dger 0.5106belirlenen 0.20 gk seviyesinden buyuk oldw icin bu iki cerceve
arasi sahne gegioldugu karar verilir.

3.3 Spiker Tanima Katmaniicin On Hazirlik

Bu katmanda yapilan yuz tanimglemi igcin PCA yontemi kullaniingtir. Bu yontemde,

sistemin 6nce taninmasi istenegilkre ait mevcut yiz resimleri ilezgilmesi gerekir.

3.2.3. YUz Tanima Sisteminin Egitilmesi

Spiker ylzlerine ait ylz resmi veritabanini gollumak icin haber videosu veritabanindaki
video goruntilerinden spiker yizleri olan cergewsecilmgtir. Mevcut 67500 cerceveden
spiker yuzi olan yakigk 10000 cergeve belirlengtir. Daha sonra OpenCV kutuphanesi
kullanilarak belirlenmy ¢cercevelerde yiuz bulmgemi gercgeklgtirilerek bulunan ytzler ayn
bir dizine kopyalanmtir. Burada arka arkaya gelen cerceveler de @ldgin birbirine ¢ok
benzeyen yuzler deggim verisine eklenmi olacaktir. Eitim setinin daha kicuk ve daha
farkli durumlari iceren yuzler icermesi igin ylzltma islemi her cerceve icin ¢gd, her 10
cercevede bir uygulangtir. Egitim seti icin 5 haber spikerine ait toplam 500Geayiiz

bulunmutur.

Yuz tanimada PCA uygulanagacin 5000 yuz tzerindglem yapmak ¢cok zaman alacaktir.
Bu yuzden daha kicuk ve daha cokdvasa&layacak bir gitim setinin olgturulmasi gerekir.
En uygun yuz resimlerini segcmek icin k-fold capgegerlilik sinamasi yontemi [15] ile
secim yapilmgtir.  Bunu yapmak icin butiin yiazler bir arada toplktan sonra belirli K
degerleri icin bu resimlerden K tanesgiBm icin ayrilmis geri kalan resimler ise test icin
kullaniimistir. Her adimda hata orani hesaplaginK adim sonunda hatalarin ortalamasi
alinarak ortalama hata bulungtwr. Bu kslem tamamlanggnda hangi K dgerinin daha
basarili sonu¢ verdii ortalaya c¢ikar. Ayni K degeri icin bu glem farkli 6zvektdr sayisi

kullanilarak yapilmgtir. Bu bilgiler Cizelge 3.5, 3.6 ve 3.7-de gdnigktedir.
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K=128 Oz vektor Sayisi = 64

K | Sire (ms) | Ortalama Mesafe
0 21859 26.26539459
1 14578 25.51623684
2 14672 26.70082282
3 14735 32.19648591
4 14609 27.50009754
5 14484 31.86256754
6 14594 30.60362475
7 14484 35.75902218
8 14516 27.76493446
9 14422 22.81722914

Cizelge 3.5: K dgerlerine gore mesafe hesabi 1

En kiicik mesafe: 22.817229142576515
En baaril K Degeri: 9

K=128 Oz vektor Sayisi = 32

K Sire (ms) Ortalama Mesafe
0 9921 19.07295147
1 9875 20.34045871
2 9782 19.02140233
3 9656 21.25855561
4 9562 19.51970119
5 9610 22.47497463
6 9656 23.47926082
7 9594 27.36380878
8 9609 19.22539305
9 9750 16.3990473

Cizelge 3.6: K dgerlerine gdre mesafe hesabi 2

En kiicik mesafe: 16.399047299257738
En baarilh K Degeri: 9

K=128 Oz vektor Sayisi = 16

K Sire (ms) Ortalama Mesafe
0 6844 11.50996757
1 6828 12.42916403
2 6844 15.21695154
3 6813 14.80270029
4 6828 14.42267613
5 6875 16.13768151
6 6844 16.47080376
7 6875 18.54861026
8 6859 13.65412224
9 6969 10.50189877

Cizelge 3.7: K dgerlerine gére mesafe hesabi 3

En kiciuk mesafe: 10.501898770493789
En baarilh K Degeri: 9
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Denemeler sonucunda bitin égelder icin en iyi sonucun K g@erinin 9 oldgu durum igin
sglandgl gbzlemlenmytir. Bu durumda yiz tanima icgin kullanilacak olagtien verisi en
kicuk mesafe dgrinin oldgu yuzler olarak belirlenngiir. Cizelgelarda ortalama mesafe
sonugclarl gitim verisi ile validasyon icin kullanilan spikerigleri arasindaki PCAslemi

sonucunda okan mesafe derleridir.

Buradaki yuz tanimalemi siniflandirma dal, tanimadir. Dolayisiyla bulunan yizin spiker
yuzi olup olmadiina karar verilmesi gerekir. gifilmis her spiker ylizi icin tanimada

kullanilacak gik seviyesi belirlenir.

3.2.4. Esik Seviyelerinin Belirlenmesi

Esik seviyelerinin belirlenmesi icin test verisi kaflilarak Yank Kabul Orani( FAR -False
Acceptance Rate) ve YaglRed Orani( FRR - False Rejection Rate) hesaplBAIR spiker
yuzl olmadgl halde spiker olarak taninan yizlerin orani ve FRRspiker yizu oldiu halde
taninamayan yuzlerin oranidir. FAR orani ne kadagiikl olursa yank tanima sayisi o kadar
azalacaktir. FRR ne kadargdik olursa spiker o kadar ¢ok tanigrolacaktir. kik seviyesi
belirlerken her bir T @k seviyesi dgeri icin test verisi ile tanimaglemi yapilarak FAR ve
FRR oranlari hesaplanir. Daha sonra sistemin ititingagore FAR ile FRR’In kedigi yerde
veya duruma gore yagltaninmama 6nemli ise FAR’In sifira yakin giduyerde veya dgru
taninma oOnemli ise FRR’nin sifira yakin ofdu yerde bir @ik seviyesi belirlenmesi
gerekmektedir.

Bu calsmada FAR dgerinin sifira yakin olmasi daha énemlidir. Clnkstesn spiker yizu
buldusu zaman o cerceveden sonraki cercevelgr e/lizin bulundgu cerceveye renk
Ozellikleri bakimindan benziyor ise bunlar da lpiker ¢cercevesi olarak kabul edilir. Boylece
her gergeve igin uzun suren yiz bulma ve bulduktamra o ylzun spiker olup olmgca
bakma glemlerinden kurtulmgiolunur. Fakat bu tasarimin kotl tarafi ise spikemayan bir
yuzin spiker olarak taninglibir durumda, yani FA, durumunda o cerceveye bgszditin
cercevelerin de spiker cercevesi olargiretlenmesi sonucuna varilir. Bu ylzden yanli
tanimanin en az seviyede olmasi gerekir. Bu ylzgén seviyesini FAR'In sifira yakin
oldugu yerden secilmesi gerekir. Bu durumda aslinda FRRIksek ¢cikmasi kabul edilgi
olunur. Bu nedenle sistensile seviyesi daha kicuk belirlergiliicin spiker old@gu halde bir

kisim ylzleri tantyamayacaktir.
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Sistem bir kere spiker yUzund tar@dbir ¢cerceve buldgu zaman geriye ve ileriye g
cerceveleri tarar ve renk olarak benzeyen butincegeteri spiker cergevesi olarak
etiketledi icin hem baarnli bir spiker tanimaslemi hem de hizli ¢calan bir sistem
tasarlanmy olur. Sekil 3.13, 3.14, 3.15, 3.16 ve 3.17’da farkh spikr icin FAR ve FRR
degisimleri gorilmektedir. Burada her spiker icin farlik seviyesi kullaniimaktadir. gk

seviyeleri FAR ile FRR’in kestigi noktalar olarak belirlenngiir.

o5 FARSFRR

0.5

65

04

03 -
—FAR i -
—FRR

nz
- -

01

Esik Seviyesi

1216 2024 253532364044 4552 566064 63 72 7550 84 5592 96
101418 222630 34 38 42 463054 58 6266 7074 73 8286 9094 95

Sekil 3.13: Sgdaki spiker i¢cin FAR ve FRR grafigi

g FAR/FRR

| 51

04

0.3

02 X
/

01

Esik Sevivesi

1]

1216 2024 2532364044 4552 566064 6572 V65054 55 92 96
101418 2226 30 34 35 42 46 3054 55 62 66 70 74 75 52 86 90 94 35

Sekil 3.14: Sgdaki spiker icin FAR ve FRR grafigi
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o4 FARJFRR
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Esik Seviyesi

1216 2024 25 3236 4044 45 32 56 60 64 63 72 76 50 34 35 52 96
10141322 26350 34 3542 4630 54 53 62 66 70 74 73 52 36 90 94 95

Sekil 3.15: Sgdaki spiker i¢cin FAR ve FRR grafigi
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Sekil 3.16: Sgdaki spiker i¢cin FAR ve FRR grafigi
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Sekil 3.17: Sgdaki spiker i¢cin FAR ve FRR grafigi

Spiker tanima katmani sonucundasalu sahneler iki sinifa ayrilir.

- S: Spikerin kongtugu sahneler

- V: Haberle ilgili video goéruntuler (spikerin olmaglisahneler)
Bu katman son olarak arka arkaya gelen ayni sknifi@heneleri birlgtirerek tek bir sahne
haline getirir. Orngin arka arkaya gelen fpéane V sahnesi var ise, onlarin hepsi tek bir V

sahnesi olarak birdgrilir.

Boylece her bir haberi bir spiker kagmiasi ve bir de haber videosu olarakigdid(zgimuizde
her S-V cifti bir haber olarak algilanir. Fakat biaber ile ilgili sahneler birden fazla S-V

ciftleri halinde olabilir. Bu durum yazi tanima kaninda analiz edilir.

3.3. Yazi Tanima Katmaniicin Oz Hazirlik

Bu katmanda once maskelengemi uygulanarak, cercevedeki yazi bolgesi arkangda
ayrilir. Daha sonra yazi bolgesi renkliden griigesine dongturalir. Daha sonra OTSUik
seviyesi belirleme yontemi ile bu resim siyah-bepalke getirilir. Son olarak da iki cerceve

arasl yazi bolgeleri kafastirilarak aradaki farka bakilir.
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Bu katman icin yapilmasi gereken glemlersunlardir :
1. Yapilan dgerlendirmelerde farkli haber programlari icin ydmilgelerinin yerinin
sabit oldgu gorulmtir. Bu nedenle her kanalin haber programi iginekrn

goruantuler dgerlendirilerek yazi bélgesinin yeri belirlenmelidir

2. Yazi bolgesi arka plandan ayrildiktan sonra dnceayiyesine, sonra da siyah-beyaza

yani ikili seviyeye dongturultr. Siyah-beyaz dogimi sirasinda kullanilacalsilke
seviyesi dgeri drnek yazi boélgesi resimleri Uzerinde denenéedklenmistir.

3. Cercevelerin yazi bdlgelerinin mesafelerine goéregedendirilerek ayni olup
olmadginin kasllastiriimasi icin gik seviyesi yine ornek resimler kullanilarak

belirlenmitir.

Bu islemler aagidaki Ornek resimlerde uygulamali olark gosterilteelkr. Once

karsilastirilacak cerceveler seciliS€kil 3.18).

| |
TURKIYE - IRAN

&

lu HASTA MI, KATIL M ?

PSIKOLOJIK
TEDAVI
GORUYORDU

S B )
E$INi VE 4 COCUGUNU OLDURDU | &=
RETICI, ARACI, TOPTANCI ACIKLAMAY | =

. e S i

AHMEDINECAT'IN ISTANBUL TEMASLARI &=

alv  ISTANBUL'DA CENAI - \

Sekil 3.18: Yazi analizi icin 6rnek cerceveler

Daha sonra yazi bélgeleri maskelenerek arka plaagahr ve gri tona donguralar Sekil
3.19).

Sekil 3.19: Yazi bolgeleri

OTSU yobntemi sonucu siyah-beyaz resimler eldere@iékil 3.20).

AHMEDINECATIN ISTANEUL TEMASLAR IR ES M| VE 4 COCUGUNU OLDURDL

Sekil 3.20: OTSU sonucu elde edilen siyah-beyaz reder

Son olarak bu iki resim arasinda mesafe farki Haeapak iki sahnenin ayni habere ait olup

olmadgina bakilir.
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3.4. Sistem Aamalarinin Ozeti

Sistemin cakma gamalari 6zet olaraksagidaki gibidir :

1. Degerlendiriimesi istenen kaynak haber videosu celeegayrilir.

2. Daha sonra ilk analiz katmani olan renk ve ken&selleri dgisimine gore analiz igin
gereken gk seviyeleri butlin cerceveler tzerinde uygulatirdisik cercevelerden benzer
olarak kartelenenler ayri gruplar cliwracaksekilde, kuigctk boyutlarda bir cok ¢cekimler elde
edilir. Bu gruplari gostermek icin bir dosyadaeee her parcanin gangic ve bity cerceve
bilgisi olarak saklanir.

3. Yuz tanima ile spiker tanimglemi yapilir. Birinci gama sonucunda elde edilen her grup
Uzerinde ayri ayri analiz yapilir. Bgaanada bir gruptaki herhangi bir cercevede spikerin
yuzi bulunduktan sonra ylUz tanimgemi durdurulur. Bakilan bolum spikere ait bolum
olarak (S) garetlenir. EBer bakilan bolimde higbir cercevede spiker ylziutamazsa bu
bolum habere ait olarak (\9aretlenir.

4. Onceki adimlarda yapilaglémler sonunda haber ggeirinin bulunamamasi durumunda,
benzerlikler sahnelerin yazi bolgesi olarafaretlenen bolgedeki 6zelliklerine bakilarak
bulunmaya caftlir. Yazi olarak benzer bulunan sahneler kinderek tek bir sahne haline
getirilir. Bu katmanin sonucu olarak haber progranmhaber geglerine goére bolutlenme

tamamlanmy bulunur.
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4. UYGULAMA

Uygulama boéliminde sistemingaasindan ve bariyi etkileyen faktérlerden bahsedikti.
Egitim ve test icin ¢ farkl yerel televizyon kanahaberleri kullaniimgtir. Degisik
kanallarin secilmesinin sebebi, haber programi Igapin birbirinden farkli olmasi ve
karisiklik seviyelerinin farkhlik gostermesidir. Habetdeolari, ortalama 45 dakika suren
icerigi zengin olan video goruntuleridir. Haberlerle liigjoruntuli ve sesli cok ggsken bilgi

icermektedir.

Turk kanallarindaki haber programlari genel olaitkkdnce spiker kongmasi ve onu takip
eden haber ile ilgili videolardan almaktadir. Dolayisiyla haber spikeri gortldikten raon
spikerin bir sonra gorilege cerceveye kadar olan goéruntller ayni habere &tak
yorumlanabilir. Fakat bu durum her zaman gecetilde. Bazen spikerden sonra bir telefon
konuwsmasi veya spiker kogtuktan sonra haberle ilgili video gosterilmedeglaabir habere
gecilmesi gibi durumlar okabilir. Sistem katmanlh yapida tasarlahdcin, 6nceki 6rnekteki
gibi daha karmgk yapilarin algilanmasi geregitnde, farkli katmanlar tasarlanarak sisteme

eklenebilir.

Asagidaki bolimlerde her televizyon kanali icin yapil@stlerden ve sistemin gaisindan
bahsedilmektedir. Ayrica sistemin yetersiz @du durumlara dgnilerek alternatif
¢bzimlerin nasil olabilege tartisilmistir. Her 6rnek icin videolarin Cizelge 1'de belit
Ozellikleri icin Cizelge 4.2-deki gerler cikarilmg ve bu dgerler Uzerinden zari orani
Esitlik 4.3-e gore hesaplanstir.

Toplam Siire Haber programinin toplam siresi

Dosya Boyutu Haber programi dosyasinin boyutu
Toplam Cerceve Sayisi Video goérintideki toplam cerceve sayisi
Cerceve Frekansi (FPS) Cerceve frekansi

Resim Boyutlari (piksel) Cercevelerin boyut 6zellikleri

Video Tipi Video goérinti dosya tipi

Cizelge 4.1: Ornek video ozellikleri ve agiklamalar
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islenen Cerceve Sayisi Sistem tarafindanylenen cerceve sayisi

Renk ve Kenar dgsimi katmaninin buldgu haber gegi

1. Katman Haber Sayisi sayisl

2. Katman Haber Sayisi Spiker tanima katmaninin bulgluhaber gegisayisi

Yazi bélgesi analizi katmaninin bulgluhaber gegi

3. Katman Haber Sayisi saylsi

Gercek Haber Sayisi Haber programinin gergekte olan haber sayisi

Dogru Bulunan Haber Gegi sleri | Dogru bulunan haber gegsayisi

Yanlis Bulunan Haber Gegi gleri | Yanlis bulunan haber gegisayisi

Dogru Kabul Orani Dogru haber geglerinin bulunma orani (ftlik 4.1)
Yanl s Kabul Orani Yanlis haber gegierinin bulunma orani (§tlik 4.2)
Basari Orani (%) Sistemin bgari oran (Kitlik 4.3)

Cizelge 4.2: Analiz sonucu ¢ikan dgerler ve aciklamalari

Dogru kabul oranini dgru bulunan haber gegerinin gercek haber sayisina olan oranidir
(Esitlik 4.1). Yanls kabul orani ise yardibulunan haber gegerinin toplam glenen cerceve
sayisina olan oranidir §lik 4.2). Cunki analiz bdamadan 6nce haber programi birbirinden
bagimsiz binlerce cerceveden gdun bir gortuntadir.Her cerceve bir haber geogiabilir.
Katmanlarda yapilan analizler sonucunda benzeregeler elendiinden bu dger c¢ok
kuculur. Sistemin genel barisi Kitlik 4.3-te bulunan iki oran kullanilarak hesaplan

Dogru bulunangecisler

Dogru Kabul Orani (DKO)= —
Gercekhabersayisi

(4.1)

Yanlisbulunangecisler
Toplamcercevesayisi

Yanly Kabul Orani (YKOE (4.2)

Sistem Bgari Orani = __bKo 100(4.3)

DKO +YKC

4.1.Farkli Kanallar icin Haber Programlari ile Testler

Bu ¢alsmada 3 farkli kanalin haber programlargeidendirilmistir. Kanallar secilirken haber
programi formatlarinin birbirinden farkli olmasiiter alinmstir. Bu kanallardan alinan
goruntiler tzerinde yapilan testeimlerinin sonuclari kanal isimleri verilmeden, k#ar

numara ile belirtilerek dgerlendirilecektir.
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4.1.1. Kanal-1 Haber Programi icin Degerlendirme
Bu kanalda haber programi ¢ok dizenli bir yapighigs oldgu icin boliutleme glemi ¢cok

basarili sonuclar verngtir. Haberlerin tamami spiker kogmasi ve onu takip eden haberle
ilgili goruntilerden ibarettir. Ayrica haber spiken fazla hareket etmeden, devamli ekrana
dik bakmasi spiker tanima gaausini arttiran 6nemli bir etken olgtur. Sekil 4.1'de bu

kanaldan alinan 6érnek haber cerceveleri gorulmakted

Adiyam h
MIRASDAN RIRKAZDIAN [lill-‘\f"lf\N
i L

rd

Sekil 4.1: Kanal-1 haberi érnek ¢erceveleri

Toplam Sire 34 dakika 46 saniye
Dosya Boyutu 245 Mb

Toplam Cerceve Sayisi 52346

Cerceve Frekansi (FPS) 25

Resim Boyutlari (piksel) 384x288

Video Tipi MPEG-4

Cizelge 4.3: Kanal-1 drnek video dzellikleri

islenen Cerceve Sayisi 52346
1. Katman Haber Sayisi 915
2. Katman Haber Sayisi 15
Gercek Haber Sayisi 15

Dogru Bulunan Haber Gegi sleri | 15

Yanl's Bulunan Haber Gegi sleri | O

Dogru Kabul Orani 15/15=1
Yanhs Kabul Orani 0/52346=0
Basari Orani (%) 100

Cizelge 4.4: Kanal-1 6rngi analiz sonuclari

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4'de Kanal-1 ile ilgiligdgler gorilmektedirilk katman sonucunda
belirlenen 915 tane sahne ikinci katmanda spikeigiin dgerlendiriimesi ile 15 sahneye

indirgenmitir. Bu sonug gercek verilerle géastirildiginda baari orani 100%’dir. Bunun
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sebebi Kanal-1 haberlerinin S-V ciftine uyumlu obngani her haberin spiker kagmiasi ile
baslamasi ve onu takip eden video goéruntusu ile bitdiesAyrica buradaki bgariyi
etkileyen dger bir husus da spiker olan sahnelerde yuz tamgl@ainin bagari ile yapilms
olmasidir.

4.1.2. Kanal-2 Haber Programi icin Degerlendirme

Kanal-2 haber programlari dizen olarak tam bir ddatia sahip dgldir. Haberlere ayrilan
sureler ¢ok farklihk gostermektedir. Bazi habefRedakika surerken bazi haberler 20 dakika
surebilmektedir. Bunun sebebi gunderskileeden haberlere daha geryer ayrilmasidir. Bu
durumda sadece spiker kamas! dgil haberle ilgili konuklarin programa katilmasi &y
spikerin defalarca ayni konu Uzerinde kgmasi analizi zorkdirmaktadir. Sekil 4.2'de
Kanal-2'nin 6rnek cerceveleri gorulmektedir.

KAFKASUAR KAYNIYOR

—
z’ GURClSTﬂH CiKlLIYUR RUSYA ILERLIYOR [

F lIIIPNh'iII R ALDIRI PLANLA

Sekil 4.2: Kanal-2 haber 6rnek cerceveleri

Toplam Sire 1 saat 3 dakika 3 saniye
Dosya Boyutu 455 Mb

Toplam Cerceve Sayisi 116279

Cerceve Frekansi (FPS) 29

Resim Boyutlari (piksel) 384x240

Video Tipi MPEG-4

Cizelge 4.5: Kanal-2 drnek 1 video 6zellikleri
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islenen Cerceve Sayisi 60000
1. Katman Haber Sayisi 790
2. Katman Haber Sayisi 29

3. Katman Haber Sayisi 11
Gercek Haber Sayisi 8

Dogru Bulunan Haber Gegi sleri | 8

Yanlig Bulunan Haber Geci sleri | 3

Dogru Kabul Orani 8/8=1
Yanlig Kabul Orani 3 /60000 = 0.00005
Basari Orani (%) 99

Cizelge 4.6: Kanal-2 6rngi 1 analiz sonuglari

Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6'de Kanal-2 ile ilgiligbeler gortlmektedirilk katman sonunda
elde edilen 790 tane sahne ikinci katmanda gtirierek 29 sahneye kadar azalmaktadir. Son
katmanda haber gegisayisi 11 olarak bulunmuve analiz glemi tamamlanir. Sonugclar
gercek verilerle karlastirildiginda 99% bsgarli sonu¢ elde edildi gorulmektedir. Haber
gecki olmayan cercevelerin yaglyakalanmasinin sebebi haberlerin ¢ok uzun stragebir
cok kez S-V ciftlerinin olsmasidir. Bu yluzden her glan cift bir habere karik olaark
distunuldigl icin olmasi gerekenden fazla haber bulugtomu Bu ciftlerin G¢tuinct katmanda
blyuk 6lgude azalg goralmektedir.

4.1.3. Kanal-2 Haber Programi icin Degerlendirme

Onceki bolimde de belirtilgi gibi Kanal-2 haber programlari diizen olarak dahemaik

bir yapiya sahiptirler. Bunun g@nda baariy! etkileyen durum haberler arasi gelecek olan
haberlerle ilgili gercevelerin yeralmasidir. Bu e@sahnelerini analiz katmanlari haber video
goruntusu olaraksaretlenir. Fakat aslinda bunlar sadece gelecek bé&berlere ait olan

sahnelerdirSekil 4.3'de Kanal-2'nin drnek cerceveleri gorilmedir.
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Sekil 4.3: Kanal-2 haber 6rnek 2 cerceveleri

Toplam Sire 1 saat 24 dakika 6 saniye
Dosya Boyutu 603 Mb

Toplam Cerceve Sayisi 128924

Cerceve Frekansi (FPS) 25

Resim Boyutlari (piksel) 384x288

Video Tipi MPEG-4

Cizelge 4.7: Kanal-2 drnek 2 video 6zellikleri

islenen Cergeve Sayisi 60000

1. Katman Haber Sayisi 1081

2. Katman Haber Sayisi 14

3. Katman Haber Sayisi 7

Gercek Haber Sayisi 5

Dogru Bulunan Haber Gegi sleri 5

Yanhg Bulunan Haber Gegi sgleri 2

Dogru Kabul Orani 5/5=1

Yanhg Kabul Orani 2 /60000 = 0.00003
Basari Orani (%) 99

Cizelge 4.8: Kanal-2 drngi 2 analiz sonuclari

Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8'de Kanal-2 ile ilgiligbeler gorilmektedirilk katman sonunda
cikan 1081 tane sahne ikinci katmanda kiniderek 14 sahneye kadar bolutlenir ve son
katmanda bu dgr daha da azalarak 7 sahneye iniyor. Bu sonuctmcel verilerle
karsilastirldiginda 99% bsgarili oldusu gozukir. Burada da bazi haberlerin uzun sirmesi
birden fazla S-V ciftinin olmasi kariy! etkilemitir. Fakat son katman bu durumlari énemli
Olctde azaltrtir.
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4.1.4. Kanal-3 Haber Programi icin Degerlendirme

Kanal-3 haber programlari ghr deerlendirilen kanallara goére daha dizenli bir yapiya
sahiptir. Fakat burada da haberlere ayrilan sufal&hlik gosterebiliyor. GUnin énemli bir
veya iki haberi daha uzun ve detayli anlatilirkeged haberlerin Ustiinden daha kisa surede
gecilir. Bu durumda ilk uzun haber 2. katmanin ssama gore tek bir haber olmasingmeen

bir cok haberm gibi analiz edilmg olur. Bu durumu yazi bdlgesi tanima katmani énemli
Olcide taniyarak ayni habere ait olan sahneleriestinir. Ayrica kanal-3 haber
programlarinda spiker ilk olarak butin haberleriisak 6zetinin Uzerinden gecer. Bu da
sisteme gore S-V c¢ifti olarak algilagdiicin bir haber olaraksaretlenmg olur. Sekil 4.4'de

kanal-3'Un ornek cerceveleri gorilmektedir.

CANLI

KARSI 74 OYLA

SELIM ATALAY
NEW YTIRK

BALIKESIA VALILIGH, DTPLI HEYETIN AYVALIKE

AN GECTI
YARIN MANISA, KUTAHYA, E

-

Sekil 4.4: Kanal-3 haber 6rnek cerceveleri

Toplam Siire 48 dakika 28 saniye
Dosya Boyutu 337 Mb

Toplam Cerceve Sayisi 72892

Cerceve Frekansi (FPS) 25

Resim Boyutlari (piksel) 384x240

Video Tipi MPEG-4

Cizelge 4.9: Kanal-3 drnek 1 video ozellikleri

islenen Cerceve Sayisi 40000
1. Katman Haber Sayisi 275
2. Katman Haber Sayisi 23

3. Katman Haber Sayisi 13
Gercek Haber Sayisi 9

Dogru Bulunan Haber Gegi sleri 9

Yanlis Bulunan Haber Geci sleri 4
Dogru Kabul Orani 9/9=1
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Yanhsg Kabul Orani 4/ 40000 = 0.0001
Basari Orani (%) 99

Cizelge 4.10: Kanal-3 6rngi 1 analiz sonuglari

Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’'de Kanal-2 ile ilgiksgrler goriilmektedirilk katman sonunda
ctkan 275 tane sahne ikinci katmanda bintderek 23 sahneye kadar diralir ve son
katmanda bu sahneler yazi benzgmnke goére birlgtirilerek 13 sahneye inmiolur. Bu
sonugclar gercek verilerle kalastirildiginda baari orani 99% olarak goézikmektedir. Burada
yanlis taninan gegler genellikle telefon komngmalari oldgu icin sistemin bgarisi olumsuz
yonde etkilemytir.

4.1.5. Kanal-3 Haber Programi icin Degerlendirme

Kanal-3 haber programlari bir dnceki bolimde deskdiidigi gibi daha dizenli bir yapiya
sahiptirler. Fakat burada dasbay! etkileyen farkli durumlar s6z konusudur. Gginehaber
programi arasinda reklamlar olabilir. Yakka programin ilk 30 dakikasindan sonra 2
dakikalik bir reklam arasi veriliikinci katman analiz yaparken spikerin ojguve olmadg
sahneleri argirdigl icin bu durumda reklam videosu da haber videdata algilanmy olur.
Diger bir durum da bazi haberler arasi kanal-3 hadmgysu gosteriliyor. Bu sahne siresi 15-
20 saniye surdiil icin bolutlemedeki bariya etkisi dgiktar. Sekil 4.5’de kanal-3'lGn 6rnek
cerceveleri gorulmektedir.

DE ISLEM DURDURDU.
ESL. 2008'UN ILERLEYEMN DONE]

Sekil 4.5: Kanal-3 haber 6rnek 2 cerceveleri
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Toplam Siire 39 dakika 44 saniye
Dosya Boyutu 276 Mb

Toplam Cerceve Sayisi 59811

Cerceve Frekansi (FPS) 25

Resim Boyutlari (piksel) 384x240

Video Tipi MPEG-4

Cizelge 4.11: Kanal-3 érnek 2 video 6zellikleri

Islenen Cerceve Sayisi 59800
1. Katman Haber Sayisi 801
2. Katman Haber Sayisi 39

3. Katman Haber Sayisi 18
Gercek Haber Sayisi 14

Dogru Bulunan Haber Gegi sleri 14

Yanlis Bulunan Haber Gegi sleri 4

Dogru Kabul Orani 14/14=1
Yanlig Kabul Orani 4 /59800 = 0.00006
Basari Orani (%) 99

Cizelge 4.12: Kanal-3 6rngi 2 analiz sonuglari

Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12'de Kanal-2 ile ilgitizerler gorulmektedirilk katman sonunda
ctkan 801 tane sahne ikinci katmanda ktnfderek 39 sahneye kadar azalir ve son
katmandaki analiz sonucu bugde 18 sahneye kadar azalir. Bu sonuglar gerceklevleri
karsilastirdigimizda 99% bgari gozukir. Yank tanimayi etkileyen durumlar burada da

telefon kongmalarinin olmasidir.

4.2. Test Sonuglarinin Dgerlendiriimesi

Elde edilen test sonuclari gerlendirildiginde sistemin bgarili bir sekilde haber geglerini
buldusu anlgilmaktadir. Batin 6rneklerde 99%daa s&ladigi gordlmistir. Bunun sebebi
farkli katmanlarin farkl analiz yontemleri kullana& sahneler arasi benzerlikleri ¢cikarmasi ve
bu cikarimlari kullanarak benzer sahneleri ktfenesidir. Her eklenen katman onceki
katmandan elde edilen sonuclarn kullanarakgiingiz olarak cajamaktadir. Genel amagli
katmanlarin yanisira haber programlarinin tamamemklif formatta olamsi durumunda

televizyon kanalina 6zel olarak tasarlagpkatmanlar da sisteme eklenebilir.

Elde edilen test sonuclar gerlendirildiginde bolitlemeyi etkileyen bazi faktorlegagidaki
gibi gruplanmgtir.
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4.2.1. Yiz Tanimadaki Hatalar

Sistemin begarisini etkileyen en o6nemli unsurlardan biri  ylenimadaki  bgarisiz
sonugclardir. Gedtirilen sistemin ikinci katmaninda spiker tanimgemi yapiimaktadir.
Spiker yuzi bulunamaginda sistemin barisi diguk cikacaktir. Dolayisiyla yiz bulma
basarisini etkileyen etkenler sistemin desdoasi etkilemg olacaktir. Tanimay! gugleren
durumlara gagidaki drnekleri verebiliriz:
1. Sac¢ modelinde yuziu kapatabilecelgidilikler
2. Bazi spikerlerin gozlik kullanmasi, gozlikte meyalgelen yansimalar
3. Spikerlerin kongurken fazla bg hareketi yapmasi, baacisinin dnemli derecede
degismesi
4. Ortamdaki gik degisiklikleri
5. Spikeri ceken kameranin agisinin her zaman tagdear cekmemesi, farkli agilardan,
Ozellikle yandan ¢ekim yapilmasi

Sekil 4.6'da ilkde resim yliziin tam kadan gorinmemektedirikinci resimde ise yine yiiz

karsidan gorinmemektedir ve sag yuzu kapamaktadir.

I iz P OR - MANISASPOR, SIVASSPOR-KONYASPOR,
N

Sekil 4.6: Yuz tanimanin baarisiz oldugu cerceve érnekleri
4.2.2. Haber Iceriginin S-V Yapisina Uymamasi

ikinci katmanin temel analiz yapisi sahneler arasir@-V ciftleri bulmaktir. Dolayisiyla ilk
olarak spiker sahnesi bulunur ve ondan sonraki es@ahnde haberle ilgili video goéruntist
oldugu varsayilir. Cunkd bir cok haber Bekilde anlatilir. Fakat bazi haberler ¢ok kisa
olduklar icin ve goéruntisi olmatli zaman sadece spiker kgmasi ile anlatilir. Spiker
haberle ilgili kongtuktan sonra bga bir habere gegerek devam edeyeEhaber gegierinde

alt yazilar ile yeni haber ile ilgili bilgi veriligrsa, 3. katmanda alt yazi farkliliklari
degerlendirilerek bu problem cozilmdlur. Sekil 4.7'de ardyik iki cercevede haber gati

gorulmektedir.
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Sekil 4.7: iki haber arasinda haber videosu olmayan érnek cergeler

4.2.3. Haber Ozetleri

Bazi haber programlarinda spiker haberlere gecmeie® anlatilacak haberler kisaca
Ozetlenir. Bu durum da aslinda bir S-V cigklinde bdolutlenir. Dolayisiyla haber 6zetleri

goruntustinde spiker yeralmiyorsa bu sahneyi biehaahnesi olarak boélutltyor.

#

TP'LI HEYETIN AYVALIK'A
ZIN VERMEDY

NiLD)

Sekil 4.8: Haber 6zetlerine 6rnek ardsik cerceveler

4.2.4. Giincel Haberlerin Ayni Haber Programinda Tekrar Islenmesi

Guncel haberlerle ilgili son geineleri vermek icin ayni haber programi icinde canli
baglantilar ile farkli zamanlarda ayni konudan bahieddlir. Ornesin ucak kazasi gibi Gnemli
bir haber oldgunda, olayla ilgili yeni bir haber geldikge habeogrami kesilip bu haberlerin
verilmesi gerekebilir. Bu da ayni haberin haber goaoninin farkli bolimlerinde yer
alabilecgi anlamina gelir. Boyle bir durum olgu zaman bu ikinci katman igin farkl bir
haber demektir. Dolayisiyla da daha dnce anlahkerle birlgtirilmesi mumkdn dgildir.

Bu durumu spikerin kogmasinin ve alt yazilarin icgmi anlayarak dgerlendirecek bir

katman tasarlanmalidir.
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5. SONUC

Bu calsmada bir haber programi videosundaki habersggqii bulan bir sistem tasarlangni

ve gerceklgtirilmi stir.

Televizyon kanallarinda herguin yuzlerce haber yapmaktadir. Bu haberler, tarihi ghi
olabilecek bilgiler icermektedir. Ge&n yazilim ve donanim imkanlari ile cok blyuk veati
arsivienmesi mumkuin hale gelgtir. Ancak agivienen veriye hizli bigekilde ulgabilmek
veriyi saklamaktan daha onemli ve daha ¢ok gabekgjezn bir konudur. Bir konu ile ilgili
bir habere ulgmak icin asivdeki mevcut batln verinin saatlerce taranmasktéfbir c6zim
degildir. Haberlere icegfine gore ekimi saglama konusunda ciddi ¢canalar yapiimasina
ihtiyac vardir. Bu ¢capmada busglemin bir 6n adimi olmak Gzere haber gkgini bulan bir

sistem tasaralangwve gerceklenngtir.

Haber gegilerinin nasil yapiimasi gerektne karar vermek icin Turk kanallarindaki mevcut
haber programlari incelenerk karakteristik 06zedikl belilenmeye calilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda haber programlarinda genehloldnce spikerin haberi tangi;
daha sonra haber ile ilgili video goruntilerin ddtigl ve sonra bir sonraki habere gegildi

goralmustar. Istisnai durumlar 6nceki boliimlerde incelestini

Haber gegilerini bulmak icin gercekligirilen bolatleme gleminin katmanlar seklinde
yapilmasi ongorulmgir. Bunun igin her katmanda farkli analizlerin yed@i ¢ katmanh
bir sistem gelitirilmi stir. IIk katmanda renk ve kenar glgimi benzerlikleri dgerlendirilerek
ayni habere ait oldw disunulen cerceveler birarada olacakkilde gruplama siemi
yapiimstir. Ikinci katmanda, her grup icinde spiker yuzi tanigi@mi gercgeklstirilmi stir.
Gruptaki cergevelerden belli bir miktarinda spikgizu bulundgunda dger cercgevelere
bakilmayarak slem zamani kisaltiingtir.  Son katmanda cergevelerin yazi bdolgeleri

degerlendirilerek ayni habere ait olup olmadiklargeldendirilmistir.

Gelistirilen sistemin haber gegerini bulma baarisi farkli haber kanallarindan alinan drnek
haber programlar tzerinde denenerelediendirmitir. Sistemin haber gegerini bulma

basarisinin ortalama %99 oldu goralmitar.
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Sistemin katmanl bir yapida tasarlanmasindan ¢faréli katmanlar da eklenerek bolutleme
sisteminin bgarisinin arttinlmasi mimkindiilerki calsmalarda, haber geterine gore

gruplanmg haberlerin icerikleri dgerlendirilerek bir haber programini tamamen otoknati
olarak boélltleyen, icegine gore agivleyen ve bu sayede kisa siurede arama yapilahilin

sistemler tasarlanmasi mimkun olacaktir.
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EKLER

Ek 1 UML Diagramlari

Sistemin tamami Java dilinde kodlagtm Goruntu gleme yontemleri icin C veya C++
dillerinde gelstirilmi s kittiphaneler bulunmaktadir. Fakat Java dilindeéigtir sleme Gzerine

yaygin kullanilan kitiphaneler olmgdicin gerekli batiin yontemler icin kod yazilarak b
kitiphane haline getirilrgtir. Yalniz gorantide yiz bulmak icin OpenCV kii@mesinin

Java’da kullanilmasini gkyan 6zel bir kittiphane kullanilgr.

Bu boélimde geftirilen java objeleri tzerinden sistem tasarimimasil gektirildi gi
incelenecektir. Sistem tasarimi boliminde katmedalar bahsedilngti ve Gc¢ farkl
katmanlarin tasarimi anlatilghn. Asagidaki Katmanlar UML Diagrami, katman java

siniflarini ve onlarin kullandi yardimci siniflari géstermektedir.

pkg Component view)

==interface== HistogramEdgeLayer Scene
SegmentationLayer e —
1 Histogram&nalyzer 1 startFrame
Edgefnalyzer endFrame
Y process(in Mewesinfo) 1| 1|
1 property
% process(in Mewsindo)

narmalize>ceneasl)

& & o

Hewsinfo

1 startFrame

TextLayer i FaceLayer 1 endFrame

1 Texténalyzer bommmemmmeneeee ey 1 Facednalyzerlist ] frameRsts
1 packSize

% process(in Mewsinfo) % processlin Mewsinfo) 1| packCount

1 =ourceFolder

Katmanlar UML Diagrami

Newslnfo.java

Bu java sinifi katmanlarin analizaanasina bdamadan 6nce ihtiya¢ duydu bilgileri icerir.
Gelistirme gamasinda her defasinda butin videoygtdmasona analiz etmek uzun siren bir
islem oldyu igin buradastartFrame ve endFrame adl iki 6zellik sayesinde katmanlara
hangi bdlgeyi analiz etmesi gerekti soylenebilir. Butin resimleri tek dizin altinda

toplamamak icin onluk gruplar halinde dizinlerezdiur. Her dizinde kag tane resim ol&ca
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packSize degerinde tutulur ve kac¢ tane dizin olglu da packCount deserinde saklanir.
Analiz ssamasinda her bir cerceve icin buzeder kullanilarak gercek resim dosyasinin yeri
tespit edilir. sourceFolder fragman resimlerinin hangi lokasyonda aidau belirtir.

frameRate ise haber videosunun cerceve hizini gostermektedir

Scene.java

Scene sinifi ise tek bir sahne ile ilgili bilgileutmaktadir. Bu bilgiler sahnenin ¢fangic¢ ve
bitis fragmanlari ve sahneye ait 6zelliklerdir. Her katngir olarak bu siniftan okan bir
diziyi alir ve yine sonug¢ olarak bu siniftan @a bir dizi olgturur. En son katmanin

olusturdusu sahne dizi ise artik bolutlengrhaberleri icermektedir.

SegmentationLayer.java

Bu nesne bir sinif @@, batiin katmanlar icin tanimlayici bir kaliptrava’da bdyle nesnelere
interface denilir. Bu nesneler yazilacak siniflarin hangiksiyoneliteleri icermesi gerektni
tanimlar. Yapilmg olan tasarimda tek fonksiyonelite vardir o pl@cesstir. Yani giris
sahneleri analiz ederek sonuc sahnelerjtotlmaktir. Bu §lem giris verisi olarak NewslInfo

nesnesi alir. Butin eklenen katmanlar buradakbkallymak zorundadirlar.

HistogramEdgelLayer.java
Bu java sinifi tasarimda bahsedilen ilk katmandefatmektedir. Sistemin yapisinda genel
olarak katmanlar ve analiz eden siniflar var. Bitnkan birden fazla analiz nesnesi icerebilir.
Ayni zamanda farkh katmanlar da ayni analiz nemmnal ortaklga kullanabilir. Sistem bunu
destekliyor ¢iinkii katmanlar ve analiz nesneleribiinden bgimsiz gelgtirildi. istenildii
zaman katmanlara yeni analiz siniflari eklenebilByle bir tasarim ilerde yeni analiz
siniflarinin katmanlara kolayca eklenmesinglagcaktir. Ayni zamanda analiz nesnelerinin
basarisi 6lcebilmek icin bazilarini  kolayca deveedibirakmamizi da ghyor.
HistogramEdgeLayer sinifinda iki tane analiz nesnesi kullangtmt

» HistogramAnalyzer

* EdgeAnalyzer

Bunlarin her ikisi de sahne ggeirini yakalmakta kullanilirilk olarak histogram analizi
calisir daha sonra onun yakalayam@addurumlarda kenar piksel analizi yapilarak sahne
geckleri yakalanmy olur. Bu gegiler yakalandiktan sonra girifragmanlari sahnelere

ayrilarak bir sonraki katman iciglenmeye hazir hale getirilir.
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FacelLayer.java
Bu katman spiker tanima katmanidir. Dolayisiylaabaryiiz tanimalemleri gerceklgtirilir.
Bu katman tek analiz nesnesi vardir:

* FaceAnalyzer

Fakat haber videolarinda her zaman ayni spiker $toadgl icin birden fazla spiker
tanimanin sglanmasi lazim. Bu ylzden bu analiz nesnesindenidr fazla kullanilir. Her
spiker icin ayr ayri FaceAnalyzer nesneleri liste halinde katmanda yeralmaktadir.
Dolayisiyla analiz gamasinda bulunan yizler bitin yiz tanima analizetesnde glenir ve
herhangi birisinde taninirsa bu cerceve spiker esihold@gu anlgilir. Bu katmanda ilk
katmandan gelen sahneler S ves&klinde karetlenir. S ile garetlenenler spikerin olgu
sahneler ve V’ler ise spiker olmayan cercevelerHier S-V cifti bir haber olarak kabul

edebilir. Bu ylizden her S-V ciftleri son olaraklggtirilir ve tek bir sahne haline getirilir.

TextLayer.java
Bu katman cercgeveler arasindaki yazi 6zelliklengeler. Bu katman son katman ofauicin
onceki katmanlarda ofjan sonuclari kendi analiz yontemleri ile bjtleerek sonug

bolutlemeyi olguturur.

Katmanlarla ilgili gelgtirmeleri inceledikten sonra onlarin kullanidive b&imsiz olarak

istenilen yerde kullanilabilen analiz nesnelerinbahsedelim.

Analyzer.java
Bu sinif bir analiz nesnesinin nasil olmasi gegghtianlatan genel bir Java nesnesidir. Bu
nesneler soyut oldw icin onlaraAbstract Classlar deniliyor. Clinkl bu nesnelerden fiziksel

objeler olgturulamaz. Bu siniflar sadece kullanilarak fizikisefapan alt nesneler ggirilir.

Burada gektiriimesi istenen iki ana fonksiyonelite var:
e analyze

* maitch

Analyze islemi verilmis ¢cergeve icin gereken analizlerin yapsidbolimdur. Fiziksel siniflar

bu bolimde yapilmasi gereken analiz kodlarini wghker. match islemi ise analiz bittikten
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sonra c¢ikan sonuclari gerlendirmek icin kalip boélgesidir. Tabiki her aaBinifi bu kismi
kendine 6zgu birsekilde dolduruyor olacaktirmatch fonksiyonun boolean(dou veya
yanlis) cevabl olgmaktadir yani evet veya hayir tiriinden sonug Uretedér. Orngin yiiz
tanima yaparken cercevedeki ylzun spiker olup olasaroevabini analiz nesnesi bize evet

veya hayigeklinde ifade etmektedir.

pkg Component View)

Analyzer

info:Meswsinfo

analyzeFramelin framelinde:x)
anaiyzain frameindex)

Oy matehiin resit)

‘F

HistogramAnalyzer

EdgeAnalyzer

FaceAnalyzer

TextAnalyzer

[1 TvPE=H

% analyzelin frameindes)
< matchiin resut)

1 TYPE=E
CannyEdgeletector

1 TYPE=F

PCAENgine

1 TvPE=T

QTS Uhethod

% analyzelin frameindes)
< matchiin result)

analyzelin framelindex)

matchiin result)

analyzelin framelndex)

matchiin result)

detectEdges)
analyzeEdges(
applyDilation)

applylnverziont)

hinary Andimages)

Analiz UML Diagramlari
HistogramAnalyzer.java
HistogramAnalyzer sinifi fiziksel sinif olup renk dgsimi ilgili analizlerin gelstirildi gi
siniftir. Bu sinif verilmy cerceve icin histogram bilgisi ¢ikararak bu bilgirbir sonraki
cercevenin histogrami ile kalastirir ve mesafe sonucunu sayi olarak geri dondiDaha
sonramatch fonksiyonelitesi kullanilarak bu derin sahne gegni belirtip belirtmedgini

sorgulanir. Histogram farki RGB olarak her U¢ ekigeayri-ayri hesaplanir.

EdgeAnalyzer.java

Bu sinif kenar piksellere gore sahne gecibulan analiz nesnesidir. Analizleminde
verilmis cerceve ile bir sonraki cerceve arasinda farkedehesaplanir ve bu ger match
islemi sonucunda sahne gg@lup olmadgina karar verilmesinde kullanilir. Kenar pikselleri

belirlemek icin bgka bir sinif,CannyEdgeDetectorkullaniimsstir.
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FaceAnalyzer.java

YUz tanima veya spiker tanimgeimleri bu sinifta yapiimaktadir. Bu sinif dncekden farkh
olarak bir sonraki cerceve ile ilgili biglem yapmamaktadir. Sadece vergmereve Uzerinde
spiker yuz bulmayl hedefler. Daha 6nce de beligildgibi katmanda birden fazla
FaceAnalyzer nesneleri olacaktir. Clunkl her spiker icigtien verisi farkli ve tanima igin
belirlenmi esik seviyesi de farkhdir. Dolayisiyla hdfaceAnalyzer nesnesi kendi iginde
egitim verisinin old@gu yeri ve gik seviyesini tutmaktadir. Tasarima bgktnizda da her
sistemde tanimli spiker sayisi kadar analiz nesmesikatmana eklenmi olmasi

gerekmektedir.

Son olarak da katman ve analiz nesnelerinin kuliangrdimci nesnelerden bahsedelim.

pkg Component Uiew)
OTSUMethod CannyEdgeDetector PCAEngine Result
gl histogram gl GaussianFiter 1 eigenCourt 1 framelnde:s
g1 threshold g1 thresholdlow 1 meansrray 1 walue
1 thresholdHigh 1 projectiontdstriz 1 type
» colculateBEV) . '
1 trainData 1 processTime
Oy calculstetd1 () O detectEdues) 1 posFis
» coloulatehd2() <» computeGradienthiagDin()
Oy calculste®1 () Oy suppressMoniaxima) Oy inttialize) Distance
O calculsteT() O detect) <% readTrainimagesi)
& folowEdge!) & getDistancer)

Yardimci bilesenler UML Diagrami
TextAnalyzer.java
Bu analiz sinifi cercevelerin yazi 6zelliklerini rkdastirir. Bunun icin OTSU sinifini
kullanarak resimi siyah-beyaz renge dgifiilir daha sonra ise mesafe hesabi yaparak her iki
cercevenin ayni habere ait olup olmada bakar.

Result.java

Her analiz sinifiglemini bitirdikten sonraResult sinifindan bir nesne Uretir. Burada ygpti
analizin sonuclarini tutaframelndex sonucun hangi fragmana ait ofaunu gosterirvalue
degeri analiz sonucunda ¢ikan mesafgeteir. type deseri her hangi analiz sinifinin sonucu
oldugunu gosteren birsarettir. processTimeise analiz ne kadar zamanda tamamignd
gOsterir.
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Distance.java
Cssitli mesafe hesaplarinin oldu siniftir. Biitiin mesafe hesaplarinda Oklit megzifetemi

kullaniimistir.

CannyEdgeDetector.java
Bu sinif EdgeAnalyzer sinifi tarafindan fragmandedmar pikselleri bulmak igin kullantlir.
Kendi icerisinde Gauss filtersi ile ilk dnce fragmieesmi Uzerinde yurgama gerceklgirir.

Daha sonra Canny yontemini uygulayarak kenar pig&sddulur.

PCAENgine.java

Bu sinif bitin ylz tanimaslemlerini ydritmektedir. Sistemin ggilmesinden eigen
vektorlerin hesaplanmasina kadar butigtemler burada gediriimisti. PCA islemleri
adimlar halinde yapilir ve eigen vektorlerinin butasi icin hazirJama kitiphanesi

kullaniimistir.

OTSUMethod.java

Bu sinif bitin yiz tanimaslemlerini ydritmektedir. Sistemin giilmesinden eigen
vektorlerin hesaplanmasina kadar butigtemler burada gedtiriimisti. PCA islemleri
adimlar halinde yapilir ve eigen vektorlerinin butasi icin hazirJama kitiphanesi

kullaniimustir.

Kullanilan Katiphaneler
Java’'da video analiz icin kaynak eksgklytzinden bir ¢cok temel analiz yontemleri sifirdan
gelistirildi. Bunlarin dsinda hazir olarak kullanilan katiphaneleyagadaki bolimlerde

aciklanmgtir.

Java Media Framework 1.2

JMF Sun tarafindan gstirilen video ve ses dosyalarini okumak ve yazngk kullanilan
nesneleri iceren bir kitiphanedir. Ozellikle vidgasyalarini okumak icin icinde bir gok
codec bilgisi icerir. Bu ¢cajma kapsaminda video dosyalaraini okumak ve yazmabig

kutuphane kullaniingtir.
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Jama 1.0.2
Jama acik kod olarak yayinlanan matgkemleri icin kullanilan bir kitiphanedir. Matris
carpimlarinin yani sira PCA icin kullanilan eigemrktorlerin hesaplanmasi icin de

kullaniimustir.

OpenCV

OpenCV normalde C++ dilinde yazilan goruntiieie icin kullanilan ¢ok yaygin bir

kUtiphanedir. Fakat kodlar C++ dilinde yazidicin baka dillerden kullaniimasi mumkan
olmuyor. Bu ¢agma kapsaminda Java'nin sugduNI (Java Native Interface) kullanilarak
FAINT kuttphanesi yardimiyla Java’dan C++ kodlagrdabilmistir. OpenCV kitliphanesi

kullanilarak resimdeki ylzleri bulmak i¢in kullamistir.
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