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OZET

YAZILIM GELISTIRMEDE URUN HATTI MUHENDISLIGi YAKLASIMI
KULLANIMI

Recep ATAS

Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dal

Ylksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Prof. Dr. Oya KALIPSIZ

Son yillarda yazilimlarin metalagsmasi sonucu bir yazilim sistemini olusturan pargalarin
blyulk bolimi sadece o yazilim tarafindan degil, genel birgok yazilim Griind tarafindan
da kullanilmaktadir. Blyuk bolimu ortak olan yazilim sistemlerinde daha efektif yazilim
gelistirme icin sadece Urine 6zgl kisimlara odaklaniimalidir. Bu yazilim sistemleri igin
yazilimin yeniden kullaniminin sistematik olarak ele alinmasi gerekmektedir. Yazilim
gelistirme siireclerini hizh, distk maliyetli ve kaliteli bir sekilde gerceklestirebilmek icin
yazilimin yeniden kullanimi alaninda bir¢ok yeni fikir tanimlanmistir.

Yazilm mihendisligindeki tim glincel yaklasimlar, yazilim vyeniden kullaniminin
artirillmasini hedeflemektedir. Bu amacla ortaya c¢ikan en yeni yaklasimlardan biri
Yazim Uriin Hatti Mithendisligi yaklasimidir. Bu yaklasim yazilm gelistirme siirecinde
onemli bir yer almaya ve organizasyonlar tarafindan benimsenmeye baslanmistir.
Yazilim Uriin Hatlar, belirli ortak kabulleri sistematik olarak yeniden kullanarak ve
Urtnlerin farkhlik gosterdigi yerlerde degiskenligi yoneterek benzer Urinler gelistirmeyi
amaclamaktadirlar.

Calismada ele alinan kurumsal ADK uygulamalari alani, farkli dagitim kanallarinda
calisabilen cok sayida benzer 6zellikleri olan yazilim sistemlerini icerir. Buradan yola
cikarak, bu calismada J2EE ve web tabanli uygulamalarinda kullanilan bir yazilim Grin
hattt mimarisi incelenerek 6rnek uygulamalarla bu yontemin yazilim gelistirmedeki
basarisinin gdsterilmesi amaclanmistir. Calismada kullanilan Dinamik Yazilim Uriin
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Hatti, Servis Tabanh Mimarinin kullanimiyla degiskenliklerin ¢alisma aninda dinamik
olarak yapilandiriimasi saglamaktadir. Bu yaklasimin benzer ozellikteki kurumsal ADK
yazilmlari igin yazilim Gretkenligini arttirdigi gérilmastir. Sonug olarak gereksinim
analizi, tasarim, gelistirme ve test slireglerinde yazilim varliklarinin yeniden kullanimi
ile gelistirme icin gerekli is giicii azalmaktadir. Yazilim Uriin Hatti mimarisinin sagladigi
ortak bilesen ve servisler birgok farkl trin tarafindan da kullanildigi igin yazihm kalitesi
artmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yaziimin Yeniden Kullanimi, Yazilim Mimarileri, Yazilim Uriin
Hatlari, Yazilm Uriin Hatti Miihendisligi, Alan Mihendisligi, Servis Tabanli Mimari,
Dinamik Yazihm Uriin Hatlari

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

USING SOFTWARE PRODUCT LINE ENGINEERING APPROACH FOR
SOFTWARE DEVELOPMENT

Recep ATAS

Department of Computer Engineering

MSc. Thesis

Advisor: Prof. Dr. Oya KALIPSIZ

In recent years, as a consequence of software commodization, a major part of a
software system is not unique for that software but also used by many similar software
systems. For software systems like this, organizations should focus on the specific parts
of the software rather than the common parts to develop softwares more effectively.
Therefore, software reuse should be applied systematically for the software systems
that share common software assets. There are so many concepts defined for software
reuse research area to perform software development processes on a lower cost,
faster and in quality basis.

All the new approaches on software engineering aims at enhancing the software reuse
and productivity. One of the newest approach on this purpose is Software Product Line
Engineering discipline, which is becoming to take an important share at software
development and accepted by the software organizations. The idea of the Software
Product Lines (SPL) relies on developing similar software products by reusing and
configuring the common assets of these products and managing the variabilities
between them.

The application domain of enterprise Alternative Distribution Channel (ADC) software
products taken in this study, contain many software systems share common features
which can be run on different distrubition platform. By considering this point, the
study aims to show the success of the approach on a Software Product Line
architecture exploited for developing J2EE and web based software systems within a

Xiv



case study. The SPL case exploited in the study is a Dynamic SPL which provides
configuring some variabilities at runtime by combining the SPL and Service Oriented
Architecture approaches. For similar ADC applications, it is seen that Dynamic SPL
approach improves the software productivity. Within exploiting the requirements,
design, implementation and test artifacts in many products, the required software
development effort is reduced and software quality is increased.

Key words: Software Reuse, Software Arcihtectures, Domain Engineering, Software
Product Lines, Software Product Line Engineering, Service Oriented Architecture,
Dynamic Software Product Lines

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

GUnumuzde organizasyonlar, yazilim sistemlerini daha hizli gelistirmeyi, degisen
musteri gereksinimlerine daha hizli cevap verebilmeyi ve Uretkenligi artirmayi
amaclamaktadirlar. Bunun icin yazilim gelistirme siresince yapilan isleri tekrar
etmemek icin yazilim mihendisleri, benzer yazilim sistemlerindeki ortak noktalari
yeniden kullanima goére hazirlamak isterler. Boylelikle 6nceden gelistirilen yazilim
varliklarini sonraki uygulamalarda yeniden kullanarak hizli, kaliteli ve disiik maliyetli
uygulamalar elde etmis olmayr amaclamaktadirlar. Bir yazilim sistemini olusturan
parcalarin biylk boélimi sadece o yazilima 6zgu degildir, benzer bircok yazilim Grind
tarafindan da kullanilmaktadir. Blylk boélimi ortak olan yazilim sistemleri igin

yazilimin yeniden kullanimini sistematik olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Yazilmin Yeniden Kullanimi (YYK), yeni bir yazihm sistemi olustururken énceden var
olan kaynak kod basta olmak (izere, gereksinim analizi, tasarim ve test durumlari gibi
yazilim varlklarinin tekrar kullanimidir. Yeniden kullanim ilk olarak gelistirme
asamasinda mevcut vyazilimlarin  kullanimi ile baslamistir. Yazillmin yeniden
kullanilabilirligi konusunda yapilan calismalara bakildiginda 1960’lar alt rutinler,
1970’lerde kod parcalari, 1980’lerde nesneler, son 20 yilda ise Nesneye Dayall
Programlama mantigi ile gelistirilen bircok teknik ve en son olarak Alan Miihendisligi ve
Yazilim Uriin Hatlari bu kapsamda kullaniimaktadir. YYK, organizasyonlar tarafindan bir
projenin belirli bir kisminda veya tamaminda tercih edilebilmektedir. Yeniden

kullanimin blyukligine gore; nesne veya yontemlerin yeniden kullanimi, yazilim



Ogelerinin yeniden kullanimi ve tim uygulama sisteminin yeniden kullanimi olarak
dustnilebilir. Uygulamanin yeniden kullanilmasi tim uygulamayi igerir, yani uygulama
farkh projelerde tamamiyla yeniden kullanilabilir (COTS Urtnleri gibi). Burada son
yillarda ortaya cikan yaklasimlardan biri, belirli ortak o6zellikleri olan sistemleri

kapsayan Yazilim Uriin Hatlaridr.

YUH, Alan Mihendisligi veya diger adiyla Yazilm Uriin Hatti Miihendisligi — YUHM
(Software Product Line Engineering - SPLE) olarak da literatiirde yer bulmustur. Uriin
Hatti Muhendisligi gergeklestirilirken belirli ortak 6zellikleri olan drilnler igin Urin
hattinin kapsaminda degisken ve ortak olan yazilim varliklari bir araya getirilerek
yeniden kullanimin arttiriilmasi amaglanir. Mimarinin saglamasi gereken en 6nemli
ozellik yazilim Urinlerinin farklihk gosterdigi yerlerde gerekli esnekligi saglamaktir.
Bunun icin bircok degiskenlik ydnetimi yaklagimi sunulmustur. YUH, oyun yazilimlari,
silah sistemi yazilimlari, web siteleri, mobil uygulamalar, gémili yazilimlar, ERP

uygulamalari gibi bir¢cok farkli alanda kullanilmaktadir.

1.2 Tezin Amaci

Cogu YUH yaklasiminda iriinler arasindaki degiskenlikler yazilim sistemi gercek ortama
yayimlanmadan, yani calistirlmadan yonetilir. Yazihm sistemi yayimlandiktan sonra
YUH mimarisi tarafindan saglanan bir degisken {riin icin secilememektedir. Platform
tipi, donanim tipi, isletim sistemi gibi degiskenliklere sahip olan uygulama alanlarinda

bu problem fazladan yazilim gelistirme is glicl gerektirmektedir.

Bu problemi ¢ozmek icin YUH ile ilgili olarak son yillarda yapilan calismalar,
degiskenligin dinamik olarak ydnetilebilmesi amaclayan Dinamik Yazihm Uriin Hatlari
Uzerinde yogunlasmistir. Calismada bu vyaklasima gore gelistirilmis, lic katmanlh
mimarilerde sunum katmani icin platform coklayici bir model sunulmustur. Bu modele
uygun olarak gelistirilen bir YUH ile ADK uygulamalar icin farkh istemci tiplerinde

calisabilen yazilim sistemlerinin gerceklenmesi gosterilmistir.

Gahsmanin uygulama kisminda kurumsal ADK uygulamalari igin yazihm Uretkenligini
artirmayi amagclayan bir yazihm Griin hatti mimarisi kullaniimistir. ADK uygulamalari,

farkl dagitim kanallarinda galisabilen benzer uygulamalar oldugundan dagitim kanali



degiskeni dinamik olarak yénetilerek bu uygulamalarda YUHM vyaklasiminin

kullaniminin getirdigi faydalarin gésterilmesi amaglanmistir.

1.3 Hipotez

Yazilim Uriin Hatti Mihendisligi yaklasimi farkh driin aileleri icin kullanilmistir. Benzer
Urinler arasindaki degiskenligi yonetirken birgok farkli yontem kullaniimistir. Blyuk
Olcekli kurumsal ADK yazilim sistemlerinin gelistirilmesine bakildiginda Urlinler arasi
benzerliklerin ¢ok oldugu kadar Urine 6zgl kisimlarinda ¢ok oldugu goérilmdistir. Bu
nedenle tek basina Yazilm Uriin Hatti Mimarisi kullanilmasi yeniden kullanimi
artirmada bir fayda saglasa da yeterli goriilmemistir. Calismada Grtnler icin degiskenlik
yonetimi saglamak ve yeniden kullanimi artirmak igin gelistirilen Servis Tabanli Mimari
ile birlikte calisan bir Yaziim Uriin Hatti mimarisi anlatilmistir. Bu mimari kullanilarak
Alan Mihendisligi ve Uriin gelistirme adimlarinin nasil gergeklendigi gosterilmistir.
Ayrica Urlinler arasindaki istemci tipi degiskenin dinamik olarak secilebilmesi ile
gerceklenen bir sistem farkli istemci tipleri icin calisabilen masausti, web, web servis
ve rapor icin ¢alisabilmektedir. Boylelikle yazim Uretkenligi ve yazilim kalitesi blylk

Olclide artmaktadir.



BOLUM 2

YAZILIMIN YENIDEN KULLANIMI

Yazihm gelistirme, bir endlstri olarak s6z edilmeye baslandigindan bu yana
arastirmacilar ve endustride ¢alisan insanlar, hiz, maliyet ve kalite iyilestirmelerini
saglayacak yontemler ve araglar Gzerinde arastirmalar yapmaktadirlar. Bunu yapmak
icin gerekli olan yaklasim oldukga nettir; bir kere gelistir, birgok defa kullan. Boylelikle
yeni bir problemi ¢ozmek igin analistler, yazilm mimarlari, gelistiriciler ve testgiler daha
once yapmis olduklar etkinlikleri tekrar yapmamis olacaklardir. Bu da yazilim
Uretkenligini arttiracaktir. Glnimizde de bir¢cok yazilim sistemi daha Onceden
gerceklenmis sistemlerden edinilen tecriibeleri, bilgiyi ve kaynak kodu kullanarak

gelistirilmektedir.

Yazimin Yeniden Kullanimi (YYK), yeni bir yazihm sistemi olustururken énceden var
olan kaynak kod basta olmak lzere, gereksinim, analiz, tasarim ve test durumlari gibi

yazilim varhklarinin tekrar kullanimidir.

Tanim 2.1 Ezran’a gore [1] YYK, yazilim sistemleri gelistirilirken 6nceden olusturulmus
bloklarin sistematik olarak kullaniimasidir. Béylelikle uygulamalar arasindaki mimari ve
gereksinimlerden faydalanilarak Giretkenlik, kalite ve is performansi konularinda yarar

saglanabilir.

Yeniden kullanilabilirlik, bir yazihm elemaninin yeniden kullanim olasiligini gésteren bir
nitelik, yeniden kullanilabilir varliklar da yeniden kullanilabilen bir yazilim veya yazilim

bilgisi olarak tanimlanir [2].

YYK, yazilimin karmasikligini azaltarak hizl, glivenilir ve distik maliyetli Girtin gelistirmek

icin yazihm mihendisligi alaninda Uzerinde galisiimis ve g¢alisilmaya devam eden bir



konu basghgl olmustur. Yazihm mihendisleri tarafindan bir projenin belirli bir kisminda
veya tamaminda, yeniden kullanim mimkin oldugunca artiriimak istenmekte ve

sistemler yeniden kullanima goére tasarlanmaktadir.

YYK, her zaman yazilim gelistirmenin icerisinde olmustur. [2], [3] de deginilen, YYK
konusunda yapilan galismalara bakildiginda; bu kavraminin 1960’larda alt rutinler,
1970’lerde kod pargalariyla ortaya atildigi ve Nesneye Dayali Programlama, Bilesen
Tabanl Gelistirme gibi yeni yontem ve teknolojilerin gelismesiyle nesneler, bilesenler,
vb. ile daha kapsamli ele alindigi gorilmektedir. Son vyillarda alana 6zgl yazilim
mimarileri yeniden kullanim alanindaki ©6nemli ¢alisma konularinin basinda

gelmektedir.

Yeniden kullanimi sistematik olarak ele alabilmek icin gereken baslica islevler
soyutlama, secme, Ozellestirilebilme ve butlnlestirme olarak siralanabilir [4].
Soyutlama; yeniden kullanilacak yazilim varligina anlasilabilir bir isim verilmesi, segme;
bu yaziim varliginin nasil secilecegi bilgisidir. (Orn; Web servislerin tanimi igin
kullanilan WSDL dosyalari). Ozellestirme ise bu yazihm varliginin parametrik olarak
calisabilme yetenegidir. Secme ve Ozellestirme birlestirerek komple bir yazilim sistemi

olusturulmus olunur.

Bir yazilim Grinini olusturmak icin gereken birbirleriyle iliskili gbrevler toplulugu siire¢
olarak tanimlanir. Bir organizasyonda etkinliklerin ydnetiminin belirlenmesi agisindan
surecgler 6nemli ve gereklidirler. Her slrecte ¢alisan insanin digerinde calisan insandan
bagimsiz olacagi sekilde ayri parcalardan olusan alt slireclere bollinebilirler. Yazilim
surecleri yazilm yonetimi ve Uretilmesi gorevlerinin hepsini kapsar. Yeniden kullanim
sirecleri de bu asamada vyaziim varlklarinin gelistiriimesi ve tekrar kullanimi

gorevlerinin tanimlanmasi icin gereklidir.
Bir yazilim yeniden kullanim stireci iki temel etkinlikten olusur. Bunlar:
° Yeniden kullanim i¢in gelistirme

° Yeniden kullanim ile gelistirme



Literatlirde yeniden kullanilabilir yazihm gelistirmek icin en etkili yollari bulmak igin
bircok calisma yapilmistir. Bu galismalar ileride detayh olarak deginecegimiz iki konu

Uzerinde yogunlagmistir. Bunlar; alan miihendisligi ve yazilim Grlin hatlaridir.

2.1 Yararlan

C.R.U.L.S.E.’e gore [4] sistematik olarak yeniden kullanimin bir organizasyona faydalar

su sekilde siralanabilir:
Yazilim Kalitesi A¢isindan: YYK, Giretkenlik, glivenilirlik ve kalite iyilestirmeleri saglar.

Kalite; her yeniden kullanimda varsa hatalar dizeltileceginden, sadece bir kere

gelistirilmis ve kullanilmis bir bilesene gore daha yuksektir.

Uretkenlik; kazanci gelistirilen kodun daha az olmasindan dolayi daha fazladir. Bu, ayni
zamanda daha az test, analiz ve tasarim is glicline ihtiya¢ duyuldugunu gosterir, toplam

maliyeti disrir.

Giivenilirlik; daha onceden kullaniimis ve test edilmis bilesenlerin kullanimi yazilimin

gluvenilirligini arttirmaktadir.

Is Giicii Azaltma; geleneksel yazilim gelistirmedeki her asamada gelistirme zamaninda

azalma gorulmektedir.

Bir Uriiniin Piyasaya Siiriilme Siiresi (Time-to-Market); bir yazilim sistemin basarili olup

olmadiginin dnemli gostergelerinden biridir. YYK ile bu sire azaltilabilir.

Calisan Sayisi; Artan yazilim Uretkenligiyle daha kicik takimlarla trinler gelistirilebilir.

2.2 Yontemler

Yazilim gelistirmenin baslangicindan giiniimiize kadar Yazilim Uriin Hatlar disinda
yeniden kullanim igin bircok farkli yéntem gelistirilmistir. Bir Yazilm Uriin Hatti
mimarisi gelistirilirken bu mevcut yontemlerden faydalanilmaktadir. Bu yontemlerden

bazilari asagida siralanmistir.

Nesneye Dayali Programlama (Object-Oriented Programming - OOP): Yazilim
gelistirmeye getirdigi yeni anlayigla yeniden kullanim igin uygun bir gelistirme ortami

sunmustur. Ancak OOP tek basina, yazilim sisteminin bitlni igin siniflar arasinda tam
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bir yeniden kullanim mantigl olusturamamaktadir. Bunun igin son yillarda birgok ilgi

¢ekici yontem ortaya atilmistir.

Mimari Kaliplar: Bir yazilim sisteminin yapisini, davranisini ve 6nemli 0Ozelliklerini
gostermek igin ylksek seviyeli soyutlama saglayan yeniden kullanilabilen yapilardir
(SOA, DSSA, vb). Genelde yazilm mimarileri bir bilesen kiimesi, bu bilesenlerin

entegrasyonu ve yapilandirilmasindan olusur [5].

Tasarim Kahiplari: Gang of Fours [6] tarafindan sunulan bu kavram ile gelistirme
sirasinda karsilagilan bir tasarim problemine 6nceden bulunmus ve uygulanmis

¢Ozlimlerin yeniden kullanimi kabul gérmustdr.

COTS Uriin Yeniden Kullanimi: Bir COTS (riinii, kaynak kodlari degistirilmeden farkli
mdisterilerin  ihtiyaglarina uyarlanabilen yazihm sistemidir [7]. Bu tanim
dislintldigiinde yapilandirilabilen her yazilim sistemi bir COTS urini olarak ele
alinabilir. Yazilim sisteminin tamaminin yeniden kullanildigi yaklasimlardan biri olan bu
yaklagim son 15 yilda siklikla kullaniimaktadir. Ornegin, bir is ¢6zimi sistemi, yazihm

gercekleme hizini artirmak icin OOP yerine COTS kullanimini tercih etmektedir.

COTS kullaniminin getirdigi blyik faydalar oldugu gibi blyik riskleri de vardir. Kurum
icin dogru COTS urindn segimi zorlu bir sliregtir. COTS Urlnleri bir daha degistirilmesi
zor olan kabuller Ulzerine gelistirilmistir. Bunun icin COTS kullaniminda ileride
olabilecek degisiklikler risk olusturmaktadir. COTS kullaniminin birgok basari hikayesi

oldugu gibi basarisiz uygulamalari da sik¢a gorilmektedir.

En ¢cok kullanilan COTS 6rnegi Kurumsal Kaynak Planlama, ERP, yazilim sistemleri olarak
goze carpmaktadir. [8] de Torchiano ve Morisio’ya goére acik kaynakh driinlerin

kullanimi bir COTS kullanimidir.

iigiye Dayali Yazilm Gelistirme (Aspect Oriented Software Development): Bir
uygulama icerisindeki farkh ilgilerden (aspect) erisilebilen ortak bilesenleri derleme
aninda birbirleriyle baglayarak yeniden kullanim saglayan bir yontemdir. Burada ilgi
kavrami bir musteri gereksinimi olarak distnulebilir. Bu yaklasimi saglayan birgok
uygulama ara ylUzi mevcuttur (Aspect) gibi) [9]. Temel amaglari géz onlinde

bulunduruldugunda yeniden kullanim ile dogrudan iligkili bir yazihm gelistirme



yontemidir. Yazihma kod seviyesinde esneklik ve yapilandirilabilirlik saglamak igin

ilgileri ayirmayi amaglar.

Alana Ozgii Diller ve Kod Uretegleri: Yazilim iretkenligini ve yazilim kalitesini artiran
hem analiz hem gelistirme siireglerinde kullanilan bir yéntemdir. ileride detayh olarak

ele alinacaktir.

Sinif Kiitiiphaneleri: Belirli bir amag icin gelistirilen siniflarin ara yuzlerini sunan kod

kitiphaneleridir.

Yazihm gelistirmede bahsedilen ve ileride anlatilacak bu vyeniden kullanim
yaklasimlarindan hangisinin kullanilacagi segilirken yani yeniden kullanimi planlanirken
bir takim etkenlerin g6z 6nline alinmasi dogru karar vermek igin faydali olacaktir.

Bunlar[7];

. Yazilim sisteminin gelistirme periyodu

° Yazilim beklenen yasam siiresi

. Gelistirme ekibinin tecriibesi ve yetenekleri

° Yazilimin kritik olup olmadigi ve fonksiyonel olmayan gereksinimler

Yazilimin icinde bulundugu uygulama alani

Bu yontemlerin disinda ¢okga kullanilan yazilim gelistirme yontemlerini daha detayh

olarak incelemek yeniden kullanim yéntemlerini anlamak icin 6nemli gérilmdastdir.

2.2.1 Bilesen Tabanh Yazilim Gelistirme

Yazilim mihendisligi ve yazilim enddstrisi bliylk sistemleri olustururken daha 6énceden
hazirlanmis bilesenler kullanarak tiretkenlik ve kaliteyi artirma fikrini benimsemistir. Bu
fikir bilgisayar bilimlerinde c¢ogu alanda kullanilan bol ve birlestir yontemi ile
uyusmaktadir. Bu kapsamda ortaya atilan Bilesen Tabanli Yazilim Gelistirme
(Component Based Software Development - CBSD), 1990larin basinda ortaya ¢ikmis
yeniden kullanimi artiran yontemlerden biridir. Bilesenler, gcalisma aninda mevcut bir
yazilim sisteminin calismasini etkilemeden vyeni 06zelliklerin eklenmesini saglayan
bagimsiz yazilim birimleridir [10]. CBSD, bu bilesenleri kullanarak ekle ve calistir

mantigiyla calisir. Bu yapi yazilim sistemlerinin bakimi sirecinde biyik faydalar
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saglamaktadir. Yeni gereksinimleri karsilamak icin yeni bilesen eklemek veya var olan

bilesenleri degistirmek en uygun ¢6ziim olarak goériinmektedir.
CBSD ile ilgili bir kag genel kurali su sekilde siralayabiliriz:

Ara yiz tabanhdir; yani bilesenler ara yizi ve uygulamayi birbirinde ayirir ve

uygulamanin detayini gizleyerek soyutlamayi saglar.

Mimari tabanhdir; yani daha ©6nceden CBSD’ye gore tasarlanmis bir mimaride
calisabilirler, boylelikle yeni bilesen kolaylikla diger bilesenlerle birlikte
calisabilmektedir. Kullanilan mimariler genellikle MFC (Microsoft Foundation Class),

CORBA, EJB gibi yapilarin tizerinde kurulmaktadir.

Bilesenler, iriine 6zgl, alana 6zgli veya alan bagimsiz olabilmektedir (CORBA Domain

Objects gibi). [4] de bilesenler icin siniflandirma su sekilde yapilmistir:

. GUI bilesenleri; en ¢ok bulunan bilesenlerdendir. Bu bilesenlerde kod karmasikligi
az oldugu icin gelistirme maliyeti duisiiktiir. Ornek olarak; butonlar, metin
alanlari, veri gosterme igin 6zellestirilmis tablolar gibi kullanici ara yizleri

verilebilir.

° Servis bilesenleri; daha karmasik ve maliyeti yliksek bilesenlerdir. Uygulamalarin
ihtiyvac duydugu ortak servisleri, veri tabani erisimini saglarlar. Ornek olarak; veri

tabani islem servisleri verilebilir.

° Alana Ozgii Bilesenler; gelistirmesi ve tekrar kullanimi en zor olan bilesenlerdir.
Bilesenin kullanilacagi alan iyi tanimlanmis olmalidir. Uretkenlik artisi cok fazladir.
Ornek olarak; bir sigorta sirketi uygulamasi icin fatura, police gibi bilesenlerin

kullaniimasi verilebilir.

Geleneksel yazilim gelistirme yontemlerinden farkh olarak CBSD’de yazilim gelistirme
sureci ikiye ayrilir: Bilesen Gelistirme ve Bilesen Entegrasyonu [7]. Bu ayrima gore
bilesenlerin uygulanabilirlik, genel bir bilesen olma, diger bilesenlerle birlikte

calisabilirlik gibi 6zellikleri incelenir.

Bir bilesen bir sisteme eklenmeden dnce bazi uyarlamalarin yapilmasi gerekebilir. Buna
bilesenin optimizasyonu adi verilmektedir [4]. Bu islem yapilirken bilesene yapilan
degisiklik sonucu bilesenin temel 6zellikleri etkilenmemelidir. Ornek olarak; bir menii
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bilesenin mobil cihazlarda daha kiglk boyutta ve ¢ozlndrlikte gosterilmesinin meni
bileseninde bir diizenleme yapilarak saglanabilir. Birbiriyle etkilesim igcinde olan iki
bilesen birleserek yeni bir bilesen olusturabilir. Buna bir bakima uygulama ¢atisi da
diyebiliriz.

Heineman’a goére [10], bilesenlerin birbiriyle etkilesimi istemci/sunucu ve
yayinci/abone mimarileri ile saglanabilmektedir. ilkinde bilesenler bir istemci gibi
davranarak istedigi bilgiyi dénen ydntem cagrimi yaparlar. ikincisinde ise bir bilesene
kayit olup ondan surekli bildirimler alirlar. Bir bilesen modeli bu sayilan 6zellikleri

gerceklemis olmalidir.

Bahsedilen segme, kullanma ve entegrasyon zorluklarina ragmen bu yaklasim sik¢a

kullaniimaktadir.

2.2.2 Uygulama Catilar

Genel bir yapiya sahip belirli bir alt sistem veya uygulama icin kod seviyesinde yiksek
soyutlama getirerek yeniden kullanim saglayan soyut ve somut siniflar kiimesidir[3].
Tasarim kaliplarini kullanarak iyi tasarim 6rnekleri sunarlar. Dile 6zglidirler, yani Java,

C, C++, Ruby, vs gibi dillerden sadece bir tanesi kullaniimistir.

Uygulama catilari kullanilarak olusturulan uygulamalar, Yazilim Uriin Hatlari ile ileri
derece yeniden kullanimin temelini olusturabilirler [4], [7]. Uygulama catilari, alan
bagimsiz veya alana 6zgii olabiliyorken, ileride bahsedecegimiz Yazilim Uriin Hatlari

yaklasimi alana 6zglidir.

2.3 Alana Ozgii Yazilim Miihendisligi

Alana Ozgii Yazilim Gelistirme, (Domain-Specific Software Engineering - DSSE) konusu
literatlirde genel adiyla Alan Mihendisligi olarak da gecmektedir. Belirli bir uygulama
alani icin yeniden kullanilabilecek yazilim varliklarinin yazilim sistemleri gelistirmedeki
gecmis tecriibelerin biriktiriimesiyle elde edilip, yeni yazilim sistemleri gelistirirken

kullanilmasini saglar [11]. Alana Ozgii Yazilim Miihendisligi 3 temel elemandan olusur:
° Alana gore gelistirilmis referans mimari

° Yeniden kullanilabilir bilesen kitiiphanesi
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° Bilesenleri segme ve ayarlama igin bir uygulama yapilandirma yéntemi

Referans mimari; bir uygulama alani igindeki yazilim sistemleri igin uygulanabilen ve
yaziim sistemlerinin degiskenlik gosterdikleri notlari barindiran temel 6zellik
kiimesidir[11]. Referans mimariler tek bir (irinden tiretilerek elde edilebilirler ve ¢cogu

zaman tim degiskenlikleri ve ortak noktalari icermezler.

Alana 0zgli mimariler, zamanla referans mimari, uygulama catisi, bilesen gelistirme ve
son olarak Uriin Hatti Mithendisliginin temelini olusturmustur. Uriin hatti mimarileri ile
alana 6zgl mimari kavramlari birbirlerinin yerine kullanilabilmektedir. Aralarindaki fark
alana 6zgii mimaride degiskenlik ve ortak noktalarinin tamamlanmamis olmasidir. Uriin

Hatti mimarilerinde ise ortakliklar ve degiskenlikler nceden belirlenmis durumdadir.

Alana 0zgli mimarilerin uygulama gelistiriciler tarafindan kullanilarak yazilim

tiretkenliginin artirilabilmesi icin Alana Ozgii Dillere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Alana Ozgii Diller ve Modelleme: Belirli bir uygulama alani icerisinde yer alan ortak
Ozellikleri olan yazilim sistemlerini gelistirirken alana 6zgl dillerden faydalanilabilir.
Burada s6zi gecen uygulama alanlarina érnek olarak web tabanli egitim uygulamalari,
cevrimici bilet rezervasyon satis sistemleri, finansal uygulamalar vb gosterilebilir. Bir
DSL ile yazilim gelistirmede, kodun biylk bolimi DSL kod Ureticileri tarafindan

otomatik olarak uretildigi icin daha hizli, kolay ve kaliteli olacaktir.

[12], [13] deki tanimlara goére Alana Ozgi Dil, belirli bir problem uzayina goére
ayarlanmis bir tanimlama dili veya yiksek seviyeli bir programlama dili olarak
dislinilebilir. Alana 6zgl modelleme ile bu terim daha ¢ok popliler olmaya baslamistir.
Bu dillere 6rnek olarak bir ¢cagri merkezi uygulama gelistirme dili, istatistik uygulamalari
icin kullanilan R ve S dilleri, HTML, SQL, Regular Expressions, HQL, Eclipse Modelling
Language gibi bircok programlama ve tanimlama dili verilebilir. Java, C, C#, UML gibi
diller ise genel amaca yonelik programlama ve tanimlama dilleri oldugu icin DSL’'nin

tam tersi olarak distndilebilir.

Alana 0zgu diller [12];

° Tecrlbeli problem alanini iyi bilen yazilim mimarlari tarafindan gelistirilir.
° Kendi kendilerinin dokiimantasyonunu yaparlar.
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° Genel amagli dillere gére daha fazla soyutlama sagladig icin kalite, Gretkenlik,

bakim yapilabilirlik ve tekrar kullanilabilirlik artmaktadir.

Yukaridaki avantajlari oldugu gibi dezavantajlari da vardir. Bunlardan bazilari; yeni bir
dil 6grenme maliyeti, bu dilin sagladigi o6zelliklerin bazen kisith olmasi, yazilim
mimarlari alanin gereksinimleri igin yeteri kadar etkin bir dil gelistirilememis olmasi

olarak sayilabilir.

DSL’in gergeklenmesinde yani koda dontstirilmesinde iki yontem izlenebilir. Birincisi
kod olusturma, ikincisi ¢alisma zamaninda DSL’den alinan bilginin yorumlanarak

uygulanmasi seklinde aciklanabilir.

Alana 6zgu dillerin biylk ¢ogunlugu metin tabanli oldugu gibi grafik ara yiziine sahip
diller de mevcuttur. Grafik ara yizI{ dillerin sistematik olarak kullanimina Alana Ozgii
Modelleme adi verilmistir. Alana 6zgli modelleme 6rnek olarak Eclipse tarafindan

gelistirilen Eclipse Modelling Framework’ verilebilir.

2.4 Service Tabanlh Mimari

Servis Tabanh Mimari, uygulama sistemleri icin belirlenmis bir isi yerine getirmek icin
bloklar sunan yeniden kullanilabilir ve belirli standartlara sahip bir yaziim mihendisligi
yaklasimidir [7]. Servis ara ylzleri XML tabanl bir dil olan WSDL ile tanimlanabilir. Bir
WSDL belirtimi, ara yiziin tarinln ve sagladigi islemlerin tanimlarini, servis tarafinda
kullanilan baglama protokolilini ve servisin bulundugu yeri yani URL'ini icerir. Servis ara
ylzleri organizasyon icin daha sonradan bircok farkli uygulama ve istemci tarafindan
kullanabilecegi bir yazilm varhgidir. Bu sebeple yeniden kullanimi blylik 6lctde

artirmaktadir.

Sekil 2.1’de SOA'nin elemanlari ve bu elemanlar arasindaki iletisim gosterilmektedir.
Buna gore bir istemci servis dizininde oldugu sirece farkh saglayicilarin sundugu

servisleri cagirabilmektedir.

! Eclipse Modelling Framework, EMF, www.eclipse.org/emf
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istemci

/1\

Servis Servis

Servis Servis
I Dizini I Saglayicilar
Servis Servis

Sekil 2.1 Servis Tabanlh Mimari genel gdrinimi

SOA ve sonraki béliimlerde deginecegimiz YUH yazilim gelistirme yaklasimlari benzer
amaci paylasirlar. Her ikisi de organizasyonlarin varliklarini ve yazilim gelistirmedeki
olgunluklarini tekrar kullanmalarini saglar. Bu yaklasimlar yeniden kullanimi
aktiflestirerek Uretkenlik artisi, distk gelistirme maliyeti, yliksek glvenilirlik gibi bir

Urinden beklenilen 6zellikleri karsilamaktadirlar.

SOA, degisen gereksinimlere hizli bir sekilde cevap verebilmek i¢in kurumsal
¢ozimlerin toplanmasi, dizenlenmesi ve bakimini kolaylastirir. SOA kullanilan bir
uygulamada yeniden kullanilabilirlik Ust seviyededir. Olusturulan her servis farkh
projelerde dahi olsa yeniden kullanilabilmektedir. is gereksinimlerinde bir degisiklik
oldugunda bu degisikligin uygulama tarafindaki etkisi sadece bu serviste olur. Yani ilgili
degisiklik sadece bu serviste yapilir ve bu servisi kullanan uygulamalar degisiklikten

blyik oranda etkilenmez.

YUH, belirli miisteri veya pazar icin olusan degiskenlikleri ydnetirken, birbirleriyle iligkili
bir dizi sistem arasindaki ortak noktalari sistematik olarak yakalar ve bunlari isler. Bu
amaclar dogrultusunda SOA ile SPL arasinda bir bag oldugu ve servislerin YUHleri

destekledigi soylenebilir.

2.5 Uriin Hatti Mimarilerine Dogru

Yazihm gelistirmede zaman, kalite ve maliyet gibi konularda iyilestirme saglamak icin
tekrar kullanabilen kabuller olusturmak o6nemlidir. YYK'nin da amacinin yazilim

dretkenligini arttirmak oldugunu sdylemistik. Buna gore Yazilim Mihendisligi
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kapsaminda ortaya atilmis OOP, CBSD gibi 6nceden bahsedilen teknolojilerin yani sira
Servis Tabanli Mimari (Service-Oriented Architecture - SOA) ve Yazihm Uriin Hatti
Mimarilerinin (Software Product Line Arcihectures) kullaniminin getirdigi faydalar
kabul gormistir. 2000’li yillardan sonra YYK adina en farkh fikir, yazilim Grin hatlari
kavrami, SPL ile gelmistir [14]. 90l yillarin sonuna kadar daha 6nce bahsettigimiz Alan
Muhendisligi yaklasimlari ortaya atilmisti, fakat Bayer’e gore bunlarin beklendigi kadar
etkili bir yeniden kullanim sagladigi ispatlanamamistir [4]. Bunun temel sebebi olarak
da uygulama alanin kapsaminin tam olarak tanimlanamamasi, operasyonel bilgi

eksikligi gbsterilmistir.

Yazilim Uriin Hatlari, benzer yazilim sistemlerini, bu sistemler tarafindan paylasilan ana
kabulleri, bir baska tabirle yazilim varliklari kullanarak gelistirmeyi amacglayan bir
yontemi ifade etmektedir. Organizasyonlar, ortak bir fabrikayi kullanacak benzer
Urlinlerin Uretim mekanizmasini olusturmak icin birgok yéntem kullanmistir. Mesela;
otomotiv sirketlerinde bir bolim otomobillerde kullanilacak pargalari Uretirken diger
bir bélim bu parcalarin gesitli kombinasyonlarda kullanimi ile ¢esitli otomobiller

Uretebilmektedir.

Yazilim Grln hatti mimarileri daha ©6nce bahsettigimiz birgok yeniden kullanim
yontemini barindinir. YUHlerin bu ydntemlerden bazilari ile olan iliskisi asagida

listelenmistir.

° Alan miihendisligi kapsaminda Alana Ozgii Dil kullanimi ile yeniden kullanimi

artirmaktadir.

° Uriin hatti sahip oldugu triinlere gére degisebilen 6zellikler 6zellik agaclari ile

gosterilebilir.

° Servis Tabanl mimari ile birlikte ele alindiginda yeniden kullanimi arttirdigi

gozlemlenmistir.

2.5.1 Oznitelik Odakl Yazihm Miihendisligi

Kyo Kang [15], yazilimin yeniden kullanimi ile ilgili birgok girisim oldugunu, fakat
bunlarin ¢ogunun sadece iki yonde yapildigini séylemistir. Bunlar; alana 6zgi yazilim
mimarileri, bilesen entegrasyonu ve uygulama iretme mekanizmalari (izerine deneysel

14



arastirmalar ve yazilm mimarileri, mimari tanimlama dilleri, yeniden kullanilabilir
varliklarin gelistiriimesi konulari izerine teorik arastirmalardir. Ortak noktalari tespit
etme ve bu bilgi Uzerinde yeniden kullanim igin ¢alisma konusunda az ¢alisma
yapildigini gbéz lnlinde tutmustur. Buradan yola c¢ikarak Feature-Oriented Reuse

Method (Oznitelik Odakh Yeniden Kullanim Yéntemi), FORM gelistirilmistir [4].

FORM, ozellik (feature) olarak adlandirilan, bir alan dahilinde yer alan uygulamalar
arasindaki ortak noktalari ve farkhliklari tespit edip alan mimarisi ve bilesenleri
gelistirmeye dayali bir ydontemdir. FORM’da 0Ozellikler musteri ile mihendisler arasinda
Urinin sahip oldugu veya sagladigi O6zellikler olarak duslintlir. Gereksinim ve
fonksiyonlar 6zellik ismi ile tanimlanirlar. Ozellikler sagladiklari fonksiyonellikle

birbirlerinden farklidirlar.

FORM yo6ntemi Alan Mihendisligi ve Uygulama Miihendisligi olarak iki ana slireg igerir.
Alan Miihendisligi 3 asamadan olusmaktadir; icerik Analizi, Alan Modelleme, Mimari
Modelleme. Modelleme kismi 6zellikler ile saglanir. Mimari ise modeller kiimesinden
olusan ve farkli sistemlerde mimari olusturmak icin kullanilan bir referans modeldir.

Uygulama mihendisligi asamasinda gelistirilen 6zellikler kullanilir.

Ozellik Tabanh Yazihm Miihendisligi (Feature Oriented Software Engineering), iriin
hatti mimarilerindeki 6zellikleri gostermede kullanilmaktadir [15], [16]. Burada 6zellik,
yazilm gelistirme sirasinda elde edilen her bir arti deger olarak disinilebilir. Bir
yazilim Urdn hattindan c¢ikan her bir Grin, Grin hatti sagladigi 6zelliklerin farkh
birlesimlerinden olusmustur. Uriin hattini sagladigi degiskenlik ve degisim noktalari

ozellik tabanh modelleme ile bir 6zellik agacinda gosterilebilmektedir.

Bir Grlin hatti mimarisindeki 6zellikler 3 tipte olabilir. [15] de belirtilen 6zellik tipleri

asagida aciklanmistir.
Zorunlu ozellik; tiim Grinler bu 6zelligi icermelidir.
Secimli 6zellik; her triin olmasi zorunlu olmayan 6zelliklerdir.

Degisken ozellikler; Urinlerin degiskenlik gdsteren gereksinimlerine gére ayarlanabilen

ozelliklerdir.
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2.5.2 Yazilim Uriin Hatti Miihendisligi

Alan Muhendisliginin belirtilen kisitlamalari ile zayif Grin hatti yaklasimlarindan yola
cikarak Bayer tarafindan Yazilm Uriin Hatti Mihendisligi, YUOHM &nerilmistir.
Atkinson’a gore [17] PuULSE (Product Line Software Engineering), farkli amaclar farkh

iceriklerde basari ile kullanilabilir.

PuLSE, ¢ temel elemandan olusmaktadir; konuslanma (deployment), teknik bilesenler
ve destek bilesenleri. Tasima asamasi bir yazilim Griin hattinin alt yapisinin yiiklenmesi,
baslatilmasi ve yonetimini igerir. Teknik bilesenler, Urin hatti gelistirmeyi saglayacak
teknik bilgi saglar. Destek bilesenleri, tGrin hatti tasinmasi, gelistiriimesi, adaptasyonu
icin bilgi saglar.

Urlin Hatti mihendisligi tizerine yapilan calismalardan KobrA yaklagimi [17], Griin
hatlari, bilesen tabanh gelistirme, uygulama cerceveleri ve silire¢c modelleme gibi
yazillm muihendisligi teknolojilerin bir sentezi olarak Atkinson tarafindan ortaya
atilmistir. Alan planlama ve alan kapsami tanimlari yapilmistir. iki asamadan olusur.
Framework Engineering, tim Urin farkhliklarini temsil eden ve ortak noktalarin
bilgilerini iceren genel bir uygulama cercevesi olusturur. Uygulama mihendisligi

asamasinda belirli bir uygulama yaratmak igin bu uygulama gergevesi kullanilir.

Calismanin bir sonraki béliimiinde Yazilim Uriin Hatti Mihendisligi yéntemi Yazilim
Uriin Hatlari ve mimarileri olarak detayh olarak incelenmis ve bu disiplin icin gecerli

tanim gergevesi aktariimistir.
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BOLUM 3

YAZILIM URUN HATLARI

GUnumuzde vyazilimin yeniden kullanimi konusunda en etkili yaklasimlardan ve
Uzerinde en ¢ok arastirma yapilan konulardan biri Alan Mihendisligi ile birlikte Yazilim
Urtin Hatlandir. Ozellikle gelistirme zamanini disiirmesi ve Uretkenligi arttirdiginin

gosterilmesiyle bu yaklagimin kullanimi yazilim gelistirmede kabul gérmeye baslamistir.

SEI" ye goére bir Yazihm Uriin Hatti, belirli bir alan tizerinde diisiinen veya belirli bir

gorevi yerine getiren Urinler kiimesidir [18].

Sommerville’in yaptigl tanimlamada [7] Yazilim Uriin Hatti, her biri gereksinimlerine
gore Ozellestirilmis uygulamalardan olusan ortak mimari ve bilesenlere sahip Uriinler
olarak ge¢mektedir. Ana sistem, farkli mdisterilerin ihtiyaglarina uyacak sekilde

ayarlanabilir ve uyarlanabilir olmalidir.

Uretim alaninda yeni bir yaklasim degildir. Bugiine kadar otomotiv, ugak, bilgisayar,
mobil cihazlar gibi bircok alanda iriin hatlari gelistirilip kullanilmistir. Uriinler
arasindaki ortak noktalarini temel alan Yazilm Uriin Hatlari, 6nemli ve gecerli bir

yazilim gelistirme yaklasimi olarak hizla ylikselen yeni bir fikirdir.

Uriin esnekligi yazihm pazari icin biyiik 6neme sahiptir. Uriin hatlar, miisteri veya
musteri gruplarinin ihtiyaglarina 6zel sistemler olusturabilmeyi saglamaktadir. Bunu
yaparken driinlerin ortak noktalarindan olusan varliklari kullanarak Gretkenligi

artmasini saglarlar.

Yazihm Grdn hatti mihendisligi yaklasimini benimseyen ve buna uygun mimariler
gelistiren organizasyonlar dikkate deger miktarda tretkenlik, Grin kalitesi, hiz, misteri

memnuniyeti gibi konularda ilerleme saglamislardir [18],[19],[20]. Yaziim {rin hatti
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yaklasiminin saglayabilecegi faydalara g¢alismanin sonraki bolimlerinde detayh olarak

deginilecektir.

Bunlarin yaninda bu yaklasiminin bir takim riskler dogurabilecegini de séylemeliyiz.
Boyle bir yaklasim kullanimi organizasyonu teknik olarak yeni bir gelistirme yontemine
adapte olmasi demektir. Organizasyon ve teknik yonetim agisindan karmagsik
muhendislik is glici gerektirmektedir. Alan tecriibesi olmayan organizasyonlar igin

basarisizlikla sonuglanabilir.

Uriin hatti yaklasimini benimseyen organizasyonlar;
o Uriinlerinin yapisi

° Misyon veya Pazar

. isletme amaglari

. Organizasyon yapllari

° Personelin teknik yeterliligi

° Olgunluk ve mevcut alan ile ilgili bilgi birikim ve tecriibelerine gore genis bir

alanda degismektedir.

Buna ragmen, ortak varliklar kiimesinden yeni Urinler olusturmada gerekliligi evrensel
olarak kabul edilen aktiviteler ve calismalar mevcuttur. Bu calismada, Urin hatti

gelistirmek icin tanimlanmis bir cergeve detayli olarak agiklanmistir.

3.1 Yazilim Uriin Hatti Tanimi ve Kavrami

Clement’e gére [14] Yazilim Uriin Hatti, belirli bir pazara yonelik ortak ve ydnetilmis
Ozellikleri olan yazilimlarin, ortak yazilim varliklarinin yeniden kullanimi ile gelistirildigi

sistemler toplulugudur.

“A Software Product Line (SPL) is a set of software intensive systems, which share a
common, managed set of features that satisfy the specific needs of a particular market
segment or mission and are developed from a common set of core assets in a

prescribed way.”
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Yazihm Uriin Hatlarini, Bilesen Tabanl Gelistirme ile kiyaslarsak birinde bilesenlerin

yeniden kullanimi digerinde ise mimarinin yeniden kullanimi s6z konusudur.

Yazihm Uriin Hatti Miihendisligi, PLSE; ¢ogu ¢alismada Yazim Uriin Hatlari kavrami
yerine kullanilmaktadir ve YUH ile ayni prensiplere sahiptir. Bu yaklasim bir tiriin ailesi
dogrultusunda yeniden kullanilacak yazilim varliklarinin gelistiriimesini ve yeni yazilim
sistemleri gelistirirken bu kabullerin tekrar kullanimini amaglar. PLSE’nin siregleri ve

aktiviteleri galismanin bir sonraki béliminde detayl olarak ele alinmistir.

Bir Yazihm Uriin Hatti, genellikle bir Griin hatti mimarisine sahiptir. Bir riin hatti
mimarisindeki ortak varliklardan uygulamaya uygun olan bilesenler segcilip
diizenlenerek yeni Grlinler olusturulur. Bunun igin mimari gereken seviyede parametrik
ve genisletilebilir olmalidir. Her Grin bu referans mimariyi tireterek, bilesenleri

yapilandirarak ve kendisine 6zgl kisimlari gelistirerek kendi mimarisini olusturur [11].

Genel bir yazihm mimarisi tek bir yazilim sisteminin yapisini tanimlarken, bir Grln hatti

mimarisi birbiriyle ilintili Grinlerin mimari yapilarini tanimlar.

Urlin Hatti mimarilerinin genel amaci, program ailelerinin tasarim ve bakiminin
yapilmasini kolaylastirmaktir. Bir Grin hatti mimarisi, yeniden kullanimi en Ust seviyeye
¢tkarmak i¢in tim Grin mimarilerinde bulunan ana varlklar, belirli Grin

mimarilerindeki farkhliklari gosteren degisim noktalarindan ayirir.

Bilesenler
Uriin e |

-, mm C.' -

Urin 1 Uriin 2

Sekil 3.1 Yazihm Uriin Hatti mimarisi

Bir Grin hatti mimarisi kullanarak gelistiriciler sadece driine 6zgli problemlerle
ugrasirlar. Sekil 3.1’de YUH mimarisinin genel yapisi gosterilmistir. Her yazilim
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Grinlinin mimarisi ana mimariden segilerek olusturulmaktadir. Yeni bir uygulama
gelistirme sliresince is glcinlin blylk c¢ogunlugu programlamadan ziyade
entegrasyondur. Her Yazilm Uriin Hattinda driin gelistirmek icin tanimlanmis bir

kilavuz veya plan olmalidir.
Asagida Yazihm Uriin Hatti Mithendisligi icin kullanilan terimler yer almaktadir.

Ana Varlik (Core Asset): Yazilim Urin hattinin temelini olusturan yeniden kullanilabilir
varliklar ve kaynaklardir. Ana kabuller, mimari, yeniden kullanilabilir yazilim bilesenleri,
alan modelleri, gereksinimler, dokiimantasyon, blitce, test durumlari, is planlari, streg
tanimlarini igerir ve bu liste daha da genisletilebilir. En 6nemli kisim daha 6nce de
bahsettigimiz gibi mimaridir.

Alan (Domain); belirli bir uzmanlk alanindaki bilginin 6zellestirilmis halidir [21]. Ornek
olarak telekomiinikasyon alani anahtarlama, aglar, protokoller ve telefonlardan olusur.

Bir telekominikasyon yazilim Grin hattinin bu fonksiyonlari saglamasi beklenir.

Kapsam (Domain Scope); Belirli bir alanin igerisine hangi Urinlerin alinabilecegini

gosterir.

Yazilm Uriin Hattinin Uygulanmasi; bir yazilm {riin hattindan (riin elde etmek icin

ana kabullerin sistematik olarak kullanilmasidir.

Referans Mimari (Reference Architecture); belirli bir alana 0zgl bilesenleri ve
Ozellikleri barindiran, bu alan kapsamindaki Uriunleri gelistirirken referans alinan

mimaridir [11].

Bunlarin disinda literatilirde Grin hatti yerine Urin ailesi, platform, alan mihendisligi
yerine ana kabul gelistirme, uygulama mihendisligi yerine Urin gelistirme gibi Yazilim

Uriin Hatlari ile ilgili terimler kullaniimaktadir.

Degiskenlik (Variability); alan mihendisligi sirasinda tanimlanir, uygulama

muhendisligi sirasinda uygun degiskenler secilerek kullanilir [22].

Degisim Noktasi (Variation Point); Uriinlerin nerelerde farklilastigini belirtir [22]. Bu
noktalarda uygulama gelistirici bir karar vererek uygun degiskenlerden birini seger. Her

degisim noktasi bir veya birden fazla degiskeni secenek olarak sunar.

20



Degisken (Variant), bir degisim noktasina karsilik gelen, ona uyan her bir secenege,

ozellige degisken adi verilir.

Ozellik (Feature); bir yazilim sisteminde bir grup fonksiyonel veya kalite gereksinimleri
bitiinidir. Bu 6zellikler YUH’nin kullanicilarina veya gelistiricilerine goériinebilir

durumdadir. Bir YUH’de ortakliklar ve degiskenlikler Giriin 6zellik agaci ile gosterilebilir.

Yazilim Uriin Hatlari tam olarak anlamak icin bir yazihm {riin hatti mimarisine tam
olarak karsilik gelmeyen diger yeniden kullanim yaklagsimlarindan bahsetmek faydali

olacaktir.

[14],[18] de SEl icin yazilan YUH c¢ercevesinde Clement, Yazilim Uriin Hatlarinin;
° Gegici veya az miktarda kodun yeniden kullanimi,

. Yeniden kullanim ile tek bir yazilim sistemi gelistirme,

. Sadece bilesen tabanli veya sadece servis tabanli yazilim gelistirme,

° Sadece yapilandirilabilen bir mimari,

° Uriinlerin yeni siiriimleri,

° Birkag tane teknik standart olmadigini belirtmistir.

3.2 Yazilim Uriin Hatlar ve Uygulama Gatilari

Yazihm Uriin Hatlari ve énceki bdliimlerde bahsedilen Uygulama Catilarinin birgok
ortak yon{ vardir. ikisi de ortak bir mimari ve bilesenleri icerirler ve yeni bir yazilim
sistemi olusturmak icin bunlari kullanirlar. Bu iki yaklasim arasindaki temel farklar ise

asagidaki sekilde siralanmistir [7].

° Uygulama Catilarinda genisletme yapmak kalitim, yerine kullanma, asir1 yikleme
gibi OOP temellerine dayanir. Genellik kaynak kod degistiriimesine izin verilmez.
YUH’de ise OOP gibi bir disipline bagimlilik ve limit yoktur. Bilesenler istendigi gibi

secilip, degistirilebilir ve yenileri eklenebilir.

° Uygulama Catilari belirli bir alana 6zgi degil genel olarak teknik kod destegi verir.

Ornegin, web tabanli uygulama gelistirmeye yarayan uygulama catilari bulunur.
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YUH ise daha detayl alan ve platform destegi icerir. Ornegin hastane kayitlari icin

web uygulamalari gelistirilebilen bir Giriin hatti olabilir.

° YUHIler genellikle donanim, isletim sistemi, istemci tipi gibi yazilim sistemi

farkhliklarini desteklerken, uygulama gatilari sadece yazilim tabanhdir.

Eger bir organizasyon OOP tabanl bir YUH gelistiriyorsa, Uygulama Catilarini bu is icin

temel alabilir [4]. Uygulama c¢atisini genisleterek alana 6zgili hale getirebilir.

3.3 Yazilim Uriin Hatlarinin Maliyeti ve Faydalari

SE'nin YUH vyaklasimini kullanan organizasyonlarla yaptigl arastirmada asagidaki

sonuglar ¢ikmistir [18].
° Yiksek olcekli Gretkenlik kazanci
° Uriin gelistirme hizinin artmasi

) Yazilim kalitesinin artmasi

° Daha saglikl maliyet tahmini yapabilme
° Kod sayisinin azalmasi
° Uriin risklerinin azalmasi
° Muisteri memnuniyeti
A
Toplam i§ Basitsistemler
glict )
Yazilim Urtin Hatlan
Kirllma -
noktasi s =
- w7 \
Kirilma noktasindan
Baslangic sonraki her bir sistem igin
yatirnmi diisiik maliyet

S
>

Yaklasik 3 sistem Farkh
sistemlerin sayisi

Sekil 3.2 Yazilim Uriin Hatti tGiretim kazanci [19]
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Sekil 3.2’de Yazilm Uriin Hatlarinin sagladigi kazanc grafikle gdsterilmistir. [19] a gore
YUH kullanimi gelistirilen Griin sayisi arttiginda mihendislik is giici bakiminda daha

fazla fayda saglamaktadir.

Ana kabuller gelistirildikten sonra her Griin gelistirme asamasinda kazang elde

edilebilmesi icin asagidaki maddelerle [18] iliskilidir.

Gereksinimler: Uriinlerin ortak gereksinimleri Griin hattinin sagladigi gereksinim
katmanini olusturur. Genis kapsamli gereksinim analizi yapilmis olmal ve fizibilite

tamamlanmis olmalidir.

Mimari: Bir yazilim sisteminin mimarisi tecribeli yazilim mihendisleri tarafindan uzun
bir siirede de hazirlanir. Her Urin igin UGrin hatti mimarisinin dogru ¢alisan bir 6rnegi

olusturulabilmelidir.

Bilesenler: Ana kabullerdeki bilesenlerin hepsi Urlnlerde kullanilabilecek sekilde
parametrik ve genisletilebilir olmalidir. Beklenen degiskenlik noktalari dikkate alinacak

ve performans sorunu olusturmayacak sekilde genel olmalidir.

Modelleme ve Analiz: Uriin icin gecerli gereksinim analizi ve tasarim modelinden
olusur. Performans modeli ve ilgili analizler bir Girlin hattinin ana kabullerindendir. Her
yeni Urln igin performans sorunu ve uygulama hatalari giderilebilmelidir. Mimari ile bir

bitln halinde alana 6zgi bir dil ile desteklenmelidir.
Test: Uriinlerle ilgili degiskenlik icin test durumlari bulunmalidir.

Planlama: Uriin gelistirme planlamasi yapilmis olmalidir. Gegmis (riin gelistirme

bilgileri ile bir is plani ¢cikarilabilir.

Suregler: Yapilandirma yonetimi araglari ve genel yazihm gelistirme siregleri yer

almahdir.

insan: Uriin gelistirmek igin daha az insan gerekmektedir. Calisanlar kolaylikla bir baska
Urtine kaydirilabilirler. Calisanlar genel yazilim muhendisligi egitimi almis olmali ve ana

kabulleri kullanabilmelidirler. Yeni ¢alismalar igin egitim dokiimanlari bulunmalidir.

YUH, getirdigi bu faydalara gére ana kabullerin gelistirilmesi sirasinda biiyiik miktarda

bir baslangic yatirrmi dogurmaktadir. Uriin hatti yaklasimini kullanmak isteyen
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organizasyonlar bu yatirnmi yapmalidirlar. Bunun yaninda Urin hatlari igin blyuk
yatirmlar yapmanin  her organizasyon igcin uygun olmayabilecegini de

dislindigimiizde yazilim evlerinin bu yaklasimi kullanmasi daha olasidir.

3.4 Temel Yazihm Uriin Hatti Miihendisligi Etkinlikleri

Temelde, bir Grin hatti ana varlk gelistirme ve bu ana varliklarla Griin gelistirmeyi

icermektedir. Yazilim Uriin Hatlarinda 3 temel etkinlik bulunmaktadir [14].

Alan Miihendisligi; tekrar kullanilacak ve yapilandirilabilecek ana varliklarin

ortakliklarinin ve degiskenliklerinin tanimlanmasini ve gelistirilmesini kapsar.

Uygulama Mihendisligi; ana varliklar kullanilarak ve yapilandirilarak Urinlerin

gelistirilmesini kapsar.

Yonetim; organizasyonun bu etkinlikler icindeki stregleri ydonetimini kapsar.

Alan Miihendisligi

Alan — Alan — Alan — Alan

Analizi Tasarmi Gercekleme Testi
is Planlan /
B Alana Ozgii Yeniden Kullamilabilir Varliklar
Uriin Bilgileri
K ____> g g =TT | S
Yeni Gereksinim Tasanim Kod Test
Gereksinimler \ S mmmi. - — e e -
A . A
Uygulama Miihendisligi
- — — - rF -LI'
Urufl. = Uriin = Uriin = UrmT = l:!Rl:!N
Analizi Tasarnmi Gercekleme Testi

L

Geribildirim

Sekil 3.3 Yazihm Uriin Hatti siireglerinin birbirleriyle iliskileri

Sekil 3.3’de YUHM siireclerinden Alan Mihendisligi ve Uygulama Mihendisligi alt
sureclerinin birbirleriyle olan iliskileri gosterilmektedir. Her iki sire¢ arasinda bulunan
alana 6zgu yeniden kullanilabilir varliklar, Alan Mihendisliginin ¢iktisi ve Uygulama
Mihendisliginin girdisi durumundadirlar. Geleneksel yazilim gelistirme yontemindeki

adimlar YUH’lerde alan ve uygulama miihendisligi adimlarinda ayri olarak ele

24



alinmaktadir, ancak uygulama mihendisligindeki slregler alan miihendisligindeki
sureclere bagimlidirlar. Bu iki aktivitenin sirasi karisik ve tekrarh olabilir. Yani, ilk 6nce
ana varliklar gelistirip bu ana varliklarla Grlinler gelistirme ya da mevcut Urlinlerden

ana varliklari elde etme seklinde olabilir.

Uygulama Mihendisligi adiminda yeniden kullanilabilir yaziim varliklari ile ilgili
geribildirim yapilabilir. Geribildirim mevcut yazihm varliklarinin ihtiyaglara goére
degistirilmesi, yeni Ozellikler eklenmesi veya yeni yazilim varliklarinin eklenmesi gibi

olabilir.

Sekil 3.4’de SEI tarafindan belirlenen aktiviteler arasi iliski gésterilmektedir. Uriinler ile
ana varhklar arasinda stirekli bir geri donlisim s6z konusudur. Yeni (Urinler
gelistirildikge ana varliklar yenilenir. Ayrica ana varliklarin yeni gelistirilebilecek Grlinleri
g6z 6nlinde bulunduracak sekilde genel bir yapida olmalari saglanir. Yonetim genel
olarak urlin hatti ile gelistirilebilecek Urlinleri tespit etmeye calisir. Bunun igin yeni
UrGnlerin Grlin hatti ile baglantih olmalari ya da Urdn hattinin bu yeni drinleri
kapsamasi saglanir. Bir sonraki bolimde bu etkinlikler daha detayli olarak

incelenmistir.

V" o

v
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Sekil 3.4 Uriin Hatti Mihendisligi aktiviteleri [18]

3.4.1 Alan Miihendisligi ile Ana Varlik Gelistirme

Ana Varlik Gelistirmenin (Core Asset Development) amaci irlin hattina iretim yetenegi

kazandirmaktir. Ortakliklarin ve degiskenliklerin tanimlanmasi, Urlinlerin paylastigi
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ortak yazilim varliklarin gelistirilmesini igerir [24]. Bu asamada, degisim noktalar

tasarlanir ve her bir degisim noktasiyla iliskili degiskenler gergeklenir [19].
Alan Mihendisliginde;

Analiz: Yeninden kullanim igin Grlinler arasindaki ortakhk ve degiskenligin belirlenmesi
ve Uriin hatti gereksinimlerinin analizini igerir. Buna alan kapsami, yani YUH’nin

Urlnlerinin neler olabilecegi belirlenir.

Tasarim ve Gergekleme: Uriin Hatti mimarisinin ve bilesenlerin, degisim noktalari ile
birlikte tasarim ve gerceklemesini icerir [18]. Uriin hattindan farkli Uriinler elde

edebilmek icin gerekli alt yapi bu sliregte gergeklenir.
Uriiniin agilmasi ve bakimi: Uretim plani ve {iriin yapilandirilmasini igerir.

Alan Muhendisligi sonrasi ¢ikti olarak; yazilim bilesenleri, yeniden kullanilabilir ve

ayarlanabilir gereksinimler, tasarimlar gibi yazilim varliklari elde edilir.

3.4.1.1 Alan Miihendisligi Girdileri

Sekil 3.5’de bu aktivitenin ciktilari ve etkilendigi faktorler mevcuttur. Buradaki tekrarh
bir sekilde calisan akis ana varliklarin gelistirilme yontemine goére kimi zaman ok
yonunin tersinde de isleyebilir. Buradaki SEI tarafindan belirlenen Alan Miihendisligi

girdi parametreleri detayli aciklamalari asagida yer almaktadir [18].

”l;.{m e

AnaVarhklar

Uriin Kisitlar o
Uretim Plami

Qretim Kisitlan
Uretim Stratejisi
Mevcut Varhiklar

Ana Varhk
Geligtirme

Q&’

Yonetim

Sekil 3.5 Ana varlik gelistirme [18]
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Uriin Kisitlari: Uriinler arasinda hangi ortak noktalar ve degiskenliklerin var oldugu,
hangi Ozellikleri saglamalari gerektigi, ileride faydali olacak o0zelliklerin neler
olabilecegi, kurumlar, sirketler, misterilere 6zgl uygulanacak standartlari, performans
limitleri, yazihm kalite gereksinimlerin, fiziksel kisitlamalarin neler oldugu sorularina
cevap aranir [18]. Bir YUH icin bu kisitlar, mevcut birkag iriin izerinden yorumlanarak
elde edilebilirler. Bilesenlerin gelistiriimesi ve yazilim mimarisinin tasarimini bu kisitlar

etkiler.

Uretim Kisitlari: Uriiniin piyasaya ¢citkma zamani, Uriinleri kim gelistirecek ve hangi
ortamlarda calisilacak, trtnleri olusturmak icin bir otomatik kod olusturucu (generator)
mi kullanilacak yoksa elle mi kodlama yapilacak gibi sorulara cevap aranir ve buna goére
bir karar verilir. Ana kabullerdeki degiskenlik y&netiminin nasil olacagl hangi

yontemlerin kullanilacagi buna goére belirlenir.

Uretim Stratejileri: Ana varliklarin ve (riinlerin tam olarak gerceklestirildigi

yaklagimdir. YUH’nin nasil olusturulacagi belirlenir. Burada iki yéntem vardir.

Proaktif (6nceden hazirlanan); gelistirmeye ana varliklar ile baslanir ve urinler bu

varliklara gore gergeklenir.

Reaktif (sonradan hazirlanan); bir grup Urin ile baslanir ve ana varliklari olusturmak

icin bu Urunlerin bilesenleri genellestiriimeye ¢alisilir.

Bu iki yontemin ikisi birlikte de kullanilabilir. Genel bilesenler gelistirilecek mi yoksa
satin mi alinacak, bu bilesenlerin maliyetleri Uriinlere nasil dagitilacak, ana varlk

gelistirme nasil yonetilecek gibi sorulara cevap aranir.

Uretim stratejileri buna bagli olarak yazilim mimarisini ve bilesenlerini etkilemektedir.

Ayni zamanda hangi Griinlerin gelistirilebilecegi slirecini de yonetir.

Mevcut Varliklar: Mevcut bilesenler, Griinler ve sistemler bir organizasyonun alan
deneyimi ve market yapisinin govdesini olusturur. Bir Griin hatti mimarisi daha
Onceden denenmis kuitlphaneleri, uygulama catilarini, algoritmalari, gelistirme
araglarini, servisleri, bilesenleri veya mevcut Urinleri kullanabilir. Ayni sey yonetim ve
finansman modelleri icin de gecerlidir. Mevcut varliklar organizasyonun kendi

gelistirdigi varlklarla sinirli degildir, harici olarak uygun olan Uglinci parti COTS, web
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servisler, acik kaynak Urinler, standartlar, tasarim kaliplari, uygulama catilari gibi

varliklari da icermesi bliylk avantaj saglayacaktir.

3.4.1.2 Alan Miihendisligi Ciktilari

Alan miihendisligi sonunda elde edilen giktilar organizasyonun yeniden kullanim planini

gostermektedir.

Uriin Hatti Kapsami: Bir {iriin hattinin icerebilecegi triinlerin tanimidir. En basit haliyle
kapsam Urlnlerin isimlerinden olusabilir. Bu tanim Grlinlerin sagladiklari islevler, sahip
olduklari kalite ozellikleri veya Uzerinde calistigi platformdan olusabilir. Bir Grin
hattinin basarili olabilmesi icin kapsaminin dogru belirlenmesi gerekir. Kapsam g¢ok
genisse urin degiskenligi cok blyilkse, ana varliklarin degiskenligi yonetebilmesini
zorlamis oluruz ve Uridn hatti ile Griin gelistirme eski yonteme ddénebilir. Yani yazilim
gelistirme hig Urin hatti kullanmiyormus gibi zorlasabilir. Eger kapsam kuiiglik olursa bu
kez de, ana varliklar yeterince genele 6zgii olmayabilir. ileride gelecek yeni bir
gelistirme icin cevap verilemeyebilir ve (riin hattinin dinamikligi azalir. Bunlara bagli

olarak Urin hattina yapilan yatirimin getirisi az olur.

Bir organizasyonun YUH yaklasiminda kapsam, organizasyonun hedeflerine uygun
dogru urinleri hedeflemelidir. Kapsam, organizasyonun planinin degismesi, piyasa
sartlarinin degismesi, yeni is alanlarinin ortaya c¢ikmasi gibi durumlarda daha da
gelisebilir. Ornegin mobil uygulamalarinin giiniimiizde kullaniminin artmasi riin

hattinizin kapsamini genisletmeniz icin iyi bir sebeptir.

Ana Yazilim Varhklari: Ana varlik tabani iretimde temeli olusturan tim ana varliklari
icerir. YUH kullanilarak gelistirilen bir Girinde, tiim ana varliklarin kullanilmasi zorunlu
degildir. Bu ana varliklar, YUH Ustiinden tim riinlerde sistematik olarak yeniden

kullanilabilmek Gzere bir yazilim mimarisi ve yazilim bilesenleri icerirler.

Test durumlar, test planlar, gereksinimler, alan modelleri, YUH kapsami, web

servisler, COTS, kitlUphaneler, uygulama ¢atilari da ayni zamanda ana varliktirlar.

Yénetim siirecinde yer alan biitge, plan, gelistirme temelini olusturan Alana Ozgii Diller

— DSL, gelistirme araglari, otomatik kod Ureticileri de ana varliktir.
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Tim bu ana varliklar Grin gelistirirken nasil kullanilacagini tanimlayan birer yazilim
gelistirme siirecine bagl olmalidirlar. Ornek olarak bir driin  gelistirmede
gereksinimlerin  hazirlanmasi slrecinde ilk ©6nce ana varliklardaki gereksinim

kullaniimahidir.

Uretim Plani: Ana varliklardan nasil Giretim olacagini séyler. Yukarida séyledigimiz her
bir ana varligin ait oldugu silregler ve bunlarin birlestirilmesi Uretim siireglerini
olusturur. Bu Uretim plani, Sekil 3.6’da gosterilen Uretim yontemini etkiler, yani
modelin ve slreglerin tanimlanmasi, ana varliklara ait bu sireglerde hangi araglarin
kullanilacagini belirler. Sekil 3.6’da Urln kisitlari, Gretim kisitlari ve Gretim stratejisinin

de Uretim yontemini etkiledigi gosterilmistir.
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Uriin Kisitlari
Uretim Kisitlari

Uretim

Proje Detaylan

. Metodu : '
Uretim Stratejisi ’ i ;

Sekil 3.6 Alan mihendisligi ¢iktisi Gretim plani [18]

Ornegin bir YUH’de dediskenlik, bir bilesen ve servis kiimesinde secim yapilarak, yeni
bir bilesen eklenerek veya cikarilarak, bilesenleri kalitim yolu veya parametrik yaparak
Ozellestirerek ya da ilgiler kullanarak gerceklestirilebilir. Tim bu yontemler Gretim

metodu ornekleridir.

Uriinler arasinda gerekli olan degiskenligi saglayan metodun hangileri olacagi tiretim
sirecinde tanimlanir. Uygun olmayan bir varyasyon mekanizmasi secmek Uretim
sirecinin verimini azaltir. Uretim plani ayni zamanda zamanlama, icretler, metrikler

gibi proje detaylarini da icerir.

Alan Mihendisligi ciktilari birkag farkli sekilde &zellestirilerek Yazilim Uriin Hattindan

yeni bir yazihm Griint gerceklenebilmektedir. Bunlar [7];
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. Platformun 6zellestirilmesi: Uygulamanin farkh platformlar igin farkh
versiyonlarinin gerceklenebildigi Yazilim Uriin Hatlaridir. Ornegin, bir {iriiniin
farkl versiyonlari Windows, Linux ve MacOS platformlarinda galisabilmesi

verilebilir.

° Donanim 6zellestirilmesi: farkli donanim yapilarina uygun Griinlerin
olusturulabilmesini saglayan YUHIler bu kapsamdadir. Ozellikle gémiilii yazilimlar

ve mobil uygulamalarda géralurler.

. Fonksiyonlarin 6zellestirilmesi: Farkli misteri gereksinimlerine gére Urinlerin

ozelliklerinin secilebilmesini saglayan YUHIerdir.

3.4.2 Uygulama Miihendisligi ile Uriin Gelistirme

Urlin gelistirme aktivitesi yukarida gosterilen ana varlik gelistirme asamasinin 3
ciktisina; Urin hattinin kapsami, ana varliklar, Gretim planina bagl olarak yapilr
[18],[19]. Ayrica Uriine 6zgl tanimlamalarin ve gelistirmenin yapildigl Griin tanimlama

alt stireci bulunmaktadir.

Yazilim ana varliklari kullanilarak yeni bir tiriin olusturulur. Uriine 6zgii yazilim kisimlari
gelistirilir. Uygulama mihendisligi asamasinda, degisim noktalarinda Grlinin ihtiyacina

gore belirli degiskenlere baglanir.

Sekil 3.7 uriin gelistirmedeki genel yapiyi gostermektedir. Ornek olarak belirli bir
Urindn mevcut olmasi yeni bir Urin icin gereksinimleri etkiler. Ortak yonleri daha
onceden hazirlanmis Urlinlere gére az olan yeni bir Urin gerceklenmek istendiginde
ana varliklar glincellenmelidir ve bu ortak nokta daha sonraki Griinlerde kullanilacak

sekilde ana varliklara eklenmelidir.

Uriin gelistirmeyi yénlendiren girdiler su sekildedir:

° Uriiniin tanimi; Uriin hatti kapsami icinde belirli bir genel tanimin varyasyonudur.
° Uriin hatti kapsami, Giriin hattinin bu (iriinii icerecek kadar esnek olup olmadigini
belirler.

° Ana varliklar, bu Griintin gelistirilmesinde kullanilacak ana varliklardir.
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° Uretim plani, ana varliklarin nasil kullanilacagini detayli olarak anlatir. Uriinleri
gelistirenler ayni zamanda ana varliklarla ilgili hata veya iyilestirme gibi geri

doénuslerde bulunurlar.

Boylelikle Griin hattinin saglamligina ve kalitesine katki saglarlar.

e Urin Tanimi = \
Urun Geligtirme

Uriin Hatt: Kapsami ) B m ‘

Ana Varhiklar Rl
"N OB Uranler
|
D‘.[_L]_”_] b Geribildiim
Uretlm Plam Yanivarhklar

e

Yonetim

//\ FYANT VAN +A 1

y

Sekil 3.7 Uriin gelistirme [18]

Uriin gelistirme siirecinin ¢iktilari; yeni Griinler, gelistirme sirasinda alan mithendisligi

slirecine yapilan geribildirimler ve varsa yeni gelistirilen yazilim varliklaridir.

Sistemin belirli bir versiyonunu olusturarak yeni bir Grin elde etmek igin Alan
Muihendisliginin  sagladigi  bilesenler secilerek ve parametreleri ayarlanarak
Ozellestirilir. Uygulama muihendisligi sliresince yazilim sistemini gerceklemek igin

asagidaki adimlar uygulanir.
° Yazilim sistemi icin gereksinimler alinir.

° Bu gereksinimlere en uygun yazilim ana varliklari secilir. Secilen bu yazilim

varliklari degistirilmeye hazirdir.
° Uriine 6zgli detayh gereksinim analizi yapilir.

° Detayli gereksinim analizine gore secilen yazilim varliklari yapilandirilir veya
degistirilir. Eger ana varliklarda gereksinimi tam karsilayan bir bilesen yoksa bu

ardn igin ek gelistirme yapilr.
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3.5 Ortaklilarin ve Degiskenliklerin Yonetimi

Bir Yazilim Uriin Hatti mimarisinin yerine getirmesi gereken en énemli 6zellik belirli
ortakliklari olan Grlinler arasindaki degiskenligin yonetilmesidir [22]. Bir yazilim urin
hattinin Urinler arasindaki ortak varlklari icermesi kadar Urinlerin farklilastigi yerleri

gorlip buna gore bir mimari sunmasi da 6nemlidir [25],[26].

Ortakliklar; Grin hatti kapsamindaki her Grin tarafindan paylasilan 6zellikler olarak

kabul edilir.

Degiskenlik ise daha ©6nce de bahsettigimiz gibi bir yazilim sistemini Urline goére

dizenleme 6zelligidir.

Degiskenlik yénetimi: Uriin Hattinin alan kapsamindaki triinler arasindaki farkliliklarin
yonetilmesidir. Bunu saglamak i¢in degiskenligin tanimi, Grln hatti ile birlikte kullanimi

ve degisken segcme zamani belirtilmelidir.

Degisken Baglama zamani, degisim noktasinda bir degiskenin segilme isleminin ne

zaman yapilacagini sdyler. Bunlar;

° Mimarinin yapilandiriimasi, bilesen se¢gme zamani

° Bilesen yapilandirilmasi, bilesene parametre ge¢me zamani
° Gelistirme zamani

° Yikleme zamani

. Derlenme zamani

° Acilis zamani

° Calisma zamani

Degiskenlik yonetimini aktif hale getirmek icin degisim noktalari ve degiskenlik modeli

gerekir (Ornegin nesneye dayal programlamadaki kalitim).

Bir YUH’de ortakliklar ve degiskenlikler siniflandirilmis gésterimi icin tiriin 6zellik agaci
kullanilabilir. Ortakhklar ve degiskenlikler toplamda 4 tipte gosterilebilirler. Cizelge

3.1’de degiskenlik tipleri gosterilmistir.
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Cizelge 3.1 Ozellik tipleri [27]

TiP ACIKLAMA

Zorunlu Her Girinde bulunmasi gereken fonksiyonlar, 6zellikler

Secimli Her Girlinde olmasi zorunlu degildir

Alternatif Bir grup ozellikten sadece bir tanesi secilebiliyorsa, segilenin tipi
alternatiftir.

GCoklu Alternatif Bir grup ozellikten bir veya daha fazlasi segilebiliyorsa, segilenleri tipi
coklu alternatiftir.

3.5.1 Degiskenlik Yonetimi Mekanizmalari

Bir yazilim Urlin hattinda degiskenligin gerceklenmesi zorlu bir islemdir. Literatiirde ve
uygulamada bircok degiskenlik mekanizmasi fikri ortaya atilmis ve kullanilmistir.
Bunlardan bir kismi genel yazilim gelistirme dahilinde de kullanilan yéntemler oldugu

gibi bir kismi da Girlin hatti mimarilerine 6zgii yontemlerdir.
[14], [18], [28] de yer alan Jacobson’un belirttigi degiskenlik mekanizmalari;

° Kalitim; sinif tanimi sirasinda, sinifin gergeklenmesi (6rnegin Java’daki

implements)

° Genisletilmesi; gereksinim sirasinda, sinifin genisletilmesi (6rnek Java’daki

extends)
° Sinifin Kullanimi; gereksinim sirasinda, bir sinifin baska bir sinifi kullanmasi

° Yapilandirma; ¢calisma zamanindan hemen 6nce, bileseni 6zellestirmek icin ayri

bir dosyadan bilgileri almak (XML, JavaBeans properties dosyasi gibi)

° Parametre, bilesen gercekleme sirasinda, bir fonksiyonun parametrelerini bir sinif

olarak almak, bir bakima yeniden diizenlemis kod (calculate(Rule rule) gibi)
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Sablon Tanimlama, bilesen gercekleme sirasinda, bir sinifin tipi belirli bir tanim
dahilinde olacak sekilde sayisiz alt tipten olusabilir. (Java’daki generics

kiitiiphanesi bunu saglar Ornek: ExceptionHandler<Container>)

Uretim, calisma zamani sirasinda ve daha énce, kullanicinin girdigi degerlere gére

tanimlari Ureten bir arag (Yapilandirma sihirbazlari gibi)

Nesneye yonelik programlama teknigi olan delegasyon kullanimi; bir objenin
yapamayacag bir isi bu objeyi genisleterek elde edilen delegasyon objesi ile

yapmak
Asiri Yikleme; Java’daki overloading
Delphi dilindeki siniflarin 6zelliklerinin degistirilebilmesi

Java’daki sinif Gretme igin yansima (reflection); Grline gore ¢alisma aninda

ylklenecek siniflara karar verme

Statik kiitiphaneler, bir tGrinl 6zellestirmek icin bu kitliphanelerin yeni yazilanla

degistirilmesi

ligiye Yénelik programlama

Tasarim kaliplari, 6rnek olarak Adapter kalibi
Property dosyalari

Dinamik sinif yiikleme

Bilesen gelistirmenin Griin hattt mimarileri icin sagladig bircok ozelligin disinda riskleri

de bulunmaktadir. Cok fazla degiskenlik olmasi durumunda kod ¢ok karmasiklasabilir,

degiskenlik mekanizmasi dogru secilmezse ilerde bileseni yeniden yazmak gerekebilir.

Bunun icin degiskenliklerin ne oldugu, nerede ve nasil oldugu, hangi degiskenlere sahip

oldugu gibi bilgilerin dokiimantasyonunun yapilmasi gerekmektedir.

3.5.2 YoOnetim

Onceki bolimlerde anlatilan Alan miihendisligi ve Uygulama miihendisligi aktiviteleri

disinda bir diger 6nemli aktivite de yonetimdir. Yonetim, bu iki aktivitenin dizenli

islemesini saglamalidir. Yazilim Griin hatti yonetimi iki sekilde incelenmektedir [14].
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Teknik yonetim; ana varliklar ve Urin gelistirme aktivitelerinin birlikte ¢alismasini
saglar. Uretim metodu kararini vermede yer alir ve iretim plani yénetimi ile ilgili

elemanlari saglar.

Is yénetimi; misteri iliskileri, kaynak yoénetimi, biitce, iriin gelistirme ile ana varlk
gelistirme arasindaki teknik aktiviteler, tGretim kisitlari, Griin hattina adapte olma gibi

isleri diizenler.

3.5.3 Aktiviteleri Bir Araya Getirme

Ana varlk gelistirme, Urlin gelistirme ve yonetim Urlin hatti mihendisliginde ana
aktivitelerdir ve iyi bir sekilde birlestirilmelidir. Farkli organizasyonlar bunu

gerceklestirmek icin farkli yollar kullanabilir.

Bircok organizasyon yazilim Griin hatti hazirlamaya ilk 6nce ana varliklari olusturarak
baslar (Proactive yaklasim). Uriin hattini olusturacak triinlerin kapsamini tanimlarlar ve
bu kapsam Urin hattinin mimarisini, bilesenlerini, degiskenlik noktalariyla diger ana
varliklarin - tasariminda kullanilir. Buradaki degiskenlik noktasi mimarinin ve

bilesenlerin yapilandiriimasidir.

Bazi organizasyonlar da mevcut Uriinlerden yola cikarak YUH hazirlarlar (Reaktif
yaklasim). Her iki yonetiminde avantaj ve dezavantajlari vardir. Proaktif yaklasimda ilk
once énemli olan ana varliklari gelistirilebilir. ilk Griinler bunlari kullanir yeni ihtiyaglar
ortaya ciktikca sonraki Urlnlerde bunlar ana varlklara eklenebilir. En sonunda
planlanan tiim ana varliklar gerceklenmis olur. Preactive yaklasimda da buna benzer

artan bir yontem kullanilabilir.

Proaktif yaklasimda Urinler ¢ok fazla kod yazmadan hazirlanabilir. Dezavantaji ise bu
yaklasimda tim driin kiimesi icin genele 6zgl bir yapida olacak mimari ve bilesenleri
gerceklestirmek iyi bir yatirrm ve o alanla ilgili iyi bir bilgi ve tecriibe gerektirmektedir.
Belirli bir alanda uzun siiredir projeler gelistiren bir organizasyon icin bu ¢ok blyuk bir
dezavantaj degildir, ama eger uygulama alani ile ilgili tecriibe sahibi degilse blylik bir
risk olusturur. Reaktif yaklagimin avantaji ise mevcut varliklari kullandig igin
maliyetinin daha disik olmasidir. Fakat YUH’nin basarili olmasi icin kullanilan

varliklarin yeterince esnek olmasi ve sonradan gelistirilecek Grinlerin ihtiyaglarina
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cevap verebilmesi gereklidir. Aksi takdirde bu varliklari iyilestirmek daha maliyetli

olabilir.

3.6 Kullanim Ornekleri

YUHM vyaklasimi oyun yazihmlarindan gémiili gercek zamanli yazilimlara, mobil

cihazlardan web sitelerine kadar birgok farkl uygulama alani igin kullanilmistir.

[29] daki calismada Ishida YUH vyaklasimini kurumsal sistem gelistirme icin
kullanimindan elde ettigi faydalarn ve karsilastigi sorunlari gdstermistir. Ulkemizde
yapilan YUH calismalarindan Aurora Yazilim Uriin Hatti ile yine bircok biyiik 6lcekli ve
web tabanl bankacilik ve sigortacilik programlari, merkezi kayit sistemleri gibi bircok
kurumsal yazilim uygulamasi gelistirilmistir [30]. ASELSAN A.S. muhendisleri tarafindan
gelistirilen YUH ile silah sistemlerinde kullandigi yazilimlar igin hizli ve kolay gelistirme

saglamistir [23].

Benzer dzellikte web portalleri icin YUHM yaklasiminin kullaniminin miimkiin oldugu

gosterildigi calismada [31] bir YUH mimarisinin bilesenleri gésterilmistir.

Yazilim Uriin Hatlari konusu {izerine uluslararasi bir konferans olan SPLC tarafindan
belirlenen YUH yaklasiminin nasil olmasi gerektigini gésteren énemli modellerden
olusan tinlii YUH ¢alismalari listesinde bircok biiyiik kurumun farkli uygulamalar icin bu

yaklasimi benimsedigi gérilmektedir [32].

Ulkemizde bu alanda yapilan akademik calismalardan biri olan Parlakol tarafindan
sunulan tez calismasinda [33] YUHIler igin test tabanli bir servis modeli anlatilmis ve bu
modelin kredi karti yazilimlari icin 6rnek kullanimi gosterilmistir. [26] daki doktora

calismasinda 6zellik tabanh YUHIeri ile ilgili bilgi ve 6rnek ¢alismalar sunulmustur.
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BOLUM 4

PLATFORM COKLAMA icin SERVIS TABANLI YAZILIM URUN HATTI
MODELI

Yazilim Uriin Hatti Mimarileri ile Servis Tabanli Mimarinin birlikte kullanildigi bircok
calisma olmustur. PLSE’de bir Grinin nasil yapilandirilacagi 6zellikler ile gosterilirken,
SOA’da servisler kullanilir. Uriinler paydaslar arasinda genellikle dznitelikler ile ifade
edilirler. Uriin hatti mimarisindeki ortak noktalar ve degiskenlikler &znitelikler ile
gosterilebilir. Bu gosterimden yola ¢ikarak referans mimari ve kaynak kod gibi ana

varliklar segilir ve yapilandirihr.

SOA'nin en 6nemli Ozelligi yazihm sistemini bir servis olarak distinmesidir. Diger
taraftan gelistirme silresini kisaltmak igcin Alan Miihendisligi ¢alismasi sonucu
gelistirilen ana varliklari da kullanmamiz gerekmektedir. Bu konu da SPLE’nin ilgi

alanindadir.

4.1 Servis Tabanl ve Dinamik Yazilim Uriin Hatlari

SOA ve YUH vyazihm gelistirme yaklasimlari benzer amaci paylasirlar. Her ikisi de
organizasyonlarin  varlklarini ve yazillm gelistirmedeki olgunluklarini tekrar
kullanmalarini saglar [34], [35]. Bu yaklasimlar yeniden kullanimi aktiflestirerek
Uretkenlik artisi, dislik gelistirme maliyeti, yuksek glvenilirlik gibi bir Griinden

beklenilen 6zellikleri karsilamaktadirlar.

SOA, degisen gereksinimlere hizli bir sekilde cevap verebilmek i¢in kurumsal
¢o6zumlerin toplanmasi, dizenlenmesi ve bakimini kolaylastirir. Olusturulan her servis
farkli projelerde dahi olsa yeniden kullanilabilmektedir. Bu amaclar dogrultusunda SOA
ile SPL arasinda bir bag oldugu ve servislerin YUHleri destekledigi séylenebilir.
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Birgok PLSE yaklasiminin ana yazilim varliklarindan yapilandirilmig Griinler gelistirmeyi
amacladigini séylemistik. Ancak bircok YUH &érnegi, Giriin hatti degiskenliklerinin tiriiniin
gercek ortama alinmadan (deployment) once yapilandirilmasina odaklanmaktadir [36].
Yani, musteriye teslim edilen yazilim sistemi, bilesenleri secilmis ve yapilandiriimis
halde olmaktadir. Boyle olunca misterinin bu yazilim Grindni c¢alistirma sonrasinda

degistirmesi cogu zaman mumkin olmamaktadir.

Bu problemi asmak icin yaziim sisteminin tasinmasindan sonra da dinamik olarak
yapilandirilabilmesi gerekmektedir. Yazilim {rlnidne dinamik olarak {Grin hatti

ozellikleri eklenebilmeli, ¢ikarilabilmeli ve degistirilebilmelidir.

Ornek olarak yazilim sistemini, donanim veya isletim platformunu anlayarak dinamik
olarak yapilandirabilme diisiinilebilir. Mesela YUH kullanilarak gerceklenen bir sanal
ofis uygulamasinin dizlistl bilgisayar, PDA veya mobil telefondan da calistirilabilmeyi
desteklemesi istenebilir. Burada alan kapsamina vyeni cihazlar ve fonksiyonlarin
eklenebilecegi de goéz oniinde bulunduruldugunda bu is icin mevcut YUH

yaklasimlarindan daha fazlasina ihtiya¢ duyulacaktir.

Bunu ¢dzmek icin arastirmacilar Dinamik Yazihm Uriin Hatlari - DSPL fikrini ortaya

atmislardir [36].

Servis Tabanh Yazihm Uriin Hatti, STYUH, yaklasimi servis mimarisini ve servisleri
kullanan bir DSPL’dir [35], [36]. Bu yaklasim son zamanlarda sik¢a kullanilarak ve
arastirma vyapilarak kabul gormiustlr. Sanal ofis 6rnegindeki farkh cihazlarda

calisabilme 6zelligi Servis Tabanl Mimari ile saglanabilmektedir [36].

4.2 Platform Coklayici Model

Tez calismasinin vaka analizi béliimiinde anlatilacak olan YUH &rneginde platform
coklayici model sunulmustur. SOA ile SPLE yaklasimlarinin birlikte kullanildigi bu
modelde YUH kullanilarak gerceklenen bir yazilim sisteminin farkl istemcilerle birlikte
calisabilmesi igin yeniden kullanilabilir yazilim mimarisi, servisler ile olusturulmustur.

Yani farkli tiplerdeki istemciler yazilim Grlnlne ait segilen servisleri gagirabileceklerdir.

SOA kullanilarak YUH mimarisinin uygulama platformuna goére 6zellestirilebilmesi

saglanmistir. Burada “bir kere yaz her yerde kullan” mantigi, PLSE kapsaminda segilen
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ve yapilandirilan bilesenlerin ve servislerin farkli uygulama tiplerinde de ekstra

gelistirme yapmadan kullanilabilmesidir.

Bu modelde farkli platformlar icin kullanilabilecek yapiyi saglamak icin YUH mimarisinin
birlestirildigi bir diger yontem de Model GUdimll Yazilim Gelistirme [37] yontemidir.
Secilen ve Uriine goére uyarlanan bilesenler modellenir ve olusturulan bu model
dosyasindan farkli istemci tiplerine gore otomatik olarak kod (retilerek yazilim

sisteminin versiyonlari elde edilir.

Sekil 4.1’de i¢ katmanli yazilim sistemleri i¢in sunulan model iginde bu yaklasimlarin

kullanimi gosterilmistir.

ALAN MOHEMDISLIGI URUN GELISTIRME CIKTI
Gosterim Katman i yiiz —— | Onyizbiesen | ———» Farkh istemci
bilezenleri, DSL modeli kodlan
hodel Gudumlo Gelistirme l
5 Katmzm ¥iH Mimarisi ve » Uiriin Mimarisi » Seryvis
Servisler we Seryisleri
04 J
Veri Erigim Katmam ieri Tabam — | Uriin Veri Erigim | ——» ieri Tabam
bilegenleri Katman objeleri

Sekil 4.1 Platform coklayici yazilim sistemi icin SOA ve YUH kullanim modeli

4.2.1 Sunum Katmani

Sunum katmani yaziim sisteminin kullanici ara ylzlerinden olusur. Calismada
kullandigimiz modelde Alan Miihendisligi kapsaminda alanin kapsamina ve
gereksinimlerine gore gelistirilen én yiiz bilesenleri, daha sonra olusturulacak 6n yiz
modelinden istemci tipine gore kaynak kodlarin otomatik olarak retilmesini saglayan
kod iiretecleri gelistirilir. Burada gelistirilen 6n yiiz bilesenlerinin, YUH kapsamindaki

tim urinler géz onlinde bulundurularak parametrik ve ayarlanabilir olmasi ve ayni
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zamanda alanin gereksinim analizinde yer alan tim fonksiyonlari yerine getirmesi

gerekmektedir(Login, alisveris sepeti gibi).

Uygulama  miihendisligi asamasinda  kullanilacak olan bu bilesenlerin
modellenebilmesi icin bir gelistirme veya modelleme araci olmasi yazilim tretkenligini
arttiracaktir. Bu gelistirme araci ile yine Alan Miihendisligi kapsaminda saglanan bir DSL
ile 6n yiz bilesenlerinin birbirlerine baglanmasi gerceklestirilebilir. Olusturulan model
dosyasindan istemcinin tipine gore kaynak kod Uretecek kod (retecleri ile gdsterim
katmani icin gerekli ana varliklari saglanmis olunur. Uriin gelistirme sirasinda gelistirme
araci kullanilarak on yiz bilesenleri secilir ve ayarlanir. Gosterim katmani ¢iktisi olarak

istemci tipine gore kaynak kodlar elde edilir(Html, SWT gibi).

4.2.2 isKatmani

is katmaninda Alan Mihendisligi asamasinda mimarinin orta katmani icin gerekli
bilesenler ve Urinlerde ortak olarak kullanilan servisler gergeklenir. Bilesenlere 6rnek
olarak on bellek, Servlet, Session yonetimi, veri erisim bilesenleri, servislere 6rnek
olarak kullanici yetkilendirme servisi, islem yaratma servisi, islem kayit servisi
verilebilir. Uriin gelistirme asamasinda Uriin hatti mimarisi yapilandirilarak Griin
mimarisi olusturulur ve servisler secilir. Eger gerekiyorsa Urine 0zgl servisler

gerceklenir. is katmani ciktisi olarak ana mimari ve ortak servisler elde edilir.

4.2.3 Veri Erisim Katmani

Veri tabani bilesenlerinin secilmesi ve veri tabani yonetimi bu asamada yapilr.
Gelistirilen YUH, VTYS yazilimlarindan (PostgreSQL, Oracle, MySQL, DerbyDB, vs)
bagimsiz olmali ve hepsiyle uyumlu calisabilmelidir. Web servis ¢agrilari sonucu elde
edilen veri de bu katman ele alinmalidir. Alan mihendisligi kapsamindan veri tabani
baglanti bilgisi, veri tabani ismi, tablolar gibi bilgiler bir degiskenlik yontemi kullanilarak
parametrik hale getirilir. Uriin gelistirme sirasinda bu parametreler ayarlanarak veri
erisim katmani GrGniln ihtiyaglarina goére olusturulur. Bu katmanin giktisi olarak veri

tabani ayarlari ve veri tabani nesneleri elde edilir.
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Bu model ile birlikte PLSE’deki Uygulama Mihendisligi strecinin sonucunda birden
fazla istemci icin calisabilen yazilim sistemi elde edilmis olunur. Yani, YUH mimarisi

istemci tipine gore 6zellestirilebilmektedir.

Bir YUH’nin isletim platformuna gére farkh driinler olusturabilmesi mevcut YUH
yaklasimlari tarafindan da yapilabilmektedir [7]. Ancak istemci tipine gore farkh Grinler
elde edebilmek icin istemci tipi degiskeni secildikten sonra her bir {riin icin YUH
Uygulama Mihendisligi adimlarinin uygulanmasi gerekmektedir. Bu da (rin

gerceklemesi sirasinda ayni islemlerin tekrar edilmesi anlamina gelmektedir.

Bu tekrari onlemek ve yeniden kullanimi dolayisiyla Gretkenligi daha da artirmak igin
istemci tipi degiskenliginin rin tasima islemi bittikten sonra da yapilandirilabilmesiyle

mimkiindir [35]. Dinamik Yazilim Uriin Hatlari bu amagla gelistirilmektedir.

3 katmanli yazilim sistemlerinde bunu saglamak icin YUH mimarisi, gosterim
katmaninda Model Gidimli Yazim Gelistirme ve orta katmanda da SOA ile birlikte
calisacak sekilde gelistirilmistir. Boylelikle bu yazilim sistemlerinin farkh istemci tipleri

icin calisan birer kopyasi olusturulabilmektedir.

Calismanin bir sonraki bélimiinde bu model kullanilarak gelistirilen YUH incelenecektir.
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BOLUM 5

ADK UYGULAMALARI igin YAZILIM URUN HATTI:

Ornek Uygulama Sistem Analizi

GUnumuzde kurumlar, kullandigi yazihm sistemlerini kaliteli, dayanikh, 6l¢eklenebilir,
kolay uretilebilir, esnek, merkezi ve web tabanli uygulamalar olarak hizli bir sekilde
gelistirmek istemektedirler. Kurumlarin rekabet ve misteri memnuniyeti agisindan en
¢ok ©Onem verdikleri hizmet saglayicilari Alternatif Dagitim Kanallari  (ADK)
uygulamalaridir. ADK uygulamalari, kurumsal firmalar tarafindan saglanan hizmetlerin

farkl dagitim kanallari tGizerinden erisebilmesine yarayan uygulamalardir.

Hizli, kaliteli ve diisiik maliyetli ADK uygulamalari gelistirmek icin sistematik olarak

yeniden kullanima gére alan mithendisligi calismalari yapan yazilim evi';

° Hizli ve kolay gelistirme ve her ortamda ¢aligsabilen yazilim varliklari igin bir Griin
hatti mimarisinin gelistirilmesini,

° Bu uygulamalarda sikga ihtiyac duyulan ve kullanilmakta olan ekranlar, servisler
icin bilesenlerin gelistirilmesini,

° Sik degisen musteri isteklerine hizl bir sekilde cevap verebilmeyi amacglamistir.

Bu kapsamda yazilim Uretkenligini ve kalitesini artirmak igin gelistirilen blyuk olcekli

kurumsal ADK yazilim sistemlerinde kullaniimakta olan Graymound? yazilim tiriin hatti

onceki bélimde sunulan Platform Coklayici Modeli gerceklemek iizere YUHM disiplini

ile gelistirilmistir.

1 OBSS Bilisim, www.obss.com.tr

2 Graymound, www.obss.com.tr/en/services/Graymound
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Graymound; potansiyel misterilerden alinan gorisler, ihtiyaclar ve sektori iyi bilen
yaziim mimarlari tarafindan gelistirilmis biylk olgekli kurumsal yazilimlarin ortak
Ozelliklerini barindiran ve Urlnler arasindaki degiskenlikleri yonetebilen bir agik kaynak
yazilim Urin hatti mimarisidir. Ortamdan bagimsiz, istikrarli ve hizli gelistirim saglamasi
acisindan Java ile gerceklenmistir. Java; sunucu ve is katmanlarini olusturmak ve
degisik veri kaynaklari arasinda veri alisverisini gerceklestirmek acisindan c¢esitli

secenekler sunar.

Graymound da Java Uzerine kuruldugundan Java’nin sundugu esnek yapiyi saglayabilir
durumdadir. Bununla birlikte; Graymound, yazilim gelistiriciler i¢cin J2EE uygulamalarini
hizli bir bigcimde gelistirme, kurumsal raporlama ve ortamdan bagimsiz ¢oziimler

Uretme konusunda glglu 6zellikler igerir.

Platform Coklayici modele gére gerceklenmistir. istemci tipinin dinamik olarak
yapilandirilabildigi bir YUH yaklasimi ile Platform Coklayici model gerceklenmistir.
Bilesenleri ve Ozellikleri tim Urinlerden kullanilabilir yapabilmek igin Servis Tabanli

Mimariden faydalanilmistir. Bu konu bir sonraki béliimde detayh olarak anlatilacaktir.

Ornek calismanin geri kalaninda gelistirilen iriin hatti mimarisinde yeniden kullanim
sureclerinin nasil gerceklestirildigi, Alan Muihendisligi ve Uygulama Miuhendisligi
aktiviteleri, degiskenliklerin ve ortak noktalarin nasil yonetildigi anlatilacaktir. Bu Grin
hatti mimarisi kullanilarak Griin gelistirme slreci 6rnek bir uygulama ile gosterilecektir.
Son olarak bu driin hatti yaklasimin organizasyona sagladigi faydalar (izerinde

durulacaktir.

5.1 Alan Miihendisligi

Yazilim Uriin Hatlarinda yeniden kullanilacak bilesenler, yazilim varlklari ve arac
destegi Alan Miihendisligi asamasinda gerceklenir. Graymound mimarisi icerisindeki
Alan Mihendisligi aktivitelerinin amaci kolay, hizli, standartlara sahip ve kaliteli bir

yazilim Uretim mekanizmasi saglamaktir.

Yazilm Uriin Hatlarinda alan miihendisligi kapsaminda geleneksel yazilim gelistirme
yontemindeki gereksinim analizi, tasarim, gelistirme ve test sirecleri uygulanir. Bu

suregler uygulanirken geleneksel yontemden farkli olarak tim urinler dustnilerek
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yapiimalidir. Alan mihendisligi siiresince bu siregler igin galisan ayrilmasi sistematik

yeniden kullanim i¢in daha uygun olmaktadir.

5.1.1 Alan Analizi

Alan analizi asamasinda, alanin tanimi yapilir. Tanima goére alan kapsami belirlenir.

5.1.1.1 Alan Tanimi

Blylk olgekli kurumsal ADK uygulamalari genellikle veri kaydetme, glincelleme ve
sorgulama islemlerini icerir. icerisinde c¢ok fazla algoritma barindirmazlar. Bu
uygulamalarda 6nemli olan verinin dogru, hizli ve glivenli bir sekilde gonderilmesidir.
Uygulamanin her zaman ayni sekilde davranmasi, devamli ¢alisabilir durumda olmasi
gereklidir. Bu uygulamalarda farkl istemcilerden gelen istekler igin istemciye gore

sonuclar gonderilmesi gerekir.

Bu uygulamalarin gegerli oldugu alanin kapsamindaki Urinler, sadece o6zellikler
secilerek uriin olusturulan YUHIler disinildigiinde genelde karsilasilan yapidan biraz
daha karmasiktir. Clinkli her istemci tipine gore degisen on yiz bilesenlerinin ve is

katmani 6zelliklerinin belirlenmesi her zaman mimkin olmayabilir.

Graymound kapsaminda bu bahsedilen yazilim Grinleri disinda bir Grin gelistirmek
tavsiye edilmemektedir. Ciinkii Uriin Hattinin kapsaminin disinda bir Griin gelistirmek

istenirse Girline 6zgi kod sayisi artacagindan gelistirme siresi daha da uzayabilir.

ADK uygulamalarinda orta katmanda gelistirilen bir yazilim ¢6ziiminin farkh kullanici
ara yuzleri ile yeniden kullanilabilmesi istenmektedir. Yani; bir uygulamanin sundugu
bir servis sirket icindeki agda yer alan bir bilgisayardan masalstl istemcisi ile
calisabildigi gibi uzaktaki bir istemciden web tarayicisi veya web servisleri ile de

cagrilabilmelidir. YUHM de bu yapiya uygun bir yeniden kullanim yaklasimidir.

ADK yazilimlari; kurum ici ag ile masaisti, internet tizerinden web, SOAP1 protokoli
ile web servis ve raporlama araci ile rapor uygulamasi olarak kullanilmak

istenmektedirler. Ornek olarak bir banka, fatura 6deme islem ekranini internet

'soApP (Simple Object Access Protocol), Servis Tabanli Mimaride servisler arasi haberlesme icin bir ara
yiiz sunan standartlasmis bir protokoltdur.

44



bankacihgl, banka subesi, bayi, cagri merkezi gibi farkhh dagitim kanallar ile
kullanmaktadir. Cogu ADK yazilim sistemi her bir uygulama igin ayri yazilimlari bastan

gelistirmektedir. Graymound’da ise bu asamada YUHM yaklasimi kullaniimaktadir.

5.1.1.2 Alan Kapsami

Gahsmada sunulan Griin hatti mimarisi kapsaminda veri tanimlama, girme, sorgulama
islemlerinde olusan farkh istemcilerden gelen isteklere uygun sonuglari dénen bir 6n
yliz ve orta katman sunulmaktadir. Burada kapsami belirleyen en 6nemli 6zelliklerden

biri dinamik olarak yapilandirilabilen istemci turleridir.

Graymound mimarisinde alan gereksinimlerine gére dinamik olarak yapilandirilabilen

istemci tipleri sunlardir:

° Masaustl Uygulamalari
° Web Uygulamalari

° Web Servis Uygulamalari
° Rapor Uygulamalari

Graymound ile yapilan Grlin gelistirmede gergeklenen model ve servis ile bu 4 tip
uygulamadan hepsi elde edilebilir. Yani model ve servis bir kere gelistirilir ve 4 farkh
uygulama icin de kullanilabilir. Yazilan bir model hem Swing hem de Ajax 6n yiz
iceriklerine cevrilebilir. Ayni zamanda yazilan bir servis bu dort uygulamadan da

¢agrilabilmektedir.

Gercgeklenen yazilim sistemleri J2EE tabanli uygulamalar oldugu icin J2EE standartlarina

gore gelistirilmis bir uygulama sunucusuna ihtiya¢c duymaktadirlar.

5.1.2 Ana Varhklar

Alan Mihendisligi kapsaminda birlikte calisilan miusterilerin ortak ihtiyaglarina gore
istemci ve sunucu tarafinda ortak yazilim varliklari gelistirilmistir. Her Urinde ayri

yapilandirmalarla bu varliklar kullanilabilmektedir.

45



Sekil 5.1’de Graymound mimarisinin genel bilesenleri ve yapisi yer almaktadir. Eclipse®
tabanh bir gelistirme ortami ile istemci ve sunucu tarafindaki bilesenler ve servisler
yapilandirilabilir hale getirilmis ve {rin gelistirme sirasinda yeniden kullanimi

saglanmistir.

Graymound istemci Tarafi

Ajax Swing Wicket SO4P lasper

Tasanm -
igin Eclipse Yeni Urlin

medelleme | | ¥ML tabanli model Uriine Ozgli Bilesen
araci

eklentisi l SOA ile iletisim l

1

I

I

)

I

I

1

I

I

)

I

I - .

| uzerinde
I

I

)

I

I

1

I

I

| [ [
I Sunucu Bilesenleri
I

1

Sekil 5.1 Graymound mimarisi

YUH kapsamindaki sunum katmani bilesenler GMClient, GMQooxdoo ve GMCommon
kitiphaneleri icerisinde, is katmani bilesenler GMServer ve GMAdministration
kitiphaneleri icerisinde, veri erisim katmani da GMServer kitliphanesi icerisinde

gerceklenmistir.

Graymound icerisinde, J2EE tabanli ADK uygulamalar gerceklendigi icin J2EE
standartlarina uygun bir uygulama sunucusu olan JBoss® ve VTYS yazilimi icin acik

kaynakli ve tasinabilir bir sistem olmasi dolayisiyla DerbyDB3 bulunur.
Alan mihendisligi sirecinin ciktisi olarak gelistirilen yazilim elemanlari ve bilesenler;
° Tasarim ve Gelistirme ana varliklari,

° Gereksinim Analizi ana varliklari,

! Eclipse: Java, Pyhton, Javascript, C/C++ gibi programlama dilleri icin eklenti tabanl bir yazilim gelistirme
aracl. www.eclipse.com

? JBoss: J2EE tabanl, ticretsiz ve actk kaynakl bir uygulama sunucusu. Graymound ile birlikte 5.1.0
versiyonu yikli olarak gelmektedir. Detayh bilgi icin www.jboss.org

3 DerbyDB: Apache tarafindan gelistirilen licretsiz, agik kaynakli ve iliskisel bir VTYS yazilimi. Graymound
ile birlikte Derby Eclipse eklentisi yuklu olarak gelmektedir. Detayl bilgi icin db.apache.org/derby
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° Test ana varliklari olarak ele alinmustir.

Tasarim ve gelistirme asamasinda yeniden kullanilacak ana varliklar istemci tarafindaki

ana varhklar ve sunucu tarafindaki ana varliklar olarak ayrilmaktadir.

5.1.2.1 Sunum Katmani icin istemci Tarafindaki Ana Varliklar

Graymound, zengin gelistirme araci destegi saglar; kullanici ara ylzleri hazirlamak igin
bir editore sahiptir. Yazihmcilar bu editor ile zengin ara yuzli web uygulamalari
gelistirip dagitimini yapabilir. Tim Graymound mimarisi J2EE acik kaynak standartlari
Uzerine kurulmustur. Sunum katmani Swing, SWT, Ajax, Wicket, GWT, JasperReports ve

SOAP teknolojileri tizerine inga edilmistir.

Alan mihendisligi kapsaminda istemci tarafinda ana varlik olarak tim drinler

tarafindan ortak kullanilan;

. On yiiz bilesenleri,

° Farkli istemci tipleri igin icerik saglayici,

° On yiiz modelinden otomatik kaynak kod olusturan kod iireteci sunulmaktadir.

Graymound Uriin Hatti mimarisi gelistiricilerin daha kolay ve hizli gelistirme
yapabilmelerini saglamak icin bir alana 06zgli modelleme araci ile birlikte DSL
kullanmaktadir. Saglanan DSL alan mihendisligi asamasinda gelistirilen ana
varliklardan biridir. Gelistirme araci eklentisinin sagladigi Girtiin hatti mimarisine 6zel
Eclipse gorinimine (Eclipse Perspective) gecerek Urlin hattinin sagladigi butin
Ozellikler gorilebilmektedir. Graymound bu ana varliklar icin degiskenlik yonetimini

yapilandirma dosyalari kullanarak gergeklestirmistir.

Gelistirme Araci: On yiiz bilesenlerinin secilmesi ve yapilandirilmasi icin Eclipse {izerine
yazilan bir eklenti ile modelleme araci saglanmaktadir. EKA-1'de gosterilen yapida

istemci tarafinda degiskenligin secilmesi icin bu modelleme araci kullaniimaktadir.

Kullanici On vyiiz Modelleme: On vyiizler icin Uriine 6zgii bilesenlerin secilerek

modellenmesi sonucu GUIML adi verilen XML tabanli bir model dosyasi olusmaktadir.

! XML: Extensible Markup Language http://www.w3.org/XML/
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Bilesen ve 0Ozellik segme islemi igin Eclipse Uzerine yazilan bir eklenti ile gelistirme

ortami Uzerinde bir ara¢ saglanmistir. Olusturulan bu model dosyasinda segilen

bilesenin ve 6zelligin ayarlari ve birbirleri arasindaki baglanti yapilmis durumdadir. Sekil

5.2’de gelistirme araci ile olusturulan 6rnek bir model dosyasi gorilmektedir.

Model Déniistiirme: Uriin Hatti, calisma aninda bu modeli koda dénistiirerek

istemcinin istedigi tipte secilen icerik Saglayici 6zelligine goére kod ilireterek sonug

doner.

[# Package Explorer &%

E H\erar:hﬂ =

D version, txt

f LOGIN.js

'bJ CaseStudy4MT
- Graymound

(g, deploy last

[ (g Graymound

2= Client

B Server
-G Content
- Root

(& Database
(= Hbemate
B2 lib

D version, txt

Sunum katmani

2= quimls
B s
i~ LoGmM.quiml
-~ AnasaYFA.guiml
5 ANASAYFA. guiml.model
T KAYITLANMA, guimi i
+ T KITAPARAMA. guiml
i LogIN. guim
-~ =/ LOGIN.guiml.model
= LoginTest.quiml
-5 Untitled. quiml
(= images
-+[Z> reports

bilesenler ve ozellikler,

E h . & Ddoc.txt ]

-C} Event Editor

Hullarmer Adi

Sifre ’7

degiskenlik noktalari,

El Ink45015

£ ActionListener

-

<I= Clear

Sekil 5.2 Ornek GUIML modeli

acitklamalari ile birlikte Cizelge 5.1'de gosterilmektedir.

Cizelge 5.1 Sunum katmani 6zellikleri

INITIALIZE

degiskenler ve

ANA VARLIK | DEGISKENLIK | ACIKLAMA DEGISKENLER DEGISKEN

NOKTASI BAGLAMA

ZAMANI
Tarayicl Boyut Ana ekranin boyutu | 1024,768 Kurulum
(GMBrow 500,700 zamani
550,850
ser.xml)

GOrinim Masalsti GMLookandFeel Kurulum
uygulamalari igin DefaultLookandFeel | zamani
ekran gorinima

Giris Sayfasi | Kullanici giris sayfasi | LOGIN.guiml Baslatma

*.guiml zamani
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Resize Ekranin kullanici true Baslatma
tarafindan yeniden false zamani
boyutlandirilabilmesi

icerik istemci Tipi | istemcinin tipine GMJavaContext Calisma
Saglayicl gore icerik saglayici GMAjaxContext zamani
secerek farkli Griinler | GMSOAPContext
olusturmayi saglar. GMReportContext
Ara¢ Cubugu | Fonksiyon Ust meniide yer NEW Baslatma
listesi alacak butonlar, ikon | SAVE zamani
resimleri DELETE
SEARCH
CLEAR
Yerlesim Layout On yiiziin yerlesme XYLayout Baslatma
dizeni FlowLayout zamani
GridLayout
Kullanici Sanal Klavye | Kullanici giris sanal Tr Calisma
Girisi Dili klavye ayarlari En zamani
yapilir. De

icerik tipi Kullanicr adi ve sifre | Plain Galisma
alaninin karakteri Alpha zamani
kisitlamasi Numeric

Alphanumeric

Klavye Tipi Sifre girilecek alanda | Q Calisma
acilan sanal klavye F zamani
tipi

Veri Arama Validate Aranan verinin true Calisma
ve from list listede olup false zamani
Gorilntileme olmadigini gbsterme

Sorgu harf Sorgu Lowercase Calisma

formati parametrelerinin Uppercase zamani
harf duyarhhgi Nocase

Sorgu LOV adi verilen sorgu | LOV*.xml dosyalari | Calisma

dosyasi dosyalari ile zamani

Tablo Kayit Secme | Tablodaki satirlarin Single Calisma
nasil secilecegini Single Interval zamani

belirtir.

Multiple Interval
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None

Siralama Tabloda kolona gére | true Galisma

siralama yapabilme false zamani

Otomatik Tabloda hiicrelerin ON Calisma

Boyut otomatik OFF zamani
boyutlandiriimasi

Veri Veri Kaynagi | Veri kaynagi segilir. *datasource.xml ile | Calisma

Listeleme zamani

Veri Tablosu | VT Tablo Adi segilir. Modelleme ile Gahsma

zamani

Bunlarin digsinda her Grlin igin bulunmasi gereken ana varliklar asagida listelenmistir.

. GMBeans.xml dosyasinda modelleme sirasinda kullanilabilecek bilesenler

secilmektedir. Burada istenirse Grline 6zgu gelistirilen 6n ylz bileseni de

girilebilir.

° *Beaninfo.xml dosyalarinda 6n yiiz bilesenlerine ait fonksiyon, olay ve

Ozelliklerden hangilerinin modelleme sirasinda kullanilabilecegi secilmektedir.

. GMPalette.xml gelistirme ortaminda modelleme aracinda yer alan bilesen

paletinde hangi bilesenlerin hangi grupta yer alacagi segilir.

° GMListener.xml dosyasinda 6n ylizde kullanicinin girdigi bir olayi dinleyecek ve

gerekli islemleri yapacak Java siniflari secilmektedir.

5.1.2.2 Sunucu Tarafindaki Ana Varliklar ve Degiskenlikler

Alan mihendisligi kapsaminda gelistirilen sunucu tarafindaki ana varliklar olusturulacak
yazilim drinlerinin is katmani ve veri tabani erisim katmanindaki bilesenlerini ve

servisleri icerir. Bu ana varliklar YUH kapsamindaki her {riin secilebilecek sekilde

esnektir.

Sunum katmaniyla baglantili olarak icerik Saglayici icin gelistirilen igerik saglayicilar da

bunlardan biridir.

Alana Ozgii Modelleme: istemci tipine gore uygulamayi farklilastirmayi saglarken

servislerin ortak kullanilmasini saglayan yapi buradan gelmektedir. Burada Servis
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Tabanli Mimarinin ortakliklarin ve degiskenliklerin yoénetimi igin kullaniimaktadir.
Servislerin secilme ve c¢agrilma isi gelistiriciler tarafindan model igerisinden yapllir.
Eclipse Uzerinde saglanan editor ile model Uzerinde servislerin segilmesi ve
parametrelerinin girilmesi kolayca yapilabilmektedir. Graymound’un kullanici ara ylzi
sayfalari (GUIML) coztimlenerek JavaScript, Html, Java kodlarina cevrilirler. Bunu
saglayan Graymound mimarisi icersinde gelistirilen ana varliklardan biri olan Alana

Ozgii Dildir.
Servis Tabanli Mimari: Modelde segilen degiskenler ile servisin ¢agrilmasi 6n yizden

yapilmaktadir. Ana varlik olarak sunulan servislerde degiskenlik yonetimi servis

parametreleri ile saglanir.

icerik Saglayici: Gelen istegin tipini anlayarak uygun formatta cevap déner. istegin tipi
gelen GMRequest objesindeki parametre ile anlasilmaktadir. Bu sayede ¢alisma aninda
dinamik yapilandirma ile Platform Coklayici model gerceklenmis olur. Bir yazilim
sisteminin hangi istemci tipleri ile calisacagl 0Ozelligi icin yapilandirma dosyalari
kullanilarak degiskenlik ydnetimi saglanir. icerik saglayici bileseni devam eden

gercekleme tamamlandiginda Cizelge 5.2’deki 6zellikleri saglayacaktir.

Cizelge 5.2 icerik saglayici 6zellikleri

ANA VARLIK | DEGISKENLIK | ACIKLAMA DEGISKENLER DEGISKEN
NOKTASI BAGLAMA
ZAMANI
icerik Masadisti Masausti Swing Gelistirme
Saglayici sunum uygulamalariigin SWT zamani
katmani hangi teknolojinin
kullanilacagi secilir.
Web sunum | Web uygulamalari Qooxdoo Gelistirme
katmani icin hangi Wicket zamanl
teknolojinin GWT
kullanilacagi segcilir.
Web servis Web servis SOAP Gelistirme
teknolojisi SOAP2 zamani
Raporlama Rapor teknolojisi JasperReportPDF Gelistirme
JasperReportHTML | zamani
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Bu igerik saglayicilarina trlGine 6zgl yeni igerik saglayicilar eklemek igin GMContext

soyut sinifi gerceklenmelidir.

is katmanindaki ana varliklardan servis calistiric icin ortakliklar ve degiskenliklere ait
ozellik agaci Sekil 5.3’de gosterilmektedir. Burada servis galistirici bileseni icin 3 tane
degisken sunulmustur. Baglanti noktalarindaki isaret bu 6zelliklerden herhangi birinin

secimli olarak segcilebilecegini gosterir [15].

Servis Calistinic

—————————————————————————————————————————————

| GMServiceExecute |, GMServiceExecute
I

rDefault.java TNAE
I

Sekil 5.3 Servis calistirici bileseni 6zellik agaci
is Katmanindaki diger ana varliklar asagida belirtilmistir.

Servis Siniflari: Servis yikleyici icin 2 tane degisken bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
varsayilan deger olan DBLoader, servis siniflarini veri tabanindan alir. ikincisi servis

siniflarint XML dosyasindan alir.
Dogrulama ve Yetkilendirme: GMConnection. xml yapilandirma dosyasi ile belirlenir.
EJB Uzak Cagrilari; properties dosyasi ile segilir.

Mesaj verisi; GMMessageConfiguration dosyasindan okunur. Bu degisim noktasinda

veri tabani yiukleyici ve XML ylikleyici olmak lizere 2 tane degisken vardir.

Referans verisi; GMReferenceDataConfiguration dosyasindan okunur. Bu degisim

noktasinda veri tabani ylkleyici ve XML yikleyici olmak lzere 2 tane degisken vardir.

Onbellek Yonetimi; onbellek objelerinin yénetiminin nasil yapilacagi, hangi objelerin
Oonbellege alinacagi, CacheManager ve Cacheloader degisim noktalari segilerek
belirlenir. Sekil 5.4’de 6nbellek bileseni icin degisim noktalari ve degiskenleri gésteren

Ozellik agaci yer almaktadir.
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On Bellek Yanetimi

S

e B

GMCacheManager GMCacheloader
T '_'__':,____"_ _____ [ AT T 1 ST T T T T T T T T T T T T T T T T T
| GMCacheMa | GMCacheM 1, GMCacheM |1 GMCacheMan 1 I GMCacheloaderMessage DB
] I I I
: nagerLocal :: anagerFile :: anagerhap :. agerHazelcast I GMCachelLoaderMessage XML
) 1 I ! I

""""""""""""""""""""" GMCacheloaderReferenceDatalB
GMCachelLoaderReferenceXML
GMCachelLoaderServiceDB
GMCacheloaderService XML

Sekil 5.4 Onbellek yénetim bileseni 6zellik agacinda degiskenlik gdsterimi

Onbellek ana varliklarindan GMCacheManager degisim noktasi secimli, yani birden
fazla secilebilen ozellik iken, GMCacheloader alternatif yani en fazla bir tane

secilebilen ozelliktir [15].

Sunucu ozellikleri; mimarinin sunucu tarafinin 06zellikleri, sunucu baslatma
parametreleri,  Grlin  mimarisinin  saglayacagi icerik  (uygulama) tipleri

GMServerConfiguration dosyasinda belirlenir.

Dil Segenekleri; olusturulacak sayfalar icin modelleme sirasinda segilebilecek dil

seceneklerinin secilmesi (tr, en, de, ...)

VTYS: Graymound’da, veritabani katmaniyla JDBC veya Hibernate araciligiyla iletisim
kurulur. Boylece uygulamalar veritabani tiirinden bagimsiz duruma getirilip, uygulama
gelistirici, gereksinimine gére uygun JDBC siriiclslini yliklemek kosulu ile PostgreSQL,
MySQL, Oracle, MS-SQL, vs VTYS yazilimi kullanma konusunda 6zglir konuma getirilir.

Graymound kurulumu ile birlikte Derby VTYS yazilimi ylkli gelmektedir.

Veri Kaynagi; Graymound-ds. xml dosyasinda belirlenir. Varsayilan deger olarak
kurulum ile birlikte gelen ADK veri tabani elemanlari (tablo, fonksiyon, yordam, vb)

kullanilmaktadir.

Sekil 5.5°de YUH mimarisinde sunum katmani, is katmani ve veri tabani erisim
katmanindaki bilesenler gésterilmektedir. YUH mimarisinin sagladigi esnek ve yeniden

kullanilabilir yapi icinde yeni bir Griin ekleme isleminin mimarinin neresinde oldugu
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yeni Uriin ibaresi ile gosterilmistir. Buna gére yeni Griiniin mimarisi YUH mimarisini

referans olarak almaktadir.

JUELEY) W83 HBA

Sekil 5.5 Graymound bilesenleri

Kod Derleme Otomasyonu ve Projelerin Bagimhlik Yénetimi: Kodu derleyecek
uygulama sisteminin paketini alan ve onlari istemci tiplerine gére WAR veya JAR
dosyalari halinde yayimlayan tagsima betikleri bulunmaktadir. Derleme araci olarak
ANT! veya Maven? kullanilmaktadir. EKA-2’de bir Graymound projesi 6rnegi icin kaynak

kod derleme dosyasi bulunmaktadir.

Ortak Kullanilan Parametrik Servisler: Alan muhendisligi kapsaminda tim ADK
uygulamalarinda ortak kullanilan servisler gelistirilmistir. Servis kaynak kodlari
ADCCore Kutliphanesi icerisindedir. Cizelge 5.3’de tiim ADK drinleri icin ortak ADK

servisleri bulunmaktadir.

L ANT: Apache tarafindan sunulan proje yonetim ve derleme araci.

> Maven: Apache tarafindan gelistirilen yazilim projeleri derleme, tasima ve yénteme araci.
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Cizelge 5.3 Ortak kullanilan servisler ve parametreleri

SERVIS ADI

ACIKLAMA

GIRDiI
PARAMETRELERI

ADC_CORE_CREATE_USER

Yeni Kullanici Olusturma

Name
username
email
password

re_password

ADC_CORE_AUTHENTICATE

Kullanici Denetimi

username
password
language
channel

sso_token

ADC_CORE_AUTHORIZE

Yetkilendirme

username
language

channel

ADC_CORE_PROCESS_EXECUTE

islem Calistirma, yeni islem
kaydi

process_code
process_key
pass_execution
amount

amount_code

ADC_CORE_PROCESS_APPROVE

islem onaylama

process_id

pass_execution

ADC_CORE_PROCESS_LOG

islem bilgilerini kayitlama

process_code
process_key
pass_execution
amount
amount_code
user_id

process_date
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ADC_CORE_PROCESS_LIST islemleri listeleme process_code

ADK servisleri icin degiskenlik yonetimi servislerin parametreleri ile saglanmaktadir.
Ortak servisler tim ADK yazilim sistemleri tarafindan g¢agrilabilecek sekilde parametrik

yapidadir.

Graymound kurulumu ile birlikte ana varliklar igin kurulum ve gelistirme zamaninda
baglanan degisim noktalarina varsayilan degiskenler secili olarak gelmektedir. EKA-3’de
ana varliklar igin ayarlanmis varsayilan degerleri iceren vyapilandirma dosyalari

bulunmaktadir.

5.1.2.3 Gereksinim Analizi Ana Varliklari

Yazilim Urln hatti mimarisi sagladigi gereksinim analizi araci ile bu sire¢ igin de
yeniden kullanilabilir yazihm varliklari  sunmaktadir. Yeniden kullanim, alan
mihendisliginde Grlin hattt mimarisinin bilesenleri igin yazilan gereksinim analizi
dokimaninin drdnlerde de kullaniimasi ve sistem analistleri tarafindan hazirlanan 6n
yuz modelinden elde edilen giktiyla Grlinln tim sayfalarini igeren genel bir gereksinim

analizi raporu ¢ikarilabilmektedir.

Dokiiman Uretegleri: Alan mihendisliginde gereksinim analizi sireci icin Urin
gercekleme sirasinda girilen analiz modeline goére dokiimantasyonun otomatik
olusturulmasini saglayan bir Grete¢ saglanmistir. Analiz dokiimani olusturulurken
kullanilan model gercekleme sirasinda da kullanilacak oldugundan gercekleme
sirasinda hata c¢ikma orani ¢ok dismektedir. Sekil 5.6’da bir Eclipse eklentisi olan

Graymound gereksinim analizi aracinin kullanimi gosterilmektedir.

Secilen model dosyasina sag tiklayip Graymound = Graymound Requirement Analysis

sekmesi secilerek analiz dokiimani olusturulur.

Model gidimli gelistirme yonteminin analiz siirecinde de kullaniimasiyla saglanan bu
yap! sayesinde hem analiz dokiimani yazma is giicinden hem hata ¢ozme is giiciinden

kazang s6z konusu olmaktadir.
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1 | Validate Fns Services | Variables | Events |
Show in Remote Systems view

L servers 22 21 punas v || ™ Guiml Events | /™ Guiml Requirements &3
Debug As 4

:.;. JBoss v4. 2 at loc ShEe '

Team 4
Compare With 4
Replace With 4
Properties Alt+Enter

Sekil 5.6 Gereksinim analizi dokiiman Ureteci

5.1.2.4 Uriin Testi i¢in Ana Varliklar

Yazihim testi, yazilim gelistirme sliresince zaman alan ve énemli bir is glici gerektiren
bir stregtir. Bir yazilim Grlin hattinin, kod seviyesinde yeniden kullaniminin yani sira
yazilim gelistirme sireglerinden biri olan yazilim testi icin de yeniden kullanilabilir
yapilar sunmasi gerekmektedir. Bir YUH organizasyonun basarisi iyi ydnetilmis ve

otomatiklestirilmis bir test stirecine de baglidir.

Graymound, sagladigi Eclipse tabanli gelistirme ortami ile yeniden kullanilabilir test

elemanlari icermektedir. Bunlar daha 6nce bahsedilen;

kullanici giris servisi, kullanici yetkilendirme servisi ve islem tanimlama servisinin

testlerini icermektedir.

Bu servisleri test kipinde cagirdiktan sonra Griini test eden kisi Grinlin diger
servislerinin dogru calisip calismadigini yapmak istedigi test durumlari girdileri ile

Urlinln bir test ciktisini elde edebilmektedir.

Graymound ile gelistirilen bir model dosyasinin web uygulamasi olarak calismasinin

testi icin yapilan istege test parametresi eklenir.
http://localhost/GMAjax/index.html?test=trues&firstPage=LOGIN.js&loginPage=LOGIN.guiml|&language=tr

Masaustl uygulamasinin testi icin test edilecek sistemin kullanici yetkilendirme sayfasi
ayarlanmalidir. Sekil 5.7'de gorildigu gibi bu islem sonunda model dosyasina sag
tiklayip "Run as = Guiml Page" secildiginde sayfa test kipinde acilir. Test durumlari icin

ayarlanmasi gereken baglanti, yetkilendirme gibi islemler YUH tarafindan yapilir.
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Assign Working Sets...

Services | Variables | Events |

Validate

Servers 52 =~ rps Show in Remote Systems view M il prnhﬂ M e
Run As | (& 1Guiml Page
Debug As 3

- JBossv4.2atlocalho profie As y  Run Configurations...
—__ v

Sekil 5.7 On yiiz ve servislerin test durumlarinin hazirlanmasi
5.1.3 Uriine Ozgii Gelistirme

Uriin gelistirme sirasinda Graymound iriin hatti mimarisinin karsilamadigi bir ézellige
gereksinim duyuluyorsa bunun icin Graymound’un genisletme noktalarindan
yararlanilabilir. Uriin mimarisine harici bilesenler, .jar dosyalari ve buna bagli istemci

tarafinda XML yapilandirma dosyalari eklenebilir.

istemci tarafinda lib/ext klasérii altina iriine 6zgi bilesenlerin kaynak kod paketleri

konularak bilesen ekleme, degistirme yapilabilir.

Yine sunucu tarafinda lib/ext klaséri altina triine 6zgl bilesenlerin ve servis siniflarinin

kaynak kod paketleri konularak bilesen ekleme, degistirme yapilabilir.

Uriine Ozgii Servisler: Eger YUH tarafindan saglanan ADK servisleri gerceklenecek yeni
Urlnin ihtiyaglarini karsilamiyorsa degistirilmek istenen veya yeni eklenmek istenen

servisler EKB-1'deki kod 6rnegi gibi olusturulabilir.

5.2 Degiskenlik Yonetimi

Bir Grlin hatti mimarisinin, farkh Griinlerde degiskenlik gosteren bilesenleri ve yazilim
varliklarini saglamasi ve yonetmesi gerekmektedir. Graymound bunu vyaparken

asagidaki belirtilen degiskenlik mekanizmalarini kullanmistir.
° Yapilandirma dosyalari

o GMServerConfiguration.xml

o GMServiceConfiguration.xml

o GMBeans.xml, GmBrowserConfiguration.xml gibi

° Eclipse tabanh bir gelistirme araci ile istemci tarafindaki bilesenlerin kullanilmasi
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° Model glidiimli programlamaya gore gelistirilen model dosyasi
° Yansima (Reflection)

o Secilen bilesenlerin degiskenliklerinin ayarlanmasi ve

o Servislerin calistiriimasi icin kullantlir.
. Dinamik Sinif Yikleme

oYapilandirma dosyasinda segilen sunucu tarafindaki degiskenlerin

secilmesi icin kullanilir. Ornek:

<property name="transaction.coordinator"
value="com.graymound. server.coordinator.GMTransactionCoord

inatorDefault"/>

° Kalitim

° SOA ile farkh platformlardan galisabilme; kod tarafindaki platforma goére igerik

saglayici secilmesi GMContext sinifinin gerceklemeleri ile saglanir.

5.3 Organizasyon

Ornek calismalarda kullanilan YUH, agrilikli olarak Tiirkiye’de yazim ¢dziimleri sunan,
iki ayri yerleskede (istanbul ve Gebze) 60’in lizerinde calisani bulunan bir yazilim evi
olan OBSS Bilisim blinyesinde gergeklestirilmistir. Organizasyon, bir yazihm Griin hatti
olarak gelistirdigi sistemi, sundugu yazilim ¢6zimlerinde kullanmaktadir. Her musteri
icin Urlin Hatti Mimarisinin ortak bilesenleri ve servisleri ézellestirilerek miisteriye 6zgii

projeler gelistirilebilmektedir.

Graymound YUH, yazilm mimarlarinin mevcut proje tecriibeleri ve miisterilerden
gelen ihtiyaglar ile sekillenmistir. Mevcutta bankacilik, finans, sigorta, hastane,
muhasebe gibi bircok ADK uygulamalari yazihmi Graymound YUH kullanilarak
gelistirilmis ve gelistiriimeye devam etmektedir. Graymound ekibi, misterilerden gelen

geri donis ve isteklere gére YUH giincel tutmaktadir.

Organizasyon icerisinde Alan Mihendisligi aktiviteleri icin kurumsal J2EE uygulamalari
konusunda tecriibeli, sektorln ihtiyaglarini iyi bilen ve sadece bu is igin galisan yazilim

mimarlari ve proje yoneticileri bulunmaktadir.
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Uygulama miihendisligi icin yazillm miihendisleri misteri ile birlikte calisarak istenen
yazilim sistemlerini hizli ve kolay bir sekilde gercekleyebilmektedir. Bu sliregte ¢alisan
personelin  YUH kullanimini ve mimarinin detaylarinin 6grenmesi ¢ok zaman
almamaktadir. Boylelikle vyaziim gelistirici kaynagl bulmak zor olmamaktadir.
Gelistirilen Urinler, daha 6nceden kullanilmis ve test edilmis bilesenlerden olustugu

icin yazihm kalitesi ylksek ve piyasaya surme stiresi dustktar.
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BOLUM 6

ORNEK SISTEM TASARIMI ve GERCEKLEMESI

Yazihm Griin hatti bashgl altinda anlatildigi Uzere, yeni bir Grin gelistirmek igin
uygulama miihendisligi asamasinda mimarinin sagladigi ana yazim varliklari, Grindn
ihtiyacina gore belirlenir ve yine Grinln ihtiyacina gore bilesenlere ait 6zellikler secilir.
Buradan yola cikarak bu bélimde, bir 6nceki bollimde bahsedilen Alan Miihendisligi
kapsaminda olusturulan ve tim {Grlnler tarafindan kullanilabilen ana yazilim
varliklarinin, belirlenen bir uygulama igin kullanilarak yeni bir yazilim Grini

gelistirilmesi gosterilecektir.

Uriin gelistirme aktivitelerinin timiini gdsterebilmek icin érnek calisma temel islemleri
yerine getiren basit bir ADK uygulamasi segilmistir. Mimarinin sagladigi bilesenlerden
bazilari secilerek yetkilendirme isteyen bir islem sayfasi hazirlanmistir. Yetkilendirme
icin de yine YUH ile kullanici kayit ve giris sayfasi yapilmistir. Bu uygulama ile
kullanicilar  sisteme kayit olabilmekte ve belirledikleri sifreler ile giris
yapabilmektedirler. Gerceklenen yazilim sistemi secilen farkli ADK uygulamalari olarak

calisabilecektir.

Sonraki bollimlerde Girtin gelistirme sirasinda, gelistirme ortaminin kurulumundan Grin
testine kadar olan sireclerde secilen degiskenlikler ve bu degiskenliklere bagh mimari

tarafindan sunulan degiskenler gosterilecektir.

6.1 Uriin Hatti Mimarisinin Kurulumu

Uriin Hatti Mimarisinin kurulumu icin ilk olarak gelistirme ortami hazirlanir. Daha sonra

mimarinin bir 6rnegi olusturulacak sekilde yeni proje olusturulur.
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6.1.1 Gelistirme Ortaminin Hazirlanmasi

Kullandigimiz yazilim Grin hatti, gelistirilecek olan yeni uygulamada sistem tasarimi ve
gercekleme sirecini hizlandirmak ve bilesenlerin segilmesini saglamak igin Eclipse

tizerinde bir gelistirme araci sunmaktadir. Ornek Yazilim Uriin Hatt;
° Degiskenlerinin segilmesi,

° Sunum katmaninin modellenmesi,

. Ortak servislerin ¢agrilmasi,

° Uriine 6zgii servislerin gerceklenmesi ve cagirilmasi,

° Analiz varliklarinin segilmesi,

. Test varliklarinin segilmesi,

. Uriine 6zgii bilesenlerin gerceklenmesi

icin alan mihendisligi kapsaminda gelistirilen Eclipse eklentisi ile ara¢ destegi

saglamaktadir.

Urlin hatti ile Griin gelistirebilmek icin bu gelistirme araci {izerinde Graymound

eklentileri kurulmali ve gelistirilecek tirine gore ayarlamalari yapilmalidir.

Bunlarin disinda; J2EE uygulamalari yapisi geregi gelen istekleri karsilayacagi bir
uygulama sunucusuna ihtiya¢ duymaktadir. Ornek uygulamamizda J2EE standartlarina
gore gelistirilmis gercek uygulamalarda sikca kullanilan JBoss uygulama sunucusu
kullanilacaktir. Graymound gelistirme ortamin kurulumu ile birlikte yukarida belirtilen
Eclipse gelistirme araci, Graymound Eclipse eklentisi, JBoss sunucusu 5.1.0 versiyonu

yUkli olarak gelmektedir.

Sekil 6.1’de kurulum sonrasinda ¢alistirdigimiz Graymound gelistirme ortaminin ekran
goruntlsu yer almaktadir. Sol tarafta Graymound projesi altinda Graymound/Client ve
Graymound/Server isimli klasorlerde urin gelistirmek icin gerekli olan istemci ve
sunucu tarafindaki degiskenliklerden bazilarinin yonetildigi yapilandirma dosyalari yer
almaktadir. Ornek yazilim sisteminde, biitiin bilesenlerinin 6zelliklerini degistirmiyoruz

ve E2’de belirtilen varsayilan degerleri kullaniyoruz.
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Kurulum tamamlandiktan sonra ortamin sistem tasarim ve gerceklemeye hazir hale

getirilmesi icin degisken baglama zamani, “kurulum” olan degiskenler secilerek bir

takim yapilandirmalar yapiimahdir.
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Sekil 6.1 Eclipse gelistirme araci icin hazirlanan eklenti ile mimarinin yapilandiriimasi

Gelistirme ve test icin kullanilan degiskenler asagidaki gibi secilmistir.

° Giris Sayfasi: LOGIN.guiml

. Guiml Test URLi: http://localhost:8080/GMAjax/index.html

) Dil: tr

° Modellemede Kullanilabilecek Diller: tr, en

Sunucu tarafindaki degiskenler asagidaki gibi secilmistir.

° Uygulama icerik Saglayicilari; gerceklenecek sistemin sadece masaliistii ve web

uygulamasi olarak calismasi istendiginden JAVA ve JSON secilmistir.

. Onbellek yapilandirmasi; varsayilan degerler kullaniimistir.
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http://localhost:8080/GMAjax/index.html

° Sunucu baglanti adresi ve kullanici ayarlari; varsayilan deger kullaniimistir.

. Veri Kaynagi; Derby VTYS kullanildigi icin “Derby” ayarlari segilmistir. Buna bagli

olarak Urin gelistirmede Hibernate yapilandirmasi igin Derby ayarlari segilecektir.

° Servis Calistirici; varsayillan (GMServiceExecuterDefault) segilmistir.

° Sunucu baslatma; GMServerStartupHibernate segilmistir.

6.1.2 Yeni Proje Olusturulmasi

Yeni bir Girtin gelistirmek icin Graymound gelistirme araci lizerinde yeni bir Graymound

projesi olusturmak gerekmektedir. Ornek calisma icin CaseStudy4MT adini verilen yeni

bir Graymound Projesi olusturulmustur. Bu islem sonucunda Urin hatti mimarisinden

tureterek bir alt Grin mimarisi olusturulmustur. Sekil 6.2’de projenin elemanlari ve

klasor yapisi gorilmektedir.

{2 package Explorer 532

Tg Hierarchy ]

(& Build
== Content
b33 guimls

L[ images
== reports

I'_—'Ilcﬁ- Hibernate
(2 META-INF
----- =& build, xml

Sekil 6.2 Graymound 6rnek proje yapisi

6.2 Gereksinim Analizi Varliklarinin Kullanimi

E-.g. JRE System Library [idk1.6.0

Uygulama mihendisliginde sistem analizi icin alan miihendisligi kapsaminda yapilan

gereksinim analizi ¢alismalari kullanilir. Ana yazilim varliklarinin analizi, bu varlklari

kullanan Grtnler icin de gecerlidir. Burada bilesen, servis se¢gme ve lrine 6zgi kod

gelistirme i¢in analiz doktimani hazirlanir.



Sistemin tasarim ve gerceklemesinde ilk ©nce sistem analistleri sayfalarin
modellemesini yaparlar. Sekil 6.3’de kullanici giris sayfasi icin Graymound editori ile
olusturulan model dosyasi yer almakta ve sayfada olmasi istenen 6n yiiz bilesenleri ve

bunlarin birbirleriyle baglantisi gésterilmektedir.

Graymound, olusturulan model dosyasindan otomatik olarak analiz dokiimani
olusturmaktadir. Uriiniin gereksinim analizi siireci Sekil 5.6’da gosterildigi sekilde

sistem analistlerince tamamlanir.

Ornek ADK uygulamasindaki kullanici sayfalari kayit, giris ve islem olmak lizere ii¢
tanedir. Uygulamanin gereksinim analizi strecinde olusturulan modeli sekil 5.6’daki
gibidir.

Action | Comment |
serviceCal(SERVICE_GIRIS_DENETIMI)

methodCall(Compare. equals(2))
variableCall(RESPONSE. getVaiue)
o

then methodCali(Browser.open(2))

"[) version ot [Bloans  [Bldectt [T ) “ANASAYFA.guim!*
o
Eposta S eise methodCall(Page. bi39235.setText(1))
variableCall(RESPONSE_DATA. getValue)
Sifre S 0

Q

— S methodCall(Compare. equais(2))
1 YemiKayt § Gigz 2
—— [} Event Editor methodCall(Page. txt52986.getText(0))

2 button63950 [INTIALIZE "y
£l ActionListener [ACTION_LOGIN n
= [ ACTION KAYITLANMA_AC - then
=[5 methodCal(MessageBox.info(1))
*Hata!”

Sekil 6.3 Ornek uygulamada bilesenlerin modellenmesi

Bu sayfalarin analiz dokiimanlari, sayfalarin model dosyalari lzerine sag tiklayinca
acllan  mentden “Graymound Requirement Analysis” sekmesi secilerek

olusturulabilmektedir.

Gereksinim analizi sirecinin ¢iktisi olan model dosyasi, gelistirme asamasinda girdi

olarak ele alinir ve buna gore gercekleme yapllir.

6.3 Uygulama Miihendisliginde Gelistirme Siireci

Bu bolimde uygulama miihendisligi asamasinda gelistiricilerin gelistirme yaparken ana
varliklari nasil kullandigi gésterilmistir.

6.3.1 On Yiiz Bilesenlerinin ve Degiskenlerin Secilmesi

Alan muhendisligi kapsaminda gelistirilen istemci tarafindaki ana varlklarin kullanimi,

On yiz bilesenlerinin secilmesi ile olusturulan GUIML adi verilen model dosyalari ile
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saglanir. Uriin gelistiriciler, gelistirme aracinin sagladigi palette yer alan 6n yiiz

bilesenlerini segerek ve yapilandirarak sunum katmanini olustururlar.

Olusturulan guiml uzantili bu model dosyasi daha sonra igerik saglayicidan gelen istege

gore islenerek kod Ureteci ile JSON, JavaScript ve JAVA objelerine gevrilecektir.

Ornek calismada gelistirilecek uygulamanin sunum katmani icin gereksinim analizi
surecinde, hazirlanan model dosyasinda gerekli degisiklikler yapilarak modelin
tamamlanmasi ve gerekli degiskenliklerin baglanmasi, yani degiskenlerin segilmesi
islemleri yapilmistir. Bunun igin Guiml Editdr’Gn sagladigi alana 6zgi dil kullanilarak 6n

ylzler gerceklenmistir.

Bu model dosyasinda kullanici giris servisi cagrildiktan sonra gelen sonug degerine gore
yonlendirme yapilmis veya hata mesaji verilmistir. Ornek uygulamada diger istemci
tarafindaki degiskenlikler icin varsayilan degerler secilmistir. Uriine &zgii bilesen

gelistirme veya mevcut bilesenleri genisletme ihtiyaci olmamistir.

6.3.2 is Katmanindaki Degiskenliklerin ve Servislerin Segilmesi

Olusturacagimiz yeni uygulama igin istemci tarafindaki 6zellikleri sectikten sonra orta
katman bilesenleri ve servisleri segilir. Alan mihendisligi stirecinde hazirlanmis olan is

katmani ana varliklari igin degisim noktalarina karsilik gelen degiskenler segilir.

Kullandigimiz Yazihm Uriin Hattinda en énemli gelistirme adimlarindan biri triine 6zgi
servislerin gelistirilmesidir. Uriin Hatti her ne kadar kapsam icerisinde ortak kullanilan
servisler saglasa da (Urinler c¢ogu zaman kendilerine 06zgli servislere ihtiyag

duymaktadirlar.

Kullanici kayit ve kullanici giris sayfalari icin Cizelge 6.1’deki ortak servisler belirtilen
parametreler ile kullanilmistir. Burada kullanilan ortak servisleri uygulamaya gore
degistirmek icin kendi servislerimizi yazabiliriz. Uriin hatti mimarisi bize bu servisleri

genisletme secenegi sunmaktadir.
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Cizelge 6.1 Segilen servislerin degisim noktalarina karsilik gelen parametreler

SAYFA SERVIS ADI PARAMETRELER, DEGiSKENLER
Kullanici | ADC_CORE_CREATE_USER Variable.call(“name”).getValue()
Kayit

Variable.call(“username”).getValue()
Sayfasi

Variable.call(“email”).getValue()

Variable.call(“password”).getValue()

Kullanici | ADC_CORE_AUTHENTICATE Variable.call(“name”).getValue()

Girls Variable.call(“username”).getValue()
Sayfasi
Variable.call(“password”).getValue()
Variable.call(“language”).getValue()
Variable.call(“channel”).getValue()
Variable.call(“call_id”).getValue()
Yeni ADC_CORE_PROCESS_EXECUTE | Variable.call(“process_code”).getValue()
Islem Variable.call(“process_key”).getValue()
Sayfasi

Variable.call(“pass_execution”).getValue()

Variable.call(“amount”).getValue()

Variable.call(“amount_code”).getValue()

Sekil 6.4’de Eclipse tabanli editor ile model Ulizerinde servislerin segilmesi ve

parametrelerinin girilmesi gosterilmistir.

[ version.txt [T _LoGNguiml | 7] LOGIN.guiml £2 =0

Name

[ aDC_CORE_AUTHENTICATE -
Alias

™" Asynchroneus Call
Target

[remote =l

tnputs | outputs | Comment |

=] USERNAME Name
=] PASSWORD

[usernave

- varizbleCall(Password_Comp.getvalue)

Design | Actions | services | variables | Events|

Sekil 6.4 Farkli uygulama tiplerinden ¢agrilan servislerin degisim noktalarinin
baglanmasi ve parametrelerinin secilmesi
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Sekilde gorilen “Variables” sekmesinde, servis sekmesinde girilen parametrelerin

degerleri yonetilmekte ve parametreler bu degiskenlerden alinmaktadir.

Sunucu tarafindaki servis galistiricisi, servis siniflari, mesaj verisi, 6nbellek gibi degisim

noktalariigin kurulum ile birlikte gelen varsayilan degerler kullaniimistir.

Sunucu tarafindaki bir diger degisim noktasi olan istemci saglayici bu boélimin son

basligl olan uygulamanin galistiriimasi bashgi altinda anlatilmistir.

6.3.3 Uriine Ozgii Servis Gelistirme

Mevcut servisler gergeklenecek yazilm sisteminin ihtiyaglarini karsilamiyorsa yeni
servisler yazilarak mimari genisletilebilir. Servis gelistirme islemi icin ilk 6nce servisin
kayit edilmesi gerekmektedir. Bunun icin GMServiceConfiguration. xml dosyasina,
eklenecek olan servisin bulundugu sinifin adi girilir. Daha sonra servisin yapacagi isin

kodlanmasina gegilir.

Ornek ADK uygulamasi icin kullanilan kullanici giris servisini degistirmek istedigimizi
dustnelim. Olusturdugumuz yeni servis Java Annotation® teknolojisini kullanarak
tanimlanmaktadir. Servis ylkleyiciler sunucu acilirken, isaretlenmis kodlari kullanarak

Urline O0zgu servisleri kaydeder.

EKB-1'de giris denetimi yapan servis ve servis parametrelerine ait kaynak kod

gorilmektedir.

6.4 Uriin Testi

Gelistirilen yeni Grindn testi, Grin hattinin sagladigl yeniden kullanilabilir yazilim test
varliklari ile daha hizli ve kolay bir sekilde yapilabilmektedir. Saglanan test araci ile
uygulama test ayarlari ile ¢calistirilarak 6n yiz modelleme, secilen servislerin birim testi

ve uyum testi bir test araci ile yapilabilmektedir.

Urlin testi icin secilen icerik saglayiciya gére “test” parametresinin ayarlanmasi

gerekmektedir. Boylelikle uygulama test kipinde acilacaktir. Test kipinde aciimasi

! Java Annotations: Oracle Sun Java Tutorials, Annotations,
download.oracle.com/javase/tutorial/java/javaO0/annotations.html
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demek kullanici girisi, yetkilendirme islem yapabilme gibi islemlerin taklit edilerek
(mocking) cahstirilmasi anlamina gelmektedir. Web istemcisi i¢in test kipinde agilan bir

sayfanin erisim linki asagida verilmistir.

http://localhost:8080/GMAjax/index.html?test=true&firstPage=LOGIN.js&loginPage=L

OGIN.guiml&language=tr

Secilen model istenirse bir web tarayicisiyla web uygulamasi olarak veya Java Swing
Kitlphanesi kullanilarak masatistli uygulamasi olarak test edilebilir. Test durumlari icin
hazirlanmasi gereken baglanti ve kullanici yetkilendirme islemi, YUH’nin test ayarlari

secilerek tekrar kullanilmis olur.

6.5 Uygulamanin Tipinin Segilmesi ve Calistiriimasi

Yeni uygulama modellenip testi yapildiktan sonra yeni Urinler olusturmak igin
secilmesi gereken en 6nemli 6zellik icerik saglayicidir. Alan mihendisligi kapsaminda
sunulan bu 6zellik icin saglanan degiskenler daha Once de bahsettigimiz Java,
JavaScript — JSON, SOAP ve Report igerikleridir. Bu degiskenin segilmesi yazilim
sisteminin tasinmasindan sonra yapilabildigi icin Graymound bir DSPL olarak kabul

edilebilir. Yani, YUH’den isletim platformuna gére (iriin olusturulabilmektedir.

icerik saglayicilardan biri secilerek yeni Uriin tamamlanmis olunur. Secilen icerik
saglayici degiskenine gére Graymound Yazim Uriin Hatti, yine alan mihendisligi
kapsaminda gelistirilen Alana Ozgii Dil ve bu dile ait kod iretegleri ile model

dosyasindan otomatik kod Uretimini yapar.

Yeni Uriintin kodlar ¢alisma anindan otomatik olarak olusturulur. Cizelge 5.1 ‘de icerik

Saglayici 6zelligi icin degiskenler ve degiskenlik baglama zamani bilgileri verilmektedir.

icerik saglayici, gelen istegin icerik bilgisine bakarak secilir. Her icerik saglayici icin
sunucu tarafindaki varliklardan biri olan icerik saglayici Java Servlet siniflar

bulunmaktadir.

Ornek uygulama icin, Cizelge 6.2’deki URLIeri kullanilarak icerik saglayiciya gére yeni bir

ardn olusturulabilir.
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Cizelge 6.2 Ornek sistem icin segilen icerik saglayicilari

ICERIK SAGLAYICI DEGISKENI DEGISKENIN SECIMI
Java Host:port/GMJava/
JSON — JavaScript Host:port/GMAjax/index.html

Ornek yazihm uygulamasi icin icerik saglayici degiskeni secilmesi ile birlikte calisma
aninda gerekli olan sunum ve is katmani degiskenleri de baglanarak Java Swing ve Ajax
web uygulamasi elde edilmistir. EKB-2'de farkli dil ayarlarina sahip bu drinlere ait

ekran gorintuleri yer almaktadir.

Gorildigu tzere platform coklayict YUH modeli ile gerceklenen érnek ADK yazilim

sistemi, hem masalistii hem de web tarayicisindan galigtirilabilmektedir.

6.6 Uretim Plani ve Kisitlan

Gelistirilen YUH'nin Griin gercekleme sirasinda nasil kullanilacaginin belirlenmesi ve
belgelenmesi gerekmektedir. Organizasyon, bunun icin Graymound ile yazilim

gelistirme adimlarini iceren bir rehber sunmaktadir.

Uretim planina gére; misteri ile yazillm sistemi gercekleme (izerinde anlasildiktan
sonra, sistem analistleri misterinin isteklerine gore gereksinim analizini yaparak model
dosyasini olusturur. Gelistiriciler model dosyasinda gerekli bilesenleri ve servisleri
baglayarak Uriinl gerceklerler. Sunulan test araci ile iriin dogrulanir ve tasima islemi

icin yazilim sistemi hazir hale getirilir.

Alan mihendisligi calismalarinin bir c¢iktisi olarak elde edilen liretim planina gore bir
yazihm fabrikasi hazirlanmis olunur. Boylelikle Uretkenlik ve gelistirme hizi

artmaktadir.

ADK uygulamalarinda YUH kullaniminin getirdigi faydalarin yaninda, belirli bir mimariye
bagimli olmak ve her farkli gereksinim icin triine 6zgi bilesenler gelistirmenin zorlugu

birer Gretim kisitlamasi olarak dustnlebilir.
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6.7 Yeniden Kullanim Olgiimleri

Bir yazim Urlin hatti mimarisi icin yeniden kullanimin ne oranda oldugunu bilmek
onemlidir. Yazilim varliklarinin ne kadarinin yeniden kullanildigi, Griine 6zgl kodlara ne
kadar ihtiyag¢ duyuldugu, ne kadar dokiimantasyon yapildigi énemli élgutlerdir [4], [38].

Buna bagli olarak ¢alismamizda kullanilacak olan metrikler asagida listelenmistir.
. Uretilen html ve JavaScript dosya sayisi

o Uretilen sinif sayisi

. Uretilen kod satir sayisi

° Gerceklenen miusteri gereksinimi sayisi

. Uretilen dokiiman sayisi

° Degiskenlerin Secilmesi Harcanan is Giicii

Graymound YUH, sunum katmaninin tamamini, istemciye gére otomatik kod lireten
icerik saglayici 6zelligi ile Uretebilmektedir. is katmani icin sagladigi ortak servisler,
Urlin ihtiyaclarina uymuyorsa Uriine 6zgl servis gelistirilebilmektedir. Veri katmani icin
ise yeniden kullanim saglanmaktadir. Ancak her Urin kendi veri tabani sistemini

kullanmak istediginde veri katmani igin yeniden kullanim azalmaktadir.

Ornek yazihm gerceklemesinde yer alan iriinlerden web igerigi ile calisan Griin icin
Cizelge 6.3’'deki degerlere ulasilmistir. Otomatik olarak Uretilen dosyalar ve icerikleri

EKB-3’de yer almaktadir.

Cizelge 6.3 Web ADK yazilim rln icin otomatik tiretilen ve gerceklenen yazilim varligi

degerleri

SAYFA URETILEN TOPLAM ORUNE | MUSTERI YENIDEN
DOSYA SAYISI URETILEN 0zGU GEREKSINIM | KULLANILAN
(guiml, HTML, LOC ~LOC / URETILEN | SERVIS
Javascript) DOKUMAN | SAYISI

SAYISI

Kullanici 1 Javascript 744 - 2/1 2

Kayit 1 GUIML

Sayfasi
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Kullanici 1 Html 698 375 2/1 1
Girig Sayfas| 1 Javascript

1 GUIML

2 Hibernate

nesnesi
Yeniislem | 1 Javascript 880 - 2/1 3
Sayfasi

1 GUIML

Ornek uygulamada yer alan iriinlerden Java icerigi ile calisan masaiistii Griind igin

Cizelge 6.4’deki degerlere ulagiimistir.

Cizelge 6.4 Masaustiu ADK yazilim Grind icin otomatik Uretilen ve gergeklenen yazilim
varhig| degerleri

SAYFA URETILEN URETILEN URUNE | MUSTERI YENIDEN
GUIML, ~LOC 0zGU GEREKSINIM | KULLANILAN
BAGLANAN ~LOC / URETILEN | SERVIS
SINIF SAYISI DOKUMAN | SAYISI

SAYISI
Kullanici 1 model dosyasi | 1100 - 2/1 2
gay]lct 13 bilesen
aytasl baglanmasi

Kullanici 1 model dosyasi | 950 375 2/1 1

Giris Sayfasi 17 bilesen
baglanmasi
2 Hibernate
nesnesi

Yeniislem | 1 model dosyasi | 1200 - 2/1 3

Sayfasi 18 bilesen
baglanmasi

Gergeklenen Misteri Gereksinim Sayisi; uygulamanin  buydkligline gore

degisebilecegi gibi burada gosterilen 6rnek uygulamada 6 olarak alinmistir. Bunlardan

3 tanesi fonksiyonel gereksinimlerdir.

gereksinimleridir.

72

3 tanesi yeniden kullanilan performans




Bu metrikler disinda yeniden kullanilacak servislerin ve model dosyalarinin 6rnek
sistem gerceklemesinde ne oranda kullanildigi da metrikler arasina alinmistir.
Servislerin yeniden kullanim orani 8l¢iitli, Servis Tabanh YUHIer icin bir metrik olarak

kullanilabilir.

Kullandigimiz YUHM yaklasiminda gelistirme siirecine etki eden en dnemli etken olan

degiskenlerin se¢imi icin ise asagidaki degerlere ulasilmistir.

Degiskenlerin Segilmesi i¢in Harcanan is Giicii: 3 adet model dosyasi gelistirilmistir. Bu
model dosyalari birincisi olan kayit sayfasi icin 5 adet 0n yliz bileseni secilmis, servis
kisminda 1 adet servis secilmistir. ikincisi olan giris sayfasi icin 3 adet bilesen segilmis
ve servis kisminda 1 adet servis segilmistir. islem sayfasi icin 5 adet 6n yiiz bileseni ve 1

adet servis secilmistir.

Kullanilan yeni islem ve kayit servisleri ortak servisler oldugu icin orta katmanda bir
gelistirmeye ihtiyac duyulmamistir. Uriine 6zgi kullanici giris servisi yeniden yazilmistir.
Buradan yola ¢ikarak sirasiyla sunum katmani ve is katmani igin yeniden kullanim

oranlari;
Uretilen LoC / Toplam Loc ~= 4750 / 6500 = %73 ve
Yeniden Kullanilan Servis Sayisi / Toplam Servis Sayisi, 6 / 8 = %75 olarak alinmistir.

Ancak bir¢cok gercek uygulamada daha fazla iriine 6zgli diizenlemeler gerekmekte ve
ek olarak kodlar yazilmaktadir. Graymound ile bir yazilim sistemin gergeklenirken
Urline 0zgl gelistirme maliyeti hesaplanirken bir takim parametrelere dikkate alinir.
Bunlar; veri tabani erisim katmani ¢agrilarinin sayisi, dogrulama sayisi, servis ve web
servis c¢agrilma sayisi, 6n yliz bilesen sayisi ve entegre edilmesi gereken eski kod

sayisidir.
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BOLUM 7

SONUC

Bu tez ¢calismasinda yazilim tretkenligini artirmak amaciyla gelistirilen Servis Tabanli bir
Yazilim Uriin Hatti modeli ile farkli istemci platformlarinda calisabilen uygulamalar
gelistirmek icin bir model sunulmustur. Bu model daha 6nceden gelistirilen Graymound
YUH mimarisini referans alarak genel bir sekilde acgiklanmistir. Daha sonra ADK
yazilimlari alani icin bu modelin bir gerceklemesi olan érnek YUH’de, alan miihendisligi
ve Uriin gelistirme asamalari gosterilmistir. Graymound YUH’nin istemci tipi icerik

saglayici degiskeni secilerek farkl istemciler icin yazilim Grtnleri elde edilmistir.

Genel anlamda yazihm gelistirmede YUHM yaklasimi kullaniminin yazihm Gretkenligini
artirdigi bircok calismada gosterilmistir. Yazilm Uriin hatti kullanilarak gelistirilen
Urtinler icin yeniden kullanim metrikleri uygulanarak ne kadar hizli, kolay, kaliteli kod,
analiz ve test durumlari gelistirildigi gozlemlenebilmektedir. Bolim 6.7’de gosterildigi
gibi yeni bir yazilim sistemi gerceklemesinde kodun ve dokliimanin bilytk ¢ogunlugu
YUH tarafindan olusturulmaktadir. Boylelikle yeniden kullanim ve yazihm iiretkenligi

artmaktadir.

Sadece YUH mimarisinin kullanildigi diisiiniildigiinde, icerik saglayiciya gore
farklilastirilan her bir Urin icin degiskenliklerin secilmesi ve Urline 6zgli gelistirme

yapilmasi gerekecektir. Bu da riin gercekleme siresini arttiracaktir.

Sunulan model 3 katmanh mimariler icin Model Glidumll gelistirme ve Servis Tabanl
mimari kullanimi ile bu 06zelligin farklilastigi yerlerde mimari dinamik olarak
yapilandirilabilecek sekilde gelistirilmistir. Boylelikle her bir Griin icin bastan Uygulama
Muhendisligi adimlarinin yapilmasina gerek duyulmamaktadir. Sonug olarak, platform

coklayici modele gore gelistirilen Servis Tabanli YUH mimarisinin sagladigi icerik
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Saglayici Ozelligine ait degiskenligin calisma aninda dinamik olarak secilebilmesi Grin

gercekleme siiresini diger YUH yaklasimlarina gore kisaltmaktadir.

7.1 Kalite ve Riskler

Graymound ile YUHM vyaklasiminin kullanilmasi ile yazilim gelistirmede asagida

listelenen kalite acisindan biylik fayda saglanmaktadir.

° Test edilmis ADK bilesen ve servislerinin tekrar kullaniimasi

. Baska yazilim drilinlerinde kullanilan yazilim varliklarinin kullanimi
. Kaynak kodun buylik cogunlugunun otomatik olarak tretilmesi
. Uretilen kodun standartlara uygun olmasi

° Gereksinim analizi stirecinde gelistirilen model dosyasinin gelistirme slirecinde de

kullaniimasi ile hata oranin azaltilmasi

Yazilm Gelistirme Riskleri: ADK yazilimlari gelistirmek icin platform coklayici bir YUH
yaklagimi kullanimi, Gretim hizinin ve kalitenin artmasi gibi faydalarin yaninda bir takim
riskleri de beraberinde getirmektedir. Gelistirilecek ADK yaziliminda mevcut bilesenler
gereksinimleri karsilamiyorsa triine 6zgli kod gelistirme geleneksel yonteme gore daha

maliyetli olabilir.

7.2 Arastirma Konulari

Graymound icin ileride yapilmasi planlanan Griin hatti mimarisinde bir degisiklik
oldugunda bunun tiim Grtnlerde diger 6zelliklerin diizgiin calismasinin test edilmesi
icin ana varliklara regresyon test araclari eklenmesi planlanmaktadir. Veri tabani
islemleri testi icin DBUnit, uyum testi icin EasyMock kiitiiphanelerinin Graymound ana

varliklarina eklenmesi diisiintilmektedir.

Test araclarinin saglanmasi disinda YUH mimarisini sadece SOA yaklasimina bagimli
kilmamak icin ilgiye Dayal Yazilim Gelistirme yéntemine gére de dinamik yapilandirma
saglamak amaglanmistir. Boylelikle “istemci tipi” degiskenliginde oldugu gibi diger
degiskenlik noktalari icin de dinamik degisken baglama saglanmasi distindlmektedir.

Bu konuyla baglantili DSPL yaklasimi igin, ¢alisma zamani degiskenlik yonetimi, dinamik
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kiitiphane yiikleme, yansima, dinamik degiskenlik ydnetiminin modellenmesi ve ilgiye
Dayali Programlama arastirma konulari tzerinde ¢alismalar yapilmasi faydal olacaktir.
Dinamik Yazihm Uriin Hatlari, son 5 yilda yapilan ¢alismalar ile is siireclerinin yénetildigi
kurumsal uygulamalar igin en uygun yeniden kullanim yaklasimlarindan biri olarak

dikkat cekmektedir.
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EK-A

ALAN MUHENDISLIGi CALISMALARI

A-1 Gelistirme Ortami Hazirlanmasi

Eclipse Gzerinde gelistirme ortaminin ve Uriin hatti mimarisinin kurulumundan sonra
Sekil A-1.1’de gosterildigi gibi istenilen degerler girilerek Graymound YUH mimarisinin

Urline Ozel bir 6rnegi elde edilmektedir.

il

I type filter text Graymound oo v
(- General
" Ant Graymound Preference |Languages Resource Manager I
[#l-Data Management
& Graymound Preference Name | Add...
“Java DB — Edit |
[ Help
[#- Install/Update Copy... |
[H- Java
- Java EE Delete. .. |
B-Mylyn
QLTSS S °F Graymound Preference x|
[#-Remote Systems
E}-Run/Debug Preference Name | bm
[ Server Install Home ID:\GMDevelopment\Graymound Browse... |
[ Team
- Terminal Login Page | LOGIN. guiml
[+ Usage Data Collector Language | r
- Validation
[ Variant Management Guiml Test URL | http: {flocalhost:8080/GMAjax findex. html
El-Web Connection Driver |
- Web Services _
- XDodet Connection URL |
B XML Username |
Password |
Custom Guiml |
[~ 1s Snap To Grid ? I
oK I Cancel | M
@j | oK I Cancel |

Sekil A-1.1 Uriin gelistirme ortaminin hazirlanmasi

Burada, uygulamanin dili, kullanici yetkilendirme sayfasi, model test etme baglanti

adresi ve veri tabani baglanti bilgileri girilebilmektedir.
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A-2 YUH Tarafindan Olusturulan Proje Derleme Dosyasi

Alan mihendisligi kapsaminda gelistirilen ve kurulum ile birlikte gelen ana yazilim
varliklarindan biri olan Graymound 6rnek projesi icin kaynak kod derleme dosyasina ait

icerik asagidaki gibidir.
CaseStudy4MT/Build.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<project default="Build" name="CaseStudy4MT Builder">

<target name="Build">

<jar destfile="${basedir}/Build/CaseStudy4MT. jar">

<fileset dir="${basedir}/bin" includes="**/*_ class"/>

</jar>

<jar destfile="${basedir}/Build/CaseStudy4MT.har">

<fileset dir="${basedir}/Hibernate" includes="**/* hbm.xml"/>
<fileset dir="${basedir}/Hibernate" includes="**/hibernate*.xml"/>
</jar>

<copy file="${basedir}/Build/CaseStudy4MT.har"
toFile="D:\GMDevelopment\Graymound/Server/Hibernate/CaseStudy4MT.har"/
>

</target>

</project>

A-3 Sunucu Tarafindaki Degiskenlikler icin Varsayilan Degerler

Cizelge A-3.1'de sunucu tarafindaki degisim noktalari icin varsayilan degiskenler yer

almaktadir.
Cizelge A-3.1 Varsayilan Degisken Degerleri
DEGISIM VARSAYILAN DEGISKEN
NOKTASI
Uriiniin GMJavaContext
Calisacagi GMAjaxContext
istemci Tipleri GMSOAPContext

GMReportContext

Servis Calistirict | GMServiceExecuterDefault

Servis Yikleyici | Db Service Loader

Yetkilendirme ADC_CORE_AUTHENTICATE servisi

GMCacheloader | GMCachelLoaderMap

Transaction GMTransactionCoordinatorDefault
Coordinator
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EK-B

UYGULAMA MUHENDISLIGi CALISMALARI

B-1 Uriine Ozgii Servis Gelistirme

Alan Miuhendisligi kapsaminda gelistirilen servisler Urlin ihtiyaglarini karsilamiyorsa
Urline 6zgu servis gelistirme yapilabilir. Bunun i¢in mevcut mimari standartlarina uygun
gelistirme yapilmalidir. Asagida kullanici giris denetimi yapan bir servis kaynak kodu yer
almaktadir.

@GraymoundService (value="SERVICE GIRIS DENETIMI",authenticationRequired=false)
@GraymoundServiceParameters (

iParameters = {

@Parameter (name ="EPOSTA", type=ParameterType. SIMPLE),

@Parameter (name ="SIFRE", type=ParameterType. SIMPLE),

@Parameter (name ="GIRIS SAYISI", type=ParameterType. SIMPLE)

}I

oParameters = {

@Parameter (name ="RESPONSE", type=ParameterType. SIMPLE),

@Parameter (name ="RESPONSE DATA", type=ParameterType. SIMPLE)

}

)

public static GMMap denetle (GMMap iMap) {

GMMap oMap = new GMMap () ;

String eposta = iMap. getString ("EPOSTA");

String sifre = iMap. getString ("SIFRE");

Session session = DAOSession. getSession("KTSDS");

Criteria criteria=session. createCriteria (Kullanici. class);

Kullanici kullanici= (Kullanici)criteria. add(Restrictions. eg("eposta",
eposta)) .uniqueResult () ;

if (! (kullanici. getSifre().equals(sifre))) {
oMap. put ("RESPONSE", 0);
oMap. put ("RESPONSE DATA", "Liitfen dodru sifre giriniz.");

return oMap;

}
KTSSession. put ("KULLANICI ID",String. valueOf (kullanici. getId()));

oMap. put ("RESPONSE", 2);
return oMap; }

Servis gerceklenirken tanimlanan Java Annotation nesneleri bu servisin degiskenlerini
belirten girdi ve ¢ikti parametrelerdir. SOA'nin sagladigi yapi ile bu servis, farkli istemci

tiplerinden gagrilabilmektir.
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B-2 istemci Platformuna Gore Elde Edilen Uriinler

istemci platformuna gére farklilasan yazilim Griinlerinde kullanici giris ve kayit sayfalari
icin Java Swing ve Qooxdoo 6n yiiz saglayicilari ile model dosyasindan otomatik olarak

Uretilen sayfalarin ekran gorintileri Sekil B-2.1 ve Sekil B-2.2’de yer almaktadir.

BRI E

Email recep@test.com
Password CETTTTETY)

Register | ‘ Login |

Bu eposta ile bir kullamci kayith degildir

i

New User Registration

Name Recep
Surname Atas
Email recep@test.com

Password sessses
Verfiy Password eseses

Sekil B-2.1 Masaustl istemcisi icin Java Swing Kitiphanesi ile otomatik olusturulan
drun
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') A GM Project - Mozilla Firefox

Dosya Dizen

Gegmis  Yer Imleri  Araglar  Yardm

- C X @ I
I"] Open Business Softw... % Calendar of Events | .. ' System Dashboard -1.. B4 LogIn - Confluence % CRFRM-22 ADRS791 .. ) Enterprise Architect -
Google | j *Paa -4 - &) - ™M - @ Paylass || Sidewki - L7 Favorilerr 8 - §) =y
J < AGM Project m

http: /flocalhost:3080/GMAjax index. html

Email recep@test.com

" 12 3 456 7 8 930 % Sil
Password I see .

Tasb @ W E R T ¥ U I O P G U
| Clock A § D F G H 1 K L 5 I Kapat

Shit 2 ¥ C vV B N M © ¢ . KarAZA.
ctrl Alt Alt Gr DAt zenle

Register | Login

¥} A GM Project - Morilla Firefox

Dosya Dizen Gorinim Gegmis  Yer Imleri  Araclar  Yardm

P C X o
"1 Open Business Softw.. # Calendar of Events | .. W System Dashboard -1.. E8 LogIn - Confluence i CRFRM-22 ADRS791 .. () Enterprise Architect- .. | | Help- | ] ¢
Google | | Mqaa - T - O - M - B raylse [ Sidewid - 17 Favorier- (8 - &) Gevir - £ Otomatkr
J . AGM Project m

http:/flocalhost:8080,/GMAjax findex. html

New User Registration

Surname Atag

Email recep@test.com

" 12 3 4556 7 8 9 0 * Sil
Password I 5 =

Tsb Q W E R T Y U I 0P G U
Verfiy Password Clock A 5 D F 6 H J K L 5 I Kapat

shift z X € V B M M & € . KarkzR

) Cctrl Alt Alt Gr DA tszenle
Continue

Sekil B-2.2 Web istemcisi icin Qooxdoo Kitiiphanesi ile otomatik olusturulan trin

84



B-3 Model Dosyasina Girilen DSL Tanimlarina Gére Uretilen Kod

Sekil B-3.1’de model dosyasina girilen DSL tanimlarina ve istemci tipine gore kod
Uretegleri tarafindan otomatik olarak uretilen dosyalar ve bir Javascript dosyasi icerigi

gosterilmektedir.

[£ Package Explorer &2 E H\erarchﬂ = O | £ version.txt ( LOGIN.js &2 KAYITLANMA. js ]
— ey
=R G5101 : fumetien(){
& CaseStudyamMT =
= 32 this.GU010.debug ("Service: Start-> SERVICE_GIRIS_DENETIMI"):;
33 graymound.uiml .bean.util.console.Util.incIndent () ;
3 var iMap = {};
E-(= Client 35 iMap.EPOSTR = this.GBl03.getText ()
B Server 36 iMap.SIFRE = this.GB104.getText ()
B Content 37
(= Root 38 this.GU010.debug ("Input Parameters-> ");
EIB quimls gravmound.uiml .bean.util.console.Util.incIndent ()
B s 40
B en 41
42 this.GU010.debug ("iMap.EPOSTA = " + iMap.EPOSTA);
j _LOGIM.guim| 45 this.GU010.debug ("iMap.5IFRE = " + iMap.SIFRE):
1 anasavra.guiml 46
-~ |=l ANASAYFA. guiml.model 47
- =] KAYTTLANMA. guiml | 18
:l KITAPARAMA.guiml grayvmound.uiml.bean.util.console.Util.decIndent ()
j LOGIN. guiml this.GU010.debug (" ")
|= LOGIN.guiml.madel 1 graymound.uiml .ucil.GMServiceExecuter.getInstcance () .page = this;
j LoginTest. guiml 2 var oMap = graymound.uiml.util.GMServiceExecuter.getInstance().execute ("SERVICE C
:l Untitled. guiml 3 var self = graymound.uiml.util.GMServiceExecuter.getInstance ().page ;
& images 4 if (cMap.RESPONSE!==undefined) {
--[2 reports 5 if (oMap.RESPCONSE== "true" || oMap.RESPCONSE == "falsze" ){
[+ Database & 3elf.GV103 = oMap.RESPCNSE== "true";
+-(= GRAYMOUND 7 relsef
+-[= KTS self.GV103 = oMap.RESPONSE;
-2 lih |L| 59 3
< | 3 4

Sekil B-3.1 Web (irlinii igin otomatik Gretilen dosyalar ve icerikleri
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