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OZET

JSTAR — KAYNAK BAGIMLI UYGULAMALARIN CLUSTER DUZENINDE
GALISTIRILMASI iCiN JAVA FRAMEWORK

Yasin KAYA

Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dal

Yuksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. A. Gokhan YAVUZ

Donanim ve yazilim dilnyasinda yasanan hizli gelismelere paralel olarak uygulama
gelistiricilerin ve uygulama kullanicilarin beklentileri de artmistir. Gilnlmuizde
uygulamalarin yalnizca basarili bir sekilde ¢alisabiliyor olmasi ihtiyaclari karsilamakta
yetersiz kalmaktadir. Gelistirilecek olan bir uygulamanin performansi, hizi,
Olceklenebilirligi, kesintisiz hizmet verebilirligi gibi 6zellikler artik olmazsa olmazlar
arasina girmistir.

Bu calisma kapsaminda gelistirilen JStar Java c¢atisi bitin bu ihtiyaglarin
karsilanabilmesinde gerekli olan alt yapilyi sunmak icin tasarlanmis bir java c¢ati
¢Ozimudlr. Uygulama gelistiricileri uygulamanin disinda kalan bu konulardan
soyutlayarak, gelistirilecek olan uygulamanin is mantigina odaklanmalarini saglamak
asil hedef olarak belirlenmistir. Platform olarak Java’nin secilmis olmasi tesadifi bir
karar olmayip Java’nin ve acik kaynak dinyasinin sunmus oldugu imkanlardan
yararlanmak, platform bagimsiz uygulamalar gelistirmek ve Java’nin yaygin kullanim
aginin getirilerinden azami derecede istifade etmek amaclanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kime uygulamalar, java, kaynak sistem erisim kontroli, cati, yik
dengeleme

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

JSTAR — A JAVA FRAMEWORK TO RUN RESOURCE DEPENDENT
APPLICATIONS AT CLUSTER SYSTEM

Yasin KAYA

Department of Computer Engineering

MSc. Thesis

Advisor: Assist. Prof. Dr. A. Gokhan YAVUZ

In parallel with the development in hardware and software areas, expectations of
application developers and application users have been increased rapidly. Nowadays,
the application which only works fine is not sufficient to fulfill the requirements.
Features like performans, speed, scalability, uninterrupted working are must for any
application.

JStar Java Framework, which is developed in the scope of this thesis, is a java
framework that offers needed infrastructure to fulfill these requirements. The main
goal is to make application developers to concentrate on the application business logic
by isolating them from these requirements which are out of the concept of the
application. In this study, choosing java is not an incidental decision. Benefiting from
open-source world, developing platform independent applications and taking
advantages of commenly used java network are the main criteria of our decision.

Key words: Cluster applications, java, control of accessing resource system,
framework, load balancing
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GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

GUnumuz yazihm dinyasinda bir uygulamanin basarili bir sekilde g¢alisiyor olmasi
olmazsa olmaz bir sart olmakla birlikte tek basina yeterli degildir. Gerek gelistirilen
uygulamalarin musterileri konumunda olan firmalar agisindan, gerekse uygulamanin
tiketicileri olan son kullanicilar agisindan bakildiginda bir uygulamaya zamanin her
aninda kesintisiz ve sirekli bir sekilde erisilebiliyor olmasi elzemdir. Ayni sekilde
uygulamalarin yuksek yuk altindaki performanslari, yapilan isteklere uretilen cevap

sureleri uygulamalarin basarilarinin lgliminde kullanilan temel kriterler olmustur.
Bu durum yazilim diinyasina asagidaki kavramlarin girmesine neden olmustur:

e Kimeleme

e Yik dengeleme

e  Yiksek bulunurluk ve yedege gecme

e Olgeklenebilirlik

e Dagitimli hesaplama

e Artiklik ve hataya dayaniklilik

Bu kavramlarin yazim diinyasina kazandirdiklari aslinda 6zetle su sekildedir; disaridan
bakildiginda tek bir sistem vardir fakat bu sistem kendi icerisinde cok daha komplike bir
yaplya sahiptir ve temel amacg sistemin kesintisiz hizmet verebilmesi, dengeli yiik

dagilimi yapabilmesi ve yliksek performanstir [1].



1.2 Tezin Amaci

Gunlmuz yazilim diinyasinin temel ihtiyaglarindan biri olan bir uygulamanin ayni anda
birden fazla makinede calistirilabilmesi, bu calismanin temel amacini olusturmaktadir.
Ozellikle kaynak sistem bagimli uygulamalarin ayni anda birden fazla érnek olarak
calistirilmasi bir kaydin birden fazla islenmesi (mikerrer kayit isleme) gibi cok ciddi
problemler olusturmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen JStar ¢atisi bu sikintinin

¢ozulmesine yonelik bir altyapi ¢ozimudur.

Ayrica 4 farkli kaynak sistem erisimi (dosya sistemi, veritabani, ftp ve http) icin
gelistirilen adaptorler ile uygulama gelistiricilerin ¢atilar kullanmaktaki sikintilarindan
kaginilmak amaglanmistir. Bu adaptorler sayesinde uygulama gelistirici mimkin
oldugunca c¢atinin yapisindan soyutlanmistir. Boylelikle gelistiriciler gelistirmekte

oldugu uygulamaya daha fazla konsantre olma imkani bulacaklardir.

1.3 Orjinal Katki

JStar catisi uygulama gelistiricilere yonelik bir ¢o6zim olup gelistirilecek olan
uygulamanin ayni anda birden fazla érnek olarak galistirilmasini saglamaktadir. Son
zamanlarda giderek daha da cok ilgi ceken kimele, dagilimh hesaplama, yuk
dengeleme, yedege gecme gibi kavramlar JStar catisi icerisinde de yer bulmuslardir. Bu
kavramlarin ortaya koymus oldugu mantalite calisma boyunca temel amag olarak

degerlendirilmis ve ¢6ziimler bu sekilde tretilmistir.



BOLUM 2

KUMELEME

2.1 Diinden Bugiine Yazilim Diinyasi

Yazihm, uygulama gelistiricilerin belirli aracglar kullanarak gelistirdigi ve belirli bir
donanim (zerinde calisan makine komutlari dizisine verilen genel bir isimdir. Yaziiim
her seyden 6nce Uzerinde calisacagl bir platforma ihtiyag duymaktadir ve yetenekleri
de yine bu platformun sunmus olduklari ile sinirlidir. Yazilim diinyasi ilk ¢iktigi yillardan
glinimize gelinceye kadar bircok evreden gec¢mistir. Cizelge 2.1’de bu durum

kronolojik olarak gosterilmistir.

Cizelge 2. 1 Programlama dillerinin tarihi gelisimi [2]

KUSAK PERIYOT ACIKLAMA

Makine seviyesi programlama dilleri. 0
ve 1’lerden olusur. Yazmak, okumak ve
debug etmek ¢ok zordur. Dogrudan CPU
Gzerinde galisir ve ¢ok hizhdir

Birinci kusak 1943 - 1958

GCevirme dilleri. Cevirici aracihig ile
ikinci kusak 1959 - 1964 yazilan kod makine koduna
donastirilur

Yiksek seviyeli diller; fortran, lisp,

Uclinci kusak 1965 — 1970 cobol, algol vb..
Sorgulama dilleri, rapor (Ureticiler,
Dordinci kusak 1971 — glinim{iz | spesifikasyon dilleri; Maple, Postscript,

SPSS, sQL




Besinci kusak gelecek Yapay zeka dilleri; prolog

Yazilimin Gzerinde c¢alistigi platform olan donanimda gergekletirilen gelismeler
dogrudan yaziim diinyasini da etkilemis, gerek uygulama gelistiriciler ve gerekse
uygulama kullanicilar bu gelisimin hizlanmasinda katalizér goérevi goérmiuslerdir.
Uygulama gelistiriciler donanimin sunmus oldugu imkanlardan daha fazla yararlanmak
ve uygulamalarini gerek rakiplerine gbére ve gerekse bir dnceki uygulamalarina gore
daha tercih edilebilir hale getirmek igin buyulk bir yarisin igerisine girmislerdir. Ayni
sekilde uygulama tiketicileri olan son kullanicilar da daha hizli, daha gilivenli, daha

kullanim kolayhgi yiiksek olan uygulamara ragbet gdstermislerdir.

Bu kapsamda yeni nesil programlama dilleri belirli 6zellikleri ile 6n plana ¢ikarak
uygulama gelistiricileri tarafindan amaca yonelik programlama dili tercihinin olusmasi
saglanmistir. Ornegin veritabani uygulamasi gelistirecek olan bir uygulama gelistiricinin
sistem gelistirme dillerini tercih etmesi ya da yiksek grafik islemleri icin veritabani

uygulama gelistirme dillerini kullanmasi biylik bir hata olacaktir.

1940’ yillarda makine dili ile baslayan bu seriiven glinimizde ¢ok ileri programlama
dilleri ile devam ediyor olsa da ihtiya¢c ve beklentiler bitmemekte ve hala ¢6zim

bekleyen bircok farkli konu bulunmaktadir.

2.2 JStar Genel Ozellikleri ve Platform Segimi

1940’ yillarda makine dili ile baslayan yazilim gelistirme siireci farkl evrimler gecirerek
ginimiize kadar gelmis ve ginimizde ¢ok ileri programlama dilleri ile devam
etmektedir. Fakat bu ileri diizey programlama dilleri de btin ihtiya¢ ve beklentilere

cevap vermekte yetersiz kalmaktadir.

Proje konusu olan kaynak bagimli uygulamalarin kiime diizeninde calistirilmasi son
zamanlarda giderek artan bir 6nem kazanmaktadir. Glinlimuz dinyasinda gelistirilecek
olan bir uygulama icin olmazsa olmazlar arasina giren kiimeleme, yik dengeleme ve
Olceklenebilirlik kavramlari gelistirilmis olan JStar c¢atisinin temel yapisini teskil

etmektedir.




GUnumuzde uygulamalarin yalnizca basarili bir sekilde galisabiliyor olmasi ihtiyaglari
karsilayamamaktadir.  Gelistirilecek olan bir uygulamanin performansi, hiz,
Olceklenebilirligi, kesintisiz hizmet verebilirligi gibi 6zellikler artik olmazsa olmazlar
arasina girmistir. Bu amaca yonelik olarak gelistirilen JStar g¢atisi bir uygulamanin
birden fazla 6rneginin ayni anda ayni ya da farkli makinalarda aktif/aktif kipinde
¢alismasina imkan vermektedir. Ayrica 6rnekler arasinda kaynaklarin paylastiriimasi ile
olusturulan kiime icerisinde, yik dagilimi yapilmakta ve bu sayede yiik dengeleme
gerceklestiriimektedir. Orneklerden birinin ¢dkmesi ya da kiimeden gikmasi kiimenin

ve yuk dengelemenin devamliligi konusunda bir sikinti olusturmamaktadir.

JStar ¢atisi java programlama dili kullanilarak gelistirilmis bir ¢atidir. Yaygin bir kullanim
agina sahip olan Java programlama dilinin tercih edilmesindeki baslica etkenler su

sekilde 6zetlenebilir [3]:
e Agik kaynak olmasi

e Platform bagimsiz olmasi (Unix/Linux, Windows, Mac OS vb... platformlarda

calisabiliyor olmasi)
e Yaygin bir kullanici komunitesi olmasi

e Ozellikte bellek ydnetimi ve giivenlik konularinda sunmus oldugu olanaklar ile

uygulama gelistiricilerin rahat gelistirme yapmalarina imkan veriyor olmasi

e Bir konuda birden fazla alternatif sunuluyor olmasi. Gelisirme ortami konusunda;
Eclipse Netbeans, jDeveloper vb..., Uygulama sunucusu; Tomcat, Weblogic,

JBoss vb... gibi.
e  Cok farkli platfromlara hitap ediyor olmasi. Web (JEE), Mobil (J2ME) vb...

e  Gelismis catl destegi sayesinde dilin daha da gliglendirilmis olmasi; Spring, Struts,

Hibernate, Axis, vb...
e Diinya genelinde destek imkani

Cizelge 2.2’de glinimizde kullanilar popller programlama dillerinin kullanim oranlari
verilmektedir. Buradan da anlasilacagi gibi Java programlama dilinin tercih edilmesi

onemli ve dogru bir karar olmustur.



Cizelge 2. 2 Popliler programlama dilleri ve kullanim oranlari [4]

PROGRAMLAMA DiLi KULLANIM ORANI
Java 18.160%
C 16.170%
C++ 9.146%
Ct 7.539%
PHP 6.508%
Objective-C 5.010%
Python 4.583%
(Visual) Basic 4.496%
Perl 2.231%
Ruby 1.421%
JavaScript 1.394%
Lua 1.102%
Delphi 1.073%
Assembly 1.042%
Lisp 0.953%
Ada 0.747%
Pascal 0.709%
Transact-SQL 0.697%
Scheme 0.580%
RPG (0S/400) 0.503%




2.3 Java Programlama Dili

Java, Sun Microsystems tarafindan gelistirilmis acik kaynak kodlu, platform bagimsiz,
nesne yonelimli ve yiiksek seviyeli bir programlama dilir. ilk stirimii 1995 yilinda Sun
Microsystems tarafindan gikartilan java programlama dili, herhangi bir donanima bagli
olmaksizin JVM (Java Virtual machine) adi verilen Java sanal makinasi (izerinde
calismaktadir. Java derleyicileri tarafindan Uretilen ve byte code adi verilen siniflar bu
JVM lizerinde gahstirilarak Java’nin en énemli 6zelliklerinden olan platform bagimsizlig

saglanmis olur. Sekil 2.1’de bu durum aciklanmaktadir [5].

Cizelge 2.3'te Java’nin slirlim listesi kronolojik olarak verilmistir.

Cizelge 2. 3 Java programlama dilinin strim listesi [3]

SURUM TARIH ACIKLAMA
1.0 1996 ik stirim
1.1 1997 igsel siniflar gibi cesitli eklentiler yapilmistir

Playground olarakta bilinir. Yansima ve JIT

-2 1998 derleyicisi eklenmistir

1.3 2000 Ke.str.el .olatnrakta bilinir. Hotspot JVM ilan
edildimistir

1.4 2002 Merlin olarakta bilinir. Pek ¢cok yeni API

eklenmistir

1.5 olarakta gecmektedir ve Tiger kod adi
5.0 2004 kullanilmaktadir. Dilin 6zelliklerinde ciddi
degisiklik ve gelistirmeler yapiimistir

Mustang olarakta bilinir. Cesitli gelistirmeler

6.0 2006

yapilmistir
7.0 Temmuz 2011 | Dolphin olarakta bilinir.
8.0 2012

Java programlama dili, gunvenligi, verimliligi, platform bagimsizhg (Unix/Linux,
Windows, Mac OS vb...), kolay uygulama gelistirilebilirligi (6zellikle bellek yonetimi

konusunda sunduklari), farkli ortamlar icin gelistirilmis olan ¢o6ziimleri (web, mobil,



masaustli, oyun programlama) ile ideal teknoloji durumuna gelmistir. Bugin Java
teknolojileri blylk 6lgekli uygulama sunucularindan, akilli telefonlara, dizlisti
bilgisayarlardan oyun konsollarina, bilimsel amagh sliper bilgisayarlardan, beyaz
esyalara (buzdolaplari, ¢camasir makinalari, televizyonlar vb...) kadar ¢ok yaygin bir

kullanim agi bulmustur [6].

N\

M ‘ | Derleyici ‘ “r"ﬁrumlawcl‘ ‘
) Oy
java .class dosyasi
dosyasi 101010101
010101010
7 7
ar ar

Sekil 2.1 Java yorumlayicisinin galismasi [7]

2.4 Kimeleme

Disaridan bakildiginda tek bir makine gibi davranan fakat birden fazla makinadan
olusan ve kullanicilarina sirekli ve kesintisiz hizmet vermeyi amaclayan sistemlerdir.
kiimede bulunan makineler, zorunlu bir kosul olmamakla birlikte genellikle ayni yerel
ag icerisindedirler. Kiimeleme sayesinde kesintisiz hizmet ve gelen isteklere daha hizli
cevap verebilecek bir yapi olusturulmus olur. Kiime igerisindeki bir makinenin ¢ékmesi
sistemin calismasini aksatmaz, ¢oken makinenin gorevi kimede bulunan diger
makineler ile gerceklenir. Kiime icerisinde bulunan bitin makineler ayni anda aktif
durumda olabilecegi gibi Sekil 2.2’de gosterildigi Gzere bazi digimler pasif durumda

bulunabilir [8].

Kimeleme sistemleri genellikle Gb Ethernet, FDDI vb... gibi yliksek hizli LAN sistemleri

Gzerine kurulur.



Etki Alam Kontrolciisii DMNS istemci

&

Kiime Genel Baglant
L Merkezi
Uglima
diiglim1 . diigiim3 s
diigiim2 &l edek
EVs1 2 EVS3 iigiim

el
SSSSD

ortak depolayiclar

Sekil 2. 2 Microsoft Exchange sunucusunun 4 digimli kiime yapisi [9]

2.5 Yik Dengeleme

Yik dengeleme kisaca bir kiimeye gelen isteklerin kiimeyi olusturan digiimler arasinda
dengeli bir sekilde dagitilmasi olarak tanimlanabilir. Web sunucularda bu isi yapmak
icin yik dengeleyici ismi verilen 6zel cihazlar kullanilir. Yik dengeleyicilerin yuki

dagitmak icin kullandiklari algoritmalar birbirlerinden farkhlik gésterebilir.

Yik dengeleme donanim seviyesinde vyapilabilecegi gibi yazilim seviyesinde de
yapilabilir. ideal bir yiik dengeleme algoritmasindan yiikiin kiime icerisinde bulunan

bitln digliimlere dengeli bir sekilde dagitmasi beklenir.

Yik dengeleyiciler durumsuz olabilecegi gibi oturum yoOnetimine ihtiyac duyan

uygulamalarda durumlu da olabilir [10].

Sekil 2.3"te tipik bir ylik dengeleyici gosterilmistir.



!}

v

Sekil 2. 3 Disaridan gelen istekleri kimeye dagitan tipik bir ylik dengeleyici

2.6 Yiiksek Bulunurluk ve Yedege Ge¢gme

Daha ¢ok, servisin aktif kalabilirligini arttirmayr amaglamaktadir. Bu nedenle atil
digimler kullanilir. Genellikle her digumdn bir atili vardir ve pasif durumdadir. Bu atil
dugiimler aktif olan digim ile ayni verileri icerir ve aktif digliimin ¢c6kmesi durumunda
pasif durumundan aktif duruma gecerek sistemin devamliligini veri kaybi olmadan

saglamis olurlar. Normalde iki olan atil sayisi kritik sistemlerde arttilabilmektedir.

Bu sekilde olusturulan bir yapi ile sistemin zayif halkasinin ¢ékmesi durumunda ya da
bir diUglimin ¢O6kmesi durumunda butin sistemin ¢okmesi anlami taslyan

bilesenlerden kurtulmus olunur [11], [12].

Sekil 2.4’te failover durumu gosterilmistir.



yoneltici
74.0.125.28

sktif dGEGM yedekdugim
192.168.202.55 152.168.202.69

durum veri
onbellegi

RS-
veritabani yedek
veritabam

Sekil 2. 4 Yiiksek bulunurluk - Yedege gecme [12]

2.7 Olgeklenebilirlik

Olgeklenebilirlik, sistemin artan taleplerle bas edebilmesi ve bu isi yaparken
performansdan feragat etmemesi anlamina gelmektedir. Artan talebe cevap
verebilmek icin kiimeye eklenecek yeni duglimlerin ya da herhangi bir digiimde
yapilacak yukseltmelerin sistemin calisilabilirligini arttirmasi ve mevcut sistemin yeni
kaynaklari efektif bir sekilde kullanabiliyor olmasi gerekir. Yatay olceklenebilirlik ve

Dikey 6lceklenebilirlik olmak tizere iki sekli vardir [12], [13].

2.7.1 Yatay Olgeklenebilirlik

Sisteme mevcutta bulunan digimler ile ayni 6zellikte yeni bir diigiimiin eklenmesi ve
ylikin yeni eklenen digim de hesaba katilarak yeniden dengeli bir sekilde

dagitilmasidir. Bu durum Sekil 2.5’te gosterilmistir.
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Yatay Olgeklenebilirlik

..

yiik dengeleyici

Sekil 2. 5 Yatay ol¢eklenebilirlik [12]

2.7.2 Dikey Olgeklenebilirlik

Sistemede bulunan bir digimin donaniminda yapilan yiikseltmeler ile sistemin
performansinin arttiriimasidir. Yikseltmeye gidilen donanim parcgasi ya da parcalari
olarak CPU, RAM, storage vb... genellikle performasi dogrudan etkileyen birimler

secilir. Dikey 6lceklenebilirlik Sekil 2.6’da gosterilmistir.

Dikey Olgeklenebilirlik

Sanal Diigiim3

Sanal Diigiim2

Sanal Diigiim2

Sanal Diigiim1l

Sanal Diigiim1
dlgekleme

Sanal Diiglim0

Sanal Diiglim0

cift gekirdek cift gekirdek
tek islemci cift iglemci
16 MB RAM 32 MB RAM

Sekil 2. 6 Dikey olceklenebilirlik [12]
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2.8 Dagitimh Hesaplama

Dagitik programlama olarak da adlandirilan ve dagitik bilgi isleme ydnteminin
sanallastirilmasini  saglayan ¢6zim mimarisine kisaca dagihmli  hesaplama

denilmektedir.

Buradaki temel amag dagitik bilgi isleme ve veri kaynaklarinin kullanmakta oldugu
islemci glgcleri, ag kapasiteleri ve depolama kapasiteleri ile tek buyik bir sistem
yaratmaktir. Yaratilan bu sistem, tamamen birbirinden bagimsiz ¢alismakta olan ve
birbirine benzemeyen sistemlerin bir araya gelerek olusturdugu sanal bir isleme

glclddr. Bilgi sistemleri kapasitelerine sonsuz bir kullanim imkani sunmaktadir.

Dagilimh Hesaplama, ana yapisi acik standartlardan ve protokollerden olusmaktadir.
Acik dagitimli servis mimarisi olarak adlandirilan bu agik mimari heterojendir ve cografi
daginik cevrelerin birbirleri arasinda haberlesmelerine imkan verir. Dagitimh
hesaplama ile bir organizasyon icindeki bilgi isleme glicli ve veri kaynaklari optimum
seviyede kullanilir. Bunun icin bliylk kapasiteler is yiklerine ayrilarak (paylastiriimasi
amaciyla) bitin kaynaklar tarafindan islenir, bdylece optimum kullanim saglanmis olur

[14], [15].

Sekil 2. 7 Dagitiml hesaplama [15]

Dagitimli hesaplama igin bilinmesi gereken en 6nemli li¢ baslk asagidaki gibidir:
e Dagitimli hesaplama merkezi olmayan, dagitik ve sanal bir yapidir.

e Acik standart ve protokoller ile kurulur.

e Dagitimli hesaplama genel is hedeflerine gore belirlenmis bir servis kalitesi

cercevesinde calismalidir.
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2.8.1 Dagitimli Hesaplamalarin Faydalari

Dagitimli hesaplama paylastirilabilir bilgi isleme glicii sunar. Glinlimuzde bilgi isleme
ortamlari ¢gabuk toparlanan, esnek ve entegre edilebilir olmaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu
nedenle kritik is slrecleri icin dagitim ¢6zimi uygulanmasinin hem is hem de

teknolojik yararlari olacaktir.

2.8.1.1 Dagitimh Hesaplamanin is Faydalari

Zamana bagli sonuglarin Gretilmesini hizlandirir

Kalibrasyonu ve isletim esnekligini getirir

s ihtiyaclari degiskenlerine gére dlceklenebilir

Uretimi arttirir

Ana yatirnm maliyetlerini azaltir

2.8.1.2 Dagitimli Hesaplamanin Teknolojik Faydalari
e Altyapida optimizasyon (is ylikii konsolidasyonu vb.) sunar
o Veriye ulasilabilirligi arttirir

e Kendini toparlayan, yliksek kullanilabilirligi olan bir altyapi saglar

2.9 Artikhik ve Hataya Dayanikhlik

2.9.1 Artikhk

Artiklik, kiimede bulunan bir digimin ayni veriyi tutan farkh bir ddgim ile
coklanmasidir. Orijinal digiimde bir sorun olmasi durumunda pasif durumda bulunan
aydil digim devreye girer ve kiimenin bitlininde bir sorun olusturulmadan kime

gorevine devam edebilir.

2.9.2 Hataya Dayaniklilik

Kime bilesenlerinden birinde olusan bir sorunun cesitli yontemlerle giderilerek

kiimenin isleyisini aksatmadan devam etmesidir. Boyle bir durum sistem genelinde
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belli bir miktar verimlilik kaybi olustursada sistemin devam ediyor olmasi biylk bir

kazanimdir. Bliyuk sistemler igin kritik Gneme sahiptir.

Sekil 2.8’de aktif/aktif ¢alisan bir sistemde hata dayanikliiginin nasil gergeklendigi
gosterilmektedir. Yine Sekil 2.9°’da de aktif/pasif c¢alisan bir sistemde hata

dayaniklihginin nasil uygulandigi gosterilmektedir.

istemci

ylik dengeleyici
74.0.125.28

er degistirme . -
v dﬁgﬁisimﬁ diigiim diigiim diigiim diigiim

192.168.202.55 1592.168.202.66 192.168.202.67 192.168.202.69

Sekil 2. 8 A/A kime hata dayanikhhgi [15]

istemci
Y

' yonlendirici '
3 dugim hearnbeat yedek digim :
192.168.202.55 b 152.168.202.69
| ‘
§ durumverisi §
L}

onbellegi v
s

yedek
veritabani

veritabam

Sekil 2. 9 A/P kiime hata dayanikliligi [15]

Hata dayanikhhgi 3 farkh yontem ile gergeklenir.

Cogaltma: Gelen istekler ya da isler sistemin ayni 6zellikli birden fazla 6rnegine paralel

olarak yonlendirilir.
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Artiklik: Sistemde ayni 6zellikli birden fazla érnek bulunur fakat bunlardan yalnizca bir
tanesi aktif durumdadir. Aktif diigiimlerde bir sorun olmasi durumunda pasif modda

olan 6rneklerden birine gegilir.

Cesitleme: Ayni spesifikasyonun birden fazla fakli implementasyonlari bulunur ve
yedekli sistemlerde oldugu gibi hatanin lzerinden gelmek igin 6zel implementasyon

kullantlr.

2.10 JStar’a Neden ihtiya¢ Duyulmaktadir?

Kimeleme, yik dagilimi, dlgeklenebilirlik gibi kavramlar giinimiiz diinyasinda hemen
hemen her uygulamanin ihtiya¢ duymakta oldugu kavramlardir. Uygulama sunucular,
veritabani sunuculari gibi 6nemli ve kritik hizmetler sunan Griinler bu tekniklerin
implementasyonunu kendi iclerinde yapmaktadirlar. Fakat uygulama gelistiricilerine bir
dosya sistemi erisimde ya da bir veritabani erisiminde uygulamalarini kiime diizeninde
¢alistabilmeleri igin bir ¢6zim sunmamaktadirlar. Bu durumda uygulama gelistiricilerin
gelistirdikleri her bir uygulama igin kendilerine 06zgli kiimeleme ¢6ziimleri
gelistirmelerine neden olmaktadir. Ve sonugta hataya acik, kirilgan, kararli olmayan ve
glvenilirligini ispat edememis binlerce birbirinden farkli fakat hemen hemen ayni

ihtiyaca doniik ¢coziimler olusmaktadir.

iste bu calisma kapsaminda bitiin bu gereksinimleri (kiimeleme, yik dagilimi,
Olceklenebilirlik vb...) karsilamak ve standartlara uygun kararh bir ¢6ziim (retmek icin
JStar catisi gelistirilmistir. Boylelikle uygulama gelistiricilerin gelistirmekte olduklari
aplikasyona daha fazla yogunlasmalari, enerjilerini farkl yerlerde tiiketmeden

uygumalarinin is mantiklarina odaklanmalari hedeflenmistir.

Sekil 2.10’da stardart bir Java uygulamasi ile JStar c¢atisi kullanilarak gelistirilmis olan bir
java uygulamasinin yapisal olarak karsilastiriimasi gosterilmistir. Buradan da rahatlkla
anlasilacagi gibi JStar cati programlama dili lizerinde, uygulama katmani altinda bir

yerde bulunmaktadir.

Ayrica bu calisma kapsaminda gelistirilen JStar ¢ati ¢c6ziimiiniin acik kaynak camiasina
sunulmasi planlanmistir. Bu sayede uygulama gelistiricilerden gelecek elestiri, 6neri ve

talepler degerlendirilerek ¢ati ¢6ziimiin daha genis bir kullanim alani bulmasi saglanmis
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olacaktir. Ayrica ¢atinin agik kaynak kodu ile dagitilmasi uygulama gelistiricilere de gati

Uzerinde gelistirme yapabilme imkani sunacaktir.

Uygulama Uygulama
JStar Catisi
JAVA
JAVA

Sekil 2. 10 Standart bir Java uygulamasi ve JStar ¢atisi ile gelistirilen bir Java
uygulamasinin yapisal karsilastirilmasi
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BOLUM 3

JSTAR JAVA CATISI

Kaynak bagiml bir uygulamalarin kiime dizeninde galistirilabilmesindeki temel
problem verinin kaynaktan alinmasi esnasinda ortaya ¢ikmaktadir. islencek olan verinin
ayni anda farkh dugliimler tarafindan da okunmasi, ayni kaydin birden fazla isleme
sokulmasi anlamina gelecektir. Bir diger problem de digimler arasinda
senkronizasyonun saglanamamasi durumudur. Boyle bir durumda ise bazi kayitlarin

islenememesi gibi bir sorun ortaya ¢ikacaktir [16].

JStar catisi bu tir problemlerin ¢6zimi icin gelistirilmis bir cati ¢cozimdiir. Bu cati
¢O0zim sayesinde her bir kaydin mutlak islenecegi ve bir kaydin yalnizca bir kez
isleneceginin garantisi saglanmistir. JStar catisi arka planda olusturdugu kime
sayesinde digimlere, kaynaga erisim icin gerekli yetkiyi ve her bir diglimin hangi
kaynakla ilgilenecegi bilgisini vermektedir. Bu sayede verinin kiime icerisinde glivenli

bir paylasimi gerceklenmis olmaktadir.
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—

-

tiglim Yoneticisi

Digim D

Sekil 3. 1 JStar kiime yapisi

3.1 JStar Kiime Genel Yapisi

Sekil 3.2’de JStar cati ¢coziimi ile gelistirilen bir uygulamanin kaynak erisim yontemi,
standart bir Java uygulamasinin kaynak erisim yontemi ile karsilastirilmaktadir.
Gunlmuz uygulama gelistirme ihtiyaclari dikkate alindigi zaman JStar ¢ati ¢c6zimunin

saglamis oldugu imkanlar daha iyi anlasilacaktir.

vnhak Sistem
(db,dosya sistemi, ftp, http, vb...)

vnak Sistem
(db, dosya sistemj, ftp, http, vb...)

Uyg.

Java Uyg.

Java Uygulamasi ‘Eava Uyeg.

Java Uyg.)
Java Uyg. \__//_f

Sekil 3. 2 Standart bir java uygulamasi ve JStar gatisi ile gelistirilen bir java
uygulamasinin kaynak erisim yapilari
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JStar ¢ati ¢6zUminU kullanarak galistirilacak her bir uygulama iki farkli baslatiima
yonteminden birini kullanmak zorundadir. Bunlar; JStar digim yoneticisi ve JStar

dagumudir.

3.2 JStar Kiime Bilesenleri

JStar kiimesinde bulunan her bir diigiim yaptigi is itibariyle ya kiime diglimu olarak ya
da kiime dugim yoneticisi olarak adlandirilir. Bir JStar kiimesi icerisinde yalniza bir adet
kiime diglim yoneticisi bulunurken kiime digiim sayisi tamamen degisken olup bir ya
da birden fazla olabilecegi gibi hic olmadigi durumlarda olusabilir. Aslinda kiimede
bulunan digim yoneticisi ayni zamanda bir kiime diglimudir ve bir digimin bitin
gorevlerini gerceklestirmektedir. Bu gorevler disinda kiimenin yonetsel gorevlerini de
Ustlenmistir. Benzer sekilde kiimede bulunan her bir digiim, kiime digim yoneticisi
gorevlerini yapabilecek kapasitede oldugu halde bu 6zelliklerini kullanmaz. Ta ki kiime

tarafindan kendisine kiime digim yoneticiligi gérevi verilene kadar.

3.2.1 JStar Kiime Diigiim Yoneticisi

Uygulama ilk baslatilirken ilgili digime bir digim yoneticisi oldugu bilgisinin
aktarilmasi ile gergeklestirilir ve ayaga kaldirilan 6rnek, bir digim gibi ¢alismakla
birlikte ayni zamanda digum yoneticilik gorevini de Ustlenmis olur. Bu islemin
gerceklestirilebilmesi icin baslangic kisminda tekil desen ile gerceklenmis olan
tr.edu.yildiz.jstar.shell.facade.CloudNotifier sinifinin getinstance metodunun Sekil 3.3’
de gosterilen parametreler (aslinda yalnizca listenPort bilgisine ihtiya¢ duyulmaktadir,
kendisi diigim yOneticisi olacagi icin herhangi bir digim yoneticisi bilgisi verilmez) ile

baslatiimasi gerekmektedir.

CloudNotifier.getinstance(listenPort, null, null) ;

Sekil 3. 3 Bir diglimiin diglim yoneticisi olarak baslatiimasi

Burada listenPort olarak verilen parametre digim yodneticisinin diger diuglmler ile

iletisim kuracagi TCP kapi bilgisini belirtmektedir.

20



Bu sekilde baslatilacak olan bir digim kimedeki dagim yoéneticiligi rolini de
Ustlenmis olacaktir ve dugimlerden gelecek olan isteklere kiime sartlarina uygun

cevaplar vererek kiimenin diizenli bir sekilde kesintisiz ¢galismasini saglayacaktir.

3.2.2 JStar Kiime Diigimii

Bir diger baslatilma yontemi ise digimiin ekstradan bir gérevi olmaksizin bir digim
yoneticisine bagh olarak c¢alistirilmasidir. Bu islemin de gergeklestirilebilmesi igin
baslangi¢ kisminda tekil desen ile gerceklenmis olan
tr.edu.yildiz.jstar.shell.facade.CloudNotifier sinifinin getinstance metodunun Sekil 3.4’
de gosterildigi gibi listenPort, managerlP ve managerPort bilgileri ile baslatiimasi

gerekmektedir.

CloudNotifier.getIinstance(listenPort, mahagerIP, managerPort):

Sekil 3. 4 Bir diglimin kiime diiglimi olarak baslatilmasi
Burada gecen parametreler ve agiklamalari su sekildedir;

listenPort: DUglmun, diglim yoneticisi ve diger digumler ile iletisim saglayabilecegi
TCP kapi degerini gostermektedir.
managerlP: Kimede bulunan yoéneticinin TCP/IP degerini ifade etmektedir. Bu sayede

digim, kiime digium yoneticisi ile gerekli iletisimi kurabilecektir.

managerPort: Kiimede bulunan yoéneticinin TCP kapi degerini ifade etmektedir. Bu

sayede digim, kiime digim yoneticisi ile gerekli iletisimi kurabilecektir.

3.3 JStar Kiimesi Haberlesme Yontemleri

JStar Java catisinda haberlesme p2p (esler aras)) TCP protokoli kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bir cok kurumsal firmanin anahtarlari glivenlik kaygilari dolayisi ile
toplu yayin mesajlarini bloke edecek sekilde konfiglire edildiginden bu calismada toplu

yayinlama protokoliinden kacginiimistir.

Sekil 3.5'te JStar Java catisi kapsaminda kullanilan bitliin mesajlar ve bu mesajlarin

yonleri gésterilmistir.
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register

ping_client

""--.._______ stop
start
et diigiimden diigiim yoneticisine giden komutlar
get_lis I
o JiiBlim yoneticisinden diigiime giden komutlar
mm  ift yonlii komutlar
L

digaridan gelen komutlar

Sekil 3. 5 JStar Java catisinin mesajlasma yapisi

JStar Java catisi, TCP protokollu lzerinde kendi mesaj formatini kullanmaktadir. Bu

mesaj formatinin yapasi Sekil 3.6’da gosterildigi gibidir.

[[cmd][par1][par2][par3]...[parN]]

Sekil 3. 6 JStar Java catisinin kullanmis oldugu mesaj formati

ilk parametere komut tipini belirtmektedir. Devaminda gelen parametreler ise ilgili
komuta bagl olarak degismektedir ve komut ile kullanilacak anlamh veriyi

icermektedir.

JStar ¢atisi kapsaminda tanimlanmis bitin komutlar ve bunlarin agiklamalari asagidaki
gibidir:

register: Yeni bir digiim kimeye dahil olmak istediginde kiime digum ydneticisine

gondermesi gereken komut “register” komutudur. Komutun tam yapisi Sekil 3.7’de

gosterildigi gibidir. Burada birinci parametre komutun kendisini ifade ederken ikinci
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parametre de digime hangi kapi Uzerinden erisilebilecegi bilgisini icermektedir. (IP
bilgisi zaten baglantidan alinabildigi icin tekrardan gonderilmesine gerek

duyulmamaktadir.)

[[register][clientListenPort]]

Sekil 3. 7 “register” komutu yapisi

ping_client: Her bir diUgimuin belirli araliklarla digim yoneticisine géndermesi
gereken bir komuttur. Bu sayede ilgili digiimiin ayakta oldugu ve veri isleme gorevini
gerceklestirdigi bilgisi diglim yoneticisi tarafindan izlenebilmektedir. Komutun yapisi
Sekil 3.8’de gosterilmistir. Birinci parametre komutun kendisini ifade ederken ikinci

parametre de digimi kiimede tanimlayan Node ID degerini icermektedir.

[[ping_client][nodelD]]

Sekil 3. 8 “ping_client” komutu yapisi

ping_server: Belirtilen zamanasimi siresi boyunca herhangi bir diglimden
“ping_client” komutu alinmaz ise digiim yoOneticisi tarafinda ilgili digliime gonderilen
komuttur. Komutun yapisi Sekil 3.9’da gosterildigi gibidir. Bu komut digiim yoneticisi
tarafindan belirli bir zamanasimi slresi boyunca yine belirli araliklarla ilgili digiime
gonderilir. Belirtilen zamanasimi stiresi boyunca ilgili digiimden gerekli cevap alinamaz

ise digimiin kiimeden ayrildigi kararina varilarak kiime yapilandirilmasina gidilir.

[[ping_server]]

Sekil 3.9 “ping_server” komutu yapisi

stop: Yeni bir kiime olusturulmasi durumunda digim yoneticisi tarafinda batin
digiimlere génderilen ve yeni bir kiime yapilandiriimasina gidilecek olmasindan dolayi,
diglmlerin veri isleme durumundan ¢ikip bekleme durumuna girmeleri gerektigini
ifade eden komuttur. Bu sekilde yeni kiime kurulana kadar diagimlerin kayit

islemesinin 6nline cekilmis olur. Komutun yapisi Sekil 3.10 gosterilmistir.
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[[stop]]

Sekil 3. 10 “stop” komutu yapisi

start: DUgum yoneticisinden kiimedeki biitiin diigimlere génderilen ve yeni kiimenin
kuruldugunu ifade eden komuttur. Bu komut ile kimenin bitln yapisi, kimede hangi
digimlerin bulundugu, bu digimlerin hangi kapilardan hizmet verdigi ve her bir
diglimin hangi ID'ye sahip oldugu bilgisi kime digiumlerine iletilir. Bu komutu alan
her bir digim kendi parametreleri ile bekleme durumudan veri isleme durumuna
gecerek veri islemeye baslar. Komutun vyapisi Sekil 3.11’de verilmistir. Birinci
parametre komutun kendisini ifade etmektedir. ikinci parametre olan modeCount
kiimede bulunan toplam diigim sayisini (digiim yoneticisi de dahil olmak Uzere) ifade
eder. Ucglincii parametre olan modelD, komutun génderildigi diiglimiin veri erisiminde
kullanacagi ID'yi ifade eder. Nodel, Node2,..,NodeN seklinde devam eden
parametreler ise kiimedeki her bir digimu ifade eden tanimlayici bilgiler igerir.
Formati Sekil 3.13’te verilmistir. NodelD diugimiin kiimedi ID'sini ifade etmektedir.
nodelP digumdin IP bilgini ifade eder, nodePort degeri diguimin kapi bilgisini belirtir.
NodeType diglmin yalnizca bir diglim mu yoksa ayni zaman da digum yoneticisi mi
oldugu bilgisini gosterir. LastUpdateTime diglimin gondermis oldugu son komutun
zaman degerini gosterir. Sekil 3.12’de “start” komutunun gergek bir sistemden alinmis

bir 6rnegi verilmistir.
[[start][modeCount][modelD][node1][nodel]...[nodeN]]

Sekil 3. 11 “start” komutu yapisi

[[start][2][1][2,127.0.0.1,2001,1,1305405666954][1,31.140.76.16,2000,0,1305405648813]]
Sekil 3. 12 Ornek “start” komutu

[nodelD, nodelP, nodePort, nodeType, lastUpdateTime]

Sekil 3. 13 “start” komutunda kullanilan digim bilgi parametresi
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ok.: Bir komuta verilen iki farkl cevaptan basarili olani ifade eder. Komut formati Sekil

3.14’te goOsterilmistir.

[[ok.]]

Sekil 3. 14 “ok.” komutu yapisi

nok.: Bir komuta verilen iki farkli cevaptan basarisiz olani ifade eder. Komut formati

Sekil 3.15’te gosterilmistir.

[[nok.]]

Sekil 3. 15 “nok.” komutu yapisi

bye: Kimeyi tamamen terketmek icin kullanilan bir komuttur. Komut formati Sekil

3.16’da gosterilmistir.

[[bye]]

Sekil 3. 16 “bye” komutu yapisi

get_list: Kime hakkinda bilgi almak icin disaridan calistirilabilecek bir komuttur. Komut

yapisi Sekil 3.17’da gosterilmistir.

[[get_list]]

Sekil 3. 17 “get_list” komutu

Disaridan ug birim kullanilarak kiime digim yoneticisine baglanilabilir ve bu komut
sayesinde kiime hakkinda bilgi alinabilir. Sekil 3.18’de 6rnek bir kullanimi gésterilmistir.
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yasin-kayas-MacBook:~ ysnky$ telnet 127.0.0.1 2000
Trying 127.0.0.1__.

Connected to localhost.

Escape character is "]’

[[net_list]]

NODE

id:2

ip:127.0.0.1

port:2001

type:slave

mode:13
lastupdate:1305408327465

NODE

id:1

ip:31.140.76.16

port:2000

type:master

mode:0/3
lastupdate:1305405648813

NODE

id:4

ip:127.0.0.1

port:2002

type:slave

mode:2/3
lastupdate:1305408333274

Sekil 3. 18 “get_list” komutu sonucu alinan kiime bilgisi

JStar Kiimesi Diigiim Statiileri

JStar Java kiimesi icerisinde bulunan bir digiim 2 farkli statiiden birinde bulunabilir. Bu

statliler ayni zamanda digimiin gérev ve kimlik tanimini da ifade etmekte olup

aciklamalari su sekildedir:

NODE_TYPE_MASTER: Kiime digim yoneticilik gorevini belirtir ve digliimiin yasam
donglisli boyunca gecerlidir. Bu gérevden farkli bir géreve gecis miimkiin degildir.

NODE_TYPE_SLAVE: Kime digim gorevini belirtir. DGgim yoneticisinin ¢dkmesi
durumunda yeni digim yoneticisi olarak atanir ve bu durumda NODE_TYPE_MASTER

gorevine gecis yapar. NODE_TYPE_MASTER gorevine gecis yapan bir diglim yasam
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dongusi boyunca bu gorevi ifa etmek zorunda olup tekrar eksi géreve gegisi miimkin

degildir.

3.5 JStar Kiimesi Digiim Durumlari

JStar Java kiimesi icerisinde bulunan bir digiim 3 farkli durumdan birinde bulunabilir.

Bu durumlar ve agiklamalari su sekildedir:

STATE_INIT: Bir diigiimin baslangi¢ durumunu ifade eden durumdur. Her bir digim

kiimeye dahil olana kadar bu durumda bulunur.

STATE_WAIT: Kimeye dahil olmus bir digiimin yeni bir kiime kurulmadan &nce
bulunmus oldugu durumdur. Bu duruma digim yoneticisinden alinan “stop” komutu
ile gecilir ve yine digliim yoneticisinin gonderecegi “start” komutu ile bu durumdan

cikilir.

STATE_GO: Kiimede bulunan digliimin veri isleme yapabilecegi tek durumdur. “start”

komutu ile bu duruma gegilir ve “stop” komutu ile bu durumdan gikilir.

Bunlarin disinda bir de digliim yoneticisinin kiimeyi yapilandirirken kullanmakta oldugu
ve digumlerden almis oldugu bilgilere gore belirledigi i¢csel durumlar vardir. Bu igsel

durumlar ve agiklamalari su sekildedir:

INTERNAL_STATE_INIT: DUglim yoneticisi tarafindan yeni bir kiime kurulmadan énce
bitin diglimlerin durdurulmasi ve yeni kiime olusturulduktan sonra butin digimlerin
baslatiimasi gerekmektedir. Diglimlerin durdurulmasi ve baslatilmasi islemlerinden
Once diglim vyoneticisi elinde bulundurdugu kiime kayit tablosundaki butin
digimlerin igsel durumunu INTERNAL_STATE_INIT olarak glinceller. Boylelikle

diglimler Gzerinde yeni bir islem baslatiimis olur.

INTERNAL_STATE_STOP: Kimeki dugimleri durdurma islemi ©ncesinde butin
diglmlerin icsel durumlari INTERNAL STATE_INIT olarak gincellenir. Bir sonraki
adimda ise her bir digime “stop” komutu goénderilir ve digimlerden gelen “ok.”
cevabi ile digim yoneticisinde bulunan kiime kayit tablosundaki ilgili diigtimlerin icsel
durumu INTERNAL_STATE_STOP olarak glincellenir. Boylelikle hangi digimlerin

durduruldugu bilgisi digiim yoneticisi tarafindan kolaylikla takip edilmis olur.
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INTERNAL_STATE_GO: Kiimedeki digimlerin baglatilmasi islemi 6ncesinde butin
digimlerin igsel durumlari INTERNAL_STATE_INIT olarak gincellenir. Bir sonraki
adimda ise her bir diiglime “start” komutu gonderilir ve diiglimlerin “ok.” komutu ile
cevap vermesi durumunda digim yoneticisinde bulunan kime kayit tablosunda
digimlerin igsel durumlari INTERNAL_STATE_GO olarak gilincellenir. Boylelikle hangi
digimlerin baslatildigi bilgisi digiim yoneticisi tarafindan kolaylikla takip edilebilmis

olur.

3.6 JStar Kiimesi Bilegenlerinin Gorevleri

JStar catisi ile olusturulan kime igerisinde iki farklh dagim vardir. Bunlar; kiime
digimi ve kime digim yoneticisidir. Aslinda her bir digim, digim yoneticisi
ozelliklerini de bilinyesinde barindirir fakat bu oOzellikler pasif durumdadir. DGgim
yoneticisinin ¢okmesi durumunda yeni digim yoneticisi olarak tayin edilen diugiim,
pasif durumudaki yénetsel fonksiyonlarini aktif ederek kiimeden gelen mesajlara ilgili
cevaplar lreterek kiimeyi yonetir. DUglim yOneticisi gbrevine getirilen bir digliim ayni
zamanda normal bir digim gibi kiime igerisindeki gérevlerini icra etmeye devam eder.
Ve digum yoneticiligine terfi etmis olan bir digliimiin tekrardan yoneticilik gorevini

birakarak kiime digimiine donmesi mimkiin degildir.

3.6.1 JStar Kiimesi Digiim Yoéneticisinin Gorevleri

JStar kiimesinde bulunan her bir digim aslinda digim vyoneticiligi gorevini
yapabilecek kapasitedir fakat yoneticilik gorevi yalnizca bir digim tarafindan
gerceklenir. Digim yoneticilik gbrevi ya uygulama ilk ayaga kaldirilirken verilir ya da
kiimenin digim yoneticisinin dismesi durumunda kiimede bulunan diger digimler

tarafindan ortaklasa kararlastirilarak bir digtime verilir.

Sekil 3.19’da bir uygulamanin digim yoneticiligi roliinde calistiriimasi gosterilmistir.

ysnky$ java -cp .:mysql-connectorjava-5.1.14-bin.jar tr.edu.yildiz.jstar.test.)StarTest 2000

Sekil 3. 19 Test uygulamasinin digliim yonetisi olarak calistiriimasi
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Uygulama ilk baslatilirken digim yoneticisi olarak belirtilmis ya da kiime tarafindan
digim yoneticisi olarak segilmis bir digim, kiimenin saglikh c¢alismasindan ve
devamliligindan sorumludur. Bir diugim yoneticisinin temel goérevleri su sekilde

maddelendirilebilir:

e  Kiimenin olusturulmasi

e  Yeni bir digimun kiimeye eklenmesi

e Kiimeden ayrilan ya da ¢oken bir digiimiin belirlenerek kiimeden cikartiimasi

e Kimeye gelecek olan komutlari degerlendirip gerekli cevaplari en kisa siirede

olusturabilmesi

Digim yoneticisi olarak baslatilan bir digim kimedeki diagimlerden gelecek
komutlara cevap verebilecek kabiliyete sahiptir. Kiimeden gelen komutlar duruma goére
senkron ya da asenkron olmak Ulzere iki farkh sekilde isleme tabi tutulmaktadir.
Kimenin tamamini ilgilendirmeyecek tarzdaki komutlar (“ping_client” gibi) senkron bir
sekilde aninda islenip digiime ilgili cevap verilirken biitlin kiimeyi ilgilendiren komutlar
(“register”, “bye”, vb...) diglim yoneticisi tarafinda bir kuyruga atilir ve farkh isleyici ya

da isleyiciler tarafinda asenkron olarak islenir.

Digim yoneticisi bitlin kiime diglmleri hakkinda gerekli bilgileri tuttugu bir igsel
hafiza kayit tablosu ile asenkron komutlari tutugu bir kuyruga sahiptir. Bu kayit tablosu
ve kuyruk sayesinde kime hakkinda gerekli bilgilere ve isletilmesi gerekli olan

komutlara sahip olmus olur.

Digim yoneticisinin kiimeyi yonetmesinde kullanilan temel i¢sel bilesenler asagidaki
gibidir:
tr.edu.yildiz.jstar.core.network.NodeAcceptor: Kiimede bulunan digiimlerden gelen

isteklere cevap ureten temel bilesendir. Gelen komutlar tiplerine gére senkron ya da

asenkron olarak cevaplandilir.

tr.edu.yildiz.jstar.core.engines.ControllerEngine: Bu birim sayesinde kime belirli
araliklarla monitor edilerek zamanasimi siirelerinde “ping_client” komutu liretmeyen
digimler tespit edilir ve bu diglimlerin kiimeden g¢ikartilmasi i¢cin asenkron komut
uretilir.
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tr.edu.yildiz.jstar.core.engines.ProcessorEngine: ControllerEngine birimi tarafindan
kiimeden c¢ikartilacak olan diglimler veya “NodeAcceptor” tarafindan kiimeye dahil
edilecek ya da kiimeden ¢ikartilacak olan digiumlere ait bigiler i¢sel bir kuyruga atilir.
Bu kuyrukta biriken komutlar ProcessorEngine araciligi ile belirli araliklarla islenerek
kiime yeniden yapilandirilir ve sonugta olusan yeni kiime yapisi yine bu birim aracilig
ile butin kime digimlerine bildirilir. ProcessorEngine biriminin islemis oldugu

komutlar asenkron komutlardir.

» S B\ -
5 -, o~
T W
Y = - o
o T giincelleme Denetleyici
uk eritici Talar
- ofluma
Isleyici
kiime kayrt
tablosu

- diigiim ekle

- diigiim cikar

operasyobel kuyruk

kiime digiimlerinden gelen istekler
Sekil 3. 20 JStar kiime diglm ybnetici yapisi

3.6.1.1 Kiimeye Yeni Bir Diigiimiin Eklenmesi

Diglim yoneticisine “register” komutu ile gelen istekler kiimeye yeni bir digimin
eklemesini tetikler. NodeAcceptor araciligi ile alinan “register” komutu kuyruga
OPERATION_ADD olarak aktarilir ve bir sonraki donglide isleme alinmasi saglanir.
ProcessorEngine, OPERATION_ADD sekinde bir komut ile karsilastiginda oncelikli olarak

bitlin diglimlere “stop” komutu goénderir ve diglimlerin buna “ok.” komutu ile cevap
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vermesi beklenir. Belirtilen zamanasimi sliresinde cevap vermeyen digimler ¢okmus
olarak degerlendirilerek kiimeden gikartilir ve “stop” islemi bastan tekrarlanir. Bltin
digimlerden “ok.” cevabi alindiktan sonra kiimenin durduruldugundan emin olunarak

yeni kiime olusturulmasi islemine gegilir.

“stop” komutuna “ok.” cevabi donen her bir digiim STATE_WAIT durumuna gecerek

veri isleme sirecini durdurur.

Bu asamada aktif diglim sayisindan yararlanilarak modeCount degeri bulunur. modeld
degeri ise digiim yoneticisi 0 degerini alacak sekilde ve sira ile her bir digim icin
artan degerler atanarak belirlenir ve yeniden hesaplanan bu bilgiler digiimlere “start”
komutu esliginde gonderilir. Yeni gelen diguim igin bir nodelD gereksinimi
duyuldugundan tekil dizayn deseni kullanilarak uretilen ve artarak giden bir deger olup
kiime yasam donglsi boyunca gecerli olan nodelD degeri yeni diigiim i¢in nodelD
olarak belirlenir ve yeni diigime “start” komutu ile gonderilir. “start” komutunu alan
her bir digim ayni zamanda kendi nodelD'sini (diglim yoOneticisinin dismesi
durumunda kritik Gneme sahip olan ID), kiimedeki diigiim sayisini veren modeCount
degeri ve veri erisiminde kullanabilecegi modelD degerlerini almis olur. Bunlarin
yanisira kiimede kimlerin bulundugunu belirten bir kiime listesini de almis olur. Ve bu
bilgiler dogrultusunda calismasina devam eder. Kiimeye yeni bir digim eklenmesi

durumu Sekil 3.21’de gosterilmistir.
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Diiglim F kiimeye katilmak ister ve
diigiim yoneticisine bu istegini iletir

Diiglim F'nin kiimeye katilma istegini
alan diglim yoneticisi bitiin kimeye
"stop" komutu géndererek kiimeyi
durdurur

Diglm F'nin kayit islemi icin gerekli
adimlar tamamlandiktan sonra
diigiim F de dahil olmak Gizere biitiin
kiimeye "start” komutu génderilerek
kiimenin tekrardan caligtinlmasi
saglamir

Diigiim F

Sekil 3. 21 JStar kiimesine yeni bir diigliimin eklenmesi

Bu islemler esnasinda “start” komutuna “ok.” dénmeyen bir diiglim olmasi durumunda

“start” islemi yarida kesilerek en basa donilir. Yani 6nce bitin kiime tekrardan “stop”

ettirilir ve yine tekrardan “start” edilir. Bu islem “start” komutuna butin digimlerin

“ok.” donmesine kadar devam ettirilir. Sekil 3.22’de JStar kimesinin tekrardan

calistiriimasi igin kullanilan yontem verilmistir.
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Sekil 3. 22 JStar kiimesinin yeniden yapilandiriimasinda izlenen yontem

“start” komutuna “ok.” cevabini veren her bir digim STATE_WAIT durumundan
STATE_GO durumuna gegerek veri isleme siirecine kaldig1 yerden yeni diglim degerleri

ile devam eder.

3.6.1.2 Kiimeden Bir Diigiimiinden Diismesi

DiUglim yoneticisine “bye” komutu ile gelen istekler kiimeden ilgili digimin
cikartilmasi surecini tetikler. NodeAcceptor araciligi ile alinan “bye” komutu kuyruga

OPERATION_DEL olarak aktarilir ve bir sonraki dénglide islenmesi saglanir.

Bu islem belirtilen “client_ping_timeout” siiresinde iletisim kuramamis olan digimler
icin otomatik olarak controllerEngine tarafindan yapilir. “client_ping_timeout” siresi
boyunca iletisim kuramamis digiim icin diigiim yOneticisi “server_ping_timeout” siiresi
boyunca “server_ping” gondermeye calisir. Eger ilgili digliim bu siire boyunca da cevap
veremez ise digum, operasyonel kuyruga OPERATION_DEL olarak aktarilir ve bir

sonraki donglde ilgili komutun islenmesi saglanir.

ProcessorEngine, OPERATION_DEL sekinde bir komut alindiginda 6ncelikli olarak ilgi
digimi kiime kayit tablosundan cikartilir. Yeni durum icin kiime yapilandiriimasina
gidilir. Bu islem icin 6ncelikle bitin digimlere “stop” komutu gecilir ve diiglimlerin bu

komuta “ok.” komutu ile cevap vermesi beklenir. Belirtilen zamanasimi siiresinde
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cevap veremeyen digiimler ¢cokmuis olarak degerlendirilerek kiimeden cikartilir. Ve
durdurma islemi bastan tekrarlanir. Bltlin digimlerden “ok.” cevabi alindiktan sonra
kiimenin durdugundan emin olunarak yeni kiime olustrulmasi islemine gegilir ve yeni
sartlara gore olusan kiime ve digim degerleri diglimlere “start” komutu verilerek

aktarilir ve boylelikle yeni kiimenin olusturulmasi islemi tamamlanmis olur. Bu durum

( Diigiim F

Kendisinden zamanagimi siiresi boyunca
haber alinamayan diigiim F ile diigiim
yoneticisi iletisim kurmaya ¢alisir

Diigiim yoneticisi de zamanagimi siiresi
boyunca iletigim kuramaz ise diigiim F'nin

Sekil 3.23’te gosterilmistir.

/

—

¢Oktiigiine karar verilir ve kilme yeniden
olugturulur

Once hiitiin kiimeye "stop" komutu
ardindan da yeni durumu ieren "start"

komutu gonderilerek yeni kiime diigiim

Diigiim F'siz olarak yapilandirihr

-

T~
X
AL

Sekil 3. 23 JStar kiimesinde bir diglimin dismesi

3.6.2 JStar Kiime Diiglimiiniin Gérevleri

JStar kiimesinde diglim yoneticisi ip ve kapi degerleri verilerek ayaga kaldirilan her bir

kiimenin yonetiminde kullanilan controllerEngine ve processorEngine birimleri

baslatiimamis olur.
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Sekil 3.24’de bir digliimin kiime digum olarak ayaga kaldirilmasi 6rnegi verilmistir.

java -cp .:mysql-connector-java-5.1.14-bin jar tredu.yildiz jstar.test.JStarTest 2000 127.0.0.1 2000

Sekil 3. 24 Bir digimin kiime digim olarak baslatiimasi

Kime dugimu baslatilirken kullanilan ilk parametre digimin kiimede hangi kapi
izerinden mesajlasma yapacag! bilgisini (listenPort) belirtmektedir. ikinci parametre
ise mevcut digim yoneticisinin IP degerini icerir. Ve sonuncu parametre ise digim
yoneticisinin kapi degerini gosterir. Burada girilen digiim yoneticisi ip ve kapi bilgileri

kullanilarak ilgili dGglim yoneticisi (izerinden kiimeye dahil olunur.

Kime icerisindeki her bir diigiim belirli araliklarla digiim yoneticisine aktif oldugunu
belirten “ping_client” komutu gonderir. Bu sayede digim yoneticisi tarafindan
kiimenin mevcut durumu goézlemlenerek bir problem olustugunda gerekli aksiyonlarin
alinmasi kolaylagmis ve hizlanmis olur. Ayni zamanda diigim, digiim yoneticisinin aktif
oldugunu testip etmis olur. Eger diigiim yoOneticisinin ¢oktigl algilanirsa yeni yonetici

segme slirecine gegilir.

Normal sartlar altinda kiimede bulunan digimler arasinda herhangi bir iletisim olmaz.
Digimler yalnizca diiglim yoneticisi ile iletisim halindedir. Fakat buna ragmen her bir
diglim kimenin tamami hakkinda gerekli bilgiye sahiptir. Normal sartlarda
kullanilmayan bu bilgi digim yoneticisinin ¢cdkmesi durumunda kritik 6neme sahip

olmaktadir.

Her bir kiime digimin kiimedeki konumunu koruyabilmek ve diugim yoneticisi ile

gerekli mesajlasmayi gercekleye bilmek icin cesitli birimler kullanmaktadir:

tr.edu.yildiz.jstar.core.network.NodeAcceptor: Kime digim vyoneticisinden gelen
isteklere cevap dUreten temel birimdir.. Ayni birim digim yoneticisinde de
bulunmaktadir. Fakat kiime digimi ile kiime digim yoneticisine gelen komutlar
birbirlerinden farklidir. Dolayisi ile bir digiim, digim yoneticisi oldugu zaman da ayni
birim ile gorevine kesintisiz devam edecektir. Tek degisen kendisine gelecek olan

komutlar ve bu komutlara Uretilecek olan cevaplar olacaktir.
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tr.edu.yildiz.jstar.core.network.Nodelnformer: Kiime digimunin belirli araliklarla
diigiim yoneticisine “ping_client” komutu géndermesi gorevini tstlenen birimidir. Ayni
zamanda digim yoneticisinin ¢oktigi bilgisi bu birim tarafindan algilanarak kime
digiminin diugim yoneticiligine terfi ettigi ya da yeni bir digliim yonetisinin secildigi
bilgisi bu birim sayesinde algilanir. Herhangi bir kiime digimiinin, digim yoneticisi
olarak atanmasi durumunda pasif durumda bulunan “controllerEngine” ve

“processorEngine” birimlerini aktifleyerek kendi yasam doénguisiini sonlandirir.

tr.edu.yildiz.jstar.core.engines.ControllerEngine: Normal sartlarda pasif durumda olup
kiime dugimi, digim yoneticiligine terfi ettigi durumda “Nodelnformer” tarafindan

aktiflenir.

tr.edu.yildiz.jstar.core.engines.ProcessorEngine: Normal sartlarda pasif durumda olup
kiime digim, diugim yoneticiligine terfi ettigi durumda “Nodelnformer” tarafindan

aktiflenir.

Kime digimi durumundan kiime digiim yoneticiligine gecis yapan bir digim artik
eski gorevi olan kiime digimu gorevine tekrardan gegemez. Yasam dongisi boyunca

digliim yoneticiligi yapmak zorundadir.
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- diigiim gikar

Sekil 3. 25 JStar kiime digum yapisi

3.6.2.1 Digiim Yoneticisinin Diismesi

Kimeden gelen komutlari isleyerek gerekli aksiyonlari alan ve kiimeyi denetleyerek
olusan yeni sartlara gore gerekli durumlarda kiimeyi tekrardan konfigiire eden digim
yoneticisinin ¢okmesi bir ¢cok sistemde oludugu gibi JStar ¢ati ¢c6ziimi icin de buylk bir
sorun teskil eder. DUglim vyoneticisinin ¢dkmesinden yeni dugiim yoneticisinin
secilmesine kadar olan silreg igerisinde kiimede yapilmasi gereken bir cok is

bulunmaktadir. Bu isleri su sekilde 6zetleyebiliriz:

e  DUglm ybneticisinin ¢oktigiunin algilanmasi

e Duglimlerin yeni digiim yoneticisini segmesi

e  Yeni diglim yoneticisi secilene kadar kiimenin devamliliginin saglanmasi
e Birden fazla diglim yoneticisinin secilmesinin engellenmesi

e  Bitdn dagumler tarafindan ayni digiimiin diigiim yoneticisi olarak kabul edilmesi
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Daha 6nceden de bahsedildigi Gzere kiimede bulunan her bir digim belirli aralklarla
diigiim yoneticisine baglanti kurarak ayakta oldugunu belirten “ping_client” komutunu
gonderir. Bir digim belirtilen zaman araliginda (zamanasimi) “ping_client” komutunu
gonderemedigi durumda yani kiime digim yoneticisi ile bir baglanti kuramadiginda,
diglim yoneticisinin ¢otligl sonucuna vararak yeni digiim yoneticisi segme siirecine

gecer.

Her bir kiime dugimi, kiime dugim yodneticisi gibi bitin kiime hakkinda gerekli
bilgilere sahiptir. Kimede hangi id'li kime diglimleri bundugu, bu diglimler ile hangi
IP ve hangi kapi degerleri kullanilarak iletisim kurulabilecegi gibi bilgileri “register”
(dGguimin kimeye giris yapmasi) isleminde digiim yoneticisi tarafindan didgime
iletilir. DGgUm yoneticisinin ¢oktigund algilayan digim, kiime kayit tablosuna bakarak
bir sonraki dugim yoneticisinin kimin olmasi gerektigine karar verir. Buradaki
algoritma ¢ok basit olmakla birlikte ¢cok da islevseldir. Aktif digimler arasindan
kiimeye ilk dahil olmus olan diugim yeni digim yoneticisi olarak belirlenir ve bu

digime “ping_client” komutu gonderilmeye calisilir.

Hangi digumin kimeye ilk kayit oldugu bilgisi nodelD'sinde ifade edilmektedir.

NodelD degeri en kiiclik olan diigiim, kiimeye ilk giren dGglimddr.

Diglm yoneticisinin ¢oktigini algilayan bir digim yeni diglim yoneticisi olarak
kendisinden farkl bir digiimi tespit ederse kendisini bu yeni diigiim ydneticisine gore
ayarlar ve yine zamanasimi siresi kadar yeni diiglim yOneticisine “ping_client” komutu
gondermeye c¢aligir. DUglim vyoneticisinden “ok.” komutunu aldigi zaman siireg
tamamlanmis olur. ilgili kiime digimiinden “ok.” komutu alamadigl bir durumda
(6rnegin digium yonetici adayinin da ¢cokmis olmasi durumu) ilgili digimiin ¢otigiine
karar verilir ve kayit tablosundan cgikartilir. Siradaki en kiigtik nodelD’li digiim igin ayni
sure¢ tekrarlanarak ve 2*zamanasimi siliresi boyunca yeni digim yodneticisine
“ping_client” komutu gonderilmeye c¢alisiir. Bu sekilde yeni digim yoneticisi
bulunmaya calisilir. Her bir diigiim yoneticisi adayinin zamanasimi siresi boyunca “ok.”
dénmemesi durumunda siraki digiim yoneticisi adayina gecilir ve “ping_timeout”

slresi zamanasimi suresi kadar arttilir.
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DUglim yoneticisinin ¢ottgunl algilayan bir digim yeni dugum yodneticisi olarak
kendisini testip etmesi durumunda yani aktif diglimler arasinda en kigik nodelD'li
digimin kendisi olmasi durumunda oncelikli olarak kendi degiskenlerini digim
yOneticisi olarak giinceller. Ve bir diglim yoneticisinin yapmasi gereken elzem gorevleri
yapmak igin gerekli olan “controllerEngine” ve “processorEngine”'lari ayaga kaldirarak
kiime Uzerinde gerekli denetsel ve operasyonel islemlerini gercekler. Diglimlerden
gelen isteklere ilgili cevaplari Uretir. Sekil 3.26’te ilgili birimlerin nasil baslatildig

gosterilmistir.

Sekil 3. 26 Bir kiime diGgimunin digim yoneticisi olmasi

JStar cati ¢ozimiinde her bir digim ayni zamanda diUgiim yoneticisi gorevlerini icra
edebilecek sekilde tasarlanarak gerceklendiginden dolayl boylesi bir rol gecisi yalnizca
bir parametrenin degerine bakilarak kolaylikla gerceklenebilecektir. Ve bu sekilde
diglim yoneticisi olarak géreve baslayan bir kiime diGgimi ayni zamanda digim olma
gorevlerinin hemen hemen tamamini ifa etmeye devam edecektir (artik diUgim
yoneticisi oldugu icin “ping_server” gibi komutlar gdndermek disinda). Burada 6nem
arz eden bir diger konu da kiimeye giris esnasinda diglimlere gerilen nodelD'lerdir. Bu
degerlerin tekil olmasi sarttir. Bu sorunu ¢6zmek icin java’nin sunmus oldugu
“senkronizasyon” ve “static” metodolojisinden faydalanilir. Sekil 3.27’de bu ¢6zim
gosterilmistir. Ayrica yeni digiim yoneticisi secilmesi slirecinde her bir digim mevcut
nodelD'leri ile devam edeceginden dolayl herhangi bir tekil sinirlama ihlali problemi

olusmayacaktir.
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public synchronized long dgenerateNodeId() |
return ++this.nodeldCounter:
¥

Sekil 3. 27 Kiimeye dahil olan digiimler icin nodelD Uretilmesi

Kiime digim yoneticisinin dismesi ve yeni digim yoneticisinin belirlenmesi siregleri

Sekil 3.28’de 6zetlenmistir.

. Nodeld: 5

Diigiim Yéneticisi

Diigiimlerin zaman agimi siiresi boyunca
iletisim kuramadif digim yoneticisi ¢okti
olarak degerlendirilir

o Yeni diigiim yoneticisi icin diigimler
aralaninda iletisime gecerek Nodeld'si en
kiigiik olan diigiim tespit edilir
Diigiim yoneticisi olarak secilen diigiime
diger diigiimler "register” komutu ile kayit
olur, Yeni diigiim ybneticisi yeni kiimeyi

3 olugturabilmek icin biitin kiimeye tnce

"stop" ardindan da "start" komutunu
gonderirir

Dilgiim C

Nodeld: 7
Diigiim B

Sekil 3. 28 Kiime digim yoneticisinin dismesi ve yeni digliim yoéneticisinin belirlenmesi
adimlari

3.7 JStar Gatisi Ozellikler Dosyasi

JStar cati ¢o6zUmi genel amach bir cati olarak tasarlandigi icin, bazi degiskenlerin kod
disina cikarilmasinin daha uygun olacagi distnilmdistir. Bu sayede farkli platformlar

icin bu parametreler rahatlkla degistirilebilecek ve istenen ortama uygun hale
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getirilebilecektir. Bu baglamda ayrintisi  Sekil 3.29°da verildigi gibi olan
“jstar.properties” dosyasi kullanilmistir. ilgili dosya jar icerisinde

tr.edu.yildiz.jstar.core.conf paketi altinda bulunmaktadir.

TIME START PING 10000
TIME EXPIRE PING = 30000

TIME EXPIRE MANAGER RESPONSE = 30000
DEFAULT CONN TIMEOUT = 60000

PERIOD PING = 7000

PROCESSOR_SLEEP DURATION = 10000
CONTROLLER_SLEEP DURATION = 5000
HTTF CONMNECTION TIMEQOUT = 20000

HTTF READ TIMEQUT = 30000

HTTF RETRY COUNT = 3

HTTF_TOTAL CONN_COUNT = 20O

HTTF CLINT MAYX COMM COUNT = 10

Sekil 3. 29 JStar Ozellikler dosyasi degiskenleri
Burada gegen parametrelerin agiklamalari su sekildedir:

TIME_START_PING: Milisaniye cinsinden olup kiime digiim yoneticisi tarafindan kiime
diglimine tanimlanmis olan iletisim zamanasimi siiresini belirtir. Herhangi bir kiime
diglimi TIME_START_PING siiresi boyunca kime digim yoneticisiyle iletisim
kuramiyor ise digim yoneticisi kiime digimu ile iletisime gecer. Varsayilan sire 10

saniye olarak tanimlanmistir.

TIME_EXPIRE_PING: Milisaniye cinsinden olup kiime digim yodneticisi ile bir kiime
diglimu arasindaki maksimum mesajlasamama siresini belirtir. TIME_START_PING
siresi boyunca kime digiminden haber alamayan kime digim yodneticisi
TIME_EXPIRE_PING siresi boyunca kime digumi ile iletisim kurmaya calisir. Bu
sirede boyunca hala kiime digimiinden cevap alinamiyor ise ilgili digimin ¢otiga
duslintlerek kiimeden cikartilmasi icin gerekli icsel komut Gretilir. Varsayilan siire 30

saniye olarak tanimlanmistir.

TIME_EXPIRE_MANAGER_RESPONSE: Milisaniye cinsinden olup bir kiime diGgiminin
kiime yoneticisine tanimis oldugu zamanasimi siresini belirtir. Bu slire boyunca kiime
yoneticisi ile iletisim kuramayn kiime didgimi, yoneticinin ¢okmis olduguna karar
vererek yeni kiime yonetici secimi slirecine girer. Varsayilan sire 30 saniye olarak

tanimlanmistir.
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DEFAULT_CONN_TIMEOUT: Milisaniye cinsinden olup priz baglanti zamanasimi

suresini belirtir. Varsayilan siire 60 saniye olarak tanimlanmistir.

PERIOD_PING: Milisaniye cinsinden olup kime diUguminin bir doénglyu
tamamladiktan sonra bekleyecegi siireyi belirtir. Yani is parcacigl uyku sdresidir.

Varsayilan slire 7 saniye olarak tanimlanmistir.

PROCESSOR_SLEEP_DURATION: Milisaniye cinsinden olup kiime diigim yoneticisinde
bulunan ProcessorEngine’in bir dénglyl tamamladiktan sonra bekleyecegi sireyi

belirtir. Yani is parcacigl uyku siiresidir. Varsayilan sire 10 saniye olarak tanimlanmustir.

CONTROLLER_SLEEP_DURATION: Milisaniye cinsinden olup kiime digum yoneticisinde
bulunan ControllerEngine’in bir donglyl tamamladiktan sonra bekleyecegi sireyi

belirtir. Yani is parcacigl uyku siiresidir. Varsayilan sire 5 saniye olarak tanimlanmistir.

HTTP_CONNECTION_TIMEOUT: Milisaniye cinsinden olup HTTP adaptéri tarafindan
kullanilan bir parametredir. ilgili HTTP sunucuya baglanti kurarken belirtilen
zamanasimi slresidir. Yani baglanti kurabilmek igin maksimum bu sire kadar

beklenecektir. Varsayilan siire 20 saniye olarak tanimlanmistir.

HTTP_READ_TIMEOUT: Milisaniye cinsinden olup HTTP adaptori tarafindan kullanilan
bir parametredir. ilgili HTTP sunucusuna baglanti kurulduktan sonra veri okumak icin

belirtilen zamanasimi stiresidir. Varsayilan sire 30 saniye olarak tanimlanmistir.

HTTP_RETRY_COUNT: HTTP adaptérii tarafindan kullanilan bir parametredir. ilgili HTTP
sunucusuna baglanti kurmak i¢cin maksimum kag kez tekrar deneme edilecegini belirtir.

Varsayilan deger 3 olarak tanimlanmistir.

HTTP_TOTAL_CONN_COUNT: HTTP adaptori tarafindan kullanilan bir parametredir.
llgili HTTP baglanti havuzunda en fazla ka¢ baglanti bulunabilecegini gosteren

parametredir. Varsayilan deger 20 olarak tanimlanmustir.

HTTP_CLINT_MAX_CONN_COUNT: HTTP adaptorid tarafindan kullanilan  bir
parametredir. ilgili HTTP baglanti havuzunda makina basina en fazla ka¢ baglanti

bulunabilecegini gosteren parametredir. Varsayilan deger 10 olarak tanimlanmustir.
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BOLUM 4

JSTAR JAVA CATI ADAPTORLERI

JStar catisi temel olarak uygulama gelistiriciye 3 farkli bilgi sunmaktadir. Bu bilgiler ve

actklamalari su sekildedir;

modeCount: Kiimede kag adet aktif digiim bulundugu bilgisini icerir ve veriye erisimde

kullantlr.

modeld: Veriye erisimde hangi kayitlarin alinacagini belirten bir ID olarak kullanilir ve 0

ile modeCount-1 arasinda herhangi bir degeri alabilir.

state: Kiime diGgiimiiniin hangi durumda oldugunu belirten bir degerdir ve STATE_INIT,
STATE_WAIT ve STATE_GO degerlerinden yalnizca birini alabilir. Veri erisimi icin
durumun STATE_GO olmasi gereklidir. Aksi kosulda durum degisene kadar veri erisimi

durdurulur.

Uygulama gelistiricisine bu 3 veri tipi tr.edu.yildiz.jstar.core.models.NodelnfoVO

modeli ile iletilmektedir. Sekil 4.1’de NodelnfoVO modelinin yapisi verilmistir.
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® nodelrfovo

o modeCount

o modeld

o shake

& ModeInfovolint, int, int)

@ getModeCount() :ink
getModeld() : int
gekstate) @ ink
getUniqueCadel) : String
setModeCount{int) : woid
setModeld{int) : wvoid
setstatedink) ; woid

o0 Q@

Sekil 4. 1 Uygulama gelistiricisine iletilen ve digim hakkinda gerekli bilgileri iceren veri
modeli

Herhangi bir Java sinifi igerisinde digim bilgisinin alinabilmesi igin sinifin Sekil 4.2’de
ayrintisi verilen tr.edu.yildiz.jstar.shell.intf.CloudObserver arabiriminin handleEvent

metodunu uygulamasi gerekir.

O CloudObserver
@ handleEvent{ModeInfobio) @ woid

Sekil 4.2 DGgum bilgisini iletmekte kullanilan arabirimin yapisi

Ayrica  dinleyici  siniftin  tekil dizayn deseni ile  gelistiriimis  olan

tr.edu.yildiz.jstar.shell.facade.CloudNotifier objesine kayit edilmesi gerekmektedir.

Bu sekilde kullanilacak bir kime dinleyicisi kiime hakkinda gerekli duyulan
“modeCount”, “modelD” ve “state” bilgilerini NodelnfoVo objesi ile alacaktir. Ve
kiimede olusan her bir degisiklik (state, modeCount ya da modelD) handleEvent
metodunu tetikleyerek ilgili objeyi glincelleyecektir. Boylelikle gelistiriciye hangi

durumlarda veriye nasil ulasmasi gerektigi ile ilgili butin bilgiler sunulmus olacaktir.

En temel hali ile kullanim sekli yukarida 6zetlendigi gibi olan JStar ¢ati ¢c6zimdi bir ¢cok
farkli amag icin kullanilabilir. Temelde kaynak bagimh uygulamalarin kiime dizleminde
calistirilmasi icin tasarlanmis olan JStar cati ¢6zimd aslinda ¢ok daha genis bir kullanim

alani sunmaktadir.

Buradaki kullanim genisligi uygulama gelistiricilerin hayal glici ile sinirh olmakla birlikte
bizim calismamizin ana noktasini olusturan temel kullanim alanlarini asagidaki gibi

ozetlemek mimkundir:

44



e veritabani kaynaklarina erisim

o dosya sistemi kaynaklarinia erigim
e ftp kaynaklarina erisim

e http kaynaklarina erigim

Bu kaynak sistemler JStar cati ¢6zimiinlin temel hedef alani oldugundan dolayi,
yukaridaki gibi bir temel erisim yerine gelistirlen adaptorler lzerinden bu islemlerin
daha basit ve saglikli bir hala dontsturidlmesi icin 4 farkli kaynak tipi (veritabani, dosya
sistemi, ftp, http) icin yine 4 farkh adaptor gelistirilmistir ve uygulama gelistiricilere

sunulmustur. Sekil 4.3’te bu durum 6zetlenmistir.

=\

= D%#istemi
Dt#_y"é}istemi .
S = v

-

Dﬁs‘_y:- S\istemi

Veritabani

sistem

Herhangi bir protokol Ht:;
Sekil 4.3 JStar kiimesi ve kaynak sistemler

4.1 Veritabani Adaptorii

Bir cok farkli veritabani strimi olmasindan dolayr (mysql, oracle, db2, microsoft sql

server, vb..) bu calisma kapsaminda vyalnizca mysqgl veritabani icin adaptor
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gelistirilmistir. Diger veritabani ¢esitleri icin de benzer adaptérler ¢ok rahatlikla

gelistirilerek acgik kaynak olarak sunulan JStar ¢ati ¢6ziimine eklenebilir.

Daha 6nceden de belirtildigi gibi JStar ¢ati ¢dzimUnin amaci verinin alinmasi ile ilgili
sikinitilari ¢6zmek olarak 6zetlenebilir. Verinin silinmesi, glincellenmesi gibi durumlar
zaten verinin okunmasindan sonra gergeklesebilecek islemler oldugundan dolayi asil
sorun kiime diizeninde hangi digimin hangi veri ile ilgilenmesi gerektiginin tespit
edilmesidir. Bu nedenle veritabani adaptori verinin okunmasina (yani “select”

sorgusuna) donik ¢6ziim sunmaktadir.

JStar ¢ati ¢6zimi kapsaminda MySql veritabani sunucusuna erisimde yaygin bir

kullanim agi bulunan mysql-connector-java-X.jar kiitiphanesi kullaniimistir.

4.1.1 Veritabani Adaptor Yapisi

JStar MySql veritabani adapt6rii JStarBaseDAO sinifindan tiretilmektedir. Bu sinif
icerisinde MySql veritabani ile ilgili temel baglanti bilgileri tutulur. Sinifin yapisi Sekil
4.4’te verildigi gibidir.
& 15tarBaseDao
& DE_COMM_LURL

& DB_DRIVER_MAME
@ 15tarBaseDA0(String)

Sekil 4.4 MySql baglanti bilgilerinin tutuludugu sinifi

JStarBaseDAO veri erisim objesini genisleterek gelistirilen soyut JStarMySQLAdaptor
sinifi uygulama gelistiricilere acilan asil siniftir. Ayni zamanda kullanilan jenerik
tanimlamasi ile maliyetli olan tip donlstirme isleminden kurtulmus olunur.

JStarMySQLAdaptor sinifinin yapisi Sekil 4.6’da verildigi gibidir.

JStarMySQLAdaptor ayni zamanda CloudObserver objesini uygulayarak kiimenin
durumunu, veri erisim icin gerekli olan NodelnfoVO model objesini ve kimedeki
degisimleri takip etmekte ve kiime ile gelistirici arasinda bir katman olusturmaktadir.

Kimedeki her bir degisim handleEvent metodu araciligi ile adaptore diisecektir.

Sinifin olusturucu kisminda veri erisim kriterlerinin uygulanacagi tablo kolon ismi

paramatre olarak istenmektedir.
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& 15tarMysOLAdaptor <K >
o columniarne
o nodelnfo
o resultLisk
& JStartySOLAdaptordString, String)
@ FetchDatalString, 15tarRowrMapper <k =) List<k =
& handleEvent{ModeInfobC)  wvioid
@ removeFromLisk(Lisk<7 =) @ woid

Sekil 4.5 JStarMySQLAdaptor adaptoriniin yapisi
Uygulama gelistiricilere sunulan “fetchData” metoduna bakacak olursak, iki farkl
parametre aldigini ve sonucta vermis oldugumuz jenerik tipinde bir liste objesi
dondugini goririuz. Birinci parametre uygulama gelistiricisinin veri almak icin yazacagi
bir sorgu clmlecigi olacaktir. Bu sorgu climlecigi adaptor tarafindan cesitli
modifikasyonlara ugratilacak ve yeniden dizayn edilecektir. Boylelikle ilgili tablonun

batln kayitlari degil de yalnizca ilgili digimiin almasi gerekli olan kayitlar getirilecektir.

Ornegin Sekil 4.6’da verilen sorgu ciimlecigi adaptdr araciligi ile Sekil 4.7’de gosterildigi
gibi glincellenmistir. (modeCount'un 5, modelD'nin 3 oldugu bir ortamda bu ¢ikti elde

edilmistir)
select * from my table

Sekil 4.6 Ornek bir sorgu climlecigi

gselect * from my table where id % =

Sekil 4.7 Ornek bir sorgu ciimleciginin adaptor araciligi ile degistirilmesi

Bu sayede biitlin kayitlar yerine yalnizca kiime dugiiminin ihtiyac duydugu kayitlar
alinmis olunacaktir. Diger kayitlar kiimede bulunan diger digimler tarafindan
paylasilacaktir. Boylelikle modern gelistirme yontemlerinden olan yiik dengeleme

gerceklenmis olacaktir.

Bu yapi tamamen dinamik oldugundan dolayi kiimeye yeni bir digiimiin eklenmesine
ya da kimede bulunan mevcut digimlerden birinin diismesine aninda tepki

verilebilecek ve sistemin stirekli ve glivenli bir sekilde ¢alismasi saglanmis olacaktir.

Bu sorgu climleciginin c¢alismasi sonucunda donen sonuc¢ kimesinin ilgili objeye

aktarilmasi igin ikinci parametrede JStarRowMapper<K> seklinde bir adresleyici
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istenmektedir. Burada kullanilacak olan adresleyici JstarRowMapper<K> arabirimini

uygulayarak gergeklenmek zorundadir. Boylelikle maliyetli bir is olan tip donisimi

isleminden kurtulmus olunmaktadir. JStarRowMapper arabiriminin yapisi Sekil 4.8’de

verilmistir.

'ﬁ' JatarRowMapper <k =

@

mapRow{ResultSet) ;K

Sekil 4.8 JStarRowMapper arabirim yapisi

4.1.2 Veritabani Adaptoériinin Kullanim Sekli

Ornegimizde kullanilacak olan veritabani tablosunun yapisi Sekil 4.9’da verilmistir.

CREATE TABLE °"test_ incomingl®

cid®
‘userhnatme”

int{
varchar/(

} HOT HULL AUOTO TNCREMENT,

} DEFAULT HULL, =select * from my_ tahle

‘process date’ datetime DEFAULT HULL,

"process count’ intf
PRIMARY EEY (" id"})

} ENGINE=MyIZLM AUTO TMCREMENT=

} DEFAULT '0',

DEFAULT CHARSET=latinl:

Sekil 4.9 “test_incomingl1” tablosunun yapisi

Sekil 4.10’da verilen veritabani tablosunun java model karsiligi Sekil 4.10’da gosterildigi

gibidir.

@' Incamingyo

#]

¢ ¢ ¢ @ ¢ ¢ ® oo o

@

id

processCaunt

processDake

UsErnanie

qetId() : long
getProcessCount() @ ink
getProcessDatel) © Dake
gekUsernamel) : String
setId(long) © woid
setProcessCount(ink) @ woid
setProcessDatelDake) | void
setlsernamelString) © woid

@ toString() : String

Sekil 4.10 IncomingVO model yapisi

Veri tabanindan veri almak icin kullanilan veri erisim objesi (DAQO) yapisi Sekil 4.11’de

gosterilmistir.
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® IncorningDac
& My _DE_COMM_URL
o tableMame
& IncomingDao] String)
@ FetchDatal) @ Lisk=Incomingy'os
@ getTableMame) : Skring
@ insertDataIncominghC ink
@ =etTableMame(String) @ woid
@ updateDatalIncomingyi) @ ink

Sekil 4.11 IncomingVO igin DAO

Donecek olan veri tipinin belirlenmesi icin JStarRowMapper uygulanmis olup ayrintisi

Sekil 4.12’de verilmisgtir.

"E" IncomingRowMapper
& mapRow(ResultSet) : Incomingyo

Sekil 4.12 Donecek olan verinin atanmasinda kullanilan adresleyici

Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalardan birisi de veri isleme islemi
tamamlandiktan sonra DAO objesinin removeFromlList metodunun c¢agrilmasi
gerekliligidir. Veritabanindan cekilen veri islenmeden Once kiimede bir durum ve
dolayisi ile bir kip degisim slireci yasanmasi durumunda elimizde bulunan verinin bize
ait olmadigl durumu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunu gidermek icin mevcut veri bir
referans ile adaptorde de tutulmaktadir ve kiimede yasanacak durum degisiminde
mevcut referanh veriler silinecektir. Boylelikle bize ait olmayan verinin bizim

tarafimizdan islenmesi 6nlenmis olacaktir.

Bu durumda her bir listenin bir de adaptorde karsiligi olacagindan dolayi liste ile
isimizin bitmesi durumunda adaptorden bu referansi kaldirmamiz gerekecektir. Bu
islem icin removeFromList metodunu cagirmamiz gerekmektedir. Aksi durumda veri
referans listesinden kaldirilmadigindan dolayr Java ¢op toplayicisi tarafindan da

silinemeyerek bellek kagagl olusmasi sorunu dogacaktir.

4.2 Dosya Sistemi Adaptorii

Dosya sistemi adaptori araciligi ile bir dizin altindaki dosyalar kiime kullanimina acgiimis

olur ve boylelikle birden fazla diigimin paralel olarak kaynaklara erisimi saglanmis
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olur. Bu sekilde bir kaynak erisimi bize performans, guvenilirlik ve erisilebilirlik

kazandiracaktir.

4.2.1 Dosya Sistemi Adaptor Yapisi

JStar ¢atl ¢6zimi dosya sistemi tabanli kaynak erisiminde de uygulama gelistiricilere
hazir ¢6ziim sunmaktadir. tr.edu.yildiz.jstar.shell.adaptor.fs paketi altinda bulunan
soyut JStarFilesystemAdaptor sinifi kiimeden alinan mesajlari dinleyecek ve
uygulayacak sekilde tasarlanmistir. Sekil 4.13’te JStarFilesystemAdaptor sinifinin yapisi

verilmistir.

=N (- J5tarFilesystemAdaptor
o fFsCriteria
o nodelnfo
e J5tarFilesyskemaAdaptar(FilesystemCriterialio)
=l @ FetchDatal) @ Lisk<Sking =
= Gi new FileFilker() {.. .+
@&. accept{File) : boolzan
@& handleEvent{ModeInfol'D) : wvoid

Sekil 4. 13 JStarFilesystemAdaptor sinifinin yapisi

Adaptorin olusturucu parametresi olarak kullanilan FilesystemCriteriaVO objesi dosya
sitemi ve dosya sisteminde bulunan veri hakkinda gerekli bilgileri icermektedir. ilgili

sinifin yapisi Sekil 4.14’te verilmistir.

@ FilesystemCriterialyo

o jdEndPos
idstartPos
paddingskr
srcpath
kirneskarmp
Filesy stemiCriteriaioString, String)
getIdEndPaos() :int
getIdstartPos) @ ink
getPadding3tri) : Skring
geksrcpath() @ String
isTimestampl) : boolzan
setldEndPos(int) : woid
setldStartPos{int) : void
sekPadding3tr{String) ; void
sekSrcpathiString) ¢ void
setTimestamplboaolean) © woid

oD OOOPDPILo 0B O

Sekil 4.14 FilesystemCriteriaVO modelinin yapisi
FilesystemCriteriaVO ile asagidaki kriterler belirtilebilir:
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timestamp: Kaynak sistemin kiimede nasil paylasilacagi bilgisini belirtir. Varsayilan
degeri true olup dosyanin yaratiima zaman bilgisinden yararlanilacagl anlamina

gelmektedir.

Srcpath: Kaynagin dosya sistemi Uzerinde hangi dizinden alinacagi bilgisinini igerir.

Ornek bir srcpath: "/Users/ysnky/test/jstar_test/" seklinde olabilir.

idStartPos: Kaynak erisimi i¢cin dosya olusturulma zaman bilgisi yerine dosya igerisinde
gecen bir “id” degerinden faydalaniimak istenirse “timestamp” parametresi false

yapilir ve idStartPos degeri dosya isminde gecen id'nin baslangic pozisyonunu belirtir.

idEndPos: Kaynak erisimi i¢cin dosya olusturulma zaman bilgisi yerine dosya icerisinde
gecen bir “id” degerinden faydalaniimak istenirse “timestamp” parametresi false

yapilir ve idEndPos degeri dosya isminde gecen id'nin bitis pozisyonunu belirtir.

paddingStr: Erisilen kaynagin islendigini belirtmek igin dosya ismi glincellenir.

PaddingStr ile belirtilen deger giincelleme isleminde kullanilir. Ornek bir paddingStr:

n ”

pro_" seklinde olabilir ve bu durumda islenen dosyalarin isimlerinin basina “pro_" 6n

takisi eklenir.

4.2.2 Dosya Sistemi Adaptoriiniin Kullanim Sekli

Geligtirilecek olan dosya sistemi DAO sinifi JStarFilesystemAdaptor sinifindan
turetilmek zorundadir. Yazilacak 6rnek bir uygulamada ise FilesystemCriteriaVO model
objesi ilgili dosya sistemi bilgileri gecildikten sonra DAO objesinin olusturucusuna
parametre olarak gecilmelidir. DAO objesinin fetchData metodu kullanilarak VO

aracihg ile belirtilen dosya sistemi kaynak verilerine ulagihr.

4.3 FTP Adaptorii

FTP adaptorii dosya sistemi adaptort ile benzerlik géstermektedir. Dosya sistemi
adaptoriinde oldugu gibi FTP adaptoriinde de bir kaynak lizerinde bulunan dosyalara
erisilir. DUglimlerin bu erisim esnasinda yalnizca kendileri ile ilgili olan dosyalari
okumalari ve islemeleri gerekmektedir. Yetkileri olmayan dosyalara herhangi bir erisim
¢ok blyik bir problem olan verinin birden fazla isleme girmesi gibi tehlikeli sonuglar

doguracaktir.
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JStar gatl ¢6zUmu kapsaminda FTP sunuculara erisimde yaygin bir kullanim agi bulunan

apache commons-net.jar kiitiiphanesi kullaniimistir.

4.3.1 FTP Adaptor Yapisi

Dosya sistemi adaptorl ile FTP adaptorl arasindaki temel fark, dosya sisteminde
kaynak olarak belirtilen dizin digtimler ile ayni makina lizerinde bununmakta iken FTP
adaptoriinde kaynak farkli bir makina tGzerinde bulunur ve her bir digim ilgili kaynaga

erisebilmek icin FTP protokoliini kullanmak zorundadir.

FTP ve kaynak erisimi igin gerekli kriterler Sekil 4.15’te yapisi verilen FTPCriteriaVO ile

belirtilir.

@ FTPCriteriavo

o jdEndPos
idstartPos
paddingstr
passward
server
srcpath
Limeskarnp
LSEFMaMme
& FTPCriteriaviO0Skring, Skring, String, String, String)
2 getldEndPos() @ ink
getIdstartPas) @ ink
getPaddingStr() © String
getPassword() @ String
getServeri) : String
geksrcpathl) @ Skring
getUsernamel) | Skring
isTimestampl) : boolean
setIdEndPas(ink]) © +void
setIdStartPas(int) © wvoid
setPaddingStr{String) : void
setPassword(String) : wvoid
sekServer(Skring) © void
sekSropathistring) © woid
setTimestamplboolean) © woid
setlsernamel Skring) @ woid

O o oo o o @

L

¢ OO OOTOOTOTOTOODTOD

Sekil 4.15 FTPCriteriaVO modelinin yapisi

FTPCriteriaVO modelinde gecen alanlar ve agiklamalari su sekildedir:

timestamp: Kaynak sistemin kiimede nasil paylasilacagi bilgisini belirtir. Varsayilan
degeri true olup dosyanin yaratilma zaman bilgisinden vyararlanilacagl anlamina
gelmektedir.
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Srcpath: Kaynagin dosya sistemi Uzerinde hangi dizinden alinacagi bilgisinini igerir.

Ornek bir srcpath: "/Users/ysnky/test/jstar_test/"

idStartPos: Kaynak erisimi icin dosya yaratilma zamani degeri yerine dosya icerisinde
gecen bir id degerinden faydalaniimak istenirse “timestamp” parametresi false
yapilmali ve idStartPos degerine dosya isminde gecen id'nin baslangi¢c pozisyonunu

girilmelidir.

idEndPos: Kaynak erisimi icin dosya yaratilma zamani degeri yerine dosya icerisinde
gecen bir id degerinden faydalaniimak istenirse “timestamp” parametresi false
yapilmali ve idEndPos degerine dosya isminde gegen id'nin bitis pozisyonunu

girilmelidir.

paddingStr: Erisilen kaynagin islendigini belirtmek icin dosya ismi glncellenir.

PaddingStr'de belirtilen deger yeni dosya isminde kullanilir.

server: Ftp yapilacak sunucunu IP ya da DNS ismi belirtir.

username: Ftp protokoliinde kullanilan erisim igin gerekli kullanici ismi bilgisini belirtir.
password: Ftp protokoliinde kullanilan ve erisim icin gerekli sifre bilgisini belirtir.

Sekil 4.16’da uygulama gelistiricilere sunulan soyut JStarFTPAdaptor sinifinin yapisi
verilmistir. Dikkatle incelendiginde dosya sistemi adaptorii ile olan benzerliklerinin
dikkat c¢ekici oldugu gozlemlenecektir. Dosya sistemi adaptorinde bahsetmis

oldugumuz kural ve kriterlerin blylk kismi FTP adatori icin de gecerlidir.

=& 15tarFTPAdaptor
o FrpiCriteria
o nodelnfo
& J5tarFTPAdaptor(FTPCrikeriay )
@ FekchFiles() @ Lisk=<Sktring =
@ handleEvent{ModeInfob'O)  woid

Sekil 4.16 FTP adaptor yapisi

4.3.2 FTP Adaptoriiniin Kullanim Sekli

Gelistirilecek olan DAO sinifi JStarFTPAdaptor sinifindan tlretilmek zorundadir. Ayrica
DAO sinifi olusturucusuna FTPCriteriaVO tipinde ve gerekli FTP bilgilerini iceren obje
parametre olarak verilmelidir. DAO objesinin fetchFiles metodu kullanilarak VO aracihigi
ile belirtilen FTP kaynak sistem verilerine ulasilir.
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4.4 HTTP Adaptorii

HTTP protokoli lzerinden kaynak erisimine ihtiya¢ duyulan sistemler distntlerek
gelistirilmis. JStar ¢ati ¢6zUimU kapsaminda http istekleri icin yaygin bir kullanim agi
olan apache http client kutUphanesi kullaniimistir. Bu kapsamda http adaptoéri

kullanacak uygulamalarin sinifyolunda agagidaki jar’larin bulunmasi gerekmektedir.
e commons-codec-X.jar
e commons-httpclient-X.jar

e commons-logging-X.jar

4.4.1 HTTP Adaptor Yapisi

HTTP ¢agrilari ve kaynak erisimi igcin gerekli kriterler Sekil 4.17’de yapisi verilen
HTTPCriteriaVO ile belirtilir.

© HTTPCriteriavo

o method
params
postBody
proxyHosk
proxyPort
url
& HTTPCriteriaviodString, ink)
& HTTPZriteriaviString, ink, Map<String, String=)
& HTTPZriteriaviostring, ink, String)
@ getMethod() : int
getParams() : Map=Skring, Strings
getPostBody()  Skring
getProeyHosk() ¢ Skring
aetProceyPart() ¢ ink
et eIy« Skring
inik{Skring, ink, String, Map=5tring, String=) : void
sethMethod{int) : woid
sekParamsiMap <3tring, String=] ; woid
sekPostBody(String) © wioid
sekProxyHost{Skring) @ woid
sekProxyPark(ink) @ woid
sekUFI(Skring) @ woid

Sekil 4. 17 HTTPCriteriaVO modelinin yapisi

[+ I + I + B + I +

o 0O E OO OTD

HTTPCriteriaVO modelinde gecen alanlar ve agiklamalari su sekildedir:

url: Http ¢agrisi yapilacak adresi belirtir.
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method: “http post” mu yoksa “http get” mi yapilacagi bilgisini yani http ¢agrisinin

metot bilgisini gosterir.
postBody: Http post’da govdeye yazilacak olan veriyi gosterir.
params: Yapilacak olan http ¢agrisinda kullanilacak parametre listesini belirtir.

proxyHost: Http bir vekil arkasindan yapiliyor ise ilgili vekil sunucusunun IP bilgisi

girilmelidir.

proxyPort: Http bir vekil arkasindan yapiliyor ise ilgili vekil sunucusunun kapi bilgisi

girilmelidir.

Sekil 4.18’de uygulama gelistiricilere sunulan soyut JStarHTTPAdaptor sinifin yapisi
verilmistir.
=& I5tarHTTPAdaptor
o htkpCriteria
o nodelnfo
"3 J15tarHTTPAdapkoriHT TPCrikerial' )

i@ FetchDatal) @ String
i handleEvent{ModeInfao) @ wvoid

Sekil 4. 18 HTTP adaptor yapisi

4.4.2 HTTP Adaptoriiniin Kullanim Sekli

Gelistirilecek olan DAO sinifi JStarHTTPAdaptor sinifindan tiretilmek zorundadir. Ayrica
DAO sinifinin olusturucusuna HTTPCriteriaVO tipinde ve gerekli HTTP bilgilerini iceren
obje parametre olarak verilmelidir. DAO objesinin fetchData metodu kullanilarak VO

aracihg ile belirtilen HTTP kaynak sistem verilerine ulasilir.
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BOLUM 5

JSTAR KUME VE ADAPTOR TESTLERI

Bu bolimde JStar ¢ati ¢ozimu kullanilarak kiimenin kurulumu ve adaptorler ile veri
erisim testleri gerceklestirilecektir. Veri erisimde veritabani olarak MySql sunucusu
kullanilacagi i¢in yalnizca mysql baglanti jar’i sinif yoluna eklenmistir. Gelistirilen 6rnek

uygulamanin sinif yolu su sekildedir:
e jstar-1.0.jar
e mysql-connector-java-5.1.14-bin.jar

Uygulama testleri Mac OS X platformunda 6rnek bir uygulama vyazilarak
gerceklestirilmistir. Veri tabani olarak MySql sunucusu, veritabani istemcisi olarak ise

Sequel Pro kullaniimigtir.

5.1 JStar Kiime Testleri

Sekil 5.1’de verildigi gibi uygulama kiime digim yoneticisi kipinde baslatilarak yeni bir

kiime olusturulmustur.

# java -cp .:mysgl-connector-java-5.1.14-bin,jar:jstar-1.0.jar:jstar test.jar com.ysnky.jstartest.JStarTest 2000

new message
obeerver gize:l

type:master
type:master
type:master
type:master

Sekil 5. 1 JStar kiimesinin olusturulmasi
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Sekil 5.2’de verildigi gibi kiime diglim yoneticisine ug birim araciligl ile baglanilarak
kiimenin durumu hakkinda bilgi alinabilir. “get_list” komutu kullanilarak kimede

bulunan bitln digimler hakkinda bilgi alinabilmektedir.

# telnet 127.0.0.1 2000
Trying 127.0.0.1...
Connected to localhoset.
Escape character is "*]".
[[get_list]]

id:1

ip:127.0.0.1

port:2000

type:master

mode:0/1

lastupdate: 1307830555785

Sekil 5. 2 Klimenin yapisi hakkinda bilgi almak igin ug birim kullanilir

Sekil 5.3'te kiimeye yeni bir digimin nasil eklendigi bilgisi verilmektedir. Burada
alinan hatanin nedeni kayit isleminin gerceklestirilemeden verinin alinmasi islemine
baslanmaya c¢asiimasidir. Bu durum herhangi bir sikinti olusturmayacaktir ve kayit

isleminden sonra veri alimi gergeklestirilebilecektir.

# java -cp .imysql-connector-java-5.1,14-bin,jar:jetar-1.0,jar:jstar test.jar com.ysnky.jstartest.JStarTest 2001 127.0.0.1 2000

Server starts to listening at port: 2001

.................. BYBLENVAT BEATL LPussssssasarssnsnrnsnses

sending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[register][2001]]

Message: [[ok.][3]]

Connection cleosed...

java,.lang.NullPointerException
at tr.edu.yildiz,jstar.shell.adaptor.db.J5tarMy30Ladaptor.fetchData(JStarMySQLAdaptor. java: 44)
at tr.edu.yildiz,jgtar.test.IncomingDA0.fetchData|IncomingDAD. java:2g)
at tr.edu.yildiz,jstar.test.DBProcessor.processbata(DBProcessor, java: i)
at tr.edu.yildiz,jetar.test.DBProcessor.run(DBErocessor, javaiil)

Wew Client Accepted: 127.0.0.1

inputLine: [[stop]]

cmd: Btop

Connection cloged...

Few Client Accepted: 127.0.0.1

inputlines [[start][2][1](1,127.0.0.1,2000,0,1307830555785]3,127.0.0.1,2001,1,1307830724753]]

cmd: start

new Message

obeerver size:l

Connection closed...

gending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[ping client][3]]

Kessage: [[ok.]]

Connection closed...

===

Sekil 5. 3 Kiimeye yeni bir digim eklenmesi

Sekil 5.4'te verildigi gibi kime digim yoneticisine uc¢ birim araciligi ile baglanilarak

kiimenin durumu hakkinda bilgi alinabilir.
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# telnet 127.0.0.1 2000
Trying 127.0.0.1...
Cconnected to localhost.
Escape character is ""]".
[[get_list]]

id:1

ip:127.0.0.1

port:2000

type:imaster

mode:0/2

lagtupdate: 1307830555785

id:3

ip:127.0.0.1

port:2001

type:slave

mode:l/2

lagtupdate: 1307830745760

Sekil 5. 4 Ug birim kullanilarak kiime listesi aliniyor

Sekil 5.5'te kime yoOneticisi ve digimler arasinda gerceklesen mesajlasmalar
gosterilmistir.

obeerver size:l

sending... ip:127.0.0.1, port: 2001, cmd: [[Btop]]

Message: [[ok.]]

Connection closed...

new message

obeerver size:l

formated cmd:[[start][2][1][1,127.0.0.1,2000,0,1307830555785][3,127.0.0.1,2001,1,1307830724753]]

sending... ip:127.0.0.1, port: 2001, cmd: [[start][2][1][1,127.0.0.1,2000,0,1307830555785]13,127.0.0.1,2001,1,1307830724753]]
Message: [[od.]]

Connection closed...

new message
obeerver size:l

type:master
type:slave
id:3, type:1,time diff:1085
id:1, type:master
id:3, type:slave
id:3, type:1,time diff:eles
Kew Client Accepted: 127.0.0.1
inputLine: [[ping client][3]]

Sekil 5. 5 Kiime mesajlasma 6rnekleri

Sekil 5.6’da kiimeye ikinci digim ekleniyor. Bu digim ile birlikte kiimede bir digim
yoneticisi (ki her zaman bulunur ve yalnizca bir tane olur) ve iki adet digim

bulunmaktadir.
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# java -cp .:mysgl-connector-java-5.1.14-bin.jar:jstar-1.0.jar:jstar test.jar com.ysnky.jstartest.JStarTest 2002 127.0.0.1 2000
.................. ObserverRotifier..ccuiveeairrnannnnnnns

Server starts to listening at port: 2002

vesssrsnnsnssnnns  SYELEMVAL BEAFE UPuwasssannsssnnnsnnnnnnnn

gending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[register][200Z]]

Megsage: [[ok.][4]]

Connection closed...

java.lang.¥ullPointerException
at tr.edu.yildiz.jstar.shell.adaptor.db.J5tardySgLAdaptor. fetchData(JStardySQLAdaptor. java: 44)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.IncemingDaQ.fetchData(IncemingDad. java:iid)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcesscr.processbata|DBProcessor. java:30)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcessor.run|DBProcessor. java:il)

KWew Client Accepted: 127.0.0.1

inputLine: [[8top]]

cmd: Btop

Connection closed...

Kew Client Accepted: 127.0.0.1

inputLine: [[start][3][2][1,127.0.0.1,2000,0,1307830555785][3,127.0.0.1,2001,1,1307830780776][4,127.0.0.1,2002,1,13078307847207"

cmd: Btart

new message

cheerver size:l

Connection closed...

sending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[ping client][4]]

Megsage: [[ok.]]

connection closed...

1

=3

Sekil 5. 6 Kimeye 2.diglimiin eklenmesi

Kiimeye 2.digiim eklendikten sonra alinan kiime listesi Sekil 5.7’de verilmistir.

# telnet 127.0.0.1 2000
Trying 127.0.0.1...
Connected to leocalhost.
Escape character is "*]'.
[[get_list]]

id:1

ip:127.0.0.1

port:2000

type:master

mode:0/3
lastupdate:1307830555785

id:3

ip:127.0.0.1

port:2001

type:slave

mode:1/3
lastupdate:1307830801781

port:2002

type:slave

mode:z2/3
lastupdate:1307830805727

Sekil 5. 7 Kimeye 2. digiimiin eklenmesinden sonra alinan kiime listesi

Sekil 5.8’de kiimeye Uiclinct diigiim ekleniyor. Bu diigiim ile birlikte kimede bir diigiim

yoneticisi ve Ui¢ adet digiim bulunmaktadir.
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# java -cp .:imysgl-connector-java-5.1.14-bin.jar:jstar-1.0.jar:jstar test.jar com.ysnky.jetartest.JStarTest 2003 127.0.0.1 2000
Obeervarfotifier......coveiiniiainniinns

"""""""" Jetar Server vl.0===
SYBLEMVAT BLALL UPusiussessnssnnnsransnns

Server gtarts te listening at port: 2003

sending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[register][2003]]

Message: [[ok.][5]]

Connection closed...

Few Client Accepted: 127.0.0.1

inputLine: [[step]]

cmd: stop

Connection closed...

Kew Client Accepted: 127.0.0.1

inputline: [[start][4][1][5,127.0.0.1,2003,1,1307430835739][1,127.0.0.1,2000,0,1307830555785][3,127.0.0.1,2001,1,1307830829816]
cmd: start

new message

observer size:l

Connection closed...

sending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[ping client][5]]

Message: [[ok.]]

Connection closed...

sending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[ping client][5]]

Message: [[ok.]

connection closed...

gending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[ping client][5]]

Message: [[ok.]]

Connection closed...

Sekil 5. 8 Kiimeye 3.digimiin eklenmesi

Kiimeye 3.digiim eklendikten sonra alinan kiime listesi Sekil 5.9’da verilmistir.

# telnet 127.0.0.1 2000
Trying 127.0.0.1...
Connected te leocalhost.
Escape character is "*]".
[[get_list]]

id:5

ip:127.0.0.1

port:2003

type:slave

mode:1/4
lastupdate:1307830877754

id:1

ip:127.0.0.1

port:2000

type:master

mode:0/4
lastupdate:1307830555785

id:3

ip:127.0.0.1

port:2001

type:slave

mode:2/4
lastupdate:13078308714836

port:2002

type:slave

mode:3/4
lastupdate:1307830875750

Sekil 5. 9 Kiimeye 3. diglimiin eklenmesinden sonra alinan kiime listesi

Bir diigiim yoneticisi ve 3 adet digiimden olusan kiimeden bir digimiin dislrilmesi
ve belirli bir siire beklendikten sonra (kiimenin yeniden yapilandirilisi icin gerekli olan
sure kadar) kiime listesinin alinmasi islemi Sekil 5.10’da verilmistir.
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# pa -ef grep java
501 50631 55205 com.ysnky.jstartest.JStarTest 2000
501 50734 55323 COM.yenky.Jjstartest.JS5tarTest 2001 127.0.0.1 2000
501 60864 55666 gJrep java
501 0774 58454 COmM.ysnky.jstartest.JStarTest 2002 127.0.0.1 2000
501 60807 58519 Com.ysnky.jstartest.JStarTest 2003 127.0.0.1 2000
# kill -9 gO774
# telnet 127.0.0.1 Zooo
Trying 127.0.0.1...
Connected to localhost.
Escape character is ""]".
[[get_list]]

id:5

ip:127.0.0.1

port:2003

type:slave

mode:1/3

lastupdate: 1307831003789

id:1

ip:127.0.0.1

port:2000

type:master

mode:0/3

lastupdate: 1307830555785

id:3

ip:127.0.0.1

port:2001

type:islave

mode:2/3

lastupdate: 1307831004891

Sekil 5. 10 Kiimeden bir digliimin ¢ikartiimasi ve yeni kiime listesinin alinmasi

Sekil 5.11’de kiimeden digium yoneticisinin duslrilmesi ve belirli bir siire sonra kiime
listesinin alinmasi gosterilmistir. Burada dikkat edilecek olursa liste 2001 kapisindan
hizmet veren yeni kiime digim yoneticisinden alinmistir. Clnkld 2000 kapisindan

hizmet veren eski digliim yoneticisi artik yoktur.
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# pa -ef grep java
501 60631 55205 Com.ysnky.jstartest.JStarTest 2000
501 60734 55323 cCom.ysnky.jstartest.JStarTest 2001 127.0.0.1 2000

501 60864 55666 drep java
501 50807 58519 Com.ysnky.jstartest.JStarTest 2003 127.0.0.1 2000
# lkdll -9 80631
# telnet 127.0.0.1 2001
Trying 127.0.0.1...
Cconnected to localhost.
Escape character is "*]".
[[get_list]]

id:5s

ip:127.0.0.1

port:2003

type:slave

mode:1/2

lagtupdate: 1307831108821

id:3

ip:127.0.0.1

port:2001

type:master

mode: 072

lagtupdate: 1307831067905

Sekil 5. 11 Kimeden digim yoneticisinin ¢ikartiimasi ve yeni kiime listesi

Sekil 5.12’de kiime digim yoneticisinin duslrilmesi sonucunda 3 id’li diglimde
yasanan durum verilmistir.

pending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[ping_client][3]]
Mesgage: [[ok.]]
Connection cleosed...
jawa.net.ConnectException: Connection refused
at java.net.PFlainSocketImpl.sccketConnect(Kative Methed)
at java.net.PlainSccketImpl.doConnect(PlainSocketImpl.java:z333)
at java.net.PlainSccketImpl.connectTohddress (PlainSccketImpl.java:lss)
at java.net.PlainSocketImpl.connect|PlainSocketImpl.java:lfz)
at java.net.SoccksSocketImpl.connect|SockeSocketImpl.java:432)
at java.net.Soccket.connect(Sccket.java:525)
at java.net.Soccket.connect(Sccket.java:475)
at java.net.Soccket.<init>(Soccket.java:ivz)
at java.net.Socket.<init>(Socket.java:186)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.utils.NetworkUtil.sendMdessage|NetworkUtil. java:32)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.utils.¥etworkUtil.sendMessage|FetworkUtil. java:z16)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.network.NodeInformer.slaveCycle(NodeInformer.java:105)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.network.NodeInformer.run(NedeInformer.java:s7)
Cconnection cleosed...
ping failed....
java.net.CcocnnectExcepticon: Connecticn refused
at java.net.PFlainSocketImpl.sccketConnect(Kative Methed)
at java.net.PlainSccketImpl.doConnect(PlainSocketImpl.java:zi3s)
at java.net.PlainSocketImpl.connectTohddress(PlainSocketImpl.java:195)
at java.net.PlainSocketImpl.connect|PlainSocketImpl.java:l82)
at java.net.SoccksSocketImpl.connect(ScckeSoccketImpl.java:432)
at java.net.Soccket.connect(Sccket.java:525)
at java.net.Soccket.connect(Sccket.java:475)
at java.net.Soccket.<init>(Soccket.java:372)
at java.net.Soccket.<init>(Socket.java:186)
at tr.edu.yildiz,jstar.core.utils.FetworkUtil.sendMessage|NetworkUtil. java:z32)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.utils.¥etworkUtil.sendMessage|FetworkUtil. java:z16)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.network.NoedeInformer.glaveCycle(NodeInformer.java:105)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.network.NodeInformer.run(NedeInformer.java:57)
Connection cleosed...
ping failed....

Sekil 5. 12 DGgum yoneticisine baglanti kuramayan bir dGgim
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5.2 JStar Kiimesi Kaynak Erisim Testleri

Kaynak erisiminde MySql sunucu veritabani kullanilmis olup Gzerinde ¢alisilacak tablo
4. Bolimde anlatilan test_incomingl tablosudur. Bu test kapsaminda test_incomingl
tablosuna surekli kayit girmek amaciyla farkli bir uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen
bu uygulama ile test_incomingl tablosuna atilan kayitlarin process_count’u O olarak

belirtilmistir.

test_incomingl tablosundaki process_count degeri 0 olan kayitlari alarak isleyen ve
sonucta da ilgili kaydin process_count degerini bir arttiran ve jstar-1.0.jar framework’d
Uzerinden veri erisimi yapan basit bir uygulama daha gelistirilmistir. Bu sekilde

gelistirilmis olan uygulamamiz kiime diizeninden calistirilacaktir.

Uygulamanin kiime diizeninde ¢alistiriilmasi esnasinda bir kaydin birden fazla isleme
girmediginden emin olmak igin test_incomingl tablosunun giincelleme olayina bir
veritabani tetikleyicisi yazilmistir. Bu tetikleyici sayesinde ilgili kaydin id’si test_log
tablosuna girilmis olacaktir. Bu sayede test_incomingl tablosunda gerceklestirilecek
her glincelleme isleminde test_log tablosunda bir kayit olusturacaktir. Ve test_log
tablosundan alacagimiz rapor ile de herhangi bir kaydin birden fazla islenip
islenmedigini kontrol etme sansimiz olacaktir. Olusturulan tetikleyci Sekil 5.13’de

verilmistir.
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(MySQL 5.5.0-m2) root@127.0.0.1/jstar/test_incoming2

Table Info  Query

192
g Trigger:

lrigger

est_incoming_tr_3 Name: test_incoming_tr_1

date, insert_by, table

ar

a“
a2

Action Time: | After

Event: | Update

insert into test_log (ingert_dote,
insert_by, table_id) walues (now(), 1,
MNEW.id)

{ Cancel } ( Add }

Sekil 5. 13 “test_incomingl” tablosu Uzerinde tetikleyici olusturulur

Sekil 5.14’te gosterildigi gibi incoming_testl tablosuna kayit girmek igin jstar_test

uygulamasi ¢alistirilmistir.

# java -cp .:mysgl-connector-jawa-5.1.14-bin.jar:jstar test.jar com.yenky.jstartest.DBFeeder
new record inserted: [[0][test_0][Sun Jun 12 01:27:56 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[O][test 1][Sun Jun 12 01:27:57 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test_2][Sun Jun 12 01:27:57 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test_3][Sun Jun 12 01:27:58 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[O][test 4][Sun Jun 12 01:27:58 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test 5][Sun Jun 12 01:27:58 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test_6][Sun Jun 12 01:27:58 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[O][test 7][Sun Jun 12 01:27:59 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test 8][Sun Jun 12 01:27:59 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test_9][Sun Jun 12 01:27:59 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test 10][Sun Jun 12 01:28:00 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test_11][Sun Jun 12 01:28:00 EEST 2011][0]]
new record inserted: [[0][test_12][Sun Jun 12 01:28:00 EEST 2011][0]]

Sekil 5. 14 “test_incomingl” tablosuna kayit giren uygulama

Sekil 5.15’te JStar catisi lizerinden veri erisimi yapan 6rnek uygulamamizin ilk érnegi

ayaga kaldiriliyor. Bu diigiim ayni zamanda kiime diigliim yoneticisidir.
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Server starts to listening at port: 2000

.................. SyatemVar BtArt UP....csesssssssnsnasasas

new mesSage

chaerver pize:l

============jd;]1, type:master

[[1][test O][2011-06-12 01:27:56.0][0]]

record updated: [[1][test _0][Sun Jun 12 01:27:57 EEST 2011]1[1]]
[[2][test 1][2011-06-12 01:27:57.071[0]]

[[3][test_2][2011-06-12 01:27:57.0][0]]

[[4][test 3][2011-06-12 01:27:58.01[0]]

record updated: [[2][test 1][Sun Jun 12 01:27:58 EEST 2011]1[1]]
record updated: [[3][test_2][Sun Jun 12 01:27:58 EEST 2011]1[1]]
record updated: [[4][test_3][Sun Jun 12 01:27:58 EEST 2011]1[1]]
============id:l, type:master

[[5][test 4][2011-06-12 01:27:58.0][0]]

[[6][test 5][2011-06-12 01:27:58.0][0]]

[[7][test &][2011-06-12 01:27:58.01[0]]

record updated: [[S5][test 4][Sun Jun 12 01:27:59 EEST 2011]1[1]]
record updated: [[6][test_5][Sun Jun 12 01:27:59 EEST 2011]1[1]]
record updated: [[7][test_6][Sun Jun 12 01:27:59 EEST 2011]1[1]]
[[8][test 7][2011-06-12 01:27:59.071[0]]

[[9][test B][2011-06-12 01:27:59.0][0]]

[[10][test 9][2011-06-12 01:27:59.0][0]]

[[11][test 10][2011-06-12 01:28:00.0]7[07]

record updated: [[B][test_7][Sun Jun 12 01:28:00 EEST 2011][1]]
record updated: [[9][test_B8][Sun Jun 12 01:28:00 EEST 2011]1[1]]
record updated: [[10][test 9][Sun Jun 12 @1:28:00 EEST 2011]1[1]]
record updated: [[11][test_10][5un Jun 12 01:28:00 EEST 2011][1]]
[[12][test 11][2011-06-12 01:28:00.0][0]]

[[13][test 12][2011-06-12 01:28:00.0]7[07]

[[14][test 13][2011-06-12 01:28:01.0][07]]

record updated: [[12][test_11][5un Jun 12 01:28:01 EEST 2011][1]]
record updated: [[13][test 12][Sun Jun 12 01:28:01 EEST 2011][1]]
record updated: [[14][test 13][Sun Jun 12 01:28:01 EEST 2011][1]]
[[15][test_14][2011-06-12 01:28:01.0][0]]

rrigireans iE1r9Ad4 AL 4% ATH8.AT ArrAa

Sekil 5. 15 Ornek uygulamanin ilk érnegi calistirihyor

Sekil 5.16’da 6rnek uygulamamizin ikinci 6rnegi ayaga kaldiriimistir. Gunlikler dikkatli
incelendiginde dugumler arasinda dengeli bir yik dagihmi yapildigi rahatlikla

gozlemlenecektir.
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# java -cp .:mysql-connector-java-5.1.14-bin.jar:jstar-1.0.jar:jstar test.jar com.ysnky.jstartest.JStarTest 2001 127.0.0.1 2000

Server starts to listening at port: 2001

.................. SYBLEMVAr BLATL UPus:ssssessasnsnsasnnnns

sending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[register][2001]]

Message: [[ok.][2]]

Connection closed...

java.lang.K¥ullPointerExcepticn
at tr.edu.yildiz.jstar.shell.adaptor.db.JStarMySQLAdaptor. fetchData(JStarMySQLAdapter. java:d44)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.IncomingDAO.fetchData(IncomingDAC. java:2d)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcesscr.processhata(DBProcessor, java:ido)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBFrocessor.run(DBProcessor. javasil)

¥ew Client Accepted: 127.0.0.1

inputLine: [[8top]]

cmd: stop

Connecticn closed...

Kew Client Accepted: 127.0.0.1

inputLine: [[start][2][1][&,127.0.0.1,2001,1,1307831292365]([1,127.0.0.1,2000,0,1307831273783]]

emd: start

new message

obeerver aize:l

Connecticn closed...

[[53][test 52][2011-06-12 01:28:13.0][0]]

[[55][test 54][2011-06-12 01:28:14.0][0]]

record updated: [[53][test 52][Sun Jun 12 01:28:14 EEST 2011][1]]

record updated: [[55][test 54][Sun Jun 12 01:28:14 EEST 2011][1]]

[[57][test 56][2011-06-12 01:28:14.0][0]]

[[59][test 58][2011-06-12 01:28:15.0][0]]

record updated: [[57][test_56][Sun Jun 12 01:28:15 EEST 2011][1]]

record updated: [[59][test_58][Sun Jun 12 01:28:15 EEST 2011][1]]

[[61][test 60][2011-06-12 01:28:15.0][0]]

[[63][test 62][2011-06-12 01:28:16.0][0]]

record updated: [[61][test 60][Sun Jun 12 01:28:16 EEST 2011][1]]

record updated: [[63][test 62][Sun Jun 12 01:28:16 EEST 2011][1]]

Sekil 5. 16 Ornek uygulamanin ikinci 6rnegi calistiriliyor

Sekil 5.17’de 6rnek uygulamamizin Gglincli 6rnegi ayaga kaldiriimistir. Yine gilinliklere

bakildiginda diigiimler arasinda dengeli bir yik dagilimi yapildig1 gézlemlenecektir.
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# java -cp .:mysgl-connector-java-5.1.14-bin,jar:jetar-1.0.jar:jstar test.jar com.ysnky.jstartest.JStarTest 2002 127.0.0.1 2000
.................. Obeerverfotifier......cvviereinnnnnnans
==== === ==Jatar Server vl.0==== === =
Server starts to listening at port: 2002
.................. SYEtemVAr BATt UP..eesrssssanssssssnnans
sending... ip:l27.0.0.1, port: 2000, cmd: [[register][2002]]
Message: [[ok.][3]]
Connection closed...
java.lang.FullPointerException
at tr.edu.yildiz,jstar.shell.adaptor.db.JStarMySQLadaptor. fetchData(JStarMySQLAdaptor. java:44)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.IncomingDAO.fetchData(IncomingDAO. java:2f)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBFrocesscr.processbata|DBFrocessor. java:il)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcesscr.run(DBProcessor. java:2l)
java.lang.KullPointerException
at tr.edu.yildiz,jstar.shell.adaptor.db.JStarMySQLAdaptor. fetchData(JStarMySQLAdaptor. java:44)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.IncomingDaQ.fetchData(IncomingDAO. java:Z8)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcessor.processbata|DBProcessor. javas30)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcesscr.run(DBProcessor. java:2l)
java.lang.FullPointerException
at tr.edu.yildiz.jstar.shell.adaptor.db.J5tarMySQLAdaptor. fetchData(J5tarMySQLAdaptor. javasd44)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.IncomingDaQ.fetchData(IncomingDAO. java:28)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcesscr.processbata|DBProcessor. java:ii)
at tr.edu.yildie.jstar.test.DBProcessor.run|DBProcessor. javas2l)
java.lang.FullPointerException
at tr.edu.yildiz.jstar.shell.adaptor.db.JStarMySQLAdaptor. fetchData(J5tarMySQLAdaptor. javas 44)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.IncomingDAO.fetchData(IncomingDAD. java:28)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcesscr.processbata|DBFrocessor. java: i)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcesscr.run|DBProcessor, javas2l)
java.lang.FullPointerException
at tr.edu.yildiz,jstar.shell.adaptor.db.JStarMySQLadaptor. fetchData(JStarMySQLAdaptor. java:44)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.IncomingDAO.fetchData(IncomingDAO. java:2f)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBFrocesscr.processbata|DBFrocessor. java:il)
at tr.edu.yildiz.jstar.test.DBProcesscr.run(DBProcessor. java:2l)
Kew Client Accepted: 127.0.0.1
inputLine: [[s8top]]
cmd: stop
Connection closed...
Few Client Accepted: 127.0.0.1
inputLine: [[start][3][Z][&,127.0.0.1,2001,1,1307831313372]11,127.0.0.1,2000,0,13078312737831(3,127.0.0.1,2002,1,1307831308797]]
cmd: start
new message
cbeerver size:l
Connection closed...
[[119][test 118][2011-06-12 01:28:33.07[0]]
[[122][test 121][2011-06-12 01:28:34.07[0]]
record updated: [[119][test_118][Sun Jun 12 01:28:35 EEST 2011][1]]
record updated: [[122][test_121][Sun Jun 12 01:28:35 EEST 2011][1]]
sending... ip:127.0.0.1, port: 2000, cmd: [[ping client][3]]
Messame: [lok.11

Sekil 5. 17 Ornek uygulamanin G¢iincii 6rnegi calistiriliyor

ikinci 6rnek sonlandirilarak kiimenin yeniden yapilandiriimasi test edilmis ve biitiin bu
slire¢ boyunca digim yoneticisinde olusan gunlikler Sekil 5.18de verilmistir.
Gunliklerden de rahatlikla gozlemlenebilecegi gibi bitin bu sire¢ boyunca diigiimler

kendi gorevlerine (veri isleme) devam etmistir.
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Wew Client Accepted: 127.0.0.1

inputLine: [[ping client][3]]

cmd: ping client

Connection closed...

[[285][test_284][2011-06-12 01:29:24.0][0]]

record updated: [[285][test_284][Sun Jun 12 01:39:25 EEST 2011][1]]
[[288][test_287][2011-06-12 01:29:25.07[0]]

record updated: [[288][test 287][Sun Jun 12 01:29:36 EEST 2011][1]]
[[291][test 290][2011-06-12 01:29:26.0][0]]

record updated: [[291][test_290][Sun Jun 12 01:29:27 EEST 2011][1]]
[[294][test_293][2011-06-12 01:29:27.07[0]]

record updated: [[294][test_293][Sun Jun 12 01:39:28 EEST 2011][1]]

id:2, type:l,time diff:13428
time out ping from server
java.net.ConnectException: Connection refused
at java.net.PlainSccketImpl.sccketConnect(Native Method)
at java.net.PlainSocketImpl.doConnect (PlainSocketImpl.java:333)
at java.net.PlainSocketImpl.connectToAddress(PlainSocketImpl.java:195)
at java.net.PlainSocketImpl.ccennect(PlainSocketImpl.java:182)
at java.net.SocksSoccketImpl.connect(SocksSocketImpl.java:43z2)
at java.net.Socket.connect(Socket.java:5is)
at java.net.Socket.connect|Sccket.java:475)
at java.net.Socket.<init>(|Socket.java:3iiz)
at java.net.Socket.<init>(Socket.java:186)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.utils.NetworkUtil.sendMessage (Networkutil, java:iz)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.engines.ControllerEngine.ping(ControllerEngine.java:64)
at tr.edu.yildiz.jstar.core.engines.ControllerEngine.controlCycle(ControllerEngine. java:s0)
at tr.edu.yildiz,.jstar.core.engines.ControllerEngine.run(ControllerEngine. java:23)
Connection closed...
type:master
type:islave
id:3, type:l,time diff:3996
[[297][test 296][2011-06-12 01:29:28.0][07]]
record updated: [[297][test_296][S5un Jun 12 01:29:29 EEST 2011][1]]

Sekil 5. 18 ikinci 6rnek sonlandirildiktan sonra diigiim yéneticisine ait giinliik

ikinci 6rnegin sonlandiriimasindan yeni kiimenin olusturulmasina kadar gecen siire
boyunca her bir digiim kendi veri isleme gorevine devam etmistir fakat ikinci 6rnege
ait kayitlara dokunulmamigstir. Yeni kiime olusturulduktan sonra bu kayitlar da kiime
digimleri arasinda dengeli bir sekilde paylastirimistir. Sekil 5.19°da bu durum

rahatlkla gbzlemlenebilir.
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Ceonnection closed...

new message

obearver size:1

formated emd:[[start][2][1][1,127.0.0.1,2000,0,13076831273783]1[3,127.0.0.1,2002,1,1307831392825]]
sending... ip:127.0.0.1, port: 2002, cmd: [[start][2][1][1,127.0.0.1,2000,0,1307831273783][3,127.0.0.1,2002,1
Hegsage: [[ok.]]

Connection closed...

new message

obsarver size:l

d:1, type:master

=id:3, type:slave

id:3, type:1,time diff:993

[[262][test 261][2011-06-12 01:29:17.0]7[0]]

[[268][test 267][2011-06-12 01:29:19.0]7[07]]
[[274][test_273][2011-06-12 01:29:21.0][0]]
[[280][test_279][2011-06-12 01:29:23.0][0]]

[[286][test 285][2011-06-12 01:29:25.0][0]]
[[292][test_291][2011-06-12 01:29:26.0][0]]

[[298][test 297][2011-06-12 01:29:28.0][0]]
[[304][test_303][2011-06-12 01:29:30.0][0]]
[[310][test_309][2011-06-12 01:29:32.0][0]]
[[316][test_315][2011-06-12 01:29:34.0][07]

[[322][test 321][2011-06-12 01:29:36.0][0]]

[[328][test 327][2011-06-12 01:29:38.0][0]]
[[334][test_333][2011-06-12 01:29:39.0][0]]
[[340][test_339][2011-06-12 01:29:41.0][0]]
[[346][test_345][2011-06-12 01:29:43.0][07]

[[352][test 351][2011-06-12 01:29:45.0]7[0]]

[[358][test 357][2011-06-12 01:29:47.0]7[0]]
[[364][test_363][2011-06-12 01:29:49.0][0]]
[[370][test_369][2011-06-12 01:29:50.0][07]
[[376][test_375][2011-06-12 01:29:52.0][071]

[[380][test 379][2011-06-12 01:29:54.0]7[0]]

[[382][test 381][2011-06-12 01:29:54.0]7[0]]

record updated: [[262][test_261][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
record updated: [[268][test_267][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
record updated: [[274][test 273][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
racord updated: [[280][test 279][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
racord updated: [[286][test 285][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
record updated: [[292][test_291][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
record updated: [[298][test_297][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
record updated: [[304][test 303][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
racord updated: [[310][test 309][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
racord updated: [[316][test 315][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
record updated: [[322][test_321][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
record updated: [[328][test_327][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
record updated: [[334][test_333][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
racord updated: [[340][test _339][5un Jun 12 01:29:54 EEST 2011][1]]
rarnrd nmdatad: [T34R1TraRr 345178m Ton 12 AN1:29:54 BREST 2011111171

Sekil 5. 19 Yeni kiime yapilandirilmasindan sonra ikinci 6rnege ait kayitlar digiimler
arasinda paylasiliyor

Tim bu siire¢ boyunca olusan kayitlara ait giinlikler test_log tablosundan Sekil 5.20’de

verilen sorgu ile raporlanmistir.

1| zelect * from test_log
2

£+ Query Favorites = Query History =

id insert_date insert_by table_id
1 2011-06-11 23:30:24 1 6452
2 2011-06-11 23:30:24 1 6453
3 2011-06-11 23:30:24 1 6454
4 2011-06-11 23:30:25 1 6455
5 2011-06-11 23:30:25 1 6456
6 2011-06-11 23:30:25 1 6457
7 2011-06-11 23:30:25 1 6458
8 2011-06-11 23:30:26 1 6459
9 2011-06-11 23:30:26 1 6460
10 2011-06-11 23:30:26 1 6461
11 2011-06-11 23:30:27 1 6462
12 2011-06-11 23:30:27 1 6463

Sekil 5. 20 “test_log” tablosunda olusan kayitlarin raporlanmasi
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Testimizin en 6nemli raporu Sekil 5.21’de verilmistir. Burada yazilan sorgu climlecigi ile
herhangi bir kaydin birden fazla isleme girip girmediginin cevabi bulunmustur.
Sonugtan da anlasilacagl Uzere birden fazla isleme giren herhangi bir kayit
bulunmamistir. Yani kiime gerek yeni bir diigim eklenmesinde gerekse bir digliimin
dismesinde mukerrer kayit isleme hatasi yapmamistir.

zelect count{id) from test_log group by insert_by, table_id having count(id) = 1

- Query Favorites = Query History «
countiid)

Sekil 5. 21 Bir kaydin birden fazla islenip islenmediginin sorgulanmasi

Sekil 5.22 ise kiime aktif durumda iken test_incomingl tablosunun anlik durumunu
gostermektedir. Kayitlar kaydedilis tarihine gore tersten siralanmistir. Process_count
degeri ilgili kaydin kac kez islendigi bilgisini gostermektedir. Sekilden de rahatlikla
anlasilacagl lizere bu deger 0 (heniz islenmemis) ya da 1 (yalnizca bir kez islenmis)

degerlerini almigtir.

zelect * from test_incomingl order by id desc

- Query Favorites Query Histary -

id username process_date process_count
7068 test_683 2011-06-11 23:33:32 0
7067 test_682 2011-06-11 23:33:32 0
7066 test_681 2011-06-11 23:33:31 0
7065 test_680 2011-06-11 23:33:31 1
7064 test_679 2011-06-11 23:33:31 1
7063 test_G678 2011-06-11 23:33:31 1
7062 test_677 2011-06-11 23:33:31 1
7061 test_676 2011-06-11 23:33:30 1
7060 test_675 2011-06-11 23:33:30 1
7058 test_674 2011-06-11 23:33:30 1
7058 test_673 2011-06-11 23:33:2% 1
7057 test_672 2011-06-11 23:33:29 1
7056 test 671 2011-06-11 23:33:2% 1

Sekil 5. 22 “test_incomingl1” tablosunun anlik gérinimu
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma kapsaminda Java programlama dili kullanilarak yine java platformuna
yonelik olarak kaynak bagimli sistemlerin kiime diizeninde g¢ahstirilabilmesi igin bir gati
gelistirilmistir. Ayrica gelistirilen ¢ati icerisinde ftp, veritabani, dosya sistemi ve http
kaynak sistemlere erisimi koylaylastirmak ve uygulama gelistiricileri bu katmandan

izole etmek icin adaptorler eklenmistir.

Gelistirilen cati yapisi cok farkh testlere tabi tutulmustur. Bu testler kiime testleri ve

kaynak erisim testleri olmak Uizere iki ana baslik altinda incelenmistir.

Kime testlerinde kiimenin basarili olusturulmasi, yeni digtimlerin eklenmesi, mevcut
diglmlerin disurilmesi ve diglim yoneticisinin distridlmesi durumlari ayrintil olarak

test edilmis ve bitin bu durumlarda sistemin basarili sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Kaynak erisim testlerinde ise daha ¢ok kayit isleme (izerinde durulmustur. Kiimeye yeni
bir diglim eklendiginde mevcut ylikin dengeli bir dagilim gosterdigi, kimeden bir
diuglim cikartildiginda yiikin kalan diglimler arasinda dagitildigl ve yine ayni sekilde
digim yoneticisi ¢coktigl durumunda da kiimenin devamliliginin saglandigi ve farkli bir
digiim yoneticisi yonteminde yeni bir yapiya gecilerek veri islemenin devam ettirildigi
gozlemlenmistir.

Ayrica cok kritik bir sorun olan miikerrer kayit konusu Gzerinde 6zellikle durulmus ve
cok farkli yontemlerle testler yapilarak sorunun olusturulmasi icin calisilmistir fakat

boyle bir durum olusturulamamistir. Bu durum cati yapisinin giivenilirligi adina énemli

bir test sonucudur.
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Geligtirilen gati yapisinin kaynak bagimli uygulamalarin kiime dizeninde galistirilmasi
konusunda olduk¢a basarili sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Gelistiriimeye agik
altyapisi sayesinde cok genis bir kullanim alani bulacagl disinilen JStar Java catisi

adaptorleri sayesinde de uygulama gelistiricilerin kolay adapte olmasini saglayacaktir.
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