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Elektrik gig¢ kaynaklarinin genel olarak yiksek glvenilir-
ligine ragmen gerilim digimleri,anahtarlama dalgalari ve
kisa sireli kesintiler daima meydana gelebilir . [Ek olarak
gug kaynaklari pik saatler denilen belirli zamanlarda tam
yiklenir. Hatta bazen agsiri gekilde yiklenebilir.Asiri yik-
lenme halinde kritik gerilim gokmeleri hatta sistemin kismi
gokmesine , bitkinligine sebep olur.Birlegtirilmis enerji
sistemlerinde (enterkonnekte sistem) normalde olmayan fre-
kans sapmalari meydana gelebilir. Modern komputer ve teleko-
munikasyon sistemleri , gig¢ kaynaklarinain kullanilabilirligi
Uzerine galigmaya ihtiyaé gosterir. Komputer sistemlerinde
herhangi bir gig¢ (enerji) kesintisi -milisaniye de olsa-
bilgi kayiplarina ,program kesintisine hatta donanimin
(hardware) zarér gormesine neden olur. Tim bunlar maddi
kayiptir.izleme ve kontrol sistemlerinde , ©rnegin .hava
trafik kontrolunda kesintinin sonucu gok daha onemli ola-
bilir.Kesintisiz giig kaynaklara (U.P.S.) sistemleri gqig
kaynagini emniyetli bir bigimde saglar. Onlar onemli ve
hassas aletlerde kesintisiz elektrik giici saglayarak kritik
fazla zaman saglar. UPS sisteminin bir acil giig generatdri
ile kombinasyonunda gebeke sisteminin her tirld sikintisina
kargi etkili koruma saglanir.UPS in giligistasyonlari kontrol
sistemleri,demir yolu sistemleri , komputer,telekominikasyon
sistemleri, askeri uygulamalar gibi alanlarda kullanilmasi
ihtiyaci wvardir.UPS sisteminin 6zel karakteristikleri disik
bakimi ihtiyaci,basit kurulusu ,yilksek verimi, disik galigma

maliyeti, kusursuz frekans:i ve gerilimidir.



1.1 SUMMARY

UPS systems provide security of power supply.They are used
wherever important and sensitive equipment having critical
survival time muslt be provided with uninterruptible electric
power.

In“‘spite’ ‘of "the « present general high rteliability of
electrical power supply, voltage dips, switching surges and
shortterm interruptions can be always occur, even in-strong
systems.

In addition, power supply systems are usually fully loaded
during peak periods,or at times even overloaded. The latter
may result in critical voltage sags or even collapse  of
parts of the systems.In systems which are not part of a
larger systems such as the unified 1international systems
sunacceptable frequency deviations may also occur.

Modern computer and telecommunication systems place heavy
demand on availability of power supply. In computer systems,
any power interruption -even of miliseconds duration- can
cause loss of data ,program interruption,or even damage to
the hardware ;that is, it can cause extensive financial
loss.

In monitoring and control systems, such as in air traffic
control, the consequences of an interruption could be even
more - serious.

In ‘addition,for financial or security reasons ,operation
must be maintained even during extended power failures,

which may be caused by cable damage (constructions work),



fault in substations ,severe weather conditions and so on.
UPS systems, possibly in combination with an emergency
generating .set .. ,provide .effective protection. against . any
kind of system disturbansces.

In caddibion,. . .the . bigh  effigiency .of . these . WPS . systems

results in low operating costs.



2. UPS ° IN TANIMLANMASI

Bu tez hassas yilklere givenlive kararli gig saglayan statik
kesintisiz qiug kaynadi igindir. Agsagida komputer,telekomiini-
kasyon. ve havaalani tertibatlari gibi onemli yiklerin giuct
igin g¢aligmasi basgarili sistem tanimlanmigstir.Genelde UPS
tertibati gebeke gegici olaylari ve gebeke kesintisini
hissetmemesi gereken tim yikler igin gug kaynagi olarak
hizmep edebilmelidir.UPS tesisatinin amaci , gebekenin bir
kesintisi esnasinda bile kesintiden ayri bir gii¢ ile tim
bagli yuklere gi¢ vermektir.Bu zaman araliginda gqig kay-
nagini galigmada tutmak igin enerji depolanmig olmalidir.
Bataryalar yalniz gergek ihtiyaglar igin depolanmig givenli
sistemlerdir.Onlarin dezavantaji yalniz dc enerji depolaya-
bilmeleridir.Cogu yikler sabit ac frekansa ve gerilime
ihtiyag gosterirler.Bu sebepten dolayi giig UPS sistemlerinde
iki kez doénigtirilir.0nce ac den dc ye ve sonra dc den ac
ye.UPS dizeninin ana bolimi sarj edici (charger-ch-) ve
donligtiriicii (inverter-wr-) olmak lGzere 2 temel modil ihtiva
eden konverter Unitesidir.Bir batarya lnitesi charger(sarj
edici) devresi c¢ikisi ile yani orta dc devre ile paralel
baglidir.Ve batarya lnitesi sebeke kesintisi esnasinda
inverter girig glcini saglar.Bbylece kritik yikin kesintisiz
glicli saglanir.Charger (garj edici,dodrultucu) elektrik gebe-
kesinden aldigi ac yi batarya igin gerekli dc gerilime gevi-
rir.Bununla birlikte godu kullanicilar ac gerilimde galisgair.
Bundan dolayi1 dc gerilim yikten baimsiz olmak lizere inver-

ter yardimi ile sabit gerilim ve frekansinda ac gerilime
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gevrilir.Charger ve  inverter tamamiyla statik elemanlar
igerir... Bu wyiksek yeterlilik ,glivenilirlik ve diigsik bakim
saglar.Cevrim igi (on-line) komputer uygulamalari igin bir
talec iikanver Ler ., tindtesi (.0 Le: saglanan . givenilirlik. genelde
yeterli .degdldir.: . UPS in wiiksek giivenilirlifgi . istendiginde
UPS sistemi fazla gekilde (birden fazla sistem) baglanair.
Fazla gekilde badlama burada kullanici glcinin (kesintisiz
glicin) birbirine paralel badlanmig iki veya daha fazla kon-
verter tarafindan Uretilmesidir.

Konverterlerin sayisi, enaz birtek konverterin gikig glicu
ile istenen toplam glcin Ustinde olacak olan toplam kurula
cak gilu¢ oranlanarak seg¢ilmelidir.Bu seg¢im inverterlerin
birinin arizalanmasi durumunda enerjinin diger inverter
tarafindan glvenli gekilde verilmesini saglar.Sistem ne
kadar gok paralel sistemden olugursa gilvenilirlik derecesi o
kadar artar.Sekil 3.

Sekil.l.Temel modiller

dofirultucu+inverter

orta dc.
- devre -
charger(ch) = inverter(wr)
I

batarya




2.1. STATIK BYPASS ANAHTARLI UPS SISTEMLERI

Bu sistem bir statik bypass devresi ilave edilmig bir tek
konverter gicerer. (Sekil 2.)Bir statik bypass initesi
,unitenin veya sistemin girig ve ¢ikig Frekansi ayni olan
yerde daima kullanilabilir.Farkly gerilimler bir transfor-
mator yardimiyla dizeltilir.Veya konverter g¢ikis gerilimi
bir senkronizasyon diizeni ile girig gerilimine esgitlenir.
Statik A bypassa ek olarak; UPS sisteminin bakimi ve tamiri
sirasinda yiki lzerine alabilen bir manuel servis bypassi
daima vardir.Bu gsekilde kritik yikin enerjisi hig kesilmeden
UPS sisteminin galigmasi tamamen durdurulabilinir.Normal
gsartlar altinda kullanicilar konverter yardaimi ile beslenir.
Statik sgebeke bypassi UPS barasindan gebeke girigine yukd
otomatik ve kesintisiz transfer eder.Statik bypass asagidaki
iki halde gorev yapar:

-Agira yilklenme durumu,motorlarin ilk galigma aninda,ylksek
akim akisinda veya kullanici hattindaki bir kisa devrede,
-UPS sisteminin arizalanmasi durumunda.

Statik bypass yalniz sistemin givenilirliginin artmasini
saglamaz , ayni zamanda dider elemanlarin gereksiz gekilde

boyutlanmasini onler.




Sekil.2. Statik bypass (tek konverter initesi)
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2.2. PARALEL HALDE BIRKAGC KONVERTER ICEREN UPS SISTEMLERI

Bir paralel sistem ayni yik barasina balanmis n adet benzer
konverter igerir.lki veya daha fazla konverterlerin paralel
caligmas) agagidaki scbeplerden biri veya digeri igin
gereklidir.

-Gil¢ ihtiyac1i en genig standard sistemin g¢ikig glcinid agarsa,
-Bir konverterin arizasinda bile ,givenli gi¢ kaynaginin
devami istenirse.

Paralel sistemlerede daima bir statik bypass ilave edilir.
Statik bypass ve servis bypassi ve ylik barasi daima ayri bir
kabinde bulunur.

2.3. ADA CALISMA SISTEMI

Eger gebeke gerilimi veya frekansinin <cinsi bakimindan
cihaza saglanan gli¢ yetersiz ise sistem frekans degigtirici
(frekans konverteri) (50-60 hz) olarak galigtirilirsa bypass'

dizeni tamamen kaldairilar.

S.4.Ada galigma sistemi.




3. SISTEMIN CALISMASI

Uzun sireli gerilim artmasi veya kesinti gibi gebeke gig
kaynagindaki gegici olaylar aletlerin hasar gormesine,idretim
vebilgi kayiplarina veya yagamin tehlikeye girmesine sebep
olabilir.Statik sabit gilig kaynak sistemleri béyie etkilere
kargi tamamen korumayi temin eder.Kesintisiz glig kaynaklara
maksimum givenilirlik ve guglilik amaci igin dizayn edilir-
ler.Bundan dolayi yalniz komputerler igin dedil ayni zamanda
gig istasyonlari, kimyasal tesisler, sahil digipetrol tesis-
leri gibi agir gorev uygulamalari ig¢in uygundur.

5.1.NORMAL CALISMA

Batarya sgarjedici gebeke gerilimini donlgtidricid yardimi ile
tamamen bagimsiz ac ye gevrilecek olan tam dodru gerilime
gevirir.Ayni zamanda batarya diz (tampon) sarjda tutulur.
3.4+ SEBEXKE KESINTISH

Sebeke enerjisinin kesilmesinde batarya herhangi bir kesinti
olmadan invertere enerji saglar.Cikigtaki sabit oran ve fre-
kansta uygun olan gerilim inverter yardimi ile kararli kilinar.
Sekil.5.Normal Sekil .6 .Sebeke

calisma kesintisi
~ ~ '
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3.3.9EBEKE ENERJISININ GERI GELMESI

Sebeke enerjisi miisade edilen toleranslarda tekrar gelir
gelmez ,batarya gsarj edici inverter 1ic¢in gerekll dc enerjiyi
safjlar ve bataryayi ani olarak garj eder.

3.4 .ACIL CALISMA

Inverterin fevkalade kuvvetli olmasi durumunda motorlarin
agir baglama yiki,trafolarin agilmasi,cihaz sigortalarinin
atmasi gibi olaylar igin bypass devresi vasitasiyla sebeke
kaynaginin yardimina ihtiyag¢ olunmaz.Ancak inverterin bdyle
agiril yiklenmelerinde sebekeden yardim gormesi cihazin omru-
ni artirar.Bir hata olayinda veya cihazin bakim amaci igin
yuki gebeke kaynagina anahtarlayan bir degistirme dizeni
(kontaktdr ve tristérler) bundan dolayi gereklidir.Bu statik
bypass devresi inverter ve gebeke arasinda dizgin yuk
degigsimini garanti eder.Inverter gerilimi ve akimi devamla
gsekilde uyarilir.Misade edilmeyen olaylarda sebeke kaynagina
yik Udzerinde hemen anahtarlama olur.Asiri yilk gibi bozucu
faktér olur olmaz ortadan kaldirilair.Inverter tekrar otoma-
tik olarak yiki Gzerine alair.Statik anahtar inverterin ye-

tersiz asiri yik kapasitesini dizeltmek igin siksik kullanilir.

Seki il Sekil.8.
Sebeke = Acil
geri calisma
gelmesi




4.UPS SISTEMLERININ BOLUMLERI

4.1.CHARGER (DOGRULTUCU ,$ARJ EDICI)

4.1.1. GUC mopULU

Dofrultucu esas olarak gu clemanlara igerir.(Sekil .3.)
-Girig anahtara (1)

-Sebeke tepkilerini azaltmak igin komiitasyon bobini (2)
-Anlik gerilim artiglarini onleyici devre (3)

-Tam kontrollu ¢ faz dofrultucu kopri devresi (4)

-Cikig filtresi (dizginlestirici bobin ve dc kapasite ) (5)
-Elektronik izleme ve kontrol (6)

9ekil.9. Charger ,dogrultucu gii¢c devresi




4.1.2.CHARGER" IN GOUREVI

Chargerin gorevi bataryayi gsarj etmek ve ayni zamanda inver-
tere gig¢ saglamaktir.3 faz gebeke gerilimi girig salteri ve
komiitasyon bobinleri yardimiyla dogrultucu kiépriye iletilir.
Dogrultucu ac gerilimi batarya ihtiyaglarina gdre ayarlanan

dc gerilime gevirir.

4.1.3.CHARGER SALTERI

Sarj edici yik kesici anahtari garj edicinin sebeke tarafina
konulur.0 sgarj edicisiz donanimda galigmak igin charger' 1in
fiziksel olarak ayrilmasina izin verir.

4.1.4.CHARGER KOMUTASYON BOBINI ( Lk )

Komitasyon bobini komiitasyon esnasinda akimin artma oranini

sinirlar ve boylece komitasyocn peryodu genigler.

e
Lk kiglk L buyuk
di/dt  buyik di /dt kicik

UiNn™ Uk
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.IN = sebeke akimi
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Endiktanstaki zit gerilim Ul= L . di /dt dir.Bundan dolay1
akim artis orani daha kigik ve Ln endiktansina kargi gerilim
digimi daha kiguktidr.Bununla birlikte bLrapez geklindeki akim
dik agili akima goére harmonik uyumdan dolayi onemli bir
sekilde azalmaya sahiptir.

4.1.5. ASIRI GERILIM KORUMA

Charger?’i (kismi yari iletken) tehlikeli agiri gerilimlerden
korumak igin bir sebeke koruyucusu (agiri gerilim koruyucu)
gi¢ kontrol diizeninin giriginde kullanilair.3 faz gebeke
koruyucu tarafindan dogrultulur.Ve dc gerilim kapasitorler
ile sabit tutulur.Gorilmesi mimkin olanbliyik dalgalar kapa-
sitor yardaimai ile yok edilir.Bu dizende ©ozgil kapasitesi
yiksek olan elektrolitik kapasitodrlerden yaraclanzlar.
Ieibetor: . RC elemanl‘gUg kontrol dizenini korumak igin agiri

gerilim koruma elemani kullanildigi igin kullanilmaz.

Sekil 11.

an V2 ke ¥




4.1.6.CHARGER GUC KONTROL DUZENI ( DOGRULTUCU )

Charger , 6-pulslu hat degigimli kontrollu gruplar igerir.0
tristorler ile ‘olusturulmugs 3-faz kopri 'devresi olarak
dizayn edilmigltir.Vedogal komiltasyonla galigir.Yani komilas-
yon akimi gebeke geriliminin etkisi altinda kendiliginden
bir fazdan bir faza taginir.Bu nedenle 6zel komitasyon dize-
nine ihtiyag¢ yoktur.Bu 3-faz koprisi ,charger gig¢ kontrol
diizeni olarak adlandirilir.0 3-faz sistemden 6-pulslu dc
gerilim iretir.Uygun kontrol metodu (faz-agi kontrolu) yar-
dimiyla c¢ikisg 'gerilimi sebeke gerilimi ,yuk sgartlarindan
bafimsiz olarak sabit tutulur.

Charger gerekli enerjiyi saglayarak tam yUkld inverteri
beslerken 'ayni zamanda tam degsarj olmus akilleri tekrar

deldurmaya muktedirdir.

Sekil.12. DC gerilim karakteristigi / gig kontrol dizeninin

cikigsindaki kontrol agisa
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4.1.7.CHARGER DUZGUNLESTIRICI BOBINI (Ld)

Dogrultucu yardimi ile dretilen dc gerilim- dalgali dc
gerilimdir.Bu bataryanin 1sisinin artmasaina, levhalaran
ylizeyinin bozulmasina sebep olur.Bataryanin omri sarj
edicinin dalgali gerilimi minimum tutularak wuzatilir.Bu
dizginlegtirici bobin ile bagarilir.Bu bobin dc gerilimi
dizglinlegtirir.Vebatarya akiminin dalgalanmasini miisade edi-
len degerlerde tutar.

gekil 13.9ebeke ve DC gerilim arasindaki ilisgki

Dizgiinlestirici bobin dncesi DC gerilim Ld ile enerjigirigi
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Ld ile enerji cikist
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4.1.8.UC FAZ DEVREDE KOMUTASYON

sebeke  gerilimleri
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4.1.9.SEBEKE GERILIMINE KOMUTASYONUN ETKISI
Statik dofrultucular gebeke tarafindaki ac faz periyodik
kisa gerilim diugimlerine sebep olurlar.Bu, tristorden
birinden digerine yiik akimi transfer edildigi zaman meydana
gelen bir anlik faz kisa devresi sonucudur.(Sekil 15.)Bu
kisa devrebir hizli akim artisina sebep olur.Bu kisa devre
akimi 1iki faz arasina o anda wuygulanan sgebeke gerilimi
tarafindan zorlanir . Akim artigsi Lk komitasyon selfi ile
sinirlanir.Meydana gelen gerilim digimi miktari esas olarak
komitasyonda kargilagsan fazlar arasindaki gerilim farkinin
ani degerinin, gebeke reaktansiyla birlikte dogrultucu komi-
tasyon bobinlerinin reaktansi toplamina veya dogrultucu
transformatori reaktansi toplamina oraninin bir fonksiyonu-
dur.Bu gerilim digtimlerinin toplam dederleri asagidaki ba-
ginti ile yaklagik bir sekilde belirlenebilinir.

AU = ( Up . Sin(e« + 30)-Op. Sin(« +150 ) ).X1 / Xtop

= (X1/Xtop).Up. VY3 .Sin«

X1 =Baglanti noktasindaki gebeke reaktansa
Xtop =9ebeke reaktansi + komiitasyon bobinininveya dodrultucu

transformatorinin (Uk=0.08 pu ) reaktansi

o) =Tristor atesleme (kontrocl) agisi
Up =Faz gerilimi tepe degeri
Up =Faz gerilimi rms (efektif) degeri

(Not: Op =42 . up )
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Sekill5.Farkli Lk komitasyon selfleri ile hat geriliminin dedigimi

to dogal tetikleme noktasi (30°)

> kontrol agisa

tz tetikleme noktasux

Up faz geriliminin tepe noktasi

Uk komitasyon nedeniyle olan gerilim digimi =4U

4.1.9.1.BESLEYICI BARA ILE BAGLANTI NOKTASINDAKI FAZ GERILIMININ SEKL
Konverterler igin agsagidaki yaklasik baglantilar uygulanir
a) Bataryanin tam sarj1 (atesleme agis1=40" )ve oranli
konverter gikisi igin:

sU =42 . Up. (X1/Xtop). V3 .Sin 40 = 1,58.Up.(X1/Xtop)
b)Bataryanin yavasg sarji1 icin ( o =30°) :

AU = V2 . Up. (X1/Xtop). V3 .Sin 30°= 1,22.Up.(X1/Xtop)
Yukaridaki formil atesleme agisinin artmasi ile AU gerilim
diglminin arttigini godsterir.

Bununla birlikte ,ayni zamanda gerilim digimi siliresi 1ilk
halde daha az akim komitasyonu nedeniyle ,ikinci halde komi-
tasyon fazlari arasinda olan efektif deder olarak daha yuk-

sek gerilim nedeniyle daha kisa olur.




Sekil 16 $Sebeke gerilimine komitasyon bobininin etkisi.
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gerilimi Rd yik
lLk
olmadan Pl e
ey gerilimi V3. 350 5in 3¢
= 151 s
Unto Fd -
«*:36°
15,1 s
Ln ile
iyt ol \?-_———-—\uOA /______\
(a
\ / aU=1L,,. __.-«010‘230A
5,1.10°¢
= A58V
51V
L + Ly
ile
UALO
'(:31.
A‘.:469/‘-5
Lk +Ln ile Lwaln
s\n\rlanm|$\ g 240N \
akim arlig \ / \
: \_____/
2,
Al = 469 AU= Lu. At = 10.10 ‘-2‘6—‘9—‘6-‘

- 5,1V




157

Vi-=ve V2 ddetipdisi-R ve S fazlarai arasindalki - gecici. kisa

devreye uyar.Kisa devre akimi lk geger.ik ,Id degerine erigir
erigmez (Ir:O,is:Id) V1l tristor otomatik olarak kapanair.

Komiitasyon iglemi Lamamlanir.

Sekil .17. V1 den V2 ye akimin komitasyonu

Ln = Sebeke endiktansi
Lk = Konverter endiktansi
Urs = $ebeke gerilimi
u = Konvertere baglanti noktasindaki gerilim
Uk =Konvertere baglanti noktasindaki komiitasyon gerilim
digimi
tk = Komiitasyon zamani
Ln Lk . j_ 14
R O . o o * ~~=1
Uk '
' 3
1Uas l“ o Seaie 3+
LN LK i 4
So . o Shid *L‘-i i
f'l'l
I
| 1Re
Lk LJ
o 7 g # o
—Vas
.'la
s o
g =]
& -
o -

§J!
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4.1.10. SEBEKE VE SARJ EDICI ARASINDAKI KARSILIKLI ETKILE§IM
(TEORIK DUSUNCELER)

3 faz kopri devresinin akimi dik agiladar.

SekT L™ 1185 3 faz kopri devresinin ideal akimi (Yani

©

bk=0j1degabit, ™0s30° )

n | f(HzZ)| ¢,Miktar
1 50 100
5| 250 20
7| 350 14,3
11 | 550 9,1
13| 650 7,7
17 | 850 5,9
19| 950 53
23 | 1150 43
25| 1250 4,0
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Pratikte akim daima mevcut olan belirli bir Lk komitasyon

selfinden dolaya (sebeke transformatorii,algak gerilim

dagatimi) asla dik agili degildir.Bundan dolay: harmonik

akimlarinin- ,kismi olarak yiiksck harmonikleri durdurulur.

Durdurma Lk miktarina ve dogrultucunun tetikleme agisi
o “ya bagladar.

Sekil.19.3 faz kopri devresi hat akimi(Lk>0, «®305Id=sabit)

i |
pes LT 2o

DC.Id akimi sabit degildir.(Ld@ee ) Dalgalanma gorilir.

iﬁz

Akimin iyi bir tahmini agsagidaki egri gibidir.

Sekil.20.3faz kopri devresinin hat akimi(Lk>0,xa30,Id#sabit)

oz /\/_\
| : \/\/ 2'7( “t‘

mimkin oldugu kadar yiksek olmasi gereken Lk komiitasyon

bobininin izahlari agafida belirtilmigtir.Bu su sekilde elde
edilebilir.

-Sarj edici ve konverterde iyi boyutlandlrllm;g komitasyon
bobini,

-Yiksek bir &g ile girig transformatériiniin hazirlanmasi.
-Diigik endiktansli kablolarin olmamasi (yani tek damarlia

kablo kullanilmamalaidar.)
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Onemli Not:

Konverterlerin vyukarisindaki tim endiktansin toplami olarak
komitasyon endiktansi anlagilir.Tim bu Olgimler etkili
degildir.(zayilr gebeke ,ayarlamalar.)Sebeke tepkisi filtre
devresi yardaimi ile azaltilabilir.(Sekil.21.)Bunun igin
filtre devresi hesabi ve dizayni gok iyi yapilmalidair.

Solct 21

3¢ Algak gerilim dagitima

23 Dogrultucu sarjedici

B Filtre

4. Diger yilkler

5. Dogrultucunun komitasyon bobini

foi i. harmonigin frekansi

Li

L2

fol |[fol |[fo5S |fo? =

1 i
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4.1.11. CHARGER (DOGRULTUCU,SARJ EDICI.) KONTROL DEVRESI
Normal 'gsartlar altinda sgarj edici regiilatori dogrultucu
koprisi gikig gerilimini batarya tiplerine gdre yavag sgarj
igin dstenilen sabil degerde tular.Cider gebeke kesilirse
garj edici (charger) otomatik olarak durur ve sgebeke geri
geldiginde otomatik olarak tekrar galisir. Charger in dur-
duktan sonra her galigsmasinda gebekenin ani yiuklenmesini
onlemek igin dogrultucu gikig gerilimi yaklagik 20 sn.de ,
kademeli olarak dizeltilir. (Yani normal éerilimine kademe
kademe ylkseltilir.)

Sebeke kesintisinden sonra ,batarya I/U karakteristigini
takip ederek ,normalde kurgsun-asitli akilerde 2.4 V/hiicre
veya nikel-kadmiyumlu akilerde 1.6V/hiicre’ye kadar otomatik
olarak tekrar garj olur.Gerilim son noktaya erigtiginde sarj
akim1 azalmaya baglar.Ve o belirli bir degere eristiginde
yregulator gok yavas sarj etme gerilimine ayarlanair.

Batarya sgarj akimi ve son gsarj gerilimi imalat wveya ilk
galigstirma aninda hatta normal galigmada iken bir polansiyo-
nometre ile ayarlanabilir.Batarya garj akimi sinirlamasindan
baska ,reglilator sarjedici tristdrlerin asiri yiklenmesini
onlemek igin daima garj edici girig akim sinirlama fonksiyo-
nunu belirler.0 yalniz bataryalarin tamamen desarjindan
sonra veya inverter tam yiklU iken aktif hale gelir.Bdylece
ilk garj gerilimi nispeten digik ve WR(inverter) giris akimi
bundan dolay:r oldukga yiuksektir.Bununla birlikte ,giris

akimi sanari bir ig¢ sinyal ile diigsik degere ayarlanir.
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Bu konabilecek acil gig generatoriniin agiri yiklenmesini
onlemek igin yapilar.

Regilatordeki bir., izleme;  diizeni, sebeke. gerilimini,sarj
edicinin galigmasi igin bir on ibhliya¢ olan degigik gartlara
daima kontrol eder.Ve buna bakilarak tristor kapi pulslari
durdurulur.Veya serbest birakilar.

Sekil.22. Charger kontrol elektronigi

On/0ff
Caligma gartlara Y
e SERBEST
DC orta devre ger1]1m1 TTIpr—— T~
(batarya) geribesleme F——— dizik
P - > asg\r!
sinyali jr
Jebeke gerilimisinyali Karriia 5 =
senkronizory w
) F __—_’S.
- w Pl
Referans deder TR ) R e
4 Regulatbr B P uLS Sz o
€gu P degistirict v~ [

Ba

Agiri garj harici '
emr i dahili i

aKrm
Sinirlama referansi  lsinirlayic
CH giris akim sinyalj
Sinirlama referansi

Harici emir

Alt sinir referansi
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4.1.12. D.C. KONTROL SISTEMI

Dogal tetikleme noktasi olan alfa kontrol acgisi ile
tristorin ateglemesi geciktirilerek charger gikigindaki dc
gerilim degigtirilebilir.Konlrol ag¢isinin 0 dan 90 elk.
derecesine artti rilmasi ile gerilim cosinis fonksiyonu ile
orantily gekilde maksimum dederden yaklagik sifira kadar
azaltilabilir.Yani dc gerilim 0-500 V arasinda ayarlanabilir.
Bu gekilde hikim siren gartlara gdére Ubat =315..415 V (diz,
tampon sgarj gerilimi) wveya 450 V'a (agsiri garj gerilim)
ayarlanabilir. $ebeke gerilimi veya yik dalgalanmalari mey-
dana geldigi zaman & kontrol agisini degigtirerek dc
gerilimi sabit tutmak daima mimkindir.

Charger regilatdori ®°yi1 kontrol eder ve regilatdor alfa=0-
90 derece arasinda dedigsecek gekilde dizayn edilir.

selerl. 23

Ud(ideal) =1,35 .Un .Cosa

Un =380 V
ve vy 4
asiri gerilim 513 .
= : ™ 450 - ;
Uz sarj P DC ideal gerilim
gerilimi U= f =)
/315 ¢ D

min. batarya
gerilimi
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4.2.2. GERILIM URETME

Sekil .24. deki 5 nolu inverter trafosunun primer tarafin-
daki faz wuglarina kargilikli olarak dc gerilim devresinin
pozitif ve negaltif polariltesinin degigtirilerek anahtarlan-
masi ile 3 faz ac.gerilim Uretilir.Her bir = kutup ' sekilde
gorulen ayni pulslari birbirinden 120 derece degigik gekilde
harekete getirerek=inpvepter “H-faz stabik-anahtar . olarak
galigir.Sonug olarak Sekil 25. ve .26. “(sira ile 1. ve 2.
tip) da gorilen gerilim dalga gekilleri transformatdr primer
sargisinda meydana gelir. 1. tipte ,9ekil 24. No3 deki
inverter dizeninin gikigs gerilimi puls genigligi modilasyonu
ile ayarlanir.Gerilim pulslarinin sayisi ve pulslar arasin-
daki mesafe inverter dizeninin gikis gerilimindeki minimum
harmonik uyumu igin segilir.($ekil 25.) Bu,maksimum %4 gibi
digik g¢ikis bozulma faktoriine sahip iken ,buna bagli olarak
hizli cevap igin kiigiik gikig filresine izin wverir.2.tipte
yCakirggerilimi Sekil 24cde®i No:3 ve 4 obarak godsterilen
iki inverter koprisitnin ¢ikig gerilimi arasindaki agi
degigtirilerek ayarlanilir.($ekil26.)l.tipte,daima inverter
dizeni g¢ikigs gerilimi belirlenmig sinilizoidal gerilim dalga
formunun iyi bir yaklagsimini saglayan dik agili pulslar
dizisi olugsturulur.Bu sayede 3.harmonik yok edilir.Bununla
birlikte 2.tipte puls genigligi sabittir.Sadece 3.harmonik
dedil 5. wve 7. harmonikte sonimlenir.Bdylece digik bozulma
faktori olugturmak igin,yalniz hizli cevap saglayan kiglk
Gikis filtresi elemanlari gene istenir.Bozulma faktori igin

tipik dederler yilksiiz halde %4 ve tam ylkte %3 dir.
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Filtre sonrasindaki inverter g¢ikis geriliminin frekansi
inverter anahtarlama frekansinin bir fonksiyonudur.Anahtar-

lama sinyali inverter regilatodriinde Ulretilir.

gekil 25. 1l.tip ,inverter transformatodri girig gerilimi

Urs&l Urs
YT ] :
| [

desar] olmus batarya sarjli batarya

Sekil 26. 2.tip ,inverter transformatori girig gerilimi

B sl ,LjR 10 Jﬂﬂ .
. 00 [ [

o ST S T
o - o [ -
INT e

desarj olmus batarya sarjli batarya

benzer sekilde Ug-Ug' , Ur-Urt’
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4.2.3. A.C. GERILIM URETILMESININ PRENSIBI
Batarya - geriliminin pozitif ve negatif kutbunun baglantisa
yG1ki1g transformatoriiniin primer sargisina dedigtirilerek bir

kare dalga gerilim lretilir.

Sekil 27.
U .
jre 10ms *HQ
2
—
o igg -
10ms * 2 Ua
50 Hz e

Ub =Batarya gerilimi

Ua =Inverter gikis gerilimi

4.2.4. UG FAZ SISTEMiN OLUSTURULMASI

Cikigta iic faz sistem olusturmak igin birbirinden 120° elk.
farkli olan 3 (statik) dedistirme anahtara g¢alagtiralmala-
dir. Degigtirme anahtarlarinin gikigi 3 faz sistemin kulla-

nildigir ikinci taraftaki 3fazli trafoya baglanmalidir.

Sekil28.
+ S -
S1 —U:*
R
E 2
Utr
S2
S
< 7 to
GE;’//)‘ aninda
£ 53
T 9
g 2
Ust “ g
(ro Uso Uto el

oo
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ekil.29.Her statik anahtarin galisma sekli

10ms=T/2
anahtarlama 1
S1—Uro pozisyonu hd
- Up/2
ko
|
SZ2-=1llso .
2 ]
e
Y
S3—-=Ulo |
2
e § P
X /(Urs)1
Urs = Uro-Uso
i
il
/( Ust)1
/ N
Ust =Uso-Uto 7)/ \ 7
Nt
4 (Uir)y
Utr = Uto - Uro
/ \
3 / N
b 4 o ™5 o
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Ters paralel akim diyodlari ile aktif ve reaktif giiciin her
ikisinide (Fazdaki akim ve gerilim degil) transfer etmek
mimkindir.RLT(Ters iletim tristdrleri) tristér ve ters akaim
diyodunun yapi olarak bilegik olmasadar.

Sekil 33.

=®

Bt »——0 srifars
< » e 4

N
<
RLT

Bir tristor ,tristdrden gegen akim onun tutma akimindan
agsagi digtigu zaman kapanir.(Ornek olarak sifir eksenini
tamamen gegmesi).Eer bir tristdorli wverilen bir zamanda
sondirmek gerekliyse tristdrdeki akimi sifira digiren (zor-

lamalar komitasyonla) ©zel bir sondirme dizenine 1ihtiyag

vardir.
Sl B v NG
.
O ;
| |
| 5zel |
lsondur. —
lme |
,dUzeni ]
|
|
1

e
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4.2.6. ORTA DEVRE DC GERILIM

(D C gerilimi 315-450 /480 V)

Orta devre bir Cd orta devre kapasitéri ve desarj etme
devresi ihliva eder.Orta devre kapasilori Cd 3giic kontrolu
dizenine (3 faza) ortaktir.Seri badli iki elektrolitik kapa-
siteden olusgur.

Orta devre kapasitori Cd gegitli fonksiyonlara sahiptir:

-0 milisaniye mertebesindeki yik artiglari igin bir gig
kaynagi olarak gdrev yapar.

-Herbir fazin komitasyon akiminin yarisi komitasyon cihazi-
nin pargasi olarak kapasitesinden tamamiyle ona akar.

-0 aktif glicin alinmasi ve iletilmesi igin daima gorev yapar.
Orta devrede charger ¢ikigsinda bulunan Ld bobini ise
ytristorlerde bir kisa devre oldugu zaman akim artigina
sinirlama gorevi yapar.

4.2.7. INVERTER TRANSFORMATORU

Ug inverter kontrol diizeninin gikigsi,3 faz sisteme donisgtir-
mek igin transformatér ile baglanmigtir.Bu trafo potansiyel
ayirma ve gerilim kargilagtirilmasi saglar.Boylece g¢ikigta
merdiven sgekilli gerilim gorilir.Inverter trafosu lggen-
yildazdir.

4.2.8.INVERTER FILTRESI

Iinverter trafosunun g¢ikiginda goridlen merdiven sekilli
gerilim Ffiltre girigine uygulanair.Filtre pratikte yalniz
siniizoidal ana dalgadan ibaret olan gikig geriliminin fre-
kans katlarindaki harmonikleri filtre eder.Filtre bir seri

bobin(trafodan énce), paralel kapasite ve bobin igerir.

Filtrenin gikiga trafoya birlegtirilir.
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4.2.9. INVERTER GUC KONTROL DUZENI

Inverter 6-pulslu kendinden komitasyonlu konverterler olan
kontrollu gruba aittir.0 3-faz devre olarak dizenlenmigtir.
6-pulslu  konverter ¢ 2 pulslu konverler igerir.Ve onlarin
herbiri birbirinden 120elk derece Ffarkli tetiklenir.Bir
trafo yardimi ile inverter gqiic kontrol diizeninin AC tarafin-
da 3faz sistem olusturulur.

Uygun kontrol iglemleri(puls genisligi modiilasyonu) Ua cikis
gerilimini DC gerilimlerden ve yiikten bagimsiz olarak sabit
tutar.Inverter aktif wve reaktif gig¢ transfer edebilir.Gig
yari iletkenleri giris sigortalari ile korunur.

4.2.10. GUGC KONTROL DUZENININ CALISMA TARZI

4.2.10.1. ZORLAMALI KOMUTASYONUN PRENSIBI

Tristdorler anahtar olarak galigsir.Ve bdylece bir kontrol
elektrodu yardimi ile galigtirilabilir.Fakat ayni gekilde
kapatilamaz.Tristorin kapanmasini saglamak igin tristdrden
gegen akimi sifira azaltilmalidir.Bu ©ornegin,dogal safair
ekseninigegme ile (ac gerilim galigma) bagarilar.Burada dc
gerilim kullandigaimiz igin tristorid kapatmak igin bir yar-
dimci dizene ihtiyac vardir. Gerilim (veya akim) tesiri ile
bu diizen tristori kapatarak yiik akimini diger tristore tasgi-
masina sebep olur.Son olarak ,bu dizen kapanan tristdr Uze-
rinde pozitif olmayan ters gerilimi bir zaman peryodu (eski
haline dodnme zaman1) sajlar.Sadece tristorin tam kapatma
kapasitesini tekrar kazanmasini saglar.Bu yardimci dizene

"yvardimci komiitasyon diizeni" denir.



Inverterde galigan giic kontrol diizeni yiik akimi bdlimi ve
komitasyon bolimi olmak ilzere iki bolime ayrilar.

Ornek olarak R fazinin yiik akimi bolimii 2ana tristér ve 2
adetle trislorlere birleglirilmig Lers akim diyodu ihliva
eder.(RLT V1/RLT V2).Tristdrlere ters diyod baglanmasiyla
ters gerilimde zorlanmaz.Komitasyon boldmi sondirme
tristorleri(V3/V4),komiitasyon kapasiteleri(Ckl ve Ck2),komii-
tasyon bobinleri(LklveLk2) ve orta devre kapasitérid (Cd)
igerir.Burada devre g¢oOzumu igin kullanilan tek faz koprisi
olan 0©0zel devrede,glic yari iletkenlerinin Vsadece yarisina
ihtiyag¢ vardir.Yani tek faz gikis geriliminin ndtr noktasina
gore degigimi incelenecektir.

Sekil.35.Inverter gii¢ kontrol elemani-Rfazi-

Not:Bu devre dc orta devre notr noktasina goére egit iki

kisma kendi 6zelliginden dolayi ayrilar.

A
I &
I Us
.
5 |
N
s
-
= ‘%»
o)
<
N
&é‘
T
. @

Komitasyon boltimi Yuk akimi
bolium U



5

4.2.10.2. UORNEK OLARAK BIR TEK FAZ KOPRUSU DEVRESININ
(R FAZI) KOMUTASYON ISLEMI

(Herbir faz ayri gekilde diigiinilecektir.)

Kabul edilenler : -ideal elemanlar kullanilmigtar.
-Komiitasyon  siliresince yiik akimi 11

sabit

Baglangig gartlari: -Tim tristdrler kapala

Uckl=Uck2=1/2 Ub

Ulkl:UlkZ:O‘ ( “"gekil "2 36.)
l.Zaman bdlimi:
I1k 6nce ana tristdr tetiklenir.Bu durumda V1(t0 ani) .Ayni
zamanda V4 tristorii sondirme dizenini hazir tutmak igin
iletime baglar.(Bu on ategleme devresi olarak adlandirilir.)
Seri rezonans devresi (Lkl,Ckl) ile Ckl deki gerilim nedeni
ile Ckl-Lkl-V1-V4 Ulzerinden bir akim akar.Ve Ckl ters yonde
dolar. Uckl=-1/2 Ub olur.(ik=0 olur,V4 kapanir.)$Simdi
sondiirme dizeni Vlden gegen akimi degigtirmeye hazairdir.
(Yani akima O yapmak igin).(tl ana) (Sekil .37.)
2.Z7Zaman bolumi:
Simdi V3 tristoru V1'i sondirmek igin tetiklenir.V3 gerilimi
1/2Ub ‘“den 0'a iner.Bundan dolayi Lkl deki gerilim-1/2 Ub
olur.Komiitasyon akimi Ik, V1 den gegen yik akimi Ivl in ters

yéninde geger.ik=I1 olur olmaz V1 soner.ik ,I1'yi agtigindan

dolayi I1 sabit kalir.Fark akimini ters akim diyodu iletir.S$.

3.Zaman bolimi:

Simdi V2 tetiklenir ve V3 in tetiklenmesi devam eder(t2

ani1). 1Ikinci ana tristdr ylik akimini lzerine alir.Ckl veCk2

38



komitasyon kapasiteleri Lk2,Ck2 serirezonans devresi lzerine

tekrar direkt olarak yiklenir.Bu zaman V2 tristorinin iletme

peryodundan sonra onu kapatmak igindir(V1'e benzer sekilde)$.39

4.7aman peryodu:

V2 tristorind kapatmak igin V4 tristorid tetiklenir.Ck2-Lk2-
V2-V4 vyoluyla ik akimi geger ve bu akim Iv2'yi sifir yapar.
V2 sdnduridlir.Bu sekilde bir peryot tamamlanair.

4.2.10.3. YUK AKIMI DEGISiMI

Ters akim diyodlarainin galigma gsekli ve onlarin gerekliligi
tristoriters gerilimde birakmamasi ve komitasyon akimini
zerine almasi bakimindandir.Ayrica bir faz farki meydana
geldiginde ,ters akim diyodlari gok gereklidir.

Asagidaki ornek 0.7 endiktif glic faktorinde inverter gig
kontrol dizenindeki yiik akimi dedigsimini gosterir.t0 aninda
,V1 ana tristori agilar ve bdylece Ua pozitif olur. Yik
akimi [1 yilkten invertere akar.Akim orta dc devreye V1 ters
diyodundan akar.

tl aninda ,yiik akimi il ydn degigtirir.il gimdi V1 tristori
yardimi ile inverterden yiike akar.

2 anImde - V8T Hna tristﬁrﬂ ,U3 sondirme tristdéri gok kisa
zaman tetiklenir ve Ua negatif olur.Bununla birlikte ydk
akimi hala inverterden yiike akar ve bundan dolayi Cd den V2
ters akim diyodu ile Uzerine alinmalidir.

t3 aninda ,yik akimi y&n degigtirir.Akim invertere akar ve

V2 ana tristori agik oldudundan akimi lGzerine alair.



t4 aninda , V4 sondirme tristori tetiklenir.Ve V2 kapanar.
Ayni anda V1l tetiklenir.Ua tekrar pozitif olur.Hala inver-
tere akan yiuk akimini V1 ters akim diyodu lzerine alair.Ve
akim Cd yec akar.

t4 aninda tam devir tamamlanir.Ayni iglemler tekrarlanir.$.40.
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4.2.11. GIKIS GERILIMININ KONTROLU
Herbir faza ait gig¢ kontrol dizeninin Gikigsinda birbirine
faz fFarki olan gerilim pulslar: yaratailir.Bu puls¥ar “trafe
ile kargalagtairilar.Ve vyike iletilir.Gerilim pulslarinin
genigligi kontrol edilebilmektedir.

Sekil .41.
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4.2.11.1.PULS GENISLIGI MODULASYONU

Galigma gartlarina badli olarak (gebeke g¢aligma,batarya
caligma yagirl garj etme) orta devre dc gerilim Ub 315-450V
arasinda degigir.inverter gikig gerilimini Ub girig gerili-
minden bagimsiz sabit kalmasini saglamak igin ©zel bir puls
metodu uygulanir.Bu metod agsagidaki gartlari saglar.
-Geniglik kontrol alani,

-Basit ve hizli regilasyon (ayarlama)

-Mimkin olan en digik frekans harmonikleri.

Bu gartlar en iyi puls genigligi metodu ile saglanir.Bundan

dolay1 inverter trafosundaki gerilim agsagida gorilmektedir.

Sekil .42.
‘ \ l’-'Ub
? .
s DC Gerilim ve
% Up ylksek
J
UFS

\j




42

4.2.12. KOMUTASYON AKIMI VE GERILIMI

gekil .43.Komiitasyon akimi ve gerilimi
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4.2.13. TRISTOR RC ELEMANLARI

Herbir vyari iletken devrenin paraleline bir RC elemani ge-
reklidircs:«Yanl bir: @ inverter . -diizepiisdcin  3: RCiielemani
gereklidir.RC elemani agira gerilimi kendi Uzerine depo
ederek agiri gerilimi azaltmak igin gereklidir.

Sekil.44.a. Ana tristor kirpici devre

-
Rsoules iR

Sekil .44.b. Sondirme tristori kirpici devre
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4.2.14. INVERTER KONTROL DEVRELERI

Inverter regiilatéri inverter gerilimin yiikten bajimsiz ola-
rak (1. seride) gerilim puls genigliklerini dedigtirerek
veya (2. seride) iki inverter kopriisii gerilimleri arasindaki
agiy1l degistirerek kontrol eder.

Inverter anahtarlama frekansi sinyali yiiksek kararlilikla
bir osilatdor tarafindan dretilir.

Tek konverterin normal galismasinda ,bu osilatér paralel
kontrol devresindeki bir senronizdr yardimi ile gebeke fre-
kansinin istenen katlaraina kontrol -eder.Bdylece,inverter
Gikis gerilimi ve gebeke gerilimi senkronize edilir.Ve senkron
halde tutulur.Bu gekilde bypass devresi her an galigabilir.
Sebeke gerilimi veya frekansinin biri ‘toleranslar digina
cikarsa,senkronize. etme fonksiyonu durdurulur.Ve inverter
cikig frekansini tolerans dahilinde tutan osilatdor serbest
caligma moduna ddéner. (220V 50 Hz)

Birkag konverterin normal paralel g¢aligmasinda inverter
regilatori senkronize etme sinyallerine ek olarak ,daima
paralel caligma regilatoriinden dizeltme sinyalleri alair.
Sebeke kesintisi lzerine ,senkronize etme sinyalleri kaybo-
lur.Bdylece regiilator yalniz aktif ve reaktif ylk paylagimi
icin yalniz sinyaller yardimiyla kontrol edilir.

UPS yik barasindaki frekans ,her inverter osilatorinin orta-
lama frekansina uyar ve o degerde tutulur.

Inverter regiilatorine uygulanan sinyaller asagidaki sekilde

ozetlenebilir. :
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Tek konverter ile:

-Normal galigma esnasinda:

--Gerilim kontrolu igin inverter gerilimi geribesleme sinyali
--Bypassan  galigmasini  saglamak ic¢in gebeke gerilimi ile
inverter geriliminin senkronizasyonu sinyali

-Bypass galigmaya transfer esnasinda ve sonrasinda asagidaki
ilave sinyallerde olacaktar:

--Paralel regiilator tarafindan saglanan ,inverter gerilimini
gebeke gerilimi ile kargilagtirmak igin kullanilan gerilim
dizeltme sinyali

Bu bypass galigmadan transfer esnasinda gsebeke ve inverter
arasindaki egit kilinan reaktif akimi kigiltir.Boylece kon-
taktor galigma anahtarlama dalgalanmalarina sebep olmaz.
-Inverterden bypass caligmaya gecgis sirasinda (kontaktdrler-
in agma kapama zamani) inverter g¢ikigini kabul edilebilen
degerlerde sinirlamak igin aktif ve reaktif yik igin dizelt-
me sinyali

ekil .45. Inverter kontrol elektronidgi

On/0ff
‘aligma sartlara rlj
G 9 S 8:
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DC orfta devre gera J[ Diigiik irdurma
(batarya) gerilim
: e K ap
Inverter ger. ey ——’puﬁ.slarl
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Referans dederi regulator i e
Paralel] WR sayisi il of - E ———*-s
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Yik akimi Iret oo o Et
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inverter akimi e gula bri ' ey
Inverter gerdlimi .f==% o7"1 D heiuits
Sebeke gerilimi
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4.3. STATIK BYPASS

4.3.1. GUC BOLUMU

Bypass (Sekil.46.) esas olarak asagidaki elemanlari igerir.
~Herfaz igin birbirine Lers paralel badli 2Lristiérden olugan
bir statik anahtar (1)

-Statik anahtara paralel bir kontaktér (2)

-Bir ayirica (3)

Bypassa trasfer igin ,statik anahtar ve kontaktdr ayni anda
aktif kilinair.Tristor anahtari hemen hemen ani gsekilde-yani
yaklagik 1,5 msn de- nakil olur.Halbuki kontaktdr igin bu
zaman ,onun boyutuna bagli olarak yaklagsik 20-50 msn arasin-
dadir.500 msn sonra (0.5sn) sonra tristdér kapatilar.Bdylece
gug akisi yalniz kontaktorden olur.Bu gig kaybini azaltair.
4.3.2.STATIK BYPASSIN GOREVI

Statik bypassin iki gorevi vardir:

a)Yik bozulmasi: Efer UPS sisteminin kargilamayacagi kadar
yiksek bir agiri yilklenme olursa gebeke kaynadi hemen bypass
devresi yardimiyla yiiki kargilar.Bu yikin bypassa taginmasi
sirasinda kesinti olmaz.

b)Iinverter arizasi: EJer inverter arizalanirsa yik barasinda
bir kesinti olmaksizin sebeke kaynagi yike badlanir.Inverter

gikigi yik barasindan ayrilir.Bu inverter gikig kontaktord

ile olur.

4.3.3.KONTROL DEVRESI

 Bypass elektronik dizeni (Sekil .47.) iki ana fonksiyona

sahiptir:
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-9ebeke gerilimi ve frekansini izleme .Eder bunlar ayarlanan
toleranslar dahilinde ise inverter gebeke ile senkronizedir
ve bypass kapama igin hazirdar.

-Yik barasi gerilimi ve akimini izleme.Lger inverler gebeke
ile senkron halde ise inverterin gerilim veya akimi 1ilk
onkurma degerlerini agar agmaz bypass harekete getirilecektir.
Eger yuk barasindaki sikinti 500 msn den az sirerse bypass
gegcici olarak kapatilir.inverter kontaktéri kapali kalir.Bu
alici devrede bir hata veya yiksek yik dedigim adimi ile
neden olmasi gibi bir gegici gerilim sapmasi varsa uygulanair.
Eder sikinti daha uzun sirerse bypass kapali kalir ve inver-
ter kontaktoriu agilir.Boylece ylik bypasstan saglanar.

Yik gartlari normale dondiigi zaman ylik otomatik olarak in-
vertere geri transfer edilir.

Eer inverter de ariza varsa, ylksek hizli hata bulucu devre
bypassin inverter filtre g¢ikig gerilimi digmeden ©oOnce ani
olarak kapanmasini sadlat.Bdylece yik barasinda bozulma
mutlak surette hissedilmez.

Sekil.s46.
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4.4.

Statik

inverteri tamamen

dizene

bypass UlUnitesi inverter kabini iginde

SERVIS BYPASS
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gerilimsiz

bulundugundan

birakmak ig¢in kabin

diginda bir

ihtiya¢ vardir.Bu elle galaigabilen servis: bypasstair.

.48.

ups sisteminin galigmasi igin gematik diyagram

CH

I

1

F——h -
Q1
Qe
BYPASS Qs
| L L8 Qﬂ
P
Q3
Q7 s
& ok 3 ? \
1 1
-
=
E
bl

Yuu E



50 %

5. 20kVA GUCUNDE BIR INVERTERIN ELEMANLARININ BIR UORNEK
OLMAK UZERE DEGERLERI

Cd orta devre dc kapasitori 250V dc , 10000 puF ( 2 adet seri)

Ck inverter komitasyon kapasitorleri (R,S,T fazlari) 850V/47uF

Lk komitasyon bobini 42A/50Hz , 14,8 H /10 kHz

RC inverter ana tristérii kirpici devre C (R,S,T) 1400V/0,22uF

RC " n " " n R (R’S,T) 50W/13 OHM
RC inverter tetikleme " " p C (RS, T) lQUUV/U,Z%rF
RC " " n " " R (R,S,T) 5S0W/13 OHM

inverter gikig filresi kapasitori AOOV/B*BB,QFF

inverter 3faz filtre seri bobini 58A/1,734mH

3faz charger girig komitasyon bobini 41A/1,4mH

Ld charger gikigi diizgiinlegtirici bobin 50A/4mH

orta devre degarj direnci 50W/560 OHM

komiitasyon degsarj direnci (R,S,T7) 11W/56k0hm

dogrultucu giris sigortasi 63 A

inverter giic kontrol sigortasi (R,S5,T) 63A siiper hizla
. gikas sigortasi (R,S,T)  35A

Batarya sigortasi 63A

Batarya gerilimi 186hiicre*2.27V/hiicre=422 V

inverter ¢ikig transformatori 198/230 V

Dodrultucu tristérd MOC 25-12 10 8

inverter ana tristorid (R,S,T) MRR 50 -101T 8
5 sondirme (R,5,T) TT 25 F 1000 veya MSS 35-10 HU 8

Bypass tristdri MOC 25-12 I0 8
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5.1.KISA DEVRE KORUMA ELEMANLARININ SEGCILMESI

5.1.1.GIR1S DUSUK GERILIM DAGILIMI

UPS konverter gili¢ devrelerinin korunmasi igin ,sigortalardan
bagka elle galigtirilan devre kesicileri veya uygun agairi
akim agma devreleri olan elle galigan yik anahtarlari segil-
melidir.Konverterler veya bypass devreli paralel konverter
Dypass igin” *'oiT* eyTl gifis ile saglanmalidir.Boylece <cihaz
bakim veya tamir igin tamamen enerjisiz kilinabilir.
Konverter veya bypass giriglerine konacak sigorta uygun
segilmelidir.

5.1.2. YUK DAGITIM SISTEMLERI(CIKIS DAGITIMI)

Tek kullanici hattindaki kisa devreden dolayi meydana gelen
UPS dagaitim barasindaki gerilim digmesi ¢ikis dagitaim
sisteminin wuygun dizenlenmesi ile azaltilabilir.Eder bir
alici devresinde kisa devre olursa hata bolgesindeki gerilim
SIWLY T .

Bununla birlikte UPS (daditim) yik barasindaki gerilim
sifaira digmez.Kullanica ve sebeke tarafindaki hat
empedansina uyar.UPS barasindaki gerilim digimd y Uk
tarafinin ve gilic tarafinin hat empedansi orani ile kararla
sinirlar icinde tutulur.Eer her iki kisa devre yolunun
empedansi esas olarak U barasinin yukarisindaki
empedanstan daha blylkse ,yani edger 21a>5213,212,211
sartl1 saglanirsa (Sekil55) UPS yilik barasindaki gerilim

diigiimi nisbi olarak kigik olacaktair.
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2. bat kesimi ve 3.hat kesimindeki mimkin olan en diisik
empedansi elde etmek igin es kablolar veya c¢ok iletkenli
kablolar kullanilmalidar.

Faz hatlara ve nolr iletkeni mimkiin olduu kadar birlikte
olmalidir.Ve kablolar fazlasiyla 6lgilmis olmalidir.Bununla
birlikte 4.hat kesiminde yalniz minimum kablo kullanilmali-
dir.Ve iletkenler mimkin oldugu kadar uzak tutulmalidair.
5.2.3EBEKEDEKI TEPKILER

5.2.1. HARMONIKLER

UPS donlugtiricidnin dogrultucu sarj edicileri 6-pulslu veya
12-pulslu tristdor koprisi ve ilgili elektronik kontrolu
igeren statik kontrollu dogrultuculardair.

Statik dogrultucu vyardimi ile sebekeden g¢ekilen ac akaim
normalde sinidzoidal gekilden genig gsekilde ayralair.

Ideal gartlar altinda ,yani bozulmaz siniizoidal sebeke
gerilimi ile indiktif olmayan hatlar ve kablolar,ve tamamen
dizginlesen dc ¢ikis altinda,6pulslu statik dofrultucu
teorik .olarak dik acili pozitif ve negatif pulslar ~jcerir.
(Ideal akim 1i Sekil .56.)

Béyle bir akimin harmonik bilegsenlerine ayriminda ,Ili ana
dalgaya ek olarak ,asagidaki formile gére sira numarasi ile
ters oranda azalan genlik ile yalniz n=k.p*l sira numaralari
olan harmonikler igerdigi gordldr.

Inizlli / n.-sp=puls sayisi ;k=1;2,3,...

Tablo.2. 6 pulslu ve 12 pulslu dogrultucu yardimi ile gekilen
ideal akimin tek harmonikleri sira numaralari ve ylzde mik-

farl verilmektedir.
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25 den ylksek siradaki harmoniklerin geneklikle pratik dnemi
yoktur.Gergek durumda higbir gebekenin veya gii¢ hattinin
empedans1 serbest dedildir.Ek olarak komiitasyon bobinleri
veya dorultucu girig devresine bagla Hiv lzolasyon
trafosuda var olacaktair.

Dodrultucu oncesindeki empedanslarin indiktif bilesenleri ac
sebekenin Sxnirla degere kadar degigim oranini
sinirlar.Bdylece ac akim dik agili gekilde de§il daha g¢gok

trapez geklinde durdurulur.Akimin gekli trapez akim igin dik

agila akimdan daha az olan harmonik wuyum yardimiyla
kararlagtairilar.Akimin sekli temelde sebeke ve y Uk
tarafindaki indiktansa ve kontrol agisina baglidir.$.58.

5.2.2.9EBEKE TEPKISININ HESABI
Tek harmonik akimlar ,sebeke reaktansina karsgi ayni
frekansda gerilim digimine neden olurlar.(0Omik direng ihmal
edilebilir.)Bu gerilim diigimi sebeke gerilimi Uzerine topla-
nir ‘cve.onun sinlizoidal gerilimini bozar .Bu gebeke tepkisi
olarak bilinir,
Bozunumlarain katlanabilir sinirlar dahilinde oldugu 've
sistemin diger kisimlarinin gorevine engel olmadigi kontrol
edilmelidir.Toplam harmonik bozulum d bozulma faktorid ile
ifade edilir.

d s ( Un-/-UL )
Bozulum normal sekilde ,dogrultucudan ayri ,baglanan diger
kullanicilardaki girig noktasinda hesaplanair.
Eger sarj edici dodrultucu diglk gerilim gebekesi dagatim

barasina baglanmigsa o bara  icin gerilim bozulmasi
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hesaplanmalidir.Bununla brriIkte dogrultucu ayri bir
transformator vasitasiyla orta veya yiliksek gerilim barasina
baglanmigsa hesap dodrultucu ve diger kullanicilar igin
ortak nokla olan bara igin yapilmalidir.
Tablo 2 de 6pulslu dofrultucu ile olugan en kigik harmonik
5.harmonik’ ‘'ve 12pulslu ile 1ll.harmonik goériilmektedir.Cift
numarali harmonikler mevcut degildir.Al ve A2 baglanta
noktalarindan birindeki gerilim ‘disiminiin hesab1 s
asagidaki baglanti uygulanair.

gat/ 0%'% K. "TParse )21t 1Ini)
Ul=gerilimin ana dalgasa
Un= n. gerilim harmonigi
K =puls sayis: faktorii pséicin K=% /3 . p=12 igin K=0,322.¥%
Ini=n.harmonigin ideal dederi
IR =i 2 gercek "
Sc=kargilikli baglanti noktalarindaki gebeke kisa devre gicd

Pd=dogrultucu ¢ikig giicd
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Faktorin bulunmasi

igin istenen dxl dederi

komitasyonu esnasinda

tim efektif reaktanslari

yarisama esitbir. dxl=(X3+X2" ) /[2
X1<<X3,X2 oldugundan genellikle Xl
X3=dodrultucu trafosu yayilma reaktansi
X2 =X2.(53/52)
X2=girig trafosu

Tidm reaktanslar p.u. degerlerde ifade' edilir.
Baglanti noktalarindan birindeki toplam gerilim
hesabi igin su baglanti uygulanair.

K Airdit Y. VELin 1 Tos?

Sekil.55.
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sekil .56.Dogrultucu giris akimi,ideal sekli

sekil .57.Dogrultucu girig akimi ,gercgek sekli

14

Tablo.2.6 ve 12 pulslu dogrultucu igin ideal giris

harmonik bilegenleri

akiminin

Ini/I1li *100%

n % 5, 7 11 13 1 19 23
p=6 100 | 20 34 . 389.1 | JaZ 9P LN 25 4.35

pelkZ 100 | - - 2.} L #se] ~ - G 35

25
4.

4.




sekil.5B8.9ebeke tepkisi ,devre sgekli
1l Sebeke girisi 2 Dogrultucu 3 Diger kullanicilar
Sc Jebekenin dodrultucuya baglanta noktasindaki kisa devre giicii

P Dogrultucu ¢ikig giici

X1 |
‘sc
X
5 |~
P
i
1 1 §

Sekil .59.5ebeke tepkisi hesabi igin diyagram

l yiksek gerilim Z2-yug.tpafo 3 gok yiksek gerilim
4 -sebeke trafosu 5 algak gerilim 6 dogrultucu trafosu
7 dogrultucu 8 kullanicilar
Scy {di SC'Z a2
:: X, xi xi Pd
52 C",
Al a4

i 3 3

| | |

! | | .
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5.2.3.9EBEKE GERILIMINDEKI BOZULMANIN AZALMASI ICiN OLCULER
--Sebeke digik gerilim dagitiminin dizenlenmesi

gebeke daditimi gebeke girigine mimkiin oldufu kadar kapala
gekilde baglanmalidir.Béylece dagailim barasindaki gerilim
bozulmasi azalir.(Sekil.60.)

Amag L2>>L1 olmasini saglamaktar.

L2 ve L1 kablo indiktansidir.Yukaridaki sistem yalniz dogrul-
tucuya gelen gebeke devresi igin uygulanir.

--9arj edici girig kablolari (ksblolari birbirinden wuzak
tutarak )en yiksek endiktansi elde etmek igin galigsilmalidar
Girigs kablolari endiktansinin 0.3 - 1 H/m arasinda olmasi
iacenir.

--Uygun giris filtresi yardimi ile disgik numarali harmonikler in
yok edilmesi

Ozel harmonikler (5.,7.,11.,13.) igin uydurulan sarj edici
girig devresi ile paralel baglanmig filtreleri harmonik
akimlara y ok eder.Boylece dagitaim barasinda gerilim
barasindaki gerilim en aza indirilir. |

Yukaraidaki bu rezonans frekansi sirasinda filt reletin
reaktansa kapasitiftir.Bdéylece onlar reaktif glg ana

dalgasinin kompenzasyonuna yardim ederler.



Sekil .60.Sebeke tepkisinin
1 gebego trafosu

2 alga@ gerilim dag:t:@z L1,L2 kablo indiktanslara

Eizaitllmas1
4 s

4 diger kullanicilar
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6 . KULLANILAN KAYNAKLAR
Brown Bovery Company (isvigre) UPS Departmani Arastirma

Notlara

7. UZGECMIS

1962 ISTANBUL dogumluyum.ilk ve orta o6§renimimi Istanbul’da
yaptim.Bakirkdy Izzet Unver lisesini bitirdikten sonra 1981
yilinda Yildiz Universitesi Elektrik bélimiine girdim ve 1985
yilinda 1lisans ogrenimimi tamamladim. Halen Brown Bovery
Company UPS Bolimi TURKIYE servisinde miihendis olarak cgalig-

maktayim. Mayis 1987
MUH. ISMAIL H. MUMCULAR
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