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Tezin konusu, telefon santrallarinda konusma-test cihazinin
gerceklestirilmesidir. Bu tezi seg¢memin sebebi meslegim olan haber-
lesme konusunda daha da ilerlemek ve telefon santrallarindaki ko-
fusma devrelerinde meydana gelen arizalarin siiratle 1slah edil-

nesini saglamaktair.

Tez ii¢ ana kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda, bir te-
lefon santrali tipi olan X-BAR Santral donanimi ve galismasindan
bahsedilecektir. Ikinci kisimda ise yine bir telefon santral tipi
olan DMS (Digital Multiplex System) santral donanimi ve galisma-
%1ndan bahsedilecektir. Ugﬁncﬁ kisimda ise santrallarin calisma

prensiplerinden faydalanilarak yapilan cihaz anlatilacaktair.

Bu tezi seg¢meme sebep olan degerli hocam Dog¢.Dr. Halit

PASTACI'ya hayatinda saglik, basarilarinda devamlilik diliyorum.
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1. X-BAR SANTRAL DONANIMI VE CALISMA PRENSIPLERI

Tirkiye'de dijital santrallara ge¢meden bir &nceki santral
sistemidir. Bir telefon santralinin nasil ¢alistiginin anlasilabil-

mesi i¢in bu santral sisteminin anlatilmasi uygun goriilmiistiir.

Once bu sistemdeki donanim incelenecek daha sonrada arama ge-

sidine gore blok diyagram halinde sistemin calismasi anlatilacaktar.
1.1. X- BAR SANTRAL SISTEMINDE MUSTEREK OLMAYAN UNITELER

Bu gruba trank baglama catisi (TLF),hat baglama ¢atisi(LLF)

ve trank devreleri girer. $Simdi bu devreler incelenecektir.
1.1.1 The Line Link Frame (LLF) (Hat Baglama Catisi)
LLF devresi iki ana kisimdan meydana gelmistir.

Y="LSW  C(Line: Swiktch)
2o LISWH (LEgesJunétor Switch)

LSW'nin diiseylerine (vertical) abone hatlari baglidir. Ya-
taylari (Horizantal) ise LJSW'lerin yataylari ile irtibatlidair.

LIJSW'in diiseyleri de TLF ¢atilarina irtibatlanairlar.

Yatay gruptaki switch savisina bagli olacak sekilde degisik
ebatlarda LLF olabilir. Bu degisik ebatlar LLF'deki hat sayisina go-
re isimlendirilir. 190 hattan 590 hatta kadar degisik sayrda hat
ihtiva eden LLF ¢atilari olabilir. Bir LLF'de max. 'O' dan 'll"' e
kadar 12 tane Vertical Group (VG) bulunur. Her VG 50 abone hatta
baglidir. Ayrica '0O' dan '9' a kadar HG (Horizantal Group) ve '0O'
dan '4' e kadar da VF (Vertical File) mevcuttur. LLF'deki hat termi-
nasyonu hat adresi diye tabir edilen alti rakamli bir sayi ile ifa-
de edilir. 01 03 2 4 hat adresinde, 01 LLF numarasini, 03 VG
numarasini, 2 HG numarasini, 4 de VF numarasini verir. Bir LLF ¢ga-
tisindaki Line Link dagilisi Sekil - 1.1 de goésterilmistir. Burada
switch ve yatay numarasi yer degistirerek LJSW tarafina irtibat yapiliy
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1.1.2 The Trunk Link Frame (TLF)
(Trank Baglama Catisi)

Trank Link ¢atisida iki ana kisimdan meydana gelmistir.

1= TISW CTrunk ‘Jtunctor Switch)
2="TSW (Trunk Switch)

TJSW'in yataylarina (Horizantal) LLF den gelen uglar irtibat-
lidir. TJSW ile TSW arasinda diiseyden diiseye irtibat vardair. TSW'
in yataylarinda ise Tranklar (konusma ve ton devreleri) baglidair.
TLF ¢atisinda switchler sag ve sol olarak iki kisma ayrilmistir.
Bunun sebebi TLF'e biitiin LLF'lerden giris saglamaktir. Bu catinin
Trank Link dagilimi Sekil - 1.2'de gésterilmistir. Burada TJSW
ile TSW arasindakiki baglanti diiseyden diiseye'dir. TJSW den TSW'e
geciliriken switch ve diisey mumarasi yer degistirir.

1.1.3 The Tranks=
(Tranklar)
Bu devreler bir ¢agirmanin devamini kontrol ederler, iste-
nen ugclara gerekli sinyal tonlarini ve konusma batarysini saglar-
lar. Yapi tarzlarina gore iki ayri santrali veya ayni santral i¢in-

deki iki ayri aboneyi birbirine baglarlar.

1.1.4 Lokal-Trank Devreleri (IAO)

Ayni santral ig¢indeki iki aboneyi birbirine baglarlar. Ara-
nan tarafa zil akimi gonderir, konusma bataryasini temin eder ve
konusma sonuna kadar baglantinin devamini saglar. Ayrica iicretlen

dirme (arayana) yaparlar.

Yk S §§§g§_z£§2§_ggvreleri (INCT)

Bu tranklar aranan abonenin santralinda bulunurlar. Aranan a-
bonenin zilini ¢aldairairlar, aranan aboneye konusma bataryas: sag-
larlar. Ayrica aranan abone telefonu agcinca, arayan aboneye iicret

yazmasli i¢in arayan santrala isaret yollarlar.
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1.1.6 Cikan Trank Devreleri (OGT)

Diger santrallara yapilan aramalarda kullanilair. Bu da ara-
yan aboneye konusma bataryasi saglar. Arayan sanraldaki kanali ko-

nusma siiresince bagli tutar ve arayan aboneye .iicret yazdirir.
1.2 MUSTEREK KONTROL UNITELERI

1.2.1 OR (Originating Register)

(Baslangi¢ yazicisi)

Baslangi¢ yazicilari abonelerden gelen kadran empiilslerini
kaydeder ve abonlere gevirsesi temin ederler. Baglanti yerleri,
trank link c¢atilaridir. " Tuslu " Digitone Push Button" telefonlar-
dan gelebilecek multifrekans tonlari alabilecek sekilde yapilmis-
ITarair;

1.2.2-DTM (Dial. Tone Marker)

Cevirsesi markdrii bos bir baslangi¢ yazicisi bulur ve arayan
abone ile kendisi arasindaki baglantiyi tamamlar. Bu islemi yaptik-
tan sonra cevirsesi markori ¢oziilir. ve diger cagirmalara hizmet et-
mek iizere tekrar faaliyete gecer. Artik baglantinin bundan sonrasa
baslangi¢ yazicisinin kontrolu altindadir. Bir santralda max. &

adet gevirsesi markori bulunur.

7]

1.2.3. CM (Completing Marker)

(Tamamlayici Markor)

Tamamlayici markér, miisterek kontrol initesinin belli basla
initelerinden birisidir. Tamamlayici markorin yaptig:r fonksiyonlar-

lardan bazilari sunlardar.
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-- Santral kod numaralarini terciime ederek yapilan aramala:

r1 gereken trank devrelerine ydneltmek,

-— Trank devreleri ile hatlar arasinda bos baglanti yolla-
r1 bularak irtibat saglamak.Baglantilari test etmek ve
karsilasilan arizalari "trouble recorder” arrza kaydedici
vasitasiyla kaydedip bu arizalarin sonradan giderebilme-

sini saglamak.

1.2.4 NG (Number Group)

Numara grubu esas olarak bir baglanti panelidir. Numara
gruplarina aranan telefon numarasi verilerek, buradan Line Link ad-

resi alinir. Bu sekilde Line Link g¢atisinin yeri tayin edilmis olur.

Numara gruplari herhangi bir telefon numarasinin, belirli bir
hatta tekabiil etmesini saglarlar. Yiiksek trafik yiikiini santralda
mimkiin oldugu kadar esit oranlarda dagitmak i¢in hatlarin, Line Link
¢atilari iizerinde yer degistirmeleri, numara gruplari sayesinde reh-
berdeki telefon numaralarini degistirmeden degismesini saglar. Nu-
mara grubu ayni zamanda numaranin bir PBX numarasi olup olmadigi ve

benzeri maliimatlarida ihtiva eder.

Bir numara grubu, birbirini takip eden 1000 rehber numaras:
ihtiva eder. Bir santralda ka¢ tane numara grubu bulunduguma gelin-
ce, bunu dogrudan dogruya santralda bagli vaziyette olan abone sa-

y1s1 tayin eder.

1.2.5 O0S (Outgoing Sender) ve OSL (Outgoing Semder Link)

(Cikan gonderici ve ¢ikan gonderici irtibatlayicas:)

Cakai gonderici-diger” saitfallara ¢ikan trank devreleri yardimiyla a-

ranan numarayl karsi santrala yollar. Sadece ihtiyag aminda devre-
de bagli vaziyettedir. Tamamlayici markdr aranan numaray: gikan

gondericiye aktarair.

Cikan gonderici link'i switch'lerdir ki: vatavlarima ¢irkan




gondericiler, diiseylerine trank devreleri bagli durumdadir. Cikan
gondericiden trank devrelerine bilgi aktarilmasi OSL tarafindan vapi-
i 5 o

1.2.6 IR (Incoming Register) ve IRL (Incoming Registef Link)

o Lt St ot At

Diger santrallardan gonderilen frekanslari kaydeder ve kod-
lama yaparak rakama g¢evirir. Giren yazicilarda, tipki ¢ikan gonde-
ricilerde oldugu gibi sadece ihtiya¢ aninda giren yazici linki yar-

dimiyla trank devrelerine baglanir.

14227 ‘Konnektorler

Konnektorler, ana devreleri kisa miiddetle geg¢ici olarak bir-

birine g¢ok telle baglarlar.

Buraya kadar olan kisimlarda X-BAR Santralda bulunan devre-
ler t?nltllmaya ¢alisildr . Bundan sonra bu devrelerin, arama cinsi-

ne gore nasil devreye girip ¢i1ktigi anlatilacaktar.
1.3. CEVIRSESI BAGLANTISI

Abonelerden birisi telefon ahizesini kaldirdaig: - zaman Li-
ne Link gatisi ilizerindeki abone hat rélesi c¢alisir. LLF, Line Link
Marker Connector (LLMC) vasitasivla bos bir gevirsesi markdriine (DTM)
uzanir. LLMC, markore arayan abonenin iizerinde bulundugu Line Link
¢ati numarasini, yatay grup (HG) numarasini, diisey grup (VG) numara-

sin1 bildirir. (1 nolu yol)

Cevirsesi markdri bunun ilizerine, iizerinde serbest durumda
bir baslangic¢ vazicisi (OR) bulunan Trank Link g¢atisini (TLF)seger.
Daha sonra TLC (Trunk Link Connector) vasitasivla TLF'e uzanir.

Sonrada baslangi¢ yazicisini (OR) seger.(2 nolu yol)

Cevirsesi markérii LLC (Line Link Connector) vasitasiyla LLF-
yi yakalar ve abonenin diisey iinitesini (VF)ve servis sinifini (CS)

temin eder. (3 nolu yol) Abopenin servis sinifina gore degisik tarz-
YILDiZ|
s(‘/"‘ '."; i
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da yolverme saglanir. Buraya kadar arayan abonenin ilizerinde bulun-
dugu Line Link Catisi kismi ve Trank Link ¢atisi kismi test edilmis
L1,

Bundan sonra ¢evirsesi markoérii, LLF ve TLF arasinda b0$.bir
kanal se¢mek i¢in test yapar. Cevirsesi markdri bir kanalin se¢imi-
ni yapip, gerekli testleride bitirdikten sonra artik LLMC "Line
Link Marker Connector", ve LLC "Line Link Connector" devrelerini

¢ozer, kendiside bos kalair.

Artik baglanti, baslangi¢ yazicisinin kontrolu altindadair.
OR kontrolu ele alinca, arayan aboneye gerekli olan gevir sesini
gonderir.

Abonenin ahizeyi kaldirarak cevirsesi isteginde bulunmasi
ile , baslangi¢ yazicisinin (OR) gevirsesini géndermesi arasinda,

normal sartlar altinda ancak 0,5 saniyeden daha az bir zaman geger.

Sekil-1.3 Cevirsesi alinana kadar olan baglantilari, Sekil
1.4 ise gevirsesi alindiktan sonra ve rakam cevirme islemi bitene

kadarki olan baglantiyi gostermektedir.

1.4. GIKAN ARAMA

Baslangi¢ yazicisi (OR): ORMC (Originating Register Marker
Connector iizerinden arayan abonenin ¢evirdigi rakamlari tamamlayi-
c1 markére (CM) aktarir. Ayrica ORMC yardimiyla OR, tamamlayici
markore arayan hattin adresini, servis sinifini ve gevirsesi bag-

lantisi i¢in hangi Line Linkin kullanildigini bildirir.

CM (tamamlayici markdr) cevrilen numaralarin ilk ii¢ rakami-
n1 tercime ederek aramayi belirler bir yone yonlendirmek ig¢in ge-

rekli trank ve sender devresini tespit eder.

Markor, OSC (Outgoing) Sender Connector) vasitasiyla bos bir

‘¢1kan gondericiye irtibatlanir. Ayni anda markor biitiin TLF'leri

‘test ederek iizerinde bos bir trank devresi olan birini segerek TLC

(Trunk Link Connector) vasitasiyla istenilen ydne dogru baglantiyi

‘temin eder. Markdr, aranan numarayi OSC vasitasiyla c¢ikan sendere

transfer eder.
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Layn Link Catisi

Cevir Sesi Baglantisi

Trank Link Catisi

IAraya.n
Abhone -L._._.L
PERIRET L

o S

()

Layn Link Catis)

A

[ ¥ ] Layn Link Konnektorii

3)

e 5

> Markor
Layn Link
Markor Konnek-

tord.

Ariyan
Abone

Sekil 1-3 Cevirsesi Blok Diyagrama

Trank Link Catisi

(4) G B B BT o

7o

[ ¥ ]Trank Link Konnektsri

Not: 1. Rakamlar baglanti sirasin,

2. Oklar baglant: yoniinii gés -
termektedir.

Cevir Sesi Baglantisi

T,R,S

OR

Sekil 1-4 Cevirsesi Kanalai
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Markor daha sonra arayan abonenin LLF'ine LLC vasitasiyla
uzanir, bos bir kanal segcerek TLF'e irtibatlar. Daha sonra markédr,
0SC,LLC ve kendisini ¢dzerek LLF ve OSL baglantilarini g¢ikan sende-

rin kontroluna terkeder.

0OS (Outgoing Sender) trank devresinin devamlilik testini ya-
pip,aranan numarayl diger santrala gonderir. Sayet bu testler esna-
sinda OS muvaffak olmazsa bu defa arayan aboneye re-order diye bili-
nen bir ton gonderir ki, bu arayan aboneye baglantinin yapilamamis

oldugunu - bildirir.

Cikan sender daha sonra kendini ve OSL'i ¢dzer ve kontrolu
trank devresine terk eder.Baglantinin temini neticesi aranan abone
cevap verirse, trank devresi arayan abonenin kontodriine sinyal gon-
dererek bir arama vapildigini kaydettirir. Arayan ve aranan abone-
ler telefonlarini kapayinca, trank devresi kanal irtibatlarini ¢o-

zerek serbest hale gelir.

Sekil 1-5 c¢ikan arama blok diyagramini, sekil-1-6 ise konus

ma durumundaki baglantiyi gostermektedir.

LLF TLF
Arayan l | X ]'Cevir'Sesi Baglantis: A
Abone l' 1 AR o Y RS Ra e c'|' % Salle g &
Qm 3
qlw
§
i
Gue 7N,
N
- l,
<3
TLF Bag
Cikan _ lya
E . T8 Trank t,r San
Not: 1. Rakamlar (4) a5 e
Baglant1 sirasim o
¢
2. Oklar baglant: yoniinii LEiTo Sendér
gostermektedir. Link
: : o Sl .| Gikan
MARKOR @) Gaa Sender
e
§ (1)
ORMC
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Layn Link : : Trank Link
: Catisi _Catisi : Trank
P{;;;;;‘ﬂ Cikan Trank Baglantis: [ St Cikan |Devresi
Abone L' T.R,S l L’L t.r.s| Trank [T.R
— i l .

Sekil.1l-6 Cikan Trank Baglantisi

1.5 GIREN ARAMA

Diger santrallardan birinden bir arama gelip bir INCT
( Incoming Trunk) yvakalanir yakalanmaz, IRL yardimiyla bos bir IR
(Incoming Register)'de yakalanir. IR karsi santraldan gonderilen
aranan aboneye ait rakamlari ve hangi TLF {izerinde bulunuyorsa
(INCT nin bagli oldugu TLF) O TLF numarasini kaydeder.(l nolu bag-
lant1)

IR (Giren yazici), IRMC; (Incoming Register Marker Connector)
vasitasiyla bir tamamlayici markoér (CM) yakalayarak, ona aranan nu-

maray:r ve TLF numarasini aktarir.(2 nolu baglanti)

Tamamlayici markér (CM), TLC (Trunk Link Connector) vasita-
siyla TLF'yi yakalar (3 nolu baglanti). Ayni zamanda da daha dnce
tesis edilmis olan IR baglanti yolundan (1 ve 2 nolu baglanti) gi
ren baglama devresine bir isaretlesme sinyali gdndererek daha sonra

O TLF iizerindeki hangi giren trank devresi oldugunu tespit eder.

Daha sonra CM (Tamamlayici Markdr) aranan abonenin binler
hanesindeki rakama gére numara grubunu (NG) yakalar. NG, aranan nu-
maranin tekabiil ettigi abone adresini terciime ediptekrar CM'e gén-

derir. (4 nolu baglanti)

CM, numara grubunu birakir ve LLF'e baglanti temin ederek
aranan hattin durumunu; mesgul mii?, serbest mi oldufunu tesbit

etmek i¢in test eder.
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Sayet test neticesinde aranan hattin mesgul oldugunu tespit
ederse, arayan aboneye mesgul tonu(sinyali) gdonderir. (5 nolu bag-
lant1) Sayet aranan abone megsgul degilse, CM bos bir kanal secgerek
trunk devresini (INCT) aranan hatta baglar. Daha sonra biitiin konnek-

torlerle kendisinin ¢6ziilmesini temin eder.

Sekil-l-8'de goriildiigii gibi trank devresi baglantiyi devam etti-
rir. Aranan abone cevap verince, trank devresi zil sesinin godnderil-
mesini keser ve bu defa diger santrala arayan aboneye iicretlendirme
sinyali gonderir. Her iki abonede telefonlarini kapatinca trank dev-

resi konusma kanalini ve kendisini ¢oOzer.

Sekil 1.7 giren arama blok diyagramini, Sekil-1-8 de giren

arama konusma kanalini gostermektedir.

Layn Link Trank Link
; Catisi Catis1 Trasic Bag
Aranan Giren Trank baglan- : layan sgntral-
v g;ﬁi ‘ dan)
Abone G tisi (6) T RS T,R
Yy (1)
9
Lavn Link Trank Link _| IRLV
DD Kognektiir Konnektsr [ % ]

Ring Unitesinden

Giren

Kayvdedici

.. : l > l -2 :

MARKOR | Eiahizm Q)_ .
IRMC

Y (4)

Numara grubu

Dz___] Konnektori

Numara
Grubu
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Sekil 1-8: Giren Trank Baglantisi

Buraya kadar olan bélimde bir X-BAR Santralinda bulunan teg¢-
hizatlar ve arama tiirleri blok diyagramlar halinde ag¢iklanmaya ga-
Tesrldrs

Bundan sonraki boliimde de diger bir santral gesidi olan DMS
tip santrallardaki tegchizatlar ve arama tiirleri a¢iklanmaya galisi-
Tacaktair:

2. DMS SANTRALLAR

DM-100 santrali lokal arama ve aranma gorevlerini yapar. Bu
santrallarin kapasiteleri 1500 ila 100.000 abone arasinda degisir.
DMS-200 santrallari sehirlerarasi ve toll tandem gdrevlerini yapar-
lar. Bu santrallarin kapasiteside 600 ila 60.000 trunk arasinda
degisir. DMS-300 santrallari, DMS-200 santrallarin yapisina sahip
olmasina karsilik Milletler arasi (International Gate way) santral-

lar olarak gorev goriirler.

DMS Santrallarinda 4 wire kullanilir. Bunun ikisi receiver,
2'side transmitter icindir. DMS-100 ve 200 santrallarinin her iki-
side 700.000 CCS, originating network kapasitelidir. Trafigin en
yogun oldugu saatlerde 350.000 gagriya cevap verebilecek kapasite-
tedir.

DMS-100 Santralinin Gorevleri Sunlardair.

1- Lokal tandem aramalar yapar.

2- Degisik is ve yerlesim yerlerinde calisar.
3- Abonelerin arama servisleri vardar.

4- PBX gdrevi yapar.

S5- CENTREX servisini yapar.

6- TWX (telem sebekesi)

7- WATS (genis alan telefon servisi)
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8- CCSA TANDEM (Common control switching arragements)
9- CCIS (Common channel inter office signalling)

10- LAMA (lokal otomatik ilicretlendirmeleri yapar)

11- ANI, ONI CDI

12- IDDD

13- Remecte line module

DS -200_SANTRAT.TNIN GORRVIFRI SUNT.ARDIR

1- Klas 4, sehirlerarasi santral gdrevini yapar.

2- CAMA (Merkezilestirilmis otomatik iicretlendirme gorevini
yapar.

3- Otomatik Network Manigement

4— Otomatik trunk testi

5- TOPS (Sehirlerarasi)

6. S CCIS

7- Degisik trunklara hizmet eder.

DMS 100 ve 200 santrallari miistereken lokal ve sehirlerarasi
haberlesme -»6revlerinide vaparlar. DMS 100/200 santrallari miistere-

ken calisabilirler.

Her iki sistemde c¢ok elastiki ve pratik software vapisina
sahiptir. Bu da PTT ve diger telefon sirketlerinin isteklerine pra-

tik olarak cevap vermeye varar.

DMS-100/200 santrallari genel olarak Central Control Comp-
lex, Network, peripherel modul ve maintenence and Administration
Area olmak iizere, 4 ana béliimden meydana gelir. Blok diyagramlar

halinde gdorev ve galismalarini kisaca izah edecegiz.
2.1. MERKEZI KONTROL SISTEMI ALANI(Centrol Control fomplex-CCC)

CCC 4 {initeden mevdana gelir. Hep beraber uyumlu bir sekilde
¢alisarak giren kontrol sinyalleri kiymetlendirerek, gergek cevap-
lari formule ederek, ilgili yardimci iinitelerin yapacaklari gorev-
leri hélirtir. Sekil 2.1
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2.1.1 Merkezi mesaj eontral edici (CMC veya MDC), CCC iini-
teleri ile NMC'ler iizerinden degisik Networkler arasinda, mesajla-
rin oncelik sirasina goére alinip verilmelerini kontrol eder. Bir
CMC, 32 c¢ift NMC ve 6 IOC olmak iizere (64+6= 70) 70 kontrol edici

ile haberlesmenin yapilmasini saglar.

2.1.2 MERKEZI ISLEMCI UNITESI (Central Processor Unit)
-CPU veya CPM)

DMS sisteminin merkezi islemcisidir. Depolanmis programlara
ve yerlestirilmis santral verilerine girer. islemci, PS'den aldiga
verilerin 15181 altinda bunlari en uygun bir sekilde kullanir. Anah-
tarlama ihtiyacina en uygun ve isin nasil yapilacagini kararlasti-

rarak, gerekli emirleride verir.
2.1.3. PROGRAM DEPOSU (Program Store) -PS-

PS memory, arama islemlerinin yapilabilmesi, bakim ve islet-
me ile ilgili degisik programlanmis bilgileri depo etmeye yarar.
Azami depolama kapasitesi IM Word'iir Her pozisyonda 8 tane time .
switch, 8 ug¢ olarak goérev yapar. Bir network'iin iki tarafinda 64
giris ve ¢ikis uglari bulunur. Her giren ve ¢ikan u¢ 32 kanali ta-
sir. Boylece bir Networkten modullere dogru 32X64= 2048 kanal kapa-

sitesi bulunur.
2.1.4. VERI DEPOSU (Data Store) -DS-

DS memory, abone bilgileri ile santral parametreleri ig¢in

programlanmis bilgileri ihtiva eder.

Mesala;

A- Abone ve trunk tablolarima

B- Network baglantisinda mesgul/serbest eslemesini yapar.

C- Gecici olarak depolama veya her §agr1 i¢in gerekli bil-
gileri depolar.

D- Azami depolama kapasitesi 16M.Word'diir.
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2.2. NETWORK ARGA

Networklarin gorevi, CCC'den aldigi emirlere gére, giren bir
¢agriyi1 , aranan abone numarasina gore ¢ikan kanala dogru baglanti
7ygpmaktir. - . Networkler basit bloklar halinde bulunur. Bunlara
Network module (NM) denir. Her NM'iin giris (peripheral modulden)ve

¢ikis olmak ilizere (diger peripheral module) 2 tarafi vardir.

Genel olarak giris tarafina A ve ¢ikan tarafinada B tarafa
denir. NM her iki tarafinda da (giren veya ¢ikan) 8 tane time switch
bulunur. Birinci durumda giriste 8 ve ikinci durumda ¢ikista 8 ol,
mak ilizere 16 time switch bulunur. Giris ve ¢ikis time switchlerine
u¢ (PORT) ismi verilir. Tam techis edilmis bir DMS'de toplam
(2048%32= 65.536) 65530 kanal ¥cin,razami 32 ¢ift' NM balunur: A
tarafi (giris) B tarafina (¢i1kis) baglanti, juntir ile yapilair.Bir
baglantinin yapilabilmesi i¢in 4 time switch pozisyonuna ihtiyag
vardair,

NM'ler dublicated olup, azami biiyiikliikteki bir santralde 32
¢ift NM oldugunu yukarda belirtmistik. 64 NM liin 32'si plane O ve
diger 32'side plane 1 olarak kullanilir. Bir Network'iin giris ta-
rafi, ayni networkiin ¢ikis tarafina veya diger network'e Junctir

vasitasiyle baglanti yapilir.

Mesela: NMO giris ucu, NM 31 in ¢i1kis ucuna junctir ile bag-
lanir. Junctir dagilimi ise, santral trafiginin yogunluguna ve
santraldeki NM sayisinin miktarina baglidir. Anahtarlama irtibati-

nin yapilmasi, CCC den gelen emirlere gdére yapilair. Sekil 2.2

NETWORK MESSAGE CONTROLLER (NMC)

CCC ve Networkler arasindaki mesajlarin alinip gonderilme-
sinde, NM'de bulunan Network message controller vasitasiyle anah-
tarlama baglantisi yapilir. Bir mesaj ve sanyalin gonderilmesi ha-
linde mesajlarin Network'e (konusma yolu icin) ve ya cevre eleman-

lari birimlerine (hat ve trunklara) dogru ulasmalarini saglamak

NMC'le diiser. Kontrol mesajlari (noktalar halinde) ve konusma yolu
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veya g¢evre elemanlari birimlerine (hat ve trunklara ) dogru ulas-
malarini saglamak NMC'le diiser. Kontrol mesajlari (noktalar halin

de) ve konusma yolu (devamli) degisik kanallar iizerinden yapilair.

Her 32 kanaldan 30'u konusma ve 2 taneside isaretlesme ka-

nali olarak kullanilir.

30 konusma yolu x64 = 1920 her NM.
2 isaretlesme kanali x64 + 128 her NM.
toplam kanal sayisi: 2048'dir.

2.3 BAKIM VE ISLETME ALANI
(MAINTENANCE AND ADMINISTRATION AREA)

2.3.1. Magnetik teyp center (MTC)

kullanim, AMA ve galismalar ile ilgili bilgileri toplamak
i¢in manyetik teyp g¢alistirici, MTC gatisi iizerine yerlestirilmis-
tir. Santralin galisma ve belleklerin tekrar kullanimlari igin
programlanmis bilgileri, bu teyplerden tekrar tekrar kullanmaya ya-
rar .

Operational 6lg¢me teyp: trafik bilgilerini muayyen siireler-
le kaydeder. AMA teyp calismalari lokal, sehirlerarasi ve Miletler

arasi iicretlendirme bilgilerini muhafaza etmeye yarar. Sekil 2.3
2.3.2- INPUT/OUTPUT CONTROLLER (IOC)

IOC selfi, CCC ile interface baglanti cihazi ilgili devre
elemanlarini ihtiva eder. Bu cihazlar ise manyetik teyp g¢alistirici,

ekran iinitesiyle printer, telem veya Remote terminal cihazlari i¢in

gerekli data setleri olabilir.

2.3.3- BAKIM VE ISLETME
(MAINTENANCE AND ADMINISTRATION POSITION)(MAP)

MAP, CCC ile bakim personeli arasindaki irtibat igindir, Se-

kil 2-4
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2.4 LCM YAPISI VE GOREVI HAT BAGLANTI BIiriIMi
(LINE CONCENTRATING MODULE LCM)

Line concentrating module (LCM), lokal ve remote DMS abone-

leri i¢in hat baglantilarini temin eder.

LCAM de kullanilan NT 2X17 ve NT2X18 abone kartlari daha
kiicik olarak imal edilmektedir. LCM,LGC araciligi ile herhangi bir
Network'e baglanabilir. Sekil 2-5

LCM'in ANA GOREVLERI

LCM ilgili raf modulleriyle ve load sharing gdérevlerini yapar.

1. 640 abone kartina kadar 8 CCS/line de hizmet eder.

2. Mevcut POTS'laar servis saglar.

3., Bir LGC'nin 2 raf iinitesine 2 ile 6 konusma yolu(DS-30A)
ile baglanar.

4. IBN servisine hizmet verir. (Integrated business Network)

S. Asagidaki yeni muhtelif kartlara,

a-) Kiigiik abone kartlarin (3X3) A ve B tipi,

b-) + 48V. konvertdr kartina,

c-) Is telefonlari abone kartlarina,(C tipi)

d-) Digital data abone kartlarina LR . iak)

e-) Mesaj bekleyen abone kartlarina,(E tipi)

f-) Mesaj bekleyen power konvertdr'lere hizmet eder.

2.5 LGC YAPISI VE GOREVI HAT GRUPLANDIRMA CIHAZI
(LINE GROUP CONTROLLER (LGC)

Line group controller (LGC), LCM ile karsilikli olarak yiik-
sek diizeyde, gérev ve kontrol islemini yapar. iki LGC, bir line
grup equipment (LGE) gatisina yerlestirilmistir. Alt tarafinda

da sogutma iinite bulunur.
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LGC, DS- 30A LCM interface kartlari ile (NT 6x48) mevcut
hat baglanti birimlerine gerekli baglantiyi yapar. LGC'ya lokal ve
remote LCM'ler baglanabilir. LGC lokal LCM'e 2-6 DS-30 A linki
baglanir. Her linktede 30 kanal bulunur. :

Yeni DMS ailesinde remote LCM, PCM 3042 kablosu ile LGC'ye

baglanir. Her linkte 30 kanal bulunur.

LGC, 16 DS-30 linkleriyle, DMS Networklerinin O ve 1 nolu pla-
nelerine (16x30=480 kanal) 480 konusma kanali ile baglanir.

LGC'nin ANA GOREVLERI

1. Line group controller, lokal LCM'lere interface yapilar.

2. Yeni remote LCM'lerede interface yapilir.

w

LCM'den gelen 16 konusma yoluna kadar (Non-blocking) 20
konusma yolunda ise (Blocking) baglantiyi saglar.
Digitlerin kolaylikla alinip gonderilmesini saglar.
Networke: en az 3 ve en fazla 16 yolla baglanir.

Kartlarin degisimi esnasinda, normal islemler devam eder.

o G e T U DRG]

Biitiin network'lerle kolaylikla baglanti saglayabilirler.

2.6. NET YAPISI ve GOREVI (NM,SLC,IDF)

Bu kisimda DMS-100 ailesi anahtarlama (switchING) sistemle-

rinin en 6nemli birimlerinden NETWORK anlatilmaktadair.
Bu kisim sonunda;

- Network'iin amacini ve neden ¢ift yapildigina,

- Network module (NM). ig¢indeki kartlarin gorevlerini,

- Network'te kullanilan iki tir baglantiyz,

- Network'iin NM terminal ve kanal kapasitesini,

- Zaman anahtarlamali baglanti noktasi (crosspoint time
switch) islemini,

- f¢ anahtarlama hatlarinin (Inter swith link) amacini,

Veri (data) ve baglanti (connection):-hafizalarinin bir anahtarlama

fonksiyonu olarak amacini, :

- Network'iin (NW) fiziksel goriiniimi ve erigebilir maximum network Bii-
yiikliigii, 6grenilmis olacaktir.
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DMS anahtarlama sistemleri 4 telli, 4 seviyeli tiimiiyle say1
sal sistemlerdir. Network module (NM) bu sistemlerin ana birimle-
rinden birisidir. Sistemden herhangi bir gériismenin yapilabilmesi

ic¢in gerekli olan hattin kurulmasi ve denetlenmesi gérevini iistlenir.

Network i¢indeki ikilenme (dublication) plane @ ve plane 1
olarak adlandirilir. Herhangi bir baglanti yapilacak ise bu baglan-
t1 her iki plane dede kurulur, fakat yalniz biri gérevi aktef ola-
rak iistlenir. Bunun amaci sistem i¢i giivenilirligini saglamaktar.
Eger baglantilarda herhangi bir nedenle istenmiyen bir durum geli-
sirse sistem bunu sezer ve aktif olandan alip hazir bekleyen pasif
kisma goérevi devreder. Bu islem sirasinda olan baglantilarda kesil-
me olmaz.

NETWORK MODULE

Her bir network module (NM) A ve B tarafi olmak iizere iki
kisimdan olusur. A tarafi gevre birimlerinden (PM) gelen bilgileri
alan kisimdir. A tarafi gerekli i¢ baglantilari yaptiktan sonra ya
kendi NM'in B tarafina vada diger NM'lerin B tarafina bilgileri i-
letir. B tarafida gereken i¢ baglantilara yaptiktan sonra gereken

¢evre birimine bilgileri iletir.

2.7 DTC YAPISI VE GOREVI

DiIGITAL TRUNK CONTROLLER (SAYISAL TRUNK CIHAZI DTC)

Digital trunk Comtroller (DTC), Peripheral processor ile
biitin digital trunklari, DMS-100 ailesi santrallarina baglamaya
yarar. DTC bir ¢ift raf ve dublicated processdr ve enerji kaynaga
dagltlmlndén meydana gelir. Dublicated processdrlerin her biri
ayr1i bir rafta bulunur. Bualar mormal olarak "Active" ve "Stanby"
olarak calisirlar. Aktif processor DTC'yi tam olarak kontrol eder.
Bir ari1za aninda aktif processdrim bu gdrevi, stanby processor ta-
rafindan devir alinarak, bdutdm DTC nin kontrol gorevini iizerine

alir. Bu degisim esmasinda, meveut konusmalarda bir aksama olmaz.

Sekil 2-6
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DTC'NIN ANA GOREVLERI

1. Giivenirligi artirmak i¢in dublicated processor'ler bulu-

nur.
2. Digital trunk interface'i yapar (DP,MF,RP ve CCIS signal-
ling)

PCM 30+42 giivenligi i¢in dublicated pawer iinitesi bulunur.

=~

Non-Blocking olarak baglanti yapan (digital trunklarda

birikim olmaz)
16 PCM 30+2 hatti baglanir. Herbirinden 30 kanal bulunur.
Biitiin DMS networklari ile kolaylikla baglanti saglar.

5
6
7. Kontrol ve bipolar yanlisliklari kontrol eder.
8. (Future) A/B taramalarini yapar.

9

. (Future 64 kbps kanal datalari kullanair.

2.8-MIM YAPISI VE GOREVI

(Maintenance Trunk Module (MIM)

Manintenance Trunk module (MIM ), cesitli analog ve digital
test trunklarini, servis devrelerini, alarm devrelerini ve sayisal

kaydedilmis duyurucu devrelerini network'e interface yapmaya yarar.
YAPISE

1. Bir MIM'e azami 12 test ve servis devreleri karti yerles-
tirilebilir.

2. Servis veya trunk devreleri interface kartlari arasinda-
ki direk i¢ data degisiklikleri i¢in, 2 adet bakim bara-
s1 bulunur.

3. Her trunk devresi, 30 konusma kanalindan herhangi birine
uygun bir sekilde baglanar.

Bir MIM 'da, & miisterek devre elemanlari (enerji dahil) ile

cesitli tip taki1lip ¢akartilabilen trunk interface kartlari bulunur.
Basit olarak gorevi analog trunk konusmalarini ve signaling bilgi-

lerini 2,56 M bit/second formatlar haline getirmeye veya tersine

dOonilistiirmeye yarar.

MIM ile ilgili switching network arasinda data degisiklikle-

ri asagidaki gibi 3 merhalede yapilar.
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1. Central control (CC) ile maintenance trunk module(PM)
arasinda,

2. Siipervisory data'nin bagli oldugu, maintenane trunklara
(PM De PM'ye) arasinda-

3. PCM Speech sample'ler (networkten PM'ye PM'den network'e
bu ¢ tip mesaj, 32 kanallik frame'ler kullanilmak siire-

tiyle haberlesme saglanir.

MIM ve CC arasindaki mesajlar signalling ve kontrol (isaret-
lesme) kanali iizerinden yapilir. PM'lar arasindaki Channal supervi-
sion islemi, peripheral'leri birbirine baglayan konusma yollari iize-

rinden, channel supervisory biti ile yapilar.

Alici ve verici path'lardaki PCM sample'lari MIM ve netwok-
interface kartlari vasitasiyle bir araya getirilerek formatlar ha-
line doniistiiriiliir. Burada 6zel trunk interface kartlari kontrol ve
isaretlesme kanallarindaki data degisikligi ve konusma sampler ile

yonlendirilmis kontrol mesajlarini birbirlerinden ayirar.

Konusma sample'leri codec kartinda, sample'lerin agilip kod-
lanarak trunk interface kartlari vasitasiyle tahsis edilen, konus-

ma kanallarina gondermeye yarar.

Biitiin MIM'lerdeki g¢alismalarin kontrolu, precessor ve memory
kartlari vasitasiyle yapailar. Trunklarin korntrollar1 i¢in ilkin
MTM'deki her trunk 40 lik frameler (5 sec) halinde datalar tarandik-

tan sonra, gonderilip veya alinmak suretiyle yapilar.

Bir MTM selfinde asagida izah edilen miisterek peripheral
processor kartlara kullamilair. Buda 4 ana bélimden ibarettir. MTM,
6zellikle special devreler ile test trunklari arasinda interface'i
saglar. Peripheral processor bolimi,modulleri kontrol ettigi gibi,
ald1g1 mesajlarida CC'ye gdmderir. Trunk module selflerinin kondu-
gu catiya trunk module Equipmentbay (frame) denilir. TMEO, TMEI di-
ye belirtilir. Her TME bday azami & MTM selfini ihtiva eder.
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2.9 MESAJ VE CIH4§ KONTROL ELEMANI (MESSAGE AND DEVICE
CONTROLLER (MDC)

Genel Bilgi:

Mesaj ve cihaz kontrol elemani, gevre elemanlarindan (PM) ge-
len bilgileri, mesajlari biriktirir ve dagitir, bunu 16 bit genigli-
ginde seri sekle (format) yine 16 bit genisliginde paralel hale do-

niistiirerek yapar. 256 baytlik mesaj kapasitesi vardar.

MDC'nin GOREVLERI:

CPU ve PM arasinda ve CPU ile IOC (giris-¢ikis kontrol cihazi)
arasinda uyum saglar.
PM'ler i¢in hazirlanan CPU'dan ¢ikan mesajlari ve CPU ig¢in

hazirlanan giren mesajlari biriktirir ve dagitar.

MDC'nin birbirinden ayri iki sistem saati vardir. Bunlardan
biri PM ile MDC ve NM ile MDC arasindaki giden ve gelen bilgilerin
es zamanlama i¢inde akisini saglarken digeri sistemin genel saat

ayarlamasini yapar.

64 NM (her networke 32) ve 6 tane IOC,MDC'nin gevre modulle-
ri (PM) kismina baglanabilir. MDC ve PM arasindaki isaretlesme ve
kontrol mesajlarinin akisi 2,56 Mb/s olan veri kanallari iizerinden

saglanmaktadir.

MDC bir c¢ift halinde ¢alismaktadir ve bu cift CPli'lardan her-
hangi biri ile siirekli veri ug¢ yolu (DATA PORT BUS) vasitasi ile
haberlesme ig¢indedir. Her MDC, CCC gatisi icinde CPM'in iizerindeki raf-

lara yerlestirilmistir.

CPU'lardan biri inaktif (aktif degil veya kapali)durumda ise sis-

gemin karsilikl: uyum haline getirecek olan koruyucu 6zellikleri kul-

lanamaz. CPU kendi-kontrol bakim sistemi kartlarindaki ve programla-
rindaki hatalar: bulmaya ¢alisacaktir.Bu durumda her iki merkez me-

saj kontrol elemani CMC aktiftir ve aktif olan CPU ile haberlesme

halindedir.
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2.10 SAYISAL KAYDEDILMIS DUYURUCU(Digital Recorded Announce
Ment DRA)

Sayisal kaydedilmis duyurucu (DRA), DMS-100 ailesi switching
te¢hizati i¢in digital formetler halinde kaydedilmis duyurucularin

depolanmasini temin eder.

Bazi standart duyurular PROM'da mevcut oldugu gibi PTT'de

kendi istek ve arzusuna gore istedigi duyurulara PAM'a depolayabilir.

DRA, mekanik kayit aletleri yerine, tamamiyle oynamayan par-

¢alardan meydana gelen cihazlardan olusur.

Sayisal kaybedilmis duyurular, hardware'deki bir Speech pro-
cessor, bir mikro processor controller ve speech memory'den temin
edilir. ;

Speech processor ve mikro processor kartlarinin her ikiside
NTIX75 DRA controllar board'i iizerinde bulunur.

Speech memory ise NT1X76 PROM karti ile NFIX77 RAM karti ilizerinde-
dedir.

GOREVLERT :

DRA tam digital olarak galisir ve gorevleride firmware vasi-
tasiyle kontrol edilir. DRA ya giris ve ¢ikis 8 bit serial PCM for-
matlar halinde yapilir. Bunlara ADAPTIVE DELTA PCM (ADPCM) denir.

Kontrol edici dis durumla 8,16,24 ve 30 cu devrelerle degi-

siklik yaparak interface yapabilir.

Bu secilen miktardaki g¢esitli duyurular, benzer sekilde abo-

neye irtibatlanabilir,

Bir DRA'da diitim duyurular, bir network sub-gruba (NSG) bag-

lanabilir. DRA, 64 ayry duyuruya veya cimleye uydurabilir.

KONTRO DIC

Kontrol edici kars, MTM'in 5 ci pozisyonuna konur. Speech Me-
mory adress'i 1 megadhyye kadar olabalir. Bu bir megabyte, toplam 254
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saniyelik bir konusmayi depolayabilir.

Kontrol edici kart, CC'nin istegine gore degisik kanallardan
degisik duyurular gegebilir ve remote ve host lokeysinlerden her-
hangi birindeki hatta duyuru kaydina miisaade eden PCM'den ADPCM'e

dogru bir miilti kanali ihtiva eder.

Kontrol edici kart 6'dan 14'e kadarki bosluklarinda 8 memory

karta kadar (ROM)veya PROM'den herhangi birine) interface yapabilir.

DRA, 8 veya 16 kanal seklinde kullanildigi zaman, diger MTM
kartlarida 15 veya 16 ci boslukta kullanilabilir. Bununla beraber
sayet 24 veya 30 cu kanallarda kullanilirsa, DRA Kartlarindan baska,

kartlar, sistemde kullanilamaz.

PROM KARTI

PROM karti, NTP 297-1001-450 serisinde gosterilen standart
duyurular ig¢in NON-VOTILE depolanmayi ihtiva eder.

NTIX76 karti 128 K Byte tekli yogun olarak ingilizce prog-
ramlanabilir silinebilir yalniz okunur (EPROM) bellegi veya 256 K
Byte ¢iftli yogun olarak fransizca (EPROM) dan birini kullanabilir.

PROM KARTLARI, mevcut devreler ile 31.744 speech saniye igin
922 speech bloku veya 124 KByte Speech memory'i tutar ve kontrol-

ler ile interface yapar.

PROM Speeh memory O'dan 9'a kadar ve 7 standart pre-recor-

ded duyurular ile gelir.
2.11.DMS SANTRALDAKI ARAMALAR

Bu kisimdada da DMS santraldaki aramalar blok diyagramlar

halinde anlatilacaktir. Ve bu aramalar sirasinda catilarin yaptiga

islemlerede kisaca deginilecektir.
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Cevirsesi Baglantisi ve Numaralarin Alinmasi:

1. Abone mikrotelefonunu kaldirdiginda CPU LCM'den (offhook)
mesaji alir. CPU bu degisik durum ig¢in yazilimda (software) program-
lanmis bulunan bu konusma hatti iizerinde ses kanalini ve dogruluk me-

sajini1 LCM ve NET arisinda kurar.

2. Dogruluk mesaji ile (integrity) devamli hangi konusma ka-
nali lizerinde konusma bilgilerinin. oldugunu ¢ek eder. CPU NET'e
dogru her baglanti ig¢in belirli bir dogruluk mesaji kurar. Bu mesaj

10 bitlik ‘kanal  icinde L DEErie:

3. Baslangi¢ ve nihayetlendirme hatti/tranki tarafindan
her NET baglantisi i¢in kurulmuy olan dogruluk mesaji, her 1.25 Ms'
de bir gonderilir. Her gonderilen dogruluk mesaji sonunda tabiki
¢ek edilir ve alinan her dogruluk mesajin aynisi gonderilir. Tamam
diye, sayet baslangi¢ ve nihayetlendirme iletisimi i¢indeki dogru-
luk mesajinda devamlilik arz etmeyen bir hata varsa baglanti otoma-

tik anahtarlama iizerinden diger bir NET plane ile saglanar.

4, Arayan hatta konusma kanali ve dogruluk mesaji kurulduk-
tan sonra CPU baslangi¢ CCM'e isaretlesme kanal yoluyla mesaj goén-

derir. Bu komutlar;

- Arayan hat ile gilgili konusma kanaliin kur,
- Dogruluk mesajini tekrar gonder,

- Arayan hatta gevirsesi ver,

- Numaralari almaya basla,

- Birinci digitten sonra CPU''ya rapor (bilgi ver)
NUMARA ANALIiZI VE NETWORK BAGLANTISI:

1. Ceviren numaralar OR/LCM de depolandiktan sonra OR/LCM
tarafindan CPU'ya numaralar aktarilar. CPU bu numaralari (1,3,4,7
veya @) analiz eder ve gidecegi santrali tespit eder. Sayet arama

bir lokal arama ise araman hatta 6 digiti aktarar.
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2. OR/LCM almis oldugu numaralar CPU ya aktarildiktan sonra
boylece aramanin lokal bir arama oldugunu anlayan CPU, aranan hatta
dogru konusma kanali kurar ve aranan hatta mesaj goénderir program
deposundaki (PS) programa gére (her iki NET planes i¢in "Aktis-Inak-
'

tive" beraber) arayan ve aranan hatta dogru NET'e baglanti kurdurur.

3. CPU TER/LCM'e mesaj gonderir. Taramayi durdur hat (off-hook’

kapali yani senden bir abone araniyor diye, bu istemle ilgili bir
konusma kanali kur, ve dogruluk mesajini gdondermeye basla, OR/LCM'e
dogru ve kesin neticeyide CPU'ya bildir. CPU aldigi bu mesaja gore
durumu kabul eder. CPU'da OR/LCM mesaj gonderir.

Tamam artik mesaj almayi durdur ve sana gelen dogruluk mesa-

jina bak ve dogrulugunu kontrol et der.

4. Sayet TER/LCM ile OR/LCM arasinda kurulu hatta ait herhan-
gi bir baska istek olursa CPU OR/LCM'e arayan hat i¢in mesgul tonu

vermesine dair komut godnderir.
Cagirma Akimi Baglantisi (Ringing Connection)

1. CPU baslangi¢ LCM nihayetlendirme LCM'den aldigi dogruluk
mesajina (1integrity) binaen baslangic LCM'e isitebilir geri tonu ve
arayan telefonun kapanip kapanmadigini taramasinisdyler. Sayet CPU
aldig1 dogruluk mesajinda bir hata goriirse NETWORK'W birakir baska
bir NETWORK iizerinden baglanti yapar.

2. Ayni zamanda CPU nihayetlendirme LCM'e mesaj gdndererek
aranan aboneye ¢agirma akimi gondermesini ve baslangi¢ LCM'nede ka-

nal kontrol mesajini (channel supervision message CSM) goéndermesi

N1 -istel,

3. Bir CSM mesaji konusma kanali (voice channel) iizerindeki
seslerin coklanmis sayisal isaretlesmesidir. CSM uzaktaki durum de-
gisikligini aksettirir. Bunun ic¢in baslangig¢tan nihayetlendirme so-

nucuna kadar CSM génderilir ve devrededir
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ARAMANIN COZULMESI:

1. Arayan abone telefonun: kapattiginda baslangic LCM te-
lefonun kapandigini CPU'ya on-hook mesajini gdnderir. '
CPU bunun izerine NET monitore (kontrol) NETWORK'un ¢dziilmesi igin

komut gonderir.

2. Ayni zamanda CPU baslangi¢ LCM'e gondermeyi durdur ve dog-

ruluk mesajini gek et.

Kurulan konusma kanali ile ilgilini kes, hatti serbest birak

ve arayan hatlar i¢in (off-hook) taramaya basla komutlarini gdénderir.

3. CPU arayan LCM hattinin (on-hook) ag¢ildigini TER/LCM ta-
rafindan bildirildigi gibi CPU DS i¢indeki programdan aranan hat ta-
ramasini TER/LCM,OR/LCM hatlarinin enson MESGUL/SERBEST durumlarina

ogrenir.

4. Sayet aranan abone telefonunu kapatirsa, CPU- CSM isaret-
lesmesindeki durum degisikligini baslangi¢ LCM bir komutla bildirir.
Telefon kapandi diye.

CIKAN ARAMA (LCM-DTC)
Numara analizi ve network baglantisi

1. CPU aramanin ¢ikan bir arama oldugunu ve baska bir sant-

ralda nihayetlenecegini dgrenince serbest bir 0/G (DTC) trank seger.

2. CPU 0/G(DTC) ile NET arasinda konusma kanalini kurar.
3. CPU aktiv ve inaktive NET'e I/C LCM ile 0/G (DTC)arasin-

da baglantinin kurulmasi i¢in komut verir.



2.11.2 CIKAN ARAMA-NUMARA ANALIZI VE NET BAGLANTISI
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1. CPU aramanin diger santrala dogru ¢ikan bir ama olduguna

karar verir ve serbest OGT (DTC) trank1 seger.

N

CPU OG trank (DTC) ile NET arasinda konusma kanalini kurar,
3. CPU ikilem (aktiv-1naktiv) NET'e I/C LCM ile 0/G trank

baglantisi ig¢in komut verir.
4. CPU'nun I/C LCM'e komutlara
a) Digitleri almayi durdur,
b) 0/C trankta baglayarak dogruluk (integrity) bitinin
kontrolunu basglat.
c) Alinan dogruluk bitini kontrol et.
5. CPU'nun 0/G (DTC)'ye komutlari
a) OGT ile ilgili kurulan konugma kanalini tayin et,
b) Gondermeye basla ve dogruluk bitini kontrol et.
¢) Dogruluk bitini dogrula '
d) Nihayetlenen santrala yakalama igaretini (signal) gonder.
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Nihayetlenen santrala numaralari almaya basla sinyali OG
tranktan gider,

Nihayetlenen santraldan ¢evrilen numaralari gondermeye
basla sinyali OG (DTC) tranka doner.

CPU digitleri nihayetlenen santrala 0G (DTC) tranki iizerin-
den aktarar.

CPU 0G (DTC) Tranka LCM isaretlesmesini I/C LCM'e génderme-

si icin komut verir.
CPU I/C LCM'e CSM isaretlesmesini aramasli ig¢in komut verir.



wlblem

4. CPU'nun I/C LCM'e komutlari

Numara almayi durdur,

0/G (DTC) tranktan gelen dogruluk mesajini arastir,
Dogruluk mesajini kontrol et,

S. CPU'nun 0/G (DTC) tranka komutlari

0/G (DTC) tranka dogru konusma kanalini kur,
Gondermeye basla ve dogruluk mesajini gek et,

Dogruluk mesajini kontrol et ve nihayetlenen santral igin
secilen isaretlesmeyi (signal) gonder.

NUMARALARIN GONDERILMESI:

1. 0/G (DTC) trank gevrilen igaretlesmeyi nihayetlenen sant-
rala dogru baslatar.

2. 0/G (DTC) trank gevrilen igsaretlesmeyi baglattigini CPU'-
ya bildirir,

3. CPU cevrilen numaralari nihayetlenen santrala 0/G trank
vasitasiyle gonderir.

4. CPU 0/C tranka komut verir: I/C LCM'e CSM'yi gondermeye basla

5. CPU I/C LCM CSM isaretlesmesini .arastir.
ARAMANIN COZULMEST

1. Abone telefonunu kapattigini (om-hook) I/C LCM, CPU'ya
bildirrir

2. CPU, NET'e baglantilarin gozilmesi igin komut verir.

3. CPU I/C LCM'e komutlari

- Dogruluk mesajini sek et ve gondermeyi durdur,

- Kurulan konugme kanalini ¢0z.

- Hatt: serbest birak ve arayan hatti (off-hook) taramaya

basla.
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2.11.3 GIREN ARAMA ISARETLESMEYI BELIRLEME

NETWCEK
.\" . = q
1

\\ 1
‘\:
0 97 | :;?FP ey 50
Pk 2. |
1/C TRAX I NMC P
|
T\ |
Er \
/G TAK MOC
[ ]
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Sekil-2.15

1. DTC her5 ms.de kendisine bagli I/C tranklari tarar bakar
ve durum degisikligi varsa miracaati Ogrenir.

2. DTC start alan I/C yakalandiginin durumunu CPU'ya bil-
dirir.

3. CPU segilen I/C trankin grubu hakkindaki bilgiye DS'dan

2131t
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GIREN ARAMA (IC/DTC-LCM)
Isaretlesmeyi belirleme ve Yakalama:

1. DTC'deki gevre elemanlari islemcisi her 5 mikro/sec'de 30
trankin (up to 3@ ) tarar ve durum degisikligine bakarak test eder.
Durum degisikligi oldugu zaman yani seg¢ilen isaretlesme yakalandigi-
nindan DTC CPU'ya durumu bildirir. CPU trank group tipini yazilimda-

ki tercumeden karar verir.
Baglantinin baslamasi ve numaralarin alinmasi:

2. Giren trank (incoming trunk-IC) bir MF tranktir. CPU bir
MF alicisi seger (MFR) MFR' i bir I/C-DTC veya baska bir I/C DTC'

de seg¢mis olabilir. Bu se¢me ihtiya¢ durumuna tabidir.

3. CPU konusma hatlari ilizerinde konusma kanallarini MFR-MTM
NET ve I/C DTC arasinda miistereken kurar. Bunun ig¢in CPU NET kontro-
lu ile ikilear NET'e (aktiv-inaktive) I/C DTC ve MFR-MTM arasinda

baglanti kurmasi i¢in komut verir.

4. CPU bundan sonra her I/C-DTC ig¢in kurulan konusma kanali-
na dogruluk mesajindan gonderilmesi ve gonderildikten sonra kontrol

ve de dogrulugu i¢in komut verir.

5. IC/DTC CPU'yu dogruluk mesajini aldigini bildirdigi zaman
CPU NET Baglantisinin tamamlandigina emin olur. CPU I/C DTC'ye ara-
nan aboneye dail isaretlesmesinin géndermeye baslamasi ic¢in komut
NELrs

Ses kanali iizerinden I/C DTC vasitasiyla aboneye gonderilen

bu frekanslar MFR-MTM de ¢oziimlenir ve depolanir.
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2.11.3.A GIREN ARAMA-BAGLANTININ KURULMASI VE NUMARALARIN
ALINMASI

NETWORK
KL 303 roARa g

o5
5. 2a. - P
1/C TAK - i - MFR
B e T Sk
. = 4.

LGC

LCM

Sekil- 2.16

1.CPU, MTM (Maintinance trank module) deki MFR'i (Multi
frequency Receiver) seger.
2. CPU su cihazlar arasinda;
a) I/C (DTC) ve NET
b) MFR (MTM) ve NET aralarinda konusma kanalini kurar.
3. CPU ikilem (Aktiv-inaktive) NET'e I/C (DTC) ile MFR (MTM)
haglantis1 ({(connection 1n) i¢in komut verir.
4. CPU'nun her DTC ve MTM'e komutlari
a) I/C trank, MFR arasinda kurulan konusma kanalini bir -
lestir. e
b) Dogruluk bitini ¢ek et ve gondermeye basla
¢) Dogruluk bitinin dogrulugunu kontrol et.
5. CPU dogruluk bitini I/C (DTC) ve MFR (MTM) den aldik-

tan sonra CPU I/C (DTC)ye komut verir dial igaretlesmesini
nihayetlendirme santralina godnder.

6. Digitlere ait frekanslari MFR'e konusma kanali iizerinde
sayisal olarak transfer et ki“orada MTM'de sayisaldan

analoga cevrilerek (MFR) depolansan.
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NUMARALARIN ANALIZI VE NETWORK BAGLANTISI

1. Biitiin numaralar alindiktan sonra MFR/MTM isaretlesme kana-
11 iizerinden CPU'ya bu numaralari génderir. CPU NET kontrola, NET
baglantisinin ¢ozilmesi i¢in komut verir ve sonra CPU MFRHMTM kanala
kesmesini gondermeyi durdurmasini ve dogruluk mesajinida c¢ek etmesi

i¢in komut verir.

2. CPU tim digitleri MFR/MTM den aldigi zaman kendisine akta-
rilan bu digitlere gore hattin malumatina (location) karar verir.
Farzedelim aranan hat bu santralda nihayatlensin, CPU aranan hat iize-
rinde konusma kanalini kurar ve NET controla ikilem NET'e (aktive-
inaktive) ve I/C-DTC trank ile TER/LCM arasinda baglanti yapmasi

icin"komut veriry

3. CPU I/C-DTC ye dogruluk mesajini tekrarla ve dogruluk me-
sajini tam alip almadiginin dogrulamasi i¢in g¢ek et yani kontrol et

diye komut verir.

Bunlar: LCM'in aranan hattin a¢ik olma durumunda (off-hook)
taramayl durdur ,aranan hatta kurulan ses kanalin bilgisi ve gdnderme-

yi-durdurmasi ve dogruluk mesajini cek etmesi ve dogruluk mesajinin
dogru gelip gelmediginin dogrulugunun komutlaridir.

4. Dogruluk mesajinin dogrulugunun kontrolu I/C-DTC,TER-LCM

ve NET baglanti ii¢liisiinin tamaml jcindir:

5. Cagirma baglantisi, konusma baglantisi ve arama ¢dziilme-
si asamalari giren aramalara uzanma ¢agrilar gibi tabi lokal arama-

larda trank yerine LCM olarak diisiinmemiz do3ru olur.
2.12. UNITELER ARASI ISARETLESME

Burada DMS santral sisteminde iiniteler arasi isaretlesmeler,

PCM konusma hatti dzellikleri ve Analoa - Digital uyumundan bahsa-

dilecektir.
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DS- 30 KONUSMA HATTI:

Network modiil ve gevre elemanlari (peripheral modiiller) ara-
sindaki hat DS-30 konusma hattidir. Her birinde 10'ar bit olmak iize-
re 32 kanaldan olusmustur ve bunlardan O inci ve 16 ci kanallar
kontrol bilgisi diger kalan 30 kanal ise konusma bilgisi tasir. Ki-
saca network modiiliin P tarafi (peripheral) tarafindaki kanal bilgi-

leri olarakte tanamlanabiltir.

KmTl
v
0 31 30 29 0

BEET S HE NW

”J P Tarafa

\ PCM J

- Kanal eslik biti

LGC

Kanal kontrol biti

Sekil 2.17

FRAME: (Bu konu ig¢in) 32 kanalin tiimine bir frame denir.

1 saniyede 2.56 milyon bit akar.
32x10= 320 bit

320
256 0000

= 0.000125 san= 125 Msaniye

1 saniyede 256 0000 bit
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1 kanal zamani (channel time)

£25 San

= 3.9 m san
32

Bir bit zamani (bit time)

39 —-San

= 390 nanosan
10

Mesaj hatti: (Message links)
Network modiiliin sadece C tarafindaki hatlardir. Bunlar sade-

ce input output (I/0) mesaji ihtiva ederler.

LGC NW ; cMC

5 Mesaj hatti
Konusma hatti o

(su) (ML)

Sekil 2-18

I/0 mesaj kanali: Cevre birimlerinin C tarafinin port 0'a

iizerinden ve daima kanal @'i kullanarak bilgileri tasair.

A Sekil 2-19
g [t o | 55

(PORT ®)

Lcc
DIC

LR LEog R R SO R s i WL )

p" / ‘ L_.Kuul. poriti piti
Sl Kullanilaiyor

—s= Kontrol mesajlary:

* IDLE (bas)

* Cindercbilimiyim (MIS)

Sekil 2-19 * Coder (SEND) :
* PACK (pozitif bilgi)

* NACK (uicgusif bilyi)

* SOM (mesajin baglamasi)

scart of zessage




P -

Giren 1/0 mesaj

START OF MESSAGE

(Mesajin baglamasi)

Cikan mesaj icin ydn bilgisi

ke

TERMINAL BELIRLEYICI e L 3

LY

HATA BAYTI (ERROR BYTE)

MSG tipi (mesaj tipi)

MESAJ ALANI Degisebilen uzunlukta

olabilir,
(Message body)

CHACK SOM (TOPLAM KONTROL)

Sekil 2,20

Mesaj Alarmi: Mesaj alaninin muhtevasi gdonderilen mesajin

tipine ve gonderilen mesajin yoniine baglidair.

Mesela, LCM den LGC'ye abonenin gevirmis oldugu rakamlar gén-

deriliyorsa,mesa] alaninda(message body) sadece rakamlar olacaktir.

SOM
D1GITS Mesaj ctipi
9134
Aradigim telefon
05 1 numarasi
Sekil 2-21
e ——————————————————
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KONTROL MESAJLARI:

Mesaj kanali (Port @, kanal @), su fonksiyonlari temsil eden

kodlar ihtiva edebilirler.

BOS (IDLE): aktif olan mesaj kanali ilizerinde hig¢bir(giren ve-

ya ¢ikan olarak) mesaj yok demektir.

GONDEREBILIRMIYIM (MIS): Peripherial modiiliin, network modiiliin
veya CMC nin mesaj gondermek istedigini gosterir. Peripherial modii-
li ve network modiil durumunda giren veya ¢ikan mesaj olabilir fakat
CMC drumunda sadece g¢ikan mesaj kodudur. (Bu CMC, CPU'yu giren me-

saj ilizerinden keser.)

GONDER (SEND): Gonderebilirmiyim mesajin koduna cevaptar.
Bundan sonraki kanal @ zamaninda mesaj gondermeye baslamasini sdyle-

yen mesaj kodudur.

PACK: (pozitif bilgi) Bir mesajapozitif cevaptir, Mesaj tu-
tan filitreyi (buffer) temizlemeye yarar ve hepsi @ olan 8 bitlik
cod'tur. Bu kodun bilgisinde en az bir tane hata varsa (en az bir
tane 1 bilgisi varsa) mesaj yanlis iletildi demektir. Bu tiimii safar
olan bilgiler chack som'in (toplamin kontrolun) neticesidir. (Bak

toplam kontrol)

NACK: (Negatif bilgi). Input/output (giris-¢ikis) mesajinin
alindigini bildiren negatif bir cevaptar. Bu mesajin yanlis alindi-

gin1 gosterir ve toplam kontrolun ig¢inde en az 1 alan neticesidir.

',' [a]

ol o:to le e b ol ol o) W——yy
POZITIF BiLGL

~— yack

Negatif BiLCi

l01000000

Hala aostert. Mesaj tutucu =
filcreyl temizler.

Sekil 2.22
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Ben kimim:(WAI): Mesaj nereden geldigini bilemezse (hangi
moddan) bu mesaj kodunu génderir, Bunun kim oldugunu veya ne oldu-
gunu bilemez. Ben OTC miyim: Ben LTC miyim? diye sorar,

(INPUT/OUTPUT) GIRIS/CIKIS MESAJINDA BULUNAN DIGER KODLAR:

Mesajin Baslamasi (SOM: start of message): Mesajin basladi-
gin1 gosteren 6zel bir koddur.(l byter)

Mesaj uzunlugu (ML: message langht): Burada mesajin ne ka-
kadar uzunlukta (kag¢ byte) oldugu hexadecimal olarak yazilidair,
(1 byte tir)

(yon) abonenin (rut yén bilgisini tasiyan 2 byte'lik bir
bilgidir.

Terminal kimligi: (TID =terminal 1dentifier)

3 byt'lik olan bu bilgi iki kisimdan olugmugtur:

a) Nod cevre birimleri tanmitim nosu numarasi: Kaginci perip~-
herial modiil, cevre elemani oldugunu belirliyor, Nodlarin kendile-

rine bagli terminal numaralari vardir ve bu numara TID iginde ter-
minal nosu olarak yaziladir, (12 bit),

b) Terminal numarasi: Peripherial modul (gevre elemani) iginde bir takim
terminaller vardirki bunlar TID iginde 12 bitlik terminal numarasi ile belirlenir,

Lo LCM 20 20 numerali LCM

20 buradaki 20 node numarasidair,

TID numarssi, sistemde hedwarein (donanimin) belirli bir
kismin: tanimlar, Bu CPU iginde diizenli bir control serisinde mii-

racaata kullanilir,
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ORNEK : Bir I/O mesaj1 : :
7 0 z
0 Mesajin baslamasa (SOM)

1 | Mesajin uzunlugu (ML)

2 | YON (Route) -

3 | YON (Route)

4 | NOD NOSU=Cevre birimleri tanitma nosu

Terminal

5 Terminal Kioligi

Numarasi -

7 Hata bayti Error byte

Dedlsen

Mesaj alami uzunluktadir

\___\r___J \____\f___J

63H TOPLAM KONTROL el o e e

I/0 MESAJI
Sekil 2.23

Toplam kontrol (chacksum): I/0 mesajdaki biitiin bitler alt
alta toplanir ve bu toplam, bana gelen toplam control ile XOR ka-

pisindan geger, bu netice "O" olmalidair.

S joO|j~]|]O ||
- i~ O]l ||~
Q== |—~|O |O
o] =~ |-
~lojlo|lOo|r |~
~lol]o|r—~|O |
Ol ]|O]|r|r

= l=]lol~|~]o

L_fo 011 0 0 0 0 | Alditam tolen
kontrol

Bana gdnderilen toplam kontrol ise su olsun:
00 11 0000

00 11 0000
00 11 0000

LI S :
- XOR 00 00 0000 PACK(p ozitif bilgi)

Sekil 2-24



SR

LGC ORNEK: KONTROL MESAJLARININ KULLANIMI
o Kanal ¢ s
1 JIDLE ] i
il Ry (. yromé id

l'LC @
' : Kanal bos, higbir bilgi tasimiyor

125 MS. Sonra

Y
wo) o v OO
(2037) SRS
|__InIE ) 5t iy
LGC
125 MS. Sonra
v 4 WIRE (4 telli baglanti)
: KANAL @
[ MIg BRSNS
tCc 0 (I ‘/ o
| | ot ‘ 20
% L
o (Génder)
1 Rut (YOAA)
ANAT @ . e Rut (¥&n)
YO8 (Eur) 1 >
3 < NW TOPLAM SONTROT,
: C 9] *L I=TND |
(Génder)
KANAL O
' vOY (Rer) . >
. . NW
t¢c o | ) "
(Gonder) e
ML
KANAL 0 L g——— YON
> o)
> : YONu
uc o [_sesp 5 5n-5 i
CHACK SOM.
C—
(Génder)
| I0LE Wil o >.
uc 9 e o
L. i
———

\ Aldigim ve gonderdigim
PACK bilgisi bu!!‘u:i.(ti.l.u'eyi.zLﬂ g SAP0 o toplam kontrollarin bir-

temizler. biriyle ayni olmasi ge-
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Channel Supervision Message: (Kazmzl kontrol mesaji) Ayni tip
kanala ait 40 tane kanal sef bitinin birlesmesiyle olusmustur ve
i¢inde dogruluk bayti SV biti, baglanti veri byti (kanal datasi),

saat es zamanlama bitleri tasir. Sekil 2-26 ya bakiniz.
KANAL KONTROL MESAJI

39 16 S | Y
Xanal bilgisi = :

(»
f
P

1

Saat eszamanlama kanal1;aglanc; l DoZrulux bayer
pitleri bayt: v (Lnzegrty byte)
Telefon agitzoi
wapalimr olduzunun
bilgisini tzasir.
Sekil 2-26

KANAL KONTROL MESAJININ OLUSMASI
(KANAL 2 DEN)

31 .-30-+29 3 2. 0
§
FRAME ¢ : L
Lanal kontrol bHiri
31" 30 -29 3 b 1 0

FRAME .
®lanal kontrol bi:l

21" A 131 ¢ 3 4

Kanal kontrol biti

FRAME 39

Sekil 2-27
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ornek olarak kanal 2'nin biitiin kanal sef bitlerini ele alalim. Bun-
lar 40 frame zamani sonra 40X125 san=5 mili .saniye sonrabirikerek 40

bitten olusan bir kanal sef mesaji olustururlar.

Dogruluk Bayti (Integrity Byte)
Ses hattinin dogru olup olmadigini kontrol eden bir metoddur.

Saat es zamanlama bitleri: Clock) senkronization bits) bu
bitler, PCM sesi, CSM biti, eslik biti (parity bit) gibi veri bit-
lerin den olusmustur. Bu bitler, saat ile verilerin es zaman ig¢in

de olmalarini saglarlar.

Her DS 30 veya DS-30A ucunun (portunun bir kaydiran yazicisi
(shift register) vardirki bu bitleri gonderildigi gibi toplar. 10
bitlik bir kanalla bir kaydiran yazici dolar. ve hemen veri bellegi-

ne (data memory'e) aktarilir.

PCM KONUSMA HATTI VE OZELLIKLERI:
PCM KONUSMA HATTI OZELLIKLERTI

nwve E DMS

DTC

DTC | I l i ' : Kanal Bankasi

(Channel Bank)

X BAR SANTRAII
DMS
Santrali

Sekil 2-28
Her bir kanalda 8 bit olmak iizere, 32 kanal iizerinden haber-

lesmeyi saglayan ses hattidar.

® nolu kanal:Daima buton tek framelerde 1001 1011 bilgisini
tasir. Bu bilgide bir hata olursa bitlerden biri yanlis gidiyorsa
MAP'te diognastik test, sesimin gitmedigi hatali sonucunu verir.

@ nolu kanal ¢ift nolu framleler ig¢in 110 XXXXX bilgisi ta-

e EY. 11 bilgilerin heniiz dizayni yapilmamistir. ve uluslararasi

arama bilgisi tagsiyacaktar.
16 Nolu kanal: Bu kanal diger kanallari kontrol etmeye yarar



S

16 NOLU KANAL

kanr’.s\ eder,

‘anuL I6

16 "
17
31

frame 0

4:] - ; .}konnt )
;

Kanal 1

21'16 L
17 Kanal 17

Kanal 2
Sirayla biitin kanallarin
kontrolu yapilar.

a:
|

Kanal 18
I a
frame 2 |
(o .
l Kanal 15
16
7 Kanal 31
o
BEl
frame 13

Sekil 2-29

15 nalw tyaxadekd 16 nolu is kanala: 10 ve 31 _nolu kanalla-_
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PCM 30+2 ses hatti nasil DS-30 z gevrilir: Sekil 2-30' Bkz.
PCM 30+2 KONUSMA HATTININ DES-30 HATTINA CEVRILMEST

16
DS-30 DS-30

8 gl

DS-30 ara bagZlanti kart: YART

PAST.Y
/ (Alici ve gdréerici)

Yoatrol fslemcisi

isaratlesme isle=cisi

PCM Arzbaslanti kart: STavD BV
v » Fi) ¥4

- “Lalts

3515

PCM 3042 Sekil 2-30
PCM 30+2 fiber optik kablolari, 16 sarlik hatlar halinde
DTC 'a girer ve sekilde gosterilen ara baglanti kartlari ve islem
cilerden gegtikten sonra DS-30 hattina doniigir. Daha dncedende sdy-

lendigi gibi bu D s-30 ses hatlari 10'ar bitlik bilgi tasirlar yani;

8 bit 10 »ie

1 | pre s % 1]
i ’
rcM . /"

POM

~ 4

Eslik bici

2,048 M biw/s,

v

CCLTT s;::‘otz pragatalua Kanal koncral bici
‘ .

v
2,56 M.Bic/S.

Sekil 2-31
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DS-30A ses hattza

LCM'e analog olarak girip, 10 bitlik sayisal kanallar hali-

ne doniismiis olarak ¢ikan konusma hattidir Sekil 2-32'ye Bakiniz.

ANALOG ISARETIN DS-30A ya GEVRILMEST

10 bit———————:;
il D5+30 A

l

2 ol

eslik

€S54

n oo O ow
S g
(o]
o’
e
L

- L’ Line Card

Abone Karti

-

D
@ Anolog isaret
(CCDEC)
Kodlayica

(A\o Abone

Sekil 2-32



GENEL OLARAK HANGI HAT NE SEKILDE BAGLIDIR.

DS 30 e a0
DS 30 DS 30
| t )
‘ scM ’ LTC LGC ’ DTC
' PCM30+2
' DS-30A
DS30A PCM30+2

l . /__\
LCM | Kanal , LCM

i : Baska bir digital
santral

PCM-30+2
|

it AN

(3 Bankas1i

X-BAR OFIS

)

Sekil 2-33



B

KISALTMALAR
- CMC Central message controller : Merkezi mesaj kontrol cihazi
- CPU " processing Unit :Merkezi islemci iinitesi

- CSM Channel super vision message :Kanal kontrol mesaji

- DS Data store :Veri deposu

- I/C Incoming :Giren

- LCM Line concetrating module :Hat baglanti birimi

- MFR Multi-frequency Receiver :Multi frekans alicisa

- NMC Network message controller :Network mesaj kontrol cihazi
- OR Originating :Baslangig

- 0/G Outgoing :Cikan

- PS Program store :Program deposu

- TER Terminating :Nihayetlendirme

- DTC digital trunk controller :Sayisal trank kontrol cihazi

3. KONUSMA- TEST CIHAZININ GERGCEKLESTIRILMESI

Buraya kadar olan kisimda, iki tip telefon santralinin galis-
ma prensipleri anlatilmistir. Bunlar dan birincisi X-BAR ikincisi
DMS (Digital) Multiplex System) tipi telefon santrallaridir. Bunla-
rin anlatilmasindaki amag¢ vapilan cihazinda ayni prensiplere gore
c¢alismasindan dolayidir. Bundan sonraki kisimda ise konusma test

cihazinin yapilmasi safha safha anlatilacaktair.

3.1. Konusma-Test Cihazinin Blok Diyagrami ve Santrallar a-

rasl1 isaretlesmeler.

Bu kisimda once cihazin blok diyagrami gosterilecek daha

sonrada santrallar arasi isaretlesmeler anlatilacaktair.

Cihazin g¢alismasi anlatilmadan 6nce santralla ilgili baza

isaretlesmelere kisaca deginilecektir.
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Arayan Santral Aranan Santral

0s | 'OSL | OGT INCT IRL IR

Sekil 3.2

Arayan santraldaki gonderici (O0S), OGT trankla OSL vasita-
siyla irtibatlandigi andan itibaren aranan santrala start verilmis
olur. Bu anda aranan santralda INCT devresinin ¢ikisindaki T telin-
de (+), R telinde (-) bulunur. INCT start aldiktan sonra IRL iize-
rinden bir IR (giren yazici) yakalar. Yazici yakalandigi anda T te-
1i (=) R teli (+) aolur..Tazaci, yaklasark 1 sn.sonra T telini (+),

R telini (-) yapar ki buda gondericiye rakamlari yolla isaretidir.
Sonra gonderici rakamlari kodlayarak (1 rakam i¢in 2 frekans) yazi-
ciya yollar. Sekil 3-2 Yazici rakamlari aldiktan sonra arayan sant-
raldaki O0S (gonderici) ve OSL (gonderici linki) ¢dziiliir. Devrede
OGT (Trank) ile konusma kanali ve abone kalir. Yazici rakamlari al-
diktan sonra aranan santralda bir giren arama gislemi yapilir. Ara-
nan abone bulunduktan sonra aranan santralda da devrede INCT, ko-

nusma kanali ve abone kalir. Sekil 3-3

Arayan Santral Aranan Santral
; Aranan Abone

~ . l a0
ZX—' LLF l—- TLFHOGT Bt INCT Lot TTF el Lol r—A

Arauan ! . [ l
Abone
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3.2 KATALOG BILGILER

Dual-in-Line Package
| o
Vee
® 13
NC _ai 12

19

”

GNO |

b }; L lj
: 3
3

TL/IF/10188 -1
Order Number 541.5130MQB, 5415 17FMQB,
54LS13LMQB, DM74LS13M or DM74LS 13N
Sew NS Package Numbar E20A,
J14A, M14A, N14A or W148

Sekil 3-4: 741813 Connection Diyagram

5 Duo‘-ln-Uno P;cngn

Al L ¥ A a v? GiND

Sekil 3-5: 74LS08 Connection Diyagram

¥ = A8
[ waus Output
I A 18 ¥
'y | L
f, L H L
L L L :
i o i H !
o oD L9gis L vl i
§ 3 598998 Yo

Sekil 3,93 74LS08 Functian Table
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“Connection Diagrams

)

CD40178
Dual-In-Line and Flat Package

o PR

QECO0ED OUTPYT ¥ — U L BS ey
" oecooen ourrur 1 = L% meser
. otcooen nurenr 90 L I cLock
', QECODED OUTPUT T7 — L cLoex enaste
j'utoow outeur v LL cannyour i
PECODED uTPUT 7 —d =L orcooen oureyt v
BECO0ED OVTIUT 77— L2 oecooen aureuT 4
‘ Vey L - pecooen outeut v
2 TOP VIFW

.Sekil 3.7: CD4017 Connection Diyagram

Timing Diagrams

CD4a0VB

wer _MNNNN\N\NNNNNNNNS
s\
vt o

' p i /—.\
' % 20, b e

e R o R SR B AR YA S

Sekil 3.8: CD4017 Timing Diyagram
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1.5 KONUSMA-TEST
CIHAZININ GALISMASI

Cihaz, muayene edilecek devreye T ve R telleri iizerinden ir-
tibatlandirilir(INCT devresine). Butonla start verildigi anda INCT
devresinin T teli iizerindeki (+), muayene cihazi iizerindeki R1 di-
renci ve 01 optigi iizerinden R telindeki (-)'yi bulur ve devresini
tamamlar. Bu anda INCT devresinden santrala bir aramanin geldigine
dair start verilmis olur. Santralda, bundan sonra INCT vasitasiyla
bir IR (giren yazici) yakalama islemi olur. Muayene cihazinda da
O1 optigi iletime gegcer ama A rolesi gekmediginden bir islem olmaz.
Daha sonra santralda, INCT vasitasiyla bir IR yakalandiginda T te-
lindeki (+),(-) olur ve R telindeki (-) de (+) olur. Bu durumda 04
optigi iletimden ¢ikar ve R telindeki (+); O, optigi ve R1 direnci
iizerinden T telindeki (-)'yi bularak devresini tamamlar. Bu durum-
da da O, optigi iletime girer. O, optiginin iletime gegmesiyle T,
transistériin emiterindeki (+), R dirence iizerinden (-) yi bularak

T, transistoriini iletime gegirir.

T, transistoriinin iletime gegmesiyle, emiterindeki (+) Ry
direnci ve T, transistdriinin BE jonksiyonu izerinden (-)yi bulur
ve Ty, transistoriini iletime sokar. T, transistdriiniin iletime gecme-

siyle A rolesi g¢eker ve bloke kalar.

IR (Giren Yazici) yakalandiktan yaklasik 1 saniye sonra tek-
rar T telini (+), R telini (-) yapar. (Buda giren yazicinin rakam
lari yolla isaretidir.) Tekrar T telinin (+), R telinin (-)olmasi
test cihazinda O optiginin iletime gegmesini saglar. Daha Onceden
A rolesi gekmis ve bloke kalmisti, simdi de O optiginin iletime

gegmesiyle O3 optiginin gcalisma yolu hazirlanmis olur.



= ks

Boylelikle test cihaza, giren yazicinin yakalandigini ve ra-

kamlari almaya hazir oldugunu anlar.

O3 optiginin iletime gegmesiyle, T3 transistoriiniin emiterin-
deki (+), R6 direnci ve 03 optiginin CE jonksiyonu iizerinden (-)'yi
bulur ve T3 transistorii iletime gecer.Tq transistoriiniin iletime geg-—
mesiyle emiterindeki (+), R; direnci ve T, transistoriiniin BE jonksi-
yonu iizerinden (-)'yi bulur ve T, transistérii de iletime geger.Ty
transistoriiniin iletime gegmesi, iletimden olan Tg transistoriinii ile-
timden ¢ikarair. Giinkii T4'liin iletime geg¢mesi Tg'in bas gerilimini
Sifir yapar ve VBE sifir oldugu igin Tg iletiminden g¢ikar.Tg'in ile-
timden ¢ikmasi,Tg'ebagli olarak iletimde olan Tg'ninda iletimden
¢irkmasina sebep olur. Tg ve T6'n1n iletimden ¢ikmasi sayiciyar ileti-
me geg¢irir. Ciinkii sayicinin sayabilmesi i¢in sekil 3-10'daki gerek-

li sartlar saglanmis olur.

Tg iletimde iken puls generatdrii ¢ikigsindaki 've' kapisinin
bir girigsi saifar potansiyellidir. Boylece kapinin diger girisindeki

puls'lar kapinin ¢ikisina ulasamazlar (Sekil 3-6) Diger tarafdan 2 3

nin iletimde olmasi sayicinin 'R' girisinin 1 olmasi demektir. Buda

sayicinin sifirlanmis oldugu anlamindadir. Bunun igindirki Tg, Te

transistorleri iletimden ¢ikinci bu sartlar ortadan kalkacagi i¢in

sayic1l saymaya baslar.

Sayicinin 'O' ¢ikigi zaman gecikmesi i¢in bos bairakilmigtair.
'1' ¢ikisindan '7' ¢ikisina kadar olan uglar dijitler i¢in (ayrica
start puls ve end puls ig¢in) ayrlmistar.'8' nolu ¢ikis ise hareket
algilama ve frekans gonderme devresini devreden ¢ikarip, konusgma
'devresini devreye sokmak ig¢in kullanilmistair.'9' nolu ¢ikis ise
CE'ye baglanarak sayicinin durmasi saglanmistar.Sayicinin "1" den
"7" ye kadar olan g¢ikislara "And"kapilarindan gegirilmistir.Bunun
sebebi ¢ikislarin CLK ile senkronize edilmek istenmesidir. Cikiglar
kapilardan gegirildikten sonra 1 kila ohm'luk direngler iizerinden

dijit transistorleri tetiklenir.

Transistor ¢ikigslary kodlamaya gore rolelere bagladir.

Aranan telefon numarasina ait frekanslar yaziciya aktarilma-
dan once rakamlarin gonderilecegine dair bir uyari frekansi gonde-

rilir.Daha sonra aranan telefon numarasina ait rakamla son 5 rakam gon-
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dirilir. Rakamlarin bittigini belirten EP (End Puls) frekansida gon-

derilerek igaret algilama ve frekans gonderme devresinin gorevi ta-
mamlanmis olur.

Dijit transistérlerin kodlamaya gore siirdiigii réleler

Sayici Cikisa Transistor Sirdiipii Roleler Aciklama
1 DT1 2 ve 10 Start puls(rakamlar gelece
2 DT2 0,1 247 A dijit (istege bali)
3 13 iy 0 ve 1 1
4 DT4 0 ve 3
D DTS 1 ve 3
6 DT6 0 ve 4 4
75 DT7 7 ve 10 End Puls(rakamlar bitti)
Calisan Roleler Gonderilen Frekanslar (HZ)
0 700
1 900
2 1100
4 1300
7 1500
10 1700

Yukaraidaki tablolarda sayici g¢ikisina gore galisan roleler

ve gonderilen frekanslar belirtilmigtir.

Frekanslar g¢alisan rolelerin kontak kombinasyonu ile ikisger,

‘ikiger gonderilir.

Frekanslari gonderme islemi tamamlandiktan sonra, sayicinin
"8" nolu ¢ikisindan siiriilen T7 transistorii vasitasiyla K1 ve Bl ro-
leleri ¢ektirir. Bu réleler Bl in kontagindan bloke kalirlar ve
Bl1'in diger kontagindan da K2 rolesi gektirilir. K2 rolesinin ¢ek-
mesiyle isaret algilama ve frekans gonderme devresinin INCT devre-
si ile irtibata kesilir. K1 roélesinin gekmesiyle konugma ve licret-
lendirme kontrol devresi INCT devresiyle irtibatlandirilmiy olur. Bu
esnada santral tarafindan giren arama islemi tamamlanir ve aranan

abonenin zili ¢aldiralar Aranan abonenin zili galarken -
T ve R tellerinden bu ten duyyulur.. Bu anda INCT dev-
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resinin T telinde (+), R telinde (-) bulunmaktadir. Aranan abone
cevap verdigi anda INCT tarafindan abone cevap verdigi anda INCT
tarafindan R teli (+), T teli (-) yapilir. Bu anda da led lamba
dogru yonde kutuplanmis olurki yanar. Buda aranan abonenin cevap
verdigini ve INCT devresinin iicretlendirmeyi yapabildigini goste-
rir. Konusma-test cihazinin galismasiyla ilgili anlatilanlarin hep-

si Sekil-3.11 de gosterilmistir.

Simdide sayicidan ¢ekilen ve rolelerden gegen akimlari kisa-

ca gorelim,”

125 Ohm

'~+"{:F___t5v

Sayici Cikisa

v ——eee— - ANAN o ———
125 ohm
1k Ohm
4,7 - IB.1+ VBE
4,7 = Ig+ 0,7 (élgiilen Vgg = 0,73 V)
4,7 = 0,7 = 1g Ig= 4mA (Olgiilen akim = 4,1 mA)

Trangiaster -olkarak BC 337 kullanailda-.

Bu baz akimina kargsilik kallektorden Glgiilen I .= 67,2 mA

Bir koldan geg¢en akim = _67,2 = 33,6 mA dir.
: 2

20 mA'lik roleler kullanilmistair. Bu akim roleyi gektirmeye yeter-
lidir.

Role ug¢larindaki gerilim= 33,6x125 =4,2 V Diyod ug¢larainda
6lgiilen gerilim = 0,756V Simdide VCE'yi hesaplayalim.

5 =4,2 + 0,756 + Vg
Veg = 0,044V (6lgiilen 0,04V)
VeB = Veg - VBg = 0,044-0,7 = -0,656 V {0

VBE) 0, vcB<() Transistorler doymada ¢alisiyor.
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CP devresinin peryodunun hesaplanmasi

R =1k ohm

= 220 MF
Timiln. 2RE T= 1n (2x1000x220x10°6)
T = 0,44 saniye

Cihazan, T ve R hattinin santral tarafindan gekecegi nominal
akim 11 mA civarinda olmalidair. (Yapilan 6lgiimlerden) Yapilan ciha-

zin T ve R hattindan yaklasik 20 mA gekilmektedir.

Yapilan cihazda ayrica 12 V, 10 MA lik mini rolelerde kul-

lanilmigtar.

Sekil-3.12 ve Sekil- 3.13'de cihazin iki kartinain baski

devresi gosterilmigtir.

Cihazin devreye irtibata:

IRL IR Giren '
E%giZI kN3 T Arama
veya;

JONKSIYON S SN

TEST AR INCT

CIHAZT

l s g KARST SANTRAL

MUAYENE
JAKLART
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Elektronik

Coziimli Elektronik, Lojik Devre Bilgisayar Problemleri

2. Lojik Devreler Ders Notlar:

Doc.Dr . ‘Ha¥ie PASEACTE
Y.U.MUH.FAKULTESI

1985

Yrd.Dog¢.Dr. Galip CANSEVER
Y.U.MUH.FAKULTEST

1987-1988

3. X-BAR Santral Sisteminin Izahi ve Calisma Sekli

FARUK BAHADIRLI
PLT.T. Egitin Mexrkezi Ankara
1978

4., DMS (Digital Multiplex System)

5. CMOS Databook

MAHMUT GULTUNA
TURGUT OZKAN
CELAL TOPOGLU
KAMIL YILMAZ
SERIFE BOZKURT

P.T.T.Egitim Merkezi Ankara
1986

National Semiconductor Corparation

6. LS/S/TTL Logic Databook

7. KSD 4645
KSD 4478
KSD 4477
KSD 4647

1981

National Semiconductor Corparation

Incoming Register
Incoming Trunk
Outgoing Trunk
Outgoing Sender

Northern Electric 1989

Northern Electric
Northern Electric
Northern Electric
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