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TESEKKUR

Bu galisma , glinimizde 6zellikle otomasyonda her alana girmis olan
programlanabilir sayicilar hakkinda bilgi verme , bu konuya ve mikrokontroler

uygulamalarina ilgi duyanlara yapacaklari galigmalarda yol gésterme ve fikir verme
amaci ile yapiimigtir.

Bu galigmamda her tirli yardimi benden esirgemeyen basta tez hocam
Sayin $efik SARIKAYALAR olmak iizere Elektronik Yiik . Mih . Sayin Altug
ORHAN ' a tegekkiir ederim.

Ahmet Oguz BARAN
06 .06 . 1994



OZET

Mikrokontroler ile programlanabilir sayici ve Saylcmln bilgisayardaki
similasyonunu saglayan sistemi dért ayri birime ayirabiliriz.

1) 8748 Mikrokontroler karti donanimi

2) 8748 Mikrokontroler karti yazilimi

3) 8255 Tumdevreli paralel girig / ¢ikig karti donanimi
4) PC ile sayici karti arasi iletisimi saglayan yazilim

Sistem tasarlanirken 6ncelikle 8748 mikrokontroler karti donanim ve yazilim
olarak hazirlanmigtir.Daha sonra ise PC' de similasyonu saglayacak giris/cikis
kart tasarlanmigtir.Son olarakta PC 'de yazilan Pascal programi ile giriglerin ve
¢ikslarin PC'de izlenmesi saglanmistir.

Sayici devrenin galismasini kisaca sbyle 6zetleyebiliriz.Programianabilir 4
dijit ileri sayicidir.Digandan girilen saat darbelerinin lojik 1'den lojik 0'a gegisinde
sayma iglemi yapilir.Girilen bu saat degeri yine digaridan girilen set dederine esit
oldugunda ¢ikig aktif olur.Programlanabilir sayici icin 4 degisik modda yaziim
yapllmigtir.istenilen mod dipswitchle segcilip o modda sayici programlanir.

Donanimin diger &nemli pargasi iki adet 8255 PIA ( Programmable Interface
Adapter) iceren giris/gtkis  kartidir.Toplam 48 bit girig/clkis  olarak
programlanabilir.PC 'ye takilan bu kartla sayicinin PC ' de simiilasyonu saglanir.

Bu galismada 48 serisi mikroiglemciler ayrintili bir gekilde incelenmigtir.
Ayrica 8255 PIA tumdevresi ve bu timdevreden olusan giris / ¢ikis karti devre
semasi ile anlatiimigtir.



ABSTRACT

WE can divide programmable with microcontroller system which has a
simulation in a computer ,into four seperate units.

1) Hardware of 8748 microcontroller card

2) Software of 8748 microcontroller card

3)Hardware of 8255 peripheral 1/0 card

4)Software that provides communucation between PC and counter

When the system is being built , first ; software and hardware of 8748
microcontroller card and /O card that will provide simulation in a PC were
prepared. At the last of project ; it was provided to watch all the inputs and outputs
in a PC by a Pascal program.

We can summarize , working of the counter circuit briefy in following
form:Counting is done at the transient moments of the clock pulses that comes
from other environment . Output becames active when the sum of clock pulses
equal to the set value.There is four different mode of software for programmable
counter.Desired mode is selected by dip-switchs and then counter is programmed
in this mode

Other important part of hardware is an 1/0O card that contains two 8255 PIA
(Programmable Interface Adapter).Overall 48 inputs or outputs can be
programmed . By this card which was putted in PC , it is provided to simulation of
the counter.

In this study , 48 series of microcontrollers are examined in details.Also
8255 PIA integrated circuit and 1/0 card which is produced from this integrated
circuit are described whit a circuit diagram.



1. GIRIS

Glinumizde sayicilar gerek endistride gerekse giinlik yagsamimizda

kullanilan birgok sistemin konrolini saglayan temel kontrol birimleridir.

Sayicilar insan tarafindan sayilmasi gerekenleri biiyiik bir hizla ve dogdru

olarak sayarlar.

Sayici devreler olusturulurken ,sayma iglemini yapan timdevreler kullanir.
Daha kapsamli ,daha yetenekli bir sayici devre geligtirmek igin ise bir iglemci
timdevresi gerekir.Bir mikrokompditir ile istenilen 6zellikleri ve gereken kontrol

sinyallerini veren sayici tasarlanabilir.

Buradaki ¢calismada 48 serisi bir mikrokontroler ile programianabilir sayici
devresi yapilmigtir.Olugturulan devre donanim ve yazilim olarak iki agamadir.
Kulanilan iglemci hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.Yaziim ise MCS- 48 komut seti
kullanilarak yazilmigtir.Kullanimi oldukga basit olan bu komut seti program

incelendiginde kolayca anlasilir.

Sayict devrenin sayma iglemini yaparken saydigi degerin degigiminin
izlenmesi 6nemlidir.Bu deger ya bir displayde ya da bir monitérde izlenir.Buradaki
calisgmada 4 dijit displayde sayilan deger izlenir. Bilgisayar ekraninda da sayicinin

caligmasini yine sayici devreden gelen sinyallerle izlemek mimkinddir.

Sayici devreden gelen sinyallerin bilgisayara alinmasi yine bir donanim ve
yazihm gerektirir.8255 PIA tiimdevresinden olusan giris / gikis kart bilgisayara veri
alinmasin saglar.8255 timdevresi ve bu tlimdevreden olusan giris / ¢ikis karti
hakkinda ayrintili bilgi verilmigtir.



2. 48 SERISI MIKROKOMPUTURLERIN OZELLIKLERI

48 serisi igindeki entegreler az c¢ok birbirlerine benzerler.Ortak 6zellikleri
sunlardir:

1) 8 Bit Merkezi islem Unitesi(CPU)

2) RAM,ROM

3) 1,36 mikrosan. veya 2,5 mikrosan. cycle zamani
4) Osilatér ve Saat

5) 27 Giris / Cikis Hatti

6) 8 Bit Zamanlayici/Sayici

7) Kesme

8) 96 Komut

9) Tek Basamak

10) Binary ve BCD Aritmatik

11) 8 Dlzey Yigin

12) Programlanabilir RAM

13) Dusiik Gerilim (2,2 V min)

14) Cip Gzerinde pil sarj etme diizenegi

Bazi entegreler RAM ve ROM'un kapasitesi bakimindan farklilik gosterebilir.

1 Mhz'den 11 Mhz'e kadar g¢aligabilirler.Digaridan gelistirilebilir.Girig /Cikis hatlari
teker teker set,reset veya yazilim ile lojik olarak kullanilabifirler.



48 Serisi mikrokompditurler 8 ana blogu igerirler.Bunlar:
1) Merkezi islem lnitesi (Komut Kayitgisi,Aritmatik Lojik Unitesi,Akiimiilatér,Bayrak
Kayitgisi)
2) Dallanma,Zamanlama ve Kontrol Lojigi
3) Sabit ROM (Program Sayicisi)
4) Sabit RAM (RAM,Kayitgilar,Yiginlar)
5) Komut Kayitgisi
6) Program Durum Kayitgisi
7) Dahili Zamanlayic/Sayici
8) Giris/Cikis Portu ve Veri Yolu

2.1 .1. MERKEZI| ISLEM UNITESI

Bir komut kayitgisi,aritmatik lojik (initesi,akiimilatér ve bir bayrak
kayitgisindan kurulu 8 bitlik bir bi rimdir.Tipik bir islemde, akimiilatérdeki ile veri
yolundaki bilgi birlesir. Sonug¢ akimiilatére veya kayitgilara depolanir.
a) Komut Kayitgisi: ROM'dan gelen herbir komutun iglem kodlarini alir.Bu islem
kodlari, merkezi iglem unitesinin her bir blogunu kontrol edecek 6zel gikiglar

olusturur.Fonksiyon,aritmatik lojik Gnitesi ile yapildik¢a; ¢ikiglar kaynagi ve
gidilecek kayitgilari kontrol eder.



b) Aritmatik Lojik Unitesi: Akiimiilatér ve veri yolundan alinan 8 bit veri lizerinde
calisir.islem,komut kayitgisi ile kontrol edilir. Toplama(eldeli veya eldesiz),AND,OR
EXOR ondalk ayarlama,arttirma,azaltma,eslenigini alma,temizieme, saga-sola
déndirme ve 4 bit kaydirma iglemleri yapar.Aritmatik lojik Gnitesinde her islem

sonucunda deder 8 bitten blylkse elde bayragi set edilir.

c) Akdmilator: Aritmatik lojik tGnitesine ana giris portudur.Bu liniteye en biyik veri
transferi bellek veya girig/ctkis portlarindan akimuilatérier yolu ile gecer.
AkUmuilator 8 bit iglemlerde kullantian bir kayitgidir. 7. bitten sonra bir "elde biti " ile
devam eder.4 bit BCD toplama iglemleri akiimiilatorler ile yapilir.4 bit islemlerde,
yardimci elde 3. bitten sonra yer alir.Eide sadece test edilebilen bir bittir.Yardimci
elde akumulatérin igerigini binary'den BCD'ye gevirmekte kullanilir.Yardimc elde

bayragi program durum kayitgisinin 6.biti icindeki sifirla temizlenebilir.
2.1.2. DALLANMA LOJIGI

Kullaniciya, dahili ve harici durum sartlarinin test edilmesi igin izin verir. sart

dogru ise programla belirienen adrese atlanir.

Test Lojik durumu Komut
Bayrak 0 1 JFO
Bayrak 1 1 JF1
Damanlama Bayragi 1 JTF
Elde 0 veya 1 JC,UNC
Akilimlator 0 veya degil JZ,UNZ
Akimilator bit test & 1 JB0-JB7
Test 0 0 veya 1 JTO-IJNTO
Test 1 0 veya 1 JT1-UNT1

Kayitg! 0 degil DJINZ



2.1.3. PROGRAM DURUM KAYITCISI

8 bitlik bir kayitgidir.Yigin gbéstergesi ve makine iglemine iligkin durum
aciklamalarini igerir.Kayit¢inin igindekiler akimilatériere yaziir veya oradan
okunur.Alt program ¢agrildiginda veya kesme slresince durum kayitgisinin (st 4
biti yiginda saklanir.Yigin géstergesi, program durum kayit¢isinin en diisiik (¢ bitini
icerir.Bagimsiz bir yigin RAM'de 8 vyeri iggal eder.Reset aktif olunca, yigin
gostergesi RAM'de 8 ve 9. yerleri gosterir.Bir kesme veya alt programa cagn
olursa program sayicisi ve program durum kayitcisinin Ust 4 biti 8 yigin
kayitgisindan birine depolanir.Yigin gostergesi bir sonraki iki yeri gosterecek
sekilde artinlir.8 alt programa kadar tagsma olmaz.Yigin goéstergesi basit bir
ileri-geri sayicidir.Bir tagma en derin adresin kaybolmasina neden olacaktir.Sayict
111'den 000'a,gbsterge de 000'dan 111'e tasar.Alt programdan déniste yigin
gostergesi azaltilir Alt program bdlimleri 8'den az olursa kullaniimayan yidin
bélgeleri RAM gibi kullanilabilir.

Bit Igerigi

Yigin gbstergesi bit,SO

Y1gin géstergesi bit,S1

Y1gin gostergesi bit,S2

Kullaniimaz,okundugunda lojik 1 dir.

Kayit¢t banki segme biti

0=Bank 0, 1=Bank 1

6 Bayrak 0 (FO); bir kullanici tarafindan kontrol edilebilir,

g~ W N -~ O

temizlenebilir, test edilebilir,eslenigi alinabilir.Yardimci elde sadece ondalik ayar
komutlari ile kullanilir
7 Eide



2.1.4. PROGRAM SAYICISI

Bagimsiz 12 bit sayicidir.Cikis ROM igin adres olusturur.Program sayicisinin
11. biti, bellek banki se¢gme komutiar ile normal sayma sirasindan bagimsizca set
edilebilir.igerigi,alt program c¢agrist veya kesmede segilen 8 yigindan birine
depolanir.Program sayicisinin en dusgik 8 biti ALE boyunca veri yolu uzerine
verilir.Ust 4 biti 2. port lizerinde tutulur.PSEN aktif olunca adreslenen bu komut
veri yolu igine alinir.Reset aktif oldugunda da program sayicisi sifira set edilir.
A0-A10 ; X000'dan X7FF'e sayar.Sonra X000'a tasar.A11 ise atlama ve g¢agirma
komutlan sirasinda bellek bank flip flop (DBF)'un igerigini saklar.Kesme yardimci
programi boyunca, A11 0'a gegmeye zorlanir ve sifirda tutulur.12 bitin hepsi

yiginda korunur.
2.1.5. SABIT RAM

64,128 veya 256 byte olabilir.RAM icinde segilen her bir kayit¢i bank igin
(RBO,RB1), 8 galima kayit¢isi vardir.Kayitgi bank 0 (RBQ) 0'dan7'ye yer tutarken,
kayit¢i bank 1 (RB1) 24'den 31'e kadar olan bélgede yer tutar.Bitin RAM
bélgelerine dolayh adresleme iki 8 bit gosterge kayitgisi ile yapilir.Buniar kayitgi
bank 0 igin O ve 1,kayitgl bank 1 icin 24 ve 25. bdligeleri kapsar.Calima
kayitgilarinin arasinda 8 seviye yidin vardir.(8'den 23'e) Yiginin her bir seviyesi iki
bellek bolgesi yer tutar.Eger kayit¢i bank se¢gme ve yiginin hepsi kullanimamigsa
kayit¢i bank 1 ve kullaniimayan yigin bdlgeleri RAM igin kullanilabilir.

Kayit¢i bank 1 ¢alima kayigisi,kayitgi bank 0 kayitgilarina ek veya yardimci
kesmelere ayrilmig gibi de kullanitabilir.Dahili ve harici RAM sadece veri bellegidir.
EA hatti aktif edilirse harici bellek RAM,ROM,PROM olabilir.



2.1. 6. SABIT ROM
8 bit mask-programlanabilir.ROM igine veri veya komut adresleme program
sayicisi ile yapilir.ROM adresieme max 4K'ya kadar 12 bit program sayicis! ile

yapilir.ROM iginde dallanma ve baglama sistemi igin U¢ adres vardir.

Adres Fonksiyon

X'000 Reset; Reset girisi aktif yapiildiginda ilk komutun buradan

alinmasi saglanir.

X'003 Kesme; Kesme girisi aktif yapildiginda, kesme yardimci

programin ilk komutu buradan alinir.

X'007 Zamanlayici/Sayicl kesme;kesme bayrag edildiginde
zamanlayici / sayici yardimci programin ilk  komutunun

buradan alinmasi saglanir.

2.1.7. DAHILI ZAMANLAYICI / SAYICI

iki modda da galabilir.Merkezi iglem (nitesinden bagimsizdir.Kayitgisi 8
bitliktir.Kayit¢i yiklenebilir veya akiimiilatdr-kayitgl arasinda veri transferi icin MOV
komutu kullanilabilir.Sayma balatildiginda sayici X'FF'e sayacak,sonra X'00'a
tagacaktir.Sistem reseti veya durma komutu ile durdurulana kadar saymaya
devam edecektir.Sistem reseti kayitginin igerigini etkilemez.Buna ragmen saymayi
durdurur.Kayitginin igerigini degistirmenin tek yolu MOVT komutu kullanarak
kayitclyr ylklemektir.Sayict STOP CNT komutu kullanarak da durdurulabilir.
Durdugunda STRT CNT veya STRT T komutu yerine getirilene kadar oGyle



kalir.Sayici, X'FF' den X'00'a tasarken, zamanlayici tama bayrag: set edilir ve bir
tutulamayan kesme olusur.Bayrak JTF komutu ile test edilebilir.Ancak 6nce
ENTCNT | yerine getirilmi§se kesme gergeklesir.Bayrak JTF komutu veya resetle
silinir.Zamanlayici kesme harici kesmeden bagimsizdir.Her iki kesme de olusursa
harici olani 6ncelik kazanir.Bu arada zamanlayici kesme tutulur.Zamanlayici kesme
olusunca, yardimci programin baglayacagi ROM'un 7. bdlgesine bir alt program
cagnisi olusturulur.Béylece zamanlayici kesme reset olur.Kesme DIS TCNT ile de
reset edilebilir. Zamanlayici gibi galigtirmak istiyorsak, STRT T komutu
verilmelidir.Kullanilan kristal frekansini 15'e ve 32'yve bolerek dahili saat gikisi
olusturur.2. béime ¢ikigi zamanlayiciyi bir artirir.44 mikrosan. den az zamanlar igin
zamanlayici sayici olarak galitiriimalidir ALE sinyalini lige veya daha fazlaya bélme
harici saat ¢ikist gibi kullanmaya yardimci otur.Zamanlayiciyt bu modda kullanma
yazilim yolu ile zaman gecikmesine izin verir.

STRT CNT komutu ile sayici gibi ¢alitinimak istenildiginde,T1 (izerindeki
lojik 1'den lojik 0'a gegiler sayiciyi artirir.Sayici 3 komut cycle'l bagina bir kereden
bagka artirlamaz.ALE sinyalini 3'e veya daha fazlaya bélme bu zamanlama igin
uygun bir kaynak saglar.T1 deki giris her bir gegisten sonra 500 ns. igin lojik 1'de
kalir.

2.1.8. DAHILI SAAT GIKISI

48 serisinin dahili saat devresi XTAL 1 ve XTAL 2'den girig alir.Bir kristal
veya digarida meydana getiriimis darbeler bu iki girise baglanabilir XTAL 1
kullanilan 48 serisine bagh olarak 1-6 Mhz veya 4-11 Mhz frekans geniligi ile
yiuksek kazang seri rezonans devresine girigtir XTAL 2 ise kristale geri besleme
saglayan devrenin c¢ikigidir.Osilatériin harici saat ¢ikisinin frekansi sisteme saat

darbeleri saglamak igin 3'e boliiniir.Saat darbeleri TO'da ¢ikig gibi elde edilebilir.



2.2. GIRIS/GIKIS SINYALLERI
1) RESET :Reset ,iglemciyi yeniden baglatan bir girigtir.Bu pine baglanan 1
mikro F kapasite ile, kaynak (VCC) lojik 1 oldugu ana kadar, reset girisinin lojik 0
olmasi saglanir.Eger harici reset kullanilirsa glic kaynagi dengeye getirildikten
sonra en az 50 ms. giris GND'de tutulmalidir.Reset girisi lojik O ise :
a) Program sayicisi 0'a set edilir.
b) Yigin gbstergesi 0'a set edilir.
c) Bellek bank 0 ve kayit¢i bank 0 segilir.
d) (EA aktif iken harig¢) Veri yolu 3. konuma getirilir.
e) 1. ve 2. port girig modundadir.
f) Kesme olugsamaz.
g) Zamanlayici durur.
h) Zamanlayici bayragi temizlenir.
1) FO ve F1 sifirlanir.

i) TO'dan saat ¢ikigi alinamaz.TO test edilebilir giris olur.

2) SS (Tek basamak) : SS girisi ALE ile birlikte iglemcinin ROM boyunca

basamak basamak ilerlemesine izin verir.
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a) SS lojik 0'a gekilir.

b) ilsemci bir sonraki komutun alinmasi sirasinda durur.Eger iki byte' lk komut

ise her iki byte alinir.iglemci durur.ALE lojik 1'e gikar.

¢) Program sayicisindan gelen adres veri yolu ve port 2'dedir.

d) SS lojik 1 iken iglemci galimaya devam eder.

e) ALE lojik 0'a sturdlir.

d) Bir sonraki komutta iglemciyi durdurmak igin ALE'nin lojik 0'a gegmesinden
hemen sonra SS lojik 0 olmalidir.SS lojik 1'de kalirsa islemci galismaya devam
eder.

3) INT (Kesme) : Kesme boyunca program sayicinin ve program durum
kayitgisinin st 4 biti yiginda depolanir.Kontrol, ROM'un 3. bdlgesine transfer
edilirRETR komutu ile kesme yardimci programi son bulur.istenirse
zamanlayici/sayici harici kesme gibi kullanilabilir.Kesmeler, sistem reseti veya DIS
[(harici kesme igin) DIS TCN T (zamanlayic/sayici kesme igin) ile kesilir.Kesme
programla verilmelidir.ENI harici kesme,EN TCNTI zamanlayici/sayici kesme
icindir.Kesme, ALE boyunca her makine cycle'inda érneklenir.INT, yardimci kesme
programinin bitiminden énce kaldiriimalidir. INT girigi JNI ile test edilebilir.

3) EA (Harici giris yolu) :EA girigine lojik 1 verildijinde mikroislemci, harici
ROM'dan bilgi alir;dahili ROM etkisiz hale getirilir.EA reset lojik 0'da iken aktif
olmalidir.Dahili ROM,CPU'dan (merkezi iglem {nitesi) badimsiz olarak EA girisi
kullanilarak okunabilir.Bunun igin:

a) Reset lojik 0'la siirilmeli.
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b)CPU,EA'nin 12 v'a siiriilmesi ile okuma modunda tutulmal.

c) Okunacak adres, veri yoluna ve port 2'ye yerlesir.

d) Reset lojik 1 olur adresler ayni anda tutulur.

e) Adres tutulduktan sonra, Reset 'in lojik 1'de kalmasi adreslenen bilginin
iceriginin veri yolu lzerinde olmasina neden olur.
EA normalde 0 v'dadir.Eprom programlama modunda 25 v gii¢ kaynagi ile

beslenir.

4) TO (Test 0) :Test edilebilr giris ve saat ¢ikisidir(yazihm kontroll
altinda).Power-on reset'ten sonra TO pini JNTO ve JTO komutlarinin kullaniimasi
ile test edilebilir.ENTO komutuyla da saat ¢ikigi gibi dizayn edilebilir. Tekrar test

edilebilir konuma déntsgi Reset ile olur.

5) T1 (Test 1) :Test edilebilir giris veya sayici girigidir(yaziim kontrolii
altinda).JNT1 ve JT1 komutlari ile test edilir.STRT CNT komutu ile sayici girisi
olur.T1 giriginin lojik 1'den lojik 0'a gegisi sayiciyi bir artirir.

6) ALE(Adres tutma etkinlegtirme):Veri yolu cikiglarinda ve port 2 (0-3)'deki
adresin tutulmasina izin verir ALE sinyali her makine cycle'inda oluur.SS girigini
etkin veya etkisiz yapmak igin bir saat sinyali gibi kullanilabilir. ALE,PSEN ile
digaridan veri aimlarinda;WR ve RD ile de RAM'den veri almak igin kullanilabilir.

7) WR (Yazma izni) :iglemci disariya yazdigi zaman lojik 0 verir.WR ile,
digaridaki RAM'e yazilacak veri, veri yolu lzerine alinir WR sinyali OUTL BUS,A
komutu boyunca da aktiftir.Bu komut,veri yolunda yeni bir veri oldugunu haber

verir.
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8) RD (Okuma izni) : Mikroiglemci digaridan okuma igleminde ise lojik 0 verilir. RD
ile digaridaki RAM'den veri,veri yolulizerini alinir,akimulatorlere  verilir. RD
sinyali INS A,BUSkomutu iledeaktifti. CPU'nun okunacak veriye sahip oldugunu
haber verecek bir bayrak gibi kullanilabilir.

9) PSEN (Program depolama etkinlestirme) :CPU'ya komut alinmasi igin
kullanilir.Sadece harici ROM'dan alindigi zaman aktiftir.ALE ile birlikte ¢aligir.

10) PROG (Girig/¢ikig genigletme izni) : Lojik 1'den lojik 0'a gegisi, port 2 de
(0-3) bir adres ve komut oldugunu gésterir.Lojik 0'dan lojik 1'e gegisi ise port 2'de
yazilacak veri oldugunu gdsterir.Okuma igin, lojik 0'dan lojik 1'e gegis boyunca veri
gecerli oimalidir.Bu pine eprom programlama sirasinda bir dig kaynaktan 50 ms.
geniliginde 25 v'luk darbeler verilir.

11) XTAL1-XTAL2 (Kristal girigleri) : 48 serisi mikrokompditiirierinde bu iki pin
bagimsiz saat kaynagini bir yliksek kazan¢ ampflikatériine bagiar. XTAL-1 bu
devreye giristir. XTAL-2 ise geri besleme saglar.Devrenin rezonans frekansi T0'dan

saat ¢ikisi almak igin bélinar.

12) GIRIS /CIKIS PORTLARI VE BUS: 48 serisinde 24 giris/cikis hatti ve (i¢ test
girigi vardir.24 girig/cikis hatti t¢ 8 bitlik port olarak dizenlenmistir.Portlar hem
girig/cikis hem de iki yonli olabilir.Port 1 ve 2 yari ¢ift yénll, veri yolu ise tam gift
ybnli olmasi agisindan farkidir.Bunun anlami séyle agiklanabilir:Eger port 1 veya
2'nin herhangi bir bitine 1 yazilirsa, bu bit bir giris veya bir ylksek seviye ¢ikis
fonksiyonunu gdrebilir.Bu bitlere 0 yazilirsa, bu bit sadece bir disiik seviye gikig
gibi fonksiyon gériir.Veri bu portlarin iginde tutulur ve degisene kadar ayni sekilde
kalir.Girig iken bu portlar tutmal degildir.Giris kalkmadan énce bir giris komutu ile
okunmaldir. Yargift yonli ¢ikig, yapisi her hatta, bir girig,bir ¢ikis veya her ikisi

olma iznini verir.
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Port 2'nin disgtik 4 biti (P20-P23) (g farkli fonksiyonu yerine getirebilir.

a) Bir yan ¢ift yonli statik port
b) Harici ROM adresinin bir bdlimu

c¢) Bir genigletilmig port

Veri yolu CPU ile harici bellek arasinda veri ve komutlann cift yonli
transferini saglar. Es zamanlama RD ve WR sinyalleri ile yapilir.Cikis verisi tutulur.
Harici program bellegi kullaniliyorken ALE ile es zamanlidir.Program sayicisinin
dasik bitin  cikisidir. Harici program belleginden veri veya komut kodunun
transferinden sonra, PSEN ile es zamanl hale getirilir . Yaziimadid: veya
okunmadigi zaman veri yollar yliiksek empedans modundadir.

Bir ¢ikis portuyken, veri OUTL komutu kullanarak yazilir veya tutulur.INS komutu
ile veri girigtir OUTL komutu bir WR sinyali,INS komutu bir RD sinyali oluturur.Veri
yolu,port 1 ve 2 gibi bit bit programlanamaz.OUTL komutu kullanarak bir kere
yazildiginda sistem reset edilene veya veri yolu bir harici bellek giris yolu olana

kadar bir ¢ikig olarak kalacaktir.

2.3. 8748'IN EK OZELLIKLERI

M5L8748S , yiksek hizli N-kanal silicon ED-MOS teknolojisi kullanarak bir
tek ¢ip lGzerinde olutugrulmus bir 8 bit paralel mikrokomplitlird(ir.8748 mor Gtesi
Isik ve elektrikle programlanabilen ROM (EPROM) icerir.Boylece EPROM igindeki
program kolaylikla degistirilebilir 8748'in dahili EPROM'u 1024 byte,dahili RAM'i
64 byte,harici RAM'i 256 byte dir. Direkt adresleme 4096 byte (izerinden yapilir.
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3. SAYICILAR

Sayicilar, dijital bilgisayarlarin temelini olugturur.Sayicilar, binary formunu
yani O ve 1 lojiklerini bir sira dizisi seklinde verirler.Diger bir deyimle,bu devreler
sayma iglemini yaparlar.Bdylece ,insan tarafindan sayilmasi gerekenleri biiylik bir
hizla ve dogru olarak gergeklestirirler.

Sayicilar,BCD,Excess-3 gibi kodlari saydiklan gibi,birgok endustriyel
devrelerin kontrolini de yapabilirler.Bundan bagka frekans bdélme ve frekans
olgmeleri,aritmatik iglemler,zaman araligi 6lgmeleri gibi islemlerde de sayicilardan
yararlanilir.

Endistride kullanilan sayicilardan IDEC CD48 serisi sayicilarinin 5 ayr tipi
vardir.Bunlar 100 ,110 ,120 ,200 220 ,240 v AC (50/60 Hz)'de galigabilirler.5 dijit 7
segment LCD displayleri (5.dijit tagsma displayi),1 veya 2 preset konumlari
vardir.Preset tusuna set tusu ile basiimaldir.Her tip ,segmeli 3 sayma hizina ve 6
calisma moduna sahiptir.Cikislar réle ve agik kollektdr tranzistér olabilir.Sayicinin
U¢ tane reseti vardir:Manual,Otomatik, Harici Reset.Normal ¢alismada, sayic
sayllan degerleri gdsterir.lleri/geri sayabilir,sadece tersine déndiiriilebilir,yada
sadece ileri sayabilir tipleri vardir.lleri saymada sayillan deder 99999'a ulastiginda
F goralir.Geri saymada ise deger 0'n altina distiginde -9999'un altina
dastigunde de E gorulur.

Yine endustride kullanilan SYRELEC sayicilarinin ,CMOS teknoloijisi ile
uretilen toplama tipi sayicilarda fonksiyon seg¢imi baglanti ile yapilir.2.5-4 v DC de
calisir.7 segment 8 dijit LCD displaye sahiptir.Mikroigslemci CMOS teknolojisi ile
tretilen bir bagka sayici ise ileri veya geri,ileri/geri sayma ,kronometre,takometre
fonksiyonlarini yapar.Fonksiyon segimi yine baglanti ile yapilir.5 v DC'de galigir.7
segment LCD 6 dijit displayi ,1 veya 2 preset konumu,darbe,reset,tutma ve kaynak
girigleri vardir.Cikis agik kollektér tranzistordiir.Bir diger toplama tip 6 dijit sayicida
sayma ve kronometre se¢imi dipswitchlerle yapilir.Sayma ,reset ,dipswitch girigleri
vardir.



15

4. PC GIRIS / GIKIS BIRIMI

4.1 8255 PARALEL GIRIS / GIKIS KARTI

8255 paralel giris/cikis timdevresi, her biri 8 uca sahip 3 adet giris/gikis
portu icermektedir. Bu G¢ port iki gruba aynlmistr. 1. grup A portunu
(PAO...PA7) ve C portunun PC4...PC7 uglarini kapsar. B portu (PBO...PB7) ile C
portunun PCO0..PC3 hatlan 2. grubu olugturur. 8255 timdevresi su, i¢
fonksiyon bloklarindan olugmaktadir:

Veri arabellegi, okumal/yazma kumanda lojigi, bir kumanda/durum
kitigl, 2 port grubunun kumandasi ve her kapinin siricisi.

8255 tlimdevresinde port hatlarindan bagka, veri yolu baglantisi
(DO...D7), se¢gme ucu (CS), sifirlama (Reset) ucu, A0 ve A1 adres hatlar ile
RD ve WR kumanda uglari bulunmaktadir. (Sekil 5.1). "Reset" igaretinin
alinmasindan sonra, 8255 timdevresinin butin kapt uglari giris olarak

tanimlanir.

82885829 528‘2?

RRERRRE FRpPRE

Sekil 4.1 8255 paralel girig / ¢ikig timdevresi

Elemanin iginde 2 kiitiik bulunmaktadir. Bunlar kumanda kitigi (Control
Word Register) ile durum kutigidir (Status Register).
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1. ve 2. grubun cgalsabilecegi 3 farkli galigma tirl bulunmaktadir.A ve B
portlarinin ¢aligma tdrleri birbirlerinden farkl olabilirken, C portunun vyarilari, ait
olduklari port grubunun galigma tiriine uyarlar. Durum kitligi (Status Register) 1.

ve 2. ¢aligma tirlerinde veri iletisiminin durumunu verir.
4.1.1. GALISMA TURU 0 (Standart Girig / Gikig)

Kullaniciya 3 adet 8 Bit' lik girig/¢ikis portu verilir. Her port 8 Bit' lik ¢ikis
veya 8 Bit' lik girig olarak programlanabilir. C portu ise 4 Bit' lik 2 parcaya
ayrilabilir ve bunlar, birbirinden bagimsiz olarak giris veya ¢ikis olarak kullanilabilir.

4.1.2 . GCALISMA TORO 1 (El Sikismali Giris / Cikig)

El sikigmah (Hand Shake) arabirimli cihazlarla baglanti igcin 2 kapi grubu
bulunmaktadir. 1. kapi grubuna ait olan PC4...PC7 hatlanr A portunun el
sikkigma hatlarn olarak galgirlar. Benzer sekilde PCO...PC3 de B portunun el
sikigma hatlaridir. Bir port grubu tizerinden ya sadece giris, ya da sadece ¢ikis
yapilabilir.

4.1.3 . CALISMA TURO 2 (Iki Ydnli Yol)

1. port grubu 2 yénli ve el sikigmal arabirim olarak galigtinlabilir. Ayni
sirada 2. port grubu da, 0. veya 1. galisma tiriinde igletilebilir.Kumanda

katigine sadece vyazilabilir. Bu kituguln igeriginin okunmasi miimkiin degildir.

4.2. 8255 ' IN PROGRAMLANMASI

Tumdevrenin kumanda kitiglu programlandiktan sonra, artik veri giris ve
cikigi yapilabilir. ilk kumanda sézciigi biitiin gikis portlarini *0' yapar.Bu sézciigin
yapisi Tablo 4 1' deki gibidir.
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Tablo 4 . 1 : Kumanda sézciginin yapisi

Bit Anlami

1. Grup

DO: C portu (Alt yari)
1 = Girig
0 = Cikis

D1: B portu
1 = Girig
0=Cikis
D2: Caligma tiiri segme

0 = 0. caligma tiri
= 1. caligma tii

2. Grup

D3: C portu (Ust yan)
1 = Girig
0 = Cikis

D4. A portu
1 = Girig
0 = Cikis

D6,D5: 00 = 0. Calisma tird
01 = 1. Galigsma tiiri
1X = 2. Galigma tir(

D7: lk kumanda formati 1 = aktif elemana ilk kosullar
verildikten sonra, her zaman, port ¢ikiglarinin durumlan degistirilebilir
ve girig kapilarinin durumlari okunabilir.

Tablo 4.2 , hangi igaret kombinezonlarinin s6z konusu olabildigini
ve bunlarin neler yaptigini géstermektedir.
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Tablo 4. 2: 8255 timdevresinin adres yolu ve kontrol yolu isaretleriyle

calismasi

A1 A2 RD WR CS

Girig (Okuma komutu)
0 O 1 0 A portu >Veri yolu
1 0 B portu > Veri yolu
0 O 1 0 C portu > Veri yolu
Girig (Yazma komutu)
O 0 1 0 0 Veri yolu > A portu
0o 1 1 0 0 Veri yolu > B portu
1 0 1 0 0 Veri yolu > C portu
1 1 1 0 0 Veri yolu > Kontrol
Eleman Kapali
X X X X 1 Cikiglar yuksek empedansl
1 1 0 1 0 Gegersiz igaret kombinezonu
X X 1 1 0 Veri yolu yliksek empedansli

8255 tumdevresinin programlanmasi igin, elde bulunan olanaklar Tablo 4.3
de birarada gérilmektedir. Kumanda sézcigi "C" (Control Word) ile, gikis
"O" (Output) ve girig de "I" (Input) seklinde kisaltiimistir

Ornegin, A ve B kapilarini giki, C kapisini da giris olarak programlamak
isteyelim. Tablo 4.3' den kumanda kutigine bu amagla onluk diizende 137
yazmak gerektigi gériimektedir.
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Tablo 4 . 3: PIA 8255'n programlama olanaklari ( C=Kumanda kitigo

degerleri)

C=128 0-7A>0 C=129 0-7 A>O C=130 0-7A>0
4-7 C>0 4-7 C>0 4-7 C>0
0-3C>0 0-3 C>I 0-3C>0
0-7 B>O 0-7 B>O 0-7 B>|

C=131 0-7A>0 C=136 O0-7A>0 C=137 0-7A>0
4-7 C>0 4-7 C>| 4-7 C>I
0-3 C>l 0-3 C>0 0-3 C>lI
0-7 B>| 0-7 B>l 0-7 B>O

C=138 0-7A>0 C=139 0-7A>0 C=144  0-7 A>l
4-7 C>I 4-7 C>| 4-7 C>0
0-3C>0 0-3 C>lI 0-3C>0
0-7 B>l 0-7 B>l 0-7 B>O

C=145 0-7 A>| C=146 0-7 A>I C=147 0-7 A>|
4-7 C>0 4-7 C>0 4-7 C>0
0-7 B>O 0-7 B>| 0-7 B>l

C=152 0-7 A>l C=153 0-7 A>I C=154 0-7 A>l
4-7 C>l 4-7 C>l 4-7 C>I
0-3 C<0 0-3 C>I 0-3 C>0
0-7 B>O 0-7 B>O 0-7 B>l

C=155 0-7 A>l
4-7 C>1
0-3 C>l
0-7 B>l

4 .3. GIRIS/CIKIS KARTININ KULLANIMI

Kullanilan girig/gikis  karti, PC bellek haritasi lizerinde 01B0O(Hex)
adresinden itibaren yerlestiriimistir. Kart (izerindeki 2 adet 8255 tiimdevresinin

erigsim adresleri Tablo 4 . 4 ' de gériilmektedir.
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Ornegin 1 nolu 8255'i tamamen ¢ikis, 2 nolu 8255'i ise tamamen giris igin

programlamak gerektiginde, herhangi bir giris c¢ikis islemi yapiimadan &nce su

sekilde iki Pascal komutunun ylrttiimesi gerekmektedir:

port($01B3):=128:
port($01B7):=155;

Tablo 4.4 |1/O kartinda kullanilan 8255' lerin PC bellek haritasindaki

yerlesimleri
Adres Anlami
01BO(Hex) 1 nolu 8255 A portu
01B1(Hex) 1 nolu 8255 B portu
01B2(Hex) 1 nolu 8255 C portu
01B3(Hex) 1 nolu 8255 kumanda sézcigil
01B4(Hex) 2 nolu 8255 A portu
01B5(Hex) 2 nolu 8255 B portu
01B6(Hex) 2 nolu 8255 C portu
01B7(Hex) 2 nolu 8255 kumanda sozcig(i

4.4. GIRIS/CGIKIS KARTININ CALISMASI

Girig/Gikig kartinin devre semast Sekil 4.2 ' de veriimigtir. PC' ye ait

data bus' in dusuk anlamii 8 biti (DO-D7), ¢ift yonli bir bus entegresi olan

74L.S245' den gegirilerek 8255' lerin data hatlarina baglanmistir. Cift yonlli bus

devresinin yoni PC' nin RD sinyali ile belirlenir. Bu sinyal, “1' oldugunda data
bus PC' den 8255' e, '0' oldugunda ise 8255' den PC'ye dogru bilgi aktarir.

Cift yonli bus devresinin bilgi aktarimi yapabilmesi igin, adres decoder ¢ikis

olan CE bitinin "0' olmasi gerekmektedir. Bu durum ayni zamanda, 8255' lerin CS

igaretini Ureten blogun da aktif olmasini saglar. CE ve CS igaretleri, adres

busta (1BO)Hex-(1B7)Hex arasinda bir adres oldugu zaman (retilir. Adres
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decode igleminde RD, WR, RESET, AEN isaretleriyle, adres busin A4-A9 bitleri
kullamlmigtr.  AEN, PC' nin adres busindaki adresin gegerli oldugunu
goOstermektedir.

A2-A3 bitleri CS1 ve CS2 isaretlerini lreten 74LS139 decoder
entegresine gider. AO-A1 bitleri ise 8255' lerin A0 ve A1 bacaklarina baghdrr.
Bu en az anlamh 2 bit, (1BO)Hex-(1B3)Hex arasinda birinci 8255' in, PortA,
PortB, PotC ve kumanda sézcikleri arasinda hareket etmeyi saglar.
(1B4)Hex-(1B7)Hex adresleri arasinda ise ayni durum ikinci 8255 igin gegerlidir.

1/0 CARD FOR PC

oo 34 4
Al B1L DO PAC
2 Az B2 D1 PAL IS
p2 A3 B3 D2 PAZ
o3 A4 Ba D3 PAZ
P oS AS BS D4 PA4
o2 Ae Bé DS PAS
A 83 a? B? Dé PAs
R A8 B8 b7 PA7
—29 ¢ PBO
A w L DIR —Z PB1
L m VaALTZEAS - o rez
BESET PB4
L pes 25
PEE
E PBY
L pco Hg
e £¢s
PC3 T
O L A4 194 Jd¥pix
L PCS
U PCE
3 PC7
! j
P |-
U ="
ag — 4 oo 4
T a1 2 4 PAD
as 2 Yo L D1 PAL
S5 a3 R b3 Pas
fe —idc vz Da PAS
0 5 - vACTITS e pas
N b7 Pa?
B PBO [-
|—— FEO
AD PB2
P 3 PB3
§gseT PB4 -
[ PBS &2
PBE
PB?
pco 8
PCL
PC2
a PC3
] £
PCE
) 7154
RESET

Sekil 4 . 2 8255 girig/gikis karti
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5. SISTEMIN TANITIMI VE CALISMASI

Sistemin blok diyagrami Sekil 5. 1 'de verilmigtir.Sistem donanim olarak iki
ana birime ayrilabilir.
1) 8748 mikrokontroler karti
2) Girig / Gikis karti
Bu sistem her zaman geniglemeye elveriglidir.Sayiclya saat girigini saglayan
diizen'i cesitli uygulamalar igin degistirebiliriz.Ayni gekilde gikiglarda istenen yeriere
baglanarak bagka bir sisteme giris sinyali saglanabilir.Cikisa bagh réle kontaklan

ile istenilen bir cihaz kontrol edilebilir.

5.1.1. 8748 MIKROKONTROLER ISLEMCILI SAYICI
KARTI DONANIMI

Sayic! karti devre semasi Sekil 5 . 2 'de verilmistir.

8748 Mikrokontroler harici saat girisi X1 ve X2 ye bagl 4MHz. kristal
osilatériinden saglanmistir. TO,SINT,EA,PSEN,PROG,RD,WR ve ALE bu kartta
kullaniimayan uglardir.P1 portu sadece giris P2 portu giris /gikis olarak
kullanilmigtir.Data yolu ise dahili hafiza kullanildig igin bir port gibi data gikisinda
kullaniimigtir.8 bit data yolunun DO0-D3 bitleri sayicinin datasint decodera
verir.D4-D7 bitleri ise bu verilerin hangi dijite ait oldugu bilgisini transisttrlerie
displaylere aktarrr.Boylece data yolundan bilgi ile birlikte o bilginin kaginci dijite ait
oldugu bilgiside verilir.

Displayler normalde saat degerini yani o anki sayici degerini gosterir.Set
tuguna basildiinda ise bu tuga basildif: siirece set edildigi degeri gbsterir.

SET degeri Adj. tuglan ile belirlenir.Her dijite ait Adj. tusu vardir.Adj. tusuna
basildigi siirece artim saglanir.Say: 9'a ulatiginda tekrar 0'a geger.

SET tusu P15'e,Manual Reset tugu P14'e,1.dijit Adj. tusu P13'e,2. dijit Adj.
tusu P12'e,3.dijit Adj. tusu P11'e,4.dijit Adj. tusu P10'a opto-kuplerlar yolu ile
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baglidir.P25 ve P24 bir tranzistdrle réleye bagh ¢ikiglardir.P20-P23 dipswitche
bagli giriglerdir.

5.1.2. 8748 MIKROKONTROLER ISLEMCILI SAYICI
KARTI YAZILIMI

Reset'ten sonra ilk olarak kesme ve zamanlayici kesme etkisiz hale getirilir.
SET ve saat degerlerinin saklandi§i kayitgilar sifirlanir.Displayde 0000 saat degeri
yazilir.Daha sonra dipswitch okunarak galigilacak mod belirlenir.

Modlarin hepsinde ilk is olarak saat ve SET degerlerinin esit olup olmadigini
anlamak igin bir kargilagtirma yapiir. RO, R1 ,R2 ve R3 kayitgilan saat ,R4, R5,
R6 ve R7 kayitgilari SET degerlerini saklar.Once birler basamaklar kariglatirilir.
Eger esitse daha sonraki basamaklarin kargsiatiriimasina gegilir.Eger esitlik yoksa
SET veya saat verilip veriimedigi ve tekrar esitlige girip girmedigi kontrol edilir.Eger
esitlik varsa iglem kismina girilir. Bu kisimda daha énceden belirlenmis moda gére
farkh iglemler uygulanir.iglem sonunda tekrar saat ve SET'in kontrol edildigi
programa atlanir.SET ve saat degerlerinin ayri ayrt yazildigi iki alt program vardir.
Yazma iglemi sirayla her dijit bilgisinin hangi dijite ait oldugu bilgisi ile birlikte veri
yolundan atiimasi ile olur.

SET alt programinda, énce SET tusuna basilip basiimadigi kontrol edilir.
Eger SET'e basilip Adj. tusuna basiimamigsa tusa basildifi siirece eski SET
degerleri displaye yazilir. SET tuguna basiliyorken Adj. tuslarindan birine basiimasi
ile bir alt programa dallanilinir ve orada basilan Adj. tusu ile ilgili dijitin sayisi artirilip
yazilir.Sayl 9'a ulagtiginda tekrar O'a geger.Bu iglemler SET'e basildi§i taktirde
devam eder.

Saat alt programinda, harici saat girigi olan T1'de lojik 0 veya 1 olup
olmad:gi koﬁtrol edilir.Eger lojik 0 ise bir &nceki T1 giriginin lojik 1 olup olmadigina
bakilir.Lojik 1 dedilse saat alt programindan cikilir.Lojik 1 ise bu saklanan son

deder énce sifirlanir  sonra birinci dijite ait sayinin saklandi§i kayitgi bir artirilir.9
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olmasi durumunda bu dijit sifirlanir,bir sonraki dijit bir artirilir.Daha sonraki T1 girigi
lojik 1 olursa,bu say yine bayrak kayit¢isinda (FO) saklanir.Bundan sonraki girigin
lojik 1 olmasi durumunda bu kayitgi kontrol edilerek saat sayisinin artirilip

artirimayacagina karar verilir.Saat alt programindan sonra saat sayisi yazilrr.

8748 mikrokontroler programinin akis diyagrami agsagida verilmigtir.Program

bu akis diyagramini esas alir . Her mod igin islem kisminda farkli iglem uygulanir.

< ;TART >
ARTLAMA
DIPSKW.
OKUMA
EC
ISLEM
H
-
CLOGK
ADJ.
SE Yap
H H
-——————
SET
| SAYMA cLc.
cL YAP
ol

SEKIL 5. 3 Akig Diyagrami
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5.2 SAYICININ PC 'DE SIMULASYONU

4 . Bolumde 8255 timdevresi ve iki tane 8255 timdevresinden olusan
giris/cikis  karti genig genis bir sekilde anlatildi. Bu asamada sayici kartinin
calismasi sirasinda verilerin bilgisayar ekranindan izienmesi saglandi.izlenen
veriler;saat degeri,set degeri,iki cikis degeri ayrica set,manuel reset ve saat
tuslari.Bilgisayar ekraninda olusturulan ekran Sekil 5 . 4 'deki gibidir.Bu veriler
bilgisayara girig/¢ikis karti ile girilmektedir.Sayicinin set edildigi deder ve o anki
saat degeri ayni anda bilgisayar ekranindan izlenebilir.Her saat sinyali geldiginde
sesle bu girisi igaret eder.Ayni sekilde gikislar aktif oldugunda yani set degeri saat
degerine esit oldugunda yine sesle isaret verir.Bilgisayara harici saat girisi veren
infra-red alici-vericinin ¢ikigi bilgisayara veri olarak veri olarak paralei portttan
alinmaktadir.Buradaki her degisim bilgisayar ekranina aninda yansir.Sayicinin
calistirlacagi modun segimi dipswitch ile yapiimaktadir.Segim yapildiktan sonra
sayicinin yeni modda g¢aligmas! igin resetienmesi gerekir .Dip-switch ayrlandiktan

sonra bilgisayar klavyesinden "ESC " tusu ile sayici resetlenebilir.

CLOCK SET MANUAL RESET

CURRET SET VALUE

4555

CURRENT CLOCK VALUE

<1 OUTPUTS <<2>>

[ ] ]

SEKIL 5 . 3 Bilgisayarda Olugturulan Ekran
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5.3. SAYICININ GALISMA MODLARI

Sayici 4 modda calisir.Caligilacak mod dipswitchle segilir.Calisilacak modun
calisma sekli ve set ediligi her bir mod i¢in anlatilmigtir.

1)MOD 000 :Reset veya Ana Resetten sonra ilk anda SAAT ve SET degeri
esit olup 0000'dir.Bu esitlik bozulmadig! surece ¢ikis lojik 1 konumunda kalr.Cikis
P24'ten alinir.Esitligi bozmak igin T slresi sonunda SET'e basilarak Adj. tuslari ile
SET degeri degistirilebilir.Girilen SET degerine ulagincaya kadar SAAT kabul
edilir. SAAT SET'e esitlendiginde ¢ikis T slresi boyunca aktif olur.SAAT SET'e
esitlendikten T kadar sonra SAAT degerini sifirlar SET degeri korunur.

Asagidaki grafik MOD1 'in igleyigini g&srerir.

SET

DISPLRY
o

QUTPUT T T

SEKIL 5.5 MOD 1 Galigma Diyagrami
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2) MOD 001 : ilk anda SAAT ve SET esit olup 0000'dir.Bu durumda P25
deki ¢ikis lojik 1'dedir.Gikisin aktif oildugu T siresi icinde veya sonunda saat ve
SET degistirilebilir. T siiresi sonunda ¢iki lojik 0'a diiger ve bir sonraki esitlige
kadar dyle kalir.Ama eger SET degitiriimemigse esitlikten gikiimadid: igin ¢ikis lojik
1'de kalacaktir.SET'in degistirildigini dlslnirsek,sayllan saat degerleri bu degere
esitlendiginde ¢ikigin aktif olmasi ile birlikte sayici da sifirlanir.Fakat SET degeri
degismez.

Asagidaki grafik MOD '2 'nin igleyigini gosterir.

SET

DISPLAY
o

OUTPUT T T T

SEKIL 5.6 MOD 2 Caligma Diyagrami
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3) MOD 100 : ilk anda SET ve saat yine esttir.P24'deki ¢ikig lojik 1'dedir.
Manual Reset'e basilana kadar da lojik 1'de kalir.Bu zaman iginde displayde SET
degeri gézikecektir.Manual Reset'e basilir basiimaz ¢ikig lojik 0'a diger.Sifirlanan
sayicl, bu tusa basildi§i siirece SET veya SAAT kabul etmez.Esitlii bozmak igin
Manual Reset tugundan elimizi geker gekmez SET degerini degitirebiliriz. Sayicinin
saat ve SET kabul etmesini sagladiktan sonra normalde SAAT sayisini SET
tusuna bastigimizda ise SET sayisini gérebiliriz.Ikisi arasinda yine bir esitlik oldugu
taktirde ¢ikis aktif olur. Manual Reset'e basilinca lojik 0'a dlger;sayict sifirfanir.
Ama SET degeri korunur.

Asgadidaki grafik MOD 3 'niin igleyisini gosterir.

SET

DISPLAY
o

RESET MANUAL

OUTPUT T

SEKIL 5.7 MOD 3 Caligma Diyagrami
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4) MOD 101 : ilk anda yine esitlikten ¢ikig aktiftir.Cikis P25'ten alinir Manual
Reset'e basilana kadar lojik 1'de kalr.Bu zaman igcinde SET veya saat sayisi
degitirilebilr ve de goézlenebilir.Display normalde saat sayisini SET tusuna
basiidiginda SET degerini gdsterir.Manual Reset'e basilinca saat sayicisi
sifirlanir.Basiidi§i slrece saat veya SET kabul etmez.SET degeri énceden
degistiriimis ise Manual Reset sorasinda da bu deger ayni kalr.Tekrar esitlige
girmesi igin saat sayicisinin SET'e erismesi gerekir.E§er SET hala 0000 ise
Manual Reset sonrasi esitlige hemen girer.Manual Reset 'e basiimadidi siirece
SAAT degeri SET'e esit olduktan sonrada SAAT kabul eder .Manual Reset'e
basilinca SAAT sifirlanir.

Asagidaki grafik MOD 4 'nln igleyigini gésterir.

SET

DISPLAY
0

RESET MAN.

OUTPUT T T T

SEKIL 5.8 MOD 4 Galigma Diyagrami
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SONUGLAR VE ONERILER

Bu ¢aligmada, geligtiriimeye son derece agik 8748 temelli programianabilir
bir sayici tasarlanmistir. Ayrica sayici bilgileri ve sayicl konumunun bir PC' de
izlenebilmesi saglanmigtir. Sayici yazihmi 8748 assembler ile PC yazilimi ise Turbo
Pascal ile yazilmigtir.

Sayicinin 8748 yazilimi, sadece 8748' in dahili epromundan yararlanmak
amaciyla sinirli tutulmustur. Bu nedenle sayicinin, 4 programlama modu vardir.
Donanimda yapilabilecek ufak bir degisiklikle yazilim imkani gok fazia genigletilerek
akla gelebilecek her turit calisma modu tasarlanabilir. Bu, sistemin sonraki
agsamasidur.

Sistemde PC, sayicinin 8748 temelli olmasi gerekliligi nedeniyle sadece
sayici bilgilerini ve sayici durmunu géstermek amaciyla kullaniimaktadir. Sayicinin
Ozelliklerine herhangi bir etkisi olmamaktadir. Ancak sistem kontrollerinin bir
kisminin PC' ye yiiklenmesi disunilebilir.

Sistem hazirlanirken 8748 yaziliminda birtakim problemler ortaya ¢ikmigtir.
Dos editér kullanilarak yazilan program Avocet System 8048 Cross-Assembier
programi ile op-code 'larina gevrilmistir.Programi bir seferde yazip galistirmak
miimkiin olmadigi igin her asamada ayni islemler tekrarlanmigtir.Programin 8748
islemcisine yliklenmesi ise Leap marka Universal Tester & Programmer ile
yaptimigtir . Yine programda olan hatalar nedeniyle proram birgok defa 8748
islemcisine yazilp silinmisgtir.

Sayicinin bilgisayarda calismasini izlememizi saglayan paralel giris /¢ikis
karti gok amagclidir. Bilgisayara istenilen bilgi girisi ve istenilen
bilgi ¢ikisi kolayca yapilabilir.

Sayici igin hazirlanan 4 degisik ¢alisma modu programlanabilir sayici
caligmasina birer érnektir. Her hangi bir endistriyel veya daha degigik uygulamalar
icin sayicinin galigma modu istege gére yaziimda yapilacak degisikliklerle

hazirlanabilir.
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EK A : 8748 MIKROKONTROLER YAZILIMI

AVOCET SYSTEMS 8048 CROSS-ASSEMBLER - VERSION 1.64M
SOURCE FILE NAME: PROGRAM.ASM

0000 ORG $0000
0000 0410 JMP BSLA
0010 ORG $0010
0010 15 BSLA: DIS I

0011 35 DIS TCNTI
0012 B80O MOV RO,#$00
0014 B90O MOV R1,#$00
0016 BAOO MOV R2,#8$00
0018 BB0O MOV R3_#$00
001A BC00 MOV R4,#$00
001C BD0O MOV R5,#$00
001E BE0O MOV R6,#800
0020 BF00 MOV R7,#$00
0022 345F CALL YAZ1
0024 2300 MOV A #500
0026 3A OUTL P2,A
0027 0A INA P2

0028 D300 XRL A,#3$00
002A C64D JZ D000

002C 0A IN A.P2

002D D302 XRL A #$02
002F C64D JZ D000

0031 0A IN A,P2

0032 D303 XRL A #$03
0034 C65D JZ HLP1

0036 0A IN A,P2

0037 D301 XRL A #$01
0039 C65D JZ HLP1

003B 0A IN A,P2

003C D304 XRL A,#$04



003E C65F
0040 0A
0041 D305
0043 C661
0045 0A
0046 D306
0048 0A
0049 D307
004B 0410
004D 0457
004F 3470
0051 3489
0053 34DF
0055 044D
0057 F8
0058 DC
0059 C663
005B 044F
005D 0497
00SF 04DB
0061 241D

D000:
L1;

ESI:

HLP1I:
HLP2:
HLP3:

35

JZ HLP2

IN A.P2
XRL A #$05
JZ HLP3

IN A,P2
XRL A_#$06
IN A P2
XRL A #$07
JMP BSLA
JMP ES1
CALL YAZ2
CALL SET
CALL CLOK
IMP D000
MOV ARO
XRL A R4
JZ GEC1
JMP L1

IMP D001
JMP D100
JMP D101
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SOURCEFILE NAME: PROGRAM ASM

0063 F9
0064 DD
0065 C669
0067 044F
0069 FA
006A DE
006B C66F
006D 044F
006F FB
0070 DF
0071 C675
0073 044F
0075 231F
0077 3A
0078 D5
0079 B802
007B BOFF
007D BAFF
007F C5
0080 345F
0082 DS
0083 EATF
0085 E97D
0087 E87B
0089 C5
008A B800
008C B900
008E BA0OO
0090 BB0O
0092 230F
0094 3A
0095 044F
0097 04A1
0099 3470

GEC1: MOV ARI
XRL AR5
JZ GEC2
IMP L1

GEC2: MOV A R2
XRL ARG
JZ GEC3
JIMP L1

GEC3: MOV A R3
XRL AR7
JZISL1
JMP L1

ISL1: MOV A#$1F
OUTL P2,A
SEL RB1
MOV RO0,#$02

DON2:MOV R1,4SFF

DON1:MOV R2,#SFF

DONO: SEL RB0
CALL YAZ1

SEL RB1

DINZ R2,DONO
DINZ R1,DON1
DINZ RO,DON2
SEL RBO
MOV RO0,#500
MOV R1,#$00
MOV R2,#$00
MOV R3,£$00
MOV A #$0F
OUTL P2,A
JMP L1

D001: JMP ES2

L2: CALLYAZ2



009B 3489
009D 34DF
009F 0497
00A1 F8
00A2 DC
00A3 C6A7
00A5 0499
00A7 F9
00A8 DD
00A9 C6AD
00AB 0499
00AD FA
00AE DE
00AF C6B3
00B1 0499
00B3 FB
00B4 DF

ES2:

GEC4:

GECS:

GEC6:
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CALL SET

CALL CLOK

JMP D001
MOV A,RO
XRL AR4
JZ GEC4
JMP L2
MOV ARl
XRL A RS
JZ GECS
JMP L2
MOV AR2
XRL AR6
JZ GEC6
JMP L2
MOV AR3
XRL A,R7
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AVOCET SYSTEMS 8048 CROSS-ASSEMBLER - VERSION 1.64M

SOURCE FILE NAME: PROGRAM.ASM

00B5 C6B9 JZ ISL2

00B7 0499 JMP L2

00B9 232F ISL2: MOV A #82F
00BB 3A OUTL P2,A
00BC B800 MOV R0,#%00
00BE B900 MOV R1,#$00
00C0 BAOO MOV R2,#8$00
00C2 BB0O MOV R3.,#800
00C4 D5 SEL RB1
00C5 B824 MOV RO,#$24
00C7 BOFF DON4:MOV R1,#$FF
00C9 C5 DON3:SEL RBO
00CA 34DF CALL CLOK
00CC 3470 CALL YAZ2
00CE 3489 CALL SET
00D0 D5 SEL RB1
00D1 E9C9 DINZ R1,DON3
00D3 EBC7 DINZ R0,DON4
00DS5 C5 SEL RBO
00D6 230F MOV A #$0F
00D8 3A OUTL P2,A
00D9 0499 JMP L2

00DB 04ES5 D100: JMP ES3
00DD 3470 L3: CALLYAZ2
00DF 3489 CALL SET
00E1 34DF CALL CLOK
00E3 04DB JMP D100
O0ES F8 ES3: MOV ARO
00E6 DC XRL A R4
QOOE7 C6EB JZ GEC7
00E9 04DD JMP L3

00EB F9 GEC7: MOV AR1
00EC DD XRL ARS
00ED C6F1 JZ GEC8



00EF 04DD
00F1 FA
00F2 DE
00F3 C6F7
00F5 04DD
00F7 FB
00F8 DF
00F9 00
00FA 00
00FB 00
00FC 00
00FD 0000
00FF 04DD
0101 231F
0103 3A
0104 09
0105 920B

GECS:

GEC9:

ISL3:
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JIMP L3
MOV A.R2
XRL A,R6
JZ GEC9
IMP L3
MOV A.R3
XRL A,R7
NOP

NOP

NOP

NOP

JZ ISL3
IMP L3
MOV A #$1F
OUTL P2,A
IN API
1B4 MANI
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AVOCET SYSTEMS 8048 CROSS-ASSEMBLER - VERSION 1.64M

SOURCE FILE NAME: PROGRAM.ASM

~

0107 345F CALL YAZ1
0109 2404 JMP L4

010B B800 MANI1:MOV RO0,#$00
010D B900 MOV R1,#800
010F BAOO MOV R2,#8$00
0111 BB0OO MOV R3,#800
0113 230F MOV A #$0F
0115 3A OUTL P2,A
0116 3470 CALL YAZ2
0118 09 IN AP1

0119 920B JB4 MAN1
011B 04DD JMP L3

011D 2427 D101: JMP ES4
011F 3470 Ls: CALLYAZ2
0121 3489 CALL SET
0123 34DF CALL CLOK
0125 241D JMP D101
0127 F8 ES4: MOV ARO
0128 DC XRL A R4
0129 C62D JZ ATL]

012B 241F JMP L5

012D F9 ATL1: MOV AR1
012E DD XRL A RS
012F C633 JZ ATL2

0131 241F JMP L5

0133 FA ATL2: MOV AR2
0134 DE XRL A R6
0135 C639 JZ ATL3

0137 241F JMP LS

0139 FB ATL3: MOV AR3
013A DF XRL A,R7
013B C63F JZ 1S1L4

013D 241F JMP L5

013F 232F ISL4: MOV A,#$2F
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0141 3A OUTL P2,A
0142 3470 L6: CALL YAZ2
0144 09 IN A P1

0145 924D - JB4 MAN2
0147 34DF CALL CLOK
0149 3489 CALL SET
014B 2442 JMP L6

014D B800 MAN2:MOV R0,#$00
014F B900 MOV R1,#$00
0151 BAOO MOV R2.#$00
0153 BB0O MOV R3.#800
0155 230F MOV A #$0F
0157 3A OUTL P2,A
0158 3470 CALL YAZ2
015A 09 IN AP1

015B 924D JB4 MAN2

015D 241F JMP L5
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AVOCET SYSTEMS 8048 CROSS-ASSEMBLER - VERSION 1.64M

SOURCE FILE NAME: PROGRAM.ASM

015F FC YAZ1: MOV A R4
0160 4310 ORL A #$10
0162 02 OUTL BUS,A
0163 FD MOV A RS
0164 4320 ORL A,#$20
0166 02 OUTL BUS,A
0167 FE MOV AR6
0168 4340 ORL A #840
016A 02 OUTL BUS A
016B FF MOV AR7
016C 4380 ORL A.#$80
016E 02 OUTL BUS,A
016F 83 RET

0170 F8 YAZ2: MOV A RO
0171 4310 ORL A,#$10
0173 02 OUTL BUS,A
0174 5415 CALL DUR
0176 F9 MOV ARl
0177 4320 ORL A,#$20
0179 02 OUTL BUS,A
017A 5415 CALL DUR
017C FA MOV AR2
017D 4340 ORL A #8540
017F 02 OUTL BUS,A
0180 5415 CALL DUR
0182 FB MOV AR3
0183 4380 ORL A,#$80
018502 OUTL BUS,A
0186 5415 CALL DUR
0188 83 RET

0189 09 SET: INA,PI1

018A B28D JBS AYKT
018C 83 RET

018D 34Al1 AYKT:CALL AYAR



01DE 83
01DF 46E4
01E1 85
01E2 95
01E3 83
01E4 B6E7
01E6 83
01E7 85
01E8 18
01E9 F8
01EA D30A
01EC C6F0
O1EE 4412
01F0 B800
01F2 19
01F3 F9
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RET

CLOK:JNT1 CSKT
CLR FO
CPL FO
RET

CSKT: JFO SAY
RET

SAY: CLRFO
INC RO
MOV A RO
XRL A #$0A
JZ X1
JMP L15

X1: MOV RO,#$00
INCR1
MOV ARI1
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AVOCET SYSTEMS 8048 CROSS-ASSEMBLER - VERSION 1.64M

SOURCE FILE NAME: PROGRAM.ASM

01F4 D30A XRL A #$0A
01F6 C6FA 1ZX2

01F8 4412 JMP L15
01FA B900 X2: MOV R1,#$00
01FC 1A INC R2

01FD FA MOV AR2
01FE D30A XRL A #$0A
0200 C604 JZ X3

0202 4412 IMPL15

0204 BA0OO X3: MOV R2,#$00
0206 1B INC R3

0207 FB MOV AR3
0208 D30A XRL A #30A
020A C60E JZ X4

020C 4412 JIMPL15
020E BB00 X4: MOV R3,#$00
0210 4412 JMP L15

0212 3470 L15: CALLYAZ2
0214 83 RET

0215 D5 DUR: SEL RB1
0216 BBOA MOV R3_#$0A
0218 EB18 DON: DINZ R3,DON
021A C5 SEL RBO
021B 83 RET

0000 END
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EK B : BILGISAYARDA SIMULASYONU SAGLAYAN
PASCAL PROGRAMI

uses graph,dos,crt;

var

asd3,asd:byte;

b1,c1,d1,e1,b,c,d,e:byte;
say2,qwe,say13,gd,gm,say,say1:integer;
gx:char;

yaz:string;

AHM:BOOLEAN;

label a,back;

procedure cort;

begin

say:= (1000*b)+(100*c)+(10*d)+e;
setcolor(15);

seffilistyle(1,15);

settextstyle(0,0,5);

seffillstyle(0,15);
bar(210,257,390,295);

str(say,yaz);

if length(yaz)=1 then yaz:='000'+yaz
else if length(yaz)=2 then yaz:='00'+yaz
else if length(yaz)=3 then yaz:='0'+yaz;
outtextxy(220,258,yaz);
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end;

procedure cort2;

begin

say2:= (1000*b)+(100*c)+(10*d)+e;
seffillstyle(1,15);

settextstyle(0,0,3);

setfillstyle(0,15);

bar(235,165,355,185);

str(say2,yaz);

if length(yaz)=1 then yaz:='000'+yaz
else if iength(yaz)=2 then yaz:='00'+yaz
else if length(yaz)=3 then yaz:='0'+yaz;
outtextxy(250,166,yaz);

end;

begin

port[$1b7]:=153;

port[$1b5]:=255;
say2:=0;b:=0;c:=0;d:=0;e:=0;
Gd:=Detect ;Initgraph (Gd,Gm, ");
If Graphresult <>grOk then Halt (1);
setbkCOLOR(0);
setlinestyle(0,0,3);
rectangle(120,15,550,30);
setcolor(darkgray);
setlinestyle(0,0,3);
rectangle(350,420,600,440);
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setcolor(lightgray);RECTANGLE(348,418,602,442);
setcolor(15);rectangle(346,416,604,444);
seffillstyle(1,red);bar(352,422,598,438);
setcolor(white);

outtextxy(228,150,'Current Set Value');
OUTTEXTXY(56,95,'CLOCK);
outtextxy(382,95,'MANUAL RESET');
outtextxy(380,427,'PRESS <ESC> FOR RESET');
outtextxy(213,95,'SET');

outtextxy(170,20,'Designed By Ahmet Oguz BARAN');
setcolor(9);settextstyle(0,0,1);
setlinestyle(0,3,3);rectangle(50,60,100,90);
setcolor(12);rectangle(10,40,getmaxx-10,getmaxy-10);
setcolor(4);rectangle(13,43,getmaxx-13,getmaxy-13);
setcolor(12);rectangle(16,46,getmaxx-16,getmaxy-16);
setcolor(9);

rectangle(200,60,250,90);
setcolor(9);rectangle(400,60,450,90);
rectangle(230,160,360,192);
rectangle(200,250,400,300);
setcolor(15);settextstyle(0,0,2);outtextxy(272,360,'OUTPUTS");
setcolor(9);rectangle(50,380,600,400);line(325,380,325,400);
setfillstyle(0,12);

bar(205,65,245,85);

cort2;

a:

setcolor(8);

asd:=port[$1b4];

asd3:=port[$1b6];
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if keypressed then

begin

gx:=readkey;

if gx=#27 then
begin
port[$1b5]:=0;
delay(10);
port[$1b5]:=255;
end;

end;

IF (asd and 128)=128 THEN
BEGIN
b:=(asd and 15);
if b<>b1 then cort;
b1:=b;
END;

IF (asd and 64)=64 THEN
begin
c:=(asd and 15);
if c1<>c then cort;
cl:=c;
END;

IF (asd and 32)=32 THEN
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begin

d:=(asd and 15);
if d1<>d then cort;
d1:=d;

end;

if (asd and 16)=16 then
begin
e:=(asd and 15);
if e1<>e then cort;
el:=e;

end;

if (asd3 and 1)=0 then
begin
seffillstyle(1,12);
bar(55,65,95,85);
sound(220);delay(200);
sound(440);delay(200);
sound(880);delay(200);
sound(1760);delay(20);
repeat
asd3:=port[$1b6];
until (asd3 and 1)=1;

IF (asd3 and 1)=1 THEN
begin
nosound;
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seffilistyle(0,12);
bar(55,65,95,80);setcolor(4);
end;

end

else

if (asd3 and 128)=0 then

begin

setfillstyle(6,15);

bar(205,65,245,85);

back:

repeat
asd:=port[$1b4];
asd3:=port[$1b6];

IF (asd and 128)=128 THEN
BEGIN
b:=(asd and 15);
if b<>b1 then cort;
b1:=b;
END;

IF (asd and 64)=64 THEN
begin
c:=(asd and 15);
if c1<>c then cort;
cl:=c;
END;



IF (asd and 32)=32 THEN
begin
d:=(asd and 15);
if d1<>d then cort;
d1:=d;
end;

if (asd and 16)=16 then

begin
e:=(asd and 15);
if e1<>e then cort;
el:=e;
end;
asd3:=port[$1b6];
delay(1);

until (asd3 and 128)=128;

IF (asd3 and 128)=128 THEN
begin
cort2;
seffilistyle(0,12);
bar(205,65,245,85);
end;

end

else

if (asd3 and 32)=0 then

51
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begin
seftfilistyle(1,12);
bar(405,65,445,85);
repeat
asd3:=port[$1b6];
until (asd3 and 32)=32;
setfillstyle(0,12);
bar(405,65,445,85);
end

else

if ((asd3 and 4)=4) AND (AHM=FALSE) then
begin
AHM:=TRUE;
sound(1000);delay(10);delay(1200);DELAY(100);nosound;
seffillstyle(1,4);
bar(55,385,320,395);
end

else

if (asd3 and 4)=0 then
begin
AHM:=FALSE;
seffillstyle(0,2);
bar(55,385,320,395);
end;

Jueo u wad  bauimabeelolal



IF (ASD3 AND 64)=64 then
- BEGIN
setfillstyle(1,4);
bar(330,385,595,395);
end

else

IF (ASD3 AND 64)=0 then
BEGIN
setfillstyle(0,2);
bar(330,385,595,395);
end;

delay(10);
goto a;
end.
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