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OzZET

Bilgisayarin her alana hizla yayildig: giiniimiizde, veri iletisimi de giderek sayisallagmaktadir [4].
Sayisal verilerin iletilmesi igin tesis edilmig veri hatlarmin saglikli galighfinin Glgiilmesi igin de
diizenekler geligtirilmigtir. Protokol ¢gdziimleyici (Protocol Analyzer) olarak adlandirilan bu diizenekler,
veri hattindaki bilgi akigimi ve durum/el sikigma isaretlerini degigik gsekillerde gézlememizi saglar.
fletigim ~protokollerini tamdiklart igin, Grnegin bir bilgisayar ag1 icerisinde olusan hatalarin
kaynaklarim ararken cok kullamigh bir aragtir.

Ticari olarak gesitli gekillerde bulunmaktadir. Fakat tutarlant oldukga yiiksektir, Eger yalnizca dar bir
caligma alaninda ¢6ziimleyici gereksiniminiz varsa, kullanmayacaginiz iglevlere de ticret édeyerek bir
protokol ¢dziimleyici almak parasal agidan olumsuzdur.

Bu diigiinceden hareketle, iglevleri ksitli, diigiik maliyetli, kiigiik boyutlu bir protokol g¢oziimleyici
geligtirilmek istendi. Gelistirme agamasinda iglevlerinin ¢ok kisitli olmasi nedeniyle adi protokol
goziimleyici olarak degil, asenkron/senkron veri hattinda &lgme,gézlemleme ve veri saklama diizenegi
olarak verildi. Devre tizerindeki yazilim geligtirilerek ve/veya daba hizli bir mikroiglemci kullanilarak,
iglevleri protokol ¢éziimleyiciye daha gok yaklagtirilabilir.



ABSTRACT

Nowadays data transmission is getting more digitized. Test and measurement equipments are developed
to test operational characteristic of the data links that are established for digital data transmission.

These equipments that are called Protocol Analyzers provide us means to observe data flow and
handshake signaling in data links. If we have to give an example, these equipment’s provide us means
to find transmission errors sources in computer networks, because they are able to distinguish between

different transmission protocols.

Commercial types of these equipments are available which have different features. But they are prices
are quite high. If you need to buy a protocol analyzer of which restricted features will be enough for
you, most probably you will have to pay also the fee of features which you will not use.

Taking into consideration commercial demand which is mentioned in previous paragraph, a protocol
analyzer with restricted features small-sized, and so low cost is aimed to be developed -in development
phase. Because of its restricted features, it is found to be more appropriate to name it as Asynchronous/
Synchronous data link measurement, observation and data storage equipment. It is possible to add more
features to it in order to change it to a protocol analyzer, either by upgrading its software or by using a
fast and the powerful microprocessor or both of it.



1. GIRIiS

1.1. Caligmanin Tanitimu

Giiniimiizde bilgi alig-veriginin hizla yayginlastiginm gérmekteyiz. ‘Kiiresellesme’ olarak da adlandirilan
bu gelisme ile birlikte, bilgi freten, doniigtiren, goénderen, ileten, igleyen ve biriktiren altyap:
birimlerinin de gelismesi gergeklesmigtir: Yeni igaret igleme yontemleri, daha yogun veri sikigtirma
yontemleri, daha hizli bilgisayarlar, yiiksek sigali manyetik kayit ortamlar, yiiksek giivenlikli iletigim
ortamlari... ve dogal olarak bu birimlerin sajlikli ve dogru caligtiklarin slgiimlemeye yarayan yardimei
araglar ve donamimlar. Agagida iletim hatlaninin 6zel bir tiriiniin ¢aligmast ve bu hatlarda élgiimleme
yontemleri hakkinda kisaca bilgi verilmigtir.

[letisim ortamlarinda, asenkron veya senkron veri iletimi, yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Bu
yontemde veriler BIT lere indirgenir ve yardimet igaretler kullanilarak iletilir. igaret seviyeleri ve temel
bilesenler igin cegitli yontemler iiretilmig, bunlardan bazilarn CCITT tarafindan genel &lgii 6nerisi olarak
defisik zamanlarda yayinlanmgtir. Ozellikle bilgisayar diinyasinda kullanilan RS232C/V.24 genel 6lgii
tanimi en bilinenidir. Devre tasarlanirken ayn1 heyetin yayinladifi V.24 6neri fasikiiliiniin tammianinin
bir kismundan yararlanilmigtir. Bu konu ileri béliimlerde ayrintilandirilacaktir,

Yukanda sozii edilen veri hatlarinda bilgi ve durum igaretlerini gozlemek istediginizde bir kag
segeneginiz vardir: Led temelli basit gézlem araglan, gerilim-akun-direng 6lcen araglar, daha ayrintily
bilgiler edinebileceginiz osiloskop gibi aletler, genel amach geligmis mantiksal ¢oziimleyiciler (Logic
Analyzer) ve son olarak yalmzca veri hattt gozlemek amacryla iiretilmis protokol g¢dziimleyiciler
(Protocol Analyzer). Burada ‘protokol’ bir iletigim geklinin veri ve durum kurallan biitini
anlamindadir, Ledli gézlem araglarimin yarari, temel durum igaretlerini gostermekten ileri gitmez.
Gerilim-akim-direng Olgtimit ¢ogu kez, difer araglar kullamilsa da gerekmektedir. Ancak igaretler
zaman iginde degigken olduklarindan bu araglarda yetersizdir. Veri saklayabilen osiloskoplar biraz daha
yardimer olarak igaret zamanlarinin ve ézel durumlarda verinin bir kismumn saglii hakkinda bilgi
verebilir. Mantiksal ¢oziimleyiciler de, bu konuda gogunlukla osiloskoptan farksizdir. Protokol
¢oziimleyiciler daha karmagik yapilardir. Kullanilan hatt: tanirlar. {letigim degisken degerlerini girerek
Slgiimlenen hat hakkinda daha genig bilgiler edinmek miimkiindiir.



Protokol ¢dziimleyiciler, bir ¢ok ticari marka olmasina kargin, kullanicilara temel olarak iki ayr gekilde
sunulmugtur: Kigisel bilgisayar {izerine takilan bir kart ve aym bilgisayarda kogan bir yazilim geklinde
veya tiim donamimin tek gbvdede toplandify adanmig diizenekler geklinde. Her birinin digerine iistiin
oldugu yanlar vardir. Elinizde bulunan kigisel bilgisayarimizi, adanmig diizeneklerin gok aitinda bir
tutarla ve daha Onceki kullanimimizdan &zveride bulunmaksizin protokol ¢éziimleyici olarak da
kullanabilirsiniz. Fakat adanmig bir protokol ¢oziimleyici yalnizca 6lgme yapar. Buna kargin adanmug
¢oziimleyicilerde, kigisel bilgisayarlanin iz veya genigleme kisitlan yoktur, 6zel yazilim ve donanimiar
oldugu igin elektriksel 6lgme yetenekleri genelde daha gelismigtir.

Bu tezin konusu, protokol ¢oziimleyicilerin iglevlerinden bazilarim, 6zel kullanim alanlarinda, istenen
diizeyde gergekleyebilecek bir dlgiim ve gozlem araci yapma fikrinden dogmustur.

1.1.1. Genel Donanim Ozellikieri

Devrenin temel amaci, bir iletigim hattindaki verinin ve durum isaretlerinin saklanmasi ve
goriintillenmesidir. Buradan yola c¢ikildiginda iletisim hattini asenkron veya senkron olarak
gozleyebilecek bir iletisim denetleyicisinin, verileri saklayabilecek yeterli biiyiikliikte bellek alaminin,
verileri goriintiileyebilecek bir gdstergenin, kullanicinin diizenegi denetleyebilecegi tuglarin ve tiim bu
birimlerin iizerinde yazilimin kogacag1 mikroiglemcinin gerekliligi ortaya ¢ikar.

Tletigim denetleyicisi, iki bagimsiz kanala sahip olmali, asenkron ve senkron seri iletigim protokollerini
destekiemeli, saat darbe kaynaginin segenekli olarak digaridan veya igeriden kullanabilmelidir. Bu
ozellikleri saglayan AMD firmasi tarafindan firetilmiy SCC AMS85C30 (Serial Communication
Controller) tiimdevresi, seri iletigim denetleyicisi olarak kullanilmugtir,

Tletigim hizimin st st 19200 baud olarak digiiniilmiigtir. Bu hizda ve karakterlerin sekiz bit
uzunlugunda oldugu durum igin her bir kanaldan saniyede yaklagik ikibin karakter iletilmektedir.
Durum isaretlerinin zaman igerisindeki degisimide saklanmaktadir. Bu degerlerin toplam1 6
Kbyte/saniye etmektedir, Donamim iizerinde 128 Kbyte’ lik oku/yaz bellek bulunmaktadir, Verinin en
yogun oldugu durum diginildiginde yaklagtk 20 saniyelik bir zaman dilimi saklanip
gdzlenebilecektir. Ortalama iletisim hizlan gbz 6niine alindifinda devrenin saklama siSas1 1-3 dakika
arasindadur, '



Tletim hatt: ézellik degigkenlerinin sayis1 pek fazla degildir. Bu degerler iletisim protokoliine bagli
olarak birkag sabit kiimesinden olugmugtur. Degerlerin belirlenmesi igin birkag tug yeterlidir. Bir menii
yapisi altinda dallarda hareketi ve deger degisikliklerini saglayabilecek dort tug yeterli goriilmiigtiir. Bu
tuglar saklanmug bilgilerin gériintiilenmesinde de kullanilmigtir,

Gosterge olarak gereken alan gergekte, saklanan verilerin tiirii ve gdsterme gekline bagli olarak birkag
bilgisayar ekrani kadar olmahidir. Bunun sebebi verilerin ¢oklugu degil veriler tizerinde yapilabilecek
iglemlerin goklugudur. Béyle bir gdstergenin temin edilmesi gii¢ ve maliyeti yiiksek olacaktir. Sinirlt
alanda kullanilacag: daha énce de belirtilen bu diizenekte, kolay temin edilebilen 2 satir X 16 karakter’
lik LCD gosterge kullanitmgtir,

Tim bu yan birimlerin fizerinde, temel denetleyici olarak ‘bir mikroiglemci gerekir. Devrenin
tasariminda mikroiglemci yerine mikrodenetleyici kullanilmasinin ana nedeni, tug ve LCD gosterge gibi
girig/cikes islevi gerektiren yan birimler bulunmasi, zamanlama kesmesi gerekmesidir. Intel MCS51
ailesinden yaygin olarak kullanilan 8031 mikrodenetleyicisi bu 6zellikleri kendilifinden sajlayan diigiik
maliyetli bir mikrodenetleyicidir. Kullanilan LCD géstergenin donanim 6zellikleri hizli ulagmalara izin
vermemesi sebebiyle gdstergenin bellek haritasinda tanimlanmasi miimkiin olmamigtir. Buna karsin
tuslar ve iletigim denetleyicisi bellek haritasina konabilmigtir. 8031” in bellek siZas1 64 Kbyte yazilim,
64 Kbyte okufyaz bellegiyle simrhidir. Oysaki veri saklamak igin 128 Kbyte oku/yaz bellek
kullansimgtir, Dolayisiyla sayfalanmug bellek yontemi kullanmak gerekmistir. Iki giris/cikis ayag: ile
A16 ve Al7 adres hatlan1 tamimlanarak 256 Kbyte oku/yaz bellek alanina ulagiimigtir.

Devre semast gizimleri ORCAD ile gergeklestirilmigtir. Bask1 devre agamasinda yine ORCAD’ in bask1
devre hazirlama yordamu kullanilmugtir, Devre elemanlarinin yerlerini belirledikten sonra, yordam
semadan aldigy bilgilerle, yollar1 kendi kendine baglama durumunda, ¢ok az dig yardimla bask: devre

baglantilarini gergeklestirmigtir.

1.1.2. Genel Yazilim Ozellikleri

Yazilim MCS51 tiimdevre ailesi i¢in geligtirilmis C dili {izerine oturtulmugtur, C dilinde yazilan kaynak
yazithimlar derleyiciden gegirildikten sonra, gerekli islemler yapilarak EPROM’a yiiklenip devre
iizerinde galigabilir duruma getirilmektedir. Denemeler sirasinda iglemleri kolaylagtirmak ve bir deneme
siiresini kisaltmak igin EPROM gibi davranabilen yardime: bir donanim kullanidimugtir,



Yordamlan iglevlerine gére agafidaki gibi simiflayabiliriz:
e Donamm ile ilgili tanimlamalari igeren ve yordamlarin donanima ulagmasin1 saglayan, aygit siiriicii
tantmina yakin altyordamtar,
o LCD Géstergeye ulasan diigiik seviyeli komutlar.
¢ Bellek okuma/yazma komutlar.
* Tuslan okuyan komutlar,
o fletigim hattinin durumunu -veriakis denetimi / el sikigma igaretleri- okuyan komutlar.
e fletisim hattina bagls seri iletigim denetleyicine ulagan diigiik seviyeli komutlar.
» Donanima ulagmay: saglayan altyordamlari kullanan ve anayordamca kullanilan orta seviyeli
altyordamiar.
¢ Donanimi sartlamaya yénelik altyordamlar.
o Baglangig gartlama]an.‘
e Kullamic1 tarafindan iletigim hattt 6zelliklerinin degistirilmesi sonrasindaki
sartlamalar.
o  Gostergeye karakter dizisi veya onaltili say1 tabaninda bilgi yazabilen altyordam.
e  Menii icerisinde, kullanicinin bastig1 tuga gére tavir alan altyordam.
¢  Donammin testine yonelik altyordamlar.
o Tiim bu altyordamlar kullanan anayordam.
e Sartlamalar.
¢ Kullanici arayiizi.
e Kullanici denetiminde donanim testleri.
o iletigim hatt1 6zelliklerinin belirlenmesi.
e Baslama tetik geklinin belirlenmesi.
o  Bellekte saklanmig bilgilerin gdsterilmesi.
e Kesmeler.
s  Zamanlayici kesmesi,
¢ Tug bilgisinin olugturulmasi.
e Tetik ve saklama anlarinin olugtugunun belirlenmesi.
e lletisim hattinda akan verinin, durum bilgisiyle egzamanl olarak 1 ms aralikla
saklanmasi.
o fletisim hattina bagli seri iletigim denetleyicisinden gelen kesme.
¢ DTE ve DCE arayiiz verilerini saklanmak {izere bellege aktarilmasi.



2. ILETiSIM YAPILARI VE PROTOKOL COZUMLEYiCILER

Genel veri iletigimi 6rneksel (analog) veya sayisal (dijital) yolla yapilabilmektedir. Olagan bir TV
goriintiisii, goriintli alglayicidan Orneksel olarak ¢ikar, degigik goriinti etkileri olugturulmak
istenmiyorsa vericiye, oradan da vericiden ¢iktig1 sekliyle érﬁeksel bir igaret olarak ekrana kadar gelir.
Eger teletext isareti gonderiliyorsa, TV iizerinde de teletext alicis1 varsa, sayisal igaretin drneksel’e,
orneksel igaretinde sayisal’a bir kag defa doniistiigii bir dizge olugur. Bu tezin kapsami sayisal veri
isaretleri ve bu igaretlerin seri olarak iletildigi hatlaria sinirlidir.

2.1. Bilgisayarlardaki Veri Yapilar1 Ve fletimleri

Bilgisayarlarda veriler, genel olarak sekiz adet ikili say1 bitiminin (bit) birlegsmesinden olusan birimlerle
(byte) saklanir. Bir bit’in alabilecegi degerler mantiksal seviyeler olarak da adlandinilan ‘1 veya 0 duir.
Bilgisayar, bilgileri dig diinyaya yine iginde sakladifi gibi bit’lerle veya byte’larla gonderir. Eger bir
byte’1n bit’lerinin birden fazlasi aym1 anda dig diinyaya veriliyorsa bu iletim yontemi ‘paralel iletim’
olarak adlandirilir. Eer, belirli sabit zaman dilimlerinde, bit’ler birer birer dis diinyaya génderiliyorsa
bu iletim gekli ‘seri iletim’ adim alir. Zaman dilimleri birbirine egtir ve hassas bir saat darbe kaynagiyla
iretilirler. Burada arka arkaya iletilen bit’ler ‘seri veri’ adimi alir. Tez igerisinde ‘sayisal seri veri’
yerine kisaca ‘veri’ sdzii kullanilacaktir, Iletim, ancak kargida bir alici oldugu durumda anlam
kazandigindan bu durumu da ‘iletigim’ olarak adlandiracagiz.

Saat igareti iletigim geklinin bir tanimim daha tiretir. Senkron ve asenkron iletisim: Saat igareti veri ile
birlikte génderiliyorsa buna ‘senkron iletigim” , saat igatetini génderen ve alan ayrn ayn liretiyorsa buna
da ‘asenkron iletigim’ denir. Senkron iletisimde, gondericinin génderme saat isareti, alic1 tarafindan
alma saat igareti olarak kullamlir. Génderme ve alma saat kaynaklan iki yénde bagimsiz olabilirler.
Asenkron iletisimde ise veri bitleri igsel saat kaynagi temel alinarak gdnderilir. Ancak bitler veriyi
olustururken baglangig ve bitigleri belirlenir. Bu iglem, gonderici ve alici arasindaki eszamanlamay:
saglar.

Tletim veya veri hatt1 6zellikleri, baglanti noktalarindaki tanimlar, yerel aglardan baglayan diinya
lizerine yayilmug bilgisayar aglarn, ag ici ve aglar arasi protokoller... ve diger ayrintilar, herbirine ait
genel dlgiim degerleri EIA, CCITT, ANSI, IEEE gibi kuruluglarca belirlenmigtir.



2.2. Seri Kanallar Ve RS-232C

Seri kanal, bir bilgisayarin dig diinya ile baglanti kurabildigi yontemlerden biridir [7]. Modemler
yardimryla bilgisayarin tiim diinyaya ulagabildigi bir kanaldir. Bu kanal erkek veya disi bir baglayicidan
(konnektdr) olugur. Baglayici, 9 veya 25 elemanl: olabilir. Seri kanallar, bilgisayar ve modem arayfizii
(DTE/DCE arayiizii) gibi baglanti kablolarinin iglevleriyle de anilirlar.

RS-232C genel olgii 6nerisi DTE (Data Terminal Equipment) ve DCE (Data Communication
Equipment) arayiizii baglantilarimn fiziksel ve elektriksel tanimini igerir. Ancak CCITT V.24 ile bu
tammlar genel digii birimi haline getirilmistir. Bu tanimin, tezin kapsaminda olan kismu agafidaki
tablolarda verilmigtir.

D-tipi | Isaretin ismi | Isaretin DCE iglevi
Konn. (V.24 Yoni
 Bag. No. Devresi)
2 TxD (103) Girig | Transmit Data : Génderilen veri
3 RxD (104) Cikig | Receive Data : Alinan veri
4 RTS (105) Giris | Request To Send : Veri akig denetimi/el sikigma
5 CTS (106) Cikig | Clear To Send : Veri akig denetimi/el sikigma
6 DSR (107) Cikig | Data Set Ready: Modem hazir
7 GND (102a) — Signal Ground : Veri isaret toprak referansi
GND (102b) — Signal Ground : Veri igaret toprak referansi
8 DCD (109) Cikig | Data Carrier Detect : Hat kuruldu
15 TxC (114) Cikig | Transmit Signal Element Timing : Gonderme saat
igareti
17 RxC (115) Cikis | Receive Signal Element Timing : Alma saat igareti
20 DTR (108.2) Girig | Data Terminal Ready : Terminal hazir
24 TxC (113) Girig | Transmit Signal Element Timing : Génderme saat
isareti

Tablo 2.2.1. DCE Baglayici Baglant: Tantmu



D-tipi | isaretin ismi | isaretin DTE islevi
Konn. | (V.24 Devresi) | Yonii
Bag. No.
2 TxD (103) Cikig | Transmit Data : Gonderilen veri
3 RxD (104) Giris | Receive Data : Alinan veri
4 RTS (105) Cikig | Request To Send : Veri akig denetimi/el stkigma
5 CTS (106) Girig | Clear To Send : Veri akis denetimi/el sikigma
6 DSR (107) Girig | Data Set Ready: Modem hazir
7 GND (102a) - Signal Ground ; Veri igaret toprak referans:
GND (102b) — Signal Ground : Veri isaret toprak referansi
8 DCD (109) | Girig |Data Carrier Detect : Hat kuruldu ,
15 TxC (114) | Girig |Transmit Signal Element Timing : Génderme saat
igareti
17 RxC (115) Girig | Receive Signal Element Timing : Alma saat igareti
20 DTR (108.2) Cikis | Data Terminal Ready : Terminal hazir
24 TxC (113) Cikig | Transmit Signal Element Timing : Gonderme saat
igareti

Tablo 2.2.1. ve Tablo 2.2.2.’de DTE/DCE arayiiziiniin, iletigimin senkron veya asenkron olmasindan
bagimsiz olarak tanimlandifs gérillmektedir. Arayiizde veri akis denetimi tek yontil olarak tammbidur,
RTS ve CTS veri akig denetimi veya el sikigma igaretleri olarak gyle kullanilir: DTE veri géndermek
istediginde RTS ucunu etken duruma getirir, DCE veri alabilir durumda ise CTS ucunu etken duruma
getirir. DTE veri génderme iglemi bittifinde RTS ucunu etken durumdan gikanr. Benzer sekilde DCE
veri alamaz duruma geldikge CTS ucunu etken durumdan cikarir. Bu iglemin bir gekli de goyledir: RTS
ucunun anlamini, CTS gibi kilarak iki yonli akig denetimi yapilabilir. Yani DTE’ nin RTS’i, DCE’nin
CTS’i gibi veri alabilmeyi belirleyen bir ug olarak kullanilabilir. Son olarak, RTS-CTS veri akig

Tablo 2.2.2 DTE Baglayict Baglant: Tanimi

denetimi uygulanmayabilir. Diger uclar genellikle tanim: iginde kullanilir.

Bu uygulamada gergeklenen diizenek, yukarnidaki DTE tablosundaki tiim uglar, kendine giris olarak

kabul etmektedir. Dolayistyla DTE/DCE arayiiziniin tiim igaretleﬁni kullanmaktadur.




2.3. Bilgisayarlar Aras: [letigim

Donamimda genel 6lgii birimlerinin konulmasi geregi kadar, verinin iletimi sirasinda hangi sekilde
olacagimin da belirlenmesi énemlidir. Genel 6l¢ii birimi konmamug veri bigimlerinin sonucu birbiri ile
konugamayan bilgi birimleri olurdu.

Bilgi alig-verigini genellegtirmek amactyla ASCII (The American Standart Code for Information
Interchange) karakter kiimesi geligtirilmigtir. 7 bit veri tabanl: bu kiimenin, ofis kullanimina hizmet
eden boliimii ANSI X3.4. genel olcii birimi olarak yayinlanmigtir.

ASCII kiimesinin 7 bitlik olmas: ve yalnizca Ingilizce yazi karakterlerini igermesi, farkli dillerdeki
bilgilerin iletimini gﬁqlestirmektedir. IBM, Apple ve ‘birkag UNIX ireticisi bu noktadan hareketle
Unicode adinda yeni bir karakter kiimesi olusturmuglardir. Bu kiime tiim ulusal (Ingilizce) karakterlerle
birlikte Dogu Asya alfabe karakterlerini de igermektedir. Bu kiime de Haziran 1992’de ISO 10646
olarak genel &l¢li birimleri arasina girmigtir. 16 bitlik bu kodlama 16 bitlik dosya aktarimimda
gerektirmektedir.

Dosya aktarimi bilgisayarlar arasindaki bilgi akisginin veri yapisimt diizenleyecek protokollerle
olmaktadir. Bu protokolleri bilgisayar ag1 protokollerinden ayn diigiinmek gerekir. Ciinkii bunlar
yalmzca dosya aktarimim amaglayan uygulama yazlimlaridir. Yaygin olarak kullamlan bazilarn
XMODEM, YMODEM, ZMODEM ve Kermit yazilimlaridir.

Bilgisayar a1 protokolleri ise paket temelli altyapilardir. Ethernet, FDDI, SNA ve X.25 &rmmek olarak
verilebilir. Burada degigik tiretici kaynakli donanimlarin birbiriyle baglanabilmesi i¢in, veri iletiminin
genel kurallar1, OSI referans modeli ile konulmugtur, Model yedi katmandan olugur: Fiziksel, veri hatt1,
ag, tagima, oturum, sunum ve uygulama katmanlan. Ik {i¢ katman veri iletimi ve baglant: igin, son {ig
katman ise kullanic1 uygulamalarma yoneliktir. Dérdiinct katman ilk ii¢ ve son ii¢ katmanin arayiizii
durmundadir,

Veri iletiminin kiralik veya anahtarlamali hatlar fizerinden gergeklesmesini sa3layan ara elemanlar
modemlerdir. 1970’lerin baglarinda 110-300 baud hizlarinda galigan modemler, giiniimiizde uygun
hatlarda 100 Kbaud’un iizerinde iletigim saZlayabilmekteler. Gelisimi; hiz, protokol ve veri sikigtirma
alaninda gézlenir. Bell 300 ilk asenkron standart modem olarak gikmigtir, 1970 sonlarinda 1200 baud
V.22, 1980 baglarinda 2400 baud V.22bis, sonra 9600 baud V.32, 14400 baud V.32bis ve son olarak
19200-28800 baud V.fast genel di¢ii birimi olarak ¢tkmugtir. Akillilik anlaminda bakildiginda, 300 baud



sonrasy, Hayes komut kiimesini anlayabilen mikroiglemcili-akills modemlerdir. Hata bulma ve diizeitme
MNP-4 ve MNP-5 (Microcom Network Protokol) 6zellikli modemlerde vardir. V.42 ve V.42bis ile hatali
veriyi tekrar génderme 6zelligi getirildi.

RS-232C veri akig hizam 19200 baud ile sinirlamigtir. Yiiksek veri yogunlugunda, bu hiz giiniimiizde
cok diigiik kalmaktadir. Ancak, altyapi da yeterince hizli olmadify igin gegerlilifini bir siire daha

2.4. Protokol Céziimlieyiciler

Protokol ¢oziimleyiciler, veri hatt1 ile ilgili genig bilgiler edinebildifimiz yapilardir. Ayn:i diizenekle
birden fazla iletigim protokoliinii gesitli arayiiz baglantilarinda, kablolamadan bagimsiz olarak
incelemeyi miimkiin kilan yapilar olabilir. Ornegin, CCITT X.25 ag protokoliinii RS232C arayiiziinde
veya RS422 arayiiziinde incelemenize olanak saglar.

Veri hattinda neleri 6lgmek ve gérmek isteriz? Veri hattindaki bilgi, kullanilan iletigim protokoliine
uymahdir. Benzer gekilde arayiiz isaretleri de o arayiiziin igaret seviyeleri tamimina ve o protokoliin
alidir, Bunlarn uyguniugunu belirleyebilmek igin éncelikle
arayliiz igaretlerini tantyip degerlendirebilmek peagekir. Eger protokol ¢dziimleyicinin birbirine benzer
ozellikte arayiizlerde kullanilmast séz konusuysa, bu ortak yonlerinden bir bilegke ¢ikarip,
¢bziimleyici iizerine bir tek arayiiz konulabilir. RS232C ve RS422 gibi arayiizler bir tek arayiiz
tammiyla gdzlenebilir, Fakat BNC baglayic: ile kablolama yapilmig ise, bu ortam iginde élgiim ve
gozlemleme yapilabilmesi i¢in BNC baglayicili girigi olan bir ¢éziimleyici gereklidir.

arayiiz igaretlerini kullanma yontemin

Baglanti noktalarindaki arayiiz isterleri karsilandiktan sonra protokol iginde tanimli veri yapisini
tantyabilme 6zelligi gerekir. Iletisim protokolleri, verilerin paketlenme sekli, paket ici ve paket dis1 veri
ozelliklerinin belirlenmesi tizerine kuruludur. Veriler paketlenirken bilgi, komut, durum paketi gibi
isimler alabilir. Coziimleyici tarafindan paketin tipinin taninmasi, gegerlilifinin denetimi, i¢indeki
bilginin aynigtiritmast ... ancak o iletigim protokoliiniin genel 6l¢i birimlerinin yazilima uygulanmastyla
gerceklegebilecektir,

Protokol goziimleyicilerin ticari gekillerinin incelenmesi i¢in tamitics kitapgiklar incelendikten sonra, bir
stire uygulamal: olarak GN NAVTEL firmasinin 9400 serisi kigisel bilgisayar temelli bir ¢oziimleyicisi
kullanilds [1]. Bu ¢éziimleyici, asenkron ve senkron verileri bir protokol altinda depolayabiliyor ve
RS232C veya RS422 arayiizlerinde ¢aligabiliyor. Bilgileri depolarken aym zamanda bilgisayar
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ekraninda gercek zamanda gosterebiliyor. Bilgi depolama baglangict veya bitigi bir tetife
baglanabiliyor. Bu tetik, protokole ait bir paket tipi, arayiize ait bir igaret seviyesi degigimi, belirli bir
zaman veya bir tug olabilir. Omegin, X.25 hattinda DTE nin 6zel bir paket gdndermesiyle depolamaya
baglamasini, yine Ozel bir paketle durmasim saglayabiliyorsunuz. Bilgi saklama siiresi, kigisel
bilgisayarnin bellegiyle kisitli. Protokole bagli olarak degisik gekillerde istatistikler tutabilmekte: Bir
paketin tekrar sayisi, toplam paket sayisi, toplam veri uzunlugu, toplam bilgi uzunlugu gibi.

Bu uygulamada, iglevsel dzelliklerin bir boliimiinde, yukarida anlattlan ¢dziimleyici 6rnek alinmugtir,
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3. DEVRENIN DONANIM OZELLIKLERi

Devre gemalan, Sekil 3.1.1., Sekil 3.2.1., Sekil 3.3.1. ve $ekil 3.4.1.” de gériilmektedir. Ana denetleyici
olarak INTEL MCS51 serisinden 80C31 kullamldi. Veri bellegi olarak dort adet 62256 (32 K*8 RAM)
sayfali adresleme ile kullaniidi. Yazilim bellegi olarak 27256 (32 K*8 EPROM) kullantdi. Tus okuma
ve veri hatti durum isaretlerinin bazilanmi gézlemek icin 74245 (Ug durumlu iki yonli tampon)
kullanildi. Géosterge olarak, HITACHI HD44780 denetleyici igeren LMO52L (16 karakter*2 satir)
kullanilds. Her tiimdevrede, giiriiltii kesmek igin bir adet 100 nF* lik kapasite kullamidi.

3.1. Mikrodenetleyici Birimi

Mikrodenetleyici biriminin devre semas: Sekil 3.1.1.” de verilmigtir. Bu yapt sayfali adresleme ile 256
Kbyte’ lik oku/yaz bellek alanina ve en fazla 64 Kbyte’ lik yazilim alanina ulagabilir. Sayfali adresleme
74HCT138 kod ¢oziicii timdevresi yardumiyla gerceklestirilmigtir. 74HCT574 tiimdevresi, 80C31’in
cogullanmig olarak disariya verdigi adres ve veri yollanim ayirnr,
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3.1.1. MCS51 Ailesinin Donanim Yapisi

Timdevre | ROM (Byte) | EPROM (Byte) | RAM (Byte) | Zamanlayica
80C31BH - - 128 2
80C51BH 4K - 128 2
87C51 - 4K 128 2
80C32T2 - - 256 3
80C52T2 8K - 256 3
87C52T2 - 8K 256 3

Tablo 3.1.1.1. MCS51 Ailesi Temel Ozellikler

Tablo 3.1.1.1.” de MCS51 ailesinin temel dzelliklerini gorityoruz. 8xx1 ailesinin diger temel 6zellikleri
agagidadir [5]. .

o 8 bit denetleme uygulamalar igin geligtirilmig merkezi iglem birimi

o  Full Duplex UART

o Iki 6ncelik seviyeli 5 kesme kaynag1

¢ Tiimdevre iizerinde saat darbe kaynag1

o  ikili sayx tabam iglemcisi

o  Bit adreslenebilir bellek

¢ 64 Kbyte yazilim bellek alanina erigebilme

e 64 Kbyte veri bellek alanina erigebilme

80C31°de sayici-zamanlayict sayist ikidir, Bunlar defisik gsekillerde sartlanabilir. Beg kesme iireteci
vardir. Tkisi digsal, tici icsel.. Ureteglerin dncelik sirasi kullanici tarafindan belirlenebilir, Kesme
iireteglerinden digsal olan ikisi diigiik seviye tetiklemeli veya diigen kenar tetiklemeli olarak
sartlanabilir. 4 Girig/gikig birimi (PORT) vardir. Bunlardan ikisi adres ve veri yolu olarak kullamlir.
Diger ikisi genel amach olarak kullanilabildigi gibi 6zel anlamlar da vardir. Mikrodenetleyicinin Giig
Kaynag: Kapali (Power-down) ve Bogta (Idle) olmak iizere iki 6zel durumu vardir. Gii¢ Kaynagi Kapali
durumunda saat iireteci durur, mikrodenetleyici hi¢ birgey yapmaz. Bu durumdan RESET igaretiyle
kurtulur. Bu durum kalktifinda RAM’deki bilgiler disinda hersey baslangic durumuna doner. Bosta
durumu ise mikrodenetleyiciyi islemsel olarak durdurur fakat kesme, seri giris/gikig, zamanlama
iglevlerini durdurmaz. Herhangi bir kesme geldiginde iglem kaldif1 yerden devam eder. Tiim degerler
saklanmigtir, 80C31'de bir komut evresi 12 saat igareti dénemidir. Bir komutun uygulamas: yapilan

islemin &ézelligine gore 1-4 komut evresi siirer.
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e MCS51 Ailesinin Girig/Cikig Biriminin Incelenmesi

80C31'nin dért girig/cikis birimi oldugu daha énceki boliimde belirtilmigti Bu girig/gikiglarin 6zellikleri
daha aynintili olarak incelenirse :

PORT 0

Dagsal bellek veya RD-WR uclannin kullanimimi gerektiren bir gevre birim kullamldifinda, adres ve
veri yollarinin 0-7 bitleri bu port tizerinden gogullanmug olarak ¢ikar. Igsel yollarla o anda adres, veri
veya girig-gikig bilgisinin yazilip ckunmasi denetlenir. Port'ta ya adres-veri yada girig-gtkis bilgisi
olacaktir. Bunu EA (External Acsess) ayagimn seviyesi belirler. EA diisiik seviyede ise digsal EPROM
var demektir. Port yalnizca adres ve veri yolu olur. Yiiksek seviyede ise yalnizca girig-gtkisg olur. Port'un
igsel yukari gekme devresi FET'tir ve yalmzca digsal bellek kullamldig: zaman etkindir.

PORT 1
8031'de genel girig-gikig olarak kullamlan port'un igsel yukar1 ¢ekme devresi FET'tir ve her zaman
etkindir,

PORT 2
Digsal bellek kullanildiginda Port 0'1 tamamlar; Adres yolunun 8-15 bitleri bu port iizerinden alinur.
Digsal bellek yoksa genel giris/cikis olarak kullamhilir. fgsel yukari gekme devresi Port 1 gibidir.

PORT 3
Her biti 6zel anlamhidir. Girig/gikig olarak da sartlanabilen bu bitler sunlardir;
P3.0 RxD Seri bilgi girigi
P3.1 TxD Seri bilgi ¢ikis1
P3.2 INTO 1. Kesme girisi
P3.3 INT1 2. Kesme girigi
P3.4TO 1. Sayici-zamanlayic: girigi
P3.5 T1 2. Sayici-zamanlayicr girigi
P3.6 WR Dagsal bellege yazma belirteci
P3.7 RD Dagsal bellegi okuma belirteci
Bu bitlerden 0. ve 1. bitler seri iletigimde etkindir. Seri iletisim TCON, TMOD, SCON ve PCON kontrol
kayitgilan ile sartlanir. Seri iletigim hizz 1 MBaud'dan 110 Baud'a kadar ayarlanabilir. Istenirse seri
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iletigim kesmesi kullanilir, 6. ve 7. bitler digsal bellege erisim komutlarinda etkin edilir: Okuma
yapiliyorsa RD, yazma yapilyorsa WR... bu komutlardan bagimsiz olarak da seviyeleri degistirilebilir.

Bir port'a bilgi yazim sirasinda, bilgi énce port bilgi tutucusuna yazilir. iki saat dénemi sonrasinda
ayaga aktanlir, Okuma sirasinda ii¢ farkli yol vardir: Ayak seviyesi okuma, tutucu seviyesi okuma ve
Oku-Diizenle-Yaz okuma. Ayak seviyesi okuma igleminde dogrudan ayak gerilim seviyesi okunur.
Ornegin anahtarin konumu okunacaksa anahtar uygun donamimla baglanmali ve normal okuma
igleminden 6nce port bilgi tutucusuna uygun seviye bilgisi yazilmalidir. Tutucu seviyesi okuma
isleminde port bilgi tutucu seviyesi okunur. Islem sirasinda okunan ayak gerilimi ile tutucu seviyesi
arasindaki farklilik nedeniyle bir hata olmamas: igin, ayak gerilimi okunmaz. QOrnegin transistoriin
beyzini siiren bir ayak icin; port bilgi tutucu seviyesi yiiksek oldugu halde ayak gerilimi okundugunda
algak seviyeli goriilecektir. Oku-Diizenle-Yaz durumunda 6zel komutlar vardir: ANL, ORL, XRL, JBC,
INC, DEC... Bu komut isleniri(en portun bilgi tutucusu okunur, iglenir, tekrar tutucuya yazilir. Yanip
sénen 151k uygulamasinda bilgi tutucu bitinin evrigini almak bu iglem igin dogru yéntemdir.

e MCS51 Ailesinin Kesme Biriminin Incelenmesi

Kesme iiretegleri 6ncelik siras1 ve baglangig adresleri soyledir:

1.IE0 1. Kesme girisi 0003H
2. TFO 1. Sayici-zamanlayici tagma 000BH
3.IE1 2. Kesme girigi 0013H
4. TF1 2. Sayici-zamanlayici tagma 001BH
5. RI+TI Seri iletigim istegi 0023H

6. TF2+EXF2 3. Sayici-zamanlayici tagma 002BH

IEO ve IE1 girigleri seviye veya kenar tetiklemeli olarak gartlanabilmektedir. TFO ve TF1 kesmeleri 1. ve
2. sayic1 zamanlayict tagma gikiglanidir, Yazihimla igsel yollarla gegitli amaglarda kullanilabilir. R1 + T1
kesmeleri seri iletigim istefi aninda etkindir, TF2 + EXF2 kesmesi de 3. sayic1t zamanlayici tagmasinda
veya EXF2 giriginin etkin olmasinda gergeklesir. Tiim kesmelerin EI -Kesme etkin- kayitgisryla etkin
hale gelmesi denetlenir. IP -Kesme o6ncelik- kayitgisiyla da mikrodenetleyicinin aymi aﬁda gelen
kesmelerden hangisinin uygulanacagina karar vermesi saglanir,

e MCSS51 Ailesinin Sayici/Zamanlayict Yapistnin Incelenmesi

80C31'de 16 bitlik iki sayic1 zamanlayici vardir. Bunlar TMOD ve TCON isimli kayitcilarla sartlanr.
TMOD igerisinde dort bitlik iki grup vardir. Bu bitler Gate, C/T, M1 ve M0'dir. M1 ve MO birlikte
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sayic1 zamanlayicinin ¢aligma seklini belirler. Gate ise digsal kesmenin ayaktan mi, yoksa igsel olarak
zamanlayict tagmasindan m1 olacagim belirler. C/T sayici veya zamanlayici olarak ¢aligmasini denetler.
TCON kayitgisinda iki sayict zamanlayiciya ait denetiemeler bulunur. Bu kayitginin bitleri yazilim ve
donamim ile denetlenir. Sayic1 zamanlayict, tutma geklinde ¢aligtifinda 8 bitlik olmaktadr.

3.1.2. MCS51 Ailesinin Yazilima Ait Ozellikleri

80C31’in yazihiminda kullanilan donanim kayit¢ilan ve bayraklar vardir, Tiim kayitcilar tiimdevrenin
igsel belleginin haritasinda gériilebilir ve siradan bellek ulagimi komutlartyla da ulagilabilir. Igsel bellek
ikiye béliinmiigtiir. Dogrudan veya dolayli ulagilabilen 128 byte, buraya SFR (Special Function Registers
-Ozel Islev Kayitgilan-) alam da denilmektedir. SFR alaminda tim &ézel kayitgilar, ACC, B, kayitct
bankalari, zamanlayici-sayicilar, girig-gikig birimleri bulunmaktadir. Diger boliimé de yalnizca dolayl
adresleme ile ulagilabilen 128 byté’hk bellek alamidir. Komutlarin ana kayitcist ACC veya A olarak
kisaltilan akiimiilator kayitgisidir. Kayite1 bankas: olarak amlan, sekizer kayit¢idan olusan dort bellek
alan1 vardir. Bu kayitgilar igin komut setinde 6zel komutlar aynilmigtir. Komut seti ve ilgili kayitgilanin
ozellikleri agagidadir,

¢  Durum Gésterici
Durum gosterici (PSW- Program status Word) CPU'nun o anki durumunu yansitan bitler igerir.
PSW.0 P

PSW.1 --
PSW.2 ov
PSW.3 RSO
PSW.4 RS1
PSW.5 FO
PSW.6 AC
PSW.7 CYy

PSW.7 -Carry (Elde) biti- Akiimiilatér islemlerinde meydana gelen tagmalar1 gdsteren bittir.

PSW.6 -Auxiliary Carry (Yardimc: Elds) biti- Bu bit akiimiilatérde BCD iglemler sirasinda meydana
gelen tagmalan gdsterir. BCD iglemlerde LSD tagmalaninda yardimer elde biti, MSD tagmalarinda ise
elde biti etkilenir.

PSW.5 biti kullanici tarafindan belirlenen $zel amaglar igin aynilmgtir.

PSW.4 ve PSW.3 bitleri igsel bellek alaninda yer alan dort kayitg1 bdlgesinin segimini Tablo 3.1.2.1.°

deki gibi saglar.
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PSW.4 PSW.3 Kayitc1 alam
0 0 0
0 1 1
1 0 2
1 1 3

Tablo 3.1.2.1. Kayitg1 Alaninin PSW.3 ve PSW.4 Bitlerine Bagimlihi

PSW.2 biti matematiksel iglemlerde tagma oldugunu belirtir.
PSW.0 Eslik biti Akiimiilatérdeki binary degerin parity deferini tek eglik biti olarak gosterir; yani ¢ift
eslik biti firetir.

e  Adresleme sekilleri

- Direkt Adresleme: Bu adresleme modunda komutlar igerisinde veri 8 bitlik adres alaniyla
tammlamr. Bu modda 6zel iglev kayitgilart ve igsel bellek alanina ulagilabilir. Omegin ADD A,7FH:
Igsel bellek alaninda yeralan 7FH bellek gozesinin igerigini akiimiilatorle topla.

- Dolayli Adresleme: Dolayli adreslemede komut icrasi kayitgilar iizerinden saglamr yani
komut verinin adresini iceren bir kayitc1 ile tanumlamr. Dolaylt adreslemede bir bagka kisitlama da
kayite1 alani igerisinden bu amag igin sadece RO ve R1’in segilebilmesidir. Ornegin ADD A,@RO: RO
kayiteisinin gésterdigi adres igerigini akiimiilatorle topla

- Ivedi Sabitler: Bu modda program hafizasinda opcode'u takip eden sabit bir deger yer alir.
Ornegin; MOV A, #100: 100 desimal degerini akiimiilatér'e koy.

- Kayitgr komutlari; Kayiter alam igindeki 8 kayitq: iizerinde iglem goren komutlardir. Komut
icinde yer alan opcode’un 3 biti RO-R7 arasidaki hangi kayitgimin segildigini belirtir. Dolaylt adresleme
yapiliyorsa sadece RO ve R1 sidzkonusu olacagindan opcode'un tek biti bunun igin yeterli olacaktir.
Ornegin ADD A R7: R7 kayitgisinin igerigini akiimiilatorle topla.

- Ozel Kayitgt Komutlar: Bazi komutlar sadece bir kayitciya yoéneliktir. Bu komutlar igin
kayutg1 adresini belirtmeye gerek yoktur. ACC, DPTR... gibi
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- Indeks Adresleme: Bu yontemle sadece program bellek alanina ulagilabilir ve yalnizea
okunabilir. Béylece "Look Up Table" olarak adlandinilan okuma gergeklenir, Bu yoétemde DPTR veya
PC, 16 bitlik temel adres kayitcis1 olarak okunacak tablonun baglangicim belirler akiimiilatér ise tabloya
girig numarasin1 igerir. Ornegin MOVC A @A+DPTR. Bu adreslemenin diger tipide "Case Jump"
komutlarinda kullanilir. Bu durumda jump komutunun icra edilecegi adres temel gosterici (DPTR, PC)
ve akiimiilatériin toplamlartyla belirlenir, Ornegin JMP @A+DPTR

¢  Matematiksel Komutlar

80C31'nin komut setinde yer alan matematiksel deyimler: ADD -Toplama-, SUB -Cikarma-, INC -
Arttirma-, DEC -Azaltma-, MUL-Carpma-, DIV-Bélme-, DA-Ondalik sartlama- dir. Carpma ve bélme
yapabilmesi {istiin yeteneklerindendir. 80C31 biitiin matematiksel komutlarin icrasmmt 2 ps'de
gergeklestirirken sadece garpma ve bdlme komutlarini 4 ps de gergeklestirir.

e Mantiksal Komutlar

Mantiksal deyimler AND -Ve-, OR -Veya-, EXOR -Ozel veya- ROTATE -Déndiirme-, CLEAR -
Sifirlama-, COMPLEMENT -Tiimleme- SWAP -Yer degigtirme- dir. Bu komutlarin icras: 80C31
tarafindan en fazla 2 ps de saglanir.

s Bilgi Aktarim Komutlar

Bilgi aktarimi igsel bellek alani igerisinde veya igsel bellek alam ile digsal bellek alani arasinda
saglanmaktadir. [gsel bellek alam iizerindeki bilgi aktanimi 80X2 igin alt 128 byte icin hem direkt hem
de dolayl1 adresleme ile saglanabilirken iist 128 byte igin sadece dolayli adresleme ile saglanablhr Ozel
islev kayiteis1 {izerinden yapilan bilgi aktanimlar sadece direkt adresleme ile yapilabilir.

e Bit Islem Komutlan
MCS51 Ailesinin Durum gsterici ve bit adreslenebilen igsel bellek alami fizerinde yapilan islemler

strasinda bit komutlari kolaylik saglamaktadir. Bu komutlar aracilifiyla tek bitlik bilgi igin byte
kullanmaya gerek kalmamaktadir. Ornegin: CLR C, CLR Bit, CPL C, ANL C,Bit , MOV CBit
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komutlan: ile bellek alam iizerinden istenen bitle islem yapilabilmektedir. Biitiin bit komutlar1 direkt
adresleme ile icra edilir.

o Atlama ve Altprogram Cagirma Komutlart

80C31 de atlamalar mutlak, uzun, kisa veya garth ve bagil veya mutlak gekilde olabilir. Sartlar bit veya
byte temelli kargilagtirmalardir. 80C31'nin mutlak atlamalan 11 bit adreslidir. Uzun atlamalar 16 bit,
kisa atlamalar bagildir ve 8 bittir. Altprogramlarda atlamalardaki ozelliklerin bir kismui vardir.
Altprogrami garth veya kisa gagirma olanags yoktur. Mutlak veya uzun gagirma yapilabilir.

3.2, Bellek Birimi

Devre gemas1 Sekil 3.2.1°de goriilen bellek birimi, yazilimin yiiklendigi bir adet 32 Kbyte’ ik 27256
EPROM ve sistem, veri ve durum bilgilerinin saklandigs, dort adet 32 Kbyte’ ik 62256 RAM igerir.
RAM’ lar sayfali adreslemeyle islemciye baglidir. Devrenin iizerinde su anda 32 Kbyte’ lik bir adet
62256 RAM bulunmaktadir. Yazilimda bellek boylan tamimlanarak, devre iizerine istenilen miktarda
bellek konulabilir.

Bellek, yazihim igerisinde, toplam bellek alanindan bagimsiz olarak iglevine gére ii¢ boliime ayrild::

e Sistem bellegi, yazilim ana iglev bellegi olarak da adlandinlabilir. Diizenegin, mikroiglemcinin
kogarken yazilimin gerektirdigi degiskenleri sakladifs digsal bellek alani. Bu alan igin, bu boyutta
kullanilmryor olmasina kargin 4 Kbyte’lik yer ayrilmugtir.

e Veri bellegi, veri hattinda akan bilginin kondugu alan olarak yazilim belleginin hemen ardindan
kalan alanin yansi: olarak ayrildi. Diizenefin iizerinde su anda bulunan bellek miktar1 32 Kbyte
oldugu icin veri bellegi alan1 14 KByte olarak ayrildi.

¢  Durum bellegi, veri hattinin durumunu ve o zaman diliminde alinan veri bilgisi olup olmadifimn
saklandig1 alan olarak veri bellegiyle aymi boyda ayrildi. Bu bellegin bir byte’1 veri hattinin RTS,
CTS, DTR, DSR, DCD isaret seviyelerini ve o zaman diliminde hangi yénlerde veri oldugunu igerir,
Bellege durum bilgisi su anda 1 ms’lik zamanlayici kesmesiyle saklaniyor.
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Sekil 3.2.1. Bellek Birimi Devre Semast
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3.3. Durum ve Tug Okuma Arabirimi

Veri hattinin 6zelliklerini girebilmek ve saklanan bilgiyi gorebilmek icin diizenek iizerine dort adet tug
konuldu. Tug bilgisi zamanlayict kesmelerinde, Sekil 3.3.1° de goriilen, 74HCT245 ii¢ konumlu tampon
tiimdevresinden okunmakta ve uygun yaziimla degerlendirilmektedir. Veri hattinin durum bilgisine
kolayca ulagabilmek igin, seri iletisim denetcisinde bu bilgi oldufu halde, tuglarla birlikte aynt iig
konumlu tampondan okunmaktadir. Bu tampon bellek haritasina okuma emri ile baglanmustir.

3.4. Seri Iletigim Denetleyicisi

Senkron ve asenkron veri iletisimi gozlenecegi igin, bu veri hatlarinda caligabilecek seri iletigim
denetgisi olarak iireticisi AMD olan AM85C30 SCC timdevresi, Sekil 3.4.1° de gorillen baglanti
sekliyle kullanilmigtir [2]. Denet¢inin i¢sel yapisi, goZullanmamisg veri hatlan arayiizlerinde gerekli tiim
kesme ve denetleme mantik devrelerini saglar. Arayiiz devreleri ayn1 zamanda modem veya diger gevre
birimlerinin denetleme girig/cikiglarini gézlemeyi saglar, Tiim denetleme igaretleri genel amaglidir;
modem denetimi i¢in kullanildifs kadar farkli gevre birim araglarina da uygulanabilir.

Veri iglevlerinin merkezi, igsel okuma-yazma kayit¢ilandir. Bu kayitgilarin sartlanmasi tiimdevrenin
kigisel iglevselligini saglar; kayitc1 degerleri kogullanarak tiimdevrenin verilen iletigim protokoliinde
nasil davranacagim belirler. Tiim iletigim gekilleri yazma kayitgilaninindaki bit degerleriyle olugturulur.
Veri almirken veya gonderilitken okuma kayitcilart degigebilir. Bu degisimler yazitlimin nasil
davranacagini belirlerken aym zamanda énceki kogullamalara da bagh olarak tiimdevrenin bir sonraki
durum degisimini de belirler.

Her bir kanalin kayitg: kiimesi farkli okuma ve yazma kayitgilan icerir. On adet yazma kayitcisi
denetim i¢in kullamlmugtir. Iki adedi senkron iletisimde eszamanlama karakterini retir. Iki adedi
tiimdevre fizerinde iz birimini olusturan bolme sayacinin degerini olugturur. Iki yazma kayitgist her iki
kanal icin de ortaktir; biri kesme vektorii olarak difer biri de ana kesme denetimi i¢in kullanilnugtir,
Her iki kayitg1, her bir kanalda ortak ve her birinden ulagilabilir durumdadr.

Alt1 okuma kayitcist durum iglevlerini gdsterir; ikisi tiimdevre iizerinde hiz birimini olugturan bélme
sayacinin deferini ve biri de alma tamponunu gésterir. Kalan iki okuma kayitcist her iki kanal igin
ortaktir; biri kesme askiya alma durumunu digeri de kesme kaynaZin1 vektor olarak gosterir.
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Seri iletigim denetgisi ii¢ ayn girig-¢ikis seklinden biriyle galigir:

¢ Yoklama veya gézleme olarak adlandinilabilecek ilk yéntem uygulanmasi kolay olan yéntemdir. Bu
yontemde kesmeler yoktur. Yazilim iletigim denetgisiniﬁ durumunu yoklar; veri alinmmg mi veya
gonderme bitmig mi... gibi. Yazilim, ssfiinct okuma kayiteisint (RRO) okuyarak denetginin veri
alma, veri gdnderme ve digsal isaret konumlarini anlayip ilgili yordam: gagirmalidir.

e Kesme kaynaklarimi kullanan yéntemde iletigim denetgisi, istenilen durumlarda kesme isareti
iiretecek gekilde gartlanir. Her bir kanal igin ii¢ kesme kaynagi tanimlanabilir; Alma kaynakls,
gonderme kaynakh ve digsal igaret degigimi kaynakli. Her bir kesme kaynaginin etkin duruma
getirilmesi yazilimin denetimi altindadur.

e Toplu aktarim olarak adlandirilan son yéntem verinin alma ve génderme sirasinda kiime halinde
okunup yazlabildigi yontemdir. Bu yontemde doZrudan bellek ulagimimi saglayan igsel birimler
sartlandiginda, kesme kaynaklarinda yazilimin karigmasi séz konusu olmadan denetgi veriyi uygun
bellek alanina yazar. Ancak bu durum 6zel donanim tasarimu gerektirmektedir.

Bu uygulamada denetgi, yalmizca alma kesmesi firetecek gekilde, kesme kaynakli olarak
caligtiriimaktadir,

3.5, Gosterge

Gosterge, HD44780 iglemcisi temelli, tiim yazt karakterlerini gosterebilen, nokta matris LCD siiriicii
cikislidir. Dort veya sekiz bit mikroiglemci arayiizi uyumludur, Tiim LCD yonetim komutlar1 kendi
iginde vardir. Diigiik giic tilketimi nedeniyle tasinabilir pilli sistemlerde kullanilabilir.

Gosterge ile mikroiglemci arayiiz tanimlars iki farkli uygulama gekline sahiptir. Dort bitlik mikroiglemci
veya sekiz bitlik mikroiglemci ile kullanim. Dért bitlik iglemciyle kullanimda iist dort bit anlamsizlagir.
Gosterge dort bit’lik bir islemciye baglantyorsa bir komut iki evrede gergeklenir. 11k evrede iist dort veri
biti, ikinci evrede alt dort veri biti iglenir. i¢sel iglemlerin devam ettigini bildiren mesgul bayragimn
okunmasi da iki evrede olur.Gésterge sekiz bit’lik iglemciye bagltysa okuma ve yazma iglemleri bir
evrede gerceklestirilebilir. Gosterge arayiiziiniin dort veya sekiz bit olusu yazilim tarafindan gosterge
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kosullama sirasinda bildirilir. Tablo 3.5.1.1.” de gdsterge arayiiz uclar: verilmigtir. Sekil 3.5.1.de bu
uygulamadaki baglantis: gériilmektedir.

Yazlimda, gosterge kullamlirken, gostergeye ilk kosullama sonrasinda her ulagsmada meggul
bayraginin okunmasi gerekmektedir. Aksi durumda gésterge saglikli galigmamaktadir.
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Baglant1 No Sembol Seviye Islev
1 VSS - ov
2 VDD - +5V
3 VO - | LCD parlaklik
4 RS H/L L: Komut |
H: Veri
5 RW H/L H: Veri Oku
L: Veri Yaz
6 E HH->L Etkin Isareti
7 DBO0 H/L Veri Hatt1
8 DB1 H/L Veri Hatt
9 DB2 H/L Veri Hatt1
10 DB3 H/L Veri Hatti
11 DB4 H/L Veri Hatt
12 DBS5 H/L Veri Hatt1
13 DB6 H/L Veri Hattt
14 DB7 H/L Veri Hatt1
Tablo 3.3.1.1. Gosterge Arayiizii Baglantilar
3.6. Baski Devre

Diizenegin baski devrelerinin, devre gemalaninin da ¢izildigi ORCAD ile ¢izildigi giris boliimiinde
anlatilmigts. Bu béliimde baski devre ¢iktilan gergek boyutlarinda verilecektir. $ekil 3.6.1.” de yerlesim
diizeni, Sekil 3.6.2.” de iist bakir yiiziiniin ve Sekil 3.6.3” de de alt bakir yiiziiniin giktis1 vardir.
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4. DEVRENIN YAZILIM OZELLIKLERI

4.1. Ana Yordam

Devre galigtifinda ilk deferlere sartlamalari yapar ve ‘Menu’ ye geger [3]. Menu yapis1 igin kullanilan
dort tug sirastyla ‘Menu’, “Enter’ veya ‘Evet’, ‘Asag1’ veya ‘Hayir’ ve “Yukan’ tuglaridar.
Menu alt dallar1 agagidaki gibidir.

"ANA MENU"
"LETiSiM"
"ASENKRON"

"HIZ"
"300"
"600"
"1200"
"2400"
"4800"
*7200"
"9600"
"12000"
"14400"
"19200"

"VERi UZUNLUGU"
"5 VERi BiTi"
"6 VERi BiTi"
"7 VERIi BiTi"
"8 VERIi BiTi"

"DURAK BiTi"
"1 DURAK BiTi"
"1.5 DURAK BiTi"
"2 DURAK BiTi"

"ESLiK BiTi'
"ESLiK BiTi YOK"
"ESLiK BiTi TEK"



31

"ESLiK BiTi CiFT"
"SENKRON"
"SDLC / HDLC"
"SDLC"
"HDLC"
"MONO / BI SYNC"
"MONO SYNC"
"BI SYNC"
"300"
"600"
"1200"
"2400"
"4800"
"7200"
"9600"
"12000"
"14400"
"19200"
"SAKLAMA"
"TETiKLEME TiPi"
"DTE iLK KARAKTER"
"DCE iLK KARAKTER”
"DTE OZEL KAR "
"DCE OZEL KAR."
"ENTER TUSU"
"DTE RTS ETKEN"
"DTE CTS ETKEN"
"DTE DSR ETKEN"
"DTE DCD ETKEN"
"OZEL KAR. GiRiSi"
"TETiK YERi"
"BELLEK BASI"
"BELLEK ORTASI"
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"BELLEK SONU"
"CALISTIR"
"TETiK BEKLiYOR"
"DURDUR"
"SAKLAMA DURDU"
"BELLEK SiL"
"BELLEK SiLiNDi"
"GOSTERME SEKLi"
"DURUM KAYNAGI"
"RTS"
"CTS"
"DTR"
"DSR"
"DCD"
"VERi KAYNAGI"
"DTE"
"DCE"
"HEX / TEXT"
"HEXADECIMAL"
"TEXT"
"BELLEK GOSTER"
"TEST"
"RAM TESTj"
"TUS TESTi"
"GOSTERGE TESTi"

Menu yardimiyla su iglevler gerceklenmektedir:

Test segenegi altinda i test vardir: Diizenek bellegi test edebilmektedir. Ana iglev bellegi, veri bellegi
ve durum bellegine saglikli yazilip okundufu denetlenmektedir. Tug testi ile, kullanici tarafindan
tuslanin dogru okunduklari denetlenmektedir. Gésterge testi gdstergeye ulagimin sorunsuz oldugunu
denetlemektedir.
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Tletisim segenegi altinda veri hattinin dzellikleri belirtilir. Asenkron iletigim gekli altinda hiz, veri biti,
eslik biti, durak biti degerleri ayarlanabilir. Senkron iletigim gekli altinda senkron iletigim protokolii ve
hiz belirlenir.

Saklama segenegi ile asil 6l¢iim ve gozlem yapilabilen alt segimlere ulagilir. Burada tetikleme yontemi
belirlenir. Tetik etkin duruma getirilip saklama baglatilir, Saklama bittiginde gosterme gekli
belirlenerek saklanmig veri ve durum bilgileri izlenir. Ust satirda gésterilen durum kaynagim ve onaltili
say1 tabaninda milisaniye olarak zamani gérmek miimkiindiir. Alt satirda ise veri kaynagini ve o anda
gosterilen verinin sira numarasin yine onaltili say1 tabaminda izlemek miimkiindiir. Bellek kullanici
tarafindan silinebildigi gibi, tetik etkin duruma geldiginde yazilim tarafindan da silinmektedir. Saklama
bellek tiikendiginde kendilifinden durdugu gibi istenirse kullanici tarafindan herhangi bir anda
durdurulabilir.

4.2, Digsal Kesme

80C31’in digsal kesmesi bu uygulamada seri iletigim denet¢isinin kesme kaynagina baglanmigtir [6].
Seri iletisim denetgisinin yalmzca alma kesmesi etkin duruma gartlanmugtir. Ancak yine de hata
kaynaklarim yok etmek i¢in kesme kaynaklarinin tamami denetlenerek gerekli islemler yapilmaktadir.
Ornegin kesme, gonderme kaynakli ise denetciye gonderme kesmesini askiya alan komut yazilir.

Veri hattinin DTE alma igareti AM85C30’un A kanalina, DCE alma igareti B kanalina baglidir.
Herhangibir veri akigi oldugunda kesme iiretilir. Yazilim bu kesmeye girdiginde kesme kaynaklarint
yoklar ve gerekli islemleri yapar. Ornegin, kesme A kanalinin almasindan kaynaklanmigsa, alinan veri
okunarak gegici bir yere yazilir. Saklama etkin ise, aym1 anda A kanalindan alma gerceklestigini
belirten bir bayrak kaldirihir. Gegici veri ve bayrak, zamanlama kesmesi tarafindan saklama iglevlerinde
kullamlir,

4.3. Sayic1 Zamanlayic1 Kesmesi

Kesme her 1 milisaniyede olugur. 80C31’in sifirinci sayici-zamanlayicist (T0),sekiz bit kendiliginden
yiiklemeli zamanlayici iglevinde kogullanir. Zamanlayici kesme kaynag etkin duruma getirilir. Yazilim
kosmaya bagladig1 andan itibaren, 1 milisaniyelik zaman araliklartyla kesme galisir.
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Kesmenin iki ayn islevi vardir. Ilk iglevi tus bilgisinin olugturulmasidir. Bu amagla ii¢ durumlu bir
altyordam kogmaktadir. Birinci durumda ana yordamun tug bilgisini okumas1 beklenir. Ikinci durum
tusa basiimasim bekler. Tusa basildiginda bu bilgiyi saklar ve tigiincii duruma geger. Uciincii durum ise
tugun birakilmasim bekler. Tug birakildifinda, efer gegerli bir tug bilgisi ise bu bilgiyi anayordama
iletir. Ayn1 anda bir kag tuga basilmig ise gérmezden gelerek ikinci duruma geri doner.

Kesmenin ikinci iglevi saklama ile ilgili olan iglemlerdir. Bu alt yordam da i{i¢ durumlu olarak
yazilmigtir. Durum bilgisi tetik durumuna baglanmgtir: Tetik beklemede, saklama etkin, saklama
durdu... Tetik beklenen durumda, kullamcimin verdigi tetik seklini degerlendirerek saklamanin baglama
noktasini belirler. Saklama bagladiktan sonra veri ve durum bilgilerini bellege yazar. Bellek doldugunda

saklama iglemini sonlandirir,

Veri akig hizinin arttifs durumda zamanlayic: kesme araliklarini siklagtirmak gerekir. Her karakterde
en az bir zamanlayic1 kesmesi gelmesi saglanmalidir. Kesme araliklarini, kesme tanim dosyasindaki
TH1 degerini azaltarak siklagtirmak miimkiindiir.
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SONUC

Devre tasanimi ‘kisitls uygulama alanlarninda kullanilabilir’ diigiincesiyle gergeklestirildi. Uygulamanin
gerektirdigi kadar iglevi olan, basit bir 6lgme ve g&zlemieme diizenegi olarak, istenen yetenekte calist1.
Devrenin veri hattinin hizina gére iist yetenek sinin1 belirlenmedi. Ancak, bir kesme iginde harcanan
zaman 6lciilerek kuramsal st sinir bulunabilir.

Bu diizenek, yaziliminin geligtirilmesiyle, ozellikle gecerliligi giderek artan, diinya iizerine yayilmig
bilgisayar ag1 protokollerini tanir duruma getirilebilir. Ornegin, ek bir yazlimla, Tirkiye’de de
yayginlagan X .25 iletigim protokoliinii tanimas1 saglanabilir.
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C DiLI YAZILIMLARI

/*****************************************************************************/

¥ */
/* TIMEOINT.C */

* %/

* | */

/* */

* */

I %/

k5 sk ok 4 Sk afe fe o sfe sfe e ok e e ok ok e o ofe e e ok af sfe ke o s ok afe e ok ok fe o o sfe ae sk afe fe o of afe e oe o ofe sfe e s She e fe S ok 24 fe o afe e fe 3 S fe e sk sfe e e s o4 sfe e sfe ke ok
/ . /

#define _TIMEOINT_C

/*****************************************************************************/

#include <c:\project\tez\software\mcs51\include\time0int.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\extOint.h>

/******************************************************************************/

typedef eoum  {

e_kbd_statel,

e_kbd state2,

e_kbd state3

} t kbd state;
/ e ke ¢ 3 e fe s fe e s afe fe S ok 3¢ i¢ 3 ke sle sk af¢ sk ofe e sfe ok %* ke fe sk e s e o e se b oe ok o ofe oe sk e e oo s e s e s ofesfeofe s e s e e e e ool oke /
/* Timer Interrupt var's ' */
/******.. he i sfe e ok fe ofe e ofe e ok e ke o ok sk sfe e s e sfe ofe o e sfe 3 ****************************************/
static  byte idata t; /* for macro activation*/
static  word idata ti; /* for macro activation*®/
/****************** b sfe o e dfe e sfe S i o *':********************************/
extern bit CHA rx_char_ready;
extern bit CHB_rx_char_ready;
t key idata  pressed key=e key none;
static t_kbd_state idata  kbd state=e kbd_statel;
static t_key idata  old key=e key none;
static byte idata  key_int_time=0;
static byte idata am8530_status;
static byte idata temp_key;
static byte idata  pressed_count =0,

/*****************************************************************************/

#pragma OPTIMIZE(5,SPEED)

/******************************************************************************/
/*  timerint; timer interrupt */
/******************************************************************************/
#ifdef CPU_8051 .

void i_timer_int0() interrupt 1 /* using 1 use registerbank 1 for interrupt */
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#endif
{
TRO=0;
THO =THO_initial value;
TLO = TLO_initial value;
TRO=1;

m_read status port(temp key);
m_rd reg e RRO(CHA,am8530_status);

am8530_status = (am8530_status & (byte)e_dcd) | ((temp_key~OxFF) & 0xF0); /* add to status
DCD */

key_int_time++;
if (key_int_time _EQU_m _key_int_period)
{

temp_key = (temp_key & 0x0F),
key int _time =0;
if (kbd_state EQU_ e_kbd_statel)

{
if (_NOT_ pressed_key) /* main read pressed key */
{
if (NOT_ temp_key) /* no key pressed */
{
kbd_state =e_kbd_state2;
}
else /* a key pressed */
{
old key = (t_key)temp key;
kbd_state =e_kbd_state3;
}
}
3
else if (kbd_state EQU_ e _kbd state2)
{
if (temp_key) /* a key pressed */
{
old_key = (t_key)temp_key;
kbd state=e_kbd state3;
}
}
else if (kbd_state EQU_e_kbd_state3)
{
if ((NOT_ temp_key) /* key released */
{ * check

validity */
pressed_count = 0;
if (old_key EQU_e key_up_code)
{

pressed _key=e_key up,
kbd state =e_kbd statel;

}
else if (old_key EQU_e key down_code)
{
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pressed key =e key down;
kbd_state =e_kbd statel;

)
else if (old_key EQU_e_key enter_code)
{
pressed_key =e_key enter;
kbd_state =e_kbd_statel;

}

else if (old_key EQU_e _key menu code)
{
pressed_key =e_key menu;
kbd_state =e_kbd_statel;

3

else /* key invalid (multikey)

*/

{
kbd_state =¢_kbd _state2;
3

}

else /* still key not released */
{

pressed _count++;
if (pressed_count > 10)
{

pressed count=11;
if (old key EQU_e key up_code)

{
pressed_key =e_key up;

else if (ol}d_key _EQU_ e key down_code)
1{)ressed_key =¢_key_down;

else if (ol}d_key _EQU_ e _key_enter_code)
;{)ressed_key =¢_key_enter;

else if (ol}zi_key _EQU_ e_key_menu_code)

pressed_key =e_key menu;

}
}
}
}

}
/* store trigger waiting */
if (system_parameters.store_stat EQU_ e_store_stat waiting)

{

if (system_parameters.trigger type EQU_ e trigger_dte first char)

{
if (CHA_rx_char_ready)
{

system_parameters.store_stat =e_store_stat_runing;
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}
}
else if (system_parameters.trigger type EQU_ e trigger dce_first char)
{
if (CHB_rx_char_ready)
{
system_parameters.store_stat =e_store_stat_runing,
}
}
else if (system_parameters.trigger type EQU_e_trigger dte special char)
{
if (CHA rx_char_ready)
{
if (CHA last_received byte _BEQU_
system_parameters.trigger special char)
{
system_parameters.store_stat =e_store_stat_runing;
}

, }

else if (system_parameters.trigger_type EQU_ e trigger dce special_char)
{
if (CHB_rx_char_ready)

{
if (CHB_last_received byte _EQU
system_parameters.trigger_special char)
{
system_parameters.store_stat =e_store_stat_runing;
¥

}
}
else if (system_parameters.trigger_type EQU_ e_trigger enter key)
{
if (pressed key EQU_ e key_enter)
{

system_parameters.store_stat =e_store_stat_runing,

}

}

else if (system_parameters.trigger_type EQU_ e trigger_1ts)
{
if (am8530_status & e_stat_rts mask)
’ {

system_parameters.store_stat =e_store_stat runing;
}

}

else if (system_parameters.trigger type _"EQU_e_trigger cts)
i{f(am8530_status & e_stat_cts_mask)
gystem _parameters.store_stat =e_store_stat_runing;
else if (s;stem _parameters.trigger type EQU__e_trigger_dtr)

{
if (am8530_status & e_stat dtr_mask)
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éystem |_parameters.store_stat =e_store_stat_runing;
, }
else if (system_parameters.trigger type EQU_ e _trigger dsr)
i{f (am8530_status & e_stat_dsr_mask)
iystem _parameters.store_stat = e_store_stat_runing;
, }

else if (system_parameters.trigger type EQU_ e_trigger dcd)
{
if (am8530_status & e_stat dcd mask)
{

system_parameters.store_stat = e_store_stat_runing;
}
}

/* store runing */
else if (system_parameters.store_stat _EQU_ e_store_stat_runing)

{
if (CHA_rx_char_ready)
{
CHA_rx_char_ready = false;
m_write_data ram(system _parameters.data_end index,CHA last _received byte);

m_inc_circular buffer_index(system_parameters.data_end index, DATA RAM_LENGTH);
am8530_status = (am8530_status | e_stat CHA rx_char_mask);

if (CHB_ix_char_ready)
éI—IB_rx_chaI_ready = false;
m_write data_ram(system_parameters.data end_index,CHB last received_byte);
m_inc_circular buffer_index(system parameters.data_end_index DATA RAM_LENGTH),
am8530_status = (am8530_status | e_stat CHB rx_char_mask);
m_write__}status_ram(system |_parameters.status_end index,am8530_status);

m_inc circular buffer_index(system parameters.status end_index, STATUS_RAM_LENGTH);

m_inc_circular_buffer_index(system_parameters.status_end_index,STATUS_RAM_LENGTH),

if (system_parameters.status_end index _EQU_
system_parameters.status_start_index)
{
system_parameters.store_stat =e_store_stat_stoped;
}

m_dec_circular_buffer_index(system_parameters.status_end_index,STATUS_RAM_LENGTH)

}
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[Pk e deate e e de e e e o e 3 ¥ e e fe e o K e afe fe fe ok b e ofe fe e 3 o e ke e e o e o e e e o ek ]
/*  timer init: initialize timer0 */
JRddksdol ek ek e e e ke ok e e ke o seofeoh e et e fe e e o e s e e e o fese ke ek et e ok ek e ek ke /

void p_timer0_init()

{
THO =THO_initial value;

TMOD |=T0_mode; /* timer 0 mode 2: 8-Bit reload */
TRO=1;
ETO=1; /* enable TO interrupts */
}
/ e e e e e e e e e b o e e e s e ke ke sk ok skl ok ko e e e s oo ool e oe de ol * ek dese ook ke ok ok e ok f
#pragma OPTIMIZING_LEVEL
Vaia afeaje sk ke e ok Fe ke sk afe fe 3 o e o o e a6 e sfe e ofe e sfe 3¢ 3 sfe s sfe 3fe Se e e e fe 3¢ i ¥ 3K "":Z"Z::Z‘**'JZ!!*/
* */
/* MENU.C */
1* */
/% */
* */
1* */
* */

vt dessie et sfefesfefese s ke s ofe oot e sfe e o s feseafeofe e s ofeoe s fe s afefe s sfe e se s ofe sl s afe e s e ofesesde e s sfesfe e s e e s ofe sesfesfe e st e afefesesfe e sl oe ke /

#idefine _MENU_C

JAedeskeakestesteoleate ok s ool afefe o sfe e e se sl b e se s ofe e e sfesese sk ok e se ok ke ke seafefesfestesesiefesesfe e e s feole s sfe e sfesfesfesieofese sfe e e feseskefesesbeoke /

#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\target.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\menu.h>
fiinclude <c:\project\tez\software\mes5 1\include\sccutil.h>

/******************************************************************************/
void p_menu_state menu_main(void),

void p_menu_state_menu_comm(void),

void p_menu_state menu_async(void);

void p_menu_state menu_sync(void);

void p_menu_state menu_baud _rate(void),
void p_menu_state_menu_data_bits(void);

void p_menu_state menu_stop_bits(void),

void p_menu_state_menu_parity bit(void);
void p_menu_state menu_sync_protocol(void);
void p_menu_state menu_sync_type(void);
void p_menu_state_menu_store(void);

void p_menu_state_menu_store_runing(void);
void p_menu _state_menu_trigger type(void);
void p_menu_state_menu_special_char(void);
void p_menu_state _menu_trigger time(void);
void p_menu_state menu_display type(void);
void p_menu_state_menu_status_source(void);
void p_menu_state_menu_data source(void),
void p_menu_state _menu_data char_type(void);
void p_menu_state_menu_display buffer(void);
void p_menu_state_menu_test(void);

void p_menu_state_menu_test ram(void);
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void p_menu_state menu_test_key(void),
void p_menu_state_menu_test_display(void);
byte f choose_menu_item(t_menu_str *head str,

t_menu_str *item_array,
byte total_item,
byte active_item),
void p_call menu_state(t_void arg proc_ptr new_state_ptr);
void p_return_from_menu_state(void);
void p_return_to_menu_main_state(void),
void p_display_ram_data(void);
void p_inc_indexes(void);
void p_dec_indexes(void);
Jreskesdesek ok ke ofe o ok e o o ofe e o ke 24 fe o afe e sk afe 4 o 3¢ sfe o 9 #é************************************/
static  byte idata t; /* for macro activation®/
static word idata ti; /* for macro activation*/
/*****************************************. k ol e ol fe e 3¢ e 3fe e o ke o 3j¢ 3¢ 3¢ 5% .*********/
t_void_arg_proc_ptr idata menu_state ptr;
byte idata choosed_item;
byte idata ram_actual_byte;
byte idata test_val;
word idata index;
t_menu_stack xdata menu_stack = {{0},

{p_menu_state_menu_main}};

t_system_parameters xdata system_parameters={
(byte)e_comm_type async,
(byte)e_9600_baud,
(byte)e_8_ data bits,
{(byte)e_1_stop bit,(byte)e_none_parity},
(byte)e_trigger dte first char,
(byte)e_time_start_of buffer,
(byte)e_store_stat stoped,
(byte)e_display_rts,
(byte)e_display DTE_data,
(byte)e_display_data hex,
(byte)0xG0,
0x0000,
0x0000,
0x0000,
0x0000

b
Jesksodste st ok dicooRskokofok skl s stokadeopoleioskeiofel ool ook ssktoR sl o sk ol desesk otk ko ok |
code t_menu_str menu_main_menu[l] = {"ANA MENU"};

code t_menu_str menu_main_sub[3] = {{"iLETiSiM"},
{"SAKLAMA"},
{"TEST'}};

code t_menu_str menu_comm_sub[2] = {{"ASENKRON"}, /* set system_parameters.protocol
*/



code t_menu_str menu_async_sub[4] = {{"HIZ"},

code t_menu_str menu_sync_sub[3] = {{"SDLC / HDLC"},

code t_menu_str menu_baud rate[s max_baud] = { {"300"}, *
system_parameters.baud_rate */

{"600"3,
{"1200"},
{"2400"},
{"4800"},
{"7200"},
{"9600"},
{"12000},
{"14400"},
{"19200"}};

code t_menu_str menu_data bits[4]={ {"5 VERi BiTi"}, ™
system _parameters.data bits */

BiTi"},
BiTi"},
BiTi"}};

code t_ menu_str menu stop bits[3]={ {"1 DURAK BiTi"},
system_parameters.comm_setup.async.stop_bits */

BiTi"},
BiTi"}};

code t menu str menu_parity bit[3]={ {"ESLiK BiTi YOK"},
system_parameters.comm_setup.async.parity */

/* odd */

/* even */

{"SENKRON"}};

{"VERi UZUNLUGU"},
{"DURAK BiTi"},
{"ESLiK BiTi"}};

{"MONO/BI SYNC"},
{'HIZ"}};

set

set

{"6 VERi

{"7 VERi

{"8 VERi

/* set
{"1.5 DURAK

{"2 DURAK

/* set

{"ESLiK BiTi TEK"},

{"ESLiK BiTi CiFT"}};
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code t_menu_str menu_sync_protocol[2] = {{"SDLC"}, f* set
system_parameters.comm_setup.sync.sync_protocol */
{"HDLC"}};
code t_menu_str menu_sync_type[2] = {{"MONO SYNC"}, I set
system_parameters.comm,_setup.sync.sync_type */
{"BI SYNC"}};
codet_menu_str menu_store sub[8]={ {"TETiKLEME TiPi"},
{"OZEL KAR.
GiRiSi"},
{"TETiK YERi"},
{"CALISTIR"},
{"DURDUR"},
{"BELLEK SiL"},
{"GOSTERME
SEKLi"},
{"BELLEK
GOSTER"}};
code t menu_str store_wait[1] = {"TETiK BEKLiYOR"},
code t_menu_str store_run[1] = {"SAKLAMA AKTiF"},
code t menu_str store_stop[1] = {"SAKLAMA DURDU"};
code t_menu_str store_clear[1] = {"BELLEK SiLiNDi"},
code t_menu_str menu_trigger type[10] = { {"DTE iLK KARAKTER"},
{"DCE iLK
KARAKTER"},
{"DTE OZEL KAR."},
{"DCE OZEL KAR."},
{"ENTER TUSU"},
{"DTE RTS ETKEN"},
{"DTE CTS ETKEN"},
{"DTE DTR ETKEN"},
{"DTE DSR ETKEN"},
{"DTE DCD
ETKEN"}};

codet menu_str menu_trigger time[3]= { {"BELLEK BASI"},
{"BELLEK ORTASI"},
{"BELLEK SONU"}};

code t_menu_str menu_display_sub[3] = {{"DURUM KAYNAGI"},
{ *"VERi
KAYNAGI"},
{"HEX /
TEXT"}};
code t_menu_str menu_display_status{5] = {{"RTS"},
{ " C’I‘S " }’
{ llm’Rﬂ } s

{"DSR" },
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{"DCD"}};
code t_menu_str menu_display data[2] = {{"DTE"},
{"DCE"}};
code t_menu_str menu display_data char_type[2] = {{"HEXADECIMAL"},
{"TEXT"}};
code t_menu_str menu_test_sub[3] = {{"RAM TESTi"},
{"TUS TESTi"},
{"GOSTERGE
TESTi"}};
/**.!:.m*....i'l ...... %% ek e sfe fe afe e afe ¢ sfe e e 24K i o 3K ".**....!*********/
#pragma OPTIMIZE(5,SPEED)
/******************************************************************************/
/* menu; menu program */
/******************************************************************************/
void menu()
{
menu_state ptr=p_menu_state menu_main;
while(true)

(*menu_state pto)(Q;
}
}

[P ke e s ke sk b e sl de s e b s sfe o s ofe s e e o b afe s ofe e s e se s ofe o b ofe s sk fefe s afe e sk feoe b fe s afe e o s b e sk afesesiesfese s e oe sfeofesesfefesfe e seafelesfesfese e oe /
void p_menu_state_menu_main(void)

static byte  xdata menu main choosed item =e¢ menu main_comm;

choosed_item = f choose_menu_item(menu_main_menu,
menu_main_sub,
m_size of item(menu_main_sub),
menu_main_choosed_item);

if (choosed_item & e_item_choosed mask)

choosed item = (choosed_item & e_get item mask);
menu_main_choosed_item = choosed_item;
if (choosed _item EQU_ e menu_main comm)

p_call menu_state(p_menu_state_menu_comm);

else if (choosed_item EQU_e_menu_main store)
{
/* re initialize SCC */
p_initialize 8530_with_setup();
p_call_menu_state(p_menu_state menu_store);

else if (choosed_item EQU_ e _menu_main test)

{

p_call_menu_state(p_menu_state_menu_test);
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}

}
else if (choosed_item & e_up_pressed_mask)
{

}
else if (choosed _item & e_menu_pressed_mask)
{

}
}

/*********************************************:....‘* ...... defesfestesieofesiesfeofesiesfedesie ek ok /
void p_menu_state_menu_comm(void)

{

choosed_item = system_parameters.comm._type;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_main_suble_menu_main_comm],
menu_comm_sub,
m_size of item(menu_comm_sub),
choosed _item);

if (choosed_item & e_item_choosed mask)

choosed_item = (choosed_item & e_get_item_mask),
system_parameters.comm_type = (t_comm_type) choosed_item;
if (choosed_item EQU_e comm_type async)

{

p_call_ menu_state(p_menu_state_menu_async);

3
else if (choosed_item EQU_e comm _type sync)
{
system_parameters.data_bits=¢_8 data bits;
p_call menu_state(p_menu_state_menu_sync);

3
1
else if (choosed item & e up_pressed mask)
{

p_return_from_menu_state();

}
else if (choosed_item & e_menu_pressed_mask)
{
p_return_to_menu main_state();
}
}

/******************************************************************************/
void p_menu_state menu_async(void)
static byte xdata menu_async choosed item=e menu async_speed,

choosed_item = f choose_menu_item(&menn_comm_suble comm_type async],
menu_async_sub,
m_size of item(menu_async_sub),
menu_async_choosed_item);

if (choosed_item & e_item_choosed_mask)

choosed_item = (choosed item & e_get item_mask);
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menu_async_choosed_jtem = choosed_item;
if (choosed_item EQU_ e menu_async_speed)

{
p_call_menu_state(p_menu_state_menu_baud rate);

}
else if (choosed_item EQU_e menu_async_data bits)

{
p_call_menu_state(p_menu_state_menu_data_bits);

}
else if (choosed_item EQU_ e _menu_async_stop_bits)

{
p_call_menu_state(p_menu_state menu_stop_bits);

else if (choosed_item EQU_e_menu_async_parity)
{

p_call_menu_state(p menu_state menu_patity bit);

3
else if (choosed_item & e_up pressed_mask)

{
p_return_from_menu_state();

3
else if (choosed_item & e_menu_pressed mask)
{

p_return_to_menu main_state();
}
}

/******************************************************************************/
void p_menu_state_menu_sync(void)

{
static byte  xdata menu_sync choosed item =e_menu sync_protocol;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_comm_sub[e_comm_type sync],
menu_sync_sub,
m_size_of item(menu_sync_sub),
menu_sync_choosed_item);

if (choosed_item & e_item_choosed mask)

choosed_item = (choosed_item & ¢_get item_mask);

menu_sync_choosed_item = choosed_ijtem;

if (choosed_item EQU_ e_menu_sync_protocol)
p_call_menu state(p_menu_state menu_sync_protocol);
}

else if (choosed _item EQU_ e menu_sync_type)
{
p_call_menu_state(p_menu_state_menu_sync_type);
}

else if (choosed_item EQU_ e menu_sync_speed)
p_call menu_state(p_menu_state menu_baud _rate);
3

}

else if (choosed _item & e up pressed_mask)
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{
p_return_from menu_state();

}
else if (choosed_item & e_menu_pressed_mask)

p_return_to_menu_main_state();
/**************************************** ke b i oe ok sk ke e fe s o o ok e 3 o sfe fe fe 3k she 3¢ 3k ofe .*********/

void p_menu_state_menu_baud_rate(void)

{

choosed_item = system_parameters.baud_rate;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_async_sub[e_menu_async_speed], /*
&menu_sync_suble_menu_sync_speed]*/
menu_baud_rate,
m_size of item(menu_baud_rate),
. choosed_item);
if (choosed_item & e_item_choosed_mask)
{
choosed_item = (choosed_item & e_get item_mask);
system_parameters.baud_rate = (t_baud rate) choosed_item;
p_return_from_menu_state(),
}
else if (choosed_item & e_up_pressed_mask)
{
p_return_from_menu_state();
}
else if (choosed_item & e_menu_pressed _mask)
{
p_return_to_menu_main_state();
}
}
1% 2K e afe i s ke ¢ 3e 3 af fe fe o 2k ofe ok abe sfe ke oe sk ok sfe e 3 sk sfe e ae s e oe e e fe s s sfe e Z-****************************/

void p_menu_state_menu_data_bits(void)
choosed_item = system_parameters.data_bits;

choosed_item = f_choose_menu_item(&menu_async_sub[e menu_async_data_bits],
menu_data_bits,
m_size of item(menu_data bits),
choosed_item);

if (choosed_item & e_item choosed_mask)

choosed_item = (choosed_item & e_get _item_mask),
system_parameters.data_bits = (t_data_bits) choosed_item;
p_return_from menu_state();

}
else if (choosed_item & e up_pressed mask)

{
p_return_from_menu_state();

}

else if (choosed_item & e_menu_pressed mask)

or
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{
p_return_to_menu_main_state();
}

}

Rk de s o sesfe fe s b e s fe s fe e e fese e e st ofe ofe s sf fe s e fe ofe ol sfe fe s sf e o fesfesfe e fe s sfe e e sfe e sfefe e fesfesfesfe e s fe se s fefesfesfesfe e e sfesesfefesesfeoke /
void p_menu_state_menu_stop_bits(void)

{

choosed_item = system_parameters.comm_setup.async.stop_bits;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_async_suble menu async_stop_bits],
menu_stop_bits,
m_size of item(menu_stop_bits),
choosed_item);

if (choosed_item & e_item_choosed mask)

{

choosed_item = (choosed item & e_get_item mask);
system_parameters.comm_setup.async.stop_bits = (t_stop_bits) choosed _item;
p_return_from menu_state();

}
else if (choosed_item & e_up_pressed_mask)

{
p_return_from_menu_state();

}
else if (choosed item & e_menu_pressed mask)
{
p_return_to_menu_main_state();
}
}

et sesfe s s ol s b ofe o fese e s sfeofese b e s f fe s sfe fe e s sfe fe s s e s sfe fe s fe e s ofe s afe e s e ofe sk sfe fe s e e s b e oe s ofesesfefe o sl s e o ke s sk se sl e sfe e /
void p_menu_state_menu_parity bit(void)

{
choosed_item = system_parameters.comm_setup.async.parity;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_async_suble_menu_async_parity],
menu_parity_bit,
m_size of item(menu_parity bit),
choosed_item);

if (choosed_ijtem & e_item choosed mask)

{
choosed_item = (choosed _item & e_get_item_mask),

system_parameters.comm_Setup.async.parity = (t_parity) choosed_item;
p_return_from_menu_state();

else if (clzoosed~item & e_up_pressed mask)
é_retum_from_menu_state();

else if (clioosed_item & e_menu_pressed_mask)
1:)_retum_to_menu_main_state();
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/**********!1... Sfe s afe v ofe sk 3fe sk ofe 3 ke e sfe o sk fe ske fe sfeofe s e ke sfe s sfe o e sfe sfe s sle o sfefe she sfe o e ofe afe S ok 3¢ sk ok :*****/
void p_menu_state menu_sync_protocol(void)
{

choosed_item = system_parameters.comm._setup.sync.sync_protocol;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_sync suble_menu_ sync_protocol],
menu_sync_protocol,
m_size of item(menu sync_protocol),
choosed _item);

if (choosed_item & e_item choosed mask)

{

choosed_item = (choosed_item & e_get item_mask);

system_parameters.comm._setup.sync.sync_protocol = (t_sync_protocol)
choosed_item;

p_return_from menu_state();

}

else if (choosed_item & e_up_pressed_mask)
{
p_return_from menu_state(),

}
else if (choosed _item & e_menu_pressed_mask)
{
p_return_to_menu_main_state();
}
}

ek e s de e sfe e sk oe s b e sk fe s ofe e sk b oe s ofe ofe s sfeobe se s e s sbe e s i se s ke o b festeofefesfeofese sk ofesfesfefese b sk e sesfe e ok skeoe /

void p_menu_state menu_sync_type(void)

{
choosed_item = system_parameters.comm_setup.sync.sync_type;

choosed_item = f choose menu_item(&menu_sync_suble_menu_sync_protocol],
menu_sync_type,
m_size of item(menu_sync_type),
choosed_item);
if (choosed_item & e_item choosed mask)
{
choosed_item = (choosed_item & e_get item_mask);
systemn_parameters.comm._setup.sync.sync_type = (t_sync_type) choosed_item,
p_return_from_menu_state();

else if (clioosed__item & e_up_pressed_mask)
l{a_retum__from_menu_stateo;

else if (clzoosed_item & e_menu_pressed mask)
l{a_retum_to_menu_main_state();

) 3

/******************************************************************************/
void p_menu_state menu_store(void)

{
static byte  xdata menu store_choosed_item =e_store_trigger_type;
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choosed_item = f choose _menu_item(&menu_main_suble_menu_main_store],
menu_store_sub,
m_size_of_item(menu_store_sub),
menu_store_choosed_item);

if (choosed_item & ¢_item_choosed _mask)

choosed_item = (choosed _item & e_get item_mask);
menu_store_choosed_item = choosed_jtem;
if (choosed_item EQU _e_store trigger type)

p_call menu_state(p_menu_state_menu trigger type);

3
else if (choosed_item EQU_ e _store enter_special char)

{
p_call_menu state(p_menu_state menu_special_char);

}
else if (choosed_item EQU_ e_store_trigger_time)

{
p_call_menu_state(p_menu_state_menu_trigger time);

}
else if (choosed_item EQU_e_store_run)

system_parameters.data_start_index = 0x0000;

system_parameters.data_end_index = 0x0000;

system_parameters.status_start_index = 0x0000;

system_parameters.status_end_index = 0x0000;

system_parameters.store_stat =e_store_stat waiting; /* s for
trigger */

p_call menu_state(p_menu_state menu_store runing);

3

else if (choosed _item EQU_ e_store_stop)
{
system parameters.store stat =e_store_stat stoped;
m_clear_display();
p_line_display(1,(byte*)store_stop[0],strlen((byte*)store_stop[0]));
p_delay(1000);

}

else if (choosed_item _EQU_ e_store_clear)
{
system_parameters.data_start_index = 0x0000;
system_parameters.data_end_index = 0x0000;
system_parameters.status_start_index = 0x0000;
system_parameters.status_end_index = 0x0000;
system_parameters.store_stat =e_store_stat_stoped;
m_clear_display();
p_line_display(1,(byte*)store_clear[0],strlen((byte*)store_clear[0]));
p_delay(1000);

}
else if (choosed_item EQU_ e _store_display_type)
{ .
p_call menu_state(p menu_state menu_display_type);

}
else if (choosed_item EQU_ e_store_display)
{
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p_call_menu_state(p_menu_state_menu_display_buffer),
}
}
else if (choosed_item & e up pressed_mask)
{
p_return_from_menu_state();

}
else if (choosed_item & e_menu_pressed_mask)

{
p_return_to_menu_main_state();
}
}
ekt et stk ofe e ke ek fe e e e e de ke ke e e e e ko feste sl fe el fe e sk e fe e e e s fe ek e ok |

void p_menu_state_menu_store_runing(void)

r{n_clear__displayo;
while(true)
i{f (system_parameters.store_stat EQU_ e store_stat waiting)
;{J_line_display(l,(byte*)store__wait[0],strlen((byte*)store_wait[O]));
if (systeni |_parameters.store_stat EQU_e_store_stat runing)
é_line_display(I,(byte*)store_run[0],strlen((byte*)store_run[0]));
if (systeni _parameters.store_stat EQU_ e _store_stat stoped)
1{)_line_disp1ay(l,(byte*)store_stop[O],strlen((byte*)store_stop[O]));
if (pressezl_key _EQU_e key up)

pressed_key = ¢_key_none;
p_return_from_menu_state();
break;

}
if (pressed_key EQU_ e key menu)
{

pressed_key =e_key none;
p_treturn_to_menu_main_state();
break;

}

}

/******************************************************************************/
void p_menu_state_menu_trigger type(void)

choosed_item = system_parameters.trigger type;

choosed _item = f choose_menu_item(&menu_store_subfe_store trigger_typel],
menu_trigger type,
m_size of jtem(menu_trigger type),
choosed_item),
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if (choosed_item & e_item choosed mask)
£
choosed_item = (choosed_item & e_get_item mask),
system_parameters.trigger type = (t_trigger_type) choosed_item;
p_return_from menu_state();
}

else if (choosed_item & e_up_pressed_mask)

{
p_return_from menu_state();

}
else if (choosed_item & e_menu_pressed_mask)

{
p_return_to_menu_main_state();
}
}
/************** e afe ke ok e 3¢ e o ke a4 ¢ e o e fe ok 4 ¢ o abe e fe 3 afe e e e 3 e e 3 2fe ¢ o o
void p_menu_state_menu_special char(void)
{
code t menu_ str special_head[1] = {"OZEL KARAKTER"};
code t_menu str hex_head[1] = {"0x"};

choosed_item = system_parameters.trigger_special_char;

p_line_display(2,(byte*)special_head[0],strlen((byte*)special head[0]));
p_line_display(2,(byte*)hex_head[0],strlen((byte*)hex head[0]));
p_display at(2,3,p hex_str(choosed item),2);

while(true)

{
if (pressed key EQU_e_key_up)
{

pressed_key =e_key none;
choosed_item = ((choosed_item+1)&0xFF),
p_display at(2,3,p_hex_str(choosed item),2);

}
else if (pressed_key EQU_e_key down)
{

pressed_key =e_key none;
choosed_item = ((choosed_item-1)&0xFF);
p_display at(2,3,p_hex str(choosed_item),2);

}
else if (pressed_key EQU_ e key enter)
{

pressed_key =e_key_none;

system_parameters.trigger special_char = choosed_item;
p_return_from _menu_state();

break;

}
else if (pressed key EQU_e_key menu)
{

pressed_key =e_key_none;
p_return_to_menu_main_state();
break;

}
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}

/*****************************#************************************************/
void p_menu_state_menu_trigger time(void)

{
choosed_item = system_parameters.trigger_time;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_store_sub[e_store_trigger_time],
' menu_trigger_time,
m_size of jtem(menu_trigger time),
choosed_item);
if (choosed_item & e_item_choosed mask)
{
choosed_item = (choosed_item & &_get jtem mask),
system_parameters.trigger_time = (t_trigger time) choosed_item;
p_return_from menu_state();

}

else if (choosed_item & e_up_pressed mask)
{
p_return_from menu_state(),

}
else if (choosed item & e_menu_pressed mask)

{
p_return_to_menu_main_state();
Jesesksteolesiesdesespeol ke e e o ke fe o sfe 3¢ e o sfe e afe e e af afe e s afe afe ok o afe e o sfe ofe e o o o e e e o sk e e oe o ke ofe e 3¢ 3 of "******/

void p_menu_state_menu_display_type(void)
{
static byte  xdata menu display type choosed item =e display status source;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_store_sub[e_store_display_type],
menu_display sub,
m_size of jtem(menu_display_sub),
menu_display_type choosed_item);
if (choosed_item & e_item choosed mask)

choosed_item = (choosed_item & e_get item mask);
menu_display_type choosed_jtem = choosed_jtem,
if (choosed item EQU_e display status source)

{
p_call menu_state(p_menu_state menu_status_source);

else if (cl{oosed_item _EQU_ e_display data source)
;{:_call_menu_state(p_menu_state_menu_data_source);
else if (clzoosed_item _EQU_e_display data char_type)
1})~_call_menu_state(p_menu_state_menu_data_char_type);
else if (clzoosed_item & e_up_pressed_mask)
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{
p_return_from_menu_state();

}
else if (choosed_item & e_menu_pressed mask)

{

p_return_to_menu_main_state();

3
/' e sk she o 3k afe e e o o '.;Z'**********************************************************/
void p_menu_state_menu_status_source(void)

choosed_item = system_parameters.display_status_source;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_display suble display_status source],
menu_display_status,
m_size of item(menu_display_status),
choosed_item);

if (choosed_item & e_item_choosed mask)

choosed_item = (choosed_item & e_get item mask);
system_parameters.display_status_source = (t_display_status_source)choosed item;
p_return_from menu_state();

¥
else if (choosed item & ¢ up pressed_mask)

{
p_return_from_menu_state();

}
else if (choosed item & ¢ menu pressed mask)
{
p_return_to_menu_main_state();
}
}

/******************************************************************************/
void p_menu_state_menu_data source(void)

{
choosed_item = system_parameters.display_data source;

choosed_item = f choose_menu_item(&menu_display_sub[e_display_data source],
menu_display_data,
m _size of jtem(menu_display data),
choosed_item),
if (choosed _item & e_item_choosed mask)
{
choosed_item = (choosed_item & e_get_item mask);
system_parameters.display data source = (t_display_data_source) choosed _item;
p_return_from_menu_state();

}
else if (choosed item & e_up pressed mask)

{
p_return_from menu_state();

}
else if (choosed_item & e _menu_pressed mask)
{
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p_return_to_menu_main_state();

JHeskddodkk ok

1

e e b e oo e e o e se s b e oe o sk sfeofede s afeofe e sk afefeoeoe s afe e e ae sk alesfe e e oo s e e e s s ofe e e s afe e oesesfe b e o e e sk ok ke /

void p_menu_state menu_data char_type(void)

{

choosed_item = system_parameters.display_data_char type;

choosed_item = £ choose_menu_item(&menu_display_suble_display_data_char_type],

menu_display_data char_type,
m_size of item(menu_display data char_type),
choosed_item);

if (choosed item & e_item_choosed_mask)

choosed_item;

{
choosed item = (choosed_item & e_get_item_mask);
system_parameters.display data _char_type = (t_display_data_char_type)

p_return_from_menu_state();
}

else if (choosed_item & e_up pressed mask)

{
p_return_from menu_state();

}
else if (choosed_item & e_menu_pressed mask)

{
p_return_to menu_main_state();
}
}
fAesdeskedesiesfeste s ke e sfe Sk afe st sfe e 3k afe o sle afe fe 2 afe sk ofe o ***‘.4"***************************************/
word xdata status_ram_index;
byte  idata  status byte;
word xdata data ram_index;
byte idata data_byte
code  byte display status_char[2][2] = {{0x00,0x00}, /* signal low */
{0x01,0x01}}; /* signal high */
code t_status display status mask[5] = {
e_stat rts mask,
e_stat _cts _mask,
e_stat_dtr_mask,
e_stat dsr_mask,
e_stat_dcd mask};
code t_status display data mask[2] = {

e_stat CHA rx char_mask,
e_stat CHB rx char mask};

void p_menu_state_menu_display buffer(void)

{
code

t_menu_str display not_ready[2] = {{"BELLEK BOS"},

{"ONCE CALISTIRINIZ"}};
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status_ram_index = system_parameters.status_start index;
data ram_jndex = system parameters.data_start_index;

if ((system_parameters.store_stat NOT_EQU_ e_store_stat_stoped) OR_
(system_parameters.status_start_index EQU_ system_ parameters.status_end_index))

{
p_line_display(1,(byte*)display_not_ready[0],strlen((byte*)display not ready[0]));
p_line_display(2,(byte*)display_not_ready[1],strlen((byte*)display_not_ready[1]));
p_delay(1000);

p_return_from menu_state();

return;

}

p_display ram_data();

while(true)
/* wait key loop */

{
if (pressed key)

{

if (pressed_key EQU_e_key down)
{
pressed_key =e_key none;
p_dec_indexes();
p_dec_indexes();
p_dec_indexes();
p_dec_indexes();
p_dec_indexes();
p_dec_indexes();
}

else if (pressed_key EQU_e key up)
{
pressed_key =e_key none;
H

else if (pressed key EQU_e key enter)
{
pressed_key =e_key none;
p_return_from_menu_state();
break;
}

else if (pressed key EQU_e_key menu)
{
pressed_key =e_key_none;
p_return_to_menu _main_state(),
break;

3
/* then display new */
p_display_ram_data();

Vi e 24 e s afe 3¢ ok 2 e e ofe o ke e 3k ofe ¢ o ofe e fe o e e f afe e e o e el oo b feofe s s s e e e se s e el e e afesfefe e s b e aesfe s fe e sesfeafe e s e ke oe

void p_inc_indexes(void)
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{
m_read status ram(status ram_index,status_byte);
if (status_byte & e_stat CHA rx char_mask)
{
m_inc_circular_buffer_index(data ram index,DATA RAM LENGTH),
if (data_ram_index EQU_ system_parameters.data end index)
/* last byte empty */
{
data_ram_index = system_parameters.data_start_index;
}

}
if (status_byte & e_stat CHB_rx_char_mask)
{
m_inc circular_buffer_index(data ram_index, DATA RAM_LENGTH);
if (data_ram_index EQU_ system parameters.data end index)
[* last byte empty */
{

data_ram_index = system_parameters.data_start_index;
y

}
m_inc_circular_buffer_index(status_ram_index,STATUS_RAM_LENGTH),
if (status_ram_index EQU_ system parameters.status_end_index)

/* last byte empty */
{
status_ram_index = system_parameters.status_start index;
}
}
/*****************************************************Z """ ske fe sfe fe Sje ke ofe o '*’!"******/

void p_dec_indexes(void)
{

/* last byte empty */

if (status_ram_index EQU_ system parameters.status_start_index)
{
status_ram_index = system_parameters.status_end_index;

}
m_dec_circular_buffer_index(status_ram_index,STATUS_RAM_LENGTH);,
m_read_status_ram(status_ram_index,status_byte);
if (status_byte & e_stat CHA rx_char_mask)

{

if (data_ram index EQU _ system_parameters.data start _index)

/* last byte empty */

{
data_ram_index = system_parameters.data_end_index;

}
m_dec_circular buffer index(data ram_index, DATA RAM LENGTH);

}
if (status_byte & e_stat CHB_rx_char_mask)
{
if (data_ram_index EQU_ system_parameters.data_start index)
/* last byte empty */
{
data_ram_index = system_parameters.data_end_index;

}
m_dec_circular_buffer_index(data_ram_index, DATA. RAM LENGTH);
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void p_display_ram_data(void)
{

p_line_display(1,(byte*)menu_display status[system parameters.display status source],strlen(
(byte*)menu_display_status[system_parameters.display status_source]));

p_line_display(2,(byte*)menu_display_data[system_parameters.display data_source],strlen((by
te*)menu_display_data[system_parameters.display_data_source]));

p_display_at(1,5,p _hex_str((status_ram_index&O0xFF00)>>8),2),
p_display_at(1,7,p_hex_str((status_ram_index&0xFF)),2);

p_display_at(2,5,p_hex_str((data_ram_index&O0xFF00)>>8),2);
p_display at(2,7,p_hex_str((data_ram_index&O0xFF)),2);

/* First byte */
m_read status_ram(status ram _index,status_byte);
if (status_byte & display_status mask[system parameters.display_status_source])

{
p_display_at(1,10,(byte*)&display_status_char[(byte)e_signal on][0],2);
}

else
{
p_display_at(1,10,(byte*)&display_status_char[(byte)e_signal_off][0],2);
}
if (display_data_mask[system_parameters.display data_source] _EQU_
e_stat CHA rx_char_mask)
{
if (status_byte & e_stat CHA rx_char_mask)
{
m_read_data ram(data_ram_index,data_byte);
if (system_parameters.display_data_char_type EQU_e display data hex)
{
p_display at(2,10,p_hex str(data byte),2);
}
else
{
p_display_at(2,10,p text str(data byte),1);
}
, }
else if (display_data mask[system_parameters.display_data source] _EQU_

e stat CHB_rx_char_mask)

{
if (status_byte & e_stat CHB_rx char mask)

{

if (status_byte & e_stat CHA rx_char_mask)
{
m_read data ram(data_ram_index+1,data_byte);
}

else

{
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m_read data ram(data ram index,data byte);
}
if (system_parameters.display data_char_type EQU_ e display data hex)

{
p_display_at(2,10,p_hex_str(data byte),2);
}

else
{
p_display_at(2,10,p_text_str(data byte),1);
b
}
}
p_inc_indexes();
/* Second byte */

m_read_status_ram(status_ram_index,status_byte);
if (status_byte & display_status mask[system_parameters.display_status_source])

{
p_display_at(1,12,(byte*)&display_status_char[(byte)e_signal on][0],2);
} :

else

{
p_display_at(1,12,(byte*)&display_status_char{(byte)e_signal off]{0],2);
}

if (display_data mask[system_ parameters.display data_source] _EQU_
e_stat CHA rx char_mask)
{
if (status_byte & e_stat CHA rx_char_mask)
{
m_read data ram(data_ram_index data byte);
if (system_parameters.display data char_type EQU e display data hex)
{

p_display at(2,12,p hex str(data byte),2);
}
else

{
p_display_at(2,12,p text str(data_byte),1);
}

else ’ if (display_data_mask([system_parameters.display_data source] _EQU_
e stat CHB rx_char_mask)
i{f (status_byte & e_stat CHB_rx char_mask)
i{f(status_byte & e_stat CHA rx_char_mask)
;{n_read_data_ram(data_ram_indeﬁl,data_byte);

{
m_read_data ram(data ram index,data_byte);

else

3
if (system_parameters.display_data char type EQU_ e display_data hex)
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{
p_display_at(2,12,p_hex_str(data_byte),2);
}

else

{
p_display at(2,12,p text str(data byte),1);
}
}
p_inc_indexes();
/* Third byte */

m read status ram(status_ram_index,status_byte);
if (status byte & display status_mask[system parameters.display_status_source])

{
p_display_at(1,14,(byte*)&display_status_char[(byte)e_signal on}[0],2);
}

else
{
p_display_at(1,14,(byte*)&display_status_char[(byte)e_signal off][0],2);
}
if (display_data mask][system_parameters.display data source] _EQU
e_stat CHA rx_char_mask)
{
if (status_byte & e_stat CHA rx_char_mask)
{
m read data ram(data_ram_index,data byte);
if (system_parameters.display_data_char_type EQU_e_display_data hex)
{
p_display_at(2,14,p hex_str(data byte),2);
}
else
{
p_display_at(2,14,p _text str(data byte),1);
}
, }
else if (display_data mask[system parameters.display_data source] _EQU_
e _stat CHB rx _char_mask)
{

if (status_byte & e stat CHB rx_char_mask)

{

if (status_byte & e_stat CHA rx_char_mask)
{
m_read data ram(data ram_index+1,data byte);
}

else
{
m_read data ram(data_ram_index,data byte),
}

if (system_parameters.display data_char_type EQU_ e_display data hex)
{

p_display_at(2,14,p hex str(data_byte),2);
}



63

else

{
p_display_at(2,14,p_text_str(data_byte),1);
}

}

p_inc_indexes();

3

/******************************************************************************/
void p_menu_state_menu_test(void)

{
static byte  xdata menu test_choosed item =e_test ram;

choosed_item = f choose menu_item(&menu_main_sub[e_menu main test],
menu_test_sub,
m,_size_of_item(menu_test sub),
menu_test_choosed_item);
if (choosed_item & e_item_choosed_mask)
{
choosed_item = (choosed_item & e_get item_mask);
menu_test_choosed_item = choosed_item;
if (choosed_item EQU_e_test_ram)

p_call_menu_state(p_menu_state_menu_test ram);

}
else if (choosed_item EQU_ e_test key)

{
p_call menu_state(p_menu_state menu_test_key);

}
else if (choosed_item EQU_e_test_display)

p_call_menu_state(p_menu_state_menu_test_display);
}

}
else if (choosed _item & e_up_pressed_mask)

{
p_return_from_menu_state();

}
else if (choosed_item & e_menu_pressed mask)

{
p_return_to_menu_main_state(),

}
}

/*****************************************************************************/

#pragma OPTIMIZE(3,SPEED)

/******************************************************************************/
void p_menu_state _menu_test_ram(void)

code word ram_ lengths[3] = { SYSTEM_RAM _LENGTH,

DATA RAM_LENGTH,



STATUS RAM_LENGTH};

code t_menu_str ram_mess[3] = {{"SiSTEM BELLEGi"},
{"VERi BELLEGi"},

{"DURUM
BELLEGi"}};

code t menu_str error_mess[1] = {"HATA :"};
code t_menu_str ram _test_end[1] = {"RAM TESTi BiTTi"},

for (choosed_item = 0;choosed_item < 3; choosed_item++)

{
m_clear_display();

p_line_display(1,(byte*)ram_mess[{choosed item],strlen((byte*)ram_mess{choosed_item]));
for (index = 0x0000;index < ram_lengths[choosed_item]; index++)

{

if (choosed_item EQU_ 0)
{
m_read system ram(index,ram_actual byte);
m_write_system_ram(index,0xAA),
m_read system_ram(index.test val);
m_write_system_ram(index,ram_actual_byte);
}

else if (choosed_item EQU_ 1)
{
m_read_data ram(index,ram_actual byte);
m_write_data_ram(index,0xAA),
m_read data ram(index,test_val);
m_write_data ram(index,ram_actual byte);

3

else if (choosed_item EQU_ 2)
{
m_read_status_ram(index,ram_actual byte);
m_write_status_ram(index,0xAA);
m_read_status_ram(index,test val);
m_write_status_ram(index,ram_actual byte);
}

if (test val_EQU_OxAA)
{
if ((index & OxFF) EQU_ 0xFF)

{

p_display at(2,1,p hex_ str((index&0xFF00)>>8),2);
p_display at(2,3,p hex_str((index&0xFF)),2);

}

else

{
p_line_display(2,(byte*)error_mess[0],strlen((byte*)error_mess[0]));
p_display at(2,10,p_hex_str((index&0xFF00)>>8),2);

p_display _at(2,12,p hex str((index&0xFF)),2),

p_display at(2,15,p hex_str(test_val),2);

}
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}
}
m_clear_display(;
p_line display(1,(byte*)ram_test end[0],strlen((byte*)ram _test end[0]));
p_delay(1000),
p_return_from_menu_state();
}

/****.'. ke ok ofe ok 3fe skeofe afe ol e ofe o e 9k afe o e 36e ok afe ok e a4 o6 sk 24 a6 ok 3 e ofe abe e ofe ok e ofe ke ofe ok sk ofe ¢ e of¢ ke ofe afe sk o afe afe sk e ofe ke ak¢ ok o .Z:!/
#pragma OPTIMIZE(S,SPEED)

/******************************************************************************[
void p_menu_state _menu_test_key(void)
{
codet_menu_str key test start[1] = {"BiR TUSA BASINIZ"};
code t_menu_str key test end[1] = {"TUS TESTi BiTTi"},
code t_menu_str key_str[5] = {{"BASILI DEGiL"},
{"YUKARI BASILDI"},
{"ASAGI BASILDI"},
{"ENTER BASILDI"},
{"MENU BASILDI"}},;

p_line display(1,(oyte*)key_test start[0],strlen((byte*)key test start[0]));
p_line display(2,(byte*)key_str[pressed_keyl,strlen{((byte*)key str[pressed_key]));
while(true)

{
if (pressed_key)
{

p_line_display(2,(byte*)key_str[pressed_key],strlen((byte*)key str[pressed key]));
if (pressed_key EQU_e_key menu)
{

pressed _key =e_key none;

break;
3
else
{
pressed_key =e_key_none;
}
}

3
p_line_display(2,(byte*)key_test_end[0],strlen((byte*)key_test_end[0]));
p_delay(1000);
p_return_from_menu_state();

}

/******************************************************************************/
void p_menu_state_menu_test_display(void)

code byte  test_char[1] = {OxFF};
code byte  space_char[1] = {0x20};

for (choosed_item = 1;choosed item < (LCD_COLUMN_NO+1), choosed_item-++)

{
p_display at(1,choosed item test char,1);
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p_delay(20);
}
for (choosed_item = 1;choosed_item < (LCD_COLUMN_NO+1); choosed_item++)

{
p_display_at(2,choosed _item,test char,1);
p_delay(20);

}

m_clear_display(); ‘
for (choosed item = 1;choosed_item < (LCD_COLUMN_NO+1); choosed_item++)
{
p_display_at(1,choosed_item,test_char,1);
p_delay(20);
p_display at(1,choosed item,space_char,1);
}
for (choosed_item = 1;choosed_item < (LCD_COLUMN_NO+1); choosed_item++)

{
p_display at(2,choosed item,test char,1);

p_delay(20);
p_display_at(2,choosed item,space_char,1);

}
p_return_from_menu_state();

}
/*******************. e e 3fe 3¢ afe o afe o 3fe e sfe e 38 e o e sfe e ofe e s e 3 afe fe e e e s e ofe e ok e sfe e e e Sleofe e e e ek sk /
byte f_choose_menu_item(t_menu_str *head str,

t_menu_str *item_array,
byte total_item,
byte active_item)

§
p_line_display(1,(byte*)head_str[0],strlen((byte*)head _str[0])),
p_line_display(2 (byte*)item_array[active_item],strlen((byte*)item_array[active_item)));

p_delay(100);
while(true)

{
if (pressed_key)
{

if (pressed_key EQU_e_key up)
{

pressed_key =e_key_none;
return ((byte)e_up _pressed_mask);

}
else if (pressed_key EQU_e key down)

pressed_key =e_key none;
active_item-++;
if (active_item >=total_item)
{
active_item=0;
}

p_line_display(2,(byte*)item_array[active_item],strlen((byte*)item_array[active item]));

3
else if (pressed_key EQU_e key enter)
{
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pressed key =e key none;
return (active_item|(byte)e_item_choosed mask);

}
else if (pressed key EQU_e_key menu)
{

pressed key =e¢_key none;
return ((byte)e_menu_pressed_mask);

}

/***************************.Zi' e fe 3 ofe s ¢ S sfe e e e ¢ o i 346 ¢ 24 e '.****************/
void p_call_menu_state(t void_arg_proc_ptr new_state ptr)

{

menu_stack.stack[menu_stack.stack pointer] = menu_state ptr;

menu_stack.stack pointer++;

menu_state_ptr = new_state ptr,

y .

Joestestesiedesleoteole s ofese st oo afeofe s ofe o sk fesesbeaeafe e oe s fe e s afesfe s fe e b e afe e s afefe sk e e sk ofesesfefe oe s e fe e ok ofe s b se s ofe e sfefe e siesfefese e ek /
void p_return_from_menu_state(void)

{
if (menu_stack.stack_pointer > 0)

menu_stack.stack_pointer—;
menu_state_ptr = menu_stack.stack[menu_stack.stack pointer];

}

}

/********:"'..:'.****** e ke 3K "1**********************************************/
void p_return_to_menu_main_state(void)

{

while(menu_stack.stack pointer > 0)

{
menu_stack.stack_pointer—;
}

menu_state ptr =menu_stack.stack[menu_stack.stack pointer];

y .
/********************************************Z.. he e ok af¢ e sfe e sk e ae ofe ok 2 e o fe s ofe ofe 3 ".*****/
fpragma OPTIMIZING_LEVEL
/IZ. e sfe 46 ok afe e ok ofe fe o o sfe e 46 e ofe 4o e sk afe afe S o S 1.4ZiwL*****************************************/
/* */

/* SCCUTIL.C */
/% */
J* */
/* */
/* %/
* */

/*****************************************************************************/

#define_SCCUTIL_C

/***********%***;@***********************************************************/

#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\target.h>
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#include <c:\project\tez\software\mes51\include\scoutil. h>

Jestestestese s ok de e s s ke s s sk e sese o afe e oo b e b e o sk sfe e e e o el oese b e o b ke e s ek e oe s e sl sfe ke slese e o sk e e e sk s e e sk afe e se s ke e ook /

static  byte idata t, /* for macro activation®/

/ ke ok ok o sfe 4 ofe o e afe 46 o 3f¢ e o e sfe s 3 e sfe e afe fe 3k sfe e fe she afe afe sfe e fe afe o e ok sfe afe e o sfe fe 3k e e sfe sl gk 24 s of ke ¢ o 3¢ 3fe i */
t AM8530_int_copy xdata AMS8530_int_copy;

t union_of word with bytes code tlme_constant[s_max_baud]—{

m_time constant(300),
m_time_constant(600),

m _time_constant(1200),
m_time constant(2400),
m_time_constant(4800),
m_time_constant(7200),
m_time_constant(9600),
m_time_constant(12000),
m_time_constant(14400),
m_time_constant(19200)

b

byte code rx_data_bits[4]={
/*e_5_data bits*/ 0x00,
/*e_6_data bits*/ 0x80,
/*e_7_data bits*/ 0x40,
/*e_8 data bits*/ 0xCo0
b

byte code char_mask[4]={
/*e_5_data bits*/ 0x1F,
/*e_6_data bits*/ 0x3F,
/*e_7_data bits*/ Ox7F,
/*e_8 data_bits*/ OxFF
1N

byte code rx_stop_bits[3]={
f*e_1_stop_bits*/0x04,
/*e_1_5_stop_bits*/ 0x08,
f*e_2_stop_bits*/0x0C
b

byte code rx_parity _bits[3]={
/*e_none_parity*/ 0x00,
*e_odd_parity*/ 0x01,
/*e_even_parity*/ 0x03
I8

/*****************************************************************************/

fidefine WRI_init_val\
(e_ext_int enable|e _panty is_special_ condmonle int_on_all rx chars or_special_condition)

/************""Z """"""" *********************************************/

ftdefine WRO_init_val\
(e nvle mterrupt maskmg w1thout mtack)

Jedeskakeotesdesieaieafeoleseke skeoleole ek de ok 3o je s she 3¢ o fe b e sk e ale s e se e e se s af e sk e fe e s e s e e sesfefesfe e oeafe e e sl se s e e /

#define WRO_second val\
(e_nvle_mle[e_mterrupt_masking_without_intack)
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ek oo fe s st e oe o b b fese b e e oe s s e oo s sl fefeae e e e feseseafe e ofe s s s e fe e oo ok e olese e s e e oesfe b e e o sk sfe e fe oo ke e seae e feseoleoke

fidefine WR11_init_val\
(e_trxc_outputle_trxc_out src tx clkle tx clk_src _br_generator outputje rx_clk src _br gener
ator output)
e 3 946 3 o e ofe b6 55 ole of¢ ske 3 ¢ s e ok sfe ok o e afe e sfe 3 ofe o e g s ofe 3k sfe e o e ¢ s ke 2 ke sfe sk o4 e 3 e sj¢ o fe e sfe ol sl e ofe e ok eokeok /
#deﬁne WR14 _init val\
(e br _generator -_enablele_br_generator_src_is PCLK input)
¥ ke ok 3K ************************************** e je 3k 34 e o kodedeok sk /
#deﬁne WRIS init_val\
(e_break_abort_ie)

etk e destesiesfe o b s e ke e 34 se sfesfe sfe e o he e ok o ."n4****************************************/
void p_initialize 8530 with_setup()
{
byte  xdata temp;
. m_disable ints();

m_rd reg_e RRO(CHA temp),
m_rd_reg e RRO(CHB,temp),

m_reset_scc();

if (system_parameters.comm_type EQU_e comm_type async)

{

temp= m_clock_mode
| x_stop bits[system_parameters.comm_setup.async.stop bits]
| x_parity_bits[system_parameters.comm_setup.async.parity];

m_wr_reg(CHA,e_WR4,temp);

m_wr_reg(CHB,e_ WR4,temp);

}

{
if (system_parameters.comm_setup.sync.sync_protocol EQU_e sync_sdlc)
{

else

m_wr_reg(CHA,e WR4,0x20);
m_wr_reg(CHB,e_WR4,0x20),

4
else
{
if (system_parameters.comm_setup.sync.sync_type EQU_ e sync mono)
m_wr_reg(CHA,e WR4,0x00);
m_wr_reg(CHB,e_WR4,0x00);
}
else
{
m_wr_reg(CHA e WR4,0x10);
m_wr_reg(CHB,e WR4,0x10);
}
}
}

m_wr_reg(CHA,e WR2,0x00);
m_wr_reg(CHB,e WR2,0x00);
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m_wr_reg(CHA,e_WR3,rx_data bits[system_parameters.data_bits]);
m_wr_reg(CHB,e WR3,rx_data_bits[system_parameters.data bits]);

m_wr_reg(CHA,e WR5,0x00),
m_wr_reg(CHB,e_WRS5,0x00);

m_wr_reg(CHA,e_ WR6,0x7E);
m_wr_reg(CHB,e_WR6,0x7E);

m_wr_reg(CHA,e WR7,0x7E),
m_wr_reg(CHB,e WR7,0x7E);

m_wr_reg(CHA,e WR9,WRY_init val);
m_wr_reg(CHB,e_ WR9,WR9_init_val);

if (system_parameters.comm _type EQU_ e _comm type async)
{ A

m_wr_reg(CHA,e WR10,0x00);
m_wr_reg(CHB,e_WR10,0x00);
}

{
m_wr_reg(CHA,e WR10,0x01);
m_wr_reg(CHB,e WR10,0x01);
}

if (system_parameters.comm_type EQU_ e comm_type_ async)
{

else

m_wr_reg(CHA,e WR11,WRI11_init val);
m_wr_reg(CHB,e WR11,WRI11_init val);
}

{
m_wr_reg(CHA e WR11,0x01);
m_wr_reg(CHB,e_WR11,0x01);
}

temp = time_constant[system_parameters.baud_rate].word _in_two_bytes.low byte;
m_wr_reg(CHA,e WRI12 temp),

m_wr_reg(CHB,e_WR12,temp);

temp = time_constant[system_parameters.baud_rate].word_in_two_bytes.high_byte;
m_wr_reg(CHA,e WR13 temp);

m_wr_reg(CHB,e_WR13,temp);

else

if (system._parameters.comm_type EQU_e comm_type async)
{

m_wr_reg(CHA,e WR14,WR14_init_val);
m_wr_reg(CHB,e WR14,WR14_init_val);
}

{
m_wr_reg(CHA,e_WRI14,0x00);
m_wr_reg(CHB,e_WRI14,0x00);,
}

else
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m_wr_reg(CHA,e WR15,WRI15_init_val),
m_wr_reg(CHB,e_ WR15,WR15_init_val),

temp= rx data bits{system_parameters.data_bits]
| e_rx_enable;

m_wr_reg(CHA,e_ WR3,temp);

m_wr_reg(CHB,e_WR3,temp);

m_wr_reg(CHA,e WR1,WR1_init_val),
m_wr_reg(CHB,e WR1,WRI1_init _val);

m_wr_reg(CHA,e WR9,WR9 second val);
m_wr_reg(CHB,e WR9,WR9_second_val);

m_enable_intsQ);

/*****************************************************************************/
* */

/* MAINPRG.C */

* */

/% */

* */

* */

% */

/*****************************************************************************/

#define MAINPRG_C

/*****************************************************************************/

#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\inciude\target.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\display.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs51\include\sccutil.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs51\include\timeOint.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs51\include\extOint. h>
#include <c:\project\tez\software\mes5 1\include\menu.h>

e sk afe sfe i e 3 ok sk sf sk sk ake sl afe s sfe ol ofe e o * ***************************************/
static  byte idata t; /* for macro activation*/

/ i e ofe e fe e e fe o i e o b e s e e se b e o ok ae b e b e s e e se s b e e s e ofe e b ke e b e el oe sl ke s ke oe el sesle ke oe e ke ok f

bdata byte  system_flag area;

sbit CHA_1x_char_ready =system_flag area ” 0;
sbit CHB_rx_char_ready = system_flag area "1,
sbit busy_state = gystem_flag_area ™ 7;
kot e ok ok 46 sfe ofe she e k¢ e ok 46 ¢ 3k o e 3k 2§ fe e ofe o b ofe e ok she e e afe e o 3¢ ke e ok afe e e 36 3K 3¢ 3¢ ..**********************/
/* main: main program */
/************": e sfe o e 3k afe e afe e 2 3k afe afe e o afe afe S s o 3 e o 3 o o ke fe sf ofe e 3¢ dfe i e o 3¢ e 3fe o fe sfe sfe oe ok o ofe ¢ o o o /
void mainQ
{
code t_menu_str aydin_parin[1] = {"AYDIN PARIN"};
code t_menu_str ytu[l] = {"YTU - iSTANBUL"};

m_disable_ints(); /* disable all interrupts */
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p_initialize display();
p_initialize 8530_with_setupQ;

p_timer0_init();

p_int0_init();

*PX0 = 1;%/ /* int0 priority highest */
PTO0=1; /* TOint priority highest */
m_enable_ints(); /* enable all interrupts */

p_line_display(1,(byte*)aydin_parin[0],strlen((byte*)aydin_parinf0]));
p_line_display(2,(byte*)ytu[0],strlen((byte*)ytu[0]));
p_delay(1000);

menu(};
}
/******}"'..". e e e ok st she sfe fe e ofe s s s 3 sk ok ake ok dbe afe e 4 ofe fe e e fe ofe ofe e e e e ok s oe ok 3K 3 k¢ 3 fe 36¢ o e ofe ok f¢ 3¢ o e oK ."..Z/
* */
/* GENUTIL.C */
/* */
J* */
/* */
/* */
% */

[kt ok ke s ofe e e e s ok e ok ofe s afe ke e oe sl sbe o o sl ol oo sl sfe e e s sk e o s s s ol e s s ol ke o ok sl sle ke e oo s ek e e s sk kel el s sl oo s e ke ke ke

#define GENUTIL_C

e sk ok e sk e seobe e s o ofe sk sbefe o ke fe s e s afe e b e se b e s afe e s b ofesfe e o s fe s sbefe s e e e s ke se s odeofe sl s ofe s ke e s ok e sl e sl fesesfele ol sfeofe ook ke ok

#include <c:\projectitez\software\mcs5 1\include\target.h>

/**************** ke ok afe afe sfe 3 e ofe ok e ofe ol ¢ ok 24 sfe sk e ok ok ai¢ sfe afe ok sf¢ o i e ok 2k ok sk afe o ke e st e ofe sfe o sfe sfe ofe sfesfe s sfe o ZZ'*****/
byte idata *p | hex str.(byte byte data)
{

byte idata  hex strf2];
hex_strf0]=m_convert asc(m_calc hi_nibble(byte_data));
hex_str[1]=m_convert_asc(m_calc_ lo_nibble(byte_data));
return  (hex_str);

}
ekt et ok Aok R oAl sk ek sl sl sl skl oAt oR ol ok /
r* */
/* EXTOINT.C */
* */ '
* */
* */
I* */
/* */

/*****************************************************************************/

fidefine _EXTOINT C

[k e ofe e o of ke ¢ ¢ o afe e oe sfe e o o afe e o afeafe e o s ofe oe fesesf e e oe s e e afe e e se e b b el e sk ke e e sfeole ook sk afeofe e sk sfesfe ke ook

#include <c;\project\tez\software\mcs5 1\include\target.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\sccutil.h>
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#include <c:\project\tezisoftware\mes5 l\include\extOint.h>

/*****************************************************************************/

static  byte idata t; /* for macro activation*/
/ e e s sfe she e s afe o afe e s fe e e 3 afe e sde o sfe o ofe 3 sfe o she s dfe s 3k dle sk afe 3k afe e sk sfe e sfe se e %* :-*/
extern bit CHA rx _char_ready;
extern bit CHB_rx_char_ready;
extern byte code char_mask[4];
Jedestededoke ok sfesfesfe sk ek et e ek fe ke fefe ke b s e sk sk s feofesefe ke et ks oo fe el e f e s e e e e e s e e e ok e e s s s
byte idata CHA last_received byte;
byte idata CHB_last received byte;
sfesfe kst ek sfe e e e ookl el b e fe e el e sl e e ofe e e e e scofe sl fe ke ks fefe e e e s o 7

extint0() interrupt 0 /* using 2 use registerbank 2 for interrupt  */

{
register byte  idata  interrupt source;
register byte  idata temp;

#endif

m_rd reg(CHA,e RR3,interrupt_source);
if(interrupt_source & ¢ _channel A rx_ip)

{

m_rd_reg(CHA e RR1, temp),

if(temp & (e_rx_overrun_error | e_parity_error |e_crc_framing_error))
{
m_wr_reg e WRO(CHA,e error_reset),
3

{

m_scc_inportd(CHA,CHA last_received_byte);

CHA last_received byte = (CHA_last_received byte
char_mask[system_parameters.data_bits]),

if (system_parameters.store_stat NOT_EQU_ e_store_stat_stoped)

else

{
CHA rx_char_ready = true;
}
}
}
if(interrupt_source & e_channel A tx_ip)

*m_scc_outportd(CHA,0x55);*/
m_wr_reg e WRO(CHAe reset tx int_pending);

}
if(interrupt_source & e_channel A ext or_stat_ip)
{
m_rd reg e RRO(CHA temp),
if (temp & e_break_abort)
{
m_scc_inportd(CHA temp);

}
m_wr_reg ¢ WRO(CHA,e reset ext status_interrupts),
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}
*m_wr_reg_e WRO(CHA,e reset_highest ius);*/
if(interrupt_source & e_channel B_1x_ip)

{
m_rd_reg(CHB,e_RR1,temp),
if(temp & (e_rx_overrun_error | e_parity_error [e_crc_framing_error))

m_wr_reg ¢ WRO(CHB,e_error_reset);

}
else
{
m_scc_inportd(CHB,CHB_last_received byte),
CHB_last_received byte = (CHB_last_received byte

char_mask{system parameters.data_bits]);

if (system_parameters.store_stat  NOT_EQU _e_store_stat_stoped)
{
CHB_rx_char_ready = true;
}

}

}
if(interrupt_source & e_channel B_tx_ip)

/*m_scc_outportd(CHB,0xAA);*/
m_wr_reg_e WRO(CHB,e reset_tx int pending);
}
if(interrupt_source & e_channel B ext or_stat ip)
{
m_rd reg e RRO(CHB,temp);
if (temp & e_break abort)
{

m_scc_inportd(CHB, temp);
}
m_wr_reg_e WRO(CHB,e_reset_ext_status_interrupts);

}
*m wr_reg o WRO(CHB,e_reset highest ius);*/

}
/**************************** ...... ] e ke o e ¢ 38 afe 3 ok e ofe e o e o e e 24 e ofe S Ln..**********/
void p_int0_initQ
{
ITo=0; /* EXTO interrupts falling edge */
EX0=1; /* enable EXTO interrupts */
}
/*****************************************************************************/
1* */
/* DISPLAY.C */
/* */
* */
* */
/* */
/* %/

/*****************************************************************************/
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#define DISPLAY C

Aediedlestedteake e fe s e e e o fe s e o b o afe s afe S sk e afe ¢ 3 afe s e S e afe sl Sk ofe o sfe s sfe o ole s ok s She e s e o ¥ e ke ¢ of e e o ok e s ok e fe o ok ..2/
[*tdefine DISPLAY_STATUS*/

/ 35 e a4 s e sfe e she e she e 3 e s sfe dfe ¢ af e ke fe 3 fe ol sk e sfe e sk fe ake ofe s e ofe ke sk dfe e sfe s .******#***********/
#include <c:\project\tez\software\mces5 1\include\display.h>

#include <c:\project\tez\software\mes51\include\menu.h>

[k ke 36 afe ole 3fe 3 e ok ¥ g e afe sk ofe s e 3 sl sk ok e e 3¢ sesfe o sfe ok e e ok ke 3¢ she 3k sk sfe 3k k i 346 3k ok fe d4¢ sj¢ ok ¢ afe 3k 3 hokskok
static  byte idata t; /* for macro activation™/
/*'. ie sfesle abe s sfe o e e sfe ok g 3k 6 2k o o ok ke ofe ke e o e sk 2fe 3¢ 3¢ o e 3K *********************/
extern bit r_state;

/******************************************************************************/

sbit busy_state_port_bit =m display port * 7,
static  byte idata  count;

/*********************:'"ZZ".Z"..11..Z*..I'.********************************/
static  byte code  special fonts[}={
0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x1F,0x00,
0x1F,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,
0x0E,0x11,0x10,0x10,0x10,0x15,0x0E,0x00,
0x0E,0x1F,0x10,0x16,0x11,0x11,0x0E,0x00,
0x04,0x1F,0x04,0x04,0x04,0x04,0x1F,0x00,
0x0A,0x0E,0x11,0x11,0x11,0x11,0x0E,0x00,
0x0E,0x11,0x10,0x0E,0x01,0x05,0x0E,0x00,
0x0A,0x11,0x11,0x11,0x11,0x11,0x0E,0x00
b
/*****************************************************************************/

#pragma OPTIMIZE(5,SPEED)

/*****************************************************************************/

void p_delay(word milisec)
{

register byte idata  delay count;

while(milisec)
{
for(delay count=0x70;delay_count>0;delay count—)
{
}
milisec-;
}
}

/*****************************************************************************/
void p_wait_busy_flag(void)

RW(1);
RS(0);
do
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{
m_wr_display_port FF();,
m_inhibit_interruptsQ;
EN(1);
m_wait 1_t clk_on_rd();
busy state =busy_state port_bit;
EN(0);
m_uninhibit_interrupts();
}while(busy_state),

}

ootk ok ofe s b e afe e ofe e o o fe e e e e o ofe o ke of f e o of b b e e e b fe ofe s e ofe s afe e afefe e e s fe e ofe s sk fe oo e oe sl sk ofe e s e e o sfe e ke £

void p_display_cmd_BF(byte cmd)
{

p_wait_busy_flag();
RW(0);

RS(0);
m_inhibit_interruptsQ);
EN(1);

m_display_port = cmd,
m_wait_1_t clk_on wr();

EN(0),
m_uninhibit_interrupts();
/***.:2'. e ok 3¢ e sk s ofe e o ".m.***************************************************/

void p_display_cmd NBF(byte cmd)
{

RW(0);

RS(0);
m_inhibit_interrupts(Q);
ENQ1);

m_display_port = cmd,
m_wait 1 t cik on_wrQ);
EN(0),;
m_uninhibit_interruptsQ;
}

Jesesskstesteskototete ottt s sttt etk el el kR ot ekt et sl el el s ekl ol kol
void p_set DDRA(byte row,byte chrix)
{
p_wait_busy flag();
RW(0);
RS(0);
m_inhibit_interrupts();
EN(1);
if (row_EQU_ 1)
{
m_display_port = (chrix | 0x80),
}
else
{
m_display_port = (chrix | 0xC0);
}

m_wait_1_t clk_on_wr(Q;
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EN(0);
m_uninhibit_interraptsQ;
}

eskeakeabe e s b ke sesfe e oe b b ofe e sk o e ke e se e s fe e se sk s b e feofeofe st e e oe b ofe e ofe e e s s sfeofe e fe ke e o sk s ofese sk b ofe s s ol ke e e s e se s afe e e s s ok /

void p_ WDDRA(byte ¢)
{

p_wait_busy_flag();
RW(0);

RS(1);
m_inhibit_interrupts();
EN(1);

m_display port=c;
m_wait_1_t clk on_wr();
EN(0);
m_uninhibit_interrupts();
}

byte p RDDR A(void)
{
register byte idata ch;

p_wait_busy_flag();
RW(1);

RS(1);
m_wr_display_port_FF();
m_inhibit_interrupts();
ENQ1);
m_wait_1_t clk on_rd();
ch=m_display port;
EN(0);
m_uninhibit_interrupts();
return (ch);

}

Jesestestesfe ook dese sk feoe o sbe ke seoeae sk ofe e e oe sl sfe ke o oeafeafeafe sfeoe oo afefesfeafe b ofeoesfeode e e e s sfe e e olesesfe b e sese e afe e sk e sl oo stk e ook /

void p_set CGRA(byte CGRA)

{ :

CGRA = (CGRA | 0x40);
p_wait_busy_flag(;
RW(0);

RS(0);
m_inhibit_interruptsQ);
EN();

m_display port = CGRA;
m_wait_1_t clk_on wr();
EN(0);
m_uninhibit_interruptsQ);

3

PeestedestoRdoksdede etttk etk ekl ook ek ekl e |
void p_reset_display(void)

EN(0);
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RW(0);

RS(0);

p_delay(20);

for(count=0;count<3;count++)
{
RW(0);
RS(0);
m_inhibit_interruptsQ;
EN(1);
m_display_port = 0x3F;
m _wait_1_t clk_on_wr();
EN(0);
m_uninhibit_interrupts();
p_delay(5);

ekt sdesesfefesieofeofefefe sk ofe s sfeofe o afe ofe s e e e o e o o e o s of 3 o sk e o fe e e e s ofe o s ok o o ok ok e o o o o o 2 e st e e feofe sese e ke /

code byte  display store_stat[3] = {(byte)'<,

(byte)=,
(byte)>'};
void p_line_display(byte row, byte *mess_ptr, byte mess_len)
{

register byte  idata char_index;

for(char_index=0;char_index<mess len;char_index++)
{
p_set DDRA(row,char_index);
p_WDDRA(mess_ptr[char_index]);

}
if (mess_len <LCD_COLUMN_NO)

{

while(char_index <LCD_COLUMN NO)
{
p_set DDRA(row,char_index);
p_WDDRA( "),
char_index++;

) }
#ifdef DISPLAY_STATUS

p_set DDRA(1,(LCD_COLUMN_NO-1));
p_WDDRA((byte)display_store_stat[(byte)system_parameters.store_stat});

}

/b s e e s ke s sk e s fe e s e s b e e fe e e ofe s b fe s fe e s ofe oe s b e s ofe e afefeae e se s afe e sfeafefese s e s obe s sl o afefese afeafesesfese ok sesesfeoe e le sk e ok

void p_display at(byte row, byte column, byte *mess_ptr, byte mess_len)
{
register byte  idata  char_index;

#endif

column-—-;

for(char_index=0; char_index<mess_len; char_index++)
{
p_set DDRA(row, char_index+column);
p_WDDRA(mess_ptr{char_index]);
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}
#ifdef DISPLAY STATUS
p_set DDRA(1,(LCD_COLUMN_NO-1));
p_ WDDRA((byte*)&display_store_stat[system_parameters.store_stat]);

#endif
}
/******************************4:2'. e oic 2k 3j¢ o ‘.I'!.L'.."-*********************/
void p_write_special_fonts to CGRAMQ
{
for(count=0;count<sizeof(special_fonts);count++)
{
p_set CGRA(count),
p_WDDRA(special_fonts[count]);
}
}

ekt sbe e o ofefeofe s fe e se s b afe ofeoe s ofe e e se s s b ofe oeae b fe e s s e e e st e e se s afe e ole o sl afeofeofe e s sfe oo aeoe sk oeofe e s e e ke e e sleoke e ke o /

void p_initialize display()
{
byte code INSTR[]={0x38,0x08,0x01,0x06,0x0C,0x14};

p_reset_display();
for(count=0;count<sizeof(INSTR);count++)

{
p_display_cmd BF(INSTR[count});;

}
p_delay(5);
p_write_special_fonts to CGRAMQ);
p_delay(5);
m_clear_display();
}

/************************** ke sk 3 94 afe ok e sfe sfe e dic ofe sk e ake ok afe 3i¢ afe o af¢ sheofe ofe ok e ole ok 3¢ afe 3¢ e '******'..::w/
#pragma OPTIMIZING_LEVEL
/*****************************************************************************/
/* */

/* TIMEOINT H %/

I */

/* */

/* */

/* */

I */

etk e o fe sfeofe b b ke se s ok ofeofe s e sk e ke ofeae s e ofefese o sk ke o skl e e o o b e ale e e fe e e sl e b ofe e e e b e ol e e se s ol fe e e b e e e oe s ek /

#ifndef TIMEOINT H

#idefine TIMEOINT H
/*****************************************************************************/
#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\target.h>

ffinclude <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\statport.h>

/*******************************Z-.Z """ Z".I.********************************/
#define m_TO_int period 1 /* for 1 msec int */
#define TO_initial_value (OxFFFF - (1000*m_TO_int_period))
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#define THO_initial valuem_calc_hi byte(TO_initial value)
#define TLO initial value m_calc_lo_byte(TO_initial value)
#define TO_mode 0x01 /* 16 bit timer */

/***************************.. e sf sfe e ok sfe afe e s o ofe e s sfe fe o e sfe oe o afe sfe e e S afe k¢ o e o e sfe afe o sfe sfe fe o ok o Aedfesteskedeske /
extern t key idata pressed key;

/******************************************************************************/
extern void p_timer0_init();

#endif

Sl ook skl ool ok s el o stk oo el ek ok el ok e ok /
J* */

/* TARGET H */

% */

% */

/* */

M~ */

I* */

/*****************************************************************************/
#ifndef TARGET H
#define _TARGET H

#define CPU_8051

#define DEBUG_MODE DEBUG

/* DEBUG NODEBUG */
#define MEMORY MODEL LARGE

/* SMALL COMPACT LARGE */
#define ROM_SIZE ROM(LARGE)

/* SMALL COMPACT LARGE */
#define VAR TYPE_INFO OBJECTEXTEND

1 OBJECTEXTEND
NOOBIECTEXTEND */
#define ASM_CODE_REQ CODE

/* CODE NOCODE */

#define OPTIMIZING LEVEL  OPTIMIZE(3,SPEED)
/* (0.5, SIZE SPEED ) */

#define REGISTER_USE AREGS
/* (NOAREGS, AREGS ) */
/* Target code model definition */
#pragma DEBUG_MODE MEMORY_ MODEL ROM SIZE VAR TYPE_INFO ASM_CODE REQ
OPTIMIZING LEVEL REGISTER_USE

JkRA AR AR sk ek de e e e e e e e e e e e e e o ek kel Aol e e

#ifdef CPU_8051
#include <c:\project\tez\software\mes5 1\include\reg51.h>
#include <c:\embed\mcs51\c5 1p\inclintrins. h>
#include <c:\embed\mcs51\c51p\incistring. h>
felse
#error CPU_TYPE tanimlanmamis
#endif
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#include <c:\project\tez\software\mcs5 \include\glotyp.h>
#include <c:\project\tez\software\mes51\include\genutil.h>

ek sfeole o ofe e sk ofe e s ke af b fe e e s b e o s b ofe e e sk b fe s b e e oe ke e e se sl s fe e ol e s s ke b e s s e e oe s b fese sl sfe e oe s ke e sle e s sfe el sk s /

#define CPU_CLOCK_FRQ 12000000
#define Al16(bit_val) TXD=bit_val

#define A17(bit_val) RXD=bit_val

/*******I". e fe ofe e sde sfe e sfe o ok T..:.*********************************************/
#define ABSOLUTE_ADDRESS OF SYSTEM_RAM  0x30000L /*  0x30000 length
0x8000 */

#define ADDRESS_OF SYSTEM_RAM 0x0000

#define SYSTEM_RAM LENGTH 0x1000

#define m enable _system_ram()
Al7(((ABSOLUTE_ADDRESS_OF_SYSTEM_RAM&OxZOOOO)>>17)); \

Al6(((ABSOLUTE_ADDRESS OF SYSTEM_RAM&0x10000)>>16))
#define SYSTEM_RAM (*(byte volatile xdata
*JADDRESS_OF_SYSTEM_RAM) '
#define m_read system ram(address,var) var= ((byte*)&SYSTEM_RAM)[address]
fidefine m_write system_ram(address,var) ((byte*)&SYSTEM_ RAM)[address] = var

sesfeste ool skl etk ke e stesele ke ke e o fese s eofe ke ek sk e e s ol s s e
ook skl ek sl e kel ok e e o fesfe ke ko : 3 * sk ek *

#define ABSOLUTE_ADDRESS | OF DATA RAM

(ABSOLUI'E ADDRESS OF SYSTEM RAM+SYSTEM_RAM LENGTH)
#define ADDRESS__OF_DATA_RAM 0x1000
fidefine DATA RAM_LENGTH 0x3800
fidefine m_enable data ,_ram()

A17(((ABSOLUTE ADDRESS OF _DATA RAM&0x20000)>>17)); \

AI6(((ABSOLUTE_ADDRESS_OF_DATA RAM&0x10000)>>16))
#define DATA RAM (*(byte volatile xdata
*)ADDRESS OF DATA RAM)
#idefine m_read_data ram(address,var)\

ti=address;\

m_enable data ram();\

t=((byte*)&DATA._RAM)[ti];\

m_enable system_ram();\

var<t
#define m_write_data_ram(address,var)\

ti=address;\

t=var;\

m_enable data ram();\

((byte*)&DATA RAM)[ti]=t;\

m_enable_system_ram()

bbb le b fe s e b e e e ke e fe le e se o fe fe e s b e fe e s b e e e b e e s feof e s e b ofeofese e e beafe e s e sfe ke e e sl e stk e sfefe e felese ke e le e /

fidefine ABSOLUTE_ADDRESS OF_STATUS RAM
(ABSOLUTE ADDRESS_OF _DATA RAM+DATA RAM_LENGTH)

#define ADDRESS_OF STATUS_RAM 0x4800
#define STATUS_RAM_LENGTH 0x3800
#define m_enable status ram()
A17(((ABSOLUTE_ADDRESS_OF STATUS_RAM&0x20000)>>17)); \

Al6(((ABSOLUTE_ADDRESS_OF _STATUS_RAM&0x10000)>>16))
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#define STATUS_RAM (*(byte volatile
xdata*)ADDRESS OF STATUS_RAM)
#define m_read_status ram(address,var)\
ti=address;\
m_enable_status_ram();\
t=((byte*)&STATUS_RAM)[ti];\
m_enable_system_ram();\
var=t
#define m_write_status_ram(address,var)i
ti=address;\
t=var;\
m_enable status_ram();\
((byte®)&STATUS_RAM)[ti]=t;\
m_enable_system_ram()

st sdestesbeiesteofe ol ofeofe s b e s feoe s fe s s fe s b ofeof fe e s b oe s fe o afe afe s ofe s s e afe fe s fe e ae s fe s s leoe s e e sfe e e s e e s fe s fe se s e s sfefese sfefe e ke /

#define ADDRESS_OF_AM8530 0x20000
#define ADDRESS OF STATUS PORT 0x28000
#endif
/*****************************************************************************/
* */

/* STATPORT.H */

¥ */

* */

/* */

/¥ */

¥ */

Pledieateoke st ok ofeoe s sfe b e oe e s ke e fesesfe fe e sl ofe e seae s sfeofe o seafesfe e se s sfe e seafeafe sl ole s sfe b e sl s sfe ke e oleafeae st ke e oe sk sfeofe e s e ke seaeoe ke ke /

#ifndef STATPORT _H
#deﬁne STATPORT H

..'...*w*******************************************************/

#mclude <c: \prqect\tez\soﬁware\mcsS Ninclude\target.h>

Jresteoteaksdesieoteseste e o ke e ok **************************************************************/

#define STATUS_PORT (*(byte

xdata*)((word)ADDRESS_OF_STATUS_PORT & OxFFFF))

fidefine m_enable_status_port()
Al7(((ADDRESS_OF_STATUS_PORT&0x20000)>>17));, \

Al6(((ADDRESS_OF_STATUS_PORT&0x10000)>>16))
fidefine m_read_status port(var) m_enable_status_port(Q; \

STATUS_PORT; \

m_enable system_ram()

/******************************************************************************/

#define m_key_int_period(100*m_TO int_period) /* 10*TO_int priod */

typedef enum  {
e_key_none,
e_key up,
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e_key down,
e_key enter,
e_key menu
} t key;

typedefenum  {
¢_kéy none code,
e_key up_code=0x01,
e key down_code=0x02,
e _key enter_code=0x04,
e_key_menu_code=0x08
} t_key_code;

typedefenum  {
e_stat all off=0xF0,

e_stat CHA rx_char mask=0x01,
e_stat CHB_rx_char_mask=0x02,
e_stat_dcd mask=0x08,
e_stat_rts_mask=0x10,
e_stat_dtr_mask=0x20,

e_stat_cts _mask=0x40,

e_stat dsr_mask=0x80

} t_status; /* definition on DTE */
#endif
/*****************************************************************************/
1* */
/* SCCUTIL.H */
1* Y
1* Y
r* */
/* */
/* */
i:: """ e i ok ‘,***************************************************************/

#ifndef SCCUTIL_H

#define SCCUTIL_H
/*."'.**'.:.'1.**************************************************************/
#include <c;\project\tez\software\mcs5 \include\target.h>

#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\am8530.h>

#include <c:\project\tez\software\mcs51\include\menu.h>

/*
#define m_handle wait PCLK_cycles
*/

#ifdef m_handle wait PCLK cycles
#define m_wait 6 PCLK(Q _nop O
f#define m_wait_11_PCLK( _nop_Q;_nop_Q;_nop 0
#else
#define m_wait 6 PCLK(Q do{}while(0)
#define m_wait 11_PCLK(Q do{}while(0)
#endif
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e s ol b e e sk e e s o e ae s s ke e e se s af e e s se b b e oe s s af e s e fe e s e o se st e ke e e s sl e e fe e e e b e se sk e sese e ok ke e ke s ek ok f

#define m_read wr_copy(ch_type,reg) \
(AMS8530_int_copy.ch_type.write_regs{reg## int copy] & regi# mask)

/*****************************************************************************/
#define m_rd reg e RRO(ch_type,var)\

do{\

m_enable AM8530();t=AM8530.ch_type.control_port;\

m_enable_system ram();m_wait_6_PCLKQ;\

var=t;}while(0)

.......................

B . B . s . . 8
[ e sfe ofe 3 e sfe 3 9446 5 e je ¢ s fe o o e e 3 K k K e ok lesfeafese feofeoe sfefe e /

#define m_rd_reg(ch_type,reg,var)i
do{A

t=reg;\

m_enable AM8530(0);AM8530.ch_type.control_port=t;\
m_wait_6 PCLK();t=AM8530.ch_type.control_port;\
m_enable_system_ram(Q;m_wait_6_PCLK();var=t;}while(0)

Jesedetedtesicdole stk deok ek e feofsfeofesesfele el fesesfob s ol et ettt st sl okese sk e ok /
#define m_scc_inportd(ch_type,var)i

do{\

m_enable AM85300;\

t=AM8530.ch_type.data_port;\

m_enable_system ram();var=t;}while(0)

/*****************************************************************************/
#define m_wr_reg_e WRO(ch_type,val)\

do{\

t=val;AM8530_int_copy.ch_type.write_regs[e WRO int copy]=t;\

m_enable AM8530(); AM8530.ch_type.control_port=t;\

m_enable system _ram();m_wait_ 6 PCLK(); }while(0)

/*********11'L..‘.*Z'“.*v ....... ¥ .m*************************************/
fidefine m_wr_reg(ch_type,reg,val)\
do{\

t=val;AM8530_int_copy.ch_type.write regs[reg## int copyl=t;\
m_enable AM8530(); AM8530.ch_type.control_port=reg;\
m_wait_6_PCLK();AM8530.ch_type.control_port=t;\

m_enable system_ram();m_wait_6_PCLK();}while(0)

/Z e sfe fe S afe k¢ 3 afe 3k 3k S dfe e ok s o e ok ok 5 ‘11"2#*""*********************%***************/
#define m_scc_outportd(ch_type,val)\

do{\

t=val;m_enable AMS85300;\

AMS8530.ch_type.data port=t;\

m_enable_system_ram();}while(0)

e destedte ok oefesie e e ke ofe s oo s f b e o afe e e fe s afe ke se e s s e e s ke e sfe se sk e ofe s sfefe s sk ofe e s sfe e o sfefesfesfeoe sfe e s afesesfefesesfesesesfesfesesfe ke ok
fidefine m_reset_sccO\

m_wr_reg(CHA,e WR9,e force _hardware_reset), \

m_wait_11_PCLK(Q
/*****************************************************************************/

#define m_ch_reset(ch_type)\




85

m_wr_reg(ch_type,e WR9,m read wr_copy(ch_type,e WR9)|e_##ch_type## channel reset),
\

m _wait_11_PCLKQ

PP et s e ke e sk ke e s ek ks e oy
#define m_tx reset(ch _type)\

AM8530.ch _type.control_port =e_reset_ext_status_interrupts; \

m_wr_reg(ch type,e WRS5,m read WI copy(ch type,e WRS)&(_INVERSE e _tx_enable))
/******************************************.ZZ'.. o **********************/
#define m_rx_reset(ch_type)\

AMS8530.ch_type.control port=e_reset_ext_status_interrupts; \

m_wr_reg(ch_type,e WR3,m_read wr_copy(ch_type,e WR3)&( INVERSE_e_rx_enable))
/*****************************************************************************/
#define m_tx_enable(ch_type)\

m_wr_reg(ch_type,e WR5,m read W copy(ch type e WR5)|e tx_enable)
/*********************** e 3 34¢ 3k e ofe f¢ 3¢ e sfe fe o e s fe o 3fe 3¢ '.'********************/
#define m_tx_disable(ch_type)\

m_wr_reg(ch_type,e WR5,m read WL copy(ch type,e » WRS5)&(_INVERSE_ e_tx_enable))
/******************************* K ke ¢ o ***********************/
#define m_tx_int_enable(ch_type)\

m_wr_reg(ch_type,e WR1,m_read wr_copy(ch_type,e WRI1)|e_tx_int enable)
/*****************************************************************************[
#define m_tx_int_disable(ch_type)\

m_wr_reg(ch_type,e WR1,m read wr_copy(ch_type,e WR1)&(_INVERSE
e_tx_int_enable))
/*****************************************************************************/
fidefine m_check tx_enable(ch_type)\

(AM8530_int copy.ch_type.write_regs[e WRS_int copyl& e tx _enable ?

e_signal on : e_signal_off)
/*****************************************************************************/
#define m_rx_enable(ch_type)\

m_wr_reg(ch_type,e WR3,m_read wr_copy(ch_type,e WR3)le_rx_enable)
/*****************************************************************************/
fidefine m_rx_disable(ch_type)\

m_wr_reg(ch_type,e WR3,m read wr_copy(ch_type,e WR3)&(_INVERSE_e rx_enable))

A ke ke e e e ke e ok ot le s 4 oe e b e b e e fe e sl e e e e o e e o b oe b e o e le e sfe e e e b e s e e e b s of ofe s b e s sfe oe e ek e el e e e e e

extern t_AMS8530_int_copy xdata AMS8530_int_copy;
extern t_union_of word_with_bytes code time constant[s_max_ baud];

/****************1Z"*****%#':!:122!22++* """ e sk fe ok e 3k 2k fe 3k o4 f¢ o s e e o ok e o e 24 e 3¢ ok /
extern void p_initialize 8530_with_setup();

#endif

/* BYTE Register */

sfr PO = 0x80;
sfr P1 = 0x90;
sfr P2 = 0xAO0;
sfr P3 = 0xBO,
sfr PSW = 0xD0;
sfr ACC = 0xEQ;

sitB = 0xFO;



sfr SP = 0x81;
sfr DPL = 0x82;
sfr DPH = 0x83;
sfr PCON = 0x87;
sfr TCON = 0x88;
sfr TMOD = 0x89;
sfr TLO = 0x8A,;
sfr TL.1 = 0x8B;
sfr THO = 0x8C;
sfr TH1 = 0x8D;
sfr IE = OxAS;
sft IP = 0xBS;
sfr SCON = 0x98,;
sfr SBUF = 0x99;

/* BIT Register */

/* PSW ¥/

sbit CY =0xD7,
sbit AC = 0xD6;
sbit FO = 0xDS5;
sbit RS1 = 0xD4;
sbit RSO = 0xD3;
sbit OV = 0xD2;
sbitP = 0xDO;
/* TCON */

sbit TF1 = Ox8F;
sbit TR1 = Ox8E;
sbit TFO = 0x8D;
sbit TRO = 0x8C;
sbit IE1 = 0x8B,;
sbit IT1 = 0x8A,
sbit IEO0 = 0x89;
sbit ITO = 0x88;

M IE */

sbit EA = OxAF;
sbit ES = 0xAC;
sbit ET1 = 0xAB;
sbit EX1 = 0xAA;
sbit ET0 = 0xA9,
sbit EX0 = 0xAS,;
/1P */

sbit PS = 0xBC;
sbit PT1 = 0xBB,;
sbit PX1 = 0xBA,;
sbit PTO = 0xB9,

sbit PX0 = 0xBS;

/* P1 %/

sbitP1 0 =P1~70;
sbitP1_1 =Pl1~1;
sbitP1_ 2 =P172;

86
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sbitP1_ 3 =P1~3;
sbitP1_ 4 =Pl "4,
shitP1_ 5 =P115;
sbitP1_6 =PI1"6;
sbitP1_ 7 =P1~7,

* P3 */

sbit RD = 0xB7;
sbit WR = 0xB6;
sbit T1 = 0xBS;
sbit TO = 0xB4;
sbit INT1 = 0xB3;

sbit INTO = 0xB2;
sbit TXD = 0xB1l;
sbit RXD = 0xBO;

/* SCON */

sbit SMO = 0x9F;
sbit SM1 = 0x9E;
sbit SM2 = 0x9D,
sbit REN = 0x9C;
sbit TB8 = 0x9B;
sbit RB8 = 0x9A,;

sbit TI = 0x99,

sbit R1 = 0x98;
/*****************************************************************************/
/* */

/* MENU.H */

I* */

/* */

/* */

/* */

/* %/

/********************."'**'** i 3 e 3 of¢ o e e ofe 3k e afe of ofe o 246 3k 35 e 546 afe o 3 3¢ sfe 3k afe 24 2k e 2f¢ o4 ok ***/

#ifndef_MENU_H
#define_ MENU_H

#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\target.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\statport.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\timeOint.h>
#include <c:\project\tez\software\mcs5 1\include\display.h>

[Pl ste ke s ol e b b sfe ek ofe e e e ofe sesese e oo s sk sk b e e e e e e ofe s s s s s s e st feofe e afe e o e sfefeofeseofeoeoese e e sfe sk sk ok ke ke ke ke e e e oe /

typedef enum {
e_menu_main_comm,
e_menu main_store,
e_menu_main_test
} t_menu_main;

typedef enum {
e_comm_type async,
e_comm_type sync
} t_comm_type;



typedef enum {
e_menu_async_speed,
e_menu_async_data bits,
¢_menu_async_stop_bits,
e_menu_async_parity
} t_menu_async;

typedef enum  {
e_menu_sync_protocol,
e _menu_sync_type,
e_menu_sync_speed
} t_menu_sync;

typedef enum  {
e_sync_sdlc,
e_sync_hdlc
} t_sync_protocol;

typedef enum {
e_sync_mono,
e_sync_bi
} t_sync_type;

typedef enum {

e_300_baud,
e_600_baud,
e_1200_baud,
e_2400 baud,
e_4800_baud,
e_7200_baud,
e 9600 _baud,
e_12000_baud,
e_14400_baud,
e_19200 baud
} t_baud_rate;

typedefenum  {
e

typedef enum  {

typedefenum  {
e_none_parity,
e_odd_parity,
e_even_parity
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} ¢_parity;

typedef struct {
/*t_sync_protocol*/ byte  sync_protocol;
/*t_sync_type*/ byte  sync type;
}t_sync_setup_parameters;

typedef struct {
/*t_stop_bits*/ byte stop_bits;
*t_parity*/  byte parity;
}t_async_setup parameters;

typedef union {
t_sync_setup_parameters sync;

t_async setup parametersasync,
}t_setup_parameters;

typedef enum  {
e_store_trigger_type,
e_store_enter_special_char,
e_store_trigger time,
e_store_run,
e_store_stop,
e_store_clear,
e_store_display_type,
e_store_display
} t_menu_store;

typedef enum  {
e_trigger dte_first char,
e_trigger dce first_char,
e_trigger dte special char,
e _trigger dce special_char,
e_trigger enter key,
e_trigger rts,
e_trigger_cts,
e_trigger dtr,
e_trigger dsr,
e _trigger dcd
} t_trigger_type;

typedefenum {
e_time_start of buffer,
e_time_center_of buffer,
e_time_end of buffer
} t_trigger time;

typedef enum {
e_display_status_source,
e_display_data_ source,
e_display data char_type
} t_menu_display_type;

typedef enum  {
e_display_rts,
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e _display_cts,
e_display_dtr,
e display_dsr,
e_display dcd
} t display status source;

typedef enum  {
e_display DTE_data,
e_display DCE_data
} t_display data_source;

typedef enum {
e_display data hex,
e_display data text
} t_display_data_char_type;

typedef enum {
e_test_ram,
e_test_key,
e _test display
} t_menu_test;

typedef enum  {
e _store_stat waiting,
e_store_stat runing,
e _store_stat stoped

} t_store_stat;

typedef struct {
/*t_comm_type*/ byte comm_type;
/*t_baud_rate*/ byte baud rate;
/*t_data_bits*/ byte data_bits;
t_setup parameters comm_setup;
/*t_trigger type*/ byte trigger_type;
/*t_trigger time™/ byte trigger_time;
/*t_store_stat*/ byte store_stat;
/*t_display_status source*/ byte  display status source;

/*t_display_data_source*/ byte display_data_source;
/*t_display_data char_type*/byte display data char_type;

byte trigger_special_char;

word data start index;

word data_end index;

word status_start_index;

word status_end_index;

}t_system_parameters;
/******************************************************. e ofe e ok ke o afe fe o o k¢ e o e ofe e e e ok ¢ o o /
typedef struct  {

byte stack pointer,

t_void arg_proc ptr stack[20];

} t_menu_stack;

/******************************************************************************/

typedef enum  {
e_item_choosed mask=0x80,
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e_up_pressed mask=0x40,
e_menu_pressed mask=0x20,
e_get item_ mask=0x1F

} t_choose_return_code_mask;

3k 34 3 e 3 o e e e k¢ e 2o sl Lo ol e e 3k sie sk 3¢ ok 5k she ske ske ok 3k " ...‘.:******::.:........../

/* max_display_char+1 (+ 1 for 0x00 string terminator char) */

/******************************************************************************/
extern t system parameters xdata  system_parameters;

/‘: ie 3¢ 2 of¢ ok 3k dfe sk dj¢ df¢ af¢ o ik e kel sfe s o4 s fe sfe e e sl 3 sfe e ok e S e afe fe 3 afe o she 3 o .****************************/
extern void menu();

#endif

JedesededoteteiolookoloRsiok ool ok ek doksof ok otk e el ool eolol ook ok ek |
/* _ */

/* GLOTYP.H */

/* */

/* */

/* */

/* */

% */

Pesesesedetestoledolekof ok stk ke ook koo de ol ook feskkfese sk A e e R o okt ool ok e el o o |

#ifndef _GLOTYP H
#define _GLOTYP H

/************** global type deﬁmtlcn *************************************/
typedef unsigned char  byte;
typedef unsigned int word,
typedef unsigned long  dword;
typedefenum  {
b_false,
b_true
} t_boolean;

typedef enum  {
e_off,
e on
} t_bit_operations;

typedefenum  {
e_signal_off,
e_signal_on
} t_signal_values;

/******************************************************************************/
typedef void (*t_void arg proc_ptr) (void);
typedef void (*t_byte_arg_proc_ptr) (byte );

/*t_byte rtn_void_arg funct ptr is synonym for "pointer to function returning byte" */
typedef byte (*t_byte_rtn_void arg_funct ptr) (void);

/*t_byte rtn_void arg_funct ptr is synonym for "pointer to function returning byte" */



el s sk st s ofe e s ofe e s sk ke oo se s st e feofe e b b e oe s af e e sl ke e e s sfeofe e oo sfe bl e sese sk afe e oo s sfe e o sl e e le sk afefe o sl e e sk sk e ke /

4ifdef CPU_8051

typedef struct  {
unsigned int high byte :8;
unsigned int low_byte :8;
} t_ word_in_bit_fields;
typedef struct  {
byte  high byte;
byte  low byte;
} t_word_in_two_bytes;
#else
typedef struct  {
unsigned int low _byte :8;
unsigned int high_byte 8;
-} t word_in_bit_fields;
typedef struct  {
byte  low byte;
byte  high byte;
} t word_in_two_bytes;
#endif
typedef union  {
word body;
t word _in_bit fields word_in_bit_fields;
t_word_in_two_bytes word_in_two_bytes;
} t_union_of word with bytes;
/*****.!..4" fk 2k afe fe ok sk ¢ e fe 3 afe e ofe 3 2k ke e 3 e ke 3fe 3fe oc o6 o 3¢ 3 3 5 e sfe e 3k 3k o e ofe fe 3 ok fe o o 3 fe ofe e ofe 3fe ofe e fe e ofe e e e
#define _AND &&
fidefine _OR_ i
#define _EQU _ =
#define _NOT_EQU_ I=
#idefine _GE_ >=
fidefine _GT_ >
fidefine LE <=
#idefine LT <
fidefine _NOT _ !
#define _ONES_COMPLEMENT ~
fidefine _INVERSE _ _ONES_COMPLEMENT _
JrTT— o Ao ek s o ek Sk Ao e /

Jesestokofeskoteseofolesteotote ookl e e ke fe ke e e e f e e e sl e ae e b et el ke e e e e e stk kool ok ok ok |
#define bit0_on 0x01
#define bitl_on 0x02
#define bit2_on 0x04
#define bit3_on 0x08
#define bit4_on 0x10

#define bit5_on 0x20
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#define bit6_on 0x40

#define bit7_on 0x80

#define all bits on OxFF

#define bit0_off O0xFE

#define bitl_off 0xFD

#idefine bit2_off 0xFB

#define bit3_off OxF7

fdefine bit4_off OxEF

#define bit5_off O0xDF

#define bit6_off OxBF

#define bit7_off 0x7F

#define all bits off 0x00

/*************************************************: te ¢ o sfe ofe o afe e sfe 3 sk sese ¥ '**/
ftdefine null 0

#define true 1

#define false 0

#define first 0

/***************************************** e ok a6 3¢ o ofe e o > e 36 o 35 afe e e 34 fe o **/
#define m_size of item(array) (s1zeof(anay)/s1zeof(array[0]))

/***1' ke sfe sl af¢ o afe oe sk ke s ole afe S kel sk ke e afe e 3fe o sfe sfe ok o ke k¢ ok o fe 36 afe 4 e ok ofe e e 3k 3 ok e o ?/
#define m_calc_ cucular buﬂ'er __ptrs diff(ptr1, ptr2 cucular buffer _length) \

(ptri>=ptr2 ? (ptrl -ptr2) : (ptr1+c1rcu1ar_buﬂ'er_length ptr2))
/*************************************************************! e fe afe afe s e sk e ok 2 e o ek /
fidefine m_inc circular_buffer_index(index, circular_buffer length)\

do{if (index _EQU_ (circular_buffer length-~1)) {index=0;} else{index++;} }while(0)
/*******************************************************. e ok fe o of 6 ¢ 3f e of¢ e 3 of .““******/

#define m_dec_circular_buffer_index(index, circular_buffer length)\
do{if (index EQU_0) {index=(circular_buffer length-1);}

else{index--;} }while(0)

#endif

Jodedesoteestok etk ofoledeeokste ettt etk ssteselstofsle e ol e e ok etk ek etk e o * ke
I* */

/* GENUTIL.H */

/* */

/* */

1* *f

* */

1% */

Jetedotesleeioiot el el ook ol e de A feokesk ekl o ool e feobesefe ek o e fokeke |
#ifndef _GENUTIL _H

#define _GENUTIL_H

Jstetesdesesoiedes ekl e ek skl e e e e ook sestooleftole kool ek ol el e ol i fok

#define m_convert_asc(hex_digit) \

(((byte)hex_digit<0x0Oa) ? (byte)(hex_digit+0x30) : (byte)(hex_digit+0x37))

#define m_calc_hi_nibble(hex_digit) \
((byte)(hex_digit&O0xFO0) >> 4)

fidefine m_calc_lo_nibble(hex_digit) \
((byte)hex_digit&0x0F)
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#define m_calc_hi_byte(word_var) \
((byte)(((word)word_var&0xFF00) >> 8))

#define m_calc_lo_byte(word var) \
((byte)((word)word_var&0x00FF))

#define m_disable_ints() EA=0

#define m_enable_ints() EA=1

..... 2 5 2 o 2 oty ol o ol 20 ke 53¢ ate ale sk sl sl sie 3¢ 3k o ol sl sk 3 2

™ RN AE O HE I 2 NC AT AT HC RE N A6 AT < NC AT 6 IC AT 2E AC AT I A A T HC IC R RE ¢ 31C HC A E HE 7 7€ HE A A T 9 7€ 710 3¢ 76 G %6 78 6 I R XC ¢ ¢

#endif

/*!I‘I*x***. ¢ 3 ai¢ 3k 3 Sfc ok o 06 ok o ol¢ 3i¢ ofe s e ke sfe o 3 oK 46 98¢ s af¢ a6 3 ok e e 3fe e e 2k 3 ¢ ke o e 93¢ afc ok 3 3 ok 256 3 ¢ afe afe e ¢ ofe o e 3 of 'rm/
1% */

/* EXTOINT H */

/* */

/¥ */

/* */

I */

/% */

et sk odesfeae e fe e o fe e se s b b e fe ae s s s fe se sk ofe e ofe s s b e oe s sl sfe fefe oo b fe oo o bl e s s sl af fe e s sfefe e oe s ke ofesese s ke sfese s sk ke b dle sk ok |

#ifndef EXTOINT H

#deﬁne EXI‘OINT H

1* e fe e e e s b e e b s e e e b e sl e s ofe e e e ae i fe s afe e s sfe fese sl fe s b oe fe e o sfe el e e sfeabesesfeofesde e ke e e deoe |
#mclude <c: \prqect\tez\soﬁwaxe\mcss l\mclude\target h>

#include <c;\project\tez\software\mcs5 1\include\sccutil.h>

/******************************************************************************/
extern byte  idata CHA last_received byte;
extern byte idata CHB_last_received byte;

#endif

ek sl e bl ks ke el o e e de ol e ¥ . ek o e e e ke i ke e fe e b e e e b e sl o e e e /
* */

/* DISPLAY.H */

/* */

1 */

/* */

f* */

* */

ekttt de etk sl R Rk Aol e ke el ek s el el ook e |

#ifndef _DISPLAY H
#define _DISPLAY__H

e 3 ke e afe e o b S o e afe 3¢ 3 o ke ke fe o ofe e ae o afe 3 e e fe o afe e e o o afe 3 o 3k ok ol a4 o 8¢ e 3 ok 6 e e o le e 3 afe e e e s 3 /

..........................

Vil e s o s ofe e oe o e o o o o otk o ok ok ofe e 3k g i s ofe abe s afe sfe s sfe of ke o Aeesfesieaestooleateofeoleaefefeiesfe ok /

fidefine m dlsplay _port_write ] FF
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/*

#define m_display uninterruptable
#define m_display port_read slow
fidefine m_display port_write_slow
fidefine m_display port_write FF

*/
#ifdef m_display port write FF
#define m_wr_display port FFQ m_display port=0xFF
#else
#define m_wr_display port FFQ do{}while(0)
#endif
#ifdef m_display uninterruptable
#define m_inhibit_interrupts( m_disable_intsQ
fdefine m_uninhibit_interrupts() m_enable_ints()
. flelse
' #define m_inhibit_interrupts() do{}while(0) -
fidefine m_uninhibit_interrupts() do{}while(0)
#endif
#ifdef m_display_port_write_siow
#define m_wait_1_t clk_on wr(Q) _nop_(;_nop O
flelse
#define m wait 1_t clk on wr() do{}while(0)
#endif
#ifdef m_display port read slow
fidefine m_wait_1_t clk on_rd( _nop 0
#Helse
#define m wait 1 t clk on_rd() do{}while(0)
#endif
PR AAAA TR A AR AR AR AR A PP PR
#define LCD_COLUMN_NO 16
#define EN(bit_val) INT1=bit_val
#define RW(bit_val) TO=bit_val
#define RS(bit_val) T1=bit_val
#define m_display port P1
fidefine m_display busy flag 0x80
fidefine m_clear_display() p_display cmd_BF(0x01)

#idefine m_display cursor_on() p_display cmd BF(0x0D)
#define m_display_cursor off() p_display_cmd BF(0x0F)

Jlesehodestoteok oKk feokolefe et ol el elefe e ot e e e gl e e et e o feskofe e fe ol o ek ol dekokofeok
extern void p_delay(word milisec);

extern void p_wait_busy_flag(void);

extern  void p_display_cmd BF(byte cmd);

extern void p_display_cmd NBF(byte cmd);

extern void p_set DDRA(byte row,byte char_index),

extern void p WDDRA(byte c);

extern byte p RDDRA(void);

extern void p_set CGRA(byte address);

extern void p_reset_display(void),



extern
extern
extern
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void p_line_display(byte row, byte *mess_ptr, byte mess_len),
void p_display_at(byte row, byte column, byte *mess ptr, byte mess_len);
void p_write_special_fonts to CGRAM();

extern void p_initialize display();

#endif

/’*' afe o e afe ofe o K eofesfes ] a0 fe o sk e fe o 3¢ ¢ e o of af¢ ofe afe e 3 af¢ afe o o e o "I**/
™ ®/

/* AM8530.H */

* */

* */

/* */

* */

* *f

ek doteke e e ekl sl e e e e fese e seotofolofefetele el e e e e e * Aok ke s sk e o /
#ifndef AMS8530_H

#idefine AMS8530_H

Prrckickickisioockiokiok ok oosoookook ook ook ioosobokoookok ok ook k[
#include <c:\project\tez\software\mcs51\include\target. h>

/*****************************tr i af e e 3 afe e o o afe 3e o e ¢ o e o5 e e o o i e o o e e e o 34 ***/

typedef enum

typedef enum

{

e_WRO_int copy,
e_WRI_int_copy,
e_WR2_int_copy,
e¢_WR3_int_copy,
e_WR4_int_copy,
e_WRS5_int_copy,
e_WR6_int_copy,
e_WR7_int_copy,

e_WR7_prime_int copy,

e_WRS_int copy,

e_WR9 _int copy,

e_WRI10_int _copy,
e WRI11_int copy,
e_WRI12_int copy,
e_WRI13_int_copy,
e_WRI14_int_copy,
e_WRI5_int_copy,

s_write_regs number
} t_int copy write_ registers;

{

e_WRO_mask=0x0F,
e_WR1_mask=0xFF,
e_WR2_mask=0xFF,
e_WR3_mask=0xFF,
e_WR4_mask=0xFF,



typedef struct

typedef struct
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byte  write_regs[s_write_regs number];

} t_AMS8530_int_copy_channel;

{

t_AMS8530_int_copy_channel
t_AMB8530_int copy_channel
} t_AMB8530_int_copy;

CHB,
CHA,;

[P
typedef enum

typedef enum

typedef enum

{
e_WRO,
e WRI,
e WR2,
e_WR3,
e_WR4,
e_WRS,
e _WR6,
e_WR7,
e _WRS,
e WRO,
e_WRI10,
e WRI11,
e WR12,
e WRI13,
¢ WRI14,
e _WRIS
} t_write_registers;

{

e_RRO,

e RR1,

e RR2,

e RR3,
¢_RR6=6,

e RR7=7,

¢ RR8=8,
e_RR10=10,
e RR12=12,
e_RR13=13,
e RR15=15
} t_read registers;

{

e_point_high

e reset ext status interrupts

e _send abort

e _enable int on next rx char

=binary(0,0,0,0,1,0,0,0),
=binary(0,0,0,1,0,0,0,0),

==binaIY(090,0’ 1 b4 1 ’0’0’0)’
=binary(0,0,1,0,0,0,0,0),



typedef enum
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e_reset_tx_int pending =hinary(0,0,1,0,1,0,0,0),
e_error_reset =binary(0,0,1,1,0,0,0,0),
¢_reset_highest jus =binary(0,0,1,1,1,0,0,0),
e_reset_rx_crc_checker =binary(0,1,0,0,0,0,0,0),
e_reset_tx_crc_checker =binary(1,0,0,0,0,0,0,0),
e_reset_tx_underrun eom latch =binary(1,1,0,0,0,0,0,0)

} t_WRO;

{

e_ext_int enable =(bit0_on),
e_tx_int_enable =(bitl_on),
e_parity_is special condition =(bit2_on),

e_rx_int_disable

=all_bits_off,

e rx int on first char or special condition =binary(0,0,0,0,1,0,0,0),
e_int on_all rx chars or_special condition =binary(0,0,0,1,0,0,0,0),
e_rx_int_on_special condition_ only

=binary(0,0,0,1,1,0,0,0),

e_wait_dma request on_rx tx

=(bit5_on),

e_wait_dma_request function

=(bit6_on),

e_wait_dma request enable

=(bit7_on)

} t WRI,

typedef enum {

e_rx_enable

=(bit0_on),

e sync_char_load inhibit =(bitl_on),
e_address_search_mode

=(bit2_on),

e_rx_crc_enable

=(bit3_on),

e enter_hunt enable

=(bit4_on),

e_auto_enables

=(bit5_on),

e_rx 5 bits char

=all_bits_off,

e rx_7 bits_char

=binary(0, 1 ’O:O, 090’0’0)’

e_rx 6 bits char

%inary(l’o,o’o,o’o’o’o)’

e _rx 8 bits char

=binary(1,1,0,0,0,0,0,0)

typedef enum

} t_WR3;

{

e_parity_disable =(bit0_off),

e_parity_enable =(bit0_on),
e_parity_odd =(bit1_off),
e_parity_even =(bitl_on),
e_sync_modes_enable =all_bits_off,
e_1_stop_bit_char =binary(0,0,0,0,0,1,0,0),



typedef enum

e_1_5 stop bits char
e_2 stop bits char
e_8 bits sync_char
e_16_bits sync char
e_sdlc_mode
e_external_sync_mode
e x1_clk mode
e_x16_clk_mode

e _x32_clk_mode
e_x64_clk_mode

} t_WR4;

{
e_tx_crc_enable

=(bit0_on),

e rts
=(bit]_on),

e _sdic_crc_16

=(bit2_omn),

e_tx enable
=(bit3_on),
¢ _send break

=(bit4_on),

e tx 5 bits char

=all_bits_off,

e_tx 7 bits char

=binary(0,0,1,0,0,0,0,0),

8 _tx 6 bits char

=binary(0,1,0,0,0,0,0,0),

e _tx 8 bits char

=binary(0,1,1,0,0,0,0,0),

e_dtr
=(bit7_on)
} t_WRS;

typedef enum {

e_auto_tx flag

=(bit0_on),

e_auto_eom_reset

=(bit1_on),

e_auto_rts deactivation

=(bit2_on),
e_txd forced high in sdic_nrzi_mode

e dir_req timing mode

=(bit4_oni

.e_receive_crc

=(bit5_on),

e_extended _read enable

=(bit6_on)

} t_WR7_prime;

typedef enum  {

e_vis

=(bit0_on),
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=binary(0,0,0,0,1,0,0,0),

=binary(0,0,0,0,1,1,0,0),
=all_bits_off,

=binary(0,0,0,1,0,0,0,0),

=binary(0,0,1,0,0,0,0,0),
=binary(0,0,1,1,0,0,0,0),

=all bits_off,

=binary(0,1,0,0,0,0,0,0),
=binary(1,0,0,0,0,0,0,0),
=binary(1,1,0,0,0,0,0,0)

=(bit3_on),
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e nv
=(bitl_on),
e dic
=(bit2_on),
e_mie
=(bit3_on),
e_status_high status low =(bit4_on),
e_interrupt_masking_without_intack ‘ =(bit5_on),
e_channel reset B =(bit6_on),
e_CHB_channel reset
=g¢_channel reset B,
e_channel reset A =(bit7_on),
e_CHA. channel reset
=g¢_channel reset A,
e_force_hardware_reset
=(e_channel_reset Ale channel reset B)
} t WRY;
typedef emum { : .
e_6 bit 8 bit sync =(bit0_on),
¢_loop_mode =(bitl_on),
e_abort_flag on_underrun =(bit2_on),
e _mark flag idle =(bit3_on),
e_go_active_on_poll =(bit4_on),
e_nrz =all_bits_off,
e _nrzi =binary(0,0,1,0,0,0,0,0),
¢ fml =binary(0,1,0,0,0,0,0,0),
e_fm0 =binary(0,1,1,0,0,0,0,0),
e _crc_preset 1_or 0 =(bit7_omn)
} t_WRI10;
typedef enum {
e_trxc_out_src_xtal output =all bits off,
e_trxc_out_src_tx clk =binary(0,0,0,0,0,0,0,1),
e_trxc_out_src_br_generator_output =binary(0,0,0,0,0,0,1,0),
e_trxc_out_src_dpll output =binary(0,0,0,0,0,0,1,1),
e_trxc_output =(bit2_on),
e _tx_clk src_rtxc_pin =all_bits off,
e_tx_clk_src_trxc pin =binary(0,0,0,0,1,0,0,0),
e_tx_clk src br_generator output =binary(0,0,0,1,0,0,0,0),
e_tx clk src_dpll output =binary(0,0,0,1,1,0,0,0),
e 1x clk src_rtxc pin =all_bits_off,
e_rx _clk src_trxc pin =binary(0,0,1,0,0,0,0,0),
e rx_clk src_br_generator_output =binary(0,1,0,0,0,0,0,0),
e_rx _clk src_dpil output =binary(0,1,1,0,0,0,0,0),
e_rtxc_xtal =(bit7_on)
} t WRI11;
typedef enum  {
e _br_generator_enable =(bit0_on),
¢_br_generator_src_is PCLK_input =(bitl_on),
e dir req function =(bit2_on),
e_auto_echo =(bit3_on),

¢_local_loopback =(bit4_on),
e_enter_search mode =binary(0,0,1,0,0,0,0,0),
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e_reset_missing clk =binary(0,1,0,0,0,0,0,0),
e_disable dpil =binary(0,1,1,0,0,0,0,0),
e_set_src_br_generator =binary(1,0,0,0,0,0,0,0),
e_set src_rtxc =binary(1,0,1,0,0,0,0,0),
e_set_fm_mode =binary(1,1,0,0,0,0,0,0),
e set_nrzi_mode =binary(1,1,1,0,0,0,0,0)
} t_ WRI14;
typedef enum {
e_sdlc_hdlc enhancement enable =(bit0_on),
e_zero_count_ie
=(bitl_on),
e_10_x 19 bit_frame status fifo_enable =(bit2_on),
e_dcd ie
=(bit3_on),
e_sync_hunt ie
=(bit4_on),
e_cts_ie
=(bit5_on),
e_tx_underrun_eom ie
=(bit6_on),
e _break abort_ie
=(bit7_on)
} t_WRI15;
typedef enum {
e _rx _char_available =(bit0_on),
e_zero_count =(bitl_on),
¢_tx_buffer empty =(bit2_on),
e dcd =(bit3_on),
e_sync_hunt =(bit4_on),
e _cts =(bit5_on),
e_tx_underrun_eom =(bit6_on),
e _break abort =(bit7_on)
} t RRO;
typedef enum { ,
e_all_sent =(bit0_on),
e_residue code 2 =(bitl_on),
e _residue code 1 =(bit2_on),
e_residue code 0 =(bit3_on),
e_parity_error =(bit4_on),
e_rx_overrun_error =(bit5_on),
e_crc_framing_error =(bit6_on),
e_end of frame =(bit7_on)
} t RR1;
typedef enum  {

e_channel B ext_or_stat_ip =(bit0_on),

e_channel B tx_ip
e_channel B rx ip

=(bitl_on),
=(bit2_on),

e _channel A ext or_stat_ip =(bit3_on),

e _channel A tx_ip
e_channel A rx_ip
} t RR3;

=(bit4_on),
=(bit5_on)

= 5, Yo BERETIH KUROLU
Lo TTASYON MERKEZ)
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typedef enum  {
e_msb_byte_count =binary(0,0,1,1,1,1,1,1),
¢_fifo data available status =(bit6_on),
e_fifa overfiow_status =(bit7_on)
} t_RR7;

typedef enum  {
e_on_loop =(bit1_on),
e_loop_sending =(bit4_on),
e_two_clks missing =(bit6_on),
e_one_clk_missing =(bit7_on)
} t RR10;

typedef t WRIS5t_RRI1S5;

,’:Z'.... e e ot e 36 e sfe o e s e e ofe e e ok afe i o ke afe e o o ofeofe o o e sfesie ok ool e 4 ae fe o e o ""!'/
typedef stru {

byte control_port;

byte  data_port,

} t_AMS8530_channel;
typedef struct {

t_AMS8530_channel CHB;
t_AMS8530_channel CHA;
} t_AMS530;

JedksedoRokon sk e sk fesieofe ke ookt ok - . r ke she 3¢ ok et frodko |

#define AM_8530 PCLK_FRQ (6144000)
#define m_enable_AM85300
Al17(((ADDRESS_OF_AMS8530&0x20000)>>17)); \

A16(((ADDRESS_OF_AM8530&0x10000)>>16))
#define AM8530 (*(t_AM8530
xdata*)((word)ADDRESS_OF AMS8530 & OxFFFF))
#define m_clock_mode e _x16_clk mode
#idefine clock_mode 16

2 ole ale ol ate sde ol e sde sl 3k e e i sic skt 3 ok 36¢ 3de 3¢ ke ke sie ke skt e ske S >k e 3¢ 3¢ 3¢ e 3¢ 3 sk 3k 3 e sk sic ok

[Aedokodon ie o ofe afe ofe o sjc ofe o ¢ o e o ook o 2o 3 aje o O /
#define m_time constant(band_rate) \

(word)( \

((dword)(AM_8530_PCLK_FRQ)/\

(dword)2/ \

(dword)clock_mode/ \

(dword)baud_rate)~(dword)2)

#endif
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