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SIMGE LiSTESI

o Cat1 efim agisi
Ab Baca kesit alam
Ay Sera yan duvar alam
b Sera genisligi
d Ortii malzemesinin genigligi
fd Ortii yiizeyinden atmosfere olan 1s1 iletim katsayis:
fi Sera ortiisii i¢ yizey iletkenlik katsayist
h Sera yan duvar yiksekligi
hm Sera mahya yiiksekligi
Io Ortalama giinliik radyasyon yoguntugu
L Sera uzunlugu
A Ortii malzemesinin 1s1 iletim katsayisi
L¢ Cat1 genisligi
Q Serada 1s1 gereksinimi
Qg Serada giineg enerjisinden kazamlan 1s1 miktan
g Seranin giinesten kazandif1 toplam 151 miktan
Qh Kazan 1sitma kapasitesi
Qk Serada kaybolan toplam 1s1 miktar
td Sera digindaki hava sicakhi
ti Sera i¢ sicaklifx
U Sera yap1 malzemesi 1s1 gegirme katsayisi
Uh Havalandirma 1sisin1 karsilayan 1s1 gegirme katsayisi
Us Serada atmosfere dogru olan 1s1 gegirme katsayisi
\"/ Ortalama riizgar iz
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CPU Cental Prosesing Unit
EEPROM Electrically Erasable Programmable Read Only Memory
EPROM Erasable Programmable Read Only Memory

e Input/output
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ONSOZ

I¢inde bulundugumuz yillar, bilgisayar programi ile yapilan kontroliin yaygilasma siirecinde
oldugu donemlerdir. Artik her tirlit i kolunda insan fonksiyonunun ihtiyac1 gittikge
azalmakta ve her sey mikrokontrol elemanlan tarafindan yapiimaktadir.

Bu aragtirmamizda, seralarda kullamlan 1sitma, sogutma ve havalandirmay: saglayan sistemin
otomasyon kismimin INTEL 8031 mikrodenetleyicisi ile uygun bigimde tasarlanabilecegi
anlatilmaya galigtimigtir.

Ik olarak, seralardaki 1s1 gereksinimi ve bu gereksinimi etkileyen faktorler hakkinda bilgi
verilecektir. Seralarda kullanilan 1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri ayn ayn ele
ahinacaktir ve ilave olarak da bunlann birlikte olmasi1 durumu anlatilacaktir.

Daha sonra 8031 mikrodenetleyicisi hakkinda bilgi verilereck 8031 ile dig bellekten
haberlesmeden kisaca bahsedilecek ve sistemin istenilen is1 set degerini sabit tutacak ve
enerji tasarrufu saglayacak olan kontrol sistemi hakkinda bilgi verildikten sonra sistemin
program algoritmas: ve yaziimasi iglemi anlatilacaktir.

Son olarak da tasarlanan deney devresinin elemanlan ve baglantilan agiklanacaktir. Bu
devrede kisaca, ortamin sicaklik bilgisi, transistorler ve analog-dijital donugtiiriicii vasitasiyla
8031 mikrodenetleyicisine verilecek ve ortamin istenilen set degerine gore yazilan program
geregince 1sitma ve sogutma sistemi elemanlarina bilgi gondererek sisteme giden sicak veya
soguk suyun kontrolii yapilacaktr. Béylece ortama verilen enerji siirekli olarak sabit olmayip
ihtiyaca gore otomatik olarak yapilacaktir ve bu sekilde oldukga biiyiik 6l¢iide enerji tasarrufu
saglanacaktir.

8031 mikrodenetleyicisi ile programlamp tasarlanan kontrol paneli yalniz seralarda degil
1sitma ve sogutma sistem kontrolii ihtiyaci olan her yerde kullanilabilir.

Bu tezi hazirlamamda emegi gegen Sayin Y. Dog. Dr. Giilderen YILDIRMAZ hocama ve
benden destegini esirgemeyen sevgili babam Ahmet Yilmaz ERDEMIR e tesekkiirii bir borg
bilirim ve daha sonraki ¢ahsmalarimda da iyi dilek ve yardimlanm esirgememeleri
yoniindeki dileklerimi iletirim.

viii



OZET

Her tiirlt enerji kontrol edebildifimiz stirece en biyik gii¢ durumundadir. Bu prensip
iklimlendirme sistemi igin de aynen gegerlidir. iklimlendirme bir ortamun 1sttilip, sogutulmasi
anlamina gelmektedir.

Hayatin oldugu her yerde, 1sitma ve sogutma ihtiyaci da vardir. Tabii ki bir bitkinin hayat:
i¢in de gerekmektedir.

Bir bitkinin yetistirilmesi i¢in uygun bir ortamin saglanmasi sarttir. Bitkilerin yetistirildigi
kapal: mekanlar olan seralarin da isitilip sogutulmasi gok énemlidir.

Isitma ve sogutma sisteminin maliyeti olduk¢a pahalidir. Bunun dizerine bir de isletme
masraflan eklendiginde seracibk kir etme durumundan g¢ikmaktadir ve seralann sayist
gittikge azalmaktadir.

Yukandaki sebepten dolay1 iklimlendirme sistemini kontrol etmek suretiyle enerji tasarrufu
yapilmasi gerekmektedir. Isiy1 kontrol etmenin gok sayida yolu vardir. Bunlardan biri de bir
mikrodenetleyici tarafindan yapilan kontroldiir.

8031, 1980°li y1llarda, kendi konusunda en bayiik firmalardan olan INTEL firmas: tarafindan
bulunan bir mikrodenetleyicidir. Bu aragtirmada; serada isitma ve sofutmanin 8031
mikrodenetleyicisi ile kontrolii ve donanim ve yazihm ¢aligmalan yer almaktadir. Ayrica bu
tez, 8031 ile yapilan 1sitma ve sogutma kontrolii hakkinda da agiklamalar igermektedir.

Anahtar Kelimeler: Sera, 1sitma, sogutma, 8031 mikrodenetleyicisi , enerji kontrolii
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ABSTRACT

Every kind of energy is the best power as long as we can control it. It isn’t useful if we can’t
put the power under the control. This principle is current also in air conditioning systems. Air
conditioning means both heating and cooling in a indoor area.

Heating and cooling is necessary in everywhere there is life. Of course it is also necessary for
the life of the plant.

It is essential to ensure the suitable volume for growing of a plant. Also heating and cooling
of the greenhouse which is a covered place where the plants grow in is very important.

The cost of the heating and cooling system is very expensive. When the operating expenses is
added to it, the greenhouse-maker doesn’t have profit and the number of the greenhouses is
decreasing.

For this reason above, it is essential to save the energy by controlling the air conditioning
system. There are many ways in order to control the heat. One of these ways is also
controlling by a microcontroller.

8031 is a microcontroller which is invented in 1980’s by INTEL which is one of the big
companies at this subject.

In this research, the ways of the heating and cooling control by the 8031 microcontroller in a
greenhouse and hardware-software studies we have done have taken place

In this thesis, There are explanations about the searching of the heating and cooling control
using 8031 microcontroller.

Keywords: Greenhouse, heating, cooling, 8031 microcontroller, energy control.



1. GENEL GIRiS

Iginde bulundugumuz yillarda mikroiglemciler teknolojinin hemen hemen her alaminda

kullanilmak suretiyle oldukga yayginlagmig durumdadir.

Sayisal iglem ve hesap gerektiren her yerde kullanilabilir. Basit bir tanim ile mikroiglemci yan
iletken tek bir timdevre tizerine yerlestirilmis CPU’ya denir. Mikroiglemciler genel amagh

cihazlar olup birgok uygulama i¢in uygundur.

Bundan hareketle; 8031 mikrodenetleyicisinin bir 1sitma ve sofutma sistemine de kumanda
verebilecegi tarafimdan digtnilmigtir. 8031. mikrodenetleyicisi, 1980°li yillarda INTEL
firmas tarafindan bulunan 8051 ailesinin bir ferdidir. Kendi iginde bir bellegi olmadigindan
dig bir program belleginden komut okutmak suretiyle islem yapilir. Bu tezde de bu sekilde bir
yol izlenilmigtir. Dig bellek olarak 28C64 veya 27C64 kullamlabilir. Tutucu olarak ise
74HCS73 kullamlmigtir. Konunun iginde yeri geldikge bunlardan detayli olarak
bahsedilecektir.

Ulkemizde seracilik, ¢ok fazla yaygin degildir. Bunun sebebi, seracihigin bir gok bolgede
ekonomik olarak zarar ettirmesinden dolayidir. isletme masraflan da oldukga fazladir.
Bundan dolay: daha sicak veya iliman bélgelerimizde yayginlasmstr.

Seracilifin anlami; mevsiminin diginda baz1 yiyecek ve bitkilerin yetigtirilmesidir. Bunun igin
de yaz veya kig —mevsim ne olursa olsun- sera igersindeki sicakligm belirli bir degerde

tutulmasi gerekmektedir.

Boyle bir kosulun saglanmasi igin ise, kig mevsiminde 1sitma, yaz mevsiminde de sogutma
sisteminin bulunmasi gerekmekiedir. Ama bu sisiemin gerek ilk yapim maliyeti gerekse de
isletme masraflan yuksek oldugundan iilkemizde pek yaygin degildir. Daha ziyade, daha basit
1sitma yontemleri kullamimakta ve sogutma sistemi ise gogunlukla kullamlmamaktadir.

1.1 Tezde kullanilan sistem

Tasarlanan kontrol tinitesi sayesinde gerek kigin isitma sisteminde gerekse yazin sofutma
sisteminde %100 kapasite yerine, iginde bulunulan duruma goére %0, %25, %50, %75, %100
kapasitelerde ¢alisacaktir.

Boylece enerji yonunde ve dolayisiyla ekonomik yoénden oldukga yiksek bir tasarruf

saglanacaktir.



Deney devresinde; Ortamin sicakhik bilgisi bir sensdor ve 6n bir devreden gegirilerek 8031
mikrodenetleyicisine verilecektir. Ortamin istenilen set deferi de 6n devreden gegirilerek
mikrodenetleyiciye verilecektir. Yazilan program ve olusturulan ¢esitli tablolar geregince
mikrodenetleyiciden, 1sitma ve sogutma vana motorlanna 0V, 2,5V, 5V, 7,5V ve 10V sinyal
gonderecek kumanda komutlan ¢ikacaktir.

Bu sistemde kullanilan vana motorlan ise oransal kontrolii saglayacak ve 0 ile 10 V arasinda
dogru akimla kumanda alan motorlardir. Motorlann beslemesi 24V~’tir. Motorun kumanda
ucuna tasarladifimiz panelin ¢ikig gerilimleri uygulanir ve motorun mili uygulanan gerilime

goére konumlanir ve vanayi agar veya kapatir.

Sayet sistemde tsitma ve sogutma vanalan degil de 1sitma ve sogutma toplam kapasitesini
saglayacak ayn ayn sistemler oldugunda 6megin; 1s1tma sisteminin kapasitelerini dort kisma
ayirarak ¢alisan birbirinden bagimsiz dort ayn kaynak olmasi durumunda ve sofutma
sisteminin toplam kapasitesini saglayacak dért ayn kompresér olmasi durumunda, bunlan
kademeli olarak devreye alip-birakacak kademeli role sistemli on-off kontrolun da program

verilmektedir.

Diugtiniilen sistemde %100 taze hava ile galigan sistem 6ngorilmiigtir. Ama karigim havali
sistem istenirse, hava damper motorlannmin da kontrolit panele ilave edilecek yeni bir
mikrodenetleyici ve program sayesinde vyapilabilme imkam saglayacaktir. Yazilim
degistirildigi taktirde, istenirse karigim havali sistemde hava damperlerinin kontroli dis hava

sicaklifina gore yapilabilecektir.

Sistemin nemlendirilmesi ise gimdilik bir higrostat yardimiyla bagimsiz olarak yapilacaktir.
Fakat daha sonraki c¢ahgmalannmda nemin de bu panel tarafindan kontrolii yolu
aragtinlacaktir.

Ulkemizde seracilik gok yaygin degildir bunun en biyilkk sebebi ise isletme masraflandir.
Seranin kurulma masrafinin yaminda tam bir seracilik yapilabilmesi i¢in sera ortamimn tam
olarak iklimlendirilmesi gerekmektedir. Yani soguk mevsimlerde, ortamin istenilen sicakliga
kadar isitilmasi ve sicak mevsimlerde de ortamin istenilen defere kadar sogutulmasi
gerekmektedir.

Boyle bir 1sitma ve sogutma sisteminin kurulmasimin maliyeti de oldukga yiiksektir, bunun
uzerine bir de isletme sirasindaki maliyetler eklenince Tirkiye’de bu i kolu pek cazip olucu

yonden ¢ikmaktadir. Bu tasarlanan kontrol paneli sayesinde ortama defisik zamanlarda



degisik miktarlarda enerji verilmek suretiyle 1sitma ve sogutma yapilacaktir. Ancak sicak
veya nispeten 1liman olan boélgelerimizde yapilmaktadir.



2. SERADA CEVRE KOSULLARININ SAGLANMASI

Sera, bitkilerin geligmesi i¢in ¢evre kosullanmin uygun olmadifi zamanlarda bitkilerin
gelismesi igin uygun ortamlarin saglandify yapilardir. Bitkilerin biiyiimeleri ve geligmeleri
i¢in sera igi sicaklifinin belirli simrlar arasinda tutulmasi ve soguk mevsimlerde de seranin
1sitilmasy gerekmektedir. Sicak mevsimlerde de sera gesitli onlemierle sogutulmalidir. Aksi
taktirde sicakhigin 30 °C’yi agtifi zamanlarda bitkilerin biyik ¢ofunlugunda 6ziimieme
durmaktadir. Bu nedenle seralann kigin 1sitilmasi, yazin ise sogutulmasi gerekmektedir.

2.1 Kigin Serada Cevre Kosullarimin Saglanmasi

Bir yerde sera kurulurken, seramin ekonomikliligine karar verilirken, seranin 1sitma giderleri
g6z oniine alinmalidir. Seranmn 1sitma giderleri, sera karhliginda en biiyikk etmendir. Ulkemiz
seralarinda, sofuk zamanlarda sera 1sisimin bitkilerin istedigi sicaklik derecesine kadar
yiikseltilmesinin ekonomik olmayacagi belirlenmistir. Bunun igin seralanmizda, yalmz
bitkileri dondan koruyan isitmanin yapilmasimn yeterli olacagi ileri siiriilmekte ve ucuz enerji
kaynaginin bulunmadif i¢ bolgelerimizde seraciifin ekonomik olmayacag belirlenmigtir.
Bunun i¢in iilkemiz seralarinda baglica su 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

1. Sera kurulacak yerin kuzeyi kapali, hafif giineye egimli araziler segilmelidir.
2. Kigin seramn giines 1ginlarindan yararlanmasi igin seralar dogu-bati yéniinde
yerlestirilmeli ve siirekli esen riizgar yoniine gore de sera yonlendirilmesi yapilmahdir.

3. Isitma o6zellikleri ve 1sirtma hacmi yoninden algak yapili seralar istenirse de yazin bu
seralann sofutulmasi yanmnda bu seralarda donlu giinlerde dis kisma yakin bitkiler daha
¢abuk donmaktadir.

4. Yetistirme sistemi olarak sonbahar ve ilkbahar yetigtirme tiirleri segilmelidir.
5. Disiik sicakliklarda d6llenen ve hormonlara iyi yanit veren bitki gesitleri segilmelidir.

6. Gines enerjisinde yararlanabilen ve 1s1 yahtimi iyi olan sera tipleri gelistirilmelidir ve

yayginlastiniimahdar.

7. Sera gatilanina yerlestirilen yagmurlama sistemleri kigin bitkileri dondan korumak, yazin
da sera i¢i sicakhiginin disiiriiimesi igin kullanilmahdr.



8. Seranin yan duvarlan, donlu giinlerde plastikle ortiilerek sera igi sicakliginin 3-4°C daba
yiikselmesi saglanmig olur.

9. Seralarda plastik siltlere doldurulan su bitkileri -2, -3 °C ’ye kadar dondan koruyabilir. Bu
is igin 0,40’k 50 cm genislifindeki plastik hortumlar bitkilerin dar aralarnina i¢i su
doldurularak yerlestirilir ve uglan baglanir. Giindiiz siltlerde 1sinan su, gece 1siy1 ortama

vererek sera i¢i sicakhifin diigmesine engel olur.

10. Sera igi sicaklifim korumada diger bir yontem, sera igi tiinel sistemidir. Bu yontem algak
timel igcindeki fide ve bitkiler igin kullamlabilir. Sicaklik serada 0°C iken sera iginde
kurulmus tiinelde 3 — 5 °C olmakta ve sulama ile de bu sicaklik daha da artmaktadur.

11. Dikim sira aralarina 40-45 cm kalinhikta hendekleme geklinde giftlik giibresi kullanilmasi
toprak ve sera sicakligim arttiric1 etki yapmakta ise de giftlik giibresi oldukga pahalidir.

12. {ikbahar yetistiriciliginde ge¢ donlar nedeniyle serada sicakhik 1 — 2 °C’ye distigii
durumlarda, bitki siralan aralannin sulanmas: yararli olmaktadir. Sicaklik disanida -2, -3
%C’ye diigiince cam seralarda ve -1, -2 °C’ye disiince plastik seralarda bu sulamalar
bitkiyi dondan korumaktadir. Sera igi 1sittlirken 1simn sera iginde dengeli olarak dagilmasi
gerekir. Sera iginde 1sinin dengeli olarak dagilmamasi, seramin bir kisim yerlerinin soguk

olmasina ve bir kisim yerlerinin de sicak olmasina neden olmaktadir.

Isitilan seralarda, 1s1 gesitli yollarla sera digina taginmaktadir. Isitma sistemiyle bu kayiplar

kargilanmahidir. Seranin karhligimin arttinlmasi i¢in 1s1 yalittmina da 6nem verilmelidir.
Bir sera 1s1tma sisteminin su 6zelliklere sahip olmasi gerekir.

1. Sera 1sitma sistemi, dig hava sicaklifina bagh olmadan sera i¢i sicakhifim istenilen

sinirlar iginde tutabilmeli.
2. Sera igi sicakligy butiin sera i¢inde esit olmah

3. Sera 1sitma sistemi ¢aligmaya bagladiktan sonra, iglemler tekrar edilmeden
caligabilmelidir.

4. Seraisitma sistemi bir mevsim boyunca, bakima gereksinme duymadan ¢aligabilmelidir.
5. Sera1sitma sistemi igin yakit kolay saglanabilmelidir.

6. Sera 1sitma sistemi verimli galistinlabilmelidir.



Bir sera sisteminde yukanidaki etmenlerin yaninda, sera isitma sisteminin yapim masrafiyla

isletmenin 1sitma giderlerine ayirabilecegi 6deme miktan ve sistemin verimliligi ozellikle
etkilidir.

2.2 Serada Is1 Gereksinimi

Seranin 1sitilmasi igin gerekli enerji, birim zamanda sera igine verilmesi gereken 1s1 miktanyla
belirlenir ve bunun birimi kcal’h veya W olarak verilebilir. Sera igin gerekli i1s1 miktarinin

belirlenmesinde su etmenler g6z Oniine alinar.

1. Sera hacmi ve dig yiizey buyiklugi
2. Sera 6rtls malzemesinin ve ortii katsayisi

3. Ist kayip alanlanmn biyiakligi etkilidir.

2.3 Sera D1 Yiizey Biiyiikliigii Etkisi

Seranin sekli ve bityiiklagiine bagh olarak, sera yiizeylerinden kondiiksiyon yoluyla 1s1 kaybi
sera dig yiizey alamyla dogru orantilidir. Bir serada birim taban alana diigen sera ortiisii alani
sera taban alamnin kugilmesiyle fazlalagir, sera taban alam biiyiiditkkge aym deger oldukga
azalir. Bu nedenle kiigiik seralarda birim taban alanina diisen 1s1 yiikii fazla, biyiik seralarda
ise kugitktiir. Bu yiizden birbirinden ayn fazla sayida seralann isitilmasi, bu seralarin toplam
alammna esit biiyiik bir seranin 1siilmasindan daba masrafh olur. Bu nedenle sera dig yiizey

alammn hesaplanmasi gerekir.
Sekil 2.1°de gorilen begik gatth bir seranin dis yiizey alamimi hesaplayalim.

Seralarda dis yiizey, yan duvarlar, ¢ati yizeyleri ve 6n yiizeylerden olusur. Yan duvarlar
dikdortgen seklinde oldugu igin sera uzunlugu ile yan duvar yiksekligi ¢arpiminin iki kati
alinarak bulunur. Bunu esitlikle gosterirsek;

Ay=L.h 2.1
Esitlikte;

Ay: Sera yan duvar alam (m?)

L: Sera uzunlugu(m), h: Sera yan duvar yiiksekligi(m)



Sekil 2.1 Seramn digtan goriiniimii

Burada ¢ikan degerin iki kati, sera yan duvar alanim verir. Cat1 yiizeyleri de dikdortgen iki
tanedir. Sera boyutlarindan yararlanarak ¢at1 boyutunu asagidaki egitlikle bulabiliriz.
L¢=0,5.b/cosa 2.2)
Esitlikte;

L¢ : Cat1 genigligi(m)
b: Sera genigligi(m)

o Cat1 egim agisidir.

Yukarida bulunan degerin sera uzunlugu ile ¢arpima,bir sera yan ¢at1 alamimi, bunun da iki kat

sera ¢ati alanami verir.

Sera on yiizeylerinin alamm1 bulabilmek igin sera yan duvanndan sonraki mahya

yuksekliginin hesaplanmasi gerekir.

hn=(b/2)tg & (2.3)

Esitlikte;



hy,: Sera mahya yiiksekligi(m)
b: Sera genigligi(m)

Sera on yiizey alam da s6yle hesaplanabilir.
As=h.b+ (hy/2).b =b.(h+hy2) 2.4
Esitlikte;

As: Sera on yiizey alani(m?)

b: Sera genigligi(m)

hp: Sera yan duvarindan sonraki mahya yiiksekligi(m)
h: Sera yan duvar yiiksekligi(m)

Sera 6n ylizey alammmn iki kati toplam sera 6n yiizey alammi vermektedir. Sera toplam dig

ytizey alani;
As= 2. (Ag+ Ay +Ay) (2.5)

Seranin 1sitilmast igin gerekli 1s1 miktarinin belirlenmesinde sera toplam yiizey alam1 yaninda

seranin toplam hacmi de 6nemlidir.

Bitkilerin ustinde kalan ve dogal havalandirmada etkili olan sera boslugunun da 1sitilmasi

gerekir.

Seranin 1sitilmasi igin gerekli 1s1 miktan, sera Ortiisiiniin 1s1 iletimine, sera dis yiizey alam
buyiklugine, sera tipi ve yiksekligine bagli olarak degismektedir. Sera yiiksekliZinin
tilkemiz kosullan igin 1.80-2.00 m arasinda ve toplam sera mahya yiiksekliginin ise 3.50 ile
4.00 m arasinda olmas1 gerekmektedir. Ayrica serada bitkiler iizerinde kalan boslugun sera

hacminin %30°undan az olmamasi Onerilmektedir.

2.4 Ortii Malzemesinin Etkisi

Seralarda kullanilan farkli 6rtii malzemesinin 1s1 gegirgenligi degisiktir. Ortii malzemesi
iginde 1st yalitimi 6zelligi en az olan PE plastik ortiidiir.

Sera orti malzemesinin ¢ift olarak kullamilmasi malzemenin 1s1 yaliim o&zellifinin
iyilesmesine neden olur. Ortii malzemeleri arasindaki boslugun 2-20 cm arasinda olmasi
gerekir. Aynca cift kat olarak iretilen sert sera ortii malzemeleri ile serada 1si1 yalitim
iyilestirilmekte ve bu ortiilerle serada 1s1 kayb1 %60°a kadar azaltilabilmektedir.



2.5 Is1 Sizma Kayiplan

Seralarin kap: ve pencerelerinden, 6rtit malzemesinin ekleme kisimlarindan, duvar ve ¢atilann
birlestikleri yerlerden sera digina 1s1 taginmas ile 1s1 kaybi olmaktadir. Bu sizdirma kayiplan
seranin diger yerlerinden olan 1st kaybimin %10-15 dolayinda fazlalagmasina neden olur. Yani
seradaki 1s1 kaybina %10-15 eklenerek sizdirmalardan dolay: olan 1s1 kayb1 da hesaplamaya
eklenmis olur. Cam yiizeyin altina, plastik ikinci bir 6rtiiniin yerlestirilmesi 1s1 kaybim 6nemli
olgtide azaltabilir.

2.6 Serada Isi Gereksiniminin Hesaplanmasi

Seralarin Ortii malzemesi olan cam ve plastifin 1s1 gegirme Ozellifinin yiksek olmasi
nedeniyle, seralar ¢abuk 1sinir ve gabuk sogurlar. Serada bitkinin iyi bir sekilde gelisebilmesi

i¢in seranin sicakligimin diistiiii zaman sera igine 1s1 verilmesi gerekmektedir.

Seraya verilecek 1sinin miktan su etmenlere baghdir.
. Sera digindaki hava sicakhgina

. Sera iginde istenilen sicaklik derecesine

1

2

3. Seramn di§ yiizeylerinin toplam alanina

4. Sera ortii malzemesinin tipine ve katsayisina
5

. Seranin yapi kalitesine

Seralarin bulundugu yerde cevre sicakligimin en digik oldufu zamanlarda, sera iginin
istenilen sicaklik derecesinde (15-25 °C) tutulabilmesi igin seramn 1sitilmas: gerekir. Bu
sekilde 1s1tma fazla pahah olacagindan sera igi sicakli bir sire 7-10 °C’de tutulabilir. Bu
sicaklik derecelerinde bitkilerin gelisme hizi yavaglasa bile bitki yetistiriciligi yoniinden

sakincah sayilmayabilir.

Seradan disariya olan 1s1 iletimi, kullamlan 6rtii malzemesinin 6zelligine gore degismektedir.

Seralann 1s1 gereksinimi su esitlikle hesaplanabilir.
Q=Qx-Q¢ (2.6)
Esitlikte;

Q: Seranin 1s1 gereksinimi (W)

Qx: Seradan kaybolan toplam 1s1 miktari(W)
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Qg: Serada glines enerjisinden kazamlan 1s1 miktari(W)

Serada kaybolan 1s1 miktan agagidaki esitlikle hesaplanabilir.

Q=A.U.(t—td) : 2.7)
Egsitlikte;

A: Sera dig yiizey alami(m?)

U: Sera yap1 malzemeleri 1s1 gegirme katsayisi(W/m?.K)

ti: Sera ig 51cakhgl(°C)

ta: Sera digindaki hava sicaklipi(°C)

U degeri asagidaki egitlikle hesaplanabilir.

U=Us+ Uy (2.8)
Esitlikte;

U: Toplam 151 gegirme katsayist (W/m’ K)

Us: Seradan atmosfere dogru olan 1s1 gegirme katsayisi(W/m?.K)
Uy: Havalandirma 1sisim karsilayan 1s1 gegirme katsayisi(W/m>.K)

Sera bolgesinde ortalama riizgar hizina gore Uy, degeri soyle hesaplanmaktadir.
Up=0,19.V (2.9)
V: Ortalama riizgar hizi(m/s)

Seradan atmosfere dogru olan 1s1 tagimminin hesaplanmasi daha zordur. Bununia ilgili esitlik
asafida verilmigtir.

(1/Ug) = (1/ £) + (d/A) + (1/fa) (2.10)

Esitlikte;

f;: Sera 6rtiisii ig yiizey iletkenlik katsayisi(W/m’ K)

d: Kullamlan 6rtii malzemesinin kalinligi(m)

A: Kullanilan 6rtii malzemesinin 1s1 iletim katsayisi(W/m*.K)

fy: Ortil yiizeyinden atmosfere olan is1 iletim katsayisi(W/m?.K)

Seralarda kullanilan malzemelerin i¢ ve dis 1s1 iletkenlik katsayilan ile ortii malzemesinin 1s1

iletkenlikleri bir sonraki sayfada Cizelge 2.1°de verilmisgtir.
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Cizelge 2.1 Cesitli malzemelerin 1s1 gegirme katsayilan

fi Md fd
(W/m*K) (W/m? K) (W/m*K)
Malzeme SH BI |SH BI SH BI
Sercam (3,8mm) 9,72 13,4 (200 200 (216 209
PE(0,2mm tek katl) | 10,9 16,7 |2250 2250 |21,7 24.8
PE(0,2mm gift kath) [19.6 40,1 |9,12 11,66 |55,3 34,8
Cift cam-7mm aralikhi | 11,3 15,8 | 8,83 8,89 1253 24,1
Cam + PE(paralel)  |192 45,1 | 6,44 7,51 |256 233

SH: Sicak havali 1sitma sistemi

BI: Borulu 1s1tma sistemi

Giinesten gelen enerjinin %25-35’ini sera Ortii yiizeyi, %10’u yapi malzemesi tarafindan
tutuldugu, geriye kalan %55-65 arasindaki 1st enertjisi seraya girmektedir. Seraya giren giines
enerjisinin %10°u yansimayla kaybolmaktadir. Boylece giinesten gelen toplam 1s1 enerjisinin

serada yararh sekli doniigen kismi yaklasik olarak %45-50 arasindadir.

Seranin giinesten kazandig1 toplam 1s1 miktan asagidaki esitlik yardumiyla hesaplanmaktadir.
Qg=0,50.1. Ag (2.11)
Esitlikte;

Ip: Ortalama giinliik radyasyon yogunlugu(MJ/sera giin)

Ag: Toplam sera gati alani(m?)

Seralarda 1sitma gereksiniminin hesaplanmasinda en Onemli etken seramn kurulacagi
yoredeki meteorolojik kayitlara gore en diigik ¢evre sicaklik derecesi ile bu zamanda sera

iginde istenilen uygun sicakhk derecesi arasindaki farktir. Cizelge 2.2 *de bu degerler, bir
sonraki sayfada verilmistir.



Sicakligin en digik ayinda

Cizelge 2.2 Cegitli sicaklik degerleri

Ilin adh Ortalama Sicaklik Ortalama riizgar hiz1 | Ortalama dusiik sicaklik
(m/s) ‘)
Adana 9,3 23 4,8
Antalya 10,1 35 6,3
Aydin 8,1 1,5 43
Bursa 5,2 34 1,7
Giresun 7,0 1,5 4,0
I[zmir 8,6 42 5,6
Manisa 6,8 2,3 3,0
Igel 9,5 2,0 5,5
Mugla 5,4 3,3 1,8
Samsun 6,9 2,5 3,7
Tekirdag 43 3,6 23
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3 SERALARDA KULLANILAN ISITMA SISTEMLERI

Serada 1sitma yontemlerine girmeden 6nce, 1sitma sisteminin yerine getirmesi gereken

kosullan gézden gegirelim.

1. Sistem olanaklan dl¢iisiinde az 1s1 kullanmalidir.

2. Sera iginde yatay ve diizey yonde tekdiize bir 1s1 dagihim saglanmahdir. Isi dagilim yatay
yonde sabit, diigey yonde de olanaklar 6l¢iisiinde bitkilerin oldugu yerde yiiksek, bitkilerin
tizerindeki gat1 boslugunda da daha disiik olmahdir.

3. Isitma sistemi ayarlanabilmelidir. Bitkiler igin en uygun gevre sicakligi degisen dig hava
sicakligindan etkilenmeden hizli bir sekilde ayarlanabilmelidir.

Seralarda uygulanan baghca isitma yéntemleri sunlardir.

Kaloriferli 1sitma

Sicak havayla isitma

Sobalarla 1sitma

Dogal enerji kaynaklarindan yararlanarak isitma
Elektrik enerjisiyle 1sitma

AN (O A

Is1 pompasindan yararlanarak 1sitma

Burada sadece kaloriferli isitma ve sicak havayla isitma sisteminden bahsedilecektir.
Digerlerinden bahsedilmeyecektir.

3.1 Kaloriferli Isitma Sistemi

Ulkemizde az kullamilan bu isitma sisteminin, ilk yapim maliyetinin pahali olmasi yaninda
isletme masrafi da pahahdir. Sera alam biyiidikkge sera birim alanmina diigen ilk yatinm
masrafi azalir, Bunun i¢in bu sistem, biyiklagi 2,5 dekardan az olan seralarda

uygulanmamasi dnerilir.
Kaloriferli 1sitma sisteminin unsurlan sunlardir.

1. Yakiat enerjisini 1s1 enerjisine déniistiiren ocak veya briilér .
2. Brilorden elde edilen 1siyla sicak su veya buhar iireten kazan
3. Igerisinde dolasan sicak su veya buhardaki 1s1y1 sera havasina veren ve gogunlukla borulu

olan 1s1 degistiricileridir. Bu siralanan unsurlar Sekil 3.1°de gosterilmigtir.



e
b

a g

Sekil 3.1 Isitma sistemi kazan dairesi kismi

Yukandaki gekilde ;
a: Brilor
b: Kazan
c: Su pompasi

d: 3 yollu 1sitma vanasi

e: Baca ¢ikist

f: 3 yollu vana motoru (kontrolii otorhasyon panelinden alir.)

g:Yakit tank:

Suyun 1sitilmast igin kazanda yakilan yakitin duman ve diger artiklan bacadan havaya verilir.
Baca yiksekligi, sera mahya yiiksekliginden ve kalorifer dairesine yarigapi 15 m olan bir
alandaki yapilarda 0,5-1 m dabha yitksek olmahdir. Baca kesit alam asafidaki esitlikle
bulunabilir

Bu sistemin 1s1 kontrolii ise kontrol panelinden, 3 yollu vanaya yapilan kumanda ile saglamr.
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Ap=0,006. Q,/h (3.1)

Esitlikte;

Ay Baca kesit alam (cmz)

Qu: Kazan 1s1tma kapasitesi(KJ/h)
h: Baca yiiksekligi (m)

Sera i¢inde sicaklik derecesini bitkilere uygun olan sinirlar i¢inde tutabilmek igin, boru
wisiticilanin uygun araliklarla yerlestirilmesi gerekir. Sera igersine yerlestirilmesi gereken
borularn toplam uzunlugu asagidaki esitlige gore hesaplanabilir.

L=Qu/(3,61.d.Up.(ts-t)) (3.2)

L: Borulann toplam uzunlugu(m)

Qn: Seranin en yiiksek 1sitma kapasitesi(KJ/h)

d: Boru gapi(m)

Uy: Boru yiizeyi 1s1 gegis katsayisi(W/m?K)

ty: Borulardaki suyun ortalama sicaklik derecesi(°C)

t;: Sera igindeki uygun sicaklik derecesi(°C)

Sicak su ile 1sitmali sistemlerde suyu tagiyan ana borulann 1s1 iletim katsayisi (Uy), kiigiik
gaph borularda 11,6-12,8 (W/m” K), bityiik gapli borularda ise 9,9-11,6(W/m?>.K) kadardur.

Kazan ile sera arasmdaki borulann is1 kayiplanna kargi yahitilmali ve korozyona karsi

korunmalidir.

Sicak su borulan sera igine su sekillerde yerlestirilmektedir.

1. Isitma borulan sera tabanina esit araliklarla dagitilabilir.

2. Isitma borulan sera duvarlan boyunca dagitilabilir.

3. Isitma borulan sera duvarlan boyunca ve tavana yakin olarak dagitilabilir.
4.

Isitma borulan, seralarda kullanilan masalarin iginden gegirilerek 1s1 dagilim yapilabilir.
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h 4

Sekil 3.2 Isitma borularmn sera tabammna egit araliklarla yerlestirilmesi: L:Sera uzunlugu b: Sera
genisligi

Isitma borularinin sera tabanina egit arahklarla dagitilmas: sistemi 6zellikle, ¢ift sirali dikim
yonteminin uygulandig seralar igin daba iyi olmaktadir. Isitma borulan ¢ift siralar arasina
konulan 20-25 c¢m yiksekligindeki tugla veya biriket destekler @izerine yerlestirilmektedir.
Sicak su seraya 3 inglik(parmaklik) boruyla gelmekte ve sera igindeki dagilum ise 1-2 inglik
borularla olmaktadir. $ekil 3.2°de bu sistemin boru dagilirm gosterilmigtir.

L pl

—

Sekil 3.3a Isitma borularinin sera duvan boyunca dagiliminin Gistten gorimiigi
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Sekil 3.3b Isitma borularinin sera duvan boyunca dagiliminin yandan goriiniigii

Isitma borularinin sera duvari boyunca dagitiminda ise, borular serann dort duvarma paralel
olarak boru aralarinda ve duvarla arasinda bosluk kalacak sekilde dogenmelidir. Sera
genigliginin 8,5 m’den fazla oldugu yerlerde seranin tekdiize olarak isitilmasi olanaksizdir.
Sekil 3.3a ve Sekil 3.3b’de bu durum ¢izilmigtir.

Sekil 3.4 Isitma borulaninin sera duvarlan boyunca ve tavana yakin

Sekil 3.4°te gosterilen gekildeki gibi yapilan sistemde borulann bir kismu sera duvarlarma
paralel olarak ddgenmektedir. Bu sistemle genisligi 8,5 m’ den fazla seralarin 1sitilmasinda
kullanilabilir. Bu sistemde borularin 2 / 3’si yan duvarlara yakin olarak ve duvarlar boyunca
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aralarinda bogluk kalacak sekilde diizenlenirler. Geriye kalan 1/3’i ise yan duvar ylkseklifine
yakin ve esit araliklarla dafitilir. Tavana dogenen borulann golge etkisinin en diisik dizeye
indirilmesi i¢in ugrasiimalidur.

/\

Isitma borulan }dasalar
2060 eee| [s0e| (o6

Sekil 3.5 Isitma borularinin masa altina dégenmesi

Sekil 3.5°te gosterilen sistem masa iistli yetigtiriciligi yapilan seralarda kullamlir ve 1sitma
borularinin masalarin hemen alt kismina dégenmesi yoluyla yapilir.
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3.2 Borulu Isitma Sisteminde Ortamin Is1 Kontrolii

Bitiin bu yukanda agiklanan borulu 1sitma sistemlerinde 1smnin kontrola kazan ¢ikisina
konan 3 yollu vananin, kontrol panelinden kumanda edilmesiyle yapilir.

Vana motoru

3 yollu vana :

; i Sicaklifn kontrol eden sensor

Kontrol paneli

Sekil 3.6 Isitma sisteminin kontroli

Yukaridaki kontrol seklinde ortam igin istenen 1s1 set degeri kontrol paneline girilir ve daha
sonra ortamin o anki sicaklifi sensor vasitasiyla kontrol paneline ulagtihr. Bu bilgileri
degerlendiren panel 3 yollu vana motoruna sinyal géndererek vananin konumlandiriimasi
saglanir. Bu sistemde kazanin ayrica bir termostat: vardir. Bu termostat sayesinde kazan belli
bir degere kadar 1sinir ve daha sonra otomatie geger.

Omegin kazan termostat: 70 °C’ye ayarlanmig olsun. Bu durumda kazan suyu 70 °C’ye kadar
sinir ama 3 yollu vana motoru kapal konumda oldugunda, ortama bu sicaklik gitmez, daha
distk bir sicaklikta su gider ve bu 70 °C’lik su kazana geri doner ve boylece kazanda 1sitilan
su korunmug olur. Bu sayede de kazan suyu bir tiketiciye gitmedifi i¢in kolaylikla
sogumayacak ve kazanda bu 1s1 tutuldugundan, kazan otomatikte bekleyecektir. Boylelikle de
¢ok daha az galigmig olacaktir. Yakittan tasarruf saflanacaktir.
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3.3 Sicak Havayla Isitma Sistemi

Sicak havayla 1sitma sistemi, 1siilmig havanin belli araliklarla kigiik delikleri bulunan ince
polietilenden yapilmig boru kanallara bir basing altinda siirekli olarak gonderilmesi ilkesine
dayanir.

Sicak havayla 1sitma sistemi gu kisimlardan olugur:

1. Hava isitma kism,
2. Isinmig havay: ana kanala génderen havalandirici kisim,
3. Anakanala bagh sicak hava dagitim borulan

Sistemin 1sitma kisminda, hava dogrudan veya dolayh olarak isitilabilir. Dogrudan 1sitma
sisteminde yanma hacminin, 1sitma hacminden iletken bir perdeyle aynlmasi gerekir. Eger bu
hacimler birbirinden aynilmazsa, yakitlarin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan is, duman ve

gazlar bitkilere zarar verirler. Dolayl 1sitmada ise hava 6nceden 1sitilan sicak su veya buharla
1sitilmaktadir.

Havamn 1sitilmasi, kati, sivi veya gaz yakitlarla olmaktadir. Isitilmis hava, bir havalandiric
yardimiyla ana kanala gonderilir. Ana kanalin yapi malzemesi beton veya galvanize sagtir.
Ana kanalda belirli arahiklarla agilan deliklere galvanize sagtan yapilmis dirsekli borular
yerlestirilir. Dirsekli olan bu borulara, ¢aplan ortalama 15-20 cm olan delikli polietilenden
yapilmig plastik borular takilir. Borular iizerindeki deliklerin gap1 1 — 4 cm arasinda degisir.
Kanal boyunca agilacak deliklerin ¢aplan, sicak havanin sera iginde dengeli dafilimim
saglayacak sekilde segilmelidir. Hava dagitim deliklerinin toplam alam, kanal kesit alaninin
1,5 — 2 kat1 arasinda olmahdir. Bu degerin 1,3’ten kigiik olmasi havalandiric: etkinligini
azaltir, 2,4°ten yiiksek olmasi da kanalin verimini azaltir.

Sicak havayla 1sitma sistemleri §oyle simflandinlabilir.
1. Sera tavamina dosenen delikli borularla 1sitma,
2. Sera tabamina désenen delikli borularla 1sitma,

3. Sicak hava ile borusuz sera isitmasi

Sera tavanina dogenen delikli borularla isitma da kanal bitki siralant tizerindeki bogluga
yerlestirilmelidir. Kanalin saglam olarak yerine takilmas: igin mahya altina gelik bir tel

asiilmalidir. Plastik boru buna monte edilebilir.
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Bu sistemle 1sitma ancak sera genigligi 9m’yi agmayan seralarda uygulanabilir. Yoksa sera
iginde dengeli bir 1s1 dafilimi saglanamaz. Mahya altina yerlestirilen borulann delikleri kanal
eksenine paralel, alt teget ¢izgisinden 60° sagda ve solda olmak tizere, dengeli 151 dagihimu
yapacak sekilde olmalidir. Sekil 3.7a ve Sekil 3.7b’de bu sistemle ilgili detayh bir ¢izim

verilmigtir.

= r
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Sekil 3.7a Sera tavanina dosenmis delikli polietilen borulu sistemin yandan
goriiniimi
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Sekil 3.7b Sera tavanina yerlestirilmig polietilen delikli kanalla isitma sistem iistten goriiniisit

Delikli borular sera zeminine de yerlestirilebilir. Bu borulann uzunluklan 25-30 m dolayinda
olmahdir. Sera uzunlugu 25-30 m’den fazla ise, 1sitma kanalh seramin enine ve ortasina
yerlestirilir. Is1 dagitma kanallan ana kanala dik ve bitki siralarna birer atlamali olarak
yerlestirilmelidir. Bu borulardan gikan sicak havanin, geng bitkilere veya zemin topragina
dolayl olarak gelmesi saglanir. Sekil 3.8a ve Sekil 3.8b’de bu tiir sistemin prensip semast

verilmigtir.
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Sekil 3.8a Delikli borularin sera tabanina dégenmesinin tistten gériintmi
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Sekil 3.8b Hava kanallarinin sera tabanina dogenmesi yandan gorinimi

Diger sistemde ise, hava boru kullanmadan seraya tiflenerek verilebilir. Bu havalandincilar
seraya cesitli gekillerde terlestirilebilir. Sekil 3.9a, b, ¢, d, e, f'de gesitli yerlegim gekilleri

verilmigtir.
7
< O

Sekil 3.9a Ustten tifleme Sekil 3.9b Alt koselerden tifleme




23

C——1
| 1L ]
Sekil 3.9¢c Ortadan yanlara iifleme Sekil 3.9d Yanlardan ifleme
(iki kaynak) (iki kaynak)
L T 1 ] L 1 J
[ I ] Y ]
Sekil 3.9e Yanlardan iifleme Sekil 3.9f Yan ve ortadan ufleme
(dort kaynak) (dort kaynak)

3.4 Havayla Isitma Sisteminde Otomasyon Kismi

Sistemde havanin isitilmasi, is1 transferi yoluyla olmaktadir. Kazanda 1sitilan su bir pompa
yardimiyla, 3 yollu vana iizerinden bir 1s1 esanjoriine girer ve 1s1 eganjoriinden ¢ikan su

kazana geri doner. Sekil 3.10’da bu esanjorin sekli verilmistir.

Bu esanjorii yalayarak gegen hava, esanjoriin iginden gegen suyun enerjisinin biyiikk bir
kismim transfer yoluyla havaya geger ve ortama 1sinmig olarak verilir. Bu sistemde kontrol
ise, 1s1 esanjorine giren suyun arttinlip azaltilmastyla olur. Bu 3 yollu vana motoruna kontrol

yine kontrol panelinden yapilir. Sistemin sicak su kismu sekil 3.11°de gosterilmigtir.
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Isinmig hava (esanjorden gegmis)

—_—
—_—

Diganidan gelen hava

. / .
Slcaksugin'si/O/

(esanjore giren)
> Ortama verilecek hava

>
Esanjor L~

Sicak su‘&f;rv
Isitma eganjérii

Sekil 3.10 Havanin esanjor ile isitiimasinin prensip jemasi

3 yollu vana motoru

Isitma eganjorii

Sekil 3.11 Sistemin sicak su kisnm prensip semasi
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" Damperi § Esan;jorii ; Vantilato
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E : Hava kanali
Vana Moto ORTAM
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Sekil 3.12 Sistemin gematik goriintsa

Sistemin otomasyon galigmasi dnceki borulu sistemle aymdir. Sensér yardimiyla ortamdaki
sicaklik bilgisi okunur ve istenilen ortam set degerine gére isitma bataryasina giren vana
motoruna kumanda verdirilir ve vantilatore kumanda verdirilir. Sekil 3.12°de sistemin
otomasyonuyla ilgili prensip gosterilmistir.
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4 YAZIN SERADA CEVRE KOSULLARININ SAGLANMASI

Seralarin soguk mevsimlerde 1sitilmasina karsilik, sicak mevsimlerde de sogutulmas: gerekir.
Ozellikle yazin yetistiricilik yapilan seralarda gines etkisinden dolays, sera igi sicakhifn, dig
hava sicakligindan 5-10 °C daha fazla olabilir. Bu durum bitkilerin fotosentezinin azalmasina
ve durmasina neden olur. Bununla ilgili veriler asagida sunulmugtur. Cizelge 4.1’e gére
bitkilerde fotosentez 0 ile 20°C arasinda artmaktadir. Bu dereceden sonra fotosentez
azalmakta ve 40°C’den patates ve domateste eksilen bir fotosentez ortaya ¢tkmaktadir

Cizelge 4.1 Cesitli bitkilerin, degisik sicakliklardaki fotosentez durumlarn

Sicaklik derecesi
Bitki gesiti 0 10 20 30 40 °Cc
Domates 33 6,0 8.4 39 -
Fasulye 1,6 2,3 4,6 6,5 4.8
Patates 0,9 4.4 9.5 4.6 -

Uygulamada en ¢ok goriilen sera serinletme ve sofutma yéntemleri ii¢ ana sinifta toplanabilir.
1. Golgelemeyle sogutma - yagmurlama ile sogutma

2. Suyu buharlagtirarak sogutma

3. Sogutma grubu ile makineli ve hava iiflemeli sogutma

Otomasyon kismi pek olmadigindan ilk iki yontemle ilgilenilmeyecektir. Ugiincii simfta yer
alan sogutma gruplan ile makinelerle, havamn sogutulmasi yoluyla olan sogutma sisteminden
bahsedilecektir.

4.1 Sogutma Gruplari ile Hava Uflemesi Yoluyla

Sogutma Sistemi

Bu tiir sofutma sisteminde, sicak hava ile 1sitma sisteminde de oldugu gibi bir esanjorden 11
transferi soz konusudur. Ancak bu 1s1 transferi 1sitmaya gore ters yonliidir. Yazin disandan
gelen sicak hava, bu kez de bir sogutma esanjoriinden geger ve soguk olan esanjériin enerjisi
sicak havaya geger ve hava da sogutulmus olur. Sicak havanin enerjisi de esanjore geger ve
batarya da 1sinarak geri doner. Burada esanjoriin sogutulmasi iki yolla olur. Bundan sonraki
iki alt bolimde bunlardan bahsedilecektir.
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4.2 Chiller Sistemi

Sogutma esanjorii denilen bataryadan sofuk su gegirmek suretiyle esanjoriin sogutulmasi

prensibine dayanur.

Bu tip sogutmada; isitma sistemindeki prensip aynen gegerlidir ama 1sitma sistemindeki
suyun 1sitilmasim saflayan kazan yerine burada suyun sogutulmasimi saglayan
kompresorlerden olusan chiller denilen su sogutma sistemi kullamlir. Diger 3(ii¢) yollu vana
sistemi aynen kullanilir. Ama burada 3 yollu vana bataryanin déniis kismina monte edilir.
Boyle bir sistemde, esanjore giren suyun sicakhigyn 6 —7 OC ve sistem gahigtiginda tam kalori
alinmasi esnasinda esanjérden kompresor sistemine geri giden suyun sicakhig ise 10-12°C

civarindadir.

Chiller su sogutma sistemi, ayn bir sogutma iinitesidir. Asagidaki kisimlardan olugur.

- Sogutma gazinin sistemde basinglandinlmasim saglayan kompresor,

- Gazin yogunlagmasim saglayan kondensér (Hava ve su sogutmali olabilir),

- Gazin kurutulmasin saglayan drayer,

- Evaparatore(Buharlagtiriciya) girmeden 6nce gazin genlesmesini saglayan expension
valfi,

- Suyun sogutulmasini saglayan eveparator bolimii

Su, evaparator denilen kisimda sogutulmus olur. Burada soguyan su, havanin sogutulmasim
saglayacak esanjore gider ve orada gorevini tamamladiktan sonra yeniden sogumak iizere

chiller grubunun evaparator kismina gelir. Bu islem boylece siiriip devam eder.

Boéyle bir sistemin otomasyonu ise yine 3 yollu vanaya uygulamir. Duruma gére bu vana
konumlanir ve sisteme ihtiyaci olgisiinde soguk su gonderir ve ihtiyact olmayan kismin
kompresor grubuna geri gonderir. Boylelikle sistemde soguk su muhafaza edilmis olur ve

kompresor gruplan daha az ¢aligmis olur ve enerji tasarrufu saglanmis olur.

Bu tiir bir sistemin sematik gosterilisi agsagida Sekil 4.1°de verilmigtir.
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Kondensor

Expansion

Kompresor Valf

Evaparator

mesmmm | SOSutma gazi tesisati
e - oUyURN akag sekli Su Cikist Ef b Su girigi
d

Soguk su ‘ Sicak su
Sogutma eganjoriine gidig ve gelis
Sekil 4.1 Suyun sogutulmasi sematik gosteriligi

_Hava damperi Vantilat6r
\ Sogutma
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i: esanjori O ] —>
\\ —> - i
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\
sensor
] _
i
|
|
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]
Chillerden gelen soguk su

Kontrol paneli
Sekil 4.2 Havayla ortamin sofutulmas: prensip semast
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Bu sistemin otomasyon prensibi de aynen isitma da oldugu gibidir. Bu tiir bir sistemin

otomasyon prensibi Sekil 4.2°de verilmigtir.

4.3 Direct Expansion Sogutma Sistemi

Bu sistemin chiller sisteminden farki, havanin temas ettigi sogutma bataryasinda suyun yerine
sofutma gazinin kullanilmasidir. Yani chiller sisteminde suyun sofutulmasim saglayan
evaparator burada direk olarak bavanin sogutulmasi igin kullamlan sogutma bataryas: olarak
kullamilmaktadir.

Bu sistemde bataryadan su gegmedigi igin 3 yollu yonlendirme vanasi kullanilmamaktadir.
Boyle bir sistemde toplam kapasiteyi saglayacak birden fazla kompresoér grubu paralel
baglanarak veya kademeli olarak galisabilen bir kompresér kullamlmak suretiyle sistem

olusturulur. Asagida $ekil 4.3’te boyle bir sistemin prensip semasi verilmigtir.

/Havui_ampen’ Vantilatér
\ Sogutma C_——’
—»
tt esanjorii O : r
N\ ] —>
N\
A\ \_/

sensor

Kondensor l

i Sogutma Gazi
T Akig Yoni

!

S
l

Kademeli olarak gahigabilen Kontrol Paneli
Kapasite ventilli kompresor

Sekil 4.3 Kademeli kompresérla sogutma sistemi
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Kontrol paneli onceki sistemlerde oldugu gibi bilgileri degerlendirir ve ¢ikis olarak
kompresérlerin kademelerini yerine gére devreye sokarak digiik kapasiteli galigma sajlanmig
olur. Bu sistemde kademeli kompresér yerine birden fazla grubun paralel baglanmasi sekliyle
de olmaktadir. Bu taktirde de kontrol paneli sirasiyla bu paralel bagh kompresér gruplarim
devreye alip birakarak kapasiteli galigmay1 saglamig olur. Sogutma bataryasi sicak havayi
soguttufundan bu islem sirasinda dig havanin nemini de toplamaktadir ve bataryanin
yuzeyinde birikmektedir bu suyun da egsanjériin altina konacak bir drenaj toplayici tas
konulmali ve bu suyun da drenajinin yapilmas: gerekmektedir
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5 ISITMA VE SOGUTMA SISTEMININ BiRLIKTE TASARLANMASI,
OTOMASYON SISTEMi ve NEMLENDIRME SISTEMI ILAVESi

i

e e o e e vt i vt
fo n e s e

Kontrol Paneli VM: Vana Motoru
Sekil 5.1 Isitma-sofutma ve nemlendirme sistemi

Deney devresini tasarladiimiz kontrol paneli yukanida Sekil 5.1°de gorilen sistemin
kontroliinii (nemlendirme kisnm harig) yapabilecek durumdadir.

Bu sekilde yapilan iklimlendirme sisteminde havalandirma da ¢ok Onemlidir. Kisaca bu
konuda da bilgi verildikten sonra tasarlanan deney devresine gegilecektir.
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6 HAVALANDIRMA

Seralardaki havalandirmanin amaglanim asafidaki gibi siralayabiliriz.
1. Sera igindeki oksijenle karbondioksitin degigmesi
2. Sera i¢i sicaklifinin dengelenmesi

3. Sera igindeki oransal nemin dengelenmesi

Havalandirma yapilirken dikkat edilecek kosullar sunlardar.
1. Bitkiler iizerinde bir hava esintisi yapmamahdr.
2. Seraya giren taze hava dogrudan bitkilere carpmamalidir.

Serada havalandirmamn etkisi seradaki hava degigim sayistyla belirlenir. Bu saymn 30-40
arasinda olmasi seramin iyi bir havalandirmasi igin yeterliyse de bu durum asagida
Cizelge 6.1°de tablo halinde verilmigtir.

Cizelge 6.1 Seralarda hava degisim sayisi

Havalandirma Durumu Degisim Sayis1
Pencereleri kapah serada 0,6-2
Koti havalandirma 20-40
Iyi havalandirma 40-50
Cok iyi havalandirma 50’den fazla

6.1 HAVA ve CO,

Bitkileri bulundugu yerde oksijen bitkilerin solunumu i¢in karbondioksit ise fotosentezi igin
gereklidir. Bu nedenle bitkiler geceleri oksijen ahip CO, verirler, giindiizleri ise fotosentezle
karbondioksit alip oksijen verirler. Normal olarak atmosferde %0,03 - 0,04 oraminda CO,
bitkileri fotosentezi igin yeterlidir. Bitkilerin iyi bir gekilde gelismesi igin gerekli olan CO,
miktan, bitki tliriine, bitkinin gelisme durumuna, yapraklann toplam alanina, gevre sicaklik
derecesine ve hava hareketine bagh olarak degisir. Fotosentez huz1 CO, derisimi ile dogru
orantilidir. Seramin havasmin CO, derigimi yapay yollarla CO, giibrelemesiyle arttinlir. CO,
giibrelemesi en kolay olarak, sera organik giibre kullanmakla olur. Ayrica CO, dolu tiiplerle
de ortamdaki karbondioksit miktan artarsa da bu pahali bir yéntemdir.
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Asagida Cizelge 6.2°de baz1 bitkilerin yetismesi igin en uygun sera sicakliklar verilmigtir.

Cizelge 6.2 Baz1 bitkiler igin yetisme sicakliklan

Bitki Giindiz °C)  Gece(°C) En yiiksek
Domates 18-20 15-17 27
Biber i /" i
Patlican 1/ / /
Bamya i 1 4
Hiyar 22-25 16-20 30
Fasulye 21 15 27
Bezelye / / i

Bundan sonraki bolimlerde deney devresi tasarlanan kontrol panelinin anlatimina
gecilecektir. Panelin yapiminda kullamlan bagta 8031 mikrodenetleyicisi olmak iizere tim
bulunan kisimlar hakkinda sirasiyla bilgiler verilecektir.
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7 TASARLANAN KOTROL DEVRESININ CALISMA PRENSIBIi

ve CALISMA SENARYOSU

Sistemin ¢aligma geklini anlayabilmek icin algilayici elemanlar ve kontrolii yapilacak olan

clemanlara bir g6z atalim.

Ortamdaki sicaklik degerini 6lgecek ortam sensorii

Istenilen set degerinin girilmesini saglayan set deger anahtan

Isitma sisteminin kontrolii ve enerji tasarrufunu saglayacak 1sitma vana motoru
Sogutma sisteminin kontrolii ve enerji tasarrufunu saglayacak sofutma vana motoru

Sistem a¢ildiginda havalandirmay saglayacak olan vantilator motoru.

ORTAM
D Sensér
» Kontrol Siyali (Y)
Olgilen
deger (X) T

Referans degeri(set degeri)-W
Sekil 7.1 Sistemin basitge kontrol prensibi

Olgiilen degerle, set degeri karsilastirihir ve ona gore ¢ikisa bir komut gonderir. Sekil 7.1°de

bu durum gésterilmistir.
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.11 Kontrol Sisteminin Senaryosu

Vantilator
—_— >

IS

O Sera ortamina

—
I
Kazan E Su sogutma grubu
i
t
O ""D Sensor
Kontrol Paneli VM: Vana Motoru

Sekil 7.2 Kontrol panelinin kumanda ettifi elemanlar

Sistemin kontrolii yapilirken dikkat edilecek en onemli nokta; i1sitma ve sofutma sistem
gruplarimin iginde bulunulan duruma goére her zaman tam kapasite de degil de sicaklifin set
degerine yaklagtif1 veya iizerinde oldugu duruma gore 1sitma ve sofutma sistemi ortamn
istenilen sicaklikta tutacak gekilde siirekli olarak ortama deBisen bir kapasite enerjisinin
verilmesi s6z konusudur. Sekil 7.2°de kontrol panelinin kumanda verdii elemanlar
gosterilmigtir.
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Sistemin kontrolunda kullanilan yolun izlenmesi igin agagida Cizelge 7.1°deki kontrol bandim
inceleyelim. Sistemin sicaklik kontrolunda oncelikle agagidaki bant olusturulmusgtur.

Cizelge 7.1 Oransal bant

Y % kapasite

100 Irossamemmrrnopme:

75

Y1(Isitma)
50

25

2 -1,5 -1 0,5 setdeferi +1 +1,5 +2 +25 +3
Olii bolge

Sistemde 1sitma ve sofutma gruplanimn kritik sicaklik derecelerinde hemen girmemesi igin
1stima ve sofuima bolgeleri arasinda bir 6l bolge birakilmalidir. Tasarlanan devrede bu 6li
bolge 1 O_C olarak ele alinmgtir.

Yukarnida tasarlanan bant gerefince kontrol paneli 1sitma ve sogutma gruplarina kumanda

Verir.

- Eper ortamin sicaklipy istenilen set defierinden 2 °C veya daha sofuksa bu taktirde
1sitma kapasitesi %100 galigacaktir.

- Eger ortamin sicakli istenilen set degerinde 2 — 1,5 °C da diigiikse, 1sitma kapasitesi
%75 cahisacaktir.

- Ortamin sicaklip: istenilen set degierinden 1,5 —1 °C daha diisikse, 1s1tma kapasitesi
%350 galisacaktir.
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- Ortamm sicaklig istenilen set degerinden 1 —0,5 °C daha diisiikse, 1sitma kapasitesi
%25 galigacaktir.

- Ortamin sicakhig1 istenilen set degerinden 0,5 — 0 °C daha disikse, tsitma kapasitesi %0
olarak kapal1 bekleyecektir.

- Daha sonra 1 °C’lik 6l bolge gelmektedir.

- Ortamin sicaklips istenilen set degerinde 1,5 °C daha yiksekse, sogutma kapasitesi %25
olarak ¢aligacaktir.

- Ortamin sicakliy istenilen set degerinde 2 °C daha yiiksekse, sogutma kapasitesi %50
olarak calisacaktir.

- Ortamin sicaklip1 istenilen set degerinde 2,5 °C daha yiiksekse, sogutma kapasitesi %75
olarak ¢aligacaktir.

- Ortamin sicakhig1 istenilen set degerinde 3 °C veya daha yiiksekse, sogutma kapasitesi
%100 olarak gahgacaktir.

Tasarlanan kontrol panelinde yukandaki senaryo esas almmlstquve bilgisayar programinin

yazithmi, dongisii ve tablo degerlerinin hazirlanmas: swrasinda yukanda hazirlanan

senaryodan yararlamlmigtir.

Bundan sonraki boliimlerde devrenin kisimlan islem sirasina gore anlatilacaktir.

% Kapasitelerin saglanmasi ise vana motorlarina  verilecek kontrol gerilimleri ile

yapilacaktir. Cizelge 7.2”de bu durum gosterilmigtir.

Cizelge 7.2 Kapasite — dc gerilim tablosu
% KAPASITE DURUMLARI | MOTORA VERILECEK DC GERILIM

%100 10V
%75 7.5V
%50 SV

%25 25V

%0 ov
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7.2 Tasarlanan Devrenin Blok Diyagrami

stir.

-

gore veri

islem sirasina

iyagramui is

Asagida tasarlanan devrenin blok d

Sensér bilgisi ve set degeri

bilgisinin gerilime dénistliritlmesi

Analog-dijital
déniigtiirme islemi
kart1

8031
kart1

Sensér

Set degeri

Isitma motoru  j¢—————

Sogutma motoru [¢————

Dis bellek 27C64’ten programin
okutulmasi

Sistemin ¢ikig karti
(1s1tma ve sogutma motorlarina
0-10 V verecek kart)
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7.3 Kaynak Kat1

Tasarlanan devrede gerekli olan gerilimler, 5 V ve 12 V dogru akimdir. Bunu elde etmek i¢in
ise 7805 ve 7812 elemanlan kullamlmistir. Kaynak katinin devresi Sekil 7.3’te gosterilmisgtir.

>
A .= |
| | | |
o | = |
8 8
) o
- ]
E> o>
39 59
| | |
|| b
1 | 1
S 2
:
¥) V]

220/2x9V
TRAFO

Sekil 7.3 Kaynak kat1 devresi
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7.4 Sensor Direncini Gerilime Doniistiiren Devre Kati

ve Analog-Dijital Doniistiiriicii Kati

Kullanilan sensoriin, degigik sicakliklara goére degisen bir direng degerleri dizisi vardir.
Bundan hareketle; her sicaklikta sensériin belli bir direng degeri olacak ve uygulanan

devrenin ¢ikiginda da belli bir gerilimi olacaktir. Bu uygulanan devre Sekil 7.4’te veriimistir.

C ROLE

12

10 KQ
SENSOR
259C -10KQ

C 327

+5V
E

1N4148
I1N4148

1 KQ

P NN

Sekil 7.4 Direng —gerilim doniigim kati




Kullamlan sensér sicaklik degerleri ile bu degerlerden elde edilen gerilimler ve ADC ¢ikig

verileri Cizelge 7.3 te verilmigtir.

1

Cizelge 7.3 Sicaklik-direng-gerilim ve ADC ¢ikis1 degerleri

SICAKLIK | Sensor Direnci Gerilim degeri | ADC Cikis1

‘O (k) V)

-10 55,34 4,05 2440010 1111
-9 52,42 4,02 242=0100 1111
-8 49,66 3,97 237=1011 0111
-7 47,08 3,85 230=0110 0111
-6 44,64 3,68 220=0011 1011
-5 42,34 3,5 210=0100 1011
-4 40,16 3,35 201=1001 0011
-3 38,12 32 193=1000 0011
-2 36,20 3,06 185=1001 1101
-1 34,38 2,9 175=1111 0101
0 32,60 2,78 169=1001 0101
+1 31,04 2,65 163=1100 0101
+2 29,50 2,52 151=1110 1001
+3 28,06 2,4 146=0100 1001
+4 26,60 2,28 140-=0011 0001
+5 25,40 2,21 134=0110 0001
+6 24,18 2,11 128=0000 0001
+7 23,02 2,01 123=1101 1110
+8 21,92 1,92 116=0010 1110
+9 20,88 1,83 112=0000 1110

+10 19,90 1,74 107=1101 0110

+11 18,97 1,67 102=0110 0110

+12 18,09 1,59 97=1000 0110

+13 17,26 1,52 93=1011 1010

+14 16,46 1,46 89=1001 1010

+15 15,71 1,39 84=0010 1010

+16 15,00 1,33 81=1000 1010

+17 14,32 1,27 78=0111 0010
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+18 13,68 1,22 75=1101 0010
+19 13,07 1,16 71=1110 0010
+20 12,49 1,11 69=1010 0010
+21 11,94 1,07 66=0100 0010
+22 11,42 1,02 62=0110 1100
+23 10,92 0,98 59=1101 1100
+24 10,45 0,94 57=1001 11060
+25 10,00 0,9 55=1110 1160
+26 9,574 0,86 52=0010 1100
+27 9,166 0,82 50=0100 1160
+28 8,778 0,79 48=0000 1100
+29 8,408 0,76 45=0111 0100
+30 8,058 0,72 43=1101 0100
+31 7,722 0,69 42=0101 0100
+32 7,404 0,66 40=0001 0160
+33 7,098 0,64 39=1110 0100
+34 6,808 0,62 37=1010 0100
+35 6,530 0,59 35=1100 0100
+40 5,320 0,48 29=1011 1000
+45 4,360 0,40 24=0001 1000
+50 3,600 0,329 20=0010 1000
+60 2,488 0,226 13=0111 0000
+70 1,751 0,161 10=0101 0000
+80 1,256 0,115 7=1110 0000

+90 0,9164 0,094 6=0110 0000

+100 0,679 0,062 4=0010 6000

Yukanda Cizelge 7.3’teki ¢ikig degerleri ahmirken ADC’nin referans gerilim degeri 2,1 V
olarak kullanilmugtir. Kullanilan sensér NTC tipi’dir.
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Tabloda belirtilen ADC’nin ¢ikis degerleri 8031 mikrodenetleyicisinin P1 portuna girig
olarak baglanmak suretiyle okuma iglemi yapilacaktir.

Set degeri ve ortam sicaklifimin okutulmasi, kumandasim 8031 mikrodenetleyicisinin
yazilimdan alan ve P3.5 ucundan ¢ikisi alinan bir réle yardimiyla olacaktir. Set degeri ve
ortam sicakh yazilan program geregince siras1 gelince cagnlacak ve okutulacaktir. Boylece
mikrodenetleyici bu degerleri binary olarak okuyacaktir ve ne islem yapacagina ondan sonra

yapacagi bir dizi kargilagtirma isleminden sonra karar verecektir.

ADC’nin resetlenmesi iglemi yine 8031 tarafindan yazilim sayesinde yapilacaktir ve sistem

otomatik olarak bir déngi i¢inde islemine devem edecektir.
Sekil 7.5’te, tasarlanan devrenin ADC katinin elektriki baglantilan verilmigtir.

Bundan sonraki bolumde 8031 mikrodenetleyicisi hakkinda bilgi verilecek yapilan
baglantilan g6sterilecektir.



8031 Mikrodenetleyicisi

|
é\j %
a
s 2 =
+ Dijital gikislar 8031 ‘in P1 portuna
hphhh LA LLL
20 19 18 17
DO D1 UN Uw UA Um Um U‘N
: 0 ADC 804
O
,M g <8m
)
£
o
9

: ﬁwhfﬁbﬁ I

Direng-gerilim déniistim katindan <E ’

ANALOG GIRIS

Sekil 7.5 ADC kat1 devresi
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7.5 Cikis Kats

8031 mikrodenetleyicisinin ¢ikis olarak kullandigimiz P3 portunun P3.0 ile P3.3 arasindaki
cikiglar gerilim elde etmek icin gerilim rolelerine verilmistir. P3.4 ucu ise sofutma

istendiginde, sogutma motorunu devreye sokacak roleye kumanda verecektir.

P3.5 ucu o6nceki boliimlerde belirtildigi gibi set degeri ve ortam sicakligini sirayla okutacak

¢ikis olarak kullaniimigtir.

P3.6 ucu ADC’nin resetlenmesi igin kullanilacaktir. Once +5V’a gekilecek ve Sonra 0 V’a

cekilecektir.

P3.7 vantilatér motoruna kontak vererek bu sistem agik oldugunda onun da otomatik olarak

caligmasini saglayacaktir.

Sekil 7.6’da ¢ikis kati motor klemens baglantilan ve ¢ikig gerilimlerinin elde edilmesi

gosterilmistir.

______/ E Isitma vana motoruna
]

I

— —
=

t
ﬁ

00| 19|V

+ | l———

& & g g

L - 3 o Sogutma vana motoruna
12V

10V
gk
7,5
5V
2,5V

ZENER DiYOTLAR
Sekil 7.6 Cikis kat1 motor klemens baglantilar

Sekil 7.6°da gerilim elde etmek igin zener diyotlar kullanilmistir. Besleme gerilimi olarak 12

V dc kullamlmstir. Elde edilen gerilim kademeleri E, F, G, H rélelerinin NO( normalde agik)
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kontaklarindan gecirilerek sogutma rélesi kontad: iizerinden gegirilerek ¢ikis klemenslerine

verilir,

Sekil 7.7°de ¢ikig kati rélelerinin siiriillmesi igin olusturulan devre gosterilmistir.
Mikrodenetleyicinin gikigindan yaklagik 3 mA’in tizerinde akim gekilemeyeceginden, 8031°in
¢ikisindan bir transistér vasitasiyla yiikksek akim elde edilir ve transistoriin ¢ikistyla opto-
transistor siiriilerek devrede optik izolasyon saglanmig olur. Opto-tansistoriin ¢ikigiyla da bir
role stirilemeyeceginden bir transistor daha kullanmak suretiyle gikista réle siriilebilecek

gerilim elde edilmis olur.

Sekil 7.7°deki devrede ;

E: 10 V saglayan r6le
F: 7,5V saglayan réle
G: 5 V saglayan role
H: 2,5 V saglayan role
I: Sogutma motor rolesi

K: Vantilatér kumanda kontag: olarak tasarlanmistir.

Devrede opto-transistor olarak 4N25 kullamlmistir. Transistor olarak ise BC 327
kullamimigtir. 4N25 Opto-transistériin bacak baglantilan Sekil 7.10°da gosterilmigtir.

Cikis kat1 olarak kullamlan ve rolelerin olmadig: bir ¢ikis kat1 da Ek. [ 'de verilmigtir. Role
gibi mekanik eleman fazla igermediginden daha avantajlidir.
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P3.7 c
(=]
it
él—x: ~ h
0

BC327

=l

X
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<

+

W

<
600Q

s
4N25
H
BC327 C
+12V
g
+5V S

4N25

K
BC327 L

E : 10 V Saglayacak réle

F: 7,5V ROLESI

G: 5V ROLESI

H: 2,5V ROLESI

I : Sogutma motor rélesi

K: Vantilatér kumanda kontag:

Sekil 7.7 Cikis kati réleler kismi
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Asapida Sekil 7.8°de 1sitma ve soputma vana motorlarinin baglantilan verilmigtir. Motorlan
ana besleme gerilimleri 24 V alternatiftir. G ve Go uglarina 24 V besleme gerilimi uygulamr.
Motorun Y ucu ise kontrol ucudur. 0 ile 10 V arasinda uygulanacak DC gerilime gore vana
motorunun mili, uygulanan kontrol gerilimine gore konumlamir ve vanay1 istenilen pozisyona
getirir. Devremizde ¢ikis gerilimi olarak iki ug¢ vardir. Bu uglaﬁn + yikli olamm vana
motorunun Y kontrol ucuna baglanz ve - yiikli olani ise vana motorunun Go ucuna

baplayarak vana motoru ve dolayistyla vanayi calistirabilecek duruma getiriniz.

0-10v
O 2§ ISITMA VANA
l | O GO MOTORU
Cikis klemensi ' G
24 V.~
0-10vV

O Y SOGUTMA VANA

| } o GO MOTORU
Cikis klemensi G
24 V.~

Y: Motor kumanda ucu 0 - 10V
G-G0:24V NV

Sekil 7.8 Isitma ve sogutma motor baglantilart
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Sekil 7.9°da, ortam sicaklik deferini okuyan sensér ile set degerini saglayan

potansiyometrenin segimi igin kullanilan gikis ucu ve rolenin g¢aligtnlmasi ile ilgili devre

verilmistir. v
o]
<
()
\O
+ 5V
180Q
| pheti b’ T
E 4N25 OPTO TANSISTOR E
] 1
] ]
5 A f
i '
-—--- '}
A
BC 327
8031’in
P3.5 nolu ucundan

BC 327

Sekil 7.9 Sensoér ve set degeri segimi igin rélenin galigmasi

Asagida Sekil 7.10°da 4N25 opto-transistdriin bacak numaralan i¢ yapist gosterilmigtir.

[
1 L [ 16
o7 :
3 [ 14

4N25

Sekil 7.10 4N25 bacak baglantilan
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8 8031 MIKRODENETLEYICISI

8031, 8 bitlik bir mikrodenetleyici ve 8051 ailesinin ROM’suz bir iyesidir.(iginde program
bellegi yoktur.) 8031¢ 3,5-12 MHz arasinda ¢aligabilmektedir. :
Asagidaki ozelliklere sahiptir.
- Tek olarak +5V besleme gerilimi
- Yonga iizernde 128 byte veri bellegi
- 4 kaydedici takimi
- Yazilimla belirlenebilen 128 adet bayrak
- 64 Kilobyte’a kadar adreslenebilen dig program ve veri bellegi
- 12 MHz'lik bir kristal frekansi ile 1 mikrosaniyelik komut siiresi
- 16 iki yonli (I/O) giris ¢ikis hatta
- Yiiksek hizli programlanabilen seri port
- Iki adet gok modlu 16-bitlik zamanlayict
- Dogrudan byte ve bit adreslemesi

Frekans
kaynags Sayicilar
]
] 1
ve .

Zamanl : Veri Belle gt Z.mnanlaymx
amaniama » veya Sayict
,* . /}

CPU —
b 1 i U J
64 K ByteBus| = \ | Programianabilir )
Genisletme J s / SeniPort
Kontrola Gty / Gilog

o STATATANN
VIRV IUZv2 9

Kesmeler Kontrol Paralel Portlar Seri Ser
Adres Veri Bus
ve Giris/Crkas Giig Gy

Sekil 8.1 8031°in blok gosterimi

Cizelge 8.1°de 8031’in bacak baglantilart ve numaralan verilmistir.
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Cizelge 8.1a 8031 denetleyicisi bacak numaralan ve fonksiyonlari

31 [== 39
e PO.0 22—
REIM ceil o
PO.3 [‘_‘?a—?,_"
18 PO.4 (22—
—E x2 PR.5 |22
ro'e
2| resET s
P2.o |51
-84 1nTR o 5 [23
—2d 1N P2.3 [-£2
24 70 P2.4 122
U = =
—3{F1.0 p2.7 (=8
SHP1.1 Y
2{pP1.2 RD (2
2ipi.a WR =18
= PL.4 PSEN DES—
—Sleis ~Sehr
—E1P1.7 rxD (L2
. 8031
Sembol Bacak | Girig (I) | fslevi
Cikis (O)
PI.O-PL.7 |1-8 1/0 Port 1, 8-bitlik ¢iftyonli giris/cikis portudur. Aym
zamanda adreslemede, alt adres byte’u tagir.
RESET 9 {1 Bu bacaga bir yiiksek seviye girisi verilirse, 8031
resellenir. Kendi igindeki bir i¢ direng sayesinde,
sadece bir kondansatoriin Vec ye baglanmasiyla,
8031 baglangicta resetlenecektir.
P3.0-P3.7 |10-17 |1/0 Port 3, 8-bitlik giris/gtkisin  yaninda kesme,

zamanlayici, seri port, RD ve WR bacaklarina da
sahiptir.

-RXD (P3.0): Sefri port veri girisi (asenkron) veya
veri girig/gikisi (écnkron).

-TXD (P3.1): Seri port veri gikigi (asenkron) veya
zamanlama sinyali (senkron).

-INTO (P3.2): Kesme 0 girigi veya sayic1 0 kontrol
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Cizelge 8.1b 8031 mikrodenetleyicisi bacak numaralar ve fonksiyonlar devami

girigi.
INTO (P3.3): Kesme 1 girisi veya sayici 1 kontrol
girisi.

-TO (P3.4): Sayic1 0 girisi.

-T1 (P3.5): Sayici | girisi.

-WR (P3.6): Yazma kontrol sinyali. Port 0’in veri
byte'larint dis veri bellegine yazar.

-RD (P3.7): Okuma kontrol sinyali. Port 0’a dis

veri bellegindeki byte’lan yazar.

X1 19 Bu iki bacak arasina bir kristal baglanir,

X2 18

P2.1-P2.7 }[21-28 {1/0 Port 2, 8-bitlik girig/gikisin yaninda yiiksek adres
byte’im dig bellege gonderir.

PSEN 29 0] Program saklama onay ¢ikisi, dis program
bellegini, bus’a baglayan kontrol sinyalidir. Her 6
osilator periyodunda aktif olur.

ALE 30 0 Adres tutma onay ¢ikigt, normal islem sirasinda
adresin, dis -bellekte tutulmasini saglar. Her 6
osilator periyodonda aktif olur.

EA 31 1 8031’de herzaman sifira gekilir.

P0.0-P0.7 139-32 |1/0 Port 0, 8-bitlik giris/cikisin yaninda, &zel bir yol |
goklama ile, diisik adres ve wveri bus’inin
baglantisidir.

Vcee 40 +5 V besleme girisi

Vss 20 toprak (0)
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8.1 8031°in D1s Program Bellegine Baglanmasi

8031 mikrodenetleyicisinin i¢ program bellegi yoktur. Bu yiizden tiim program bir dis
bellekte bulunur. Bu bellek bir EPROM veya EEPROM olabilir. 8031 dig program bellegine
erigebilmek igin PORT 0 ve PORT 2’nin yaninda EA, PSEN, ALE kontrol sinyallerini de
kullamir. Mikrodenetleyici sisteminde, program belleginin kullanilmasi 6 temel unsurla
belirlenir(Intel 1991)

EA: g veri belleginin kullanilip kullanilmayacagim seger. Eger 1 olursa ,program ig bellekten
baglar ve dis bellekte devem eder. O olursa sadece dig bellek kullanilir. 8031°in i¢ bellegi

olmadif i¢in bu ug her zaman 0 olmalidir.

PSEN:Program saklama onay ¢ikigidir ve dis program bellegindeki verinin bus’a ¢ikmasina
1zin verir. Her 6 osilatdr periyodunda aktif olur.

CS:Birden fazla dis bellegin olmasi durumunda istenilen bellegin segilmesinde yardimci olur.
Sadece 1 tane bellek varsa 0°a gekilir.

ALE: PORT 0 hem veri bus’t i¢in hem de adres bilgisinin alt 8 biti i¢in kullanihr. Bundan
dolayr PORT 0, bir tutuca ile bellege baglanir. ALE, tutucunun bilgiyi tut sinyalidir ve

gerekli olan zamanlamay: olusturur.
Veri Bus’1: Verinin iletildigi yoldur. Dogrudan bellek ile PORT 0 arasina baglanir.

Adres Bus’1: Istenilen verinin bellekteki adresini gosterir. Iki byte’tan olusur ve alt byte igin
PORT 0, iist byte i¢in ise PORT 2 kullamilir.

Program belleginden komut almak iki asamada gergeklesir. ik 6nce PORT 2 adres bilgisinin
iist byte’1 ile PORT 0 ise alt byte’1 ile yiiklenir ve tutucu alt adres byte’im tutacak sekilde bir
ALE sinyali alir. Ardindan PSEN sinyali, bellekteki verinin, veri bus’ina ¢gikmasina ve 8031
tarafindan okunmasina izin verir. Bununla ilgili sema Sekil 8.2°de verilmigtir.

8031 in devrede kullamlan bacak baglantilan ve 8031 mikrodenetleyici katina ait devre kati
Sekil 8.3’te gosterilmistir. Sekil 8.3’te gosterilen A: set ve ortam sicaklign sensoriiniin
segimine yarayan roleyi gektiren gikig, B: sogutma motorunu devreye sokan roleyi ¢ektiren
¢ikis, C: analog-dijital déniistiiriiciiniin resetlenmesini saglayan ¢ikis ucu, D: vantilator

motorunu devreye sokan réleyi ¢ektiren ¢ikis olarak kabul edilmigtir.
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Sekil 8.2°deki dis program bellefinden program okunmasi gosterilmigtir. Port 0’ 8 biti
74HCS73 tutucusuna baglamir. Tutucuyu devreye almak ig¢in 8031’in ALE ucu kullamhr.
Aym zamanda Potr0’mn 8 biti  dis program bellegine baglamir. Dig program bellegini
caligtirmak igin 8031°in PSEN ucu kullambr.

Dis
rogram
Bellegi

CS

td

—_

‘ ADR.ESI<S> p
/]

%
8

%

— W MEMR

KOMUT

|
TUTUCU

8
Z

PSEN
PORT 2
ALE
PORTO

S

EJ

5V

Sekil 8.2 8031’in dig bellekten program okumasi
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Cikis kartina
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Sekil 8.3 Mikrodenetleyici kat1 devresi
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9 BILGISAYAR PROGRAMI YAZILIMI

Bu boliimde 8031°in istedigimiz sartlan saglayacak sekilde ¢alighracak program yazihmindan
s0z edilecektir. Oncelikle programin algoritmasina bir goz atalim,

9.1 Programin Algoritmas:

Programin yaziimma gegmeden énce programi olusturacak iglem sirasimn belirlemesi

gerekmektedir. Bunun asagidaki sistem algoritmas: olusturuhur,

'

5 Sn bekle

v

ADC’yi resetle
v

Set degerini oku ve R1 register’ina yiikle

2
Ortam degeri okuma moduna geg

v

ADC’yi resetle

v

Ortam sicakligini oku ve R2 register’ine yiikle

5

Ortam ¢ok sicak
mi1?

A
Sekil 9.1a Programin algoritmas:

Sogutma tam kapasite ¢alistir.

—% B




Isitma tam kapasite galigtir.

»B

Set degerini tam olarak tarama suretiyle

belirle
v

Bulunan sicaklik igin istenilen tabloyu
Data pointer’a yiikle

Ortam sicaklifini binary olarak akiiye yiikle

v

Akiden # 40 sayisim ¢ikart

y

Cikan say1 degerinin sirasinda bulunan

tablo degerini kaydet
Bulunan o degeri P3 portuna ¢ikisg
olarak ilet
Baga dén I B

Sekil 9.1b Programin algoritmas: devami



9.2 8031’in Yazilan Programi

BASLA:ACALL SN5

A41:

A42:
A44:

SA:

ORG 00H

CLRC
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; 5 SN GECIKME

SETB P3.5 :SET DEGERI OKUMA MODU

SETB P3.6
ACALL SN1

CLRP3.6 ; ADC RESETLEMESI

MOV A ,P1
MOV RLA ;

SET DEGERI R1I’E YUKLENDI

CLR P35 : ORTAM SICAKLIGI OKUMA MODU

ACALL SN1

SETB P3.6

ACALL SN1

CLR P3.6 :
ACALL SN1

MOV APl

MOV R2,A

CLRC

CINE R2,#40,A41
JCSA

CLRC

CINE R2,#116,A42

INC 1A

CINE R1, #45, S46
MOV DPTR #TABLO45
JUMP BULMA

MOV A,14

MOV P3.A

JUMP BASLA

ADC RESETLEMESI

: ORTAM SICAKLIGI R2’YE YUKLENDI

. SOGUTMA TAM KAPASITE CALISMASI
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1A: MOV A#30 ; ISITMA TAM KAPASITE CALISMASI
MOV P3,A
JUMP BASLA

S46: CINE R1,#46,847
MOV DPTR #TABLO46
JUMP BULMA

S47: CINE R1#47,848
MOV DPTR #TABLO46
JUMP BULMA

S48: CINE R1,4#48,549
MOV DPTR #TABLO48
JUMP BULMA

S49: CINE R1,449,550
MOV DPTR #TABLO49
JUMP BULMA

S$50: CINE R1#50,S51
MOV DPTR #TABLO50
JUMP BULMA

S51: CINE R1#51,852
MOV DPTR #TABLOS1
JUMP BULMA

S52: CINE R1#52,853
MOV DPTR #TABLOS52
JUMP BULMA

S$53: CINE R1,#53,854
MOV DPTR #TABLOS3
JUMP BULMA

S54: CINE R1,#54,855
MOV DPTR #TABLOS3
JUMP BULMA

S55: CINE R1,455,856



S56:

S57:

S58:

S59:;

S60:

S61:

S62:

S63:

S64:

S65:

MOV DPTR #TABLOS55
JUMP BULMA

CINE R1,#56,857

MOV DPTR#TABLO56
JUMP BULMA

CINE R1,#57,858

MOV DPTR #TABLO57
JUMP BULMA

CINE R1,#58,S59

MOV DPTR #TABLOS8
JUMP BULMA

CINE R1,#59,S60
MOV DPTR #TABLO59
JUMP BULMA

CINE R1,#60,S61
MOV DPTR #TABLO60
JUMP BULMA

CINE R1,#61,562
MOV DPTR,#TABLO60
JUMP BULMA

CINE R1,#62,563
MOV DPTR, #TABLO62
JUMP BULMA

CINE R1,#63,564
MOV DPTR #TABLO62
JUMP BULMA

CINE R1,#64,565

MOV DPTR #TABLO64
JUMP BULMA

CINE R1,#65,566

MOV DPTR #TABLO64
JUMP BULMA
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S66:

S67:

S68:

S69:

S70:

S71:

S72:

S73:

S74:

S75:

S76:

CINE R1,#66,567

MOV DPTR #TABLO66
JUMP BULMA

CINE R1,#67,568

MOV DPTR #TABLO67
JUMP BULMA

CINE R1,#68,569

MOV DPTR #TABLO67
JUMP BULMA

CINE R1,#69,S70

MOV DPTR #TABLO69
JUMP BULMA

CINE R1,#70,S71

MOV DPTR #TABLO70
JUMP BULMA

CINE R1,#71,872

MOV DPTR #TABLO71
JUMP BULMA

CINE R1,#72,873

MOV DPTR #TABLO71
JUMP BULMA

CINE R1,#73,874

MOV DPTR #TABLO73
JUMP BULMA

CINE R1,474,875

MOV DPTR #TABLO73
JUMP BULMA

CINE R1,#75,576

MOV DPTR #TABLO75
JUMP BULMA

CINE R1,#76,577

MOV DPTR #TABLO76
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S77:

S78:

S79:

S80:

S81:

S82:

S83:

S84:

S8s:

S86:

JUMP BULMA

CINE R1,#77,878

MOV DPTR,#TABLO76
JUMP BULMA

CINE R1,#78,S79

MOV DPTR #TABLO78
JUMP BULMA

CJINE R1,#79,S80
MOV DPTR,#TABLO79
JUMP BULMA

CINE R1,#80,581

MOV DPTR,#TABLO79
JUMP BULMA

CJNE R1,#81,582
MOV DPTR,#TABLOS81
JUMP BULMA

CJNE R1,#82,583

MOV DPTR,#TABLOS2
JUMP BULMA

CINE R1,#83,584

MOV DPTR,#TABLOS2
JUMP BULMA

CINE R1,#84,585

MOV DPTR #TABLO84
JUMP BULMA

CJNE R1,#85,586

MOV DPTR #TABLO84
JUMP BULMA

CINE R1,#86,587

MOV DPTR #TABLO84
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S87:

S88:

S89:

S90:

S91:

S92:

S93:

S94:

S95:

S96:

JUMP BULMA

CINE R1,#87,588

MOV DPTR #TABLOS7
JUMP BULMA

CINE R1,#88,589
MOV DPTR #TABLOS7
JUMP BULMA

CINE R1,#89,590
MOV DPTR #TABLOS9
JUMP BULMA

CINE R1,#90,591
MOV DPTR 4TABLOS9
JUMP BULMA

CINE R1,#91,892
MOV DPTR #TABLO91
JUMP BULMA

CINE R1,#92,593
MOV DPTR #TABLO91
JUMP BULMA

CINE R1#93,594

MOV DPTR #TABLO93
JUMP BULMA

CINE R1,#94,595

MOV DPTR #TABL093
JUMP BULMA

CJNE R1,#95,596

MOV DPTR #TABLO95
JUMP BULMA

CINE R1,496,597
MOV DPTR #TABLO95
JUMP BULMA
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S97: CINERI1,#97,598
MOV DPTR #TABLO97
JUMP BULMA

S98: CINE R1,#98,599
MOV DPTR #TABLO97
JUMP BULMA

$99: CINE R1,#99,S100
MOV DPTR #TABLO97
JUMP BULMA

$100: CINE R1,#100,S101
MOV DPTR #TABLO100
JUMP BULMA

S101: CINE R1,#101,5102
MOV DPTR #TABLO100
JUMP BULMA

$102: CINE R1,#102,5103
MOV DPTR#TABLO102
JUMP BULMA

S103: CINE R1,#103,5104
MOV DPTR#TABLO102
JUMP BULMA

S104: CINE R1,#104,5105
MOV DPTR #TABLO102
JUMP BULMA

$105: CINE R1,#105,8106
MOV DPTR #TABLO105
JUMP BULMA

S106: CINE R1,#106,5107
MOV DPTR #TABLO105
JUMP BULMA
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S107: CINE R1,#107,S108
MOV DPTR #TABLO107
JUMP BULMA

S108: CJNE R1,#108,5109
MOV DPTR #TABLO107
JUMP BULMA

S5109: NOP

BULMA:MOV A R2
SUBB A #40
MOVC A, @ A + DPTR
MOV P3 A
JUMP BASLA
TABLO45:DB 14,13,11,15,15,15,23,23,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO46:DB 14,14,13,7,15,15,15,15,23,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO48:DBI14,14,14,11,7,15,15,15,15,23,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO49:DB14,14,14,13,11,7,15,15,15,15,23,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO50:DB14,14,14,14,13,11,7,7,15,15,15,23,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
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DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO51:DB14,14,14,14,14,13,11,11,7,15,15,15,23,27,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO52:DB14,14,14,14,14,14,13,13,11,7,15,15,15,23,23,27,29,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLOS53:DB14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,15,15,15,15,23,27,29,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO55:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,15,15,15,15,23,27,29,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO56:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,15,15,15,15,23,27,29,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLOS7:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,7,15,15,15,23,27,29,29,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO58:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,11,7,15,15,15,23,27,27,29,29
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
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TABLO59:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,7,15,15,15,23,23,27,27

DB29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO60:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,15,15,15,15,23,23,27

DB27,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO62:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,15,15,15,15,15,23

DB23,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO64:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,15,15,15,15,15

DB15,23,27,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO66:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,7,15,15,15

DB15,15,23,23,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO67:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,11,7,7,15

DB15,15,15,15,23,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO69:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,11,7

DB7,15,15,15,15,23,27,27,29.29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO70:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13

DB11,11,7,15,15,15,15,23,23,27,27,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
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TABLO71:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,13,13,11,7,7,15,15,15,15,23,23,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO73:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,13,11,11,7,15,15,15,15,15,23,27,27,29,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO75:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,13,13,11,7,15,15,15,15,15,23,23,27,29,29,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO76:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,7,7,15,15,15,15,15,23,27,27,29,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO78:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,11,7,7,15,15,15,15,23,23,27,29,29,30,
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO79:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,11,7,15,15,15,15,15,23,27,27,29
DB29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLOS1:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,7,7,15,15,15,15,23,23,27,27
DB27.29,29,30, 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLOS82:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,11,7,15,15,15,15,15,23 23
DB23,27,27,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
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TABLOS4:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,11,7,15,15,15,15
DBI5,15,23,23,27,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

TABLOS7:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,11,7,15,15,15,15
DB15,15,15,23,23,27,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

TABLO89:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,7,7,15,15
DB15,15,15,15,15,23,23,27,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

TABLO91:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,11,11,7,7
DB?7,15,15,15,15,15,15,23,23,27,27,29,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

TABLO93:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11
DB11,11,7,7,15,15,15,15,15,15,23,23,27,27,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

TABLO95:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14, 14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,13,13,13,11,11,7,7,15,15,15,15,15,15,23,23,23,27,27,29,29.29
DB 30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

TABLO97:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,13,13,11,11,7,7,15,15,15,15,15,15,15,23,23,27,27,27
DB29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

TABLO100:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14

DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,11,7,7,15,15,15,15,15,15,15,23 23
DB23,27,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
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TABLO102:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,11,7,7,15,15,15,15,15,15,15
DB15,23,23,27,27,29,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO105:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,11,7,7,7,15,15,15,15,15
DB15,15,23,23,27,27,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30
TABLO107:DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14
DB14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,14,13,13,11,11,11,7,7,15,15
DB15,15,15,15,15,23,23,23,27,27,29,29,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30,30

SN1:

D1:

SNS5:

MOV 20H,#20
MOV 21H,#250
MOV 22H,#100
DJNZ 20H,$
MOV 20H,20
DINZ 21H,D1
MOV 21H,#250
DINZ 22H,D1
RET

MOV 20H,#100
MOV 21H,#250
MOV 22H,#100

D2: DINZ 20H,$

MOV 20H,100
DJNZ 21H,D2
MOV 21H,#250
DJINZ 22H,D2
RET

END;
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10 DENEY DEVRESININ HAZIRLANAN BASKI DEVRELERI
ve KULLANILAN ELEMANLARIN YERLER{

Bu boliimde tasarlanan devrenin, SMART programtyla hazirlanan bask: devreleri ve bask:
devresinde kullamlan elemanlann yerlerinin gosterilmesi yer alacaktir.

"INH

4=y

H

Sekil 10.1 Kaynak kart1 bask: devresi



72

H.LLE.

Sekil 10.2 ADC kart1 baski devresi
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Sekil 10.4 Cikig kart: bask: devresi
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Sekil 10.5 Kaynak kart baski devre elemanian
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Sekil 10.6 ADC kart1 baski devre elemanlan
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Sekil 10.8 Cikis karti bask: devre elemanlan
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11 KONTROL PANELININ ROLE KONTAK CIKISLI OLMASI
HALINDE YAPILACAK DEGISIKLIKLER

Bundan 6nceki bdlimlerde, panelin ¢ikisi olarak oransal dc gerilim elde edilmek suretiyle
vana motorlarina kumanda verilmigtir. Bu bolimde ise ¢ikig olarak birbirinden bagimsiz
1sitma ve sogutma kaynaklanim sirasiyla devreye sokacak panelin olusturulmas: i¢in onceki
devrede yapilmasi gereken degisikliklerden bahsedilecektir.

Eger 1sitma veya sogutma sistemi oransal vanah olmayip da birbirinden bagimsiz ayn ayn
gruplarla galistiriliyorsa, bu taktirde panelin ¢ikisinin da oransal yerine réle kontak gikigh

olmasi lazimdir.

8031’in programinda asagidaki degisikliklerin yapilmasi ve ¢ikis katinda bazi degisiklikler

yapilmasi yeterli olacaktir.

Programda asagidaki degisiklikler yapilmahdir. Cizelge 11.1°de programin tablo bolimiinde
yapilamasi gereken sayisal degisikliler gosterilmigtir.
Cizelge 11.1 Tabloda yapilan degisiklikler

ORANSAL CIKIS ICIN COK KONTAKLI CIKIS ICIN

14 (Sogutma %100) 0

13 / %75 ) 8

¢ /7 %350 ) 12
7 ( 11 %25) 14
15 (Isitma — sogutma yok) 15
23 (Isitma %25 ) 30
27 (/1 %50) 28
29 (/I %75) 24
30 ( /7 %100) 16

Program yaziliminda yukanida yazilan sol taraftaki sayilar yerine, sag taraftaki yeni degerler
konursa ¢oklu kontak ¢ikig1 igin uygun hale gelir.

Aynca da ¢ikig katinda $ekil 11.1°deki devre degisiklikleri yapilmahidir.
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Deney devresindeki ¢ikis katindaki sogutma rolesi yerine, dort kontakli bir role konursa ve

bu role iizerinden yeni bir dortlii role takim ilave edilirse eski sistem, goklu kontakli ¢ikis

veren hale gelebilir.

+12V
+5V %
P3. g °
M p—
~ | < -l
N 4N25
— | e P33
BC327 ] J }
NO
Y
: PrrT
F
G
H
I
K
L
M

Sekil 11.1 Cikis katinda yapilan degisiklikler

Panel tarafindan gelen % kapasite durumlarina gore roleler sirastyla cekilecektir. Isitma veya
sofutma cihazlarina bu rolelerin kontaklan tarafindan kumanda alacaktir. Sekil 11.1°de

E,F, G, H ;sitma réleleri. K, L, M ; sogutma réleleri. N: sogutma modu segimi
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Kapasite durumlaninda hangi sartlann olacag: agagidaki gibi olacaktir.

%100 kapasite;, dort kaynak da devrede
%75 kapasite; t¢ kaynak devrede

%350 kapasite; iki kaynak devrede

%25 kapasite; tek kaynak devrede

%0 kapasite, kaynaklar devrede degil.
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12 SONUCLAR

Bu tezde oncelikle serada ¢evre kosullannin saglanmasi hakkinda bilgiler verilmis ve bu
bilgiler 1s1ginda  bir serada st gereksiniminin; seranin dis yiizey alanina, sera Ortii

malzemesine ve seranin bulundugu yerdeki iklim kogullarina bagh oldugu gorilmiistiir.

Daha sonra igiincii ve dordiincii boélimlerde seralarda kullanmilan iklimlendirme gesitleri
incelenmistir. Baglangigta 1sitma sistemi tiirleri verilmis ve bunlardan bizim brangimizla ilgili
olan iki tip detayli olarak incelenmistir. Bunlardan birincisi; i¢inden sicak su gegen 1sitma
borulantyla yapilan isitma sistemidir. Bu sistemde 1sitma borulan yetistirilecek bitki tiiriine
gore sera igine degisik sekillerde dosenmektedir. Bu sistemin avantaji fazla isletme masrafi
olmamasidir. Isletme sirasinda yapilan masraf sadece suyun isitilmasi igin kullamlan yakit
masrafidir. Dezavantaj1 ise, sera igindeki borulann yer kaplamasi ve sera igindeki hareketi
kisitlamasidir. Kazamin sicak su ¢ikisina ve seraya giden borular arasina yerlestirilen ig yollu
vana ile sistemin kontrolii yapilmaktadir. Gerekli olan ihtiyaca gore ii¢ yollu vana bir motor

yardimiyla konumlanir ve yeterli miktarda 1s1 ortama verilir.

Kullanilan bir diger isitma sistemi ise sera ortamina sicak hava iiflemek suretiyle yapilan
1sitma sistemidir. Bu sistemde, disaridan gelen soguk havamin isiilmasi ve 1sinmig havanin
ortama verilmesi s6z konusudur. Havanin isitilmast ise isitma eganjorii denilen ve iginden
sicak su gegen bir bolim tarafindan yapilmaktadir. Esanjoérden gegerek isinan hava bir
vantilator yardimiyla seraya delikli borularla iletilir. Bu sistemde de hava kanallaninin sera
icindeki dagilimun gegitlilik gostermektedir. Sera tavammna ve sera tabammna yerlestirmek
miimkiindiir. Incelememiz sonucu seramn kullamm alam iginde herhangi bir engelleyici yam
olmadigindan hava kanallarimin sera tavamna dégenmesi daha uygun gorilmigtir. Bu
sistemde 151 kontrolii ise eganjér girisine konulan @i¢ yollu vana ile yapilmaktadir. Sicak hava
iiflemeli sistemin digerinden avantaji ise bu sisteme gerektiginde bir sofutma sistemi de

eklenebilmesidir.

Sogutma sistemi olarak ise soguk hava iiflemeli sistemden bahsedilmistir. Prensip olarak
sicak hava iiflemeli sistemin aymsidir sadece 1sitma sistemindeki isitma esanjorii yerine
burada sogutma esanjorii kullamlmaktadir. Sistem, sofutma esanjori igindeki maddeye gore
tirlere ayrilmaktadir. Iginde soguk su mevcutsa chiller sistemi olarak adlandirilmaktadir ve
esanjoriin girigine konulan {i¢ yollu vana ile kontrol saglanmaktadir. Esanjériin i¢inde F-22

gibi sogutma gazi mevcut ise direct expansion sistemi adim almaktadir ve sogutma gazinin



83

basinghi olarak sirkillasyonunu saglayan kompresoriin kapasiteli olarak g¢alistiniimas: ile

kontrolii saglanir.

Isitma ve sofutma sistemleri ayn ayn ele alindiktan sonra bu iki sistemin birarada olmasi ile
sicak donemlerde sogutma ihtiyacini, soguk donemlerde ise 1sitma ihtiyacimi karsilayacak
olan 1sitma ve sogutmanin birarada diisiiniildiigti hava Gflemeli klima santrali incelenmisgtir.
Bu sistemin avantaji; 1sitma ve sogutma ihtiyactmin aym giizergah tizerinden seraya ulagmasi
sebebiyle ayrt bir maliyetin olmamasi ve ortam igin istenen sicaklik set degerine daha gok
yaklasilmasidir. Sistemin dezavantaji ise ilk yapim maliyetinin fazla olmasidir ancak agagida
tasarlanan sicaklik kontrol paneli sayesinde, sistemde enerji tasarrufu saglanmakta ve sistem

kendini amorti etmeye daha sonra ise kar saglamaya baslamaktadir.

Besinci bolimden itibaren ise 1sitma ve sogutma kontroli saglayan panelin tasarlanmasi
anlatilmigtir. [ki tir kontrol uygulamasi yapilmistir. Birincisi; kontrol panelinden gelen
sinyale gore vana motorunun mili konumlanmakta ve vanay: istenilen kapasiteyi saglayacak
duruma getirmektedir. Ikincisinde ise kontrol panelinden gelen sinyale gére birbirinden

bagimsiz 1s1tma ve sofutma cihazlan istenilen kapasiteye gore sirayla devreye girmektedir.

Buna gére sistem su gekilde caligmaktadir, sera ortamina konulan bir sensdr vasitasiyla
ortamin sicaklik bilgisi ve 10 °C ile 29 °C arasinda istediimiz ortam sicaklik set degeri
INTEL 8031 mikrodenetleyicisine verilmekte, bu degerler 8031 tarafindan
karsilastinlmaktadir. Hazirlanan ¢alisma senaryosu ve program geregi birinci tiir kontrolde
8031 mikrodenetleyicisi yardimiyla 1sitma ve sofutma vana motorlarimin  kontrolii
yapilmaktadir. Ikinci tir kontrolde ise 8031 yardimiyla birbirinden bagimsiz isitma ve
soguima kaynaklarina sirasiyla kumanda verilmektedir. Boylelikle de ortama verilen 1sitma ve
sogutma enerjileri sirekli olarak degistirilmekte ve enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Tasarlanan devreyle degisik ortam sicakliklan ve degisik set degerleri i¢in denemeler
yapilmis ve devrenin galismasinda bir hata gézlenmemigtir. Devrenin set deger aralign 10°C
ile 29°C arasinda tasarlanmigtir ama program yazihimi agamasinda degistirilmek suretiyle

genisletilebilir.

Bu yapilan devre, %100 taze havayla galisan bir sistem igin 1sitma ve sogutma kontroli ile
ortamuin sicaklk degerini sabit tutulmasi disinilmugtar. Bu konuyla ilgili sonraki
calismalarda, yukanda agiklanan kontrollerin yaninda nem kontroliniin ve karigim havasiyla
calisan bir sistemde hava damper motorlarinin kontroliiniin de aragtinlmasim énermekteyim.
Boylece 8031 ile bir ortamin ihtiyaci olan her tiirli iklimlendirme kontrolii saglanms

olacaktir.
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EKLER

Bu kisimda tasarlanan devrenin ¢ikis kati igin, gerilimler roleler iizerinden gecirilmeden

olusturulan devrenin semalan verilecektir.
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Ek 2
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