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GORUNTU OKUMA, ISLEME VE KARAKTER TANIMA

h:d £

1983'iin sonlarina dodru Wang Laboratuarlari goriinti okuyabilen ve
hafizasinda saklayabilen bir bilgisayarin tanitimini yapti. Yalnizca
100 sayfalik gorintiyl saklayabilmesine ragmen bu gergek anlamda bir

"Kagitsiz Biiro" kavramina dogru onemli bir adimdai.

Kigisel bilgisayar, kelime iglemci ve faksimile tiiri biiro otomasyon

cihazlari artan oranda gelisip karmagikligi arttikga ve yeni tip
birlegik biiro otomasyon cihazlari birbiri ardina piyasada gdrinmeye
bagladikga, gizim ve fotograf tiiri goriintiilerin bilgisayara aktarilarak
iglenmesi gittikge o©Onem kazanmaktadir. Enformasyon hacmindeki biyiliyen
artig, grafiksel goriintiilerin yaratilmasi, kelime iglem uygulamalari,
genis hacimli elyazmasi veya misveddenin depolanmasi, yazi ve
goriuntiinin birlikte iletimini saglayan karmagik sistemlere olan talebi

arttirmistair.

Bugiin  dokiman-gorintii-igleme olarak adlandirabilecedimiz sistem
gergekte teknolojik gelismeler sonucu ortaya gikan bir gok yeni cihazin
bir birlegimidir. Baglica, ddkiimanlarin elektronik bir resmini tarayan
ve gegici olarak depolayarak iglem igin bir bilgisayara ileten '"dokiiman
girig istasyonu", depolama igin kullanilan optik lazer disk ve
dokiimanin aynisinin bir kopyasini basabilen bir lazer ya2101dan

olugmaktadar.

Gordntd  okuyucular, normalde gorinti giris initesi sinifina
girmektedir. Ancak yalnizca gorintiyld okumakla kalmayip ayni zamanda
gorintli igleme islevlerine de sahip geligmig akilli modeller artan

oranda gorilmektedir.

Bugiin yliksek gOzuntlidrlikla, insan-makina arabirimi ile
donatilmig,yiiksek hizli gorinti okuyuculara artan oranda bir talep
vardir. Goriintii ve yazidan olusan enformasyonun gittikge biiyliyen hacmi,
lazer yazici ve gorinti okuyucudan olugsan elektronik dosyalama
sistemleri, G4 dijital faksimile ve masailistii matbaacilik sistemleri

tirld yeni -Uriinlere gereksinim yaratmaktadir.



Bu galigmanin ilk bdlimiinde, bitin optik okuyucularin kalbi olan CCD
gorintid algilayicilarin yapisi, tipleri ve gegitli uygulamalari teoride

incelenmigtir.

Goriinti okuma ve iglemenin bir wuygulamasina iligkin olan ikinci
bélimde gorintd okuma (initesi igeren bir faksimile cihazi bir
bilgisayara baglanmig ve bu baglanti kullanilarak gorinti okuma, igleme
iletme ve karakter tanima tizerinde birtakim galigmalar

gergeklesgtirilmigtir.

Son bdlimde, Lazer fotokopi, Elektronik Yazi Tahtasi, Masalsti
Matbaacilik, Optik Dokiiman Dosyalama sistemi vb. bazi goriinti okuma ve
igleme uygulamalari incelenmis ve "dokiiman-okuma-sistemleri'"'ndeki bir

takim geligmeler ve gelcekteki bazi uygulamalar tartigilmigtar. -
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IMAGE READING- PROCESSING AND CHARACTER RECOGNATION

ABSTRACT

Late in 1983, Wang Laboratories introduced a personel computer that
could scan images and store them in its memory. It could store only
about 100 pages of images, but it was seen as a big step toward the
truly "Paperless Office".

In this new business around the "Document-Image-Processing"
technology, new systems are inteqrating changes in the way computers
capture images with advances that enable computers to store more data,
display sharper images and create better copies. These systems aren't
Jjust replacing "old forms of storing paper", but are radically changing

how paper is handled in the workplace.

The document-image-processing system of today is really a patchwork
of many technology elements. It consists of a "document entry station"
where a scanner takes an electronic picture of the document, holds it
until it can be indexed and then transmits it for storage on an optical
disk. A high-power laser beam then etches the information on the disk,
in the form of microscopic pits, to be read later by a low-power laser.
A laser printer reproduces the document almost exactly like the
original.

Advances in the computer's ability to "read" and in the technology
to help transmit data have given a new dimension to these systeuws.
Electronic readers, which recognize the characteristics of a letter,
allow users to search a disk by key words contained in the text. And
improvements in local area networks make it possible to send large
quantities of data to a number of users simultaneously. Laser printers
make copies look almost as good as the original. Instead of getting
back just text, it is possible to retrieve almost the same document as
it is stored. So, instead of warehousing mountains of drawings,
pictures, photographs, users can reduce them to computer code and store

them on optical disks.
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In the first part of this study, structure, type and various
applications of the CCD image sensors, which is the heart of all
optical readers, has been studied in theory.

In the practical part for the image reading and processing, a
facsimile equipment, which includes an optic scanner as the image input
unit, has been connected to a computer and then using this connection
some experiment on image reading, processing, transmitting and

character recognation has been carried out.

In the last part, some of the applications of the image reading and
processing, including laser photocopier, copyboard, desktop puplishing,
optical document filing systems etc., have been studied and future
applications and possible improvements on the

"document-imaging-systems" has been discussed.
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S inis

Cok iglevli bir sistemde bilgisayarin gorevi, biliro cihazlari ve
kullanicilar arasindaki iletigimi saglamaktir. Goriinti iglem, bu

sistemin en onemli elemanaidir.

O RUNTU -
—| Arabirim |— BiLGiSAYAR

0 K U Y-U3iC

Arabirim
t: A B ER
BiLGiYAZAR
NETWORK MODEM SDLC
Dl G'E'R" IB-I"SI'T'E'M LVE:R

SEKIL 1 : BURO OTOMASYON SEBEKE KONFIGURASYONU.

Biiro cihazlari1 uygun arabirimlerle bilgisayara bé@lanlr. Bu
arabirimlerde belirli standartléra uyulmugtur. Cihazlar arasindaki
iletigim optik,koaksiyel vb. kablo iizerinden tek veya gok kanalli ve
yonli olarak vyapilir. Bilgisayar kontroliinde biitiinlegtirilmig biiro
makineleri1 MODEM, Network (Sebeke) veya SDLC (Egszamanli Veri Hatti
[letigim Karti) benzeri cihazlarla degisik nitelik ve konumdaki
sistemlere baglanabilir.Bilgisayarli otomasyonda goriintii okuyucu,lelefaks
ve fotokopi makinelerinin yerini almigtir.lLazer yazici ise, her tiirli

kagit lizerine baski iginde kullanilabilir. (Faksimile yazicisi, kelime

iglem, fotokopi,grafik vs.)



GECMIS :

* I)ahall, tek fonksiyonlu, kendi iginde karmagik cihazlar.

- Daktilo

- ¥lesap Makinesi

- Mekanik Dosyalama Sistemleri
* Mikrofilm, Mikrofig
* Kartoteks

- Telex

- ¥Fotokopi

- Elektronik Santral

- Telefax




BUGUN :

* Ucuz, marifetli, otomatik, 6zel amagli cihazlar.

- Bilgisayar Uygulamalara:
* Muhasebe
* Kelime Iglem
* Mihendislik

* Dosyalama

- X.aser Fotokopi ve Laser Yazicai
- Sayisal Santral
- Bilgisayarla Telefax

- Bilgisayarli Telex




GELECEK :

* ok

amagla, birbiriyle uyumlu, standard kullanimli timde
karmagik cihazlar.

- Cok amagla bilgisayé}

- Gorintii okuyucu

- Xs,aser Yazici

Tek Fonksiyonlu

Makine

Tek Fonksiyonlu

Makine

Tek Fonksiyonlu

Makine

|

SEKIL 2 :

BURO

Arabirim

‘Haberlegme/Birinleri |

i Diger Sistemler |

TefminaL

OTOMASYONUNUN HEDEFLENEN KONFIGURASYONU.




Gorintii Yakalama
ve saklama karti

1BM PC AT
. RGB'

veya Uj /Unilj

Monitor
Analog
Kamera
O Irwevision : Sayisal : Slayt Cikigsa
L0 Disniigtiiriicti ‘
’COPa] ntbrush  Tablet = s it
0 Optik Disk

Hazir Yazilamlar Rerkli

‘ Dr.HALO Il m

Yazici

SEKIL 3 : VAROLAN TEKNOLOJI ILE OLUSTURULAN VE GELECEGIN
KONF IGURASYONUNU TESKIL EDECEK SISTEM TASARIMI
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1. BURO OTOMASYONUNUN GOZLERI, OPTIK GORUNTU OKUYUCULAR

Mikroelektronige dayali gorinti tarama teknolojisi, biiro iginde
"birlegik dokiimanlarin" (metin, veri, gekil, grafik ve ses) lretilmesi

ve yonetilmesi konularinda gittikge artan ©nemli bir rol oynayacaktir.
Gergekte, kullanicilarain teknolojinin kendileri igin neler
yapabilecegini anlamalariyla, tarayici talepleri 1985'teki 3000
tiniteden, 1986'da 12,000 initeye gikmigtar.

Goridntd tarayicilara son ginlerde gosterilen ilginin artmasi birkag
unsura baglanmaktadir; temel bir sistem maliyetinin 3 milyon liranin
altina diismesi, hem metin (yazi,optik karakter tanima) hem de grafik
taramasi1 yapabilen birlegik sistemlerin bulunmasi, 1987 sonunda 2.54
cm. bagina 400 noktaya ulagan geligtirilmisg gozinilirlik,
kullanicilarin veri tabani gibi bazi faaliyetleri ucuza yapabilmeleri,
ve birgok girket tarafindan piyasaya siiriilen ve gegitleri her gegen giin

artan Uniteler.

Biiro sistemleri planlayicilarinin tarayici cihazlarin su andaki
kullanimlarinin sinirli oldugunu unutmamalari gerekirken, bu
teknolojinin oynayacadr kilit rolin ve bazi ©6zel uygulamalardaki

kullanigliligin anlagilmasi da gok ©nemlidir.

Bir goriinti tarayicinin en onemli amaci daha onceden yaratilmig olan
bir gekli yakalamak ve bunu gosterim, {izerinde g¢aligma, saklama ve
Gikta almak igin bir bilgisayara iletmektir. Bir tarayici orijinal
dokiimandaki gekli tarar; sgekli siyah,beyaz veya gri noktalara

doniigtirir ve gekli gikti igin bir bilgisayara veya yaziciya gonderir.

Mikroelektronige dayali optik tarayici teknolojisi 1983'ten veri
vardir fakat bliro iginde veri tabani tird faaliyetleri geligtirmek igin
3 ila 5 milyon lirayi bulan gevre diizeni cihazlarini alip almama
konusunda tereddiit iginde bulunan kullanicilarin saygisini yeni yeni

kazanmaya baglamaktadir.



Kigisel bilgisayarlar ile birlikte kullanilabilen tarayicilarin
maliyeti hiz ve g¢ozinilirliklerine bagli olarak bugiin 300,000 ila 4
milyon lira arasinda dedgigmektedir. 1987 sonunda optik tarayici satan
firmalarin listesinin agadi yukari biro otomasyonu konusunda g¢aligan

biitiin bliylik firmalari kapsayacagi tahmin edilmektedir.

Halihazirda varolan goriinti okuyucular diiz yatak taramali el tipi,
hareketli orijinal dokiiman (sabit sgaryo, drnegin faksimile) ve sabit
dokiiman (6rnegin hareketli garyolu fotokopi) tipi olarak

siniflanabilir.

Elde taginan tip gdriintii okuyucular, sivi kristal (LCD) ekranli
taginabilir kelime iglemcilerle kullanilmak {izere tasarlanmigtir. Bu
modeller en fazla 63x64 mm.'lik ddkimanlari okuyabilmekte ve 4 ila 8

nokta/mm.'lik bir géziinilirlige sahiptir.

A4 boyutunda (210mm.x297mm.) dokimanlari tarayabilen sabit veya
hareketli garyolu goriinti okuyucular halihazirda en yaygin kullanima
sahiptir. Genelde, 100 ila 300 nokta/ing'lik bir g¢oézinilirlige
sahiptirler ve kelime iglemcilerden masa iisti matbaacilik sistemlerine
uzanan yaygin uygulama alanlarina sahiptirler. Dokiimanin hareket ettigi
tip gorintd okuyucular faksimile cihazlarinda gorintii girig cihaza

olarak gok yaygin bir gekilde kullanilmaktadir.

Dokiimanin hareketsiz, okuma sisteminin hareketli oldugu 400 dpi (ing
bagina nokta sayisi) yiiksek gﬁzﬁnﬁlﬁrldge sahip A3 (297mm.x420mm. )
boyutundaki dokiimanlari tarayabilen veya bir A4 sayfayi 2-3 saniye gibi
gok kisa bir siirede yiksek hizla okuyabilen (st seviyedeki gorintd
okuyucular da dijital fotokopilerde ve elektronik dosyalama

sistemlerinde kullanilmaktadair.
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2.1.CCD GORUNTU ALGILAYICI

CCD gorinti algilayici, bir analog kaydirici yazmag (shift register)
ile birlestirilmig fotodiyot grubundan olugur ve optik gdorintinin
fotoelektrik sinyallere donigtiirilmesini saglar. Yeni bir iglevsel
yariiletken olarak CCD (Charge Coupled Device) Yiik Kuplajli Cihaz, 1970
yilinda Dr. Boyle ve Smith tarafindan Amerika'da Bell Arastirma

Laboratuvarlarinda geligtirilmigtir.

gekil 4'de goriildigu gibi, temel yapisini yariiletken bir alttabaka
yizeyindeki silikon dioksitin iizerine tutturulmus elektrot ile bir MOS
kapasitor olugturmaktadir. Elektrot ile alttabaka arasina gerilim
uygulandiginda, silikon dioksit ve yariiletken arayiizde bir tiiketim
tabakasi olugur, bu da ikinci derecede tagiyici sayilan diigiik enerjili
bir potansiyel kaynaginda sonuglanir. Igik yayinimi tarafindan
yaratilan sinyal yikinin bu potansiyel kaynagina enjeksiyonu halinde,

bu sinyaller gegici olagak hafizaya alinir.

CCD analog kaydirici yazmacin galigma ilkesi gdyle agiklanabilir.
Sekil 5'te gorildiugi gibi birden gok MOS kapasitor bitigik olarak bir
araya getirilir, sinyal yiikinin bir MO0S kapasitdrden komgu olan
digerine kaydirilmasi CCD'nin yiik transfer mekanizmasidir. Diger bir
deyigle, elektrot @1 altinda depolanan sinyal yiikii elektrot @2'ye
pozitif gerilim uyguladiginda, sinyal yiikiinin bir kismi elektrot @2'den
agagiya kaydirilir. Ayrica, elektrot @l'in pozitif gerilimini azaltmak
sinyal yikiinin timini elektrot @2'nin altina kaydirir. Bu iglem siirekli

olarak tekrarlandiginda yiik transferi gergeklegir.

ELEKTROT
SILIKON
T SEKIL 4 :
tososomsssa—] DIOKSIT
L I : Temel Yapisal Cizim
P__Eip SiTIiKon : ;
A ELEKTROT
— ~—3 1SILIK0N

Yizey Potan%hyel Kaynagi
Potansiyeli




SEKIL 5 :

CCD Analog Kaydirica

yazmacin galigma W re— wu
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2.2. CCD GORUNTU ALGILAYICI KONFIGURASYONU :

CCD goriintii algilayici, bir CCD analog kaydiric: yazmag kullanarak
1g1ktan elde edilen sinyal vyiikiinii aktarir ve ardigik okumalar:
gergeklegtirir. Ug ana béliimden olusur ; 1s1ga hassas bolge, aktarim

bolgesi ve gikig devresi bilgesi.

Kaydqrici Kapi a) ISIGA HASSAS BOLGE -

Islk\w
_1_ Depolama Bu bdlge 11k enerjisini elektrik
Fotodiyo 5 o Elektrodu sinyallerine donigtirir ve elde edilen
sinyal yikini gegici olarak depolar.
”L- gekil 6 1s13a hassas balgenin teorik
SEKIL 6 bir konfigurasyonu kul lam: larak

¢izilmig egdeder devredir. Bu bilge bir
[g13a hassas bélgenin fotodiyot, MOS kapasitore sship bir
4 1 konflguragyonu. depolama elektrodu ve bir kayduiraca
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kapidan olugmaktadir. 1Igik enerjisi fotoelektriksel olarak bir
fotodiyot tarafindan fotoelektrik akima doniigtiiriilir ve boylece MOS
kapasitorde depolanan sinyal yiikiinii olugturur. Sinyal yiikii kaydiricia

kap1 vasitasiyla aktarim bélgesine gegirilir.

Optik IQI\'\( Depolatﬂa Eléktrodu: SEKIL 7 3
LUAL) = (= Kaydirici
30199 (N Y Ig1§a hassas bélgenin

Transfer Kesit gizelgesi.

LA
Fotodiyodso L £dektrodu

b) AKTARIM BOULGESI s

Bu bélge, 1g1ga hassas bilgede algilayica dizisi tarafindan

fotoelektriksel olarak doniigtiiriilmiis ve depolanmig olan sinyal yikinin

aktarimin1 saglayan bir, tarama iglevine sahiptir. Bir CCD analog

kaydirici yazmagtan ibarettir ve 1g1da hassas bdlgede iretilmig olan
sinyal yiikiiniin paralel yazim veya seri okunmasini gergeklegtiren bir
modda galigir. CCD analog kaydirici yazmag konfigurasyonu bir veya iki
kanal olabilir. Cift kanalli: bir CCD analog kaydirici yazmag, nokta
yogunlugunun arttirilmasina, buna karsilik transfer asamasinin yariya
digiriilmesi ve transfer esnasindaki yik kaybinin azaltilmasina da

olanak saglar.

aEie Transfer Elektrodu Sy
202
SEKIL * 8 ¢ LL n tip Silikon - B
3 Tl I Transfe
CCD'nin Yapisal Kesiti. p_tip Siliken R
¥ anally

c) CIKIS DEVRESI BOLGESI 3

Bu bilge CCD analog kaydirici tarafindan iletilem bir simyal yikdmi
gerilim sinyaline doniigtiiriir. Daha sonra aktarim bdlgesindem gelem bu
sinyal yikiinin sifirlama iglevine sahip bir ba@msiz kapasitdee
girigini saglar. Bu badimsi1z kapasitordeki gerilim dugumumdm tesbily ve
giktisi igin MOS transistorli sir kaynak-takipgi devresi kwllamalnw.
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SEKIL jg : CCD OPTIK ALGILAYICI CIHAZ KONFIGURASYONU .
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2.3.CCD KONTAK  GORUNTU ALGILAYICI :

9imdiye kadar inceledigimiz gériinti algilayicilar 256 ila 2048 arasi
1g1ga hassas elemandan olugan, i{zerlerinde kaydirici yazmag ve satir
tampon hafizalarini tagiyan g¢ip seklindeki elektronik elemanlardi. Bu
algilayicilar herhangi bir uygulamada kullanilirken dokimani
aydinlatmak igin digaridan bir 1gik kaynagi, gerekli kiigiiltme iglemleri
igin bir ayna, mercek sistemi vb. gibi ilavelere gereksinim duyulmakta
idi. Bu tir dig ilaveler gériintiinin algilanmasinda bir takim
diizensizliklere yol agmakta sonug olarakta goriinti kalitesinde dengesiz
aydinlatma, merceklerde egrilmeler gisi sebeplerden bozukluk yaratmakta
idi. Biitin bu etkenler sonugta CCD kontak: gorinti algilayici adi
verilen kaliteli ve daha hassas bir elektronik algilayicinin
tasarlanmasini getirmigtir. Kontak gorinti algilayici 1sik kaynad:
olarak bir sira 1gik yayan diyotu (LED) biinyesinde barindiran, tam
okunacak satir biiyiikliginde cldugundan da herhangi bir optik sisteme
gerek duymayan bir cihazdir. Cihazin genel yapisi $Sekil 11 'de
goriilmektedir. Ayrica cihazin i¢ yapisi ile eglenik devresi de Sekil 12

'de ve Sekil 13'de gosterilmistir.

SINYAL ISLEME DEVRES! KARTI

L  ESNEK
R e el o | ' EWRE. ARTE
o 3
B T
ALGILAYICI : ISI YAYICI
KATMANI -~ ORTJINAL
CUBUK KLAVUZU

MERCEK DIzisl
LED (ISIKLI Divor)oizist

SEKIL 11 : KONTAK GURUNTU ALGILAYICI
GENEL YAPISI .
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KORUYUCU KATMAN KALIP SOROCO LSI  GIRIS/CIKIS
TERMINALL

P-a-Si

_~CAM KATMAN

/ / /

<353 TEKIL Cr ELEKTROTLARI ILETKEN
VAPISICI ALUMINYUM BAGLANTI

BANT fLETKENLER]

SEKIL 12 : KONTAK GORUNTU ALGILAYICI IGC YAPISI

S»+ Su+ I
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Qi Q4 0 " 0
KAYOIRCI YAZWAG y - i

SEKIL 13 : KONTAK GORUNTU ALGILAYICI ESLENIK
DEVRESI . (Yalnizca bir siirici g¢ip
igin gosterilmigtir)
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2.4. CEVRESEL DEVRELER

a) SALINIM DEVRELERI

CCD gorintii algilayicinin galigmasi igin gerekli gesitli tipteki
atimlar (pals) birbiriyle uyumlu (senkron) olmalidir. Bu uyumlulugu
sajlamak igin ana saat atimlarini iireten devre, CR salinim devresi ve

kuartz salinim devresinden ibarettir.
b) ZAMANLAMA DEVRESI

Bu devre ; iki veya dort faz aktarim atimi,sifirlama atimi ve
kaydirma atimi gibi gerekli eguyum iligkilerini saglayan g¢esitli
atimlari Uretir. Kaydirma atimi sayilarak aktarim atimi dretilir.
Biitiinleme zamani, kaydirma atimi devirleri olarak, aktarim atiminin

sayim dederi kullanilarak ‘ayarlanabilir.

oSV

[ 1c1,1C2 : SN74504
330 pF L '1' 'L SN74S74
,———{ CLR - SN74500
b Q SN7415191
) o SN7415123
= 2735-200
PR O
sooa
s | l +SY
> 31
- ‘;7
» NS
> (¢5P)
250 1.5 +5V *5V > ¢

| l =

cx U/D LOAD L {cx U/D  LOAD {cx U/D  LOAD
s I S
J:-ENAocn‘"’ Ll O & BaCp
F1 13 15 11 L4

SEKIL 14 @ ZAMANLAMA DEVRESI ORNEGH.
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c) SURUCU DEVRE :

Bu devre CMOS veya TTL seviyesinde iiretilen atimlari1 CCD'yi
siirebilecek seviyeye doniigtiirtir. Boylece, devre CCD'ye gerekli atimlar:
saglar. Bu sebeple, CCD elektrotlarinin girig terminallerinin
kapasitesi tam olarak gozoniine alinmaly ve CCD'yi istenen kogullarda

siirebilecek bir siiriicii segilmelidir.

12V
s10a
L) o ¢!
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10uF/16V
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i g = =

470pF

i - e e
3

470pF l DS0026CN

Y

—0 $RS

SEKIL 15 : SURUCU DEVRE . ORNEGI.
d) CIKIS YUKSELTICISI
Bu devre CCD'nin cikisg sinyalini istenilen degere

gikarir.Kuvvetlendirici olarak, CCD'nin- gikig empedansindan oldukga

biiyiik bir girig empedansina sahip difransiyel yiikseltici kullanilir.
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: CIKIS YUKSELTICI DEVRESI GRNEKLERI.
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2.5. SATIR TARAYICI GORUNTU ALGILAYICILAR :

Temel olarak bir satir tarayici gorinti algilayici, 1s1da hassas
gorintii algilayici eleman dizisi, iki adet analog tagiyici yazmag ve
bir g¢ikig yiikselticiden ibarettir. Algilayicilar {izerine diigsen 1sik,
yogunlugu ile orantili yiik paketleri iretir. Bu yilk paketleri daha
sonra paralel olarak 2 fazli zamanlayici ile tetiklenen iki analog
tagiyici yazmaca aktarilir.

Bu paketler daha sonra kargilik gelen gerilim seviyelerine
donigtirildikleri yikseltici kata aktarilir. Sonugta, optik bilgi ile

genlik modiilasyonu yapilmig bir seri atim gikigsta elde edilir.

Satir tarayan goriintii algilayicilar 256x1 bitlik CCD cihaz kullanan
optik karakter taniyicilardan (OCR), 1728x1 (A4) veya 3456x1 (A3) CCD
cihaz kullanan faksimilelere kadar g¢ok genis wuygulama alanlari
bulmaktadir. Isiga duyarli elemanlarin algilayici iizerindeki hassas
yerlesimi bu cihazlarin cisimlerin boyut &lgimi,gseklinin taninmasi ve
siniflamasi, hata tesbiti gibi g¢ok incelikli temassiz 0&lgim

uygulamalarinda kullanilmalarina olanak tanimaktadir.

SEKiL 17 @ QESITLI TiP VE OZELLIKTE CCD GURUNTU ALGILAYICILAR .
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2.6. __CCD GURUNTU ALGILAYICI UYGULAMA URNEKLERI :

CCD Gorinti Algilayica agagidaki uygulama alanlarinda oldukga yaygin
olarak kullanilmaktadir ;

¥ {lgiim Cihazlari ; Boyutsal dlgiimler,Pozisyon belirleme,Mesafe olgiimii.

* Goriintii Isleme ; Faksimile,OCR (Optik karakter tanima),P0S (Etiket

okuyucu) ,Fotokopi makinasi.

Boyutsal Ulciim Teorisi :

X %

di d2

15

SEKIL 18 .

L

Isik B .
sznadl Cisim Mercek CCDAlgilayici

(l/dl) + (l/dz) = (1/f) x & = (Tesbit edilen nokta sayisi) x (Nokta
arali1gi) x (dl/dz)
Uygulama Ornekleri :
* i¢ ve dig gap,kalinlik vb. &lgiimii.
¥ Cisimlerin yer ve gekillerinin ayrimsanmasi.
* Tablet veya kapsiillerin digsaridan incelenmesi.
* Tibbi gigelerin sivi seviyesinin ayrimsanmasi.
* Carpiklik,leke,gizik gibi arizalarin tesbit edilmesi.

Mesafe Olciimii (SST Otomatik odaklama Teorisi) :

Sabit Ayna

CCD Algilayie;

Sabit
Ayna

SEKiL 19 : Algilayici B8lgenin Yapisi.
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SEKIL 20 . SST Otomatik Odaklama Teorisi

Faksimile :

ISIK
KAYNAGI
(Floresan

lamba )

t,f" ik

MERCEK

SEKIL
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HATTI

+ RIR PUSIMIE CIHAZININ

INCt TARAMA(Mekanik besleme)
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Dikiiman boyutuna ve okuma yodunluguna gire gereken piksel (nokta) sayisi:

Okuma Yogunlugu 8 Nokta/mm. 12 Nokta/mm. 16 Nokta/mm.

Dokiiman Boyutu

216 mm. (A4) 1728 nokta | 2592 nokta 3456 nokta
256 mm. (B4) 2048 nokta 3072 nokta 4096 nokta
304 mm. (A3) 2432 nokta 3648 nokta 4864 nokta

POS (Etiket Okuyucu) E1 Tarayicisi (OCR) :

a. Karakter Okuyan Tip ;

* Fiyat etiketleri iizerindeki rakam ve karakterleri optik olarak okur.

* Yazar kasa iglemlerini yapar ve fig basar.

Karakter ———>Bidg rsgyar (1kiga

Tanima Devresi

“algillayiciMercgk Isi1k Kaynaga

.
—H
-

-+
et

Dl
IBNe

)
11

Dt
Il

Etiket

11111
2111l

Sistem Konfigurasyon Semasi

SEKIL 22 Fotografik Algilayica
Bolgedeki Gorinti.

b. Cubuk Kodu Okuyucu j;

Etiket .
Isik KaynaQgi
CCD Dogrusal Algilayica

ik Kodu Tanume|— Bilgisayar
Devresi Gikiga

Qubuk Kodu Okuyucunun Teorik Yapisi.

SEKIL  23.
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Dokiimanin diizeltilmesi ve dedigtirilmesine olanak taniyan Fotokopi Makinasi:

* Cok sayida dokiimanin okunmasi,depolanmasi ve diizenlenmesi,yeni dokiimanlarin
yaratilarak basilmasi veya iletilmesini sadlar.

Elektronik igleme kapasitesi (hafizanin veri igleme tabi tutulmasi ile)
okunan dokiimanlarin 6lgeklerinin kiigiiltme,biiylitme,dondiirme vb. iglemlere
tabi tutulmasini saglar.

Bir kelime iglemci kullanilarak satir alti gizme,yeni baglik ilavesi

gibi iglevlere sahiptir.

* Daha geligmig cihazlar indeks iglevine de sahiptir.

ansfer
Hafiza | |Hefiza e "1’(}8331
¥ikie 1}
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—-————n
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SEKIL 25 : Dokiiman Diizenleme Urnedi
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2.7.CCD KAMERA SISTEMLERI

CCD kamera sistemleri, cok cegitli bilimsel ve
endistriyel uygulamalarda faydala elektro-optik
sistemlerdir. Her sistem bir kamera, kamera kontrol
initesi ve baglanta kablolarindan ibarettir. Ayrica

degigik uygulamalar igin kameralara amaca uygun bir mercek

sistemi takilabilir.
.7.1.5atir Tarayici Kamera

Satir tarayici kameralarin satir basina 256, 512, 1024
ve 2048 elemanlik goziinilirlikteki tipleri mevcuttur. Satar
tarayica altsistemler ozellikle hareket halindeki
nesnelerden optik verilerin elde edilmesinde cok
faydalidir. Ornedin, Faksimilelerde kameranin goéris agisi
iginden gegen dokimanlarin taranmasi veya montaj bandinda

kamera ile teftig istasyonundan gegen nesnelerin olgimi vb.

SEKIL 26 : CESITLI TIPTE CCD KAMERALAR.
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Hassas metrik kesinlige ve sayisal tarayabilme &zelligine sahip bu
altsistemler, iiretim agamalarinda kalite kontrolunda ve isglemlerde
kullanilan gok karmagik sistemlerin kolaylikla geligtirilmesini saglar.

CCD kamera altsistemlerinin teknik 6zellikleri kisaca ;

¥ Taranan satir bagina maksimum 2048 elemana varan optik g¢ozinilirlik.

* Hassas geometrik kesinlik.

* Yiksek hizda veri aktarim orani (10 Mhz.'e varan).

* Genig bir alanda ayarlanabilen poz siiresi, satir tarama orani ve
video verisi orani.

* Disgik 1s1k seviyelerinde galigmayi saglayan yiiksek hassasiyetli
CCD algilayica.

* 200%e 1 oranindan daha fazla dinamik alan.

* rnekle-ve-tut video gikig sinyali.

Tipik sistem uygulamalari; mikrofig,mikrofilm tarama, isaret algilama

amaciyla ddkiman taramasi, faksimile iletimi ve optik karakter tanima
(OCR), gobriinti verisi toplanmasi, hassas temassiz 6lgiim, muayene, akisg
tesbiti, bigim analizi, boyutsal Olgim, renk siniflamasi ve gok gesitli

laboratuar uygulamalarindan ibarettir.

2.7.2. Alan Kameralari

Alan kameralari Gzellikle endiistriyel uygulamalar igin gok idealdir.
256 x 256 elemanlik dikdortgen noktalardan olugan dizenli bir gorinti
verisi gikigi saglanir. Bu gikis bir merkezi iglemci (CPU) tarafindan
otomatik muayene, tanima ve robot klavuzlugu gibi amaglarla
degerlendirilmesini saglar. Bu tir kameralar oldukga kiigiik tek parga
kamera olarak kullanilabilecedi gibi bir kamera kontrol sistemine bagli

veya robotlara monteli olarak da kullanilabilir.

Uygulamalar ;

* Konum 6lgiimi.

* Boyut ve bigim olgimd.

* Hata ve ylizey akig tesbiti ve siniflamasi.

* Nesnelerin boyut, bigim, renk veya diger optik olarak Olgiilebilen
niceliklerine gore siniflanmasi.

* Yogunluk olgiimleri igin ara seviye (gri tonlar) tesbiti.

* Genel amagli muayene uygulamalari.

¥ Cubuk kodu okuma uygulamalari.

*

Faksimile, OCR, mikrofis ve igaret algilayici verisi toplama vb.
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2.8. CCD KAMERA UYGULAMALARI

2.8.1. A. TARAMA / TANIMA SISTEMI

Sistem Tanimlamasi :

Satir tarayici kamera alt sistemi bir bilgisayar veya mikroiglemci
ile birlikte kullanildiginda giigli bir tarama ve/veya tanima aracina
doniiglir. Burada kullanilan teknik arkadan 1giklandirilan bir dokiimanin
satir  tarayici  kamera * tarafindan algilanmasina  dayanmaktadir.
Hedeflenen nesnenin sayisal bir gosterimi mikroiglemcinin hafizasinda
depolanir ve tagiyici ilizerindeki bilinmeyen nesne ile egzamanli olarak
gakigstairilir. Kamera ¢ikigi ile mikroiglemcinin gikisi gakistiginda,
segici kontrolu kargilik gelen dokimani ayirmak igin harekete
gegirilir. Sayet nesnenin belirlenmesine yetecek kadar karsgilastirma
bilgisi saglanamamigsa segici kontrolu faturayi dederlendirilmeyenler
gozine ayirir. Sistem wuygun sgekilde programlandiginda dokimanin
kalitesi,degeri ve sinifi da belirlenebilir. Bu teknik yiginlar
arasindan arizali olanlarin ayiklanmasini saglayan otomatik siniflama
sistemlerinde kullanilmaktadair. Nesne gozleme pencerelerinin
mikroiglemciye wuygulanmasi ile, nesnede yalnizca belirli alanlarin
optik bilgisinin iglenmek amaciyla segimi saglanabilir. Nesnenin diger

biitiin kisimlari gozardi edilir.

SEKIL 27:0PTiK TARAMA VE TANIMA SISTEMININ DIS GURUNUSU
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SExiL 28 . OPTIK TANIMA VE TARAMA SISTEMININ UBEK GIZELGESI

«AVAR
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2.8.2. B. GUZLEME DAYALI OLCUM SISTEMI :
Ozellikler ;

Standart floresan lamba ile aydinlatma.

*

*

Ayar ve bakim kolayliga.
* Uzunluk ve 151k seviyesi (AGC) igin kendikendini kalibrasyon.

* Kesin hesaplayici ile gok ornekleme yapabilme ve ortalama alma.

Sistem Tanimlamasi :

iki adet CCD satir tarayici kamera en uzun nesnenin ug noktalarini
gorecek gekilde yerlegtirilir. Boylece referans alinan ug noktalarin
birbirine wuzakliga bilindiginden nesne uzunlugu tesbit edilebilir.
Burada kullanilan teknik, degigen gap veya kalinliklardan olugabilecek
etkileri ortadan kaldirmak igin nesnenin en alt ucunu (yere en yakin
kisim) algilar. Kameraya dogru yonlendirilmig standart bir 60 Hz.'lik
floresan lamba aydinlatma kaynagi olarak kullanilabilir. Onemli olan
kaliteli bir siyah/beyaz gegig bolgesi saflanmasidir. Her bir kameranin
cikisi BCD (Binary Coded Decimal=ikili kodlanmig onlu sistem) gikigi
olan bir sayiciya baglidir. LT mesafesi bilindiginden, her bir kenarin
gegis bblgesine olan uzakligi kamera tarafindan saptanir. L1+L2'yi LT
cikararak ve programlanabilir bir hesaplayici ile

uzunlugundan
merceklerin biiylitme/kigiiltme hatalari diizeltilerek borunun uzunlugu

hesaplanir.-
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Bu teknik wuzunlugun diginda alan ve hacim Glgiimlerinde de
uygulanabilir.  Kameranin bir kontrol initesinde geri besleme
algilayicisi olarak kullanilmasi halinde bogluk, kalinlik ve konum

olgiim ve/veya diizeltme sistemleri elde edilebilir.
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2.9. GORUNTU 1SLEM

Kagit,dokiman,film  vb. tdzerindeki  iki  boyutlu gorintiilerin
bilgisayar ortaminda iglenmesi goriint iglem olarak adlandirilmaktadir.
Bilgisayar ortamina aktarilan gorintiiler yiiksek hiz ve hassasiyetle

iglenebilir.GGorintld iglemin kapsami ;

* Gordntinin kagittan okunmasi.

* Gordntinin ekrana getirilmesi.

* Gordntinin hafizada iglenmesi.

* Gorunti dzerinde diizeltme ve degigiklik yapilmasi.
* Goridntinin disk lzerine kayit edilmesi.

* Goridntinin kagit veya filme aktarilmasi.

* Gordntinin kelime iglem ortaminda kullanilmasi.

* Gorintid dosyalarinin veri tabanina uyarlanmasi.

* Sistemler arasi sayisal gorintid aligverisi.

ve benzeri konulari igerir.

Bir gorintii iglem sistemi konfigurasyonu baglica ;

* Gorintd Okuyucu ,

*

Goriintii Okuyucu Ozel Arabirimi (Seri,paralel,egzamanli vb.)

*

Lazer Bilgiyazar ,

*

PC standartlarina uygun bilgisayar (IBM PC XT/AT veya uyumlu)
* Renkli Grafik Adaptori ,

Yiksek Cozintliurliklid Renkli Monitér , igerir.

*

2.9.1. GORUNTU ISLEMIN TARIHGESI

Optik, elektronik ve lazer teknolojilerindeki geligmelér
goriintii iglemi ortaya gikarmigtir. Bilgisayarli biiro otomasyonu , tek
iglevli biiro makinelerini bilgisayar kontroliinde bir araya getirerek
gok iglevli ve gok kullanicili, akilli ve ucuz bir sistem kurmayi hedef

alar.
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2.9.2.GORUNTU ISLEM UYGULAMALARI :
Goriintld iglem teknolojisi gesitli amaglarda kullanilabilir ;

* Grafik sanatlara yonelik uygulamalar.

¥ Metin ile resmin bir arada kullanilmasi ile amatoér dizgi ve
baski igleri (el kitaplari vs.)

* Goriuntld dosyalama uygulamalari.

¥ Veri tabanina yonelik uygulamalar.

* Optik karakter tanima (OCR) uygulamalari.
Veri Tabani Uygulamasi :

Goriinti dosyalarini igeren bir veri tabani sistemi kurularak
fotograf, harita, karikatiir, grafik, ¢izim, gema, rontgen filmi gibi
gorintilerbilgisayar ortaminda saklanabilir. (Cegitli anahtarlara gore
tarama yapilarak raporlar elde edilebilir, dosyalama iglemi verimli

hale getirilebilir.

Optik Karakter Tanima (OCR) Uygqgulamasi :

Kagit lzerinde bulunan yazilar gorinti okuyucu ile tarandiktan sonra
Optik karakter tanima (OCR) yazilimi tarafindan standart yazim
karakterleri taninarak kelime iglem yazilimlari ile iglenebilecek hale
getirilebilir. Bu yodntemle gazete, evrak vb. dokiimanlarin (zerindeki
yazilar bilgisayar ortaminda depolanip, iizerinde degigiklik yapilarak

tekrar kullanilabilir.
2.9.3.G0RUNTU OKUMA SISTEMLERI YAZILIMLARI :

Bu tir yazilimlar gorinti islem uygulamalarindan ©nce bilgisayara
yiiklenir. Bu sayede bu yazilima ait komutlar kullanilarak yeni uygulama
programlari yazilabilir.

islevleri ;

* Goriintl okuyucu ile bilgisayar arasindaki bilgi aligverisgini

diizenler.

* Arabirimin iglevlerini kontrol eder.

* Goriintli bilgilerini dedigik formatlara sokar.

* Goridntiniin taranmasini ve bilgisayar hafizasina yazilmasini

kontrol eder.
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* Bilgisayar hafizasindaki bilgilerin iglenerek ekrana getirilmesini
sa(lar.
* Okunan ve bilgisayara aktarilan bilgiler iizerinde biiyiiltme/kiigiilt-

me, ters dondirme vb. iglemlerini yiiksek hizda yapar.

2.9.4. GRAFIK ISLEME YAZILIMLARI :

Grafik igleme yazilimlari gorintii okuyucular igin yazilmg oGzel
resim igleme programlaridir. Bu tir yazilimlar ile gorintid okuyucudan

alinan resimler ekran lzerinde iglenebilir, yazicida basilabilir.

iglevleri
* Goruntd Okuma
- Tim sayfa tarama.

-Sayfa lizerindeki segilmig bolgeyi tarama.

*

Goriuntld lzerinde dedigiklik yapma
-Cergeveleme, boyama, noktalama, silme vs.

-Belirli bir bdlgeyi biiyliterek degigtirme.

*

Tim ekran lizerinde dedigiklik yapma :
-Yer dedigtirme.
-Cesitli agilarda dondiirme (yatay, diigey).

-Ters dondiirme, ayna goriintisi.

*

Biiyiiltme, kiigiiltme (her oranda).

* Cegitli karakter tiplerinde yazi yazma.

* Ekrandaki goriintiyi disk veya disketlerde saklama, gagirma.
* Belli bir resmi yaziciya basma.

* Son yapilan hareketten vazgegme.

Grafik igleme yazilimlarinin biitiin iglevleri meni sistemi ile ve
fare (Mouse) kullanilarak gok basit bir gekilde galigtirilar.
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2.10. GURUNTU OKUYUCULAR
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sevie 31 ;. GOruntld Okuyucu

lipik bir gorinti okuyucunun yapisi kavramsal olarak
gsekilde godsterilmigtir. Bir lamba dodkimani aydinlatir ve
dokiimandan yansiyan 1gik mercekler araciligir ile CCD
tizerinde bir goriinti olugturur. CCD olugsan bu goérintiiyi
elektrik sinyallerine ddniigtiiridr.

Bir qﬁrﬁntu okuyucuda her bir noktanin (piksel) boyutu,
okuyucuda kullanilan CCD'nin nokta sayisi ve okunan
goriintiinin boyutu ile belirlenir. Ayraica, gozunilirlik
kullanilan goriinti g¢ikig cihazinin nokta yogunluguna da

baglidir.
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Halihazirda varolan goériinti okuyucular eltipi, diiz yatak tarama,
hareketli  dokiman (sabit sgaryo, ornegin faksimile) ve sabit
dokiman (hareketli garyo, oérnegin fotokopi) tipi olarak siniflanabilir.

Elde taginan tip goriinti okuyucular, sivi kristal (LCD) ekranli
taginabilir kelime iglemcilerle kullanilmak {izere tasarlanmigtir. Bu
modeller en fazla 63x64 mm'lik dokiimanlari okuyabilmekte ve 4 ila 8
nokta/mm.'lik bir g¢éziiniliirliie sahip olmaktadir.

A4 (210mm.x297mm.) boyutundaki dokiimanlari tarayabilen sabit veya
hareketli saryolu goriinti- okuyucular halihazirda en yaygin kullanima
sahiptir. Genelde, 100 ila 300 nokta/ing (dpi=dot per ing)
goziniilirlige sahiptirler ve kelime iglemcilerden masa iisti matbaacilik
sistemlerine uzanan yaygin uygulama alanlarina sahiptirler. Dékimanin
hareket ettigi tip gorinti okuyucular faksimile cihazlarinda gorinti
girig cihazi olarak gok yaygin bir gekilde kullanilmaktadir. Dokimanin
hareketsiz, okuma sisteminin hareketli oldugu (sabit saryo) 400 dpi
yliksek goziniilirliige sahip A3 boyutundaki dokiimanlari tarayabilen veya
bir A4 sayfayr 2-3 saniye gibi g¢ok kisa bir siirede yiksek hizla
okuyabilen st seviyedeki goriintii okuyucularda dijital fotokopilerde ve

elektronik dosyalama sistemlerinde kullanilmaktadir.
Yilksek Cozintlirlikld Bir Gordntid Okuyucunun Yapisi

Tipik bir goriinti okuyucunun yapisi kavramsal olarak $Sekil 32'de
gosterilmistir. Bir 1sik kaynagi dokimani aydinlatir ve dokiimandan
yansiyan 1sik mercekler araciliga ile CCD iizerinde bir gorintd

olusturur. CCD olugan bu goriintilyii elektrik sinyallerine doniigtirdr.

T
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a. Goruntinin Sayisallastirilmasi.
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ORTJINAL TARAMA LAMBASI

MERCEK CCD

b. Goriintli Okuma Yontemi
SEKIL 32.

Gorintinin 1ikili sistemle sayisallagtirilmasi sonucu siyah/beyaz
noktalardan olugan yeni bir gorinti! elde ediler. Ciinki gorintii okuyucu
normal olarak siyah ve beyaz olarak iki tonda okuma yapabilmektedir.
Taranan gorintii sayfanin kontras degerine gore Onceden tesbit edilmig
bir egik dederi ile kargilagtirilarak okunan noktanin siyah yada beyaz
oldugu kerz-lagtairilir. Ara tonlar kargilagtirma esnasinda en yakin
tona gevrilir. Bu sebeple fotograf tirid goriintiilerde ara tonlari elde
etmek (ornedin gri) her hangi bir iglem yapilmadan olasi dedildir. Ara
tonlari bagarili bir gekilde gdsterebilmek igin, 64 gri skalalik bir
ara ton ilretimi saglayan Mesh (ag) Yontemi kullanilar.

Cok iglevli, vyiksek g¢ozinilurlikld ’bir goriunti okuyucunun belli
bagl: karakteristikleri, bir optik kiigiiltme/bliyiitme sistemi, yiiksek
goziiniiliirliik, yiilksek okuma hizi ve hem siyah/beyaz hemde gri tonlari
ayni1 anda okuyabilme kapasitesinden ibarettir. Baglica, dokiiman cam
tizerine yerlegtirilen orijinalin okunmasini saglayan optik sistem, bu
bilgiyi analog elektrik sinyallerine donigtiiren bdlim, analog elektrik
sinyallerini sayisal sinyale dontigtiirerek gerekli iglemleri

gerceklegtiren goriintii sinyali igleme devresinden olugmaktadir.($ekil33)

.

[FARs==
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SEKIL 33 : GORUNTU OKUYUCU YAN KESITI. |

2.10.1.0PTiK SISTEM

Optik sistemin kaba hatlarla yapisi $ekil 34 'de gorilmektedir.

Orijinal lamba tarafindan aydinlatilan cam dokiman sehbasi Uzerine
yerlestirilir. Orijinal iizerinden yansiyan 1gik mercekler araciligi ile
CCD lzerinde bir gorintd olugturur. Birinci, ikinci ve Uglncd
aynalar orijinalin tim yilizeyini okuyacak sgekilde hareket ettirilir.
Genelde aydinlatma amaciyla floresan veya halojen bir lamba kullanilir.
Sekil 34'de goriilen gorinti okuyucuda CCD'nin performansi izerinde ters
bir etki yaratabilecek kizildotesi 1ginlari engellemek amciyla filtre
takilmis bir halojen lamba kullanilmigtir. Bu sayede CCD'nin tayf
duyarliligr insan géziinin verimine yaklagilrllmlstlr.

Tarama sistemi sabit saryo sistemine (orijinal dokiiman hareket
etmez) sahiptir. Aynalar tiim ylizeyi tarayabilecek gekilde hareket eder.
Goriintii okuyucu biiylitme/kiigiiltme ve odaklamay: saglamak igin optik
patika-uzunlugu dedigtirme mekanizmasini kullanir. Bu sistem, yaygin
olarak kullanilan ve gorintii bilgisinde eksiklige yol agan bozuk resim

kalitesi problemine sahip elektronik biiyiitme/kiigiiltme mekanizmalarindan

cok daha verimli goriintii okuyabilir ve resim kalitesinde herhangi bir

kaylp olmaksizin boyut dedigtirebilir.

|
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SEKIL 34 : OPTIK SISTEM YAPISI.

2.10.2. RESIM SINYALI ISLEME DEVRESI

Bu bolim CCD Uzerinde olugan optik gorintinin analog sinyallere
donigtiridlmesini saglayan fotoelektrik donligim blogu, analog sinyali

sayisal sinyale doniistiiren analog/say1sal donigtiricd blogu,
donlgtirilmis sayisal sinyali derecelendiren nuans diizeltme (Shading
Correction) devresi ve ikili sistem nicellegtirme / araton iglem blogu
ile gikig katindan olugmaktadar.

Optik sistem tarafindan okunarak CCD tarafindan elektrik sinyaline
doniigtirilen goriintd bir sonraki kata seri olarak aktarilir. Maksimum
2048 elemanli goriintii okuyucu yonga (CCD) iizerine diigen bir satirlik
goriintii (bir satir maksimum 7.7/15.4 mm'lik diigey boyuttan olugur),
sayisal olarak satir hafizasina aktarilir. Satir hafizasindaki gorinti
bilgisi nokta goriintii modundadir (Bit Image Mod). Her bit bir noktaya

ifade eder. Ornegin ;

sivaH: 1 BEYAZ: 0

Okunan G&riintii: B OKE 8§
7 2

B | Hafizadaki Bilgi: BSh (1814)
6543210 :

1
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Bu ¢ikig sinyali yapay sinyal adi verilen ve CCD i{izerine diisen
herhangi bir 1gik yokken elde edilen seviyeyi godsteren bir siyah
sinyali igerir. Bu siyah sinyal referans alinarak, CCD'den alinan
analog sinyal, A/D donigtiriiciye yollanmadan ©nce daha ©nceden

saptanmis uygun bir seviyeye yiikseltilir.

Niians diizeltme iglemi gri skala seviyelerinin say1isini

azalttigindan, gereken ara tonlama kademesi yalnizca 64 iken, analog
sinyal 128 tonlama kademesi igin 7 bitlik bir A/D donisgiime ugrar.
"Shading" kelimesi burada, orijinalin diizensiz bir yogdunluga sahip
olmasi halinde bile, CCD'nin her bir nokta igin diizensiz bir gikis
sinyali dretmesinin engellenmesini anlatmaktadir. Bu nizam eksikligi
baglica lig ana sebepten kaynaklanmaktadir ;

1. Diizensiz aydinlatma,

2. Mercek sisteminin merkezinden daha gok 1sik gegmesi,

3. CCD'nin her bir biti arasindaki hassasiyet farklari.
Bu durumu elektronik olarak diizelten yontem niians diizeltme (Shading
Correction) olarak adlandirilmaktadir. Bunu bagarmak igin beyaz bir
referans gekli okunur, sonra nilians dizeltme devresi, daha o©nceden
belirlenen bir dedismez gekilli maksimum seviyeyi saglamak igin CCD'den
alinan her bir sinyalin ne kadar kuvvetlendirilecegini belirler.
Urnedin Sekil 35'de goriildiigi gibi en soldaki seviye gereken seviyenin

yalnizca yarisidir, bu sebeple bu sinyal iki kat kuvvetlendirilmelidir.

Vo = m e e e e e e e

H

CCD GIKIS SINYALT ? o

x2 x11 .‘xu x1.7

NUANS DUZELTMES INDEN]

Yo'

SONRAKT SINYALLER

SEKIL 35 : NUANS DUZELTME (SHADING CORRECTION)
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2.10.3.Resim Bilgisinin Sikigtirilmasi

Bir satiran okunmasi bittikten sonra, satar
hafizasindaki bilgiler sikigtarilarak bilgisayaran

hafizasina aktarilir. Sikigtarilmig bilgi hafizada daha az
yer kaplar. Sikigtirilmig bilgi, birbirini takip eden siyah

ve beyaz noktalar sayilarak elde edilir. Ornegin ;

B(b0) | S(s0) B(bl) S(sl) B(b2) B2 sccitchs vose
127 e * 128 11 T + 459 =2048
B(127) = 01111111:=:7Fh

S(32) = 11100009 = EOh

Siyah bdlgeler negatif, beyaz bodlgeler ise pozitif byte degerleri
alir. 127'den kiigilk bélgeler 1 byte ile, 127'den genis bdlgeler 3 byte
ile ifade edilir. Tamami beyaz (veya siyah) noktalardan olusan bir
satir 3 byte ile ifade edilebilir. Nokta gorinti modunda ise bir
satirin hafizada kapladigi yer 256 byte'dir (2048/8). Goriintiiniin yazici
ve ekrana basilmasi sirasinda, sikigtirilmig gorinti bilgisi nokta

gorinti formatina gevrilir.

Optik gorinti okuyucularda milimetrede 8 satirlik bir gorintd
goziimlemesinin kullanilmasi halinde, bir A4 sayfa lizerindeki bilgi

yaklagik ((210mm. x 8) x (297mm. x 8)) 4 megabitlik bir yer iggal
edecektir. Bu sebeple, resim verilerinin sikigtirilmasi g6z oniine
alinmas1 gereken dnemli bir nokta olmaktadir. Sikigtirma iglemi ardigik
beyaz (veya siyah) bit uzunluklarini (RL=Run Length olarak
adlandirilmaktadir) kisa bir kodla degigtirmekten ibarettir. $ekil 36'da
tek boyutlu RL kodlama igin Wyle Kod Tablosu kullanilarak yapilan

sikigtirma igleminin prensibi gosterilmigtir.
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TEK BOYUTLU RL (Run Length) KODLAMASI KULLANILARAK RESIM

(e)

(d)

BILGISININ SIKISTIRILMASI :

ORTIENAL Tarama
RESIM Satiri

W B w B w B W Run Length

L8 | e | 1 L ‘W : Beyaz
, SiYAH T
" RESIM ll B : Siyah
)
SINYALT BEYAZ i

RUN LENGTH
RL KODLAMA @

m;;;u' Kargil»k~Belen Kod
1 oj00
WYLE KO
. 2 0j01
TABLOSU 3 ojv0
4 of 11
5 1000
8 1001
7 10j10
& 10f 1.1
9 110[000
g 3 5.3 :
186 110|111
17 1110(000
! iF $y :

SEKIL 36 .
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Sekil 3¢ -a'da orijinal resmin tek boyutlu taranmasi, b'de bu tarama
sonucu elde edilen resim sinyali gosterilmigtir. c'de ise Wyle kod
tablolari kullanilarak bu resim sinyalinden elde edilen RL kodlama ve
bunun sonucu olan sikigtirma gosterilmigtir. Etkili olan tekrar
sikigtirmasi sonucu herhangi bir tekrarlanma durumunda, uzun olan RL
kisa bir koda atanir. Bu sikigtirma yoéntemi ile bir A4 sayfa 0.5
megabite indirilerek ortalama 1/8 oraninda bir sikigtirma elde edilir.
MH ( =Modified Huffman) olarak adlandirilan bu tek boyutlu sikistirma
yontemine ilaveten MR ( =Modified Read Method) olarak adlandirilan iki
boyutlu bir sikigtirma yontemi de vardir. Bu sikigtirma yontemleri
bugiin G3 faksimile cihazlarinda ve optik diskli dosyalama cihazlarinda

bagariyla uygulanmaktadir.

2.10.4.1kili Sistem Nicellestirme / Ara Ton Iglem Blogu

Bu blokta her bir noktanin sayisal degeri (128 seviye) bir esgik
degeri ile kargilagtirilar ve ikili sistem verisine donistirdlir.
Halihazirda kullanilmakta olan ekran, yazici tirid g¢ikis cihazlarinin
biiyiik bir ¢ogunlugu vyalnizca ikili sistem (siyah/beyaz) verinin
gikisini verme kapasitesindedir. Bu sebeple aratonlari ilretebilmek igin
genelde Mesh (ag) yontemi adi verilen ve siyah/beyaz kombinasyonlarinin
insan gozii tarafindan gri tonlama olarak algilanmasi olan bir sistem
kullanilmaktadir. Bu ydntemde, bir gorintiinin tim gri skalasi tek tek
mikro boyuttaki siyah noktalarin degdigen iggaliyet yiizdesi ile temsil
edilir. (Cesitli alana-dayali derecelendirme yontemleri arasinda,

"Dither" ytntemi ve gekil yogunlugu yontemi en gok bilinenlerdir.

"Dither" yonteminde aratonlar, 8'e 8'lik veya l6'ya 16'lik nokta
matrisleri ile siyah/beyaz-bilimi egik seviyelerinde kurulu her bir

noktadan olugturulmug verilerin kiyaslanmasi ile elde edilir.

Goriintii okuyucu ile diger cihazlar arasindaki baglanti 8 bitlik bir
paralel goriintii sinyali hatti ile gergeklegtirilir. Gorinti okuyucunun

caligma statiisii verisi, mod segimi komutlari ve baglama komutu gibi
gesitli komut sinyalleri, komut sinyal hatti vasitasiyla, gorintd

verisi resim sinyal hatti ile iletildigi esnada dig cihaz ile egzamanli

olarak taranir.
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3.1,  FAKSIMILE

Faksimile, fotograf, grafik veya resim igeren dokimanlarin
gorintilerinin iletigim hatti {zerinden (genelde telefon sebekesi)
gonderilmesi yontemidir. Faksimile cihazi1 gorsel bilgiyi sgeklini
degigtirmeksizin iletebildidi igin biirolarda telefon cihazinin
yanibaginda iletigimin giivenilir bir yolu olmugtur. Daha bir kag yil
oncesine kadar faksimile cihazi sayisi parmakla sayilabilecek seviyede
iken, bugin fiyatinin ucuzlamasi, geligen elektronik teknolojisi sonucu
geligmig iglevlere sahip ‘kompak cihazlarin ortaya gikmasi ilgiyi ve
kullanilan cihaz sayisini oldukga arttirmistir.Ayrica mikroislemcilerin
faksimilede kullanimi cihazin didger bilgi iglem cihazlari ile

baglanabilmesini olasi hale getirmigtir.

Bir Faksimile cihazi baglica 4 ayri cihazin bir araya
getirilmesinden olugmugtur. Merkezi kontrol tinitesi olarak bir
mikroiglemci, gorintd girig Unitesi olarak optik okuyucu, gikig
saglayan bir termal yazici ve iletigsim igin bir Modem. Sekil 37 'de
gorildigi gibi faksimile cihazi bu initelerin bir arada timlegik bir

cihaz olugturmasindan dogmustur.

Bu diigiinceden yola g¢ikarak gorinti okuma ve igleme konusunda
deneysel pratik galigma yapabilmek amaciyla faksimile ile bilgisayar
arasinda bir baglant1 gergeklestirilmeye galigilarak faksimile
cihazinin optik okuyucu olarak kullanilip, gdrintiniin bilgisayara
aktarilmasi, islenmesi ve optik karakter tanimasi uygulamalari {izerinde

galigilmigtar.

Bu uygulamada Tiirkiye'de pazarlanmakta olan faksimile cihazlarindan
Toshiba, Murax ve Pitney Bowes markalari lizerinde bir takim teorik ve

pratik calismalar yapilmig, Gzellikle Pitney Bowes firmasinin merkezi
ile ortak galigmaya gidilmigtir. Bu galigmalar sonucu iki tiir baglanti
gergeklestirilmis ve optik karakter tanima konusunda basit bir uygulama
yapilmigtir. Baglantilardan ilkinde faksimle cihazinin yapisinda bir
takim degisiklikler yapilarak digaridan kumandasi ve gorintd
aligverigi iizerinde g¢aligilmgtir. Diger baglanti ise faksimile
cihazinin direk kullanimindan ziyade kigisel bir bilgisayarin faksimile
cihazina doniigtiiriilmesi ve bu sisteme herhangi bir gdriinti okuyucu veya
yine bir faksimilenin g@riintii okuyucu olarak baglanmasi ilkesine

dayanmaktadar.
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SEKIL 37 : BASIT BIR FAKSIMLE CIHAZININ OBEK CiZELGESI .

3., FAKSIMILE - BILGISAYAR BAGLANTISI

Bu birinci baglanti yontemi tamamen faksimilenin digaridan bir
bilgisayar araciligr ile kumanda edilerek programlanabilmesi, iki cihaz
arasinda gorintii aligverigi yapilabilmesine dayanmaktadir. Bu iglem
igin faksimile cihazinin igletim sisteminde hem yazilim hem de donanim

olarak bir takim degigiklikler yapmak gerekmektedir.

3.2.1. RS232C SERI ARABIRIMi UZERINDEN BAGLANTI :

Bu uygulamada Pitney Bowes 8100 serisi bir faksimile terminali optik
goriinti okuyucu olarak RS232c seri arabirimi vasitasiyla IBM veya
uyumlu bir kigisel bilgisayara resim, yazi veya grafiklerin iletilmesi
igin kullanilmaktadir. Faksimile ile bilgisayar arasindaki bu direk
baglant:1 sayesinde iki tir veri aligverigi olasidir ; ddokimanin
faksimile gorintisi olarak veya OCR modunda ASCII karakter olarak
taranmasi, iglenmesi ve depolanmasi. Faksimile goriintiisi olarak taranan
dokiimanlar herhangi bir kigisel bilgisayar veya biiylik sistemde
depolanabilir, bir bilgisayardan digerine gonderilebilir. Ayrica,
gegitli grafik iglemlerine tabi tutulmalara, boyutlarinin
degigtirilmesi, kelime iglem programlari ile yazi ve resimlerin
birlegtirilmesi ve yeniden faksimile cihazina aktarilarak faksimile

sebekesi ilizerinden iletilmesi olasidar.
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Optik karakter tanima (OCR) modunda galigma da ise faksimile cihazi
karakter tiplerini taniyabilir ve metnin standart kelime islem

yazilimlari kullanilarak dedigtirilmesine olanak tanir.

Faksimile cihazinin RS232C seri arabirimi (izerinden yapilan bu

baglantisi igin gerekli olan malzeme agagida siralanmigtir ;

* Pitney Bowes Model 8100 Faksimile Cihazi (Uzerinde RS232C igin
gereken yazilim ve donanim dedigikliklerinin yapilmig olmasi

gerekmektedir. )
* RS232C Seri Arabirim kablosu.
* Bilgisayar igin Ozel kontrol yazilimi.
* IBM PC/XT/AT veya uyumlu herhangi bir kigisel bilgisayar.
* Minimum 256 Kilobayt ana hafiza.
* En az 1 megabaytlik sabit disk kapasitesi.
* Standart SDLC (Senkron Arabirim) karti. ( SEKIL 39 )

* (Grafik karti (IBM renli grafik, Tecmar Grafik Master, Hercules

Monochrome, Genius vb.)

* Grafik kartinin segimine uygun olarak yiiksek goziinilirlikli renkli

veya tek renk monitor.
* Genig bir tampon bellege sahip grafik yazici.
* Kelime iglem yazilimlari ( Wordstar,‘Pcwrite vb.)

* Grafik igleme yazilimlari ( PC Paintbrush, Dr. Halo vb.)
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Yazici Bolimij Tarayici Klsiq
BiLGISAYAR RS 232C
l(;ift: Yonlii I B
ivik | karts £ Kontrol Karti
’ PTT Hatt
veyal ] | Kodlama : ] ,i1///’

SDLC Serfkron Arabirim Dekodlam Fax Modemi &

Karti Cift Yonlii Paralel e -

T

T FAKSIMILE

Telefon
SEKIL 38 : BILGISAYAR - FAKSIMILE BAGLANTISI .

Sekil 38 'de gorildugi gibi bir faksimile cihazi gergekte gorinti
girigi saglayan bir optik tarayici, dokiiman godaltmayi saglayan bir
fotokopi, yazi ve gorintiinin birlikte basilabilmesine olanak taniyan
bir gériintii yazici ve nihayet goriinti iletim kapasitesine sahip bir

faksimilenin bir araya getirildigi bir gorintd bilgi istasyonudur.

SINYAL ADI VE TANIMI UC NO
No Connect.. 1
Transmitted Dats a2
Recaived Data —t 3
Request 10 send -—d 4
Clear to send —d  §
HARICE Data set ready —{ &
c IHAZ Signal ground 7
Raceived Line Signal Detector — B8
ARKA PANEL 25 UCLU No Connection 9
D TIP Fls No Connection 10
\ Select Standby* -t 11 PR e
- No Connection 12 | Dota Link
’._-ET No Connection 13 | Control
* ks No Connection 14 | Communicatons
s Transmittar Signal Elament Timing — o] 15 | Adapter
o2l . : No Connection 16
|ll!|!»|1|l;[l‘l % : Receiver Signal Element Timing —] 17 | SENKRON
i : . Test (IBM Modems Only)* - 18
aL// - No Connection 19 VERI HATTI
: : Data Terminal Ready - 20 KONTROL
P e 21 | ILETISIM
Ring Indicator gl 83 S i
x_o_j Data Signal Rate Selector ~— 23| Adaptoru
No Connection 24
Test Indi (1IBM M Only)* 25

STANDART RS232C SEVIYELERINDE
SEKIL 39 : SDLC ARABIRIM KARTI DETAYLARI .
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FAKSIMILE CIHAZININ BULUMLERI
Optik Tarayici (Scanner) Unitesi

Sekil 40 'da goriildigi iizere optik tarama iinitesi, mercekler, SCN
karti, gdlgeleme plakasindan ibarettir. CCD diizyatak tarama sistemi
kullanilmigtair. Tarama  konumu  floresan bir lamba tarafindan
1giklandirilir ve dokiimandan yansiyan 1gik merceklerden gegerek CCD
gorintii algilayicinin 1sida hassas eleman dizisi lizerinde bir gorinti
olusturur. Mercek, SCN karti ve golgeleme plaketi tek bir iinite olarak
tasarimlanmigtir. Golgeleme plaketi, mercek veya floresan lambanin
sebep oldugu, 11k miktarinda ana tarama yoniindeki diizensizlikleri

diizeltmek igin kullanilmistair.

[ OTOMATIK DUKUMAN
BESLEME UNITESI

DUKUMAN DEPOSU

1.DUKUMAN ALGILAYICI

OTOMATIK DUKUMAN
BESLEME MERDANESI

SURUCU MERDANE A
2. DUKUMAN ALGILAYICI

r““‘ FLORESAN LAMBA

KADEMEL I
MOTOR

MERDANE  MERDANE SURUCU MERDANE B

. » a. Mekanik kagit besleme B liimii.

SEKIL 40 : FAKSIMILE OPTIK TARAYICI UNITESI
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TARAYICI UNITE

r—————-——_—
I e v
i : b= |
/ ! : l r
GOLGELEME PLAKASI MERCEK ccD

b. Optik Tarayici Gorinti Algilama Bolimi.

SCN (Optik Tarayici Karti) bir CCD lineer goriintii algilayici, saat
siirtictisi ve bir yilikseltici kattan ibarettir. Merceklerden gegerek CCD ﬂ

tizerinde odaklanan 1ginlar burada elektrik sinyallerine doniigtiirilir.

Sinyalin giirtiltisi CCD'nin dengeleme ¢ikigindaki sinyalle
kargilastirilarak yokedilir ve ylikseltici tranzistor ile

kuvvetlendirilir.
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SEKIL 41 : GURUNTU ALGILAYICI (SCN) KARTI
DEVRE SEMASI .
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.2. SCON (GUORUNTU ISLEME) KARTI

Faksimilelerde genellikle SCON olarak adlandirilan bu kart bir
gorintii igleme katidir. Baglica, ornekle-ve-tut devresi, CLUMP (yigma)
devresi, ACC devresi, aratonlama devresi, kiigiiltme devresi ve bir
zamanlama devresinden olugmaktadir. Bu kartin basitlestirilmig bir

gizelgesi JSekil 4p'de gosterilmigtir.

SCON-A4 (A4 boyutundaki dokiimanlari igleyebilir) kartinin devre
gemasinl incelersek, ornekle-ve-tut devresi SCN kartindan gelen video
sinyallerinin belirli araliklarla drneklenmesini gergeklegtirmektedir.
Bu video sinyalinin ikinci bir ornekleme yapilana kadar sabit dederde

tutulmasi 6rnekleme degerinin depolanmasi ile saglanabilir.

CLUMP (Yigma) devresi video sinyallerinde birikmis olan elektrik
yiikiinin bogaltilmasini sadlar. ACC (Otomatik Kontras Kontrol) devresi
tozlu dokimanlardan veya floresan lambadaki 1sik oynamalarindan

kaynaklanan resim kalitesindeki bozulmalari ortadan kaldirair.

Gri tonlama (Halftone) devresi yalnizca ara tonlama iglemi esnasinda
kullanilir. Bu islem sirasinda, video sinyalleri bu devre sayesinde 16

harmoni ile (grinin 16 tonu) ifade edilebilir.

Zamanlama devresi, ornekle-ve-tut devresi, ACC devresi, gri tonlama
devresi ve SCN karti igin gereken saat frekanslarini iretir.

3. YAZICI BOLUMU

Yazici1 boéliiminde, bir satir termal kafa kullanan termal kayit
sistemi vardir. Kayit 30/50/100 m. boyunda 210/216 mm. genigliginde
1s1ya hassas rulo kagida yapilir. Kayit hizi dakikada yaklagik 2

sayfadar.

4. MODEM BGLUMU

Faksimile Modem kismi telefon hatti izerinden otomatik alma veya
gonderme iglemlerini gergeklegtiren  bir iletigim  kontrolcusu

icermektedir. 1letigim half-dupleks olarak ve maksimum 9600 baud

hizindadair.

5. ARABIRIM KATI

Faksimilenin bilgisayar tiirii harici cihazlarla iletigimini saglayan
standart RS232C arabirimini igermektedir. Bu arabirim Uzerinden hem

goriintii heni de kontrol sinyalleri gonderilebilir.

S N R TR T

2
=N

s S e v
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3.4.

47.

FAKSIMILE KARTI

Daha karmagik ve tiimlegik sistemlere olan talep arttikga, faksimile
teknolojisi son yillarda garpici bir geligme géstermistir. Simdilerde,
yeni teknoloji telekomiinikasyon ile veri iglem arasinda bir koprii
olugturmak amaciyla ©nceki bdliimde bahsedilen akilli faksimile
cihazini ortaya gikarmigtir. Ayni zamanda, diger bir yonden yani veri
iglemden telekomiinikasyona dogru da képrii kurma g¢abalari gittikce
artmaktadir. Bugiin biirolarda kurulu olan milyonlarca bilgisayar bu
kopriinin kurulmasi sonucu daha verimli kullanilmay: beklemektedir.
Faksimile karti bu biyiik talebi kargilamak igin tasarlanmig ve bir
faksimilenin iglevlerini bilgisayarin donanimina ilave etmek ilkesiyle

galigan bir sistemdir.

361, YAP1ISI

Faksimile karti donanimi kigisel bilgisayarin genigleme gézlerinden
herhangi birine takilabilecek gekilde tasarlanmig bir baskili devre
kartindan ibarettir. Telefon hattina direk baglantisi olan bu kartin
hattin normal telefon gorigmeleri igin de kullanilabilmesi igin bir
telefon aparati baglantisi da mevcuttur. Faksimile kartinin yazilim
kismi ise, kartin bilgisayar tarafindan kontrolunu saglayan komutlar,
grafik gorintiilerin yaratilmasi veya iglenmesini saglayan komutlar ve
ASCII (Standart Bilgisayar Karakteri Kodu) dosyalarin resim dosyalarina

dontigtiiriilmesini saglayan komutlari igerir.

SEKIL 43 FAKSIMILE KARTI
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BILGISAYAR - FAKSIMILE fLETigIMI :

Faksimile karti bilginin gok gegitli formatlarda iletilebilmesini
saglar. Kullanicilar bilgisayarlarinda yarattiklari mektup, elektronik
tablo, grafik veya hepsinin birlesimini gorinti olarak telefon hatta
tizerinden bagka bilgisayara veya faksimileye gonderebilir. Veya
goriintiler ayri bir tarayicidan bilgisayara girilerek iletilebilir.
Yine bu kart kullanilarak bir G3 faksimile cihazindan gonderilen
bilgiyi otomatik olarak almak ve bilgisayar kapasitesini kullanarak
dokiimanlarin yeniden iletiminden veya basimindan 0©nce iglenmesi,
degigtirilmesi ve revizyonu olasidir.$ekil 44 'de faksimile kartinin
sistem yapisi goriilmektedir. Faksimile karti ile bilgisayarlar arasi
direk iletigim ise gizli veya hassas konulardaki bilgilerin alinir
alinmaz direk olarak sabit diske kaydedilmesi ve normal faksimilelerde

oldugu gibi kagida basilmamasi sebebiyle yiiksek bir emniyet saglar.
Faksimile karti ile ;

* ASCII kodundaki yazilar ,
* Paintbrush, Dr. Halo tiri yazilimlarin g¢ikigsi1 olan resim
dosyalari.
* Ekrandan yakalanan goriintiiler. (Bilgisayar grafik yazilimlari ile
veya tarayici ile okutularak ekranda gosterilen goriintiiler ozel

bir yazilim ile oldugu gibi ekrandan yakalanabilir)

gonderilebilirken, G3 bir faksimile tarafindan godnderilen biitiin
goriintiillerde otomatik olarak alinabilir. Ayrica alinmig olan herhangi
bir faksimile dosyasi1 bilgisayarda depolanabilir, gdzlenebilir veya

degigtirilerek basilabilir.

Arka Planda Galigma :

Faksimile kartina ait yazilim bilgisayarda bagka bir program
calisirken bile bilgisayar hafizasinda arka planda galigir vaziyette
kalabilir. Biylece dikiiman alim veya gonderimi esnasinda bilgisayarda

yapilan kelime iglem, elektronik tablo veya benzeri galigmalar kesilmek

zorunda kalmaz.
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SEKIL 45: FAKSIMILE KARTI UBEK CIZELGESI. (1)
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4.1.

o ) &

DiJITAL (LAZER) FOTOKOPI

Biiro otomasyonunda merkezi bir cihaz olarak hizmet veren fotokopi
makinalarinin geligtirilmesinde son yi1llarda onemli agamalar
kaydedilmigtir. Sayisal gorinti igleme tekniklerindeki geligmelerin
devreye girmesi analog fotokopilerde varolan birtakim sinirlamalar:
ortadan kaldirmigtir. Dijital fotokopinin analoga gire onemli bir fark:
vardir, dijital fotokopi dokiimanlari elektronik sinyallere doniigtiiriilmesi
yalnizca orijinalin gegitli gekillerde iglenebilmesini saglamakla kalmaz,
ayn1 zamanda bilginin elektronik, manyetik veya optik olarak saklanmasini
ve iletimini de olasi: &1lar. Bunun yanisira, yalnizca elektrik
sinayalleri alarak bir goriintii yaratabilmeyi de sagladigindan, dijital
fotokopiler cegitli biiro otomasyon cihazlarinin cikta birimi
(yazici,gizici vb.) olarak ta hizmet verebilir. Biiro otomasyon cihazlari
artan oranda yeni ve bir g¢ok 0Ozellige sahip oldukga, bu sistemin
tamamlayici bir {nitesi olarak hizmet verecek dijital fotokopi

cihazlarinin tasarimina da agirlik verilecektir.

Sekil'de goriildiigii gibi modern lazer fotokopi makinalari gergekte iki
ayri1 Uniteden olugur; Goriintii okuyucu ve Lazer yazici. Gordntd okuycu
tnceden programlanmig ve panelden segilen standartlarda gorinti okur.
Okunan ve sayisal degerlere gevrilen gorintii bilgileri baglanti kablosu
araciligyr ile lazer yazici initesine aktarilir. Burada sayisal qoriinti
bilgisi video sinyaline gevrilerek kizilalti lazer iginina hassas merdane

iizerinde goriintiiyii olugturur. Bu goriintii daha sonra kagida aktarilir.

fLETIM KABLOSU

LAZER YAZICI

sekilL 47 : DIJITAL FOTOKOPT KONFIGURASYONU
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ANALOG VE DIJITAL FOTOKOPI KARSILASTIRMASI :
YAPISAL FARKLAR:

Sekil'de gorildigi izere, analog bir fotokopide bir poz lambasa
tarafindan aydinlatilmig orijinalin goriintiisii ayna ve lenslerden olugan
optik sistem araciligiyla direk olarak fotokondaktor dram iizerine
yansitilir. Daha sonra baski mekanizmasinin yardimiyla dram iizerinde
olugan gorinti

kagit lizerine transfer edilerek kopya elde edilir. Bu
mekanizmanin tersine dijitél fotokopide optik sistem vasitasiyla elde
edilen orijinalin gorintiisii, CCD algilayaci iizerine yansitilarak elektrik
sinyaline donigtiriilir. Bu sinyaller gerekli igleme tabi tutulduktan
sonra baski1 mekanizmasi vasitasiyla kopyanin elde edilebilmesi igin lazer
tarayic1 araciligiyla modile edilmig 1g1k sinyallerine donigtirildr.
Sekil'den anlagilacagi lizere dijital fotokopi ile analog arasindaki en
onemli fark, dijital fotokopinin okuyucu ve basici olmak ilizere iki bdoliime

ayrilabilmesidir.

ISLEVSEL FARKLAR:

Sayisal goriinti iglem tekniklerinin kullanilmasi gok gegitli iglevleri
devreye sokmugtur;
Cok sayida kiigiiltme/biiyiitme secenedi : Analog fotokopiler &ptik lens
sistemlerinin sinirliy mesafelerde hareket edebilmesi dolayisiyla,
halihazirda masimum %50 ila %200 arasinda bir kiigiiltme/biliyiitme oranina
sahiptirler. Buna karsin, dijital fotokopi %35 ila %400 gibi oldukga
genig bir kiigiiltme/biiyiitme orani alanina sahiptir. $ekil'de gorildigi
gibi lazer yazicinin kﬁqﬁlfme/bﬁyutme oran1 degigiklikleri orijinalin
resim eleman1 sinyallerini azaltarak (kiigiiltme igin) veya tekrarlayip

coaltarak (biiyiitme igin) saglanir.

Her iki yénde de (boyuna ve dikine ) birbirinden bagimsiz degigken
biiyiitme/kiigiil tme orani: Birbirinden bagimsiz olarak birer derecelik
kademelerde boyuna ve dikine olarak her iki yonde de kiigiiltme/biiyiitmey i
saglayan bir ozelliktir. Bu ozellik analog fotokopi teknolojisi ile
gergeklegtirilemiyeceginden grafik, tablo ve dizayn gizimleriyle ugragan

kullanicilar tarafindan gok yararli bulunmaktadir.
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Otomatik Cergeveleme ve diizenleme kapasitesi : Orijinalin gdriintiisiini
orijinalin boyutuna, istenen kiigiiltme/biiyiitme oranina ve segilen kagit
boyutuna gore otomatik olarak pargalara ayirarak bir kopya seti elde
etmek amaciyla tasarlanmig bir ozelliktir. Ornedin, A4 boyutunda bir
orijinal yerlegtirilerek %400'liik bir biiyiitme orani ve A4 boyutunda kagit
segildiginde, 16 adet A4 boyutunda kopyadan olugan bir set otomalik
olarak elde edilir. Ayni1 olayi analog fotokopide gergeklestirebilmek igin
kullanicin her seferinde orijinalin yerini degigtirerek bir kopya seti

elde etmesi gerekir.

Sihhatli alan segebilme kapasitesi : Analog fotokopilerde belirli bir
bolgeyi segmek olasi olmasina ragmen dijital teknolojinin kullanilmasi
daha kesin bir incelik saglar. Analog fotokopinin saglayabildigi en
yiiksek incelik 2.5 mm. iken, lazer fotokopide yaklagik 0.5 mm.'lik bir

incelik elde etmek olasidair.

Gorintii kaydirma kapasitesi : Bu ozellik yalnizca kullanicinin goériintiniin
kopya iizerindeki yerini rastgele belirleyebilmesini saglamakla kalmaz
ayn1 zamanda gorintiniin kopya kadidi ilzerinde merkeze gore sada dogru
kaydirilmasini da olasi kilar. Buna kargin, analog fotokopi yalnizca

kopya kagidinin hareketi yoniinde kaydirilmasina izin verir.

Negatif/pozitif déniigiim kapasitesi : Bir hareketle siyah ve beyaz
bélgelerin yer dedigtirmesini saglar. Bu negatif/pozitif doniigiim, resim
eleman1 sinyallerinin tersine gevrilmesi ile saglanir. Bu 6zellik analog
fotokopilerde de teorik olarak olasi1 olmasina ragmen pratikte

gergeklegtirmek oldukga zordur.

Fotografik mod : Analog fotokopilerde genel kural olarak bu 6zellik banyo
etme (development) esnasinda gergeklegtirilir. Sonugta da geligtirilmig
bir yeniden iiretim saglanabilmesine ragmen aslina uygunluk agisindan
yetersiz sonuglar alinmaktadir. Buna kargin, lazer fotokopide half-ton
(gri tonlama) iglemeye benzer gdriintii igleme operasyonlari varoldugundan,

aslina uygunluk agisindan tatminkar sonuglar elde edilebilir.

Sekil'de goriillen  gdrinti igleme  bdlimi, lazer fotokopinin
karakteristikleri olan bu 7 6zelligin tamamini saglayan kisimdir. diger
bir deyigle, goriinti igleme bdliimi dijital fotokopilerdeki g¢egitli

iglevlerin bagarili bir birlegiminin anahtaridir.
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Kiigiiltme Resim elemanlarimin ~ Biiyiitme resim elemanlarinin
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SEKIL 50 + LAZER YAZICI BUYUTME/ KUGUL TME
ORANI DEGISIKLIKLERI
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ELEKTRONIK YAZI TAHTASI
Elektronik yazi tahtasa, CCD Optik algilayicilarin  biiro
otomasyonundaki son wuygulamalarindan biridir. Genelde faksimile

cihazlari ve dijital fotokopiler ile ayni ilkeyi kullanmakta oldugundan
elektronik yapi1 olarak fazla fark yoktur, ancak iglevsel farklara
saglamak amaciyla mekanik yapisi biraz farklidir. Yazi tahtasinin temel
iglevi yazim yiizeyine yazilan, gizilen bilgilerin optik olarak okunarak
kagida basilmasidir. Optik okuyuculardan veya faksimilelerden farka

taranan alanin oldukga biiyilk olmasidir.

Elektronik yazi tahtalari lig¢ farkli tasarima sahiptir ;
1. Yazilan yiizeyin hareket ettigi tip.
2. Sabit garyolu fotokopilerde kullanilan mekanizma.

3. Optik tarayicinin hareket ettigi tip.

Optik mekanizmanin sabit oldugu birinci modelde sonsuz - olarak
donebilen beyaz mugamba tiri bir yilizeye yazilir ve kopyalama esnasinda
bu ylizey tamami taranacak gekilde hareket eder. Bu esnada yilizey bir
floresan lamba tarafindan aydinlatilir, yilizeyden yansiyan gorinti bir
mercek sistemi araciligir ile CCD algilayici iizerine digiiriilir. Burada
gerekli gorinti iglemlerine ugradiktan sonra kayit amaciyla yaziciya
gonderilir. Ayrica hafizaya sahip modeller ayni gorintinin gok sayida
kopyalanabilmesini saglar. Birden fazla yazim yilizeyine sahip geligmig
modeller de mevcuttur.

ikinci tip yazim tahtasinda yazim yiizeyinde ayni1i sistem
kullanilmaktadir, ancak ylizeyden vyansiyan 1sik elektrik sinyaline
doniigtiiriilmeksizin ayna ve mercek sistemiile direk olarak 1giga hassas
dram i{izerine disgilrilir. Bu sistemin baglica avantajlari ; sayisal
doniigim  olmadigindan gorinti noktalardan olugmaz ve daha kesin
gizgilere sahip kaliteli bir g¢ikig elde edilir, 1siya hassas kagit
yerine normal kagida baski yapildigindan igletim maliyeti oldukga

ucuzdur, ayrica kopyalama hizi da oldukga yiiksektir.

Uglincii tip daha gok uzun modellerde kullanilir. En Gnemli pargasi
kopyalanacak yiizey lizerinde serbestge hareket edebilen gikarilip

takilabilen biiyiik algilama yiizeyine sahip optik algilayicidir. 0Oldukga
kalin dokiimanlarin yiizeye tutturularak okunabilmesini saglamasi en

tnemli avantajidir.
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SEKIL 57 : ELEKTRONIK YAZI TAHTASI
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a. Elektronik Yazi Tahtasinin Dig Goriindgd.
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POWER
= GOG LAMBASI
ALARM
o ALARM LAMBASI
uPp
éﬁ YUKARI HAREKET
2 TUSU (kademe kademe)
TURN
Em i~ TAM BIR EKRAN
DONDORME TUSU
cCoPY
EKRANIN KOPYASINI
ALMA TUSU
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OPTIK ALGILAYICI

o ELEKTRONIK KARTI
AYNA / OPTIK PATIKA .I
ISIK = W
OPT1IK
ALGILAYIC%
ANA MANTIK
e e i
YAZIM YOZEY! DEVRESI
GURONTO
CIKISI v K

KIYASLAYIC

DILIM

1HAFIZA
SEVIYES?

KAGIT l——-—
TERMAL
FA

o 1
KA

c. Elektronik Yazi Tahtasinin $ematik Gosterimi.
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2. Donme Mili
3. Floresan Lamba

ELEKTRONIK YAZI TAHTASININ BUOLUMLERI
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SEKIL 52.

FLORESAN LAMBA

AYNA

iglevieri :

edebilir.

KULLANIM

RANEL I

KAYIT
KAGIDI

@) TERMAL KAFA

Q} Motor (2)

@3IKAGIT

KESICI

. Asafiya dogru siirekli (sonsuz) hareket

. Motor (1) ile beyaz yiizeyi dondiiriir.

. Beyaz ylizey lizerindeki resimleri

aydinlatmak amaciyla kullanilan 1gik

kaynag.
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o T ET PG o o Biela i Mercekler iizerine diigen 1g1§g1 yansitar.

Ood MEEAUE - - PN b S 0 o e Aynadaki resmi kiigtiltir.

65 "BOraNtl- Alqalayiel ... e gies Kligiltiilen gorintiyl okur.

7. Kontrol Devresl ........c00 Biitiin iglemleri kontrol eden ana devre.

B Kullaniw Panelils g in i i Gerekli komutlarin girilmesi, bilgilerin
goriilmesini saglar.

9. Giig Kaynag: aie s s R D soeye Besleme {initesi.

10. Motor (1) cessesesssas. Beyaz yiizeyin hareketini saglayan yiizey.

1Y o TATMEL T KaT a1 & avivdedevevorts Is1 vasitasiyla 1siya hassas kagit iizerinde
resmin basilmasini sadglar.

12, Kayat Kaldidii o o o8 b o0 «++. Resmin basildiga rulo kagit.

13. Bigak D AR <.+« Rulo kagidin A4 (210 mm. x 297 mm.)
boyutlarinda kesilmesini saglar.

1 BRROR.C27 - F Ui ehe il .. Rulo kagida déndiiriic ve bigagr haeeket
ettirir.

15 igak algrleysel sg s v s . Beyaz yiizeyi uygun konumda durdurur.
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[RG(10mS)
NOANS
CLK " 3] CCD 5
L ”1 CCD SOROCO DOZELTME & l KAFA
375KHz fkiLt SISTEME - VERT Ent— 7
DUNOSTORME JKILIFT [SINYALL
DEVYREST
e
VERD KIUIFI
SAAT | KAFA
SAYAC ?| KILIFI [SA
SAAT KILIFI £ SINYALL

SEKIL 54 : CCO'NIN SINYAL BOLUMUNUN UBEK CIZELGEST.

CCD TRG IL I
(10m5)

l i 269 1392y 1726
ccD | 1104 BITLIK RESIM VERISE ZF
: ; : (4.66m5)
VERD KILIFI | 304 1408
| ; (375m5)
L 1 s
CLK- KILIFI : ; : §'55“t____“_____
| ’ : (4ﬂ0m5)
KAFA VERISI | . ! ;
| L r

( 1104 BITLIK ETKIL! RESIM VERIST  SOL MARJ
'SAB MARJ 128 Bits » 21.12m/m

48 Bits -+ 7.92m/m

SEKIL 55:CCD VE YAZICI KAFANIN BIT HARITASI.
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4.2.2. CCD SURUCU SINYALT

CCD'nin galigmas1 igin agafidaki siiriicli atimlarinin elde edilmesi

gerekmektedir ;
* 180 ® faz farkli saat atimlari : @1 , @2
* Tetikleme kaydirici atima ¢ SH
*¥ Sifirlama atimi ¢ RS

Bu atimlar asagidaki devre tarafindan dretilir.

1574 [ 1574
TRG D ® 0
:> SH,
L5393 > y I
BMHz 7y, j
0s [—{>0— L
Qe ::::*'*“85’ L5107 | _
0o AL&—{” ' a ¥z,
EKIL '56.
S = 9
] T <R

TRG sinyali her 10 milisaniyede bir CPU tarafindan iiretilir.

* Zamanlama Tablosu

TRG

375KHz

®1

@2

B e [ 'L [1

SH

SEKIL 57.
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4.2.4.

CCO GIKIS ISLEMI

CCD g¢ikig olarak
tranzistor kaynagi dengeleme ¢ikigina sahiptir.
difransiyel yiikselticisi

kuvvetlendiricinin kazanci 10'dur.

.66.

tranzistor

agsagida gorilmektedir.

kaynagui

RESIM SINYAL!

CCD RESIM SINYALI ISLEME DEVRESI

Sekil 59 'da goriilen devre CCD'nin video gikig sinyalini

cikiga

SEKIL 58.

(0S)
Bir pA7}3

ile resim sinyali elde edilir. Bu

ve

Devre ve sinyal haritasi

nians

diizeltmeyi sadlayan ¢ipin (IC HD46304P) girig gartlarina uydurmak

amaciyla kullanilmaktadir.

CCD RESIM zogésggcf 1T URNEK
steract " EME VE
UTMA
SEKIL 59

TERSDONOSO

SEVIYE
KAYDIRMA

VIDEO
GIRLS

ORNEKLENE

: RESIM SINYALI ISLEME DEVRESI
UBEK CIZELGESI .
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Bir uPC4359 entegresi yiikseltici katta ve DC seviye tesbitinde
kullanmilir. Kazanci 18'dir ve VR302 direnci ile ayarlanarak video giris
sinyalini 2,5 ila 3 volta getirir. DC cikig seviyesi yaklagik 7 Volta
ayarlanmigtir (6,95 ila 7,12 V).

Bit ornekleme ve tutma béliimii anahtarlama ig¢in 4066 CMOS anahtar,
tampon hafiza (Buffer) igin 2SK117 kaynak takipgisi kullanir.

Satir ornekleme ve tutma bdliimi bit ornekleme ve tutma bélimiinde
kullanilan anahtar buffer'in aynisi kullanir. Ayrica SH (CCD tetikleme)
olarak da ayni 6rnek atimi kullanilair.

LM318 entegresi ters doniigiim seviyesini kaydirmak igin kullanilir.
Kazang -1'dir. DC g¢ikig seviyesi VR303 direnci ile topraga gore

ayarlanir.

T re VR izas WM eicng Ul

21

B 3 u_
n B e

Mn
VIDEO SINYAL! 11
URNEK ATIM o n n I Il

SEKIL 60.
4.2.5. GULGE DUZELTME VE IKiLI SISTEME DONUSTURME DEVRESI :

Bu devrede yalnizca faksimilelerde kullanilan HD46304P g¢ipi
kullanilmaktadir. Caligma prensibi $Sekil €l'de gosterilmigtir.

Video sinyali ikili sisteme doniigtiiriilmeden ©nce tamami analogtan
dijitale (A/D) gevrilir ve dalga gekli dig hafizada depolanir. Kopya
tusuna basilir basilmaz 8255'in gikig portundan PGST ve WCOM sinyalleri
yollanir ve dalga gekli dig hafizada 2K x 8 bit olarak depolanir. Bu
iglem 100 milisaniye siirer. Ug deder tesbiti siiresi ise, CCD'nin resim

verisinin 208 bitlik geciktirildigi konum ile CLK-kilif sinyalinin

diigigiine egit konum arasindaki siredir.

Gerilim bolimi dilim seviyesi depolanan dalga geklinin ist yarim 8
seviyesini veya tim 8 seviyeden birini segebilir. Bu 8 seviyeden
herhangi biri DS301-1,2,3 vasitasiyla segilebilir. Genellikle, alttan
3. seviyeye ayarlamir (1,2,3-Agik,kapali,agik).
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TAMAMI BEYAZ
VIDEO UC DEGER NUANS/EGRILIK HAF 1ZAYA e
SINYALT TESBIT! A/D DONUSUMO YAZMA '}
GIRISE 2 |
____________________________________ =)
| HAFIZADAN NOANS/EGRILIK
OKUMA D/A DONUSOMO GERILIM BOLOMO
DILIM SEVIYE
ORETIML
VIDEO Ug DFGER SAYISAL
SINYAL! TESBIT! CIKIS
KARSILASTIRMA

SEKIL 61 : GOLGE DUZELTME/IKILI SISTEME DONUSTURME
DEVRESI OSEK CIZELGESI .

Nians diizeltme devresinde kullanilan HD46304 entegresi edrilme
nianslarini otomatik olarak diizeltmek ve herhangi bir ayar olmaksizin
ikili sistem g¢ikigi sadlamak amaciyla tasarlanmigtir. Asadidaki

ozelliklere sahiptir ;

1. TTL uyumlu sayisal girig/gikis.

2. Gergek zamanli sinyal igleme ile 8 dilim seviyesinden biri
segilebilir. Ayrica 3-bit sayisal gikig veya gri tonlamali gikig da
olasidar. :

3. Besleme gerilimi 5 V ¥5% , 12 v Is%'dir
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4.2.6. YAZICI KAFA SURUCU

Yazici Kafa Konfigurasyonu

~

Q@

(=
)
@

i
LATCH YAZICI TAMPON HAFIZASI

-y
.

VERL 1280  yayprricy YAZMAC !
A

CLK o— ;

SERIL 82,
Caligma Ilkesi :

Veri olarak CCD gikiginin ikili sistem verisi veri-kilifi tarafindan
kilaflanir. Saat iginse, 375 kHz.'lik referans saati CLK-kilifa

tarafindan kilaflanair.

Yazici1 kafaya veri aktarimp sona erdidinde (CLK-kilifi "alt"
seviyeye doner), INTO sinyali merkezi iglemciyi keserek aktarim sonunu
gosterir. Kesici (Interrupt) sinyalin alimindan sonra , CPU LATCH
sinyalini 7406 tampon hafizasa vasitasiyla iiretir. LATCH sinyali
kaydirici yazmagtaki verinin yazici tamponuna akatarimini sadlar. Daha
sonra CPU her 1,5 milisaniyede bir 7406 tamponu vasitasiyla 1,4
milisaniyelik flag sinyalini ardigik olarak 5 satira gonderir.

5 flag hatta yazica kafadaki STR1-2,STR3-4,STR5-6,STR7-8,SIR9-10
giriglerini siirer. CPU 74LS122 ‘'nin CLR hattima kullanarak 1,4
milisaniyelik flag siiresini kontrol eder. Bu yazilimda bir hata
oldugunda, donanmim aracilify ile maksimum gakig siliresini simirlayarak
kafanin zarar girmesini engeller.
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OPTIK OKUYUCUNUN BIiLGISAYAR DESTEKLI TASARIMDA KULLANIMI :

Yapay zeka (Al:Artificial Intelligence). VLSI CiP tasarimi siiresinin
oldukga kisaltilmasini saglamaktadir. Bu yeni uzmanlik sistemi elle
yapilan gizimlerin hizla simulasyon verisine doniigiimiini saglar. Bilgiye
dayali otomatik okuyucu/girdi sistemi elle kabaca g¢izilmig olan VLSI
tasarimlarini bilgisayara uygun veriye doniigtiiriir. Veriler girildikten
sonra simulasyon (benzetim) iglemleri igin bir bilgisayar destekli
tasarim sistemine aktarilir. Bu sistem ile gimdiye kadar bir haftada
yapilabilen 800 hiicreli bir VLSI'in verilerinin okunma ve donigiiminden
olugan bu kopyalama iglemini bir giinde yapmak olasidir. Bu yeni sistem
grafik girig sistemi ve wuzmanlik sistemi olmak iizere iki bdliimden
olugmaktadir. Grafik girig sistemi 2 adet 16 bitlik mini bilgisayar,
grafik girigi igin bir faksimile tarayicisi ile 16 bitlik grafik
iglemciye dayali yazilimi igermektedir. Sistem yaklagik 2000 kuraldan
olugan bilgiye dayali1 sistem ilave edilmig bir grafik tanima
algoritmasi kullanmaktadir. Bu algoritma bir VLSI konfigurasyonun
kalemle kabaca yapilmig g¢izimlerinin bilgisayara girilebilmesini
saglamaktadir. 2000 kuralin biiyilkk bir kismi1 g¢izimlerin her bir
pargasinin gematik ©zelliklerinin anlagilmasiyla ilgilidir. Ornedin;bu
kurallar sistemin belirli bir sembolu, tasarim mihendisinin g¢izdigi
gizgiler kesin olmamasina ragmen, bir kapasitor, tranzistorveya direng
olarak algilayabilmesini saglamaktadir. Bu uzmanlik sisteminin
kurallari, yalnizca her bir sembol ve notasyonun tek tek ne anlama
geldigini bagarili bir gekilde anlamakla kalmaz ayni zamanda bu sembol
ve notasyonlarin bir devrede genellikle nasil bir araya getirildigini
de bilebilir. Ayrica, kapi girig ve g¢ikiglarini, hiicre tiplerini ve
devrenin diger karakterlerini de taniyabilen kurallar mevcuttur. Aym
zamanda, sembollerle alfan(imerik notasyonlar arasindaki iligki de
taninabilmektedir. Bu otomatik okuyucu/girdi sistemi birgok uygulama
alanina sahiptir. Ornedin; Toshiba firmasi 1 megabitlik ve 256

kilobitlik DRAM'larin tasariminda bu sistemden faydalanmigtair.
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SEKIL 63: BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM SISTEMI

Agagida 256 kilobitlik bir DRAM gipinin elle gizilmig saat
devresi bélumiiniin simulasyon verisine donigtiiriilmesinin agsamalari

gosterilmigtir ;

1.- Kaba gizim once 2000 kuraldan

nL : olugan mevcut sozliige dayala

f1Eie re>Eper —I 2 e
, olarak agik ve okunakli bir
3>2py Loihe | PSR kopyaya doniigtiiriliir.
I

2.- Daha sonra sistem kapi_girig

ELLE YAPILMIS KABA CIZIM ve gikiglarini,hiicre tiplerini

ve alfaniimerik notasyonlara
* @ taniyarak otomatik olarak

simulasyon verilerini yaratair.

B ] |
/‘
n)Llol‘O)—u—i o7 'Hi;[;u-{ 1] ' @ 4 WEESIE

o> 7 b Fo i} 3 » \ / e

DUZELTILMIS KOPYA \/

CAD TERMINALINDEKI BENZETIM VERISI

SEKIL 64.
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MASA USTU MATBAACILIK:

Yaz1 ve resmi kadit iizerine aktarmanin daha iyi, daha hizli ve ucuz
yontemlerinin aragtirilmasy sonucu bir kigisel bilgisayar, optik
okuyucu ve lazer yazicidan olugan bir bilegim (Desk Top Puplishing)
ortaya gikmigtir. Giiniimiizde birimsel ve iglevsel olarak en yaygin
kullanilan bilgisayar tipi olan kigisel bilgisayarlar etrafinda
diizenlenmig ve normal biiyiiklilkkte bir masa lizerinde olugturulabilecek
bir matbaa: sistemi, gegitli dstiinlikleri ile geleneksel matbaacilik

sistemleri ile rekabete girebilmektedir.
DONANIM:

Komple bir masa listii matbaa donanimij; kigisel bilgisayar, grafik
ekran, yiiksek kaliteli yazici, goriintii okuyucu ve bir fareden (mouse)
olugur. PC sténdartlarlna uygun olan bilgisayar sistemin iglem, ydnetim
ve depolama birimidir. Bilgisayarin gorevi, gegitli girdi cihazlarindan
(klavye, mouse, goriintii okuyucu, 1aik kalemi gibi) aldigr verileri
kullanic: ile kargilikli iletigim iginde igleyerek sonucu gikta

cihazlarina (ekran,yazici vb.) gondermektir.

Sistemdeki g¢evre birimlerinin uygulamalari eskiye dayanmakla beraber
masa (lstine sigabilecek boyuttaki ilk ornekleri burada bir araya
getirilmigtir. Ekran yiiksek c¢oziimlemeli grafik o©zellidine sahip bir
kontrol kartiyla donatilmig bir CRT'dir. Basilacak sayfanin gergek
boyutta goriintiilenebilmesi igin A3 boyutunda wuzun kenari diigey
yerlestirilebilén "Ne Goriiyorsan Onu Alirsin" (WYSIWYG) ekranlara
kullanilmaktadir. Yazici, gikti kalitesinin kritik oludugu bu sistemin
en onemli elemanidir. En az 300 -dpi (ing bagina nokta sayisiz1 mm.'de
12 nokta) baski yodunluguna sahip lazer 1ginla yazicilar kullanilir.
Profesyonel matbaacilik sistemlgrinin en pahal: ve karmagik elemani
olan lazer 1ginli yazicilarin yetenekleri ve uygulama alanlari oldukga
genigtir. Goriintii okuyucu, teknolojinin masa iistii matbaa sistemlerinin
hizmetine sundugu en son yeniliktir. Kagit lizerinde okudugu resim, yazi
gibi goriintiileri bilgisayara aktarir. 300 dpi yogunlugunda ve grinin 32
tonunda tarama yapabilen goriintii okuyucu ile fotograf, g¢izim ve yaz:
grafik olarak iglenebildigi gibi, optik karakter tanima yazilim ile

taranan yazilar kelime iglem ortamina metin olarak aktarilabilmektedir.
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Hergiin milyonlarca dokiman ve mesaj gegitli gekillerde bir yerden
bir yere iletilmektedir. Posta servisleri, ekspres kargo firmalari ve
bilgisayara dayali1 elektronik posta servisleri siirekli bu yogun
trafigin iistesinden gelmeye ¢aligmaktadir. [lk iki sistem orijinal
dokiimanin  teslimine dayanirken, {giinci yani bilgisayara dayali
elektronik posta bilgiyi karakter olarak iletir. Bilgi iletiminin
dordiincii bir yolu ise orijinalin godriintisiiniin elektronik olarak
iletimidir. Goriunti iletim sistemleri olarak adlandirabilecegimiz bu
yontemde yazi, grafik veya resimden olugan orijinalin siyah-beyaz kiigik

noktalardan (Bit Map Representation) bir goériintiisi olugturulur.

Dokiman iletimi ve teslimati servisi endiistrisinin en hizli biiyiiyen
boliimiinii olugturan Faksimile, hizla artan kullanimi ile gorinti iletimi
pazarinin liderligini siirdirmektedir. Diger bir yandan ise sayisal
optik okuyucularin, geligmig lazer yazicilarin mikrobilgisayarlarin ve
genig hacimli depolama iinitelerinin (optik lazer disk, CD-ROM vb.)
goriinti iletigimi igin birlegik kullanimina dayali yeni bir pazar. yavag
yavag dogmkta ve biilyliimektedir.

Bir goriintii iletim sistemi dokiiman girigs/gikis, genel veya yerel
iletigim agir arabirimi ve iletigim/sikigtirma yazilimindan ibarettir.
Ug simif cihaz bu kritere'uymaktadlr; Faksimile Terminalleri, Sayisal
Optik okuyucu, yazici ve mikrobilgisayardan olugan iletigim sistemleri
ve dokiiman depolama, gerektiginde ulagabilmeyi saglayan cihazlar.
Goriinti iletim sistemleri pazarinin analizinde Gzellikle iki parametre
oldukga ©nemlidir; Kullanim gevresi ve temel uyqgulama alani. Goriinti
iletim sistemleri (i ana kullanim gevresine sahiptir; merkezi, bitiinin
bir pargasi olarak ve tek bagina kullanim. Bu kullanim gevreleri
iletigim yogunluguna, iletigim ©6zelliklerine, gebeke boyutuna ve
sistemi kullanan bdéliimlerin veya g¢aligma gruplarinin sayisina gore
degigir. :

UYGULAMA ALANLARI:

Sistemin iglevleri ile belirlenen iki uygulama alani vardir; tek
amagli uygulama ve g¢ok amagli wuygulama, Tek amagli uygulama
kategorisinde sistemler yalnizca iletigim igin kullanilir. Bugiin
pazarda varolan gogu faksimile cihazi bu gruba girmektedir. ok amagli
sistemler yine iletigim igin kullanilair, fakat ayni zamanda girdi,
cikt1 veya veri igleme fonksiyonlarina da sahiptir. Bunlar arasinda

normal kagida geken faksimile cihazlarini sayabiliriz,
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Gok amagly wuygulamalar, iletigim sistemi olmanin yanisira ayni
zamanda optik okuyucu olarak girdi birimi, yazici olarak gikti birimi,
depolama ortami ve yerel bilgi iglemcidir. Iglevsel olarak bu sistemler
gorintii verisini iiretir, dagitir ve/veya iletir. Cok amagli kullanim,
sistemin tek bagina kullanilan optik okuyucularin ve yazicilarin
sagladigy kalite ve hiza yakin girig ve gikig kapasitelerini ima eder.
Cok amagli kullanim Gzelligi genellikle (st sinif, normal kagida geken
faksimile. cihazlarinda goriilmektedir. Bu sistemler dijital normal
kagida g¢geken fotokopi  olarak kullanilirlar ve yazilim ile
degigtirilerek lazer yazici olarak ta kullanilirlar. Goriinti iletim
sistemlerindeki drin geligimi ayni sonuca ulagmak igin iki farkli yol
almaktadir. Bir taraftan, biirolarda yalnizca gorintii iletimi igin
kullanilan faksimile cihazi gimdilerde yerel:: iglem kapasitesine de
kavugmakta, diger yandan birbirinden bagimsiz olarak kullanilan
bilgisayar, gorinti okuyucu, vyazici ve veri depolama -sistemleri

gimdilerde gbriintiiniin iki tarafli iletimine olanak tanimaktadir.
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GORUNTU OKUYUCULARIN GELECEGI

Gorintd okuyucu teknolojisi son (g yil iginde biiyilkk bir agama
kaydederek bugiin gegitli uygulama alanlarinda genig gapli yer almaya
baglamigtir. Fakat bu teknolojinin hala bazi sinirlamalari vardir.
Gelecekte, muhtemelen kompak, diigiik maliyetli modeller ve yiiksek
performansa sahip, g¢ok iglevli modeller olmak {izere bir drin
farklilagmasi olugacaktir. Bu geligme gizgisinde, goriintii okuyucularin
yazicilardan sonra zorunlu bir biro otomasyon cihazi olarak kendisine
onemli ve garantili bir yer yaratacagina kesin goziiyle bakilabilir. Bu
sistemler kagitsiz bir biiro otomasyonuna adimin son asamasi olarak,
dokimanlari saklamanin klasik yontemlerini dedigtirmekle kalmayip,

onlara ulagmanin ve kullanmanin geklini de temelden dedigtirmektedir.

Biitiin bu tartigmalarin 1giginda biiro sistemleri planlayicilarinin,
hizla geligen teknolojiler, siiratle diigsen maliyetler ve artan
verimliligi gozonine alarak gorlnti okuma sistemlerini §iﬁdiden
planlarina katmalari gerekmektedir. Bu amagla sistem planlayicilar
kendilerine gereken {iriini segerken agagida siralanan kriterleri

gozoniine almalidair

*¥ Kullanim ; Kurulug her giin/hafta/ay kag sayfa ve ne kadar gekil
okuyacak.

* Maliyet ; Bir gorintd okuyucu uygulamasinin toplam maliyeti kolayca
okuyucu donanim maliyetinin iki katina gikabilir. Ilave
yazilim, saklama, grafik kartlari ve yliksek

goziintlirliikld monitdrler genelde gerekmektedir.

* Tarama Hizlari j; Tarama hizi ile ilgili iki konu vardir. Birincisi

tarayicinin gekli okumasinin ne kadar
siirdigidir. Codu kullanici sekli  taramanin
fotokopi g¢ekmek igin gereken siire kadar kisa
olacagini sanirlar. Ancak bugiinkii teknoloji buna
elvermemektedir. Bu sire gimdilik 7 ila 30

saniye arasidir.
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fkinci konu ise geklin tarandiktan sonra, bilgisayar monitdriinde
tegkil edinceye kadar gegen siiredir. Mikro iglemciler daha gelisgtikge,
geklin bilgisayar ekraninda goriinmesi igin gereken siire de gittikge
kisalacaktir. Eder bir kurulug elektronik dosyalama amaciyla gok sayida
gekli igliyorsa, tarama hizi disgiliniilmesi gereken O©Onemli bir konu

olmalidir. Bir bagka deyigle ig yiikii gzoniine alinmalidar.

* Saklama Igin gerekli Sartlar ; Hatirlanmasi gereken onemli bir
konu 100 adet digiik ¢ozlinilirlikld seklin 100 megabaytlik bir diski

dolduracagidir. Optik saklama konusunda meydana gelecek geligmeler
gekil iglemeyi olumlu yonde etkileyecek ve biyiik hacimli igleme yapan

kuruluglar buna gereksinim duyacaklardir.

* Kullanici Gereksinimi ; Masalistii fotokopi cihazlarina benzeyen diiz
yatakla tarayicilarda dokiimanlarin elle bir operator tarafindan

okutulmasi1 gerekir. Bazi modeller 30 sayfaya kadar otomatik okuma
yapabilmektedir. Fakat yine de dokiman ilavesi igin bir operatore

gereksinim duyulacaktar.

* Tarama Istekleri ; Kurulug ne tiir gekilleri tarama geregi duyuyor?
Fotograf, sanatsal gizimler, diiz yazi, grafik veya elyazisa.

* Veri Tabani Timlegmesi ; Kullanicilar metin ve veriye
erigebildikleri gibi gekillere de erigebilirler mi? Biri gekiller
digeri de diiz yazi olmak iizere iki farkli veri tabanina m1 gereksinim

vardar ?

* Sekil / Dokiiman Biylkligi ; Buro tipi gekil tarayicilar sadece
standart boydaki ddkiimanlari igleyebilirler. Daha biiylik dokiimanlarin

iglenebilmesi igin daha pahali bir yontem gerekir.

* (Coziunilirlik Qartlari ; Su anda ing bagsina 300 noktalik
goziinilirlik orani kaliteli fotograf {iretimi diginda tim biiro

uygulamalari igin yeterlidir. Fotograf okumak igin enaz 400 nokta /

ing'lik bir gozinilirlik gerekmektedir.
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* Bakim / Cihaz Givenilirligi j; Cihazi kullanacak olan kurulug
sistemin arizasi veya bakimi durumunda ne kadar siirelik bir galigmamaya
dayanabilir? Tarayicinin bakimini yapabilir mi? Sayet gerekirse ne gibi

bir destek bulunabilir veya mevcuttur?

* Taranacak Dokimanlarin Kalitesi ; Dokiiman kalitesi ne kadar yiiksek
olursa hata orani da o kadar digilk olur. Taranacak ddkimanlarin
kalitesi nasildir? Uzerinde el yazisi1 ile bazi notlar var midir?
Yipranmig, yirtilmig sayfalar var midir? Kurulug ikinci veya dginci

kopyalari tarama geregi duyuyor mu?

* Kagit Karakteristikleri ; Taranmasi gereken kagidin maksimum
agirligi, kalinligr ve boyutlari nedir? Renkli kagdit izerindeki

gekilleri taramak gerekir mi?

* Kullanilmakta 0Olan Cihazlara Uyumu j; Ne tir cihazlar mevcuttur?

Alinmasi digiiniilen tarayicilarla baglanabilirmi?

* Dogruluk ; Tarama oGzellikle diiz yazi tarama kabiliyeti ile
birlestiginde ne kadar dogrudur? Ne kadar bigimleme gerekir?

* Yerlegim / Tasinabilirlik Konusu ; Tarayici nerede kullanilacak?

Taginip bagka yerde kullanilmasi olasiliga var m?
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BURO DONANIMINDA TEKNOLOJIK EGILIMLER; BIRLESIK CIHAZA DOGRU:

Glinlimizde  fotokopi, faksimile, elektronik daktilo cihazlari,
bilgisayar, elektronik dosyalama ve mikrografik sistemleri arasindaki
tipik bazi farkliliklar kisa zamanda kaybolmakta ve teknolojik
geligmeler bizi en son, iglevsel ve bir biiro daktilosundan daha biiyik
olmayan tek bir {initeye qgoitirmektedir. Bu degigim teknolojik
geligmelerden gok pazar hareketlerine bagdli olmakla birlikte teknolojik
geligme bu kaginilmaz yaklagimi hizlandirmaktadir. Daha gimdiden,
tasariminda sayisal tarayicilar, lazer yazicilar ve mini
bilgisayarlarin kullanildifar fotokopi cihazlari drnedinde oldugu gibi,

teknoloji, pazardaki geligmeden herzaman bir adim onde gitmektedir.

Bu tiir teknolojiler g¢egitli (retici firmalar tarafindan daha
gimdiden geligtirilmig olmakla beraber, heniiz pazara gikarilamamigtir.
Aragtirma-geligtirme laboratuvarlarinda galigan miihendisler wuzak
gorigli kigiler olarak gozlerini paralel gizgilerin kesigtigi uzaktaki
noktaya dikmiglerdir. O0laya wuzun vadede bakilacak olursa gﬁrﬁsleri
dogrulanacaktir, ancak giiniin gartlariy gimdilik varolan teknik
cihazlarin birbirine baglanmasi ile udragmalarini gerektirmekte, bu da

geligmeyi yavaglatan bir etken olmaktadir.

Biirolarda kullanilmakta olan bilgisayarlari, kelime iglemcileri vb.
birbirine ba§layacak modemlerden veya yerel gebekelerden (Local Area
Network) bahsedildiginde kullanicilar, miidiirler ve satin almacilar bu
konuda razi edilebilmekte ve bdylece pazar olugmaktadir. Fakat
glinlimiiziin bliro cihazlarainin  farkli biitiin iglevlerini tek bir kompakt
birimde toplamanin avantajlari heniiz anlagilamamakta, bu sebeple de

pazari olugamamaktadir.

Minyatiirizasyon, karmagik iglevlere séhip kompakt biiro sistemlerinin
gelecekteki  pazarini olusturécak anahtardar. Glintimiizde  hafiza
kapasitesi ve iglevleri gittikge artan biiro donaniminin boyutlarinda
kiiglilmeyi  sadlayan siiper mikrogiplerin geligtirilmesi oldukga
hizlanmigtir. Mini bilgisayar, fotokopi, hesap makinasi ve hatta bir
kameranin ©zelliklerini bir g¢anta igine sigacak gekilde bir arada
igeren ve gergek anlamda taginabilir olan cihazlarin geligtirilmesi ise
gok kisa bir siire sonra olasi olacaktir. Fakat tam bir iglevsellikten

bahsedebilmek igin bu cihazlarin biirolardaki fotokopi ve yazici gibi
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diger cihazlara bagdlanabilmesi gerekmektedir. Muhtemelen, yazici ve
tarayici cihazlarin boyutlarini bugiinkii halinden daha fazla kigiltmek
pek olasi goziikmemektedir. Buna kargilik, daha fazla sayida iglevin bu
boyuttaki cihaza adaptasyonu daha olasi gibidir. Kelime iglem
6zelliklerine sahip kigisel bilgisayarlar ile belli bir dereceye kadar
bir bilgisayarin iglevlerine sahip kelime iglemcilerin geligimi, gok
iglevli sistemlerin tarihi geligiminde odak noktasi olmugtur. Faksimile
bu anlamda gelecedin komple cihazina teknolojik agidan en yakin

sistemdir.

Tek bir {initeden olugan birlegik biiro sisteminin evrimi faksimile
ozellikleri ile donatilmig bir kelime iglemci, bir klavye baglanmg
ak1111 fotokopi veya lazer yazici ve iletigim gebekesine bagli sesle
. kumandali bir bilgisayarin geligtirilmesi ile baglayabilir ve tahmin
edileﬁiyecek gekilde geligebilir. Fakat sonugta giiniimiiziin teknolojik

egiliminin birlegik bir cihaza dogru oludugu kaginilmaz bir éerqektir.
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