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OZET

Bu tezde, INTEL 8031 mikrodenetleyicisi ve bilgisayar arsinda nasil haberlegme
saglanabilecegi anlatilmaktadir.

flk 6nce asenkron haberlesmenin ne oldugu ve mikrodenetleyicinin hangi sekli
kullandig1 agiklanmaktadir. Ardindan mikrodenetleyicinin seri haberlesme yapisi ve
veri hizinin nasil tiretildigi gosterilmektedir.

Bilgisayar farkli haberlesme gerilimleri kullandigindan, mikrodenetleyiciye
dogrudan baglanti yapilamaz. Bunun bir arabirim entegresi ile nasil giderildigi
anlatilmaktadir.

Bilgisayarin RS-232 portu, haberlegsme ve kontrol hatlarindan olusur. Bu kontrol
hatlarinin veri aktarimini engellememesi igin ne yapilacag: gosterilmektedir.

Son olarak da yapilan deney devresinin elemanlar1 ve baglantilan
agiklanmaktadir. Bu devrede mikrodenetleyici, bir gerilim-frekans doniistiiriiciisii

araciligiyla gerilim 6l¢iip, degeri, seri haberlegme ile bilgisayara gondermektedir.

Bir yol-segici sayesinde 6lgme hatlarinin nasil artrilip birkag gerilim-frekans
déniigtiiriiciisiinden okuma yapildig1 da gosterilmektedir.

Mikrodenetleyici ve Bilgisayarin program satirlari tek tek agiklanmaktadir.



ABSTRACT

This Thesis explains how a communication between a INTEL 8031
microcontroller and a computer can be made.

First, asynchronous communication and which style the microcontroller uses is
defined. After that the microcontroller’s serial port and the production of the baud rate is
explained.

Because the computer uses different communication voltages, a direct
connection to the microcontroller can not be made. It is shown how we can do this with
an interface.

The computer’s RS-232 port consists of communication and control lines. It is
explained what must be done so that the data transfer is not hindered.

Last, the experiment circuit’s devices and connections are explained. In this
circuit the microcontroller measures a voltage via a voltage to frequency converter and
sends the value to the computer with serial communication.

It is also shown how a multiplexer can be used to expand the measurement lines
and read from more than one voltage to frequency converter.

The microcontroller’s and the computer’s programs are explained in detail.

ix



1. GENEL GiRi$

Giiniimiizde mikroiglemciler vazgegilmez elemanlardir. Sayisal iglem veya
hesap gerektiren yerlerde biiyiik kolaylik saglarlar. Bilgisayarlar, mikroiglemci, bellek
ve girig-gikis birimlerinden olusur ve tek bagina galisabilen sistemlerdir. Bir
mikrodenetleyici de bir bilgisayara benzemektedir. Tek fark: tiim birimlerin (islemci,

bellek, giris-gikig) ayni yonganin iginde olmasidir. Boylece tek bir yonga (entegre) ile

bir sistem yapilabilir.

Bu sistemler birbirinden bagimsiz galigabildikleri gibi birbirine bagli olarak da
¢aligabilir. Ornegin sadece bir motoru kontrol eden bir sistem bagimsiz galigir. Fakat

eger motor kontrol sistemi bagka sistemlerden onay veya bilgi beklerse bu sisteme artik

bagimsiz diyemeyiz.

Sistemler arasindaki bilgi alig-verigine haberlesme denir. Bu haberlesme iki
sistem arasinda olabilecegi gibi, birgok sistem arasinda da olabilir. Haberlesme sekli
tiim sistemlerde aym: olmahdir. Aksi taktirde bilgi alig-verisi saglikli yapilamaz.
Ornegin haberlesme hiz1 alic1 ve vericide ayni degilse, bilgiler bozulacaktir. Sistemlerin
haberlegsme yapilari farklt ise, bunlar birbirine uyacak sekilde doniistiiriilmelidir.
Haberlegme, tek hatli olabilecegi gibi ¢ok hatli da olabilir. Tek hatli haberlesmenin en
onemli sakincasi, aym anda sadece tek yonde bir bilgi akiginin mﬁmkﬁn olmasidir.
Avantaji ise, bir tane kablonun kullanilmasidir. Bu genelde pasif ve aktif sistemler
arasindaki haberlesmede kullanilir. Ornegin motorun sicakliginin 6lgiilmesi gibi. Burada
sadece veri alinir. Eger sistemler akif ise, tek hat yeterli olmayacaktir. Veri alma hattina

ek olarak veri génderme ve kontrol hatlar1 konmalidir.

Tiim bunlarin  yaninda giiriiltilye de dikkat edilmelidir. Haberlesmeyi
etkilememelidir. Daha 6nce de degindigimiz gibi, eger sistemler farkli haberlesme

sekilleri kullanirsa bunlar doniigtiiriilmelidir. Genelde giiriiltiiden daha fazla etkilenen

doniigtiirtiliir.



1.1 Tezde Kullanilan Sistem

Bu tezde, biri Intel 8031 mikrodenetleyicisi digeri de IBM PC olmak iizere, iki

sistem arasindaki haberlegsmenin nasil yapilacag: anlatilmaktadir.

Mikrodenetleyici, bilgisayardan gelen komutlarla belirli bir hat segip 6lgiim

yapar ve sonucu tekrar bilgisayara geri gonderir. Dolaysiyla sistemler birbirlerine

bagimli olarak galigir.

Haberlesme asenkron olarak segilmigtir. Fakat sistemler farkli haberlegsme
gerilimleri kullandiklarindan bunlar doniistiiriilmelidir. Ayrica bilgisayar tarafinda veri

alma ve gondermenin diginda bagka hatlar da vardir. Bu kontrol hatlarina da dikkat

edilmelidir.

Mikrodenetleyici ve bilgisayar hem veri alir hemde gonderir. Bunda dolay: gift

hat kullanilmigtir. Bir tanesi veri almak igin, digeri de veri gondermek igin.

Bilgisayarin kullandigi haberlesme gerilimi giiriiltiilerden daha az etkilendigi
i¢in doniigtiirme iglemi, mikrodenetleyiciye yakin yapilmaktadir. Bylece hat olabildigi

kadar giiriiltiilerden korunmus olur.

Mikrodenetleyiciye bagli bir yol-segici (multiplexer) 6lgebilecegimiz gerilimleri

artirmaktadir. Bilgisayardan gelen yol se¢gme komutu ile de istenen hat 6lgiiliir.



2. ASENKRON HABERLESME

Bir asenkron haberlesme sisteminde, karakterler arka arkaya gergeveler ile
gonderilir ve alici-verici arasinda zamanlama sinyali yoktur. Her karakterin baginda,
veri haberlesmesinin basladigini belirten  bir baglama biti vardir. Baglama biti
gonderildikten sonra verici, karakterin kendi bitlerini (veri bitlerini) génderir. Bu 7 veya
8 bit olabilir. Son olarak da, veri akiginin bittigini gosteren sonlandirma biti ile

tamamlanir (Schweber, 1988).

| 4—— Gergeve > |
BN T W A R R PR
Baglama biti | ¢——— Vet ————»| Sonlandima

Biti

Sekil 2.1 Asenkron Haberlesme Cergevesi

Bir asenkron haberlesme sisteminde, karakterler arasindaki siirenin belli bir
degeri yoktur. Kisa olabilecegi gibi (baska bir karakter varsa), uzun da olabilir (higbir
karakter yoksa). Asenkron, tam anlamiyla baglama-bitirme seklinde bir haberlegsmedir
ve verinin siirekli olmadig1 yerlerde kullanilir. Alict ve vericideki haberlesme hizlar

ayni olmalidir. Eger gok biiyiik farklar varsa, bir bit, iki bit olarak algilanabilir.

Haberlesme hizlar1 110, 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 baud (bit/saniye)
olarak standartlagmistir ve genelde bunlarin digina g¢ikilmaz (Schweber, 1988). Fakat

cok yiiksek hizlara ihtiyag varsa, iist standart hiz agilabilir.



3. 8031 MIKRODENETLEYICISi

8031, 8 bitlik tek yonga mikrodenetleyicisi ve 8051 ailesinin ROM’suz
(program bellegi yok) iiyesidir. Bu denetleyici 3.5-12 MHz arasinda galigabilir ve
asagidaki ozelliklere sahiptir (Intel, 1991): :

-tek 5 volt besleme gerilimi

-yonga lizerinde 128 byte veri bellegi

-4 register (kaydedici) takimi

-yazilimla bellirlenebilen 128 tane bayrak

-64 Kilobyte’a kadar adreslenebilen dig program ve veri bellegi
-12 MHz’lik kristal frekansi ile 1 mikrosaniyelik komut siiresi
-16 giftyonlii 1/0 (giris/gikis) hatti. iki 8-bitlik port yapisinda
-yiiksek hizli, programlanabilen seri port

-iki tane ¢gok modlu 16-bit zamanlayici/sayici

-dogrudan byte ve bit adreslemesi

Frekans
kaynagi Sayicilar
)
[} 1
Osilator 4096 byte ki 16 bit
ve Program Bellegi V:?Sgbite . Zamanlayict
SRR A (sadece 8051) riBellegi vepslind
e PN 2D
8051 <
CPU
38 ? \/ \/
64 K Byte Bus Programlanabilir Siasa
Genigletme ) 5 enro
/
Kontroli .
Kesmeler ﬂ ﬁ {} :
7 3¢ 058 3 |
Kesmeler Kontrol Paralel Pc_m.larl Seri Seri
Adres Veri Bus' Girig Gikg

ve Girig/Cikag
Sekil 3.1 Intel 8031 Mikrodenetleyicﬁinin i¢ Yapisi
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INTO P2.2 (53
INTL P2.3
T® P2.4 _%g_g
T P2.5
2.5 8-
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Sekil 3.2 8031’in Bacak Baglantilar

Tablo 3.1 8031'in Baglantilar1 ve islevleri

Sembol Bacak | Girig (I) | Islevi
Cikis (O)

P1.0-P1.7 |1-8 1/0 Port 1, 8-bitlik ¢iftyonlii girig/gikis portudur. Aym
zamanda adreslemede, alt adres byte’in tagir.

RESET 9 | Bu bacaga bir yiiksek seviye girisi verilirse, 8031
resetlenir. Kendi igindeki bir i¢ direng sayesinde,
sadece bir kondansatériin Vcec ye baglanmasiyla,
8031 baslangigta resetlenecektir.

P3.0-P3.7 |10-17 |1/0O Port 3, 8-bitlik girig/¢ikisin yaninda kesme,

zamanlayici, seri port, RD ve WR bacaklarina da
sahiptir.

-RXD (P3.0): Seri port veri girisi (asenkron) veya
veri girig/gikist (senkron).

-TXD (P3.1): Seri port veri ¢ikisi (asenkron) veya
zamanlama sinyali (senkron).

-INTO (P3.2): Kesme 0 girisi veya sayici 0 kontrol




girigi.
-INTO (P3.3): Kesme | girigi veya sayici 1 kontrol
girigi.

-TO (P3.4): Sayic1 0 girisi.

-T1 (P3.5): Sayic1 1 girigi.

-WR (P3.6): Yazma kontrol sinyali. Port 0’1n veri
byte’larin1 dig veri bellegine yazar.

-RD (P3.7): Okuma kontrol sinyali. Port 0’a dis

veri bellegindeki byte’lar1 yazar.

X1 19 Bu iki bacak arasina bir kristal baglanir.

X2 18

P2.1-P2.7 |21-28 |1/0O Port 2, 8-bitlik girig/¢ikigin yaninda yiiksek adres
byte’in1 dis bellege gonderir.

PSEN 29 0 Program saklama onay ¢ikisi, dis program
bellegini, bus’a baglayan kontrol sinyalidir. Her 6
osilator periyodunda aktif olur.

ALE 30 O Adres tutma onay ¢ikisi, normal iglem sirasinda
adresin, dig bellekte tutulmasini saglar. Her 6
osilator periyodonda aktif olur.

EA 31 I 8031°de herzaman sifira gekilir.

P0.0-P0.7 |39-32 |1/0 Port 0, 8-bitlik girig/gikisin yaninda, 6zel bir yol
¢oklama ile, diigsiik adres ve veri bus’inin
baglantisidir.

Vee 40 +5 V besleme girisi

Vss 20 toprak (0)




3.1. 8031’in Dis Program Bellegine Baglanmas

8031 mikrodenetleyicisinin i¢ program bellegi yoktur. Bundan dolay: tiim
program bir dis bellekte bulunur. Bu bellek bir EPROM veya EEPROM olabilir. 8031
dis program bellegine erigebilmek igin PORT 0 ve PORT 2’nin yaninda EA, PSEN ve
ALE kontrol sinyallerini kullanir. Mikrodenetleyici sisteminde program belleginin

kullanilmasi 6 temel unsur ile belirlenir (Intel, 1991):

EA: I¢ veri belleginin kullamilip kullanilmayacagini seger. Eger 1 olursa
program, i¢ bellekten baglar ve dig bellekte devam eder. 0 olursa sadece dig bellek
kullanilir. 8031’in ig bellegi olmadigindan, EA herzaman 0 olmali.

PSEN: Program saklama onay ¢ikigidir ve dig program bellegindeki verinin
bus’a ¢ikmasina izin verir. Her 6 osilator periyodunda aktif olur.

CS: Birden fazla dig bellegin olmasi1 durumunda istenilen bellegin segilmesinde
yardimci olur. Sadece bir tane bellek varsa 0’a gekilir.

ALE: PORT 0 hem veri bus’1 igin hemde adres bilgisinin alt 8 biti igin kullanilir.
Bundan dolayt PORT 0 bir tutucu aracihigi ile bellege baglanir. ALE, tutucunun bilgiyi
tut sinyalidir ve gerekli olan zamanlamay1 olugturur.

Veri Bus’t: Verinin iletildigi yoldur. Dogrudan bellek ile PORT 0 arasina
baglanir.

Adres Bus’1: Istenilen verinin bellekteki adresini gosterir. iki byte’tan olusur ve
alt byte i¢in PORT 0, iist byte igin ise PORT 2 kullanilir.

Program belleginden komut almak iki asamada gerceklesir. ilk 6nce PORT 2
adres bilgisinin iist byte't ile, PORT 0 ise alt byte’1 ile yiiklenir ve tutucu alt adres
byte’in1 tutacak sekilde bir ALE sinyali alir. Ardindan PSEN sinyali, bellekteki verinin,

veri bus’ina ¢itkmasina ve 8031 tarafindan okunmasina izin verir.



PSEN

PORT 2

PORT O

IV— EA

8051

1 MEMR

2/ N Dig
4 ‘ ADRES 16 > Prograrn
e Bellegi

I // 8
g? TUTUCU CS
|
KOMUT

Sekil 3.3 8031’e Dig Program Belleginin Baglanmas:i

3.2. 8031’in Seri Haberlesme Yapisi

8031 mikrodenetleyicisinin geligmis bir seri haberlesme yapisi vardir. Veri

dogrudan seri kapiya yazilin ile yazilir ve otomatik olarak donanim tarafindan

gonderilir. Gonderme ve alma iglemleri sirasinda CPU iglemine ara vermez. 8031°de

asenkron haberlesme kullanilir (Intel, 1991).

SCON

Baud
Hizi

}

Gonderme

Oteleyici

TI

Kesme
Mantig1

Lo
il

Ureteci

Sayict |

-

|
Alma
Oteleyici

Y

Alma

*TXD

Tamponu

|

S
Sekil 3.4 8031'in Seri Haberlesme Yapist



8031 ‘de veri hiz1 iireteci T1 sayicisidir. Bu sayiciya degisik degerler yazarak ve

kristal frekansini degistirmekle uygun veri hiz1 elde edilir.

3.2.1. SBUF Kaydedicisi

I¢c veri belleginin 99H adresinde bulunan SBUF kaydedicisi, seri girig/gikis
kapisinin temel kaydedicisidir (Yildirmaz, 1992). Seri bilgi gondermek igin, SBUF
kaydedicisine veri yazmak yeterlidir. Bundan sonraki iglemler donanim tarafindan
otomatik olarak gergeklestirilir. Aymi sekilde, veri alirken de CPU iglemine ara vermez.
Bilgi otomatik olarak alinir ve SBUF kaydedicisine yazilir. Burada tek dikkat edilecek

nokta, yeni bilgi gelirse, eski bilginin bozulacagidir.

3.2.2. SCON Ozel islev Kaydedicisi

SCON, 98H adresli 6zel islev kaydedicisidir. Bu kaydedici ile seri

sartlandirmalarin tiimii kontrol edilir (Intel, 1991).

[ SMo| SM1{SM2| REN| TB8| RBS| TI |RI |
Sekil 3.5 SCON Kaydedicisi

Tablo 3.2 SCON Seri Sartlandirma Kaydedicisinin Islevleri

Sembol Adres Islevi

SMO SCON.7 Seri mod 0

SM1 SCON.6 Seri mod |

SM2 SCON.5 9 bitlik haberlesmede 1 oldugunda, 8. bilgi biti 0 ise alinan
veriyi iptal eder.

REN SCON.4 1 oldugunda seri bilgi alinabilir.

TB8 SCON.3 9 bitlik haberlesmede, génderilen bit 8’1 igerir.

RB8 SCON.2 9 bitlik haberlesmede, alinan bit 8’1 igerir.

TI SCON 1 Veri gonderilince 1 olur. Tekrar 0 yapilmahdir.

RI SCON.0 Veri alininca | olur. Tekrar 0 yapilmalidir.
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SCON kaydedicisinin tiim bitleri kulanildig:r igin, SMOD biti ayr1 bir
kaydediciye yerlestirilmigtir. 87H adresinde bulunan bu kaydediciye PCON denir.
SMOD biti 1 yapildiginda, MOD 1, 2 ve 3’deki veri hiz1 iki katina gikar.

PCON [SMOD| | | | | | [ | 87H
Sekil 3.6 SMOD Kaydedicisi

3.2.3. Caliyma Modlan

8031 mikrodenetleyicisinde 3 tane asenkron haberlesme ve | tane de ttelemeli

yazict modu vardir (Intel, 1991).

a) MOD 1: Ayarlanabilen Veri Hiz1 ve 8 Bitlik Veri

Bu segenekte, seri portun haberlesme hizi ihtiyaca gore 122-62500 baud arasinda

ayarlanabilir. Veri hiz1 {ireteci olarak zamanlayici 1 (timer 1) kullanilir.

b) MOD 3: Ayarlanabilen Veri Hizi ve 9 Bitlik Veri

Burada da veri hiz1 iireteci, zamanlayict 1 dir. MOD 1 den tek fark: 8 bitlik
verinin yaninda bir de parity bitinin kullanilmasidir. Parity bitinin amaci haberlesmede,
verinin dogru iletilip iletilmedigini kontrol etmektir. EVEN PARITY (¢ift parity) ve
ODD PARITY (tek parity) olmak tizere iki tiirti vardir. EVEN PARITY'de 8 bitlik
verideki 1'lerin sayisi ¢iftdir. ODD PARITY'de ise 8 bitlik verideki 1'lerin sayis: tektir.
Boylece iletim sirasinda bir bit bozulursa, parity biti ile 1'lerin sayist ayni olmayacak ve
karg: taraf verinin dogru gelmedigini anlayacaktir. Parity biti, almaya ve gdondermeye

gore, SCON kaydedicisinin RB8 ve TB8 bitlerinden kontrol edilir.
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¢) MOD 2: Sabit Veri Hiz1 ve 9 Bitlik Veri

MOD 3 gibi galigir. Tek farki, ayarlanabilen hiz yerine 187.5 veya 375 baud

sabit veri hiz1 kullanmasidir.
d) MOD 0: 8 Bit Otelemeli Yazict

Burada, diger modlardan farkli olarak, asenkron haberlesme yerine 6telemeli
yazici kullantlir. Veri hizi sabittir. RXD ucu bitleri sirayla gonderip alirken, TXD ucu
da gerekli olan zamanlama sinyalini verir. Gonderme iglemi tamamlaninca TI donanim

tarafindan 1 yapilir. Alma iglemini gergeklestirmek igin, REN 1 ve RI 0 yapilir ve

tamamlaninca Rl tekrar 1 olur.

DO D1 D2 D3 (D4 (DS D6 D7

TXD

Sekil 3.7 Otelemeli Yazict Modunda Haberlesme

3.2.4. Veri Hizimin Uretilmesi

8031 mikrodenetleyicisi veri hizint kendi iginde iiretebilir. MOD'lara gére hizin

ayarlanmasi asagida verilmistir (Intel, 1991).

MOD 0'da veri lzi dogrudan saat sinyalinin 12'ye bdliinmesiyle elde edilir.

Kristal frekansina bagh olarak hiz da degisir.
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MOD 2'de veri hiz1 agagidaki formiil ile ayarlanir (Intel, 1991):

Vadhiet o 25M0 « SAATSINYALI o 31
erihizi = 12%2x16 au 3.1

Burada da hiz sadece kristal frekansina baghdir.

MOD 1 ve 3'de MOD 2'den farkli olarak bir de TH1 (zamanlayici 1 iist byte)

kullanilir:

25MOP S SAATSINYALI

Vrihini w
e kst T T (3.2)

Goriildiigii gibi her iki formiilde de SMOD biti veri hizini iki katina gikartir.



13

Tablo 3.3 Kristal Frekansi ve Yeniden Yiikleme Degerine Gore Veri Hizinin Degigimi

Kristal Yeniden Veri Hizi (baud) Veri Hiz1 (baud)
Frekans1 (MHz) Yiikleme SMOD=0 - SMOD=1
B T R GLr L PaCaE SO 62500
7.3728 255 (FFH) 19200 38400
7.3728 254 (FEH) 9600 19200
7.3728 192 (COH) 300 600
11.0592 255 (FFH) 28800 57600
11.0592 253 (FDH) 9600 19200
6.0 114 (72H) 110 220
12.0 243 (F3H) 2403.8 4807.7
12.0 204 (CCH) 601 1202
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4. PC VE RS-232 STANDARDI

Kullanight bir arabirim standardi en alt kademe detaylarim1 dahi agiklikla
tanimlamalidir. Bunlar akim veya gerilim degerleri, isaretin gekli, arabirimin bir ¢ok
normal ve normal olmayan kosullardaki performansi olarak ozetlenebilir. En ¢ok
kullanilan arabirim standardlarindan biri olan RS-232 standardi Electronics Industry

Association (EIA) tarafindan yaymlanmistir (Schweber, 1988).

Binary seri bilgi igin olduk¢a fazla sayida arabirim kullanilabilir. RS-232 ise
bunlar igerisinde en yaygin olarak kullanilan standardir. Asagida RS-232 standardinin

bazi kulanim alanlar1 verilmektedir:

e Bilgisayar ekrani ve klavyenin bilgisayar ile baglantisi.

e Bilgisayarin yaziciya bilgi gondermesi.

e Bar code okuyucusunun bilgisayara bilgi géndermesi.

e Bir bigisayar ile yakindaki bir haberlesme kutusunun baglantisi. Bu haberlegsme
kutusu farkli metodlar kullanarak daha uzaktaki ikinci bir RS-232 ile baglanti

yapilmig bir terminale, yine bir haberlesme kutusu kullanarak baglanmaktadir.

Birgok uygulama igin RS-232 arabirimi oldukga iyi bir segimdir. Dogru
kullanildig: taktirde diigiik fiyat ile ¢ok iyi bir performans gostermektedir. Ancak

yiiksek hiz (20 kbaud dan daha yiiksek) ve uzun mesafe gerektiren uygulamalarda

yeterli olamamaktadir.
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4.1. RS-232 Gerilimleri

Digital bilgi, iki gerilim degeri ile ifade edilir. Binary 1, -3 volt ile -25 volt
arasinda herhangi bir gerilim degeri olabilir. Binary 0 da aymi sekilde, +3 volt ile +25
volt gerilim degerleri arasindadir. -3 V'tan, +3 V'a kadar olan bolge gegerli bir gerilim
degeri degildir (Schweber, 1988).

Verici devresi lojik 1 ve lojik 0 diye tamimlanan bolge igerisinde herhangibir
gerilim degeri gonderebilir. Alic1 ise, bu bolgeler igerisinde gelen lojik sinyali dogru
olarak tanimlamalidir. Ornek olarak Lojik 1 olan bir bilgi, -7 V olarak gonderildiginde
alictya giiriiltii, zayiflama veya diger nedenlerden dolay1 -3, -8, veya -25 V olarak

gelebilir. Alici bunu lojik 1 olarak algilamak zorundadir.

¥V
25 A
Loiik 0
3 \
oV ¢ - : I Gecersi
-3
Loiik 1
-25 v \y
-V

Sekil 4.1 RS-232’nin Caligma Gerilimi Sinirlari

Lojik 1 ve lojik 01 ifade etmek igin, + 25 V ve -25 V'a yakin degerler

kullanilirsa elektriksel giiriiltii, igaretin yanlig algilanmasini saglayamaz.

RS-232 standardinda gerilimler ortak bir toprak referans alinarak génderilir.

Béylece az sayida hatta ihtiyag vardir. Fakat toprak geriliminin alic1 ve vericide ayni
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olmasi gerekir. Aksi taktirde haberlesme saglikli yapilamaz. Birinin toprak gerilimi
digerine gére 10 V'lar fazla olabilir. Sinyal gerilimi bir tarafta lojik 0, diger tarafta lojik
1 algilanabilir. Bunu 6nlemek igin, aletler mutlaka ayni topraga baglanmalidir. Fakat
ikisi de yakin bir yerde, iyi bir tesisata sahip binada iseler fark gerilimi, haberlesmeyi

etkilemeyecek kadar kiigiik kalir (Schweber, 1988).

RS-232 RS-232
Siirticii Devresi Alict Devresi
Veri \
/
Protokol \
[ g
P Protokol \
po’ T
Ortak Toprak

Sekil 4.2 RS-232’nin Ortak Toprak Baglantis:

4.2. RS-232 Sinyalleri
Basit bir haberleyme sadece sinyal ve toprak hattindan olugur. RS-232 standard:

ise gesitli protokol kontrolleri ve baglanti islemlerine olanak verir. Bu da bir hattan veri

gondermenin otesindedir. RS-232'nin tam olarak 19 tane sinyali ve 2 tane toprag: vardir.

RS-232'nin en genig sekli ile baglantilart agagida verilmigtir (Schweber, 1988).

(3957079 9????1’???7???1
BBl TlaBl el abtadl=

Sekil 4.3 25 Uglu RS-232 Standardi

5|7

\
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Tablo 4.1 25 Uglu RS-232 Standardinin Baglantilar:

Bacak i Anlami i Kisaltma E Yonii
Baglantis1 | : :
1 i Koruyucu toprak i FG 1:
2 i Veri gonderme i TXD ; cikis
3 i Veri alma i RXD i giris
4 E Gonderm isteyi E RTS E cikis
5 % Gondermek igin hazir I Ly ¢ : giris
6 i Veri takim1 hazir E DSR E girisg
7 i Sinyal topragi i SG ;
8 i Veri tagiyici algilayici i DCD E giris
S + DC test gerilimi | +V | giris
10 E - DC test gerilimi E -V E giris
11 i Equalizer modu i QM § giris
i i fkinci veri tasiyici algilayici | (s)DCD | giris
13 E ikinci gondermeye hazir i (s)CTS E giris
14 E ikinci veri gonderme E (s)TXD E cikis
15 5 Gonderme zamanlayicisi E X | & E giris
16 i ikinci veri alma i (s)RD E giris
17 i Alma zamanlayicisi i RC i giris
18 E Kullaniimiyor E E
19 i Ikinci gonderme isteyi E (s)RTS E ¢ikis
20 E Veri terminali hazir E DTR i cikis
21 i Sinyal kalite tesbiti i SQ - i girig
¢ i E Zil gosterici E RI i girig
23 E Veri hiz segici E DRS E cikis
24 E Dis gonderme zamanlayicisi E (TC) E cikis
25 % Kullanilmiyor i ;
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Birgok uygulamalarda bunlarin sadece birkag tanesi kullanilir. Ozellikle kiigiik

kisisel bilgisayarlarda 25 bacakli baglantiya yer bulmak zordur. Buna alternatif olarak 9
bacakli RS-232 kullanilir (Schweber, 1988).

GND —2to

DTR 3} °
CTS —=1—0
TXD —51©

D
DSR —1—_0"—0
o DT Lo

Sekil 4.4 9 Uglu RS-232
1- Govde topragt
2- Veri alma (RXD)
3- Veri gonderme (TXD)
4- DTR (lojik 0 oldugunda haberlesmeye izin verilir)
5- Sinyal topragi
6- DSR (lojik 0 oldugunda veri alma ve géndermeye hazir)
7- RTS (lojik 0 oldugunda veri gonderilebilir)
8- CTS (lojik 0 oldugunda veri gondermek igin hat bostur)

9- Asenkron haberlesmede kullanilmaz.

Eger aletlerden biri 9 uglu RS-232 digeri 25 uglu RS-232 ise, 6zel bir adaptor
kullanmilmalidir.

9 uclu 25 uglu
2 Veri Gonderme
3 Veri Alma
6 RTS 4
9 DTR
7 Toprak Y

Sekil 4.5 9 Uglu RS-232"den 25 Uglu RS- 32’ye Baglanti
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4.3. RS-232 Kontrol Baglantilan

9 uglu RS-232’de 4 tane kontrol baglantis1 vardir. Bunlar ug¢ numaralan ile

birlikte sdyledir (Schweber, 1988): DTR 4, DSR 6, RTS 7, CTS 8.

e DTR 4 (Data Terminal Ready): Veri terminalinin hazir oldugunu belirtir.
e DSR 6 (Data Set Ready): Veri takiminin hazir oldugunu belirtir.

e RTS 7 (Request To Send): Karg1 tarafa verinin gonderilebilecegini belirtir.
e CTS 8 (Clear To Send): Kars1 taraftan verinin gonderilebilecegini belirtir.

Birgok uygulamada bunlarin higbiri veya sadece bir tanesi kullanilir. Oregin bir
sicaklik dlger ile bilgisayar haberlesmesinde veri sadece okunur ve okumanin yapilmasi
icin herhangi bir kontrole gerek yoktur. Fakat RS-232 okumanin herzaman

yapilabilecegini bilmediginden, gerekli olan kontrol baglantilar1 iptal edilmelidir. Bu da

onlari lojik 0’a gekmekle olur.

Transducer S1cakhik Veri

Olcer Bilgisayar

[

Toprak

Sekil 4.6 Kontrol Hatlarinin Kullanilmadig Bir Baglanti Sekli

4.4. RS-232’nin Yazihmla Ayarlanmasi

RS-232’nin ayarlanmast kesmeler (interuptlar) sayesinde yapilir. Bu kesmelerle
haberlesme hizi, parity, sonlandirma biti ve veri uzunlugu belirlenir. Kesmeler herhangi
bir yiiksek seviye dili (BASIC, Pascal, FORTRAN) veya assemblerden gagrilabilir.
IBM PC bunun igin INT 14H kesmesini kullanir (Rollins, 1985). Kesme isletilmeden
once 6zel kaydedicilere degerler yiiklenir ve ayni $ekilg¢ kesme tamamlandiktan sonra

da kaydedicilerdeki degerler alinir.
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4.5. INT 14H: Haberlesme Giris/Cikis Kesmesi

Bu kesme RS-232 haberlesme portuna veri girig/gikigini saglar. DX kaydedicisi,
hangi RS-232 adaptériin kullanilacagini igermelidir (0 veya 1). AH kaydedicisi
tarafindan 4 tane gagri yapilir (Rollins, 1985).

AH=00: Haberlesme portunu ayarlar. Al registeri agagidaki parametreleri

icermelidir.

Tablo 4.2 RS-232’nin Ayarlanmasinda Kullanilan Bitler

Veri Hizi Parity Sonlandirma biti Veri Uzunlugu
7-5 4-3 2 o

000=110 00 = yok 0=1 10 =7 bit

001 = 150 01 =tek =2 11 =8 bit

010 =300 10 = yok

011 =600 11 =gift

100 = 1200

101 =2400

110 =4800

111 =9600

Bu iglem haberlegme portunun durumunu geri getirir.

AH=01: Bir karakter yollar. AL kaydedicisi haberlesme portundan
yollanacak karakteri igermelidir. Bu iglem doniiste haberlesme

portunun durumunu AH kaydedicisine yiikler.
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Bir karakter alir. Bu islem haberlesme hattindan bir karakteri AL
kaydedicisine alir. AH kaydedicisi haberlesme portunun
durumunu alir.

Haberlesme portunun durumunu gosterir. Bu islem AH
kaydedicisine hat kontrol durumunu ve AL kaydedicisine modem

durumunu yiikler.

Tablo 4.3 RS-232’nin Hat Kontrol ve Modem Durumu

AH = hat kontrol durumu AL = modem durumu

7 = Zaman doldu Alinan hat sinyali

6 = Oteleyici kaydedici bos Zil algilayicisi

5 = Tutucu kaydedici bog Veri takim1 hazir

4 = Ara bulundu Yollamaya hazir

3 = Cergeve hatasi Delta alinan hat sinyali

2 = Parity hatasi izleyici kenar zil algilayicist
1 = Tagma hatasi Delta veri takim1 hazir

0 = Veri hazir Delta yollamaya hazir



22

5. MIKRODENETLEYICIi, RS-232 BAGLANTISI

Mikrodenetleyicinin seri portunu RS-232 arabirimine baglamak igin dikkat
edilmesi gereken noktalar var. Veri hizi ve haberlesme protokolleri (6rnegin bir baglama
biti, 8 veri biti ve bir sonlandirma biti) mutlaka ayn1 olmalidir. Buna ilaven RS-232
standardinin kullandig1 +3V ~ 425V ve -3V ~ -25Vgerilimleri mikrodenetleyicinin 0 ~

+5V seviyesine doniistiiriilmelidir. Asagida, bunu yapan bir devre gésterilmigtir
(Peatman, 1988):

Mikrodenetleyici +12V 45V

s

Vdd Vee
14 3

TXD [=o + Génderilen veri

2
RXD = o} <+—  Almnan veri

Vss gnd
8 I o
e [ e

Motorola MC145406

Sekil 5.1 MC145406’nin Mikrodenetleyiciye Baglanmasi

Motorola MC145406 3 tane doniistiiriicii igermesine ragmen, +5V, -12V ve
+12V’luk besleme gerilimlerine ihtiyag duyar. Bu da ek maliyet ve daha gok yer

anlamina gelmektedir.

Bu problemi ¢6zmek igin Maxim, iginde 2 tane DC-DC déniistiiriiciisii olan bir
entegre gelistirdi. Bu doniistiiriiciiler +5V tan, -12V ve +12V iiretir. Boylece sadece

+5V’luk bir besleme gerilimi yeterli olacaktir (Peatman, 1988).



Mikrodenetleyici
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+5V
| 16
1 14 : :
{=0- » Génderilen veri
2 1°=:3 . = «—  Almnan veri
e | F ol
Bkl ne
2 ¢
22pF £ | 22pF
T Tis I
Maxim MAX232

Sekil 5.2 Maxim MAX232’nin Mikrodenetleyiciye Baglanmasi

Maxim MAX232 gerilim doniistiirmenin yaninda veri hizlarindaki ufak hatalar

da diizeltebilir.

Goriildiigii gibi doniistiiriicli devrenin (MAX232) sadece veri alma (RXD) ve

veri gonderme hatlar1 vardir. RS-232 arabiriminde ise, bu gesit baglantilarda hig bir

onemi olmayan, bir de kontrol hatlar1 vardir (Schweber, 1988). Bu kontrol hatlarin1 lojik

0’a (+3V ~ +12V) baglarsak, RS-232, veri gondermek ve almak igin herzaman hazir

olacaktir.
Mikrodenetleyici 5V RS-232
MA}(‘232 Il6 G“D [ = (5
— n 1 it i
D Y
12 13 LA 2 7
_L—lo‘:::::l.l ey DSR —% 5
GND
22pF Tl LT 22pF |
22pF £1° ‘I 22pF i

lls

Sekil 5.3 RS-232 Kontrol Hatlarinin +12V’a Cekilmesi
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6. DENEY DEVRESININ INCELENMESI

Deney devresinin amaci analog bir degerin Intel 8031 mikrodenetleyicisi ve
IBM PC’den okunmasidir.

8031 ve PC dijital olduklarindan, sinyal ilk 6nce analog’tan dijitale
déniistiiriilmelidir. Bunun igin bir analog-dijital doniistiiriicti kullanilabilir. Fakat bu da
maliyeti artiracaktir. Intel 8031’in gelismis sayic1 ve zamanlayicilar frekans ve
periyod’'u kolayca 6lgebilir. Eger biz de uygun bir gerilim-frekans geviricisini (VCO)

kullanirsak bu 6zellikten faydalanabiliriz.

Gerilim-frekans geviricisi ve mikrodenetleyici baglantisinin tek bir hattan
olugmast da bir avantaj sayilir. Istersek bu hattin arasina bir yolgoklayici (multiplexer)
koyup bir tane gerilim-frekans geviricisi yerine birkag tanesinden okuma yapabiliriz.

Hangi hattin segilecegine ise gene mikrodenetleyici karar verir.

Aym gekilde mikrodenetleyici ve bilgisayar arasindaki hatta da bir yolgoklayici
konulabilir. Bu da bilgisayar tarafindan kontrol edilebilir. Boylece baglanti agimiz1

istedigimiz kadar genigletebiliriz.

6.1 Devrenin Caliymasi

Devrede kullanilan elemanlar asagida gosterilmigtir:
e Intel 8031 mikrodenetleyicisi
e EPROM
e 74LS373 Latch (tutucu)
e 74LS151 Multiplexer (yol-segici)
e MAX232, RS-232 arabirimi Lo

e LM331 Gerilim-frekans doniistiiriiciisii
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EPROM, 8031 mikrodenetleyicisinin programini igermektedir. 8031 adresleme

ve veri alimini ayni hatlardan yaptigindan, adres bilgisini tutmak igin 74LS373

tutucusuna ihtiyag vardir.

Gerilim, LM331 gerilim-frekans geviricisi tarafindan frekansa déniistiiriiliip

8031’in sayici1-0 girisine verilmektedir.

8031’in seri portu, MAX232 entegresi araciligtyla bilgisayarin RS-232 portuna
baglidir. MAX232 gerilim doniigiimiinii gergeklestirip haberlegme hizlarindaki

sapmalari diizeltmektedir.

RS-232 portunun kontrol baglantilar: birbirine baglanarak lojik 0 seviyesine

getirilmektedir. Haberlesme ¢ift hatli oldugundan bunlara ihtiyag yoktur.

8031in port-0 gikist TTL uyumlu olmadigindan, hatlarin herbiri bir direng
araciligtyla Vec'ye gekilmigtir.
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Sekil 6.1 Deney Devresi



27

6.2 LM331 Gerilim-Frekans Doniistiiriiciisii

LM331 gerilim-frekans doniistiiriiciisii, basit ve ucuz analog-dijital doniistiirme
devreleri igin kullanilir. Frekans ¢ikigi darbe seklindedir ve girig gerilimine bagli olarak
degisir. Boylece tiim gerilim-frekans doniistiirme tekniklerinin yararlarina sahiptir ve
her yerde kolaylikla kullanilabilir. Bunun yaninda LM331, sicakliga ka'rsl ¢ok yiiksek
bir dogruluga sahiptir (pahali gerilim-frekans déiistiiriiciilerinde oldugu gibi). Cikis
frekansi 100 KHz’e kadar ¢ikabildigi gibi, 3 TTL yiikii de besleyebilir (National, 1989).

Ozellikler

o lineerlik %0.01

e gerilim-frekans doniistiirme uygulamalarinda yiiksek performans
e ayri veya tek besleme

o tek S5V’luk besleme gerilimi ile ¢aligir

¢ tiim lojik sekillere uyan darbe ¢ikis:

e  50ppm/°C’lik miikemel bir sicakiik kararlilig

e diisiik gii¢ kaybi, 5V’ta 15 mW

e Hzile 100 kHz arasinda degisebilen frekans sinir1

o diisiik maliyet

Deney devresinde kullanilan gerilim-frekans doniistiiriiciisii agagida verilmistir.

fout

10 kHz maxﬁ Rs +15V Rt

12K 6.8k
—a Ct
g ¥
—4

Sk
I~ ——Ann @.01uF

IFa
+sv'_'\1/;f:—] = TFE31 o aiwl

Rldwrl, | o™=
100k I~ 100k

0Y~J

47

Vin
/lOV max

Sekil 6.2 Gerilim-frekans Doniistiiriiciisii



28

Burada ¢ikig frekansi agagidaki formiil ile bulunur (National, 1989).

Vin  Rs 1 : 6.1
209% Rl Rt-Ct o)

Fout =

Eger elemanlar igin agagidaki degerler segilirse 10V ta, 10 kHz’lik ¢g1kis veren

bir gerilim-frekans doniistiiriiciisii elde edilir.
e RI=100kQ

e Rt=6.8kQ

e Ct=0.01 pF

e Rs=12kQ+2.212kQ=14.212kQ

Vin 14212k 1

Fout = 509 ""100k 68k -00InF

=Vin-kHz IV =10W -1kHz =10kHz
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6.3 8031’in Program

8031 mikrodenetleyicisinin seri haberlesmeyi saglayan programi sdyledir.

ORG 00H
JMP INIT
ORG 30H
INIT: MOV TMOD,#00100101B
MOV THI,#0FDH
MOV TL1,#00H
MOV TCON,#01000001B
MOV SCON,#01010000B
MOV 87H,#00000000B
OKU: JNB SCON.0,0KU
MOV R0,SBUF
MOV A,#00001111B
ANL A,R0
MOV R0,A
CLR SCON.0
MOV APl
ANL A,#11110000B
ORL A,RO
MOV P1,A
MOV TL0,#0
SETB TCON.4
MOV R2,#100
SAY: MOV R1,#46
SAY!: DINZ R1,SAY!
DINZ R2,SAY £
CLR TCON.4
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MOV SBUF,TLO
JMP OKU
END;

Komutlérm tek tek agiklamasi goyledir:

ORG 00H Bundan sonra gelecek olan komutu EPROM’un 00H adresine yerlestirir.

JMP TNI-T INIT adresine kosulsuz dallanir.

ORG 30H Bundan sonra gelecek olan komutu EPROM’un 30H adresine yerlestirir.

INIT: MOV TMOD,#00100101B TMOD kaydedicisine 00100101B sayisini

yerlestirir. Bitlerin agiklamasi goyledir:

Sayici 1 Gate: 1 oldugunda sayicinin ¢aligabilmesi igin INT1 girisi 1 olmalidir.
C/T: 1 oldugunda, Sayic1 1 sayici, 0 oldugunda ise Sayici 1 zamanlayici
A olur.
M1 ve M0: Zamanlayici/Sayici 0’in galigma modunu belirler.

Sayic1 0 Gate: 1 oldugunda sayicinin galigabilmesi igin INTO girisi 1 olmalidir.
C/T: 1 oldugunda, Sayici 0 sayici, 0 oldugunda ise Sayici 0 zamanlayici

olur.

M1 ve M0: Zamanlayici/Sayici 0’in galigma modunu belirler.

Burada zamanlayici 1, 8 bit otomatik yiiklemeli olarak ve sayic1 0 ardigil 16 bit olarak

¢aligir.

MOV TH1,#0FDH 9600 baud’luk veri hizini iiretmek igin zamanlayici 1’in ist byte’s
FDH degerinde olmalidir.
MOV TL1,#00H Zamanlayici 1’in alt byte’1 sifir yapilir.
MOV TCON,#01000001B TCON kaydedicisine 01000001B degerini yerlegtirir.
Bitlerin agiklamasi §oyledir:
Sayici denetleyici TF1: Zamanlayici 1 tagma bayrag:.

TR1: Zamanlayici 1 galigtirma biti (l/o!dugunda zamanlayici

caligir) '
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TFO0: Zamanlayic1 0 tagma bayragi.
TRO: Zamanlayici 0 galigtirma biti (1 oldugunda zamanlayici
caligir)
Kesme denetleyicisi IEl: 1 oldugunda kenar, 0 oldugunda ise seviye sezmeli.
IT1: I oldugunda kenar, 0 oldugunda ise seviye sezmeli.
IEO: 1 oldugunda kenar, 0 oldugunda ise seviye sezmeli.
ITO: 1 oldugunda kenar, 0 oldugunda ise seviye sezmeli.

Burada zamanlayici 1 galigtirilir ve sayict 0 kenar sezmeli yapilir.

MOV SCON,#01010000B  SCON kaydedicisine 01010000B degerini yiikler.
Bitlerin agiklamasi soyledir:
SMO0
SM1  Seri kapinin galigma seklini belirler: 00 Otelemeli Yazici
01 8 bit degisken veri hizi
10 9 bit sabit veri hiz1
11 9 bit degisken veri hiz1
SM2 1 oldugunda 9 bitlik haberlegsmede 8. bit sifir ise bilgiyi iptal eder.
REN 1 oldugunda seri kapi alma yniinde aktif olur.
TB8 9 bitlik haberlesmede génderilen 8. biti igerir.
RB8 9 bitlik haberlesmede alinan 8. biti igerir.
TI Veri génderilince 1 olur.
RI Veri alininca | olur.

Burada seri kap1 8 bit degisken veri hizi olarak segilir ve alma yoniinden aktif yapilir.

MOV 87H,#00000000B 87H adresinde bulunan PCON kaydedicisinin SMOD

bitini sifirlar
OKU: JNB SCON.0,0KU Alma kesme bayragi (SCON.0) 1 oluncaya kadar bekler.
MOV R0,SBUF Gelen veriyi (SBUF) RO kaydedicisine aktarir.

CLR SCON.0O Seri kap1 alma bayragini tekrar/sjflrlar.
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Bundan sonraki 7 komut, PORT1’in 4., 5., 6. ve 7. bitlerini degistirmeden 0., 1., 2., ve

3. bitler sayesinde multiplexerde yol segiminde kullanilir.

MOV A#00001111B Akiimiilatér’e 00001111B sayisin1 yiikler
ANL A,RO Akiimiilator ve RO kaydedicisini AND’ler.
MOV R0,A Akiimiilatordeki degeri RO kaydedicisine aktarir.
MOV A Pl PORT1 deki (P1) bilgiyi akiimiilatore yiikler.
ANL A,#11110000B Akiimiilator ve 11110000B degerini AND’ler.
ORL A,R0O Akiimiilator ve RO kaydedicisini OR’lar.
MOV P1,A Akiimiilatorii PORT 1 e aktarir.

MOV TLO,#0 Sayici 0’1 sifirlar.

SETB TCON.4 Sayici 0’1 baglatir.

Bundan sonraki komutlar 10 ms’lik bir bekleme siiresi olugturur.
MOV R2,#96 R2 kaydediciye 96 sayisim yiikler.
SAY: MOV R1,#48 R1 kaydediciye 48 sayisin yiikler.
SAYI: DJNZ R1,SAY1 R1 kaydedici sifirlanincaya kadar 1.085 ps lik déngii 46
defa galigtirilir.
DINZ R2,SAY R2 kaydedici sifirlanincaya kadar SAY adresine dallanir.
“DIJNZ” komutu 2 makina ¢evrimi zaman aldigindan; 96*48*2*1.085us=10ms.

CLR TCON.4 Sayici 0’1 durdurur.

MOV SBUF,TLO Sayicinin degerini seri kap1 kaydedicisine (SBUF)
gonderir.

JMP OKU OKU adresine dallanir.

END; Programin bittigini gosterir.

6.4 Bilgisayar Programi

USES CRT,DOS;
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VAR
MIKRODEG:REGISTERS;
B,EF:BYTE;

S:CHAR;

A:INTEGER;

FUNCTION OKU:BYTE;
BEGIN

WITH MIKRODEG DO BEGIN
AH:=02;
INTR($14,MIKRODEG);
OKU:=AL;

END;

END;

PROCEDURE YAZ(GON:BYTE),
BEGIN

WITH MIKRODEG DO BEGIN
AH:=01;

AL:=GON;
INTR($14,MIKRODEG);

END;

END;

PROCEDURE AYAR;

BEGIN

WITH MIKRODEG DO BEGIN
DX:=00;

AH:=00;

AL:=128+64+32+2+1;
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INTR($14,MIKRODEG);
END;
END;

PROCEDURE HATA;

BEGIN

WITH MIKRODEG DO BEGIN

B:=AH;

IF B-128>=0 THEN BEGIN B:=B-128; WRITELN('TIME OUT');END;

IF B-64>=0 THEN BEGIN B:=B-64; WRITELN('TRANS SHIFT REG
EMPTY');END;

IF B-32>=0 THEN BEGIN B:=B-32; WRITELN(TRANS HOLD REG
EMPTY");END;

IF B-16>=0 THEN BEGIN B:=B-16; WRITELN('BREAK DETECT');END;
IF B-8>=0 THEN BEGIN B:=B-8; WRITELN(FRAMING ERROR');END;
IF B-4>=0 THEN BEGIN B:=B-4; WRITELN('PARITY ERROR');END;

IF B-2>=0 THEN BEGIN B:=B-2; WRITELN(OVERRUN ERROR');END:;
IF AH=0 THEN WRITELN('DATA READY"); '
END;

END;

BEGIN

CLRSCR;

WITH MIKRODEG DO BEGIN

AYAR;

E:=0;

REPEAT

S:=READKEY;

CLRSCR;

VAL(S,E,A); W
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GOTOXY(25,12); WRITELN('HAT="E);

YAZ(E);
DELAY(10);
F:=OKU;

GOTOXY(35,12); WRITE("VOLT="); WRITELN(F/10:3:1);

GOTOXY(29,14);HATA,;
UNTIL FALSE;

END;

END.

Komutlarin tek tek agiklamasi soyledir:

USES CRT,DOS;
VAR
MIKRODEG:REGISTERS;

B.E,F:BYTE;
S:CHAR;
A:INTEGER;

FUNCTION OKU:BYTE;
BEGIN

WITH MIKRODEG DO BEGIN
AH:=02;

INTR($14,MIKRODEG);
OKU:=AL;
degeri

END;
END;

Ekran ve DOS altprogramlarini ekler.
Degisken tanimlamasini baglatir.”
Interruptlar igin gerekli olan registerleri
(kaydediciler) MIKRODEG olarak segilir.
B, E ve F byte degiskeni segilir.

S karakter (CHAR) segilir.

A tamsay1 (integer) segilir.
RS-232 portundan okuma yapan alt program.

MIKRODEG kaydediciler kullanima agilir.
Okumanin yapilabilmesi igin AH kaydedicisine 2

yazilir.
14H numarali interrupt ¢aligtirilir.

Gelen veri (AL kaydedicisinde) fonksiyonun

olur.



PROCEDURE YAZ(GON:BYTE);

BEGIN

WITH MIKRODEG DO BEGIN

AH:=01;

AL:=GON;
INTR($14,MIKRODEG);
END;

END;

PROCEDURE AYAR;
BEGIN .

WITH MIKRODEG DO BEGIN

DX:=00;

AH:=00;
AL:=128+64+32+2+1;
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RS-232 portuna veri gonderen alt program.

MIKRODEG kaydediciler kullanima agilir.
Yazmanin yapilabilmesi igin AH kaydedicisi 1
olmal.

Gonderilecek olan say1 (GON) AL kaydedicisine
yazilir. ]

14H numarali interrupt ¢aligtirilir.

RS-232 portunu ayarlayan alt program.

MIKRODEG kaydediciler kullanima agilir.

DX kaydedici hangi RS-232 portunun
kullanilacagini seger. Burada sifir.

Ayar yapilabilmesi igin AH kaydedicisi 0 olmali.
AL kaydedicisi veri hizini, parity’i, sonlandirma

bitini ve veri uzunlugunu belirler.

Veri Hiz1 Parity Sonlandirma biti Veri Uzunlugu
7-5 4-3 2 1-0

000=110 00 = yok 0=1 10 =7 bit

001 =150 01 =tek =2 11 =8 bit

010 =300 10 = yok

011 =600 I =¢ift

100 = 1200

101 = 2400 -

110 =4800
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111 =9600

INTR($14,MIKRODEG);
END;
END;

14H numarali interrupt galigtirilir.

PROCEDURE HATA:

BEGIN

WITH MIKRODEG DO BEGIN
B:=AH;

Haberlesme hatalarin1 veren alt program.

AH = hat kontrol durumu
7 = Zaman doldu

6 = Oteleyici kaydedici bos
5 = Tutucu kaydedici bos

4 = Ara bulundu

3 = Cergeve hatast

2 = Parity hatasi

1 = Tagma hatasi

0 = Veri hazir

AL = modem durumu
Alinan hat sinyali

Zil algilayicist

Veri takimi hazir
Yollamaya hazir

Delta alinan hat sinyali
[zleyici kenar zil algilayicis
Delta veri takimi hazir

Delta yollamaya hazir

IF B-128>=0 THEN BEGIN B:=B-128; WRITELN('TIME OUT');END;

IF B-64>=0 THEN BEGIN B:=B-64; WRITELN('TRANS SHIFT REG
EMPTY");END;

IF B-32>=0 THEN BEGIN B:=B-32; WRITELN('TRANS HOLD REG
EMPTY'");END;

IF B-16>=0 THEN BEGIN B:=B-16; WRITELN('BREAK DETECT");END;
IF B-8>=0 THEN BEGIN B:=B-8; WRITELN('FRAMING ERROR');END;
IF B-4>=0 THEN BEGIN B:=B-4; WRITELN('PARITY ERR/OR’);END;

IF B-2>=0 THEN BEGIN B:=B-2; WRITELN(OVERRUN ERROR');END;
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IF AH=0 THEN WRITELN('DATA READY");

END;
END;
BEGIN Ana programin baglangici.
CLRSCR; Ekrani temizler.
WITH MIKRODEG DO BEGIN MIKRODEG kaydediciler kullanima agilir.
AYAR; RS-232 portunu ayarlayan alt program g¢aligtirilir.
E:=0;
REPEAT » Dongiiniin baglangici.
S:=READKEY; Klavyeye basilincaya kadar bekler ve karakteri
S’ye
kaydeder.
CLRSCR; Ekrani temizler.
VAL(S,E,A); Klavyeden girilen karakteri say1ya doniistiiriip
E’ye kaydeder.
GOTOXY(25,12); WRITELN('HAT="E);  Hangi hattin segildigini ekranda gosterir
YAZ(E); E’nin igerigini, yazma alt programina
gonderir.
DELAY(10); 10ms bekler.
F:=0KU; Okuma alt programindan gelen sayiy1 F

degiskenine kaydeder.
GOTOXY(35,12); WRITE('VOLT="); WRITELN(F/10:3:1);Gelen say1y1 ekrana yazar.

GOTOXY(29,14);HATA; Hata varsa, bunu ekrana yazar.
UNTIL FALSE; Déngiiniin sonu.

END;

END.
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SONUCLAR VE ONERILER

Devrenin galigmasinda herhangi bir aksaklik goriilmedi ve istenen haberlegsme
hatasiz gergeklesti. Yalniz gerilim-frekans doniistiiriiciisii aracihigiyla élgiilen gerilimi
devreden ayirinca, bilgisayarda okunan deger hemen sifira inmemektedir. Bunun sebebi

giristeki kondensatdoriin, gerilim degerini bir siire daha tutmasidir.

RS-232 baglantisin1 yapmadan 6nce, devreye mutlaka gerilim verilmelidir. Aksi
taktirde MA X232 entegresi bilgisayardan gelen gerilime dayanamayip zarar gorebilir.
Fakat diger taraftan da, bilgisayar agilmadan tiim baglantilar yapilmalidir. Yoksa
bilgisayarin girig-¢ikis birimi zarar gorebilir. Bundan dolay:1 devreyi galigtirmadan 6nce

sirastyla devreye gerilim verilir, baglanti yapilir ve en son bilgisayar ag1lir.

Bilgisayar programinda dikkat edilecek nokta ise, mikrodenetleyiciye, 6lgmeyi
yapabilecek kadar zaman birakilmasidir. Olgme igin 10ms’lik bir zaman gereklidir. Eger
bilgisayar programinda yol segme ve okuma komutlari arasinda bukadar zaman yoksa,
islem tamamlanmadigindan dolay1 problem gikabilir. Bu 6zellikle galigma hiz1 yiiksek

olan yeni bilgisayarlarda 6nemlidir.

Eger olgecegimiz biiyiikliik gerilim degil de bagka bir gey ise (sicaklik veya
basing gibi) ve buna uygun frekans gikislt bir doniigtiiriicii varsa, 6lgiim, gerilim-frekans
doniistiiriiciisiine gerek kalmadan yapilabilir. Yalmz burada frekans degeri

mikrodenetleyicinin dlgebilme sinirini agmamalidir.

RS-232 portu bilgisayardan bilgisayara degisebilir. 25 uglu olabildigi gibi 9 uglu
da olabilir. Ayrica fisin, erkek mi, disi mi olduguna da dikkat edilmelidir. Eger devre

farkl1 yerlerde galisacaksa, doniigtiirme kablolar1 kullanilmalidir.

Bilgisayarin DTR 4, DSR 6 ve CTS 8 kontrol baglantilarini iglev dis1 birakmak
i¢in onlart lojik 0 seviyesine gekmek gerektigi yazilidir (Schweber, 1988). Fakat onlar1
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+3V ile 425V arasina baglamaktansa, dogrudan birbirine baglayabiliriz. Bu da aym

sonucu verecektir.

RS-232 RS-232
= =3
9’-00 -——qﬂ%
DTR 414 DTR 41,
cTs 481 o cTs 481 o
2 b
& 9o i 5 4 g
os, -8 B e 3 -8 7.3
l—o DSR 71—
DSR 115 i
L
+12V
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