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OZET

Programlanabilir lojik kontrol cihazi (PLC), belleginde saklanmis lojik
programi kullanarak g¢esitli kontrol fonkstyonlarini gergeklestiren elektronik bir
cthazdir. PLC, bilgisayar kullanmay: biraz bilen kigsiler tarafindan dahi
prgramlanabilir. Lojik programin degisebilir olmas: sebebiyle kontrol edilen

sistemde istenilen ¢aligma gekilleri kolayca elde edilebilir.

Birinci bélimde, PLC tanimi yapilmakta ve CPU, girig/cikis modilleri,
gi¢ kaynag1 ve PLC programlayicisi hakkinda temel bilgiler verilmistir. Kiinci
bolimde, PLC’nin galigmasini saglayan lojik sistemler tantilmustir. Ugiincii
bolimde PLC’ler arasi iletistimin nasil saglandigi ve arabirim elemanlar
hakkinda bilgiler verilmigtir. Dérdiincii boliimde, Simatic-S5 serisinde program
yazmak i¢in gerekli bilgiler verilmistir. Besinci bolumde, PLCler kullanilarak bir
sistemin kontrol edilmest i¢in gerekli olan dijital giris/gikig cihazlarimin prensip
semalar1 ve ¢alisma prensipleri Gizerinde durulmustur. Altinci béliimde, Analog /
Dyjital doniistiriciler (ADD) ve Dijital - Analog doénistiiriciler hakkinda
bilgiler verilmistir. Yedinci bolimde, Simatic S5 serisinin Dos altinda ¢alisan
program menisi tanitilmistir. Sekiziner bolimde PLC konutlar1 ve programda
nasil kullanilacaklar anlatilmigtir. Dokuzuncu béliimde ise modern tesislerde ve

endustride kullanilan PLC uygulamalari ile ilgili dmekler verilmistir.

Son bolimdeki uygulamalar merdiven ve ifade listesi programlar ile
yazilmis ve programin ¢aligmas: hakkinda bilgiler verilmistir. En son uygulamada
1se bir tesis besleyen enerji merkezinin PLC kullanilarak kontrol eden program

yazilmisgtir.



SUMMARY

A programmable logic controller is an electronical device that carries out
different control functions using the logic prgram stored in the memory. PLC can
be program by person who knows a little knowledge about computers. The
operating systems which are necessary in the controlling system can be easily

avaible, because of the changebility of the logic program.

In the first chapter, it is mentioned what PLC 1se. and it is given some
basinc knowledge about CPU, input/output modules, power supply and
programming device. In the second chapter, it is mentioned the logic sistems.
Which permit the operating of PLC. In the third section, some information about
the communication interfaces and how the transmittion can be beetween PLC’s
are given. In the fourth chapter, the necessary information to write program
using Simatic S5 series program are given. in the fifth chapter the digital
input/output devices, which are necessary to kontrol otomation system using
PLC, and their operating prenciples are mentioned. In the sixth chapter some
information about Analog/Digital converter (ADD) and Digital/Analog converter
(DAD) are given In the seventh chaptr, Simatic S5 series’s program meni
which uses Dos, is noticed. In the eight chapter, the operations of PLC and how
they are used in the program are mentioned. In the nineth chapter, some

examples about the applications which are use in the modern installations and the

industry are given.

The programmes of the applications in the last chapter are writen using
the ladder and STL programi and some information about the operating of the
program and some information about the opereting of the program are given. in
the lost the program , which controls a power centre suppliying an insallation, 1s

writen by using PLC program.



GIRIS
Lojik , siralama. zamanlama, sayma ve aritmetik iglemler gibi makinalan kontrol eden
ozel fonksiyonlan gergeklestirmek ve komutlar bellekte saklamak i¢in programianabilir bir

bellegi kullanan dijital elektronik cihaza PLC denir.

GIRISLER

jilekjr/ik kjitak \)]jklas\ll:n anahtan )

T Hafizaya girilen kontrol
\L \L \L \J/ J, programi

CIKISLAR
(Motor, selenoid)
 PLC, belleginde saklanmis lojik programlarim kullanarak makina ve fiziksel cihazlari

kontrol eder. Bu programlar ginis cihazlan vasitastyla PLC ve iletilen 1sarete (6rnegin; anahtar
pozisyonu, sicaklik veya mekanik hareket vb. ) cevap olarak uygulanacak talimatlan igerir. PLC
igine saklanmis bu program mantidtyla réle veya motor kontrol cihazlan gibi ¢ikis cihazlarinda

kullanilacak fiziksel islemin durumunu kontrol eder.

PLC _Karakteristikleri

- Bilgisayar programcisi olmayan kigiler iginde kullammi oldukga kolaydir.
- Oldukga diisiik fivat ve yekpare govde.

- Kesikli ve analog ¢tkis imkani .

- Degigken programlama kabiliyeti.

- Devre 1gleminin gorsel izlenebilmes:.

- Yiiksek hizh kati hal iletimn ve yitksek guivenilirlik.

- Devre isletiminin vazili ¢iktist.



- Istenmeyen program degisikliginin énlenmesi igin giivenlik kilidi.
- Devrenin kolayca degisimi.

- Simulasyon modunda pilot ¢alistirma

- Sabit program kullanimmn ekonomik olmayisi.

- Dogal sartlara kars: hassasiyet.

I-) PLC’ye Bakis

Programlanabilir kontrol6rlerin ¢ogu asagidaki 5 ana bilesenden olusur:

1-) Merkezi islem tinitesi (CPU)
2-) Girig Modili
3-) ¢ikis Modili
4 -) Giig Kaynag:
5 -) Programlayici

Bu bilesenler asagidaki Sekil -1°de gosterilmigtir.

Giris modiilii Cikis modiili

Giris cthazlart — CPU ——Cikis

———d

cihazlan

Programlayici

G kaynag

Sekil 1-2-) Tipik PLC sistemi



I-1 ) Merkezi islem iinitesi { CPU ):

CPU programlanabilir kontroloriin ¢ahigmasimi kontrol eder. CPU kullanmici programim
ve sayisal veri degerlerini saklayan belledi ve program: uygulayan , aritmetik ve lojik islemlerini
yapan Mikroiglemci devresini igerir.

CPU islemci bolumii aritmetik lojik iintesi ( ALU ) ve kontrol Gnitesinden olusur. Ana
bellek boliimii ise sistem programlan , kullanici programlar, ve sistem verisini saklayan

kismdir.

CPU

Islemci
ALU

Kontrol Unitesi

Ana hafiza
Sistem programcisi
Kullanici programcisi

Sistem verisi

Sekil -2 CPU’nun bilegenler:

I-1-1) CPU islemcisi: CPU’nun iglemci bolimii kontrol tmitesi ve Aritmetik lojik

tnitesi ( ALU ) ‘dan olugmustur.

a-) Kontrol iinitesi: Kontrol {initesi program talimatlanini diizenleyen , herbir talimat:

yorumlayan ve islemi yapmak i¢in ALU’va gerekli bilglyi gonderen temel bilgisayar

fonksiyonlarini iceren Gnitedir.

b-) Aritmetik mantik iinitesi ( ALU ): Biitiin lojik islemleri ve matematik hesaplamalar

yapar.



I-1-2 JANA BELLEK: CPU’nun ana belleqi sistem programlanni, kullamcr

programlarini ve sistem verisim saklamak igin kullamhr. CPU’da bilgilen saklamak i¢in temel

olarak 1ki1 tip bellek vardir.

a-)Silinebilir bellek: Silinebilen bellek yanlizca CPU igin gerekli gli¢ saglanabiliniyorken

glev gorir. CPU kapatidigi zaman bu bellek igerikleri kaybolur.Bu viizden : sik olarak

silinebilen bellek pil gibi giic kaynaklari ile beslenir.

b-) Silinemeven bellek: Silinemeyen bellek sabit bir giic kaynagina gerek duymaksizin

igerikler: saklar ve stirekli olan program ve veriler: saklamak i¢in kullanilirlar. Silinemeven bellek

iceriklen genellikle 6zel dizayn edilmis cihazlar kullanilarak degistirlebilir.

BELLEK TiPLERI :
Asagida bes temel] bellek tip1 hstelenmugtir.
a-) RAM: RAM silinebilen bir bellektir ve gegici uygulama programlarini veva

uygulama programlarinin bir boliimiini sakalamak i¢in kullanilir. RAM’daki verilere program
talimatlarini uygulamak i¢in gerekli zamanm miktanm azaltarak direkt olarak ulagilabilirr RAM
beliedi genellikle pil ile desteklenir.

b-) ROM: ROM silinemeyen ve kararli tip bellektir. ROM’la program kaydedildigi
zaman, ¢ogu halde degistirilemez. ROM tipik olarak degistirilemeyen sistem programlarini
saklamak igin kullanilir.

c-) PROM: Silinemeyen tipli bir bellektir Bazen tam olarak diizeltilebilen bir uygulama
programi veya bir RAM programi i¢in bir destek olarak kullamiabilir.

d-) EPROM: EPROM silinemeyen bir bellek tipi olup belirli bir zaman igin ult'raviyole
1518a maruz birakilarak silinebilir. EPROM’u yeniden programiamak igin bellegim tiim igerikleri
ilk olarak silinmelidir.

e-) EEPROM: EEPROM silinemeyen bir bellek tipidir ve EPROM’a benzer olarak

dizayn edilmis bir cihazi kullanarak ¢abucak silinebilir.

BELLEGIN KULLANIMI :

CPU’nun ana belleg asagidaki bilgileri saklamak i¢in kullambir.

10



-Sistem_programlari. Sistem programlarn siirekli olarak islemcinin ¢alismasmi kontrol

eden kontrol programlariyla yiklenir.Sistem programi hardware’i kontrol eder, ve kullamci
programlarindaki talimatlar yerine getirir.

-Kullanici programlar: Kullanici programlar kullanici tarafindan yazilir ve galistiriimak

tizere CPU bellegine transfer edilir. CPU belleginin en biyik bolimiinii kullamci program

kaplar.

-Sistem verisi: Sistem verisi  “sabit “ degerleri igerir ve programlar tarafindan

kullanilir Bu veri bellekte asafida belirtilmis bolgelerde saklanir.

» 4 Depolama Sahasi ( Storage Area ): Sistem veya kullanici programlarda tanf edilen
timer veye sayici degerlerini depolamak i¢in kullamlir.

*4.Gins iglemcist goranti tablosu ( PIII ) ,ging modiil durumunu gostenr.

e = *ACikas 15lemcist gortntii tablosu ( PIQ ) ,¢ikis modiil istenilen durumunu gosterir.

1-2) GIRIS ve CIKIS MODULLERI ;
Giris ve ¢ikig (1/Q) modiilleri;PLC ve islemciler veya PLC yi kontrol igin programlanmis

cihazlar arasindaki baglantiyi temin ederler.I/Q modiillen PLC ve I/Q cihazlan tarafindan
tammlanmus cesith sekillerde bilgilen transfer edip gerekli doniisiimleri yaparlar.

1-2-1)Giris Modiilii= Giris modiilii; ging cihazlan (pushbutton,keyboard vb. ) ve

programlanabilir kontrolor arasinda fiziki bir baglanti veya ara birim elemani olarak i gorur.

Giris cihazina baglandi@1 giris modiil ucuna goére bir adres verilir Bu ug¢ lzerinden
cihazin durumu PLC’ye iletilir.

Ginig cthazlannin durum degisikliklerini gormek i¢in girig modiili periyodik olarak
taramr.Bu bilgi 1se PII tablosunda saklamr. PII tablosu CPU’nun ana hafizasinin sistem veri
alanina yerlestirilir.

Eger ging modilindeki bir bit “on “ olursa PII tablosundaki uygun bolge (ver ) “17
degerim alacaktir. Benzer olarak giris modilindeki bir bit “OFF “olursa, PII tablosundak: uygun
bolge “ O “ degerini alacaktir Program islerken ,CPU ging cihazinin durumu i¢in PII tablosuna
gore hareket eder.

Asagidaki gekil I/Q modiilleri ve PII, PIQ tablolar: arasindaki ihskiyi gostermektedir.



—————————Bit Address

Input output
Module 76543210 76543210 Module
-0 0 4] o
— o 1 b3 [e3
-4 0 2 2 o
—{0 3 3 o] o
-0 4 4 o~
—~o 5 S ok
—0 6 6 o
- 7 7
PII ' PIQ

Byte Address
Sekil -3) PIl- PIQ Tablolan Arasindaki Iligki
1-2-2) Cikis Meodiilii= Cikis modiilii ¢ikis cihazlan (sinir anahtarlari, motor starterleri,

uvar cihazlan vb.) ve programlanabilir kontrolorler arasinda bir fiziki veya ayiric: binimdir.

Giris cihazlanina benzer olarak, ¢ikig cihazlan da baglandiklarn ¢ikis modiiller:
terminallerine gore adreslenirler.Cihazin durumu bu terminaller uzerinde, PLC den alinan
bilgive gore degisir.

Belirli bir cihaz i¢in ¢ikis durumu program tarafindan belirlendidi zaman, bu durum ilk
olarak CPU’nun ana belleginin sistem verisi bolgesindeki PIQ tablosuna yazihr.Program
tamamlandidi zaman , ¢ikis modiiliine baglanmis cihazlarin durumu PIQ tablosunda belirtiimis
degerlere gore degisir.

Eger PIQ tablosunda bir bit “1” degerini igeriyorsa ,¢ikis modilindeki uygun adres “ON
” olur. Benzer olarak , eger PIQ tablosundaki bir bit “ O “degerini igeriyorsa . ¢ikis
modiliindeki uygun adres “ OFF “olur.

I1-2-3) I/Q Islemleri= Bir kullamci program gahstyorken ,PLC agadidaki sirayla 1/Q

modiillerin kullanir.

-PII ve PIQ tablolan resetlenirve ¢ikis modillerindeki uglar bostur.

-Islemci giris bit’lannin durumlann okumak igin giri modilliinin terminallerini tarar.

-Islemci bir zamanda P11 degerlerini tarayarak PIQ’ya gerekli degerleri yazarak kullanici
programi ¢ahstirir.

-Tim program tamamlandiktan sonra , PIQ’deki her bir bit'in durumu gikis
modiiliindeki uglara transfer edilir Bu islemler gerekli ¢ikis cihazlanna “ ON * degerini

verir.Gerekli tiim ¢ikis cihazlan servise alindiktan sonra periyot tekrar eder.



I-3) GUC KAYNAGI=

Gii¢ kaynad PLC islemcisi igin 5V DC gii¢ temin eder.Gii¢ kaynag: iglemci devreleri

tarafindan kullanlan AC hat gerilimini DC gerilime ¢evinr.Gig¢ kaynag aym zamanda giris-

¢ikis modiilleri i¢ devreleri igin gerekii glichi temin eder.

I-4 JPROGRAMLAYICI=

Programlama cihazi teknik olarak programlanabilir kontrolérin bir bolimii degildir. Bu

cithaz kullamci programni hazirlamak ve islemlemci bellefine bu program transfer etmek igin
kullamhr.

Bazi PLC’ler bu cihazlar kullanirken .simetrik 55°e uygun bir IBM sahsi bilgisayanyla

caligtirtlabilir.

II-LOJIK SISTEMLER

Lojik sistemler iki durumlu olarak ¢alisirlar Bu iki durum basit bir anahtarin agtk veya
kapali pozisyonu gibidir. Ornegin ,bir pnomatik valfin agik veya kapah olmas:.

Lojik sistemlerde Boolan cebiri kullamlmaktadir Boolan cebri terimleri ; basit bir
anahtarin acgik-kapali veya sifir-bir konumlanna kargilik gelir Eger anahtann “ A © ile
isimlendirirsek, anahtar kapah iken A=1 ve anahtar agikken A=0 yazmak mimkundiir. “ A *

harfi bir Boolan degiskeni olarak isimlendirilir.

a- A NOT A
A NOT A 0 ]
o o &0 1 0
normalde agik normalde lapala
b- A B AB
0 0 0
A B
o o - —G 0 1 0
seri kontalklar 1 0 0
1 i1 1

e
N



A+B

« A | B
A 0

B e T 0 |

o 1 0

paralel lkontaklar ] ]

Sekil-4) Lojik (a) degil, (b) ve. (¢) veya fonksiyonlar.

Boolan cebirn

kullanihr.

A+B=B+A

A*B= B*A
A+(B+C) = (A+B)+C

A*(B*C) = (A*B)C

A
o/ o
R B
—o/o—‘
A 3
_Q/Q——O/O_—
A
c/ o
E
(o4

C

— o

—————

A B C
A*(B+C) = (A*B)HA*C) — ¢ e

— — —

A+(B*C)= (A+B)*(A*C)

A*(A+B) =A
A+(A*B)=A

(ATB) =A+B

'
pe

B
Y o
—a/o—l C —=
R Bt
A
o/c
__‘- B C —
L__c/o——O/O——
A
A —o" o0— *
o C B = —
A
JG
— A B —
g NN
'__':':_—.—r
I A !
) —~ :
! H
[ S |
A~ —Bp 1

n

]

vasalari,anahtar devreleri i¢cin alternatif formlars bulmamiza vardim

eder. Alternetif formlan, programi kolaylastirmak veya gereksiz anahtarlar elimine etmek igin

B
o/e

A
o/c

B, A
:.!/c " o




Dijital elektronikte kapi olarak adlandinilan lojik elemanlardan kurulu entegre devreler.

DEGIL . —

A =A
AND (VE)

A

B —— =A.B
NAND (VE DEGIL) L

A J—
OR (VEYA) '

A\ \

iy S
NOR (VEYA DEGIL)

A _—

III-PLC’LER ARASINDA ILETISIM

Otomatik kontrol sistemlerinde kullanilan PLC ve diger cihazlar arasinda bilgi iletigimi

saglanmalidir.

Paralel iletigim arabirimleri. verileri iletmek i¢in genellikle 8bit’li bir paralel tagima hatts

kullanirlar.Bunlar, verilerin kisa mesafelerde hizla iletiimesi igin kullamhrlar.Cok kullanhan iki

paralel iletisim arabirinmn “Centranics”™ ve “IEEE-488"dir.

Sert iletigim arabirimi, bir bit veya veriyi ayni anda alip iletebilir. Seri iletigim arabirimleri

verileri uzak mesafelere iletmek i¢in kullanilmaktadir En genel amagli standart seri baglanti

RS232°dir RS232 arabirimi agagidaki sekil-4’te gorildigi gibi 25 uglu bir fistir Minimum kablo

baglantis1 2,3,ve 7 No’lu uglan kullanarak olusur.Lojik-1 ‘12v’ ile Lojik-0 ise ‘“+12V" ile temsil

edilir.iletisim mesafesi yaklagik 15 metredir.
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SEKIL-5 RS 232 arabirim baglantisi

O
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Taniml ama

Koruma toprada

Aktarilan veri (TX)

Alinan veri {RX)

Géndermek icin isteme (RTS)
Goéndermek icin temizleme (CTS)
Veri seti haziar (DSR)
isaret toprag:

Alinan isareti izleme

Veri terminali hazir {DTR)
Gbsterge ses alarma



IV -SIMATIK-3 YAZILIM PROGRAMI
IV -1)ONLINE PROGRAMLAMA

Online programlama segenegi PLC ile direk bir iletism ag kurmaya izin verir.Bu sekilde

program ¢ahgiyorken programi kontrol edip gerekli dedisikliklen yapmayr mimkiin

kilar.Bovlece PLC ve programin ¢alismass ayns anda kontrol edilebilir.

IV-2)OFFLINE PROGRAMLAMA

Offline program secenedi .PLC nin galigmasindan bagimsiz fakat PLC ile program als-

verisi iginde bir programlamava izin verir.Offline programi ile PLC'yi direk olarak

etkilemeksizin program yazilabilir degistirilebilir veya belgelenebilir.

IV -3)SIMATIK -S5 PROGRAMLAMASINA GiRiS

Bu boliimde , asagida belirtilen temel] program unsurlarini inceleyecegiz.

- Program vapisi = Programlama tarzim ve g¢esith islemciler tarafindan desteklenen

blok tiplerini agiklar.

- Data (veri ) vapisi = Cesitli islemciler tarafindan desteklenen ven tipleri,veri alanlar

ve veri formatlarim agiklar.

- Merdiven programlama —>Merdiven programlamanin temel eleman ve sartlanm

aciklar.
- Ifade listeli programlama =>Bu programlamanin temel eleman ve sartlarini agiklar.

- Belgeleme : Simatic S5 yazilimiyla kapsanms veri seceneklerini histeler.

IV-3-1)PROGRAM YAPISI

Program belirli igleri yapan veri ve mantik bloklanna boliinmustir. Temel olarak 5 tip

blok kullamlir.




= Organizasyon blogu ( OB ): Genel olarak ,organizasyon bloklar kullanici tarafindan

programlanir ve belirtilmis sartlar altinda sistem tarafindan ¢agrilir Organizasyon bloklar icin ilk

cagrilan bloktur.

=~ Program Blogu ( PB ): Program bloklari islemci tarafindan uygulanacak olan.kullamci

tarafindan tammlanmis manti® icerir.Bu bloklardaki manuk “ifade” (statement) olarak

tammlanmig talimat serileri seklindedir Herbir ifade blok sonuna gelene kadar yada bir hata

olusana kadar islem gortir.

= Fonksiyon Blogu ( FB ). Program bloklarina benzer olarak fonksiyon bloklar da

program taliamatlani igerir. Fonksiyon bloklari tekrarh veya seri aksiyonlar veya hesaplamalars

yapmak i¢in kullamlir.

= Veri Bogu (DB ): Veri bloklan program tarafindan kullanilan veriyi saklar.Bu veriler

hesaplama sonuglan, 1/Q durumlan,sabitler vb. olabilir. Veri bloklar: ifade talimati igermezler.

- Sira Bloklan (SB): Swra bloklan programlama siralayicisi igin kullanthimig program

bloklarinin 6zel bir seklidir.
AsaZidaki sekil-5 program gevrimini gostermektedir. Sistem OB1’i ¢aginr.Bu blokta
diger bloklarin g¢agrilmasim yonetir.Veri bloklan diger bir veri blogu cagrilana kadar aktif

kalir Diger bloklara “Jump “ komutu ile ulagihir.
OB1 PB100O

r:
:JU PB1DOD H
N :BC
: X PB201
t DB23
. H PB150
sCALL DB21 l H
:JU PB10] :JU PB1SO :
3 —_— : :
H H : :BE
3 :BE
3JC FB 220 FB220
H I E PB170 FB200
] : :
3 : s B
3 :BE 1JC FB200O -—r— H
t l H . :
sJU PB 170 | t l ]
:BE sBE :BE
I )
)

Sekil- 6 Ornek program yapist



1V-3-1-1)ORGANIZASYON BLOKLARI : Organizasyon bloklari (OBS) herhangi

bir kullamct programda temel elemandir ve sistem programi ve kullanici program: arasinda

arabinm olarak 15 gorr.

Organizasyon bloklarinin sayisi ve tipi kullanilan PLC’ye baghdir. Genel olarak kullanici
tarafindan belirtilmis durumlar meydana geldiginde cahstinimak icin programlamir ve sistem

tarafindan cagrilir.

Organizasyon blogu-1 (OB1) islem g¢evrimi tarafindan saklanir ve herbir islemci
¢evriminde sistem progamu tarafindan ¢agnhr.Diger organizasyon bloklan kontrolor hatalar,

cevrim starti ve batarya hatalarinda kullambr.Bu bloklar merdiven veya ifade listesi ile

programlanabilir.

IV-3-1-2) PROGRAM BLOKLARI —>Program bloklari lojik yapisini igerir.Program
blok ifadeleri sird ile bir blok ¢agrilana veya “BE™ ifadesine varilana kadar ¢ahgir.Program
bloklart maximum 256 adettir.(PBO-PB255) Fakat bu say1 kullamilan PLC’ye gore daha az

olabilir.Bu bloklar merdiven veya ifade listesi seklinde programlanabilir.

IV-3-1-3) FONKSIYON BLOKIARI; = Fonksiyon bloklan tekrarli ve kangik

olaylann ve hesaplamalan yapmak i¢in kullanilir. Bazi iglemciler aym zamanda gensletilmis
fonksiyon bloklan (FX) igerebililr. Bu bloklar ek program esnekligi temin eder ve fonksiyon
bloklara benzer olarak ¢agrlir.

Fonksiyon bloklari blok basligi ve blok ¢atisi olmak tizere iki bolumden olusur.

~ Blok ismi— > NAME :Cntdwn

Parametre ifadeleri———— : DECL : lite Q,BI

* DECL :cnts D.KC
Talimatlar > A Q

SN s

Blok ismi ; Herbir fonksiyon bloga bir isim veriiir.Bu isim 1~8 karakterlj olabilir.

8



Parametre ifadeleri: Blokta kullanllan dedisken ve resmi operatorlerin - bir

listesidir. Herbir parametre “DECL “talimat: kullanilarak elde edilir.
VDECL : Parametre isim, parametre tipi
veya DECL : paramtere isim, parametre tipi,Data tipi
veya DECL :parametre isim, parametre tipi ,.Data format

Parametre ismi: 1~ 4 karakter uzunlugunda ve alfabetik bir karakter ile baglamalidir

Parametre tipi: Herbir parametre asagidaki parametre tiplerinden biriyle tammlamir.

I=Ging
Q = Ciksg
D = Veri
B = Blok
T = Tineer
C =Sayic1

Ven tipi: Eger giris veya ¢tkis parametre tipleni belirlediyseniz asadidaki veri tiplerinden
hangisini kullanacagimz belirtmelisiniz.
BI =Bit
BY =Byte
W =Kelime
D =Cift kelime
Ven formati: Eger veri tipi saptandiysa, asafida belirtilmis veri formatlarindan biri
belirtilmelidir.
KM =BINARY
KH =HEXADEIMAN
KY =Z BITS
KS =ASCII TEXT
KF =Sabit nokta
_ KT =Timer deger

KC =Sayic1 degen

(XN
LXs]



1V-3-1-4)VERi_BLOKLARI: Veri bloklart (DBs) program tarafindan kullanilan

verileri depolar ve gosterir.Baz: iglemciler genisletiimig veri bloklan (OX) de igerebilir. Ven
islemci belleginde daima binary seklinde saklanir.

Toplam 225 adet veri blogu vardir. Bu say1 PLC tipine gore azalabilir. "DBO” kullanici
tarafindan olusturulmus bloklar i¢in bir adres histesine sahiptir.Bu blok otomatik olarak sistem
programi tarafindan olugturulur ve sistem kullanimi i¢in saklamir.

IV-3-1-5)SIRA BLOKLARI: Sira bloklan, sira kaskadlarimi organize eden sistem

fonksivon bloklarindan ¢agrilir.Sistem fonksiyon bloklar sira kontrol fonksiyonlar: ile 6nceden
programlanabilir.

Sira kontrolii igin fonksiyon bloklar herbir sira blogun lojik 1slem sonucunu (RLO)
kullanir.

a-Komut bolimii; Bu bolim RLO’ya bagl olan ifadeler ile ilk olarak programlamir ve

adim tarafindan temin edilmis aksiyomlan yerine getirir.
b-Opersayon boliimii: Bu bolim gelecek sira blogun yapihp yapilmadigini belirten bir

RLO iiretir.

IV-3-2)VERI YAPISI
Tipik bir ven asagidaki gibidir.

I W 001.1———— Bit 1sareti
—

Ver alam bé')lgesi<—l Ven yeri

Veri tipi
Veri bolgesi: Bir veya iki mnemonic karakter olarak veri bolgesini belirtir.
Ven tipi: Verinin uzunlugunu belirtir.(Byte: B veya Y), (Word =W gibi )
Veri yeri :Ven bolgesindeki verinin yerini belirtir.( adres,bit deger,say1 vb.)
Bit isareti: Veri bolgesindeki bir bit"t belirtir Maximum bit degeri “0~317
arasindadir. Veri aym zamanda programa sabit veri geklinde direk olarak girilebilir.
KH 4 C95

Veri formati I — 5 Veri sabiti

Veri formati: Degeni okumak 1¢in kullanilmig formati belirtir.
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Veri_sabiti; Kullamilan degeri belirtir Bu deger belirtiimig verni formati igin gegerli

olmalidir.

IV-3-3)MERDIVEN DIYAGRAM MANTIGI

Merdiven diyagram manti@i ,bir programlama dilidir Bu dilde ginsler ve ¢ikiglar

arasindaki iliski bir kablolama diyagrami seklinde temsil edilir Merdiven diyagrami pargalara

(segment) bolunmugtiir Herbir parga bir veya daha fazla elektriki ¢ikisa giden yatay giic hatlarmi

gosteren bir yol veya yol adi igerir. Herbir par¢a maximum 16 paralel ¢ikisa sahip olabulir.
1V-3-4)iFADE LISTESi MANTIGI

Bu progamlama tipi program talimatlarmi olusturmak ig¢in grafik semboller yerine

mnemonic ifadeler kullanir.Ifade listesi gosterimi grafik sekillerden daha basit dil elemanlan
kullanmas: sebebiyle, bu program daha saghkli,daha az bellege gerek duyan ve genel olarak
daha hizli ¢aligan programlama tipidir.

Ifade listesi talimatlari asagidaki elemanlardan olusur.

Islem: Talimatlar ile yaplmis aksiyomu belirtir Mnemonic veya aritmetik semboller

seklinde olabilir.

Islemci: Islem tarafindan kullanilan veridir.Islemci veri tipini gdsteren bir mnemonic

sembol ve onu takiben veri adresini gosteren bir sayidan olusur.

1V-3-5)PROGRAM DOKUMANLARI

_5Sifnatik S5 yazilim blok ve parca (segment) bilgileri ve sembolik programlamay: igeren

belg;e niteliklérim' temin eder.
Ifade liste dokiiman Merdiven dékiimam
Blok baslik mevzuu(metni) 5
SEGMENT 1 '
Segment baghik metni ;
Isim: Ornek :
Tabaka: JU PSI :ifade yorumu !
- Bel
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V) DIJITAL ARABIRIM ELEMANLARI
V-1) GIRIiS

Bu bolim,bir i1slemde veya makinede kullamlan kontrol elemanlarinin yapisini ve
calismasini k:erir.Basit bir anahtar dijital giris elemanina bir 6mektir.Roleler,selenoidler ve
motorlar gibi igletme araglari anahtarlarla kontrol edilmektedir.

Uzunluk, sicakhk ve zaman gibi birgok nicelikler dogal olarak analog
buytikliiklerdir. Dijital dedektorler olarak isimlendirilen birgok eleman analog miktarlan olgerler
fakat dyital cikis uretirler Kodlavicilar, lineer yerdeSistirmeyr veya donis hizi gibi analog
buytiklikleri 6lgen elemanlardir.

Analog sinyallerin,CPU tarafindan anlagilabilmesi i¢in  dijital  buyikliklere

donustiirilmesi gerektidinden 6zel devreler gerektirirler.

YV-2)Dijital Giris Elemanlar

Dijital dedektor veya donustiirticiiler (transducer) akim beslemeli veya sonimlii olarak
PLC uglarina baglanir. Akim beslemeli eleman,giris ucuna akim saglayan.akim soniimlii ise giris

ucundan akimi OV seviyesine ¢eken elemandir.

V-2-1)Mekanik Anahtarlar

En basit dijital elemanlar mekanik anahtarlardir Bunlarla kutup sayilarina ve kullanilan
pozisyon sayisina bagh olarak cesith diizenlemeler miimkiindiir.

Basit bir ag/kapa anahtar tek kutup tek kontak(TKTK) seklindedir. Bir mikro anahtar
tek kutup iki kontak (TKIK)seklindedir. Sekil 7°de bu tip anahtarlarin devreye badlamgi
gorilmektedir.

kaynak gerilimi

TKTK TK1IK IKIK
NAT NK T -_'E"

giris ucglara

kontrol cihaz:

nr
-



kol

NA (normalde agik)

-
1 ——
TKIK
(o ) .
NX (norme.de kapali)
kayna¥ —— C::iJ

gerilimi
terminali

Sekil 7) Anahtar Baglantilan

bir milkro arnahtar

V-2-2)Transistor Anahtarian

Sekil 8°de,NPN transistorlii bir anahtarlama devresi gorilmektedir.Ideal olarak baz-
emiter birlesimi kesime kutuplandiginda kollektor-emiter arasi agik devredir.Baz-emiter
birlesimi iletime kutuplandiginda ise kollektor-emiter arasi kisa devredir.Bir transistoriin ideal
aﬁahtarlanmasyko]lektbr akimmin maximum doyma degerine ulagmasi i¢in baz akimnimn
yeterince buyiik olmastnt gerektirir. Doyumda ise kollektor-emiter arasi gerilim oldukga kiigik

bir degere diiser.

PLC c¢ikis ucuna

o}
E

giris

G L o 0V

B=Baz
E=Emiter
'=Kollektor
Sekil 8) NPN transistor anahtan



V-2-3)Yaklasim Anahtarlari (Proximity Switch)

Yaklasim anahtarlar, fiziksel bir kontak kurmadan bir objenin varh@m denetleyen

kontaksiz kat1 hal anahtaralridir. Mekenik anahtarlarin tersine hareketli pargalan yoktur.Bunlar,
mekaniki anahtarlann ¢alismasimi  etkileyen yagh ve tozlu ortamlarda kullamlmaya
misaittir endiktif ve kapasitif olmak tizere iki ¢esit yaklagim anahtari vardr.

Endiiktif yaklasim anahtarlan, yanlizca matel cisimleri denetlerler. Algilama mesafesine
giren metal bir objeninanahtar icindeki bobinin endiktansmi dedistirmesi prensibi ile
cahgir Eder metal bir malzeme,yaratilan elektromagnetik alan i¢ine girerse, endiiksiyon yasasina
gore malzeme iginde endiiksiyon akimlan olusur ve osilator devresinden enerji geker.

Kapaistif yaklagim anahtarlan da,bir kapasitoriin elektrik alanina yaklasan bir cismin
neden oldugu kapasite degigimini sezebildigi igin metal veya metal olmayan cisimlerin
denetiminde kullanhr Kapaistif yaklasim. anahtarlan,dielektrik katsayisina bagh olarak iletken
olan veya olmayan tiim malzemeleri algilayabilmektedir. Endiiktif yaklagtm anahtarlarindaki gibi
cismin hareket etmesi ¢alisamsini etkilemez

Dogru gerilim yaklagim anahtarlari Sekil 9’daki gibi NPN ve PNP transistorle
kullanmilir yaklasim anahtanmin algilama mesafesi yaklagtinlan cismin kiitlesi kadar malzeme

ozelliklerine de bagldir.

PNP NPN
o +V- ‘ o +V
b0 giris
ucuna
0 giris
ucuna
0 0V —0 0V
algilama elemam algilama eleman:

+V=Pozitif d.c kaynak gerilimi
Sekil 9) D.C yaklagim anahtarlan
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V-2-4)Opto-Elektronik Dedektorler

Opto-elektronik  dedektorler,bir 11tk kayna@ ve 1gtk  alicisindan  olusan

elemanlardir. Bunlar  bir 1tk hizmesinin  yansimasmi  veya  kesintisini  denetleyen
elemanlardir.Sekil 10°da goruldagi gibi karsilikli,yansiticih ve cisimden yansimali olmak tizere

U gesit opto-elektronik dedektor vardir.
algilama

(a) ' mesafesi !
D (LA
151k kavnad: mercek alici

(b) -— ’"i prizmatik
D D -~ é yansitici
l

1s1k kaynag:
ve alicasa

© ] D>f < AP

131k kaynag:
ve alicis:

Sekil 10) (a) Karsilikli,(b)yansiticihi,(c)cisimden yansimali opto-elektronik dedektorler

-Kargihkh: Isik kaynag ve ahci olmak iizere iki ayn iiniteden olusur.Isik hiizmesini
kesen bir obje alici igindeki anahtan tetikler Bu eleman 100 metre mesafeye kadar uzun
mesafelerde kullanilir fakat saydam elemanlarin algilanmasinda kullamimaz.

-Yansiticili: Bu tipte ise 15tk kaynag ve alicis: aymi elemanin igindedir. kaynaktan iretilen
151k hilzmesi,istk huzmesini alictya geri yansitan prizmatik yansiticiya yoneltilir Kesilen 11k
hiizmesi aliciy tetikler.

Gen yansimali dedektér de denilen bu elman 5 metreye kadar menzile
-§ahiptir.Polaﬁzasyon filtresi,yanhs tetiklemeye neden olan kagak yansimalan onlemek igin

kullanihir.



-Cisimden yansimali: Bu elemanlar,cisimin ylizey yansimasi esasina gore ¢aligir. Genelde
alglama mesafeleri kisadir(2  metre) Bu uzaklik cismin yiizey rengine,dokusuna ve
vansiticiligma baghdir.

V-2-5) Kedlayicilar (Encoders)

Kodlayicilar,doniis hareketi ve dogrusal yerdegistirmeyi dijital sinyallere ceviren

elemandir.Dogrusal kodlayici,dogrusal yerdegistirmeyi,mil kodlayicilan da doniis hizim
Olgerler. Mutlak ve artimli olarak ikive ayrihirlar. Artimh (incremental) kodlayicilar,pozisyonu bir
referans noktas ile karsilastirarak olcerler Kesin (absolute ) kodlayicilar, pozisyonlara uyarlanan
savi Uretirler.

Artimh mil kodlayicisinin bir 6rnegi Sekil 11°de gortilmektedir. Bu kodlayici,isik kaynags
ve bir 1tk alicisi arasmna yerlestinlen,iizeri esit arahklarla saydam ve koyu renkierle
bolumlendirilmig diskten olusur. Mil dondagiinde,disk de doner ve igik hiizmesini agip kapadig
icin 1s1k alicisida bir seri sinyzﬂ iiretir Uretilen sinyal referans ile karsilastirilarak pozisyon
olgiiliir Birgok artimh mil kodlayicilar, birbirleri ile 90° farklt fazlarda iki sinyal tretebilmesi igin
verlestiriimis iki opto-elektronik eleman kullanirlar.lkinci sinyalin lojik durumu birinci ile
karsilagtirilarak donis yonu belirlenebilir Eger disk,bir motor tarafindan dondiirtliyor ise sinyal
hiz1 motor hizi ile orantili olarak dedismektedir.

Mutlak mil kodlayicilarma bir 6mek Sekil 12’de goriilmektedir. Kodlayici,bir 1gik
kaynag vr ti¢ alici arasina yerlestirilmig bir diskten olusur.Disk herbir mil pozisyonu i¢in farkh
kod dretmesi igin saydam ve koyu bolmelere ayrilmigtir.Disk,normal olarak Gray kodu adi

verilen bir kod ile isaretlenmektedir. Asagidaki tablo Gray kodu ikili sayr donigiminii

disk
[}._ -,-Dlslk
alica kaynagi

Je—

mil

gostermektedir.

Sekil 11) Artimh mil kodlayicisi



disk

alicy | |
Cray
kodlu - B 1si1k
sinyal - kaynadi
\ - 010 goce
7 mil 110 10¢
0zacik
1=koyu _J

Sekil 12 )3-Bit’lik Gray kodlu mutlak mil kodlayicist
Dogrusal kodlavicilar, agik ve koyu renkler ile isaretlenmis seritler kullanirlar Isletimi

digerlerine benzerdir.

Tablo. ikili ve Gray Kodlarn

Ikili Kod Gray Kodu
0000 0000
0001 0001
0010 0011
0011 0010
0100 0110
0101 0111
0110 0101
0111 "~ 0100

YV-2-6)Sicaklik Anahtarlan

Sicaklik anahtarlan,ézel bir gecis sicakligi civarinda hizla direng degistiren yariletken
elemanlardir. Ornegin béyle bir eleman 75° C gecis sicakhgina kadar100K Q gibi yitksek bir
diren¢ gosteriyorsa bu sicaklik iizerinde sitldiginda eleman direnci 100Q) gibi bir degere
diser.Eleman yiiksek direng gosterdiginde agik devre durumdadir ve kiigik bir akim
ceker Uglan  arasindaki  diren¢  distigiinde iletime  gecer.Sicakhik  anahtarlar,giic
yariletkenleri,trafo ve motor gibi 1sinan elemanlan yiksek isidan korumak icin kullanilir. Bu

elemanlar ,sicaklik alarm giriglerninde kullamilmaktadir.



Termokupl ve yarniletken sicakhk dedektorleri.bir kargilastmer  yikseltec 1ile
birlikte,dijital sicaklik anahtart olarak kullamhr.Sekil 13°de, bir sicakhk dedektoriintin nasil bir
sicaklik anahtan olarak kullanildigr gériilmektedir.Sicaklik dedektorti akim,sicaklik oraninda
gecirir Elemanm  sicaklik katsayist 1n A/K  degerindedir.Devrede R1 direnci kullamilarak
dedektor akim gerilime gevrilir Bu gerilm A1l tarafindan vikseltilir ve diger C1 yiikselticisini
besler.Sicaklik giris gerilimi, (Vi) ayarh degerden veya referans girisinden (V.) daha biyiikse
veya esitse karsilastiricr ¢ikista lojik “17 tiretir Karsilagtirici ¢ikigi, T1 transistortnii anahtarlar bu

da PLC gitis ucuna bir gerilim verir. Anahtarlama sicakligi R, ayarl: direnci ile ayarlanir.

Y —— +6V 24V
151cak11}:
|dedektdri karsilastirica
Ld +6V +6V L PLC
ImV/K 3 giris
1 b Yin
, 2N
3055
[ ! 10K
IL 5K
1K l_[ Ry
e oV

Sekil 13) Sicaklik anahtan devresi

V-2-7) Basin¢ Anahtarlar

Basing anahtarlan,belirh bir gegis basincinda agilip kapanan elemanlardir.Sivi basinc
oraninda hareket eden diyaframm,bir mikroanahtan igletmesiyle ¢ahisir. Sonugta basing anahtars

da normal anahtar gibi devreye baglanir.

V-3) DIJITAL CIK1S ELEMANLARI
Dijital gikiglar,sirali islem degiskenlerini ve makine hareketlerini denetleyen igletme
mekanizmalanim kontrol eder.Bu igletme mekanizmalan,motorlar.kati hal réleleri, kontaktorler

ve selenoidlerdir.



V-3-1) Selenoidier

Selenoid,elektrik  sinyalini  mekanik  harekete g¢eviren bir  elektromagnetik
elemandir. Aslinda bir bobin ve hareketli bir par¢adan olusur.Enerjilenen bobin,pargamn hareket
etmesine sebep olur. Hareket uzakhigina darbe ismi verilir. Tipik darbe uzunlugu elemana
uygulanan kuvvete gére 4-20 mm arasinda degisir.Isletme gerilimleri, 12V DC,24 V DC /AC
ve 240V AC’dir.Sekil 14’te 24V AC bir selenoidin PLC roleli ¢ikis ucuna baglamg
gorilmektedir. Bir RC filtre devresi de bir reaktif yitk anahtarlandifinda ortaya ¢ikan giirtilttiyu

bastirmak i¢in réle kontaklarina baglanir Bu, ayrica réleniin kontak émriinii de artinr.
kontak filtresi

\ PLC
24V AC ol¢ikasa
/\/ —0
selenoid
Sekil 14) Bir selenoidin PLC ¢ikikgia baglanigi

V-3-2)Kontaktor

Bir kontaktor.elektriksel veya mekaniksel olarak igletilebilen bir yiiksek akim
anahtandir.Sekil 15 “te bir kontaktor goriiimektedir Bu bir selenoid, manyetik niive etkilenerek
yiksek akma dayanabilen kontaklan kapatir Kontaktorler bir ve ug¢ fazhh kaynaklan

anahtarlamak i¢in endustride olduk¢a yaygin olarak kullanihir.

manyetik niive

o .

> - l © )
3 fazli1 girig —— w—0 | O0— 3 fazli g¢aikis

selenoid

Sekil 15 )Uc fazh kontaktor



Y-3-3)Kati Hal Rélesi

Bir kati hal rolesi,;normal role ile ayni Ozellikleri gosterir  fakat hareketli parcas:
yoktur.Sekil 16’daki gibi optik olarak izoleli bir triyaktan meydana gelir Kati hal rolesinde bir
led ile tetiklenebilmesi igin triyagin kapi ucu optik olarak izole edilmistir.Kati hal roleleri sifir

gegis devreleri ile birlestirilerek sebeke anahtarlamalarinda kullamilirlar.

2 kapi .
triya
giris XE cikis
yiik
oV N
s:fir gecis noktas: ¥,1f1r ge¢is noktasa
)
; | :
ilet] i den
lleplme = le— iletim
giris I ! | ¢ikis .
Secikmesi — ‘ gecikmesi

Sekil 16 )Sifir gegis noktasinda galisan kat1 hal rolesi

VI) ANALOG ARABIRIM ELEMANLARI
VI-1)Giris '

Daha onceki bolimde incelendigi gibi dijital elemanlar agik ve kapali olmak tizere iki

kesikli seviyeye sahiptirler. Analog sinyaller ise bunlardan farkh olarak seviyeleri degisebilen
sirekli sinyallerdir.

PLC’ler  dijital cihazlardir Analog  sinyalleri  kullanmak i¢in,analog-dijital
donustiiriciiler, dijital-analog donustiriciler,coklayicilar ve tekleyiciler gibi 6zel arabirimler

gerektirmektedirler.
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V1-2)Dijital Analog Déniistiiriiciiler (DAD)
Dijital analog donistiirticii (DAD).Sekil 17°deki gibi bir dijital giristen analog bir ¢ikis

aretir DAD’niin butiin tiplerinin  analog gerilimi,bir referans geriliminden (V) saglanir.
DAD’ye girilen ikili kodlu sinyal, ¢ikista temsil edilen V. geriliminin kesirlerini belirler. Bir

DAD cikigt, stirekh bir sinyal degil fakat bir seri kesikli gerilim seviyesidir.

Vref
{YDBR) ‘
B7 @ — ]
1kili ——
giris —— DAD L o Ve
SE— analog
—_—] ¢cikis
{CLDB) —— o
BO ——

Sekil 17) 8- Bithk DAD
Ormnegin,sekil 17°de gosterilen 8-bithk DAD’niin BOve B7 bitlan “0” veya “1”7
degerlerim alabilirler ve gikis ise asagidaki gibi verilmektedir.

Va=V.e (B7 +B6 +B5 +B4 +B3 +B2 +Bl + B0 )
2 4 8 163264128 256
B7,yiiksek degerli bit (YDB) B0’da diisiik degerli bitur.(DDB)

Referans gerilimi, (Vi) 10V olan 8-bitlik bir DAD disiiniiliirse .00000001 ikili girisi,en
diigiik kesirli gikigt (6rnedin;10/256 volt) iretir. 00000010 iki giris degeri 10/128 voltluk bir

sonraki kesiri iretir. Ikili giriy kullamilarak 256 kesirli analog seviye iretilebilir N-bithik bir
DAD’niin gerilim ayan maksimum isletme gerilimini 2~"e bolerek bulunabilir. 2% carpam
seviyeler arasi basamak sayisim temsil eder.10 volt bir referans gerilimi ile 8 bithk bir
DAD, 10/255 volt kararhlikla ¢aligir.

DAD’in hzini,giristeki bir degisiklikten sonra degerinin kararli bir hale kadar gegen
siire beliler DADtin diger 6nemli parametreleri linearite ve dogruluktur.Linearite.ikili ginse
gore belirlenen ¢ikis hattindan dapma miktandir. Dogruluk ise DAD gergek cikist ile istenen

¢ikis arasindaki farktir.

(2l
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Bir DAD’iin isletme prensibi,Sekil 18°deki gibidir DAD’ler V., geriliminden analog
¢ikig Gretmek icin ikili giris tarafindan anahtarlanan bir grup agirhkli direng kullambr En agirhikh

direng analog ¢ikista en kiigiik belirh degeri aretir.

YDB en diigiik degerli direng
K /
\C W ammeuan |
el
—————0
o 2R
| A |
L——-——-</: Veik
-0 4R
____/
o 8R

en yiiksek dederli direng

)
- Sekil 18)DAD’iin galisma prensibi

VI-3)Analog Dijital Diinii iiriiciiler

Analog dijital donustiriiciiler (ADD), bir analog giristen dijital  bir  ¢ikis
uretirler. ADD ler, doniisiime baglama (DB) ve doniisim sonu (DS) uglanm igerirler. DB dabesi
uygulandiginda, ADD o anda analog girisi esdeger ikili sinyale gevirir ADD,daha sonra
doniigtimiin - bitigim belirten DS  sinyalini liretir ADD’mn  ana parametreleri kararlihk,

dogruluk,linearite ve hizdir.

d3niisiime baslama (DB)

J_______> doniisim sonu {DS}

”-3139 b
I A1 i L———a— ikili
ADD b—e c¢1k1s

Sekil 19)8-Bithk analog dijital donigtiriic



VI-4)Coklavicilar (Multiplexers)

(oklayicilar,birgok sinyalin tekbir hatti paylagmasim miimkiin kilarlar. Sekil 20°de birgok

coklayicinin blok diyagramn goriilmektedir. Bu sekilde herbir ging kanal, ¢oklayicinm igindeki
anahtarlardan biri kapatildiginda ¢ikis hattina baglanir Pratikte eleman icindeki anahtarlar A,.B
ve C hatlan tarafindan kontrol edilen bir grup transistordiir. A.B ve C hatlarina girilen bir ikili
say1 ¢ikista anahtarlanacak kanali beliler. Tekleyiicler (De-multiplexers), c¢oklayicilarin tersine

cahisan elemanlardir .

] ——
= s ]
giris 3 o o- -
kznallary 4 - Cikas O ] 0 2
5 " O 0 1 1 3
6 R g 1 0 0 4
] l - 1{11]0 6
A B C 1 1 ] 7

Sekil 20) Coklavici (Multiplexer )

VI-5) Aradevreler

Analog sinyalleri iletmenin genel kurali, gerilim devriyelerini eslemek ve kaynak devresi

empedansii yiik devresi empedansina esit veya yakin olmasim saglamaktir. Yik devrsine
optimum gii¢ transferi i¢in empedans adaptasyonu zorunludur. Genihim sevivelerini eslemek, bizi
gerilim seviyesini artirmaya veya azaltmaya belkide iki kutuplu gerilimi tek kutuplu gerilime
déﬁﬁsiﬁﬂeye zorlar Empedans degerini denetlemek i¢in empedans degistirici bir devreye gerek

vardir.
Bir genilim boluci, Sekil 21°deki gibi giris sinyalinin gerilim seviyesim disiirmek igin
kullanmilan sen bagh direng grubudur.Vy ¢ikis gerilimi, asagida formiilde venidig gibi V; ging

geriliminden daha dugtiktiir.

V()=Vi *Rz/ ( R1 "‘R'_v)

H2
193]



Vi o

o ' o OV

Sekil 21) Gerilim bolicii

Gerilim seviyesini viikseltmek i¢in eviren veya evirmeyen viikseltecler kullamlabilir. 741
islemsel kuvvetiendirici (op-amp) kullamlarak eviren veya evirmeyen viikseltec devresi Sekil
22"de gorilmektedir.Cikis geriliminin (V,), giris gerilimine (V;) oranma viikseltecin kazanc
denir.Eviren  viikseltecler -R./R; ik kazanca sahip olduklarindan negatif cikis
uretirier4Evirmeyen vitkselteglerin kazanci, (R-+R;)/R; dir.Devrelerdeki R; direnci,islemsel
kuvvetlendiricinin her iki girisinin OV da aym direnci gostermesini saglar ve asagidaki formiile
hesaplanir.

Ri=R2*R1/(R;+R-)

Bir toplam yiikseltici, iki kutuplu gerilimi tek kutuplu gerilime donistirmek icin
gostermektedir. Vo ¢ikis gerilimi soyle verilir,

Vo= -(V+V,)

R Y
Vi R Vi Ri 3 7
f ! Vo 6 Vo
— 741>_
2 4
(a) (b) —
-V
—
1 T
R. R2
ov R1 [j ov

Sekil 22) (a) Eviren, (b) evirmeyen viikselteg



R
Vi — 1
R Vo=-(V1+V2)
VZ | e T
(-5V)
ov
Vi V2 VO=-({V1+V2)
-5V -5V +10V
ov -5y + BV
+5V -5Y oV

|
!
iki kutuplu
giris

]

tek kutuplu
¢ikis

Sekil23 ) Toplam viikseltici

Eger viikseltici, iki kutuplu gerilimi (bipolar) tek kutuplu gerilime (unipolar )
déniistirmek igin kullamhyorsa girislerden biri uygun bir negatif gerihimde tutulmalidir. Ornegin
V2 -5V da tutulursa toplam islemi, V1 gerilimini OV ile 10V arasinda tek kutuplu gerilime
donugtiriir (Sekil 24 ).

Emiter takipgisi ve gerilim takipgtsi devre, yiik ve kaynak arasmda bir empedans
saglar Kaynak, bir yiikseltici veya dijital anlog doniigitiirici olabilir.Sekil 24’de emiter ¢ikigh
ve gerilim takipgisi devreler goriilmektedir Bu devrelerde ¢ikis gerilimi, giris gerilimini takip
eder fakat- giris empedans: gikis empedansindan oldukga biiyiiktiir Béylece bu devreler kaynak

empedansim disirirler.

+10V

kaynak
O
viiksek qiris
empedansl
dusuk ¢ikas
enpedanst

»
jexd

Y
O

1

I
—

1y

o



kaynak

(b)

Sekil 24 )Empedans degistiren (a) emiter takipgisi,(b) gerilim takipgisi,devreler

V1-6) Analog Déniistiiriiciiler

Konum degisikligi,sicaklik ve basing gibi fiziksel buyiikliikler, donistiiriiciilerle analog
gerilime veya akima gevirilir. Asagida bazi doniigtiiriict tipleri aciklanmaktadir.

V1-6-1) Potansivometreler

Bir ADD’ye analog giris saglamann en basit volu, Sekil 25’teki gibi bir potansiyometre
devresi kullanmaktir Potansiyometrenin orta ucu,bagli bulundugu kontagin fiziksel konumunu

bir gerilim degerine gevirir.Dogrusal ve donel potansiyometreler, diisiik fiyath donistiriiciler

olarak ¢ok kullanilmaktadir. T Vieet
‘3«

< /7

§4k\)——* Analog

& Sinyal

- C‘x}
—0

Sekil 25) Donel pozisyon potansiyometresi

V1-6-2) Dogrusal Degisebilir Diferansivel Transformator

Dogrusal degisebilir diferansiyel transformator (DDDT), bir konum dénistiriiciidiir. Bu

eleman,Sekil 26’daki gibi primer ve sekonder bobinleri arasinda serbestce hareket edebilen

nikel-demir bir ¢ubuktan olusur.

%)
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sekonder sargisa

ikel-D miri : L
?ilgka © V {(1iki bobin birbirine
i ' F Ve seri bagladar)

primer___

{~_" sargisi
n ~ S Vbobin

)

|
ar
O

N\
Faz 18C% / Faz 0°

¢ubuk pozisyonu

Sekil 26 ) DDDT

Primer bobini, sekonder bobinin her iki yansinda da gerilim endiiklensin diye alternatif
gerilim ile beslenir. Yukan ve asad dogru hareket eden cubuk. sekonder sargidaki gerilimi ve
fazim degistirir Niive,merkeze dogru hareket ettiginde girige (primer sargis1 ) gére ¢ikisin faz
agis1 180° degisir Boylece istene her niive konumu ile bir fazdedektorii olusturulur.

V1-6-3) Termokupl

Termokupl, Sekil 27°deki gibi diizenlenen iki benzer olmayan telden meydana gelir. Bu
birlesim, 1smidiginda termoelektrik etki ile gerilim  dretilir Termokup! tipleri harflerle

gosterilir Bu harfler birlesimde kullamlan metaller sembolize eder.
, soguk birlesim

metal A | 7 Bakir
s;cak . i’
{ birlesim l ¢irkis
i \ ,
+
metal B | Bakir
Tip Metal A/Metal B
E Krom/Konstantan
J Demir/Konstantan
K Krom/Aliiminyum
T Bakir/K onstantan

Sekil 27 ) Termokupl



Termokupllar, dogrusal olmayan elemanlardir yani ¢ikig gerilimleri sicaklhikla oratih
olarak artmaz Gergekte bir termokupl, ¢ikis gerihimini sicaklhifa gevrimin gosterem kalibrasyon
tablosuna gore beslenir.

Termokupldan (retilen gerilim bir ADD initesi girigine uygulanmadan Once

yiikseltilmelidir. 741 op-amp ile basit bir yiikseltici devresi, Sekil 28’de gorilmektedir.

+V
termokupl 3 !\_I-7
q
4 6 ¢ikis
7 741 -
?\ l e 4
\, &

\"'4'_" | 10K

-V 1K

ov

Sekil 28 ) Termokupl yiikseltici devresi

VI1-6-4) Genlesme Olcer

Genlesme olger, uzatildifinda veya sikistirildignda direnci degisen elemandir.G, kalibre

faktorii olarak isimlendirilirse, direng degisimi (AR/R ) ile basing dedigimi (AL/L) arasindaki
iliski asagidaki gibi verilmektedir.
G=_ARR
AL/L
Kalibre faktora (G), metal alasgmh genlesme Olger igin yaklastk 2 ve yariletken
genlesme Olger i¢in ise 100Q) civarndadir Basing direkt olarak yukandaki esitligi kullanarak
bulmak miimkiin oldugu halde, pratikte Sekil 29°da dengeleme kopri devresi
kullamhr,Képrﬁnﬁn analog ¢ikig, alete herhangi bir baski uygulamadiginda R. ayarh direnci
kullanilarak sificlanur. Alete bir baski uygulandidinda, képriinin dengesi bozuldugundan koprii
devresinde bir gegilim olusur.Bu gerilim,genellikle ayarlanmis deger ile karsilagtirilabilmesi igin

vitkseltilerek ADD girisine gert beslenir Bilyiik kalibre faktorii nedeniyle yar iletken genlesme
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olgerler metal tipleri ile karsilastinldiginda daha genis sinyaller Gretirler Buna ragmen sicaklik

degisimlerine karsi daha hassastir.

genlesme dlcger

|
N
\

~

kaynak
gerilimi

Re
| T
/ |

analog denge sinyali

Sekil 29 ) Genlesme olger képriisii
VII-) PROGRAM ANA MENUSU

Ana menti _
_(F1)_Online menusii =
| (F1)_Program meniisi= a)Blok ve segmentleri olusturma, silme, kopyalama
b)Bir segmentteki program  talimatlanm olusturma
ve deZistirme
—~(F1)_ARAMA_—Bellekteki blok listesindeki bir blogu belirli bir
segment veya adres igin arastirir.
(F1)~>Meveut bloga doniiliir
(F4)—Blok isaretleme penceresini cagmrir.
(F10)—Belirlenmis bloklar1 aramaya baglar.
—(Shift F1) Blok arama —Ekrandaki mevcut bloktan diger bir bloga
gecis yapmak i¢in kullanilir.

—~(F2) SEGMENT OLUSTURMA —Mevecut blok igine program yazmak
ve saklamak igin bos bir segmenti ¢aginr.
F10) Segmenti girme;

(F1)_llave etme —sMevcut blogun sonuna
segmenti girer

(F2) _Segment girme penceresinde belirtilen
yere yeni segmenti sokar

(F3)_Yeni segmenti segment girme
penceresinde belirtilmis segmentin yerine

yerlestirir.

--(Shift F2) Blok olusturma —Belirtilmis tip ve numarali blogu olusturur.

»
0



I——————(F 10) _Blogu girer
F—(F3) YAZMA (Ifade listesi) — Belirli bir segmentte ifade listesi ile
program talimatlerini yazmaya yarar.
(F1) Yardim —Elde edilebilecek tiim ifade listesi talimatlanm
iceren yardim mendsiin ¢agirr.
(F10)_ Segmenti girme
+—-(F3) YAZMA (Merdiven diyagraminda) — Program talimatlarini
merdiven diyagrami ile yazmava yarar.
— (F1)_ Normalde acik kontak
- (Shift F1) _Taramalar arasinda bir degisiklige gore RLO set
veya reset eder.
— (F2)_ Normalde kapal kontak
— (F3)_ Cikis rolesi
— (Shift F3) Kiyaslama
—(F1) A=B
—(F2) A=<B
—(F3) A<B
— (F4)_A<B
> (F5) A>B
— (F6) A>B
— (F8)_Math toggle
—> (F9)_ Yatay bir dal olugturur
(F10)_ Bellekteki herhangi bir degisikligi
programa girmeyi saglar

>(F4) TIMER ...
— (F1)_ Pulse timer

— (F2)_ Genigletiimis pulse timer

— (F3)_ Gecikmeli timer (Mantk dogru)

— (F4)_ Gecikme siiresi sakh timer

j —> (FS)_ Gecikmeli timer (Mantik yanhs)

— (F6)_ Sayiciyr durdurur ve mevcut timeri present
degerine set eder

— (F7)_ Belli talimat rolelerini girer

(F8)_ Secilmis roleleri siler

; —> (F10)_ Bellekte olusan degerleri girer

-b(Shift F4) Sayici

—> (F1)_ Degeri birer birer arttirarak sayma

—> (F2)_ Degeri birer birer azaltaak sayma

—> (F5)_ Sayicinin ilk degerini set eden talimat: girer

}
i

—» (F6)_ Saymay: durdurur ve sayaciyi ilk degerine
set eder
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L >(F5) T

(F7)_ Segilen bobini girer
(F8)_ Secilen bobini siler
(F10)_ Bellekteki herhangi bir degisikligt girer

as1 (F5) — Talimat yiikler ve bir yerden bir yere transfer eder
— Tagt (F1) — Venyi bir verden bagka bir yere nakleder
—> Ani ging (F3) — 1/Q modiiliindeki bir giris adresinden

belirli bir hedefe veriyi direk olarak tasir

— Ani ¢ikis (F4) — 1/Q moduliindeki bir ¢ikis adresine veriyi

belirli bir yerden direk olarak tagir

—> Bobin yerlestirme (F7) — Segmeli talimat bobinini girer
—> Bobin silme (F8) — Sec¢meli talimat bobinini siler
— Segmenti gir (F10)— Bellekteki herhang bir degigiklidi

girer

—>(Shift FS) Donustir —Bu talimat veriyi bir formattan diger

birine gevirir

— (F1) —» BCD = BIN }BCD degeri binary
degere gevirir

> (F2) — BIN = BCD }Binary degeri BCD
degere gevirir

— (F3) >FLT =FIX }Fleting (degisen) nokta
degerini sabit nokta degerine gevirir
— (F4) —FIX =Flt } Sabit bir nokta degerim
fleting nokta degerine gevirir.

N (F5) — Bire timleme —Belirli degeri bire
tiimleme iglemini yapar.

> (F6) —lkiye tiimleme —>Belirli degeri ikiye
tiimleme islemini vapar.

— (F7) —Bobine yelestirme —Segilen talimat
bobimni girer.

> (F8) —Bobin silme —Segilen talimat

bobinini siler

> (F10) —Segmenti gir —Bellekteki herhang; bir
degisikhigi girer.

—>(F6) — Logic —Karma verme igini yapar.

L5 (F1) —»Ve —Iki deger i¢in “ve” islemini yapar.
> (Shift F1) —Ve degil —Iki deger icin “ve degil”
islemini yapar.

> (F2) —Veya —lki deger igin “veya” islemini yapar.
> (Shift F2) —Veya degil —lki deger icin “veya
degil” iglemini yapar.

> (F3) =-XOR —>lki deger i¢in “XOR” iglemini yapar.
> (F7) —>Bobini gir —Segilen talimat bobnim girer
> (F8) —Bobini sil —Secilen talimat bobinini siler




l—) (F10) —Segmenti gir —»Bellekteki
herhangi degisiklikleri girer.
—>(Shift F6) —Bit islemleri —Kayit islemlerini yapmaya yarar
—>(F1) —Sola koyma — Kayittaki her bir biti
belirli sayida sola kaydinr.
—>(F2) —Saga igaretle — Kayittaki her bir biti
en sagdaki bitin haricinde sga kaydinr
->(F3) —lsaretsiz saia — Kayittaki her bir biti
belirli bir sayida saga kaydnr
—>(F4) —Sola déndur — Kawyittaki her bir biti
belirli bir sayida sola dondariir
—(F5) —Saga dondiir — Kayittaki her bir biti
belirli bir sayida saga dondurur ‘
L—)(F 7) — Bobini gir — Secilen talimat bobinini girer.
—>(F8) —Bobini sil —Segilen talimat bobinini siler.
>(F10) — Segment: gir — Bellekteki herhangi
bir degisiklig girer.
>(F7) — Matematik islemleri— Dort islemi yapar
—>(F1) — Ekle
> (F2) — Cikar
— (F3) - Carp
— (F4) — Bol
— (F7) — Bobmi gir
> (F8) — Bobini sil
— (F9) — Cift kelime islemcisi kullanildiginda; sabit
ve floting nokta arasimdaki akis talimatim girer
~>(F10) — Segmenti gir — Bellekteki herhangi
bir degisikhig: girer.
—>(F8) — Yatay dallama yapar
—>(F9) — Dikey dallama yapar
>(Shift F9) - Ozel islemier — Belirli bir bloga ve bloklarars
gecise miisaade eder
—>(F1) — Atla
—>(F2) — Gegici sonlama
— (F7)— Bobini gir
—>(F8) — Bobini sil
— (F10) — Segmenti gir
--(F4)_Segment silme —Mevcut bloktaki segilmis segment veya
gruplanmn silinmesini saglar

(F1) — Teyid etme
(F2) — Iptal etme
- (Shift F4) Blok silme — Se¢ilmis blok veya blok gruplannin silinmesini
saglar
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—>(F1) — Hafizadaki mevcut bitiin organizasyon

bloklarn 1saretier

—>(F2) — Hafizadaki mevcut biitin program

bloklarini isaretler

->(F3) — Hafizadaki mevcut biitin fonksiyon

bloklarin: igaretler

>(F4) — Hafizadaki mevcut bitiin veri bloklarini igaretler

—>(F5) — Hafizadaki mevcut bitiin sira (sequence)

bloklarim igaretler

—>(F6) — Hafizadaki mevcut butiin bloklar 1saretler

—(F7) — Hafizadaki mevcut isaretlenmig biitin bloklan

1 1garetsizlestinr

>(F10) — Isaretlendirilmis biitiin bloklar siler

-~ (FS) — Bloklan kopyalar — Segilen bir blogun tiim igeriklerimi

kopyalar

- (F7) — Zum yapma — Eger program ekraninda atlama veya ¢agirma

talimatlan bulunuyorsa bu bloklara girmek i¢in

bu komut kullanihir

- (F8) — Zumdan ¢ikma —Eger zum yapilip igine girilen bloktan ¢ikmak

istiyorsaniz, bu komut kullambr

| F2— Veri ekram —Online programlamada; bu komut ile online kaydedici verileri ve

’ 1/Q durumlarim kontrol etmek ve verileri islemci kaydedicisine

girmeye izin verir. Offline programda ise; bir disket dosyasi igine

saklanacak veya daha sonra PLC ye yiiklenecek olan ven
tabakalanimi olusturmaya yarar.

--(F1) — Sonraki adres — Ayn: adres tipinde bir sonraki adrese yiikler.

IB00O adresinde isemz (F1) tusuna bastiginizda

IB0O1 ekrana eklenir.

.- (F2) — Onceki adres— Aym adres tipinde bir sonraki adrese yiikler. Eger

IB0O08 adresinde iseniz (F1) tusuna bastiginizda

IB0O07 ekrana eklenir.

- (F3) — Ven yazma — Adresler ekranda gosterildiginde, bu komutu
kullanarak belirl bir veriyi girebilirsiniz. Timer,
sayici, sistem verisi veya bit adresleri bu komut
kullanularak ginlmez.

-- (F8) — Cursor’un bulundugu kolondaki biitiin data verilerini netlegtirir.

--(F9) — Ekrandaki tim ven ginslerini netlestirir.

-(F10) —_Vern formati— Vern format mentistinii gosterir.

+>(F1) — Ekrandaki degerin formatini igaretlenmis

desimale degistirir.

—>(F2) — Ekrandaki degerin formatini isaretlenmemis

desimale degistinr.

—>(F3) — Ekrandaki degerin formatimi hexadesimale degistirir.




(F4) — Ekrandakt degerin formatim ASCII gosterimine
degistirir.

(F5) — Ekrandaki degerin formatini Binary’e degistirir.

(F6) — Ekrandaki degerin formatini floting noktaya
degistirr.

F3 — Disk islemleri: Online ve offline modu gelismis disk 1slem segeneklerini

: uygulayiciya sunar.

—>(F1)— Yiikle —Dosyalan disketten bellege yiikler

>(F2) — Sakla— Bu segenegi kullanarak program bilgileri online ve

offline bellekteki belirli bir adrese viiklenilir.

—>(F3) — Birlestir— Secilmig dosva veya bloklar bu segenek kullamlarak
online veya offline bellekteki mevcut verlerde
birlestirebilirsiniz.

(F4) — Bloklan 1saretle

L >(F8) — Online /offline goriintilleme

L—) (F10) — Basla— Traffer baglar

> (F4) — Bir programda yapilan degisiklikier bu halive saklandi3i zaman

yazilim programi otomatik olarak degisiklerin yapiimadan 6nceki

dosyalan yedek dosya olarak saklar. Eger ilk program ¢agirmak
isterseniz (F4)’e basmaniz gerekir.

> (F5) — Dosvalan silme— Disk iglemi ekraminda gosterilmis directory’den

disk dosyalarini silmek istediginizde “F5™i

kullaniniz.

—> (F6) — Dosyalan kopyalama— Disk 1slemleri ekraninda  gosterilmis

directory’den disk dosyalarin1 kopyalamak

icin “F67yi kullaniniz.

— (F7) — Dosya ismi degistirme—> Disk islemlent ekraninda gosterilmig

directory’den disk dosyalarinin ismini

degistirmek  i¢in “F77yi kullaniniz.
> (F9) — Surticti ve directory’ii degistirme— Disk 1slemleri ekraninda
gosterilmig mevcut stiriict veya
directory’i degistirmek igin disk
meniisiinden “F9”u seciniz.

> (F10) > “DIR” tusu

. (FS) — PLC Islemleri —»Online programinda bu segenek PLC ile direk bir iletigim
kurar. Boylece program ¢alisirken programi kontrol edip
degsiklik yapilabihir.

—(F1) —(Cold Calis) — Eger islemci bir hata yiiziinden durdurlursa,
soguk c¢alis islemciyr galistirmadan 6nce kayith
verisi netlestinir (agiklar).

— (F2) ->(Warm Cahs) — Eger islemci bir hata olmaksizin durursa
(ornegin bir elektrik kesintisi sebebiyle) kayith

.
t




veri sicak cahgma ile saklanir ve kesinti
noktasinda islem kaldigi yerden devam eder.
(F3) -»DUR — Islemciyi durdurur.
> (F4) - HATA ARAMA VE DUZELTME — Online modunda
programda iken; PLC
1islemleri meniisiinden
“F4” segilirse, program
ve PLC durumlan
hakkinda detayh bilgiler
alinabihir.
— (F1) — Kontrol bitleri —Ister islemci ¢ahsiyor isterse
bir hata nedeniyle durmus
olsun “F17 segilerek
islemcinin  kontrol bitlerinin
durumlarn gozlenir.
— (F2) — Kesintiyi listeleme — Bir hata durumunda
program durumu
hakkindak: bilgiler
Istack ismi altinda PL.C’nin
islemci  belleginde
muhafaza edilir ve bu
bilgi “F2" ile ¢agrilir.
—> (F1) — Yapilan hata sayisi fazla ve bu
hata sayis1 toplam hata sayisindan
daha az ise bu tus hata serisindeki
bir sonraki hata bilgisini ekrana
getirir.
—> (F2) — Hata sayis1 1’den daha buyuk 1se
“F2” tusu hata serisinde bir 6nceki
hata bilgisini ekranagetirir.
> (F3) — BIT SONUCIL ARI — Hata oldugu
zaman programin durumu
hakkindaki bilgileri ekrana getirir.
> (F4) >HATA BITLERI — Islemcinin
durdugu noktaya kadar olan hatalarin
tumii hakkindaki bilgiy: ekrana getirir.
s (F5) — GIZL1 BITLER — Bitlerin
durumlarina gore sistemi korumak
veya durdurmaya miisaade eden
sakh bit durumlan hakkindaki
bilgiyi ekrana getirir.
—>(F10) - HATA ATLAMASI — Hata bir
program talimati sebebiyle
olustuysa. bu secenek




segmenti ile bu hata sirasini
l ekranda gosterir.
> (F3) — Hata oldugunda; programin blok yapisi
hakkindaki bilgi PLC’nin iglemci
belleginde tutulur ve bu segenekle bu
bilgiler ekrana ¢agrilir.
(F1) — Bir sonraki sayfa ¢agrilir.
(F2) — Bir onceki sayfa ¢agnlir.

i segmen yaziCisini ¢agirr ve

| (F6) —_Cross-Reference — Bu segenek ya biitiin program ya da segilmis bloklarda,

!
|
i
i
|

blok ve adreslerin kullanihis histesini hazirlar.

>(F1) — Icinde adres, blok ve segmentlerin bulundugu listeyi

ekrana ¢aginr.

> (F4) — Bloklari isaretle —Belirli bloklan segmek igin

bu tusu kullanin.

> (F5) — BIT — Bu segenek bit adreslerinin tip ve

siralarini segmek i¢in kullanilir,

—> (F6) — BYTE —Bu segenek byte adreslerini. tip ve

siralarin segmek i¢in kullanilir.

> (F7) - KELIME — Bu segenek kelime adreslerinin

tip ve siralarim segmek i¢in kullanilir.

>(F8) — CIFT KELIME — Bu segenek ¢ift kelime
adreslerinin tip ve siralanini segmek i¢in  kullanilir.

> (F2) — Cross-referans i¢in segilmig her bir blogu ekrana getirir.

> (F1) — Belirlenmis bloklarin her bin listelenmis

sekilde ekrana getirilir.

> (F2) — Belirlenmis bloklarn her biri bu belirlenmig
blogu ¢agirmak icin programlanmis bloklarin bir
listesini yapar.

— (F3) — Bu segenek programda bulunan tiim
bloklarin bir aga¢ diyagramim olusturur.

s (F4) — Bu segenek cross-referans da kullanilabilecek
belirli bioklan segmek igin kullanliir.

_ (F7) >.YA

ZIM PROGRAMI — Program ve dékimanlarimzi yazdirmak i¢in bu
tusu kullanin.

— (F1) — Pencere secimi — Bu segenekle yazim programina
girdiginizde ekranda goziiken 3 adet pencereden birini
secebilirsiniz.

->(F4) — Bloklan isaretle — Yazim isleminde kullamlacak
belirlenmis bloklan isaretler ve yazima hazir hale getirir.




(FS) — Bu segenek yazihm programi tarafindan temin edilmis
_set degerleri ign butiin ekran segeneklerimi siler.
(F10) —Belirlenmis program bilgilerini yazdirir.
| (F8) —» BELGELEME —Bu segenek programi basirlestirir ve program: anlamay: ve
takip etmeyi daha kolay bir hale getirir.
—>(F1) >SEMBOL YAZICISI —Blok ve adresleri temsil eden sembollerini
kullamim1 programi yapmayi ve bakimim
kolaylagtinr. Bu segenek sayesinde blok ve
adreslersembollerle ifade edilir.
—(F1) - ARA — Adres veya bir sembolii aramak i¢in bu
tus kullanilir.
. > (F4) — SIL — Sembol library’den semboleri silmek igin
. bu tus kullanilir.
i > (F2) — Aymi veri sahasinda bir sonra elde
edilebilecek girigini mimkin kilar.
— (F5) — Hat ekle — Mevcut bolgeye bir hat sokar.
— (F6) — Hatti sil - Mevcut bolgedeki hatti siler.
—> (F7) — Ekram sil — Ekrandaki tim bilgiler: siler.
> (F10) — Gir
> (F2) - BASLIK BLOGU —> Bu blok programin genel tanimini yapar.
> (F6) — Meveut alandaki bilgileri siler.
(F7) — Tium ekrandaki bilgileri siler.
(F10) — Bagslik blogunu hafizaya girer.
(F10) — BELLEK TEMIZIL EME — Yazilim programi yapilmis olan bir program
ile ilgili.bilgileri PLC ve bilgisayar belleginde
segcmeli olarak silme imkam verir.
—(F1) — Biitiin program mantig1 ve belgelerini siler.
> (F2) — Program mantigini siler.
> (F3) — Verileri siler.
— (F4) — Tum bilgileri siler.
L (F6) — Semboller: siler.
— (F7) — Blok headers’leri siler.
— (F8) — Segment headers’ler siler.
> (F9) — Ifade yorumlanm; siler.
L5(F10) — Ifade tabellerini siler.

i
!
|
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VIII- KOMUTLAR
STEP-5 program dili asagida belirtilmis 3 15lem tipine sahiptir.

VIII-1- Basit islemler: Organizasyon, program, sequence ve fonksiyon bloklarinda

1slem gorebilen fonkstyonlardir.



VIII-2- llave islemler: Yer degistirme, test ve deg@isim islemleri gibi kompleks

fonksiyonlardir ve yalnizca STL ile programlanabilir.

VIII-3- Sistem islemleri: Isletim sistemine direk olarak baglanmaya yararlar ve yalmzca

STL ile programlanabilirler.

VIIi-1-) BASIT iISLEMLER
VIiI-1-1-) BOOLEAN LOJIK ISLEMLERI

Islem | Islemci Agiklama
Logic OR vasitasivia AND iglemierini_birlestirir: Logic OR
0 vasitasiyla bir énceki RLO ile bir sonraki AND Logic islemi

(RLO) nin sonucunu birlegtirir.

Logic AND vasitasivla_paraniez icindeki ifadevi birlestirir:
A( Logic AND vasttasivia bir 6nceki RLO ile parantez igindeki
ifadenin RLO’sunu birlestirir.

Logic OR vasntasivla parantez icindeki ifadevi birlestirir:
0 Logic OR vasttasivla bir 6nceki RLO ile paranicz igindeki
ifadenin RLO sunu birlestirir.

Parantez kapama: Parantez icindeki ifadevi bu isaretle bitirir.

_ Z =17 ve logic AND vasitasivla RLO'lu birlesme igin tarama
A islemcisi: islemci igaret durumu 17 ise sonug¢ “17dir. Bu
sonug logic "OR™ vasitasiyla islemcideki RLO ile birlegtirilir,

= ~1” ve logic OR vasitasivla RLO’lu birlesme icin tarama
0 islemcisi: islemci isaret durumu 1 ise sonug “17dir.

“0” ve logic AND vasitasivla RLO’lu birlesme i¢in tarama
AN iglemcisi: 1glemci igaret durumu 0 ise sonug “07dir.

i
|

“0” ve logic OR vasitasivia RLO’lu birlesme i¢in _tarama

T
j

ON , islemcisi; islemci isaret durumu 0 ise sonug 17dir.
ID| PARAMETRE CPU 100
1 0.0 1277
Q _ 0.0 127,7
F 0.0 127,7
T 0.0 15
C 0.0 15




VHI-1-2-) AND iSLEMi:

AND iglems farkli sartlarin olup olmadigint gormek igin tarama yapar.

\I 0.0 | STL CSF LAD
\ 103 ! A1 00 oo — | 0.1
A1 0. o1 —
10.2 A1 0.2 lop —] 010 HE '-_"E (
- 010 0- o 100 .. 102 010
010 -

Yukaridaki devrede 3 giriste 17 oldugu zaman Q1.0 ¢ikisi “17 olur. Eger ginglerden

yalnizca bir tanesi bile “0” olsa, Q1.0 ¢ikist *0” olur.

VIIi-1-3-) OR ISLEMI

OR islemi 2 veya daha sartlardan birin olup olmadigini gérmek igin tarama yapar.

| ) ] STL CSF LAD
10.0 \10.1 102
’ 0 1 0.0 ID'OL ffw
o 1 o0 100 — C \)ﬁ
0 I 0.2 oy — " 101
EJZ-) Q10 - 102 — L—o:.o Lu_:lz

Yukanidaki devrede giriglerden en az bint dahi “1” olsa Q1.0 ¢ikigimn “0” olmasi igin
tiim girislerin “0” olmasi gerekir.

VIII-1-4-) OR lsleminden Once AND Islemi Olmas: Hali

‘[ STL CSF LAD
10.0 10.2 ‘
A 0.0 10.0 — .
A 01
o o3 loq — | 10.0 0.1 010
S| ' =
—_ B 1 0.2 - i
A 03 | oo 10.2 10.3
= Q0 10 ‘ a H
E
103 — — — 010
—_




Q1.0 ¢ikisimin 17 olmasi i¢in AND sartlarindan en az birinin saglanmas: gereklidir. Her

iki AND sart: da saglanmivorsa Q1.0 ¢ikist “0” olur,
VIII-1-5-) AND isleminden Once OR Olmas: Hali

o

Ornek 1-
STL CSF LAD
1 0.0 : >=
10.0 \ 10.2 10.3 g 100 ! IO.(I._)_ y.g
vt e i — i S S
j A( 10.2 0.1
10.1 0 1 0.2 102 - __]
j 0o _1 083 : 103
) - ] .
! o 1o |'03 ——3
[? Qo —0Q 1.0
Asagidaki sartlarm biri yerine getirildiginde Q1.0 ¢tkist “1” olur.
-10.0 “1” ise;
-10.1 veyal 0.2yadal0.3 =“1"ise;
AND sartlarindan higbiri yerine getirilmezse Q 1.0 gikisi “0” olur.
Omnek 2-
T STL CSF LAD
10.0 10.3
“( 10.0 1 >=1
: 0 I 0.0 10.0 10.2 ai0
0 1 0.1 & v
10.1 - —
102 103 ) o Soa
A , ) )
] 1 0.2 102 ~—1 >=1
CZ Q19.... © 1 0.3
) 103 — - — — 010
= Q 1.0

Her 1k1 “OR” sart1 da yerine getirilirse Q1.0 “1” olur.

OR sartlanndan en az 1’[ yerine getirilmezse ¢ikis “0” olur.

VIII-1-6-) SET VE RESET iSLEMLERI

50



Set/reset iglemleri; islemcide sekillenmis RLO’yu saklar. Saklanmig RLO adreslenmis

islemcinin isaret durumunu temsil eder. Saklama dinamik veya statik olabilir.

ISLEM

ISLEMCI

ACIKLAMA

S

— —

Set:

Program RLO=1 ile tarandizi zaman;isaret durumu
adreslenmis iglemciye “1” olarak aktanlir. Bu durumda RLO
bu durumdan etkilenmez.

Reset:

Program RLO=1 ile tarandi@t zaman;isaret durumu
adreslenmis islemcive “0” olarak aktarithr. Bu durumda RLO
bu durumdan etkilenmez.

I¢
Programin her tarama swrasinda adreslenmis islemciye
RLO’nun mevcut degeri aktanhr.

Parametre CPU 100

0.00-127.7
0.00- 127.7
0.00- 127.7

Ornek 1) Flip- Flop (Reset baskin) ¢iks sinyali igin

STL—— | . . CSF LAD
A1 o1
S Q 1.0 10.1 010
A 1. 6.0 010 r Is
R 0 1.0 —} E—
NOP 0 100 —ig

10.0

10.0 R O—
R Y m—

-1 0.1 gingine “1” degen gelince flip-flop’in Q 1.0 set edilir. (Q 1.0 “1” olur). Eger 1 0.1

girisindeki isaret ~0” ile degisirse; Q 1.0 durumu degismez.

- 1 0.0 girigine degeri gelince flip-flop’in Q 1.0 reset edilir. (Q 1.0 “0” olur).

(3]
RN



- Eger SET (I 1.0 girisi) ve RESET (I 0.0 girigi) aymi anda uygulamrsa; son olarak

programlanmig tarama islemi (Bu durumda; bu islem A I 0.0°dir) . Programin kalan islem

siiresinde bu etkinin altindadir.

- Bu programda reset edilen Q 1.0 ¢ikis etkindir.
Ornek 2- Flaglar ile 8S Flip-Flop (Set baskindir)

STL CSF LAD
\m.o } 101 A 1 0.1 F17 . 101 F17
R Fo1.7 R
101 —
A 1 0.0 0 R o0 Q10
S F 1.7 ’ s ob--- (
F1.7 A F 1.7 100 —{S Opb— 010 _
- Q 1.0 _

- 10.0 girisine “17isareti geldiginde flip-flop F1.7 set edilir. (Isaret durumu “17)Eger

10.0°daki 1saret “0”a edgisirseF 1.7 flag’inin isaret durumu sabit kalir.

-10.1 girisinr bir isareti geldiginde flip-flop F1.7 reset edilir. (Isaret durumu “0”)Eger

10.1°deki isaret “07’a degisirse F1.7 flag’imin isaret durumu degismez.

-Eger her iki girig de “1” deger alirsa, flip-flop set edilir.(set baskindir.)

-Flag’in isaret durumu her periyotta taranir ve Q1.0’a transfer edilir.

VII-1-7-)YUKLEME VE TRANSFER ISLEMLERI

Asagidakiisier i¢in yitkkieme ve transfer islemleri kullanimiz.

*Degisik islem alanlan arasinda bilgi degisimi.

*Ileri iglemler igin zaman ve sayma degerlerini hanrlama.

*Program islemi i¢in sabitleri yiikleme.

Bilgi akumilatér (ACCU1 ve ACCU2 ) iizerinden direkt olarak iletilir. Akimilatorler

gegici bilgi saklama igini yapan ozel kavit bolgeleridir. Herbiri 16 bit uzunlugundadr.

ACCU2

7 0

REENENRE

W
|}

ACCU 1
15 8

NRREEENN

7 0

(LTI



ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
L ~ = Yikle: RLO’ya bakmaksizin islemci igeriklenn ACCU]1 igine
kopya edilir. RLO ise bundan etkilenmez.
T = r Transfer et: RLO’ya bakmaksizin ACCU1 deki 1gerik bir
L islemciye transfer edilir. RLO ise bundan etkilenmez.
ID | CPU 100
IB 0 127
W 0 127
0 127
LD - - BCD_olarak yiikleme: RLO’ya bakmaksizin Binary’ye olan
zamanlar1 ve sayillan (timer ve counter) ACCUl’e BCD
i kodunda yiikler.
|
D TC ! Parametre CPU 100
0-15
0-15
YUKLEME ISLEMI:

2

Yikleme siiresince bilgi bir bellek alanindan (6megin PII'dan ) ACCU 1’e
kopyalamr. ACCU 1'in ilk igerigi ACCU 2’te kaydirilir, ACCU 2’nin orijinal igeridi ise kaybolur.
Omegin: Ardarda gelen iki byte ( IB7 ve IB8 ) PII'dan akiimiilatore yiklenir. Yiikleme

ise PII’y1 deZistirmez.

ACCU 2 ACCU 1
Byted | Byte c Byteb | Byte a
\ / il L 187
' | Byte KByte c Byteb | Byte a 0 IB7 187

7 '\ i

il L B8
Byte b K8yte a o | 1B7 0 B8 J:]
7 \ :

53



Transfer Islemi :
Transfer siiresince, transfer edilecek bilgi ACCU 1'den adreslenmis bellek bolgesine (

omegin: PI Q ) kopyalanir. Bu transfer ACCU 1’in igengini etkilemez.

ACCU 2 ACCU 1
Byted |Byte c Byte b |Byte a
o ———T L
| T QBS v
Byted |Bytec Byte b |Byte a Byte a

Omek: Bir zamam yiikleme ve transfer etme.

STL CSF LAD
‘10 A I 0.0 10.0 T10
) L w22 T10 __'J H_
1y L
\' sP T 10 tog —1J L '
[ wro o
w2z —
t 1 10 B! — owez w2z — 1y
T ow 62 _ DE — Bl :Owsz
V62 NOP 0 R o 5 Dg —
NOP 0

Grafik girig suresince QW 62 zamanlayicimin Bl ¢ikigina uygulamir. Programlayici
otomatik olarak kontrol programindaki uygun yiikleme ve transfer isiemini depolar. Boylece T

10 ile adreslenmis bellek bolgesinin igerii ACCU1 e yiiklenir Daha sonra; akamiilatoriin igerigi



QW 62 ile adreslenmis prosore transfer edilir. Bu Ornekte binary kodunda T 10 timer’ini
gorebilirsiniz.

BI ve DE digital ¢ikiglardir. Bl ¢iksindaki zaman binary kodundadir, DE ¢ikisindaki
zaman ise BCD kodundadir.

Ornek : Kodlanmig bir zamam yiikleme ve transfer etme.

STL CSF LAD
T 10 A 1 0.0 T10
L w22 T10 0.0
e’ | too 71 AN EE
NOP O
w22 — 1v :
‘/ NOP © [ - w22 —Tv
Lo 1T 10 DE [— owso BI f—
ows0 T o 50 ~—R Q— DE — QW50
NOP O R a

T 10 ile adreslenmis bellek igeriSi BCD kodunda akiimiilatre yiiklenir. Sonra bir
transfer iglemi akiimalator igeriini QW 50 tarafindan adreslenmis proces image bellek
bolgesine transfer eder. Bir kodlama islemini bir timer veya sayici bolgesinin DE ¢ikigina bir
adres vererek LAD ve CSF grafik gosterilis seklinde indirek olarak temsil etmek miimkiindur.

Bununla beraber; bu islem STL ile ayn bir ifade ( statement ) ile gosterilir.

VII-1-8-)TIMER ISLEMLERI :
ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA

Pulse timer:
~ RLO’nun yiikselen kenarinda timer ¢aligtinhr. RLO “0” oldugu

Sp - Z
zaman timer “0” a set edilir. Tarama igaret durumu “1” oldugu
zaman sonuglanir. —~

Genisletilmis pulse timer:




SE °! o Timer RLO’nun yukselen kenaninda gahstnhir. RLO’nun “0”
olmasindan timer etkilenmez. Isaret durumu “1”de kalir.

On-delay timer:

-~ - RLO’nun yiikselen kenannda ¢ahistinhr. RLO nun “0” oldugu
SD ’ zaman timer “0”a set edilir. Timer siiresi bitince ve RLO hala
girigte 1se igaret durumu “1” oldugu zaman tarama sonuclamr.

Depolanmis on-delay timer:

SS — - Timer RLO'nun yiikselen kenarinda ¢ahstinir. RLO’nun “0”
olmasinda timer etkilenmez.. Timer’in siresi bittidi zaman
isaret durumu “1” durumunda tarama sonuglanmir. “R™ islemi
ile timer resetlendigi zaman 1saret durumu “0” olur.

Off-delay timer:
SF - . Timer RLO’nun digen kenannda ¢alistiriir. RLO “17 oldugu

zaman, timer ilk degerine set edilir. Girigteki RLO “17 veya
timer calistigy siirece igaret durumu “1"de tarama sonuglanir.

Reset timer:

Timer RLO “1” oldugu siirece ilk degerine resetlenir. RLO “0”
| oldugunda, timer bundan etkilenmez. Timer resetlendigi veya
j heniiz ¢aligtinilmadig: sirece tarama isaret durumu “07da
! sonuglanir.

|

|

|
ID] Parametre CPU 100
T 0-15

Bir Zamani Yiikleme :

Timer iglemleri i¢ timer’leri caginr.

Bir timer iglemi baglatldifi zaman, ACCU1’deki kelime bir zaman degeri olarak
kullamlir. Bu yiizden ilk olarak akiimiilatordeki zaman degerleri belirtiimelidir.

Bir timer’1 asagidaki data tiplerin herhangi biri ile yiikleyebilirsiniz.

KT sabit zaman degen
veya

DW veri kelimesi |
IW girig kelimesi Bu ven tipler1 BCD kodunda olmahdir.
QW cikis kelimesi
FW flag kelimesi

()]
oy



Sabit Bir Zaman Degerini Yiikleme :

Asagidaki ornek 40 s siirekli bir zamani nasil yiiklenebilecedini gosterir.

L KT 40.2
Zaman Baz Tablosu :
Baz 0 1 2 3
Carpan 0.01s 0.1s Is 10s

Omek : KT 40.2 40x1 s "ye tekabiil eder.

Telorans : Zaman telorans: bazina esdegerdir.

Ornek Islemci Zaman Arahg

4Ds’lik bir KT 400.1 400*0.1s -39.9s < 40s
Zamani set etmek KT 40.2 40*1s -39s <> 40s
miimkiindiir KT 4.3 4*10s -30s <> 40s

Not : Daima en kiigilk zaman bazini kullaniniz.

Zamam Bir Giris.Cikis.Flag veya Veri Kelimesi Olarak Yiikieme :

Yiikleme ifadesi = L DW 2

638 s’lik bir zaman BCD kodunda DW 2 veri kelimesi olarak depolanmigtir. Bu zaman

degeri igin 14 ve 15 byte’lar gereksizdir.
15 11 0 B

1jof{lof1{1]o0 0011!§1ooo DW2

Zaman Baz Tablosu :

Baz 0.0 0.1 10 11
Carpan 0.01s 0.1s Is 10s

DW 2 veri kelimesini yazmak i¢in kontrol programim da kullanabilirsiniz.

Ornek : DB 3 veri blogunun veri kelimesi DW 2’ye 270x100ms’lik degeri yiiklenir.

CDB3

(81



L KT 270.1
TDW 2

Mevcut Zaman.l’in Cikisi :

ACCU TI’in igine mevcut zamam yerlestirmek icin bir yiik islem: kullanabilirsiniz.

T1’deki =zaman

LT1 . WDTH

ACCU 1

Bir Timer’i Cahstirma :

Programlanabilir kontrolorlerde , timer programi taramasini asenkron olarak yapar. Set .
edilmis zaman,program tarama periyodu siiresince bitirilebilir (durdurulabilir). Bu gelecek
zaman taramasi tarafindan degerlendirilir. En kotii durumda; tam bir program tarama priyodu

bu degerlendirmeden 6nce gegilebilir. Sonug olarak, timer kendi kendine aktif olmamahdir.

Ornek :
Sematik Gosterilis ; Aciklama
Program T17 nin 15areti T17" Timer’i ¢alistirlmasi sebebiyle sema
0 1 olarak “n™ + 17 iglem periyodunu gdsterir.
I “= Q 1.0 ifadesinden hemen sonra timer
| stiresi bitmesine ragmen Q 1.0’a ¢ikig1 sart
} edilmig vaziyette kalir. Bir sonraki program
L KT 100.0 | tarama perivodu gelene kadar degisim
PT 17 lo-ee- T o farkedilemez.
AT 17 1s-n
= Q 1.0 l
A . S I_A
“ KT100.0 1 saniyeye esittir.

Asagdaki kurallar timer’lara uygulanir.

ty
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* Reset timer’i hari¢; bir kenar degisimi oldugu zaman butin timer iglemleri yalmzca
baslatlir ( start edilir ). R10 “0” ve 17 arasinda degisir.

* Cahisma basladiktan sonra; yiklenmigs zaman “0” ‘a varincaya kadar zaman bazina
azaltilir.

* Timer c¢ahsirken eger kenar degisimi var ise; timer ilk degerine resetlenir ve yeniden
start edilir.

* Timer’in igaret durumu Boolean mantik iglemleriyle taranabilir.

VII1-1-8-1)PULSE: TIMER :
Ornek: 10.0 girisindeki isaret durumu 0’dan 1’e degistigi zaman Q 1.0 ¢ikist set edilir.

Bununla birlikte ¢ikis 5s’den daha uzun set olarak kalmamalidir.

Zaman diyagrami Devre diyagram STL
A | 0.0
L KT 500.0
- SP T 1
\T vy NOP 0
I N BT b
T T e L Q!
. 1
I . - Q 10
: : HEE S .
—-.-I 5 g
TI: NO kontakli zaman rolesi
CSF LAD
T T
10.0
10.0 —~ L —3 B
KT 500.0 ~ TV Bl }— KT 500.0- TV B
DE |— DE }—
~r  o}-qio o o)
c10

o¢e



NOT : Zaman teloransi zaman bazina esittir. Miimkiinse daima en kii¢iik zaman bazim

kullanimz.

VIl _8-1-2-)Genisletilmis Pulse Timer:

.

Ornek : 1 0.0 ginisindeki igaret 0°dan 1’e degistigi zaman Q 1.0 gikist belirlibir zaman

1¢in set edilir. Zaman IW 16’da gosterilir.

Zaman divagrami Devre diyasrami STL
A I 0.0
L IW e
T SE T 2
NOP 0O
l"_‘l [ I 100 10.0
] d NOP 0
’ ' =y NOP 0
I — S . AT o
P I = Q 10
> 01.0
By Sy -
T2: Pulse sekilli zaman rolesi
CSF LAD
T2 T2
0.0
100 —{ LV E{wv
W16 Bi [~ Wi~ TV Bl (—
‘ DE ™ DE |~
- 0010 -R o ——()—-
Q1.0

VIi-1-8-3-)ON - DELAY TIMER :

Ornek : Q 1.0 gikigi 1 0.0 girisi “1” olduktan itibaren 9s’ ye set edilir ve giristeki isaret

“1”" degerni korudugu siirece set edilmis olarak kahr.

Zamanlama divagrami

! : J—I 10.0

T

~ry

oJ

Devre divagrami

\ oo

0.0
900
3



O & O a DO -

NOP 0
A T 3
- Q 10
CSF LAD
T3 T3
10.0
tog —{TH0 —3  EqT—o
KT9000— TV  BIf KTe000-Tv  BI[
DE |~ DE [
iR, ~ol-o01w0 dr o)
Y 010

VIiii-1-8-4-)DEPOLANMIS ON - DELAY VE RESET TIMER :
10.0 “1” olduktan 5s sonra Q 1.0 ¢ikisi set edilir. I 0.0 girisndeki isaret durumundaki

degisiklikler ¢ikisi etkilemez. 1 0.1 girigt TU timri’m ilk dgerine resetler ve Q1.0 ¢ikigini 0°a set

eder.

Zaman diyagrami Devre divagrami

"’

S 3 \ H1 10.0 \ H1
F— Q1.0 T; EJ-G-- .._)

e

\
T 010 [I]H,

H1: Yardime role

STL CSF LAD
A I 0.0
L KT 500.0 Te ra
NI P 3refs
R T 4 KT 500.0— TV B[ .7 50004 TV BI [
NOP 0 DE [~ . DE [~
NOP O 100 —n o010 1 HR o_()_

Q10




A T 4

= Q 1.0
VI11-1-8-5-)OFF - DELAY TIMER :

Omek : 1 0.0 ginisi resetlendidi zaman belirli bir “t” gecikmesinden sonra Q 1.0 “07'a

set edilir. FW 14°deki deger gecikme zaman: belirtir.

Zamanlama diyagrami Devre diyagram STL
A I 0.0
L FW 14
SF T 5
\i oo NOP 0
I l J—I 100 NOP 0
: - ’ NOP O
: __.I Q10 A T 3
S ’ ; = Q 10

Q1.0
CSF LAD
75 : TS
100 :
100 —0HT — o7
Fwis —Tv B[ Fwis — TV BI—
DE [~ DE [~
R o010 R Q _()_.
Q10

VIII-1-9-) SAYICI iISLEMLERI :

~r

D



Programlanabilir kontrorolrler sayma iglemini yapmak i¢in satma iglemlerini

kullanirlar.Sayicilar yukan veya asad sayabilirler. Sayma aralig 0’dan 999°a kadardir.

ISLEM | ISLEMCI ACIKLAMA

S | = o Set sayicist:
Sayict RLO’nun yiikselen kenarinda set edilir.

R » T Reset sayicisi:
Sayict RLO “17” oldugu siirece “07a reset edilir.

CU =~ = Yukan sayma:
Sayma RLO’nun her yiikselen kenarinda “17 arttirthir. RLO “0”
oldugu zaman sayma etkilenmez..

CD O i Asagl sayma:
| Sayma RLO’nun her yiikselen kenarinda “1” azalttir. RLO “0”
oldugu zaman sayma etkilenmez..

ID | Parametre CPU 100
C 0-15

Bir Say1 Yiikleme :

Sayici islemleri i¢ sayicilan caginr. Bir sayic set edildigi zaman ACCU1’deki kelime bir
say1 olarak kullanir. Bu yiizden ilk 6nce aktimilatordeki sayilan depolainalisiniz.

Bir sayiy1 agagidaki ve tiplerinden herhangi biriyle yiikleyebilirsiniz.

KC sabit say1

DW veri kelimesi

IW giris kelimesi Bu kelimeler igin veri BCD kodunda
QW cikis kelimest olmahdir.

FW flag kelimesi _|

Sabit Bir Savivi Yiikleme :

‘Asagidaki 6rnek 38 sayisini nasil yiikklendigini gosterir.

(63
(#3)]



Bir Savivi Giris.Cikis.flag veva Veri Kelimesi olarak Yiikleme:
Yiikleme ifadesi : L DW 3

410 sayist BCD kodunda DW 3 veri kelimesine yiiklenir. 12~15 byte’lan say1 igin
gegersizdir.

15 11 0 Bit

Saviciyi Tarama :

Sayici durumunu taramak i¢in mantik iglemlerini kullaniniz. Sayr sifir olmadig: siirece,

tarama sonucu “1” dir.

Mevcut Savncp Durumunu Cikarma :

Meveut sayict durumunu ACCU 1'in igin yerlesirmek igin bir yiikleme iglemini

kullanabilirsiniz. *“ BCD’de yiikle” iglemi bir digital ekran ¢ikartir.

1C2 degeri:

Lc2 LDC2

ACCU 1

i L
Binary sayma BCD kodunda tig-dizili sayma

Bir Saviciyi Set Etme ve Asagi Savdirma :




O

Q =N O

-

Ornek : 1 0.1 girisi set edildigi zaman sayici-1 7 sayisina set edilir. Q 1.0 ¢ikist simdi

“1™°dir. 1 0.0’in darbesinde say1 “1” azalir. Say) “0” oldugu zaman ¢ikis “0”’a set edilir.

. Zamanlama divagrami Devre diyagrami
—— L —o0 |- o1
e | W | e
1 c1 RS ©
R co |
" T
s C1 s C1 I |
STL 010
A I 0.0 CSF LAD
CD C 1
NOP O c
A 1 1 c1 10.0
L KC 7 1606 —iCD E—co
S C 1 —jcu er |
NOP o 100 —s 1 3 B8
NOP O KC7_fcv B |~ KC7—cv B C
NOP 0 ; PE I
NOP 0 2 o 4 o HO—
_ Q 10 010

Bir Savicivi Resetleme ve Yukari Savma :

Omek 1 0.0 girisine darbe geldiginde sayici-1'deki sayr 17 arttinr.d 0.1 girist “17

oldugu siirece sayici “0” igin resetlenir.

A C 1 islemi say1 “0” olmadi@ siirece Q 1.0 gikigina “1” isaret durumuyla sonuglanir.

Zaman diyagrami Devre divagrami STL
A | 0.0
P H 1 CU C 1
T i i | | NOP 0
Pl r——1 P o , NOP 0
L 10.1 RS © A I 01
P M- -;rL R C 1
) NOP O
10.0 v
co
=0
R C1 010




CSF LAD NOP O

A C 1
= 0O 1.0
c1 100 c1
100 —cu L 3 E—cu
—{ CD —4 CD
—~'s — S
dev B ~cv B P
DE |— . DE }—
100 —R o LouJ 3 R o _.()_.__.
’ Q1.0

VIII-1-16-)Karsilastirma islemleri :

Karsilastirma iglemlen tki akamilatoriin  igeriklernini  karsilastirir.  Karsilastirma

akimilatorilenn igeriklerini degistirmez.

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA

I=F .| Esit icin karsilastirma:
Iki akiimiilatériin igerig bit(ornekleri) olarak yorumlanmr ve
esit oldugu gormek igin taranir.
><F Esit degil i¢in karsilastirma:
Iki akiimiilatorin igerigi bit(ornekleri) olarak yorumlamir ve
esit olmadigint gérmek icin taranir.
>F Daha biiyik icin karsilagtirma:
Iki akiimiilatoriin igerikleri sabit sayilar olarak yorumlamr ve
ACCU-2’deki 1glemcinin ACCU-1"deki islemciden daha biyiik
oldugunu gérmek icin karsilastiriir.
>=F Daha biiyiik veva esit i¢in karsilagtirma:
Iki akiimiilatoriin igerikleri sabit sayilar olarak yorumlamr ve
ACCU-2"deki islemcinin ACCU-1"deki islemciden daha biyiik
veya esit oldugunu gérmek i¢in karsilagtinlir.
<F Daha kiicik karsilastirma: '
Iki akiimiilatérdeki igerikleri sabit sayilar olarak yorumlanir ve
ACCU-2"deki 1slemcinin ACCU-1’deki islemciden daha kiigiik
oldugunu gérmek icin karsilastirihr.
<=F Daha kiicik veya esit i¢cin karsilastirma; ,
Iki akiimilatordeki icerikleri sabit sayilar olarak yorumlanir ve
ACCU-2"deki 1slemcinin ACCU-1’deki i1slemciden daha kiiciik




[ l T J veya esit oldugunu gérmek icin kargilagtirilir. ]

Karsilastirma islemlerinin Cahsmasi ( Modellesmesi )

Iki iglemciyi karsilagtirmak igin bu iglemleri iki akiimiilatorin igine sirasiyla yiiklenir.
Islemlerin yerine getirilmesi R 10’dan bagimsizdir.

Sonug binary’dir ve karsilagtirma sonucu tamamsa RLO “17 diger durumda ise “0” ‘dir.

Ornek : 1B 13 ve IB 20 giris degerleri karsilastinlacaktir. Eger ki deger esitse, Q 1.0
cikigt set edilecektir.

Devre divagrami STL CSF/LAD
IB19  1B20 L - 18
l ' L 18 20
. =F —fc1 F
C1 Cz2 = 0 1.0 1819

= iB20 — €2 Q (—Q10

VII-1-11-)ARITMETIK ISLEMLER :

Aritmetik 1slemler sabit sayilar halinde akumiilator igeriklerini yorumlar ve gerekeni

yapartar. Sonug ACCU 1’de depolanir.

Islem Islemci Agtklama
+F Toplama:
Iki akiimiilatoriin icerikleri (toplanir) birbirine eklenir.
-F Cikarma :
Accu-1"1n igerikleni Accu-2’nin ,iceriklerinden gikarilir.

Aritmetik islemleri Calistirma ( Modelleme ) :

Aritmetik iglem yapilmadan once her iki islemci akiimiilatoriere yitkklenmelidir.
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Aritmetik islemler R 10’dan bagimsiz yapilir. Sonu¢ daha ileri “islemler” i¢in ACCU
1’de elde edilebilir. ACCU 2 igerikleri degistirilmez.

STL ACIKLAMA
L C3 Sayici -3’in degeri Accu-1’e yiiklenir.
L Cl Sayici-1°,in degeri Accu-1’e viiklenir. Accu-1"in ilk igeri@i Accu-2’ve
kaydinhr.
+F Iki akiimiilatériin igerikleri 16 bitlik sayi olarak yorumlamir ve toplanir.
T QW12 | Sonug¢ (Accu-1’in icerigi ) QW12 cikis kelimesine transfer edilir.

Sayisal Ornek

876

15 0
+ olofolololoff1] [olslslol1lrlofo] ¢ Accu 2
668
— ololofololo]1]of {1lofel]1l1iolo ACCU 1

1544 oofololo}+f: Jo] [ofololo]1lololo] ACCU 1

VIII-1-12-) BLOK CAGIRMA iSLEMLERI

Blok gagirma islemlen yapilanmis (olusturulmus ) programin sirasin belirtir.

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA

Sartsxz sigrama .

A Program taramasi RLO"va bakmaksizin baska bir bloktan devam
JU - = | eder.

RLO etkilenmez.
Sarth sicrama :
RLO “1” oldugu zaman program, baska bir bloktan diger bir
JC i o bloga geger.
Diger yandan program taramasi ayni blokta devab eder RLO
“1™e set edilir.
ID Parametre CPU 100
OB 0-63
PB 0-63
FB 0-63
SB
Bir ver blogunu ¢agirma
Veri blogu RLO’ya bakmaksizin aktif hale gelir.
C = - Program taramasi kesilmez.

RLO etkilenmez.

Bir veri blogu olusturma ve silme
G - RLO’ya bakmaksizin RAM iginde venyi saklamak igin bir alan
tesis edilir.




Parametre CPU 1 OO

2-63%**

BE

BEU

BEC

Blok sonu;
-Mevcut blogu RLO’ya bakmaksizin sonlandirir.
-Program taramasi ¢agirmanin meydana geldigi blokta devam

eder.

Sartsiz blok sonu:

-Mevcut blogu RLO’ya bakmaksizin sonlandirhr.

-Program taramasi ¢agumanin mevdana geldigi blokta devam
eder.

Sartli blok sonu:

- RLO="1" oldugu zaman mevcut blok sonlandirhr.

-Program taramasi ¢agirmanin meydana geldigi blokta devam
eder.

-Blok degisimi siiresince RLO 17 kalir.

-Eger RLO “0” ise, islem yapilmaz.

-RLO “1'”e set edilir ve program taramasi devam eder.

SARTSIZ BLOK CAGIRMA :

Bir blok diger bir blok i¢inde katlara bakmaksizin ¢agrihr.

Ornek: Ozel bir fonksiyon iginde F626 programlanmistir. Bu blok program da (PB63)

birkag bolgede gagnilir ve aktif hale gelir

Program sirasi

STL Aciklama
PB63 program blogundaki “JU FB26”

/_ PB63 Fe26 JUFB26 ifadesi FB26 fonksiyon blogunu ¢aginr.
JU FB26
SARTLI CAGIRMA-IC




Bir evvelki sart verine geldiginde (RLO="1") bir blok diger bir blogun iginde ¢agrihir.
ONREK:Ozel bir fonksiyon FB63 icinde programlanmstir. Bu blok PB10 iginde belirhi

sartlar saglandifinda gagnhr ve aktif hale gelir.

Program sirasi STL Aciklama
PB10 program blogu
= e icindeki “JC FB63”
/ SF 10 ifadesi 1 0.0 girig “17
A 109 l Al 00 oldugu zaman FB63
o JC FB63 fonksivon blogunu
cagrir.

VERI BLOGUNU CAGIRMA “CDB”

Veri bloklar1 daima sartsiz olarak c¢agirilir. Bu islem veni ven bloklan dretemez.

Cagnimis bloklar porgram taramasindan 6nce programlanmal veya olusturulmalidir.
ORNEK: PB63 program blogu DB10 veri blogu i¢inde DW1 veri kelimesi olarak
programlanmg bilgiye ihtiyag duymaktadir. Diger bir veri (6rnegin .aritmetik bir islemin sonucu

) DB20 veri blogunda DW?3 veri kelimesi olarak saklanmugtir.

Program sirasi STL Aciklama
C DB 10 DB10 veri blogundaki
PB3 DB10
/ L DW 1 DW 1veri kelimesindeki
L)

C DB10 bw1 bilg1 akiimiilatore
LU viiklenir. ACCU-1"deki
: icerikler DB20

CDB20 v = DB20
A C DB20 blogundaki DW3 veri
T DW3
bws |« T DW 3 kelimesine yiiklenir.

gh)



VERIi BLOGU URETME VEYA SILME

“GDBx” ifadeleri veri blogu ¢agirmaz. Bunun yerine bu ifade yeni bir blok tretir. Eger

bu veri blogunda bir veri kullanmak istiyorsaniz, “CDB” ifadesiyle bu ifadeyi ¢agirniz.

Veri blogu iiretme :

Omek STL Aciklama
Programlayicinin L KF+1237 +127 sabit savisi ACCU-1"e yiikienir. Ayni zamanda
yvardimi  olmaksizin G DB 5§ ACCU-.1"deki eski 1cerik AICU-2"ye kaydirihr Veri
128 veri kelimesi bir blogu-5 PLC RAM’mda 128 veri kelimesi (0000)
veri blogu tiretir uzuntugunda uretilir ve blok adres listesine girilir.Daha

sonra “GUB5” islemi aktif olur ve eger ACCU-'deki

igerik “0” degilse etkilemez.

Veri blogu silme
Omek STL Aciklama
Ihtiyag ' L KF +D +0 sabit sayisi ACCO-1’leyiiklenir. Aym zamanda
duyulmayan bir veri GDB 5§ ACCU-2"ye kaydirihr ve PLC RAM’inda olmas: gereken
blogunu silmek veri blogu-5 gegersiz sayilir ve blok adres listesinden
cikarilir.
BLOK SONU “BE”

“BE" islemi blogu sonlandinir. Veri bloklarini sonlandirmaya gerek yoktur. “BE” daima

bir bloktaki en son ifadedir.

Omnek :PB3 program bolgunu “BE” ifadesiyle sonlandinimast.

Program sirasi STL Aciklama
0B1 PB3 [ PRI a =
/———— Be” ifade PB3 program blogunu sonlandirir ve
Ju PB3 l
BE

7L



program taramasinin OB 1 organizasyon bloguna

BE donmesine sebep olur.

SARTSIZ BLOK SONU “BEU”

“BEU” 1slemi bir blok igin bir gen gitmeye sebep olur.Bununla beraber sigrama islemi

fonkstyon bloktaki “BEU” iglemi ile by-pass edilebilir.

Ornek :FB21 fonksiyon blogunun taramasini RLO ya bakmaksizin sonlandinimast.

Program sirasi STL Aciklama
PB8 FB21 _ . )

“BEU™ ifadesi FB21

l fonksiyon blogundan

I Y JC= program taramasinm

JC=
BEU ayriimasina PB8

JU FB21 BEU

program bloguna geri

donmesine sebep

\
N
\

1 BE BE olur.
SARTLI BLOK SONU “BEC”
“BEC” 1glemi bir blok iginde bir énceki sart yerine geldiginde (RLO=1) geri déniis

yapilmasina sebep olur.Lineer program taramasi RLO=1 ile devam eder.

Ornek :FB20 fonksiyon blogunun taranmasinin RLO=1 ise siralandinimas:

eB? Program sirasi g, STL Aciklama
y v “BEC” ifadesi eger 10.0 girigi “1” ise “FB20
A 100 , .
/ A 10.0  fonksiyon blogundan PB7 Program bloguna
JU FB20 BEC : .
/ BEC program taramasmin  geri donmesine sebep olur.
VIII-1-13-)DIGER iSLEMLER
ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
STP Program taramasimin sonunda durma :(OB1’de)
Mevcut program taramasini sonlandirir.
PIQ okunur.Sonra PLC STOP moduna geger.
NOPO NO islemi :
RAM’daki 16 bit “0” set edilir.
NOP1 NO islemi:
RAM’daki 16 bit *17 set edilir.
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BLD Ekran iiretme islemi:
“BLD” programci igin ekran iretme islemi yapar.

ID Parametre
130,131,132,133,255

“DUR?” islemi
Bu islem (STP) porgramlanabilir kontolorii “dur” moduna gegirir.Bu krittk zamanl

sistemler ve PLC hatalan meydana geldiginde gerekebilir.

Bu ifade kullamldiktan sonra, kontrol programi RLO’va bakmaksizin sonuna kadar
taranir.Daha sonra PLC ID hatas: “STS” ile” DUR” moduna geger.PLC tekrar mod segicl
(DUR-CALIS) veva pogramlayicty ile tekrar ¢aligtirabilirsiniz.

“NOP”( islem vok)

Bu islem bellek bolgelerini rezerve eder.
VIII-2-1)iLAVE iSLEMLER

Ilave iglemler islem setini genigletir Bununla birlikte biitiin bloklarda programlanabilen

basit islemlere kryasla ilave iglemler asagida belirtilmis olan simrlamalra sahiptir.
-Bu iglemler vanlizca fonksiyon bloklar iginde programlanabilir.

-Bu islemler vanhzca STL de yazilabilir.

VIII-2-1)CPU -103 icin viikleme islemi

Have yiikleme iglemi bilgiyi akiimiilatére kopyalar.

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
Yiikleme:
L C _ | Sistem verisindeki bir kelime RLO’ya bakmaksizin ACCU-1"e
yiiklenir.
ID Parametre ﬂ
RS 0-255
ORNEK STL Agiklama
Sistem verisi tizerinden Programlayicith ve 1ilave
SINECLI bus islem: parametrelerimi sayih ACCU 1°I yiikleme

set etmek i¢in programlayict ve L RS 57



SD 57’de ilave numaralan ACCU-

1" igine girilmelidir

VI11-2-2-) CPU-103 icin Enable islemi

Kenar degisimi olmaksizin dahi asagidaki islemi ¢ahstirmak igin enable iglemini (FR)

kullanabilirsiniz.
e Bir timer’i calistirma.
e Bir sayiciy! set etme.

¢ Yukar ve asadi sayma.

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
Enable timer sayici:
Timer ve sayici RLO’nun vilkselen kenarinda “enable” edilebilir. Bu
FR i i islem bir timer’i tekrar ¢ahstinr, bir sayiciy set eder veya “Bagka™
islemin de RLO=1 ise sayicimin yukari veya asagiya saymasina sebep
olur.
1D Parametre
T 0-127
C 0-127
ORNEK STL
I 00 girigi T2 timer’inin Al 0.0 Genigletiimis  pulse’li  pulse’li
genigletilmis pulse’li olarak (pulse L K 500.1 olarak T2 timer’ini ¢aligtinr.
genighgi  50S) cabstnr.  Pulse SE T 2 Q 1.0 ¢ikist SOS igin set edilir. -
suresince bu timer Q 1.071 set eder. A T 2
= Q 1.0
Eger Q 1.0 ¢ikigt tekrarli olarak A  Q 1.1 Eger Q 1.1 ¢ikist I 0.0 ging1 set
resetleniyorsa, timer de tekrath FR T 2 edildigi sirece (RLO’nun pozitif
olarak yeniden ¢aligtinlmalhdir. BE kenar degisimi) set edilirse, T2

timer’1 tekrar caligtimiir. Bu yiizden
0.1 gikis1 tekrar g¢alistirma zamaninda

set olarak kalir veya resetlenir.



Eger I .0.0 gingi Q 1.0 ¢ikiginin
kenar degisimi sirsince set edilirse,
time tekrar ¢alistirilamaz.

VIII-2-3-) CPU 103 iCiN BiT TEST iSLEMLERI:

Bit test 1islemlen bit digital islemcileri tekrar, bit test islemcileri daima lojik islemin

basinda olmalidir.

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
- Isaret durum “1” icin bir biti test etme: Tekil bit RLOya
TB — bakmaksizin taranir. Bitin igeret durumuna goére RLO etkilenir.
Isaret durumu “0” igin bir biti test etme: Tekil bit RLO’ya
TBN — _ bakmaksizin taramir. RLO bitin iseret durumuna goére RLO
etkilenir.
Bir biti sartsiz olarak set etme: Adreslenmis bit RLO’ya
SU = i bakmaksizin 1'e set edilir. RLO etkilenmez.
Bir biti_sartsiz olarak reset etme: Adreslenmis bit RLO’ya
RU _ = bakmaksizin 0’a set edilir. RLO etkilenmez.
ID Parametre
T 0.0-127.15
C 0.0-127.15
D 0.0-255.15
RS 0.0 - 255.15
Islem TB TBN
Gosterilmis  islemcideki  bitin | 0 1 0 1
1saret durumu
Lojik islemin sonucu 0 1 1 0
ORNEK STL ACIKI AMA
Parca egyalan sayan bir C DB 10 Veri blogu 10’u ¢agir.
fotoelektrik barier 1 0.0 A 1 00 1 0.1 girisi sayic1 10’u “0” sabitiyle
ginginde tesis edilmigtir. Cu C 10 yikler. I 0.0’daki her bir pozitif kenar

Her bir 100 pr¢a sonunda I 0.1 degisimiyle sayic1 “1” azaltillir. Sayica I

A
program FB5 veya FB&’ya L KC 000 0.2 ginigi veya F 5.2 bayrag: tarafinda
atlayacaktir. 800 parga S C 10 resetlenir.
0

sonunda sayici 10 otomatik I 02 Sayicimn  mevcut  sayiss  BCD



olarak resetlenecek ve
sayma yeniden
baslayacakitir.

Parca egyalan sayan bir
fotoelektrik bariyer 1 0.3
edilmigtir.

Her bir 256 par¢adan sonra

girisinde  tesis

sayicinin sifir  oldugu
farkdedilir ve sa ve sayma

yeniden baslatihirr.,

0 F 52
R C 10
Ib C 10
T DW 12
TBN D 128
JC FB 5
TB D 128
JC FB 6
™ D 1211
= F 5.2
A ] 0.3
Cu C1 2
AT 04
- L KC 000
S C 20
. TB C 2038
JC = FULL
BE

FULL: RU C 208
:BE

kodunda DW 12 veri kelimesinde

saklanir.

DW 12 ven kelimesindeki 8 NO.lu
Bit sifir olur olmaz. program iglemcisi
FBS fonksiyon bloguna atlar.

DW 12 veni kelimesindeki 8 NO.lu
bit “17 olur olmaz, program taramasi
FB6 fonksiyon bloguna atlar.

DW 12 veri kelimesimn 11 NO.lu
biti “1” olur olmaz (say1 “800” oldugu
zaman), F5.2 bayrag: sarth olarak set

edilir.

1 0.4 girigi sayic1-20"nin sayist “0”
sabitiyle viklenir. Sayi I 0.3 girisindeki
her bir pozitif kenar degisimiyle “1”
azaltilir. Eger say1 256=100H (bit -8
“1” oldugu an)’e vanrsa, program
taramast “FULL” etiketine (label) atlar.
Dha sonra blok sonlandirilir.

C-20 sayicinin 8 NO’lu biti sartsiz
olarak sifira set edilir. Sonra say1 tekrar

OOOR’a geri doner.

V1ii-2-4-) DiJITAL MANTIK iSLEMLERI



Dijital lojik islemleri her iki akiimilatorin igeriklerini bit bit lojik olarak birlestirir.

Islem Islem Mana (Aciklama)
AW AND islemi vasitastyla bit bit birlestirme.
oW OR iglemi vasitasiyla bit bit birlestirme.
XOW XOR islemi vasitasiyla bit bit birlestirme. *

Dijital Lojik islemlerini Metodlama:

Dyital bir lojik islemi RLO’ya bakmaksizin isleme sokulur ve RLO’dan etkilenmez.
Arntmetik 1slemlerin sonuclarina gére durumlanin kodlarin set eder.

Ariemetik islemin sonucu Accu-1’de elde edilir. Accu-2’nin igerigi etkilenmez.

STL ACIKLAMA
L Iw 92 - IW 92 girig kelimesimi Accu-1’e yiikle.
L KH OOFF - Sabiti Accu-1’e yiikle, Accu-1’in bir
onceki icerdini Accu-2"ye kaydir.
AW - Her iki akiimiilatoriin igeriklenimi bit bit
lojik 1le birlegtir.
T QW 82 - Sonug 1gengim Accu~1’den QW 82 ¢ikis

kelimesine transfer et.

SAYISAL ORNEK
IWg2 IW 92 gins kelimesindeki
15 0
ACCU 2 o s[\[: Jololol1] [lelol: [+ ] Ik 8-en yiiksek dereceh bit1 0’a
set et.
KH OOFF AND
Her iki kelimeyr bit bit
ACCU 1 lololololoololo] [ [x[x[+[+ :: karsilaghr. Eger bitlerin her

tkisi de 1 1se; sonug biti 1’e
ACCU 1 olololololololo] [Telol:]: lole] set et.

ORNEK:



STL ACIKLAMA

L IwW 36 - Accu-1"e IW 36 ginis kelimesini yiikle.
L KH OOFF - Accu-1’e bir sabit bit yikle, Accu-1’in bir 6nceki igengini
oW Accu-2’ye kaydir.
T IW 36 - Her iki akiimiilator icerigini lojik OR ile bit bitbirlestir.
- Sonucu (Accu-1"in igengini) IW 36 girigine transfer et.
SAYISAL ORNEK
W36 IW 36 ginis kelimesindeki
15 o . . . -
Accy-2— - [\iJelohlole] [lilelolel] ,q 8 disiik dereceh bitlen 1°a
R set et. Her iki kelimeyi bit bit
KH OOFF
L kiyasla.
ACCU 1 olofofololobolo] [s[:1]sf1 [+ s

Eger uygun bitlerden

herhangi biri 1’e esit -1se;

ACCU 1 sonug kelimesindeki bu biti
1’e set et.
ORNEK:
STL
L Iw 70 - Accu-1’e IW 70 ginis kelimesini yiikle.
W 6 - Accu-1’e IW 6 ging kelimesini yiikle. Accu-1"in bir onceki
XOwW icenigini Accu-2’ye kaydir.
T QW 86 ) - Her iki akiimiilatoriin ig:eriklen'nf lojik XOR ile bit bit birlestir.

- Sonucu (Accu-1’in igerigi) QW 86 ¢ikis kelimesine transfer et.

SAYISAL ORNEK
5 IW70 0 IW 70 ve IW 6 girig kelimelerinin esit
ACCUZ2 olup olmadigini gormek i¢in inceleme.
X-OR Eger Accu-1 ve Accu-2’de uygun bitler

j esit degilse; ancak bu durumda sonug biti
0

IW6
ACCU 1 [1JoJo[xT1Tololx} [+]1]olofol4}
Result

ACCU 1 [ Jo[o[ofololsJo] [:Io]:]olslof:Jo]



1’e set edilir,

V1iI-2-5-) KAYDIRMA iSLEMLERI:

Kaydirma islemleri Accu-1’deki bir bit modelini kaydirir. Accu-2"nin igerikleri bundan

etkilenmez. Kayma Accu-11n igeriklerinin ikinin kuvvetleriyle ¢arpar veya boler.

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
SLW _ Sola kaydirma:
Accu-1’deki bit 6rnegi sola kaydirihr.
SRW _ Saga kaydirma:
Accu-1"deki bit 6rnegi saga kaydirilir.
Parametre
0-15

Bir kaydirma isleminin vapilmasi:
Kaydirma islemlerinin yapilmasi SARTSIZ dir. Bu islemden RLO etkilenmez. Bununila

brrhkte; kaydirma iglemleni sart kodlarim set ederler.

Sirastyla; disan kaydirilan son bitin durumu sigrama fonksivonlariyla taranabilir.

Kaydirma islemi parametresi, Accu-1’in igeriklerini saga veya sola kaydiracak olan bit
pozisyonlaninin sayisim gésterir. Kaydirma siiresince bosaltilmig olan bit pozisyonlanna sifir
yiiklenir.

Accu-1"den kaydinlan bit i¢erikleri kaybolur.

“0”1t bir kaydirma iglemi “NOP” iglemine benzer olarak ele alinabilir.

Kaydirma islemini yapmadanonce, igleme girecek olan iglemciyi Accu-1’e viikleyiniz.

Degistirilmis olan iglemci ancak bu islemle elde edilebilir.

ORNEK:
STL ACIKL. AMA
L DW 2 - IW 2 ven kelimesinin igeriklerini Accu-1"e yiikle.
SLW 3 - Accu-1’deki model biti {i¢ pozisyon sola kaydir.
TDW 3 - Sonucu (Accu-1"in igerigi) DW 3 veri kelimesine transfer et.

Sawisal olarak;



464,, (DW2) 0 46445y degert DW 2 wven kelimesinde

15
ACCU 1 Iololololololohl |1|1]0|,|0|0|0|0| depolanmustir. Bu degeri 2% =g’le carpiniz. Bunu
Accu-1deki mode bit G¢ pozisyon sola

<4— sLw3 o
kaydirarak yapabilirsiniz
3712,
15 0
ACCU 1 lolofolol1]111]o] |1]ololo]olofo]o]
ORNEK:

STL ACIKLAMA
L W 124 - IW 124 ginig kelimesinin degermi Accu-1e viikle.
SRW 3 - Accu-1"deki model biti 4 pozisyon saga kaydir.
T QW 126 - Sonucu (Accu-1 igerigi) QW 126 ¢ikis kelimesine transfer et.

Sayisal olarak:;
352,, (IW124) 35240, degeri IW 124’de saklanmgtir.

15 0
ACCU 1 olo]olololofo]1] [o]:[:]o]olololo] Accu-1"deki uygun mode bitt 3520, ‘u 24
=]6ya bolmek i¢cin 4 pozisvon saga
SRW 4 —P ”

kaydirabilirsiniz
224

15 0
ACCU 1 Iolololololololol |o|o|ol1|o|1]1|o|

VIiI-2-6-) DEGISIM (DONUSTUM) ISLEMLERI

Degisim 15lemleri Accu-1"deki degeri degistirir.

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
CFw Bir’in tiimleri: = Accu-1in i¢engini bit bit degistirir.
CSW Iki’nin tiimieri: =Accu-1’in igerigini bit bit degistirir.
Daha sonra 0001y eklenir.

Bu islemler RLO’dan bagimsizdir ve RLO’yu etkilemez. CSW islemi sart kodlanim set

eder.

20



ORNEK:
STL ACIKLAMA

L DW 12 - DW 12 veri kelimesinin igerigini Accu-1e yiikle.
CFW ~ Accu-1’deki bilerin hepsini degistir.
T QW 20 - Accu-1"in yeni igeriklerini QW 20 ¢ikis kelimesine transfer et.

Savisal olarak;
Bir sistemde normalde

acik  kontaklar normalde
s DwW12 0 | ) |
kapal contaklarla er
ACCU 1 o[ olelel] [olehR oo pat ¥ Y
degstirilebilir. Eger DW 12
T prebir Eer DW 12
: 18 0 kelimesindeki bilgi bir 6nceki
ACCU 1 [folofo]: [+Jo] [olsT+fololols 1] etkisinde tutulacaksa; DW 12
degistirilmelidir.
ORNEK:
STL ACIKLAMA
L W 12 - IW 12 ginis kelimesini Accu-1’e yiikle.
CSw - Butiin bitleri degistir ve “1” ekle
T DW 10 - Degistirilmigkelimeyi DW 100 veri kelimesine transfer et.

Sayisal olarak;

W12 . . . .
15 0 IW 12 giris kelimesindeki
ACCU 1 U-LLLLLDO 1iol1[1lojoll w 11olololrlol! degerin negatif degerim elde
l l csw 1 l +1 ediniz
15 0
ACCU 1 [xlol1]olol1] o]

VIII-2-7-) AZALTMA/ ARTIRMA iISLEMLERI

Azaltma /artirma islemleri Accu-1’deki yitklenmig veriyi degistirir.

ISLEM

ISLEMCI

ACIKLAMA

l

Azaltma:

81



D ! Akiimiilatoriin igeriklerini azaltma.

Artirma; _

Akimulatorin igeriklerni artirma.

Accu-1"in icerii parametrede gosterilmig sayi tarafindan va
artirtlir ya da azaltiir.

Islem sartsiz olarak yerine getirilir.

]
i

Parametre

0 - 258

Azaltma ve artirma islemleri RLO’dan bagimsizdir ve RLO’yu veya sart kodlarm
etkilemez.

Parametre ACC-1"in igerigini gegistirecek olan degert gosterir.

Islemlerde ondahk degerler kullamlir fakat sonug¢ ACCU-1"e binary formda depolamiir.

Degisiklikler yanhzca aktiimulatordeki dugiik dereceli bayt ile 1lgilidir.

ORNEK STL ACIKLAMA
Hexadimol sabiti C DB 6 -DB6 Veri blogunugagir.
1010H"1 16 of'tir ve DW8 L KH 1010 -1010H hexadesimol sabiti ACCU-
veri kelimesinde depola I 16 Pyikler.
Artirdlmis sonuctan 33 -ACCU-1"1n disiuk dereceli baytimi
¢tkar ve yeni sonucu DW9 “16" artir. 1020H sonucuna ACCU-1’e
veri kelimesine depola. T DwW 8 vyerlestir.

~ACCU-1"in icerigini  (1020H)
DWS8 wveni kelimesine transfer et.

Artirilan sonug ACCU-1"de

D 33 oldugundan  direk  olarak 33
azaltilabilir.
-Sonug¢ FFFH olacaktir.
-Bunula  beraber, ACCU-1'in
T DwW 9 yiksek dereceli biti dustik dereceli bayt

ile  beraber azaltilamayacadndan
ACCU-2deki sonug 10FFH olur.

ACCU-1'in  icerifine DWO9'a
(10FFH) transfer et.



VI11-2-8-)DISABLE/ENABLE KESINTISI

Disable/enable kesinti iglemleri kesme sirtciilii ve zaman kontrolli program taramasini

etkiler.Bu 1slemler prosesi veya zaman kesintilerini bir ifade veya blok dizisinin islenmesiyle

girisim ugramasina engel olur.

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA+
IA T Disable kesinti
RA Enable kesinti

Bu islemieri RLOya bagli degidir ve RLO sart kodlanm etkilemez Bir IA ifadesi igleme

girdikten sonra kesintiler hemen yapilir "RA” ifadesi ise A min etkisini iptal eder.

ORNEK STL
Bir  belirh  program
bolumiinde disable kesinti
vapma ve sonra enable
kesintili ile devam etme
= Q
IA
A I
JU FB
RA

VII-2-9-) DO iSLEMi

B3

ACIKLAMA
1
Disable kesinti
0.0
3 Eger bir kesinti meydana gelirse,IA

ve RA arasindaki progam bolumu

kesintiye bakmaksizin taranir

Enable kesinti.

Meydana gelmig kesintiler RA

isleminden sonra iglem gor



“DO” islemi step-5 iglemlerini indekslenmis iglemier halinde 1slem gormesim saglar.Bu
ise ;kontrol programnin iglemesi siiresince bir islemcinin parametresini dedistirmeye miisaade
eder.

“DQ iIFADELERI”

Do bayrak kelimesi veya veri kelimesi-x RLO’dan etkilenmeyen iki-kelimeli bir

ifadedir. "Do” asagdaki iki ifadeden olusur.

* Binnci ifade “DO” iglemi ve bir bayrak kelimesi/ver kelimesinden olusur.

* Ikinci ifadede ise :islemi ve islemci tammlayicisim beliritir. Bu iglemci tammlayicisi
1islemek istedigimiz kontro programini belirtir.

Kontrol programi bayrak veya veri kelimesinde saklanmis olan parametre ile birlikte
caligir. Bu parametre birinci ifadede tammlanmistir. Eger binary isemlerini, girisleri,¢ikislan veya
bayraklan indekslemek istiyorasniz bu kelimenin en viiksek bayti bit adresine girmelisiniz. Algak
bayt adresine bayt adresini girebilirsiniz.Diger herhangi bir durumda yiiksek bayt “0™ olmalidir.

Asagidaki iglemler1 “DO” ifadesiyle birlestirebilirsiniz.

Islemler Agiklamalar
A" AN, O,0ON Boolan logic islemleri
S.R= Set/Reset iglemleri
FRTRT,SFT,SDT SPT,SET Timer Q islemleri
FRC,RC,SC,CDC,CUU Sayic1 1glemleri
L LD, D Yikleme ve transfer iglemleri
JU=, JC=JZ=, JN=, JP=, ]M, JO= Atlama islemleri
SLW, SRW Kayma islemlers
D.1 Azalma ve artirma iglemleri
C. DB, JU, JC, TNB Blok ¢agirma islemleri

Asagdaki sekil veri kelimest igengimin siradaki ifade parametresini nasil behirlendigini

(tespit edildigini) gosterir.

DBG FBX Asil program
C DB 6 C DB 6
DWI2 KH=0108 DO DW 12 A I 8.1
A I 0.0
DWI3 KH=0001 DO DW 13 FR T 1
:FR T 0




ORNEK: Bu 6mek yeni parametreleri her bir program taramasinda nasil iiretildigini

gosterir.
ORNEK
DW20’de DW100’e
kadar olan verl
islemlerini 70" 1saret
dgrumuy]a set etme

.Ven kehmelerinin
parametresi i¢in indeks

kaydi DWTI'dir.

:CDW 202

LKB 20

‘TDW |

FI:LKH O

‘DO DW1
:TDWO

‘L DW 1

:LKB 1

+F

‘TDW 1

L KB 100

<=F

JC=F1

ACIKLAMA
e Veri blogu DB 202’y1 ¢agir
® 20 sabit sayistm ACCU-1"e yikle
e ACCU-1’in iceriklerini DW1 veri kelimesine
transfer et.
e ACCU-1"e “0” hexadesomol sabitini yikle
e DW1 veri kelimesine DO islemini uygula
e ACCU-1'deki igerikleri veri kelimesine
transfer et. Bu veri kelimesinin adresi Dwi
veri kelimesine saklanmstir.
e ACCU-1"'e Dwl ven kelimesini yiikle.
e ACCU-I'e  “1"  sabit
yitkle. Dwi’daki veri kelimesi ACCU-2’ye

sayisini

kaydirilir.

e ACCU-T’e ACCU-2’yi ekle ve sonucu
ACCU-1"de sakla ( ver kelime adresi daha
yiksektir. ).

e Dwl veri kelimesine (yeni veri kelime
adresi } ACUU-1"in igeriklerini transfer et

o 100 sabit sayis1 ACCU-1"e yiiklenir ve yeni
veri kelime adresi ACCU-2"ye kaydedilir.

® ACCU’lan kugik esit
ACCU2<ACCU1

e Eger ACCU-2 <ACCU1 ise sarth olarak F1

igin  kiyasla:

etikeni atla.



VII-2-10)ATLAMA ISLEMLERI

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
Sartsiz atlama:
JU= B Sartsiz atlama ;sartlardan bagimsiz olarak yapilir.
Sarth atlama :
IC= - Sarth atlama RLO “1” oldugu zaman yapiir RLO “0” ise ifade
yapiimaz ve RLO “1™e set edilir.
. Sonug “0” 1se atlama:
JZ= = Sarth atlama RLO “1” oldugu zaman yapilir RLO “0” ise ifade
yapilmaz ve RLO “17¢e set edilir.
Sonu¢ “0” degilse atlama;
IN= i Atlama CC1#CCO0 oldugunda yapiir. RLO degismez..
Sonug pozitif ise atlama;
JP= - Atlama CC1=1 ve CC0=0 ise yapilir, RLO degstirilmez.
Sonug negatif ise atlama:
IM= ! Atlama CC1=0 ve CC0=1 ise yapilir. RLO degistiriimez.
Asin akima atlama :
JO= L Atlama agin akim meydana gelirse yapilir Diger yandan
o :
Atlama etiketi(4
karaktere kadar)

Sembolik bir atlama hedefi (atlama etiketi ) daima atlama igleminin yaninda

girilmelidir Bu atlama etiketi (4 ) karaktere kadar olmalidir Birinici karakter bir alfabe harfi

olmalidir.

Programlama yaparken asagidaki segenekleri goz 6niinde bulundurunuz.

- Kesin atlama mesafesi program hafizasindaki +127 veya -128 kelime azmayabilir. Boel

ifade iki kelime olabilir.(Ornegin :bir sabiti yiikleme YUzun bir atlama icin ;bir ileri (gelismis

mesafe kullaniniz.)

- Atlamalar yanhzca bir blok icinde yapilabilir.

- Segmen sinirlan tizerinde atlamaya miisaade edilmez.( “BLO 255)

- Atlama etkileri yanlzca CPU 102 igin ;taramalarn bir serin 5’in baslangicinda set

edilebilir.

ORNEK

STL ACIKIL AMA
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Eger IW1 girig kelimesi
bitlerin hicbiri set edilemez
ise.program taramasi “AN
17 etiketine atlar IW1 ging
QW3  cikis

uyusuyorsa,

kelmesi ve
kelimesi

porgram “AN 07 etiketin
geri artar Diger yandan
IW1 ginis kelimesi ve DW12
kelimes:

IW1

veri kiyaslanir.

Eger girtg  kelimesi
DWiz2
daha

kiigiik ise, program taramasi

verl  kelimesinden

buyik veya daha

“DEST"™ etiketine atar.

ANO: L IW]
L KH 0000
+F
:JZ=ANI
‘Al 0.0

ANI'L IW
LQW 3
X QW

JN=ANO
L TWI1

L DW 12

><F

JC=DEST
DEST: A 101

ACCU-1'e IW1 kelimesini

yitkkle. Eger ACCU-1"in icerid1 “0” esit ise

ging

“AN1" etiketine atla.Diger durumda siradaki

ifade “10.0” 15leme girer.

IW1  ginis  kelimesi ve QW3 ¢ikis
kelimesini  kivaslayimiz. Eger esit  iseler

ACCU-1"deki bireysel( indivudial) bitleri set

edimz

Eger ACCU-1"in igeriklen “0” degilse
“ANO

siradaki ifadeler igleme girecektir.

“etiketine  atla.Diger durumda

Eger RLO ise, “DEST”

etiketine atla. Eger RLO=0

ot ] 9 ’e esit
ise  siradaki

ifadeyi isleme sokun.

V1iI-2-11-) YERDEGISTIRME SLEMLERI

Bu parametreler programda agik kesin iglemciler olarak iggoriirler.Bu isleyis i¢in 6zel

islemler gereklidir.Bununla beraber bu 6zel islemler yerdegistirmesiz iglemlerin etkilerinden

daha degisik bir etki gostermezler. Bu iglemlerin 6zet tanimi ve mekler asaidadir.

Binary logic islemleri

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
A= . AND islemi:
“1” 1¢in kesin (formal) iglemciyi tarar.
AN= ” AND islemi:
“0” igin kesin iglemciyi tarar.
0] _ OR islemi:
“1” igin kesin iglemciyi tarar.
ON= ™ OR islemi:




|

“0” icin kesin iglemciyi tarar.

Kesin islemci Izin verilmis asil islemci Parametre Veri tipi
tipi
Binary formda  adreslenmis | .Q.F Bi
arisler, ¢ikiglar ve bayraklar.
Zamanlayici ve sayicilar T,C
VIiI-2-12-)Set/Reset islemleri:
ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
S = _ Bir kesin iglemciyi (bina ry) set eder.
R8 = - Bir kesin iglemciyi (binary) reset eder.
. Aktarma :
= = RLO kesin islemciye aktarilir.
Izin verilmis asil islemci Parametre Veri tipi
Kesin iglemci tipi
Binary formda  adreslenmis | I,OF Bl
girigler ,cikislar ve bayraklar.
ORNEK:FB30 OB1°deki parametrelere kaydirihr
OB1’deki Cagirma FB30’daki program Isleyecek program
JU FB 30 A =0ON1 CA 1 0.0
1 SIM: BIRLESTIR AN =0N2 AN 1 0.1
ON1:10.0 =0 =0N3 -0 I 02
ON2:10.1 5 =NOTS5 .S Q 12
ON3:10.2 = =0FF1 = Q 10
VAL1:10.3 A =VAL1 A I 03
OFF1:Q1.0 A =0N2 A I 01
OFF2:Q 1.1 ‘ON =0N3 ‘ON 1 0.2
MOT5:Q1.2 ‘RB =MOTS5 ‘R Q 12
‘BE = =0FF2 = Q 1.1
:BE

V11-2-13-)Yiikleme ve transfer islemleri




ISLEM 1SLEMC ACIKLAMA
)| .
L= [ Bir kesin islemciyi yiikle
LD= -~ BCD kodunda bir kesin islemciyi yiikle.
LW= C Bir kesin 15lemcinin bit modelini yiikle.
T= O Bir kesin islemciyi transfer et.
Kesin islemci [zin verilmis Asil islemciler Parametre Veri tipi
f1p1
For L= Binary formda adreslenmis | 1,Q.F BY.,W
giris,¢ikig,bayraklar PW™PY”
Veri DW.DR,OL
Timer ve sayicilar T.C
For LD= Timer ve sayicilar T,C
For LW= Bit modeli D KF,KH:KM
JKY.KS KT
KC
For T= Binary formda adreslenmis ginig,¢ikislar | .LQ,DW,DR | BY, W

,veri (OW.DR ,DL) ve bayraklar

,DL;F,
PW*PY"

ORNEK:FB34 PB1’deki parametre kaydinlir.
PB1’i ¢aginir. FB34’teki program
JU FB 341 | :A =I0
ISIM :YUKLE/TRANSFER ET | :L =L12
10:10.0 :S C 6
I1.10.1 A =11
L1.FW 10 LW =LW1
LWI1.KC 1A0 :S C 7
LCL:.C7 A I 0.2
TI: QW4 :C C 6
LW2:KC 160 :C C 7
:BE ; =LC
T =T1
‘A I 0.3
R C 6
R C 7
LW =L W2
LD =LCl1
I=

Isleyecek program

A I 90
L FW 10
S C 6
A I 0.1
L KC 140
:S c 7
‘A I 2
CU C 6
Cu C 7
LD C 7
T QW 4
A I 03
‘R C 6
‘R c 7
L KC 160
LD C 7
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‘R C 7 ‘R C 7
‘B

VI1I-2-12-) TIMER VE SAYIiCi ISLEMLERI

ISLEM | ISLEMCI ACIKLAMA

FR= o Bir cold c¢alistirma igin kesin islemciyi elde etme

RD= i Kesin 1iglemciyi (Dijital) resetleme

Sp= -~ Akimiulatorde saklanmug degeri kullanan bir kesin iglemci
olarak belirlenmis pals timerini ¢aligtirir.

SD= ~ Akimilatorde saklanmms degeri kullanan bir kesin iglemci
olarak belirlenmis gecirmeli timeri ¢alistirir.

SEC= B Akumilatérde saklanmig degeni kullanan kesin islemci olarak
belirlenmis  genisletilmig  pulse timeri  g¢aligtinr  veya
akiumiilatordeki sayiyr kullanalun bir kesin islemci olarak bir
sayici set eder.

SSU= T Akiimulatorde saklanmug degernt kullanan bir kesin islemci
olarak belirlenmig sakli-gecikmeli timeri ¢alistinr veya bir kesin
islemci olarak belirlenmis sayicityr yukar dogru sayacak sekilde
caligtinir.

SFD= 7 Aktumiilatorde saklanmis degen kullanan bir kesin islemeci
olarak belirlenmis off-delay timeri galistirir veya bir kesin
islemci olarak belirlenmig bir sayiciyr agag sayacak sekilde
caligtirir.

Kesin iglemci Izin verilmis asil islemci Parametre Veri tipi

tipi
Timerler ve sayicilar T.C'

Timer ve savicilan belirleme
Temel islemlere benzer olarak bir zaman veya sayiy1 kesin iglemci olarak belirlenebilir.

Bu durumda :ster bir islemci kelimesini yerlestirmek isterse bir sabit olarak belirlensin.

Asagidaki gibi ayirt edilmelidir.

* Islemci kelimeleri 1,Q parametre tipi “W” veri tipi olabilir. Bunlan akimiilatoriin igine

yerlestirmek i¢cin “L.=" iglemini kullanirz.

* Sabitler “D” parametre tipi ve KT veya KC veri tipi olabilir Kesin iglemcileri

akimiuilatore yiiklemek igin “LW="" yi kullamnz.




Asagidaki ornekler timer ve sayici iglemlerinin nasil ¢ahsagini gosterir.

ORNEK=1
Fonksiyon Blogunu Cagirma (FB32) Fonksiyon Islenen program
blogundaki program
JU FB 321 | :AN =I5 AN I 0.0
ISIM :TIME ‘A =16 A I 0.1
151 00 ‘L KT 005.2 L KT 52
Ie:1 0.1 :SFO =TIM5 :SF T 5
TIMS.T 5 A =I5 A 1 0.0
TIM6:T 6 ‘AN =16 ‘AN | 0.1
OFF:Q107 L KT 005.2 :L KT 5.2
‘BE :SSU =TIM6 :SS T 6
A =TIMS A T 5
:0 =TIM6 0 T 6
= =0FF6 = Q 1.0
A I 02 A | 02
‘RD =TIM35 R T 5
:RD =TIM6 ‘R T 6
‘BE :BE
ORNEK=2
Fonksiyon Blogunu Cagirma | (FB33)Fonkstyon blogundaki Islenen program
' program
: FB A =2 A I 0.0
ISIM  :SAYI L KC o017 L KC 017
I2: 10.0 :SEC =CNTS5 'S C 5
13: 10.1 A =[3 A 1 0.1
14: 102 :SSU  =CNT5 CuU C 5
CNTS5: C 3 A =14 A I 02
OFF3: Q1.0 :SFD =CNTS Ch C 5
‘BE ‘A =CNTS5 A C 5
= =0FF3 = Q 1.0
A I 0.3 A I 0.3
‘RD =CNT5 ‘R C 5
‘BE ‘BE
!:H’Z'! g_l“gg IS! Eﬁll
ISLEM | ISLEMCI ACIKLAMA




DO = L Kesin 1slemciyi isleme:
Yer degistiriimis bloklar sartsiz olarak ¢aginlir,

Kesin islemci Izin verilmis asil islemci Parametre Veri tipi
tip1
DB, PB, SB. FB' B
ORNEK:
Fonksiyon Blogunu Cagirma | FB35 Fonksiyon blogundaki Islenmis program
program
STL :DO =D3 .C DBI 5
JU FB  35|:L =DW2 L DwW 2
NAME DO ‘DO =D6 C DB 6
D5 DB5 T =DW1 T DW 1
DW2: DWwW2 T =Q4 T QW 4
Dé: DB6 :DO =MOTS5 JuU FB 36
DWI: DWI ‘BE ‘BE
Q4. QW4
MOT: FB36
:BE
VIII-3-) SISTEM ISLEMLERI

Sistem islemleri ve ilave islemler asagidaki simirlamalara sahiptirler.

* Bu 15lemlert yalnizca fonksiyon bloklarda programiayabilirsiniz.

* Bu 1glemlen yalmzca STL metod gOsterimi ile programlayabilirsiniz.

Sistem iglemleri sistem verilerine bir pencere agmas: sebebiyle; yalmzca sistem bilgisine
sahip kullamcilar bu islemleri kullanmahidir. Eger sistem iglemlerini programlamak istiyorsaniz,

programc preset meniisiindeki “ SYS:OPS.Y™1 segmelisiniz.

VIII-3-1-) SET iSLEMLERI

Ilave bit iglemlerine benzer olarak; set islemleri de bireysel (individual) bitlen

degistirebilir.
ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
SU = = Sartsiz olarak bit set etme:
Sistem veri alamindaki belirli bir bit 1’e set edilir.
RU = w Sartsiz olarak bit reset etme:




] | Sistem veri alaindaki belirli bir bit “0”a set edilir.

ID Parametre
RS . 0.0-255.15

Set 1slemlerinin iglenmest RLO’dan bagimsizdir.

V1II-3-2-) YUKLEME VE TRANSFER ISLEMLERI

Yiikleme ve transfer islemlerini programlanabilir kontrolorin giris program bellegini
adreslemek igin kullambr. Bu islemler bashca islemciler tarafinda adreslenemeyen bellek

bolgeler1 ve akumiilator arasindaki veri de@igimi igin kullambir.,

ISLEM ISLEMCI ACIKLAMA
LIR Z | Kaydi indirekt olarak yikleme:
Bir bellek kelimesinin igerigi belirlenmis kayda (ACCU 1.2)
yiiklenir. Adres ACCU-1"dedir.

TIR ” Kayd: indirekt transfer etme:
Belirtilmis kaydin igerigi bir bellek bolgesine transfer edilir.
Adres ACCU-1"dedir.

-| Parametre
0 (ACCU-1 i¢in), 2 (ACCU-2 i¢in)

TNB - Bir veri bolgesini transfer etme:

Bir bellek alam bolge olarak program bellegine transfer edilir.
Son adres hedef bolgesi: ACCU 1

Son adres kaynak bolgesi: ACCU-2

T = o Transfer etme:
Bir kelime sistem veri alanina transfer edilirr.
ID Parametre
RS 0-255

Kavit iceriklerini viikleme ve transfer etme:

Her iki akiimiilator kayitlar olarak adreslenir. Her bir kayit 16 bit genigligindedir. “LIR”
ve “TIR” iglemleri veri kelimeleri olarak iletilmesi sebebiyle; kat-yitlar ¢iftier halinde adreslenir.

Yiklenen ve transfer edilen kayit igerikleri RLO’dan bagimsizdir.

-
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STL ACIKLAMA

L KH 6100 ACCU-1’e 6100y, adresi yiiklenir.
LIR O Bilgi ACCU-1"e 6100y adresli bellek bolgesinden yiiklenir.

Alan transferi metodlamasi:

Alan transferi RLO’dan bagimsiz olarak yapilir. Parametre transfer edilecek ven
bolgesinin uzunlugunu gosterir. Alan 255 bayt uzunluguna kadar olabilir. Kaynak olanm adresi

ACCU-2"dedir. Hedef bolgesinin adresi 1se ACCU-1"dedir.

ORNEK Gosterilis
12- baythk bir veri alanmn EE8S
FOA2, adresinden EESOH Destination
adresine transfer etme.
EES0
’ TNB
F087
“Source
FOA2
STL Aciklama
'L KH FOA2 Kaynak alamin son adresini ACCU-1"e yiikle.
'L KH EE90 Hedef alanin son adresini ACCU-1"e yiikle. Kaynak adrest
:TNB 12 ACCU-2’ye kaydirilir.
Veri alamunt hedef alana transfer et.

Sistem Veri Alanmm Transfer Etme:

Omnek: Her bir mod “STOP"tan “RW™a degistiriimesinden sonra tarama monitr

zamam 100 ms’ye set edin. Bu zamam sistem veri kelimesi -96’daki 10 ms’nin garpimlan

seklinde programlayabilirsiniz. Ornek i¢in asagidaki fonksiyon blogu OB21’den gagrilabilir.

STL Aciklama

FB 11 Blok say1 ve tipi
1L KF +10 Faktor -10'lu ACCU-1"e yiikle.,




T RS 96 Bu degeri sistem veri kelimesi -96’ya transfer et.

VI1I-3-3-) Aritmetik isiemler

Bir antmetik islem belirlenmis bir deger tarafindan ACCU-1'mn igeni@ini degistirir.

Parametre bu degen pozitif veya negatif ondalik say olarak temsil eder. Asagidaki tablo “ADD”

isleminin baghca niteliklerini gosterir.

ISLEM ISLEMCI
= s Bit sabiti toplama:
ADD Bayt veya kelime sabitlerini toplama.
iD Parametre
BF - 128: + 127
KF - 32768: + 32767
Isleme:

Aritmetik bir islem RLO’dan bagimsiz olarak yapihir. Bu islem RLO’yu veya sart
kodlarini etkilemez.
Negatif bir parametre girerek ¢ikartma yapilabilir.

Sonug 16 bitle temsil edemese bile; ACCU-2 1§ gérmez.

Ornek STL Aciklama

1020y sabitini 33 azaltin ve | L KH 1020 e -10204 sabiti ACCU-1’e

sonucu FW28 bayrak | ADD BF -33 yiiklenir.

kelimesinde saklaym. Daha | T FW 28 e -330p sabiti ACCU igerigine

sonra sonuca 256 sabitim | ADD KF 256 eklenir,

ekleyin ve toplamén FW30| T FwW 30 e Yeni ACCU igerikleri (OFFFy),

bayrak kelimesinde saklaym. FW28 bayrak kelimesinde saklanir.
e 2560p sabiti son sonuca eklenir.
e Yeni ACCU igenikleri (10FFp),
FW30 verni kelimesinde saklanir.

VI1II-3-4-) Diger islemciler

ISLEM | _ISLEMCI ACIKLAMA
TAK | Akiimiilator iceriklerini degistirmek:

RLO’ya bakmaksizin ACCU-1 ve ACCU-2 igerikleri yer
degistinr. RLO ve sart kodlan bundan etkilenmez.

STS Hemen Durdurma:
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| | PLC RLO’ya bakmaksizin STOP moduna gecer. J

“STS” isleminin islemesi (calismasi):

“STS” 1slemi yapildigi zaman programlanabilir kontrolor hemen “STOP” moduna

gecer. Bu noktada program islemesi sonlandinlir “ STOP™ durumu yalmzca mansel olarak

(mode segici ile) veya programlayici fonksiyon “PC START?” ile iptal edilebilir.

VIII-3-5-) SART KODU URETIMI

Programlanabilir kontrolorlerin islemcisi asagidak: 3 sart koduna sahiptir:

*CC 0
*CC 1
* OV

Asagidaki islemler sart kodlarim etkiler

* Kargilastirma iglemleri

* Aritmetik islemler

* Kayma iglemleri

* Bazi degistirme iglemleri

Sart kodlanmin durumu cgesitli atlama iglemleri igin bir sart temsil eder.

Karsilastirma Islemleri icin Sart Kodu Uretme:

Kargilagtirma iglemlerinii yapiimas: sart kodlan CCO ve CC1’i set eder. Overflow sart

kodu ise bundan etkilenmez. Kargilagirma islemieri RLO’yu etkiler. Kargilagtirma islemi

yapidiginda RLO “17dir. Bu kargilstrma isleminden sonra “JC”

kullanimina 1zin verilir.

sarth atlama islemini

ACCU-T’in icerikleriyle Sart kodlan Miimkiin
kayitlanmig Atlama
ACCU-2 igerikleri CC CCoO ov Islemleri
Esit 0 1 Iz
Daha Kiiciik 0 1 JN, M
Daha Buyiik 1 0 JN, JP

A
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Aritmetik islemleri icin Sart Kodlari Uretme:

Aritmetik 1slemlerin yapilmasi aritmetik islemieirn sonucuna gore biitiin sart kodlarim set

eder.

Aritmetik islem Sart kodlan Miimkiin
yapildiktan sonraki Atlama
sonu¢ CC1 CCO oV Islemleri
<-32768 1 0 1 JN, JP, JO,
- 32768: -1 0 1 0 IN, JIM
0 0 0 0 iz
+1:+ 32767 1 0 0 JN.JP
>+ 32767 0 1 1 IN, IM,JO
(-) 65536 0 0 1 JZ, 1O

Dijital Lojik icin Sart Kodu Uretme:

Dijital lojik islemleri CC 0 ve CC 1'I set eder. Bu islemler overflow sart kodunu

etkilemez. Iglem yapildiktan sonra set etme ACCU igeriklerinden bagimzsizdir.

ACCU’lann Sart kodlar Miimkiin
Atlama
icerikleri CC1 CCo oV Islemleri
Sifir (KH =0000) . 0 0 1Z
Sifir degil , 1 0 IN, JP

Kayma Islemleri icin Sart Kodu Uretme:

Kaydirma iglemlerinin yapilmasi CC 0 ve CC 1°1 set eder. Bu durum overflow sart

kodunu etkilemez. Kod set etme digar1 kaydirilmig son bitin durumuna bagldir.

Disant kaydirloig Sart kodlan Miimkiin
son bitin Atlama
degeri CC1 CCO (0)% Islemleri
“0” 0 0 1Z
“17 1 0 JN, JP

Degistirme islemleri icin Sart Kodu Uretme:
Iki'nin tiimlerinin tegekkkiilii biitiin sart kodlanm set eder. Sart kodlarmm durumlan

degistirme fonksiyonlarimin sonucuna gore sekillenir.

| Aritmettk islem | Sart kodlan |

Miimkiin |




yapilmasinda Atlama
sonraki sonu¢ CC1 CCoO 0)Y Islemleri
- 32768" 0 1 1 N, M, JO,
-32767: -1 0 1 0 JN, JM

0 0 0 0 JZ
+1:+ 32767 1 0 0 IJN,JP

VIII-4-) BASIT PROGRAMLAR

VIII-4-1-) Gecici-Kontak Réle/ Kenar degerlendirmesi

Omek

Devre Diyagrami

I 0.0 girisindeki isaretin her bir yikselen kenarinda,
“AND” sarti “Al 0.0 ve AN F 64.0” yerine getirilir. RLO
“17dir.

Bu F 640 ve F 2.0 bayraklani set eder. (“Kenar

bayraklar™) ! ojo 10.0
Bir sonraki igleme peryodunda AND sart1 “A 1 0.0 ve AN F 64.0
F 64.0” F64.0 bayrag set edilemedigi sebebiyle yapilamaz. Inl
2.0 bayrag resetlenir. T —4
Bu yiizden; F 2.0 bayray valmzca program run igin | F20 _\ F 20
“1"dir.
I 0.0 girisindeki anahtar devre digt birakildigt zaman, F
64.0 bayrag: resetlenir.
Bu resetleme I 0.0 girigindeki isaretin bir sonraki yiikselen
kenarinin degerlendirmesi i¢in gererkli yolu hazirlar.
STL 1 CSF LAD
iN 117 63(()) Lo.o — & ceep || Aoo Eseo F20 Fean
. F20 : L
- F 20 - I b —3 H/E-(” s
AN 1 0.0 F 640 “ 0.0
R F 64.0 - R oH
NOP 0 , ro0—4R 0

V1i1-4-2-) Binary Scaler/ Binary Boliicii:

Bu boliim binary scaler’i nasil programlayacagimizi anlaur.

Ornek= Binary scaler (Q1.0 ¢ikisi) I 0.0 isaret durumu 0’dan 1’e g¢ikista (yiikselen

kenar) durumunu degistirir. Bu yiizden girig frekansinin yans: flip-flop’un ¢ikisinda goruliir.

Zamanlama Divagrami

Devre Diyagrami




1
LI U HUUUL e \ t 00
1
0 ——J ]——-J l—[ L Q1.0 . [Zv’:j oo
STL CSF TAD
A I 0.0
AN F 10 | o0 — a
= F 1.1 o 100 F1.0 F 1.1
o e | BEIE—0
A F 1.1
> F 1.0 — Fi1  F10
AN I 0.0 F1a —s
: s
R F 0.0 '3 E‘
NOP 0 100 —gR O}— 1 too
ai¢ 3R "o -
e ow | I
é 19 ’1(()) | A ° F 20
20 faw o v |JEIE——(—
QN (}; lli) F1a Fi14 010 F20 010
: — &
w oF 20 (ewd'| o, |[FEIEIES
S Q 1.0 | fao 5 20 |
A F 20 :_3 C .
R Q 1.0 F20 —R O}
NOP O

V11i-4-3-) Saat/ Sast Pulse Jeneratorii

Ornek: Bir saat-pulse jenieratorii bir binary scaler taratindan takip edilen bir self-clocking
timer kullanarak olusturulabilir. F 20 bayrag: T7 timer’inin asagiya dogru ¢ahstigi her seferde
tekrar start eder. Omegini F 2.0 bayrag timerin asafiya cahsti@ her seferde bir periyod igin
“17”dir. Binary scaler’e uygulanms F 2.0 bayraginin pulse’lenn Q 1.0 gikisinda pulse ig faktori
1.1’li bir pulse treni olusturur. Bu pulse treninin peryodu self~clocking timer’in zaman degennin
2 kati kadardur.

Zamanlama Diyagrami Devre Diyagrami
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LT F 2.0

O = O =
W

j F20
Q1.0
FJ JUuUL | F3o
_’.‘ T L’ l T l" 010
AN F 20
L KT 010.1
SD T 7
NOP O F20 T 7
NOP O A _
NOP 0 T 7 :M.::__T — 0 B
A T 7 F20 -gT— 0 ro—™ 8 -
- F 2.0 KT 10.1—{ TV
e Dﬁ';' F 20
A F 2.0- R o —R o F—1()-
éN g ]3(? 010 %2.'9_ % 3.0 (; 1.0
A F 20 F20 — & S —H E _/L—_
A F 3.0 F3.0 g L .
R Q 1.0 f20 I3 fro Ea0 .
NOP 0O ) R ofl -J L JIo
ko F 3.0
AN F 2.0 F 30 F20 010 £ 30
A Q o [F209¢ s Y3 F—s
S F 30 Q1.0 — ‘
Ak ~ F20 - & 0 o o oo
AN Q 3.0 . R S Y ! .
R F 3.0 ==k
Nex O

NOT: CSF ve LAD olarak ¢ikis ancak STL programlandiginda segment sinirlar “###"*

girilirse alinabilir.
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UYGULAMALRE: T ,
DOKU

Bu PLC’lerin kontrol uygulamalarini igermektedir. Bir kontrol problemini

¢ozmek i¢in ¢ agama takip edilir.

-Kontrol edilecek sistemin analizi.
-Kontrol elemanlarinin tespit edilmesi.

-Kontrol programinin yazilmast.

Yukarida belirtilmis olan asamalan takip ederek asagidaki uygulamalar

Siemens -57 PLC’si ile yapilmustir.

Uygulama 1) Bir motora start/stop butunlariyla direkt yol verme

bl
e bl : A¢ma Butonu
b2: Kapama Butonu
PLC
K1: Motor Kontaktorii

— ] e2: Motor Kosuma Rolesi (Termik)
L1: Calistyor Lambasi
L2: Ariza Lambasi

[/ ]« i L2

Bu motoru kontrol etmek i¢in asagida belirlenmis girig/cikis noktasina

gerek vardir.

GIRISLER CIKISLAR
« 1.0.0="b1” agma butonu Q0.0=“K1” Motor Kontaktor
1.0.1=b2” kapama butonu Q0.1=“L1” Caligtyor lambasi

1.0.2="e2” Termik ariza kapali kontagr Q0.2.”L2" Ariza lambas:.
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Sebeke 1
LD 100
O Q0.0
AN 101
= QuO
Sebeke 2
LD Q.0
=  Qol
Sebeke 3
LD 102
= Q0.2
Sebeke 4
MEND

102

100 104 @0.0
|

] ';_,/F )
-

30.2

Q0.0 104
gy (

; .

0.z SR
—] ()

TN
N 3




Uygulama 2) Bir motora yildiz/iiggen yolverme. Sistemde bulunan elemanlar

PLC’ye baglanacaklar: giris/gikis noktalarina gore listelemesi asagida verilmigtir.

GIRISLER

[.0.0="b1” stop butonu

[.0.1="b2” start butonu

1.0.2="e2” Termik ariza

CIKISLAR

Q0.0=Yildiz ¢aligma kontakﬁrﬁ
Q0.1=Uggen ¢alisma kontaktorii
Q0.2.”L1”Caligyor lambasi.

Q0.3=“L2” Ariza lambas:

bl 0

PLC

a Sebeke 1
[« @ K1 Qe Lz LD 101
0 Qi
i AN 100
Merdiven Programlama STL programlama AN  T37
104 100 T37 Q0.4 = 1
F@‘;ﬁ i @

i T 37 LBSQbeke (220 :
QoL - )

| = o ’ | TON T37.500

K500 | Sebeke 3
Q0.0 LD T37
T37, . 100
1 —3F —~( = AN 100
(oX ]

‘ | Sebeke 4
\IO-ZI L /Qo‘3 I.D @.0
o /Vl—'\;’\l"‘)_ 0 Q0.4

(- - Q2
Sebeke 5

1D 102

102 - Q0.3
Sebeke 6



Uygulama 3) Bu uygulamada, bir boyanin degisik renklerinin yapilmasi problemi

lizerinde durulacaktir. Asagidaki sekilde gosterilen karistirma tankina, (st tarafin

iki alt tarafina ise bir adet boru hatt: baglanmaktadir. Iki boru hattindan iki

degisik boya ve alttaki boru hattindan isi kanisimi bitirilmis boya tranfer edilir.

Bunun i¢in elimizde ki cihaz listesi ve giris ¢ikis konumiar asagida belirtilmistir.

1.0.0=Pompa-1 start butonu
1.0.1=Pompa-2 start butonu
1.0.2=Pompa-1 start butonu
1.0.3=Pompa-2 start butono
10.4= Yiksek seviye-

10.5= Diistk seviye

Q0.0= Pompa-1 kontaktori
QO0.1=Pompa-2 kontaktori
Q0.2=Mixer motoru kontaktorii
Q0.3= Buhar vanas: kontaktori
QO0.4= Bosaltma vanasi kontaktorii
Q0.5= Bosaltma pompasi

1 ve 2 nolu pompalarin ¢alisma/durma 1adder diyagram asagidaki gibidir.

;oo,

‘104

| ,

[
Qo4 }_’
—

Goriildugi gibi pompalar 10.0 ve 10.1 stop butonlarina basildigi zaman

caligirlar. Durmalan i¢in ise ya I0.

2, 10.3 butonlanna basilmali ya da 0.4 yiiksek

seviye switch inde “dur” sinyali gelmesi gerekir.

Adim 2) Yiiksek seviye switch’inden “doldu” isareti geldiginde; boyalarin

“t” suresince 1sitilip karistirtlmasina sira gelir.

diyagrami asagidaki gibi yazilir.

“t” stresini 20 s’ye olacak ladder



104, Mol (Kt
. \5>
TON T37
MO,
| IN
K100— PT
""3"1% V\OLI 1 3,3.2/ >
1 b \

10 saniye siiresince Miker

motoru ¢aligtirtlip buhar vanasi

da acgik birakilir.

Adim 3) “10” saniye doldugunda karigimi drain edilmelidir. Bu bosaltma diisiik

seviye swichlinden “dur” isareti gelene kadar devam eder. Bunun da ladder

diyagrami asagidadir.

Q04

()

Qos

2

IO.‘SI
b

‘T3‘7' }_

=

Adim 4) Son adimda ise program sonlandirilir.

105 T37 MOL  Ki

— 5 - (&
E;uo
{)

Programin STL ile yazilimi ise asagidaki gibidir.

Sebeke 1
LD 100
O Q0.0
AN 10.2
AN 104
= Q0.0
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Sebeke 2
LD 101

Q0.1
10.3

10.4
Q0.1

Sebeke 3
LD 104
S MO.1,1

1220

Sebeke 4
LD MoO.1
TON T37, 100

Sebeke 5
LDN T37
A MO.1

= Q02
= Q03

Sebeke 6
LD T37
AN 105
= Q04
=Q 0.5

Sebeke 7

LD 105

A 137

Z MO.1, 1

Sebeke8
MEND.

Uygulama 4)
Bu uygulamada yaya gegitlerinde bulunan trafik 1siklarinin bantroliiniin PLC ile

yapihst lizerinde durulacaktir. Programin ¢alismas: sOyle agiklanabilir.
Adim -1) Yaya karsidan karsiya gegmek igin butonu bastiginda araclar i¢Iin sari
151k 10 saniye yaracaktir.

Adim 2) Araglara kirmizi 151k 30 saniyelik siire igin yanacaktir.
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Adim-3) Yayalara yesil 11k 30 santyelik siire i¢in yanacaktir.

Adim 4) Yayalara 30 saniye sonra kirmizi 1sik yanarlar.

Adim 5) Yayalara 30 saniye sonra kirmizi 1sik yandiktan 10 saniye sonra araglara
10 saniye siire i¢in sar1 151k yanacak.

Adim 6) Biitiin bu siire sonunda yayalara yesil 1g1k yanacak.

10.0 = Yayalarin karsidan karsiya gegmek 1¢in bastiklars switch
Q0.0= Yesil trafik 15131

QO0.1= Sar trafik 15181

Q0.2= Kirmizi trafik 15131

Q0.3= Yayalar 1¢in yesil 151k

Q0.4= Yayalar 1¢in kirmizi 151k

STC

Sebeke | F i

LD 10.0 ;00 T40 2 '40'0( )

0 MO0.0 i

AN T4.0 A

= MO.0

Sebeke 2 MO0 Q00

LND MO0.0 .__;{' P g

TON Q0.0 ! ®
' 7

Sebeke 3 T\-C:N

LD MO0 .ﬂ'o; l |

TON T37.100 b K100—]| PT

Sebeke 4

LD MO0.0

LDN T37 MOO . T37 Q0.4

0 T37 — = —()

ALO T39 l———-—

= Q0.1

Sebeke 5

LD M0.0 MOO Ta7 . Qo4

A T37 — ¢ —( )

= Q0.0



T38

Q0.2

Sebeke 6 l 1 e
LD Qo0.2 ‘

TON T38.300

=300~ PT

Sebeke 7
LD Q0.2 elo}a -3 203
AN  T38 — { )

= Q0.3

Sebeke 8

LD MO0.0 MO0 zf
A T38 }_'——‘ f

TON T39,100

Sebeke 9
LD MO.0 MO.0 RECK Q?;/ )
~«

LDN T37 — f——ﬂl/_lag :
Q T38

ALD MO0 —
ON MO0.0 F

= Qo4

s

Sebeke 10
LD M0.0 MO0, Tﬁ{{

i

A T39 b
.
TON T40, 100 k100—F

Sebeke 11 END
MEND - )

Uygulama 5) Bu uygulamada bir konvayer iizerinde giden 100 adet sigeyi sayan
bir sistemin programi lzerinde durulacaktir. Sige sayis1 100°e ulastiginda motor

otomatikman duracaktir.

—
e)

Yukaridaki sekilden yola ¢ikarak giris ve gikiglar belirlenirse;

10.0= Konteyner motors start butons = b1l
10.1 = Fotosel 1-sigey1 gordu
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10.2 = Konteyner motoru stop butonu = b2

10.3= Termik ariza

Q0.0= Konteyner motoru kontaktorii

Q0.1 = Sise sayist 100 oldu lambasini yak.

Q0.2= Termik ariza lamsan: yak.

Bu bilgilerle PLC programini LAD ve STL olarak yazilirsa.

Sebeke 1

LD 10.0
O Q0.0
AN M0.1
AN 102
AN 103

= Q0.0
Sebeke 2

LD 101
LD CO01
CTU CO1,100
Sebeke 3

LD Col
= Q0.1
= MO.1
Sebeke 4
LD 103
=Q0.2
Uygulama 6)

100 Moy 102 103, 232
=)
R0.0 }‘—‘
T 230
704
]
T
.—'.:o \iOO——-OV
| o
i
04
£30 | GJ )
— \
MO.4
()
103
| L QD'?'/ )
[ \
END

()

Bu uygulamada 9 kathi bir otelin havalandirma sisteminin bir yangin aninda nasil

davranacag iizerinde durulacaktir. Sistem semas: agagida gosterilmigtir.

Vantilgti Tangn pozitic
gEAgIn aiglama Aspirat & oESmLG FBI'(!
— \ opdekisrD Damper
b - ‘__gan am
TErdiveni

P |— -
- pr— 7
- - .
> . -
/ 7z

|o|e|e|lo|lo|e|o|e




Yangin algilama dedektorleri 9 kata 8-zone olarak sistemlenmiglerdir. Her
katta taze hava ve egsoz sistemlerinde otomatik kumanda edilebilir damperr
motorlant kullamilmigtir. Buna gore sistemin yangin aninda calismasi goyle

incelenebilir.

Herhangi bir kattaki yangin algilama zonunda bir yangin ihban
alindiginda o kata ait damper direkt olarak kapatilip servis merdivenini
basinglandiracak gen gaistirilarak katta kalanlarin bu merdiven sayesinde téhliye
edilebilmelert miimkiin kilinacaktir. Ve yangin thban verildigi anda taze hava ve
egzos fonlart da otomatikman kapatilacaktir Buna gore giris ¢ikis noktalinn

yazarsak;

10.0= Vantilator motoru start butonu = b1

10.1= Aspiratér motoru start butonu=b3

10.3= Yangin pozitif basing fon motoru start butonu = 65
10.4= Vantilatér motoru stop butonu =b2

10.5= Aspiratoér moturu stop butonu = b4

10.6= Yangin pozitif basing fon motors stop butonu = b6
10.7 = 1 Kat yangin zonu

I1.0=2 Kat yangin zonu

I1.1 =3 Kat yangin zonu

I1.2= 4. Kat yangin zonu

I1.3 =5. Kat yangin zonu

I1.4= 6.Kat yangin zonu

I1.5 =7.Kat yangin zonu

11.6= 8. Kat yangin zonu

I1.7= 9 Kat yangin zonu

Q0.0= Vantilatér motoru kontaktorii
QO0.1= Aspiratér motoru kontaktorii

Q0.2= Yangin pozitif basing fam1 motoru kontaktérii
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Q0.3=1. Kat damper motoru

Q0.4= 2. Kat damper motoru

Q0.5= 3. Kat damper motoru

Q0.6= 4. Kat damper motoru

Q0.7= 5. Kat damper motoru

Q1.0= 6. Kat damper motoru

Q1.1="7. Kat damper motoru

Q1.2=8. Kat damper motoru

Q1.3=9. Kat damper motoru

STL
Sebeke 1
LD 10.0
0 Q0.0
AN 102
AN 107
AN 11.0
AN 111
AN 112
AN 113
AN 114
AN 115
AN I16
AN 117
= Q0.0
Sebeke 2
LD Q0.0
0 10.3
0 Q0.1
AN 104
= Q0.1
Sebeke 3
LD 107
O 11.0
0 I1.1
0 1.2
O 11.3

00 T0.4 Q0

By )

[

——
o
o

del

[y
o
s

LTTTT.,

=]

—
(o
Q

NN
ORI

BE
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0 114
0] I1.5
(@) 11.6
0] 11.7
O _I03
0] Q0.2
AN 10.6
= Q0.2
Sebeke 4
AN 10.7
= Q0.3
Sebeke S
AN 10.1
= Q04
Sebeke 6
AN I1.1
= Q0.5
Sebeke 7
AN 112
= Q0.6
Sebeke 8
AN 113
= Q0.7
Sebeke 9
AN 114
= Q1.0
Sebeke 10
AN 115
= Q1.1
Sebeke 11
AN 116
= Q1.2
Sebeke 12
AN 117
= Q13
Sebeke 13
MEND.

—
I
=

A
e
i
i
c.2
,ﬁa —
107 Q03
—+ {
104 Q04
Lt ()
144 Qo5
= =0
14.2 Qo6
H , {)
143 Q0.7
e ()
11.4 QL/O
£ )
I{5 Qid
7 ()
116 Q12
4 )
147 Qi.b’/
—F ()
MEND
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Uygulama 7) Bu uygulamada bir enerji besleme merkezinde (sanayi merkezi,
bina, fabrika vb) yedekli ¢aligmanin PLC ile kontrolii tizerinde durulacakitr.

Sistemin prensip semasi asagidaki gibidir.

| |
/ S @ &5 s / -
([ i [

Sabeke zezexlems
Baras Beras:
@ h! @ o5

®Li : EHEF_;"? Lamoas

® L2 Arzz P

Semadan gorildagu gibi Q1, Q2, Q12 kompact salterlerdir ve agma/kapama
bobinleri sayesinde devreye alinip, ¢ikarilabilirler. Enerji varken Q1 ve Q12
salterleri devrededir. Ve tim sistem trafo iizerinden beslenir. Enerji kesildigi
anda L1 enerji yok lambasi yanar ve Q1, Q12 salterleri devreden ¢ikar. Aymi1 anda
jeneratér devreye calisarak “t” saniye sonra yedeklenecek glict lizerine alir.
Herhangi bir ariza aninda tiim salterler devre digi birakilip “L2” lambasi ariza
meydana geldigini belirtir. Sistemle ilgili bu kisa bilgiler verildikten sonra

sistemin ¢aligma prensibinin akis semasi yazilabilir.
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MO.1 Resetler

Q0.1 ve Q0.4°01 “0”
Resetle

Saniye sonra
Q0.0. Q0.2°y1 1" e set et

T42°1 5 sn’ye set et

Ariza lambast
Flash’la

Q0.0, Q0.1, Q0.2

Resetle

Enerji varmi Ariza var mi

yok mu vok mu

Ariza var mi Var | Ariza var, ‘Ener“ji yok
yakini Lambalarini flash’le

Resetle

Q0.0, Q0.1, Q0.2%yi

Q0.0,Q0.2°y1
Resetle

Enerji yok lambasi

Flash’la

Ssn’ye sonra

Q0.1'1“1"e set et

Yukaridaki semadan hareket ederek sistemin PLC program Simatic S7200 ile

yazirsa,
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GIRISLER

10.0 = "11" Enerji Var/yok bilgisi
10.1 = "12" Anza Var/yok bilgisi
10.2 = "b1" Butonu

10.3 ="b2"
10.4 = "b3"
10.5 = "b4"
10.6 = "b5"
10.7 = "b6"

STL Program

Sebeke 1
LD 100

JMP K1

Sebeke 2
ID 101
IMP K2
Sebeke 3
IDN 100
LDN I0.3
0 102
ALD

S Mo0.2
ION T42

Sebeke 4
1D T42

S Qo

Sebeke 5

LD QVo
IDN 10.7
0 106

ALD
S Qo2
R Qol
R Q4
R Mol
sebeke 6
BL K1

iebeke 7
D 101
MP K2

»

"
.4
"
[

K1
K50

K1
K1

K1
K1

CIKISLAR
Q0.0 =Q1 Salteri
Q.1=Q2 -
Q.2=Q12 *
Q0.3 = Enerji yok
Q0.4 = Anza var
Merdiven Programu
1700 ML
e
— —\
Jio4 JME2
; I 4 )
| A\
100 103 .
| ! = ~(8)
10.2
L R TL2
TON
x50 —PT
TL2 QO.DI K&
— | (s)
@00 | 107 Qo1 ki
i —()
106 o. It
T L
Q0.4 :R)KL
MOo.4 \/R>KL
LBL_1
oL k2
| L /



Sebeke 8

LD 100

AN T39
TON T38 K5
Sebeke 9

LD T38

AN T39

= @_3
Sebeke 10

LD 7138
TON T39 K5
Sebeke 11

LD QO3

R Q00 K1
R Q02 Kl
S MO.1 K1
Sebeke 12

1D Mol
TON T37 K80
Sebeke 13

1D T37

S Q0.1 Ki
Sebeke 14

1LBL K2
Sebeke 15

LD 101

AN T4l
TON T40 K5
Sebeke 16

1D T40

AN T41

= Q)‘4
Sebeke 17

LD 100

A Q0.4

= Q0.3
>ebeke 18

D T40
TON T41 K50

’I0.0 T3% ~an
} i -
‘ L H !
PEs __J 27
!
T38 ;o T3%, K
i h“%‘s“%—; g
' AN )
TS
T3& DL TION
f
£ ey
Qo3 Qo.C.
b )
Amr o K
[elon _?)
MOLs, >KJ.
a7
MO.L ! TON
=
KBO —{ 7
Tgv, | 3 2 ‘- Ki
pT \”)
“ 40
04, Tal R
wE 487
T4LO T4d leloNA
1 .| é
| +F \>
100 [ @O.A‘ . 338,
] b )
THO, T




Sebeke 19
LD Q04
R Q0O K3

Sebeke 20
MEND

Q04

Qo.

A3

R)

MEND

T

[

~3

—()

K3



SONUCLAR

Programlanabilir kontrol cihazi (PLC), belleginde saklt bir program ve
cesitli girts/cikis elemanlan ile bir makina veya siirecin denetlemesini saglayan
kati hal elemanidir. Yeni teknolojilerin endstriyel tesislere ve modern tesislere
sagladigi bir kolaylik olan bu cihazlar, sagladiklar esnek denetim, kolay tests
edilme, az yer kaplama, kolaylikla degigen konumlara uyabilme ve bakim
kolayligi gibi bir¢ok yararlari nedeniyle hemen hemen her sahada, ¢ok yaygin
bir sekilde kullaniimaktadir. Ulkemiz de de ézellikle yeni kurulan modem
tesislerde bu cihazlar yer almakta, daha eski tesislerde ise eski elektromagnetik

kontrol elemanlar: verine bunlarin kullaniimasi planlanmaktadir.

Yeni tesislerde ve endistride c¢aligan miithendis ve yoneticisi, otomize
edilen imalat ve siireg kontrol sistemlerinin biitiin elemanlarina iligkin ¢alisma ve
uygulama iizerinde detayli bilgiye gerek duyar.Bu tez ile PLC alaninda bu
gereksinim kargilanamya c¢aligilmaktadir. Modemn bilgisayar kontrollii dizenlerin
bir ¢ogu, buyiik thtimalle, sistemi olugturan teknolojik yapiya iligkin ayrmtilt
~ bilgisi olmayan bir eleman tarafindan ¢aligtirihir. Bu hususta PLC’ler, yardimcisiz

kullanim agisindan énemli bir yer tutmaktadir.

Bu calipmada, esas olarak PLC’ler tanitiimakta, giris/cikis arabirim
devreleri ile kullanilan arabirim elemanlan agiklanmakta ve kesith tesislerde
kargilagilabilecek sistemlerin PLC ile kontroliniin nasil yapildigini gosteren

orneklere yer verilmigtir.
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