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OzET

Bu tezde, enerji dagitim sistemlerinin optimal bir gekilde dizayn edilebilmesi ve
isletilebilmesinde ¢ok onemli bir yer tutan yik karakteristikleri ve bu karakteristiklerin
sistem dizaynina uygulanmas: ele alimmustir.

Yiik karakteristiklerinin bir dagitim sistemine veya bu tezde oldugu gibi dagitim
sistemlerinin konut bélgelerine ait kisimlanna uygulanabilmesi igin sistemde yer alan yiik
tiplerinin kesin olarak bilinmesi gereklidir. Eger sistemdeki ytiklerin tipleri genel olarak
aynt yaptya sahip ise, yiikler bir grup olarak dikkate almabilir. Yiik tiplerinin ve ve yiik
tiplerine gore yiik siniflandinlmasimin sistem dizayninda ¢ok 6nemli bir yere sahip olmast
sebebi ile, bu konular tezde ayr birer boliim olarak dikkate alinmigtir.

En onemli yitk karakteristiklerinden olan eszamanlilik faktéri, diversite faktorii,
yiik faktorii ve talep faktorlerinin hesaplanabilmesi igin sistemin kurulu yikii ve ancak
anketler veya dlgtimler sonucu elde edilebilen talep, maksimum talep, eszamanli talep gibi
verilerin elde edilmig olmas: gereklidir. Bu amagla tezde her faktor veya ifadenin tarifleri
verilmis olup, yapilacak olan sayisal uygulamalara bir temel olugturulmasina gahigilmugtir.

Yiik karakteristiklerinin sistem dizaymi yapilirken nasil belirlendikleri ve dizayn
esnasinda ne gekilde kullamldiklar ayr bir boliim altinda incelenmistir. Ayrica bu boliime
karakteristiklerin belirlenmesi i¢in yapilan 6l¢timlerin tipleri de eklenmistir.

Tez sonunda verilen birinci uygulamada gelir diizeyi yitksek konut bolgeleri igin
yapilan anketler sonucu konutlarda kullanilan elektrikli cihazlar belirlenmis ve klima ile
elektrikli pisirmenin birlikte oldugu, klimanin oldugu elektrikli pisirmenin olmadig,
elektrikli pigirmenin oldugu kiimanin olmadig1, klima ve elektrikli pigirmenin her ikisinin
de olmadigi durumlar ayn ayn dikkate alinarak 4 ayn model gelistirilmistir. Gerekli
hesaplamalar yapilmis ve ortalama eszamanh talep karakteristikleri bolgede yer alan
tiketicilerin sayisina bagh olarak Microsoft Windows altinda g¢alisan “Mathcad 4.0”
program: kullanilarak ¢izdirilmigtir.
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Ikinci uygulamada “Karaman Trafo Merkezi” nin 1995 yii Mayis ayma ait
giinlitk isletme raporlarindan yararlanilarak, yik karakteristikleni ¢ikartimig ve yik
egrileri verilmistir. Bu uygulamanin yapilabilmesi igin ise Microsoft Windows altinda
caligan “Excel 5.0” progranu kullamlmugtir.



ABSTRACT

At this thesis, load characteristics which are very important at the design and
running of energy distribution systems and application of these characteristics to system

design are investigated.

For load characteristics to be applied at distribution systems or residence areas of
distribution systems like at this thesis, load types in the system should be known certainly.
If load types in the system have the some structure, loads can be taken into consideration
as a group. Since load types are load classification according to load types are very

important at system design, this subject are investigated in a different unit at the thesis.

For the calculation of the most important load characteristics as coincidence
factor, diversity factor, load factor and demand factor data such as demand, maximum
demand, maximum diversified demand which can only be obtained by polls or
measurements, should be in hand. For this reason, by giving explanations of all factors
and concepts at the thesis, a basis for the numerical application that will be made, was
tried to build.

How load characteristics are determined at the system design and how they are
used during the design are investigated under an other unit. Besides at this unit, types of

measurements to determine the load characteristics are also included.

At the first application at the end of the thesis, electrical devices uses at houses
are identified with the help of the polls taken at high income residential areas. 4 different
models have been built for situations where climate and range exist together, where only
range exists, where only climate exist and finally where neither climate nor range exist.
Necessary calculations have been made and average coincide demand characteristics

have been formed using “Mathcad 4.0” program that runs under Microsoft Windows.



At the second application, using daily working reports of Karaman Transformer
Station on may 1995 load characteristics are identified and load curves are given. For

this application “Excel 5.0” program that runs under Microsoft Windows has been used.



1. GIRIS
1.1. Enerji Dagitim Sebekeleri

~ Elektrik enerjisinin elde edilmesinden tiiketicilere sunulmasina kadar yapilmas
gereken tesisler, Uretim, iletim ve dagitim tesisleri olmak {izere tige ayrilir.

Uretim tesisleri elektrik santrallaridir.

Iletim tesisleri, elektrik enerjisini, elektrik santrallanindan tiketim bélgelerine
ileten tesislerdir.

Dagitim tesisleri ise, bir titketim bolgesi igerisinde, elektrik enerjisini iiretim veya
iletim tesislerinden alip, tiiketicilere kadar ulagtirmak igin yapilan tesislerdir. Burada s6zii
gegen tiiketim bolgesi, bir gehir, kasaba, koy, sanayi tesisi, fabrika ya da konutlardan
meydana gelen bir site olabilir.

Dagiim sebekeleri agtk ve kapali tipte olabilir. Agik sebekelere dalbudak
sebekeler de denir ve bunlar bir tarafli beslenen sebekelerdir. Bir tarafindan beslenen ve
obir ucunda veya tizerindeki gesitli noktalarda alici veya alhicilar bulunan bir hat, bu tip
sebekelerin en basit geklidir.

Kapah sebekelerde her alict iki taraftan beslenebilir. Bunlara ag sebekeler veya
gozlii gebekeler denir. Bu tip sebekelerin en basit gekli halka (loop) sebekelerdir. Iki
taraftan beslenen ve lzerindeki gesitli noktalarda alicilar bulunan bir hat da bu tip
sebekelerin en basit sekillerinden biridir.

Agik sebekeler daha basit olmakla beraber tek tarafli besleme dolayisiyla isletme
emniyetleri kapal sebekelere nazaran daha azdir. Ozellikle besleme noktasina yakin ana
hatlardaki arizalarda ¢ok sayida alicinin beslenmesi kesilmig olur. Bu tip algak gerilim
sebekelerinde birbirlerinden ayrilan kollar bag taraflarina konulan sigortalar ile korunur ve
selektivite sigortalann anma akimlarinin besleme noktasindan itibaren gittikge
kigtltilmesi ile saglamr.

Algak gerilim ag sebekelerinde her kol iki ucuna konulan sigortalarla korunur.
Selektivite bu sigortalarin hepsinin aym anma akiminda segilmeleri ile saglanir. Bir ag

sebekede biittin kollarin aym kesitte, hi¢ olmazsa birbirine yakin kesitlerde olmalan



gerektiginden, bu mimkiindir. Herhangi bir kolda kisa devre oldugu takdirde, bu kolun
iki ucunda bulunan sigortalardan en bityiik kisa devre akimlan geger. Clinkii bu kolun iki
ucundaki digiim noktalarinda kisa devre akimlan iki ya da daha fazla kol arasinda
boliineceginden, dier kollardan gegen kisa devre akimlann daha az olur. Bu sebeple
yalmz arizali kolun iki ucundaki sigortalar yanarlar ve sadece bu kol devre harici edilmig
olur. Sebekenin diger kisimlaninda alicilanin beslemesi kesilmez bundan dolayr ag
sebekelerde isletme emniyeti daha fazladir.

Ag sebekelerde belirli bir alicinin ¢ektigi akimin birgok besleme yerlerinden ve
yollarindan gelme olasilif vardir. Akim bu gesitli kaynak ve yollara boliinerek gelir. Bu
bélinme sebekedeki yiik degisimine gore degisir. Fakat her defasinda gerilim diigtimii,
dolayisiyla gii¢ kaybi minimum olacak gekildedir. Bu suretle mevcut sebeke
iletkenlerinden otomatik olarak en iyl sekilde yararlandmis olur. Halbuki dalbudak
sebekelerde belirli bir alicimin ¢ektidi akim, her zaman tek ve belirli bir yoldan gelmek
zorundadir. Bu sebeple, benzer kosullar altinda ag gebekelerde gerilim digiimleri ve giig
kayiplan daha az olur. ‘

Kisa devre akimlar1 bakimindan dalbudak sebekeler daha elveriglidir. Bunlarda tek
tarafli besleme dolayistyla kisa devre akimlar ag sebekelerdekine nazaran kiigiiktiir.

Ag sebekeyi besleyen transformatérlerden birinin yitksek gerilim tarafinda veya
dogrudan dogruya kendisinde bir kisa devre olursa, diger transformatorler ag sebeke
lizerinden bu anzayr beslerler. Buna engel olmak i¢in ag sebekeyi besleyen
transformatorlerin algak gerilim taraflarinda otomatik salterler bulundurmak ve bunu
enerji yonu degistigi zaman faaliyete gegip salteri agtiran yonli rolelerle donatmak
gereklidir. Gerek bu gibi donamumlar gerekse sebekede daha fazla iletken malzemesi ve
sigorta kullanma zorunlulugundan dolayr ag sebekelerde tesis giderlen dalbudak
sebekelerden fazladir. Bu nedenle ve isletilmesindeki zorluklardan dolay: tilkemizde algak
gerilim sebekelerinde ag sebekeler hemen hemen hi¢ kullamlmamaktadir (Alperoz,
1987).



1.2. Yiik Karakteristikleri

Elektrik dagitim sistemlerinin genel amaci ana transformator merkezinden veya
sehir i¢inde yer alan dagitim transformator postalarindan yiklere gii¢ saglamaktir.
Dagitim sistemlerinin planlanmas: ve projelendirilmesinde en 6nemli kriter, mevecut yiik
yogunlugu ve yiuk karakteristiklerinin hesaplanmasi ve yiiklerin gelecekte gosterecegi
degisimlerin belirlenmesidir.

Sistemlerin ekonomik bir gekilde dizayn edilebilmesi igin, yiik karakteristiklerinin
bazi verilerine sahip olunmast gereklidir. Béliim 2° de ayn ayn ifade edilen eszamanlhihik
faktori, diversite faktori, yik faktori ve diger faktorlerin hesaplanabilmest igin sistemin,
kurulu yiikii ve ancak anketler veya ol¢iimler sonucu elde edilebilen talep, maksimum
talep, maksimum eszamanh talep gibi verilerin elde edilmiy olmast gereklidir. Yapilan
anketler ve ol¢imlerin givenilir bir sekilde kullanilabilmesi igin, yitk taleplerinin
olgiildiigh talep araliklariin zaman agisindan kisa tutulmasi dizayn agisindan dikkat
edilmesi gereken bir durumdur. Tez caligmasinin sonunda giinlik yitk egrilerinin
¢izdirilmesi ve yik karakteristiklerinin hesaplanabilmesi igin verilen “Karaman Trafo
Merkezi Glinlik igletme Raporlart™ igerisinde yer alan her bir fidere ait dlgiimlerde goz
oniine alman talep araligs 1 saattir. Olgiimler 1995 yth Mayis ay1 icerisindeki her giin igin
24 saat lizerinden yapilmis olup 6l¢tim sonuglart MW cinsinden verilmistir.

Sistem dizaym esnasinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken konu, ekonomik bir
dizayn oldugu kadar ytiklere saglanan servisin de kaliteli olmasidir. Servis kalitesi denince
ilk akla gelen durum gerilim regiilasyonunun saglikh bir sekilde temin edilmesidir ki bu
durum ancak dizayn sirasinda ortaya konulan standartlara tam olarak uyulmas: ile
saglanabilir. Servisin istenilen kalitede olmamas: durumunda ise, sistemde projelendirilmis
olan yiiklerin baganht bir gekilde igletilmesi s6z konusu olamayaca® gibi, ekonomik
agidan da arzu edilen durum saglanamamus olur.

Yiik karakteristiklerinin kesin olarak hesaplanabilmesi, sistemin etkili bir sekilde
isletilmesinin devamlihg1 igin ¢ok gereklidir. Yiik karakteristiklerinin belirlenmesi
sirasinda ortaya gikabilecek problemler genellikle yiiklerin tiplerine baghidir. Ozel bazi

bolgelerde (sehir igerisinde bir semt, bir site, bir kasaba) projelendirme yapilirken,



sistemin bir boliimiinde veya sistemin tamaminda ferdi yiklerden transformator
istasyonuna kadar olan yiiklerin gruplar halinde veya ferdi olmasmin etkisi
hesaplanmalidir. Ayrica sistemde ticari binalar, endiistriyel merkezler, konutlar veya tanm
ciftlikleri gibi tiiketiciler de olabilir. Sistemin gerilimi ve termik yiiklenmenin analizi i¢in
de yiik karakteristiklerinin kesin olarak bilinmesine ihtiyag duyulur. Eger sistem analizi
icin gerekli yiik karakteristikleri hesaplanamiyor ise, tahmini yaklagimlar kullamimaldir.
Tahmini yaklagimlarin kullanilmasi sonucu, yapilan analiz ¢ok glivenilir olmayabilir,
glvenilir bir analiz i¢gin yilk karakteristiklerinin kesin olarak hesaplanmasi gerekﬁdir
(Weedy, 1979).

1.3. Yiiklerin Genel Tarifi

Elektriksel olarak yiik; bir elektrik sisteminde elektrik enerjisi kullanan bir tiketici
olarak tanimlanabilir.

Yiikler genel olarak iiteratiirde, ikamete ait yiikler veya bagka bir ifade ile konut
yukleri, endiistrivel yiikler ve ticari yikler olarak ifade edilir. Yiiklerin boyle ifade
edilmesinin sebebi, kullandiklar enerji miktar ile oldugu kadar, ihtiva ettikleri cihazlarla
da ilgilidir.

Ikamete ait yiikler, bilinen konut yiikleridir (televizyon, buzdolabi, g¢amagir
makinesi, (itli, radyo-teyp, miizik seti...v.b.). Genellikle bir konutun kurulu yiikii 15 kW’
1 gegmediginden, yiikler arasmnda en az enerji kullanan kisim olarak gorilsede, konutlarin
sayisinin ¢ok fazla olmasi sebebiyle ashnda bir elektrik gii¢ sisteminin hesaplart yapilirken
en ¢ok dikkate alinmas: gereken kistmudir.,

Endistriyel yiikler; endiistriyel tesisler, fabrikalar, atelyeler...v.b. pek ¢ok yiiki
biinyesinde bulunduran, elektrik enerjisinin biiyiikk bir kismumi harcayan elektriksel
yuklerdir. Endustriyel yukler denince hemen akla gelen elektriksel cihazlar, elektrik
motorlar1 olmaktadir. Ciinkii bir fabrika veya atelyede elektrik enerjisi kullanan yiikler
genellikle aydinlatma yiikleri harig¢ elektrik motorianidir. Motorlar pek ¢ok mekaniki
kisimla akuple edilmistir ve tiretimin gergeklestirilmesi i¢in belki de ¢ift vardiya usuli 24
saat ¢caligmaktadirlar. Geligmekte olan iilkemizde endustriyel tesislerin giin gectikge artma



egilimi gostermesi, elektrik enerji sisteminin planlanmas: yapilirken endiistriyel yiiklerin
dikkate alinmast gerekliliginin en biiyiik isaretidir.

Ticari yiikler ise is merkezleri, aligveriy merkezleri, biiyiik marketler ve
hipermarketler gibi genellikle aydinlatma ve yiyecek tiiri maddelerin bozulmamas: igin
kullanilan, yitksek gii¢ geken sogutucu yiiklerini ihtiva eder. Sehir merkezlerinde gokga
bulunan ticari yiikler de sistem planlanmasinda dikkate alinmahdir.

Bu tez ¢aligmasinda genelde konut bolgeleri ile ilgili uygulamalar dikkate alinmis
ve konunun daha iyi anlagilmasi i¢in iki ayni uygulama yapimugtir. Birinct uygulamada
gelir diizeyi yiiksek bolgeler i¢in yapilan anketler sonucu konutlarda kullamlan elektrikli
cihazlar ¢ikarlmig ve klima ile elektrikli pisirmenin birlikte oldugu, klimanin oldugu
elektrikli pisirmenin olmadigi, klimanin olmadig: elektrikli pisirmenin oldugu, klimamn ve
elektrikli pisirmenin olmadigi durumlar ayn ayn dikkate alinarak gerekli hesaplamalar
yapilmis ve ortalama eszamanli talep karakteristikleri Microsoft Windows altinda ¢alisan
Mathcad 4.0 bilgisayar programu yardim ile ¢izdirilmigtir.

Ikinci uygulamada Karaman Transformator Merkezinin 1995 Mayis ayma ait
ginliik igletme raporlanindan yararlanarak, yik karakteristikleri gikanimigtir ve yiik
egrileri verilmigtir. Bu uygulamadaki fiderlerden Fider 1 endiistriyel yiiklere, diger
fiderler ise konut bolgelerine aittir. Iigilenilen kisimlar konut bélgeleri oldugundan Fider
1 olmadan yapilmis bir ¢aliymada ikinci uygulamada bir alt bolim olarak verilmistir.
Uygulama sonunda elde edilen yiik egrilerinin daha iyi anlagilabilmesi i¢in, Gi¢ boyutlu
olarak ¢izdirilmesi uygun goriilmistiir. Karaman Trafo Merkezinden elde edilen verilerin
bilgisayara girilerek kiitiiklenmesi ve gunliik yiik egrilerinin ¢izdirilmesi i¢in Microsoft
Windows altinda ¢alisan Excel 5.0 paket programi kullanilmigtir.

1.4. Yiiklerin Simiflandinimasi

Yiikler genellikle bir 6zel amag igin simflandinlmistir. Bunun yaninda yikler
elektrik dagitim sisteminin tizerindeki tiketicilere bagli olarak ¢evreye veya cografik
durumlara ve tiiketicilerin tiplerine goére simiflandinilabilir. Genel olarak sisteme, sistemde

yer alan yiiklerin etkisi ve yiiklerin de ayn ayr birbirleri izerindeki etkileri, dizayn 6ncesi



hazirlanan dagitim sistemi projesinin uygulanabilirlii ve bazi 6zel yaklagimlarla
belirtenebilir. Siniflandirma bir bolgedeki dagitim sistemine veya dagitim sistemlerinin
degisik tiplerinin birarada bulunmas: sonucu meydana gelen kangik gruplara

uygulanabilir.
1.4.1. Gevreye veya Cografik Durumlara Gore

Cevreye veya cografik durumlara gore yik smiflandirmasi yaparken en §ok
dikkat edilen kisim, o gevreye ait iklim tipidir. Eger bélgenin iklim tipi ¢ok sicak ise, o
konutlarda hayat: daha iyi kogullarda devam ettirmek i¢in klima kullanilmas: daha uygun
olacaktir. Eger bolgenin iklimi ¢ok soguk ise, (Kutuplardaki gibi) bu seferde 1sinma igin
elektrikten yararlanilmas: kagimlmaz olacaktir. Tiirkiye gibi dort mevsimi birden yagayan
bir iilkede ise yazin serinlemek, kigin 1sinmak igin elektrik enerjisinden faydalanmak soz
konusu olacaktir, Hayat standartimin artmasi ile konutlarda klimalarnn kullamimas: da
artacaktir. Ancak son ylllarda ¢okca kullanilmaya baglayan dogalgaz nedeniyle elektrik
enerjisi kullanimmin yilhik yik buytimesine ne oranda etki édecegi su an i¢in ayn bir
tartisma konusudur.

Bilindigi gibi klimalar; konut yiiklerinde kullanilabilen ve ¢ok fazla elektrik
enerjisi harcayan yiiklerdir (yaklagik olarak 2500 W). Aynica klimalarin birbiriyle aym
anda galigabilme olasiliklary, yani eszamanli galisma yiizdeleri de oldukga fazladir. Clinkii
klimalar kisa siireli ¢aligtiklarinda amaglarim tam olarak yerine getiremezler. Klimalar
yaklagik olarak giiniin tigte ikisinde ¢aligarak amaglarim tam olarak yerine getirebilirler.

Ayrica yerlesim merkezlerine gore de yiikler smflandirlmaktadirlar. Yani gehir
digt, sehir yerlesim merkezi, kasabalar ve kirsal kesimlerde kullanilan yuklerin birbirlertyle
aym olmamasi, ihtiyaglarin ve hayat standartlarmin farkli olmasi da c¢evreye gore yik
siniflandirlmasi yapilirken dikkat edilmesi gereken bir unsurdur. Herkes tarafindan
bilinen bir gercektir ki, sehir dist veya kirsal merkezlerdeki yik yogunluklan ile gehir
merkezlerindeki yiikk yogunluklari birbirinden fakldir. Bu da sistem planlanmasi

esnasinda g6z oninde tutulmas: gereken bir durumdur.



1.4.2. Kullanilan Cihazlarn Tiplerine Gore

Tiketici ig tiplerine gore smiflandirmada daha 6nceki kisimda bahsedilen ikamete
ait, ticari ve endiistriyel yikler ayn ayn diistiniilebilir. Tkamete ait yiikler televizyon,
buzdolabi, ¢amagir makinasi, 0tii, bulastk makinasi...v.b. gibi yiiklerdir. Fakat sistem
dizaym ig¢in 6nemli olan bu yiikler degil, bu ytklerin toplu olarak meydana getirdikleri
yiik gruplandir. Ticari ve endiistriyel yiikler ise ihtiva ettikleri cihazlar sebebi ile gok fazla
elektrik enerjisi harcarlar.

Tiketicilerin igleri itibanyla smiflandinlmasinin daha iyi anlagilmasi igin bir
stipermarket dikkate alindiginda, burada kullanilan elektrik enerjisinin bitytik bir kisminin
aydinlatma ve buzdolabr yiiklerine ait oldugu agiktir. Stipermarketle ayn1 biiyiiklikteki bir
alan Uzerine kurulmus diger bir endiistriyel tesiste ise aydinlatma yiikleri haricinde
elektrik motorlar, 1sitma haddeleri v.b. pek ¢ok yiiksek enerji tiiketen elektrik yiiklerinin
bulunmasi miimkiindur. D61ay151y1a farkli iglere sahip tiiketicilerin elektrik enerjisi
ithtiyacinin da farkh olacag asikérdlr,

1.4.3. Kullanici Tipine Gére

Elektrik dagitim sistemi farkh yitk gruplarina sahip yiikleri beslemektedir. Tkamete
ait yiikler giinliikk ev hayatinda kullanilan yiiklerdir. Ticari ve endustriyel yiikler ise yine
insanlarin ihtiyaglarim kargilamak i¢in enerji sistemine bagh yiiklerdir. Bunun yaninda
hayati 6nemi olan kritik yiikler de vardir. Bunlar acil durumlara hazir olmak gayesiyle
elektrik kesintisinin hi¢ olmamas:1 gereken hastane v.b. gibi yiiklerdir. Hastanelerde
meydana gelebilecek herhangi bir elektrik kesintisi pek g¢ok hayati fonksiyonun
kesilmesine sebep olacafindan, kesintinin olmamast igin kesintisiz gii¢ kaynaklarmin
kullamlmas: kagimimazdir. Netice olarak sistem planlanmas: yapilirken hayati ¢nem

tagtyan yerlerde elektrik kesintisinin olmamasmn géz 6niinde tutulmasi gerekir.



BOLUM 2
YUK KARAKTERiSTIKLERININ GENEL TARIFLERI

Yiiklerin kesin karakteristik Ozelliklerini belirlemek ve uygulanacak elektriksel
niteliklerin birbirleriyle olan iliskilerini»géstennek icin enerji dagitim sistemleri ile ilgili
hesaplamalarda yikler ile ilgili gesith terimler kullantr. Bu baglik altinda baz yuk
karakteristiklerinin tanimlan verilmigtir.

2.1. Talep

Talep (T) belirli bir zaman aralifinda sebekeden cekilen ortalama yuktiar. Aktif
gig, reaktif gii¢, gorinen giig, veya akim olabilir ve A, kW, kVAr veya kVA olarak
ifade edilir. Yikin ortalamasinin alindifi zaman aralifs “Talep Araligi (TA)” olarak
adlandirilir. Talep araligy, yiiklenme siiresi ile yiikii tiiketen sistemin termik zaman sabiti
gib1 hususlar dikkate alinarak 15, 30, 60 dakikalik veya daha biiyiik olarak segilir.

Verilen bir yilk igin talep arahigi ile talepteki degisimler Sekil-2.1° de

gosterilmistir.
MAX 30 MIN—~ MAX I5 MIN -
w v DEMAND. _\DEMAND A
‘ l/\
VAR SR
MAX [ HRY !
. DEMAND
. —
b4
-4
e
2
g 4 \
S |ave=.234- \ A
T\
A S N
\
/ N
™
- ™

2 2 4 6 8 10 22 4 6 8 0 (M

Saatler

Sekil-2.1. Talep aralig: ve talepteki degisimler



2.2, Yiik Faktorii

Yiik faktorti (YF) bir sistemin, belirli bir T zaman periyodu boyunca ortalama
yiikiiniin (OY), aym peryottaki maksimum pik yiikiine oranini (MPY) gosterir.

r=2F (2.2.1)
MPY
veya
_Oorr 222)
MPY.T

Burada “T” giin, hafta, ay, yil olarak segilen zaman periyoduna karsilik gelir.
Ayrica giig yerine enerjiden. gidilerek (2.2.2) formiiliinde T yerine saat cinsinden karsilig
yazilacak olursa, yillik yitk faktori

_ITE
MPY 8760

(2.2.3)

ile belirlenir. Burada

TYE: Toplam Yillik Enerji
8760= 24 saat ( Birgilin)* 365 ( Bir Yuhk Giin Say1s1)

olarak kullandmistir (Manning, 1965).
2.3. Maksimum Talep

Maksimum Talep (MT) sistemden belirli bir zaman araliginda gekilen biitiin
taleplerin en biyigudar ve A, kW, kVAr veya kVA olarak ifade edilir. Sistem agisindan
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gerilim digiimi ve termik ylkleme hesaplarinda en riskli durumun belirlenmesinde
dikkate alinan deger oldugundan, talebe oranla daha ¢ok kullanihir. Maksimum talebin
belirlendigi zaman aralifi maksimum talep araligi (MTA) olarak adlandinlir ve giinlik,
haftalik, aylik, mevsimlik veya yillik olarak ifade edilir.

Yiikk karakteristikleri uygulamalaninda, yiikk karakteristiklerinden biri olan
maksimum talep ¢ok sik kullanilir. Diger karakteristiklerin de kullanilmasiyla yiiklere ait
tahminler ¢ok iyi bir yaklagimla hesaplanabilir. Bilindigi gibi diger karakteristiklerin bir
¢ogu maksimum talebin fonksiyonlann degil, tam tersine maksimum talep di§er
karakteristiklerin bir fonksiyonudur. Maksimum talep; talep faktori, yik faktord,
diversite veya eyzamanhlk faktorlerinin hesaplanmasinda direkt olarak kullanihr, bu
yiizden, maksimum talebin bu faktorlerin bir fonksiyonu oldugu soylenebilir. Eger ads
gegen bu faktorler tam olarak hesaplanabiliyor veya yeterli dogrulukta tahmin edilebiliyor
ise, maksimum talep de aynt dogrulukla hesaplanabilir.

Maksimum talep, diger karakteristiklerin temel ifadelerindeki formiillerden de
anlagilir bir sekilde hesaplanébilir. Maksimum talebin hesaplanmas i¢in kullamlan temel
ifadeler asagida verilmigtir.

MT = ]:’—” 2.3.1)
YF :

MT =TF x BY 23.2)

Burada

T  : Belirli bir talep araliginda meydana gelen farkli taleplerin ortalamasi
YF  :Yuk faktord

TF : Talep faktori

BY  : Hesaplan yapilan sisteme bagh yiikler

olarak ifade edilmistir.



11

2.4. Eszamanh Talep

Eszamanli Talep (ET); birbirinden farkli karma yiklerin, belirli bir zaman
peryodu boyunca bir bitiin olarak meydana getirdikleri talepler toplamidir.

2.5. Maksimum Egszamanl Talep

Eszaman taleplerinin maksimumu maksimum egzaman talebi (MET) olarak ifade
edilir. Bazen grup talebi, maksimum grup talebi veya maksimum diversiteli talep olarak
da adlandirtlir. (2.5.1) ve (2.5.2) esitliklerinde yiik sayist olan N’ e boliinerek yiik bagina
maksimum egzamanl talep elde edilmistir.

MT _ Ortalama. Ferdi. Maksimum.Talep

2.5.1
N DF, ( )
MT . .
—— = EF,, x Ortalama. Ferdi. Maksimum. Talep (2.5.2)
N

Maksimum eszamanh talep, en fazla ikamete ait yiiklerin bulundugu yerlesim
yorelerinde uygulama sahasi bulmugtur. Fakat ika.mete ait servislere bagh yiikler benzer
olabildigi gibi, servislere bagli yikleri kullanan kigilerin hayat standartlarna gore
servislerin maksimum talep degerleri degisiklikler de gosterebilir. Yani birbiriyle ayni
yiikleri igeren bir konut bélgesindeki konutlarin herbiri ayn ayrt maksimum taleplere
sahip olabilirler.

Eszamanli olamayan ytklerin farkl tiplerinin pikleri arasindaki diversite “ Saatlik
Degisim Faktorii” olarak tanimlanir. Bu metodla ilgili egriler Sekil-2.2.” de gosterilmistir.
Bu egriler tiiketici bagina ortalama maksimum egzamanli taleplerin egrileridir ve degisik

yukler i¢in titketicilerin sayisina bagh olarak elde edilmislerdir. Sekildeki her bir 6zel
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bulundugu bir bélge ele alinacak olursa, herhangi bir 6zel yiikiin her bir konutta bulunma
ylizdesi olarak taniflenebilir. Saturasyonun % 100 veya 1 olmasi demek saturasyonundan
bahsedilen yikiin her konutta olmas: demektir. Belirli bir saturasyon igin yapilan genel
uygulamadan elde edilen eszamanlh maksimum talep

1. Uygulamada ele alinan yiikiin sayisi, per unit cinsinden ifade edilen saturasyon
faktorii ile titketicilerin toplam sayist garpilir.
2. Yikiin sayis1 igin, egriden tiiketici bagina egzamanh talep okunur.
3. Yiklerin 6zel tipleri i¢in maksimum talebi elde etmek iizere eszamanh talebe
karsilik gelen tiiketicilerin sayist ile egriden okunan eszamanh talep garpilir.
4. Grup maksimum talebine, yiikiin degisik tiplerinin katkisim hesaplamak igin 3.
sikta elde edilen deger ile “Saatlik Degisim Faktérii” garpilir.

Ayni sekilde yiiklerin diger tiplerinin katkisida hesaplamir. Birbirine benzemeyen
bagh yiik gruplarimin maksimum egzamanl talebi ise, yiiklerin her birinin maksimum

eszamanli talebe katkisinin toplamudir.
L

- 30 |
w
2.0
W :
0 RANGES .
0.8 \\
0.6
0.5\
0.4
0.3 T
LIGHTING AND MISCELLANEOUS APPLIANCES
SR
0.1
o8 REFRIGERATORS
—
.06 ———
.05
.04
.03
.02
Yiklerin Sayist
.01
| 2 3 456 810 20 40 60 100 200 500 1000 2000 4000

Sekil-2.2.Temel diversite edilmis talep karateristikleri
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Yiiklerin degisik tipleri igin tiiketici bagina ortalama maksimum eszamanh talep
karakteristikleri Sekil-2.3” de gosterilmistir. Bu gekilde cografi yer veya evlerin simufi
(gelir dizeyi yiiksek, orta seviyede, diigiik) dikkate alinmamustir. Bagl yukler cografik
yer, iklim kogullan ve tiiketicilere ait evlerin boyutlanina gére degisiklik gosterirler.

Havalandirma yiiklerinde eszamanhhik faktoriniin de@igiminin orani, yiiklerin
sayst ile ilgilidir. Cografik yer dikkate alinmadan havalandirma yiikleri arasinda kiigiik bir
diversite oldugu goriilebilir. Sekil-2.3° de merkezi havalandirma yikti ile ilgili bir
karakteristik de gdsterilmigtir. |

Merkezi ev 1sitma karakteristiklerinde ise, eszamanhlik faktorii yiklerin sayisi ile
degisim gosterir. Merkezi ev isitma yiikleri evin konstriiksiyonu, boyutu ve iklim
kosullanna baglidir. Sekil-2.3” deki karakteristikler, alti odali ve 1s1 yalitimu 1yi derecede
yapilmug bir konuta ait elektrikli cihazlarn karakteristikleridir (Manning, 1965).

2.6. Kurulu Yik

Kurulu yik (KY) bir sisteme ait tiiketicilerin nominal yani etiket degerlerinin
toplami veya maksimum yiik talebini tiretmek {izere aym anda devrede olma ihtimali
bulunan biitiin yiiklerin maksimum degerlerinin toplami olarak ifade edilir ve W ( Watt),
kW (kilowatt), HP, BG( Beygir giicii) gibi birimlerle gésterilir (Pekiner, 1993).

2.7. Talep Faktorii

Talep Faktori (TF) bir sistemin maksimum talebinin, kurulu yiikiine oram olup
boyutsuzdur ve yiizde olarak ifade edilir. Sebekedeki butiin tiketicilerin aym anda kendi
etiket degerlerinde yiik ¢ekmeleri halinde 1° e ulagir. Bazen talep faktér degeri 1’ den
biiyiik olabilir, bu duruma “agint yitklenme™ denir. Ancak talep faktorii degeri genelde 1°
den kuaguktir.

=ML @.7.1)
KY
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2.8. Kullanim Faktoru

Kullanim faktorii (KU) sistemin maksimum talebinin sistemin kapasitesine
oranidir. Zaten maksimum talep sistemin kapasitesiyle direkt iligkilidir. Sistem

kapasitesinin Gizerinde bir maksimum talebin meydana gelemeyecegi agiktir.
2.9.Diversite Faktorii

Diversite faktori (DF) bir sistemi meydana getiren yiiklerin ayr ayr maksimum
taleplerinin, toplamlarmin sistemin maksimum eszamanlt veya maksimum diversiteli

talebine yada bagka bir ifade ile grup maksimum talebine oramdir.

N
2. MT,
DF ==l

Y (2.9.1)

seklinde yazilir. DF daima
DF 21
olarak bulunur.

Ferdi yuklerin bir grubunun maksimum talebi, diversite veya eszamanhlik
faktortnin bir fonksiyonudur ve grubu meydana getiren ferdi yiklerin ayn ayn
maksimum taleplerini igerir. Grup maksimum talebi veya diversite edilmis talep diversite
faktorii veya eszamanhhk faktoriintin bir fonksiyonudur ve daha 6nce verilen (2.3.1),
(2.3.2) esitliklerinde bu durum net bir gekilde goriilmektedir.

2.10.Egzamanhlik Faktori

Eszamanliik faktori (EF) sistemi meydana getiren yiiklerin grup maksimum
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talebinin veya maksimum eszamanl talebinin, o yiiklerin ayn ayn maksimum

taleplerinin toplamina oranidir.

MET

EF =—;
2. M,
n=1

(2.10.1)

Eszamanlilik faktorii, diversite faktériiniin tersidir.

EF = —— (2.10.2)

ve daima

EF <1

olarak bulunur.

Eszamanhlik faktérii ozellikle grup maksimum talebinin hesaplanmast igin
kullanihr. Sistem analizi ¢aliymalarinda sartlar sabit. degildir, genellikle degisken bir
yapiya sahiptir (Cografik kogullar, iklim sartlari..v.b.). Grup maksimum talebinin
belirlenmesi igin, ferdi maksimum taleplere, eszamanlilik faktériiniin uygulanmasi sonucu
elde edilmis ortalama maksimum diversite edilmis bir karakteristigin uygulanmas: daha
pratik olur. Eszamanhlik faktoriiniin uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken en dnemli
sey eszamanlihg: ile ilgilenilen yiklerin homojen bir dagilima sahip olmast durumudur.
Omek olarak eszamanhlig: ile ilgilenilen yitk buzdolab: ise, butiin konutlardaki
buzdolaplarimn asag: yukari aym giicte olmasi gerekir. Eger yiikler heterojen ise, yani
yuklerin giigleri arasinda biyiik farkhiliklar s6z konusu ise eszamanlhihk faktoriiniin
uygulanmas: ¢ok ciddi hatalara sebep olabilir. Boyle heterojen yiikleri igeren bir sistemde
eszamanhhk faktériintin uygulanmasi sonucu yapilan sistem dizayni, ekonomik olmayan

bir dizayndir.
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Sekil-2.3. Degisik Modern konut yiiklerinin, ortalama maksimum eszamanh talep

karakteristikleri
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2.11.Yiik Diversitesi
Yk diversitesi (YD) bir sistemi meydana getiren yiiklerin ayn ayn maksimum
taleplerinin toplamindan, sistemi meydana getiren yiklerin grup maksimum talebinin

¢ikartilmasi ile bulunur. Diversite Faktori agagidaki gekilde hesaplamr;

L+T+T+. 4T,

DF = (2.11.1)
2-1'+2+3+...~1-n
N
21
DEF =—=1 (2.11.2)
Tl'+2+3+...+n
DF = 1 (2.11.3)
i A1,
Eszamanhlik Faktori ise su sekilde hesaplanir;
T
EF = 14243440 2.11.4
L+1L+T+. .47, 2
T
EF = Ziistasn @2.11.5)
> T
n=1
EF = 1 (2.11.6)
DF o

Bu durumda Yiik Diversitesi,

m = (]; + TZ + TS +"'+]:1) - (7;+2+3+...+n) (21 17)
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N
YD =) MT-MET (2.11.8)
=1
seklinde hesaplanir.
Burada
T1,T5,Ts,...,To = Yiiklerin Maksimum Talepleri
Tii2434. = Yiik grubunun maksimum talebi veya maksimum eszamanl

talebi

olarak ifade edilmigtir.

2.12.Katki Faktorii-

Katki Faktori (KT) n yikten meydana gelen bir sistemde grup maksimum

talebine n. yitkiin katkisi olarak tammlanabilir.

Tl.+2+3+,.+n = K];Tl' +K 2]; +K];Z§+“‘+K n];
Buradan
- KOG +KLT + KL T+ +KTT,

L +L+TL+.+T

Bu eszamanhlik fakt6riintin hesabinda eger talepler birbirine esitse esitlik

P L(KT, + KT, + KT, +.. +KT,)
n.T

(2.12.1)

(2.12.2)

(2.12.3)
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_ KT, + KT, + KT, +..+KT,

EF (2.12.4)
n
seklini alir. Eger katki faktorlert esit ise
EF = K];(]; t Lt Lt +]:') (2.12.5)
(L + T+ G+.4T,)
EF = KT, (2.12.6)
seklini alacaktir.

2.13. Kayip Faktorii

Kayip faktorii (KF) periyot bagindan sonuna kadar stiren pik yikk boyunca
cihazlardaki yiik kaybimn oldugu yerdeki yik kayb: derecesini gosterir.

x: t stiresi boyunca pik yik

y: (T-t) siiresi boyunca minimum yik

olmak tizere
Ort. yitk = x—’-i“—}g‘—") (2.13.1)
Yiik. faktori = YF = 21y =0 _ Ort Yk (2.13.2)

Tx " Pik.Yik

ile ifade edilir. y = 0 ise, YF = % olacaktir. Elektrikteki I’R kayiplarina benzetilerek
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Pik Kayip =x"R (t siiresi boyunca)
Minimum Kayip = y’R ( (T-t) siiresi boyunca)

ile gosterilirse

2 2 _
Ort Kayp = =12 +yTR(T 2 (2.133)
X*Rt+y*R(T-1) x*t+y*(T-1¢)
Kaywp. Faktorit = =
P *RT T
2
=L+(Z) I-9 (2.13.4)
T \x T

olarak belirlenir. y =0 ve x #0 ise KF= YF olacagt agik¢a goriliir.

—T-:—£—>I ve i-—>O
T T

igin KF — (YF )2 olacaktir. Boylece kayip faktorii, kayibin yiik faktorii olarak

digiindlebilir. Yik faktoriiniin bir fonksiyonu olan kayip faktor egrilerinin gosterildigi
Sekil-2.4” de, kayp faktorii ekstramumlar arasinda olmahidir. Kayip faktoriinin egrisi
sekildeki ekstramum degerlerin diginda olamaz. Bu ekstramumlar Kayip Faktori = Yuk
Faktorii ve Kayip Faktorii= (Yiik Faktorii)® dir.

Asagida verilen kayip faktéri ifadesi ve egrisi her llkeye veya bolgeye gore
degisen bir ifadedir:

KF = 03YF +07(YF)’ (2.13.5)

Yiik faktoriiniin bir fonksiyonu olan kayip faktori egrileri Sekil- 2” de verilmistir.

Bu egriler sirasi ile
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{.0
8 4
Vi
LOSS FACTOR < LOAD FACTOR //4 /
=R {R—— £
§ 7 (FLo)z "'-SFLD / /
e ~/
e .
s .2 ////a
/'*/,/ LOSSF}TOGV(LOAD FACTOR)?
4= I
o .2 4 .6 .8 1K)
Yiik Faktori

Sekil- 2.4. Yuk faktorinin birer fonkstyonu olan kayip faktor egrileri

Yik faktorinin bir fonksiyonu olan kayip faktorii egrileri Sekil- 2.4° de
verilmigtir. Bu egriler sirasi ile

KF =YF
KF =(¥F)’ (2.13.6)
KF = 03YF +0.7(YF)’

olarak gosterilmiglerdir. Kayip faktorii kayip kestirimi ¢abgmalarinda 6zel olarak
kullanilan bir faktérdir.
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BOLUOM 3
YUK KARAKTERISTIKLERININ
DAGITIM PROBLEMLERINE UYGULANMASI

3.1. Dagitim Problemlerinin Tanttiimasi

Yik karakteristiklerinin  elektrik dagitim  sistemlerine prensip olarak

uygulanmasinin 3 ayr1 genel tipi vardir. Buniar;

- Gerilim kontrolii galigmalan
- Sistem kayip kestirimi
- Termik ytiklenme sartlanidir.

Dagitim sistemlerine bagli yiikler ¢egitli sebeplerle, 6zellikle de tlkemiz gibi
gelismekte olan yerlerde hizli niifus artisina bagh olarak artmaktadir. Literatiirde bu yitk
artigna “Yiik Biyiimesi” adi verilir, Fakat yuklerin artist sadece niifus artigina degil
teknolojik gelismelere de baghdir. Bilindigi gibi teknolojik gelismeler sayesinde insanlar
ev i¢i pek ¢ok ihtiyaglarim elektrikli ev aletleri kullanarak karsilamaktadirlar. Bunlara
ornek olarak buzdolabi, televizyon, ¢amasmr makinasi, elektrik stpiirgesi, iti...v.b.
gosterilebilir. .

Yik karakteristikleri yiik biiyiimesi durumlarinda kullamimaya ¢ok elverigli bir
yapiya sahiptir. Sistem dizaym esnasinda énemli olan; yiik karakteristiklerini daha uygun
bir sekilde elde etmek igin ileride meydana gelebilecek yiik bilyiimesi durumlariu tahmin
edebilmek amaci ile yiik egrilerini ¢izdirmektir.

Dagitim sistemlerinde yiikleri de ihtiva eden komple bir analizde, aktif ve reaktif
gu¢ verilerine ihtiyag duyulur. Aktif gii¢ bilesenlerinden biri olan elektrik akiminin tam
degerinin bilinmesi ile kayiplar veya termik yiiklenme hesaplanabilir. Aktif ve reaktif gii¢
ihtiyaci, glglerin bilegenleri olan akim ve gerilimlerin bilinmesiyle yapilan analizler
sonucu ortaya ¢ikar. Aktif gii¢ ihtiyaci iiretim istasyonundan saglanir. Aktif gii¢, bugtinkii
tiketim seyri iginde tlketicilerin enerji thtiyacim karsilayan gﬁctﬁr. Reaktif gii¢ ise, ya



23

tiretim merkezinde tahrik edilen senkron makina iizerinden ya da statik kapasitorlerden
saglanir. Projelendirme esnasinda meydana gelebilecek gerilim digimi ve termuk
yiuklenmeyi ve de kayip kestirimini hesaplamay: gerektiren bir problemin ¢ozimi ile,
istenmeyen durumlarin azaltilmast i¢in uygun bir ¢are ortaya konulmus olacaktir. Béylece
mevcut olan ve yeni eklenen yiiklere servis yapabilmek ve optimum ¢aligmayr temin
etmek igin uygun bir ortam hazirlanmig olacaktir. Bu da ancak gii¢ bilegenlerinden olan
akim ve gerilimin bilinmesi ile miimkindir (Manning, 1965).

3.2. Genel Olarak Yiik Karakteristiklerinin Elektrik Sistemierine

Uygulanmasi

Ozel mihendislik problemlerine yikk karakteristiklerinin uygulanabilirligi,
problemlerin tipine baghdir. Ozelﬁkle gerilim kontroli ¢aligmalarinda, aktif ve reaktif
giicler ve onlanin bilegenleri olan akim ve genlim yitkk karakteristiklerinin
hesaplanabilmesi igin onemli faktorlerdir. Cunki gerilim digiimii hesaplan i¢in gerekli
olan bilegenler yikiin bilesenleri olan aktif ve reaktif giigle orantidir. Gerilim diisimi
hesaplarini yapabilmek igin akim ve gerilimin bilinmesi gereklidir. Bu tip analiz
calismalan yapilirken, tiiketicilerin talepleri aktif ve reaktif giigler olarak ele alimir. Yiikler
degisken bir yapiya sahip oldugu igin aktif ve reaktif gii¢ taleplerini kullanmak daha
elverigli ve pratiktir. Cihazlarn kayiplari ve termik ytklenmelerinin hesaplanmast igin yitk
bilesenlerinin, 6zellikle de akimun bilinmesi gereklidir. Ciinkii iletken kayiplan yiik
akiminin karesi ile orantiidir. Kayiplarn talepleri géz 6niinde bulunduruldugunda kayip
yiuk faktorii, ortalama kayip talebinin pik kayip talebine oramdir. Yik
karakteristiklerinde, bu orana kayip faktorii adi verildigi daha dnce de ifade edilmisti.

Sistem analizi ¢aligmalarinda talep miktanmin uygulanmasinda gériinen giig
talebinin genel olarak aktif ve reaktif gii¢ taleplerin karelerinin toplamlarinin karekokiine
esit olmadigina dikkat edilmelidir. Eger gii¢ faktorii talep araliginin her yerinde sabit ise
gli¢ faktori agist

kVAr
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olacaktir. Yukiin gii¢ faktorii, talep aralifinin yansinda bir ve dier yarisinda sifir

degerlerinde iken
S=+P*+0? (3.2.2)

iligkisinde bir hatanin ortaya ¢ikma olasthigt ¢ok yiiksektir. Yine bir ve sifir gii¢ faktérli
yuklerin birbirine esit oldugu bir talep aralifinda, yukanda bahsi gegen (3.2.2) egsitli§inde
bir hatanin ortaya ¢ikma olasiligs gozle goriilebilir hale gelir. Diger bir ifade ile, eger
Olgtim yapilan talep arah@inda bir yiik grubunun meydana getirdigi talep 6lgiiliyor ise, bu
grup igerisinde yer alan yiiklerin hepsi aym gii¢ faktoriinde gahigmayabilir. Bu durumda
talep aralimin bir kisimuindaki gii¢ faktorii, diger kisimindaki giic faktoriinden farkl
olacaktir. Hatta talep aralifinda sadece bir yiik igin 6lgtim yapiliyor ise, bu araligin her
yerinde giig faktorii aym degére sahip olmayabilir. Boyle bir durumda talep araliinin her
yerinde gii¢ faktorii sabit bif degere sahipmig gibi (3.2.2) esitliginin kullamlmasi ¢ok ciddi
hatalara sebep olabilir. O zaman yapilacak tek bir sey vardir; farkh gii¢ faktorlerine sahip
her aralik igin (3.2.2) esitligi ayri ayr1 uygulanacaktir.

Gortinen gig talebi ya da bagka bir deyigle kVA talebi normalde aktif giig ve
reaktif gli¢ taleplerinin karelerinin toplamlarinin karekékﬁne esittir. Pratik durumlarda
(3.2.2) esitligi uygulanabilir. Eger sistem analizi galiymalannda (3.2.2) esitligi direkt
olarak uygulanacak olursa, yapilacak tahmin ciddi bir hatayla sonuclanabilir. Bu yiizden
yapilan tahmin ¢aligmalarinda kVA talebi, kW talebi ve kVAr talebi ayn ayn dikkate
almmalidir. Gerilim kontrolii ¢aligmalarinda ise, talep arahiginda yer alan yiiklerin gerilim
disiimleri ayn ayn dikkate alinmalidir. Burada bahsedilen talep maksimum taleptir, 6zel
bazi problemlerde dikkate alinan talep, ortalama talep veya minimum talep de olabilir.
Maksimum talepte meydana gelen kayip, maksimum yiik talebinde veya pik yikte
meydana gelen kayip olarak bilinir. Sistem analizi ¢aliymalarinda, yiklerin taleplerinin
tahmin edilebilmesi i¢in genellikle yik karakteristikleri uygulamir. Kayiplarnn
hesaplanmasinda ise, kayiplarin 6lgtilmesinden ziyade kayip faktorii kullaniimas: yoluna
gidilir.
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3.3. Kayip Kestirimi

Ekonomik prensiplerin uygulanmasinda kayip kestiriminin metodlan farkhidir. Pik
yiik ve ortalama yitk kaybi ¢alismalarinda genellikle bu metodlar uygulamr. Kayip
kestirimi ¢abgmalarinda genellikle talep masraflann (demand costs) ve enerji masraflar
dikkate alinir.

Talep masrafi, ilave kayiplart beslemek icin gereken ilave sistem kapasitesi
maliyetini g6z onine almak igin kullanilir ve maksimum talep kayiplarinda géz oniine
alinir, enerji masrafi ise ortalama kayiplarda dikkate alinir.

Enerji dagitim sistemlerinde kayiplar akimin karesi ile orantii oldugu gibi,
maksimum talep de meydana gelen kayip, maksimum yiik talebinin karesine orantih
olarak ele alinir. Maksimum talep kaybi ile kayrp maksimum talebi aym olmak zorunda
degildir. Maksimum talep kaybimn, genellikle maksimum talebin karesiyle orantih oldugu
dugtnilir. Kayip maksimum talebi, zamanin fonksiyonu olan yiiklerin karelerinin
ortalamastyla orantihdir. Eger kesin olarak belirlenmig bir aralikta t; zamamn igin ytikiin a,
t» zamani i¢in b ve t; zamam i¢in ¢ oldugu varsayilirsa talep asagidaki ifade ile bulunur.

_at +bt, +ct,

T 3.3.1
L+t ( )
Talep kayb1 talebin karesi ile orantilidir ve agagidaki ifade ile hesaplamr:
at +bt,+et))
T, :TZR:( e 3] R (3.3.2)
t+E, +1,

Bu ifadedeki R orant: sabitidir.
Dikkate alinan pertyot boyunca kayip talebi yiikiin ortalama karesine oramdir ve
K ile ifade edilmigtir.
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2 2 2
X, :(a 1, +b4 1, +c 't3j.R (3.33)
1 +1, +1,

(3.3.2) ve (3.3.3) esitliklerinin kargilagtirilmas: ile Tx ve Ky’ nin birbirine esit
olmadif agikca goriilebilir. Kayipsiz yiik biitiin aralik boyunca sabit olduu zaman a,b ve
¢ birbirine esittir ve dolaywsi ile Tx ile Ky birbirine esit olacaktir. Bahsedilen talep,
maksimum talep olarak diisiiniilebilir. Her ne kadar (3.3.2) esitligi pik kayip talebi kabul
edilse de bu kabul genellenemez. Ciinkii yiik genel olarak talebe gore ifade edildiginden,
talep kaybi ifadesinin kayip kestirimi hesaplarinda kullanilmasi, kayip talebine gore daha
uygun olacaktir.

Baz pratik durumlarda yik sabit olarak kabul edilebilir. Bu ihmal edilebilecek
derecede kiigiik bir hataya sebep olur. Pik kayip ve kayip faktoriiniin bir fonksiyonu olan
ortalama kayip asafida verilmistir.

K, = KF.PYK (3.3.4)

Burada

KF  =Kayp faktori
PYK =Pik yiik kaybi, kW

olarak ele alinmugtir.

Pik yitk kaybi, genellikle aylik, 30 dakikalik maksimum talebin karesiyle orantilt
olarak ele alinabilir.

Eger 30 dakika talep aralikh, ayhk kW yiik faktorii biliniyorsa asagidaki esitlik
uygulanabilir ve boylece 30 dakika talep aralikli, aylik kW kayip faktort elde edilebilir.

KF = A.YF +(1- A).(YF)’ (3.3.5)
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Burada
A = Sabit, bazi yiik periyotlarina yeterli dogrulukta uygulanabilen 0.2,
0.3 veya bu degerler arasinda bir deger olabilir.

YF  =Yik faktori

olarak ele almmustir.
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BOLUM 4
YUK KARAKTERISTIKLERININ BELIRLENMESI

4.1. Yiik Karakteristikierinin Belirlenmesi Esnasinda Karstlasilan

Problemler

Dagitim problemlerine yiik karakteristiklerini baganh bir gekilde uygulayabiimek
igin, yiik karakteristiklerinin belirlenmesi gereklidir. Onemli olan yik karakteristikleﬁﬁin
yeterli dogrulukia elde edilebilmesinin saglanmasidir. Dogrulugun derecesi ise ilgilenilen
problemin tipine bagldur.

Temel olarak yiklerin dagitim sistemlerinin dizayn edilmesindeki 6neminin

belirlenmesi gerekli oldugunda problemlerin iki genel tipi ortaya ¢ikar.

1. Meveut olan sistemlerin dizaynt

2. Yeni sistemlerin dizayn

Yik karakteristikleri alan olgiimlerinden elde edilen istatistiklere dayanarak
tahmin edilir (kestirilir) veya direkt olarak alan l¢iimiinden yararlamlarak hesaplanabilir.

Mevcut sistem dizaym srrasinda  yiik karakteristikleri ya olgiimlerden ya da
istatistiklerden (anketlerden yararlanarak) elde edilebilir. Yiiklerin gok sayida olmasi
durumunda ise, alan 6l¢imlerinden yitk karakteristiklerinin belirlenmesi elverigsizidir.
Ancak yik sayisimin az olmast durumunda yiik karakteristikleri alan 6lglimiinden
belirlenir. Alan 6lgtimii kisaca $6yle agiklanabilir: Ik olarak olgiim yapilacak bolge
tzerinde segilen pilot bélge i¢in 6l¢iim yapilir, sonuglar daha sonra bélgenin tamamina
uygulanir. Fakat boyle bir uygulamanin yapilmas: i¢in bolgenin her yerinde sistem aym
karakterde olmalidir. Yk sayisinin az oldugu yerlerde alan 6lgiimiiniin uygulanmasinin
sebebi de budur. Yiik sayist az oldugu igin sistemin her yerde aym karakterli olmasi
ithtimali fazladir.
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Yeni sistemlerin dizayninda, yeni sistemlerle mevcut sistemleri karsilagtirmak igin
istatistiki prensiplerin uygulanmasi zorunludur. Temel olarak, yiik karakteristiklerinin

belirlenmesi hususu iki aktiviteyi igerir:

1. Gerekli alan 6lgiimlerinin yapilmasi i¢in gerekli olan metodlar,

2. Dagitim sistemlerine uygulamak tizere uygun dogruluklarla karakteristikler:
tahmin edebilmek i¢in istatistiki prensiplerin uygulanmastyla 6lgiim metodlan
gelistirmek. |

4.2. Yiik Karakteristiklerinin Belirlenmesi igin ihtiyag Duyulan
Nicelikler

Karakteristiklerin temel ifadeleri gozden gegirilecek olursa kolayca goriilebilir ki,
6zel bazi yik karakteristiklerinin elde edilebilmesi igin bazi nicelikler gereklidir. Elde
edilecek bu karakteristikler sistem dizayni esnasinda ilgilenilen cihazlann her birine
uygulanabilir. Temel karakteristiklerin ¢ogu 6lgtimlerle belirlenir, diger karakteristikler
ise, temel karakteristiklerin birer fonksiyonu oldugu igin onlardan yararlamlarak
hesaplanir. Temel karakteristik olarak nitelendirilen karakteristikler, talep, maksimum
talep, maksimum eszamanl-talep ve ortalama yiktir. Ferdi ytklerin meydana getirdigi
bir grubun yiuk karakteristikleri, bu grubun temel yik karakteristiklerinin birer
fonksiyonudur.

Ferdi yiiklerin meydana getirdigi gruplarin yiik karakteristiklerinin belirlenmesi
uygun sartlar altinda bile ¢ok zordur ve pratik olmayabilir. Dagitim sistemleri genellikle
karmagik bir yapiya sahip oldugu i¢in temel karakteristiklerin belirlenmesi biytik bir
problem teskil etmektedir. Bu karmagik yapt dolayisiyla, veri elde etmek i¢in yapilan
Olgim maliyeti yiuk karakteristiklerinin belirlenmesi sonucu yapilan dizaynin ekonomikligi
ile elde edilecek kar degerini asabilir. Boylece yiik karakteristiklerini hesaplamanin
mantig da ortadan kalkmug olur.

Grup yuk karakteristiklerinin kullanilmasiyla yapilan dizaynin en ¢ok fayda
sagladig: yerler konut yiiklerinin bulundugu yerlerdir. Genellikle en ¢ok kullanilan temel
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karakteristikler talep, maksimum talep,maksimum eszamanli talep, eszamanhlik faktorii,
grup maksimum talebi ve yiik faktéridiir.

Endustriyel ve ticari yiklerin bulundugu bélgelerin dizayminda genelde 6l¢iim
metodu uygulamr. Bu yiklerin  bulundugu sistemlerde yiik karakteristiklerinin
belirlenmesi, ferdi yiklerin meydana getirdigi gruplanin yiikk karakteristiklerinin
belirlenmesi i¢in yapilan uygulamalan igine alir. Eger 6lgiim metodu yeterli olmazsa bu

uygulamalar kullamlarak yiik karakteristiklerinin belirlenmesine galigilir.

4.3, Yiik Karakteristiklerinin Belirlenmesinde Alan Ol¢timii Yapmak
igin Gerekli Olan Metodlar

Cihazlann ¢ektigi yuklerin olgiilmesi igin degigik cihazlar ve 6lcii aletleri
meveuttur. Olgti aletinin tipi, yapllaéak Olgimiin gayesine gore segilir. Genellikle
yapilacak Slglimiin maliyeti, 6lgiim sonucu yapilan dizayndan elde edilecek kar degerine
esittir. Olglim esnasinda karglaglan en biiyiik problem, yapilan 6lgiim sonucunun
kaydedilmesidir. Fakat tekriolojinin geligmesi sonucu bu problem de ortadan kalkmis ve
mikroiglemcili 6l¢ti aletleri ile istenilen 6lgiimler en iyi sekilde yapilmaya baslanmustir.

Yapilacak 6l¢iim goyle siniflandirilabilir:

1. Spot- check
2. Maksimum talep Sl¢timii
3. Maksimum talebin kaydedilmesi

4.3.1. Spot-Check

Yiik karakteristiklerinin belirlenmesi igin yapilan lgiimlerin en dnemlilerinden
biri olan spot- check sadece yiiklerin ¢ektigi akimlarin dlgiilmesi olarak ifade edilebilir.
Spot- check (akim 6l¢timii) diger 6lgiilen biyiikliklere gore en diisiik maliyetli

olgiimdiir. Olgiim sonucu elde edilen veri akimm tam degeridir. Aktif ve reaktif giiclerin
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bilesenlerinden olan akim, spot- check olgiimii sonucu elde edilen akim degildir. Olgiim
belirli bir periyotta ve 6zellikle pik yitk periyodunda yapilir. Olgiim igin ise ampermetre
kullanilir. Olgiim yapilacak yerdeki akimin yiiksek olmas: durumunda, 6lgii aletinden
once bir akim transformatoriy kullanmak gereklidir. Boylece 6l¢ii aletinin zarar gérmesi
engellenmis olacaktir.

4.3.2. Maksimum Talep Ol¢iimii

Maksimum talep testi yapilirken, genellikle test edilen nicelik akimin maksimum
talebidir. Olgtim yapilan arahiklarda meydana gelen maksimum talepler cihazda bulunan
kaydediciye kaydedilir. Cinkii yiik karakteristiklerini belirlemek i¢in maksimum talep en
temel veriyi tegkil etmektedir.

Sistem dizayni yaptluken en fazla kullanilan yiik karakteristikleri, diversite veya
eszamanlilik faktorleridir. Bu faktorlerin hesaplanmasi igin ise, ferdi maksimum taleplerin
veya grup maksimum taleplerinin bilinmesi gereklidir. Maksimum eszamanhlik talebi,
ferdi talep lgiimlerinden hesaplanabilir.

Ferdi talepler olgulurken, olgiim siirekli oldugundan olgiilen talepler devamh
olarak kaydedilir. Olgiim yapilan araliklar ise 15, 30, 60 dakika olabildigi gibi, hassas
sonug alinmak isteniyorsa daha da kisa siireli olabilir. Her aralikta meydana gelen
maksimum talep kaydediciye kaydedilir (Ttbitak, 1992).

4.3.3. Maksimum Talebin Kaydedilmesi

Kullandan 6lgi aletinin tipine gore, Ol¢ii yapilan araliklarda meydana gelen
maksimum talepler 6lgii aletinin hafizasina kaydedilir. Olgiim yapilan arahklar, 6lgi
aletinin hafizasinin kapasitesine gore kisa veya uzun tutulabilir. Giiniimiizde bilgisayar ve
mikroiglemei teknolojisiin geligmesine paralel olarak kullanilan 6lgii aletlerinin gok
gelismis olmas: sebebiyle yiik karakteristiklerinin belirlenmesi i¢in ¢ok hassas Slgiimler
yapilabilmektedir. Ornek olarak TUBITAK ve O.D.T.U. Elektrik Elektronik Fakiltesi’
nin 1992 senesinde hazirlamis oldugu “Tiiketicilerin Elektrik Enerjisi Kullanma
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Aliskanliklan ve Tiketici Faktorleri” adli raporda Ankara’ nin Cankaya, Bahgelievier ve
Cukurambar semtlerinde tiketicilerin maksimum talepleri o6lgilmis ve ol¢im igin
mikroislemcili optik okuyucu kullanilmis ve Olgim arahig 2 dakika olarak dikkate
alinmigtir. Olgim bir hafta siirmiis ve dlgiim sonucu elde edilen 2” ser dakikalik veriler,
bir bilgisayar yardimi ile toplanmustir. Bu bilgisayarda vert kontrol programlan ve genis
kapasitel: bir hafiza mevcuttur. Aynica geligtirilen bu optik okuyucu tek fazli sayaglara
baglanabildigi gibi, ii¢ fazli sayaglar igin gelistirilmis bir modeli de mevcuttur.

4.4. Yik Karakteristiklerinin Tahmini

Alan 6l¢imii ile yitk karakteritiklerini belirlemek igin gerekli verileri elde etmek
mumkiin olsada ekonomik olmayabilir. Bir tek yiik i¢in maksimum talep olgiimiiniin
maliyeti gok fazla olabilir. Yiiklerin bir grubu dikkate alindiginda, yapilan 6lgtimlerle yiik
karakteristiklerinin tahmini ig¢in pratik olmasa da bir sonu¢ elde edilebilir. Eger elde
yeterli veri yoksa bu tercih edilebilen bir yoldur.

Ekonomik bir sistemin dizaym ic¢in yiik karakteristiklerinin yeterli dogrulukla
tahmin edilmesi gereklidir. Ekonomik olarak sistem dizayni yapabilmek i¢in en ¢ok
kullanilan ytik karakteristikleri maksimum talep ve eszamanlilik faktoridir.

4.5. Eszamanli Talep Metodu

Bu metodun bugiinksi yiiklere uygulanabilmesi i¢in orjinal verilerde bir ¢ok
degisiklikler gerekiidir. Ciinkii sistem devamli yeni yiiklerin ilavesi ile geniglemektedir.
Eszamanh talep metodu aslinda kisa vadeli tahminlerde en iyi sonucu veren metod olarak
bilinmektedir. Yani yapian ol¢iimler sonunda belirlenen eszamanlilik faktori, bolgeye
sonradan yeni yiiklerin ilavesi ile azalacagindan ve yeni veri elde etmenin maliyetinin gok
fazla olmasi dolayisi ile ¢ok uzun 6miirli bir metod degildir. Eszamanlt talep metodunun
saglikl bir sekilde uygulanabilmesi i¢in sehir yerlesim bolgelerinin segilmesi en uygun
¢ozim olacaktir. Clinki gehir yerlesim bolgelerine sonradan yeni yiiklerin ilavesi belirli

bir plan dahilinde olacaktir. Biiyime oram saysal olarak ifade edilebilecegi igin gehir
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yerlesim bolgeleri i¢in egzamanli talep metodunun kullanilmasi herhangi bir problem
meydana getirmeyecektir. Fakat dizayn c¢aligmasi yapilan bolge sehir yerlesim bolgesi
degil ise gelecekteki yiik artigimin ne oranda olacag: kesin olarak belirlenemeyecektir. Bu
sebeple, sadece bir metoda bagh kalmayip diger metodlan da g6z éniinde bulundurarak

yapilacak sistem dizayni en 1yl sonucu verecektir.
4.6. Maksimum Talep ve kWh Tiiketimi Arasindaki iligki

Maksimum talep ve kWh tiiketimi arasindaki iligki sistem dizayni yapan
mithendisler arasinda yakin yillara kadar ¢ok ilgi c¢ekmekteydi. Konut yiklerinin
bulundugu yerlerde sistem dizayni yapilirken kullanilacak verilerin yetersizligi ile ve daha
once yapilip basan elde edilen uygulamalar dolayisiyla ilgi daha da artmustir. Ozellikle
Amerika Birlesik Devletlerinin giiney bati kesiminde yapilan uygulamalarda en dogru
tahminler elde edilmigtir. kWh tiiketiminin uygulamasinin degisik metodlan asagida
verilmistir. Y

ik metotta 4 ayhk bir periyot boyunca tiiketici basina harcanan ortalama kWh
tiiketiminin bir fonksiyonu olan maksimum egzamanl talep ile ilgilenilmistir. Bu 4 aylik
periyotta 75 tiiketici i¢in maksimum diversite edimig talep tahmini yapilmigtir. Sekil 3.1°
de gosterilen nomogram ile bu durum kisaca 6zetlenmistir. Bu nomogramda yapilan, 75
tiketiciye ait dagitim transformatériiniin yilik maksimum eszamanl talebinin tahminidir.

Ikinci metotta ise, her bir tiiketicinin maksimum talebinin tahmini igin herbir
tiketicide tiketilen kWh’ i miktanina de8isik ¢arpan faktorleri uygulanmugtir. Bu
metotta yukler arasi bir diversite olmadig: distniiliir. Uygulanan garpan faktorleri kWh
tiiketimine baghdir ve her yil yapilan gegitli testlerle belirlenir. 0- 500 kWh arasinda bir
tiiketim igin garpan olarak 0.0039 degeri, 500- 1500 kWh arasinda bir tiiketim igin
0.0035 degeri ve 1500 kWh’ ten biyik tiketimler igin ise 0.0030 degeri kullanilir.
Tahmin edilecek toplam grup talebi, ferdi tiiketici taleplerinin toplamidir (Manning,
1965).
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Sekil-4.1. Tiketicilerin ortalama eneri tilkketimlerinden dagitim transformatérlerinin
tahmini i¢in Amerika Birlesik Devletleri’ nde kullanilan nomogram

Ugiincii metotta da; ikinci metoda benzerdir, ancak garpan faktorii bir ayda 90 °F
tizerinde sicakliga sahip giinlerin bir fonksiyonu olarak tariflenmistir. Bu metotta 90 °F’
den daha biiyiik 1s1 derecelerinde havalandirma yiiklerinin artti@ kabul edilir. Carpan
faktorleri ise Sekil 3.2” den belirlenir. Tiketicilerin az oldugu yoérelerde diger metodlara
gore bu metod daha fazla kullambir. Ancak yiiklerin homojenlik derecelerinin farkl
olmas: yizinden bu metodun uygulanabilirligi siphelidir. Tiketicilerin az oldugu
yerlerde bu metodun uygulama alami bulmasinin sebebi, bitiin tiketicilerin sahip oldugu

yuklerin homojenliginin belirlenebilmesidir.
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Sekil-4.2. kWh tiiketimi sonucu belirlenen dagitim transformatorlerinin maksimum

taleplerinin tahmini igin kullamlan garpan faktorleri

4.7. Eszamanlilik veya Diversite Faktori ile Ferdi Yiiklerin Sayisi

Arasindaki iligki

Ferdi yiiklere ait bir grubunun diversite faktorii grubun maksimum talebinin, ferdi
maksimum talepler toplamma oramdir. Egzamanllik ‘faktorii ise diversite faktoriintin
tersidir. Teorik olarak, ferdi olmayan yiiklerin, diger yiiklerle veya grup yiki ile
eszamanh olmast miimkindir.

Temel olarak eszamanlibk faktoriiniin prensip uygulamasi, bilinen ferdi
maksimum taleplerden, grup maksimum taleplerini belirlemek igindir. Eszamanlihk
faktorii ferdi yiiklerin sayisi ile orantili olarak degigim gosterir. Eszamanhilk faktori ile
ferdi yiiklerin sayisi arasindaki iligki (4.7.1) esitliginde verilmistir (Heinbhold, 1990).

EF, :EFw+(1_EF°°) (4.7.1)
n
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Burada

EF,= “n” adet yiik i¢in eszamanlilik faktori
EF.= Tiketici yiiklerinin sinisiz sayida bir grubu igin eszamanhhk faktori

olarak kullamilmstir.

(4.7.1) esitligl olarak verilen ifadeden eszamanlihk faktorii karakteristiginin
gelistirmek igin EF,, un bilinmesi gereklidir. Eger ortalama ferdi maksimum talep ve
diversite edilmis talep, yuiklerin belirli bir “n” sayis1 igin biliniyorsa EF., belirlenebilir. “n”
sayida yukiin eszamanlilik faktorii EF, (4.7.2) esitliginde verilmistir.

BF o=t (4.72)
I

Burada

T, : Yiik bagina diversite edilmis talep
Ty : Ortalama ferdi maksimum talep

olarak ele alinmigtir.
“n” yik i¢in elde edilen eszamanlhk faktoérii, ¢ok fazla sayidaki yiikiin
eszamanlihik faktorii EF, (4.7.1) ve (4.7.2) esitliinde verilmistir.

_n.EF, -1
n-1

EF,

o

(4.7.3)

T, =T.EF (4.7.4)

n

(4.7.2) esithigindeki, yik basmna maksimum diversite edilmis talep T,” in nasil
hesaplanacagy, (4.7.4) esitliginde verilmigtir. Bu tarzda meydana getirilen karakteristikler
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Sekil 2.3’ de gosterilmistir. Belirli bir karakteristigin giivenilirlidi sistemi olusturan grup
yuklerinin homojen bir dagilima sahip olmasina baglidir.
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BOLUM 5

OPTIMAL SISTEM PLANLAMASI iCiN TEMEL OLARAK
GUC iHTIYACININ BELIRLENMESI

Dagitim sistemleni tiiketicilerle yakindan iligkilidir. Bilegen bokimlerinin segilmesi
ve onlann diizenlenmesi tiiketicilerin giig ihtiyac1 ve lokal sartlarla yakindan alakahdir.

5.1. Konutlarin Yiik ihtiyaci

Konut bolgelerine ait algak gerilim sistemlerinde, yiikiin biiyik bir oram
konutlarda bulunan yiklerde harcantr. Bir konut igindeki biitiin elektrikli cihaz giiglerinin
toplami1 20 kW’ 1 Gzerinde hatta daha da fazla olabilir. Bir konut i¢in gergek pik talep bu
degerden az olacaktir, giinkii biitiin cihazlar ayn1 anda ¢alismamaktadir. Bir konut igin
pik talep H, Sekil 5.1.” de gosterilmigtir.

Peak demand per dwalling A,
5 T T T
lly electric dwelling with
KW through-flow type heater 1[//
1

g @

<

2l

2

S FUJE{ electric dwelling
with storage-type

%‘- watsr heager lf/[/

m 0 /f/

ray

2 < ‘

=}

N 5

7 Lighting and small appiiances

0 5 10 15 20 25 30 «w 40
Canrected load per dwelling #

Konut Bagina Bagh Yiik

Sekil-5.1. Bir konut igin ¢esitli yiiklere ait pik telepler.
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Sistemin bir boliimiinden beslenen konutlarin sayisi arttikga (Ana kablolar, alt
istasyonlar, orta gerilim kablolan) bu artigla orantili olarak, sistemin bu boliimiinde
toplam yuke goére konut bagina pik talep azalir ( Eszamanlilik faktorii).

Sistemde yer aln bir titketiciye ait yik pargast P, bir konutun pik talebi H, ve
eszamanlihk faktorii EF, * nin ¢arpilmast ile elde edilir (Heinhold, 1990).

P=EF H, (5.1.1)
EF, = EF, + 12 2F% (5.1.2)
n

Daha sonra Amerika Birlesik Devletleri’ nde yapilan arastirmalardan, 6zellikle
biiyiik sehirler i¢in transformator merkezlerine direkt olarak baglanmug biiyiik site veya

lojmanlar gibi yerlesim bolgelerinde, asagidaki formil ile bulunur;

© | (5.1.3)

Bu formiuilin kullamlmast sonucu gergek bir yerlesim bolgesine uygulanarak
hazirlanmug olan egriler $ekil-5.2. de gosterilmigtir. Tiketicilerin sonsuz yani ¢ok fazla
sayida olmasma iligkin eszamanlilik faktéri EF,, her bir egri igin verilmistir. Benzer
nitelikteki yerlesim bolgelerinde bu EF, deferleri kullanidarak aymi sekilde ortalama
eszamanh talep egrileri ¢izdirilebilir. Benzer bir uygulama Boéliim 6 da verilmigtir. Egriler
konut basina ortalama egzamanh taleplerin belirlenmesi igin bir temel tegkil etmektedir.
Ornegin 50 konutluk bir yerde 29 kW’ ik ortalama eszamanl: talebe sahip konutlar igin
mevcut sistem yitk pargasi konut bagina 2 kW olabilir. Daha az sayida konut igin tam pik
talebi meydana gelebilir. Yani az sayida yiik arasinda egzamanlilik faktorii 1° € yakin bir
degerdedir. Bu durumda yikler aym anda g¢ahgarak tam pik talebini meydana

getirebilirler.
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Yaklasik olarak 50 veya daha fazla konutu besleyecek sistemlerin planlanmasi igin
yapilacak olan kaba hesaplamalar igin Sekil- 5.2 den elde edilecek degerler
kullanilacaktir.

5.2. Mevcut Besleme Sistemlerindeki Yiik Artisi

Mevcut sistemlerde ticari binalar veya konutlarin modemnizasyonu ve
genislemesine bagl olarak yiik artig1 goriilebilir.

Tleride niifus artis, kisi basgma diisen tilketiminin artmast, nifus yogunlugunun
sehir bolgelerinde toplanmas, yeni teknolojilerin kullanilmas: ve refah diizeyinin artmast
ile yik biiylimesi sonucu meydana gelebilecek viik artis1, baglangic yiikii ve y1111k bliyime
oranina bagli olarak hesaplanir (Pekiner, Sentiirk, 1996). Yillik blyiime orani besleme
bolgesindeki binalarm gelisme tipine ve bos arazilerin dolmas: ihtimaline dayanarak %2
ile %10 arasinda degisir. °

Bunun yaninda sistem dizaym yapilirken, dizaym yapilan yerlesim bolgesine
ileride eklenebilecek blok yiiklerin de olabilecegi goz oniinde bulundurulmaldir.
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Sekil-5.2. Tiketici sayisina bagl olarak degigen ortalama egzamanli talep degerleni
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5.3. Ozel Tiiketicilerin Yiik ihtiyaglan

Bir bolge i¢in ileride yiik bitylimesi sonucu meydana gelebilecek yiik tahmini
yapilirken orta gerilim sistemine bagli 6zel tiiketicilerin taleplenn de g6z oniinde
bulundurulmalidir (Hastaneler, ticari merkezler, ofis binalan, endustriyel yapilar). Bir
bolgenin gelisim yapisindaki degisikliklerin tiiketici tipi ve boyutlan ve buna orantili
olarak gii¢ ihtiyact tizerinde etkisi vardir. Yik ihtiyaci tahminleri algak gerilim ve orta
gerilim tiketicilerinin ihtiyaglari igin ayr ayn diisinilmelidir.

Projelendirilmesi yapilan bolgede bulunan ve yiiklerin enerji ihtiyacini karsilayan
kaynagin daha genis bolgeleri besledii g6z oniine alinacak olursa yillik artig oranlan ve
genel tahminlerin, 6rnegin yiik ihtiyacinin tahmini igin normal olarak yeterli olmayacagi
goriilecektir. Bliytik enerji ihtiyaci olan tiketicilere ait 6zel besleme sisteminin planlamasi
icin (Hastaneye veya otellere ait trafolar gibi) veya yerel besleme finitelerinin yiik
ihtiyaglarimin daha hassas tahmini igin 6zel bir yiik analizi gereklidir. Bunun igin temel
olarak pratik deneyimlerden kazanilan degerler veya benzer projelerde dlgiilmiis degerler
kullanilabilir (Adkins et.al, 1965).

5.4. Binalardaki Besleme Sistemleri

Kompleks ve fiziksel amagh biyiik binalar i¢in yiiklerin tahmininde, yitk merkezi
dagitim i¢in binanmn iginde dustnilmelidir (Seip, 1987).

Yogun yiiklerin basinda aydinlatma ve kiigiik elektrikli cihazlar gelir. Tiiketici
cihazlan igin birim alan bagina degerler Watt/ m> cinsinden kullanilir. Bazi gergek
uygulamalara ait degerler asagida verilmistir (Heinhold, 1990).
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Tablo-5.1. Bazi 6zel yiiklere ait m” bagina ihtiyag duyulan gii¢ degerleri

Aydinlatma 10-25 W/m®
Havalandirma 1-3 kW/m’
Ofis Binalari 100W/m?
Asansorler 10-50 kVA/Asansor
Oteller 3-4 kVA/Oda
Eszamanhlik faktérii i¢in ise;

Tablo-5.2. Bazi 6zel yiikler i¢in elde edilmis egzamanhhik faktorleri

Vantilasyon ve Havalandirma EF=0,9-1
Aydinlatma EF=0,7-0,95
Bilgi Islemleri EF=1

5.5. Endiistriyel Binalar ve Aligverig Binalar

Endiistriyel ve aligverig merkezinde kurulmug olan makinalarin tipi ve {iretimin

metodlan sayesinde egzamanlihk faktorleri beliflenmelidir.

Ozel olarak agir endistride genis ferdi yiiklerin bagh oldugu diistintilmelidir.

Tablo-5.3. Baz endistriyel yiiklere ait m* bagina ihtiyag duyulan giig degerleri

Tamirci Dikkanlan

Otomatik Tornalar 50-100 kW/m®
Zikzakli ve Dénen Miller

Uretim Makinalart

Kaynak Merkezleri 70-300 kW/m*

Basin Merkezleri
Sertlestirme
Celik Haddelert

200-500 kW/m?
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Eszamanliik Faktorii bagli cthazlann tipine gore farkh farklidir. Aydinlatma igin
eszamanhilik faktori EF= 1 kullanilir. Giig faktorii Cos ¢ = 0,5 ile 0.9 arasinda degigir
(Willis et.al, 1987).
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BOLUM 6
YUK KARAKTERISTIKLERI iLE iLGILI
SAYISAL UYGULAMALAR

6.1. Gelir Diizeyi Yiiksek Bolgeler igin Egzamanlilik Faktorii ile ilgili
Bir Uygulama

Bu uygulamada sehir yerlesim merkezinde bulunan ve gelir dizeyi yﬁksék
tiketicilerin yasadigi konut bolgest (sehir yerlesim bolgelerinde ¢okea rastlanan siteler
gib1) dikkate alinmugtir.

Konut bolgesinde yer alan her konutun kullandiklar elektrikli cihazlar belirlenmis
ve bu elektrikli cihazlarin her birinin ortalama talep egn’len'hin cizdirilmesi igin,
titketicilerin ¢ok fazla sayida olmasina iliskin eszamanlilik faktorii EF,, lar (veya EF, ler)
1992 yilinda O.D.T.U. Elektrik-Elektronik Fakiiltesi ile TUBITAK tarafindan ortak bir
calisma sonucu hazirlanan “Tiketicilerin Elektrik Enerjisi Kullanma Algkanliklan ve
Tiketici Faktorleri “ adli rapordan alinmistir. Eszamanhilik faktorleri (EF,) bilinemeyen
yukler i¢in, benzer gﬁce ve kullamm oranmmna sahip yiklerden faydalamlarak tahmin
edilmis sonra da uygulamaya dahil Vedilmistir (Manning, 1965).

Elektrkli cithazlarn egzamanlihk faktorleri, cihazlarn isimlerinin bag harfleri alt
indis olarak kullamimasi kosulu ile Ek 1 boliiminde sira ile veﬁlnﬁsﬁr. Ormnek olarak
televizyonun eszamanlilik faktorii uygulama esnasinda “eft” olarak, ¢ok sayida tiiketiciye
ait eszamanllik faktori ise, 6rnek olarak televizyon igin eft, olarak ele alinmugtir.
Uygulama igin geligtirilen 4 ayn modelde farkli farkli durumlar dikkate ahnmis olup,
Bahsedilen elektrikli cihazlann istisnasiz her konutta bulundugu kabul edilmistir. Bu
cihazlar sirasi ile; televizyon, buzdolabi, camagir makinasi, elektrik siipiirgesi, titli, radyo-
teyp, mizik seti, bulagik makinast, derin dondurucu, sa¢ kurutma makinasi, bilgisayar ve
aydinlatma yikleridir.

Uygulamada tiiketicilerin sayisi ile eszamanhlik faktorii arasindaki iligkinin
hesaplanabilmesi i¢in (5.1.2) esitligi kullandmugtir. Tiiketici sayist olarak n = 100 konut
dikkate alinmig ve her konutun 100 m” lik bir alana sahip oldugu kabul edilmigtir
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(Pekiner, 1987). Cihazlarin her birinin sahip olduklant gigler Watt cinsinden ele
almmugtir. Cihazlarin gii¢ degerleri piyasada bulunan birgok elektrikli cihaz saticisindan
Ogrenilmiy ve elde edilen degerler kargilastirlarak, ortalama degerler dikkate alinmstir.
Yalmiz aydinlatma yiklerinin sahip olduklan gii¢ degerleri Tablo-5.1> de verilen m’
bagina gii¢ degerleri ile konutlarin sahip olduklari alanlarin carpilmasi sonucu elde
edilmistir. 100 m*” lik alanlara sahip olan konutlarin aydinlatma yiikii Tablo- 5.1 den
alinan aydmlatma yiikii i¢in m® bagma diigsen giicin Watt degeri olan 25Watt/m® ile
carpilarak;

Aydinlatma Yiikii = 100m? * 25 Watt/m?
= 2500 Watt

olarak bulunur.

Her bir konut aynt alana sahip olduguna goére hepsinin aydinlatma yitkii aym
olacaktir. Dolayist ile her bir konutun aydinlatma yiikii 2500 Watt olarak kabul edilmigtir.

Ele alinan 4 ayn1 modelden Model 1° de elektrikli pisirme ve klimanin olmadig1,
Model 2’ de elektrikli pigirmenin oldugu, klimamin olmadii, Model 3’ te elektrikli
pisirmenin olmadifi, klimamn oldugu, Model 4’ te elektrikli pisirmenin ve klimanin
olmadig1 durum dikkate ahnmig ve bu durumlar igin ayn ayn ortalama egzamanlt talep
. egrileri Microsoft Windows altinda galigan Mathcad 4.0 bilgisayar programi kullamilarak
elde edilmis ve sonug egriler tam logaritmik kagida ¢izdirilmigtir. Bu uygulamada yapilan
hesaplamalar ve sonug¢ egriler, her bir model igin ayr ayri olmak kosulu ile Ek 1

boliimiinde verilmistir.

6.2. Karaman Transformatdr Merkezine Ait Ginliik isletme
Raporlarnindan Yararlanarak Yiik Karakteristiklerinin ve Yiik

Egrilerinin Elde Edilmesi igin Yapilan Sayisal Uygulama

Bu uygulamada Karaman Trafo Merkezinin 1995 yili Mayis aymna ait ginliik

igletme raporlarindan yararlanilarak, Trafo merkezinin yiik karakteristiklerinin ve giinliik,



46

haftalik ve ayhk yiik egrilerinin elde edilmesi ile sistemi meydana getiren fiderler arasinda
ve sistemin tamaminda eszamanhhik faktoriiniin hesaplanmasi amaglanmgtir.

Sekil 6.1” de tek hat diyagramm gosterilen Karaman Trafo Merkezi 154 kV’ luk
bir ana baraya sahiptir. Bu baradan yakin ¢evrede bulunan Cumra, Eregli ve Gezende
ilgeleri enerji almaktadir. Trafo merkezinde bulunan trafo 154/ 31,5 kV’ luk indirici tip
trafodur ve 8 ayn fideri beslemektedir. Bu fiderlerden Fider 1 endiistriyel yiiklere ait bir
fider oldugu igin en fazla gii¢ harcayan kisimdur,

Ik olarak Karaman Trafo Merkezine ait giinliik isletme raporlan her bir giin 1g:m
ayn ayn olmak tizere Microsoft Windows altinda galisan Excel 5.0 bilgisayar programi
kullamlarak bilgisayara yiiklenmistir. Bilgisayara yiiklenen bu raporlardan Excel 5.0°
grafik ¢izdirme alt programi kullanilarak giinlitk yik egrileri elde edilmigtir. Daha sonra
bitin sistemde yer alan fiderlerin toplu olarak g¢ektikleri giiglerden yararlanilarak elde
edilen aylik yiik egrisi vasitast ile sisteme ait yiik karakteristikleri hesaplanmugtir.

Yapilan uygulamada sadece konut bolgelerine ait fiderlerin incelenmesi amaci ile
Fider 1’ in olmadi@ diger bir durum dikkate almmis ve bu durum igin yik
karakteristikleri 6zellikle de eszamanlilik faktorii hesaplanmistir. Bu durum igin de ayrica
aylik yiik egrileri de verilmigtir.

Aylik yik egrileri gizdirilirken sadece sistemin tamam dikkate alinmamug, her bir
fiderin ayhik yiik ihtiyaglari ayri ayn Excel 5.0° in otomatik toplama toolbox’ 1
kullanilarak hesaplanmug ve bu hesaplar dokiim halinde verilmistir. Daha sonra fiderlerin
ayrt ayn ayhk yik ihtiyaglan ikiserli ve tigerli gruplar halinde dikkate alinmig ve fiderler
arast eszamanlihk faktorleri hesaplanmigtir. ikinci uygulamada yapilan tiim hesaplar ve
¢izdirilen bitiin egriler Ek 2 béliimiinde dékiim halinde verilmigtir.
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BOLUM 7
SONUGLAR

Sehir konut bolgelerinde dagitim sistemlerinin dizaym ve isletilmesi igin gikartilan
ifadeler ve bulunan sonuglarin, hassas 6lgim ve anketlerin yapilamadigi durumlarda
kullamimasinin uygun oldugu agiktir.

Bolim 6’ da verilen birinci sayisal uygulamada, gelir dizeyi yiksek konut
bolgeleri i¢in ¢ikartilan eszamanliik faktorii ve ortalama eszamanh talep egrilerinin
tilketici sayisina bagh olarak elde edilmiy olmasi, bu konut bolgesine ait dagitim
sisteminin dizaym ve isletilmesinde biiyiik bir avantaj saglay_acakﬁr. Tiiketici sayisina bagh
olarak degisen eszamanh talep egrileri Microsoft Windows altinda galigan “Mathcad 4.0”
paket programu kullanilarak ¢ok kolay bir gekilde elde edilebilir.

Mathcad 4.0 progranu kullanilarak elde edilen bu egriler ve hesaplamalar konut
bolgelerine ait fider ve traﬂsformatér postalarmin etiket degerlerinin belirlenmest ve
birden fazla altemaﬁf dizayn arasindan optimum olaninin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynayacaktir (Pekiner, 1993).

Ikinci sayisal uygulamada, “Karaman Transformator Merkezi” gibi gergek bir
sistemin ele alinmig olmasi yapilan sayisal uygulamanm optimal sistem dizaymndaki
Onemini ortaya koymaktadir. Uygulamada ele alinan sistemdeki 8 ayrt fiderin giinlik
saatlere ait MW cinsinden olg¢iilen yiikleri Microsoft Windows altinda ¢aligan “Excel 5.0”
programu kullanilarak  bilgisayara yiiklenmigtir. Bu programin grafik ¢izdirme alt
programundan yararlanilarak giinlik, haftabk ve aylik yiik egrileni ¢izdirilmigtir. Daha
sonra bu egriler yardim ile sistemin tamamunin ve ayn aynn her fiderin yik
karakteristikleri hesaplanmugtir. En son olarak fiderlerin kendi aralarindaki eszamanhhigin
hesaplanmast igin yine “Excel 5.0” programi kullanilmugtir.

Uygulamada ikiayn kistm dikkate alinmustir. Ilk olarak ele alinan Giinlitk, haftalik
ve aylik yiik verilerinden elde edilen yiik karakteristikleri birbirleriyle kargilagtinlmig ve
ginliik, haftalik veya aylik peryot igin karakteristiklerin degigimleri Excel 5.0 program
kullamlarak ¢izdirilmigtir. Beklenilen degerler ile bulunan degerler karsilagtirilmigtir.
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Buna gore sitemde dikkate alinan zaman peryodu biyiyiince sistemde yer alan
eszamanlilik, yik diversitesi ve talep faktorii artmaktadir. Yik faktori ise beklenen
sekilde hesaplanamamis ve inigli ¢ikish degeler elde edilmigtir. Sonug olarak dikkate
alinan zaman peryodu arttik¢a sistemin farkli peryotlan arasindaki egszamanlihk faktorii
degeri daha da azalacaktir.

Ikinci kisimda ise, Karaman Trafo Merkezinde bulunan fiderlerden Endiistriyel
tesisleri besleyen Fider 1 devre diginda tutulmugtur. Sonra diger konut fiderleri arasindaki
eszamanliliklar hesaplanmistir. Béylece fiderler arasi diversiteler hesaplanmisg olacaktir.

Bu uygulama sonunda elde edilen, yik karakteristiklerinin ve ozellikle de
eszamanhlik faktérimiin sistem dizayninda kullanilmasi, transformatdr merkezinde yer
alan 8 ayn fiderin ve bu fiderleri besleyen transformatoriin etiket degerlerinin

belirlenmesinde optimal bir yol olarak goze garpar.
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EK 1: GELIR DUZEY] YUKSEK KONUT BOLGELERI iGN
GELISTIRILEN MODELLER

GELIR DUZEYi YUKSEK KONUT BOLGELERI iGiN
GELISTIRILEN MODEL-1
(KLIMA YOK, ELK. PISIRME YOK)

n:=1..100

eft :=0.3
efb :=0.25
efc :=0.22
efes .=0.22
efii .=0.23
efrt :=0.22
efims 1=0.22
efom :=0.22
efdd :=0.22
efskm :=0.1
efbg :=0.2
efa =08

1-efp
n
1 - efes

efc;tl =efg +

efes =efes +
n n

e]‘imsn = efms +

1 - efom
n
1 - efdd
n

eﬂ>mn =efbm +

efddn =efdd +
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1 - efskm

efskm_:=efskm +
1 n

1 - efbg
n

1-ecfa

n

etbgn =efbg +

efan =efa+

1-eft
n

eﬁn =eft+

pt, :=200-eft,

pbn = 180-eﬂ)n
pg, :=2200-efg
pes_=1100-efes
n n
pi_:=1000-efit
n n
prt_:=50-efrt

pms_ = 150-efms
n n

pbm_:=1800-efbm

n n
pdd_:=300-efdd

n n
pskm_:=1000-efskm
pbg :=200-efbg

pa :=2500-efa

ptop =pt +pb +pg +pes +pl + prt + pms_+ pbm + pdd +pskm + pbg +pa

ptop
stop =—=°

n




3-]

1104

1000

100

10 '

Sekil-E.1 Klima ve elektrikli pisirmenin olmadigt durumda ortalama egzamanl talep egrileri
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GELIR DOZEY] YUKSEK KONUT BOLGELERI iGIN
GELISTIRILEN MODEL-2
(KLIMA YOK, ELEKTRIKLI PISIRME VAR)

n:=1..100

eft =03
efb :=0.25
efc =022
efes 1=0.22
eft :=0.23
efrt :=0.22
efms :=0.22
efbm :=0.22
efdd :=0.22
efskm :=0.1
efbg :=0.2
efa =0.8
efef 1=0.23

1-efb
o

eﬂ)n =efb +

ofg_:=efo+ 1-ofg

n
1 - efes

efes :=efes +
o n

1-efii
n

1 - efit
n

efii. zefii+
n

efrt =efrt+~
n

1 - efms
n
1 - efbm
n
1 - efdd
n
1 — efskm
n

e:fms[l = efms +

eﬂ)mn =efbm +

ofdd_:= efdd +

efskmn = efskm +
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1 - efbg
n
1-efa
n
1 - efef
n

efbg :=efbg+

efan =efa +

efefn =efef +

1 - eft

eﬂn =eft+ "

pt_=200-eft

pb .= 180-efb
n n
pg, = 2200-ef<;n
pes_:=1100-efes
n n
pit_:=1000-efit
n n
prt = 50-efrt
pms = lSO-efmsn
pbm,_ :=1800-efbm_
pdd_:=300-efdd
n n
pskm11 = 1000-efskmn
pbg =200-cfbg
pa :=2500-efa
pef :=2000-efef
n n

ptop_:=pt +pb +pg +pes +pil +prt +pms +pbm +pdd +pskm + pbg +pa + pef

_ptop,

stop_ 05
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110* ,
Pt
pb,
P
o0
Pt
prty
Pmsn
pbmy,
Pddn
;h“n 100
pbg,
P, 4
pef, -

10 L " 100
1 10

Sekil E.2. Klimanin olmadig], elektrikli pisirmenin oldugu durumda ortalama egzamanh
talep egrilent
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GELIR DUZEYi YUKSEK KONUT BOLGELERI iGiN
GELISTIRILEN MODEL-3
(KLIMA VAR, ELK. PISIRME YOK)

n:=1..100
eft:=0.3
efb :=0.25
efg :=0.22
efes :=0.22
efii:=0.23
efrt :=0.22
efms :=0.22
efom :=0.22
efdd :=0.22
efskm :=0.1
efbg :=0.2
efa :=0.8
efk :=0.9
efb_:=efb + 1-l8
n
efg =efp+ Ll
n
efesn =efes + 1 - ofes
1
eﬁin zefil+ 1 - eft
n
efrt =efrt+ 1 - eftt
n
efms :=efms 1 - eftms
n
ofom_:=efom + 1- efom
n
efdd = efdd ¢ L= 4
n n
1 - efskm

efskm :=efskm +
n 1



1 - efbg
n
| - efa
n
I -efk

n

efbg :=efbg+

efan =efa +

eﬂ<u =efk +

1 - eft
n

eftn eft+

pt, :=200-cft

pb, :=180-efb
pg, = 2200'efq>n
pes_:=1100-efes
pi =1000-efi

prt_ = 50-efit
n n
pms_=150-efms
n n

pbm_ = 1800-efbm

n n
pdd_ :=300-efdd

n n
pskm_:=1000-efskm

n n

pbg :=200-efbg
pa =2500-efa

pk :=2300-efk
n n

ptop =pt +pb +pg +pes +pll +prt + pms +pbm -+ pdd + pskm +pbg +pa + pk

ptop,_
0.9

stop11 =



pid,
T 100
pekm
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10

1000

10 L —

Sekil E.3. Klimanin oldugu, elektrikli pisirmenin olmadig durumda ortalama
eszamanh talep egrilert

100
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GELIR DUZEY| YUKSEK KONUT BOLGELERI iGiN
GELISTIRILEN MODEL-4
(KLIMA VAR, ELK. PISIRME VAR)

'=1..100

eft =0.3
efb :=0.25

efg :=0.22
efes :=0.22
eft :=0.23
efrt :=0.22
efms :=0.22

efbm :=0.22
efdd :=0.22

efskm :=0.1
efbg :=0.2
efa :=0.8
efk '=0.9
efef 1=0.23

1-efb
n

eﬂ)n =efb +

1-efg
n

efq,n =efe +

1 - efes

efes =efes+
n n

1-efi
n
1 - efrt

efii =efii+
n

efrit =efrt+
n

efmsn = efms +

1 - efbm
n
1 - efdd
n
1 - efskm
n

efbmn = efbm +
efddn =efdd +

efskmn .= efskm +
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efbg :=efbg+ 1- cfbg
n

1-efa
n

1-efk
n

efan =efa +

efk =efk+
n

1 eft
n

eftn =eft+

1 - efef

e:fefn =efef +
n

pt, :=200-eft

pb = 180-efb
o n
pg, =2200-ef
pes_:=1100-efes
n n
pit_:=1000-efit
)1 n

prt_:=50-efrt_
pms = ISO'efmsl1

pbm_ :=1800-efbm
pdd_:=300-efdd

n n
pskm_:= IOOO-efskmn
pbg_ :=200-efbg
pa :=2500-efa
pk_:=2300-efk

n n

pef :=2000-efef

o o8

ptop :=pt +pb +pg +pes +pl +prt +pms +pbm +pdd +pskm +pbg +pa +pk + pef
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Sekil E.4 Klima ve elektrikli pisirmenin oldugu durumda ortalama eszamanl: talep egrileri
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EK 2: KARAMAN TRANSFORMATOR MERKEZININ 1995 MAYIS AYINA AIT
GUNLUK ISLETME RAPORLARI KULLANILARAK HAZIRLANAN
YUK KARAKTERISTIKLERINE ILISKIN BIR SAYISAL UYGULAMA

1 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Igsletme Raporlan

Fider Top.

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider9 | Fider10
6 0,8 0,2 0,3 0,7 0,2 0,6 1 9,8
6 0,8 0,2 0,3 0,7 0,2 0,6 1 9,8
6 0,8 0,2 0,3 0,7 0,2 0,6 1 9,8
6 0,8 0,2 0,3 0,7 0,2 6 1 15,2
6 0,8 0,2 0,3 0,7 0,2 0,6 1 9,8
6 0,8 0,2 0,3 0,7 0,2 0,8 1 10
6 1,2 0,2 0,3 0,7 0,2 0,8 1,6 11
9,5 2,5 0,2 0,3 0,7 0,2 0,8 2.1 16,3
12,5 3,2 0,25 0,3 0,7 0,15 1 2,5 20,6
13 2 0,2 0,3 0,7 0,15 0,9 2,8 20,05
12,3 2 0,2 0,3 0,7 0,15 0,9 2,8 19,35
12,7 2 0,15 0,3 0,7 0,25 0,9 2,8 19,8
12,2 2 0,15 0,3 0,7 0,15 0,8 2,7 19
12,2 2 0,15 0,3 0,7 0,15 0,9 2,7 19,1
11,5 32 0,2 0,3 0,7 0,25 0,9 2.7 19,75
11 1,9 0,1 0,3 0,7 0,2 0,9 2.4 17,5
12 1,35 0,15 0,25 0,7 0,2 0,9 2,6 18,15
11,8 3,4 0,15 0,3 0,7 0,25 0,9 2,5 20
10,8 2,7 0,15 0,45 0,7 0,25 0,8 21 17,95
14 2,8 0,35 0,7 0,7 0,3 0,85 1,75 21,45
13,5 2.4 0,3 0,6 0,7 0,3 0,8 1,6 20,2
13 1,8 0,3 0,5 0,7 0,3 0,7 1,2 18,5
12,1 1,6 0,2 0,4 0,7 0,25 0,6 0,9 16,75
10 1.4 0,2 0,3 0,6 0,2 0,6 0,8 14,1
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2 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 Fider 10 |Fider Top.
10 1,2 0,2 0,3 0,7 0,2 0,6 0,8 14
10 1,2 0,2 0,3 0,7 0,2 0,6 0,8 14

9,5 1,2 0,2 0,3 0,6 0,2 0,6 0,8 13,4
95 1,2 0,2 0,3 0,6 0,2 0,6 0,6 13,2
9 1,2 0,2 0,3 0,6 0,2 0,6 0,6 12,7
8,5 1 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 0,6 11,8
9 1,6 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 1,2 13,5

10 2,1 0,15 1 0,7 0,2 0,6 1,7 16,45
10 3,3 0,15 1,2 0,7 0,2 0,6 2 18,15
10,5 2.4 0,15 1,2 0,7 0,2 0,5 1,8 17,45
10,8 3,3 0,15 1,2 0,7 0,2 0,5 1,9 18,75
10,8 3,3 0,15} 1,2 0,7 0,2 0,5 1,9 18,75
10 3 0,154 0,6 0,7 0,3 0,4 2,2 17,35
10 2,8 0,15 0,7 0,7 0,3 0,4 2,2 17,25
10 2,8 0,15 0,7 0,7 0,2 0,4 2,2 17,15
9.4 2,3 0,2 04 0,7 0,25 0,6 2.2 16,05
9,3 3,2 - 0,15 0,4 0,7 0,25 0,7 2,3 17
9,4 3,2 0,15 0,4 0,7 0,25 0,65 2,15 16,9
9,4 2,1 0,15 0,4 0,7 0,2 0,6 2 15,55
12,2 2,1 0,3 0,6 0,7 .0,35 0,8 1,3 18,35
12 1,9 0,35 0,6 0,7 0,35 0,65 1,1 17,65
11,4 1,8 0,35 0,5 0,7 0,3 0,6 1 16,65
10,2 1,6 0,3 0,4 0,7 0,2 0,4 0,5 14,3
8 1,4 0,2 0,3 0,7 0,2 0,6 0,4 11,8

'Y
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3 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Ginliik Isletme Raporian

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 {Fider Top.
8 1,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 10,9

7 1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 9,7

7 1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 9,7

7 1,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 9,9

7 1 0,2 0,3 0,2 0,2 0,6 0,4 9,8

6 0,8 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 8,5

7 1,6 0,2 0,3 0,2 0,2 0,4 0,8 10,7

9 3 0,2 0,75 0,6 0,2 0,5 1 15,25
11,3 3,6 0,2 0,9 0,7 0,2 0,6 1,3 18,8
11,5 3,7 0,2 0,9 0,7 0,2 0,7 1,2 19,1
11,5 3,7 0,2 0,9 0,7 0,2 0,7 1,2 19,1
11,5 3,7 0,3 0,9 0,7 0,2 0,7 1,2 19,2
11 3,7 0,15]- 0,9 0,7 0,2 0,7 1,2 18,55
11 3,7 0,15 0,9 0,7 0,2 0,7 1,2 18,55
11 3,71 0,2 1 0,7 0,2 0,7 1,5 19
10,3 3,6 0,15 1 0,55 0,15 0,7 1,4 17,85
9,7 1,8 0,25 0,6 0,6 0,15 0,65 1,4 15,15
9,7 2,2 0,2 0,8 0,6 0,15 0,6 1,4 15,65
9,3 2,5 0,15 1 0,55 0,2 0,6 1,2 15,5
12,3 2,65 0,35 1.1 0,6 0,3 0,8 1,1 19,2
12 2,2 0,3 1 0,6 0,35 0,75 0,85 18,05
11,1 1,9 0,3 0,8 0,6 0,3 0,7 0,75 16,45
10 1,8 0,25 0,7 0,6 0,25 0,65 0,6 14,85

8 1,6 0,2 0,6 0,6 0,2 0,6 0,4 12,2
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4 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik isletme Raporilan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
9 1,2 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 0,4 12,3

8 1,2 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 0,4 11,3

7 1,2 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 0,4 10,3

7 1,2 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 0,4 10,3

7 1,2 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 0,4 10,3

7 1,8 0,2 0,3 0,6 0,2 0,4 0,4 10,9

7 1,8 0,15 0,3 0,2 0,2 0,4 1 11,05
8.8 2,4 0,2 0,6 0,1 0,15 0,5 1,2 13,95
11,5 3,2 0,15 0,7 0,11 0,15 0,5 1,4 17,71
11 3,4 0,15 0,6 0,1 0,15 0,45 1,4 17,25
11,1 34 0,15 0,5 0,1 0,15 0,45 1,1 16,95
10,6 3,4 0,15 0,6 0,1 0,15 0,4 1,65 17,05
10 34 0,11 0,6 0,1 0,25 0,35 1,9 16,7
9,8 2,2 0,1 0,6 0,1 0,25 0,3 2 15,35
9,8 2,7 0,15 0,4 0,1 0,15 0,35 2 15,65
9,7 3.2 0,2 0,7 0,5 0,15 0,4 2,3 17,15
9.4 3,2 0,15 0,6 0,5 0,15 0,4 2,25 16,65
9,2 3,2 0,15 0,65 0,5 0,2 0,4 2,2 16,5
10,2 1,9 0,2 0,9 0,5 0,25 0,45 1,8 16,2
11,7 2 0,4 0,9 0,6 0,35 0,5 1,4 17,85
11,2 1,7 0,35 0,9 0,5 0,35 0,5 1,2 16,7
10,6 1.1 0,35 0,7 0,5 0,3 0,5 1 15,05
9,7 1,15 0,25 0,6 0,45 0,25 0,45 1 13,85
8 1 0,2 0,5 0,5 0,2 0,4 1 11,8
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5 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Gunliik Isletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
7 0,9 0,15 0,4 0,5 0,2 0,3 0,9 10,35

7 0,9 0,25 0,3 0,5 0,2 0,3 0,9 10,35

7 0,9 0,25 0,3 0,5 0,2 0,3 0,8 10,25

7 0,9 0,25 0,4 0,5 0,2 0,4 0,8 10,45

7 0,9 0,25 0,4 0,5 0,2 0,4 0,8 10,45

6 1 0,1 0,4 0,5 0,2 0,3 0,8 9,3
6,3 1,2 0,1 0,3 0,4 0,2 0,2 1 9,7
9 2 0,25 0,4 0,6 0,2 0,5 1,65 14,6
10,9 3,4 0,2 0,4 0,7 0,15 0,4 2,1 18,25
11 3,2 0,2 0,4 0,6 0,2 0,35 2,3 18,25
11,1 3,3 0,2 0,45 0,6 0,2 0,4 2,3 18,55
10,9 34 0,2 0,4 0,6 0,2 0,4 2,4 18,5
9,5 3,3 0,1]. 0,4 0,6 0,15 0,3 3,1 17,45
10 2,3 0,2 0,4 0,6 0,15 0,35 2.1 16,1
10,5 3,4 0,15 0,4 0,6 0,4 0,4 2,1} 17,95
10 2,3 0,15 0,4 0,6 0,2 0,4 2 16,05
9,5 2,6 0,15 0,5 0,6 0,15 0,4 1,75 15,65
9 1,9 0,15 0,5 04 0,15 0,4 1,7 14,2

9 1,9 0,2 0,5 0,5 0,2 0,4 1,5 14,2
11,3 1,8 0,4 0,8 0,65 0,35 0,6 1,1 17
11 1,5 0,3 0,8 0,6 0,35 0,5 1,1 16,15
10 1,4 0,3 0,6 0,6 0,3 0,5 0,9 14,6
9,3 1,1 0,3 0,6 0,6 0,35 0,4 0,9 13,55
8 1 0,2 0,5 0,6 0,25 0,3 0,9 11,75
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6 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Igletme Raporian

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 [Fider Top.
7,5 0,8 0,2 0,4 0,6 0,2 0,3 0,7 . 10,7
7,5 0,8 0,2 0,4 0,6 0,3 0,3 0,7 10,8
7,5 0,7 0,2 0,4 0,4 0,2 0,3 0,6 10,3
7.5 0,7 0,2 0,4 0,4 0,2 0,2 0,6 10,2
8,5 0,6 0,2 0,4 0.4 0,2 0,3 0,6 11,2
8,5 0,6 0,2 0,4 0,5 0,2 0,3 0,6 11,3

8 0,7 0,2 0,4 0,5 0.2 0,2 0,6 10,8
9,9 1.1 0,15 0,3 0,55 0,3 0,2 0,45 12,95
11,6 2,45 0,15 0,4 0,6 0,15 0,3 0,8 16,45
12,2 3 0,15 0,5 0,55 0,15 0,4 1,1 18,05
11,5 3,1 0,15 0,5 0,6 0,15 0,4 1.1 17,5
11,8 3 0,1 0,5 0,6 0,15 0,35 1,15 17,65
11,1 2,9 0,15]. 0,45 - 0,6 0,16 0,3 1,4 17,05
11,1 2,9 0,15 0,45 0,6 0,15 0,3 1,4 17,05
11 3 0,15 0,4 0,6 0,15 0,4 1,6 17,3
11 3,1 0,15 0,4 0,55 0,15 0,5 1,55 17,4
11,2 31 0,15 0,4 0,5 0,15 0,35 1,5 17,35
11 2,6 0,15 0,8 0,6 0,2 0,4 1,4 17,15
10 2 0,2 0,8 0,6 0,2 0,4 1,4 15,6
13 1,8 0,45 1,2 0,6 0,3 0,6 1.4 19,35
13 1,2 0,4 1,2 0,6 0,3 0,6 1,4 18,7
12 1,2 0,4 0,8 0,6 0,3 0,6 1,4]- 17,3
11 1,2 0.4 0,8 0,6 0,3 0,6 1,4 16,3
10 1.2 0,2 0,5 0,5 0,2 0,3 0,8 13,7
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7 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinluk Isletme Raporlar

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
9 1,2 0,15 0,4 0,5 0,2 0,3 0,7 12,45

8 1 0,15 0,4 0,5 0,2 0,3 0,7 11,25

8 1 0,15 0,4 0,5 0,2 0,3 0,7 11,25

8 1 0,15 0,4 0,5 0,2 0,3 0,7 11,25

8 0,9 0,15 0,4 - 0,5 0,2 0,3] 0,7 11,15
75 1 0,15 0,3 0,5 0,15 0,3 1 10,9
7,5 1 0,15 0,3 0,5 0,15 0,7 1 11,3
5,5 1.4 0,2 0,3 0,5 0,15 0,3 1.4 9,75
6,6 2,6 0,2 0,4 0,5} 0,2 0,4 1,7 12,6
6,7 2,7 0,15 0,5 0,6 0,2 0,4 1,9 13,15
7 2,8 0,25} 0,5 0,6 0,25 0,3 2 13,7
7,5 2,75 0.1] 0,5 0,6 0,25 0,35 1,95 14
7 2.7 0,1} 0,5 0,6 0,2 0,3 1.8 13,2

7 27 0,15 0,5 0,6 0,15 0,3 1,7 13,1

7 2,7 0,15 0,5 0,6 0,25 0,3 1,7 13,2

7 2,8 0,2 0,5 0,6 0,25 0,35 1,7 13,4

7 2,8 0,2 0,8 0,6 0,2 0,4 1,8 13,8

7 2,3 0,2 0,8 0,6 0,2 0,4 1,8 13,3

7 1,6 0,2 0,8 0,6 0,2 0,4 1,6 12,4

9 1,6 0,3 1,5 0,6 0,3 0,6 1,2 15,1

9 1,8 0,4 1,2 0,6 0,3| 0,6 1,2 15,1

8 1,6 0,4 1,2 0,6 0,3 0,6 1,2 13,9

8 1,2 0,3 0,8 0,6 0,3 0,6 1 12,8
6,5 1,3 0,2 0,5 0,5 0,2 0,3 0,8 10,3
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8 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Ginliik Igletme Raporiari

Fider 1 Fider 3 Fider4 | Fider5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
6 1,1 0,15 0,45 0,4 0,2 0,3 0,8 - 94

6 1 0,15 0,4 0,4 0,2 0,2 0,7 9,05

5 0,6 0,15 0,4 0.4 0,2 0,2 0,7 7,65

5 0,8 0,15 0,4 0,4 0,2 0,2 0,8 7,95

5 0,8 0,15 0,4 0,4 0,2 0,2 0,8 7,95
43 0,8 0,2 0,4 0,4 0,2 0,2 0,9 7.4
4,3 1,2 0,1 0,4 0,4 0,2 0,2 0,9 7,7
6 2 0,75 0,7 0,4 0,15 0,3 1,5 11,8
9,2 1,85 0,2 0,3 0,6 0,15 0,35 1,6 14,25
7,6 2,9 0,2 0,35 0,5 0,15 0,5 1,7 13,9
7.1 3,1 0,2 0,7 0,5 0,15 0,45 1,8 14
7.4 3,1 0,1] 0,7 0,5 0,15 0,5 1,9 14,35
7 3 0,2] 0,7 0,5 0,15 0,5 1,9| 13,95

7 3 0,5 0,7 0,7 0,2 0,5 1,85 14,45

7 3 0.1 0,6 0,7 0,15 0,5 1,7 13,75

7 3.1 0,1 1 0,5 0,2 0,5 1,5 13,9

7 3 0,1 0,9 0,6 0,2 0,6 1,2 13,6
6,5 2,3 0,15 0,7 0,7 0,2 0,6 1,6 12,75
7 1,8 0,16 0,7 0,2 0,3 0,6 1,2 11,96

9 1,8 0,3 1,2 0,7 0,2 - 0,6 1,2 16

9 1,6 0,3 1,2 0,7 0,3 0,6 1,2 14,9

9 1,6 0,3 1,2 0,7 0,3 0,6 1,2 14,9

8 1,6 0,3 0,9 0.6 0,3 0,6 1 13,3

7 1,7 0,25 0,9 0,4 0,75 0,7 0,7 12,4
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9 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giiniiik Isletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
6 1,2 0,15 0,7 0,4 0,2 0,3 0,5 9,45
5 1 0,15 0,6 0,4 0,2 0,3 0,5 8,15
5 1 0,15 0,6 0,4 0,2 0,1 0,1 7,55
5 1 0,3 0,6 0,4 0,25 0,3 0,4 8,25
5 1 0,2 0,6 0,4 0,25 0,3 0,4 8,15

45 1 0,1 0,5 0,4 0,15 0,2 0,4 7,25
4 1 0,1 0,5 0,5 0,15 0,2 0,4 6,85
5 1.5 0,1 0,5 0,5 0,15 0,3 1,1 9,15
6,4 21 0,15 0,7 0,5 0,156 0,4 1,25 11,65
7 1,6 0,15 0,8 0,5 0,15 0,5 1,2 11,9
7 1,6 0,15 0,8 0,5 0,156 0,55 1,15 11,9
6,1 1,9 0,1 0,8 0,5 0,15 0,5 1,2 11,25
6,3 2 0,1 0,75 0,5 0,15 0,5 1,35 11,85
6 2,1 0,15 0,8 0,3 0,15 0,25 1,3 11,05
6 2 0,1 0,7 0,6 0,25 0,5 1,3 11,45
54 2 0,15 0,71 0,3 0,15 0,5 1,2 10,4
5 1,9 0,15 0,9 0,6 0,2 0,5 1,2 10,45
5 1,8 0,15 0,9 0,6 0,2 0,5 1.2 10,35
5 1,4 0,2 0,9 0,6 0,2 0,5 1 9,8
8 1,4 0,3 0,2 0,6 0,3 0,6 0,6 12
8 1,2 0,3 1,2 0,6 0,3 0,6 0,6 12,8
8 1 0,25 0,9 0,6 0,3 0,6 0,6 12,25
7 1 0,25 0,8 0,5 0,3 0,8 0,5 10,85
6 0,8 0,15 0,6 0.4 0,2 0,5 0,5 9,15
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10 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinlik Isletme Raporlari

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider9 | Fider 10 [Fider Top.
4.8 0,8 0,2 0,4 0,4 0,2 0,4 0,4 7,6
42 0,6 0,15 0,4 0,4 0,2 0,4 0,3 6,65
42 0,6 0,15 0,4 0,4 0,2 0,4 0,3 6,65

5 0,6 0,2 0,6 0,4 0,3 0,5 0,4 8
5 0,6 0,2 0,6 0,4 0,3 0,5 0,4 8
4,8 0,7 0,2 0,45 0,4 0,3 0,3 0,4 7,55
4,8 0,7 0,2 0,45 0,4 0,3 0,3 0,4 7,55
4 0,7 0,15 0,5 0,4 0,4 0,3 0,35 6,8
4 0,7 0,15 0,5 0,5 0,2 0,3 0,35 6,7
4 0,7 0,15 0,5 0,5 0,3 0,3 0.4 6,85
4 0,7 0,1 0,6 0,5 0,2 0,3 0,5 6,9
4 0,7 0,1 0,6 0,5 0,2 0,3 0,5 6,9
4,4 0,8 0,15 0,7 0,1 0,2 0,25 0,45 7,05
43 0,8 0,15 0,7 0,2 0,2 0,25 0,4 7
4.2 0,8 0,15 0,6 0,2 0,2 0,3 0,4 6,85
4,2 0,9 0,15 0,6 0,25 0,15 0,3 0,35 6,9
45 1 0,15 0,6 0,3 0,2 0,2 0,2 7,15
45 1 0,15 0,6 0,3 0,2 0,2 0,2 7,15]
5 1 0,2 0,6 0,3 0,3 0,2 0,2 7.8
7 1,2 0,3 1,2 0,6 0,4 0,6 0,4 11,7
7 1 0,3 1,2 0,6 0,4 0,6 0,4 11,5
7 1 0,3 1,2 0,6 0,35 0,5 0,4 11,35
6 1 0,25 0,6 0,6 0,3 04 0,4 9,55
5,5 1 0,2 0,4 0,6 04 0,4 0,3 8,8
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11 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporiar

Fider 1 Fider3 | Fider4 | Fider5 | Fider6 | Fider7 | Fider9 | Fider 10 |Fider Top.
46 0,8 0,2 0,4 0,55 0,45 0,35 0,3 7,65
43 0,8 0,15 0,4 0,5 0,45 0,35 0,3 7,25
4,3 0,8 0,16 0,4 0,5 0,45 0,35 0,3 7,26
43 0,8 0,16 0,4 0,5 0,45 0,3 0,3 7,21
4,2 0,7 0,15 0,3 0,4 - 04 0,3] 0,3 6,75
3,6 0,8 0,1 0,2 0,5 0,4 0,3 0,3 6,2
3,8 0,8 0,1 0,3 0,5 0,4 0,35 0,4 6,65

4 1 0,1 0,7 0,5 0,4 0,3 0,7 7,7
5 1,2 0,2 1,5 0,5 0,4 0,4 1,2 10,4
5 1,2 0,2 1,5 0,6 0,4 0,4 1,2 10,5
5 1,4 0,3} 1,5 0,6 0,4 0,4 1,2 10,8
5 1,2 0,3 1,5 0,6 0,4 0,4 1,4 10,8
4.5 1,4 0,3| - 1,5 0,6 0,4 0,4 1,4 10,5
5 1.4 0,3 1,2 0,6 0,4 0,4 1,4 10,7
4 1,2 0,3 1,2 0,6 0,4 0,4 1,4 9,5
4 1,4 0,3 1,2 0,6 0,4 0,4 1,4 9,7
42 1,4 0,15 0,8 0,4 0,2 0,45 1,4 9
42 1,5 0,15 0,8 0,4 0,2 0,4 1,3 8,95
4,2 1,4 0,15 0,9 0,4 0,2 0,45 1,2 8,9
6,1 1,7 0,2 1,2 0,5 0,35 0,55 1 11,6
7 1,4 0,3 1 0,5 0,4 0,6 11 . 12,2
6,7 1,4 0,25 1 0,5 0,35 0,55 1 11,75
6 1,25 0,25 0,7 0,45 0,3 0,55 0,8 10,3
53 1 0,2 0,7 0,45 0,3 0,45 0,65 9,05
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12 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinluk Isletme Raporian

Fider 1 Fider3 | Fider4 | Fider$§ Fider6 | Fider7 Fider 9 | Fider 10 [Fider Top.
4,6 1 0,15 0,4 0,5 0,4 0.5 0,6 8,15
4.1 1 0,15 0,4 0,5 0,4 0,5 0,6 7,65
4,1 0.8 0,15 0,4 0,4 0,4 0.4 0,55 7,2
41 0,8 0,15 0.4 0,5 0.4 0.4 0,55 7,3

4 0.8 0,15 0,4 0,4 0,4 0.4 0.5 7,05
3,6 0,8 0.1 0,3 0,4 0,4 0,35 0,55 6,5
3,7 1 0,15 0,4 0,4 0,4 0.4 0,6 7,05
3,8 1,91 0,15 0,7 0.4 0.4 0,5 1.1 8,95

4 2 0,15 0,8 0,4 0,3 0,6 1,2 9,45

5 2,9 0,15 1,5 0,4 0,2 0,7 2,1 12,95
49 3 0,15 1,5 0,45 0,2 0.7 2,2 13,1
4,7 3 0,15 1,5 0,5 0,3 0,7 2,1 12,95
46 3 0,151 1,5 0,6 0.4 0,65 2.1 13
4,5 3 0,15 1,5 0,6 0,4 0,6 2,1 12,85
43 3,2 0,15 1,5 0,4 0.45 0,6 2,25 12,85
4,2 3,15 0,15 1.4 0.4{ 0,2 0,6 23 12,4
4,5 3,2 0,15 1,4 0,4 0,2 0,6 2,1 12,55}
4,5 3.2 0,15 1,4 0.4 0.1 0.6 2,4 12,75
4,5 2,2 0,15 1,2 0.4 0,2 0.6 2,3 11,65
5,8 2,3 0,25 1.2 0,4 0,3 0,6 1,9 12,75

7 23 0,3 1,5 0.4 0,4 0,8 1,6 14,3
6,5 2 0,25 1,2 04 0,25 0.6 1,5 12,7
8,5 2 0,2 1 0.4 0,2 0.6 1.2 12,1
5,5 1,8 0,15 0,5 0,4 0,25 0,5 1,2 10,3
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13 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik isletme Raporlari

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
4.6 1,7 0,15 0,4 0,4 0,2 0,4 1,1 8,95
4,5 1,6 0,15 0,5 0,4 0,2 0,4 1 8,75
4.5 1,6 0,15 0,5 0,4 0,2 0,4 1 8,75
4,3 1,1 0,15 0,5 0,6 0,2 0,4 0,9 8,15
41 1,1 0,15 0,4 0,6 0,2 0,4 0,9 7,85
3,6 1,6 0,15 0,3 0,35 0,2 0,3 0,9 7,4
3,7 1,8 0,1 0,1 0,38 0,2 0,35 1,15 7,75
4,2 2,8 0,15 1.2 0,4 0,2 0,5 1,8 11,25

5 3,2 0,15 1,3 0,4 0,2 0,8 2,2 13,25
55 3,3 0,15 1,5 0,4 0,2 1 2,5 14,55
5,5 3,5 0,15 1,5] 0,4 0,2 1 2,6 14,85

6 3,4 0,15{ 1,5 0,4 0,2 1 2,5 15,15
5,8 3,6 0,15 1,5 0,4 0,2 1 2,6 15,25

6 3,6 0,15 1,5 0,4 0,2 1 2,3 15,15
55 3,6 0,15 1,5 0.4 0,2 1 2,4 14,75
5,5]: 1,6 0,15 1,5{ 0,4 0,2 1 2,5 12,85

5 2 0,15 1,5 0,4 0,2 1 2,4 12,65

5 3,2 0,15 1,5 0,4 0,2 1 2,4 13,85

5 2,8 0,15 1,5 0,4 0,2 1 2,4 13,45

7 3 0,2 1,5 0,4 0,2 0,8 2 15,1

8 2 0,3 1,2 0,4 0,2 0,8 2 14,9

7 2,2 0,3 1,2 0.4 0,2 0,8 2 14,1

7 2,2 0,3 0,9 0,4|. 0,2 0,6 1 12,6

6 22 0,2 0,6 0,4 0,2 0,4 1 11
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14 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik isletme Raporlari

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
52 2 0,15 0,4 0,4 0,2 0,4 0,8 9,55
46 2 0,15 0,35 0,4 0,2 0,4 0,8 8,9
4,6 1,8 0,15 0,35 04 0,2 0,4 0,8 8,7
4,4 1,8 0,15 0,3 0,4 0,2 0,4 0,65 8,3
4,4 1,8 0,15 0,3 0,4 0,2, 0.4 0,65 8,3
3,8 2 0,1 0,3 0,35 0,2 0,3 0,65 7,7
3,9 2,7 0,15 0,4 0,4 0,2 0,3 1 9,05
4,5 3.4 0,15 0,9 0,5 0,2 0,85 2,1 12,6

6 3,2 0,2 1.8 0,6 0,3 1 2,4 15,5
6 3,4 0,2 1,8 0,5 0,3 1 2,6 15,8
6,5 34 0,2 1,8 0,5 0,3 1 2,6 16,3]
7 3,4 0,2 1,8 0,5 0,3 1 2,6 16,8
7 3,4 0,2 1,5 0,6 0,3 1 2,6 16,6
6 3.4 0,2 1,5 0,6 0,3 1 2,6 15,6
6 34 0,2 1,5 0,6 0,3 1 2,6 15,6
6,2 23 0,15 1.7} 0,5 0,25 1 2,6 14,7
6,2 3,3 0,15 1,7 0,5 0,25 1 2,6 15,7
6,3 3,3 0,15 1.7 0,5 0,25 1 2,6 15,8
6,3 3 0,15 1,2 0,5 0,3 0,7 2,3 14,45
7 2,7 0,15 1,2 0,5 0,3 0,7 2 14,55
9 2,8 0,35 1,5 0,5 0,4 0,7 1,6 16,85
9 2,4 0,3 1,2 0,4 0,35 0,7 1,4 - 15,75
8 24 0,25 0,9 0,4 0,25 0,6 1,2 14
5,6 22 0,2 0,5 0,4 0,2 0,6 1,2 10,9

-
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15 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik igletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
6 2 0,15 0,45 0,4 0,2 0,6 1 -10,8
49 1,8 0,15 0,4 0,4 0,2 0,45 0,8 9,1
4,9 1,8 0,15 0,4 0,4 0,2 0,45 0,8 9.1
438 1,8 0,15 0,4 0,4 0,2 0,55 0,7 9
5 1,8 0,2 0,4 0,4 0,25 0,6 0,8 9,45
43 1,8 0,15 0,3 0,4 0,2 0,5 0,8 8,45
5,2 2,1 0,1 0,5 0,4 0,2 0,6 1 10,1
7.1 29 0,15 1,2 0,4 0,2 0,75 1,5 14,2
10 34 0,15 1,5 0,4 0,2 1 2.4 19,05
10 34 0,15 1,5 0,6 0,2 1 2,6 19,45
10,1 34 0,15 1,6 0,6 0,25 0,85 2,85 19,8
10 33 01} 1,6 0,55 0,25 0,8 2,8 19,4
10 3,4 0,15 1,8 0,6 0,2 0,8 2,8 19,75
10 3,2 0,15 1,5 0,6 0,2 0,8 2,8 19,25
10{ 3,2 0,15 1,5 0,6 0,2 0,8 2,8 19,25
9,5 3,2 0,15 1,5 0,6 0,25 0,8 2,9 18,9
9,5 3,1 0,15 1,5 0,6 0,25 0,8 2,9 18,8
9,5 3,2 0,15 1,5 0,6 0,2 0,8 2,8 18,75
9 2,4 0,15 1,2 0,6 0,2 0,7 2,6 16,85
10,5 2,4 0,2 1,6 0,6 - 0,3 0,7 2,4 18,7
12 2,4 0,35 1,3 0,6 0,4 0,8 2 19,85
11 2,2 0,25 1,1 0,6 0,3 0,7 1,6 17,75
10 2 0,2 0,9 0,5 0,25 0,7 1,5 16,05
8,8 1,8 0,15 0,5 0,5 0,2 0,6 1,3 13,85
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16 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporlan

Fider 1 Fider3 | Fider4 | Fider5 | Fider6 Fider 7 | Fider9 | Fider 10 {Fider Top.
8 1.8 0,15 0,5 0,5 0,2 0,6 1,1 12,85
7.2 1,7 0,15 0,45 0,5 0,2 0,6 1,1 11,8
7 1,5 0,15 0,45 0,5 0,15 0,6 1,1 11,45

7 1,5 0,15 0,4 0,5 0,2 0,5 1 11,25
6,6 1,5 0,15 0,4 0,5 0,2 0,5 1,1 10,95
6 1.4 0.1 0,4 0,5 0,2 0,5 1.1 10,2
6,9 1,6 0,1 0,6 0,5 0,2 0,6 1,4 11,9
8 2,6 0,15 1,9 0,5 0,2 0,7 2,3 16,35

11 3,2 0,15 1.5 0.6 0,2 1 2,8 20,45
14 3,2 0,15 1,5 0,6 0.2 1 3 23,65
13 34 0,15 1,5 0,6 0,2 1 3 22,85
14 3.4 0,15| 1,5 0,6 0,2 1 3 23,85
13 3,4 0,15 1.5 0,6 0,2 1 3.2 23,05
13 3,6 0,15 1,5 0,6 0,2 1 3.2 23,25
13 3,4 0,15 1,5 0,6 0,2 1 2,6 22,45
12 3,6 0,15 1,5 0,6 0,2 1 2,7 21,75
12 3,6 0,15 1,5 0,6 0,2 1 2,7 21,75
12 3,6 0,15 1,5 0,6 0,2 1 2,7 21,75
11 3 0,15 1,5 0,5 0,2 1 2,7 20,05
13 2,8 0.3 1,6 0,6 - 0,3 0,8 2,7 221
13,8 2,6 0,3 1,5 0,6 0,4 0,8 2,7 22,7
12,8 2,3 0,25 1,4 0,6 0,35 0.8 1.7] - 20,2
11,5 2,1 0,25 1 0,6 0,25 0,7 1,2} 17,6
10,3 2 0.2 0,9 0,5 0,2 0,6 1 15,7




94

-do]. Japid

61

8

3

Ly

gl

{sB3 WA NDIVED upuo)sis apUMEL 566

=12
143 <l 4 "
ot

1 sikeil 81 ez RS

‘doj 1epid



95

17 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isietme Raporiar

Fider 1 Fider3 | Fider4 | Fider5 | Fider6 | Fider7 | Fider9 | Fider 10 |Fider Top.
9,7 1,9 0.2 0,8 0,5 0,2 0,55 0,95 14,8
9 1,6 0,15 0,8 0,5 0,2 0,5 0,85 13,6

8 1,5 0,15 0,7 0,5 0,2 0,5 0,8 12,35

8 1,5 0,15 0,7 0,5 0,2 0,5 0,8 12,35
9,2 1,2 0,2 0,5 0,4 0,2 0,55 0,8 13,05
9 1,2 0,2 0,5 0,5 0,2 0,5 0,8 12,9
8,8 1,5 0,15 0,8 0,5 0,15 0,6 1,2 13,7
11,3 3,3 0,15 1,5 0,5 0,15 0,9 2,55 20,35
13 3,6 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3 23,25
13 3,6 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3 23,25
12,5 3,8 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3,4 23,35
12,5 3,8 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3,4 23,35
12,5 3,8 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3,4 23,35
12,5 3,8 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3,4 23,35
12 3,6 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 34 22,65
12 3,4 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3,2 22,25
12 3,5 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 32 22,35
11,5 2,5 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3.2 20,85
11,3 2,4 0,15 1,5 0,6 0,2 1,5 2,8 20,45
12 2,3 0,2 1,5 0,6 - 0,2 0,7 2,5 20
13,3 2,2 0,3 1,5 0,6 0,35 0,8 1 20,05
13 2 0,25 1,2 0,6 0,3 0,8 1,2 19,35
12 2 0,25 1 0,6 0,3 0,8 1,2 18,15
10,5 1,7 0,2 0,7 0,6 0,2 0,6 1,1 15,6
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18 Mayis 19956 Tarihine Ait MW Cinsinden Ginlik Isletme Raporiari

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
11 0,6 0,2 0,7 0,6 0,2 0,55 0,95 14,8
9,3 1,5 0,15 0,6 0,6 0,2 0,5 0,9 13,75
8 1,4 0,15 0,6 0,6 0,2 0,5 0,9 12,35

8 1,4 0,15 0,6 0,6 0,2 0,5 0,9 12,35
9,5 1,5 0,2 0,6 0,6 0,25 0,5 0,85 14
9,3 1,6 0,2 0,7 0,6 0,15 0,5 0,8 13,85
9 2,1 0,15 0,9 0,55 0,15 0,8 2 15,65
11,1 3 0,15 1,1 0,6 0,15 1 2,7 19,8
12 3,2 0,15 1,5 0,6 0,2 1.2 3,2 22,05
13 3,2 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3,2 23,05
12,5 3,2 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3,2 22,55
13 3,6 0,15{ 1,2 0,6 0,2 1,2 3 22,95
12,5 3,6 0,15 - 1,2 0,6 0,2 1,2 3,2 22,65
12,5 3,4 0,15 1,2 0,6 0,2 1,2 3,2 22,45
12,5 3,4 0,15 1,5 0,6 02| 1,2 3,2 22,75
12 3,5 0,15 1,5 0,6 0,2 1,2 3,2 22,35
11,9 3,5 0,16 1,5 0,6 0,2 1,1 31 22,05
11,4 26 0,2 1,4 0,7 0,15 1 3,2 20,65
10,7 24 0,35 1,4 0,65 0,156 1 3,2 19,85
11,6 2,35 0,25 1,4 0,7 0,25 0,85 2,9 20,3
13,8 2,6 0,35 1,5 0,7 0,35 1 2,4 22,7
13,2 2,35 0,2 1,2 0,7 0,2 0,9 2.1 20,85
11,6 2,2 0,25 1,3 0,7 0,25 0,8 1,6 18,7
10,4 2 0,2 1,2 0,6 0,2 0,7 1,5 16,8
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19 Mayis 1995 Tarthine Ait MW Cinsinden Giinliik isletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
10 1,9 0,2 0,8 0,6 0,4 0,65 1,2 15,75
9,2 1,9 0,25 0,8 0,6 0,4 0,6 1,2 14,95
8 1,8 0,2 0,7 0,6 0,2 0,6 1,2 13,3

8 1,8 0,2 0,7 0,6 0,2 0,6 1,2 13,3
9,1 1,8 0,2 0,7 0,6 0,2 0,65 1 14,25
8 1.8 0,2 0,8 0,6 0,2 0,7 1,3 13,6
7.8 2,1 0,15 1 0,6 - 0,15 0,8 2 14,6
8 3,1 0,15 1,5 0,6 0,2 1 2,7 17,25
10,5 3,3 0,25 1,5 0,6 0,2 1,2 3 20,55
11 3,5 0,3 1,6 0,7 0,2 1,4 3,2 21,9
10,5 3,5 0,2 1,6 0,7 0,2 1,3 3,3 21,3
11 3,6 0.2 1,6 0,7 0,2 1,3 3,4 22
10 3,6 0,15] - 1,6 0,7 0,3 1,3 3,1 20,75
10,3 3,6 0,15 1,6 0,7 0,2 0,2 3,2 19,95
10 3,5 0,15 1,6 0,7 0,2 0,2 3,6 19,95
9,7 3,7 0,15 1,5 0,7 0,2 1,3 38/ 21,05
9,5 3,7 0,2 1,5 0,7 0,2 1,2 3,8 20,8
9,7 3,5 0,1 1,6 0,7 0,2 1,3 37 20,8
9,2 2,5 0,2 1,5 0,7 0,2 1,3 3,4 19
10,5 2,4 0,3 1,8 0,75 0,3 1 3,5 20,55
11 2,4 0,35 1,8 0,75 0,35 1 3,8 21,45
10,4 2,3 0,35 1,5 0,75 0,35 1 26 19,25
9,5 2,2 0,25 1,3 0,7 0,25 1 2,35 17,55
8 2,2 0,25 1,2 0,6 a2 0,8 2 15,25




100

sUBZ ANA HHUDD UfWRISIS apuiyiel 9661 sikei 61 g IS

T

vz
2 T 2 ;g

‘do ) 1epid

ol

si

-do) Jopid



101

20 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Ginlik Isletme Raporiari

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 8 | Fider 10 |Fider Top.
7.5 2 0,2 1,2 0,6 0,2 0,8 1,6 141
7,5 1,8 0,2 1,2 0,6 0,2 0,8 1,6 13,9

7 1,6 0,2 0,9 0,6 0,2 0,8 1,6 12,9

7 1,6 0,2 1,9 0,6 0,2 0,8 1,6 13,9

7 1,8 0,2 0,9 0,6 0,2 0,8 1,6 13,1

7 2 0,2 0,9 0,6 0,2 0,8 1,8 13,5

7 2,6 0,15 1,2 0,6 0,2 1 2 14,75
8,5 2,9 0,15 1,9 0,7 0,2 1,3 3,2 18,85
10,5 3 0,15 24 0,7 0,15 1,4 3,8 221
11,3 3,3 0,2 2,4 0,7 0,15 1,3 3,9 23,25
11 33 0,2 2,4 0,7 0,25 1.4 3,8 23,05
11 3,2 0,2} 2,4 0,7 0,15 1,4 3,8 22,85
10 3,2 0,2} 2,4 0,7 0,25 1,4 3,8 21,95
10,3 3,2 0,2 24 0,7 0,2 1.4 3,8 22,2
10,3 3,2 0,2 2,4 0,7 0,2 1,4 3,8 22,2
9,3 3,3 0,15 1,9 0,7 0,25 1,5 3,8 20,9
9,5 3,2 0,2 1,9 0,7 0,2 1,15 3,8 20,65
9,1 2,85 0,15 1,8 0,7 0,25 1,5 3,55 19,9
9,1 2,4 0,2 1,8 0,75 0,25 1,4 3,4 19,3
10 2,4 0,25 1,8 0,7 -0,25 1,3 2,9 19,6
11 2,4 0,4 2 0,7 0,35 1.1 2,6 20,55
10 2,3 0,3 1,8 0,7 0,3 0,9 2,3 18,6
9,7 2,2 0,3 1,7 0,7 0,25 0,9 2,1 17,85
8 2 0,25 1,5 0,65 0,2 0,8 1,75 15,15
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21 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
7 2 0,2 1.2 0,6 0,2 0,8 1,8 13,8

7 2 0,25 1,2 0,6 0,2 0,8 1,6 13,65

7 1,8 0,25 1,2 0,6 0,2 0,8 1.6 13,45

7 1,8 0,2 1,2 0,6 0,2 0,8 1.6 13,4

7 1,8 0,2 1,2 0,6 0,2 0,8 1,6 13,4

7 1,8 0,2 1,2 0,6 0,2 1 2 14

6 2 0,2 1,2 0,6 0,2 1,2 2,6 14

8 3 0,2 2,3 0,6 0,2 1,5 3,2 19
8,5 33 0,25 2,4 0,6 0,2 1,5 3.2 19,95
10 34 0,2 2,4 0,6 0,2 1,5 3,5 21,8
10 3,6 0,2 2,4 0,6 0,2 1,5 3,5 22
10 3,6 0,2} 2,4 0,6 0,2 1,5 3,5 22
10 3,6 0,2 . 2,4 0,6 0,2 1,5 3,5 22
9,5 36 0,2 2,4 0,6 0,2 1,6 3,4 21,5
9,8 36 0,2 2,4 0,6 0,2 1,5 3,4 21,7
8,5 36 0,15 2,7 0,7 0,25 1,4 3,5 20,8
8,3 3,5 ~ 0,15 2,4 0,7 0,25 1,55 3,4 20,25
8,1 2,6 0,15 2,2 0,7 0,2 1,15 3,45 18,55
8,3 2,25 0,1 2,2 0,7 0,2 1 33 18,05
9,4 2,25 0,1 2,3 0,7 0,25 1,5 2,85 19,35
10,8 2,3 0,35 2,1 0,75 0,35 1,3 2,7 20,65
10,2 2,2 0,3 2,1 0,75 0,3 1 2,5 19,35
9 2 0,25 1,9 0,7 0,3 1 2,1 17,25

8 1,8 0,2 1.8 0,7 0,3 1 1.8 15,6
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22 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik igietme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
7 1,6 0,2 1,5 0,6 0,2 0,8 1,6 13,5
6,5 1,6 0,2 1,5 0,6 0,2 0,8 1,6 13
6 1,2 0,2 1,5 0,7 0,2 0,8 1,6 12,2

6 1,2 0,2 1,5 0,7 0,2 0,8 1,6 12,2
6,5 1,2 0,2 1,5 0,7 0,2 0,8 1,6 12,7
7 1,6 0,2 1,6 0,8 0,2 0,8 2 14,1

7 1,8 0,15 1,8 0,8 0,2 0,8 2,2 14,75

10 2,2 0,2 1,8 0,8 0,2 1,2 3 19,4
12 3 0,2 2 0,8 0,2 1,2 3,2 22,6
14 3,2 0,15 2.1 0,7 0,25 1,3 3,55 25,25
13,2 3,5 0,15 2,3 0,7 0,2 1,5 3,6 25,15
13,2 3,5 0,15 2,3 0,7 0,2 1,5 3,6 25,15
13,5 3,8 0,15} - 2,2 0,7 0,2 1,4 3,8 25,75
13,5 3,6 0,15 2,2 0,7 0,2 1,4 3,8 25,55
13,5 3,7 0,15 2,2 0,7 0,2 1,5 3,7 25,65
12,8 2,8 0,15 2,1 0,75 0,2 1,5 3,8 241
12,8 3,6 0,15 2,1 0,75 0,2 0,8 3,7 24 1
12,8 3,5 0,2 21 0,75 0,35 1,55 3,8 25,05
11,8 3 0,15 2,1 0,75 0,25 1,6 3,5 23,15
13,7 3,1 0,2 2,1 0,8 - 0,3 1.8 3,1 25,1
14,8 3 0,35 2,7 0,75 0,35 1,4 2,75 26,1
14 2,7 0,3 1,9 0,7 0,3 1,2 2,35 23,45
12,8 2,2 0,25 1,8 0,7 0,3 1,1 1,8~ 20,75
11 2,2 0,2 1,5 0,7 0,3 1 1,6 18,5
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23 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik igletme Raporiari

Fider1 | Fider3 | Fider4 | Fider5 | Fider6 | Fider 7 | Fider9 | Fider 10 [Fider Top.}
10,5 2 0,2 15 06 - 02| - 1 16 17,6
10,5 2 0,2 15 0,6 02 . 08 1,6 174

9 2 0,2 15 0,6 02 | 08 16 15,9
9 2 0,2 1,5 0,6 02 - 08 14 15,7
10 2 0,2 1,5 06 02| 0,8 14 16,7
10 2 0,2 1,5 0,6 02| ¢ 1 2 17,5
10 2,2 0,15 15 0,6 02 12 28] 18,65
11,5 3 0,15 2.1 0,7 0,2 14 35 22,55
11 3.3 0,15 23 0,7 0,2 15 3.7 22,85
11,5 33 0,15 2,3 0,7 0,2 1,4 37| 2325
12,5 34 0,15 23 0,7 02| ... 14| 38|. 2445
15 3,4 015 2,3 0,7 ~02] . 15 3,8 27,05
14 33 015 23 07 - 02 1| © . 36| 2525
14 3,3 0,15 23 0,7 0,2 1 36| - 25,25
14,5 3.4 0,15 2,3 0,7 0,2 13 38| 26,35
14,2 33 0,2 32 0,7 0,25 14 38 27,05
15 33 0,15 32 0,75 0,2 1.8 3,8 28,2
15 3,3 0,15 32 0,75 0,2 1,8 3,8 28,2
13 28 0,15 3 0,7 0,2 16 37] 25,15
14,3 28 0,2 3,05 0,75 0.2 1,6 3,3 26,2
14,6 2.9 0,35 3.1 0,8 0,2 1,5 37| 2715
14,5 2,7 0,3 2.8 0,75 0,35 14 2,75 25,55
14,2 2,5 0,3 2,8 0,75 0,35 1,3 2 242
11 2.2 0,2 21 0,7 0,3 1.2 16 19,3
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24 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 {Fider Top.
11 2,2 0,2 2,1 0,6 0,2 1,2 1,6 19,1
10,5 2 0,2 2.1 0,6 0,2 1,2 1,6 18,4
9,5 2 0,2 2,1 0,7 0,2 1 1,4 17,1
10 2 0,2 1,8 0,7 0,2 1 1,2 171
10 2 0,2 1,8 0,7 0,2 1 1,2 171
10 2 0,2 1,8 0,7 0,2 0,8 1,8 17,5
10 2 0,2 2,4 0,7 0,2 0,6 2,2 18,3

9 3 0,2 3,2 0,7 0,2 1,6 2,4 20,3
14,5 3,1 0,15 3,4 0,7 0,2 1,5 3,8 27,35
15 3,5 0,15 34 0,7 0,2 1,5 3,8 28,25
14,5 3,5 0,15 34 0,4 0,2 1,5 3,8 27,45
14,5 3,5 0,2| 34 0,4 0,2 1,5 3,8 27,5
11 3,6 0,2] . 3 0,4 0,2 1,2 2.8 22,4
11 3,6 0,2 3 0,4 0,2 1,2 2,8 22,4
15,5 33 0,25 2,5 0,5 0,2 1,4 3,5 27,15
14,2 3,4 0,2 2,3 0,7 0,2 1,4 3,45 25,85
14 3,35 0,2 2.1 0,7 0,2 1,35 3,65 25,55
14,5 3,25 0,2 2,1 0,7 0,2 1,15 3,75 25,85
14 3 0,2 2 0,7 0,2 1,4 3,5 25
14,5 2,6 0,25 2,1 0,7 0,25 1,4 3,2 25
13,2 2,5 0,4 2,5 0,75 0,35 1,35 2,6 23,65
14,7 2,3 0,35 2,1 0,7 0,3 1,3 2,2 23,95
14,5 2,2 0,3 1,8 0,7 0,3 1,2 2 23
12 1 0,3 1,8 0,7 0,3 1 1.6 18,7
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25 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
11,5 1,6 0,25 1,5 0,6 0,2 1 1,6 18,25
11 1,6 0,2 1,5 0,6 0,2 1 1,6 17,7
10 1,4 0,2 1,5 0,6 0,2 1 1,4 16,3
10 1,4 0,2 1,5 0,6 0,2 1 1,4 16,3
10 1,2 0,2 1,5 0,6 0,2 1 1,4 16,1
10 1,6 0,2 1,8 0,6] . 0,2 1 1,6 17
10 1,8 0,2 1,8 0,6 0,2 1,2 2,9 18,7
10 3 0,25 2,1 0,6 0,2 0,12 2,4 18,67
12,6 27 0,2 2,8 0,7 0,15 1,3 37], 2415
13,1 2,5 0,2 2,6 0,7 0,25 1,5 3,7 24,55
13,2 2,5 0,15 2,7 0,7 0,2 0,4 3,8 23,65
13,2 3,3 0,151 2,8 0,7 0,25 1,4 3,7 25,5
12,5 3.4 0,151:. 2,7 0,7 0,2 1,5 3,7 24 85
12,5 34 0,2 2,7 0,7 0,15 1,5 3,8 24,95
12,4 3,4 0,2 2,2 0,7 0,2 1,51 3,7 24,3
13 34 0,25 2,6 0,65 0,2 1,5 3,6 25,2
12,8 3,45 0,25 2,6 0,7 0,2 1,5 3,5 25
12,2 36 0,2 2,4 0,7 0,2 1,55 3,55 24,4
12 2,4 0,2 2,4 0,7 0,2 1,5 3,6 23
12,3 2,4 0,25 2,3 0,7 ‘0,25 1.4 3,1 22,7
13,8 2,35 0,4 2,4 0,7 0,4 1,5 2,55 24 1
13,1 22 0,3 22 0,75 0,35 1,35 2,4 22,65
12 2,2 0,25 2,1 0,7 0,25 1,2 2 20,7
10,3 2 0.2 1,5 0,7 0,2 1,1 1.8 17,8
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26 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporian

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
9,5 1,8 0,2 1,5 0,7 0,2 1 1,8 16,7
8,5 1,6 0,15 1,5 0,7 0,25 1 1,6 15,3
8,5 1,6 0,15 1,5 0,7 0,25 1 1,6 15,3
8,5 1,6 0,15 1,5 0,7 0,25 1 1,6 15,3
8,5 1,6 0,15 1,5 0,7 0,25 1 1,6 15,3

8 1,7 0,15 1,5 0,7 0,25 1,3 2 15,6

8 1,8 0,15 1,6 0,7 0,25 1,2 2,2 15,9

11 3,25 0,25 2.1 0,7 0,15 1.4 3,3 22,15
13 3,6 0,15 2,7 0,7 0,15 1.4 3,6 25,3
13,5 3,6 0,25 27 0,7 0,15 1,4 3,7 26
13,5 3,7 0,15 2,7 0,7 0,25 1,5 3,7 26,2
13,6 3,5 0,2 2,5 0,7 0,25 1,35 3,7 25,8
12,6 2,7 0,15 2.1 0,7 0,2 1,25 3,7 23,4
13 34 0,2 2 0,7 0,2 1,3 3,8 24,6
13,2 3,7 0,25 1,9 0,7 0,25 1,4 3,8 25,2
13 3,65 0,25 2,4 0,7 0,2 1,45 3,6 25,25
12 3,5 0,25 2,3 0,7 0,3 1,3 3,6 23,95
11,9 3,1 0,2 2.1 0,7 0,25 1,5 3,75 23,5
11,2 2,25 0,2 2,1 0,7 0,2 1,45 3,7 21,8
12 2,5 0,3 2,2 0,7 0,25 1,5 33 22,75
13,2 2,4 0,4 2,4 0,7 0,35 1,4 2,8 23,65
13 2,3 0,35 2,3 0,7 0,35 1,3 2,7 23
12 2,1 0,3 2 0,7 0,3 1,2 2,3 20,9
10,7 1,9 0,25 1,5 0,65 0,25 1,15 2 18,4
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27 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporlari

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 [Fider Top.
9,8 2,4 0,25 2,7 0,7 0,2 1,5 3,5 21,05
9,8 2.4 0,25 27 0,7 0,2 1,5 3,5 21,05
9,8 2,4 0,25 2,7 0,7 0,2 1,5 3,5 21,05
9.8 2,4 0,25 2,7 0,7 0,2 1,5 35 21,05
9.8 2,4 0,25 2,7 0,7 0,2 1,5 3,5 21,05
9,8 2,4 0,25 2,7 0,7 0,2 1,5 3,5 21,05
9,8 2,4 0,25 2,7 0,7 0,2 1,5 3,5 21,05
9,8 2,4 0,25 2.7 0,7 0,2 1,5 3,5 21,05

12,1 3,2 0,15 2,7 0,65 0,25 1,45 3,8 243
13,3 2,2 0,2 2,7 0,7 0,3 1,6 3,9 24,9
14 3,7 0,15 2,7 0,7 0,3 1,65 3,9 27,1
14 2,8 0,15] 2,6 0,7 0,2 1,5 3,9 25,85
13,7 3 0,15} . 2.6 0,7 0,2 1,5 3,9 25,75
13 3,5 0,2 26 0,7 0,25 1,4 3,85 25,5
14] 3,65 0,2 2,4 0,7 0,3 1,5 3,8 26,55
13,2 3,7 0,15 2,5 0,7 0,25 1,5 3,8 25,8
12 3,6 0,2 2,1 0,8 0,2 1,5 3,6 24
12 3 0,2 2,1 0,8 0,2 1,5 36 23,4
11,5 26 0,2 2.1 0,8 0,2 1,4 3,6 22,4
13 2,6 0,2 2.4 1 © 0,2 1,4 3 23,8
12 2,4 0,4 2,4 1 0,4 1 2,8 22,4
13 2 0,3 24 0,8 0,35 1 2,4 22,25
12 2,8 0,25 2,1 0,8 0,3 1 2,6 21,85
11 1,4 0,2 1,8 0,7 0,2 0,8 1,4 17,5
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28 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinlik Isletme Raporian

Fider 1 Fider3 | Fider4 | Fider5 | Fider6 Fider7 | Fider9 | Fider 10 |Fider Top.
7.9 2,8 0,2 2,1 0,7 0,25 1,2 3,2 18,35
7.9 2,8 0,2 2,1 0,7 0,25 1,2 3,2 18,35
7,9 2,8 0,2 2,1 0,7 0,25 1,2 3,2 18,35
7,9 2,8 0,2 21 0,7 0,25 1,2 3,2 18,35
7,9 2,8 0.2 2,1 0,7 0,25 1,2 3.2 18,35
7,9 2,8 0,2 2,1 0,7 0,25 1,2 - 32l 18,35
7.9 2,8 0,2 2,1 0,7 0,25 1,2 32 18,35
7,9 2,8 0,2 2,1 0,7 0,25 1,2 3.2 18,35
6,2 3,2 0,2 2,8 0,7 0,2 1,3 2,5 17,1
8,8 3,4 0,15 2,8 0,7 0,2 1,35 3,25 20,65

10,6 3,3 0,15 2,5 0,7 0,25 1,4 3,8 22,7
10,6 3,3 0,15 25 0,7 0,25 1,4 3,5 22,4
10 3,2 0,15( - 2,7 0,6 0,2 1,4 3,6 21,85
9,4 3,2 0,15 2,8 0,7 0,2 1,4 37 21,55
9,4 2,9 0,15 27 0,7 0,2 1,5 3,5 21,05
9 3 0,15 2,1 0,7 0,15 1,45 3,15 19,7

9 3 0,2 2,1 0,8 - 0,2 1,4 3,4 20,1

8 2,2 0,2 1.8 0,8 0,2 1,4 3,4 18

9 2,2 0,2 1,8 0,8 0,2 1,4 3,4 19

10 2 0,2 2,1 0,8 © 0,3 1,4 3,2 20
10 0,2 0,3 1,8 0,8 0,3 0,6 1,2 15,2
10 0,2 0,3 1,5 0,8 0,3 . 0,6 1,2 14,9

9 0,2 0,25 1,5 0,8 0,3 0,6 1,2 13,85

8 0,2 0,2 1,5 0,8 0,25 0,6 1 12,55




118

al
8l
LV ol
=13 ¥l

‘do] 19P1d

1sUBZ DA NDUND RSy

gz

 opujuliel 9661 sifely 82 ze'ames

b ow ool s g
L

o}

Gl

‘doy 1opid



119

29 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Giinliik Isletme Raporlari

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
10,1 22 0,15 2.1 0,7 0,15 0,8 2 18,2
10,1 22 0,15 2,1 0,7 0,15 0,8 2 18,2
10,1 22 0,15 2,1 0,7 0,15 0,8 2 18,2
10,1 2,2 0,15 2,1 0,7 0,15 0,8 2 18,2
10,1 2,2 0,15 2,1 0,7 0,15 0,8 2 18,2
10,1 2,2 0,15 2.1 0,7 0,15 0,8 2 18,2
10,1 2,2 0,15 2,1 0,7 0,15 0,8 2 18,2
10,1 22 0,15 2,1 0,7 0,15 0,8 2 18,2

14 2,2 0,15 2,7 0,7 0,15 0,8 2,15 22,85
14,5 2,2 0,2 1,5 0,7 0,15 0,8 2,3 22,35
14,5 22 0,15 1.4 0,75 0,15 0,1 2,4 21,65
14,4 2,2 0,2 2,1 0,7 0,2 0,8 2,4 23
14 4 2,45 0,15] . 2,75 0,75 0,25 0,8 2,4 23,95

14 2,8 0,15 2.1 0,7 0,25 0,8 2,5 23,3
14,4 2,7 0,15 2,1 0,75 0,2 0,9 2,3 23,5
13,6 1,2 0,15 2.1 0,7 0,25 0,8 2,2 21
13,5 2,2 0,2 1.8 0,8 0,2 1 2 21,7

13 2,5 0,25 1,7 0,8 0,2 1 2 21,45

12 2,2 0,25 1,8 0,8 0,2 0,8 2 20,05

14 22 0,3 1,8 0,8 0,3 0,8 2 22,2

14 2,2 0,3 2,1 0,8 0,35 0,8 2 22,55

13 2 0,3 2 0,8 0,3 0,8 2 212

13 1,8 0,25 1,5 0,8 0,3 0,8 1,8 20,25

12 1,6 0,2 1,5 0,7 0,2 0,6 1.2 18




120

‘dot soptd

&l

1sBz HOA AN
al oy

juno WWLSIS apuiy

el 2l n

ey 966l siAeW 62 «ce31es

ol

-do i9pid



121

30 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Ginliik Isletme Raporlan

Fider 1 Fider 3 Fider4 | Fider5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
10,1 2,3 0,15 1,5 0,6 0,2 0,75 2,4 - 18] -
10,1 2,3 0,15 1,5 0,6 0,2 0,75 2,4 18
10,1 2,3 0,15 1,5 0,6 0,2 0,75 2,4 18
10,1 2,3 0,15 1,5 0,6 0,2 0,75 2,4 18
10,1 2,3 0,15 1,5 0,6 0,2 0,75 2,4 18
10,1 2,3 0,15 1,5 0,6 0,2 0,75 2.4 18
10,1 2,3 0,15 1,5 0,6 0,2 0,75 2,4 18
10,1 2,3 0,15 1,5 0,6 0,2 0,75 2,4 18
12,2 2,5 0,15 2,2 0,7 0,15 0,7 2,7 21,3

12 2,6 0,2 1,5 0,8 0,2 0,8 2,9 21
12,2 2,6 0,15 1,9 0,7 0,2 0,8 3 21,55
12 2,5 0,15] 2.4 0,8 0,25 0,8 3.1 22
11,5 2,7 0,15 . 2,7 0,75 0,2 0,9 3.1 22
11,5 2,6 0,15 2,2 0,75 0,2 1 1,6 20
11,5 2,5 0,15 1,5]° 0,75 0,25 1 2,2 19,85
11,2 2,45 0,15 1,7 0,75 0,15 1 2,8 20,2
11 2,5 0,2 4 0,7 0,2 1 3 22,6
11 2,6 0,2 4 0,8 0,2 1 3 22,8
11 2,2 0,2 3,6 0,8 0,2 1 2,8 21,8
11 2,2 0,2 3,5 0,8 0,25 0,8 2,6 21,35
13 2,2 0,2 3,5 1 0,3 1 2,2 23,4
11 2,2 0,2 3,5 0,8 0,3 1 2,2 21,2
11 1,8 0,2 3 0,8 0,3 1 2 20,1
9 1,8 0,2 2,7 0,8 0,3 0,6 1,6 17
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31 Mayis 1995 Tarihine Ait MW Cinsinden Glinliik Isletme Raporiar

Fider 1 Fider 3 Fider 4 Fider 5 Fider 6 Fider 7 Fider 9 | Fider 10 |Fider Top.
9,1 2,7 0,2 1,9 0,45 0,15 0,9 2,75 18,15
9,1 2,7 0,2 1,9 0,45 0,15 0,9 2,75 18,15
9.1 2,7 0,2 1,9 0,45 0,15 0,9 2,75 18,15
9,1 2,7 0,2 1,9 0,45 0,15 0,9 2,75 18,15
9,1 2,7 0,2 1.9 0,45 0,15 0,9 2,75 18,15
9,1 2,7 0,2 1,9 0,45 0,15 0,9 2,75 18,15
9.1 2,7 0,2 1,9 0,45 0,15 0,9 2,75 18,15
9,1 2,7 0,2 1,9 0,45 0,15 0,9 2,75 18,15

11,6 3 0,15 2,5 0,6 0,15 1,15 2,9 22,05
12,1 3 0,25 2,6 0,65 0,25 1,2 3,1 23,15
12,6 2,6 0,15 2,7 0,7 0,2 1,2 3,2 23,35
12,5 2,8 0,15{ 2,7 0,7 0,25 1,2 3,2 23,5
12 3 0,2, 2,5 0,7 0,2 1,1 3,2 22,9
11,8 2,95 0,15 2,4 0,7 0,2 1 3,2 22,4
11,3 2,8 0,15 1,6 0,7 0,2 1,1 3,3 21,15
11 2,8 0,2 2.1 0,8 0,2 1 3,2 21,3
11 2,8 0,2 1,5 0,8 0,2 1 3 20,5
11 22 0,2 1,8 0,8 0,2 1 2,8 20
11 2,2 0,2 1,8 0,8 0,2 1 2,8 20
11 2,2 0,25 1,8 0,8 - 0,2 1 2,8 20,05
13 22 0,3 1,8 1 0,4 1 2,2 21,9
12 1,8 0,3 1,8 0,8 0,35 0,8 2,2 20,05
11 1,6 0,25 1,5 0,7 0,3 0,8 1,6 17,75
10 1,5 0,2 1,5 0,7 0,2 0,5 1,5 16,1
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1995 Mayis Ayinin Ilk Haftasinda Sistemin Toplam Olarak Gektigi Yiikler (MW)

1.5.1995 [2.5.1995 [3.5.1995 [4.5.1995 [5.5.1995 [6.5.1995 |7.5.1995 |Hafta Top.
9,8 14 10,8 12,3 10,35 10,7 12,45 80,5
9,8 14 9,7 11,3 10,35 10,8 11,25 77,2
9,8 13.4 9,7 10,3 10,25 10,3 11,25 75

15,2 13,2 9,9 10,3 10,45 10,2 11,26 80,5
8.8 12,7 9,9 10,3 10,45 11,2 11,15 75,5
10 11,8 8,5 10,9] 9,3 11,3 10,9 72,7
11 13,56 10,7 11,05 8,7 10,8 11,3 78,05

16,3 16,45 15,25 13,95 14,6 12,95 9,75 99,25

20,6 18,15 18,8 17,71 18,25 16,45 12,6 122,56

20,05 17,45 19,1 17,25 18,25 18,05 13,15 123.3
19,35 18,75 19,1 16,95 18,55 17,5 13,7 123,9

19,8 18,75 19,2 17,05 18,5 17,65 14 124,95
19 17,35 18,55 16,7 17,45 17,05 13,2 119,3

19,1 17,25 18,55 15,35 16,1 17,05 13,1 116,5

19,75 17,15 19 1565/ 17,95 17,3 13,2 120
17,5 16,05 17,85 17,15 16,05 17,4 13,4 115,4
18,15 17 15,15 16,65 15,65 17,35 13,8 113,75
20 16,9 15,65 16,5 14,2 17,15 13,3 113,7
17,95 15,55 15,5 16,2 14,2 15,6 12,4 107,4
21,45 18,35 19,2 17,85 17 19,35 15,1 128,3
20,2 17,65 18,05 16,7 16,15 18,7 15,1 122,55
18,5 16,65 16,45 15,05 14,6 17,3 13,9 112,45
16,75 14,3 14,85 13,85 13,55 16,3 12,8 -102,4
14,1 11,8 12,2 11.8 11,75 13,7 10,3 85,65
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Fiderlerin 1995 Mayis Ay1 Boyunca Ayri Ayri MW Cinsinderﬁemiklermkler

Fider1 Fider3 Fider4 FiderS Fider6 Fider7 Fider9 Fider10 _|Fider Top.
248 49,7 5,75 29,6 16,9 6,8 20,25 40,05] 417,05
2343 484 5,65 29,2 16,85 6,95 19,65 39 400
2236 46 5,61 28,7 16,65 6,6 19,15 379| 384,21
2244 45,9 5,76 29,6 16,95 6.8 24,8 37,35 391,56
229.6 452 538 28,2 16,65 6,85 19,85 37,25 3894
220,3 476 5,35 27,95 16,75 6,55 19.4 40,75 384,65
221,7 54,3 4,9 30,35 16,35 6,45 20,95 50,4 405,4
2537 75,45 6 41,85 17.4 6,5 24 47 64,75 490,12
308,7 88,8 54 49,6 18,56 6,05 28,45 75,45| 581,01
326,1 89,5 56 48,95 18,8 6,45 29,55 80,5/ 605,45
3257 93,5 5,25 49,85 18,6 6,55 27,95 82,5 609,9
330,5 93,55 5,05 50,6 18,65 6,75 29,35 82,85 617,3
313,6 93,95 4,9 49,85 18,4 6.8 27,9 83,5 598.9
3117 92,65 55 48,15 18,55 6,65 26,65 80,9| 590,75
315,1 94,65 5,25 45,1 18,8 7,15 28,15 82,25| 596,45
303,1 87,65 52 47 18,8 6,5 29,55 81,9 579.,7
300,3 89,25 5,35 46,95 19.4 6.3 28,8 80,85 577,2
295,8 85,2 5,25 46,65 19,6 6,35 29,45 80,9 569,2
287,8 70,5 5,66 45,65 19 6,65 28,75 76,2 540,21
336,2 70,35 82 49,85 20,65 8,65 29,15 67,7 590,75
354 64,25 10,35 51,5 21 10,65 27,45 58,85| 598,05
338,2 58,45 9,25 45,8 20,2 9,55 254 51,95 558,8
3134 55,2 8,15 39,3 19,55 8,6 23,65 43,75 5116
268,4 48,9 6,35 32,6 18,35 7,75 20,3 36,4| 439,05
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BUTUN SISTEM iGiN AYLIK YUK VERILERINDEN YARARLANARAK
YUK KARAKTERISTIKLERININ HESAPLANMASI :

Guig Faktori = 1

Sistemin Ayhk Maksimum Talebi = 617,3 MVA
Sistem Kurulu Yiikii = 20 MVA

Sistemin Aylik Ortalama Yiki = 517,7796 MVA
Sistemin Ayhk Maksimum Pik Yikii = 617,3 MVA
Sistemin Aylik Talep Faktorii:

TF =617,3 / (31*20) = 0,9956

Sistemin Ayhik Yiik Faktori

YF = 517,7796 / 617,3 = 0,8387

Sistemin Diversite Faktori

DF = (354+94,65+10,35+51,5+21+10,65+29,55+83,5) / 617,3 = 1,061396
Sistemin Eszamanlilik Faktorii

EF =1/DF =0,942155

Sistemin Yiik Diversitesi

YD = (354+94,65+10,35+51,5+21+10,65+29,55+83,5) - 617,3 = 37,9 MVA
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7 MAYIS 1995 TARIHINE AIT YUK VERILERINDEN FAYDALANARAK YUK
KARAKTERISTIKLERININ HESAPLANMASI

Giig Faktori = 1

Sistemin Gunlilk Maksimum Talebi = 15,1 MVA
Sistem Kurulu Yiikii =20 MVA

Sistemin Gunliik Ortalama Yuki = 12,59 MVA
Sistemin Giinlitk Maksimum Pik Yiiki = 15,1 MVA
Sistemin Gunlik Talep Faktoru:

TF = 15,1 / 20 = 0,755

Sistemin Giinlik Yuk Faktoru
YF=12,59/15,1=0,834

Sistemin Diversite Faktori

DF = (9+2,8+0,4+1,5+0,6+0,3+0,7+2) / 15,1 = 1,1456
Sistemin Eszamanhilik Faktorii

EF =1/DF =0,8729

Sistemin Yiik Diversitesi

YD = (942,8+0,4+1,5+0,6+0,3+0,7+2) -15,1 = 2,2 MVA
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1995 MAYIS AYININ iLK HAFTASINA AIT YUK VERILERINDEN
FAYDALANARAK YUK KARAKTERISTIKLERININ HESAPLANMASI

Gug Faktori = 1

Sistemin Haftalik Maksimum Talebi = 128,3 MVA
Sistem Kurulu Yika =20 MVA

Sistemin Haftalik Ortalama Yiiki = 103,78375 MVA
Sistemin Haftalik Maksimum Pik Yiki = 128,3 MVA
Sistemin Haftalik Talep Faktoru:

TF = 128,3 /(7*20) = 0,91642

Sistemin Haftalik Yiik Faktori

YF =103,78375 / 128,2 = 0,80954

Sistemin Diversite Faktori

DF = (83,5+21,75+2,55+6,8+4,45+2,3+4,75+13,8) / 128,2 = 1,09126
Sistemin Eszamanhlik Faktoni

EF=1/DF =0,9163719

Sistemin Ytk Diversitesi

YD = (83,5+21,75+2,55+6,8+4,45+2 3+4,75+13,8) - 128,2=11,7 MVA
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GUNLUK, HAFTALIK VE AYLIK YUK VERILERININ KULLANILMASI ILE
BULUNAN YUK KARAKTERISTIKLERININ BiRBIRLERIYLE
KARSILASTIRILMASI

Giinliik Haftahk Aylik
Talep Faktori 0.755 0.91642 0.9956
Yik Faktori 0.834 0.80954 0.8387
Diversite Faktori 1.1456 1.09126 1.061396
Eszamanhhk Faktori 0.8729 09163719 0.942155
Yiik Diversitesi 2.2 MVA 11.7 MVA 37.9 MVA

Yiik karakteristiklerinin giinliik, haftalik ve aylik peryodlara gore degisimlerini gérmek
i¢in yapilan uygulama sonuglan tablo halinde verilmis ve tablo.E.1” de gosterilmigtir.
Ayrica bu tablodan ve Excel 5.0” dan faydalamlarak karakteristiklerin gunliik, haftalik
ve aylik peryotlara gore degisimleri ¢gizdirilmugtir.
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KARAMAN TRANSFORMATOR MERKEZINDE YER ALAN FIDERLERDEN
FIDER 1’ IN ENDUSTRIYEL TESISLERE AiT OLDUGU IGIN SISTEMDEN

CIKARTILMASI

iLE

DIGER KONUT

FIDERLERI

ARASINDAKI

ESZAMANLILIGIN HESAPLANMASI iGiN YAPILAN SAYISAL UYGULAMA

Fider 1' siz Sistemin Fiderlerine Ait Toplam Aylik Yiik Degerleri (M
Fider3 Fider4 FiderS Fider6 Fider7 Fiderd Fider10 _ |Fider Top.
49,7 S§75 29,6 16,9 6,8 20,25 40,05 169,05
48,4 5,65 29,2 16,85 6,95 19,65 39 165,7
46 5,61 28,7 16,65 6,6 19,15 379 160,61
459 576 29,6 16,95 6,8 24,8 37,35 167,16
45,2 58 28,2 16,65 6,85 19,85 37,25 159,8
47,6 535 27,95 18,75 6,55 19,4 40,75 164,35
54,3 4,9 30,35 16,35 6,45 20,95 50,4 183,7
75,45 6 41,85 17.4 65 24,47 64,75 236,42
88,8 54 49,6 18,56 6,05 28,45 7548] 272,31
89,5 56 48,95 18,8 6,45 29,55 80,5 279,35
93,5 525 49,85 18,6 6,55 27,95 82,5 284,2
93,55 5,05 50,6 18,65 6,75 29,35 82,85 286,8
93,95 4,9 49,85 18,4 6,8 27,9 83,5 285,3
92,65 55 48,15 18,55 6,65 26,65 80,9| 279,05
94,65 5,25 451 18,8 7.15 28,15 82,25 281,35
87,65 52 47 18,8 6,5 29,55 81,9 276,6
89,25 585 46,95 19,4 6,3 28,8 80,85 276,9
85,2 5,25 46,65 19,6 6,35 29,45 80,9 2734
70,5 5,66 45,65 19 6,65 28,75 76,2| 252,41
70,35 82 49,85 20,65 8,65 29,15 67,7] 254,55
64,25 10,35 51,5 21 10,65 27,45 58,85 244,05
58,45 9,25 458 20,2 9,55 254 51,85 220,6
95,2 8,15 39,3 19.55 8,6 F23.85 43,75 198,2
48,9 6,35 32,6 18,35 7,75 20,3 36,4 170,65
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Fider3 Fider4 Fider 3,4
49,7 549 55,45
48,4 5,65 54,05
46 5,61 51,61
459 5,76 51,66
45,2 58 51
47,6 535 52,95
54,3 4,9 59,2
75,45 6 81,45
88,8 54 94,2
89,5 56 95,1
93,5 5.25 98,75
93,55 5,05 98,6
93,95 4,9 98,85
92,65 55 98,15
94 65 528 99,9
87,65 5.2 92,85
89,25 5,85 94,6
85,2 5,25 90,45
70,5 5,66 76,16
70,35 8,2 78,55
64,25 10,35 74,6
58,45 9,25 67,7
55,2 8.15 63,35
48,9 6,35 55,28
Fider3 Fider4 Fider5 Fider3,4,5
49,7 5,75 29,6 85,05
48,4 5,65 29,2 83,25
46 5,61 28,7 80,31
45,9 5,76 29,6 81,26
452 5,8 28,2 79,2
47,6 538 27,95 80,9
54,3 4,9 30,35 89,55/
75,45 6 41,85 1233
88,8 54 49,6 143,8
89,5 5,6 48,95 144,05
93,5 5.25 49,85 148,6
93,55 5,05 50,6 149,2
93,95 4,9 49,85 148,7
92,65 5;5 48,15 146,3
94,65 5:25 451 145
87,65 52 47 139,85
89,25 5.35 46,95 141,55
85,2 525 46,65 1371
70,5 5,66 45,65 121,81
70,35 8,2 49,85 128,4
64,25 10,35 51.5 126,1
58,45 9,25 458 113.5
55,2 8,15 39,3 102,65
48,9 6,35 32,6 87,85
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Fider3 Fider4 Fider5 Fidert F34586

49,7 5,75 29,6 16,9 101,95
48,4 5,65 29,2 16,85 100,1
46 5,61 8.7 16,65 96,96
45,9 5,76 29,6 16,95 98,21
452 58 28,2 16,65 95,85
476 5,35 27,95 16,75 97,65
54,3 49 30,35 16,35 105,9
75,45 6 41,85 17,4 140,7
88,8 54 49,6 18,56 162,36
89,5 5,6 48,95 18,8 162,85
93,5 525 49,85 18,6 167,2
93,55 5,05 50,6 18,65 167,85
93,95 49 49,85 18,4 1671
92,65 5,5 48,15 18,55 164,85
94,65 5,25 451 18,8 163,8
87,65 52 47 18,8 168,65
89,25 5,35 46,95 19,4 160,95
85,2 5,25 46,65 19,6 156,7
70,5 5,66 45,65 19 140,81
70,35 82 49,85 20,65 149,05
64,25 10,35 51,5 21 1471
58,45 9,25 45,8 20,2 133,7
55,2 8,15 39,3 19,55 122,2
48,9 6,35 32,6 18,35 106,2

Fider3 Fider4 Fider5 Fider6 Fider7 F3,4,56,7

49.7 5,75 29,6 16.9 6,8 108,75
48,4 5,65 29,2 16,85 6,95 107,05
46 5,61 28,7 16,65 6,6 103,56
459 5,76 29,6 16,95 6,8 105,01
45,2 58 28,2 16,65 6,85 102,7
47,6 5,35 27,95 16,75 6,55 104,2
54,3 4,9 30,35 16,35 6,45 112,35
75,45 6 41,85 17,4 6,5 147,2
88,8 54 49,6 18,56 6,05 168,41
89,5 5,6 48,95 18,8 6,45 169,3
93,5 5,25 49,85 18,6 6,55 173,75
93,55 5,05 50,6 18,65 6,75 1746
93,95 49 49,85 18,4 6.8 173,9
92,65 5,5 48,15 18,55 6,65 171;5
94,65 5,25 451 18,8 715 170,95
87,65 52 47 18,8 6,5 165,15
89,25 5,35 46,95 19.4 6,3 167,25
852 5,25 46,65 19,6 6,35 163,05
70,5 5,66 45,65 19 6,65 147,46
70,35 82 49,85 20,65 8,65 157,7
64,25 10,35 51,5 21 10,65 167,75
58,45 9,25 45,8 20,2 955 143,25
65,2 8,15 39.3 19,65 8,6 130,8

48,9 6,35 32,6 18,35 7,75 113,95
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Fider3 Fider4 Fider5 Fidert Fider7 Fider9 F3456789
49,7 5,75 29,6 16,9 6,8 20,25 129
48,4 5,65 29,2 16,85 6,95 19,65 126,7
46 5,61 28,7 16,65 6,6 19,156 1221
45,9 5,76 29,6 16,95 6,8 24,8 129,81
45,2 5,8 28,2 16,65 6,85 19,85 122,55
47,6 §,35 27,95 16,75 6.55 19,4 1236
54,3 4,9 30,35 16,35 6,45 20,95 1333
75,45 6 41,85 17,4 6,5 24,47 171,67
88,8 54 49,6 18,56 6,05 28,45 196,86
89,5 5,6 48,95 18,8 6,45 29,55 198,85
93,5 5,25 49,85 18,6 655 27,95 201,7
93,55 5.05 50,6 18,65 6,75 29,35 203,95
93,95 4,9 49,85 18,4 6,8 27,9 201,8
92,65 55 48,15 18,55 6,65 26,65 198,15
94,65 5,25 451 18,8 7,15 28,15 199,1
87,65 52 47 18,8 65 29,55 194,7
89,25 5,35 46,95 19,4 6,3 28,8 196,05
852 5,25 46,65 19,6 6,35 29,45 192,5
70,5 5,66 45,65 19 6,65 28,75 176,21
70,35 8,2 49,85 20,65 8,65 29,15 186,85
64,25 10,35 51.8 21 10,65 27,45 185,2
58,45 9,25 45,8 20,2 9,55 254 168,65
55,2 8,15 39,3 19,55 8,6 23,65 154,45
48,9 6,35 32,6 18,35 L5 20,3 134,25
Fider3 Fider4 Fider5 Fideré Fider7 Fider9 Fider10 |Fider Top.
49,7 SS 29,6 16,9 6.8 20,25 40,05 169,05
48,4 5,65 29,2 16,85 6,95 19,65 39 1657
46 5,61 28,7 16,65 6,6 19,15 37,9 160,61
45,9 5,76 29,6 16,95 6,8 24,8 3738 167,16
45,2 5,8 28,2 16,65 6,85 19,85 37,25 159,8
47,6 5,38 27,95 16,75 6,55 19,4 40,75 164,35
54,3 4,9 30,35 16,35 6,45 20,95 50,4 183,7
75,45 6 41,85 17,4 6,5 24 47 64,75 236,42
88,8 54 49,6 18,56 6,05 28,45 75,45 272,31
89,5 5,6 48,95 18,8 6,45 29,55 80,5 279,35
93,5 5,25 49,85 18,6 6,55 27,95 82,5 284,2
93,55 5,05 50,6 18,65 6,75 29,35 82,85 286,8
93,95 4,9 49,85 18,4 6,8 27,9 83,5 2853
92,65 5.5 48,15 18,55 6,65 26,65 80,9 279,05
94 65 5,25 451 18,8 7.15 28,15 82,25 281,35
87,65 52 47 18,8 6.5 29,55 81,9 276,6
89,25 525 46,95 19,4 6,3 28,8 80,85 276,9
85,2 5,25 46,65 19,6 6,35 29,45 80,9 2734
70,5 5,66 45,65 19 6,65 28,75 76,2 252,41
70,35 8,2 49,85 20,65 8,65 2015 67,7 254,55
64,25 10,35 51,5 21 10,65 27,45 58,85 244,05
58,45 9,25 45,8 20,2 9,55 25,4 51,95 220,6
§5.2 8,15 39,3 19,55 8,6 23,65 43,75 198,2
48,9 6,35 32,6 18,35 T.75 20,3 36,4 170,65
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FIDERLER ARASI DIVERSITELER (ESZAMANLILIKLAR):

Fider3 ile Fider4 arasindaki eszamanlilik
DF= (94,65+10,35) /99,9 = 1,05105

ER=0,9514

Fide 3,4 ve S arasindaki eszamanlihk
DF = ( 94,65+10,35+51,5) / 149,2 = 1,04892

EF =0,9533

Fider 3,4,5 ve 6 arasindaki eszamanlihk
DF = (94,65+10,35+51,5+21) / 167,85 = 1,05749

EF = 0,9456

Fider 3,4,5,6 ve 7 arasindaki eszamanhlik
DF = (94,65+10,35+51,5+21+10,65) / 174,6 = 1,0776

EF = 0,92798

Fider 3,4,5,6,7 ve 9 arasindaki eszamanlilik
DF= (94,65+10,35+51,5+21+10,65+29,55) / 203,95 = 1,067418

EF =0,9368

Fiderler arast toplam diversite
DF= (94,65+10,35+51,5+21+10,65+29,55+83,5) / 286,8 = 1,050209

EF=0.95219
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