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OZET

Elektrigin kesfi, 1900 ’lerin bagindan itibaren, endiistriyel ve teknolojik pek ¢ok
alanda oldugu gibi giivenlik sistemlerinde de 6nemli bir yapisal degisime neden
olmugtur. Giiniimiize degin ozellikle biiylik sehirlerde gozlemlenen sug¢ oranlarindaki
artig, giivenlik sistemlerinin teknolojiye paralel bag donduriici bir hizda geligmesine yol
agmugtir.  Glnimizde yalmzca igyerlerinde degil, kiigik konutlarda da giderek
yayginlagan bigimde kullanilan giivenlik sistemlerine, artik pahali bir harcama olarak

degil, bir ihtiyag olarak bakilmaktadir.

Baglangicindan giinimiize, kontrol paneli tasaniminda bagi ¢eken kimi Avrupa
ve Kuzey Amerika kokenli sirketler piyasaya hakim durumdadir. Ulkemizde ise bir iki
kiigiik firma diginda, bu sahada kayda deger bir girisime raslanmamaktadir. Bu tezde,
ucuz, Ozellikleri piyasadaki standart kontrol panellerinden geri kalmamakla birlikte,
telefon yonetimiyle ilgili ek ozellikler de tagiyan ve gelecekte ev denetimini
destekleyecek sekilde tasarlanmig bir panel ele alinmaktadir.

Tasarlanan bu panelde temel fikir olarak performans/fiyat oranimin yiiksek
tutulmas1 hedeflenmistir. Geligen teknolojiyle, artan insan ihtiyaglarina su an ve
gelecekte cevap verecek bigimde tasarim yapilmaya galigtlimigtir,



ABSTRACT

Since the beginning of the 1900’s, the discovery of electricity has caused a
radical change in security systems together with lots of other industrial and technologic
fields. Up to now, the increase in the crime rates especially observed in big cities has
been one of the most important reasons of the development in security systems which
has followed the same mind-blowing progress parallel with technology. Nowadays,
security systems being used not only in commercial areas, but also in residential places
are regarded as a necessity, not a luxurious expense.

Some European and North American companies which have a leading role in
the design of security panels, control the remarkable percentage of the market. As for
our country, it’s rather hard to say there is a considerable enterprise in that field except
few small companies. In this thesis, a cheap but efficient control panel which not only
has the properties of a standard panel but also provides some additional features
related with telephone management and is designed to be upgraded in order to support
a home appliance system is analyzed.

In this designed control panel, the main goal is keeping the performance/price
ratio high. It has been tried to design a system providing the progressive needs of
technology and society.



1. GIRiS

Hirsiz alarm sistemleri, genellikle bina girislerine yakin yerlerde uyan saglamak,
girigleri agmaya ¢aligmak ya da izin verilmemis yerlere her hangi bir sugu islemek igin
girmeye c¢aliymak gibi eylemleri mimkiin oldugunca erkenden uyarmak amaciyla
tasarlanmig sistemlerdir. Bu sistemler, genel olarak istenmeyen gegislere engel olacak

eylemler gerceklestirmezler.

Gegiglere izin vermemeleri, ge¢is izni vermeyen, kilit, siirgii, gibi sistemlere bir
alternatif olugturur. Genel olarak hirsiz alarm sistemlerinin bu tarz islemleri kendi bagina
gergeklestirmesi istenmez. Fiziksel giivenlik sistemlerinin derecelerine gore, gegis izni
verilmeyen sistemler hirsiz alarm sistemleriyle birlikte kullamilabilirler. Ozellikle hirsizin
kagmasimin veya devlet binalan gibi 6nemli yapilara yapilan hirsizlik ya da farkli amagh
saldirilar1 diizenleyen kimselerin ele gegirilmesi istenirse, hem hirsiz alarm sistemleri hem

de fiziksel giivenlik sistemleri birarada kullanilmalidir.

Bir hirsiz alarm sistemi, igerisinde pekgok farkli isi yapan pargalarin
birlegtirilmesinden olusur. Bazi pargalar, algilama ve merkez iiniteye bunu génderme
islemini gergeklestirirler. Alarm sisteminin igindeki her yapi esit 6nemde c¢alisacak
bi¢imde tasarlanmugtir. Eger bir yapi islevini kaybederse digerleri de otomatik olarak iptal
olurlar. Segim yapilirken dikkat edilmesi gereken bazi noktalar asagida siralanmugtir:

1. Eger ¢ok yiiksek degerli esyalarin korunmasi yapiliyorsa, yiiksek standartlan igeren
sistemler kurulmalidir. Yani segilecek sistem, korunacak yerin degeri géz 6niine alinarak
yapilmalidir.

2. Eger korunacak yer fazla degerli degilse, 6zellikle uyan cihazlarina énem verilmeli,
farkl 6zellikli cihazlar kullamlmalidir,

3. Uyar cihazlarinin segiminde gevre kosullarina (sicaklik, egim gibi) dikkat edilmelidir.

Hirsiz alarm sistemi kurduran miisteri ile kurulumu saglayan sirket arasinda

dikkatle korunmasi gereken bir anlagma yapilmig olur. Bu anlasma servis ve bakim igerir.



Kurulum yapildiktan sonra pek ¢ok kosul igin test edilmeli ve tekrarh araliklarla sistemin
bakimi saglanmalidir. Yanliy algilamalarda ya da sistemde olabilecek bozukluklarda

ortaya ¢ikabilecek sorunlan diizeltme islemi yapilabilmelidir.

1

1.1. Hirsiz Alarm Sistemi Standartlan

Hirsiz alarm sistemlerinin yayginlagmast ve kullanma sikhigi Ingiltere’yle birlikte
bagladifindan diinya lkelerindeki pek ¢ok Utlke bu standartlann kullanmaktadir.
Ulkemizde bu dalda kesin bir standartlasmaya gegildigi yargismt vermek dogru degildir.
Ingiltere’de halen kullanilan standartlar:

BS 4737 Binalardaki Hirsiz Alarm Sistemleri ve Dig Ortamlar Igin Uygulama
Kurallan

BS 7042 Binalardaki Yiiksek Giivenlikli Hirsiz Alarm Sistemleri

BS 6799 Kablosuz Hirsiz Alarm Sistemleri

BS 7150 Sebeke Kablolar: Uzerinden Haberlesen Hirsiz Alarm Sistemleri

BS 6707 Miisteri Kurulumu I¢in Hirsiz Alarm Sistemleri

BS 5979 Hirsiz Alarm Sistemleri I¢in Uzaktan Erisim Merkezleri

1986 yilinda, Hirsiz alarm sistemleri igin standartlasma, Avrupa Elektronik
Standartlan Komitesi olan CELENEC (Comité Européen de Normalisation
Elegtronique) ‘te baglatilmigtir. Bu ¢alisma sadece Avrupa pazan igin diistinilmiistiir,
Gelecekte bu standartlarin ¢ogu ilkelerde kullanilacag beklenmektedir.

Ulkemizde oldugu gibi, bazi iilkelerde, bu standartlar 6zellikle sigortacilar
tarafindan 6nemsenmemigtir.

Diinya da bu dalda, bagta A.B.D. olmak iizere degisik standartlar bulunmaktadir.
Ulkemizde ve diinya da biiyiikk giivenlik firmalari Ingiliz Standartlani goz oniine
aldigindan bu standartlardan yeri geldigince bahsedilecektir.



1.1.1. Ingiliz Standarti BS 5750

BS 5750 kaliteli sistemler igin olusturulmustur. Sirketlerin, misterilerin
isteklerine cevap verebilmek i¢in gereken sistematik galigma yolunun olusumuyla ilgilidir.
Bu standart dogruca triinlerin standartlarim belirlemez. Giivenlik hizmeti veren
sirketlerin, servis ve uygulamalar igin yeterli sartlart saglamalar igin olugturulmustur.

BS 5750 birinci ve ikinci bolimi oldukga fazla uygulanan i¢ temel pargadan olusmusgtur.
Birinci béliimii isletim sistemlerinde yapim ve/veya kurulumun miimkiin oldugunca iyi
olmasini igerir. Bu bolumiin temel esaslar asagidaki bigimdedir:

1. Yonetim Sorumlulugu

. Kaliteli Sistem

Anlasma Ozeti

. Tasanim Denetimi

. Belge Denetimi

Satmalma

Saticimin Sagladig Olanaklar

Uretim Tamtimu ve Taslaklar

ST B < WY (N I )

Isletim Denetimi

10.Aragtirma ve Test Etme

11.Test cihazlar1 ve Olgiim

12.Test konumlan ve Arastirma
13.Dogrulanmamig Uriiniin Kontroli
14.Dogrulama

15.Elde etme, Saklama, Teslim etme
16.Kalite Kayitlani

17.Dahili Hesap Denetimi

18 Hazirlanma

19.Servis verme

20 Istatistik Teknikleri



Herseyden 6nce Alarm Sistemi Saglayicilarin bu standarta uymasi beklenmektedir. Bu
standartin giiniimiizde yayginlasan sekli, uluslarars: standartlarda ISO9000, Avrupadaki
yaygmn sekli de EN29000°dir.

i

1.1.2. Ulusal Giivenlik Sistemleri Onaylama Konseyi (NACOSS)

Ingiltere alarm endiistrisinde, alarm sistemlerinin kurulumlannin diizenlenmesi
amaciyla gok firmal bir yapilanmay1 temel alarak kurulmustur. Oncelikle 1971°de Ulusal
Hirsiz Alarmlari Denetleme Konseyi (NSCIA) ve 1988°’de Givenlik Sistemleri
Mufettigligi (SSI) yapilandirilmugtir. Bu iki kurulug 1991°de birleserek NACOSS ‘u
olusturmustur.

NACOSS’un amaci, pratik uygulamalardaki yanhs alarm tedbirlerini aldirmak,
firmalann yiiksek standartlara uymas: ve aragtrmalar yapmasiu saglamak, miisterilere
standartlara uygun sekilde hizmet verebilmesini garanti etmektir. Olusturulan standartlar
o giinkii cihazlarin yetenekleri goz 6niine almarak yapilir. Standarlarda BS 5750 ‘nin

esaslan temel alinir,

1.2. Temel Hirsiz Alarm Sistemleri ve Kurulumlari

Bir alarm sisteminin temel yapisi Sekil 1.1 de gosterilmistir. Algilayicilar,
denetleyici, uyarncilar ve kablolama bagliklarinda toplanabilecek dort farkli sistemin

birlesiminden olusur. Her blogun iglevi agagida belirtilmistir:



UYARICILAR
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ALGILAYICILAR

Sekil 1.1. Temel alarm sistemi

a. Algilama devreleri alarmu olusturacak hirsizhik gibi her tirli saldinlann algilanip,
denetleyiciye bir igaret bigiminde iletilmesini saglar.
b. Denetleyici tinitenin temel gérevleri:
1. Denetleyiciye bagh biitiin sistemlerin durumlarinin degisip degismedigini
kontrol etmek.
2. Gerekli oldugu hallerde bir durumlarinda bir degisme olursa, islevlerine
yeniden baslamak i¢in gerekli isaretleri tiretebilmek.
3. Sistemin tamamen testini gergeklestirebilmek.
4. Sistemi agip kapayabilmek ya da kismen galigtirabilmek.
5. Sistem beslemesi ya da uyan devreleriyle ilgili sorunlan veya durumlan
anlatan belirteglerin gésterilmesi.
¢. Uyan devreleri, sistemin kuruldugu yere bir tecaviizde bulunuldugunu ¢evreye haber

vermek icin kullamlir.

Tim bu sistemlerin galismasi igin diizgiin sekilde beslenmeleri hayati énem tagir.
Sistemler arasi haberlesmenin hatasiz yapilabilmesi igin kablolamaya olduk¢a 6zén
gosterilmelidir. Yapilan kurulumlarda yanlig alarm verilmesinin baslica nedenlerinden biri

de kablolarda olugan giiriiltiidiir.



1.2.1. Alarm Denetleme Sistemleri

Alarm sistemlerinin kullamlmas: giiniimiizden 70 yil 6ncesine kadar dayanir. O
zamanlardan giniimiize kadar alarm devrelerinin kapali devre prensiplerine gore

caligmasi esas1 korunmustur.

D
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Sekil 1.2. Ilk kullarulan alarm sistemi

1.2.2. Denetleme Sistemlerinin Geligimi

Giiniimiiziin modern alarm panellerine erismeden 6nce 1919 ’lu yillarda kullanilan
temel yap: Sekil 1.2 ’de verilmistir. Devre bir A rélesinden, B pilinden C kap1 ya da
pencere ve D agma kapama anahtarindan olugan bir kapali devredir. Bu devrede eger tiim
devreden akim gegerse role kontaklan gekili kalacaktir. Alarm durumunda devrenin
enerjisi kesilir ve role kontaklannt birakir. Bu durumda, olast bir alarm zili devreye
girerek uyart saglanmis olur. Bu sistemde alarma sebep olan kapi ya da pencere

kapanirsa alarm zili tekrar susacagindan, sistem pek tatminkar degildir.

Bu problemin tstesinden gelebilmek igin, her iki konumda da réle kontaklarimin
gekili kalmasim saglayacak sistemler geligtirilmistir. Bu durumda alarm zili devreye
girdiginde, alarm kontaklar tekrar kapansa da zil susmayacaktir. Sekil 1.3 ’te 1940-1950
’li yillarda kullanilan gok temel bir sistemi gosterilmektedir. Bu sistem zil igin ayn bir
pilden kur butonundan, D1 ve D2 gibi iki konumlu anahtarlardan olusur. Sistem agikken

D1 ve D2 anahtarlan kapaliyken zil ¢alar. Kullamct C alarm kontagimn kapanmasim



bekler. Sonra kur butonuna basarak, réleyi enerjilendirir. E kontag1 konum degistirerek
alarm zili susar ve sistem bekleme durumuna geger. Eger C kontag: agilirsa E kontag
konum degistirir ve alarm zili ¢almaya baglar, artik C ’nin agilip kapanmas: sistemi

etkilemez. Zili susturmak igin tekrar “kur” butonuna basmak gerekir.

O
-

.
O/‘ B1 c

————— e e ]

KUR L H g
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Sekil 1.3. 1940-50 ’li yillarda kullanilan temel sistem

Bu tip ‘tek kutuplu’ sistemlerin en biiyiik problemi; kap: kontaklarina gelmeden
once kisadevre edilerek sistemin devre digi birakilmasidir. Bu nedenle 1950 ’li yillarda

artik ‘¢ift kutuplu’ alarm devreleri igbagina gegmistir.

Sekil 1.4, 1950 ’li yillarin bagt ile 1960 yillar1 arasinda gift kutuplu sistem temel
alinarak yapilan alarm sistemi gosterilmistir. Burada alarm devresinini denetleyen rélenin
bobini normalde dort sarimlt bir kablo kullanarak olusturulan iki alarm ¢evriminin arasina
konmugtur. Cevrimi kisadevre etmek ve aktif haldeki rélenin enerjisini kesmek igin, kot
diigiinceli kiginin mevcut dort kablodan ikisini segmek zorunda kalmasi nedeniyle sansi

%66 ’ya indiginden alarmu susturmak daha giig hale getirilmistir.
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Sekil 1.4, 1950-60 i yillarin ¢ift kutuplu sistemleri

Devreden gortilecegi gibi; tek bir besleme kaynagi (pil) kullanilmaktadir. Akim
smirlama direnci R, ¢evrim disardan kisadevre edilirse pilin bogalmasina engel olur.

Devrede ¢ikis kapr anahtarinin kargisina bir paralel anahtar baglanir.

Paralel anahtar miimkiin oldugunca kapmnmn digina yerlestirilen kontaga yakin ya
da kaps kilidinin i¢ine konmalidir. Bu anahtar, kap: agildiginda kisadevre gosterir. Sistem
devreye alindiginda, alarm rolesi enerjisini kaybeder ve A2 anahtari da zili besler. Sayet
iki gevrimdeki tiim anahtarlar kapatilirsa, basma anahtarina basilarak zili besleyen A2
anahtan agilacak ve tutucu Al kontag: kapatilacak, bu sayede rolenin yeniden aktif hale
getirilmesi saglanmig olacaktir. Kullamci alam: terkettiginde ¢ikis kapisi kontag agilacak,
fakat bu, paralel anahtar veya kilit devreyi kapali tutacagindan alarma sebep
olmayacaktir. Cikis kapis: kilitlenerek bu anahtar agilacak ve daha sonra akim koruyucu

kap1 anahtardan akacaktir.

Bu zamanlardaki pratik sistemlerde; alarm rélesi, sesli uyaricilart besleyen diger
Onemli goérev rolelerini anahtarlayan, hassas bir disiik akim elemam olarak
kulaniimaktayd:. Bazi koti anahtarlarin ya da kontaklarin kullanilmasi sonucunda olugan

yanhs alarmlarin réleyi etkin hale getirmemesi i¢in, devrelerde muhtemelen kapasiteler de
kullamlirds.



60 I yillardan itibaren kontrol panellerinde transistér kullanimi yayginlagti. Alarm
¢evrimlerinin girig devrelerindeki bu kullamm, daha disik ¢evrim akimi ve g¢evrimin
cevap siiresinin daha kolay denetlenmesine imkan tamdi. Bununla birlikte, sesli alarm

uyaricillarinin - aktif hale getirilmesinde ve isaretlesme devrelerinde hala roleler

kullanilmaktaydi.

Transistorlerin ve diger elemanlann fiyatlarindaki disiis devam ettikge, ¢ok
bolgeli (multi zone) girigler kullamlarak korunan alamn, pek ¢ok ayn ayn ¢ift kutuplu
alarm gevrimine bolinmesi kolaylasti. Boylece hatali anahtar ve algilayicilarin teghisinde
kolayhk saglandi. Sistemlerin tasarim genellikle yanhs anahtar kullammlar1 veya floresan

lambalarin isaret ettifi ikaz durumlan ile ilgili senaryolar uyarinca gergeklestirilmekteydi.

60’1 yillar boyunca, pek gok kontrol panelinde gérece olarak daha biiyiik giig
kaynaklarina ihtiyag duyuldu. Bu kaynaklar, kontrol panelinden ayn yerlestirilmis bir
doldurucu sistem kullamlarak, siv1 ilave edilerek doldurulan kursun asit veya nikel
kadmiyum pillerdi 60’larin sonuna kadar dugsik akim tiikketen panellerde bagimsiz nikel
kadmiyum pil kullanim siirdiiriildii. Daha sonralari ise genellikle panel igine yerlestirilen

piller kullanilds.

Ingiltere’de ve gogu Avrupa iilkesinde 24 saat kurcalanma dongiisi (tamper
loop) kullanild:. Pozitif ya da negatif iki ¢evrimden biri alarm igaretlesmesi, diger ¢evrim
ise kazayla istem dist yapilan miidahaleleri tesbit etmek amaciyla 24 saatlik bazda

kullanild1. Sistem galismadig1 durumlarda bile bu déngii aktif haldeydi.

1970-1980 arast dénemde tiimdevrelerin giderek artan oranlarda kullamlmastyla,
ok alanli girigler ve gesitli zamanlamal girig ¢ikig alanlan, zil iglev rélesi, zil kapatma
zamanlayicist gibi gesitli diger islevlerin yerine getirilmesinde, ticari kontrol panellerinde

timdeverlere genis olgiide yer verildi.
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80 ’lerde, kigisel bilgisayar endiistrisindeki patlamayla birlikte, Motorola 6500
serisi veya Intel Z80 serisi gibi mikroiglemci kirmiklar diigiik fiyatlarla temin edilebilir
hale geldi. Bunlar baz ticari ve endiistriyel kontrol panellerinde kullamld: ve hafiza gipleri
eklenmesi yoluyla alarm durumlan daha sonra tekrar gézden gegirilebilmek amaciyla
kaydedilebilir hale getirildi. Ayrica, luzla geligen bilgisayar endiistrisinin kontrol panelleri
usttine yerlestirilebilecek tus takimlarinin ucuz maliyetlerle kullammina imkan saglamasi

nedeniyle, gelenéksel anahtarh kontaklarla saglanan giris ¢ikis noktalart kullanimi

terkedildi.

Ayni zamanlarda, alarm durumlan zaman araliklanyla kaydedilmeye bagland: ve
bireysel ledler ve daha sonralan 7 segment gostergelerden okunarak goézlemlenebilir hale
getirildi. Alarm durumlar1 zaman ve giin kayd: igermiyordu. Tug takimi ve mikroislemci,
kullanicimn sistemi ayrik kod numaralan yardimiyla kurma ve kurmadan g¢ikarmasina,
ayrica alarm mﬁhendisini;l, mekanmin gereklerine uygun olarak kontrol panelinin
performansm ayarlamasina ve yeniden diizenlemesine olanak saglamaktaydi. Hatal
bolgeler, kullamict veya mihendis tarafindan, sistemin geri kalamindan bagimsiz izole

edilerek yeniden diizenlenebilmekteydi.

Yeni gelisen bu esnek mikroiglemci kontroliine ragmen, kontrol panellerinin

¢ikislarinda hala (hatta giiniimizde bile pek ¢ok kontrol panelinde) elektromekanik
roleler kullanimaktaydi.

80’lerin ortalarinda panel ¢ikig islevleri dikkat ¢ekici olgiide genisletildi.
Programlanabilir zamanlayicilarla i¢ ve dig sesli uyaricilarin siriilmesi, kurulmada, hata
durumlarinda ve diger durumlarda kullanilabilecek gikiglar veren sayisal haberlesicilerin
(digital communicator) kullamlabilmesi imkam elde edildi. Kimi kontrol panelleri,
bununla birlikte, hata algilayicilarimin yerlestirilmesine yardimer olacak kimi hareket
algilayicilanyla ilgili ‘yuiriime-testi’ (walk-test) gostergesinin kontroliinde kullanilan
elektriksel bir ¢tkig vermekteydi.
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Bolge girigleri, ¢evrim akimu denetimini igeren, basitge kisa devre-agik devre
prensibine dayanarak gelistirilmigti. Bu su anlama gelir; 6nceden ayarlanmug bir ¢evrim
akiminda, kurcalanma ya da anahtarlar sonucunda herhengi bir degisme meydana gelirse,

bunun sonucunda alarm ya da hatali durum ortaya ¢ikar.

Oldukga genis tretici kapsaminda gelistiriimis kontrol panellerinin ¢ogunda,
sistemin gozlemlenmesi ve hafizaya alinabilmesi igin, panellerle 6zel algilayicilar arasinda

kodlanmug isaretler kullanmaya baglanildi.

Elemanlarin maliyetleri azaldik¢a, mikroiglemciler 10 yil éncesinden giimiimiize
dek, daha kugiik, daha ucuz, esneklik ve gerekli Ozellikleri destekleyen kontrol
panellerinde 6nceden tahmin edilemeyecek siklikta kullanilmaya baslandi.

90’larda, kendi yapist geregi daha hzh ve giiglii islem yapabilen, genis hafiza
birimlerine sahip mikrodenetleyiciler, mikroiglemcilerin yerini almayr basardi. Hatta
glinimiizde treticilerin istekleri dogrultusunda &zel olarak tasarlamug, adina kirmik (chip)

denen, iginde binlerce sayisal iglemi gergeklestiren tiimdevre yapilarin oldugu panelleri

bile gorebiliyoruz.

Cogullama teknikleri, yiiksek giivenlikli ticari sistemlerde, ¢ok sayida algilayicimn
sadece bir ¢ift kabloya baglanabilmesi i¢in kullamlmaktadir.

Alfabetik/Rakamsal (Alpha/Numeric) gostergeler, alarm panelleri ya da uzak
tustakimlaninin (izerine takilarak, panelleri daha kolay kullanilir hale getirdi. Bu sayede
kullanict tarafindan ortaya ¢tkan yanhg alarmlar azaltilms oldu.

90’lann getirdigi en biiyik degisiklik, kontrol paneli ile alarm denetleme istasyonu
arasinda, telefon hatlan aracihigiyla oldukga yiiksek hizda sayisal haberlesme yapabilen
modemlerin kullamlmasi oldu. Modemler sayesinde karsiikh etkilesimli bilgi aktarmm

saglanmig oldu. Bu sayede, alarmin dogeli oldugu bolgeye gelmeden, sistem hakkinda
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bilgiler, alarm durumlan ve kaydedilmis durumlar kolaylikla elde edildi. Hatali bolgelerin

devreden ¢ikartilmasi, kisisel sifrelerin degistirlmesi gibi 6zel iglemlerin uzaktan yapilmasi

saglandi.

Ozet olarak, son 60 yil iginde kontrol panellerinde asagidaki 6nemli gelismeler

saglandi:
1. Kontrol panelleri daha kiigiik ve daha az gii¢ harcarlar.
2. Eleman maliyetleri diistiikkge kontrol paneli retim maliyetleri de digmustir. Kapali

gevrim akimlarimn distikligi ve ¢ogullama teknikleri sayesinde, kurulum maliyetleri
de azalmigtir.

3. Sistem, kullanicinin o an ve daha sonraki isteklerine gére programlanabilir.

4. Tus takimlan ve alfabetik gostergeler sayesinde sistem, kullanici agisindan daha kolay

anlagilir hale getirilir.

5. Biiyiik bellekler sayesinde tiim alarm olaylart ve ilgili bilgilerin tekrar incelenmesini

saglarlar.

6. Kigiik ve oldukga estetik tasarlanan uzak tustakimlari sayesinde, kontrol paneli
gozden uzak ve fazla dikkat gekmeyen yerlere taginabilir.

7. Daha genis sistemler, yangin, giris ¢ikis denetimi ve ¢evresel izleme sistemlerine
eklenerek olusturulabilir. Bu sistemlerde telefon radyo ya da uydu hatlan sayesinde

merkez kontrol istasyonuna baglanarak, denetleme yapilabilir.

1.2.3. Gliniimiiz Kontrol Panelleri

70’li yilarin sonlarindaki gelismelere degindikten sonra dért temel gruba
ayrilabilecek glintimiiz kontrol sistemlerini ele alalim. Bir yoniiyle genis olgekli/disiik
fiyath diger yoniyle kiigiik dlgekli/yiiksek fiyath bolgeler igeren bu dért temel grup Sekil
1.5 ’teki piramitte gésterilmigtir.

Teknoloji gelisip fiyatlar distikge pek cok ozellikler ve iglevler diigiik maliyetli
genis kullanim alanina sahip gruba dogru kaymustir.



TICARI

GENIS KONUT/
ORTA TICARI
ORTA KONUT/
KUGUK TICARI
/ UCUZ, TEMEL KUGUK KONUT \

Sekil 1.5. Giiniimiizde kullanilan alarm sistemleri

1.2.3.1.Temel Konut Sistemleri

En genis kullammli ve en dustk tcretli grup bu gruptur. Pek ¢ok kisimda iki ya
da dort bolgeli transistér girigli devreler, réleli gikiglar, led gostericiler ve genelde
anahtarh kontakh sistemler kullanilir. Bununla birlikte tugtakimi kontrollii mikroiglemcili
sistem kullanimu da giderek artmaktadir. Sekil 1.6 *da mikroiglemcili sistem, sekil 1.7 *de

ise kuigtk bir konuta uygulanmug temel bir kontrol sistemi gosterilmigtir.
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Sekil 1.6. Temel mikroiglemcili alarm sistemi

OTURMA

N
ODASI S
m
N
GARAJ
KONTROL

PANELI

YEMEK
ODASIMUTFAK

e dBessenneny

PIR: Hareket Algilayici
SD :Duman Algilayict (24 Saat)
ZONE : Btlge

@  Kapi Kontag

Sekil 1.7. Temel konut sistemi uygulamasi




15

1.2.3.2.0rta Olgekli Konut/Ticari Sistemler

Bu grup genelde kontrol paneli Gstiindeki tug takimu ile kontrol edilen ve buna ek
olarak harici alanlara ait toplam 10 ila 16 giris icermektedir. Gostericiler genelde led

dizilerinden olusur ve sistem de durum hafizalidir. Sistem bir mikroislemci veya 6zel

tasarlanmig bir saysal kirmik kullanabilir.

1.2.3.3.Genig Olgekli Konut/Genis Olgekli Ticari Sistemler

Mikroiglemci ve giliniimiizde daha siklikla mikrodenetleyici kullanan bu sistemler
16 veya daha fazla bolgeyi kontrol eder. Gergek-zaman (Real-time) durum hafizasi,
alfabetik/rakamsal gostergeler ve gesitli kontrol segenekleri gibi oldukg¢a genis olanaklar
sunan bu sistemlerde kullanici kodu ve kontrol edilen bolge diizeni (hatta gerektiginde
genigletilmesi) degisiklikleri yapimasi mimkindtr. Sekil 1.8 bu tip bir temel

mikrodenetleyicili sistemi gostermektedir.

——L SILINMEZ BELLEK
GIRIg DAHILI RAM,ROM
DEVRELERI /O PORTLARI
UYARICI
r’ GIKISLARI
MIKROISLEMCI

UZAK

GUG KAYNAGI T-_’ TUSTAKIMI

3 TELLI SERI HAT

Sekil 1.8. Temel mikrodenetleyicili sistem
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1.2.3.4.Yliksek Giivenlikli/Cogullanmis Cokkullanicili Sistemler

Alarm endiistrisinin en son noktasi, yiksek giivenlikli koruma gerektiren ¢ok
genis veya ¢ok sayida alanmn bilgisayar teknolojisi kullanilarak kontrol edildigi
sistemlerdir. Bilgisayar teknolojisi yardimiyla hem merkez istasyonla ayrnk alanlar
arasinda, hem de ayrik alanlarin kendi arasinda kargilikhi etkilesimli (interactive)

haberlegmesine olanak saglanir.

KULLANICH 1
—
FFR
M
% HARICI SIREN
r—l MERKEZ ISTASYON O ]
I 1
i || I mmn"—@
MODEM
MERKEZ ISTASYON

l
iEEd it

KULLANICI 2 KULLANICI 3

Sekil 1.9. Cok kullanicili bir sistem
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Sekil 1.9 bir modent ile merkez istasyona bagli, bir fabrikadaki bireysel bir binamn

nasil ¢gok kullanicili kontrol sistemine baglandigini géstermektedir.

Gelecekte; konut sistemleri igin, algilayicilar ve kontrol paneli arasindaki
iletisimde yiksek gtivenlikli sayisal kodlanmig radyo sistemleri ve genis 6lgiide koruma

.....

uydu kanallar kullammu giivenlik sistemleri pazarinin ulagacag en ileri nokta olacaktir.

1.3. Telefon Ag1 Uzerinden Haberlesme

Elektronik giivenlik sistemleri ile ilgili pek ¢ok kisi gayet iyi bilmektedir ki; bir
sistemin temel amaci, yalmzca hirsiz vb. gibi kisilerin miidahalesini saptayip, dar anlamda
bir uyan tretmek degil, aym: zamanda bu uyan bilgisini bir karakol vb. genel bir merkeze
iletmektir. Herhangi bir olay oldugunda merkezdeki sistem denetim altindaki alani fark
edebilmelidir. Bu amagla, denetim altindaki bolgeden alnan bilginin haberlesme kanali

tizerinden merkez istasyonuna iletimini saglayabilecek bir isaretlesme sistemi gelistirilir.

ALICI

DENETLEYICI SESIZ ALARM ILETICI

|
ILETIgIM KANALI  ALICI ISTASYON

T

KORUNAN
BOLGELER

Sekil 1.10. Uzak istasyonla haberlesme

Sekil 1.10 *da bu tip temel bir sistem gosterilmigtir. Gorilldiigi tizere algilayicilar,

bilgiyi isleyerek sessiz alarm ileticisine gonderen bir kontrol aygitma baglanmugtir.
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Haberlesme kanali (izerinden génderilen alarm durumu, alicida, gorsel, isitsel veya isitsel
gérsél gostergeler yardimiyla aligilanabilir. Haberlegme kanali, yerel yonetimler veya 6zel
sirketler tarafindan kullanima sunulmus telli sistemler veya telsiz hatlardan olugmaktadir.
Bu tip isaretlesmenin en temel 6rnegi, denetlenmekte olan alandan alinan bilgiyi telefon

hatt1 izerinden ileten, otomatik aramali veya sayisal bir haberlesicidir.

1.3.1. Otomatik Arama Makinalari

Her ne kadar artik kullanlmasa da, arama makinalan gesitli sistemlerde 45
boyunca kullanildi. Cesitli sekiller almakla beraber, temelde telefon hattimin sonuna
yerlestirilerek giic kaynagindan g¢ok kiigik bir akimla beslendiler. Bir alarmla
uyaridiklarinda t.elefon hattim alip, daha 6nceden belirlenmis numaray: arayarak, yine
daha 6nceden kaydedimis sesli mesaji iletmekte kullamlirlard:. Ilk sistemlerde genellikle
arama, ya mevcut telefon hatti Ustiinden mekanik bir islemle ya da dogru telefon
numarasina uygun sekilde kodlanmug bir disk yoluyla yapilmaktayd:. Numara arandiginda,
belli bir gecikmeden sonra bir disk veya teybe kaydedilmis sesli mesaj telefon hattina
iletilir ve bu gekilde merkez istasyona ulagiirdi. Sekil 1.11 ’de temel sistemin blok

diyagrami gorillmektedir.

| | |
. I I
| TELEFONAGI | |
| | I
! | TELEFON | PoLis
VERICI | - : OPERATORU ! ISTASYONU
A ' B
i I I
: | :
KORUNAN | ,
BOLGELER ' ILETISIM ' ISTASYONLAR
KANAL!

Sekil 1.11. Telefon ag izerinden haberlesme
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1.3.2. Elektronik Arama Makinalan

Daha iyi .gahsan bilr sistem tasarlamak amaciyla, elektronik arama makinalan
geligtirilmigtir. Bu makinalarda, teyp yanlizca sesli mesajin taginmasinda kullanilir.
Bununla birlikte programlanmis numara ve arama sirasinin elektriksel karakteristigi
elektronik olarak kaydedilir ve iletilir. Bu yolla ¢ok sayida telefon aracihifiyla mesaj

anahiarlama daha garantili bir bigimde gergeklestirilmigtir.

Elektronik otomatik arama makinalanindaki mekanik aksam orani oldukga
azaltilmigtir. Mekanik kistmlar, normal olarak yalmzca cihazin giivenligiyle ve iletim
sisteminin sesli mesaji iletime uygun hale getirilmesiyle ilgili olarak kullanilir. Sesli mesaj

kaydinda bu yolla daha basit bir sistem gelistirilebilmigtir,

Elektronik bellek maliyetlerinin digmesiyle, sesli mesajlar teyp yerine sayisal

bilgiye dontgturiliip, timdevre bellekler i¢inde saklanabilir hale gelmigtir.

Bu sistemin tek eksik noktasi, denetim altindaki bolgede bulunan arama
makinasina kullamcimin  kendini tamtamamast ve alici istasyonda mesaj kaydi

yapilamamasiydi.

1.3.3. Sayisal Haberlesiciler

Daha onceden gelistirilen telefon hatlarindan iletigim yapabilen cihazlarin eksik
yonlerini tamamlamak amaciyla geligtirilmigtir. Bu tir cihazlarda, numaralar
programlanmigtir ve iletisimde kullarulan mesajlar duyulabilir tonlarda segilen isaretlerle
yapilir. Bu igaretler gogunlukla DTMF isaretlerden olusur. Haberlesme hizi ise 300 bps’i
gegmez. Bu sistemlerde, alici istasyon tarafinda olugturulan 6zel haberlesme dilini

anlayabilecek bir alict olmalidir.
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BASARISIZ ALIMLAR ¢
'SONUCUNDA
YENIDENALIM — TON TANIYICH Mwuugséggwnl e
YAPMAK IGIN
RESET DEVRES| l
: y * .
KONTROL — [
SISTEMINDEN HAT
SITEVNDER 5| »
BASLAMA DEVRES! |—»{  DENETLEYICI DONOSIOROCD HAT
b—»

ILETISIM RX (Alinan Data) SAYISAL MESAJ
DENETLEYICI ¢ DOSRULAYICH ™

Sekil 1.12. Sayisal Haberlegici

Sekil 1.12 ’de bir sayisal haberlesicinin blok diyagrami gosterilmigtir. Normal
sessiz bekleme halinde, cihaz oldukga diigiik akim g¢eker, kontrol panelinden bir uyar
isareti aldiginda hemen baglama devresi devreye girerek kontrol iglemi harekete gegirilir.
Cihaz telefon hattiyla kapal: devre olusturup, hatti ele gegirir. Telefon hattindaki arama
tonu algilamas: yapildiktan sonra, arama darbeler ya da DTMF tonlar aracilifiyla
yapilabilir. Eger 5asar1s1z bir hat alma islemi gerceklesirse, 6rnegin ¢evir sesi alinamazsa,
kontrol devresi bir saniye boyunca stfirlamir, daha sonra tekrar denenir. Eger arama tonu
aliirsa, kontrol devresi, sayisal mesaj iletici devreye, alict istasyondaki alici cihazla
anlagmay! saglayacak ‘el sikigma’ (hand-shake) igaretini hazirlamasi igin bir uyan
gonderir. El sikigma igareti alinmasi sayisal mesajlarin iletimini harekete gegirir. Mesaj
tamamlandiktan sonra, vericiye bunu anlatan bir isaret gonderilir, bu noktada
‘dogrulama’ devresi tetiklenmig olur ve ‘iletisim tamamlama’ devresi kontrol devresine
igaretlesme islevinin sona erdigini bildirir.

Temel olaylarn isleyisi agsagidaki bigimdedir:

1. Ozel bir durum sonucunda (hirsiz varlig vb.) arama kat: tetiklenir.

2. Arama devresi 6nceden ayarlanmig alici istasyon numarasini arar.

3. Arama devresi alict istasyonla haberlesebilmek igin gerekli islemlerin

yapilmasim bekler:
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a. Alici istasyonla arama Unitesi arasinda haberlesme kurulur.
b. Alict istasyon arama initesine bir ton géndererek kendini tamtir.
4, Tanimlama igareti alindiginda, arama tnitesi kodlanmug bilgileri goénderir ve
dogrulama igaretini bekler.
5. Alici istasyon mesajin dogru alindiini belirten dogrulama isaretini génderir.
6. Arama devresi dogrulama igaretine kargilik verir ve kendini kapatir.
Eger arama Unitesi alict istasyonla baglantt kuramazsa, iretimine ve
programlamasina bagli olarak bu iglemleri defalarca tekrarlar. Buna ilave olarak, eger
telefon hattina erigilemiyorsa, istendigi taktirde sabotaj ihimali g6z Oniine alinarak sesli

uyar:cilar devreye sokulabilir.

Iletilen mesajlar, arama Gnitesinin igerigine bagli olarak ¢ok gesitli tonlardan
olugabilir. Fakat ¢ogunda, tarunabilir ton igaretleri, zaman bolmeli ¢ogullamal sistem ve
darbe geniglik modiilasyonu kullamlhir. Korunan bolgede alarm olustuktan sonra, bu

alarmun niteligi genellikle 10 degisik mesajla iletilir ve bir alic1 istasyona 10000’in tstiinde

abone baglanabilir.

Bir dahili gagn geldiginde, telefon zil isareti zil algilayict devreyi besler ve kontrol
unitesini uyarir. Daha sonra bir hat trafosu ile hat alimp, modiile edilmig sayisal igaretler
bu trafo araciifryla iletilip, alimr. Ahci istasyonda bu isaretler bir bilgisayar ve yazici

aracihBiyla daha gorsel hale getirilir. Alici son olarak ‘igaret sonu’ mesajin aldiktan sonra

islemleri sona erdirip hatt1 birakir.

Muhtemelen, bir kez iletisim giivenli olarak kurulursa, aliciya verici tarafindan
ozel fonksiyonlara ait mesajlar da gonderilebilir. Ornegin, eger cihaz programlanmigsa ve
bolgesel yasalar izin veriyorsa korunan alan uzaktan dinlenebilir ya da yangin farkedilirse
itfaiyenin korunan bélgeye gonderilmesi saglanabilir. Giiniimiizde bu tir kontrol

istasyonlar yayginlagarak, alarm igin polise haber verilmeden énce alarmin denetlenmesi

saglanmaktadir.
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Saysal haberlesici sayesinde, korunan bolgede giivenlik haricinde pek ¢ok agma
kapama iglemleri gergeklestirmek miimkiindiir. Alici istasyon aracilityla sistemin belli
araliklarla kontrolii ve ayarlar yapilabilmektedir. Sisteme iligkin veriler bilgisayarlarda

saklanarak bir veri tabam olugturulabilmekte ve sistem bu sayede iyilesmektedir

Bu sistemin en kotii yan, gerek telefon ag: gerekse dahili problemlerden dolay:
kontrol paneli ile alic1 istasyon arasinda baglant kuramamaktir. Bunun igin baz1 kontrol
istasyonlari her aboneyi belli araliklarda kisa stirelerde arayip, hattin durumunu kontrol

yoluna gitmektedir.

1.3.4. Polis istasyonlariyla Dogrudan Isaretlegme

Baz iilkelerde, 6nemli binalarin ve ig yerlerinin alarm sistemiyle donatilmasi ve bu
sistemlerin polis istasyonlartyla haberlesmesi, devlet tarafindan zorunlu tutulmustur.
Emniyet kurumu iginde olusturulan 6zel birimler sayesinde 24 saat boyunca bu binalarin

denetlenmesi kontrol altina alinmgtir.

Ulkemizde bu amagla Aselsan tarafindan ‘8051 Alarm Merkezi’ adiyla gelistirilen
bir sistem kullamlmaktadir. Teknoloji olarak ¢agin gerisinde kalan bu sistemde, sadece
alarm var/yok bilgileri merkezlere iletilmeltedir. Sadece biiyitkk illerde, Emniyet
Merkezlerinde kurulan birimlerle, sadece bu is igin kullanllan ¢zel telefon hatlan
aracilifiyla haberlesme yapilabilmektedir. Bankalar ve déviz biirolart bu sisteme dahil
olmak zorundadir. Diger 6zel sirketler ya da kuyumcular gibi orta halli isletmeler de bu
sisteme dahil olabilirler. Sistem biinyesinde sadece panelden merkeze dodru bir
haberlesme yapilabilir. Giiniimiizde kullamlan haberlesiciler gibi, merkezden panelin bagh

oldugu bina aranamaz.
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1.3.5. Merkez istasyonla igaretlesme

Giinimiizde giivenlik sistemlerinin sayisiun artmastyla, Ingiltere basta olmak
tizere pek ¢ok ulkede uzaktan erisim ya da haber verme igin polis istasyonlarinn
kullammi politikasindan vazgegilmigtir. Alarm kurulum iglevini Ustlenen firmalarin
kurdugu 6zel kontrol istasyonlan ile, sistemin kuruldugu bolgenin denetlenmesi yolunda
gelismeler kaydedilmigtir. Bu sistemlerin iginde ‘temel isaretlesme hatt’’ olarak
adlandinlan, korunan bolge ile merkez istasyon arasinda yapilan en basit igaretlesmeye

goz atalim. Iletilecek en az sayidaki bilgi asagidakiler olmalidir:

1. Normal
2. Agik
3. Kapah

4. Saldint

5. Hirsiz Alarm
6

. Hat anzasi

Sekil 1.13 ’te isaretlesmenin temel formu gosterilmigtir. isaretlesmede kulamilan
isaretlerin frekanslan telefon hatlarimn bant genisligi gz 6niine alinarak 300 - 3400 Hz
arasinda segilmelidir. Merkez istasyona bilgi aktarilirken kullarilan igaretlerin frekanslari,
darbe siireleri, tekrarlama stiresi, bogluk siiresi 6nceden belirlenmis olmalidir. Frekanslar
diizgiin segilirse, korunan bolgeden alictya dogru verilen sekiz alarm bilgisinin 6tesinde,

daha fazla fonksiyona ait bilgi uretilebilir.
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FREKANS YA DA
TEKRARLAMA HIZI FREKANSLAR
DARBE DARBE
GENISLIGI | BOSLUGY

TEKRARLAMA HIZi = BIR SANIYEDEKI DARBE SAYIS!

Sekil 1.13, Temel isaretlesme

Her korunan boélgenin 6zel bir seri numarast olmalidir. Bu numara ne kadar fazla

rakamla ifade edilirse giivenilirligi de aym oranda artar.

Telefon hatlanmn bant genigligi sirh oldugundan, haberlesmede kullanilan
isaretler iki ya d4 daha fazla frekansin kangtinlmasiyla olusturularak, ¢ok sayida kodun
glivenli bir gekilde gonderilmesi saglanmugtir. Tipik bir sistemde bant genigliginin yiizde
ikisi i¢in ti¢ ton kullanilarak, konusma band: igerisinde 40000°den fazla degisik kod

uretilebilir. Bununla beraber, bu kodlarin iglenmesi oldukga gii¢ olacaktir.

Korunan bolge ile alici istasyon arasindaki iletisim, sistemin yiiksek giivenilirligi,
diisiik maliyet gibi kriterler géz 6ntine alinarak diizenlenmelidir. Elverisli bir mekanik
tasarimla, kolay bakim ve kurulum saglanabilir. Eger iletici ve alici tamamen modiiler ve

esdeger devrelerle beslenebilirse, degismezlik sorunlari ¢oziimlenebilir.

Daha genis parametreli bir sistem tasarlanmak istenirse, isaretlesme aninda
kullanilan isaretlerin diger devrelerle bir girigim olusturmamasina ve diger devrelerin de
hirsiz  alarm  isaretlerinden  etkilenmemesine dikkat edilmelidir. Iletigim aninda
kablolardaki isaret giiriiltii oramiu disiriicii etkenler ve kablo kayiplari géz 6niine

almnmalidir,
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1976 ’dan beri, tiim cihazlar ses band: iginde, yaklagik 11,2 km hat uzunlugu igin
en fazla ortalama giicte (bir dakikada ortalama -13dBm) ¢alisabilecek bigimde
tasarlanmugtir. Bu giig isaret seviyesi olarak tepeden tepeye 173 milivolta esdegerdir.
Devrelerdeki rasgele isaret giiriiltiisii giicti ise -42dBm yani tepeden tepeye ortalama 7
milivolt olmahdir. Alici devrelerin de alig hassasiyeti 7mVoltluk isaretlerin Ustiindeki
isaretleri algilayacak bigimdedir. Iyi bir haberlesme igin igaret giiriiltii orani; 10’a 1

olmalidir.

Giiriiltiilerden etkilenmemek i¢in gerekli 6nemli etkenlerden biri de empedans

uydurmadir. Hatta olusan girtltileri belirlemek igin temel iki bant segilir, 300-500Hz ve
500-2000Hz. '

Sonu¢ olarak tretici yanlig alarm algillanmayacak ve en giivenilir bigimde
haberlegsmeyi saglayacak igaretlesme protokoliini olusturmalidir. Bu protokol telefon

hatlan (izerinden yapilacagindan bulunulan tlkenin telefon hat parametreleri mutlaka

dikkate alinmahdir.

1.4. Algilama ve Denetleme Devreleri

Standart kontrol panellerini olusturan temel yapilar algilama ve denetleme

devreleridir.

1.4.1. Algilama Devreleri

Algilama devreleri en basit gekilde, evlerdeki lamba yakma devrelerine
benzetilebilir. Anahtar kapatildiginda elektriksel devre tamamlamir ve lamba yanar.
Buradaki anahtar alarm devrelerindeki algilayici gibi distniilebilir. Eger anahtar

kapanirsa yani bir hirsiz algilarursa devre ‘agik devre’ haline gelecektir.
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Bu basit sistemin en temel problemi, agik devre durumunda bulunan anahtara, test
islemien' disinda normal ¢alisma aninda elektriksel isaretin ulagip ulagiimadiginin
anlagtlamamasidir. Bu problemin ustesinden gelebilmek igin normalde kapali devre
prensibine dayal: sistemler kullaniimaktadir. Bu sayede devre tizerinden stirekli bir akim

akitilmakta, kontak agildiginda akimun kesilmesiyle algilama yapilmaktadir.

Normal hallerde algillama devrelerine ulagabilmek igin kablo donanim gerekir,

fakat giiniimiizde kablosuz algilama sistemleri de geligtirilmistir.

Kapal: devre, kontrol initesinden algilayicilara dogru gidip tekrar geri donen
sadece bir iletken kablodan oluguyorsa bu devreye ‘tek kutuplu devre’ adi verilir. Eger
algilayicidan once devre kisa devre edilirse, algilayict iglevini kaybeder ve kontrol Unitesi
normal durumda galigmasina devam eder. Bundan dolay: ¢ift kutuplu donamma gerek
duyulmustur, Cift kutuplu sistemlerde iki ya da daha fazla kablo araciliftyla, elektrik
akimmin belli araliklarda tutulmasi sonucu farkhi gerilim degerlerinin kullamlmas: ile

sistemin digaridan miidahale ile etkisiz hale getirilmesi oldukga zorlagtirilabilir.

1.4.1.1.Algilama Devrelerinin Seri ya da Paralel Baglanmasi

Bir alamin korunmast saglarurken siklikla o alana birden fazla algilayict devre
baglamir. Eger cihazlar paralel baglanyorsa her cihazin bir tarafi donglyii besleyen
kaynagmn pozitif kismina diger tarafi negatif kismina, eger seri baglanmak isteniyorsa

tek kabloyla pozitiften negatife dogru siralanmalidir.

Algilayict cihazlar yanhs alarmlarin siklikla olusabilecegi bolgelerde paralel
baglanmalidir. Bu sayede alarmin olugabilmesi igin paralel algilayicilarin hepsinin birden
devreyi agmasiyla alarm olugacaktir. Eger aym bolge iginde farkli noktalarda algilama
yapilacaksa, algilayicilar seri baglanmahdir. Boylece herhangi bir algilayicinin devreyi

a¢mas! alarmu olugturacaktir.
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1.4.1.2. 24 Saatlik Cevrim

Eger bir hirsiz alarm sistemi igerisinde 24 saatlik ¢evrim kullamhiyorsa bu iki

anlama gelir. Bunlar:

a. Kurulan alarm sisteminin bir kismu siirekli ve tamamen galigir durumdadir ve
bolgesel ya da tiim uyan sistemleri devrededir.

b. Kurulan alarm sisteminin bir kimu sistem tamamen g¢aligir duruma getirilmeden
siirekli gozlenmektedir. Boylece istenen noktalardan alarm geldiginde bunlarin
algilanmas ve yefel uyancilarin devreye sokulmasi saglanabilir. Bu sayede, eger kullamci

isterse alarm kurulumunu tstlenen firma, binamn timiine duyurulmadan sistemi uyaran

etkiyi acilen bulabilir.

!

1.4.1.3.Kurcalanmama (Anti-Tamper)

Tiim alarm teghizati, alarm devrede degilken bir dig etken sebebiyle kolayca zarar
gorebilir yapidadir. Bunun sonucunda, kontrol panelleri, hareket algilayici devreler, sesli
uyartcilar gibi pek ¢ok devre kurcalanma korumasi altina alinmalidir. Bu kurcalanmama
korumasi, 6zel devreler igeren tiim cihazlann kapaklarina ya da monte edildikleri yerle
cihaz arasina konulan 6zel anahtarlarla saglanmir. Eger cihaz agilir ya da hareket ettirilirse
bu farkedilir. Bu koruma alarm sistemi devredeyken ya da degilken 24 saat boyunca uyar:

verebilecek sekilde tasarlanmigtir, sistem kurulurken bu doéngii igin mutlaka kablo

¢ekilmelidir.
1.4.2. Denetleme Devreleri

Sisteme bagl olan algilayicilardan gelen isaretleri hatasiz islemek amaciyla

tasarlanmug devrelerdir.
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1.4.2.1.Hat Sonlandirma Direngleri

ABD’de iki kutuplu (alarm ve 24 saat kurcalanmama) devreler zorunlu degildir,
alarm devreleri dongii disinda hat sonlandirma direngleri kullanilarak koruma saglanur.

Ulkemizde de yiiksek giivenlikli koruma istenen bolgelerde bu sistem kullamlmaktadir.

Sekil 1.14’te son algilayict ya da kontaga tutturulmus 1K ohmluk bir direngle
sonlandirilmig bir alarm ¢evrimi gosterilmektedir. Kontrol paneli, ¢evrime belli bir gerilim
uygulayarak belli bir akim akmasm saglar. Normal ¢alisma kosullari altinda tim
kontaklar kapaliyken, 6rnek devremiz igin A noktasina S volt uygulanirsa, gevrimden

SmA akacaktir.

sn'A .............................
o o O—O——O—0——>

l 5£/ ALARM DONGUSU
KONTROL PANELI KontRel §
Deencl |

ALGILAYICI i

Sekil 1.14. Hat sonlandirma direngli algilama

Eger kontaklardan biri agilirsa devre kesilecek ve algilamanin denetlendigi A
noktasindaki gerilim seviyesi 10 volta ¢ikar. Eger cevrim kisadevre edilirse A
noktasindaki gerilim seviyesi sifira diiger. A nokasmna basit bir elektronik kargilastirici
devre konularak, sistemin 5 voltun alt ve iistiindeki (6rnegin 4V alt1 ve 6V istii) degerler

icin alarm vermesi saglanabilir. Bu sayede yanlis baglantilar ve kurcalanma algilanabilir.
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1.4.3. Algilayici Tanimlama

Mikrodenetleyici devrelerin giiniimiizdeki faydalan sayesinde alarm sistemi
icerisindeki algilayici devrelerin baglantilarin siirekli denetlenmesi miimkiin olmaktadir.
Algilayicilara ya da kontaklara baglanan kiigiik devreler sayesinde her algilayici kontrol
paneli tarafindan kutuplanabilir, galistp ¢alismadift hatta bagh olup olmadigi ve
anahtanmn agik olup olmadig: bilgileri basit bir haberlesmeyle 6grenilebilinir. Aym bdlge
igine yerlestirilen farkli algilayicilardan alarm alindiginda bunun hangisine ait oldugu
hakkinda bilgi sahibi olunabilir ya da algilayicilarin sifirlanmasi saglanabilir.

Kutuplama ¢ok yitksek tekrarlama hizlarnyla yerine getirilir, boylece gece ya da

giindiiz algilayicilarin kurcalanmasi isareti almabilir.

Guiniimiizde artik (}ok yitksek giivenlik saglamak amaciyla kurulan kablosuz
sistemlerde her algilayict ayn ayn tammlanarak, yanlis alarma engel olunabilmekte,
sistemin kusursuz ¢alismasi saglanabilmekte ve kablolama iglemlerinin ortaya ¢ikardigs

sorunlardan kurtulunabilmektedir.

1.4.4. Kablolama

Alarm sistemlerinin en 6nemli yapilarindan biri de kontrol paneli ile algilayicilar
arasinda stirekli bir ¢gevrim olugturan kablolardir. Bu kablolar ekli pargalardan olusmamali
ve sadece sabotaj yapabilecek kisilerden degil, aym zamanda kullamci tarafindan
verilebilecek zargrlara kargi korunmahdir. Bunun i¢in kablolar kanallar igerisinden

gegirilerek kullanilmalidir.

Kablolamada iki temel 6zelligi olan PVC kapli bakir kablolar kullanilir. Birincisi,
eger saldinilirsa gabucak kinlmali fakat tersine, siirekli kullanimda kaza ile kolayca

kinlmamalidir. Tkincisi, kirilmadan 6nce 6lgiilebilir derecede uzamamahidir.
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Boyle siirekli alarm gevrimlerinin kullanimi, kap: panelleri, duvarlar, koridorlar,

biifeler, kabinler ve diger korunan alanlar i¢in etkin koruma yontemi olarak bilinir.

Alarm sistemi bazan fabrikalar gibi elektronik ve manyetik giirtiltilerin yogun
etkisi altinda kalabilir. Bu nedenle alarm kurulumunda segilen kablonun dis ortama gok

iyi izole yapida olmasi gereklidir.

1.4.5. Temel Algilayici Yapilan

Bir alarm sisteminde kontrol paneliyle aym Onemi tasiyan, alarma sebebiyet
vereccek isaretleri ireten yapilara algilayici yapilar denir. Bu yapilara iligkin temel
ornekler vermeden énce, algilayicinin olusturdugu isareti panele tasiyan kablolama

sistemlerine goz atmak gerekir.

1.4.5.1.Kontaklar

Alarm kontaklar baghigi altinda incelenen yapilarin hepsi farkli materyallerden
yapilmig fakat aym islevi gormek iizere tasarlanmustir. Kontaklar disaridan bir etki
aldiklarinda alarm g¢evrimini uyarirlar. Bu tammlama sadece kap: ya da pencere
kontaklarimi igermez, kigisel saldir1 anahtarlari, mekanik sarsint: kontaklari, basma pedleri

bu gruba dahil edilebilir.

Kontaklar alarm donammnin diger pargalarindan daha fazla kullanilirlar ve
alarmun kesinlikle olustugunu garanti ederler. Bu ylizden kaliteli kontaklarin segilmesi,

dogru yerlerde kullanilmas1 gok énemlidir.
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1.4.5.1.1.Manyetik Kontaklar (Magnetic Contacts)

Genelde iki pargadan olugurlar. Kap1 ya da pencere gibi agilmasi igin birbirinden
uzaklagmast gereken pargalara yerlestirilirler. Normalde iki pargasi birbirine yeterli
uzaklikta olunca manyetik kontak kapali durumdadir. Bu iki parga belli bir mesafe kadar

birbirinden ayrilirsa aralarindaki manyetik etki kaybolur ve anahtar agik konuma geger.

1.4.5.1.2.Mikroanahtar Kontaklar (Microswitch Contacts)

Tiim mekanik kontaklarin temelinde mikroanahtar kontaklar yer alir. Yapi olarak
oldukg¢a kiigiikk melamin ya da naylon bir kutunun igine hapsedilmis, diginda kiigiik bir
butonu olan metal ya da plastik aksamli bir anahtardir. Anahtarin genelde normalde
kapali ve normalde agik iki kontagi bulunur. Alarm kurulumlarinda mikroanahtarin
butonu bastirlmug sekilde kullanilir ve gevrime normalde agik (buton basilinca kapali)

anahtar1 ile sokulur. Alarm cihazlarimin ¢ofunun kapak kurcalanma anahtarlan

mikroanahtarlardan segilir.

1.4.5.1.3.Civali Anahtarlar (Mercury Switches)

Genellilke yukari dogru kaldirilarak agilan pencerelerde kullamilir. Iginde civa
bulunan tamamen kapatiimig bir kutudan olugur. Pencere kapatildiktan sonra civali
anahtar yerlestirilir ve kutu i¢indeki civa iki elektrodu arasini kisadevre eder. Pencere
agilinca kutu igindeki civa hareket ederek elektrodlar arasindaki baglantiy1 keser. Bu tiir

anahtarlar hareket edebilen yerlere konulmalidir.
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1.4.5.1.4.Cift Camli Farksal Basingh Sistemler (Double-glazed
Differential Pressure System)

Bu yap: 1sisal yalitkanlik saglamak amaciyla ¢ift cam dogenmis yerlerde kullamulir.
Cift cam igerisinde bir kiigiik motor sayesinde hava akimu olusturulup, kiigiik bir basing
elde edilirr Bu hava basinci basit bir barometreyle Olgiiliir. Normal sartlarda bu
barometrenin kor;taklan kapalidir. Cam kirlma sonucu bu hava basinct kesilecek olursa,
barometrenin kontaklar1 agilarak alarm olusturulur. Bu sistem oldukga giivenilirdir, fakat

hava akimum stirekli olusturmak igin motor stirekli beslenmelidir.

1.4.5.1.5.Alarm Camu (Alarm Glass)

Temel yapt olarak, Gi¢ katli diizgiin cam arasina yaprak halide PVB (Polyvinyl
Butyral) yerlestirilerek olusturulmugtur. Camin i¢indeki bu metal oksidik. yapi iletkenmig
gibi davramir. Alarm sistemi kurucular tarafindan inceligi nedeniyle tercih edilir.

Iletken tabaka camun iki kenan arasindaki paralel elektrotlar arasina baglanmustir. Kiigiik
bir kutu sekline getirilmis cihaz korunacak camun lizerine konur. Cam bir dig etkiyle
kinhrsa, alarm caminin iletkenligi degisir. Bir elektronik devreyle bu degisim algilanarak

alarm verilmesi saglanabilir.

1.4.5.1.6.Mekanik Sarsinti Kontaklari (Mechanical Vibro-Contacts)

Mekanik sarsinti kontaklari, bir kilifin igerisine yerlestirilmis ¢ok hassas bir
yaydan ve bu yaya bagh kontaklar: olan kiigiik bir anahtardan olusur. Yayin hassasiyeti
genelde bir vidayla ayarlamr. Bir diger tipi de yaya bagh bir buton ve manyetik materyal
igerir. Herhangi bir sarsint1 aninda yay anahtart ya da butonu hareket ettirerek bunlara
bagh kontaklarm agilmasmu saglar. Mekanik sarsinti kontaklan gok hassas olarak
sarsintinin saldindan mu ya da 6rnegin trafikten olusan bir dis etkenden mi kaynakladigim

ayirt edemediginden pek giivenilir degildirler.
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1.4.5.2.Kigisel Saldir Uyarma Kontaklari

Kisisel saldinn butonlari, panik butonlar, gasp butonlari, ayak butonlan acilen
alarmi devreye sokmak igin yapilmig kontaklardir. Hepsi ayn1 amaca hizmet etmek igin
imal edilmigtir. Bir insanin saldirist ya da hirsizlifindan siiphelenildiginde bazilari elle
bazilar1 ayakla kontrol edilerek devreye sokulurlar. Genellikle alarm devrede degilken
caligmalan istendiginden mutlaka 24 saatlik gevrimlerin igine sokulmas: gerekir. Yanhsg
alarma sebep vermemek i¢in giinlik kullammda pek fazla ulagilamayacak yerlere
kurulmalidirlar. Baz: tipleri yanhg alarm olusturulmamas: igin ¢ift tikli anahtarlardan
olusturulmustur. Bu kontaklar devreye sokuldugunda istege gore sesli uyaricilarin

galismast ya da sadece sessiz alarm cihazlarinin devreye girmesi kullanicimin istegine

baglidir,

1.4.5.3.Akustik Algilama Cihazlan

Havada olusan, genellikle insan kulaginin duyabilecegi bir ya da daha fazla bant
geniglikli frekanslardaki titresimleri algilayabilen ve maruz birakildigi ortamdaki belli bir

seviyenin iizerinde, belli sirelerde olugan titregimleri algilayinca alarm ¢ikisi veren

cihazlardir,

Alarm kurulu durumdayken ortaya ¢ikabilecek seslerin hangilerinin olagan
hangilerinin bir hursiza ait oldugunun algilanmasinin zorlugu nedeniyle, giinimiizde
kullanilan akustik algilayicilarin igine daha onceden sentezlenmis sesler ve bir
mikrobilgisayar yerlestirilmistir. Fakat pratikte olusabilecek gok biitiinlesik sesler igin bu

sistem de yeterli olmayabilir.

Akustik algilayicilarin ilk tipi, ozellikle bankalarin kasa dairelerinde siklikla
kullanilirlar. Algilayici banka igerisinde disaridaki giiriiltiiden pek fazla etkilenmeyen

sessiz bir yere yerlestirilir ve hirsizlann yaptigr giirtiltiileri tesbit etmek icin kullanilir.
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Algilayic genis frekans bantlan i¢in ne kadar az hassasiyette tiretilirse yanlis alarmlardan

o denli kagilir.

Akustik algilayict sistemin kulag: oldukga hassas olan kristal mikrofondur. Bu
elektro-akustik donigtiiriicii ses isaretini elektriksel igarete cevirir. Filtre ile 3 KHz’in
altindaki ses isaretlerinin gegirilmesi saglanir. Belirli bir siirede belirli bir genlik
seviyesinin Ustlinde bir ses timleyici ile algilanirsa gikis rolesi aktif hale getirilir. Genelde
kurulumun maliyetini diglirmek igin bir merkez algilayici ve birden fazla mikrofonlu

sistemler tercih edilir.

1.4.5.4.Sarsinti Algilayicilar

Temel olarak sarsinti algilayicilar ¢ gurupta toplanirlar; cam korumasi, bina

yapilarinin korunmasi ve dig ¢evre korumasi.

1.4.5.4.1.Cam kirilma Algilayicilar (Glass-break Detectors)

Son yillarda, sarsintilart hissederek, ozellikle kap1 ya da pencere gergevelerini
korumak amaciyla siklikla kullanilmaya baglanmugtir.
Cam kirilma algilayicilar cam yiizeyin yakimna tutturulan, seramik donustiiriicti gibi bir
piezo-elektrik elamandan olusur. Bu algilayicy, tipik bir cam kirilmas: sonucunda olusacak

ses frekanslarina cevap verecek bir elektronik devreyle donatilmustir.

Cam kinlma algilayicilan kullanilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
1. Zayif yapigma sonucu tutturulduklari camdan ayrilirlabilirler.

2. Su girigi sebebiyle camla arasinda buharlagma olugabilir.

3. Radyo frekanslar: ya da 151k ¢arpmasi alarma neden olabilir.

4. Baglant1 zorluklani nedeniyle bazi Unitelerde ekranlanmis kablolar

kullanilmalidar.
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5. Isisal ya da mekanik gerginlik seramik elamanlarin kirlmasina ya da hasar

gormesine sebep olabilir.

Cam kinlma algilayicilart gok biiyiik camlara takilmamahdirlar. Cinki, riizgar

gibi dig etkenler sonucunda camun yiiksek frekanslarda titremesi cam kirilmasi olarak

algilanabilir.

1.4.5.4.2 Elektronik Sok Algilayicilar

Son yillarda kullammu oldukga artan sok algilayicilar, piezoelektrik, direngli ve
elektromanyetik olmak Uzere (i¢ grupta incelenebilir.

1. Piezoelektrik Tip:.

Daha once anlatilan cam kirilma algilayicilarina benzemeyen sekilde cama
tutturulmas: gerekmez, genellikle bir disik ve yiiksek frekans araliginda ¢alisan
kuvvetlendiricisi bulunur. Piezo elemamn iizerine yapilan direk etkiyi ya da ii¢ metre
uzaklikta olusan bir gok giriltiyt algilayabilir. Bu yap:, bir dahili kuvvetlendirici,
tetikleme devresi, hassasiyet kontrolii, tutma devresi ve siklikla bir alarm rolesinden

olugur. Daha énce kullanilan kiitlesel yogunluklu hareket algilayicilarin yerini almugtir.

2. Elektromanyetik Tip:

Bu tipler, kiigiik bir mikrofona esdeger yap1 olusturan, hareket eden bir bobin, bir
demir ya da bir miknatis doniistiriicii kullarurlar. Mikrofon diyaframinda oldugu gibi,
algilayic1 ylizeyinde mekanik olarak hareket eden parga, sadece bina iginde olusacak
titresimleri alglla'yacak, havada olusacak giriiitiilerden ve seslerden etkilenmeyecektir.
Fakat bu yapimn isaret ¢ikisi piezoya gore ok diisitk oldugundan, gok daha fazla

kuvvetlendirmeye ihtiyag vardir, bu sebeple radyo frekanslarindan daha fazla etkilenir.
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3. Direngli Tip:

Daha kaliteli yapilar, bakir-nikel alagiml geritlerle kapli ince bir polyester plastik
banttan olusan bir tiir gerginlik 6lger kullamirlar. Film gerildiginde ya da biikiildiigiinde
elektriksel direng degisir. Darbelerden kaynaklanan bu direng degisimi oldukg¢a kiigiiktiir

ve yine giiglii bir kuvvetlendirmeye ihtiyag duyar.

Bir diger direng turiinde, iki baglanti kablosuyla sarilmuig yan yariya karbon
graniilleriyle dolu, kiigik bir kutu kullamlir. Karbonun iletkenliginden dolay:, bitisik
graniiller arasmadaki yollarin sayesinde akim terminaller arasindan akacaktir. Eger
granilller basinca karsi koyarlarsa akim akisi degigecektir. Bu prensip bir yiizyih askin

stiredir temel karbon mikrofonun esasimi olusturur.

Cok kisa siire Oncesine kadar, telefon cihazlarimin mikrofonlarinda karbon
graniilleri kullamlird: ve granillerin sikismasindan kaynaklanan gesitli giirtiltiler kullanim
esnasinda rahatsizliga yol agtyordu. Karbon graniillerinin kullamildigi sok algilayicilart bu

nedenle oldukga yiiksek oranda alarm verirler ve miimkiinse kullanilmamalidirlar.

Hacimsel hareket algilayicilaninin, yalmzca hirsizlarin korunulan bélgeye girip
ciddi bir hasar olusturdugunda alarm verdigi g6z éniine alindiginda, smir korumasimn
gerektigi durumlarda, saldin ncesi bir koruma sagladig: i¢in sok algilamanin yararh bir

teknik oldugu diisiiniilebilir.

Yeni kusak kiitle degisimi algilayicilarla birlikte elektronik anahtarlarin
kullammimin hizla yaygimlagmasiyla, sistemleri kuranlar, bu devrelerin kurulmasi ve

yerlestirilmesinde 6nemli kolayliklar elde etmektedirler.

1.4.5.5.Kizil6tesi Algilayicilar

Radyo, televizyon ve radar vericilerinde, X 1sim makinalarinda, aktif kizilotesi

diizenekleri elektromanyetik i1gima iiretiminde yaygin olarak kullanilirlar. Bu diizenekleri
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birbirinden ayiran tek temel parametre, yayilan 1gitmamn dalgaboyudur. Bilindigi tizere,
gorulebilir 11k dalgalarnin frekansi ve dalgaboyu radyo dalgalarininkinden bir miktar
daha yiiksek frekans ve daha dusiik dalgaboyuna sahiptir. Insan gozii yalnizca goriilebilir
1tk olarak adlandirilan dar bantli bir dalga boyu araligim algilayabilir (0,4-0,7 mikron).
Insan goziintin spektral hassasiyeti 5,55 mikron civarindadir ve bundan daha mavi ya da
daha kirmizi 15181 géremez. Bu dogal kisithiliktan yola ¢ikarak kizil 6tesi dalga iginlart

¢esitli alarm diizeneklerinde kullanilmaktadir.

Bir 1gin diizenegi iki temel kisimdan olusur; projektor ve alict. Onceleri, kizilotesi
isin  kaynagi olarak 1sindikga parlayan (incandescent) lambalar kullanilmaktaydi.
Giinimiizde bile bir kisim diizeneklerde bu tip lambalar kullanilmaktadir. Lambalar bir
takim o©zel uygulamalara uygun dalgaboylarinda 1stk yaymak tizere tasarlamirlar.
Elektriksel enerjinin istenilen dalgaboyundaki goriiniir 1g18a etkin olarak ¢evrilmesi lamba
tasarimundaki en 6nemli kriterdir. Bununla beraber, elektriksel enerjinin bir kismunin 1s1
enerjisi olarak kaybr kagmilmaz bir sonugtur. Istenilen dalgaboyu digindaki isimimlarin

kisitlanmastyla en etkin tasarimlar yapilabilir.

Bu tip 1sindik¢a parlayan lambalar, ideal birer 15in kaynagi olmamakla beraber,
kizilotesi 151n kaynag gelisiminde 6nemli bir adim sayilmalidirlar. Yeni tip kati hal
lambalar elektriksel konfigiirasyonlar bakimindan yari iletken diyotlara benzerler.
Bununla birlikte aktif element olarak bu lambalarda silikon yerine galyum-arsenit veya
galyum-fosfit kullamlir. Isigin dalga boyu kullanilan elemente, ve bu elemente eklenen
kimyasal maddelerin miktarina ve safligma baghdir. Ledler GaAs kullanirlar ve genelde
0,9 mikron (9000 Angstron) tepe degerli bir 1g1ma yaparlar. Kizil6tesi siirlarda olan ve
kesin suretle goriilemeyen bu 151k giivenlik uygulamalan igin idealdir. Istk ¢ikisi dogrudan
diyottan akan akima oransal olarak bagh oldugu igin 1iim mega hertzler mertebesine
kadar modiile etmek mimkiindiir. Yiiksek modiilasyaon frekanslar kullammuyla diger
1§10 kaynaklanylg olusan girisim 6nemli olgiide azaltilmig ve vericilerdeki ayar devreleri

tasarimu kolaylagtirilmustir.
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1.4.5.6.Hareket Algilayicilar

Hareket Algilayicilan, sesétesi, mikrodalga ve pasif mikrodalga algilayicilar

olarak tige ayrilirlar.

1.4.5.6.1.Sesétesi Algilayicilar

Sesotesi alarmin ilk bigimi, bir hoparlére bagh ses otesi bir jeneratér ve bir
kuvvetlendiriciye baglt bir mikrofondan olugmaktaydi. Hoparlér ve mikrofonlarn ses
dalgalarim igleyecek sekilde tasarlanmg olmalan yiiksek ses frekanslarinda ¢ok verimsiz
olmalan sebebiyle duyulabilir esigin ¢ok az iizerinde, ¢ok dusiikk bir ses6tesi frekans
segilmigti. Hoparlér, korunmakta olan alana siirekli bir sesttesi dalga yayiiminda
kullanilmaktaydi. Yayilan dalgalar ¢ok kigiik bir oranla korunmakta olan alandan
yansimakta ve mikrofon tarafindan algilanmaktaydi. Sonugta olusan elektrik isaretler,
yalnizca girig igaretinin énceden set edilmis degerinden farkl bir deger aldigi durumlarda
¢ikis veren bir kuvvetlendiriciyi beslemekteydi. Hirsiz korunan bolgeye girdiginde, alinan
isaret seviyesindeki anlik degisim kuvvetlendiricinin bir ¢ikis vemesine yol agmakta, bu

¢ikis ta alarm devresini tetiklemekteydi.

Bu sistem, kullamlan elemanlar ve akustik bilgi yetersizlikleri sebebiyle oldukga
kullamgsizdi. Gonderilen isarete gore, alinan isaretin genlifindeki degisim ¢ok kiigik
oldugu i¢in yiiksek oranda bir kuvvetlendirmeye ihtiyag duymaktaydi. Bu sorunlar ancak
yeterli hassasiyete sahip algilayicilarin tasarlanmasinda yari iletkenler kullamlmaya

baglandiinda ¢6ziimlendi.

Ses oOtesi alarm gelisimindeki diger asama, hoparlér yerine, bir déniigtiiriiciiye
bagl ses otesi bir iireticinin kullamildig: alarm modelidir. Bu déniistiiriiciilerde genelde bir
piezoelektrik kristal bulunmaktadir. Bu kristal, degisen bir gerilim kaynagina
baglandifinda, hoparlorden ¢ikan sese tamamen benzer gekilde, doniistiiriiciinin

degisken bir akustik dalga tiretmesini saglamaktadir.
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Ilk donistiriiciilerle daha gelismis doniistiiriictiler arasindaki en 6nemli fark,
modern dénistiiriictlerin daha verimli olmasi ve yalnizca ses 6tesi frekanslarda galigacak
sekilde tasarlanmig olmasidir. Bir donustiiriicli, yansiyan igaretlerin alimp, sesotesi
enerjinin elektriksel isaretlere donistirilmesinde kullanilir. Bu isaretlerin genligi daha
sonra agsamali olarak kuvvetlendirilir. Kuvvetlendirilmig isaret, kiigiik bir oranda

gonderilen isaretle kangtirildif1 6zel bir devreye uygulanir. Daha sonra bu igaret algak

geciren bir filtreden gegirilerek islenir.

Sesotesi bir alarm sisteminde su noktalar kesin bir bigimde g6zéniinde

bulundurulmalidir:

1. Teorik olarak hirsiz, algilayict merkezde olmak iizere bir dogru boyunca ileri
ya da geri hareket ettifinde herhangi bir doppler isareti olusmayacagindan
algilanamayacaktir. Fakat pratikte, ¢evreden gelen yansimalar sebebiyle hirsiz
muhtemelen tesbit edilecektir.

2. Algilayicilar agik alana yerlestirilecegi zaman, hirsizin onlara yaklasabilecegi
sekilde bir dagilim yapilmalidir.

3. Sesotesi sistemlerde odamn akustik ozellikleri hassasiyet iizerinde biyiik
etkiye sahiptir. Ornegin s6zkonusu olan bos bir evse duvarlar yansima igin
ideal bir hassasiyet kaynag: olacaklardir, bununla birlikte eger ev iginde hali
perde kitaplik gibi esyalar bulunuyorsa yansima hassasiyeti azalacaktir. Bu
nedenle, bir eve sesotesi alarm sistemi kurulacag: vakit, gelecekte olasi

degisiklikler mutlaka g6z 6niine alinmalidir.

1.4.5.6.2. Mikrodalga Algilayicilar

Sesotesi algilayicilarda oldugu gibi mikrodalga algilayicilar, ozellikle pasif kizil
otesi basta gelmek Uzere ticari ve konut alanlarinda siklikla kullalmaktadir. Kullanilan

iki temel yap1 vardir:

1. Kendi iginde hem verici hem alic1 olan Doppler sistemler
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2. Verici ve alicinin farkli pargalar iginde oldugu, gériis hatli sistemler.

Doppler sistemler genellikle, ugak hangarlar, biiyiik depoler, askeri yapilar gibi
genig bolgelerin korunmasinda kullandirlar. Gériig hath sistemler ise, daha ¢ok gitle

cevrili askeri alanlar benzeri yerlerde tercih edilirler.

Guniimiizde hem sesotesi hemde mikrodalga algilayici igeren ikili algilayicilar da
yaygin olarak kullanilmaktadir.

1. Doppler Sistemler:

Bu yapmin verici kismi, normalde radyo frekanslarinin, tipik degeri 10 Gigahertz
olan X bantin igeren bir 15ima yapar. Bu frekansin dalgaboyu yaklagik 3 cm civarindadir.
Dalgaboyunun diger radyo dalgaboylarina gére bu kadar kiigiik olma sebebi, nispeten
enetjinin uygun sekilde dogrudan hiizme seklinde iletilmesini saglayabilmektir. Bu
normalde, enerjinin istenen yolda iletimini saglamak igin boynuz (horn) kullanarak ya da
istenilen bolgeye yansiticilar kullanarak odaklamak suretiyle basarlabilir. Depolanan bu
enerji - ki elfenerinin 1513ina benzetilebilir- kapsama alani 151ma paterni olarak bilinir.
Alarm endistrisinde bu kapsanan alanin igerisine girecek bir insan ya da aragtan
yansiyarak gelen Doppler frekanslarinin algilanmasi sistemiyle, mikrodalga sistemler
kullanilirlar. Normalde insan viiciidu iyi bir mikrodalga yansitict degildir. Fakat 30 metre
igerisinde 6zellikle hareket eden insanlarin alglanmasi mimkiindiir. Bu yapiyla

istenmeyen araglar daha uzak mesafelerden algilanabilir.

2. Goriig Hatli Sistemler:

Bu tip sistemlerde genellikle mikrodalga alici ve verici korunan alann iki ucuna
yerlestirilir. Bu alanlar, gevre korumalarinda oldugu gibi, uzun ve dar olmalidir. Doppler
sistemler dahili ugulamalarda kullamlmalarina karsin, bu sistemler genelde harici
uygulamalarda tercih edilirler. Fakat goriig hath sistemler, iki ayr1 pargadan olugmalar ve
dis cephe korumalar sebebiyle Doppler sistemlere gére iki ya da ti¢ kat pahalidirlar.
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Fakat pahali olmalarina karsin, dig uygulamalarda oldukga etkindirler. Korunacak
arazinin dort bir yanina yerlestirilerek, 300 metreye kadar etkin koruma saglayabilirler.
Caligmasinin esasi, alici ve verici arasinda olusan mikrodalga alandan bir canli ya da
cansiz varliin gegmesiyle olusacak degismelerin tesbit edilmesine dayamr. Genel olarak

verici sabit giigte, dar hiizmeli bir modiilasyonlu 11ma yapar.

1.4.5.7.Pasif Kizilétesi Algilayicilar (PIR Detectors)

Son yillarda kullammu olduk¢a yaygmlagmistir. Ulkemizde de bina ici
uygulamalarda en ¢ok kullanilan algilayicidir. Pasif kiziltesi algilayicilar mikrodalga ve
sesOtesi algilayicilara gore hem azalan maliyetleri, hem de daha az yanli alarma sebep
olmasi etkenleriy'le siklikla kullamlmaya baglanmugtir. PIR algilayicilar gecikme ya da
hassasiyet igin herhengi bir kontrol i¢ermezler. Bu yiizden gergek hayatta diger

algilayicilara gore oldukga elverisli kullamilabilirler.

Mutlak sifirin (eksi 273 °C) tistiinde sicakliga sahip her nesne bir elektromanyetik
1tma yayar. Yayilan bu igtmanin miktar1 ve dalgaboyu, nesnenin sicakligina bagh olarak
degisir. Ozel bir nesnenin yayilganhg;, basit bir varsayim altinda, aym sicaklikta calisan
mitkemmel bir yayma kaynagininkine esittir. Dalgaboyuna gore yayilmasi degisen, pek
¢ok siradan nesne ve insanlar, goriilebilen 151k stmir ile 10 mikrometre arasinda kizil 6tesi
iginlar yayarlar. Bu sayede, bu siurlar arasinda kalan kizil tesi yayilmayr 6lgebilen bir

algilayici, istenen nesnelerin durumlarim kontrol edebilmek amaciyla sicakliklarindaki

degismeleri algilayabilir.

Onceleri siklikla kullanilan sesctesi, mikrodalga ya da radyo dalga algilayicilarinin
hepsi aktiftiler. Yani algilama yapabilmek igin bir alict ve bir vericiye sahip olmalari ve bu
iki unite arasindaki degisiklikleri algilamalan gerekiyordu. Oysa PIR algllaylcllar pasiftir.

Algilamay1 dogrudan hirsizdan gelen isaretlere gore yaparlar.
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PIR Alglléylcﬂarm avantajlart:

L.

Kurulumu oldukga kolaydir. Diger hareket algilayicilarina gére gok az akimla

stiriiltirler.

. Camdan gecen herhangi bir sizintidan etkilenmezler, camla ya da yap

malzemeleriyle kapali mekanlarda kullarulabilirler.

Bir alan iginde farkli noktalarda kullanilabilirler ve birbirlerini etkilemezler.
Sarsintili ya da giiriiltiilii duvar ve kapilardan ¢ok az etkilenirler.

Yapilarinda modern algilayicilar ve mikroiglemci tabanhi  elektronik
kullamldigindan oldukga gtivenilirdirler.

Cabucak sokilip yeniden kullarilabilirler.

Sicak, soguk ya da normal seviyeli bir hava akimindan etkilenmezler.

PIR algilayicilar ¢ok ani sicaklik degisimi yaratacak 1sitic1 ya da 151k kaynaklarinin

dogrudan etkisi altinda kalmamalidir. Bu algilayicillanin 6ntine yerlestirilen maskeler

sayesinde belirli agilar ve belirli uzaklhiklardan gelen isaretleri algilayabilmesi saglanmigtir.

Kurulum esnasinda bu maskelerin tipi kurulumun yapilacag: yere gore segilmelidir.

1.4.6. Algilayicilanin Kargilagtinimasi

Tablo1.1 ’de algilayicilarin segimi ve konumlandinlmasinda etkisi olan sorunlarin

bir kargilastirilmasi yapimugtir. Yanls alarmlardan sakinmak igin yapilmasi gereken en

onemli sey uygun algilayici segimidir.

Mikroiglemcilerin ucuzlamastyla, farkli algilama yontemleriyle olugturulmus

timlesik sistemlerin kullannm da yayginlagmugtir, Akustik algilayicilar, cam kirma

algilayicilar, titresim algilayicilari, yangin ve duman algilayicilar muhtemelen gelecekte

birlesip, toplam giivenlik algilayicilanim olugturacaklardir,
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Tablo 1.1. Algilayicilarin gesitli etkenlere gore kargilagtiriimast

) Temel Temel Ikili PIR- Ikili PIR-

Yanlig Alarm Kaynagi Temel PIR Sesdtesi Mikrodalga Sesotesi Mikrodalga
Sarsint1 4 2 1 4 3
Sicaklik 2 4 5 2 5
Sicak Noktalar (radyatér,
giines alan bolgeler) 2 5 5 5 5
Dogrudan algilayiciya
giines 15181 gelmesi 1 5 5 3 3
Nem 5 4 5 4 5
Yumusak giysiler 5 2 4 3 4
Kiigiik hayvanlann
algilanmasi 2 1 1 3 3
Duvarin ya da camin
iginden algilama 5 5 1 5 4
Hava akim 4 1 5 3 5
Sesotesi giiriiltiilii
ziller,kirilmalar vs. 5 2 5 4 5
Hareket eden makinalar,
fan bigaklari vs. 4 2 1 4 3
Plastik boulardan su akist 5 5 1 5 5
Floresan lambalar 5 5 2 5 3
Karsilikl1 etkilesim 5 5 3 5 5
Catiya agir yagmur ya da
dolu yagma etkisi 5 4 1 5 4

DEGERLENDIRME: 1=en 6nemlii sorunlar 2=baz sorunlar 3=6nemsiz sorunlar

4=olugmas: beklenmeyen sorunlar 5=sorunsuz
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2, TASARLANAN KONTROL PANELININ
INCELENMESI

2.1. Temel Ozellikler

'

Tasarlanilan panelin dinya daki panel simiflanindan hangisine dahil oldugunu

anlamak igin standart panellerin temel 6zelliklerine bir goz atalim:

2.1.1. Tasarlanan Panelin Sinifi

Giintimiizde kullanilan alarm panellerini maliyet ve kullamim yerleri bakimindan tg

ana baglikta toplamak miimkiindiir:

Temel Paneller:

Daha ¢ok konut ya da kiigiik ticari igletmeler igin disiinilmis, 3-8 bolgeyi
denetleyebilen, kurulumu ve kullannm ¢ok kolaylagtinlmig, tizerinde tug takimu olan
panellerdir. Telefon arama cihazi haricen takilabilir. Haberlesici baglantisi icermezler.

Alarm aninda aktif olan harici ve dahili siren ¢ikiglar1 bulunur. Satig fiyatlart 60US$

civarlarindadir.

Orta Paneller:

8-16 bolgeyi kontrol edebilmek amaciyla tasarlanmus panellerdir. Genelde
standart 8 bolge ve ek kart takilarak 16 bolge kontrolii saglanabilir. Haberlesici
baglantisina sahiptir. Uzerinde tug takimu yoktur. Uzak tus takimlariyla her tirlii islem
yapilabilir. Programlanabilirligi temel panellere gére daha geligmistir. Satis fiyatlan 130-
150 USS civarlarinda degisir.
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Gelismis Paneller:
Orta panellerin tim Ozelliklerine sahip 128 bolgeye kadar kontrol yapabilen
standart alarm ¢ikiglar1 haricinde, aktif olma zamanlan ayarlanabilen o6zel gikiglan

bulunur. Giig kaynagi pek ¢ok algilayiciyi besleyebilecek kadar kuvvetlidir. Satig fiyatlan
300-900 USS$ arasinda degisir.

2.1.2. Tasarlanilan Uzaktan Erigimli Panelin Genel Ozellikleri

Panel gelistirilirken g6z 6niine alinan kriterler:

1. Standart kontrol panellerinin tiim 6zelliklerine sahip olmah
2. Maliyeti yiiksek olmamall

3. Diger panellerle rekabet edebilecek yapida olmali

Gelistirdigimiz kontrol panelinin siufi temel kontrol panelleri sinifina sokulabilir.
Ozellikle maliyet agisindan getirilen simrlamalar bu panellerin maliyet sirlan igindedir.
Fakat kontrol panelimiz giinimiiziin geligen mikrodenetleyicilerinin performansini tam
anlamiyla kullanip dier panellere ek olarak bazi yapilari beraberinde getirmektedir.
Panelimizin kullanim alani yine temel panellerdeki gibi konut ya da kugtk ticari yapilar
olmakla beraber, gelistirilebilir yapisiyla orta simf igletmelerin de giivenliginde

kullamlabilecektir.

Standart panellerin diginda daha sonra aynntili incelenecek programlanabilir
gikiglar  konularak, gelecekte ¢ok popiller olacak akilli ev otomasyonlarnin

basitlestirilmig sekli sunulacaktir.

Panel temel olarak §1'1 yapilardan olusur:
1. Alarm Bolgeleri

2. Standart Alarm Cikiglar

3. Programlanabilir Cikiglar
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4. 24 Saatlik Kurcalanma Dongiisii
S. Kapak Kurcalanmasi

6. Gug Kaynad

7. Durum Ledleri

8. Tus Takim

9. Uzak Tug Takimu

10. Haberlesici

2.1.3. Kontrol Panelinin Ana Biriminin Ozellikleri:

Biri girig/¢ikis bolgesi olmak Uzere, toplam yedi alarm bolgesini denetleyebilir. Bu
alarm bolgelerine ek olarak, panel 24 saatlik kurcalanma déngiisiine sahiptir. Alarm
bolgelerinden biri ¢tkis koridoru olarak ayarlanabilir. Bu sayede panelin kullamciin gikis
rotast hakkinda bilgi sahibi olmas: saglanabilir. Girig/gikig bolgesinden isaret algilandiktan
sonra, sifrenin girilmesi ya da disar1 ¢ikilmast igin dnceden ayarlanmus girig/cikis siiresince
bekler. Eger bu siire sonunda bolgeye bagl algilayicilardan hala isaret alimyorsa alarm

durumuna karar verilir.

Kontrol panelinin temel beg galisma konumu vardr:

1. Kontrol paneli kapali:
Panel o6zellikle giindiz konumlarinda kapali tutulur. Panel sadece 24 saatlik

kurcalgnma dongiisiinden bir isaret alirsa alarm verir. Bu ¢alisma esnasinda
konutta ya da is yerinde insanlarin oldugu kabulu yapilmstir. Panel iistiindeki
santral ve diyafon denetimi ¢aligmaktadir.

2. Kontrol paneli ‘tam ¢aligma’ (full set) konumunda:
Panel bina iginde hi¢ kimsenin bulunmayacagi zaman bu konumda olmalidir.
Tam galisma sirasinda, izin verilen tiim bolgelerden gelen isaretler alarm olarak
algilanir. Ozellikle ig yerleri igin bu ¢alisma uygulanmalidir. \

3. Kontrol paneli ‘yar ¢aligma’ (part set) konumunda:
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Gece ozellikle evlerde insanlanin dolagabilecegi (yatak odasi, mutfak vb.)
yerlerin digindaki bolgelerin korunmasinda kullanir. Ozellikle girig/gikis
bolgesi ve koridorlarin korunmasim saglarlar.

4. Kontrol paneli ‘sesli uyarma’(chime mode) konumunda:
Ozellikle is yerleri i¢in diigiiniilmstiir. Izin verilen bolgelerdeki algilayicilardan
isaret algilandiginda panel tstiindeki dahili hoparlérden bir ‘ding dong’ sesi
duyurulur. Ozellikle miisteri giris gikigt igin kullantlabilir.

5. Test Konumu:
Alarm sisteminin kurulumu tamamlamp, panelle ilgili ayarlarin g6zden
gecirilmesi ve sistem baglantilarinin kontrol edilmesi amaciyla digtinilmuigtiir.
Panel test konumundayken, kurulumcu biitiin alarm bolgelerini gezer, panel
igaret algiladigi her bolgenin ledini yakar. Tim bolgeler sonunda ledlerin hepsi
yaniyorsa baglantilarda sorun yok demektir. Bir tuga basilarak dahili siren,
harici sirep ve flasorin kisa siirede ¢aligmasi saglanir. Programlanabilir ¢ikiglar

bir siire aktif edilir.

2.1.4. Kontrol Paneli Kullanici Ayarlari

Kullamciyla ilgili ayarlar panel kapali konumdayken yapilabilir. Bu ayarlar igin

sadece kullanici gifresinin bilinmesine ihtiyag vardir.

2.1.4.1.Paneli Devreye Sokma ve Devreden Cikartma

Kullanic1 *dort haneli sifresini girerek paneli kurar ve aym sifreyle devreden
¢tkartir. Standart olarak panelin tammh ilk sifresi 1234°tiir. Kullanici tarafindan
degistirilebilir. Sifre girilirken tuslardan sonra girig tugu gibi bir tusa basmaya gerek
yoktur. Kullanim kolayligi bakimindan sifre denemelerinin herhangi bir asamasinda sifre
rakamlart ard arda gelirse' dogru kabul edilir. Fakat stirekli denemelerden kagmak

amaciyla, standart olarak onaltinci tusa kadar hala sifre dogru girilmemisse panel sabotaj
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alarmu verir. Yani kullaniciya sifreyi dort kez girme hakki taninmugtir. Ornegin sifre 1234
iken, 1241234 girilmesi sifrenin dogru algilanmasi i¢in yeterlidir.

2.1.4.2.Yan Caligma Modu

(2 + GIRIS + KULLANICI SIFRESI)

Kurulumcu tarafindan ayarlanmig yari ¢aligma 6zellikleri devreye girer.

2.1.4.3.Yiiriime Testi

(9 + GIRIS + KULLANICI SIFRESI)

Panel yiiriime testine gegtikten sonra her bolgeden gelen isarete kigiik bir sesli
uyartyla cevap verip, o bolgenin ledini yakar. Tim bolgelerden yuriiyerek gegildikten
sonra paneldeki tim ledler yamyorsa sistem yiiriime tastinden basariyla gegmistir denir.

Bu sayede, kablolar ve algilayicilar test edilmis olur.

2.1.4.4.Sesli Uyarici Testi

(8 + GIRIS + KULLANICI SIFRESI)
Flagor, dahili ve harici siren g¢ikiglart 2 saniye boyunca aktif edilip, tekrar eski

haline getirilerek ¢alisip galismadiklan test edimis olur.

2.1.4.5.Tam Caligmada Bélgelerin iptali

(KULLANICI SIFRESI + IPTAL+BOLGE NUMARASI (1-6))
Kullanic istedii zaman tam kurulum sirasinda korunmasim istemedigi bolgeleri

devre dig1 birakabilir. Caligma esnasinda bu bolgelerden gelen alarmlar dikkate alinmaz.
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2.1.4.6.Sifre Degisme

(1 + GIRIS + KULLANICI SIFRESI + YENI SIFRE + YENI SIFRE)
Kullanic: ‘yeni sifreyi girdikten sonra panel bir sesli uyan yapar ve deneme
amaciyla yeni sifre tekrar girilir. Dogrulama sesli bir onayla yapilir. Ikinci kez girilen sifre

birinciyle aym degilse yeni sifre kabul edilmez.

2.1.4.7.Gegmis Olay Bellegi

(5 + GIRIS + KULLANICI SIFRESI)
Panel kurulduktan sonra olugsan tiim alarmlar ve sabotaj bilgileri, elektriksel
olarak okunup yazilabilen bir bellekte tutulur. << ve >> (4 ve 6) tuslarina basilarak 16

olaylik bellek gozlenebilir. Bellek dolduktan sonraki olay birinci bellek géziinden itibaren

tekrar kaydedilir.

2.1.4.8.Sesli Uyar Moduna Gegis

(7 + GIRIS + KULLANICI SIFRESI)
Panelin giindiiz kullanimdayken, daha 6nceden ayarlanmig bolgelerden bir igaret

algiladiginda melodik bir sesle uyar yapmast isteniyorsa, bu moda gegilir.

2.1.5. Panel Pi'ogramlama Ozellikleri

Standart kontrol panellerinde, kurulumu gergeklestiren miihendis tarafindan
aynntili tim ayarlarin yapildig: bir tablo (Tablo 2.1) bulunur. Bu tabloya girebilmek igin
yine doért rakamh mithendislik gifresini bilmek gerekmektedir. Ilk olarak bu deger 7890’a
ayarlanmgtir. Kurulumu yapan mihendis tarafindan degistirilip, gizli kayitlarda
tutulmalidir. Cogu hallerde bu sifreden kullamciya bahsetmemek gerekir. Ciinkii sistem

ayarlan birkez yapilmali sadece servis denetiminde degistirilmelidir.
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Programlama tablosuna gegmek igin panel kapali konumdayken sirasiyla, O,
GIRIS, MUHENDISLIK SIFRESI tuslarina basilmalidir. Bu moda girildigini belirtmek
i¢in tim ledler birkez yamp, soner. Programlama 6zellikleri tabloda belirtilmigtir. Ilk

degerler koyu karakterlerle belirtilmigtir.

Tablo 2.1. Panelin miihendislik programlama 6zellikleri

KOMUT FONKSIYON ISLEV PROGRAMLAMA DiziLimi
Bolge No Bolge Ozellikleri Tipler (No)+(x...y)+(GIRIS)
(00-06) 0 = Kullanilmiyor
LK , 1 = Normal Alarm
(‘)) ;:(Z;ER 2 = 24 Saat

4,78 ..
o 3 = Girig Yolu Uzerinde
01 38,9 . .
4 = Girig/Cikig Bolgesi
02 18,9
5 = Yangin Alarmu
03 1,8,9
6 = Panik Alarm
04 1,8,9 .
Ozellikler
05 1,9
7 = Sesli Uyarma
06 6
8 = Yan Caligma Bolgesi
9 = Iptal izni
11 Programlanabilir X (11)+(x,y)+HGIRIS)
Cikis 1 = PIR set tutma
2 = $ok algilayici reset
3 = Flas6r
4 = Dahili Alarm
y
5 = Cikig1 enerjisiz
6 = Cikis1 enerjili
20 Miihendislik Girisi | Herhangi 4 rakam (20)+(4 hane rakam)+(GIRIS)
(7890)
30 Sabotaj 0 = Duyulabilir Alarm (30)+(x)+ (GIRIS)
1 = Sessiz Alarm :
31 Sistem Reset 0 = Kullanic1 Ayarlari Reset | (21)+ (x)+ (GIRIS)
1 = Miihendis Ayarlar1 Reset
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32

Tugtakimm Sabotaj

0 = Devrede
1 = Devre Dig1

(32)H(x)+ (GIRIS)

33

Devreye Alma/
Cikarma

0 = Ledler agik

1 = Ledler kapali

(33)+(x)+ (GIRIS)

40

Tekrar Yiikleme

0 = Hicbir zaman

1=Birkez
2 = Iki kez
3=U¢Kez

4 = Her zaman

(40)+(x)+ (GIRIS)

41

Harici Siren
Gecikmesi

0 = Sifir

= 1,5 dakika
2 = 3 dakika
3 = 5 dakika
4 = 10 dakika
5 = 15 dakika
6 = 20 dakika

(41)+(x)+ (GIRIS)

42

Harici Siren Siiresi

0 = Stfir

1= 1,5 dakika
2 =3 dakika
3 =5 dakika
4 = 10 dakika
5 =15 dakika
6 = 20 dakika

(42)+(x)+ (GIRIS)

43

Giris Siiresi

1 =1 saniye

2 = 10 saniye
3 = 15 saniye
4 = 20 saniye
5 = 30 saniye
6 = 60 saniye

(@3)+(x)+ (GIRIS)

44

Cikig Siiresi

1 = Siirekli

2 = 10 saniye
3 =135 saniye
4 = 20 saniye
5 =30 saniye

6 = 60 saniye

(44)+(x)+ (GIRIS)
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50 Haberlesici Cikislar1 | 0 = Normal (50)+(x)+ (GIRIS)
1 = Gelismis

60 Cikis Modu 0 = Tam Caligma (60)+(x)+ (GIRIS)
1 = Sessiz Caliyma

61 Alarm Sonucunda 0 = Yerel (Haberlesici yok) (61)+(x)+ (GIRIS)

1 = Tiimij

komutlar ve iglevleri de Tablo 2.2 ’de gosterilmigtir. Bu komutlar sayesinde ozellikle
panelin tek bagmna ya da sistemin baglantilarimin kontroli amactyla bazi fonksiyonlar
diizenlenmigtir. Bu fonksiyonlar, tiim gikiglanin anlik ¢aligtinlmastyla testini saglarlar.
Dahili hoparlér ve tustakim: ledlerinin ¢aligmast denetlenebilir. En énemli komut ise 98
kodlu ilk degerlerin yiklenmesidir. Sistemde ya da panelde herhangi bir problemle

kargilagilirsa ya da onceden diizenlenmis ayarlar unutulursa, bu komut sayesinde Tablo

2.1.6. Paneldeki Miihendislik Uygulamalan

Kurulumu yapan mithendislerin bazi testleri yapabilmeleri amaciyla diisiiniilen

2.1 “de koyu olarak gosterilen ilk degerlerin panele yiiklenmesi saglanabilir.

Tablo 2.2. Panelin Mithendislik Uygulamalar

KOMUT FONKSIYON

90 - Mihendiskik Programlama Moduna Girig
91 Harici Siren Testi

92 Cikisl Testi

93 Dabhili Hoparlér Testi

94 Tugtakim Ledleri Testi

95 Cikig2 Testi

96 Yirime Testi

98 Ilk Degerleri Yiikleme

99 Normal Kullanim Moduna Déniig
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2.1.7. Panelin Sifirlanmasi

Herhangi bir nedenden dolay: kontrol paneli kilitlenip kalirsa, bu durumdan iki

sekilde kurtulunur.

Donanim Sifirlamast:
Panelde Reset olarak belirtilen atlamaya, bir kablo araciligiyla paneldeki topragin

temas ettirilip gekilmesiyle panel sifirlanmus olur. Panel kapali konumdan itibaren tekrar

¢aligmaya baglar.

Yazilim Stferlamasi:

Ik degerleri yiiklemek ve paneli kapali konumdan galigtirmak igin sunlar
yapilmalidir:

1. Giig kaynag: kablosu gikartilir.

2. Kontrol panelinin kapag: agilir.

3. Ak kablolan ¢ikarilir.

4. GIRIS ve IPTAL tuslarina ayni anda basarak, akii kablosu yerine takilir.

5. Kapak kapatilir ve sisteme ilk deger kullanici sifresi (1234) girilerek panel

kapali ¢aligma konumuna almur,
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3. DONANIM

Panelin genel yapisina gegmeden once panelde kullanilmas: 6ngorilen temel

iletigim standartlarini inceleyelim.

3.1. Panelde Kullanilan iletisim Standartlari

3.1.1. Tek Telli Haberlesme Protokolii ve Dokunmali Hafiza (Touch
Memory) Isleminin Temelleri

Kontrol Panelimizin giris ¢ikig denetimi ya da kapi girisleri yetkilendirmesi
yapabilmesi amaciyla Dokunmali Hafiza sistemleri incelenmigtir. Uzak tugtakimlarina
basit bir okuma modiilii y?rlestirilerek denetim yapilabilir. Dokunmah Hafiza initeleri
diinya da bir esi olmayan seri numaralardan olugan yapilar oldugundan taklit edilemezler.

Bu nedenle personel takibi ya da girig/cikig yetkilendirmesi igin idealdirler.

3.1.1.1.Teknoloji

Dokunmali Hafiza paslanmaz gelik igine yerlestirilmig bir kirmuiktan olusmustur.
Kolayca iglem yapabilmesi amaciyla, elektriksel arabirimi mimkiin oldugunca basite
indirgenmigtir, Ornegin sadece bir veri yolu ve bir toprak hatti ile haberlesme
saglanmigtir. Kirrm@in haberlesebilmesi igin gerekli enerji, veri hattindan “calinmugtir”

(Parasitic Power: Parazit Besleme).
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B GeRigiRg T “

ADRES

COGULLAYICI KONTROL BELLEK
| BESLEME
e ___VvERIGW9__ T

Sekil 3.1. Dokunmal: hafiza blok semasi

Sekil 3.1 ’de TM (Dokunmali Hafiza: Touch Memory) ’nin genel yapist
verilmigtir. Kirmuk yapisinda sadece aktif durumdayken sizinti (leakage) akimi
akitabilecek bir CMOS yap: kullamlmugtir. Enerji tiiketimi iletisim esnasinda miimkiin
oldugunca az tutulmustur ve varolan sayisal tiimdevrelerin besleme yapilarina uygun
olacak sekilde diizenlenmistir. TM nin veri yolu agtk savak ¢ikig seklinde tasarlanmugtir
(Sekil 3.2). Agik savak yapi, TM’yi tiim mikroiglemci yapiariyla uyumlu calisabilir hale
getirmigtir. Normal ¢aliyjma durumunda 5k ohm’luk bir pull up direnci ve 5 V besleme
gerilimi yeterlidir. Eger mikroiglemcinin bir port ucu TM’ye ulasmak igin kullanilacak ise
sekil 3.3.a *da, giris ¢ikis igin iki ayn port ucu kullamilacaksa gekil 3.3.b de prensip

devreler gosterilmigtir.
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DS19xx 1-Telli Port

o _ {: Rx

sma | P—TX

50 ohm
MOSFET

Sekil 3.2. Dokunmali hafiza igsel arabirim

Voo Voo
5k 5k
Rx ohm Rx ohm
— |’ + O
Tx Tx ' >
SAHIP SAHIP =
@ (b)

Sekil 3.2. a) Agik Savakli Sahip Devresi b)Ayrik Girig Cikig Uglu Sahip Devresi

3.1.1.2.Tek Telli Protokol

Bahsedilen gevre sartlarinda ¢ift yonlii haberlesmeyi tek telle saglayabilmek igin
gelistirilmig seri haberlesme protokoliine tek telli protokol adi verilir. Seri haberlegme,
birbirinden ayrik tammlanmg zaman yariklar (time slots) ile half duplex bigimde yapilir.
Haberlesme temel olarak sahip/kole iligkisinde siirer. TM her sartta kéle ve onu
denetleyen mikroislemci de sahip konumundadir. Haberlesmenin saglanabilmesi igin
TM’nin fiziksel yapisina uygun olarak tasarlanmig bir fig ile kullamilir. Elektrik fislerine
benzer bigimde kaynak ve hedef uglart disi ve erkek figlerle sonlandinlmigtir. TM ’nin

i¢ine rahatca yerlestirilebilmesi igin, kaynak figine ganak benzeri bir yap1 verilmistir.
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Komutlar ve veriler en az anlaml bitten baslayarak, baytlan olusturacak bigimde
iletilirler. Sahip ve kole (mikrodenetleyici ve TM) arasindaki zamanlama uyumu
mikrodenetleyici tarafindan veri yolunun keskin egimle topraga cekilip diigiik anlaml hale
getirilmesiyle saglanir. Zamanlamanin saglandi bu keskin egimli igaretten sonra hem
sahip hemde kole, verileri bit bit gerekli gerilim seviyelerini olusturarak gonderirler.
Belirli zaman yariklar igindeki bu isleme veri aligverisi ad: verilir. Zaman yariklan gergek
zamandan bagimsiz olarak galigir ve eger gerekirse iletisim hi¢ hataya sebebiyet vermeden
yarida kesilip daha sonra tekrar devam edebilir. Ciinkii zamanlama uyumunu saglayan
sadece veri yolunun keskin bigimde diisiik anlamli seviyeye cekilmesidir. Sekil 3.4 ‘te

haberlesmenin genel karakteristigini gostermektedir.

BIR YAZMA : : : DIGER BITIN
ZAMAN YARIGI : g : BASLANGICI

.
'
.
’

BIR YAZMA : : : DIER BITIN
ZAMAN YARIGI : : : BASLANGICI
—>

15ps max <
‘¢——— AKTIF ZAMAN YARIGI —

Sekil 3.4, Bir Zaman Yang I¢indeki Veri Iletimi

3.1.1.3.Zamanlama

Veri haberlegmesine TM ve mikrodenetleyici. hatta bagli olmadan
baglanmamalidir. Bu temastan birkag milisaniye sonunda haberlesme kurulur. TM hatta
baglanir baglanmaz veri yolunu diigik seviyeye c¢ekerek belli bir siire tutar.
Mikrodenetleyici bu sekilde TM "nin hatta baglandigim algilar. Bu darbeye hazir darbesi
(presence pulse) denir. Mikrodenetleyici TM ’ye istedigi bir anda reset darbesi uygulayip,
tekrar hazir darbesini alabilir. Bu sayede iletisime tekrar bastan baslanabilir. Reset ve

hazir darbeleri gekil 3.5° te gosterilmigtir.
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DOKUNMALI HAFIZA VERI YOLUNU N

~ \ SaHP RE;E:&;@EVK%?J YOLUNU HAZIR OLDUGUNUN ALGILANMASI :
: ICIN SIFIRA GEKER :
: RESET DARBESI HAZIR DARBESI ;
- RESET DIZIS| ——p

Sekil 3.5, Reset ve Hazir Darbeleri

3.1.1.4.Veri lletimi

Hazir darbesinden sonra TM bir komut bekler. Her komut TM ’ye tim komut

baytint olugturacak bigimde bit bit gonderilir.

Ters taraftan veri iletisimi (TM tarafindan gonderilen), 1 ve 0 olarak ifade edilen
verilerin alinmas: igin aymi zamanlama kurallarint kullanrlar. TM’ler kéle olarak
tasarlandiklan igin, temel olarak veri gondermeden 6nce sahip tarafindan veri yolunun her
bit istemi igin diisiik seviyeye ¢ekilip birakilmasini beklerler. Eger TM ’nin génderecegi
veri O ise veri yolu TM tarafindan dusiik seviyeye gekilir. Gonderilecek veri 1 ise TM veri
yolunun konumunu bozmaz. Sekil 3.6 ’da hazir darbesinden baglayarak komut ve veri
dizilimi gosterilmigtir. Kesikli hatlar ile TM, kalin ¢izilen hatlar ile mikrodenetleyici

tarafindan géndérilen veriler anlatimak istenmistir. Herhangi bigimde isaretlenmemis

gizgiler ise direng ile yukan gekilmis verileri gostermektedir.

RN 1T

Hazir Komut ROM Verileri
Darbesi 8 bit 64 bit

Dokunma

Sekil 3.6, Dokunmal: Hafiza Okuma Diyagram
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3.1.1.5.Tek Telli Haberlegsme Arabirimi ve Zamanlamasi

TMler iglem igin elektriksel temas gerektiren kandi iginde zamanlamasi yapilmig
silikon devrelerdir. Zamanlamanin mantig, farkh genigliklerdeki sayisal darbelerin
tretilmesi ve olgiilmesinin anlagilmasim saglar. Veri iletisimi bit asenkron ve half

duplextir. iletilen veri komut seklinde yorumlamir ve TM igerisindeki sakli olan kodlarla

kargilastirilarak yapmas: gerekenlere karar verir.

3.1.1.5. 1'. Yazma Zaman Yariklar

TMler igindeki zamanlama uyumu zaman yarklarina boliinerek saglanmustir,
Enfazla tolerans: saglamak i¢in TMler belli zaman yariklarinin ortasinda veri yolunu
ornekler. Tamm uyarinca tek telli zaman yariklarimn aktif pargasi (tsor) 60 psaniyedir.

Normal sartlar altinda darbenin baslangicindan hemen 30 psaniye sonra TM 6rnekleme

yapar.

TM ’nin iginden ayarlanmis zamanlar bazan normal degerlerden sapabilirler. 1zin
verilen hassasiyet araligi 15 usaniye ile 60 psaniye arasindadir. Yani, o an aktif olan kole
baglangi¢ kosullarindan 15-60 psaniye arast siirede drnekleme yapabilir. Bu zaman yang
stiresince veri yolundaki gerilim degeri Vimx '1n altinda ve Vi, ’in iistinde olmalidir.
Buradan hareketle tek telli haberlesmede 1 ve 0 yazabilmek icin gerekli yaz-1 ve yaz-0
zaman yariklan ifade edilebilir. 1 yazmak i¢in gereken diigiik seviyeli darbe siiresi (t.ow1)
15 psaniyeden disiik olmalidir. 0 yazmak igin gerekli diisiik sevileli darbe siiresi ise
(trowo) 60 psaniyenin iginde olmalidir. Zaman yariklarmin enfazla uzatilabilecek toplam
suresi, reset darbesi olarak tamimlanan 8 aktif zaman yang: siresiyle (480 psaniye)
suurlandinimigtir. K6t hal hassasiyetine gore (1/4), 120 usaniyenin reset igin yeterli
olacag: goz Oniinde tutulmalidir. Her zaman yangmin sonunda TM bir sonraki biti

algilayabilmek i¢in mininmum 1 psaniye olan bir iyilesme zamanina (trec) ihtiyag duyar.
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3.1.1.5.2.Okuma Zaman Yariklari

Komutlar ve veriler TM ’ye yaz-0 ve yaz-1 zaman yanklan birlestirilerek
gonderilir. Verileri okumak igin, sahip mikrodenetleyici okunacak her bit igin, 6nceden
tammlanmug bir veri okuma zaman yarigim kullanir. Veri okuma zaman yang esas olarak,
sahibin 1-yazma zaman yariina benzemektedir. Yiiksek seviyeden algak seviyeye gegisle
baglar, tekrar yiiksek seviyeye ¢ikar. TM bir bit gonderir, eer veri biti 1 ise veri
yolundaki yliksek seviye degistirilmez, eger veri O ise veri yolu algak seviyeye gekilir
(trov =15 psaniye). Sahip tarafindan gonderilen diisiik seviyeli darbe siiresi (tLowr), enaz
1 psaniye olmaldir. Sahip veri bitini okumak igin en fazla 15 psaniye siireyi
kullanmalidir. TM ‘nin hatti birakip, hattin tekrar yukan ¢ekme direnciyle yiiksek
seviyeye ulagmasi i¢in gegmesi gereken trpy ‘yi izleyen belirli bir zaman aralifi (treLease)

vardir. Bu siire 0 ile 45 psaniye arasinda degisebilir ve nominal degeri 15 psaniyedir.

3.1.1.6.Hazir Darbesinin Algilanmasi

Yukarida agiklandigy gibi tek telli zamanlama bir reset darbesini destekler. Bu
darbe tek bir dustk seviyeli darbedir, siiresi enaz 8 zaman yarnigi (480 psaniye) siiresine
esittir. Bu stireye esit bir yitksek seviye reset bekleme siiresi (trsts) bulunur. Bu siire
igerisinde sahip, TM ’den hazir darbesini bekler. Bu siire boyunca tek telli haberlesmede
bagka bir iglem yapmak miimkiin degildir. Reset darbesi, herhangi bir zaman yarniginda
tiim zamanlama kosullarin saglar ve baglangig konumuna geri déner. Siipheli temaslarda
veya“ iletigimin diizgiin yapilamadigi zamanlarda tim islemlere tekrar baslamas: igin
kullamhr. Sahip reset darbesini gonderdikten sonra TM, tppy siiresince bekler ve hazir
darbesini treterek sahibe hatta bagli oldufunu bildirir. Eger hatta birden fazla TM
baglanmigsa sahip aym anlarada olgiim yapabilir ve hattaki tiim devereler hakkinda
gergek en kot zamanlamalan kullanarak bilgi elde edebilir.

Eger TM bir sekilde hattan ayrilirsa, i¢ yapist itibariyle veri yolu ¢ikist S
pamperlik akim kaynagiyla algak seviyeye ¢ekilir. Bu sekilde reset darbesi sinursiz
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benzetimlenmis olur. TM yiiksek seviyeli bir darbe sezince hazir darbesini Uretir. Bu
ozellik seri port donammnda, PC ve COM port adaptér kullamrken seri port

kesmelerinin kullamimi i¢in faydali olur.

TM zayif elektriksel baglantillarda ¢aligmak igin tretilmigtir. Temas igin gegen

minimum siirede tiim bilgi akig1 saglanabilir.

3.1.1.7.Tek Telli lletisimin Elektriksel Ozellikleri

3.1.1.7.1.Parazit Besleme

Tek telli haberlesme protokolii biinyesinde disaridan fazladan bir besleme
gerektirmeden iletisim esnasinda kullamlan isaretlerden faydalanarak gergeklestirilen

besleme yapisina parazit besleme denir.

Parazit beslemeli sistemler enerjiyi depolamak igin kapasiteye ve besleme hattinda
olugabilecek bosaltict etkenlerden korunmak i¢in de diyota ihtiyag duyarlar. Bu yapi
sematik olarak yanm dalga dogrultucu yapisina benzemektedir. Normal iglem
seviyesindeyken, kapasite dolduktan sonra, diigiik seviyeli isaretler igin veri yolunun
diigiik seviyeye gekilmesi, besleme tizerinde sadece kiigiik dalgalanma gerilimlerine sebep
olur. TM ’nin tutma kapasitesinin degeri yaklasik 800pF degerindedir. Bu kapasite TM
veri yoluna dokundurulduktan sonra kisa bir stire igin goziikiir. Kapasitenin dolma stiresi
sabiti, TM ’nin kendi kapasitesiyle ve yaklagtk lkohm civarindaki i¢ direnciyle veri

hattinin direnci ve kapasitif etkisi g6z ontine alinarak belirlenmistir.

3.1.1.8.Tek Telli lletigimin Denetlenmesi

Seri verilerin dogru aliip alinmadig gesitli yollarla kontrol edilebilir. Temel yol

her bir veri paketine hatayr gostermesi igin bir bit eklemektir. Ornegin ASCII iletisimde,
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sekiz bitlik verideki bir sayis: tekse dokuzuncu bit bir, degilse sifir gonderilir.Bilgi kars:
taraftan alindiginda sekiz bitteki bir sayist sayillip sonug dokuzuncu bitle kargilagtirilarak
iletimin dogru yapilip yapilmadig: kontrol edilir.

3.1.1.8.1.Dallas Semiconductors Tek Telli CRC (DOW CRC)

En diigitk donarumu gerektiren ve hatain yerini oldukga dogru saptayan hata
tamma yontemine CRC (Cevrimsel Fazlalik Denetimi) denir. CRC belli bit sayisindan
olugan mesajlarin, kaydirmali 6teleyiciler yardimiyla, polinomik bir algoritmaya tabi
tutulmas1 sonucunda bir kod olusturma yontemidir. Verici génderdigi her bit i¢in bu
algoritmay1 kosturur ve sonug olarak buldugu kodu da iletir. Alic1 aym algoritmay: aldif
bitler igin kosturup bir sonug kod bulur. Vericinin en sonda gonderdigi CRC degeriyle

hesapladig: degeri kargilastinr, sonug aynysa hatasiz iletisim yapildigina karar verir.

DS (Dallas Semiconductors) drinlerinde kullanilan CRC ‘’nin igleyisi ve
Ozellikleri, fazla matematiksel yontemlere ve tarifler girmeden agiklanacaktir. CRC
donanim olarak otelemeli kaydedici yapist g6z Oniine alinarak daha kolay anlagilabilir.
DOW CRC, her tek telli iletisim yapabilen tirlintin igerisindeki 64 bitlik seri verinin dogru
almp almamadifim kontrol etmek amaciyla kullamilir. Bu ROM kodu 48 bit seri
numaray! ve son olarak en gok anlamh bayt olarak 6énceden hesaplanmuis DOW CRC
kodunu igerir. Sekil 3.7 ’"de DOW CRC ’nin polinomal egdegerinin, 6zel veya kapilari ve
otelemeli kaydedicilerle gergeklestirilmis hali verilmistir.

POLINOM = X %+ x S+ x 4 1

L - A

1.KAT -» 2KAT 3.KAT 4.KAT 5.KAT D—> 6.KAT 7.KAT [ B.KAT
xo x1 x2 x3 x4 xs xa x7 xe
GIRI$ VERILERI

Sekil 3.7, Dallas Tek Telli Iletisim 8 bit CRC
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DOW CRC asagidaki hatalan farkedebilir:
1. 64 bit i¢indeki tek sayidaki hatalan

2. 64 bit i¢indeki ¢ift bit hatalan

3. 8 bit penceresi igindeki buitiin hatalan
4. Cok sayida hata demetleri

1

Girig verisi, Sekil 3.7 *deki 6telemeli kaydedicinin sekizinci katinin gikigtyla 6zel
veya iglemine tabi tutulur. Otelemeli kaydedici matematiksel anlamda bir bolme devresi
olarak diigiiniilebilir. Girig verisi boliinen ve geribeslemeli 6telemeli kaydedici bolici
olarak rol oynar. Elde edilen boliim atilir, bsliimden kalan belirli veri giris akigi igin,
Stelenen son veri bitinden sonra dtelemeli kaydediciye yerlesen CRC degeridir. Otelemeli
kaydedicinin doldurulusundan sonra agikga goriilmektedir ki, nihai sonug (CRC degeri),
¢ok karmagik bir 'yolla, tammlanan bitlerin gegmis degerlerine bagimlidir. Sonug olarak,
bu yontem kullanilarak yapilan algilamayla hataya diigme olasil§1 ¢ok ¢ok azdir.

3.2. I%C Veri Yolu Protokolii

Kontrol temel ayarlarimn, kullanict ya da mithendis tarafindan degistirildikten
sonra herhangi elektriksel kesinti sonucunda kaybolmamasi i¢in EEPROM kullamlmgtir,
Bu EEPROM sayesinde, ayrica gegmiste alarma sebebiyet vermis durumlar da
incelenebilir. Panelde kullandigimiz EEPROM ile mikrodenetleyicinin haberlesmesi I°C

adh verilen 6zel bir seri protokolle miimkiin olabilir.

3.2.1. I’C Veri Yolunun Genel Ozellikleri

I’C Veri Yolu birbirinden tamamen farkli timdevrelerin haberlesmesi igin
gelistirilmis ve son yillarda yayginlagmig bir protokoldiir. Temel yapt olarak iki adet tek
yonlii seri veri yolundan olusur, biri veri isaretleri igin (SDA) digeri saat isareti (SCL)
i¢in kullambir. SDA ve SCL yollanmmn her ikisi de birer yukarn ¢ekme direnciyle yiiksek
gerilim seviyesine tutturulur.
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Protokoliin igleyisi su sekilde tanimlanabilir:
1. Veri iletigsimi sadece veri yolu meggul degilken baglatilabilir.
2. Veri iletigimi siiresince, veri yolu saat igareti yiiksek seviyedeyken duragan olmahdir.

3. Saat igereti yiiksek seviyedeyken veri yolundaki degismeler kontrol isaretleri anlamina

gelir.
Veri yolu durumlan agagidaki bigimde belirlenmistir:

1. Veri Youlu Megsgul Degil; veri yolu mesgul degilken veri ve saat yolu yiiksek seviyede
olmalidur.

2. Veri Iletisimine Bagla; veri iletisimine baglandig, saat isareti baslangic konumunda
tammlandi@ gibi yiiksek seviyedeyken, veri yolunun yiiksek seviyeden disiik seviyeye

gegmesiyle anlagilir,
3. Veri Gegerli; baglangi¢ kosullarindan sonra iletilen her bit, saat yolu yiiksek

seviyedeyken yapilirsa iletilen veri gegerli sayilir.

Her veri iletigimi baglangi¢ konumuyla baglayip, durma konumuyla sona erer. Bu
iki kogul arasinda iletilen veri baytlarinin sayis1 SILME/YAZMA konumundaki iki baytla
sirlandinlmig ve OKUMA konumu igin siirsiz kilinmugtir. Her baytin iletilmesi, alicinin

dokuzuncu biti dogrulamasiyla anlagilr.

I°C veri yolu protokolii iginde, diigik hizh (2KHz) ve yuksek hizli (100KHz)

olmak tizere iki yap1 tamimlanmgtir.

Tamm uyarinca isaret gonderen cihaz ‘verici’, igareti alan cihaza ‘alic’’ ve

isaretleri kontrol eden cihaza da ‘sahip’ adiverilir.

Sekiz bitten olugan her kelimeyi (word) bir dogrulama biti izler. Bu bit sahip
tarafindan veri yolu yliksek seviye yapilarak goénderilir. Sahip dogrulama biti i¢in fazladan
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bir saat isareti daha iretir. Adreslemesi yapims alict kole, her bayti aldiktan sonra

dogrulama yapmak zorundadr.
Sahip alic, kole verici tarafindan iletilen her bayt i¢in de bir dogrulama yapmak

zorundadir,

3.2.2. Bit iletimi

Her veri biti, bir saat isareti siiresince iletilir. SDA ’daki verinin, saat igaretinin

yuksek seviyede oldugu siire iginde duragan kalmasi gerekir ($ekil 3.8).

1 |
| n
| I
spA | ! 'y 4
yd X AN
1 I
| |
| " A ™
SCL { }
| | |
Gegerli |

| Veri yolu duragan; Y
| Veri gegerli ! Degisimi !

Sekil 3.8. I’C “de bit iletimi

3.2.3. Baglama Ve Durma Konumlan

Hem veri hemde saat yolu yiiksek seviyedeyken hat mesgul degildir. Veri
yolundaki yiiksekten disiik seviyeye gecis saat isareti de yiiksek seviyedeyse baslangic
konumu adim alir. Saat isareti yine yuksek seviyedeyken, diiiikten yiiksek seviyeye gegis

durma konumunu belirtir($ekil 3.9).
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....... _\——/__\ /_
...... S — e p

Baglangig Durma
Durumu Durumu

Sekil 3.9. Durma ve Baslama Hallerinin Tanimlanmasi

3.2.4. Sistemin Diizenlenmesi

Basit bir sistem diizenlenmesi Sekil 3.10 *da verilmistir. Esas olarak I’C veri
yoluna bagh olan tiim cihazlarin belirli adresleri vardir. Ve hatta aym anda sadece bir
sahip ve bir kole iletigim yapabilir. Veri iletisimi sahipler tarafindan kontrol edilir. Sahip

Once iletisim yapacagi cihazi adresler. Gerekli dogrulama alindiktan sonra, iletigime

gegilir.
SDE < T * »
scl 1 f ! !
SAHIP KOLE KOLE KOLE
VERICI/ALICI ALICI VERICI ALICI

Sekil 3.10. Basit bir I’C sistemi

3.2.5. Dogrulama

Baslama ve durma konumlan arasinda, aliciyla verici arasinda iletilen veri

baytlarmin sayist simrlandirlmamigtir. Sekiz bitten olusan her veri baytim dokuzuncu bir



67

dogrulama biti izler. Verici tarafindan tiretilen dogrulama biti i¢in, sahip fazladan bir saat
isareti iiretir.Benzer bigimde sahip te aldifi her bayt igin dogrulama biti gondermek

zorundadir. Verici bir bayt iletikten sonra, bir saat isaretinin yitksek seviyeli siiresince,

alictidan SDA hattimin diigiik seviyeye gekilmesini bekler. Bu islem gergeklenirse verilerin

dogru alindi: kabul edilir. Hat digiik seviyeye ¢ekilmezse iletisim dogrulanmamus olur.

Bu durumda sahip, durma halini tretir ve iletisime yeniden baglanur.

3.2.6. Zamanlama Ozellikleri

Bu protokoliin zamanlama 6zellikeri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. I°C Protokolii Zamanlama Ozellikleri

Parametre Sembol | Enaz | Tipik | En fazla | Birim
SCL saat frekansi fscr - - 100 kHz
Yoldaki izin Verilebilir Sigrama tsw = - 100 ns
Serbest Yol Zamani taur 4.7 - - us
Baglangi¢ Durumu Ayarlama Stiresi | tsy;sta 4.7 - - us
Baslangi¢ Durumu Tutma Siiresi tuD;sTA 4.0 - - us
SCL Diisiik Seviye Stiresi tLow 4.7 - - us
SCL Yiksek Seviye Stiresi tuicH 4.0 - - s
SCL ve SDA Yiikselme Siiresi tr - - 1 us
SCL ve SDA Diigme Siiresi tr - - 0.3 us
Veri Ayarlama Stiresi tsu:DAT 250 - - ns
Veri Tutma Siresi tHD;DAT 0 - - ns
Gegerli veri igin SCL Dusiik Seviye | tvppar - - 3.4 us
Stiresi

Durma Durumu Ayarlama Siiresi tsusstTo 4 - - us
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3.2.7. I’C Veri Yolu Protokolii

24C02 (EEPROM) *deki degisik YAZMA ve OKUMA gevrimleri igin I°C Veri

yolu diizenlemeleri verilmigtir.

1. Bu durma durumundan sonra SILME/YAZMA ¢evrimi baglar ve veri yolu bir bagka
iletisim i¢in bosalir. Bu SILME/YAZMA ¢evriminin siiresi, eer bir bayt yazilirsa
yaklagik olarak 30m saniye, iki bayt yazilirsa da 60m saniyedir. Bu SILME/YAZMA

gevrimi swasinda, kole I’C Veri yolu vasitasiyla adreslenirse dogrulama Dbiti

goéndermez.

2. Ikinci veri bayt: istege baghdir. Iki tiirden fazla SILME/YAZMAya izin verilmez.

3.3. Tasarlanan Panelin Genel Donanim Ozellikleri

Kontrol paneli tasarlanmadan 6nce, bloklar halinde handi yapilardan olusacagna
karar verilmigtir. Sekil 3.11 ’de kontrol panelinin blok gsemasi verilmistir. Bu bloklar

panelin temel 6zellikleri esas alinarak olusturulmustur.

3.3.1. Mikrodenetleyici Birimi

Tasarladifimiz panelde mikrodenetleyici olarak MCS-51 ailesinin 8051
mikrodenetleyicisi segilmistir. Bu ¢ip, 64k bayt adresleyebilir, dahili 128 bayt hafizaya
sahiptir, 8 bit islem yapabilen aritmetik ve mantiksal birim igerir. Tiimlesik Komut Setli
(CISC) bir kirmik oldugundan komut sayist oldukea fazla ve kullamighdir. Kendi yapisi
ierisinde, donamm olarak gergeklenmesi gii¢ olan karsilagtirma iglemleri, ¢arpma ve
bolme gibi iglemleri yapabilir. Dahili olarak standart seri iletisim yapabilen UART ’a
sahiptir. Iginde hem zamaﬁlaylc:l hem de sayici olarak kullamlabilen baémism iki adet
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zamanlayict birime sahiptir. Bu zamanlayicilar araciligiyla panelde gerekli siireler

tutulabilmigtir.

Bes adet bagimsiz kesme kaynadi sayesinde kesme tabanli g¢aliyma yapabilir. Bu
kesmeler; iki adet dig kesme, iki adet zamanlayici/sayici kesmesi ve seri haberlesme

kesmesidir. Bu kesmelerin 6ncelikleri ayarlanabilir.

Her ne kadar kontrol panelleri igin yiiksek hizli gahigmaya gerek olmasa da, diger
islemlerin ¢abucak halledilebilmesi iin yeterli hizlarda (en fazla 12 MHz) galigabilir. 8051
tizerinde toplam 32 adet giri ¢ikig ucu vardir. Panelimiz herhangi bir port ¢ogullayiciya
(6rnegin 8255 PIO gibi) gerek kalmadan tiim olanaklarn en iyi bigimde kullanilmasiyla
gergeklestirilmigtir. Bunun igin, bazi portlar birden fazla olayt denetleyecek sekilde
diizenlenmistir. Ornegin P1 portu, hem tus takimmmn algilanmast, hem durum ledlerinin

siiriiimesi hem de dahili hoparlériin siiriilmesini saglar.

DURUM LEDLERI

TUSTAKIMI |«

BELLEK ZAMANLAYIC! | = STANDART CIKISLAR

- MIKRODENETLEYICI

PROGRAMLANABILIR

BOLGE id —> CIKISLAR

GIRISLERI | |
ve
SABOTAJLAR TELEFON
HABERLESICI L——»
HATTI

DOKUNMALI

HAFIZA UZAK DAHILI

H lﬁ
O}I<UIM;I‘\ TUSTAKIMI HOPARLOR
BIRIM

Sekil 3.11. Tasarlanan kontrol panelinin blok semas:



70

3.3.2. Alarm Bédlgeleri

Panelde biri girig/gikis ve altist normal olmak lizere toplam yedi adet alarm

bolgesi bulunmaktadir.

3.3.2.1.Girig/Cikis Bdlgesi (EE):

Girig ve g¢ikiglarda panelin kurulup ¢oziilmesi esnasinda, kullamcilarin sifreyi
dogru olarak girebilmeleri igin, 6nceden ayarlanmug siireler boyunca panelin bekletildigi
bolgedir. Bu bolge en son ¢ikis noktasindaki algilayiciya baglanmalidir. Panel tam
kurulduktan sonra, kullamcinin digan gikacagi disiinilerek belli bir siire sesli uyan
verilerek, bu siire iginde gikig noktasindan isaret beklenir. Isaret geldikten sonra panel
kurulma asamasina geger. Kullanici paneli devreden ¢ikarmak igin, binaya ayni noktadan
gireceginden, bu sefer kullaniciin sifreyi dogru girebilmesi igin girig siiresi kadar
beklenir. Bu stireler, kurulumu yapan mihendis tarafindan 1,10,15,20,30,60 saniye

degerleri arasindan segilebilir. Panelin hazir tanimli degeri 20 saniyedir.

3.3.2.2.Diger Alarm Bélgeleri (Z1-Z6):

Standart, giirtiltiden az etkilenen bolgelerdir. Donamim kullamlarak bu bélgeler
hem normalde kapali, hem de hat sonlandirma direngli modlarda galigabilirler. Bolgelere
bagh algilayicilardan igaret geldiginde, panel yaklastk yarim saniye kadar bekler, eger aym
bolgeden hala isaret geliyorsa alarma karar verip gereken islemleri yapar. Bu beklemenin

nedeni yanlis algilamalardan kagmaktir.

Panelde kullanidlan mikrodenetleyiciyi etkin. kullanabilmek amaciyla, sabotaj ve
kurcalanma bolgeleri dahil toplam sekiz bolge bir 8x3 analog ¢oziicii (demux)
kullamilarak denetlenmigtir. Boylece panel sekiz bolgeye ait isaretlere 3 bit {izerinden
ulagabilmektedir. Taramadg gegen siire, bolgelerden isaret algilandiginda beklenen

siireden daha az olacagindan, dikkate alinmaz. Coziiciiniin analog segilmesinin sebebi,
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alarm bolgelerinin hem normalde kapalt hem de hat sonlandirmali modlarda ¢alisabilmesi

i¢indir,

Ikili ¢alhsma igin standart panellerde kullamilan yontem her bolge igin iki
kargilagtinct kullamlmasidir. Bu, maliyeti oldukga arttiracagindan, bizim kullandigimuz
yontemde sadece ¢6ziiciiniin gikigina buna benzer bir yap: baglanarak, bir atlama (jumper,
JP6) araciligiyla algilama modu segilebilmistir. Normalde kapali devre caligmada
karsilastiricilardan biri devre diginda birakilarak algilayict ¢ikiglarinda 0 volt (alarm yok)
ya da 12 volt (alarm var) degerleri, karsilagtinciun diger ucuna bagh 6 volt ile
kargilagtirilarak alarma karar verilir. Hat sonlandirmalt ¢alismada 0-12 volt arasindaki
bolge, Sekil 3.12°de gosterildigi gibi dorder volt araliklara boliinerek durum kontroli
yapilmustir. Bu sayede hem kisadevre, hem agikdevre alarm olarak algilanabilir. Bélgenin
diger ucundaki algilayiciya degeri belli bir direng seri olarak baglanarak, paneldeki

algilama ucundaki gerilimin sessiz bolgede kalmas: saglanir.

Volt T
12

e

|-
»

Zaman

Sekil 3.12. Paneldeki gerilim seviyelerinin anlamlar
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3.3.3. 24 Saatlik Kurcalanma Déngiisii (TMP)

Kurcalama déngiisii normalde kisadevre olan algilayict kurcalanma anahtarlarimn
seri olarak birbirine baglanmasindan olusur. Kurcalanma déngust algilanirken, bolgelerin
algilanma modundan etkilenmeyecek bigimde diizenleme yapilmigtir. Yani hem kisadevre
hemde hat sonlandiwmali ¢aliymada, dongliden akan akim kesilirse, panelin kurulma

modundan bagimsiz olarak sabotaj alarmu verilir.

3.3.4. Kapak Kurcalanmasi

Tasarimda sadelik elde etmek amaciyla harici siren kurcalanma uglarina seri
olarak baglanmustir. Ucunda helezon seklinde bir yay baglanmig mikroanahtardan olusur.
Panelin kapag: kapali oldugu konumda bu anahtarin uglari da kisadevre olur. Kapak
panelin herhangi bir ¢aligma konumunda agilirsa panel sabotaj alarmu verir. Yani kapak

kurcalanmas: ve harici siren kurcalanmasi da 24 saatlik kurcalanma déngiisiine dahildir.

3.3.5. Dahili, Harici Siren ve Flagér Cikiglan

Bu g¢ikiglar Ingiliz standartlan goéz oniine alinarak diizenlenmistir. Harici siren
gikiginin dahili siren gikigindan farky, besleme ucunun daha fazla akim siirebilmesidir.
Piyasadaki harici sirenler, 350-800 mA ile beslenebilmektedir. Genelde flagér harici siren
tizerinde oldugu icin ayrica besleme uglan dustnilmemigtir. Tum bu cihazlar negatif
tetiklemeyle galigirlar. Alarm ya da test aminda panelden gonderilen 0 volt sayesinde
devreye girerler. Harici sirenin iginde kendi akii destek sistemi oldugundan, gereginde

panelden bagimsiz olarak sesli uyarmaya devam ederler. Bu uyarcilarin ses giicii 130

dB/m ile simirlandirilmigtir,
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3.3.6. Durum Ledleri

Insan goziiniin yiiksek frekanlardaki titregimleri algilayamayacak kadar bir siirede
tarama mantigiyla caligirlar. Bu sayede sekiz durum ledi iki ugla siiriilebilmektedir.
Taranan bu ledler, giris/cikig bolgelerinin, alt: adet alarm bolgelerinin ve sabotaj olup
olmadiginin gosterilmesini saglarlar. Ayrica test ya da ayarlama durumlarinda kullaniciya

yardimcer olurlar.

Taranan bu sekiz ledin diginda, ana besleme ve akii diigiik ad: altinda iki led daha
bulunur. Bunlar mikrodenetleyiciden bagimsiz olarak galigirlar. 12 voltluk Akiiniin Ingiliz
standartlarina gére 8 voltun altina diigmesi sonucunda panelin sabotaj vermesi saglanir.
Bu nedenle akii 9 volta dugttiiginde akii diisiik ledi yanmalidir. Akiiniin gerilim seviyesi
diistiikten sonra varsa habe;lesiciyle telefon hatt: (izerinden merkez istasyona baglanarak,

durum bildirilmelidir.

3.3.7. Besleme Kaynagi

Panelin, normal ¢aligmada 220 V,. ’lik sehir gebekesinden beslenecegi
digtintilmiigtiir, lf'anelin muhafazas: igerisinde 1.2 Ah ’lik bir kuru aki bulunacaktir.
Besleme kati, akiintn, elektrik kesintisinde hi¢ vakit kaybetmeden devreye girecegi
bigimde tasarlanmugtir. Elektrik oldugu ¢aligmada akii, tampon dolum adi verilen, yeterli

bir akimla beslenme teknigiyle dolumda tutulmaktadir.

3.3.8. Elektriksel Bellek Birimi

Panelin tim kurulumcu ayarlant ve kullanici bilgilerininin (sifre vs.) herhangi
elektriksel kesintilerden etkilenmemesi amaciyla bir EEPROM (24C02) kullanilmugtir.
Mikrodenetleyiciyle EEPROM arasindaki haberlesme, daha sonra acﬂdanacék seri I°C
protokol kullamlarak gergeklestirilmigtir. Bu elektriksel bellek sayesinde, belli sayidaki



her alarm durumu saklamp, yanls alarma sebep olan bolgelerin bulunmasina imkan

taninmuistir.

3.3.9. Tug takimi

Panel iistiinde dig aydinlatmali, oldukga estetik plastik membran bir tus takimu
diigiiniilmistiir. Tug takimi 3x4 tugtan olugur (Sekil 3.13). Tug takimu izerinde 10 adet
rakam bir girig (enter) ve bir iptal (omit) tusu bulunur. Tim programlama ayarlari bu

tuslarla saglanir.

0,0
() (=

BELLEK >>

O O
9:0.0.0
2.0

5

IPTAL GIRIg

Sekil 3.13. Tug takim

3.3.10.Uzak tug takimi

Ozellikle bir kag giris noktas: olan biiyiik kuruluglarda hem estetik olusu hemde
kullanma kolaylif1 nedeniyle tasarlanmugtir. Uzak tus takim iki ugtan panelle seri
haberlegerek her tiirlii ayarlanin yapilmasin: saglar. Uzak tus takimi ozellikle tstiinde tus

takimi olmayan modellerde yaygin olarak kullamlir. Tasarlanan panelin boyle bir modeli
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olabilecegini diiginerek uzak tus takimi tasarlanmigtir. Uzak tug takimimin panelle
haberlestigi yola bir kag uzak tus takimu baglanabilir. Tus takimlan Gzerine dokunmali
hafiza Uniteleri baglanabilir. Tus takimi igindeki mikrokontrol programi dokunmali
hafizay1 okuyabilecek sekilde yazilmalidir. Bu sayede giris ¢ikis kontrolii yapilabilecektir.
Tus takimu programu barkod ya da manyetik kartli gegis sistemlerinin baglamlabilecegi
dikkate alinarak diizenlenmelidir.

Panelin girig ¢ikig denetimi yapabilmesi bir PC ¢ikigim gerektirir. Bu ¢ikig igin
uzak tug takimu gikisi kullarlabilir, Fakat standart RS232C yapisi igin, panelde 6zel bir
¢ikis olusturmak, olusabilecek hatalardan kagarak daha giivenli bir ¢aligma saglayacaktir.

Panel giindiiz ¢galiyma modundayken, giris ¢ikis denetimi igin siirekli ag¢ik bir PC
ile iletisimde olmalidir. PC, de duzenlenen bir veritabam programu ile girig ¢ikis yapan

kisilerin kimlikleri ve girig ¢tkis zamanlar bilgileri olugturulabilir.

Bu amagla uzak tug takiminda Dokunmali Hafiza (Touch Memory) okuma {initesi

tasarlanmugtir. Daha sonraki béliimde bu sistem tanitilacaktir.

3.3.11.Haberlegici ve Hat Kontrol Devresi

Haberlesici kart: telefon hattina baglanabilecek 6zelliklerde tasarlanmgtir. Telefon
hattt izerinden DTMF tonlarla haberlesme prensibine gore ¢aligmaktadir. Bu 6zelliginin
yam sira hattin durumunu denetleyebilmek igin kullamlan &zel isaretleri (gevir tonu,

mesgul tonu vb.) tantyabilecek gekilde tasarlanmistir.
Haberlesicinin ¢aligma konumlan su gekilde béliimlere ayrilabilir:
Alarm Durumu:

Daha 6nceden set edilen telefon numaralarimt sira ile arayip sesli ya da DTMF

bilgilerini iletecek ve karg: tarafin mesaji aldigina dair bir onay tonu alacaktir. Numara
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arandiktan sonra, aranan aboneye iligkin tonlari irdeleyerek, ¢rnegin mesgulse baska
numaray1 arayacaktir. Toplam iki numara aranip onay alindiktan sonra, varsa merkez

istasyon aranip alarmla ilgili bilgiler DTMF tonlarla bildirilecektir.

Digaridan Cagn Gelme:

Panel merkez istasyona cevap verme durumundaysa, digsanidan ¢agn aldiinda
hemen hatt1 agip, kendini merkeze tamtir. (Bir kod numarasi olabilir) Alarm bélgeleri,

akii durumu gibi bilgileri génderip hatt1 kapatir.

3.3.12.Panelin Kurulumu

Panelin 6ncelikle saghkli beslenebilmesi igin 220 V,. ’lik sebeke gerilimine ve 12V

(en az 1,2 Ah) akiiye ihtiyac1 vardir. Panel tizerindeki gikislar ve girigler sekil 3.14°te

gosterilmigtir.
[ 12v
O S~ GND
(0 O S Shsoras
o—o o EEPROM [l JP6 o+ (24 saat)
D D ] © ot GIRISICIKIS
=15 S+ BOLGESI
©I7] BOLGE 1
o—o=| © o
LI Mg penit |SFH 39+682
o g Hoparisr |ST] BOLGE 3
Tus takimi o i Kapak S
Sigorta Ledler o I'Sab‘:)ataj S BOLGE 4
:] @) { Anahtari e 1] BOLGES
Akil Duglk Ledi  Gug Ledi I 1
oH
[JAC Girig . S BOLGE®
EEEEIEEED) .
T I I Siren
12— L Flagér Harici
GND Sabotaj Siren
Uzak Tug GND
Takimi

Sekil 3.14. Kontrol Panelinin Giris ve Cikiglan
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Panelin kurulumuna gegmeden 6nce JP6 kisadevre ya da agikdevre edilerek,
alarm bolgelerinin kisadevre ya da direng sonlandirmali oldugu ayarlanmalidir. Oncelikle
test amaciyla tiim bolgeler, segilen moda gore kisadevre ya da direngle kapali devre
haline getirilmelidir. Kapak sabotaj anahtarinin kapali konumda olmasina dikkat edilerek,

panele enerji verilmelidir. Panel enerjilendikten sonra gerekli testler yapilmalidir.
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4. YAZILIM

Mikrodenetleyici olarak MCS-51 kullamldigindan, bu denetleyicinin komut seti
kullanilmugtir. Bilgisayar Uzerinde, her hangi bir editér program kullanarak yazilan
program, ASMS51 adl derleyiciyle derlenerek, liste (*.LST) ve nesne (*.OBJ) dosyalan
olusturulur. Liste dosyas: sayesinde programin hangi adresten baglayip, hangi adreste
bittigi, hangi degiskenlerin kullanildig1 toplu halde gorilebilir. Nesne programi, yazilan
programin tagimabilir kodunu igerir. Ikinci asama olarak OH ( Object to Hex Linker:
Nesneden Onaltihk Diizene Aktarict) program kullanarak, yazilan makine programimn,
mikrodenetleyici igindeki program bellegine aktarlabilecek formata déniigmesi saglanmig

olur (*.HEX dosyasi olusturulur).
Yazhm gu asamalarda gelistirilmigtir:

1. Kontrol panelinde kullamlan kartlara iliskin test yazilimlan
Bolge denetleme yazlilmu

Tus takimu tarama ve algilama yazilim

. Led tarama ve kontrol yazilim

. Alarm ve ses ¢ikiglarina iligkin yazilimlar

O

I°C protokoliiniin yazilmas: (Mikrodenetleyiciyle EEPROM arasindaki
iletigimin gergeklesmesi igin)

7. Dallas Tek Telli Iletisim protokoliiniin yazilmasi (Mikrodenetleyici ile
dokunmali hafiza moduilii arasindaki iletigim igin)

8. Panele iligkin programlama ve ayarlamalara iliskin yazihmlar
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4.1. Kontrol Panelinin Donanim Kontrolii Yazilimi

Donanmim diizenlenirken mikrodenetleyicinin yazilm ozellikleri g6z Oniine
alinmgtir. Tablo 4.1°de denetleyicinin portlan ve bu portlara iligkin yapilan denetlemeler

gosterilmistir (Ek 1 ’de kontrol panelinin donamim kontrol makina dili yazilimu

verilmigtir).
Tablo 4.1. Mikrodenetleyici Portlar
PORT Islevi PORT Islevi
P0.0 Bélgelerin Taranmasi A P2.0 Led Sira 1
PO.1 Bélgelerin Taranmasi B P2.1 Led Sira 2
P0.2 Bélgelerin Taranmasi1 C P2.2 Tus Takimi CLK
P0.3 Taranan Bélgenin Cikisi P23 Haberlesici LE
P0.4 I’C SCL P2.4 Haberlesici DO
P0.5 I’C SDA P25 Haberlesici D1
P0.6 Harici Siren P2.6 Haberlesici D2
P0.7 Harici Flagér ' P2.7 Haberlesici D3
P1.0 Tustakim Satirl/Led] P3.0 Uzak Tus takimi DATA
PL.1 Tustakimu Satir2/Led2 P3.1 Uzak Tug Takimu CLK
P1.2 Tugtakim Satir3/Led3 P3.2 Kapak Sabotaj
P13 Tugtakim Satird/Led4 P33 Haberlesici RD/SDT
P14 Tustakimi Kolonl P3.4 Haberlesici TO
P15 Tustakimi Kolon2 P3.5 Haberlesici SAYICI
P16 Tugtakimi Kolon3 P3.6 Haberlesici TOE
PL7 Dahili Hoparlér P3.7 Haberlesici TEN

80C51 igerisinde 5 adet kesme kaynagi bulunmaktadir. Fakat program bu
kaynaklardan sadece ikisini kullanmaktadir. Tus takimi ve ledlerin programin her
agamasinda denetlenmesi amaciyla, sayicilardan biri kesme kaynag olarak kullanilmugtur.
Bu sayede yaklagik 250p saniyede bir kesme gelmekte, bu zaman diliminde tafama

yapilmaktadir. Dahili hoparlorden uretilen isaretler de bu zamanlama tarafindan elde
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edilmektedir. Diger kesme ise kapak ve harici siren kurcalanmasi i¢in diizenlenmistir.
Programin her hangi bir asamasinda bu kesme gelirse, yapilan is yanda kesilip sabotaj

alarmu verilir,

4.2. Diger Alt Programlar

Panelde kullamlan iletiim standartlarina iligkin programlar hazirlanmustir.
Kullanic1 ayarlan ve miihendislik ayarlarina iligkin tablolar géz 6niine alinarak, panel

programu gelistirilmistir. Panelin ¢alisma modlanna iligkin alt programlar diizenlenmistir.
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EEPROM'dan
Tanimh Deferleri
Oku ve Veri
Bellegine Yaz

Bir Tuga
Basildi mi?

Alarm Kuruly
mu?

Tug Fonksiyon
Tugu mu?

$ifre Dogru

mu?
AN

Basilan Toplam
Jug Sayisi 16 mi?

Alarm yada

Sabotaj m Var? Alarmi Sustur

Alarmi Gonduz
Konumunda Kur

Alarm Aninda
Onceden
Ayarlanmig [glemleri
Gergeklegtir

Alarm

Basigeleri Tara Var m?

GIRILEN
FONKSIYONA
AIT ISLEMLERI

GERCEKLESTIR

Sekil 4.1. Kontrol paneli program: genel akig diyagram
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5. SONUGLAR

Tezle ilgili tiim kartlar tasarlamp, gizildikten sonra 6ncelikle bu kartlarin testlerine
iliskin mikrodenetleyici yazihmlar yapilmugtir. Tezde kullarulan tiim iletigim protokolleri
bagimsiz olarak incelenip, bunlara iligkin programlar geligtirilmigtir.

Ikinci agama olarak, alarm panelinin tim donamm kontroliinii igeren yazilimlar
gelistirilip, test edilmistir. Daha sonra, belirlenen panel 6zellikleri cergevesinde panelin
yazihmi genigletilmistir. Bu asamada panelin kullanict ve mithendislik ayarlan
olusturulmustur. Panelin ¢ahsma modlan1 belirlenip, hangi kosulda ne sekilde
davranacagina iliskin yazilm yapimugstir. Panele standart algilayicilar ve uyaricilar

baglanarak uyumlu ¢aligip ¢alismadig: denetlenmis ve eksikler giderilmigtir.

Kontrol paneli yazilim oldukga esnek tutularak, gelecekte olmasi planlanan

ozelliklerin eklenmesine olanak tantyacak sekilde modiiler yapilmustir.

Kontrol panellerinin tam anlamiyla test edilebilmesi igin, mutlaka saha
uygulamalan i¢ine konmast gereklidir. Tam anlamiyla bir alarm sistemi kurulmali ve
haftalarca agir testlerden gegirilerek, yanhg alarmlar ve sebepleri incelenmelidir. Elde

edilen sonuglar 15131nda, donamm ya da yazilim iyilestirilebilir.

Profesyonel kullammlarda tasarlanan kontrol paneli igin bir uzak tus takimu
onerilir. Bu tus takimmnin panel ile haberlesmesi igin gerekli donamum tasanmda
hazirlanmigtir. Uzak tus takimina ilave edilmesi diistiniilen Dokunmali Hafiza kontrol

arabirimi yazilim bagariyla gerceklestirilip, ileri galigmalar igin sunulmugtur.
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7. EKLER

EK 1. Kontrol Paneli Makina Dili Yazilimi

MCS-51 MACRO ASSEMBLER PANEL2

DCS 7.0 (038-N) MCS-51 MACRO ASSEMBLER, V2.2

OBJECT MODULE PLACED IN PANEL2.0OBJ
ASSEMBLER INVOKED BY: C:\DEVRIM\MCS51\ASM51.EXE PANEL2.A51 DEBUG

LOC OBJ LINE SOURCE
1 ;ALARM PANELI ANA PROGRAMI 1997
2 ;DEVRIM YILDIRIM
3 +1 S$INCLUDE (TUS.INC}
=1 4
= 5
=1 6
7 +1 S$INCLUDE (KEYLED.INC)
=1 8 ;sAlarm Panel uzerindeki ledleri suren prg
= 9
= 10
0020 = 11 LED equ 020h
0021 = 12 LED_YDK equ 021h
0022 = 13 LED KOD equ 022h
= 14
= 15
0018 = 16 LED ok bit 023h.0
0000 =1 17 Ll bit LED.O
0001 = 18 L2 bit LED.1
0002 = 19 L3 bit LED.2
0003 = 20 L4 bit LED.3
0004 = 21 L5 bit LED.4
0005 = 22 L6 bit LED.5
0006 = 23 L7 bit LED.6
0007 = 24 L8 bit LED.7
00Al = 25 LED1 bit p2.1
00A0 = 26 LED2 bit p2.0
= 27
=1 28 tkeypad taramaya iliskin registerler
=1 29
0019 =1 30 TUS_BASILDI BIT 023h.1
=1 31
0030 =1 32 TUS equ 030H
0031 =1 33 TUSKOD2 equ 031H
0032 =1 34 TUSAYNI equ 032H
0040 =1 35 SIFIR equ 040H
0041 =1 36 SAYICI equ 041lh
0042 =1 37 SATIR equ 042h’
0043 =1 38 TUSKOD1 equ 043h
0044 =1 39 TUSKOD equ 044h
0045 =1 40 TUSSAY equ 045h
0046 =1 41 TUSYOKS equ 046h
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=1 42
1 43
44 +1 $INCLUDE (ZONE.INC)
=1 45
0033 = 46 ZONE ABC equ 033h
0034 = 47 ZONE_OLD equ 034h
0024 = 48 ZONES equ 024h
0083 = 49 ZONE_OUT bit p0.3
001A = 50 ZONE_ok bit 023h.2
001cC = 51 abe bit 023h.4
= 52
= 53
= 54
= 55
= 56
= 57
1 58
59
60
0097 61 speaker bit pl.7
62
0035 63 sifrel equ 035h
0036 64 sifre2 equ 036h
0037 65 sifre3 equ 037h
0038 66 sifre4 equ 038h
0039 67 sifre tus_say equ 03%h
003Aa 68 sifre_adres equ 03Ah
003B 69 zone time equ 03Bh
0024 70 alarm status equ 024h
71
001D 72 alarm bit 023h.5
001E 73 alarm set bit 023h.6
74
75
76
77
78
0000 79 org 0000h
0000 020100 '80 jmp init
81
001B 82 org TIMER1
001B 02019E 83 jmp TMR1
84
0100 85 org 0100h
86
87 init:
. 88
0100 D2AF 89 setb ea
0102 D2AB 90 setb etl
0104 758B00 91 mov tll, #000h
0107 758DFF 92 mov thl, #0ffh
010A 758910 93 mov tmod, #010h
010D D28E 94 setb trl
95
96 -
010F 7522FE 97 mov LED_KOD,#11111110b
0112 7520FF 98 mov LED, #11111111b
0115 758160 99 mov SP, #060h



0118
011A
011cC
011E

0120
0123
0126

0128
012c
012F
0132
0135
0138

013B
013E

0141
0143
0145
0148
014Aa
014cC

014E
0150
0153
0155
0158
015A
015C
015F
0160
0léz2
0163
0lée6

0169
0lec
0l6F
0172
0175
0178
017Aa
017cC
017F
0181
0183
0186

D218
cz218
C21D
C21E

754600
754500
754000

753501
753602
753703
753804
753900
753A35

753B32
7524FF

A219
5003
12014E
A21D
4048
80F3

C219
1202CB
E539
B41008
D21D
c220
753900
22
A83A
E6
B5301B
B53826

1202CB
1202CB
1202CB
753900
753A35
C21D
B21E
852420
80C0O
E530
B53506
753A35

101
102
103
104
105
106
107
108
108
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
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setb
clr
clr
clr

mov
mov
mov

LED ok
TUS_BASILDI
alarm
alarm set

TUSYOKS, #0
TUSSAY, #0
SIFIR, #0

;sifre reset degerleri yukleniyor:

mov
mov
mov
mowv
mov
mov

mov
mov

sifrel, #001h
sifre2,#002h
sifre3, #003h
sifred, #004h

sifre tus_say, #0
sifre adres,#fsifrel

ZONE_TIME, #50
ALARM STATUS, #0££fh

’-**** Ana Program F ok Kk ok ek ok sk e ok ok ok ok ok ke

Anaprog:
mov
jnc
call
AQl: mov
jc
jmp

c,tus_basildi
A0l

Sifre

c,alarm
Sabotaj
Anaprog

;** sifrenin denetlendigi alt program **

Sifre:
clr
call
mov
cjne
setb
clr
mov
ret
sif06: mov
mov
cine
cjne
J¥**% sifre:
Sif02: call
call
call
mov
mov
clr
cpl
mov
Jmp
Sif03: mov
cine
mov

tus_basildi

Beep

A,sifre tus_say
A,#16,8if06
alarm

ALARM STATUS.O
sifre tus_say, #0

RO, sifre_adres
A, @RO
A,TUS,Sif03
A,sifre4,S5if05

dogru ***

beep

beep

beep

sifre tus_say, #0
sifre_ adres,#sifrel
alarm

alarm set

LED,ALARM STATUS"
ANAPROG

A,TUS
A,sifrel,Sif04
sifre adres,#sifrel
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olscC
018F
0191
0193

0194
0196
0199
o1scC

019E
01A0

01A2
01A4
01A7
0lAaa
01AD
01AF
01B1

01B3
01B5
01B7
01B9S
01BB
01BD

01BF
0lcl
01c3
01c5
01ce
01cs
olca

01CB.

01CD
01CF

01D1
01D3
01D5
01D7

01D9

02018F

753A34
053A
0539
22

D21D
752000
1202CB
80A3

COEO
CO0DO

E533
B40806
753300
0201D1
E580
54F8
4533

AZEQ
921cC
A2E2
S2E0
AzlcC
92E2

F580
D283
A283
B3

9220
E524
03

F524
0533
80D1

D21A
E524
5534
6000

852434

160

161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
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jmp

Sif04: mov
Sif05: inc
inc
ret

SABOTAJ:
setb
mov
call
jmp

Sif05

sifre_adres, #sifrel-1
sifre adres
sifre tus_say

alarm
LED, #0
beep
Anaprog

;*¥** Timerl Interrupt Service ***

TMR1:
push
push

zt:
mov
cjne
mov
jmp

zt03: mov
anl
orl

mov
mov
mov
mov
mov
mov

mov
setb
mov
cpl
mov
mov
rr
mov
inc
Jrop
zt01:

setb
mov
anl
jz

zt02:
mov

acc
psw

a, ZONE_ABC
a,#8h,2T03
ZONE_ABC, #0
zt01

a,p0
a,#11111000b
a, ZONE_ABC

c,acc.0
abc,c
c,acc.2
acc.0,c
c, abce
acc.2,c

p0,a

p0.3
c,ZONE_OUT
c
ZONES.0,c
a, ZONES

a

ZONES, a
ZONE_ABC
zt

ZONE_ok
a,ZONES

a, ZONE_OLD
zt02

zone_old, zones



01DC
01DE
01DF

01E1
01E3
01ES5
01ES

0lEA
01lEC
O0lEE
01F0
01F2
01F4
01F6
01F8
01FA
0lFC
01FD
OlFE
0200
0202
0204
0206
0208
020A
020B

020D
0210
0213
0215
0217
0219

021B
021D
021E
0220

0222
0224
0226
0228

022B
022D
0230

LocC

E524
F4
F520

A218
5005
852021
c218

TAFF
A297
92E7
F590
A208
92A1
A209
92A0
E521
03

03

F521
E522
A297
92E7
F590
D2E7
23

F522

754100
754000
E590
D2E7
F543
F544

E544
33

4002
0540

F544
0541
E541
B408F0

E540
B40102
0546

OBJ

216
217
218
218
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270

LINE

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
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;*** LED TARAMA

LTOL:

mov
cpl
mov

mov
jnc
mov
clr

mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
mov
rr
rr
mov
mov
mov
mov
mov
setb
rl
mov

a, zones
a
led, a

&k

c,LED ok
LTO1
LED_YDK, LED
LED ok

a,#0ffh

c, speaker
acc.7,c
pl,a

¢, LED_YDK.O
LEDL, c
c,LED_YDK.1
LED2, c
a,LED_YDK

a

a

LED_YDK, a
a, LED KOD
c, speaker
acc.7,c
pl,a

acc.7

a

LED_KOD, a

p*** KEYPAD TARAMA ***

KAYDIR:

SAY:

SOURCE

mov
mov
mov
setb
mov
mov

mov
rlc
jec

inc

mov
inc
mov
cjne

mov
cjne
inc

SAYICI, #0
SIFIR, #0
A,Pl
Acc.7
TUSKOD1,A
TUSKOD, A

a, TUSKOD
A

SAY
SIFIR

TUSKOD,A
SAYICI

A, SAYICI

A, #8, KAYDIR

A,SIFIR
A, #1,TUSYOK
TUSYOKS
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271 +1
. 272 +1 TUSYOK:

0232 B40205 273 +1 cjne A,#2,LT03
0235 854331 274 +1 mov TUSKOD2, TUSKOD1
0238 0545 275 +1 inc TUSSAY

276 +1

277 +1 LTO03:

278 +1
023A E522 279 +1 mov a,LED_KOD
023C B4EF73 280 +1 cjne a,#11101111b, LT02
023F D218 281 +1 setb LED ok
0241 7522FE 282 +1 mov LED KOD, #11111110b

283 +1
0244 E546 284 +1 mov A, TUSYOKS
0246 B40408 285 +1 cjne A, #4,SFR
0249 753200 286 +1 mov TUSAYNTI, #0
024C 754600 287 +1 mov TUSYOKS, #0
024F C219 288 +1 clr tus _basildi

289 +1 SFR:
0251 E545 290 +1 mov A, TUSSAY
0253 B40156 291 +1 cjne A,#1,LT04

292 +1
0256 E531 293 +1 mov A, TUSKOD2
0258 9532 294 +1 subb A, TUSAYNI
025A 6050 295 +1 jz LT04
025C D219 ° 296 +1 setb TUS_BASILDI
025E 853132 297 +1 mov TUSAYNI, TUSKOD2

298 +2
0261 E531 299 +2 mov A, TUSKOD2
0263 B4EEO3 300 +2 cjne A, #0EEH, IKI
0266 753001 301 +2 mov TUS, #1
0269 B4DEO3 302 +2 IKI: cjne A, #0DEH, UC
026C 753002 303 +2 mov TUS, #2
026F B4BEO3 304 +2 ucC: cjne A, #0BEH, DORT
0272 753003 305 +2 mov TUS, #3
0275 B4EDO3 306 +2 DORT: cjne A,#OEDH, BES
0278 753004 307 +2 mov TUS, #4
027B B4DDO03 308 +2 BES: cjne A, #0DDH,ALTI
027E 753005 309 +2 mov TUS, #5
0281 B4BDO03 310 +2 ALTI: cjne A, #0BDH, YEDI
0284 753006 311 +2 : mov TUS, #6
0287 B4EBO03 312 +2 YEDI: cjne A, #0EBH, SEKIZ
028A 753007 313 +2 mov TUS, #7
028D B4DBO03 314 +2 SEKIZ: cjne A, #0DBH, DOKUZ
0290 753008 315 +2 mov TUS, #8
0293 B4BB03 316 +2 DOKUZ : cjne A, #0BBH, YILDIZ
0296 753009 317 +2 mov TUS, #9
0299 B4E703 318 +2 YILDIZ: cjne A, #0E7H, SIF
029C 75300Aa 319 +2 mov TUS, #10
029F B4D703 320 +2 SIF: cjne A, #OD7H, DIYEZ
02A2 753000 - 321 +2 mov TUS, #0
02A5 B4B703 322 +2 DIYEZ: cjne A, #0B7H, SON
02A8 75300B 323 +2 mov TUS, #11

324 +2 SON:
02AB 00 325 42 nop

326 +2

327 +1

328 +1 LTO04:
329 +1



02AC
02AF

02B2

02B3
02B6
02BS
02BB
02BD

02BE
g2co
o6z2cz
02c4
02cC6
02cs
0z2ca

754500
754600

00

7158DFF
758B00
DODO
DOEO
32

7702
79FF
7800
D8FE
DOFC
DAFA
22

330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
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mov
mov

LT02:
nop

mov
mov
pop
pop
reti

TUSSAY, #0
TUSYOKS, #0

thl, #0FFh
tll, #000h
psw
acc

;*** Bekleme Rutini ***

Bekle: mov
mov
mov

bekl: dijnz
djnz
djnz
ret

r2,#2
rl,#0ffh
r0, #0
r0,bekl
rl,bekl
r2,bekl

;*****************************************************************

02CB

02CD
02CF

02D1
02D3
02D5
02D7

78FF

7910
B297

DSFE
DSF8
D297
22

354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369

+1

;*** Beep Sesli Uretimi =***

Beep:

mov
tus_ses:

mov

cpl

sesQ1l:
djnz
dijnz
setb
ret

RO, #255

R1l,#10h
speaker

R1l,ses01
RO, tus_ses
speaker

;********************************

end



SYMBOL TABLE LISTING

NAME

A01
ABC .
ACC .

ALARM SET .
ALARM_STATUS.

ALARM
ALTI.

ANAPROG .

BEEP.
BEK1.

BEKLE .

BES

DIYEZ
DOKUZ
DORT.
EA. .
ET1

IKI .
INIT.

.

.

KAYDIR.

Ll. .
L2.
L3.
L4, .
L5. .
Le6.
L7.
L8.

LED_KOD .
LED_OK.
LED_YDK

LED .
LEDL,
LED2.
LTO1.
LT02.
LTO3.
LTO4.
PO.

P1.

P2.

PSW .

.

SABOTAJ .
SATIR .

SAY .

SAYICI.

SEKIZ
SESO1
SFR .
SIF .

ToomwmwmaaQo@m@mOaaa0Qw

e NeNeXe!

Wwowao

QoUuuooooaww o

(@]

YPE

ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
NUMB
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
NUMB
ADDR
NUMB
NUMB
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
NUMB
ADDR
NUMB
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR

VAL

0148H

0023H,

0O0EOH

0023H.

0024H

0023H.

0281H
0141H
02CBH
02C4H
02BEH
027BH
02A5H
0293H
0275H

O00AS8H.

U

4

6

5

0OAS8H. 3

0269H
0100H
021BH

0020H.
0020H.
0020H.
0020H.
0020H.
0020H.
0020H.
0C20H.

0022H

0023H.

0021H
0020H

0CAQH.
OOAOQH.

01EAH
02B2H
023AH
02ACH
0080H
0090H
00AOH
00DOH
0194H
0042H
0222H
0041H
028DH
02D1H
0251H
029FH

SN wNhRER o

o

[y

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
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SIFO02

NAME

SIF03
SIFO4 .

SIF05

SIF06

SIFIR .
SIFRE_ADRES
SIFRE_TUS_SAY
SIFRE . . . .-
SIFREL. .
SIFRE2. . .
SIFRES,
SIFRE4. .

SON

SP. . . .
SPEAKER .

TH1

TIMERL.

TLL . . . . .
TMOD. . . . .
TMR1. .

TR1 .
TUS_BASILDI
TUS_SES . .
TUS

TUSAYNI
TUSKOD.
TUSKOD1
TUSKOD2
TUSSAY.
TUSYOK.
TUSYOKS . . .
UC. + v v v
YEDI.

YILDIZ. .
ZONE_ABC.
ZONE_OK . . .
ZONE_OLD. . .
ZONE_OUT. .
ZONE_TIME
ZONES

ZT. . . . .
2To0Ll. . . .
2T02.

2T03.

QEwmQUUOUwY O aaaa

[eRONe!

Qaaao

ADDR

YPE

ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
NUMB
NUMB
NUMB
ADDR
NUMB
NUMB
NUMB
NUMB
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR
NUMB
NUMB
NUMB
NUMB
NUMB
NUMB
ADDR
NUMB
ADDR
ADDR
ADDR
NUMB
ADDR
NUMB
ADDR
NUMB
NUMB
ADDR
ADDR
ADDR
ADDR

REGISTER BANK(S) USED:

ASSEMBLY COMPLETE,

0169H A

VALUE

0181H A
018CH A
0l18FH A
0160H A
0040H A
003AH A
0039H A
014EH A
0035H A
0036H A
0037H A
0038H A
02ABH A
0081H A
0090H.7 A
008DH A
001BH A
008BBH A
008%H A
OISEH A
0088H.6 A
0023H.1 A
02CDH A
0030H A
0032H A
00440 A
0043H A
0031H A
0045H A
0232H A
0046H A
026FH A
0287H A
0299 A
0033HF A
0023H.2 A
0034 A
0080H.3 A
003BH A
0024H A
01a2H A
0lDIH A
OlDSH A
0lADH A

0

NO ERRORS FOUND
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EK 2. Dokunmali Ha

F_CODE
S_NUMO
S_NUM1
S_NUM2
S_NUM3
S_NUM4
S_NUMS5
CRC_NO
CRC

SAY
SAY1
TEKRAR
KOMUT1
COD

ORG
MoV
MOV

ANAPROG:

MOV
MOV
MOV
CLR

MOV
CALL
SETB

MOV
CALL

MOV
Jc

MOV
MoV
CLR

GONDER:
SETB
MOV
RRC
MOV
INC
CLR
NOP
NOP
NOP

93

fiza Okuma Makina Dili Programi

021H
022H
0231
024H
025H
026H
027H
028H

EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU
EQU 028H

EQU 030H
EQU 031H
EQU
EQU
EQU 034H

032H
033H

0000H
SAY, #0
TEKRAR, #0

R1,#020H
CRC, #0
SAY1, #0
P1.0

RO, #250
BEKLE
P1.0

RO, #20
BEKLE

C,P1.0
ANAPROG

KOMUT1, #01100110B
SAY, #0
o

P1.0
A,KOMUT1
A
KOMUT1,A
SAY

P1.0
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MOV pl.o0,C

MOV RO, #30
CALL BEKLE
MOV A, SAY
CJINE A, #9, GONDER
MOV  SAY, #0

BYTOKU:
INC Rl
INC  SAYl
MOV  COD, #0
MOV  SAY, #0

OKU: SETB P1l.0
CLR Pl.0
INC  SAY
SETB P1l.0
MOV RO, #2
CALL BEKLE
MOV C,P1.0
MOV  A,COD
RRC A
MOV  COD,A
MOV RO, #14
CALL BEKLE
MOV A, SAY
CJINE A, #8,0KU
MOV  @R1,COD
CALL DO_CRC
MOV A, SAYl
CJINE A, #7,BYTOKU
MOV  R1,F _CODE
MOV - R2,S_NUMO
MOV R3,S_NUM1
MOV  R4,S_NUM2
MOV R5,S_NUMS3
MOV R6,S_NUM4
MOV R7,S_NUM5
MOV DPL,S_NUMS5
MOV  SAY, #0

; TOUCH MEMORY ICINDEKI CRC DEGERI OKUNUYOR

CRCl: SETB Pl1.0

CLR P1.0
INC SAY
SETB P1.0

MOV RO, #2
CALL BEKLE
MOV C,P1.0
MOV A,CRC_NO
RRC A

MOV ~ CRC_NO,A
MOV RO, #18
CALL BEKLE
MOV A, SAY
CJINE A, #8,CRCL
MOV R3,CRC_NO
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MoV R4,CRC

MOV  SAY, #0
MOV A, CRC_NO
MOV B, CRC

Jz ANA

MOV  A,CRC_NO
XRL A, CRC

INC TEKRAR
MOV  R5,TEKRAR

JZ SON
JMP ANA
BEKLE: DJINZ RO,BEKLE
RET
ANA: JMP ANAPROG

;DOW (DALLAS ONE WIRE) CRC HESAPLAMA MODULU
DO_CRC:

MOV B, #8
CLR C
MOV  A,COD
CRC_LOOP:
XRL A,CRC
RRC A
JNC AYNI
XRL CRC, #018H
MOV A,CRC
RRC A
MOV CRC,A
JMP DONGU
AYNI:
CLR c
MOV A, CRC
RRC A
MOV CRC,A
DONGU :
MOV A,COD
RR A
MOV COD,A
DJNZ B,CRC_LOOP
RET
SON':
NOP

END
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Mesleki Gegmig

Ilgi Alanlar

OZGECMIS

9 Agustos 1974
Magka, Trabzon
1987-1990  Yesilkdy 50.Yil Lisesi, Istanbul

1990-1994  Y.T.U. Elektrik Elektronik Fak.
Elektronik ve Haberlesme Miih. Bol.

1994-1995  Ar-Ge Miihendisi
EDS Elektronik Destek San. Tic. A.S.

1995- Aragtirma Gorevlisi
Y.T.U. Elektrik Elektronik Fak.
Telekomiinikasyon Anabilim Dali

Mikrodenetleyiciler, C programlama dili, telefon
devreleri, sinema, radyo program yapimeiligt



