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OZET

Bu yiiksek lisans tezinde,mikreoislemci kontrollu bir
EPROM Programlayici cihazi tasarlanmis ve gergeklestiril-
migtir.Sistem donanimi ,Z80 mikroiglemcisi etrafinda kurul-
mugbir mikrobilgisayar,kullanici-makine iletisim devreleri
ve programlayici devrelerinden olusur.Sistem yazilimi,temel
iletisim fonksiyonlarini saglayan bir "Monitor" program ve
programlayicli devrelerini kontrol eden programlayici yazili-
mindan olusur.

SUMMARY

In this master thesis,a miéroprocessor controlled EPROM
Programmer has been designed and realized.The study contains
hardware and software design of the system.System hardware
consists of a Z80 based microcomputer circuit,man-machine in-
terface circuits and the programmer hardware.System software
consists of a monitor which performs basic man-machine inter-
face functions,and the programmer software which is responsib-
le for controlling the programmer hardware.



GIRIS
Bu g¢alismada Mikroislemci kontrollu bir Eprom Programla-
yici cihazinin donanim ve yazilim tasarimi ve gergeklestiril-
mesi yapilmistar.

Sistemdén donanim tasarimi 3 kisimda incelenebilir.
i-Mikrobilgisayar devresi tasarimi.
2-Kullanici-bilgisayar iletisim devreleri.(Gdstergeler,

tus takimi ve bunlarin ara devreleri.)
3-Eprom programlama ile ilgili devreler ve bunlarain ara

devreleri.

Sistemdn yazilim tasarimida 4 asamada gergeklestirilmis.

tir.

i-Kullanici-makine iliskisini sa#layan ve bu is ig¢in ta-
sarlanmis donanimi kontrol eden yazilimin tasarim.

2-Yukarida belirtilen programlardan gelen verileri kul-
lanarak daha iist seviyelerdeki programlar i¢in veri saflayan
ve daha ilist seviyelerdeki programlardan gelen bilgileri bu
programlarin kullanabilecegi hale sokan programlar.

~ 3-monitor programi tasarimi.
4-Eprom programlayici ile ilgili yazilimin tasarimi.

Sistemin Ozellikleri
Cihaz ile yapilabilecek islemler sunlardar:
i-Bellekteki bilginin godzlenmesi ve degistirilmesi.
2yBellekteki belirli bir sahanin sabit bir sayi ile
doldurulmasi.
2-Bellekte bir bolgedeki bilginin baska bir bdlgeye
tasinmasi.
4-Kullanilacak Eprom tipinin belirlenmesi.
5-Epromdan bellege bilgi aktarilmasi.
6-Bellekteki bilginin Epromdaki bilgi ile karsilas-

tirilmasi.
y7-Bellekteki bilginin Eproma aktarilmasi.




SISTEM DONANIMI

Mikrobilgisayar devresi.

Sistem,I,26 MHz saat frekansinda g¢alistirilan bir Z80 mik-
roislemcisi etrafinda kurulmustur.Mikroislemci "bus"lari,tam=-
ponlanarak sisteme g¢ikarilar.

Adres ¢dzme islemi,U7,U8,U2I tarafindan yapilir.U7 enteg-
re devresi,O-7FFF adresleri arasinda 8 adet 4k lik bolgenin
adreslenmesini saglar.0-O7FF adresleri arsinda Moanitor prog-
rami ve ilgili altprogramlar vardar.

I000-I7FF adresleri arasinda ise Eprom programlayici ya-
z1limi vardar.

7CO0-7FFF adresleri arasinda bir adet 2X lik RAM vardir—
Bu saha,sistem tarafindan bazi degiskenlerin tutulmasi amaci
ile ve"Stack" olarak kullanilar.

8000~ 87FF adresleri arasinda 2K lik bir RAM vardir.Bu
saha ,Eprom programlayici yazilimi tarafindan tampon bilge o-
larak kullanilair.

Tug Takimi ve GOstergeler.

Sistemde 6 adet 7 bolimli LED gosterge ve 24 adet Tus
kullanilmistir.Tuslardan biri "Shift" tusu olarak tanimlana-
rak kullanilabilen tus sayisi arttirilmistair.

Gostergeler,ortak anotlu tiptir.Katotlari paralel bag-
lanmistir ve 7 adet tranzistor ilizerinden UI5 tarafindan sii-
rilirler.Gostergelerin anotlarida 6 adet PNP tranzistor ta-
rafindan UI8 kontrolunda siirilir.

Tus takimi,3 satir ve 8 siitundan olusan bir matris sek-
linde dizenlenmistir. =

Matrisin siitunlari,UI8 tarafindan kontrol edilir.Matris-
in satirlari ise UI2 ye giris olarak verilir.

Gostergeler ikiger milisaniye siire ile yanik tutulur ve
tus takimi 2ms de bir kontrol edilir.



Eprom Programlayic: ile ilgili donsnaim.
Eprom programlama gerilimlerinin elde edilmesi:

Gesitli eprom tipleri i¢in gerekli olan 25V,2IV,I2.5V,
5V]3uk gerilimler S 25 teki devre ile elde edilirler.I403 refe-
rans gerilim entegre devresinden elde edilen 2.5V luk sabit =
gerilim,ters gevirmeyen bir gerilim kuvvetlendiricisinde yiik-
seltilir.Bu yiikselticinin kazanci,islemsel yiikselticinin ters
gevirmeyen girisine bagli olan "Analog switch'"lerle kontrol e~
dilebilmektedir."Analog switch"lere,paralel bir ¢ikis kapisin-
dan kumanda edilir.Bu kapi lizerinden,uygun analog switch ile=
time gegirilerek programlama gerilimi ayarlanar.

Eprom Bacaklarinin Kontrol Edilmesi:

AO-A7 Adresleme girisleri,bir adet 8 ¢ikisli paralel gi-
ki3 kapisi ile kontrol edilir.Bilgi bacaklarina ise ul3? ve
UI4 baflidar.Epromdan bilgi okunacagi zaman UI3 _8 girisli pa-
ralel giris kapisi,Eproma bilgi yazilacafi zaman ise UI4 8 gi-
kisli paralel ¢ikig kapisi kullanilir.Bu iki kapinin adresle-
ride aynidar.

A8,A9,ATO0,ATI2,ATI4,CE bacaklari,U23 tarafindan kontrol edi-
& 35 o

Bazi bacaklara,oprom tipine gdre,normal TTL lojik seviyve-
lerden baska Programlama Gerilimlerinin de uygulanmasi gerek-
mektedir.Bu bacaklara,gikig gerilimleri ayarlanabilen anahtar-
lama devreleri ile kumanda edilmektedir.Bu devreler de paralel
¢i1kis kapilari ilizerinden kontrol edilirler.Cihaz agildifi za-
man Eprom tipini sorar ve verilen cevaba gore her anahtarin
lojik H gerilimi paralel ¢ikis kapisi lizerinden bildirilir.
Daha sonraki islemlerde,¢ikis gerilimi OV ile bildirilen ge-
rilim arasinda anahtarlanir.

Bu devre S 25 te gdriilmektedir.



Eprom Programlama Donanimina Kumanda Edilmesi.

Uzerinde islem yapilan Eprom,asagidaki durumlardan bi-
rinde olmaktadair:

I.01i:Bu durumda Eproma besleme gerilimleri uygulanma-
mistir ve biitin bacaklarin gerilimleri toprak seviyesinde-
dir.Bu durum,dogrudan paralel ¢ikis kapilarina bagli bacak-
larda,paralel ¢ikis kapisinin gikislari yiiksek diren¢ konu-
muna gegirilerek yapilir.Bu islem ise,bilgi bacaklari ig¢in
UI7 paralel ¢ikis kapisinin I6 no lu ¢ikisini "H" a,diger ba-
caklar ic¢in U24 entegre devresinin 2 numarali ¢ikisini "H" a
¢ekerek yapilair.

Anahtarlama devreleri ile kontrol edilen bacaklarda ise
anahtarlama devresinin g¢ikisindaki tranzistor kapama durumuna
getirilerek o pin bir direng ile topraga cgekilir.

2.H087221:

Bu durumda,besleme gerilimi 5V,Vpp 5V tur.Eprom kont-
rellari,bilgi ¢ikislari yiiksek empedans durumunda olacak se-
kildedir.

3.0kuma Durumu:

Bu durumdd Veec 5V,Vpp 5V, Eprom bilgi gikislari i-
zin veriimis durumdadir.Adres girisleri ile adreslenen bel-
lek gozindeki bilgi,burada goriilebilir.

4 ,Program durdurma durumu:

Bu durumda,Vee 5V,Vpp girisine programlama gerilimi uy-
gulanmis durumdadir.Eprom kontrollari,bilgi ¢ikislari yiiksek
direng gosterecek sekildedir.

5.Programlama durumu:

Bu durumda,Vecc 5V,Vpp girisine programlama gerilimi
uygulanmistir.Adres girisleri ile adreslenen bellek g&ziine,
bilgi girislerine konulan bilgi yazilar.

6.Program dogrulama durumu:

Bu durumda,adreslenen bilgi gdziindeki bilgi okunabilir.

Eprom programlama donaniminin kontrolu yukaridaki durum-
lari saZlamak seklinde olmaktadir.



Cesitli EPROM cinslerinin istenen mod a sokulmasi.

EPROM Hazair Okums Program Prog- Frog.
Durdurma ram |Dogrulama
"MI1H CE=H |CE=L CE=L Ck=H |[CB=L
Vee=5V| OE=L Ok=H Ok=H OL=L
Vpp=5V| Vpp=5V | Vpp=25|Vpp=25V|Vpp=25V
Vee =5V Vec=5V|Vee=5V |Vee=5V
2732 |Ck=H Ci=L CE=H CE=L CE=L
Or=L Ok=L (OE=2I V|OE=2I V|OE=L
Vee =5V Jee=5V Vee=5V|Vee=5V |Vece=5V
2764 |CE=H CE=L Ci=H CE=L CE=L
27128 OE=L Ok=L
PGM=H PGM=L PGM=H
Vee=5V | Vee=5V | Vee=5ViVee=5V | VeecabV
Vpp=5V | Vpp=5V [Vpp=2I V Vpp=21|Vpp=2I V
27256 | Ci=H Ck=L CE=H CE=L CE=L
Ok=L Or=B |CE=H OE=L
Vee=5V| Vee=5V | Vee=5V |Vece=5V | Vee=5V
Vpp=5V| Vpp=5V [Vpp=I2.5 Vpp= |Vpp-=
v | I2.5V | 12.5V
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SISTEM YAZILIMI
Bu bdliimde,sistemin yazilim yapisi incelenecektir.

Monitor Programi
Bu bdliimde ,monitor programi igindeki altprogramlar ve
bazi tablolar agiklanmaktadir.

ASDSTB Tablosu:
Bu tabloda,gostergeye ¢ikarilmasi istenen ASCII karakte-
re karsilik gdstergelerin katotlarinin bagli oldugu ¢ikis ka-
pisina atilmasi gereken sayi vardir.

ASCII
Karakter

Gosterge
Kodu

ASCII
Karakter

Gosterge
Kodu

ASDS tablosunun yapisi.




DISBUF Tablosu.

Bu tablo,Yazilabilir/Okunabilir bellektedir ve uzunlu-
gu 6 bayt tir.Bu tablodaki her bayt,gdstergelerden birinde-
ki o anda goriilen karaktere ait gdsterge kodudur.Ornegin
(DISEUF) adresinde,l.gostergedeki karaktere ait gdsterge ko-
du,(DISBUF#L) adresinde ise 2. gostergedeki karaktere ait
gosterge kodu vardar.

Bu tablo,gostergeleri kontrol eden programlarla daha
ist seviyelerdeki programlar arasinda bir tampon bdlge gc-
revini goriir.Aradaki iliskiyi saglayan program ise "PRINT"
tir.

CURDS:Bu deffisken,o0 anda aydinlik olan gdstergenin nu-
marasinl tutarlINITI" tarafindan ilk degferi yazilair ve
"D3PSW"tarafindan degZistirilir.

CURPOS:Bu degigken,o0 andaki yazma pozisyonunu gosterir.
"prant" altprogrami tarafindan,her karakter yazilista otoma-
tik olarak arttirilir ve 6 dan sonra I degerini alar.

"SETCUR" isimli altprogram vasitasi ile istenilen de-
gere ayarlanabilir.




KYASTB Tablosu:
Bu tabloda,tus takimindaki tuslara karsilik gelen ASCII
karakterler bildirilmistir. :

Tus
Numarasai

ASCII
Karakter

Tus
Numarasi

ASCII
Karakter

KYASTB Tablosunun yaplsl.
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DSPSW

Bu altprogram,o anda aydinlik olan gdstergeyi sondiiriir,

bir sonraki gostergeyi aydinlatair.

Giris. :yok.

Grkis :Yok.

Gagirdigi altprogram :dspbfl
Bozdugu saklayici :AF

MEEC

Bu alt program,C saklayicisindaki sayi kadar,makinenin
kontrolunu elinde tutar.(iilisaniye)

GIris:C saklayicisindaki sayi.
GrlkisiziYols

Gagirdigi altprogram :Yok
Bozdugu saklayici :Yok.

INITDS
Bu altprogram gostergelerle ilgili defiskenlerin ilk de-

gerlerini verir.

Girig :Yok

Cikig :Yok

Cagirdigi altprogram :yok.
BozduZu saklayici :AF,HL,BC

PRINT:

Bu altprogram,o andaki yazma pozisyonuna A saklayicisin-

daki ASCII karakteri basar.

Giris : A: ASDSTB tablosunda tanimlanmig bir ASCII ka-

rakter.

Cikis :Yok.
Gagirdigi Altprogram :ASCDSP
BozduPu saklayici :AF



% K

DSPCOD
Bu alt program,gdstergelerden birine bir karakter basar.
Istenilen karaktere ait gdsterge kodu,A saklayicisina,gds-
terge numarasi ise C saklayicisina yiiklenerek bu alt prog-

ram gagirilir.Bu islem sonunda sadece istenen gdsterge ay-
dinlik kalair diZerleri soner.

Girig : A: gosterge kodu.
Gikas : yok.

Gagirdigar altprogram : Yok.
Bozdu#u saklayici : AF

ASCDSP
Bu altprogram,A saklayicisindaki ASCII karaktere kar-
31 diisen gosterge kodunu ASDSTB tablosundan bularak A sakla-

yicisina yikler.Efer o karkterin karsiligi bulunamazsa,A sak-
layicisina 9 yiiklenir.

Giris : A:ASCII karakter.
Grkig :Gosterge kodu.
Cagirdiga altprogram :yok.
Bozdugu saklayici :AF

DSPBFI

Bu altprogram,"GUﬁBS" adli bellek gdziinde yazilan gds-
tergeyi aydinlatir digerlerini sondiiriir."CURDS" nin igerigi-
ni bir arttairair.

Giris :yok.
Cikis :Yok.
Gagirdigi altprogram :DSPCOD
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KYSCN2

Bu altprogram,Efer basili tug varsa bu tusun numarasi-
n1 A ya yikler ve "carry flag " 1 "H" agikarir.Eger basilan

tug yok ise,"carry flag" 1 "L" a geker.Giriste A da bulunan
numaralil tusg, yok sayilar.

Girig : A:IThmal edilecek tus'un numarasi.
Gikis : A :Basilan tus numarasi.

EZer basilan tus yok ise,"carry flag" "H"
CagirdiZi altprogram :Yok.
Bozdugu saklayici :AF

KYSCN%

Bu altprogram,"shift" tusunuda goz Oniine alarak basilan
tus numarasinl verir.

Giris :Yok.
Cikis : A:basilan tus'un numarasi.
Eger yok ise "carry flag" "H"

Cagirdigi altprogram :KYSCN2
Bozdugu saklayici :AF

KYASC

Bu altprogram,bir tuga karsilik gelen ASCII karakteri
bulur.

Giris : A: Tus numarasi.

Gikis : A :Tus'un ASCII karsilifa.
Gagirdigi altprogram :Yok.

Bozdugu saklayici :AF

KYMAN

Bu altprogram,Tus takimini kontrol eder.Dért durumu var-
dir:

I.durumra,(KYSTAT=0) tus takiminéa basili tus olup ol-
madifina bakilir.EZer varsa ayni durumda kalinarak geri do-
niiliir.Eger basili tus yoksa,2 numarali duruma (KYSTAT-=R) gegi-
lir.
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2.Durumda,tekrar basili tus olup olmadigina bakilir.
Eger basilmis tus varsa bu tus not edilir ve 3 numarali du-
ruma geg¢ilir.

3.Durumda ,2. durumda not edilen tusun halen basili o-
lup olmadiZina bakilir.EZer basili ise 4.duruma gegilir.

4 .Durumda,hig¢gbirsey yapilmaz.

Basilmisg Bas11lmig

tus yok

tug var

Basilmis

tug yok Ayma

tus

basilmis
Ayni tus

basilmsg
degil

INPUT
Bu altprogram,herhangi bir tus basilana kadar"DISBUF"
tablosunun igeriZini gosterir.Herhangi bir tusa basilirsa
bu tusun ASCII karsilifini A ya yikler.

Giris Yok,

Cikis : A:Basilan tusun ASCII karsiliZa.
Gagirdigi altprogram :KYMAN5KYASC
Bozdugu saklayici :AF

INITKY
Bu altprogram,tus takimi ile ilgili defigkenlere ilk
defgerlerini yiikler.
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EPROM PROGRAMIAMA ILE I1IGILT YAZILIM

Epromu,daha once bahsedilen durumlardan birine soka-
bilmek gereklidir.Bu,her Eprom tipi i¢in ve her durum ig¢in
ayri ayri altprogramlar yazilarak yapilabilir.Bu durumda gok
fazla altprogram olacaktir.Bu altprogramlarin hangisinin ga-
girilacagina karar vermek te o derecede karisik olacaktar.

Bu galismada farkli bir yol izlenmistir.Epromun herhan-
gi bir durumu sokulmasi,temel olarak bir dizi ¢ikis (output)
islemidir.Bu g¢ikislardan her biri,2 ayri ¢ikig kapisindan her-
hangi birinin bir veya daha fazla "bit"ini etkiler.lier islem-
den sonrada belli bir siire beklemek gerekebilir.

Bu bilgiler,bir tabloya yazilmistair (IOFIL) ve bir tek
program bu tabloyu kullanarak Epromu istenen duruma sokar.

TYPSEP

Adres sahasa S

Mesaj

TSKSEP

IOFIL tablosunun yapisi.




-

BAZI ALTPROGRAMIARIN AGIKLANMASI

PUTADR
Bu altprogram,Eprom adresini bildirmek i¢in kullanilar.

Girig : HL :Adres.

Cikas :Yok.

Gagirdigir altprogram :Yok.
Bozdugu saklayici :Yok.

PUTDAT
Bu altprogram,A daki bilgiyi,Eprom bilgi girislerine
koyar.

Giris :A: DBilgl.

Cikrs :Yok.

Cagirdiga Altprogram :Yok.
Bozdugu saklayici G:AF

RDDAT
Bu altprogram,Eprom gikiglarindaki bilgiyi A ya alir.

Giris :Yok.

Gikis :A: Bilgi.

Cagirdigi altprogram :Yok.
BozduZu saklayici :Yok.
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CIHAZIN KULLANILMASI

Cihaz ag¢ildiginda,"TYPE" mesaji ¢ikar.Eprom tipi veril-
dikten sonra "READY" mesajir ¢ikar.Bundan sonra yapilabile-
cek iglemler sunlardair:

I.Hafizadaki bilggyi gormek veya degistirmek.

"D" tusuna basilir ve 5. gostergede "d" harfi goriilir.Bu
durumda adres girilir.Adres girilirken "EScape" tusuna basilir
sa vazgegilir.Adres girildikten sonra buradaki bilgi goriilebiz
lir.®@ adresi gercgekte 8000H adresidir.EZer monitdor kullani-
liyorsa,adresler gergek deZerleridir.,

"+" tusuna basilarak adres arttirilabilir wveya "-" ye
basilarak eksiltilebilir."Return" a basilir sa komut sevi-
yesine doniilir.Tus takimindan girilerek goriilen adresteki
bilgi defistirilebilir.kger"Escape " e basilirsa o bilgi,de-
gistirilmeden Onceki haline ddner.

2-Bellekte iki adres arasindaki bilginin baska bir ad-
rese tasinmasi:

"m" tusuna basilir ve "MF" mesaji goriiliir.Bu anda bas-
langi¢ adresi verilmelidir.Daha sonra "Mt" mesaji goriulir
ve bitis adresi verilir."MS" mesaji ¢iktiZi zaman bilginin
gideceZi adres verilir.

3yEpromdan bellege bilgi aktarilmasi:T tusuna basila-

rak yapilar.

4-Bellekteki bilginin Epromdaki bilgi ile karsilasti-
rilmasi:C tusuna basilarak yapilir.

5-Bellekteki bilginin Eproma aktarilmasi:"P" tusuna ba-
silarak yapilar.
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HWOWCWOCHOWHOUWOHNO

< T

1k

ic
4y
in
4k
TE
0 i
iF
41
s
A
aF
1é&
S50
R

)

e
o3
O
54
Ol

4O
i
407
A0
407
410
411
41z
41%
414
415
416
417
41
417
G420
421
G
gaE
424
435
2
427
4z
dz
4EQ
43E1
A4E
4AA
454

435

436

487
g8
4wy
440
441
a4
G478
LY
445
A4t
447
dgaqim
441y
A0
451
453
AEE
454
A
A
4557
5=
457
Gbad
461
LN

Fage

DEFM

DEFE 2

DEFM
DEFR
LEFM
DEFE
DEFM
DEFB
DEFM
DEFB
DEFM
DEFE
DEFM
DEFE
LDEFM
DEFB
TEFM
DEFE
DEFM
DEFR
DEFM
DEFE
DEFM
LEFE
DEFM
DEFEB
DEFM
DEFR
LEFM

DEFE

DEFM
LEFE
LIEF M
LEF B
DIEF

DEFER 27

DEFM
DEFE
DEFM

T O

-
b

DEFE 29

DEFM
DEFE
DEF
DEFE
T
DEFR
DEFM
DI
DEFM
DEFEBE
DIEF
DEFE
[
DiEFB
DEFM
DEFE
DEFM
D E

........

Twatl
=
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0ZFY 53
0x7A 2D
Q278
OZ2E
OFn . B&

43
Gimdd
a5
i,
4&7

DEFM

Vg
a5
g

- B

i

’\ i

z4
HOD
= el
b HEE
JEe )

t #1B I ESC

piR

5 b S Ba% B BT B B T S S
S TR o vz
s OLUTPUT . .. L8 NUMBER
3 U S A TE
- OTHERWISE
AR S ) i T Y SONZ
rDESTROYE 1 AF

MEINE
I

8s ta ea

A0

454 =
0 472 EYSONS PLISH
EEOR i
CODnoGi (ST
B4 JR
47 tob
CODnGO | ZAall.
e
FEOR
2004
78
Cais
47
75
DL
3F
i
C2

B

e s
& i
LR
4l
427
i
4577 %
B0 AR NZLB&SXE
=01 i1 AT =

850% Al A 24

RS Eta A

=04 “a B

505
SOG
507
SO
S0% 3

10 g ssckdeibobd KYADC
adsl INFLUT .o w o2 A

S 2 EITRUE i
v b T
514 s CALLE
819 4 DESTROYS
Sl
g7 s

SiE EYASD
S

byl

0295
Q2%
0298
oo
029E
029F
02A1
02Az
02A%
02A4
0ZAS
OZAd

L
Rt I
CAF
FOF B
RET

LBLEXE

LE&EX]

s

um 3w um

CLE

5 NCOINE
s AF

FLISH BC
FLisH HL.
e )

027 o=
Ozas  Es
02a% 213802

ST

FKEY NLUMEBER
AZCTIT CODE
PIF NOT FOUND . THE EEY NUMBER AND

M. EYQSTH

B T BRY Y Y B BEY 32 H B RS BLY

THE PREZSED K
IF NO EEY PR
RESET

3 ot i o b o ol e o ot s et s o o o e ot B ST AR T S S S o

(1..42)

LR

£
ESsiE]

oo oo o s s s o o e e s e

9

RS B o o R TR R S R R e u v R e o e R R o v i S R R KRR RR R SRS R R RPN TR AR AR ot o e g o

Fl.ag =g
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ozac 47
02Aab-  7E
AR FEAO
OFBEO 2
oZB2

0ZBS

LD EsA
v LBELXS BB e (ML)
. o ET
gk ZrLB2IX2
o B
Wd Z.L.BE1X1
INC - HL
TN ..
JF LBE1L X3S
LEB21X2 SOF
LB2LIXd PO HL
FOF B
RET
LB21X1 INC ML
i e (LD
2 I o
CoF

JR LEZ1X4

QEBRA

QERE.. -5/
R0 3F
020 - 18

i
2] L
£
&

EAQ g etk BIYPMAR st bbb bt o st op g v ot g o e h e e
o ENPUT . o5 T NONE
DUTRPUT s IF  ACPERESSED EEY DETECTED:
(EYESTAT ) =3, (FEY) CONTAINE
! THENUMBER® OF THE FRESSED KEY (1 .. <48)
545 s CALLE ¢ é» P EXSCNTKYSONS
5446 3 DESTROYSGW:AF
b AR T2 T e SR TR B R o i e o R e A SR R v R e R R o e R e
54 s
02C3  3AFO7F 547 EYMAN LI As (KYSTAT)
02C6  FEOO SEO &P ]
oz 2219 o991 JR Z2EETATO
02CA  FEO1 b o 7 Fid i
0CC 2822 T JR Z2EETATI
02CE  FEOZ G 85 o =
0200 2220 i o SR ZESTATZ
5
74

l.
B
i b
e e8 . &3 e

o202 v FET
021 DEFS 14

s
OZEZ  EBEOR 55y ESTATO LD A SHFTRY
OZES  COODDOL ) Catl KEYSONZ 2@ EYSCONL IDI
VZEE DO Sl HEF-NC 1+ € RET NZ 1D
0ZEY  BEO1 She LBATXE LD 9 | .
V2Bl BZFO7F Eh R LD (EYSTATY - A
0ZEE 9 Sl RET

b o

0ZBF - CDeCoz Sad KESTATL CALL EYSONGS

0ZFZ 3001 547 JR - NC-LBEIX3
02F4 [ S RET
02FS  ZZEF7F S49 LB&TX3 LD (KEY).A

02F8  3E0Z2 =570 LI Al
0ZFFa  3zF0O7F 571 LI (EYSTAT) - A
02FD 9 R BEE
o 7
02FE cCopscoz o EETATE Call. EYVEGNGS

0301  3zEL =7 IR O LBEYXZ
0303 E= SV FLisH i

0304 ZIEF7F 577 LD HL.KEY
0307 BE B o CHl. )
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|

(.15 S

0RO FODE
RO
OO0
ORLO

PO HL
IR NZ.LB&TXD
4B
LIr . (kYSTAT) . A
RET

kS

fobskaebhdeissk 8 TRNTTEY bbb dobdodopodod b
s CALLE o w B NCINES

oo B EF

o o o e b o o s s b v o s s
L A EYTIME

LI CEYTIMIY A

(EYTIM) - A

BEUE

R AT

n
EI LR
P

2% B T o R
2K
2

LR T

[ES IR B 75 R 4
e e
£ fa] v

i

"
b

i

B R o v o i S R R T SR S LR 1 I B T3% T S 0 TR E S K S R Y S SR S PR S
INFPLIT - 45D faa 0
: Lo =%
LB70X1 CALL &
; ¥ = AL CKYBTAT)
=6 A
313 NZALRZ0X3
L. e (BEYTIMI)
LI EVTIMD o &
L0 i (EEY)
Ak YA

e
1 1

’-
S
(58 ( O - £

0318 BEOC
ga . s
OBiE =
0322  2AFOT7F
0325 FEOX
OEZ7 OO
030y
OEEC
OB2F
O3B
0333 T
EEETS AO& LRBT7OXE CALL DEPSh
0337 L5 &OT FLSH RO
033hA BAESTF AR A28 Fra (O E DR
0330  AF EOF LD e A
O33E  CICCOL G110 CALL MIEL
0341 1 £11 FOF B
0342 120E “ip JR O LBYOXI
: &1 3
Ll4
L15
7FEQ Llb ORG  #7FEOQ
TFEQ £17 RFTTIM DEFS
7FE] 618 SLWRFT DEFS
7FEZ £19 FSTRPT DEFS
7FE3 420 EYTIM DEFS
7FE4 £21 KYTIMI DEFS
7FES 422 DISDUR DEFS
7FE4 A23 CURDS  DEFS
7FE7 &24 CURPDES DEFS
7FES ATE DTSRELF DEFS
7FEE 626 RPTFLG DEFS
7FEF 427 KEY DEF
FFO L8 KYSTAT ;
7FF1 A ANET
7FF2 AE0 CATEI
7R¥F3 LEL SFTTIM
7FF4 &32 TIM
L A I
0345 LE4 OFis BORAS
0345 =yoe7E T LD SEL ETRETOM
0348 CoFzO& s CALL INITI

Aok ek kb VARTE bbb b dogoobiob e s s s 4

ue  us

EYTIM) #1MSEC STEPS

$-

g | i i i
(] g

"

k]

1 (DISDUR) £ 1MSEC

IMSEC STEFPS

el e T S S S S S S T e ey




OR4AR
ORGE
0351
BESST
OxRST
035A
O350
OB&0
O3&E
ESY
OBLY
OBER
ORF0

0371
037C
0370

0323
0387
0387
035

030
03aF
0371
0393
0375
0397
0397
037k

038
O3AE

03R1
03R4
03R7
03Ea
O3R0
0300
O3CH
030
OF
03CE
e
0300
0301

0303
030y
03DE

03E
032

SENAS Assembler . Fage 2

L7 A0

BTN

: 2 o

o

CALL INITDS

LD HL. o HE2 OO0

.0 (RASED) « HL
LD Fl. » #ZFFEF

e COATIOND - HL
Lo ML EFRMT
CALL PRTMES

LI AL o ELIFT e
5.5 %
Gl
JE

o s e e s s e e s e e e el e e e

44404L54 &52 ERYTAEB DEFM “"DMFVETBOZLLY

AR S

BEFE BOTL
DEFS &

P b HIE T R SRR R R T SR L TR CR R R B R TR RE

005 &NbA EJFPTAR

AEOA
EF7F
FETF
YETF
FETF
TETF
2ETF
AECE
AlL7F
BATF

uou o
230

CO7ACT
EBI103

2L O000

weBD7F
SEZE

CTiEG ]
21E003
L1DE03E
COFEO0O3
EEiR

(N

o o
AR I

oo
FEx]
i 3 R0 R RO O o

™
#)

oo
o i

" owou
ke

i3
o

444D E47
An LT

G911 21383
e

FOOS LR MIFTE

(A0 Ay eyt

DEFW DISFLY
DEFW MOVE
DEFW FILL
DEFW VERIFY
DEFW FiriEM
DEFW TRNZFR
DEFW BLECHIE
DEFW BTOFST
DEFW MOMITR
DEF® DWNLD
DEFW  LELD
BEFS 16

4 PURES R PR SEY TR RAR BEY TR BEC BEY B U BRS B SEL R B R o SRt o
MONITR CALL INITDE

CAlL INITEY

L. Hi.. ©

L. (BAZE) » HL.
9 5 ¢OFESE T H
LI Hl.» #FFFF

1B COATEONY & HL

LD A ¥2Es .
calLl FPRINT

LD HLMJIPTE
LD DE.MEYTAE
CALL JUMPER

ZF s

RET Z

TR MORMITR

T

. i 32 o ‘-;- B Rt e :4:: T B Hie RERRES TR0 SR BEF BRE DEY SRS B
LEE MEYTAR DEFM "DMEGH

DEFR EOTC
BEES &

s oo o ok s o s o

DEFW BISPLY s @@
DEFW MOVE



O3E4
OZES
OFES

03FE
03F%7
03FA
O3FB
O3FC
O3FD

03FE
0401
Q402
Q403
Q405
0407
Q4002

0408
O40E
Q401
0407
O40F
Q40F
04160
0411
0412
041%

G414
0415
g4
0417

Q4%
O41F
0431
O41E
O41F
0420

0421
0427
0475

04,
0427
0475
0474
04z
047E

SF7F
[RISISTeN

fa

SO0

7E
4F

ey
at

74
47

ZOpG
£
i
59

£
BZETTF
£

704
707
70
707
710
731
712
713
714
745
714
758
71
¥ s
720
721

3 B RS SR B SR SRY B N R

BoE 28 42

JUIMFER

LBOZY 1

LEOYYS

LBOZYE

$
LBORYE

"
K

LBOZY3S

SETCLIR

e
we
e

DEF
LEFW
i 3

FLizH
FLISH
FLF
FF
FLISH
FLISH

CALL.
LI
LD
F
JF
o

JER

WY
11
T
LIt
L
Feiip
e
Fi i
FTE
JE

CFNGC

INEC,
T
JR

Lo
CF
JH
P
FOE
RET

DIEL
1L
RET

o

[
RET
e 4
T
i

i
LN
14

S BB SR TR B TRCTEY B S S

JUMFER DE=ADR . OF EYTAER
ML =8I L OF
B S B 2 B B T B TR S B SR S R Y R SRR SBY Y

JFTAB

[
HL.
HL.
[
[E
HL-

INFLIT: LABEL @@
B:&

AL (DED

EOTC

2L BOSY X

B

NZs LEROYY2

Ha (HLD
‘:: » lﬁl

HL.

A (HLD
B &

4

D

Bi

Fl..
CHL.D

Iz

Hi-

FHL.

LBORPYL: YT idi@e

£y B

E :
NZ L BO7Y1
ML

DE

et oot ot ot et st o ot o s e e ot s e o e

By @@
COLIRFOE) A @@ LABEL YUREARIYA

Ao (HLLD

| ZAE

Z

PRINT s +@ Y&Z 1D1
HL.: @@

FRTMES
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0430
0431

0438
0434
0437

Q435
0438
Q4310
0440
0447

084é
0447

iz
044+
0a4E
QA4E
0451
Q453
Q454
0455
0450
045D

Q458
Odéad
Q48
04éq
Ol e,
Od
Odsaiy
Q44T
Q470
0471
Q470

0473
0474,
Q477
Q47
Q8478
O47E
Q47F
0452
Q435
Gl
047

0453
0457
0434
04z
0450
04EF
0450)

ks Assemb )l er .,

£5
e

AEO%
CD2104
B

COFRO4
AEAA

I2A77F
eIa77F

CIVE&EOH

El
Co

i
i

1

AEOI
Coziodg
CRI€05
3EAA
BEAABTEF
BlATTIF
COE&EO4
El

55

1
i

DRG0
&S
GEO2
Q05

[ e
47
CDEBAOG
BZAETF
75

C1

1

g0
P
QEO4
0401

S e
47

LD 704
ZEAETF

S

L
5

e
FS
47
0é&a7
BOZA
Fi
&

772
Z73

"
-

GBTEYTI
BTEYTS

Fage

[T AT

LI
LD
CALL
ZALL.
LI
Lo
L.L1
Al
PO
RET

AL
P
[
LI
AL

S}

B TALE

G TAEDRE

s

i e

i oeE

(BTN
L.L
LI
PR
RET

CALL
FLIsH
L.
LI
CélL
=B
AL
LD
LI
B
RET

FLlEH
FLiEH
BE Y|
=R
JE
i
AR R =]

14,

AL EDTE
(TEMPE) A
Hi: TEMPL

FRTMES

HL.

s EOTC
(TEMFS) - A
HL.. TEMF 1
FRTMES

Hi. o @ENEW

BISBYT
B
e i
B 5

Gk TOHR
Bty A
ASCEYT
(TEMPE) - A
s B

B

DisADR

B

Uiy 4

B.1

T OHR

B:A

R R =

(TEMPE) dHLLs @@ &
AT =}

B

BCs@@AF IDI
AF@eRC IDI
E:A

#47

NS LBOQ2YL
AF

AF

T
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D&E0 11 .auwf«*su ,
RETO =3 B 5 S 7 LBOZYL
1l 813 FOFE  AF
Fs 14 FLSH AF
 DA3A S5 SUE #EA
- BROA 214 . JE CLLBOZYA
1 317 LR PP aF
FS E1E FLSH aF
D&ai 219 SUE #41
3E14 B2 3 it S LBOZY1
Fi &2l LBOZY4A BOF AF
5 ) : FUSH &F
D& £23 SR #ALr@@#47I0T
EHO7 ey R CHLBORYD
Fi S FOF AF
T d e SHE #41
CAOA G227 ADL A HOA
1EOE S JR LBOZYE
Fi 229 LBOZYZ POF  AF
L1430 RO SUR A8
s 7 ARE 231 LBPO2VE S0E
54 ERD PO RGO
3F SRR COF
(7 824 . . RET
04ES  F1 235 LBOZY1 POP AF
B7 SRk SR
75 =37 L
je C1 RS FOF BC
& - 839 RET L;g*w~r
S 840 333 :
p €S 241 ASCEYT FLSH BC
3AA77F a4z Wy A,(TEMPI)
4BE  CDESO04 D4F Sas S ﬂSrNYBzHIEH NYBRLE
MCE CRED7 44 S R
CR27 BAS EHLA A
LS CEZ7 B4 - - HA A
7 CB27 BRY ST SRR B
Y FAOF S48 OO #OFﬁeYENI
S v 4 o4 : VLE ety SEee TS
 BAAETE 850 . . LB MATEMPZY)

Ciue Weanve :
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FS E FLIEH &F

D&a0A S70 SUR #0A

HOOL 271 JR. . NC,LBOIY1sIF A.E..
Fi a7 BOF AF

CEED S73R 2 ADD AL #E0

(5 =74 RET :

Fi B7S LBO1YL FOP AF

4Fs  C&3T7 Y AT A L -0
09 577 RET

e 5y

FE B579 BYTASC PLSH AF
E&LOF 220 AnD HOF
CDECO4 g DALl - NYBOSC
BEAETE S L0 CTEMPZ) » AsHIGH CHAaRAL TER
Fi S FOF AF
- B&FO =T AND #7O
CREF S SRLOA
A ESe =RL A
- CR3F EE 7 ShL A
CREF EEE SR A
COECO4 ey CALL NYBASC
BEATTF PO LD (TEMFL) « A
[ =R | RET
aB92 ¥i3
T o B3 ADRASC PUSH ML
70 4 LI As bl
COFRO4 EE Call BYTASC
- 3AATTF G LD AL (TEMF1) @ MOVE
1E  32A97F 8597 LI (TEMPS) . &
21 3AARTF e S < A CTEMF2)
L BIAATF ey ; (] (TEMP4) « &
N ey OO LD fa i
258 CDFBOA P01 GAll. BYTASC
B El PO FOF ML
IB2C O FOE RET
T P04 s
0 T PO5 GETCHRE PLESH DE
e PO FLISH ML ,
S5 A P07 LI [ O SAVE  LENGETH
CDiAQE 08 LBO3YL CALL INPUT -
FS PO FilsH AF
CIEEO4 210 C CALL ASCMNYE:@NEW
3839 911 JE DL LBOEY Ay ANEW
e Gi (RN Culy A

913 By HL.» TEMF'1
714 LRBOBYZ L e HEG
L o S CHILLY « &
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: JF

21A7F

5 - 1805 S
7E EE | BOEYS
988 - i
FRS
96 1.
IEP LEITHT
YBE LEYIYE
YRV :
P40
41 :

942

CO2i04

A ZIATTF
CO2404
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(B P RET 2 s
EOAETF P LB HL,(TEMPai
COEDOL 982 CALL - TRET - )

22BRB7F R 5 B IABRES)»HL

e e . : .
 PARBT7F S0 LEIOY4 LD Hkszﬁmﬂas)
ST RO P CALL CEDTRAE
SERRBTF oL LD (ADRES) .HL

SRR ‘
2w
Ch7a01 DUE LEIOYR Cﬁhh &ﬂxtas
FORETF D o aL,cﬁn&Eai
EDSBRTIF el : Lﬁ :
v PP
0 3BF e
B 1000
EOSEEY7F 1001
< 7 Ak P00
EF 1003
CEDEA 1004 -
CR4E04 1005
: 1004 3

EABB7F 1007 LBIOYE

cqECT 1009 -
COEEOS
FEIE
RS
CFEOQD

CDIZ:U&-
ZABB7F
ZZBB7F
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1043 & ot Sl <
1044 » ; i 3 : R e
1045 : g o D P SO
LO4E _ Beowt s Ul e
1047, EOY L0 '
104 LD
1045 Lo
1OS0 RET
$0% 3 e
OS2 nay
LOSE CHDTRE
: 1054
3 ¥ORTS 4
CEDSEBO7F 10954

et LO%7 :
B { 1055 B
o 105 '
Z00F 10&D
kL R e
« EG: 3 1042

EDSEE77F 1063

- 37 Oid
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.

78 1101 D AR e =
CDAEOL 1102 . CALL PRINT Sesa E i,
1103 e S e
- 54 1i04 L0 il
CCDASO0 H N CALL PRINT
sl 110 € el
- CD7 404 1107 CALL GTabRz:
FELE 1 : OF_ BRE 7
oe 1109 % RET 2=
| 2AAETF 1110 LD HL;
2 ES 1111 i ML
1112
A 1113
BEOL il14

ve

e

am

CCDZ104 1115 -
: L1156 5. ¢ 2
= 7A 1157 ;
- CDABOL 11185 i |
Ly 1119 e
GV A4 : J
Ei !
E5 3

| ZAAETF
ES




D7 AOL
CT1103
- 3EOS
S ek ReY
RE47
Lm0

1174

CO7604

1159 RET -2 =2

1140 F ML

1141 : T

1ie2 CCF g ] e
1143 SBC - HL-DE

11&4 PO ML

11as RET N
1146 233 » ;
1147 LEiS8Y1 LD
14 - LEF &
11w
Li7o
s3I
1172
117
1i74
1175

B o fa:
1178 ¢
117% sas
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e
on
- RZOF1

=00
B

EDe210

s
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TYFE
RDRT

- .DBFS

FC

1217
lats ING
1219 DED
1220 = JF
1224 CALL
1228 NG
:23 FET
1:25 JETREF DEFW
to0a T ne LIFEF W
1227 DEFW
10 DEFW
2y LN b
13RO CDEF
1231 T iy
123z DEFW
1233 DEF
1234 7227 LI 0
12385 aan
EEE CHFe
1237 LNsERT DEFS
1238 DELETE DEFS
12ES FILL s
1240 VERIFY DEFS
141 FRGM DEFs
1EdZ TRMSFR DEFS
124% BLECHE DEFS
1244 ATOFST DEFS
1045 DWNLD  DEFS
LEde LFLD DEF s
1247 TEMPL  DEFS
1245 TEMPR REFS
1249 TEMPIE DEFE
1250 TEMF4 DEFS
1251 TEMPS - DEFS
ClEEE TEMPG  DEFS
AEEE TEMF?  DEFS
Lesa TEMPE  DEFS
OTEMES DERFE
TEMPLO DEFD
_'1}2571; = ‘; O DEFE
»ﬂFsET DEFS
UEF&

EEF&

b%&&@wﬁﬁwwm&&rwﬁvﬁH“”“&”WWNNNNWWW

TR

‘ NZ LBOZZ1

Rlozs

#FFFF
#FFFF
HFFFF
LOMEPRT
g
TREFR.J
HFFFF
BEIYRJ
HFEEFF
HEFFF

#H7F T
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L= B | #O6

STETOR Bl #$7F 8
COMFRT Bl
1278 PRIEMI  SE)
1279 TREFRI EoU i
1280 BITYRJ EOLL #121F

[y
1§
B

R B B ARG

Pans arvorss 00

05146 ADRES  7FBE AMNPT FF1L  AMPRT - 0033
U 0407 ASCERYT O4BA ASCLDESE OrnD ASCHNYER 0435
QOE4  BASE TFB7  BORT FFECL o BERIN O34k
3 ?F?B Erd OS5 BYTASD O4TFR  CATPI - ZFF2

O0Z0 CHR$D  O03ZF ° CHR$L 0007  CHRS$D Q0SB
0O5E  CHR$4  Q0AC  CHR$S Q076  CHR%A O077
QoL CHR$2  O007F  CHR$2  007E  CHR$A 0070
QO&7 CHR$CD  OO0FE CHR%D  QO04F  CHR$E 0073
Q071 CHREH 0037 CHR$H O 00AD 0 CHR$I O O01R
OOOF CHR$E 004 CHR%L  OO02%  CHR$M  O0ss
QOO7 - CHR$D - 0047, CHR$F G077 CHR$O - O0O70C
o041 CHR$Z O 00446 CHEST  O04A%  CHRSL  OOZF
O0AF CHREFW 0017 CHR$X 0041 CHR$Y  O0AE
OS2 PrnTRﬁ O&a1E  COMPRI  12FF CR CGOOD
TRES:  CURFUS - 7FE7. - DATSON - 7FBD DELETE: 2FE0
0442 - DISRUF. YFEZ  RISBYT 0470 - DlIahidh 7FES
G520 DSDERT 000 TIEPFBET OS5 - DSPECOE 0060
OI67  DWNLD - 7Fal  EJPTAR o385  EEYTAR 0371
SRR ERRNMT S CO36R ELG Gt I TEEF
ODsf- FSTRPT FEZ  GETCHR -QS2D - 50 Q&0
R 0454 GTADRL 0473 GBTADRZ 04746 GBTBYTL O45E
= 0461 GTOFST 7F9E @TTYRI 1Z21F INCUR - OLBE
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OSFE TEXYAST QA7  EXYASTE O23E  KYBW Q017
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B ) T T S a e

HEFD 57 INITHW LD A.%i1111101
e 32247E - % LD CPRTLD) LA
v D300 B9 e EPRTL) .4
- BECO &0 R R 1000000
CERERTE &F < osies s i (CFRTZEI A
D2l &2 AT (CPRTZ2Y LA
EEDE R T R A1 TO100 1
22SOT7E L : e (CFRTEIN A
DERO & OUT  (CPRT3E) .4
CEEOO L& ERT . fsD .
DEZE a7 OUT  (ADRFRT) . A
DELO &bk ST (DATPRT)Y » A
212014 a5 Lo M. TOFIL
BETDTVE 7 LD CIOF TR . ML
I oy : RET
72 533
COOGL0 73 INITZ CALL INITHW
EEOQ T B AsD :
BEVETVE . SR LI (TYFEY o &
COLF12 T Call GTTYR
- AEOZ T R AT TSE
COrsio 78 Call, FDTER
COATLO Y CCALL PLETMOD
oAl EO h CALL LDIOFF . -
oo =3 RET '
He 25
S4TE EEOPORFIL DEFW CPRTIL
a0 84 DEFE CFRTL
v - = DEFW CRFRTZT
i i - DEFB CPRT2
BOTE 87 DEFW CPRTEIL
20 88 DEFBE CPRI3
' =27 - DEFE 9
o : 2. 290 : .
ES , 91 PORBUL PlLsH HL
LAY e LD ML PORFIL
- EF - L x SR CEnT BOA
= - NS 94 DEZ E
1AGO G R
- Gl - ECF
- 3F @7 : OB B
BU R ; ADC HL-DE:
9 ~ ADC HL-DE
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20O 115 - R ML LBOATS ‘ 2
oE 11é ThC ML e
TE 117 LD As (ML) : '
FTEFF i1i= 3 -

T 119 DEC ML

TE 120 (] A 4HLY - T

2O0E 12 i NZ.LP0&TS S
(1 122 . e B s :
B - SCF

v B 124 ; RET -
R 125 LBOATS I
B2 1ié :
EOEC 12%

TE 1298
BE 1

23 130
e 131
20ES 132 =~ >
s {38 ol a
7" R v e el
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N
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280z 231 | IR Z2.5TADZ
Fé&omn 232 . o R EDOO000T0
CDRE4 233 STAD2 BIT  2.H :
2802 254 IR Z,E5TAD3
Faod FBE COR 00000100
B2EZTVE @36 STAD3 LD  (CPRTZIN.A
DR 237 TE G T WPRYD A
ne.3 EE FLis B
010008 239 LD B #0200
CO7FLA E80 UL CALL CHECK
REms 24 . COLR2Y e
G10010 242 o TED B #1000
LD7F11 243 et e T (TS R
240 244 - R L LB2732
L0030 A LI B 000 - oL
CO7FLL 244 o CALL ENERES S S Pt e
- Bare . i S LB AL ' , R |
G104 24 : LD - BC. #4000
COTELL bl - CALL CHECK .
=3 Ko EEO JR O CLLB2728
. : 255 FE TR e
30 BARZTE B v LD A (CPRTZ2I)
 EADF EEE AND %iloftiidl
CE74 254 PIT  dagTia
EEO3 255 JR Z.ETADY
F&azo 254 L R ARODTOO000 -
BEEETE 257 STAD7 LD (CPRTZD).A
03is : 2EE COUT (CPRT2) . A
~ BASOTE 2Ee LR2Z7EZE LD AL (CPRTED
C F&O DO COR S %00000001
L ERer 261 BIT S+
COR0T 282 vaEg IR 2:83ADE
ELFE BEB U ANDL . X¥IAELELO
- B2BOVE 264 STADA LD (CPRTEL) . A
LRE0 - - 35S UV e XOPRIZI:H
IASZ7E  Ré4L LBE744 LD A (CPRTZD)
E&FT BET AND %111d0111
CRé4 A BIT a4:d ¢
: ST ST TEL QRS 1,8TR0A
D LGS G XH000R000 -
i STAD4 LD (CPRTZI) A
29 e MY ADPRT2) A
LEB2732 LIY A, (CPRTLI)
LSS DR RO 00000 "
R L TTADS .
= AND WRroidiires
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mer. k1 28 FOF ML
§ 15 o S 290 RET

) S

2N

293 3

294 ¢
$189 - D310 295 PUTDAT OUWT  (DATPRT) . A
FiBB C9 294 RET

2973
112 DE1O 292 RDDAT IN A (DATFRT)
RBE C9 297 RET

300 «  °

301 ¢« ;
118F 36347 SO LDION 1B A (ZFRTLD
§L9E . F&0Z 303 R ZO000O010
1174 Z2247E B4 (i (CPRT1I):A
B2 D300 305 auT . (CPRT1)-A4
1199 C9 A0 RET

307 =

303 3

1i9A 3AS47E 307 LDIOFF LD As (CFRTLI)
1190 E4&FD 310 aND - XEEIL I 01
119F  32847E 311 LI (CFRTLiI)-A
11AZ D300 3lz T (CFRT1L)-A
11A4 7 =13 RET

314 g2
043D 55 TRLY EGL #043D
Q&54 Alé& ATIEADR EOL #0454
7FAA 317 TEMFP4 Efil  #7FAA
TFAC 3ls TEMFe EU #7FAC
7FAE 317 TEMPES EU #7FAE
TFR7 B20 BASE ECl #7FB7
7FED B21 DATSON Ec) #7FBED
QOiE 322 ESC Eol #1E

QOO0 223 CR Eml #OD
00ZEE 324 ANFRT Ecud H35E
7E7R BE25 RN Ell  #7E7E
7R b REF Eoid  #7FC1
0001 3&7 STUFPMD EREL:
Q002 322 IDLMOD Ecit 2
000=Z a2y STEMOD Edil 3
Q004 FEO RDMOD Eoid 4
0005 FR] PEINMD B 5
QOO4A ERD OPREMOD EOL A
Q007 IRT URFMOD Eoil 7
54 133
L1AS ZARD7F EES OEPROMIOLD ML o (DATS0ON)
liaa ES 336 FLISH HL
1A% ZAB77F 337 LB HL. . (BAZED
1iac  E= BE: P
11aD 210000 3z 2 i) Hl.a O
11RO  ZER77F E40 =5 (BASE) » HL.
11BE  ZIFFFF 34t = i HL. » #FFFF
Ligéa  22BD7F 0 [ COATEDOND » ML
ST e S R R e S
LiBY CDS404& 44 CALL BTEADR
1iB: 220AE7F s [ {TEMFE) » HL.

9% : o 346 PR HL
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11C0
gics
11C4
1167
11C6H

11CE
Sl E

PiLF
1100
1101
1104
1105

1104
1107
110A

1i0DR
11D0C
1100
1iEOQ
IESZ
E3
11E&
g ol

11E=
11EY
11EA
l1ER
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ezl

$1EE
tir1
11F4
31F7
11FA
1iFB
13FF
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0
=
CTEDIOM
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-
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FOF
LI
L0
RET

AL
FLEEH

FLISH
P
CALL
EUisH
[ ;:] =

FOF
caLL
FLSH

LISk
PO
CALL
JF:
PR
ZALL
R I =
RET

[ |
FIF
FOF
R
I
RET

CALL
L.
AL
CALL.
RET
DEFM
LDEFE

LB
CALL

LD

LD
TN
2 ¢
LD
RET

FLISH
FLSH

LD
TN
SCF

s

(BASE) « HL
HL.
COATEONY « HL.
HL. = ¢TEMPE)

EFROIM
HL.

Hi-
FRET
HL

B

Hi.

CEEFRG
NCZ. LBOSTL
Hi..

HATA

HL.
=i
HL.

INITOS
HL » HATMES
FRTMES

INFUT 211

HHATAY
EOTE

G (TYFE)
FOTPSF

“is (ML)
CRMNIEDY - A
HL.

As CHLD
(RNGE+HL) A

DE
HL-

DE. (RNG)
DE
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3F
EDSs
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27642
CLDEEO4
CO1AOE

SATEZE

FEOQO
2805
CLEEOS
1305
a1 04
1203
EE1ER
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FEQI
2O
AAAETF
4
BATFTE
47

Fa;
I27FT7E
CeEgd 10
BOOE
7
I27F7E
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COEAO4
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FELE
2REE
FEOD

20FS
CDoOOLE
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SO 10

COAY10
B

54575045

[&12}

3EFF
DEEe
[

CO7A01L
ZiFsl12
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GO

407

4O »
A0y
410
411
412
41A
414
415
414
417
41

v o
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ETTYF

2 LROSBVES

¥e
424 LBOSVE
425
436 LBOSVA
4z7

454

440 TREFR

HAZIR

LEBOEVT
LBOSV1

LBOSVE

TEFRMT

[ =
Ry
[ =

FOF
FOF
RET

UBCTI
(i
ALl
CALL
LD
=
JR
CALL
JR
ZALL
TR
cP
RET
ZF
JH
LB

LD

LD
5 £
Lo
LI
AL
JR
LT
LI
JR
TN
ITNC
ALl
Al
i
JR
R
JR
Cfald.
.0
AL
ALl
RETF
DEFM
LEFE

LI
ouT
RET

CALL
LI
Call

Hi.» DIE

HL.
DE

INTTDE
HL«TPFRMT
FRTMES
INFIIT

A: (TYFE)
0

Z: LBOSVE
FEBYT1
LLBOSEVEA
GTBYTZ2
LEBOEVY
ESC

Z

R
NZ.GTTYF
As (TEMPE)
s A

A (TYFE)
Eas A

Iﬁ K |::
(TYFE) A
FOTPSE
NC LBOSVE
A:‘ B
(TYFE) - A
ETTYF

Hi.

..
FRTMES
IMFLT
TEL B
Z:LBOSVT7
[ =

NZ: LBOSVE
SITYRL

A ESTLIFMD
FDTSE
FLITMOD
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BT

A HEF
(ANFRT) « A

INITDS
HL » TRFMES
FRTMES
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1288 CD1IAOX 4£3 CALL INFUT
BREE FELR 444 ep 5 O T
15290 o 445 BRET" 7
L LT
Q&G4 A&7 LD
QE4 4 iz LI
1454 AL7 LD
1ES3 470 LD
CoASsti 471 CALL
FELIB 472 -
cg 473 RET :
B 474 PUSH B
475 =
12A0 L5 474 BLUSH B
1241 E1 477 POF ML
1262 COEDOEA 47 CALL TRLT
12AS ES 47 FUEH HE
R | 40 SaH e -
431 0
den? DS 482

T

ax]

FiusH DE

1248 El A ] F.- i HL

12647 CDioi1z
1280 3005
1ZAE E1d
12AF CDEE11
12B2 9
1Z2B3 ES
1ZB4 Il
12BS.  E1
1Z2B6  CD101Z2
12B9 33F4
i12BB CD7D1z
1ZBE  CDEF11
128% - ES
12C2  3ZEOX

CALL CEEFRGE
JR MNC LEBOZ2TL
FOP - HE
LBO2T3 CALL HATA
RET
LEBOZT1 FLSH Wi
FEr 8k
FPOF HL
CALL CEEFPRG
JR C.LBO2T3
CALCL. HAZIR 3!!
DALl LDLON
FilEH HL
LD A, STEMOD 211
1904 -~ CO9C10 Call. FOTSK-z !
1207 CDAY10 CAlL PETMDLE 3!
12Ca 3EO04 =5OO0 LD s FLMOT
) i ok b L I WE R Ho1 CALL FOTESE
12CF CDAZ10 502 CALL FUTMOD
1202 Ei HOR FoF HL
1203 CODFD1O BO4 LBO2T4 CALL PUTADR
12D  Ccp2cil B05 CALL RODAT
1209 O O L0 (B « @
12DA  ES SOZ FiisH HL
1ZDE 37 RO SCF
1200 3F 509 CCF
12D EDS2 510 SBC  HL.DE
120F  Ed s EeP - ME. s !
12EQ0 23 i TR i
1264 - O3 513 INC - BC
12EZ2  32EF 54 JE CalLBO2T4
12E4 3EO3 515 LR A BTREMOD
12E&4  CR9CLO 5ié CALL FRTSE
12E9 CDAZ10 b S ZALL PLITMOD
12EC @ 3EOZ S51& LD A ITDLMon 3!
1ZEE  ChSC1D Siy CALL FOOUSE 34!
12EL  CPASIO - BP0 CALL PUTMOD g 2!

)

O 00 00 00 00 00 00

o
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LR SN SN N
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~ Ut}
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13Fa  Cooeatl
§2F7 C9

12F2  S4525344
12FE AA

* CALE ERTOFE
s RET

TREFMES “BEEM "TRSFER"
- DEFE EOTC
A COMPAR CALL INTTDE
: LI HL. » CMPMES
CAall PRTMES
CALL INFLT
e = ==
RET I
LI B #4353
LD o #dd
(] D {54
LI} B HETE

g2FE  CD7A01
02 216013
1305 CD2A04
1302 CD1AOA
208 FELB
13O0 [
130E  OQ&43

-
-
-
o
5
o
ber
-
3
=
1310 OE44 v
5
o
=
S
o
bos
=
=

-

131z 1654
314 1ES3
1516 ChOBll

RS

el G G G O O O G G G

& . CALL EFROMZ
1317 D= 7 REL:
131Aa CDEFI1 2 Call. LDTonN
BSin  CcB7Di2 540 CALL HAZIR
2320 ES 51 PUSH WL, 3!
sl - 3EO0S S L. A:STEMOD s 11
rays  CDYCI1o 543 CALL FOTSK g v
1326 CDAZ10 S CALL PUTMOD 3 t!
1329 3E04 S5 LD £ ROMOD
1328  CD9Clo =T ¥ ZALL FDTSE
13Z2E CDAZ10 547 CALL PUTHMOD
153l  EX S FOF M. st

549 3

1332 ES 550 LBO3T3 PUSH HL
1383 C3 551 FLES B
1334 E1 L o FOP  HL
338 . CBFO10 553 CAall PLUTADR
1338 CDeCii ey CALL RDDAT
1358 Ei i o b FaF - HE

£338  BE b b T CP (HL.)
1330 Z80F 557 JR Z5LBO3T2
L33F C8 ShE FiISH BC

1340 EI1 5592 FOP: His

1341 " F3 BAH0 PUSH Ak 311
1342 CR4204 561 Call DISADR
1345 E1 b PREE Al ol
1344 CDE004 Sk Call. DISBYT
1347 CDIAOSE 564 CALL INFUT
134 182044 b JR LBO3TA
134E ED S6é4 LRO3TZ PUSH MK

134F 37 567 SEF

1380  3F b CCF

138% EDS2 b EBC  HL.DE
383 Ed 570 EEE -

1354 23 =571 e B

1385  0oF D72 e BE

13546 32DA S7E R CiLBO3T3
1388 3EO3 574 LBO3T4 LD A BTBRMOD
135A CO9C10 D75 AL FIOTSE
1350 CDAY10 - e ALl FLTMOD
1ZAQ EEOD ST L0 AsIDLMOD 3! !
1362 CDYCLO 578 SR FPOTSK 1y 1}




Hisoft

Pk e Bt ek et Bk B pebk et bk e e

(pf fnd 0a) O Oof Ood O 0 6] O Ged G

DM B~TOO0 M

bt e
(3 O (]
k]
= T} M

1374
1397
1399
i39C
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13EAF
LERZ
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13Bg&
13BR
1 3RE
13BE
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1S02
13C3
134
130
13C4
1309
13CA
13CP
ISEE
13CF
1302
1305
130
13Db%
LEDA
3350
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COATLO
COAL L
[

AR4F ADSO
AA

CO7A01
2124614
D2 AQ
COIAOER
FE1R
[
Q&S0
OE4é
1454
FEDS
SPCEL L
e

ES
SEQ3
DOl o
CDavLo
JEOS
i O
2EOETF
EEOQA
CoRcio
SEACTF
SEO7Z
ChRs1i0
LERATF
CEZLiiz
CDEFLl
EAAETF
G210
=5
oE2s
CBCCOY
£

Ei

ED

&5

Eil
COFDLO
El

7€
SRSt
ES
laTA A o
COAZLO
SACL7F
R

A4F
CDCCO L
5 §
EAGBETF
COATLO

T O
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i

RS RN SR Iy By

b
-
-
=
-

&HOL
L0
&HOQOF
&HO 4
A0S
Ll
EQ7
A
&
&H1O
&1l
L1z
L1H
&4
&ls
Lk
&17
Llg
619
EZ20
&2
o8 ie
&23
L2
E2E
e
Ei27
biim
&2
EHEO
P |
&332
&£33
£ B4

R RN e

CaRN Rt AR e { T

CHMEMES

T s
T oes
LT; an
=

LBOAT]

635 -

- ABA

Facye

ZALL
CALL
RET

DEFM
DEFE

[T
R
L
Al
CF
FET
(i
L1

LD

LI
CALL
RET

Fi s
.0
CALL
CALL
L.
oALL
LI
.0
Call
D
LI
CALL
Lo
AL
ALl
LD
AT
i
LI
ZALL
PO
FOF
F b
Pl
FCE
CALL
FaF
.
AL
PUSH
LI
CALL
()
FlLisH
(5
[T
FaE
ED
AT

i 2

ELIT M6 8 1
ESHE ot

YCOMPARY
Rt

INITDE

HL. » PREMES
FRTHMES
INFLIT

ESC

B #5350

=
#*

LRI
B0

< s el 4E G

W T

E>#535 3
EFROMZ
2

HL

A = TBMOD ¢ 1!
HERE- B N
BLE e 2t !
fAa FEINMD
FOTsk
(TEMPS) » HL.
s FREMOD

F LT sk
(TEMFG&Y; HL
i VRFMOD
FOTaE
(TEMF4) » HL.
HOZIR
LIVION

HL » (TEMFE)
LT M

B wgdnd
Caos -}
M=EC

B

Hi..

HL.

B

|
FIITADR

HL.

A (HLD
FLITDAT

HI.

HL » (TEMF&)
FLT M

Fa (REF) & @@@
Byt
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MSER

BC . gid

HL.s (TEMPS)
FAETMO0
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13E4
13E7
13EA
13ER
13EE
13EF
13F1
15F2
1IR3
13F4
18R 7
13F5E
1 3FB
$3EE
1400
1401
1402
1403
1405
1404
1407
140
1404
1400C
140
1412
1414
1417
i41ia
141
141F
1422
1425
1424
1420

Q001
QOO
QOO 4
OO0
QO10
Q020

001
QOOZ
GOO04
Q0
QOLO

QOO0
QO40

OO0
QOO
Q004
OO0
[ST05 K]
GO0

2AAATF
CDAZLO
El
S 0 e I |
BE

- &

g
Fi
COEOOL

1E0A
ES
. 2
3F
Ensz
El

oy oy
L3

(8
RER
305

I AR
CDA7LO
SEO3

U N
CDAaTLo
BEOZ
Ch9tio
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