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OZET

Otomatik kontrol sistemleri giiniimiizde hem yurdumuzda hem de diinyada enerji tasarrufu, zaman kaybinin
onlenmesi yagam mekanlarinda konfor gartlaninin saglanmasi ve 1sima giderlerinin en aza indirilmesi
agisindan biiyiik Snem kazanmistir. Artik 1s1itma-sogutma ve klima sistemlerinin kontrol edilmesinde
elektronik beyinler kullamlmaktadir. Elektronik teknolojinin gelismesiyle 1sitma sistemlerinde ilerleyen
senelerde ¢ok hizh gelismeler yasayacagimiz anlagilmaktadir. Konu ile ilgili olarak gelisen ve stiratle
degisen diinyadaki teknolojik gelismeleri iyi takip edip, en kisa siirede iilkemize getirip sistem tasarimi
yapmaliy1z. Konunun son derece giincel ve genis bir uygulama alanina sahip olmasi ve bu konuda
uzmanlagmay1 hedefledigim i¢in otomatik kontrol konusunda bir ¢aligma yapma geregini hissettim.
Caligmanin itk boliimiinde genel olarak otomatik kontrol sistemi prensipleri kullamlan elemanlarin neler
oldugunu kullanim yerlerini belirttikten sonra ikinci boliimde otomatik kontrol sistemlerinde Kkullanilan
dl¢iim ve kontrol elemanlanini tamtip bunlarin se¢imi hakkinda bilgi vermeye ¢alisum. Ugilincii boliimde ise
kazan dairesi ve iklimlendirme santrali otomasyon sistemlerini inceledim. Tiirkiye’de kullanilan otomatik
kontrol panellerini tanitip uygulama Srnekleri verdim. Dordiincii boliimde ise otomatik kontrol sistemni
uygulamalarindan sonra karsilasilan problemleri inceledim. Céziim bulmaya ¢aligtim.

Kahraman MANISA
Subat 1997



SUMMARY

Automatic control systems has a great deal of importance all around the world, avoiding waste of time and
energy to mantain more comfortable life standarts and minimize the heat outlays. Improving technology
uses electronic memory and proccesors in heating - cooling and air conditioner systems. It seems improving
electronic tehcnology, will develop heating systems much in near future. What we have to do is, to monitor
the developments and use them in our country by designing systems in such technologies. Since automatic
control is used currently in a wide area, I decided to be skilled on this subject and it forced me to study on
these systems.

In my study, I gave general information about automatic control systems principles, control components and
where they are used in the first part. Measurment and control devices used in these systems were discussed
in the second part. I searched boiler house and climate conditioner systems. I gave examples about control
panel applications used in Turkey in the third part. Finally I trred to find solutions the the faced problems in
control systems.

Kahraman MANISA
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BOLUM 1

OTOMATIK KONTROL SISTEMLERI

1.0 GIRIS.

Uygulama alanlan ¢ok genis olan otomatik kontrol sistemleri, fiziksel degerlerin insan giiciine baglh
olmaksizin denetlenmesi ve kontrol altinda tutulmasi amacina hizmet eder.

Bu boliimde genel olarak otomatik kontrol sistemlerinin nasil ¢alistig1 saha ve kontrol elemanlan ve bunlar
arasmdaki iligkiler incelenecektir.

Sekil 1.1’deki otomatik kontrol sistemi genel olarak incelenirse;

KONTROL e NIHAT K. : .
KIYASLAYIC] |-RATA ¥ KONTROL MEKANIK YUK
NOKTAS! SINYAL YUKSELTICI sinvau | ELEMANI POZISYON
J S | i { 2
GER| BESLEME ) éLQUM ELEMANI SLCOM
SINYALL

Sekil 1.1. Genel bir otomatik kontrol ¢evrimi

1- Olgiim elemani tarafindan sistem gikag biiyiikliigiiniin gercek degeri olgiilerek geri besleme sinyali elde
edilir. Olgiimiin cinsi sicaklik, nem, basing, vb. olabilir.

2- Kiyaslayicy tarafindan kontrol noktast ile 6l¢iim elemamndan alinan geri besleme sinyali kiyaslanarak
hata sinyali elde edilir.

3- Yiikseltici eleman, sinyali degerlendirerek olgiilen hatay: kiiciiltecek ya da yok edecek sekilde uygun bir
kontrol sinyali iiretir.

4- Nihai kontrol eleman aldig1 kontrol sinyalinin degerine ve sekline gore yeni bir mekanik pozisyon
yaratir. Nihai kontrol elemaninin yeni durumuyla kontrol edilen sistemde ki enerji aktarimi degisir.
Boylece kontrol sisteminin miisade ettigi toleranslar mertebesinde hata yok edilir.

Isitma, havalandirma ve klima kontrol ¢evrilmenin amact isiticr ve sogutucu akiskanin debisini ayarlayarak
Kontro] edilen mahalde istenen sartlari temin etmektedir. Bunun gergeklestirilmesi ¢cevrimin alti elemani ile
bunlarin birbiriyle olan uyum ve iliskilerine baghdir. Bu elemanlan su gekilde czetleyebiliriz.

1- SENSORLER
Oda sicakligi, dis hava sicakligy, iifleme havasi sicakhig izofi rutubet gibi kontrol edilmek istenen ortamin

sartlariu hisseder, elektronik kontrol paneline bildirir.

2- PANELLER
Sensorlerin bildirdigi Sl¢iimler ile aylar noktasimi karsilagtirarak servomotorlara gerekli taliman génderen

kumanda elemanlandir.



3- SERVOMOTORLAR

Bir vana veya bir dampere kumanda eden, iki konumlu veya oransal karekteristikli tahrik iinitesidir.
Panelden aldig: talimatlar uyarmea kontrol vanasini veya hava damperini agar, kapar veya ara konuma
getirir.

4- KONTROL VANALARI
Iki, ii¢ veya dort yolludur. Servomotor tarafindan agma ve kapama hareketi yaptirarak gecen akigkamn
debisini ayarlar.

5- TERMINAL UNITESI
Radyator, fanh coil cihazi veya klima santrali serpartini gibi bir 1s1 esanjoriidiir. Isitica ortamdaki enerjinin
1s1tilan ortama iletimini saglar.

6- HACIM (MAHAL) .

Isitilan veya sogutulan mahaldir. Bir sensér bu mahalle veya mahal ile iliskisi olan déniis havas: kanalina
yerlestirilir.

Bu kontrol ¢evrimi elemanlan Bolim 2’de daha detayh olarak incelenecektir.

1.1. Sistem Incelemesi.

Bu boliimde yukarida agiklanan otomatik kontrol sistemi Sekil 1.2°de genel bir 6mek olarak bir 1sitma
santrali tizerinde incelenmistir.

S: ISITICI SERPANTIN

T: SICAKUK OLCUM
ELEMAN]I

P: KONTROL ELEMANI

/1 ISINMIS
/ HAVA

DIS
MV: MOTORLU VANA

HAVA F: BASMA FANI

P: POMPA

Sekil 1.2. Genel bir 1sitma santrali otomatik kontrol ¢evrimi

Yukaridaki sistemin oransal bir ¢alisma oldugunu goz Oniine alinirsa galigmasi Sekil 1.3’ deki gibi olmak-
tadir.
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Sekil 1.3. Oransal ¢aligma egrisi

Bu sistemde sicaklik 6l¢lim elemani (hissedici), hissettigi sicaklik degerini kontrol paneline iletir. Bu
sicaklik degeri kullamic: tarafindan verilmis olan set degeri ile karsilastilir. Eger, 6lgiilen sicaklik degeri
set (ayar) degerine esit ise sistemin ¢alismasinda hata yok demektir. Bu sebepten kontrol paneli nihai
kontrol elemant olan motorlu vanaya bir hareket sinyali gondermez. Bu durumda motorlu vana % 50 agik
konumdadir.

Eger, olgiilen sicaklik degeri set degerinden kiigiik ise yani mahal sicaklik degeri istenen sicakliktan az ise
negatif yonde bir hata var demektir. Bu sebepten dolay: kontrol paneli motorlu vanaya pozitif yénde yani
vanamn a¢masl ve mahal sicakligin: yiikseltmesi yoniinde bir kontrol sinyali gonderir. Béylece vanadan
gegen 1sitic akigkanin debisi artacak ve mahal sicakligi istenen ayar degerine yaklasacaktir.

Bu yaklagma sonucn 6l¢iim degeri istenen set degerini agarsa kontrol paneli pozitif yonde bir hata algilayip
negatif yonde yani motorlu vananin kapatmas: yoniinde bir kontrol sinyali gobndermeye baslar.

Bu iglem hata yok oluncaya kadar yani Slgiilen sicaklik degeri ayar degerine esit oluncaya kadar bir ¢evrim
icinde devam eder. Sistem oransal oldugu igin hissedilen sicaklik farki kadar bir hata sinyali gonderilir.
Boyle bir sistemdeki mahalin, sicaklik deisiminin zamana gore hareketi gekil 1.4’ deki egride gosterilmistir.

Goriildiigii gibi hata miktan zamanla azalmakta ve sonugta yok edilmektedir.
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Sekil 1.4 Mabhal sicaklik degerinin zamana gore degisimi

Mahalin sicakhi, icerideki kisi sayisimin degismesi ya da kap: veya pencerenin agilmasi gibi dis etkenlerle
her an degisebilir. Fakat kontrol ¢evrimi siirekli olarak aktif oldugundan her yik degisiminde hatanm tersi
yoniinde bir kontrol sinyali iireterek mahalin istenen degerde olmasin saglar.

Burada agiklanan kontrol ¢cevrimi ilerideki sayfalarda detayli olarak incelenecektir.

BOLUM 2
OTOMATIK KONTROL SISTEMI ELEMANLARI

2.1. Otomatik Kontrol Sistem Elemanlar:

Yukaridaki boliimde de goriilecegi gibi bir otomatik kontrol sisteminde sistemi olusturan ii¢ ana eleman
vardir;

~ Ol¢iim Elemanlart
— Degerlendirme ve Kontrol Elemanlan
— Nihai Kontrol Elemanlar

Bu baghk altinda hem konvansiyonel otomatik kontrol sistemlerinde hem de bina otomasyonu sistemlerinde
saha elemanlar olarak kullamlan 6l¢iim ve nihai kontrol elemanlan incelenecektir. Degerlendirme ve
kontrol elemanlar1 konvansiyonel otomatik kontrol sistemleri bashig1 altinda detayli olarak incelenecektir.

2.1.1. Otomatik Kontrol Ol¢iim Elemanlart

Otomatik kontrol sistemlerinde kullanilan lgiim elemanlan kullanilacaklan sisteme uygun olarak gesitli
fiziksel degerleri algilayip bu degerleri kontrol iiniteleri tarafindan degerlendirilebilecek kontrol sinyallerine

doniistiiriirler.

Otomatik kontrol 6lgiim clemanlarini genel olarak iki ana grup altinda incelenilebilir,
~ Tramsmitter’ler.
— Transducer’ler.




Transmitter’ler hissettikleri fiziksel degerleri standart otomatik kontrol sinyalleri olan, 2-10 V veya 4-20
mA V elekiriksel sinyallere doniistiiriirler. Elektronik yapida olan hemen hemen biitiin kontrol elemanlan
bu sinyaleri kabul ederler. Ol¢iim elemanlari belirli fiziksel deger araliklarinda galisirlar. Bu degerleri % 0
ila % 100 kabul edersek, % 0 = i¢in 2 V veya 4 mA % 100 igin ise 10 V veya 20 mA ¢ikis sinyali liretirler.

Omek olarak, 0 ile 100°C arasinda Olgiim yapacak bir tramsmitterin ¢iktist hissettigi 0°C i¢in 2 V (4 mA),
50°C i¢in 6 V (12 mA) ve 100°C igin 10 V (20 mA)’dir. Ara degerlerde orantilt olarak ¢ikis degerleri alinir.
Bunun yanmnda transducer’ler ise sadece kendi ¢ikig sinyallerini algilayabilecek kontrol elemanlarna uygun
ozel gikag sinyalleri verirler. Kontrol cihazlari bu sinyalleri algilayabilecek sekilde yapilmiglardir. Ilerdeki
boliimlerde anlatilmis olan termokupl’lar, nikel elemanlar ve potansiyometrik ¢ikis veren hissediciler birer
transducer’dir. Yapilanna gére Tablo 2.1°de siiflandirilan 6lgiim elemanlan bu boliimde Slgtiikleri fiziksel
degerlere gore incelenecektir.

Tablo 2.1. Yapilarina gore Sl¢iim elemanlar

Kontrol Edilen Degiisken | Elekiromekanik Yap: Elektronik Yap:

Sicaklik 1-Bimetal Eleman 1-Nikel Eleman
2~Kapilar Boru 2-Termokup!

Basimg 1~Esnck Diyafram
2~-Kboritk

Nem : 1-Nayion Eleman 1-Higroskopik Eleman
2-Insan veya At kil

Hava Kalitesi - 1-Kuzilotesi Igm Tahlili

2.1.1.1. Sicaklik Olgiim Elemanlan

Sicaklik 6lgiim elemanlari, slgtiikleri sicaklik degerini degerlendirme ve kontrol elemanlarinm
anlayabilecekleri elektriksel sinyallere cevirirler.

2.1.1. Bimetal Elemanlar

Isil genlesme katsayisi farkh olan iki metal gubuk birbirlerine mekanik olarak baglanip 1sitilirsa, bu cubuk,
genlesme katsayis: diigiik olan tarafa dogru egilir. Bu hareket sicaklik hissedici elemanlarda 6lgiim olarak
kullanihir. Bu elemanlarnin en genel uygulamasi daha ¢ok oda termostatlarinda goriiliir. Sekil 2.1 de tipik bir
kac bimetal eleman bir arada gésterilmigtir.



Sekil 2.1. Bimetal sicaklik 6l¢iim elemanlan
2.1.1.1.2. Kapilar Borulu Sicaklik Ol¢iim Elemanlan:

Bu sicaklik 6l¢iim elemanlari, uzanca kilcal bakir bir boru ve bu boruya bagli bir koriik veya diyaframdam
meydana gelmistir. Bakir borunun iginde hissettigi sicaklik degerine gore hacmini degigtirebilen bir gaz
veya s1vi bulunur. Bu degisen hacim direkt olarak koriik veya diyaframa etki eder. Koriik veya diyaframda
bu hareketi kontrol cihazinin algilayabilecegi bir kontrol sinyaline ¢evirir. Bu da daha ¢ok sicaklik
degerinin potansiyometrik ¢iktiya gevrilmesidir. Omek bir kapilar borulu sicaklik Slciim elemant Sekil
2.2.de gosterilmigtir.

2.1.1.1.3. Nikel Elemanlar.

Konvansiyonel otomatik kontrol sistemlerinde ve bina otomasyonu sisternlerin de kulamlan sicaklik Sl¢iim
elemanlar: birer transducer’dir ve genellikle nikel elemanlardan meydana gelmektedirler. Bu elemanlar
nikel malzemenin ince bir film seklinde 6zel hazirlanmus bir yiizeyin fizerine yerlestirilmesiyle meydana
gelmistir. Koruyucn plastik bir kaplamann i¢ine yerlestirilmis olan nikel sicakligs en 1yi algilayacak sekilde
yapumigtir.
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Sekil 2.2.‘Kapilar borulu bir sicaklik 5lctim elemam



Boyutlan kiigiik olan nikel elemantarm her yere monte edilme imkénlan vardir. Sekil 2.3’ de kesit alinmig
bir nikel sicaklik hissedici eleman gortilmektedir.

Sekil 2.3. Nikel sicaklik hissedici eleman kesiti

Cesitli sistemlerde kullanilan Ni 100, NHi 200, Ni 500, Ni 1000 gibi kullanim yerlerine farkh
potansiyometrik sinyaller iireten nikel elemanlar vardir. Bu degerler bu ¢lemanlarm 0°C’de iirettikleri
potansiyometrik ¢ikig degerini “Q” olarak gostermektedir.

Yani Ni 100, 0°C’da 100 £’luk bir direng vermektedir. Tablo 2.2. ve 2.3’de 100 £'luk bu nikel elemanin
sicaklik degisimine gore direng degisimi gortilmektedir. Buradan da goriilecegi gibi bu sicaklik l¢iim
cihazinin ortalama sicaklik degisim katsayisi; 0,618 ohm °C’dir. Bu direncin degisimi ilerideki boliimlerde
incelenecek olan kontrol cihazlarmin icindeki Wheatstone kopriilerindeki 4. direng olarak
kullaniimaktadirlar.

Nikel elemanlarin bazi teknik Szellikleri sunlardir;

Calisma Araliklan 1 -60..+155°C (Siirekli Olgiim)
-60...+180°C (Kisa Sitreli Ol¢iim)
Toleranslart : 20°C’de + 0.5°C.

100°C’de £ 1.1°C
Yapisal Dayanmim : Max. 100 N.



Tablo 2.2. 100 ohm’tuk Nikel elemanm -60-0°C aralifindaki direncinin degisimi

°C -0 ~1 -2 -3 4 -3 -6 -7 -8 -9
-0 | 69.5 - - - - - - - - -
-50 743 | 138 733 72.8 72.3 71.9 714 70.9 70.5 70.0
-40 9.1 | 56 5.1 777 772 6.7 76.2 5.7 752 747
-30 842 | 836 §3.1 $2.6 52.1 81.6 81.1 $0.6 0.1 79.6
-20 $9.3 | sss $8.3 $7.7 87.2 6.7 $6.2 85.7 85.2 $4.7
-10 | %46 | 941 3.5 930 2.5 91.9 91.4 %09 1 903 §9.8

0 100 | 995 08.9 08.4 97.8 97.3 96.7 96.2 95.7 95.1

Tablo 2.3. 100 ohm’luk Nikel elemanm 0-100°C araligindaki direncinin degisimi

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 100.0 100.6 101.1 101.7 102.2 102.8 1033 103.9 104.4 1050
10 105.6 106.1 106.7 1072 107.8 1084 109.0 109.5 110.1 1107
20 111.2 1118 112.4 113.0 113.6 114.1 114.7 115.3 1159 116.5
30 117.1 117.7 118.2 1188 119.4 1200 120.6 121.2 1218 122.4
40 123.0 123.6 124.2 1248 125.4 126.0 1267 127.3 1279 128.5
50 129.1 129.7 130.3 1310 | 1316 | 1322 1328 133.5 134.1 134.7
o |13 {1360 | aes | 192 | amre faass | sez | mes | 104 | o1e1
70 1417 142.4 143.0 143.7 | 1443 145.0 145.6 146.3 146.9 147.6
80 148.3 148.9 149.6 1502 150.9 1516 1522 152.9 1536 154.3
X) 154.9 155.6 156.3 157.0 157.7 1583 159.0: 159.7 160.4 161.]

L 100 161.8 162.5 163.2 163.9 164.6 ] 1653 166.0 166.7 167.4 168.1

Buradan da goriildiigii gibi nikel elemanlar otomatik kontrol sistemlerinde igin en uygun sicaklik Slgiim
elemandir. Nikel elemanlar kullanilacaklan yerlere gore dzel koruyucularda, kolay monte edilebilecek ve

elektrik baglantis1 kolay yapilabilecek sekilde iiretirler.

Oda tipi sicaklik 6lgtim cihazlan, genis elanlara ait sicaklik degerini izlemek i¢in kullanshr. Duvar

montajma uygun bir yapiya sahiptir.

Dis hava sicaklik Slgiim cihalari, dis hava sicaklik degerini izlemek igin kullanilir. Nikel eleman, havanin
korozif etkilerinden koruyacak sekilde sicakligt iyi ileten bir koruyucu igine yerlestirilmigtir.




Kelepgeli tip sicaklik 6lgiim cihazlar, borulardan gegen akiskanlarin sicakliklarim izlemek igin kullamulir.
Temas noktasinda sicakligs iyi ileten bir pasta kullanilir. Borulann tizerine yerlestirilir. Sekil 2.4’de dig hava
ve kelepceli tip sicaklik 6l¢iim cihazlan gosterilmistir.

-

Sekil 2.4. Kelepgeli boru tipi ve oda tipi sicaklik 6l¢iim elemanlart

Daldirma ve kanal tipi sicaklik 6l¢iim cihazlari, borulardan gecen akigkanlarin sicakligini koruyucu bir
kovan vasitasiyla direkt olarak borunun i¢inden veya iklimlendirme sistemlerinde kanal havasinin
sicakligmi hava kanalina dalduilmak suretiyle izlemesinde kullamlir. Cesitli boyutlardaki kanallar igin
degisik boylarda olanlan vadir. Sekil 2.5’de bu sicaklik 6l¢tim cihazlarmin baglantilan gosterilmistir.
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Sekil 2.5 Daldirma ve kanal tipi sicaklik 8lgiim cihazlanmn yerlestirilmeleri
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2.1.1.1.4 Termokupl!’lar.

Yukarida agiklanan sicaklik ol¢iim cihazlarimin kullamm sicakliklaninin maksimum180°C oldugu
belirtilmisti. Daha yiiksek sicakliklar i¢in termokupl diye tabir edilen sicaklik 6l¢iim cihazlan
kullanilmaktadir. Termokupl’lar adindan da anlasilacag: gibi iki farkli metal elemanin birlesmesinden
meydana gelmistir.

Termokup!’larin calismasi, farkls iki metalin 1s1 karsisinda birbirlerinden elektron aligverisi yapmasi ve
bunun sayesinde aralarinda bir potansiyel farki olugsmas: prensibine dayanir. Bu potansiyel farki kontrol
cihazina tarafimdan gerekli sinyal bilgisi olarak algilanir. Termokupllann en 6nemli avantajlan yiksek
sicakliklarda kullanabilmesidir. (1630°C). Diger sicaklik 6lciim eleman en fazla 400°C’ye kadar
kullanilabilmektedirler. Bunun yaninda termokupllarn iirettikleri potansiyel farks ok kiigiik oldugu igin
kontrol cihazlarinda pahali yiikselticiler kullanilmasi gerekmektedir.

Termokupl’larin “J” ve “K” gibi tipleri vardir. Bunlar termokupl’lan olusturan malzemeleri ve
kullanilabilecekleri sicakliklan gostermektedirler.

J tipi termokupl; Fe-NiCr elemanlardan olusmakta ve 850°C’ye kadar kullanilabilmektedirler.

K tipi termokupl; Ni-NiCr elemanlardan olusmakta ve 1650°C’ye kadar kullanilabilmektedirler. Sekil
2.6’da bir termokupl ve i¢ yapisi sematik olarak gosterilmistir.

Lo

Sekil 2.6 Termokupl ve i¢ yapisi

Nikel elemanlar ve termo-kup!’larmn digmda Pt (Platinyum) elemanlar ve NTC clemanlar gibi kullanim

yerlerine 6zgil degisik transducer’ler vardir. Bu elemanlar bina otomasyonu sistemlerinde hemen hemen hig

kullamlmadiklan icin tizerlerinde fazla durulmamigur.

2.1.1.2. Nem Olciim Elemanlart

Gerek nem alma, gerek nemlendirme iglemlerinde gerekse 1s1 ahigverislerinde ortam neminin sabit tutulmas:

gercken operasyonlarda nem kontrolu gerekmektedir. Bu caligmalarda kullanilan nem 6lgiim cihazlan
bulunduklart ortammn bagil nem degerini kontrol cihazlarmmn aigilayabilecegi elektriksel sinyallere
doniigtiriirler.

Bu cihazlar % 10 ile % 100 bagil nem degerlerine karsilik 0-200 Q veya 0-2000 Q'luk potansiyometrik
¢ikular tiretirler. Bu giktilar sekil 2.7 deki grafikte goriildiigii gibi lineer bir sekilde olugmaktadirlar.
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Sekil 2.7 Nem dl¢iim elemanimin ¢ikis degerinin bagil nem degerine gore degigimi

Nem algilamada esas hissedici eleman at kili veya insan sagidir. Fakat giiniimiizde 6zel naylon esaslt
sentetik malzemelerle daha hassas ol¢iimler yapilabilmekte ve bunlann kullanimu gittikge
yaygmlagmaktadir. Bir arp seklinde, paslanmaz gelik bir koruyucu kovanm igine dizilmis olarak imal edilen
nem olciim cihazlar, hissettifi nem degerine bagh olarak bir potansiyometrenin direng degerini degistirir.
Bu da bagil nem degerini potansiyometrik bir ¢ikti olarak kontrol cihazina iletir. Bu olay sematik olarak
sekil 2.8°de gosterilmisgtir.

Buradaki baglantilardan kullamlan sisteme gore 1-2 veya 1-3 klemens uglar1 kullapilarak artan veya azalan
degerlere gore kontrol yapilir. Nem 6lgiim cihazlarin kullanim yerlerine gore oda tipi ve kanal tipi gibi

¢esitleri vardir.
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Sekil 2.8. Nem dlgiim elemantnin yapisi.



Oda tipi nem &lgiim cihazlar, oda gibi genig mahallerdeki bagil nem degerinin izlenmesi i¢in kullamhr.
Kanal tipi nem 6lgiim cihazlan, iklimlendirme santrallarinda mahal havasinin bagil nem degerini kanal
havasindan izlemek i¢in imal edilmislerdir ve kanal montajina uygun yapidadirlar. Bunlarm yani sira,
mutlak nem degerini Slgebilen 6zel nem Glgiim cihazlari da bulunmaktadir. Yine ayni noktadaki sicakhig da
olgiilebilen iginde ilave bir nikel eleman bulunan nem duyar elemanlar1 da mevcuttur. Sekil 2.9°da kanal tipi
bir nem 6l¢iim cihazi ve baglantis1 gosterilmistir.

= () |l o
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] SISTEM BAGLANTISI

Sekil 2.9 Bir nem olgiim cihazinin klima santrali kanalina montaji
2.1.1.3. Basing Olgiim Elemanlart

Basing 6l¢iim elemanlan s1v1 veya gazlarin basing degerlerinin potansiyometrik sinyal olarak kontrol
cihazlarina ileten &lgiim elemanlaridir. Bu déniigiim izlenecek basing degerinin dogrudan bir koriige veya
bir diyaframa etki etmesi sonucu meydana gelen mekanik hareketin 6lgiim elemam igindeki
potansiyometrenin direncini degistirmesiyle olusur. Béylece basmng degeri kontrol cihazi tarafindan
potansiyometrik ¢ikt olarak algilanir. Bu giktilar yine 0-200 Q seklindedir. Sekil 2.10’da bir basing 6lgiim
cihazinun yaptsi goriilmektedir.
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Sekil 2.10 Basing 6l¢lim cihazinin yapisi

Buradaki mekanik baglant1 bir potansiyometreye baglamr. Yine buradaki baglantilardan 1-2 veya 1-3 kle-
mens uclart kullanilarak artan veya azalan degerlere gore kontrol yapilir. Muhtelif degerlerde basing kon-
trolu miimkiin oldugundan hangi basing degeri kontrol edilecekse, o degere uygun basing dlgiim elemant

kullanilmalsdir.

Asagidaki tabloda en ¢ok kulltanilan basing degerleri goriiimektedir.

Tablo 2.4 Cesitli basing degerleri

Tip BASING ARALIG I(bar)
A 0,08....0,32
B 0,20....0,80
C 0,50....2,00
D 1,20....4,80
E . 2,00....8,00
F 3,20..12,80
G 5,00...20,00
H 20.80...29,20
1 26,80...49,20
K 49,60...72,40
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Basing 6l¢iim elemanlarmin sistem baglantilari, sivi i¢in olanlan genellikle 1/2’1ik digli baglantiyla, gaz
veya hava i¢in olanlan ise plastik hortumlarla yapilir. Her basing 6l¢iim elemamnimn iizerinde maksimum
dayanma basinglani belirtilmistir. Bu sayede cihazlarm hatali kullanilmalar: onlenmektedir. Olgiim araliklari
arttikca cihazlann slgiim hassasiyetleri de ayn1 oranda azalmaktadir.

Basing 6l¢iim elemanlarnin “basing-potansiyel degigimi” egrisi sekil 2.11°de verilmistir. Buradan da
goriilecegi gibi bu cihazlardan artan veya azalan gekildeki baglanuya gore birbirinin tersi iki farkh ¢ikig
degeri elde edilebilir.

Basing kontrolu bina otomasyonu sistemlerinde, basincin 6nemli oldugn ameliyathanelerde, hassas malzeme
tiretim tesislerinde, ilag fabrikalarmda kullanilir.

Q
200/2000 0 N
N
N
\\\ 1-2
X N
A Y
N
\\\
100/1000 N >
\\
N
\\
\\\
13 N
N
\\\
oQ .
OLGUM ARALIGI P

Sekil 2.11 Basing 6l¢iim cihazlarinda, basmca gore ¢ikis degerinin degigimi

Yiiksek basing kontrolu ise daha ¢ok, kizgm su veya ya§ kazanlarimn basing kontrollannda ve firmlar bagta
olmak iizere cesitli endiistriyel otomasyonda kullanilir.

Bunlann yam sira deger arabklar Tablo 2.5°te verilmis olan ¢esitli fark basmg Sl¢lim elemanlari da bulun-
maktadir.

Genel 6zellikleri diger basing 6lciim cihazlarina benzeyen bu cihazlann tek fark hissettigi iki basing
arasindaki fark basmg degerini izlemesi ve buna gore potansiyometrik ¢ikti iiretmesidir.
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Tablo 2.5. Cesitli fark basing degerleri

Tip FARK BASING
DEGERLERI (bar)

A 0,0....04
B 0,1....1,0
C ,2..2.5
D 0.5....6.0

2.1.2. Nihai Kontrol Elemanlan

Genel bir otomatik kontrol sistemini tekrar ele alirsak nihai kontrol elemanlan kontrol cihazindan gelen
diizeltilmig hata degerine gore istenilen fiziksel degerleri sisteme verecek mekanik pozisyonu alirlar.
Degisen bu pozisyon sonucu sisteme aktarilan enerji degeri deisir. Sonugta sistem istenen fiziksel degere

ulagir.

Bu gruba giren elemanlar; 1sitma, sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde kullanilan 2 ve 3 yollu vanalar
ile bunlarmn tahrik {initeleri olan servomotorlar ve yine bu sistemlerdeki hava damperlerinin
komunlandinlmasinda kullanilan damper servomotorlandir.

Servomotorlar, otomatik kontrol sistemlerinin en 6nemli elemanlarindandir. Dairesel veya mekanik bir
gevrim mekanizmasiyla stroklu hareket yaparlar. Hareket hizlari ¢ok yavag olan servomotorlarin tam bir
hareketi (90° dénme veya tam bir strok) yapma siireleri 90.120 veya 240 s.’dir. Genellikle ¢ift donme yonlii
(reversible) bir elektrik motoru ve bu motorun hareketini esas kontrol hareketine ¢eviren bir disli
mekanizmasindan meydana gelmisgtir.

Ileride incelenecek olan muhtelif tipteki servomotorlarm ayrica yay geri doniiglii olan tipleri vardir.
Bu servomotorlar, besleme gerilimi kesildiginde mekanik olarak gvdelerinde bulunan yay vasitasiyla
harekete gecerck kapali konuma gegerler. Bu servomotorlarin kullanim yerleri ve amac ilerideki
boliimlerde incelenecektir.

Bu elemanlann disinda on/off (dur/kalk) seklinde ¢ahisan bazi cihazlarda belirli uygulamalarda nihai kontrol
elemani olarak kullanilabilir. Ornek olarak klima santrallarinda kullanilan nemlendirici pompalar, elektrikli
1sitic1 ve sogutucular, havalandirma ve igerideki havay1 egzost etmede kullanilan fanlar gerektigi yerlerde
nihai kontrol eleman olarak kuilanilabilir.

2.1.2.1. Calisma Tiplerine Gore Servomotorlar

Servomotorlarin kullanddiklar: sistemlere gore ¢gesitli calisma dzelliklerini gisteren tipleri vardir.
Bu boliimde servomotorlarin bu 6zellikleri incelenecektir

2.1.2.1.1. Iki Konumlu (on/off) Servomotorlar

Bu servomotorlar 360° donerler ve tek yonliidiirler. 180°°1ik bir dénme ile nihai kontrol elemanini

(2 veya 3 yollu vana) agma yoniinde, ikinci bir 180°’lik dénme ile kapatma y&niinde konumlandirirlar.
Ac¢ma veya kapatma yoniinde sinyali olan servomotor sinyal kesildigi halde 180°'1lik doniisiinii
tamamlamadan durmaz.

Gereken uygulamalarda bu servomotorlar, 360°’lik donme hareketini bir krank-biyel mekanizmasiyla ilert
geri bir strok hareketine ¢evirerek, vana servomotoru olarak kulanilir.

Bu servomotorlarn elektrik yapisi Sekil 2.12"de goriildiigii gibidir. Buradan da goriildiigii gibi motor



hareketini bobinlerin iizerinde olusan manyetik alandan alan, bir bobin ve bobinin mekanik hareketine bagh,
bir kam mekanizmasindan olusmustur. Iki konumla kontrol elemam 1-2 baglantisiyla hatti tamamlamig
durumdadir. Bu durumda bobinlerin iizerinde elektrik olmadigindan motor hareketsiz durumdadir.

ki konumlu kontrol

TRANSFORMATOR
_ L1
BESLEME
\ L2
DISULERE
BOBINLER
/ A\
ROTOR -
BAGLANT!
A HATTI 2
C’)/L
3
@
KRANK iKi KONUMLU [KONTROL
KOLU
ELEMAN

Sekil 2.12 Iki konumlu vana servomotorunun elektriksel §e’mas1

elemaninm bir termostat oldugn farz edilirse, ortam sicaklif1 istenen degerdedir ve motor hareketsizdir.
Ortam sicakligim istenen ayar degerinin altina diismesi durumunda 1-2 hatt1 termostatin biinyesinde
bulunan bimetal elemanin sekil degistirmesinden dolay: agilarak 1-3 hattin kapatacaktir. “A” kontagi da
kapah oldugundan bobinlerde manyetik alan meydana gelecek ve motor dolayisiyia da krank mili ve kam
harekete gececektir. Krank mili bagh oldugu vana gévdesini veya hava damperini konumlandiracaktur.

Bu arada kamda baglanti hattim harekete gegirecek ve “B” kontagim kapatirken “A” kontagini agacaktir.
Termostatin istenen sicaklik degerine ulagsmas: durumunda ise ayni olay tekrarlanacak ve sekildeki duruma

gelecektir.
2.1.2.1.2. U¢ Konumlu (Réle Sinyali Girigli) Servomotorlar

Otomatik kontrol sistemleri kendi iginde yiizer kontrol, oransal kontrol (:P), oransal integral kontrol (PI)
gibi kontrol ¢esitlerine ayrilmaktadir. Bu kontrol tipleri detayli olarak 3. boliimde incelenecektir. Bu
ayrimn diginda otomatik kontrol cihazlarinin oransal tiplerinde (P, PI, PID) iki ayn kontrol sinyali
verebilme imkéni vardir. Bunlar en gok bilinen 2-10 V (veya 4-20 mA) olan siirekli kontrol sinyal ¢ikish ve
role sinyali ¢ikisi diye ifade edilen ii¢ konumlu kontrol sinyalidir.

Bu iki sinyal tiirii yapisal olarak birbirinden farkh olmasmna ragmen sonugta ayni iglevi yerine
getirmektedirler. Yani her iki sinyal tiiriide P, PI ve PID uygulamalarda kullanr. Bununla birlikte otomatik
kontrol sistemlerinde kullanilan servomotorlarda 2-10 V siirekli sinyal girisli veya ii¢ konumlu diye ikiye
ayrilir. Ug konumlu servomotorlar, biinyelerinde aldiklan kontrol sinyaline gore saga ve sola donebilen cift
doniislii tabir edilen bir elektrik motoru bulundururlar. Bu motora verilen sinyal kesildigi takdirde motor

bulundugu pozisyonda kalir.

Ug konumlu motorlar 90°’lik bir donme agisina sahiptirler. Bu hareket damper servomotoru
uygulamalarinda direkt olarak kullanilir. Vana servomotoru uygulamalarinda ise bir krank-biyel
mekanizmasi ile donme hareketi srroklu harekete ¢evrilir.
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Sekil 2.13 Ug konumlu bir servomotorun baglant1 diyagrami

Sekil 2.13 teki elektriksel baglanti incelenirse “0” konumu servomotorun hareketsiz kaldig: pozisyonu
belirtir. Bu durumda servomotora bir kontrol sinyali gelmiyor demektir. Elektriksel baglanti 1-2 olacak
sekilde kapatilirsa ¢ift doniislii motor; agma yéniinde (0-90” veya yukan/agag1 olabilir) 1-3 olacak sekilde
kapatilirsa kapatma yoniinde hareket eder. Cift doniiglii motor besleme aldiginda siirekli bir donme
hareketine baglar. Fakat servomotorun dénme agcis1 belirli oldugundan, 0° ile 90° arasinda limit anahtarlarla
(A ve E) sinirlandirilir. Limit anahtarlar pozisyonlarim hareketli motorun dénme miline bagh bir kam
vasitasiyla degistirirler. Bazi servomotoriarda bu dénme agis1 kamlarin pozisyonunu degistirmek suretiyle
360°"ye kadar ayarlanabilir.

Burada anlatilan servomotorun i¢indeki baglantinin 1-2 veya 1-3 seklinde kapatilmasi olayi, sistem
uygulamalarinda servomotorun baglh bulundugu kontrol cihazinmn iirettigi kontrol sinyali ile saglanir.
Bu sinyal bagtada belirtildigi gibi fi¢ konumludur. Yani “a¢”, "dur” ve “kapat” seklindedir.

Sekil 2.13 tekrar incelenirse “A” limit anahtar1 hareketli kam vasitasiyla besleme hattini agrmg durumdadir.
Yani servomotor bagh oldugu vanay1 veya damperi sonuna kadar kapatmig duramdadir. Bundan sonra
kontrol cihazindan “kapat” sinyali gelse bile servomotor konum degistiremiyecektir. Kontrol cibazi agma
yoniinde sinyal verirse, “E” anahtan hatti kapattigs icin motor agma yoniinde harekete baslar. Agma hareketi
bagladiktan kisa bir siire sonra “A” anahtarini devre disi birakan kam boga ¢ikar boylece servomotor
gerekirse 1-3 hatt1 iizerinden sinyal ahip tekrar kapatma hareketi yapabilir.

Servomotor herhangi bir pozisyonda iken sistemdeki hata ortadan kalkabilir. Bu durumda kontrol
elemanindan servomotora agma veya kapatma yoniinde bir kotrrol sinyali gelmeyecektir. Boylece,
servomotor bulundugu konumda kalir.

Ug konumlu servomotorlara Sekil 2.13te goriildiigii gibi “HA™ ve “HE” olarak iki ayr1 limit anahtar ve
“Pot 1” ve “Pot 2” olmak iizere iki ayn potansiyometre baglanus: imkan vardur. Cesitli ¢oziimlere gore
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buralara ilave limit anahtar ve potansiyometre baglanabilir. {lave limit anahtarlar yardimiyla servomotorun
herhangi bir pozisyonunda, herhangi bir amag igin bir kontak ¢ikist almabilir. Potansiyometre
baglantilariyla da servomotorun pozisyonu % 0-100 (veya 0-90°) motor konumuna kars1 gelecek 0-140 Q
veya 0-2000 Q’luk bir direngle kontrol cihazina veya bir pozisyon gostergesine ¢ikig olarak verilebilir. Bazi
uygulamalarda servomotorun pozisyonu kondrol sistemi agisindan énemlidir. Bu sayede verilen kontrol
sinayalinin servomotoru dogru olarak konumlandinip konumlandirmadi@ kontrol edilir.

Biitiin bunlara ek olarak ii¢ konumlu"servomotorlar besleme hattina bir role ilavesiyle iki konumlu (on/off)
olarak kullanilabilirler (Sekil 2.14). Ug konumlu servomotorlar kullanildiklan sisteme, dolayisiyla kontrol
cihazina bagh olarak, 24 V veya 220 V olarak imal edilirler.

W 1 2 16 3 17 ~
4 1:ROLE
N ] L‘ 2 : SERVOMOTOR

Sekil 2.14 Ug konumlu bir servomotorun iki konumlu olarak kullaniimast
2.1.2.1.3.2-10 V (4-20 mA) Siirekli Sinyal Girigli Servomotorlar

Yapt itibariyle iic konumlu servomotorlara benzeyen bu cihazlarda ilave olarak bir potansiyometre ve bir
pozisyon secicisi mevcuttur. Pozisyon segiciler, elektromekanik ve elektronik olarak imal edilir. Fakat
giiniimiizde ucuz maliyetli ve uzun 6miirlii olduklan i¢in sadece elektronik yapida olan pozisyon segiciler
kullanilmaktadir. Sadece 24 V olarak imal edilen bu servomotorlar, kontrol cihazindan aldiklar: 2-10 V
veya 4-20 mA kontrol sinyaline gére % 0-100 (veya 0-90°) arasinda konum alirlar. Bu servomotorun
elektrik baglantis: Sekil2.15 tizerinden incelendiginde, 1 ve 2 baglantilarinin besleme 3 baglantismmda
kumanda sinyali girigi oldugu goriiliir.
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Sekil 2.15 2-10 V siirekli sinyal girigli bir servomotorun elektrik baglanti diyagrami

Servomotor buradan aldig1 2-10 V kumanda sinyalini Sekil 2.26°daki ¢alisma diyagrami ile karsilastirarak
pozisyonunu degigtirir. Bu sekilde goriildiigii gibi kumanda sinyalinin her mertebesine tekabiil eden bir
mekanik konum mevcuttur. Bu konumu saglayanda servomotorun i¢indeki potansiyometredir. Servomotor,
24 V elektrikle beslenmeye bagladigida, motorun hareketli miline bagh olan potansiyometre, pozisyon
secicisine motor milinin o andaki konumunu bildirir. Pozisyon secicisi bu durum bilgisini ve kontrol
cihazindan gelen ve servomotorun bulummasi gereken pozisyonu gosteren kumanda sinyalini Sekil
2.16’daki calisma egrisiyle karsilagtrir. Tki deger arasinda bir fark varsa bu farki yok edecek gekilde

servomotoru konumlandirr.

Ornegin, motor pozisyonu % 80 a¢ik iken kontrol sinyali 6 V ise servomotor % 50 agik konuma dogru
¢alismaya baglar. Motor mili % 50 acik konuma geldiginde potansiyometre bu konumu pozisyon segicisine
bildirir. Boylece servomotorun durmasim saglanir. Yeni bir kontrol sinyali geldiginde sistem aym sekilde

caligmaya baglar.

Bunlann yaninda Sekil 2.15’te goriilecegi gibi servomotorun biinyesinde S1 ve S2 isimli iki ayn anahtarda
mevcuttur. S1 anahtani daha ¢ok saha da servomotorun manuel olarak kontrolu i¢in kullamilir. S2 anahtan
ise servomotorun gelen sinyale gore yaptig hareketi ters cevirir. Bunun amaci ise daha ¢ok sistemi devreye
alirken herhangi bir sistem hatasmi baglantilan degistirmeden ortadan kaldumaktir. S2 anahtarimn
kullanimindan sonraki ¢alisma Sekil 2.16°da kesik ¢izgili olarak gosterilmigtir. Bu sayede ayni kotrol
sinyali kullanilarak servomotor birbirinin tersi iki hareketi de yapabilir. Boylece ayni eleman kag
uygulamasmnda sitict kontrolu, yaz uygulamasinda ise sogutucu kontroliinde kullanilabilir.
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Sekil 1.6 siirekli sinyali girigli servomotorun galigma egrisi

Siirekli kontrol sinyali girigli servomotorlarin bir bagka 6zelligi de kontrol elemanlarindan gelen kontrol
sinyalini kullanildiklant yere ve uygulamaya gore degerlendirebilmeleridir. Servomotorun iginde ayar
arahklan 2 ile 10 V arasinda olan AU ve U, isimli iki adet ayar diigmesi bulunur. U, diigmesi,
servomotorun ¢aligiaya baglayacagt ilk sinyal degerini, AU dii§mesi ise motorun % O ila % 100 hareketini
tamamlayacag kontrol sinyali degerini ayarlar.

S
%100 T,
. A uSV
1: AGCMA
2 : KAPATMA
%50 | ...
%0 Y
2V ?V 81V 10V
{ 1
Uo Au

Sekil 2.17 Servomotor hareketinin ayarlanmast
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Ornek olarak; gelen kontrol sinyali, 2-10 iken AU=3 V ve U, =5 V ise servomotor tiim hareketini
Sekil 2.17’deki gibi yapacaktr.

Bu ozelligin faydasi, 6zellikle karasal iklim Ozellikleri gosteren bolgelerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu tip
uygulamalarda giindiiz vakti hava gok sicak olmakta, aksam oldugunda ise hava sicaklig1 agin derecede
diigmektedir. Tklimlendirme tiniteleri dizayn edilirken hem sogutma sistemi hem de 1sitma sistemi aym anda
caligabilecek sekilde diigiiniiliir. Bu durumda otomatik kontrol sistemi de bu sekilde olugturulur.

Bu caligma sekil 2.18"de gosterilmigtir. Kontrol elemanindan gelen kontrol sinyali 2-10 V iken bu sisteme
dahil olan sogutucu vana servomotorun biitiin hareketini, 2 V ile 5 V arasinda tamamlarken, 1sit1c1 vana
servomotoru ise 7 V ile 10 V arasinda tamamlamaktadir. Yani her iki servomotor igin AU=3 V’tur.

%100

%50

%0

2'V 3.‘5\/ sV &V v BSV 1'0V Y
1: ISITICI VANASININ CALISMA EGRISi
2: GEGIS ARALIGI
3: SOGUTUCU VANANIN GALISMA EGRISi

Sekil 2.18 Tek bir kontrol sinyalinin iki ayn servomotor tarafindan kullanilmasz

2.1.2.1.4. Denge Roleli Servomotorlar

Bu servomotorlar genel olarak siirekli sinyal girigli motorlara benzerler. Fakat girig sinyalleri 2-10 yerine
130 ila 2000 Q arasindaki potansiyometrik kontrol sinyalidir. Sadece oransal termostat, oransal presostat ve
oransal higrostat diye tanimlanan ve bahsedilen potansiyometrik ¢ikiglar veren, kontrol ve hissetme
elemanini aym govdede bulunan kontrol elemanlarmin nihai kontrol elemani olarak kullanilirlar. Oransal
(P) kontrol ¢aligmast yapabilirler. PI ve PID uygulamalarinda kullanilmazlar.

Esas olarak eski kontrol sistemlerinin nihai kontrol elemamdir. Siirekli sinyal kontroliine dayanan sistem
kullanilmadan 6nceki uygulamalarmm ¢ogu bu sisteme dayanird.

Yeni uygulamalarda bu elemanlarla sistem dizaym yapilmamakla birlikte, uzun yillar uygulanan ve ¢aligan
eski sistemlerin yedek malzemesti olarak iiretimleri devam etmektedir.

2.1.2.1.5. Yay Geri Doniiglii Servomotorlar

Buraya kadar incelenen servomotorlarin besleme enerjisi herhangi bir sebepten dolay1 kesilirse bu
servomotorlar bulunduklan pozisyonda kalirlar. Bazi uygulamalarda bu gibi durumlarda gesitli aksakliklar

meydana gelir.
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Mesela buharla beslenen bir 1sitma santralinda kontrol vanasi acik pozisyondayken beslemenin kesilmesi
durumunda vana agik kalabilecektir. Kontrolsiiz kalan buhar serpantin igindeki basmect ve sicaklifi
yiikseltecektir. Bunun sonucunda serpantinin patlama tehlikesi ortaya ¢ikacaktir ki sonuglan biiyik maddi
ve manevi zarar sebep verebilir.

Yine benzer sekilde, dzellikle dis hava sicakligimm 0°C’nin altina diigtiigii bir zamanda bir iklimlendirme
santralimm taze hava damperinin agik kalmas: durumunda, 1sitma serpantindeki suyun dogal hava
sirkiilas-yonu sonucunda donmasina, bu da serpantinin patlamasma sebep olabilir.

Bu gibi mahsurlardan kaginabilmek i¢in bu tip uygulamalarda yay geri doniislii servomotorlar
kullamilmalidir. Bu servomotorlarin iglev ve tiir olarak daha 6nce incelenen servomotorlardan bir farki
yoktur. flave olarak biinyesinde, beslemenin kesilmesinde kontrol vanasini veya hava damperini kapah
konuma getirecek bir yay mekanizmasi bulunur. Servomotorun igindeki elektrik motoru diger modellere
gore iki kat daha giicliidiir. Bazi vana servomotorlarnin elektrikle tahrik edilen hidrolik bir mekanizmasi
vardar. Bunlarin yaninda servomotorun icinde yayin maksimum kuvvetine yani tam agik oldugun
pozisyondaki kuvvetine esdeger kuvvette bir manyetik alan yaratan bir tutucu bobin vardir. Bu bobin cihaz
devredeyken siirekli olarak besleme alindadir. Kontrol elemani servomotora bulundugu pozisyonn
korumasi yoniinde bir sinyal verdiginde bu tatucn bobin yaywn geri ddnme hareketini engeller.

Beslemenin kesilmesi durumunda ise bobin iizerindeki manyetik alanda yok olacagindan servomotor yaym
etkisiyle kapah konuma gelir. Boylece sistemi muhtemel tehlikelerden korumus olur.

2.1.2.2. Nihai Kontrol elemanlarimin Kullamm Yerlerine Gére Tipleri

Otomatik kontrol sistemlyerinde kullanilan kullanim yerlerine gore iklimlendirme santrali hava damperi
servomotoru ve kontrol vanasi servomotor olarak iki ¢esittir. Bu elemanlarin ¢aligma tipleri bir onceki
boliimde incelenmisti. Bu boliimde bu cihazlarn genel kullanim farkliliklar: incelenecektir.

2.1.2.2.1. Damper Servomotorlari

iklimlendirme santrallarinda hva debisinin kontrolu, nemin ve sicakhigim kontrolu kadar 6nemlidir. Bu
kontrol hava kanallarina yerlestirilmis olan hava damperlerinin konumlandirilmasi ile elde edilir. Otomatik
kontrol uygulanan bir iklimlendirme santrahnda hava damperlerinin kontrolu damper servomotorlan ile

yapilir.

Hava damperlerinin iizerinde disaridan hareket etmelerini saglayacak bir mil bulunur. Damper
servomotorlar1 da bu mile dogrudan monte edilecek sekilde yapilmiglardir.

Damper servomotorlarinin kapasiteleri ve se¢imleri agip kapatabildikleri damper alani ile belirlenir. Genel
kullammda 5 m*’lik damper alan, hemen hemen tiim iklimlendirme santrallarina uygulanabilmektedir. Bu
yiizden biitiin iiretici firmalar, bu kapasitede damper servomotoru imal etmektedirler. Daha biiyiik
kapasiteler icin ise ayn1 hava damperine 2 veya 3 adet servomotor baglanabilir.

Siirekli taze hava kullanan bir iklimlendirme santralinda, egzost havastyla taze havay: karigstirma imkan
olmadig1 i¢in bu tip uygulamalarda sadece iki konumltu damper servomotorlar: kullanulir. Genelde yay geri
doniiglii olan bu servomotorlar iklimlendirme santrali devreye girdiginde otomatik olarak % 100 agik
konuma gelirler. Santral kapatildiginda veya herhangi bir sebepten dolay1 besleme kesildiginde ise
kurulmus olan yay mekanizmast sayesinde kapali konuma gegerler.

Doniis havasuun bir kangim hiicresinde taze havayla karistinthdigi uygulamalarda ise, oransal (3 konumla
veya 2-10 V siirekli sinyal girigli) damper servomotorlar: kullamilir. Bu servomotorlar, kansim havasinin
sicakligma gore bir kontrol eleman;y tarafindan % 10 ile % 100 agik olacak gekilde konumlandirilirlar. Boyle
bir sistemde taze havanin tamamen kapatilmas: istenmez. Ciinkii istenen sicaklik yetersiz bile olsa mahalde
belirli bir oranta taze hava olmasi gerckmektedir. Bazi uygulamalarda ise mahaldeki havanin kalitcsi
kontrol edilerek damper servomotorlan konumlandinlabilir.



23

Damper servomotorlarinin iizerinde gerektiginde elle miidahaleye imkén veren bir diigme bulunur. Bu
diigmeye basilarak servomotorun kontrol sistemiyle iliskisi kesilerck damper manuel olarak istenen konuma
getirilebilir.

2.1.2.2.2. Kontrol Vanas1 Servomotorlar
Vana servomotorlan Sekil 2.19°da goriilebilecegi gibi, gerek iklimlendirme santrallarinda gerekse 1sitma
sistemlerinde kullanmilan 2 ve 3 yollu vanalar tahrik eden nihai kontrol elemanlaridir.
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Sekil 2.19 2 ve 3 yolla vana servomotorlan

Onceki boliimlerde agiklanan biitiin ¢esitleri bulunan bu servomotorlarm simflandilmas: strok boylarina
gore yapihir. Kontrol vanalarimn ¢aplan standart 6lgiilerde olmak iizere 15 mm. ile 150 mm. arasinda
degismektedir. Genel uygulamada ise 50 mm.’lik ¢capa kadar bir strok degeri, 65 mm. ile 150 mm. arasinda
ise baska bir strok degerinde vana iiretirilr. Dolayisiyla, vana servomotorlar da aym stroklarda iiretilirler.

- 113 -

Seiil 2.20 1:Yay geri doniigli, 2: Doner tip vana servomotorlan
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Yay geri doniiglii vana servomotorlarinm ¢ift doniiglii motorlan hidroliktir. Bu sayede, servomotor, hem
vana givdesine sistemden gelen kuvvetleri, hem de kapatma yaymn kuvvetini vener.

Vana servomotoru olarak déner tip denilen, kelebek vana gibi vanalarin tahrik edilmesi i¢in kullamian
servomotorlar vardir. Bu servomotorlarin teknik 6zellikleri diger vana servomotorlarina benzer. Hareketleri
bir strok harcketi olmayip, 90°’lik donme hareketidir. Yay geri doniislii ve doner tip vana servomotorlar
Sekil 2.20’de gosterilmigtir.

2.1.2.3. Otomatik Kontrol Vanalan ve Secimi

Bir kontrol vanasi genel olarak icinden gegen akigkanin (sivilar, gazlar veya hava) debisini kontrol etmek
amaciyla kullanilir. Akigkan hattinda degisken bir orifis yaratan kontrol vanalan otomatik kontrol
sistemlerinde fiziksel yiikii degistiren nihai kontrol elemanlaridir. Otomasyonun her uygulamasinda
kullanilan kontrol vanalan, sicaklik, basing ve debi kontrolari icin en uygun nihai kontrol elemanlandr.

Iklimlendirme ve 1sitma sistemlerinin otomasyonunda kullanilan kontrol vanalan, iki ve ii¢ yollu olmak
tizere iki tip olarak bulunurlar. Iki yollu vana govdeleri agirhikli olarak buhar tesisatlarinda ve blsf-besleme
devrelerinde kullanilir. Ug yollu vana govdeleri ise s1v1 akigkanh 1s1tma, sogutma devrelerinde kullanilr.
Boru tesisatmin ¢ok uzun oldugu merkezi (kizgm su uygulamas: gibi), enerji kayiplarim asgariye indirmek
i¢in ii¢ yollu vana govdeleri yerine iki yollu vanalarin kullamlmasi, gerekli emniyet tedbirlerini almak
kosuluyla tercih edilir.

2.1.2.3.1. Otomatik Kontrol Vanas1 Elemanlar:

Sekil 2.21’de 2 yollu bir vana govdesinin kesiti verilmigtir. Biitiin kontrol vanalarinda ortak elemanlar bu
sekil iizerinden incelenecektir.

1- Govde: Kontrol edilen akigkanm gectigi ve tagindig1 boliimdiir. Akiskanin cinsine, sicakligina ve
basmcina bagl olarak; pring, pik dokiim veya celik dokiim olarak imal edilir.

2- Tij: Servomotordan gelen tahrik kuvvetini vananm agilip kapanma hareketine ceviren yiiksek kaliteli
paslanmaz ¢elik esash yuvarlak mildir.

3- Salmastra: Esas olarak vana gévdesinin icindeki akigkanin, tijin yanlarindan digar1 sizmasimi dnleyen
elemandir. Bunun yaninda tijin hareketini kolaylagtiric1 yapidadir. Sicaklia, basmci ve korozif etkilere
dayanikli asbest veya teflon esaslt malzemelerden imal edilirler.

4- Oturma Yiizeyi: Tij tarafindan tahrik edilen, vananin hareketli parcasmin vana tam kapall iken temas
ettigi ve akigkan geciginde sizdirmazlhigi temin eden sabit kisimdir.
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Sekil 2.21. Ikx yollu vana gévdesinin elemanlan

5- Tapa (Plug): Vanadan gegen akiskamn debisini kontrol eden debisini kontrol eden vananin
karakteristigini belirleyen hareketli pargadir. Sekil 2.22’deki tiplerde tapalar vardir. Bunlarm akis karakter-
istikleri de aym sekilde gosterilmistir.
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Sekil 2.22. Vana tapast tipleri ve akig karekteristikleri
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2.3.2.3.2. Genel Tammlar

Buraya kadar tanimlanan vana elemanlarma ilave olarak bilinmesi gereken ve vana hakkinda bilgi veren,
bazi genel tanumlar vardir.

DN: Vananin tesisata baglant1 olgiisiinii ifade eder. Birimi “mm”dir. DN: 80 diye tammlanmig bir vananin
tesisata baglant1 (girig-cikig) ¢aplari, 100 mm.’dir.

PN: Vana govdesini meydana getiren malzemenin miisaade ettigi maksimum ¢aligma basicim ifade etmek
igin kullamlir. Birimi, “bar”dar. PN: 16; smifi bir vananin govdesinin maksimum dayanma basinci, 16
bar.’dur.

Kv: Vananm herhangi bir strok degerinde 1 bar’lik basing diigtimii ile vanadan gegen akiskanm m’/h.
cinsinden debi degeridir.

Kvs: Vananm % 100 agik konumdaki Kv degeridir.

Kagirma Orani: Vananin tam kapali pozisyonunda, vanadan gecen debi degeridir. Gergek bir kontrol
uygulanabilmesi igin, Kvs degerinin %o 0.5’ten biiyiik olmast tavsiye edilmez.

2.3.2.3.3. ki Yollu Vanalar

Sekil 2.23’te iki yollu vanamn kesit resmi goriilmektedir. Buradan da gériilecegi gibi vananm bir giris ve
bir ¢ikig agz1 bulunmaktadir. Otomatik kontrol sistemlerinde iki konumlu kontrolde kisma kontrolu igin
kullanilirtar. Sicak su, soguk su, buhar ve hava gibi akiskanlarin kontroliine uygun yapidadurlar.
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Sekil 2.23. Iki ve ii¢ yollu otomatik kontrol vanasi kesitlert
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2.1.2.3.4. Ug Yollu Vanalar

Ug yollu vanalarn, sekil olarak iki yollu vanadan tek farklan vana govdesinin altindaki kapak yerine
iigiincii bir baglant flanginn olmasidir. Montaj sekillerine gore kangtinict veya ayngtirict vana olarak
kullanilabilir. Sekil 2.24’te ti¢ yollu bir otomatik kontrol vanasmm her iki uygulamas: goriilmektedir.

Kangtiric1 vanada, iki giris (A ve B) ve bir ¢ikis (AB) flans1 bulunur. Aynstirici vanada ise bir giris (AB) ve
iki ¢ikis (A ve B) flans1 bulunur.

Ug yollu vana govdesinin ayrigtirict olarak kullanilmas: halinde; vana tapasinin her iki nihai pozisyonuna
(tam agik ve tam kapali) yaklagmast ile birlikte vanadaki akigkanin yaratacag: biiyiik basing kayiplar, tapa
iizerinde vuruntu olusturur. Bu olay vana servomotorunun kapatma ve agma kuvvetinin yiiksek segilmesine
sebebiyet vereceginden, ii¢ yollu vana govdeleti diisiik basing farkl sistemlerde aynstirict olarak
kullanilabilir.

Ug yollu vana gdvdesinin kangtirict olarak kullamilmast halinde ise; vana tapasimin
herhangi bir pozisyonunda tapa iizerine gelen kuvvetler birbirini dengeleyecektir. Bu 6zellikten dolay
yiiksek basing sistemlerinde, ii¢ yollu vanalar kanstirict olarak monte edilir.
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Sekil 2.24. Ug yollu otomatik kontrol vanasinin, aynstric ve kansurict olarak kullanimas:
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2.1.2.3.5. Vana Secimi

Otomatik kontrol vanasi iireten biitiin firmalar hazirladiklan kataloglarinda imal ettikleri vanalarm Kvs
degerlerini belirtir tablolar hazirlarlar. Yine bu tablolarda gesitli basing ve sicaklik degerlerine gore hangi
vanalarn kullandabilecegi belirtilmistir. Bunlarin yaninda yine iiretici firmalarin verdikleri formiiller
kullamilarak yapilacak uygulamaya gore otomatik kontrol vanasi segilir.

Sivi akigkanli sistemlerde kontrol vanas: (iki veya ii¢ yollu) secimi yapabilmek igin; vananm kontrol
edecegi debi degerini (n’/h) veya yiikiin kapasite degerini (Kcal/h) bilmek gerekir (2.1). Buradan da vana
icin gerekli olan Kvs degeri tayin edilir (2.2).

Kapasite m’ 2.1
: S,
At.1000 h
Q
Kvs= -——— (m/h) 2.2)
VAPo
Burada;

At: Akiskann tasidign st farka
APo: atii cinsinden vanadaki miisade edilen basing diisiimiidiir. Ozel bir deger yoksa,

Sicak SU IGIN «oveeieiiee e 0.6-1 mSS aras1
Soguk SuICIN ..o, 1-2 mSS arast
Kizgin suigin ..oocovvnve i, 2-4 mSS arasi
alinabilir.

Bir 6mek iizerinde incelenirse; 100.000 Kcal/h’lik kapasitede 6°/10° C soguk su icin, bir sogutma serpantini
vanasmin Kvs degeri;

Q: 100.000 / 4. 1000 = 25 m*/h’tir. Buradan;
Kvs =25 /v 0.2 = 55.9 m¥/h’tir.

Utetici firma vana katalog degerinden, bulunan Kvs degerine kapsayan vana gapr segilir. Buraya kadar
bahsedilen hesaplama yéntemi diginda, yine iretici firmalann hazirladigi vana se¢im abaklan vardir. Bu
abaklarn iizerinde kontrol vanasindan ge¢mesi gereken debi ve vana tizerindei miisade edilen basing kayh
kesigtirilerek gercken Kvs degeri bulunur. Yine bu Kvs degeri kullamlarak uygun vana ¢api belirlenir. Sekil
2.25’te bu tip bir grafik-abak gosterilmigtir.

Buhar devrelerinde kullanilacak kontrol vanalarnin se¢iminde benzer yontemlerle yapilir. Burada da
vananin kontrol edecegi yiikiin kapasite degeri (Kcal/h), veya vanadan gegmesi gereken buhar debisi (kg/h)
ile caligma basincinmn bilinmesi gerekir. Debi degerine ve ¢aligma basincina bagh olarak Kvs degeri
bulunur. $ekil 2.36’da bir buhar vanast se¢im grafigi verilmistir. Burada esas olan sistem basincinin “ata”
cinsinden diigiiniillip secim yapilmasidir.
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Jekil 27
BOLUM 3 ) .
KONV ANSIYONEL OTOMATIK KONTROL SISTEMLERI

3.1. Girig
Giiniimiizde inga edilen bityik yapslann, 1sitma ve havalandima sisterleri, iklimlendirme santrallan ile

saglanmaktadur. Iklimlendirme santrailari, bina diginda aldigx taze hava ile mahallerdeki kirlenmis havay:
degigtirirken, mevsime gore 1sitma (kazan veya esanjor) veya sofutma (sogutma kulesi) sistemlerinden
aldigt sicak veya soguk suyu kullanarak mahalde istenen 1s1 deferini sajlar. Buna ilaveten mabalde yagayan
kisilerin rahatlik duygusu icinde olabilmelert i¢in nem degerinin de belici degerlerde olmas: gerekir. Buny
sajlamak i¢in bu santrallara nemlendirme hiicresi eklenir. )

Sekil 3.1. Genel bir tklimlendirme santralt ve yerlegimi

Sekil 3.1°de genel bir iklimlendirme santralt ve bunu olugturan pargalan ghriilmektedir.
Burada sirastyla; taze hava girigi, hava damperleri, hava filirelerd, kangun hiicresi, 1stma ve sofutina
serpantinler, fanlar ve kanallar gorillmektedir.

Benzer bir iklimlendirme santraly, izerindeki otomatik xontrol elemanlan ile Sekil 3.2"de gasterilmistir.
Taze hava, tifleme havas: (mahale) ve egzost havas kanallan fizerinde bu noktalarn sicaklifim Sicen
sicaklik duyar efemanlan (T1, T2, T3) ve bunlarmn baglaniist gisriilmektedrir. Yine aynt sekilde hava
damperleri tizerinde, damper servomotorlar, isitma (+) ve sogutma (-) serpantinlerinin girig ve gikiglan
izerinde ise kontrol vanalart ve bunlarn servomotorlan goriilmektedir.
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Sekil 3.2. Uzerindeki otomatik kontrol elemantar ile birlikte bir iklimlendirme santral

Yukarida incelenen iklimlendirme santralinda, konvansiyonel otomatik kontrol uygulamasi yapilirsa; bir
adet kontrol elemant, hava damperi kontrolu igin ve bir adet kontrol elemani da kontrol vanalan igin
kullanilarak sistemde otomatik kontrol uygulamir. Bu tip, kontrollarin birbirinden bagimsiz olarak yapildig
ve kontrol ¢evriminin sahada tamamlandig1 uygulamalara, konvansiyonel otomatik kontrol sistemleri denir.

3.2. Otomatik Kontrol Tiirleri ve Elemanlan
Bu boliime kadar incelenen elemanlar, otomatik kontrol sistemlerinde kullanilan saha elemanlandir. Bu
boliimde ise, konvansiyonel otomatik kontrol sistemlerinde kullanilan kontrol elemanlarn ve kontrol tiirleri

incelenecektir.

3.2.1. Iki Konumtu Kontrol ve Elemanlar

Tki konumlu kontrol tiiriinde; nihai kontrol elemant bir konumdan digerine gegis a1 diginda ya tam kapal
ya da tam acik konumdadir. Kontrol edilen degiskenin degeri, ayar degerine geldiginde nihat kontrol
eleman belirlenmis bir konuma (tam agik veya tam kapalr) gelir. Kontrol edilen degiskenin degeri
degismedigi siirece bu konumda kalir. Kontrol edilen degiskenin degeri ayar degerinden belirli bir diizeyde
uzaklaginca, nihai kontrol elemani ikinci konumu alir. Nihai kontrol elemaninin hareketsiz kaldig1 bu iki
nokta arasindaki degere fark aralig1 denir. Sonugta kontrol edilen degigkenin degeri fark araligminin iki
sinir degerinden birine erigmedigi siirece kontrol eleman: nihai kontrol elemanin hareket ettirmez.

Ornek olarak bir mahalde 21°C’de sicaklik kontrolu yapan bir oda termostati ile bu mahalin sicaklifim
saglayan 1sitictmn iligkisi Sekil 3.3 te grafik olarak verilmistir.
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Sekil 3.3. Tki konumlu bir termostatin sicaklik-zaman ve konum-zaman grafigi

Oda termostatinin fark araligi 2°C kabul edilmistir. Oda sicakli1 21°C’ye eristiginde, oda termostatmin
biinyesindeki bimetal eleman konum degistirerek (1-2’den 1-3’¢) isitictya % O, yani kapalh konuma getirir.
Bu hareketten sonra oda sicaklig1 diismeye baslayacaktir. Oda sicakhigt 19°C’nin altina diistiigiinde
termostatin kontaklar1 1-2 arasinda kapanacak, dolayisiyla isiact % 100 konuma gelecektir, yani calismaya
baslayacaktir. Oda sicakligi 21°C’ye yiikselinceye kadar 1sitic1 konum degistirmez.

Olaya zamansal olarak bakildiginda, mahal sicakliginin zik-zaklar ¢izdigi, 1siticinin ise ya % 0 ya da % 100

konumda oldugu gériiliir.

iklimlendirme ve 1sitma sistemlerinde kullanilan iki konumlu kontrol elemanlar termostatlar, presostatlar,
higrostatlar ve hava kalitesi 6lgiim ve kontrol elemanlaridir. Bu elemanlarin en 6nemli 6zellikleri, dl¢iim
elemanlart ve kiyaslayici kontrol elemanlarinin ayni gévde tizerinde olmasidir. Yine bu cihazlarin
ayarlanmasinda kullanic tarafindan cihaz iizerinden yapilabilmektedir. Tki konumlu kontrol elemanlarmm i¢
yapist esas olarak, l¢iim elemanlarmin (bimetal eleman, basing koriigii, nem hissedici vs.) algiladiklan
fiziksel degisimlerin mekanik hareketlere ¢evrilmesine dayanir. Bu mekanik hareket ise kontrol cihazinin
icindeki kontagin konum degistirmesini saglar. Sekil 3.4.’te bir higrostatin i¢ mekanizmasi gosterilmigtir.
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Sekil 3.4 iki konumlu kanal tipi higrostatin i¢ yapisi

3.2.2. Yiizer Kontrol ve Elemanlan

Yiizer kontrol, iki konumtu kontrol ile oransal kontrol arasinda kalan bir kontrol tiirtidiir. Bu kontrol
tiiriinde kontrol elemaninin iki konumu olmakla birlikte, bu iki konumu arasinda 6lii bir bélge ve lii
bolgenin etrafinda iki tane fark araligs bulunmaktadir. Kontrol elemani bu 6lii bolgede iken nihai kontrol
elemani hareketsiz kalr. Kontrol elemanimn diger konumlarda ise nihai kontrol elemant ya % 0 konuma
(tam kapal1) ya da % 100 konuma (tam ag¢ik) dogru hareket eder.

Bu kontrol tiiriinii hareketi Sekil 3.5’te yiizer basing kontrol elemani dmek alinarak hem kontrol elemanmin,
hem de nihai kontrol elemaninin hareketinin zamana gire degisimi grafik olarak verilmigtir. Yiizer kontrol
elemaninin iginde birer yonleri ayni olan ve 6lii bislgeye tekabiil eden iki tane tek kutup ¢ift yontii kontagy
vardir (A ve B). Nihai kontrol eleman ise, Boliim 2.3.1.2.de incelenen 3 konumlu servomotordur.

Baglangigta sistemin basing ihtiyact oldugu kabul edilmigtir (Ps: Sistem basici, Xs: Ayar Degeri, Py 535 4
Basing Kademeleri). Ps,< P, oldugundan, yiizer kontrol elemaninin B kontag (1-2) kapal: konumda yani
servomotor sistem basincim yiikseltici konumdadir. Ps basing degeri, P, noktasina eristiginde B kontag1
agik konuma geger ve servomotor agma hareketini durdurur. Servomotorun iginde bulundugu konum (% 0
ila % 100 hareket boyu i¢inde) bilinmediginden, sistemn basincinin ne kadar degistigi bilinmez ancak basing
degeri yiikselmeye devam eder. Bu anda A ve B kontaklanimnmn ikisi de agik konumdadir (1-3 ve 4-3). Ps
basmg degeri P, degerine eristiginde A konta@i kapali konuma gelir (4-5). Béylece servomotor kapatma
yoniinde hareket etmeye baglar. Servomotorun kapatma yoniinde harekete baglamasiyla sistem basinci
degeri diismeye baglar. P; = Ps oldugunda ise A kontagi tekrar agik konuma gelir. Bu durumda servomotor

yine bulundugu konumda kalir.
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Sekil 3.5. Bir yiizer kontrol uygulamasinda sistemin basing degerinin ve kontrol elemaninin zamana gére
hareketi

Bu dmekte P,-P, aralig1 birinci fark araligim, P;-P, aralig: ikinci fark araligint meydana getirmektedir.
Yiizer kontrol de kullamlan kontrol elemanlari, bu kontrole uygun olarak imal edilmis 6lii bolgeye sahip cift
kutup ¢ift yonlii (bir yonleri ayni) termostatlar, presostatlar ve higrostatlardir.

3.2.3. Oransal Kontrol Tiirleri ve Elemanlan
Bu kontrol tiiriinde de yiizer kontrolde oldugu gibi, sistem galisurken nihai kontrol eleman: iki siur nokta

arasinda herhangi bir nokta da bulunabilir. Buna ilave olarak kontrol clemani da nihai kontrol elemaniyla
orantili bir konumdadir. Olii bir bolgenin bulunmadig: bu kontrol tiiriinde; nihai kontrol elemani, kontrol
edilen degiskenin degisim miktanina baglt olarak konumlanir. Kontro] elemanmnn tim gikis sinyalini verdigi
araliga oransal band (Xp) denir. Bu oransal band iizerinde kontro} edilen degiskenin (sicaklik, basmng, nem,
hava kalitesi) her degerine karsilik olarak nihai kontrol elemanimn bir tek konumu vardir.

Sekil 3.6°da kontrol edilen degiskenin oransal bant igindeki hareketi biitiin oransal kontrol cesitlerine gore,
Sekil 3.7°de ise kontrol edilen degiskendeki degisimlerin (ortam sicakligt ve 1sitic1 serpantin kontrol vanasi
olarak kabul edilmistir) nihai kontrol elemam iizerindeki etkisi gosterilmistir. Oransal (P) olan bu omekte
ortamdaki istenen sicaklik degeri Xs = 20°C; oransal bant Xp = 4°C’dir.
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Sekil 3.6. Kontrol edilen degiskenin zamana géreJP, P+1, P+D ve P+1+D olarak degisimi

Sekilden goriilebilecegi gibi oransal kontrol elemani, ortam sicakligim 20°’de tutabilmek icin nihai kontrol
elemanin oransal bant lizerindeki sicaklik degisimleri kadar konumlandiracaktir. Sonugta ortam sicakhig
20°C’ye geldiginde nihai kontrol elemanm1 % 50 agik konumda bulunacaktir. Herhangi bir dis etkenle (bir
pencerenin agilmasi veya igeride kisi sayisimn artmasi) ortam sicaklifmin degismesi durumunda ise kontrol
elemant, bunu sicaklik 6l¢giim elemanindan 6grenecek ve sicaklik degigiminin oransal bant iizerindeki
izdiigimi kadar nihai kontrol elemanini konumlandiracaktir.

Sekil 3.6. incelendiginde, sistemin Xs ayar degerini oransal (P) kontrolda sadece gecis anlannda tutturabil-
digi, dag etkilerin olmadig1 uzun zaman araliklarinda ise ayar degerinin etrafinda kiiiik araliklarla salinim
yapti goriilmektedir. Bunun sebebi ise Xs ayar degerinde nihai kontrol elemanmin % 50 acgik olmast
gerektigindendir. Sistemin yiikii ayar degerine yaklasnginda, nihai kontrol elemaninm kontrol ettigi
depigken sisteme etkileyeceginden ayar degerinden yine uzaklasilacaktir. Bu yiizden az da olsa salmim her
zaman olacakur. Bunun bir baska agiklamasi ise Xp oransal bandinin sifira esit olmasi halinde, sistemin iki
konumlu sistem olmasidir. Yani oransal kontrol (P), iki konumlu sistemin gelistirilmig bir tiiriidiir.
Dolayisiyla benzer problemler azalmista olsa oransal kontrolde de goriilmektedir.

Bunun sonucu olarak oransal + integral (p+1) denilen kontrol tiirii gelistirilmistir. Bu kontrol tiiriinde
sistemin normal oransal kontrol fonksiyonuna bir integral fonksiyonu ilave edilmistir. Bu kontrol tiiriinde,
kontrol edilen degiskenin degeriyle nihai kontrol elemam arasinda bire bir oran yoktur. Kontrol elemam
kontrol sinyalini, sadece kontrol edilen degiskendeki degisime gore degil, degigimin zamana gore integralini
de gz Oniine alarak iiretir. Bu da kontrol edilen degigkenin ayar degerine ulastiginda, nihai kontrol
elemaninm herhangi bir pozisyonda olmasma dolayisiyla da istenilen ayar degerinin daha ¢abuk ve dogru
elde edilmesini saglar. Yani sistemde ani fakat kisa siireli degisimler olursa kontrol elemam bu degisimleri
nihai kontrol elemanina bildirmez. Esas olarak bu kontrol tiiriinde hatanin zamansal degisimi énemlidir.
Uygulamada 6zellikle iklimlendirme sistemlerinin otomasyonunda en ¢ok uygulanan oransal kontrol tiirii
oransal + integral (P+1) kontroludur.

Bu kontrol tiiriinii de, kontrol edilen degiskenin zamana gore degisimi Sekil 3.6’da gosterilmistir.

Benzer olarak geligtiriimis olan tiirev fonksiyonu (D) ise hatanin zamana gore tiirevini alarak kontrol
elemaninin davramgimi belirler. Bu kontrol tiiriintin yardimiyla sistem, ayar degerini daha ge¢ bulmasma
ragmen, kontrol edilen degiskenin degerinde daha az bir salimim meydana gelir. Oransal + tiirevsel (P+D)
kontro} olarak tanimlanan bu kontrol tiirii 6zellikle endiistriyel uygulamalarda kullaniimaktadir.
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Sckil 3.7. Kontrol edilen degiskendeki degigimin, nihai konwrol clemanina etkisi

Bu ii¢ kontrol tiiriiniin ayn1 kontrol elemamnda kullanilmasi ile elde edilen kontrola oransal + integral +
tiirevsel kontrol denir. Yine endiistriyel kontrol sistemlerinde daha ¢ok kullanilan bu kontrol en gelismis

oransal kontrol tiiriidiir.
Bu kontrol tiiriinii de, kontrol edilen degiskenin zamana gore degigimi $ekil 3.6’da gosterilmigtir.

Oransal kontrol elemanlari, giiniimiizde gerek uygulama kolayhg: gerek sicaklik, toz ve nemden fazla
etkilenmedikleri i¢in elektronik yapida imal edilmektedirler. Elektronik kontrol devrelerinin ¢aligma
prensipleri ise Wheatstone koprii devresinin bir uygulamasidir.
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Sekil 3.8. Wheatstone koprii devresi

Sekil 3.8. incelenirse, Wheatstone kopriisii, bir dogru akim gerilim kaynagina paralel olarak baglanmug bir
¢ift seri direngten meydana gelmistir. Bu direngler arasmdaki C ve D noktalan arasina ise hassas bir
galvonometre baglanmistir. Sekildeki K anahtan kapatihirsa E gerilimi ACB ve ADB her ikisinde de etkisini
gosterir. Kopriideki R1, R2, R3 ve R4 direngleri birbirine esit iken, C ve D noktalarnindaki gerilimler de
birbirlerine esit olacaktir. Bu yiizden bu iki nokta arasindaki gerilim farks sifir olacak ve G galvonometresi
bir hareket gostermeyecektir. Bu duruma képriiniin denge durumu denir.

Direnglerden herhangi birinin degeri digerlerinden farkli olursa, kopriiniin dengesi bozulacagindan C ve D
noktalar arasmda bir goriiliim farki olugacaktir. G galvanometresi de bu durum gosterecektir.

Otomatik kontrol sistemlerinde kullamilan kontrol elemanlanimn temel yapisi. Sekil 3.9’da gosterildigi gibi,
bu koprii devresinde yapilan birkag degisiklige dayanur. Oncelikle dogru akim kaynagi yerine 24 V’luk
alternatif akim kaynag kullanilir. K. Anahtan kaldirir. Galvanometre yerine elektronik yiikseltici bir
eleman konur. En son olarakta, herhangi bir direng yerine 6lgiim elemaninm direnci konur (T1). T1 dlgiim
elemaninin direnci normalde diger direnclere esit olmakla beraber, kontrol edilen degiskendeki degisimlerin

etkisiyle degigmektedir. (Tablo 2.2. ve 2.3.)

Sistemin ¢aligmas sirasinda ii¢ durum soz konusudur. Kontrol edilen degiskenin degeriyle ayar noktas1 aym
oldugu takdirde, biitiin direngler aynidir. Bu yiizden yiikseltici elemana verilen gerilim sifir olur ve nihai
kontrol eleman hareketsizdir.
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Sekil 3.9. Oransal kontrol elemanlarimn temel elektronik devresi

Diger durumlar ise, kontrol edilen degiskenin degeriyle ayar degeri arasinda az veya fazla olmasi seklinde
bir fark vardir. Her iki durumda da T1 direnci degigecektir. Bu da kopriiniin dengesini bozacaktir. Bunu
takiben yiikseltici elemanimn iizerinde bir potansiyel fark: olusur. Yiikseltici de bu gerilimi, hatay1 yok
edecek bir kontrol sinyali olarak nihai kontrol elemanina iletecektir.

3.3. Konvansiyonel Otomatik Kontrol Sistemi Uygulamalan
Yukaridaki béliimlerde, otomatik kontrol sistemlerinde kullamlan elemanlar tanimlanmig ve kismen de olsa
bunlar arasmdaki iligkiler incelenmistir. Bu boliimde ise bu bilgiler 1s1gimda genel sistem Grneklent

incelenecektir.

3.3.1. Kazan Dairesi Otomasyonu

Gerek direkt 1sitma sistemlerinin, gerekse iklimlendirme sistemlerinin 1s1 ihtiyac binalarin kazan dairesi
denilen 151 merkezlerinden saglanmaktadir. Kazan dairelerinde 1s1 enerjisi fosil yakitlarn (kdmiir, fuel-oil,
motorin, dogalgaz) yakilmas: ile elde edilir. Yanma sonucu elde edilen is1 enerjisi, kazanm i¢inde dolagan
ve 1s1y1 nihai kullanictya gotiiren, sicak su, kizgin su, kizgmn yag, algak veya yiiksek basingtaki buhara
verilir. Bu akigkanlar aldiklari 1s1 enerjisini boru tesisatiyla tagiyarak, iklimlendirme sistemlerinde 1sitma
serpantinlerine, 1sitma sistemlerinde de radyatorlere veya yerden 1sitma tesisatina iletir. Bunlann yani sira
kullanim suyunun (banyo, mutfak gibi) 1sitilmast icin sistemde; ana tesisata jlave olarak bir boyler
kullanilir. Boyler ana tesisattan gelen 1s1 tagtyic akigkanm 1s1 enerjisini kullanim suyunun 1sit1lmasi igin

kullanilan elemandir.
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Sekil 3.10. Bir kazan dairesi

Bu béliimde yakat olarak fuel-oil veya dogalgaz kullamilan, sicak su ile sitilan bir radyator devresi ve yine
bu sisteme bagh boyler devresinin otomasyonu incelenecektir. Radyatorlerle 1sitma yapilan bir sicak sulu
sistemde, kazan gikis suyu sicakligi 90°C, kazan doniis suyu sicakligs ise 70°C’dir. Aradaki bu 20°C’lik 151
fark1 ise hacimlerin ve boylerin isitilmast i¢in kullanilir.

Sekil 3.10"da sicak su kullanilan bir kazan dairesi sematik olarak gosterilmigtir. Bu sekilde otomatik
kontrola esas olan tesisat elemanlan belirtilmis olup diger ekipmanlar (gostergeler, kapatma vanalan vs.)
gosterilmemigtir. Sistem, sekil iizerindeki numaralara gore incelendiginde su kisimlardan meydana gelir;

1- Yakut Beslemesi

2- Briilor (Yakicn)

3- Kazan

4- Sicak Su Gidis Hattt

5- Isitma Sistemi Sirkiilasyon Pompast
6- Radyatorler

7- Sicak Su Donils Hatts

8- Kullanim Suyu Sirkiilasyon Pompasi
9- Boyler

10- Sebeke Suyu

11- Kullanim Suyu

Incelenen kazan kémiirle 1sitiliyor olsa idi, kontrolu hemen hemen imkansiz olurdu.

Ciinkii belirli yanma rejimine girmis kazamn 1sisini diigiirmek ¢ok zordur. Bu yiizden bu tip kazanlarda
sadece belirli bir sicaklik degerini agmca sesli alarm veren kontrol uygulanabilir. Akigkan yakith kazanlarda
ise bir briildr (yakic1) bulunur. Sistem sicaklif1 ayar degerlerini agtiginda (90°C) briiloriin elektrik beslemesi
kesilerek, kazana 151 verme islemi durdurulur.
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Isitma sistemleri, her zaman i¢in maksimum yiiklere gore dizayn edilitler. Ornegin Istanbul igin bir kis
mevsiminde dig hava sicakliguun en az -3°C olabilecegi varsayilir ve gerek kazan hesaplar1 gerekse
radyatorlerin miktar ve boyut hesaplan bu degere gore yapilir. Yine kullanim suyu boylerlerinin hesaplart
da biitiin kullanicilarm suyu kullanabilecegi varsayilarak, kullamm suyunun 50-60°C olmasi esasina
dayamlarak yapilir. Bunlara ilave olarakta projeyi yapan kisi, yaklagik % 10 bir emniyet pay1 ilave eder.

Eger bu sistemde bir otomatik kontrol uygulanmazsa, dig hava sicakliiinin -3°C’nin iistiinde oldugu
degerlerde (¢ogu zaman iistiindedir), briilor kazam 90°C’ye kadar 1sitacak, sirkiilasyon pompasi da bu
sicaklik degerini dogrudan radyatérlere iletecektir. Bunun sonucu olarak isitilan mahallerde fazla bir 1s1
yiikii meydana gelir. Bu mahallerde yasayan veya galisan kigilerin de yapacag: ilk is radyator vanalarini
kapatmaktan ziyade, pencereleri agmak olacaktir. Kullamim suyu uygulamasindaki durumda benzerdir.
Burada da kullanim suyu boyleri biitiin kullamim suyunun agtlmasi durumunda 50-60°C’de sicak su
saglayabilecek sekilde dizayn edilmistir. Bu durum ise gok ender zamanlarda gergeklesebilmektedir. Bu
yiizden boyler sicaklifi 60°C’nin iizerine ¢ikar, kullanic1 ise bu sicak suyu istedigi degere getirebilmek igin
soguk sebeke suyu ile kangtirmak zorunda kalir. Her iki uygulamada ise sonug, yakit parasinin dogradan
disar1 atilmasi olayidir.

Sekil 3.11°de ise aym kazan dairesine bir otomatik kontrol sistemi uygulanmigtir. Bu uygulamada kullamlan
elemanlar, yine gekil iizerindeki notasyona gire incelenirse sirasiyla asagidaki elemanlar goriilebilir;
a- Calisma Termostat1 (on/off)

b- Emniyet Termostati (on/off)

c- Emniyet Presostat1 {on/off)

d- By-pas Hatu

e- By-pas Hatt1 A¢ma ve Kapatma Vanalan

f- Isitma Hatt1 Ug Yollu Kontrol Vanasi ve Servomotoru

g- Tesisat Suyu Sicaklik Olgiim Elemant

h- Dis Hava Sicaklik Olglim Elemant

1- Oransal Dig Hava Sicakhk Kontrol Elemam

j- Kullamim Suyu Hatti Ug Yollu Kontrol Vanasi ve Servomotoru

k- Kullanim Suyu Sicakhk Olciim Eleman:

1- Oransal Kullanun Suyu Sicaklik Kontrol Elemani

Sekilde de goriilebilecegi gibi sisteme sadece kontrol elemanlan ilave edilmemis olup aynca, her kontrol
vanasinin etrafina bir by-pas hatti ¢ekilmis ve bu hatlara agma-kapama vanalan ilave edilmistir. Bu vanalar
sayesinde otomatik kontrol sistemi, esas istem ¢aligir durumda iken, devre digma almabilir. Ug yollu kontrol
vanasmmn giris ve ¢ikislanndaki vanalar kapatilip, by-pas vanas: agildiginda sistem ¢alismasina devam eder.
Bu sirada otomatik kontrol sistemine gereken miidahale yapilabilir. Ayni py-pas sistemi iki yollu kontrol
vanalarinda da bulunur. Kullanim suyunun otomasyonunda, boylerin icine daldirma tipi bir sicaklik 8lgiim
clemant takihir. Olgiim elemam Slgtiigii anlik sicaklik degerini siirekli olarak oransal kontrol elemanima
ohm’lik ¢ikt: olarak bildirir. Kontrol eleman ise bu ohm’lik degeri biinyesinde bulunan yiikseltici ve
ceviricilerle kullanabilece§i degerlere gevirir. Sonugta ¢lde edilen deger, kullamci tarafindan kontrol paneline
girilmis olan ayar degeriyle (bu 6rnekte 60°C) kargilastirilarak hata degeri bulunur. Kontrol elemanindaki
hesaplayici iinite, bulunan hata degeri yok edebilecek mekanik pozisyon sinyalini nihai kontrol elemammin
servomotoruna (ag veya kapa geklinde) génderir. Servomotor dolayisiyla da kontrol vanasi kontrol
elemanimn belirledigi mekanik pozisyonu alir. Eger boyler suyu sicakligs 60°C ise kontrol elemam iig yollu
vananin kazan suyu girisini kapatmaya baglayacaktir. Kullamm suyu sirkiilasyon pompasi ise halen devrede
olacag i¢in, boyler devresindeki su dolagimina devam edecek fakat kazandan su almayacaktir. Boyler
sicakh@ 60°C’nin altina diigmeye bagladigimnda ise, ii¢ yollu vana bir miktar agilacaktir. Eger boyler sicakhigs
degismez veya azalmaya devam ederse (bir ka¢ kullanict daha suyu kullanmaya baglarsa) vana azalma
oraninda agilmaya devam edecektir.
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Sekil 3.11. Otomatik kontrol uygulanmis bir kazan dairesi
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Kullanim suyu kontrolu, sadece bir termostatin sirkiilasyon pompasina kumandasi ile de yapilabilirdi. Fakat
bu durumda termostat siirekli olarak pompay1 durdurup kaldirarak kisa siirede anzalanmasina sebep olur.
Ayrica istenen sicaklik degeri tam olarak saglanamayacagindan gereksiz 1s1 kayiplan olabilecektir.

Radyator devresinin kontrolu dis hava sicakhgna bagli olarak yapilmaktadir. Bu uygulamanm amact,
degisen dig hava kosullarina dolayisiyla degisen ihtiyaca gore 1sit1lan mahalin stcakhginin kontrol
edilebilmesidir. Sadece radyator suyu sicaklig kontrol edilse idi, sistem maksimim 90°C’ye gore dizayn
edildigi i¢in otomatik kontrol sistemi de radyator suyu sicaklifim 90°C’de tutmaya galigacaktir. Bu arada
dis hava sicakligs her an azalip ¢ogalabileceginden, mahal sicakhig1 istenen degerlerde olamayacaktir.

Bu gibi sebeplerden dolay: dig hava sicakligina bagli bir otomatik kontrol sistemi gelistirilmistir. Bu
sistemde bir adeti tesisat suyunu, bir adeti ise dig hava sicakligim izlemek iizere olacak sekilde iki adet
sicaklik Gl¢iim elemani bulunur. Ayrica kontrol elemamnmn elektronik devresine Sekil 3.12°deki grafik
girilmis durumdadir. Bu grafik uzun deneme ve hesaplamalar sonucu hazirlanmig olup dis hava
sicakhigmdaki degisimlerde olmasi gereken tesisat suyu sicakligini gostermektedir. Grafikte 0.4 ile 4.0
arasinda muhtelif egriler bulunmaktadir. Bu egriler muhtelif yerlesim bélgelerine gore cihazin
kullanilabilmesi icin gelistirilmistir. Buna gére Istanbul icin en soguk dig hava sicakligmin -3°C oldugu
daha 6nce belirtilmisti. Grafigin dig hava sicaklifini ifade eden alt kisminda ~ 3°C bulunarak, kazan
suyunun erigebilecegi maksimum sicaklik olan 90°C ile kesigtirilir. Sonugta 2.6 degeri grafikten tayin edilip
kontrol elemanina ayar degeri olarak girilir. Bu asamada kontrol elemani dig havadaki sicaklik
degisimlerine gore tesisat suyunun olmasi gereken degerini hesaplayip, kontrol vanasinin bagli oldugu
servomotoru konumlandrir. Yani kontrol elemanmin ayar degeri, segilen egiizerinde dig haea sicakligma
bagli olarak degismektedir. Kontrol elemanmin ve kontrol sisteminin diger ¢aligma ozellikleri ise kullamim
suyu sisteminin 6zellikleriyle aymdir.
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Sekil 3.12. Dig hava sicakligina gore tesisat suyu sicakhginin degisim egrileni

Isitma devresi sisteminin otomasyonunun bir alternatifi ise oda termostati kullamlmasidir. Bunun tek ve en
onemli mahsuru ise oda termostatinin konulacag1 yerdir. Her ne kadar en ¢ok yaganacak yere konulsa bile
diger mahallerin 1sitilmasinin bir mahalin sicakligia bagh olmasi sakinca dogurabilir. Oda termostatinin
bulundugu mahaldeki kigi sayisinin artmast o mahalin sicakligini artiracak dolayisiyla isitma sistemi
sicakligl diigirmeye ¢alisacaktir. Bu arada bir bebegin veya cocuklarin bulunabilecegi odalaninda sicaklig
aym oranda azalacaktr.
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Bu agamaya kadar incelenen konularin diginda kazan kontrolu biri emniyet digeri caligma olmak iizere iki
adet termostat ve bir adet presostatla yaptlir. Galisma termostat1 90°C’ye ayarlamr. KAzan suyu sicakligi bu
degere ulagytiginda, termostat briilériin elektrik baglantisi keserek ¢alismasimi durdurur. Sirkiilasyondan
dolay1 bir siire sonra sicakltk 90°C’nin altina diiseceginden termostat eski konumuna gelecek ve briilér
tekrar devreye girecektir. Emniyet termostat1 ise ¢aligma termostatinin anzalanmasi ihtimali i¢in kullanilir.
Ayar degeri ise 90°C ile 100°C arasinda olabilir. Presostat ise 1smmadan dolayi kazanda meydana
gelebilecek basing artislarinin kontrolu i¢in kullaanilir. Bu ti¢ kontrol elemam briilor elektrik besleme
devresine paralel olarak baglanmigtir. Herhangi birinin ayar degerinin agilmasi durumunda briildriin
¢alismasi, degiskenin (sicaklik veya basing) limit degerlerin altina ininceye kadar durur.

3.3.2. Giiniimiizde Kazan Dairesi Otomasyonu’nda Kullanilan Otomatik Kontrol Panelleri

Birgok firma farkli amagla kullamlabilecek otomatik kontrol panelleri iiretmislerdir. Piyasada su anda
Honeywell, Sauter, Centratherm, Ontrol Landis, Esbe gibi bircok marka kontrol paneli bulunmaktadir.
Tiirkiye bu konuda iyi bir pazar teskil ettiginden marka sayis1 ve otomatik kontrol panellerinin 6zellikleri
gtin gectikce artmaktadur.

3.3.2.1. Honeywell Marka Kontrol Panelleri
3.3.2.1.1. AQ4/1 Modeli Kontrol Paneli

*On-off kontrollii dig hava kompanzasyon paneli

a. Iki kademeli briilor veya iki kazan kumandasi

b. Sirkiilasyon pompasi kumandast

¢. Boyler pompasi1 kumandas:

d. Merkezi 1sitma ve boyler devrelerini farkli programlayabilme.

Bu sistemde panel, bir dis hava hissedciisi ve bir kazan suyu sicaklik hissedicisi kallanilir.

3.3.2.1.2. AQ 5/1 Modeli Kentrol Paneli

* On-off kontrollli dig hava kompanzasyon paneli

a. Iki kademeli briilor veya iki kazan kumandasi

b. Sirkiilasyon pompasi kumandast

¢. Boyler pompasi kumandasi

d. Merkezi Isitma ve boyler devrelerini farkli programlayabilme

Bu sistemde panel, bir dig hava hissedicisi ve bir kazan suyu sicaklik hissedicisi kullanilir.

3.3.2.1.2. AQ 5/1 Modeli Kontrol Paneli

* On-off kontrollii dig hava kompanzasyon paneli

a. Dort kazana kadar giinliik sirali kumanda

b. Sirkiilasyon pompasimna kumanda

c. Boyler pompasina kumanda

d. Merkezi 1sitma ve boyler devrelerini farkl programlayabilme

3.3.2.1.3. AQ6/1 Modeli Kontrol Paneli

*Oransal kontrollii dis hava kompanzasyon paneli

a. Iki kademeli briilor veya iki kazan kumandasi

b. Ug veya dort yollu vana kumandas:

c. Sirkiilasyon pompast kumandasi

d. Boyler pompasi kumandasi

e. Merkezi 1s1tma ve boyler devrelerini farkli programlayabilme

Bu panelle birlikte bir dig hava sicaklik hissedicisi, bir kazan suyn hissedicisi, bir karigtm suyu sic.
hissedicisi, bir boyler hissedicisi istenirse uzaktan kumanda iinitesi veya oda sensorit veya nem hem sensor
hem de uzaktan kumanda olan iinite kullanmlir.
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3.3.2.1.4. AQ2000 Modeli Kontrol Paneli

* Oransal kontrollii dis hava kompanzasyon paneli

a. Haftalik sirali iki kazan kumandast

b. Sukiilasyon pompas: kumandasi

¢. Boyler pompasi kumandasi

d. Ug veya dért yollu vana kumandasi

e. Otomatik egri se¢imi

f. Merkezi 1s1ta ve boyler devrelerini farkli programlayabilme
g. Boyler kazanm ayn ¢aligtirabilme 6zelligi

Honeywell’in bu panellerinin genel ayar ve ¢aligsma 6zellikleri ise sdyledir;

Kullamicilar tarafindan panel haftanm 7 giinii ve her bir giin digerinden bagimsiz olarak ve giinde alt
seviyede 1sitma sistemi i¢in; ayrica 24 saat icinde 6 seviyede sicak su igin programlanabilir. Bu alt1
seviyenin 3’iinde konfor sicaklig1 yani oda sicakhgi 20°C olacak sekilde calisma difer 3’iinde ise sistemni
ister tamamen durdurma ister konfor sicakliginin 15°C kadar altinda ¢aligtirma yapilabilir. Biitiin cihazlarda
donma korumasi bulunmaktadir. Sistem durmugta olsa dig hava sicaklit 2°C’nin altina diigtiigii anda
otomatik kontrol paneli briilorii ve sirkiilasyon pompasini devreye alarak varsa kangim vanasini tamamen
acarak tesisat suyu sicakligini radyator ile 1sitmada 30°C’de, yerden 1sitmada ise 15°C’de kotrrol etmeye
baglar. Ayrica paneller i¢inde yaz-kis ayrimim degerlendiren bir program vardir: Dig hava sicaklifi 20°C’ye
ulagtig1 zaman ve bu durum 24 saat siire ile devam ederse panel yaz geldigine hitkmeder ve 1s1tma sistemini
durdurur. Yaz doneminde, arzu edilirse boyler (sicak su) programi devrede kalir. Yaz aylarinda kansim
vanasl (ii¢ veya dort yollu) ile 1sitma pompalan sikigmalarina ve kilitlenmelerine mani olunmak iizere
hergiin 6glende saat tam 12.00’de ortalama 30’ar saniye miiddet ile panel tarafindan caligtirilir.

3.3.2.2. Resol Marka Otomatik Kontrol Panelleri
3.3.2.2.1. EHRI10 Modeli Xontrol Paneli

* Oransal kontrollii dis hava kompanzasyon paneli
a. Tek kademeli briilor kontrolii

b. Ug veya dort yollu vana kumandasi

c. Sirkiilasyon pompas1 kumandasi

d. Boyler pompas1 kumandasi

Bu panel ile birlikte bir dis hava hissedicisi, karigim vanasindan sonra kullanilmak iizere bir su sicaklik
hissedicisi eger boyler varsa boyler suyu sicaklik hissedicisi kullamlir. Panelin ayar ve ¢alisma 6zellikleri
soyledir:

Her panelde oldugu gibi cihaz tizerinde 1sitma egrisi segilir. Panel dis hava sicakligina gore secilen egri
iizerinden radyatorlere gitmesi gereken su sicakligini belirler. Karisim vanasindan sonra boru iizerine
konulan su sicaklik hissedicisinden bu sicakligi algilayincaya kadar briilorii ¢alistirir. Bu sirada pompay: da
devreye almistir. Bu panelde de boyler onceligi vardir. Cihaz iizerinden istenilen boyler (kullanim sicak
suyn) sicakli: ayarlamr. Boyler bu sicaklia eriginceye kadar kangim vanasini ve 1sitma sistemi sirkiilasyon
pompasinl kapah tutar yalniz boyler pompasini ¢ahigtirir. Boyler istenilen sicakliga geldiinde 1s1tma
devresini agar. Boyler hacmi ¢ok biiyiikse mahaller uzun siire soguk kalabilir. Bu Honeywell kontrol
panelleri icinde gegerlidir. EHRIO kontrol panelinde istenilen oda sicakligini ayarlama imkan yoktur.
Boyler ¢aligma zamam ayarlanamaz. 24 saat kullanim suyu hazir tutulacakmas gibi ¢aligir. Isitma sisteminin
calisma saatleri programlamirken bir baglangic bir de kapanug saati yaralanabilir. Ginii béliimlere aymma
imkam yoktur. Kapanis saatinde ise sistem tamamen kapatilabilir veya diisiik sicaklikta cahstirilabilir.
Donma korumasi mevcuttur. Dig hava sicakligs +5°C’nin aluna diistiigii anda panel briilorii ve sirkiilasyon
pompasmt gahigtinir Kangim vanasini tamamen agar.
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3.3.2.2.2. RV12 Modeli Kontrol Paneli
*On/off kontrollii dig hava kompanzasyon paneli
a. Tek kademeli briilér kontrolii

Bu panel ile birlikte bir dig hava sicaklik hissedicisi ve kazan suyu sicaklik hissedicisi kuilamlir. Caligma
esas1 $Oyledir: Cihaz iizerinde 1sitma egrisi segilir. Cihaz o anki dig hava sicakligina gore 1sitma egrisi
tizerinden kazan suyu sicaklifim belirler. Kazan ¢ikisinda bu sicakligi elde edinceye kadar briilorii ¢alistirr.
Dogru egri secimi deneme yamlma yontemiyle bulunabilir.

3.3.2.3. Centratherm Marka Kontrol Paneli
3.3.2.3.1. MCR32 Modeli Kontrol Paneli

T™Qransal kontrollii dig hava kompanzasyon paneli

a. Tek kademeli briilor kumandast

b. Ug veya dort yollu vana kumandast

c. Sirkiilasyon pompas1 kumandasi

d. Boyler pompasi knmandast

e. Otomatik egri se¢imi

f. Merkezi 1sitma ve boyler devrelerini farkh programlayabilme

Bu panelin en 6nemli 6zelligi Honeywell AQ2000 modelinde oldugu gibi otomatik egrimi secilmidir.
Yalmz otomatik egrimi se¢imi yaptinlacaksa oda sensorii kullanilmak zorundadir. Otomatik egri se¢iminde
istenilen oda sicaklifin elde etmek igin o anki dis hava sicakligma gore en uygun 1sitma egrisini bulmaya
gahgir. Bu 6zellik istenirse kullanilir. Kullanilmadig: takdirde cihaz iizerinde istenilen 1sitma egrisi
segilebilir. Giindiiz oda sicakhif, gece oda sicakhiy, istenilen boyler suyu sicaklig1 ayarlanabilir. Bu panelde
de boyler nceligi vardir. Yalmiz panel devreye alinip ayarlar yapildiktan isitma ve boyler sistemi ilk 20
dakika beraber calisir. Bu zaman zarfinda boyler istenilen sicaklifa gelmezse panel 1sitma sistemini keser
kazam yalmz boyler igin ¢alistirir. Aynica istenilirse boyler 6nceligi ortadan kaldmlir (ayar yapilarak) kazan
her zaman hem boyler hem de mahal 1s1tiimasi i¢in ¢alisir. Panel ile mahallere giden suyun sicaklif
limitlendirilebilir. Ornegin segilen egriye gore o anki dis hava sicakligina gore radyatorlere 75°C’de su
gitmesi gerekirken cihaza maksimum tesisata gidis suyu sicaklifis 60°C olarak girilmigse (ayar edilmigse)
radyatérlere 60°C da su gider. Ayrica panel briilorii boylerde istenilen sicaklik ve radyatorlere gitmesi
gereken su sicaklifindan hangisi daha yiiksekse o sicakligin 10-15°C iizerinde ¢ahistinr. Kazani galistigt
stirece o sicaklikta tutar. Tabi ki bu da segilen 1sitma egrisine, o anki dig hava sicakligina ve istenilen boyler
suyu sicakligna baghdir.

3.3.2.4. Sauter Marka Kontrol Panelleri
33.2.4.1. EQ]W120 Modeli Kontrol Paneli

*Oransal kontrollii dig hava kompanzasyon paneli
a. Ug yollu veya dort yollu vana kumandas
b. Sirkiilasyon pompasi kumandas:

Bu panel ile briilére ve boyler pompasma kuamanda etmek miimkiin degildir. Kazan siirekli termostat
iizerinden yapilan sicaklik ayarma gére ¢aligtindir. Bu panel boylersiz bina 1sitma sisteminde kullamlabilir.
P veya PI kontrol yapilabilir. Yukanda anlatilan oransal kontrollii panellerin kontrol tiirii PI’dir. Bu kontrol
titrleri 3.2. Otomatik kontrol tiirleri ve elemanlan kismanda anlatilmistir. Bu cihazin P kontrolde oransal
bandi 5°C Peryodik siiresi 64 sn.dir.

Oransal Band: Oransal kontrollu sistemlerde panel, ayar konumundan sapmalara orantili olarak agmaya
veya kapama komutu verir. Vanaya tamamen agma komutu verdigi sicaklik ile tam kapama komutu verdigi
sicaklik arasindaki farka ORANSAL BAND denir. Oransal bandi ayarlamak miimkiindiir. Oransal bandin
dar tutulmasi, oda sicaklifinin daha hassas kontrolunu saglar, ancak bunun da tatbik edilebilir, bir
minumum degeri vardir. Bu degerin altindaki uyulamalarda dengesizierler baglar ve kontrol sistemi iki
konumlu sisteme doniisiir.
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Peryod Siiresi: Panelin vanay1 tam agmast ile tam kapamasi arasimda gegen siiredir.

Panelin ayrica donma konmas1 mevcuttur. Dis hava sicaklif1 +3°C altma, tesisat suyu sicakhigi +5°C’m
altma diigtiigii anda sistem ¢aligmasa da panel vanay tam agar pompay: gahgstirr. Tesisat suyunu +20°C’ye
getirinceye kadar bu durum devam eder. Bu esnada kazanda sicak suyun hazir olmas: gereklidir. Ciinkd
panelin briilre komut verme 6zelligi olmadigi igin o anda briilorii galistiramayacaktir. Bu bir dezavantajdir.
Ayrica panel iizerinde dig hava hissedicisi tarafindan &lgiilen degerde sapma varsa bu sicaklig1 diizeltme
imkéni vardir. Bu diizeltme +/-9.9°C araliginda yapilabilir. Bu durum sadece panelin PI ¢aligmasi
durumunda gegerlidir.

3.3.2.4.2. EQIW 130 Modeli Kontrol Paneli

Bu panelin EQ]W 120 panelinden farki briilére kumanda edebilmesi ve oda sicaklik sensorii kullanilarak
otomatik 1sitma egrisi segimi yapabilmesidir. Diger biitiin 6zellikleri ayndur.

3.3.2.4.2. EQ]W131 Modeli Kontrol Paneli

Bu panelin EQIW130’dan farki bu panel ile 1sitma ve boyler (kullanma suyu) kontrolii yapilabilmesidir.
Boyler suyu sicaklig1 kontroliine dncelik verilebilir veya 1sitma sistemi ile paralel calistiritabilir. EQIW130
ile aym olan 6zellikleri tesisata gidis suyu sicakhifinmn minumum ve maximum degerleri, kazan calisma
stcaklignin minumum ve maksimum degerleri, kazana doniis suyu sicakliginin minumum degerinin
ayarlanabilmesidir.

3.3.2.5. AEG-Kromschréder Marka Kontrol PAnelleri
3.3.2.5.1. E23 DIGI 2/1 Modeli Kontrol Paneli

*On/off kontrollu dis hava kompanzasyon paneli
a. Tek kademeli briilr kumandasi
b. Sirkiilasyon pompas1 kumandasi

3.3.2.5.2. E23 DIGI 2/2 Modeli Kontrol Paneli
*Oransal kontrollu dis hava kompaunzasyon paneli
a. Tek kademeli briilor kumandasi

b. Ug veya dort yollu vana kumandasi

c. Sirkiilasyon pompasi kumandasi

3.3.2.5.3. E42 Modeli Kontrol Panel:

*QOransal kontrollu dig hava kompanzasyon paneli

a. Iki kademeli briilér kumandasi

b. Yerden 1sitma igin ti¢ veya dort yollu vana ve (radyator sistemi igin pompa kumandal (ayn1 anda)
c. Sirkiilasyon pompasi kumandasi

d. Boyler pompasi kumandasi

e. Panele Modiil MM’in eklenmesi ile iki ayn devre igin ii¢ veya dort yollu vana kumandast

f. Sont pompa kumandas:
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3.3.2.6. Kontrol Panellerinin Isitma Egrilerinin Karsilagtnlmasi
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Isitma egrilerin clde edilen degerler birbirine ok yaklasik degerlerdir.

Ornegin MCR32 panelinin 1.6 1sitma egrisi iizerinden -5°C dis hava sicakliginda radyatorlere gitmesi
gereken tesisat suyu sicakhis ~ 63°C°dir. Bu deger aym egri ve aym dig hava sicakliginda EQIW120
panelinde ~ 64°C, Honeywell AQ6/1 panelinde ~ 63°C’dir. Goriildiigii iizere panellerin markalar farkh da
olsa 1s1tma egrileri aynidar. onksiyonlarinda farkliliklar vardir. Birgok binanm 1sitma sisterninde otomatik
kontrol paneli kullamldigr halde cesitli problemler ¢ikabilir. Bunlar bundan sonraki kisimda ele almacaktir.

3.3.3. Kazan Dairesi Otomasyon Uygulamalan

Kontrol panelleri ile kazan dairesinde briilore, 1sitma sistemi sirkiilasyon pompasina, boyler sirkiilasyon
pompasina, iig veya dort yollu karigim vanasina kumanda edilebilir. En basit kazan dairesinde briilor ve
sirkiilas-yon pompasina kumanda edilir. Sistemde boyler ve kansim vanasinin olup olmamasma gore en
uygun otomatik kontrol paneli ve hissediciler segilerek otomasyon iglemi yapalir.

3.3.3.1. Kangun Vanasiz Isitma Sistemi Otomasyonu

Kazan yalniz mahal 1sitmasinda kulanihyor. Sistemde boyler ve karisim vanasi (iig veya dort vana) yoktur.
Bu tiir sistemlerin otomasyon igletme kontrol paneli, bir dig hava hissedicisi bir kazan suyu sicaklik hissedi-
cisi istenirse uzaktan ayar elemant kullanilir. Yapilan ayarlara gore kontrol paneli hissedicilerden gelen ver-
ilere gore briilore on/off seklinde kumanda eder. Bu sistemde ayrica sirkiilasyon pompasma da kamanda
edilir. Uzaktan ayar elemant ile kazan dairesine inilmeden kazan sicakligi buna baglh olarak radyatorlere
gelen suyun sicaklig1 artinilabilir veya azaltilabilinir.
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Sekil 3.17 Karigun vanasiz 1sitma sistemi éibmas)}c;ﬁu
3.3.3.2. Kanigin Vanasiz Boylerli Isttma Sistemi Otomasyonu

Kazan mahal 1siilmasinda ve kullanma suyu (boyler) isiilmasinda kullanihiyor fakat sistemde karigim
vanasi yoktur.

[Ik sistemden farkl olarak bu sistemde boyler pompasi vardir. Sisteme yalnizca boyler suyu sicaklik
hissedicisi eklenir. Bu sistemlerde boyler (kullanma suyu) daima 6nceliklidir. Boyler igerisindeki kullanma
suyu istenilen sicaklifa (ayar yapilan degere) gelmeden kontrol paneli 1sitma sistemi sirkiilasyon pompasini
(P1 Pompasy) ¢aligirmaz. Boyler suyu sicaaklik hissedicisinden istenilen degerin elde edildigini algiladif
anda P1 pompasini ¢ahigtinr. Burada kontrol paneli dis hava sicakhigina gore britlorii caligtrir veya
durdurur. Eger 1sitilan mahalin 1s1ya ihtiyac1 yok ise kazam yalmz boyler igin ¢alisytirir. Boylerde istenilen
sicaklikta ise kazan durur.
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| Sekil 3.18 Karigim vanasiz boylerli 1sitma sistemi otomasyonu.

3.3.3.3. Aynstirma Vanali,. Boylerli Isitma Sistemi Otomasyonu

Kazan mahal ve boyler (kullanma suyu) isitilmasinda kullaniliyor. Sistemde mahallere ve boylere giden
sicak su ii¢ yollu vana ile birbirinden aynlmistir. Bu sistemin ikinci sisteminden farkli sistemde tek bir
sirkiilasyon pompasinin kullamlmast ve servomotorlu ti¢ yollu vananm ilavesidir. Diger kullanilan tiim
otomasyon elemanlar aynidir. Bu sisternde boyler onceliginden dolay1 kontrol paneli kullanma suyu
istenilen stcaklia gelinceye kadar ii¢ yollu vananm radyatérlere su génderen agzim servomotor yardimiyla
kapalt tatar kazandan ¢ikan sicak su yalniz boylere gonderilir. Boyler igerisindeki su sicaklipi istenilen
degere geldiginde kontrol paneli ti¢ yollu vana servomotoruna sinyal gondererek radyatorlere sicak su
gonderen lig¢ yollu vana agzi agihr.
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Sekil 3.19 Aynigtirma vanali boylerli isitma sistemi otomasyonu
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3.3.3.4. Kangim Vanal Isitma Sistemni Otomasyonu

Kazan yalniz. mahal 1sitilmasmda kullaniliyor ve sisteme karisim vanasi (ii¢ veya dort yollu vana) ilave
edilmistir.

Burada kullanilan otomasyon sistemi elemanlary; bir dig hava sicaklik hissedicisi, bir kazan suyu sicaklik
hissedicisi, bir kangim suyu sicaklik hissedicisi, istenilirse uzaktan ayar elemant veya oda sicakitk
hissedicisi ve kangim vanast ile servomotorudur. Kontrol paneli yapilan ayarlara bagh olarak dig hava
sicakligma ve istenilen mahal sicaklifina gore radyatorlere veya yerden 1sitma borularina gidecek suyun
sicakligmi belirler. Bu su sicakhigini kazandan ¢ikan sicak su ile mahaldeki 1s1 ileticilerden (radyator veya
yerden 1s1tma borulan) dénen sogumus suyu karisum vanasinda kangtirarak elde eder. O anki istenilen su
sicaklifina gore kangim miktarim belirler. {sterse kangim suyunda doniig suyu oranini artinr, isterse kazan
suyu oranimi artirir.
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Sekil 3.20 Kansim vanali tsitma sistemi otomasyonu.
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3335, Kangim Vanali Boylerli Isitma Sistemi Otomasyon

Kazan hem mahal hem de kullanma suyu isitilmasinda kullaniliyor aynica sisteme karisun vanasi ilave edil-
migtir.

Bu sistem dérdiincii sisteme boyler ilavesi buna bagh olarak boyler pompasi ve boyler suyu sicaklik
hissedicisi ilavesi ile elde edilmistir. Burada da boyler énceliklidir. Kullanma suyu istenilen sicakhiga
gelmeden kazandan mahale 1sitict akigkan gonderilmez kazan sadece boylere ¢aligir. Boyler sitildiktan
sonra radyatériere sic ak su gonderilir. Mahal istenilen konfor sicakligina getirilir.
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Jekil 3.21 Kangim vanalt boylerli 1sitma sistemi otomasyonu
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3.3.3.6. Radyatorlii ve Yerden Isitmali Bir Binanin Isttma Sistemi Otomasyonu

Kazan yalniz mahal 1sialmasmnda kallamliyor fakat mahallere 1s1 aktarimi radyatotler ve déseme altilan
yerlestirilen kazanlar ile saglauyor. Burada asil kontrol edilen sistem yerden 1sitma sistemidir. Istenilen
kazan ¢ikig suyu ne olursa olsun yerden 1sitma sistemine giden suyun sicakhigii 55-60°C’nin iizerine
¢ikartmamaktr. Bu da kangim vanast ile saglanir. RAdyatérlere giden suyun sicaklig1 ise kazan suyu
sicakhi1 ile aymdur. Biitiin bunlar konrol paneli iizerinde yapilan ayarlar ile asglanir. Burada hem radyatorlii
hem yerden 1sitma sistemi igin ayn ayr 1sitma egrisi segimi yapilir. Sicaklik kontrolii bu egrilerle saglan.
Isttma egrisi Sekil 3.12°de gosterilmis ve agiklanmugtir. Burada radyatorlii sistemin pompas: kontrol
edilmektedir.
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Sekil 3.22 Radyatorlii ve yerden 1sitmali bir binanin 1sitma sistemi otomasyonu
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333.7. Radyatorlii ve Yerden Isitma Borulu ve Boylerli Bir Binanm Isitma Sisteminin Otomasyonu

Bu sistemin alunca sistemden fark: sisteme boyler buna bagli olarak boyler pompasmin boyler suyu sicaklik
hissedicisinin eklenmis olmasidir. Burada da radyatorlii ve yerden 1sitma sistemleri icin ayn ayr egri segimi
yapulir, istenilen boyler suyu sicaklif1 kontrol paneli iizerinde ayarlanir. Boyler nceligi burada da vardr.
Boyler istenilen sicakhia gelinceye kadar yerden 1sitma vanasi ve pompasi, radyatorlere 1sitic1 akiskan
gonderen pompa kapalidir. Boyler istenilen sicakliga geldiginde boyler pompasi durur, 1s1tma sistemi
pompalari ¢ahigmaya baglar. Ug yollu vana agilmaya baslar istenilen su sicakligini elde etmek icin kazandan
gelen sicak su ile doniis suyu kangtinlir. Amag yerden 1sitma borularina 60°C’nin tizerinde su
gondermemektir.
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Sekil 3.23 Radyatorlii ve yerden 1sitma borulu ve boylerli bir binamin 1s1tma sistemi otomasyonu
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3.3.4. Ixlimlendirme Santrallarinda Otomatik Kontrol Uygulamalan

iklimlendirme santrallari daha cok genis mahallerin 1sitilmasi, sogutulmasi ve havalandinlmast yetersiz
mahallerin aym zamanda havalandirilmast igin kullanlirlar. Bu bsliimiin baginda $ekil 3.1°de bir
iklimlendirme santralinm resmi gosterilmigti. Cesitli ihtiyaglara gére dizayn edilen iklimendirme
santrallarinin birbirinden farkls uygulamalan vardir. Bunlar % 100 taze havali, kangim havalt, 6n wsitcly,
nemlendiricili veya sogutuculu gibi gesitlere ayrlabilir. Bu boliimde ise biitiin bu dzellikleri ihtiva eden bir

iklimlendirme santrali ve otomasyonu incelenecektir.

iklimlendirme santrallarnin otomasyonu incelenirken, Srnek gizimler daha gok otomatik kontrol sistemini
ortaya gikaracak sekilde hazmrlanmistir. Gergek goriiniim ise Smek olarak $ekil 3.1 ve 3.2°de verilmisti.
Sekil 3.24’te ise otomatik kontrol uygulanmamus bir iklimlendirme sisteminin sematik resmi verilmigtir. Bu
re-simde incelenecek ve ctomasyon uyulanacak olan elemanlar ve gorevleri sunlardur;
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Sekil 3.24 Karigim havali, 6n 1stticth, nemlendiricili bir iklimlendirme santrali

1. Taze hava kanal: Iklimlendirme yapilan ortama taze havay: saglayan kisimdir. Genellikle iizerine kaba
toz tutucu bir filtre takihr.

2. Taze hava damperi: Taze hava kanalindan gelen havanin debisinin kotrolunu saglar, elle bir defaya
mahsus daimi olarak konumlandirilabildigi gibi servomotor kumandasiyla siirekli olarak (oransal veya
on/off) isletilebilir. Egzost havasi damperiyle paralel a¢ilip kapanirken karigim havasi damperiyle ters

caligir.
3. Egzost havas1 damperi: Aspiratdrden gelen egzost havasinin debisinin kontrolunda kullanilir.

Diger ozellikleri taze hava dampert ile aynidir.

4. Kanipim havasi damperi: Mahalden gelen egzsot havasimimn tekrar mahale génderilecek olan kismimn
kontroliinda kullamlir. Diger hava damperiyle ayni agilim oramnda ters galisir. Yapisal olarak digerlerinden

bir fark: yoktur.
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5. Karigim hiicresi: Iklimlendirme santralindaki taze dis hava ile mahal egzost havasinmn kanstif: boliimdiir.

6. On 1sitic1 serpantin: Icinden 1sitic1 akigkanin (sicak su, kizgin su veya buhar) digindan ise mahale
gonderilen havanin dolastigy, 1s: transferine elverigli yapidaki santral elemanidir. Gorevi; mahale gonderilen
havanin nemlendirme strasinda sicakhg azalacagindan bu azalma olugmadan karisim havasini gerekli
sicakhk degerine getirmektir.

7. Nemlendirme hiicresi: Mahalde istenen nem degerini saglayan santral elemanidir. Hava kanalma buhar
veya basingh su piiskiirterek kanaldan gegen havanm nem almasim saglar. En ¢ok kullanilan uygulama bir
pompa vasitastyla haznesindeki suyu hava kanalma piiskiirten nemlendirme hiicreleridir.

8. Sogutma serpantini: Binanm kule devresinde sogutulan suyun icinden gegtigi serpantindir. Yaz mevsi-
minde santraldaki havanin sogutulmasi igin kullanihir. Yap: olarak 6nisitici serpantinle aymidir. En ¢ok
kullanilan tipi, 6°C soguk suyun girip, 10°»C olarak c¢iktig: tiplerdir. Aynica nem alma uygulamalannda ise
wsitilan havamn kurutulduktan sonra esas sicaklifina getirilmesi icin kullamlir.

9. Son 1s1tica serpantin: Yapisal ozellikleri 6n 1sitict serpantinle aynidir. Mahalde istenen sicakhik degerini
saglamak icin kullamlir.

10. Vantilstiir: Iklendirme santralindaki istenen nem ve sicaklik degerlerinde hazirlanmig havanin mahale
transferi i¢in kullanilir. Bir elektrik motoru ve bu motorun tahrik ettigi fandan meydana gelmistir.

11. Basma kanali: Vantilatoriin basmg¢landirdigi havayi mahalin belirli noktalarindaki dagiticilara ileten
hava kanahdir.

12. Mahal: I¢inde yasayan veya ¢alisan kisilerin bulundugu, iklimlendirme santralinin ve otomatik kontrol
sisteminin dizaynina esas olan hacimsel bolgedir.

13. Egzost kanal: Mahaldeki kullanilmig havayi iklimlendirme sisteminin belirli noktalarindan toplayan
hava kanahdar.

14. Aspirator: Egzost kanalina gelen kullaniimis havay1 bir basmg fark: yaratarak bina disana
hareketlendiren, bir elektrik motoru ve fandan olugmus bogaltma elemamdir.

Bu boliimde, onceki boliimlerde incelenen otomatik kontrol elemanlar: ile yukarida detayh olarak incelenen
iklimlendirme santralina otomasyon nygulamas: kisim kisiun incelenecektir.
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3.34.1. Kangim Havasi Sicakhig1, Donma Noktasi ve Minimum Dig Hava Miktannin Kontrolu
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Sekil 3.25. ’Kan§xm havali bir santralde damper kontrolu.

Bu degerlerin kontrolii, iklimlendirme santralinin damperlerine kumanda edilerck saglanir. Sekil 3.25’te
goriilebilecegi gibi, 2 numaral sicaklik kontrol elemam 1 numarali sicaklik 6l¢iim elemanindan aldi§:
uyarimlara gore 3 numarali damper servomotorlarini konumlandirarak, kangim havasi sicakligini istenen
degerlerde tutmaya galisir. Kontrol elemaninda, Xs1 ve Xs2 seklinde kig ve yaz ayar degerlerini belirleyen
iki adet ayar degeri vardir. Kontrol elemaninda hangi ayar degerinin esas alinacagi 1 numarah sicaklik
6lciim elemm ile 4 numarah sicaklik 6lgiim elemanlarinin degerleri karstlagtinnlarak belirlenir. 1 numaral
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Sekil 3.26. Yaz ve kig ¢calismalarinda kontrol elemanmin cikig degerinin degisimi
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olgtim elemaminin degeri 4 numaralmin degerinden biiyiikse, Xs1, kis ¢aligmasi ayar degeri esas alir.
Tersi durum ise mevsimin yaz oldugunu gosterir ve Xs2 , yaz ¢alismasi ayar degeri esas ayar degeri olarak
degerlendirilir. Sekil 3.26 yaz ve kis ¢alismalarina gore kontrol elemanimn kontrol sinyali degerlerindeki
degigsimleri gdstermektedir. Bu iglem, kigin karigim havasinmn sicakligmin yiikselmesinde dig hava
damperlerinin daha fazla agilmasi ve kangim havasi damperinin kapanmasi geklinde olurken, yazin ise tam
tersi, dig hava damperlerinin kapanmasi ve kanisim havasi damperinin agilmasi seklinde olur.

Sekil 3.26. Yaz ve kig galigmalaninda kontrol elemamnin ¢ikis d egerinin degigimi

Hava damperlerinin konumlandirilmasi her ne kadar kanigim havasi sicaklhifma bagh olsa da, mahalin
ihtiyac1 olan minimum taze dig havanin her zaman sisteme alinabilmesi i¢in damperlerin, donma olayt harig,
hi¢bir zaman tam olarak kapanmamasi gereklidir. Bu da kontrol elemant biinyesinde bulunan bir
potansiyometre ile ayarlanir. Damperleri hareket ettiren servomotorlarin i¢inde motorlarin hangi konumda
oldugunu bildiren bir potansiyometre vardir. Bunun gorevi kontrol elemanma servomotorlarn dolayisiyla
damperlerin hangi konumda olduklarmmin bildirmektir. Potansiyometrenin pozisyon degeri ayarlanan limit
degere (genellikle % 10’dur7 ulagtiginda, cihaz daha fazla dis hava damperini kapatamaz.

Kig caligmasmda 6n 1siticinin serpantinin ¢ikisindaki hava sicaklifi, donma noktasina (3-5°C) kadar
diigmesi halinde 5 numaralt donma termostat1 vantilatorii ve aspiratGrii durdurarak dig hava ve egzost havasi
damperlerini kapali,. kangim havasi damperini ise agik konuma getirir. Bu uygulamada manuel resetli diye
tamimlanan termostatlar kullanilir. Sicaklbik degeri eski degerine ulagsa bile termostat konumunu
degistirmez. Yetkili bir kiginin sahaya gidip sistemi kontrol etmesi gereklidir.

3.3.4.2. Cig Nokta Sicakligmin Kontrolu

Psikometrik diyagram incelendiginde, nemlendirme olay: sirasinda nem verilen havanin sicaklik degerinin
diigtii§ii gozlemlenir. Bunu onlemek i¢in havamn nemlendirilmeden dnce 1sitilmas: gerekir. Nemlendirme
hiicresinden ¢ikan havamn sicakliginin kontrolu ile bu sicaklik diisiim olay: yok edilmis olur. Sekil 3.27°de
gosterilmis olan 2 numarali kontrol eleman1 1 numarali sicaklik 6l¢iim elemamndan aldig1 uyarimlara gore
on 1siticinin 3 numarah servomotorunu konumlandirarak ¢ig noktas: sicakhgmt istenen degerde tutmaya

caligir.
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Sekil 3.27. Cig nokta sicaklik kontrolu



60

3.3.4.3. Kis Caligmasinda Mahal ve Ufleme Havasi Sicakliginin Kontrolu

Kig ¢alismasmda mahal sicakligt ve iifleme havast sicakhii son 1siictya kumanda edilerck saglanir. Sekil
3.28’de goriildiigii gibi 3 numaral sicaklik kontrol elemant, 2 numaral sycaklik 6lgiim elemanindan aldift
uyarimlara gore son siticmin 4 numarali kontrol vanasini konumlandirarak mahal havasinmn sicaklik
degerinin ortalamas1 olan egzost havasimn sicaklhigin istenilen degerde tutmaya ¢ahisir. Egzost hava kanal-
larnm ve aspiratériin olmadig uygulamalarda, 1 numarali sicaklik Slgiim eleman: mahale konur.

e
=/

MAHAL

Sekil 3.28. Kis ¢aligmasinda mahal havaasinin ve iifleme havasmnin sicakhiftnm kontrolu

Iklimlendirme yapilan mahalde 151 kazancimin fazla olmasi halinde, iiflenen havanin sicaklifinin azaltilmas:
gerekir. Ufleme havasimun belli bir degerin altinda olmas: (15-16°C) iifleme menfezlerinin yakinindaki
insanlan rahatsiz edebileceginden istenmeyen bir durumdur. Bunu Snlemek igin iifleme havasinin sicaklik
degerinin limitlenmesi lazamdir. Bu da yine son isiticiya kumanda edilerek yapilir. 3 numaral: sicaklik kon-
trol eleman1 2 numarals sicaklik Slciim elemanmdan aldifi sicaklik degerini iifleme havasi limit degeriyle
kargtlagtirir. Eger iifleme havasmin sicaklik degeri bu limit degerin altina diigmiig ise kontrol elemani esas
ayar degeri olan Xs’in degerini yiikseltir (Sekil 3.29). Kontrol eleman1 yeni olugan bu ayar degeriyle 1
numarali dlgiim elemamnin degerini karsilagtirarak ¢aligmasina devam eder. Sonugta iifleme havasmin
insanlar1 rahatsiz edebilecek degerlere gelmesi 6nlenir.

tu : Ufleme Havasi

Sicakhgr
w
td : Do6nUs Havasi
Sicakligi
Xs : Ayar Degeri
b N X! : Limit Sicaklik
X : Degeri

Xs 14

Sekil 3.29. Uflenme havasinin doniig havasi sicakligma gore limitlenmesi
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3.3.4.4. Yaz Calismasinda Mahal Sicakhginin Kontrolu ve Dig Hava Sicaklifina Gére Kompanzasyonu

Yaz ¢alismasinda, mahal havasmin kontrolii sogutucu serpantinin ii¢ yollu kontrol vanas: ile yapilir. Sekil
3.30’da goriilecegi gibi 3 numarali sicaklik kontrol elemant 1 numarah sicaklik kontrol elemanimdan alacagi
mahal sicakhifx degerine gore sogutma serpantinin 4 numarali motorlu vanasini konumlandirarak, mahal

sicakligm istenen degerde tutulmasim saglar.

Yaz mevsimlerinde dig hava sicakilg1 30-35°C’lere kadar hatta bazi bolgelerde 40-45°C’lere kadar
cikabilmektedir. Iklimlenirme santrallan ise mahal sicakligim kapasitesine gére 20°C’ye kadar
diigiirebilmektedir. Otomatik kontrol sistemlerindeki kontrol elemanlarmin ayar degerleri ise gogu zaman
20-25°C arasinda ayarlamp birakilmaktadir. Bu durumda dis hava sicakligmin 35°C oldugu bir donemde
mahal sicakhig1 20°C olursa, dig hava ile mahal havasi arasinda 15°C’lik bir 1s1 farki meydana gelecekiir.
Dsaridan boyle bir mahale giren bir kisi ise ani sicaklik degisiminden dolay: termal bir goka griebilecektir.
Bu ani sicaklik degisimden dolay: sadece kalp rahatsizhig1 olanlar degil herkes zarar gorebilecektir.

Bu durumu Snlemek icin mahal havasinn dis hava sicakligina gore kompanze edilmesi gerekir. Siksteme
ilave edilen 2 numaral sicaklik 6l¢iim elemam dig hava sicaklifin kontrol elemanma bildirir. Boyle bir
sistemde kontrol elemanimin ayar degerinin degigimi Sekil 3.31°deki gibidir. Dis hava sicaklifh, kritik
sicaklik degerinin (30-3°C) altinda ise kontrol eleman: bu sicaklik degerinin ‘dnemsemeden mahalin
sicakligim sadece 1 numarah 6lgiim elemamndaki degisimleri ayar degerine gore kiyaslayarak kontrol
cevrimini siirdiiriir. Dis hava sicaklik degeri kritik degere gelince kontrol elemani mahal sicaklig1 ayar
degerini dig hava sicakligmna paralel olarak yukar1 dogru kaydirmaya baglar. Bu durumda ise kontrol vanas
yeni ayar degeri ve 1 numarali sicakbik 6lgiim elemaninin kargilagtmlmasi sonucu ortaya ¢ikan hata
degerine gore konumlandmilir. Bir termal sokun olmamast i¢in dig hava sicaklif ile mahal havast sicaklik
degeri arasmdaki fark en fazla 9°C olmalidir.
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sekilA3.3O. Yaz ¢alismasinda, mahal havasi sicakliginimn kontrolu
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tdh : Dis Hava Sicakid

td : Dénas Havasi  Sicaklig)
d ’ Xs : Ayar Degeri
X! : Limit Sicakhk Degeri

e e e —

X tdh

Sekil 3.31. Yaz iklimlendirmesind e dig hava sicakligimin ayar degerine etkisi

3.3.4.5. Mahal Nem Miktarinin Xontrolu

Mabhal nemlendirilmesinde daha ¢ok iki konumlu nemlendiricilerin kullanildig1 dnceki boliimde
belirtilmistir. Bu durumda bu nemlendiricilerin kontrolii Sekil 3.32°de gosterilen ve nemlendiricinin
pompasma kumanda eden iki konumlu bir kanal higrostat1 ile yapilir. Egzost kanalina yerlestirilen higrostat
tizerinden girilmis olan ayar degeri ile 6l¢tiigii mahal nem degerini karsilastirir ve gerekiyorsa 2 numaral
nemlendirici pompay: ¢aligtirm.

MAHAL
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Sekil 3.32. iklimlcndirme santralinda mahal nem miktarinin kontrolu
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3.3.4.6. Komple iklimlendirme Santrali Otomatik Kontrol Uygulamas1

Buraya kadar incelenen kontrollerin hepsi 3.33”deki iklimlendirme santralina uygulamrsa, komple bir
iklimlendirme santrali otomatik kontrolu elde edilir. Sekildeki otomatik kontrol prensip semasi kisaca
Ozetlenirse fi¢ ayn ¢cahsma goriiliir;

Yaz-kis ortak ¢aligma
Kis ¢caligmasi
Yaz ¢aligmasi

3.3.4.6.1. Yaz-Kig Ortak Cahsma

Bu ¢alismada hem yazin hem de kigin beraber ¢aligan sistemler incelenecektir. Burada, 16 numarah sicakhk
kontrol elemani, 4 numaral 5l¢iim elemanmindan aldig1 uyanlara gore 1 ve 2 numarah damper
servomotorlarim konumlandirarak karisim havasi sicaklik degerini istenilen degerde tutmaya calisir.

Kis mevsiminde 6n 1siticimn ¢ikigindaki hava sicakligs donma noktasma d tigmesti halinde 5 numarah
donma termostati, vantilatorii ve aspiratorii durdurarak, dis hava ve egzost havasi1 damperlerini kapatip,
karisim havas1 damperini a¢ik konuma getirir. Taze hava damperi, panel izerindeki potansiyometrenin
belirledigi degerden fazla kapanmaz.

14 pumarali higrostat, kanaldan 6l¢tiigii nem degerine gore, 7 numaral nemlendirici pompasini devreye
sokar veya devreden ¢ikanr.

3.3.4.6.2. Kig Caligmasi

Sadece kig mevsiminde iklimlendirme santralindaki otomatik kontrol ¢aligmalan sirasiyla sunlardar. 17
numaral: sicaklik kontrol elemani, 8 numarali sicaklik 6lglim elemamndan gelen uyarumlara gore 6 numaralx
kontrol vanasimn servomotorunu konumlandirarak nemlenmis havanin sicakligim istenen ayar degerinde

tutmaya c¢ahgir.

19 numaralt sicaklik kontrol elemans ise, 12 numarah sicaklik 6l¢iim elemanindan aldig1 degerlere gore, son
isiticinin 10 numarali kontrol vanasim konomlandirarak mahal sicakligim istenen ayar degerinde tutmaya

calisir.

Ufleme havas: sicakligmin belirlenen degerin altina diismesi halinde, 19 numarah sicaklik kontrol eleman
11 pumaral: 8l¢iim elemanindan aldig1 uyarimlara gore, son 1siticimn 10 numarali servomotorunu
hesapladig1 yeni ayar degerine gore agma yoniinde konumlandmir. Bu islem mahal sicakhgna baghdur,

3.3.4.6.3. Yaz Caligmasi

Bu caligmada, 18 numarah sicaklik kontrol elemam 13 numaral: sicaklik duyar elemanindan aldigy
uyanmlara gore, sogutucu serpantinin 9 numarah kontrol vanasit konumlandirarak, mahal havasi
sicakligmumn istenen ayar degerinde olmasini saglar.

Ayrica dig hava sicakhifimun belirlenen limit degerin iizerine ¢tkmasi halinde, 18 numaral: sicaklik kontrol
elemani 15 numarah sicaklik duyar elemanindan aldig1 uyarimlara gére mahal sicakhigini dis hava
sicakligina gore kompanze edecek sekilde sogutucu serpantinin 9 numarali kontrol vanasint konumlandirir.
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Sekil 3.33. Komple bir iklimlendirme santrali otomatik kontrolii
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Sekil 3.39 Isitma-sogutma nemlendiricili klima santrali semas:

1. PID sicaklik kontrol paneli

2. Kanal tipi iifleme havast sensorii

3. Motorlu karisim vanasi

4. PID sicaklik kontrol paneli + on/off kontrol
6-7. Motorlu kartgim vanasi

8. Donma termostafi

9. Damper motoru

10. Fark basing presostatt

PID: Oransal + Integral + Differansiyel Kontrol

Yukarida sekil 3.39 bir mahalde konfor gartlannin saglanmas i¢in tifleme havasi kanal: iizerinde bulunan
cihazlar ve kontrol elemanlart goriilmektedir. Burada kontrol paneli ile iifleme havasimn 6n 1sitmaa, sogutma
(yaz ¢alismasy), 1s1tma (kis ¢alismast) ¢ig noktasi kontrol edilmektedir. Filtrenin kirlilik durumu fark basmg
presostal, donma sicakligma gore damper ve fan donma termostat: ile kontrol edilmektedir. Bu panelde yaz-

kig galigmasi segimi yoktur.
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Sekil 3.40 iklimlendirme santrali uygulamasi

1. PID sicaklik kontrolorii

2. Oda sicaklik ve nem sensorti

3. Kanal tipi taze hava sensorii

4. Motorlu karigim vanasi

5. Cig noktast sicakhigi kontrolorii (nemlendirme kontroldrii)
6. Kanal tipi sicaklik sensorii

7.-8. Motorlu karigim vanasi

9. On/off modiil

10. Donma koruma modiili

11. Kanal tipi sicaklik sensorii

12-13. Egzost havasi ve karisim havasi damper motorlan
14. Fark basing presostati

Burada kontrolére 9 ve 10 no’lu modiiller eklenerek bir dnceki (Sekil 2.39°daki) panel gelistirilmistir. Bu
panelle farkl olarak oda sicaklif1 ve nemi donma sicaklhifina gore egzost ve iifleme havasi fonlan, doniis
havasi ile taze havanin karigtinlmasi kontrol edilmektedir.



72

( NN YN NN

: 2N .
AN
aEam S Py
@ . "@ A A
! A8 | @ @D%?'

| LLf
D> D |

© @ O

Sekil 3.41 Tklimlendirme santralinde damper, iifleme havasi, oda sicaklig1 ve bagil nemi kontrolii

1. PID yaz sicaklik kontrolorii
2. Déniis havasi sicaklik sensorii
3. Taze hava sicakhk sensorii (D1s hava ile hissedicisi)
4-5. Motorlu kansim vanasi

6. On/off kanal higrostati

7. PID sicaklik kontrolorii

8. Cig noktas1 sicaklik sensorii
9. Motorlu karisim vanasi

10. Donma korumas1 modiilii

11. Anal tipi sicaklik hissedicisi
12. Motorlu taze hava damperi
13. Egzost havas1 damperi

14. Kangim havas1 damperi

15. Fark basing presostati
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BOLUM. 4. OTOMATIK KONTROL SISTEMLERINDE KARSILASILAN SORUNLAR VE COZUM-
LER

Bu béliime kadar otomatik kontrol sistemlerinde kullanilan kontrol panelleri, 6l¢iim elemanlan kontrol
elemanlan tanitilip uygulama Srnekleri verildi. Yalmz, tasarruf otomatik kontrol sistemlerinden
beklememeliyiz. Bizim de sistemi kuratken bazi onlemler almamiz gereklidir. Omegin 1s1uc1 akigkan
tagtyic1 borularin ve kanallarin izolasyonu ¢ok iyi olmalidar. Ciinkii otomatik kontrol paneli ile belirlenen
belirli sicakhktaki sitc1 akigkan veya hava mahale (izole edilmemis sisternde) ayni sicaklikta ulagamaz.
Boylece konfor sicakligina ulagmak miimkiin olmaz. Bu durumda yapugmliz cihaz tizerinden hemen 1sitma
eprisini artirmaktadir. Bu da sistemin gereksiz yere daha yiiksek sicaklikta ¢alismasi demektir. Bundan
bagka kargilaginh diger sorunlar sunlardir:

1. Otomatik kontrol panelleri Béliim 3’de agiklandigx gibi boyler onceliklidir. Sistem devre alindiginda baz
paneller boyler istenilen sicakliga gelinceye kadar 1sitma sistemini kapah tutar, bazilar ise sistem devreye
alindiktan sonra 20 dakika boyler ve 1sitma sistemini paralel ¢alistinr eger boyler bu siire i¢inde istenilen
sicaklifa gelmezse 1s1tma sistemini kapatir, kazan yalmz boyler i¢in ¢alisir. Boyler pompasi uygun
secilmezse ve boyler gereginden biiyiik se¢ilmis ise mahaller uzun siire 1sitillmayacaktir. Hemen sug panele
atilacaktir. Bunun otomatik kontrol sistemiyle hi¢ alakasi yoktur. Ciinkii bazi panellerde boyler énceligi
sistern devreye aalinmadan ve almdiktan sonra kaldirlabilir. Ama kaldinisa bile bu sorun ortadan
kalkmayacaktir. Bilhassa sicak suyun ¢ok kullanildig: yerlerde biiyiik problem olacaktmrir. Coziim boylerin
ve pompasinm en uygun sekilde se¢ilmesidir. ayrica kazan kapasitesi se¢imi de 6nemlidir. Bu secimde
boyler kapasitesinin ¢ok 6nemi vardr. Ciinkii baz: sistemlerde mahal 1sttmasz kiigiik boyler (kullananun
suyu) isttmas1 ¢ok biiyiik olabilir.

2. Otomatik kontrol sisteminde dig hava sicaklik hissedicis binanin kuzey cephesine konulmaktadir. Konfor
sicakligimi elde etmek i¢in segilen 1sttma egrisi kuzey yoniindeki daireler i¢in nygundur. Yalmz giiney
yerindeki dairelere fazla gelebilir. Boyle olan durumlarda biz radyator vanalarimi kapatmak yerine
pencereleri acarak istedigimiz sicakligi elde ederiz. Bu da tabiki enerji kayb: dolayisiyla maddi kayiptr.
Bunu 6nlemek icin bir diisiik egri se¢ilir. Bu kez de kuzey yonleri yeterli 1sinmaya bilir. Bunun i¢in binanin
giiney yoniindeki ve orta dairelerdeki radyatorlerde termostatik vana kallanilmahdar. Tkinci bir ¢oziim ise
giiney ve kuzey yonlerinin 1sitma kolon hatlar1 aynilip iki adet kanisim vanasi kullanilabilir. Iki sistem igin
ayr ayri 1sitma egrisi segilir. Tabi ki isitma pompalannda ayn olacaklr. Kazan ise ortaktir. Bunlara
kumanda verecek bir de panel gerekli tabiki. Su anda Tiirkiye’de boyle bir panel olarak AEG-Kromschroder
firmasinin tirettigi E42 Modeli vardir. Bu panel Boliim 3 3’de tamtilmisti. Fakat cihazdaki iki 1sitma egrisi
ayni Karekteristik 6zellikte degildir. Bina tamamen radyatorlerle 1sitiliyorsa cihaz istenilen gekilde
kullamlamaz, ama bir kismi yerden 1sitmal bir kismi radyatorle ise kullanilabilir. E42 panelinin 1sitma
egrisi Boliim 3. $ekil 3.16°da gosterilmigtir. Coziim su anda yapilabilecek termostatik vanal ¢oziimdiir.
Ikinci ¢bziimiin uyulanabilmesi 1sitma sisteminin cihaza uygun, bu sistemin getirecegi maliyet ile tasarrufun
kar;silastirtlmas ile miimkiin olacaktir.b

3. Briilore kumanda eden on/off veya oransal (kangim vanali) sistemlerde yapilan ayarlaria sistem genelde
gece 23.30 veya 24.00’de tamamen durdurulmaktadir. Ayar edilen bu saatlerde otomatik kontrol paneli
briilorii ve pompay1 durdurur varsa karigun vanasi kapaur. Fakat bu kapama saatinden 5 dakika nce dig
hava sicakhif ¢ok diisiik kazan 80°C’de caligiyor ise kapanma saatinde sistem tamamen durdugundan
80°C’de su kazanda kapistir. Kazan dilimlerinin sicakhgs ile su sicakhgi zaman 95-100°C kadar gikar
emniyet termostatm artirir. Bunu énlemek i¢in otomatik kontrol panelleri kapanma saatinden sonra briilorii
durdurup kazan sicakligin: belirli degere indirdikten sonra pempa ve kangim vanasin kapatacak fonksiyon
eklenebilir. Bu 6zellikte kapanma saatinden sonra pompay1 ve karigim vanasmi 3-5 dakika ¢aligtaracak
ozellik olabilir veya kazan sicakligim belirli degere indirecek dzellik olabilir.

4. Idimlendirme santralleriyle, istenilen konfor sartlarinhi saglamak igin havanin gok iyi sartlandinimasi
gerekir. En 6nemlisi ¢ig noktasi kontrolii dolayisiyla nemlendirmedir. Havamn ¢ig noktasi sicakhigt ¢ok iyi
bilinmelidir. Ayrica oda bagil nemi siirekli kontrol edilmelidir. Mahale tifleme havasinm giris hiza ¢ok iyi
ayarlanmalidur.
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EMO Ltd. Sti. TARAFINDAN YAPILAN KAZAN DAIRESI OTOMASYON UYGULAMASI
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Bu kazan dairesinde kullanitan Kontrol Paneli SAUTER EQJW 110 tipi paneidirBu kontrol paneli
ON/OFF bir panel olup brulér ile sirkiifasyon pompasina kumanda etmektedir.Bu sistemde bir
dis hava hissedicisi bir de tesisata gidis suyu sicaklik hissedicisi kulianiimistir. Béylece dis hava
1cakligy ne olursa olsun oda sicakhgimiz her zaman istenilen sicaklikta kalmaktadir. Bu da kontrol
panelinin dis hava sicakhgina goére tesisata giden suyun sicakhgin strekli degistirmesi ile
sagtanmaktadir. Bu sistem kontrolunu HONEYWELL AQ 4/1 ve RESOL RV 12 tipi panellerle de

yapabiliriz.

LEGEND:

1.D1s hava sicakiik hissedicisi
2.Kazan termostadi

3.Su sicaklik hissedicisi
4.Sirkiilasyon pompas!

5 Kontrol paneli
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EMO LTD.STi. TARAFINDAN YAPILAN KAZAN DAIRESI OTOMASYON UYGULAMAS]

Bu sistemin bir énceki sistemdem farki ¢ yollu vananin (dort yollu vana da olabilir)
olmasidir.Bu sistemde oda sicakliginin degisen hava sartlannda sabit tutmak icin ka-
zandan ¢ikan sicak su ile tesisat dénis suyu (¢ yollu vana ile kanstiriimaktadir.
Donas suyu sicaklid, istenilen oda sicakhgini saglamak icin yeterli ise kazandan hig
sicak su alinmaz dénus suyu tesisata geri donduralir.

Bu suretle kazan verimini artirmis oluruz,



76

AKNUR LTD.STi. TARAFINDAN KAZAN DAIRESI OTOMASYON UYGULAMASI

AF [ TF26  IRF 20 Hj

TF 26 IRF 20

or

AF Dis hava sicaklik hissedicisi

VF Tesisat suyu sicakhik hissedicisi

KTF  Kazan suyu “ “

VF..WV Kullanma suyu *“ “

TF26 Oda sicaklik hissedicisi+ uzaktan kumanda
MCR 32 Kontrol paneli
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AKNUR LTD.STi. TARAFINDAN KAZAN DAIRESI OTOMASYON UYGULAMASI

TF 26 IRF 20
AF [ A o [

1]

AF Dis hava sicaklik hissedicisi

VF Tesisat suyu sicaklik hissedicisi

KTF  Kazan suyu “ “

VF..WV Kullanma suyu “ “

TF26 Oda sicaklik hissedicisi+ uzaktan kumanda
MCR 32 Kontrol paneli
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AKNUR LTD.STi. TARAFINDAN KAZAN DAIRESI OTOMASYON UYGULAMASI
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AF Dis hava sicaklik hissedicisi

VF Tesisat suyu sicaklik hissedicisi

KTF  Kazan suyu * “

VF.WV Kullanma suyu © “

TF26 (Oda sicaklik hissedicisi+ uzaktan kumanda
MCR 32 Kontrol paneli
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AKNUR LTD.STI. TARAFINDAN KAZAN DAIRESI OTOMASYON UYGULAMASI

TE26 IRF20]
or !

AF D1s hava sicaklik hissedicisi
VF Tesisat suyu sicaklik hissedicisi
KTF  Kazan suyu “ “
VF..WV Kullanma suyu “ *

TF26 Oda sicaklik hissedicisi+ uzaktan kumanda
MCR 32 Kontrol paneli
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ONTROL A.S. TARAFINDAN YAPILMIS KAZAN DAIRESI
OTOMASYON UYGULAMASI

4 TAS3000

ORNEK APARTMANI
Dn’trol TAS 3000 Yakit Tasarruf Sistemi Akls Sdmasi

ORNEK APARTMAN]| .
Ontrol TAS 3000 Yakit Tasarruf Sistemi Malzeme Listasi

‘ _1 ad.
Aed

1 ad,

1 TAS 3000 Mik, rmg!emm ESF{b“ya xttasaxrumaneh

2 DBDH Dig hava tipi sicaklik d uya t eleman

3 DsYT YuLey tipi :.u,aklxk duya releman
-4 DEOT Oda tipi eucaHlk duyurm!amqm ’ B i
| 5 MV3E5s Ugynllu motorly kantrol vanast ND85 (220 VAC) '
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ONTROL A S. TARAFINDAN YAPILMIS KAZAN DAIRESI
OTOMASYON UYGULAMASI

!
| S
| KAZAN
o L A5 [

T

Oransal (3-yollu karistirma vanall) Sistem Semasi

BOYLER

Iki Konumlu (brtldre kumandall) Sistem Semasi
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SONUC:

2000°1i yillara yaklagtigimiz giiniimiizde her alanda oldugu gibi elektronik alanmdaki gelismeler 1sitma,
sogutma ve klima sistemlerinde otomatiklesme imkanin1 saglamistir. Gelistirilen otomatik kontrol
sistemlerinden mutlaka faydalanilmahdir. Boylece yagadigumiz mahallerde konfor sartlarmi daha gabuk,
daha saglikh elde eder, iirettigimiz enerjiyi daha dengeli kullanmz. Boylece zaman, enerji ve iggiicii kaybim
minumuma indiririz. Ornegin otomatik kontrol sistemli kazan daireleriyle % 20-30’a varan enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Ben de bu tasarrufu otomasyon uygulamasi yaptigim igin Levent’te bulunan Otoyolcular
Sitesi’nde otomatik kontrollii ve kontrolsiiz iki blogun aylik yakit harcamasini kargilagtirarak ispatladim.
Sonug olarak her 1sitma ve sogutma sisteminde otomatik kontrol cihazlan kullamlmalidir. Fakat otomatik
kontro} sisteminin verimini karisim vanasi, kazan, pompa, boyler gibi 1sitma sistemi elemanlarinin
seciminin ve izolasyonunun etkiledigi unutulmamalidir.
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