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OZET

Bu ¢ailsmada hava gartlandirma sistemleri incelenip, Ege ve Akdeniz
bolgelerinde sistem segimi lizerinde ¢alisgilmistir.

Uygulama 6rnekleri konfor klimasima yonelik olup restorant, villa ve bir otelin
yatak katlarina yaz ve kis klimasi i¢in uygulanabilir klima sistemleri iizerinde
durulmustur,

Bir mahaldeki hava sartlarinin istenen degerde saglanmasi igin uygulamada bir
¢ok hava sartlandirma ( klima ) sistemi vardir. Bu ¢alismadaki éreklerde konfor,
mimari, yatirim ve igletme maliyetleri gibi sistem se¢imine etki eden faktorler goz
Oniine alinarak sistemlerin karsilastirilmasi da yapilarak uygun sistem se¢imi

yapilmusgtir.
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ABSTRACT

In this study, air conditioning systems have been examined and insisted on
system selection in the Mediterrian and Aegen regions.

The examples of this study directed toward comfortable air conditioners
concentrated on air conditioning systems which are appropriate and applicable to be
used both in summer and winter seasons for a restaurant , bedrooms in a hotel or a villa.

There are many air conditioning systems which are available to keep air
conditions in the desired levels depending on the conditions in a place in where they are
loéated. In this study, the factors such as investment expenditure, operating cost,
architecture and comfort which have direct affect on systems and comparisons for these
factors between available systems have made before the selection of the most

appropriate system.



1.0 GIRIS

1.1 iklimlendirme Tanim :

Kapal1 ortamlarda insanlarin saglikli yagamasi igin, endiistriyel isletmelerde
endiistriyel proseslerin gereksinimi olarak, ortamin havasimin temizligini, sicakligini,
nemini ve hareketini belirli sinirlar iginde siirekli olarak kontrol altinda tutulmas: igin
havanin sartlandirma islemini “iklimlendirme” olarak tamimlayabiliriz.

Dilimizde “iklimlendirme” kadar ¢ok kullanilan ve ayn1 anlami tasiyan deyimler
mevcuttur; klima almancadan, Air Conditioning ingilizceden dilimize girmistir.

Bir iklimlendirme tesisatinin fonksiyonlar1 1sitma, sogutma, nemlendirme, nem
alma, havalandirma, filtre, taze hava, eksoz havasi, doniis havasi, karigim havasi, emis
havasi ve otomatik kontrol olarak siralanabilir. Eger iklimlendirme tesisat1 bu
fonksiyonlarmn hepsine sahip ise tam iklimlendirme tesisatidir. Eger bir kag fonksiyona
sahip ise kismi iklimlendirme tesisatidir.

( Giirdal, Klima Sistmeleri, 1993 )



1.2 iklimlendirme Uygulama Alalanlar

Iklimlendirme’nin uygulama alanlarini dért ana gruba ayirabiliriz ( Ozkol,
Iklimlendirme, 1981 )
1.2.1 - Konfor maksadina dayal: uygulamalar

- Konutlar

- Magaza ve diikkanlar

- Ticari biiro ve umuma hizmet eden binalar

- Toplant1 mahalleri

- Transport vasitalari (otobiis, tren..v.b.)
1.2.2 - Hassas cihaz ve makinalarin bulundugu mahaller

- Labaratuvarlar

- Makina ve cihaz test ve ayar odalar:

- Bilgi islem merkezleri

- Hassas alet ve imalat ve kalibrasyon merkezleri
1.2.3 - Endiistriyel uygulamalar

- Proses ve imalat i¢in iklimlendirme

- Endiistriyel binalarin iklimlendirilmesi

- Zirai maddelerin kurutma ve depolanmas:

1.2.4 - Hastanelerde - Ameliyathane uygulamalari



1.3 Konfor ve Konfora Tesir Eden Faktorler :

Genel anlamda konfor kiside kisiye degisen gorece bir kavramdir. Konfor C.S.
Leopold tarafindan s6yle bir tarif verilmistir. Kapali bir mahalde sicaklik ve hava
sartlarindan ileri gelen bir rahatsizlik olmamasi halinde konfor hali denir.

Bir insanin konfor halinde bulunmas: yalniz havanin kuru termometre
sicakligina bagli degildir, havanin rutubeti, hareketi ve diger satihlarin ortalama sicakligi
ve havanin temizligi konfora tesir eden harici tesirlerdir.

Yiiksek sicakliktaki bir hava biraz daha diisiik sicaklikta olan ¢ok rutubetli
havadan daha serinmig gibi hissedilir. Konfor hissi bakimdan yazin, izafi rutubet
derecesinin % 6 kadar artmast sicakligin 1°C artmasina kargitdir. Havanin hareketli
olmasi da serinlik hissi duymamiza yardimci olur. Bu nedenle sicaklik ile beraber
rutubet ve hava hizini da nazari itibara alan yeni bir sicaklik 6lgegi tarif edilmistir. Buna
efektif sicaklik ( ES ) ad1 verilmis olup, fizyolojik olarak hissedilen esdeger sicakligi
temsil eder.

( AYBERS, Isitma-havalandirma, 1978 )
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2.0 NEMLI HAVA HAKKINDA GENEL BIiLGILER

Teneffls ettigimiz hava kuru hava ile subuhan geklindeki nemden ibaret olmak
tizere iki kisimdan tegekkiil eder. Nem orani cografi yere ve iklim sartlarina bagli olarak
degisir. [stenirse nem vermek veya nem almak suretiyle de bu oran1 degistirmek
miimkiindiir, ancak belirli bir degeri agmak kabil degildir, yani diger bir deyigle subuhan
seklindeki nem orani i¢in azami bir sumr vardir. Bu sinira doyma sinir1 ve bdyle havaya
doymus hava ad1 verilir.

2.1 Bagil (izafi ) nem :

Havadaki subuharmin kismi basincinin ayni sicakliktaki doymus havadaki

subuharinin kismi basincina oranina bagil nem denir ve Py, subuharinin kismi basincini,

P, ayni sicakliktaki doyma basincini géstermek tizere

Pb] (2.1)
o = |
Ps /),

seklinde ifade edilir ve

¢ = 0 ise kuru hava

¢ = | ise doymus hava

2.2 Mutlak nem

Bagil nem doyma halinden ne kadar uzak bulundugu hakkinda bir fikir verirse de
havadaki nem miktarinin mutlak degerini gostermez. Nemli havanin birim hacmine .
isabet eden nem miktar1 mutlak nem seklinde tarif edilerek bagil nemin bu eksikligi

tamamlanir.

O halde mutlak nem :

A m kg |
C=3 (_3) (2.2)

m



2.3 Ozgiil nem :

Gerek sicaklik degisimi, gerekse subuhari oraninin degismesi sonunda nemli
havanin kiitlesi ve hacmi degisir, dolayisi ile mutlak nem yani konsantrasyonu veren
bagintidaki payda degeri sabit kalmaz. Halbuki iklimlendirme iglemlerinde nem
aligverisini kolay bir sekilde hesaplayabilmek i¢in nem miktarinin sicaklik ve nem
degisimine bagli olmayan sabit bir degere izafe edilmesi istenir. Sabit kalan tek
biiyiikliik kuru hava kiitlesidir. Ozgiil nemi , nemli hava igindeki su buhari kiitlesinin

(myp), kuru hava kiitlesine (my) oram seklinde tarif edilir.

X = (E) (2.3)

my, Kg
my, : su buhar kiitlesi (gr)
mp : Kuru hava kiitlesi (Kg)
2.4. Yogunluk :

¢ bagil nemindeki nemli havanin yogunlugu

mh+mb | P-oP Ps) 1
Po=—= oo =( (ps+(ps)_ (24)
A" \Y Rh Rb/ T
my : su buhar kiitlesi (gr)
mp : Kuru hava kiitlesi (Kg)
\Y% : Nemli hava hacmi (m?)

2.5 Entalpi :

Nemli havanin entalpisi sicaklik ve nem degismelerinden bagimsiz bir deger
olan kuru hava miktarina izafe edilir ve

i =in+x i (25)



seklinde ifade edilir. Burada i kuru havanin iy ise subuharinin entalpisini gésterir, x
ozgiil nem degeridir. Goriildiigii gibi kuru hava miktar: birim kabul edilmistir, 6rnegin

1 kg kuru havaya x kg nem ilave edilirse (1 + x ) kg nemli hava ele alinms ve bu hava
i¢in entalpi tanimlanmustir. Bundan maksat nemlendirme iglemlerinde nem degisimlerini
sabit kalan kuru hava miktar1 yardimu ile kolayca hesaplayabilmektir. Aksi halde entalpi
nemli havanin birim miktar: basina tarif edilseydi nem ile birlikte nemli hava miktar
degiseceginden hesaplar giiclesecekti.

( Onat, Iklimlendirme, 1986 )

2.6 Ozgﬁl 1S1:

Nemli havanin 6zgiil 1s1s1

seklinde tarif edilebilir.

2.7 Kuru Termometre Sicaklig :

Normal bir termometre ile 616iilen hava sicakligidir.

2.8 Yas Termometre Sicakhgi:

Termometrre haznesinin etrafi temiz, yumusak ve 1slak kege sathinda olacak
buharlagma nedeniyle haznede bir so§uma olacaktir. Bu nedenle ayn1 anda 6l¢iilen kuru

termometre sicakligindan daha diisiik bir sicaklik derecesi okunur.



2.9 Psikrometrik Divagram :

Cesitli formiillerle bulunan nemli havaya ait termodinamik 6zelliklerin toplu
olarak bir grafik halinde g6sterilmesi miimkiindiir. Bu grafige psilrometrik diyagram
denilir. Klimatizasyon proseslerin anlatiminda ve hesabinda psikrometrik denklemlere

gerek kalmadan biiyiik kolaylik saglar. ( Tamer, Klima Teknigi, 1990 )

2.10 Duyulur Is1 : Herhangi bir cismin sicakligini yiikseltmek igin verilmesi gereken

liizumlu 1s1 miktarina duyulur 1s1 denir. Sicaklik degisikligi s6z konusu oldugundan, bu

1sty1 duyularimizla algilariz.

2.11 Gizli Is1 : Herhangi bir cismin sicaklig1 degismeksizin faz durumunu degistirmek

i¢in verilen veya alinan 1s1 miktarina gizli 1s1 denir.
2.12 Duyulur Is1 Orami ( DIO )
DIO = Duyulur Is1 / ( Duyulur Is1 + Gizli Is1 ) (2.7)

2.13 Cig Noktasi : Belirli sartlarda bulunan bir hava - buhar karigimmin ihtiva ettigi su

buhari agirlig1 degismeksizin, ayni barometrik sartlarda tamamen doymus hale geldigi

sicaklik derecesine ¢ig noktasi denir.



3.0 KLIMA SISTEMLERI

Klima sistemlerini dért ana gurupta toplayabiliriz :

1) Direkt genlesmeli sistemler

2) Tamamen sulu sistemler

3) Tamamen havalt sistemler

4) Havali - sulu sistemler ( Erding, Iklimlendirme Sistemleri, 1990 )

3.1 Direk Genlesmeli Sistemler :

Bu sistemde sogutucu akiskan dogrudan havay: sogutmak amaciyla kullanilan
sogutucu bataryada buharlagir. ( Direct expansion )

Sekil 3.1 Kompresorii, hava sogutmali kondenseri ve hava sogutucusu ile birlikte
ayn1 govde i¢ine guruplanmus sistemler oldugu gibi kondenser ve hava sogutma

{initesinin ayr1 oldugu sisemler de mevcuttur.
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sekil 3.1 Direkt Genlegmeli Sistem
1. D1s hava 6. Evaporator
2. Eksoz havasi 7. Kompresor
3. Klima edilmis hava 8. Kondenser
4. Déniis havasi 9. Expansion valf veya kilcal boru

5. Fan



3.1.1 Pencere Tipi Klima Cihazlan

Kompresor, hava sogutmal: kondenser ve ekipmanlari ile sogutucu bataryanin
( evaporator ) ayn1 govde igine yerlestirilmigtir (Sekil 3.2 ). Genellikle pencere veya
duvara monte edilirler. Bu tipler serbest olarak odaya {ifleme yaparlar, kanal ile birlikte
kullanilmazlar.

Pencere tipi klima cihazlart sogutma ve 1sitma amaciyla kullanilirlar. Sogutma
kapasiteleri 1500 kcal/h ila 6000 kcal/h arasindadir. Bu tip cihazlarla ¢ok az da olsa dig
hava alma imkani vardir. Havanin nemini alma ve filitreleme iglemleri de bu tip
cihazlarda miimkiindiir.

Ilk yatirim agisindan ekonomik géziiken bu cihazlarin tiim elemanlar: bir arada
kompakt olmasi nedeniyle sesli ¢alisirlar. Dis ortama bakan yerlere konuldugundan
goriintliyii bozarlar. Hava sirkiilasyonu etki sahasi az oldugu i¢in ¢ok derin odalarda

hava sirkiilasyonu olmayan kisimlar olabilir.
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Sekil 3.2 Pencere tipi Split Klima
1. D1s hava 6. Evaporator 11. Hava filtresi
2. Eksoz havasi 7. Kompresor 12. Ufleme menfezi
3. Klima edilmis hava™ 8. Kondenser 13. Yogusma Tavast
4. I¢ hava 9. Expansion Valf 14. Govde

5. Fan 10. Sogutucu akigkan borulari



3.1.2 Salon Tipi Klima Cihazlan

béliime konulabilinirler. Salon tipi klima cihazlar1 klima edilen mahalin diginda oldugu

takdirde gerekli irtibat: hava kanallar vasitsiyla saglanmaktadir. Ortam sicakligini

Dig goriiniisii ve sessizligi dolayistyla klima edilecek mahale veya baska bir

10

istenilen derecede sabit tutabilmek igin cihaz bir oda termostat ile kumanda

edilmektedir. Sogutma kapasiteleri 9000 - 60000 kcal/h arasindadir. Gerektiginde

sisteme dis hava baglantis1 yapilabilir. Kondenseri hava veya su sogutmali olabilir.
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Isitic1 Batarya

Vantilator

Hermetik sogutma kompresorii
Kondenser

Hava Filtresi

Dis Hava baglantisi

. Emis menfezi
. Plenum hiicresi
. Yogusma suyu tavasi

Yogusma suyu tahliye borusu
Kondenser su giris ve ¢ikist
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Sekil 3.3 Salon Tipi Klima Cihaz1
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Sekil 3.4 Onden emisli iistten tiflemeli, arkadan di hava emisli, salon tipi klima cihaz
( Cihaz birden fazla oda igin emme ve basma kanallari ile techiz edilmig ve

hava sizdirmaz bir hiicre igine konulmustur.)

Sekil 3.5. Plenum hiicreli, 6nden emigli, yandan dig hava emisli salon tipi klima

cihazi. ( Klimatize edilecek mahal igerisine yerlestirilmis ve kanalsiz

durumda ) evn Soguenas

Kondanser

|
I
N
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Sekil 3.6 Onden emisli, iistten iiflemeli ve arkadan dis hava emisli salon tipi klima

cihazi. ( Cihaz basma kanali ile techiz edilmis, kliinatize edilecek mahal I
¢ine yerlestirilmisgtir.)

Sekil 3.7 Hava sogutmali kondenser gaz borular: baglanti semasi
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Bu cihazlara split denmesinin sebebi kondenser ve kompresor iinitesi ile hava

sartlandirma cihazinmn ( i¢ {initenin) ayr1 olmasidir. Bu iki ayr {inite bakir boru ile

irtibatlidir, Sistemin fazla yer iggal etmemesi , flexible olmas: kullanim alanim

artirmaktadir. Split klima cihazlar piyasada asagidaki tiplerde mevcuttur.

- Tavan tipi split klima

- Duvar tipi split klima

- Yer ( déseme) tipi split klima

- Kanal tipi split klima

- Multi sistem ( bir dis {initeye birden fazla i¢ linitenin baglanmasi )

Split klima cihazlar1 evlerin, kiigiik is yerlerinin, ofislerin iklimlendirilmesinde

kullaniimaktadir. Split klima cihazlari ile havanin isitilmasi, sogutulmasi, neminin

alinmasi, filitrelenmesi miimkiindiir. Taze hava alma imkan: sadece kanal tipi split

klima cihazinda miimkiindiir. Kisin havanin nemlendirilmesi split klima ile

yapilamamaktadir.

1. D1g hava girisi

2. Eksoz havasi

3. Klima edilmis hava
4. Doniis havasi
5.0da

6. Evaporator

7. Kompresor

8. Kondenser

9. Ekspansiyon Valf
10. Sogutucu akigkan borulari
11. Kondenser {initesi
12. Fan coil {initesi
13. Ufleme menfezi
14. Filtre

Sekil 3.8 Split klima cihaz
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3.1.4 - Roof - Top ( Cat1 tipi ) Kompakt Cihazlar

Dizayn ve uygulamada oldukga yenidir. Restaurant , banka, siipermarket
gibi mahaller i¢in yaygin uygulama alanlari vardir. Cihaz klima edilecek mahalin
lizerindeki catrya yerlestirilir. sistem , klima edilecek mahal ile gidis déniis hava
kanallar1 yardimiyla irtibatlandirilmigtir.(sekilxxx) Bu cihazlar genellikle hava
sogutmal1 kondenser, fan, coil iinitesi ve istenirse 1sitma amagli sicak su
bataryasindan meydana gelir . Sogutma kapasitesi 40.000kcal/h ile150.000kcal/h
arasindadir.

Bu cihazlar ¢atiya konulmas1 sebebiyle ancak tek veya iki katli yatay diiz
¢atili binalar i¢in olan uygulamalarda istiinliik saglayabilirler. Isitic1 ortam olarak buhar,

sicak su, kaynar su veya ters ¢evrimli ( heat pump ) 1s1 pompasi kullanilmaktadir.

Sekil 3.9 Roof -Top Compakt Cihazi

1. Roof - Top cihazinin oturma kaidesi 7. Hava filtresi

2. Cat1 8. D1s Hava

3. Evaporator 9. Eksoz havasi

4. Kondenser ( kompresoér-dahil ) 10. Klima edilmig hava
5. Besleme havasi fanlari 11. Doniis havasi

6. Kondenser fanlan
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3.2 TAMAMEN SULU SISTEM ( Lokal Vantilatér - Serpantin Unite
( Fan - Coil Unit ))

Sulu sistemler gurubuna giren bu cihazlar, merkezi sistemlerin hava ve su
sirkiilasyon debilerinin mahalli cihazlara béliinmesi geklinde kabul edilebilir. Suyun
havaya nazaran daha biiylik 1sinma 1sisina ve 6zgiil agirlia sahip olmasi nedeniyle
1s1tma veya sogutma kapasitelerini kullanacaklari mahallere tagimak ¢ok daha kiigiik
¢apli borularla yapilabilir. Bu nedenle merkezi klima santralina bagl bir kanal sistemi
ile mahallerin klimatize edilmesinin uygun olmadig1 durumlarda fan coiller kullamulir.
Fan coiller isminden de anlagilacag: gibi ana elemanlar1 fan ve coil olan bir iinitedir. Bu

iki elemanin diginda bir diger eleman da filtredir.

VANTILATOR

T 77777

~ DOSEME TIP!

FILTRE

Sekil 3.10 Fan Coil Unit Cihaz1

Bu cihazlarla taze hava dogrudan dogruya disaridan alinabilecegi gibi, merkezi
bir cihazda 6n 1sitma ( kisin ) veya 6n sofutma ( yazin ) yapilip hava filtre edildikten
sonra hava kanallartyla verilebilir. Boylece taze hava 1s1l yiikii fan coil iinite yiiklenmis

olur ve daha kii¢iik ( ucuz ) cihaz ile gerekli kapasite saglanmus olur.
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Sekil 3.11 Fan Coil Unit

Fan coil tasariminda, son yillara baktiZimizda giderek artan bir estetik ve daha
sessiz galigan cihazlar elde edilmesine yonelik oldugunu goriiriiz. Baglangigta fan coiller
daha ¢ok, boyutlar1 nispeten biiyiik, ve dis hatlar1 keskin kogeli, konstriiksiyonu daha
kalin sacdan yapilmis ve tiim elemanlar1 sacdan imaldi. Giderek boyutlarin kiigiilmesi,
konstriiksiyonun daha uygun sac kalinliklari ile yapilmasi cihazin hafiflemesini saglad.
Ancak bu uygulamada da dis hatlar daha ¢ok keskin k&seli olarak devam etti. Otomotiv

sektoriindeki imalat teknolojisinin geligimi ve otomobil tasariminda dis hatlardaki
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estetik gabalar diger sektorleri etkiledigi gibi, fan coil sektoriinii de etkilemeye baglada.
Bu dénemde yeni ¢aligmalarin yonii fan coil hatlarinin yumugak olmasi ve plastik
malzeme kullamimina gecis seklindedir. Otomotiv sektoriindeki geligme, sacin ve
plastigin kolayca estetik hale geririlebilecegini gosterdi. Bu sekt6riin imkanlarindan fan
coil tasarimcilar1 da yararlanmaya bagladi. Sonug olarak fan coillerde en 6nemli
unsurlari; estetik, minumum boyutlar, hafiflik, sessizlik, kullanim kolaylig1, servis
kolayhig1 ve verimliligi siralamak miimkiindiir. Biitiin bunlar siraladiktan sonra fan coil

yapisinit detayli olarak inceleyelim.

3.2.1 - Filtre :

Mabhal havas1 ve dis ortam havasi vantilatdr yardimiyla emilerek filtreden
gecirilir ve batarya ylizeyine yonlendirilir. Filtreden gegen hava igindaki toz ve
partikiiller ayiklanir. Bylece bu malzemelerin rotor kanatlar: iizerinde birikerek
balanssizlik yapmast, batarya kanatlar iizerinde birikerek 1s1 transferini etkilemesi ve
mahale giderek rahatsizlik yaratmas: onlenir. Onceden kullanilan filtrelerin
temizlenmesi vakum yoluyla elektrikli siipiirgelerle yapilirdi. Yikanmasi miisait
olmasina ragmen, bu filtreler bir kag ytkamadan sonra kullanilamaz duruma gelirdi.
Mevcut kullanimda yaygin olarak vakum ile temizleme ve ayni zamanda defalarca
yikanarak kullanima uygun filtreler vardir. Filtrelerin gravemetrik verimi %60’dir. Fan
coil filtrelerinde olmasi gereken 6zellikleri siralarsak;

1) Gravemetrik verimi %60 olmalidir.

2) Vakum ve yikamaya miisait olmalidir.

3) Filtre gercevesi yeterli saglamlikta olmalidir.

4) Sokiilmesi ve takilmasi kolay olmalidir.

5) Cergevede s6kme ve takma isleminde el kesmemesi igin Kesici kisimlar

olmamalidir.

6) Filtre kizaklari, havanin filtreyi bypass yapmasini 6nleyecek yapida olmalidir.

7) Filtrede hava hizi maksimum 1.5 m /sn olmalidir. Bdylece filtrenin daha

verimli ¢aligmasi saglanmis olur.
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3.2.2 - Batarva ( Coil ):

Fan coillerde kullamlan batarya genellikle bakir boru aliiminyum kanatlidir.
Borular i¢inden 1sitic1 ve sogutucu akigkan gegerken, boru digindan gegen havayz isitir
veya sogutur. Bataryada dikkat edilmesi gereken hususlar,

- Caligma basimnci 90 / 70 °C “de 10 atii’ye kadar olmalidur.

- Bakir borular uygun et kalinliginda olmali ve 1sinip soguma isleminde borular hasar

gérmemelidir. Borular serbest hareket edebilmelidir.

- Fin araliklar1 uygun olmal: ve finlerin bakir boruya tam temasi saglanmalidir.

- Bazi durumlarda fan coiller ile radyatorler ayni su devresine baglanmaktadir. Bu

nedenle su basing kayb diigiik tutulmalidir. Diigiik su basincinin elde edilmesi igin,

batarya devre sayisinin artmasi zorunludur. Bu ise batarya imalatini zorlastirir, bu

nedenle genellikle devre sayisi sira sayisi ile ayni tutulut. Ancak bu yanlistir. Basing

kaybinin yiiksek olmasi ayrica igletme maliyetini de arttirir.

- Devre sayisumn diigiik tutulmasi su hizini arttirdigindan, bu da bakir borunun

erozyonuna neden olur. Devre sayis1 basing kaybini minimize edecek, erozyona yol

agmayacak sekilde yapilmalidir.

- Bataryada su hizinin arttirilmasy, 1s1 transfer katsayisini artirarak daha kiigiik batarya

kullanimim saglar. Bu, fan coilde 6nemli 6l¢iide maliyet diigiimiinii getirir, ancak diger

taraftan su devresinde basing kaybin: arttirir,

- Fan coillerde akigkan soguk su ise, sicak su, kizgin su ve buhar olabilir. Dolayistyla

kullanilan akigskan cinsine gore batarya yapisinda bazi 6nlemler almak gerekir. Kizgin su

ve buhar uygulamasinda sistem basincina bagli olarak bakir boru et kalinligini artttirmak

gerekir.

- Bataryada akigkan su ise; bataryaya su girisi alt koddan , su ¢ikig1 iistten yapilmalidur.

Buharh aklskmﬂarda ise giris list koddan, ¢ikis alt koddan yapilmalidir. Béylece
kondens daha rahat tahliye edilir. Su giriginin alttan yapilmasi ise; havay su ilse beraber
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iist seviyelere siiriikler, boylece iist seviyelerde toplanan havanin tahliye edilmesi
kolaylikla saglanir.

- Sulu sistemlerde batarya iizerinde hava tahliye ptirjéri bulunmalidir.

- Sisteme su giris - ¢1kis boru baglantis1 yapildiginda, eger batarya rakorlar1 rijid
bagliysa; ¢ok biiyiik oranda batarya hasarlari olusmaktadir. Bu nedenle boru baglanti
rakorlar1, Baglant1 yapilirken kontra tutulmasini zorunlu tutan yapida olmalidir. Biz

buna oynak rakorlu baglant1 diyoruz.

-Fan coiller iki borulu, {i¢ borlu veya doért borulu imal edilebilir.

Buradaki borudan kasit fan coile disaridan yapilan baglantilardir ( Sekil xx ). iki borulu
baglantida bir giris ve bir de ¢ikis baglantis1 vardir. Mevsime agl olarak 1sitma veya
sogutma yapihir. Iki borulu sistemlerin uygulanmasinda cogunlukla merkezi bir klima
santralinde hazairlanan primer taze hava ile oda havasinin karigtirilmast tertibi tercih
edilir. Primer hava kigin 10 °C civarinda tutularak lokal cihazda tekrar isitilip oda
ihtiyacin1 kargilari Iki borulu sistemin projelendirilmesinde gz 6niinde bulundurulmasi
gereken onemli husus primer hava miktarinin hesab: ile primer hava sicskhigmin dis
hava sicakligina gore ayarlanma programudir. Bilhassa ilkbahar ve sonbahar gibi gegis

mevsimlerinde biitiin hacimlerde 1sitma yalniz primer hava 1sis1 ile saglanabilmelidir.

Ug borulu sistemlerde ise sicak ve soguk su ayr1 ayr1 borularla lokal iinitelere
getirilerek bir kontrol valfinden, 1sitma veya sogutma ihtiyacina gore gegirilir. Doniis
borusu bir tek olup hem sicak su hem soguk su doniisiine hizmet eder. Béylece bazi
lokal tinitelerde 1sitma gerektiren bazilarinda sogutma gerektirdiginde bu ihtiyaca cevap
verebilir. Bu sistemde kullanilan kontrol valfi 6zel imal edilmis olup 1sitma igin sicak su

akigini sogutma igin soguk su akigtni oransal olarak ayar eder.

Dort borulu sistemde, fan coilde 1sitma ve sogutma devreleri genelde birbirinden
bagimsizdir. Béylece 1sitma ve sogutma kontrol sistemleri bagimsiz yapilabilir. Bu ilk

yatirim maliyeti yiiksek bir uygulamadir. Vana setleri, borulama,
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pompa miktar: ve dier elemanlar iki boruluya gore fazladir. Borulama is¢iligi de
yaklagik iki katidir. Ancak isletimi kolaydir. Isitma ve sogutma debileri farklidir.
Pompalarin farkli olmasi ayrica enerji tasarrufunu dogurur. Dért borulu sistemde, fan
coil digindaki iiniteler sadece 1sitma veya sadece sogutma amagh kullannilabilir. Bu
durumda ayn1 besleme borularindan baglant: yapilabilir. Ayrica sogutma kapasitesine
gore segimi yapilan iki borulu fan coilde, %100 1sitma kapasitesinde ¢aligtirilirsa
mabhalin ihtiyag duydugu 1s1tma kapasitelerinin ¢ok iizerinde bir enerji ¢ekilir. Bu ise
¢ok biiyiik oranda enerji tiiketimi sonucu dogurur. Gegis dénemlerinde, binanin kuzey
kisimlarinda 1sitma, giineyinde ise sogutma gerekebilir. Dort boruluda bu yapilabilir.
Dért borulu fan coillerde boru baglanti yonleri tek yonde oldugu gibi zit yénlerde
de olabilir. Tek yonde olmasi, vana setlerinin sikigik olmasini ve borulamanin biraz
daha zor olmasim1 dogurur. Ters yénde olmasi vana seti ve borulama montajinin daha

rahat olmasini saglar. ( Alarko teknik yayini, 1991 )

3.2.3 - Vantilator :

Fan coillerde kullanilan vantilator rotorlar: 6ne egimli sik kanathdir. Kullanilan
rotorlarin kanat sayilari, ¢aplar1 ve uzunluklari imalatg1 firmalara gore degiskenlik
gosterir. Rotor ¢apinin biiyiik olmasi fan coil derinligini arttirir. Rotor uzunlugunun
fazla olmasi cihaz uzunlugunu arttirir. Kullanilan hava debisi ve ses seviyesi ve ihtiyag
duyulan boyutlara gore fan se¢imi yapilir. Fan tek milli ise motor ayrik veya gomme
olabilir. Kullanilan motorlar genellikle 3 veya 7 devirlidir. Motor devir sayisinin
degisken olmast, fan coilin istenen debide ve uygun ses seviyesinde ¢aligtirilmasini
saglar. Fan coil {izerinde veya diginda bulunan hiz segici ile motor hizi segilébilir.

Rotor imalati galvaniz, aliiminyum veya polypropilen malzemeden
yapilmaktadir. Imalattaki en 6nemli husus, fan coilin galigtig1 her hizda balansizlik
probleminin yaganmamasidir. Rotorlarin tiimii imalat sonras: statik ve dinamik olarak
balans isleminé tabi tutulmalidir. Rotor imalatinda diger bir husus da, rotorun miimkiin -
oldﬁgu kadar hafif imal edilmesidir. Boylece rotor agirhigindan dolayr motor mili

yataklarina gelen yiiklerin azaltilmasi saglanir.
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Salyangoz imalat1 genellikle galvaniz veya polystren malzemeden imaldir.
Yeterli saglamlikta, uygun formda ve rotorun iginden sékiilmesi kolay olmalidir.

Motorlar tek milli veya ¢ift milli olarak imal edilmektedir. Her hizda titregimsiz,
sabit hizda, sessiz ve yiiksek verimde ¢aligmalidir. Rotorun g¢aligma esnasmdaki
titresiminin fan coil gévdesine gegmesini 6nlemek igin, gember seklindeki lastik
izolat6rler kullanilirlar. Bunlar motorun montaj ayaklarina titresimin gegmesini dnler.

Fan coil motorlarinda yaganan problemlerin ¢ogunlugu cihazlarn filtresiz
caligtirilmast sonucu, rotor kanatlan {izerinde biriken tozun yarattig1 balanssizligin
zamanla motor yataklarim bozmasi veya filtre agir1 tikali durumda iken 1s1sal korumaya
ragmen motorun sik sik devreye girip ¢ikmasi sonucu sarimlarin yanmasi seklinde
olmaktadir. Bu nedenle fan coil filtreleri mahalin 6zelligine bagli olarak sik sik

temizlenmeli ve yikanmalidir.

3.2.4 - YoéusmaTavasn g

Sogutma igleminde havanin kuru termometre sicakligy ile birlikte mutlak
neminde de degisiklik olmaktadir. Hava igindeki su buhari batarya yiizeyinde yogusarak,
kanatlar iizerinden akip tavaya gelir. Burada en 6nemli nokta yogusan suyun tavadan
kolaylikla drene edilebilmesidir. Ayrica yogusan suyun sicakligi mahal havasinin yas
termometre sicakligindan daha diigiiktiir. Eger tava i¢ten veya distan izolesiz ise, bu
durumda hava i¢indeki su buhar1 yogusarak damlalar halinde désemeye veya asma
tavana akar. Tava izolasyonu i¢in tavanin kalin ziftle kaplanmasi, poliiiretan piiskiirtme
ile izole veya yapistirma poliiiretan levha gibi uygulamalar mevcuttur. Ozetle tava;

1- Yeterince derin olmalidir.

2- Drenaj yoniine dogru meyilli olmalidir.

3- Gideri uygun ¢apta olmalidir.

4- Sogutma iglemi varsa, izoleli olmalidir.

5- Yeterince rijit olmalidir.

6- Paslanmaya karsi 6nlem alinmig olmahdir. Galvaniz sacdan imal ediliyorsa, kaynak

yapilan kisimlarda galvaniz kaplama zarar goreceginden koruyucu islem yapilmalidir.
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En iyi ¢6ziim galvaniz tava iizeri firin boyadir. Bunun iizerine ise izolasyon islemi

uygulanmalidir.

3.2.5- Damlahk :

Yogusma tavasinda toplanan suyun ve vana setlerinden gelebilecek damlalarin,
drenaja génderildigi ikinci tavadir. Genellikle yer tiplerinde sogutma islemi varsa

kullanilir. Tavan tiplerinde ise yekpare tek tava vardir.

3.2.6- Kaset :

Fan coil elemanlarinin igine monte edildigi aksamdir.
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3.2.7 Fan Coil Unit Tipleri:

Fan coilleri 5 tipte toplamak miimkiindiir.

3.2.7.1 Kasetli Diseme Tipi :

Kullanilacagi mahale estetik uyum saglayacak yapidadir.Déseme iizerine direkt
konulabilecegi gibi, aski kulaklar1 yardimiyla duvara asmak miimkiindiir. Hava emisi
genellikle alttan, hava ¢ikigi iistten veya 6nden yapilmaktadir. Hava ¢ikis1 béliimiinde
genellikle panjurlar bulunur. Kaset konstriiksiyonu su baglantilarinin sagdan, soldan,
alttan veya arkadan yapilmasina imkan verilmelidir. Sag olarak imal edilen bir fan
coilde, batarya kolaylikla stkiilerek sol baglmtlya doniistiiriilebilmelidir. Su
baglantilarinda kullanilacak vanalarin cihaz igine monte edilecegi kadar bogluk
bulunmalidir. kaset DKP sacdan imalse boya oncesi mutlaka fosfat kaplanmalidur.

Cihaz elemanlarinin bakimim yapabilmek icin servis kapagi sokiilebilmelidir.

3.2.7.2 Gizli Doseme Tipi :

Mahalde dekoratif bir kabin i¢ine ve disardan goziikkmeyecek sekilde monte
edilir. Genellikle tiimiiyle galvaniz sacdan imal edilir. Yere veya duvara asilarak
kullamlir. Hava emisi genellikle alttan, hava ¢ikigi iistten veya 6nden olmaktadir. Hava
¢ikis agzina kanal baglamak miimkiin olmalidir. Boru baglant1 y6nleri, yerinde bataryayi

sokerek degistirilebilmelidir.
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3.2.7.3 Kasetli Tavan Tipi :

Mahalde digaridan gériilebilecek yapida ve tavana aski kulaklar ile monte
edilebilen cihazlardir. Hava emisi alttan veya arkadan, hava ¢ikis1 6nden olmaktadir.
Kasetli d6geme tipinde bahsedilen tiim 6zellikler, bu tipte de bulunmalidir. Tavan
tiplerinde 6zellikle tava imalati ve batarya montaji ¢ok Snemlidir. Tavanin batarya
vanalari i¢ine alacak gekilde tek par¢a imal edilmesi yararlidir. Béylece cihaza vana
altina gelecek sekilde monte edilen damlalifin meydana getirdigi sizdirma problemi
ortadan kalkmug olur. Batarya ise bazi fan coillerde egik monte edilmektedir. Bu
durumda en iisr kodda yogusan su damlaciklar1 bazen mahale siiriiklenebilmektedir. Bu
nedenle bataryaninin dik olmasi bu problemi ortadan kaldirir.

3.2.7.4 Gizli Tavan Tipi :

Asma tavah arasina veya mahal digina monte edilmektedir. Hava emisinde filtre
vardir. Hava emisi alttan veya arkadan, hava ¢ikis1 dnden olmaktadir. Hava emisi ve
¢ikigina kanal baglanabilir. Genellikle galvaniz sac ile imaldir. Boru baglant1 yonleri ve

batarya montajina ilislin yukarida belirtilen hususlar bu tip i¢in de gegerlidir.

3.2.7.5 Ozel Gizli Tavan :

Gizli tavan tipinin filtresiz halidir. Fan ¢iplak gézle goriilebilmektedir.
Genellikle asma tavan arasina veya tavanda yapilan bélmelere monte edilmektedir. Hava
¢ikisina kanal baglanabilir. Genellikle galvaniz sac ile imaldir. Boru baglanti yonleri ve

batarya montaj1 igin kasetli tavan tipinde belirtilen hususlar bu tip igin de gegerlidir.
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3.2.7.6_Kabin i¢i izolasyon :

Bazi durumlarda fan coilde dolagan havanin temas ettigi ylizeyler slinger
polietilen levha ve diger izole malzemeleri kaplanir. Bu izolasyon; ses yutucu olmanin
yanisira, 6zellikle sogutma igleminde cihaz dig yiizeyinde olugabilecek yogusmalar

onler.

3.2.7.7 Fan Coil Unit Sisteminin Ozellikleri :

1) Degisik 6l¢iilerde yapilmasi yerlestirme yoniinden esneklik saglar.

2) Ug veya dért borulu sistem kullanilmak suretiyle ayn1 anda bazilar sogutma
gerektiren zonlara cevap verebilir.

3) Binanin kullanilmayan odalarindaki cihazlarin fanlari durdurulup enerji sarfiyati
Onlenebilir. 7

4) Fan, motor, filtre ve serpantin kontrol valfi gibi kisimlarin sevis, bakim ve tamirinin
faydal hacim igerisinde yapilmasi mecburiyeti gibi mahzuru vardir. Bunun yaninda i¢

kisimlarinin ( serpantin, vantilatér ) temizlenmesi zordur.
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3.4 TAMAMEN HAVALI SISTEMLER

3.4.1 Merkezi Santralli iklimlendirme Sistemleri

Havanin harekete gegirilmesi, temizlenmesi, 1sitilmasi, nemlendirilmesi, ve
neminin alinmasi gibi siirecler icin gerekli elemanlan igerir. Tamamen havali sistemler
gurubuna girer ve tek zonlu bir sistemdir.

Klima santralleri imalat sekilleri ve fonksiyonlarina gore gesitli sekillerde
guruplandirlabilir. Bunlardan baslica iki grup santral imalinde belirleyici olmaktadir.

- Fan basincina gore, algak, orta, yiiksek basingli santralla

- Imalat sekline gére, yatik, diisey, ¢ati tipi, insai tip santralla

Fan basincina gore santrallarda bir mukayase yaptigimizda, kargimiza gikan bazi

avantaj ve dezavantajlan sdyle siralayabiliriz. ( Sak, [klimlendirme santrallaru, 1994 )

ALCAK BASICLI SISTEMLER YUKSEK BASINCLI SISTEMLER

Az Giiriilti Cok

Cok Alan Az

Az Sizdirma Cok

Basit Kanal Hesabi Karmasik

Az Giig Cok

Orta Faz Kalitesi~ Yiiksek

Diigiik Kanal Maliyeti Yiiksek

Kolay Debi Kontrolii Zor

Basit Hava Dagitim Karmagik
Menfezleri

Klima santrallarinin igletme sekilleri genel olarak ii¢ sekilde olur.
‘1- Sadece dis hava ile galiyma durumu ( hastane, anfi, ameliyathane v.b.)
2- Dis havanmbelirli bir oranda toplanan ortam havasiyla karigim durumu (

tiyatro, sinema, toplanti salonu, v.b.)



3.4.1.1 Klima Santralinin Kisumlar :
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Sekil 3.13 Klima Santrali

1. Kangim ve filtre hiicresi

1.a Ig - dis hava klapeleri

1.b Hava filitrelesi {initeleri

1.c Filitre tastyic1 kizaklar ( gergevesi )
2. On sogutucu hiicre

3. Onsitict hiicre

4. Nemlendirici hiicre

4.a Deflektor bolimleri

4.b Su sirkiilasyon diizeni

4.c Seperator bolmeleri ( damla tutucu )
4.d Sizdirmaz kontrol kapist

5. Son sogutucu hiicre
6. Son 1stic1 hiicre
7. Vantilatdr hiicresi
— 7.a Vantiltor
7.b Titresim izolasyon diizeni
7.c Motor ve tahrik diizeni
7.d Cikis agzx
8. Aspiratdr hiicresi

9. Eksoz hiicresi
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3.4.1.1.1 Karkas : Ozel biikiilmiis profil sacdan , standart profil borulardan veya 6zel
¢ektirilmig altiminyum profilden yapilabilir.

Is1 kayiplarini 6nlemek ve 6zellikle yazin, prifil yiizeyindeki terlemerin
Onlenmesi i¢in iglerinin izole olmasi gerekir. Hiicre panellerinin karkasa montajinda 1s1
kopriilerinin olusmamasna dikkat edilmelidir veya bunlar, asgari diizeyde tutulmalidir.
Karkas, hiicre panellerinin sizdirmaz bir sekilde montajina elverisli bir sekilde
olmalidir. Si1zdirmazlik 6zel contalar ile saglanir. Kullanilacak sizdirmazlik contalari,
hava sizdirmazliginin yaninda su sizdirmazligini da saglamalidi, elastik ve 1s1l farklara
dayanikli olamali, 6zelligini uzun siire muhafaza etmeli, giirlimeyen cinsten olmalidir.

3.4.1.1.2 Hiicre Panelleri : Siyah sacdan firin veya elektrostatik boyali, galvaniz

sacdan, preste islenebilir hazir PVC kapli saclardan veya CrNi sacdan yapilabilir.

3.4.1.1.3 Izolasyon ; Cam yiinii, kaya yiinii, styraphor veya poliiiretan olabilir. Uzeri
kafes teli kapls, biitiimlii cam tiilii kapli veya sac kapli olabilir.

Izolasyonda yanmaz malzemeler tercih edilmelidir. Son yillarda birgok yabanci
firma poliiiretan izolasyonu terk etmistir. Bunun nedeni de yliksek sicakliklarda ve
gilines radyasyonu etkisi altinda malzemein ( imalat kalitesine gore ) insan sagligina
zararli zehirli gaz agiga ¢cikarmasidir.

3.4.1.1.4 Aspirator / Vantilator : Algak basingli sistemlerde; 6ne egik, sik kanath, orta

ve yiiksek basignli sistemlerde ise; geriye egimli, seyrek kanath santrifiij vantilatorler
kullanilir. Geriye egimli kanatlar tek cidarlt veya aerodinamik formda ¢ift cidarli
olabilir. Vantilatorler hiicre i¢inde oldugundan genellikle ¢ift emiglidirler.

Klima santralinin hiicre i¢indeki hareketli elemanlari, vantilator ve elktrik
motorudur. Vantilatdriin elektrik motoru ile tahriki genellikle kayis / kasnak sistemi ile
saglanir. Kayisin deformasyonunu 6nlemek ve stabil bir ¢aligma saglamak igin, elektrik
motoru ile vantilator ayni kaida {izerine monte edilmeli, birlikte titresmesi
saglanmalidir. Bu kaide de hiicreye, titresim tutucu ( kauguk veya yayli ) elemanlar ile
baglanmalidir. Titresimin hiicreye iletilmemesi i¢in ayrica vantilatér atig agzinin hiicreye
baglantis1 esnek olmalidir. '

Isletme sekline bagli olarak belli bir siire sonra kayislar deforme olur veya

boylar1 uzar. Bu yiizden tahrik sisteminde mutlaka kayis gerdirme tertibat: olmalidir.
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3.4.1.1.5 Karisim Hiicresi : iki boliimden olusan bu béliimde egzost, taze hava ve

karigim damperleri bulunur. Egzost ve taze hava damperleri paralel, karisim damperi ise
zit galigir. Damperler; manuel, sevomotor veya pnomatik kumandali olabilir.

3.4.1.1.6 Filtre Hiicresi : Madeni, sentetik, cam elyaf malzemeden yapilan panel veya

torba tipi filtreler, sizdirmaz bir sekilde bu hiicreye monte edilir. Montaj sekli,
sizdirmazhgin yani sira filtrelerin kolay bir sekilde degistirilmesine elverigli olmalidir.
3.4.1.1.7 Sogutma Serpantini : Yazin dig ortam sicakligi mahal sicakhiinin {izerinde
oldugundan havanin sogutulmasmna ihtiyag duyulur. Sogutucu batarya ile havanin kuru
termometre sicaklig: diistiriiliir ve havanin mutlak nemi azalir. Sogutucu batarya
¢ikigindaki havanin relatif nemi yiikselir. Bu ise konfor i¢in uygun degildir. Bu nedenle
hava bir miktar 1sitic1 batarya ile 1sitilir veya by - pass sistemi uygulanir. By - pass
sisteminde mahalden dénen havanin bir kismi, sogutma iglemine ugramadan sogutucu

¢ikisindaki hava ile karigtirilir ve havanin uygun sicaklikta ve nemde olmas: saglanir.

Isletme esnasinda sogunta serpantin yiizeyinde siirekli 1slak yiizey olustugundan
korozyona dayanakl: bakir boru - aliiminyum kanayli gurplar tercih edilir. Sogutucu
akigkan soguk su veya gaz olabilir. Grubun altinda yogusan nemin toplandigi tava ve
gideri bulunur. Tava, paslanamaya kars1 dayanakli malzemeden olmalidir. Tavanin
gideri mutlaka mutlaka bir sifon ile atmosfere agilmalidir. Ciinkii sogutucu iinite
genellikle vantilatorden 6nce dizayn edildiginden atmosfere gére vakum altindadir.
Gidere baglanacak sifon yiiksekligi cihaz tizerinde belirtilmemis ise imalatgi firmadan
bu konuda bilgi alinmalidur.

Belirli bir hava hizinin izerinde, serpantin yiizeyinde yogusan nem, damlaciklar
halinde koparak hava ile siiriiklenirler. Bu yiizden sogutma serpantinin tamamlayicisi
olarak damla tutucu kullamilir.Damla tutucunun profil gekli hava hizina uygun

olmalidir.
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Sogutma 'Q;
Serpantini *

| - sifon

Sekil 3.14 Yogusan nem gideri

3.4.1.1.8 Isitma Serpantini : Isitic1 serpantinde havanin sadece kuru termometre

sicaklif1 arttirilir, mutlak nemi sabit kalir. Bagil nemi ise azalir. Bu nedenle uygun
mahal hava sartin1 elde etmek i¢in nemlendirme islemine ihtiyaci vardir.

Isitma serpantini gelik boru - gelik kanatli veya bakir boru - aliiminyum kanatlx
gruplar olabilir. Isitict akigkan ; sicak su, kizgin su veya buhar olabilir.

Klima santrallinda sistma iglemi 1sitic1 serpantin yerine elektrikli 1sitict ile
yapilabilir. Isitma ihtiyacina gore kademeli olarak 1sitic1 elemanlar devreye sokulur.
Isitic1 eleman yapisi, genellikle gelik boru lizerine gelik kanatlidir. Rezistans boru i¢inde
bulunur.



31

DOLG;J - BORU
SRR Mm/\w\p

R | R ' \ :
s | s 1] TLLL H—T
T . I ‘ '
iKi KADEMELL ELEKTRIKLI 1smet - vy VVVVV

‘ REZISTANS

Sekil 3.15 Elektrikli 1sitica

3.4.1.1.9 Nemlendirme : Nemlendirme iglemi genel analmda havanin mutlak neminin

arttirilmasidir. Bu islem su veya buhar kullanilarak yapilabilir. Klima santrallarinda en
¢ok kullanilan yontem su ile nemlendirme islemidir. Bunun i¢in iki tip hiicre yapisi
kullanilmaktadir. Piiskiirtmeli veya dolgu tipi hiicreler. Piiskiirtmeli hiicrelerde, su
dagitim sistemindeki fiskiyeler ile su piilverize edilerek havaya karigtirilir. Dolgu
tipinde, su havuzdan bir pompa ile iist dagitim havuzuna basilir. Dolgu iginden siiziilen
su, havay1 nemlendirir.

Nemlendirme isleminde relativ nem % 85 - % 90 RH diizeyine erisilebilir. Bu
noktadaki hava konfor sartlarina uygun degildir. Bu nedenle klima santralina,

nemlendirici {initesinden sonra son 1sitici hiicresi ilave edilmelidir.
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3.4.1.1.10 Damla Tutucu :

Nemlendirme hiicresinden gikan hava igindeki su damlalarini tutmak i¢in amaci
ile yikayici ¢ikisina konur. Galvaniz, Aliiminyum veya PVC’den imal edililen damla
tutucular, su zerrelerini tamamen tutacak ve hava akimina en az direng gosterecek

sekilde dizayn edilmelidir.

3.4.1.1.11 Susturucu :

Orta ve yliksek basingh santrallarda fan, sistem direncini yenebilmek i¢in yiiksek
devirle galigacagindan, giiriiltii seviyesi istenilenin iizerinde ¢ikmaktadir. Giiriiltiintin bir
kismini yutmak igin susturucu, santral i¢ine veya ayri bir iinite olarak hava kanali

arasina monte edilebilir.

3.4.1.2 Merkezi Santralli Klima Sistemlerinin Uygulama Alanlan

a- Is1l yiikiin diizgiin dagilmig hacimler
b- Hassas iklim gartlar1 gerektiren kii¢iik hacimler
c- Cok genis hacimler

d- Ozel sekilde sartlandirmasi istenen havalt sistemler

a) Distan gelen ( Giines radyasyonu ) 1s1l yiikiin i¢ ylike gére nispeten ¢ok az
olan ve diizgiin sekilde dagilmis genis, alanli hacimler tiyatro, sinema, biiyiik magaza,
spor salonlari, v.b. 1s1] yiikiin kiigiik farklar gosterdigi hacimlerin 1s1 ihtiyaci hava
miktarint arttirmak veya sicakliklar1 ayarlamak suretiyle saglanir.

b) Bilgisayar bulunan hacimler, kii¢iik labarutuvarlarg gibi sicaklik, nem, hava

temizligi, ve havanin dagitimi 6zel gartlar gerektiren uygulamalar..
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¢) Ameliyathaneler, labaratuvar gibi hava temizligi yoniinden 6zel filtrelemeyi
gerektiren, ayni zamanda sicaklik ve rutubetin hassas gekilde kontrolii gerektiren

uygulama alanlari
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3.4.2 Cok Bélgeli ( Multi - Zone ) Sistemleri

Biiro, okul , hastane, magaza, otel ve bunun gibi binalarin degisik bélgelerinin yiik
durumlarinin birbirinden farkli oldugu uygulamalarda her blgenin istenen iklim
sartlarinin saglanmasinda kullanilabilir.

Bu sistemde bir merkezi santral bulunur. Merkezi santralda sicak hava ile sogul
hava ayr1 ayr1 galerilerden ¢ikar. Sistemdeki bdlge sayisina ve her bolgenin hava debisi
ihtiyacina gére boliinen sicak ve soguk hava galerilerinin igine yerlestirilen ve her
bolgeden ayr1 ayr1 termostatlarla hava ayar1 damperleri ya merkezi cihazin igerisinde (
tek kanalli sistem ) veya galerilerden herbir bélgeye sicak ve soguk hava kanali ayr1 ayn
( ¢ift kanall1 sistem ) uzatilmarak ve ihtiyaca gore karigtirilarak tek bir kanalla ait oldugu
bélgeye gonderilir. Doniis ise her bélgeden ayr1 ayr1 kanalla veya koridor tizerindeki bir

plenumda toplanarak bir merkezi santrale getirilir.
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Sekil 3.16 Tipik Cok Bolgeli Iklimlendirme Sistemi
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Cok bolgeli sistemler, sayis1 birden fazla fakat asir1 sayida olmayan ( 10 ila 12
maks. ) ve benzer 1s1l karakterli odalarin gruplandirildig: bslgelerden olusan
uygulamalar igin ucuz ve tatmin edici ¢6ziim getirebilmektedir.

Bolgelerin birbirinden gok farkl: karaktere ve yiiklere sahip olusu, yiiklerin
karmagik tarzda degismesi ve hava dagitim gebekesindeki basinglarin ¢ok farkl: olmasi
gibi sartlar asir1 derecede mevcut ise bu sistemlerde bolge hava debilerinin kontrolii
zorlagrr.

Bu sistemde sicak ve soguk hava karigimi yapilarak oda sicakliklar1 muhafaza
edilmeye galigildig1 i¢in bilhassa ayni cihazla iklimlendirilen giiney, bati, dogu gibi
degisik cepheleri olan bir binada bu karigtirma islemi devamli yapilacagindan 6nemli
enerji israfi olacaktir. Bu nedenle bélgelerin ¢ok biiyiik tutulmamast, sicak ve soguk
hava galerilerindeki sicakliklarin sinirlandirilmas: gibi asir1 enerji israfini dnleyici

tedbirler alinmalidir.
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3.4.3 CIFT KANALLI SiSTEM ( DUAL DUCT SYSTEM )

Tamamen havali sistemlerin bir bagka uygulamas: “¢ift kanall: yiiksek hiz”
sistemleridir. Cift kanalli sistemlerde sicak ve soguk hava i¢in iki ayr1 kanal dSsenir.
Bagimsiz hacimlerdeki sicakliklar sicak ve soguk havanin gereken oranlarda
karigtirilmasiyla elde edilir. Bunun i¢in sicak ve soguk havay: ihtiyaca gore karigtiran
karistiric1 hiz diigiiriicii {initeler meveuttur ( SEKIL 3.17 ). Oda sicaklig1 termostat:
kumandasi ile bu tinite igindeki sicak ve soguk hava damperleri ayarlanarak karigim

havasi odayi istenen sicaklikta tutacak konuma getirilir.

Sekil 3.17 Kanigtiricr - hiz diigiiriicii unit
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3.4.4 Hava Debisi Degisebilen Sistemler ( Variable Air Volume - VAV)

Is1l yiiklerin hava sirkiilasyonu ile alindig1 bir iklimlendirme sisteminde
sicakliklarin istenen seviyede tutulabilmesi iki sekilde miimkiindiir. Birincisi iifleme
hava sicakliklarini degistirerek ( sabit debi ), ikincisi hava debisini degistirmek suretiyle.
Her iki degiskeni beraberce degistirmekle 1s1l yiiklerin daha ekonomik bir seviyede
alinabilmesi saglanacaktir. Bu sistemler i¢ hacimlere uygulanabildigi gibi dis cephesi
olan hacimlere de uygulanabilir.

Bu sistemde debi degisimini saglamak iizere oda sicakliginin kontrol edildigi
termostat kumandasi ile hava kanali igerisine hiz ve/veya basig diigiirme istasyonuna
veyahut {ifleyici elemanin arkasina konulan hava damperi ayar edilir.

Hava debisi degisebilen sistemlerde hava miktar1 ¢ok iyi hesaplanmalidir ve hig
bir emniyet faktorii uygulanmamalidir. Hava kanallar1 hesabi da ¢ok dikkatli yapilmali,
hem tam yiikte hem de minumum yiikteki hava debileri ile oda hava hareketi ve ses
~ seviyeleri kontrol edilmelidir. Hava debisi degisebilen sistmelerin ¢ikis iinitelerinin (
hava debisini ayarlayan elemanlar ) ¢esitleri sunlardtr.

a) Debi Regiilatorleri : Fleksible bir koritk veya metalden perde, hava agzinin
agikligim degistirir.

b) Kisma Damperi : Kisma damperi, oda termeostati kumandas: ile hava debisini
kisan ve iifleme kanali brangmanina konulmus damper.

¢) Ufleyici agzin hareket eden parcalari ayar edilerek hava debisi kisilir. Ufleyici,
odanin bizzat igerisinde oldugu i¢in ses meydana gelme imkami fazladir.

Degisken debili sistemin 6nemli avantaji diisiik ilk yatinm ve igletme
masraflarina izin vermesidir. ik yatirim diger bagimsiz kontrollii sistemlere gore diisiik
olma nedeni sistemin ilave kanallara ihtiyag gostermemesi ve hava santralindeki
kontroliin basitligidir. Isletme masraflarinda hava debisinin yiik ile birlikte
azalabilmesinin sonucu olarak sogutma ve fan giiglerinin binanin gergek iklimlendirme
ihtiyacini yakindan takip etmesi nedeniyle diismektedir.

Degisken debili sistem agirlikl olarak bir ségutma sistemidir. Iklim ve dizayn

sartlarina gére ki sartlarinda ilave bir 1sitma sistemine gerek olabilir.
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3.4.5 Endiiksiyon Cihazlan ( Induction Systems )

Bu cihazlarin tamamen haval: sistemler gurubuna giren tipleri mevcut oldugu
gibi “hava-su’’ esasina gore tipleride mevcuttut . Tamamen havali olan tiplerde yiiksek
hizl1 primer hava debisi oda sicakligina ayar edilir. Yiiksek hizin endiiksiyon etkisinden
yararlanilarak oda havasi emilerek primer hava ile karigtirildiktan sonra hizi diigiiriilerek
odaya verilir.

Endiiksiyon cihazlarmin igine ilave edilecel bir 1sitma - sogutma serpantini ile
daha iyi bir oda sicaklik kontrolii saglanmaktadir. Boylece hava su tertibati meydana
gelmektedir. Hava su sistemi uygulamasindaki endiiksiyon cihaz: tipleri ana sistem
segimi gore degisik sekilde yapilir. Ana sistem olarak tek kanalli primer hava ve ¢ift

kanalli primer hava sistemi vaardir.
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Sekil 3.18 Endiiksiyon Cihazi
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Sekil 3.20 Cift kanalli primer haval sistem
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3.4.6 “Tamamen Havali” sistemlerin diger sistemlerden iistiin taraflar1 sunlardir

a) Ana ekipmanin merkezi bir yerde toplanmasi ile igletme ve bakim
islemlerinin, binanin esas kullanma maksadini etkilemeden ayr bir yerde toplanmasi
saglanir. Havanin filtrelenmesinde, koku ile sesin alinmasinda, sicaklik ve rutubetin
kontroliinde en uygun sistemin se¢imi i¢in ¢ok genis segenek imkani vardir. Merkezi
cihaz kii¢iik mahalli cihazlardan daha dayanikli olarak yapilmaktadir. Klimatize edilmis
hacimlerdeki yogusum drenaj borulari, elektrik hatlari, sicak ve soguk su borulari,
filtreler, v.s. ortadan kalkar.

b) Dis hava sicakliklarinin tabii sogutmaya miisait oldugu zaman peryodundan
tam olarak yararlanilabilir ( Mekanik sogutma ¢aligtirilmaksizin ). Zira bu is i¢in gerekli
otomatik kontrol sisteminin boliinmiis kapasitedeki kii¢iik cihazlara ayr1 ayr1 konulmasi
hem kurulus masraflar1 hem de estetik ve yer ayirimi yonlerinden pratik olarak
imkansizdir.

¢) Bolgelendirme ve degisik ihtiyaglara uyma yonlerinden serbestlik, tiim
¢aligma sartlarinda iyi bir nem kontrolii ( Nemlendirme ve nemi alma ) saglayabilme,
1s1tma ve sogutma proseslerinin her an yapilabilmesi.

d) Havanin dagitimunin, soguk hava ceryanlarini nleme, yiiklerin kesif oldugu
yerlere iifleme, mahalli sartlara uyma ( perde, 151k, moble, v.s. ile uygunluk ) gibi
gereklerin yerine getirilerek yapilmasi miimkiindiir.

e) Cok biiyiik egzost hava debilerini karsilamak ( Make - up ) kolayca
miimkiindiir. ( % 100’ e kadar )

f) Faydali d6seme alanini harcamaz.

g) Her tiirlii otomatik kontrol ve nemlendirme uygulamalarina miisaittir.

( Baymndirlik Iskan Bakanligi, Havalandirma ve Klima, 1985 )
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3.4.7 Mahzurlu taraflan ise :

a) Bilhassa al¢ak hizl: sistemlerde hava kanallar: 6nemli 6lgiide tavan ve dogeme
(kolonlar) alani kaplarlar.

b) Soguk ikimlerde, dig cepheye yakin alanlarin 1sitilmas1 daha zor ve daha ¢ok
1s1 sarfiyla yapilabilir.

¢) Bilhassa ¢ok bolgeli sistemlerin hava dengelemesi zordur.

d) Insaat sirasinda, sulu sistemler kadar gabuk devereye sokulup
faydalanilamazlar

e) Mahalli elemanlara erigilebilmesi i¢in 6nceden mimari ve statiker tedbirler

alinmasi gereklidir.
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3.5 Sogutucu Akiskanin Hazirlanmasi

Sogutma ¢evrimi ile elde edilen sogutma giictiniin klimada kullanilmasi direkt
havayi sogutarak veya indirekt ( 6nce akiskani sogutarak ) sekilde yapilir. Birincisine
direkt ekspansiyon sistemleri, ikincisinede sogutulmus sulu ( chiller ) sistemler ads
verilmektedir.

Direkt ekspansiyonlu sistem tek veya az sayidaki miistakil sogutma serpantinleri
icin ve kiigiik kapasiteler igin uygun bir ¢6ziim getirmektedir.

Sogutulmus sulu sistemlere uygulanan sogutma gevrimleri $6yle gruplanir:

Pisronlu kompresorlii 240.000 kcal/h kadar
Pistonlu veya santrifiij240.000 - 360.000 kcal/h

Vida tipi veya santrifiij 600.000 - 2.400.000 kcal/h
Santrifiij 800.000 - ve yukarisi

Uygulamada genel olarak hava ve su sogutmali kondenserler kullanilmaktadir.

3.5.1 Hava / Su sogutmali Guruplar :

3.5.1.1 Su Sogutmal :

Artilar:
B Elektrik verimi daha yiiksek
W Daha az yer iggal ediyor
B Kuyu suyu, deniz suyu, gél suyu veya kaynak suyu olmasi durumunda ¢ok
verimli ¢aligma imkani
Eksiler : Kule kullanilmas: durumunda su kaybi, kule fani, kule pomast
sarfiyatlar: da g6z 6niinde tutuldugunda 6zellikle giiniimiiziin su fiyatlari ile

isletme masraft hava sogutmalidan bir hayli yiiksek

B Kule kullaniimasi durumunda ilk yatirimi da hava sogutmahidan daha yiiksek
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W Agcik tip kule kullamldiginda, bakimm daha zor. Ve layiki ile bakim
yapilamadig takdirde kondenser borularinda kireg birikimi ve zamanla azalan
verim

M Makina dairesinde yer iggali

m Ozellikle yerli kulelerin 8mrii gok kisa

W Kule dogru segilmezse verimsizlik daha da artar

M lyice azalan suyun israf edilmesi

M Lejyoner mikrobu tehlikesi

3.5.1.2 Hava Sogutmali :
Artilar :

W Kuleli sistemlere gor diigiik isletme masrafi

W Kuleli sistemlere gor diisiik ilk yatirnm

M Paket sistem avantaji : kule grup kapasiteuyumu gibi sorunlarinin olmamasi

B Bakim kolaylig1, uzun Omiir ve zaman iginde performansinin diigmemesi

N Su harcamamasi

W Makina dairésinde yer isgal etmemesi

B Tesisatin basitlesmesi ve kolay isletme

B Yer kisitlamas: durumunda santrifijj tipleri de mevcut ve bina i¢ine
yerlesebiliyor.

M Heat Pump uygulama imkam

Eksileri :
B Ebatlar
B Bazi uygulamalarda ses sorunu. Ancak bunu 6zel sessiz fanlar ve kompresor

ses yutucu hiicresi opsiyonlari ile ¢g6zmek miimkiin
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4.0 KLIMA HESAPLARINDA iZLENECEK iSLEM SIRASI

Bir mahalin klima yapilmasi istendiginde sistemin belirlenmesi ve cihaz
secimine esas olan iglemleri soyle siralayabiliriz:

1. Klima edilecek mekanin bulundugu yerin cografi ve iklimsel kogullart
belirlenir.

2. Hakim riizgar ve giines radyasyonunun etkili oldugu y6nler belirlenir.

3. Mekani olugturan yap1 malzemelerinin 1s1 gegirgenlik degeri belirlenir.

4. Havayi kirleten etkenler ( toz, kimyasal gaz, duman, nem vs.) belirlenir.

5. Istenilen ig sartlar belirlenir.

6. Mekanin yalnizca yaz yada kig aylarinda mu yoksa biitiin yil boyunca mi klima
edilmesi gerektigi belirlenir.

7. Yaz yada ki klimasi olma durumuna gore 1s1 kayip ya da kazanglarinmn
hesabina gegilir.

8. Havanin sicakligina, nemine ve kirliligine neden olan insan, makina, 151k vs.
nin miktarlar ve etkileri belirlenir.

9. lletim ve radyasyonla olan 1s1 kayip ya da kazanglar belirlenir.

10 . Is1 kayip ya da kazanglarinin getirdigi yiikii, belirlenen hava miktarinin
karsilayip karsilamadig aragtirilir, eger yeterli degilse hava miktar: artirilir. Artirilan bu
miktar hesaplara esas tegkil eder.

11. I¢ ve dis kosullar psikometrik diyagramda isaretlenerek havay: hangi
islemlerden gegirerek ( 1sitma, sogutma, nemlendirme, kurutma gibi ) odaya atmamiz
durumunda istenilen i¢ kosullara ulasabilecegimiz ekonomiklik ve basitlik ¢er¢evesinde
arastirilir. Béylece bu mekanda uygulayacagimiz sistem belirlenmis olur.

12. Yapida segecegimiz klima merkezinin nerede olacagi, hava hazirlama
iinitelerinin nasil olacag, eger varsa sogutma gurubu, 1s1 santrali, sogutma kulesi ve
vantilatorlerin nerelere yerlestirilecegi, hava kanallarnn gegecegi yerler ve
anemostadlar ile déniis menfezlerinin yerleri belirlenerek kanal konétriiksiyonumm

dizaynina gegilir.
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4.1 Yaz Klimasi

Yaz klimas: projesinde, 1s1 kazanci hesabinda asagidaki yiikler goz dniine alinmugtir:

4.11 Harici viikler :

- Pencerelerden giines radyasyonu nedeniyle 1s1 kazanci

- Duvarlardan ve gatidan peryodik 1s1 kazanci

- Pencerelerden konveksiyon 1s1 kazanci

- Klima yapilamayan mahallerden konveksiyon 1s1 kazanci

- Enfiltrasyon ve havalandirma ile 1s1 kazanci

4.1.2 Dabhili yiikler :

- Elektrikli cihazlardan gelene 1s1 kazanci

- Aydinlatmadan gelen 1s1 kazanci

- Insanlardan gelen 1s1 kazanci

Maksimum 1s1 kazancinin meydana geldigi tarih ve saatin tespiti giines tesiri ile,
gatt ve duvarlardan 1smnin gegisi belli bir zaman gecikmesiyle olmasina ragmen cam
ylizeylerden radyasyon intikali aym1 anda meydana gelmektedir. Bu nedenle dis
penceresi olan mahallerde maksimum yiikiin oldugu saat olarak pencereden giren

maksimum radyasyonun meydana geldigi saat aynen alinmistir.
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4.2 HAVA KANALLARI KONSTRUKSIYONU VE HESABI

. Hava kanallarininin hesabi genellikle dort metodla yapilmaktadir:

4.2.1. Hizin Azalmas1 Metodu : Bu metodda hava hiz1 bugiine kadar yapilan

deneyimler sonucu uygun bulunan degerlere segilir. Hiz vantilat6r giris ve ¢ikisinda
maks. degerlere ulagmakta, en uzak noktada ise min. degerlerde tutulmaktadir.
Onceden belirlenen hava debisi ve segilen hiza bagh olarak esdeger gap, kesit, kanal
boyutlar1 ve birim boydaki siirtiinme basing kayiplan tablolardan belirlenir. Siirtiinme
basing diisiisii ile dirsek, kesit degismeleri ve birlesme ve ayrilmadan dolay ortaya
¢ikan 6zel direng kayiplari toplanarak en yiiksek dirence sahip kanal devresinin
toplam basing kayb belirlenir. Bu deger vantilator segilmesi ile boyutlandirilir. Ancak
bu sistemde bir kanal sebekesinin reglaji ayar klapeleri ve damperler gereklidir. Bu
damper ve klapeler kanal sebekesindeki emre amade basing tamamiyla kullanilacak
sekilde dikkate alinarak ayarlandig: takdirde ¢ok hassas sonuglar elde edilebilir.
Hizin azalmasina dayanan bu metod, genellikle 6zel direnglerin etkili oldugu

algak basingh ve kiigiik sistemlerde uygulanir.

4.2.2.Sabit Basing Diisiisii Metodu : Bu metod tiim kanal boyunca basing

diisiisiiniin sabit tutulmasi esasina dayanir. Onceden belirlenen debi ve segilen hava
hizina bagli olarak tespit edilen R siirtiinme direng kayip katsayisi biitiin kesitlerde
sabit tutulur. Dolayisiyla debi kanal sonuna yaklastik¢a azalacagindan hiz da buna
bagli olarak azalacaktir. Bu metod simetrik yada simetrige yakin sistemlerde, tiim
kanal ve brangmanlarda ayn basing diigiisii olacagindan fazla reglaj yapmay:
gerektirmez. Ancak simetrik olmayan sistemlerde gok hassas reglaj sistemine
gereksinme gostermektedir.

Basing diigiisii h1zin azalmas1 metodunda anlatildig: gibi hesaplanir. Ancak
ayrilmalarda ve tali kanallarda, emre amade basincin tamamiyla harcanmasi
gerekeceginden tespit edilen basing diisiisii genellikle sabit tutulamaz. Ayrilma
kesitindeki emre amade basing, tali kanalda harcahacak basing miktarindan fazla
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olacagindan, tali kanallarin boyutlar: gok biiyiik olur ve basing fazlasmin damper ve
klapelerle yok edilmesi gerekir. Bu ise tesisin genel plan ve dagitim sistemini bozar.
Dolayisiyla tali kanalarda gerekli hassaslik saglanana kadar denemeler yapmayi

gerektirir.

4.2.3. Statik Basin¢ Kazamlmasi Metodu : Bu metodda esas; kanal sebekesinin

hesaplanmasinda her menfezden sonraki kazanilan statik basincin, onu takip eden
parganin basing kaybin kargilayacak miktarda segilmesine dayanir. Ozellikle uzun ve
genis kesitli kanallar lizerinde menfezleri bulunan sistemlerde kullanilir ve s6yle
agtklanabilir: Hava debisi her menfezden sonra azalacak, kanal boyutlari sabit kaldig:
takdirde debiye bagl olarak hiz azalacaktir. Hizdaki azalma statik basinca doniiserek,
toplam basing ise kayiplardan dolay: diigecektir.

Ozel direngleri gok fazla olan ve sik sik yon degistiren kanal dizilerinde bu
metod kullanilamaz. Ciinkii byle durumlarda hava akimi hiz basincindan statik

basing olusturulmasin saglayamaz.

4.2.4. Yiiksek Hizli Kanallarin Hesaplama Metodlar: : Bu metod, biiyiik tesislerde,

yiiksek hizl1 kanallarda uygulanir. Hiz biiyiik segildiginden siirtiinme ve 6zel direng
kayiplar1 da biiylik olup giiriiltii tehlikesi vardir. Esas olarak statik basing diistisii,
hizin azalmasi ve statik basincin geri kazanilmasi metodlari bir arada diisiiniilerek

hesaplanur.
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5.0 UYYGULAMA ORNEKLERI VE KLIMA SISTEMLERININ SECIMi
Bu projede konfor klimas1 uygulamalarina yer verilmistir. Ornek olarak
restorant, bir otelin yatak katlar1 ve bir villa i¢in klima sistemleri incelenmigtir.
Klima sistemlerinin segiminde agagidaki faktorlere dikkat edilmigtir.
a) Ik yatirim maliyeti
b) Konfor Sartlar
¢) Giiriiltii
d) Estetik
e) Isletme Maliyeti
f) Montaj Kolayli1
g) Sistemlerin Fleksibilitesi
h) Enerji Farfiyat:



5.1 VILLA

5.1.1 Villa - Tamamen Haval Sistem
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Tablo 5.1 Ege ve Akdeniz bdlgelerindeki bazi iller

Ege ve Akdeniz Dis sartlar Kig Giinliik Deniz
Bélgelerindeki bazi Yaz YT | KT Enlem - boylam Sicaklik | Seviyesinden
Illerimiz KT (°C) | °C) | (°C) Farki(°C) | Yiiksekligi
Adana 38 26 OR | 36°59°K -35°18’D 12.4 21
Aydmn 40 26 | -3R | 37°40°’K - 27°40°D - 70
Antalya 39 28 | +3R | 36°53°’K - 30°42°D 11.4 43
Hatay 37 29 OR | 36°15°K -36°10’D 8.3 3
Mugla 37 22 | -3R | 37°12’K - 28°21'D 13.2 648
Mersin 35 29 | +3R | 36°49’K - 34°36’D 7.4 6
Manisa 40 25 | -3R | 38°42°K -27°26’D 16 42
[zmir 37 24 OR | 38°24’K -27°10°D 12.8 3
Tablo 5.2 Segtigimiz Referans yerin 6zellikleri:
DIS SARTLAR Giinlitk Dig Deniz
YAZ KI$ Sicaklik Farki Atg | Seviyesinden | Enlem
KT (°C) YT(°C) KT (°C) (°C) Yiiksekligi
38 26 OR 10.2 105 m 37K

Klimatizasyonu yapilacak bina. bodrum. zemin. I. kat1 olan bir villadir. Villanin

bodrum katinda kazan dairesi ve garaj mecuttur. Klima santralt bodrumda. sogutma

grubu bahgededir.




52

Radyasyonla kazanilan 1s1 maximum 24 Agustos saat 800 olmaktadur.

Tablo 5.3 Pencereden Giines Radyasyonu Ile Kazanilan Is:

Giines zamani 6 7 8 9 10 11
KD 200 326 272 164 7 44
GD 140 323 409 410 442 284

Toplam 340 649 681 574 512 328
Tablo 5.4 YAPI ELEMANLARI ISI ILETIM KATSAYISI

MALZEME CINSI : K (keal /hm 2 ©C)

Dis duvar 0.6

Cift camli pencere 2.5

Bodrum D6semesi 0.5

Acik teras 0.45

Dis kap1 4.5

Cat1 alt1 tavan 0.53
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701 Salon

I¢ sartlar KT= 26°C
Bagil nem % 50

Pik yiik 24 Agustos saat 800
Dis sartlarda diizeltme

Atg (OC) KT (°C) YT (°C) (Yiicel, Hesap Foyleri, 1988)
8 5 1.5

10.2 7.65 1.85

11 8 2

KT = 38-7.65 = 30.3590C

]

YT = 26-1.85 = 24.150C

Pencelerden giines radyasyon ile kazanilan 1s1

a) KD pencereden radyasyon ile 1s1 kazanci (ahgap. g:iﬁ camli pencere)
pencereler genellikle bina yiizeyi ile ayn1 diizlemde olmayip biraz igeri monte

edildiklerinden giinesin durumuna gore tist ve yandan kismen golgelenirler.

_Sekil 5.1 Penceredeki Golge olusumu .
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AR —1- rl.tgf _r2.tgy + rl.r2.tg (5.1)
A Cosy Cosy

AR = Radyasyonun gegtigi pencere alani (mz)
A = Toplam pencere alam (mz)

AG = A - AR gblgede kalan pencere alan1 (mz)
rl=s/h

r2=s/b

G

Sekil 5.2 Giines Durumu ile Ilgili Cesitli A¢1larin Tanimi1

3= giines ylik. agis1

y = Duvar-giines azimut agist
rl = s/h=15/180=0.08
2= s/b= 15/90 =0.16
AR/A = 0.71

AR/A =0.71 bulunur.

A= 090x180=1.62m

2 adet pencere var.

A=2x162=324m
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AR=071x324=230m
AG= 0.94m’ bulunur,

Pencereden radyasyon ile meydana gelen 1s1 kazanci
Q=gqxAxf (5.2)
Q= (2.30x272+35x0.94)x 0.90 = 592 watt

Pencereden konveksion ile 1s1 kazanci
Q=KxAxAt (5.3)
Q=2.8x3.24x(30.35-26)= 41 watt

KD duvarindan 1st kazanci

Q= KXAXAte$heS (54)
Ateshes = Atestablo + Atl - 0.5 At2 (5.5 )
Atl = (Ktdig-KT g ) - 8 (5.6)
A2 = Atg -11 (5.7)
KD duvan agik renk

Saat 8 i¢in 23 cm bogluklu tugla

Atestablo= 0

Atl = (30.35-26)=-3.65°C

At2=102-11= -0.8°C

Ateshes =0 +(-3.65)+ 0.8 x 0.5

Ateshes =-3.25 °C

Q= 0.60 x 13.86 x (-3.25) = -26 Kcal/h = 30 watt

Giineydogu pencere ve dis kapilardan radyasyonla 1s1 kazanci (¢ift cam. ahsap

cergeveli)

¢ =810
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y =450

y = 81=450
y=36°

B= 30.250

Pencereler igin r1=15/180 = 0.08
r2 =15/90=0.16

AR _1- rl.tgf _r2.tgy + rl.r2.tgf
A Cosy Cosy
AR/A=0.83

ATop= (09x1.8)x2=324m"
AR=324%083=272m
AG=051m’

Kapilar igin golge alam
r1=15/260 = 0.05

2= 15/235 = 0.06

AR iy rl.tgB b s rl.r2.tgP cos*
A Cosy Cosy

AR/A= 0.93
A=(235x2.60)x2=12.22

AR=1136m"

AG=085m’

AR = 2.72+11.36 = 14.08 m’
YAG= 0.85+0.51 =1.36 m’
qop = 409 W/ m’

dkuz = 35w/ m2

Q=(409 x 14.08 + 35 x 1.36 ) x 0.9 = 5226 watt
Camlardan konveksiyonla 1s1 kazanci
Q=1546x25x(30.35-2) =169 watt
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Duvarlardan 1s1 kazanci

Ateshes = -3.250C

Duvar Alan: =35.4 - 15.46=19.94m’
Q=19.94 x 0.6 x (-3.25) = -34 Kcal/h = -45 watt

GB duvarindan 1s1 kazanct
AteshesGB - AteshesGB = -3.2
A=57x3=171m"
Q=17.1x0.6 x(-3.25)= -39 Kcal/h =45 watt
Tavandan 1s1 kazanci
A=945m’
K= 0.45 kcal’h m’ OC
Golgede agir konstriiksiyonlu gati
Atl = (Ktdig - Kti¢ ) - 8 =-3.65 °C
At2=10.2-11=0.8°C
Ateshes= AtesTablotAtl- 0.5 At2
=-4.350C
Q=9.45x 0.45 x (-4.35) =-19 kcal/h = -22 watt

Bodrum kat: garaj ve kazan dairesinden meydana gelmektedir. Z01-Salon alt1

kazan dairesi. diger bolimler alt1 garajdur.

Dégemeden Is1 Kazanci

At=140

Adoseme = 69.6m’
Q=KxAxAt=69.6x0.45x 19.5= 610 Kcal’/h
Q=708 watt

Insanlardan meydana gelen 1s1 kazanci

5 kisi
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Qd = 62 watt/kisi

Qg = 42 watt/kisi

Qd =62 x 5= 310 watt
Qg =42 x 5= 210 watt
Elektriksel 1s1 kazanci
Radyo galistyor 41 watt

Isiklardan meydana gelen 1s1 kazanci

20 w/ m

20 x 69.6 = 1392 watt

ODI =592 + 41 + (-30) + 5226 + 169 + (-45) + (-39) + (-22) + 708 + 310
+1392

ODI = 8343 watt

Artinm ODI x 0.05 = 417 watt

ODI = 8760 watt

OGI = 210 watt

Artirnm OGI x 0.05 = 20

OGI = 220 watt

MT= ODV/ (cp x At) (5.8)
AT= 8 9C Kabul

MT= 8760/(1005 x 8) = 1.060 Kg/s

MT= 1.060x0.862= 0.92 . m /s

=3312m’/h



59

702 Hizmetci Odas:

I¢ Sartlar

KT: 260C

¢ =%50

pik yiik 24 Agustos 800 icin
Diizeltilmis i¢ sartlar
KT=138 - 7.65 = 30.350C
YT=26-1.85=24.150C

KD yoniinde 1s1 kazanci

o i
rl=r2 = 15/180 = 0.08

B=30.25"

@ =810

y=54°

AR/A = 0.82 bulunur
A=18x1.8=324m’
AR=2.65m"

AG=0.59 m’

KD Radyasyon 1s1 kazanci

Q= (272 x 2.65 + 35 x 0.59 ) x 0.9
Q=667 watt

KD pencereden konveksiyon 1s1 kazanci
Q=3.24x2.5x(30.35-26 )= 35 Kcal/h = 40 watt
KD duvarindan 1st kazanci

Ateshesap= -3.25
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Q=2.85x0.6x(-3.25)= -6 Kcal/h = -7 watt
KB camdan gegen radyasyon
Q=(1.62x35)x 0.9 =45kcal/h = 52 watt
Pencereden konveksiyon ile 1s1 kazanci
Q=1.62x 2.5 x (30.35 - 26) = 15.5kcal/h = 18 watt
KB duvardan konveksiyonla 1s1 kazanci
Ateshesap= -3.25 oC
Q=2.8 x 3 x(-3.25)=-28 Kcal/h= -32 watt
Insanlardan gelen duyulur ve gizli 1s1 kazanc1
2 kigi diigtiniirsek
Qduy= 62x2 = 124 watt
Qgizl I= 42 x 2= 84 watt
Aydinlatmadan gelen 1s1 kazanci
10 watt/ m2 dogeme
A=798m’
Q=7.98 x 10 =79.8 watt
ODI =667 +40 + (-7) + 52 + 18 + (-32) + 124 +79.8
ODI = 942 watt
Artirim ODI x 0.05= 46 watt
ODI = 988 watt
OGI = 84 watt
Artinm OGIx0.05= 4 watt
OGI = 88 watt
MT= ODV/ (cp x ATm)
ATm= 89C Kabul
=988/ (1005x 8)=0.12Kg/s
=0.112m’fs
=396 m3/h
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Z03 Banyo

Sadece Eksoz yapilacaktir

90 ms/h hava egsoz edilecektir (Elicent Aspirator)

7204 Mutfak
I¢ Sartlar
KT=26
% 50 Bagil nem
Dig sartlar (24 Agustos g% icin diizeltilmis)
KT - 30.350C
YT =24.15°C
KB penceresinden radyasyon ile 1s1 kazanci
A=170x1.50=255m"
Q=(35x2.55)x0.9 =81 watt
Pencere kon\;eksiyonla 181 kazanci
Q=2.55x2.5x(30.35 - 26 ) = 27 Kcal/h= 32 watt
KB duvarindan 1s1 transferi
A=39x3x255=9.15m"
Q=9.15x 0.6 x (-3.25)=17.8 Kcal/h =-21 watt

GB duvarindan 1s1 kazanci
A= 57x3=171m
Q=17.1x0.6 x(-3.25)= -34 Kcal/h = -39 watt

Désemeden olan 1s1 kazanci thmal

Mutfakta bulunan cihazlar DI(watt)
Tost makinasi 210
Caydanlik - 186
Buzdolab: 291

' 687 watt

GI(watt)
47
70

117 watt
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Insanlardan dolay: 1s1 kazanci
Qduy = 52 watt/kisi

Qgizli = 64 watt/kisi

2 kisi oldugu varsayildi

Qduy = 104 watt

Qgiz =128 watt

Aydinlatmadan dolay1 1s1 kazanci
10 watt/ m2 dos.

A=19.38 m?

Q=10x19.38 =193.8 watt

ODI =81 + 32 + (-21) + (-39) + 687 + 104 + 193.8
ODI = 1037 watt

OGI = 245 watt

Artinm = ODI x 0.05 = 52 watt

Artirim OGI x 0.05 = 13 watt

ODI = 1089 watt

OGI = 258 watt

MT = 1089/(1005 x 8) = 0.13 Kg/s=0.11 m /s
=401 m’/h
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Z.05 Koridor

Diizeltilmis dig sartlar
KT= 30.350C
24.1590C

;

I¢ sartlar KT=260C
0=% 50

KD penceresi
A=09x1.80=1.62m
AR/A = 0.71 bulundu

AR=1.15m’

AG=04Tm"

Q= (272x 1.15+35x 0.47 ) x 0.9 = 296 watt
Pencereden konveksiyon 1s1 kazanci
Q=1.62x2.5x(30.35-26)=17 kcal/h = 20 watt
Kuzey dogu duvardan 1s1 kazanci -
A=27x3=81m

Ateshesap = -3.25 °C

Q=8.1x0.6x(-5.25)= -25.5 Kcal/h =-30 watt
KB Ahsap dis kapidan 1s1 kazanci
A=170%2.69=457
Q=4.57x4.5x(30.35-26)=27 Kcal/h =31 watt
Duvadan 1s1 kazanci

At} = (30.35-26) -8 =-3.65

At2=102-11=-0.8

Ateshesap = 0 -3.65+0.4=-3.25

A=8.1m - |

Q=8.1x 0.6 x (-3.25 )= -15.5 kcal/h =-19. watt
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Aydmnlatmadan dolay: 1s1 kazanci

6 watt/ m2 doseme

A=30

Q=30x 6 =180 watt

ODI= 296 +20 + (-30) + 31 +(-19) + 180
ODI = 478 watt

Artinm ODI x 0.05 = 24 watt

ODI = 502 watt

MT =512/1( 005 x 8 ) = 0.060 kg/s

= 0.05m/s
=86 m3/h
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101 Salon

I¢ sartlar

KT=260°C

¢=%50

24 Agustos 800 icin

Diizeltilmis dig sartlar

KT = 30.350C

YT = 24.150C

KD y®nii 1s1 kazanci

Pencerelerden Radyasyonla 1s1 kazanci

AR/A = 0.71 bulunmustur
A=(09x180)x2=324

AR=230m

AG= 094m’

Q= (2.30x272+35x0.9)x 0.9 =573 watt
Pencerelerden konveksiyon 1s1 kazanci

Q=2x 1.62 x 2.5 x (30.35-26 ) = 35 kecal/h = 41 watt
Cat1 sagagi sebebiyle golge alam

s’=0.22m

L=6m

AG=132m’ bulundu

Apet=13.86m’

Golgesiz duvar = 13.86 - 1.32 = 12.54 m’

Ateshes = -3.25 °C

Kalin duvar

Gdlge alanindan meydana gelen 1s1 alig verisi kuzey ydnii igin hesap edilecektir



66

AtesTablo = -1.1°C

At] = (Ktdg - Ktjc ) - 8 =(30.35-26 ) - 8= -3.650C
At)=10.2-11=-0.8°C

Ate$hes =-1.1-3.65= -4.35 OC

Duvarlardan 1s1 transferi

Q=12.54x 0.6 x (-3.25) + 1.32 x 0.6 x (-4.35) = -28 kcal/h = -32 watt
GD pencerelerden giines radyasyonu ile 1s1 kazanci
A=(09x1.8)x2= 324m?

AR/A =0.83
AR =2.72 m?

AG=324 -272= 051 m’
Q=[(409x2.72)+35x0.51 ] x 0.9=1018 watt
Balkon kapis1 g"lge alant

s’= 1.98 m

hgkat=3 m

L=23-1.98=1.02m

L1=260-1.02=1.58 m

Golge alam = 1.58 x 2.35= 3.71 m’

Golgesiz bsliim alani1 = 1.02 x 2.35 =2.40 m2

Balkon kapisindan giines radyasyonu nedeniyle kazanilan 1s1
Q=(2.40x409+3.71 x35)x 0.9=1112 watt

Duvarlardan meydana gelen 1s1 kazanci

Toplam duvar alani = 35.25 m’

Golgede kalan duvar alani
=1.8+ 19.5=21.05m"
Golgesiz VAlan =14.2 m2

GD  Ateshesap = -3.25°C
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KD Ate$hesap= -4.350C

Q=[21.05x0.6x (-4.35)+14.2x 0.6 x(-3.25)]
Q= -82.6 Kcal/h = -96 watt

GB duvarinda olan 1s1 transferi

A=98m’

Q=18x0.6 x (-3.25) = -35.1 Kcal/h =-41 watt

Tavandan olan 1s1 transferi

Cat1 oldugundan

[1/KTop=1/K¢atr+1/KTavan] X q1= Ktop x (At)esnes (5.9)

Ktop = KTavan almabilir

Ateshes= AtesTablo T Atl - 0.5At2

Atl =(30.35-26)-8= 4.35-8= -3.650C

At2=10.2-11= -0.80C

Cat1 40 cm betonarme +5 cm. izola;%yon (K=0.53)

AtesTablo= 3.3 _

Ateshesap= 3.3 - 3.65 - (0.8) x (0.5)

Ateshesap= 0.05’i bulunur

Q ihmal edilebilir.

Insanlardan meydana gelen 1s1 kazanct

5 Kisi

Qd= 62x5=310 watt

Qg= 42x 5=210 watt

Aydinlatmadan meydana gelen 1s1 kazanci

0w/ m dis Q= 60.15 x 20 = 1203 watt

Radyo calistyor kabul 41 watt ’

ODI= 573 +41 +(-32) + 1018 + 1112 + (-96) + (-41) + 310 + 1203 + 41_
ODI = 4129 watt '
Artinm 0.05 x ODI = 206 watt
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ODI = 4335 watt
OGI =210 watt

Artirnm OGIx 0.05=10
OGI = 220 watt

MT = 4335/ (1005 8) = 0.53 Kg/s= 0.44m’/s
= 1584 m/h
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102 Yatak Odas1

KT = 26 °C

o= %50

KD penceresinden radyasyonla 1s1 kazanct
AR/A=0.71 bulunmusgtur.
A=(09x180)=1.62m"

AR=1.15m’

AG=094m’

Q= (1.15x272+35x0.94) x 0.9=310 watt
Kb yoniinde pencereden radyasyonla kazanilan 1s1
A= (180x1.80)=324m
Q=3.24x35x0.9=102 watt

Pencerelerden konveksiyonla 1s1 kazanci
Atop=1.62+3.24=4.86m"
Q=4.86x2.5x(30.35-26)=46 kcal/h = 53 watt
KD duvardan 1s1 kazanci

A=3.1x3=93m’

Gﬁlge alan1 (Sagak sebebiyle)
A=022x31=068m’

A (golgesiz duvar alani) = 8.62 m2

Q=[0.68x0.6x(-4.35)+8.62x 0.6 x(-3.25)]=-18.5 Kcal/h
=.21 watt

KB Duvar Alan1 32.7 m’
Q=32.7x0.6 x(-3.25) = -63.7 Kcal/h = -74 watt

Insanlardan meydana gelen 1s1 kazanci
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Qd=62x 2 =124 watt
Qg = 42 x 2 =84 watt

Aydmnlatmadan meydana gelen 1s1 kazanci
10 watt/ m” doseme

A=161m"

Q = 161 watt bulunur

ODI = 310+ 102 + 53 + (-21) + (-74) +124 + 161
ODI = 655 watt

Artirrm 0.05 x ODI =33 watt

ODI= 655 + 33 = 688 watt

OGI = 84 watt

Artinm = OGI x 0.05 =4 watt

OGI = 88 watt

MT = 688/ (1005 x 8)= 0.08 m /s = 0.07 m /s
=249 m’/h
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103 Yatak Odas1

I¢ sartlar

KT= 26°C

¢ =% 50

24 Agustos saat 800
Diizeltilmis dig sartlar

KT= 30.350C
YT = 24.150C

KB y6nii pencerelere radyasyonla 1s1 kazanci

A=324m"
Q=3.24x35x0.9=103 watt
Pencerelerden konveksiyon 1st kazanci
Q=324x2.5%x4.35= 36 watt

Duvarlardan 1s1 kazanci

A=2526m’

Q=2526x0.6x(-4.35) = -64 Kcal/h =-74 watt
Insanlardan meydana gelen 151 kazanci

n =2 kisi

Qd = 62 x 2= 124 watt

Qg =42 x 2 = 84 watt

Aydinlatmadan meydana gelen 1s1 kazanci
10 watt/ m2

A=215m’

Q =215 watt

ODI= 103+36+(-74)+124+215
%SArtirim

ODI= 404 watt

%S5 Artirim ODI=424 watt
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OGI = 84 watt
% 5 Artirnrm  OGI = 88 watt

MT =424 / ( 1005 x 8 ) = 0.06 kg/s = 0.05 m /s
=180 m/h
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I¢ sartlar

KT= 26 0C

o= %50

24 Agustos saat 800 gore diizeltilmis dis sartlar
KT = 30.35°C

YT = 24.15°C

Kuzey dogu penceresinden rad. 1s1 kazanci
AR/A=0.71 bulunmugtu
A=(09x180)=162m

AR=1.15m"

AG=094m"

Q= (1.15x272+35x0.94 ) x 0.9 =310 watt
Pencereden konveksiyonla 1s1 kazanci
Q=1.62x2.5x(30.35-26)=18 watt
duvarlardan 1s1 kazanci

A=28x3=84m’

Net duvar alan:

A=84-1.62=678m’

Ateshesap = -3.25 °C

Q=06.78 x 0.6 x (-3.25) =-13 Kcal/h = -15 watt
Golgedeki duvar alani ihmal

Aydinlatmadan dolay1 1s1 kazanci 10 w/ m’ déseme
A=231m’

Q=231 watt

ODI=310+18-15+231

ODI = 544 watt
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%5 Artitm  ODI= 572 watt
MT =572/(1005x 8 )= 0.07 Kg/s

= 0.06 m’/s
=217m’/h
Tablo 5.5 YAZ SARTLARI

Mahal ODI 0GI Gerekli hava
Ad watt watt m’/h
701 8760 220 3312
Z02 988 88 396
704 1089 258 401
Z05 502 - 186
101 14335 220 1584
102 688 88 249
103 424 88 180
104 572 - 217
Toplam 17358 962 6525
ODIO = ODI/(ODI + OGI ) = 0.94 (5.10)

Kanallardan gelen duyulu 1s1 artirimi1

Bu artirim. ODI’'nin % 3’ii olarak kabul edildi
ODI = 17358 watt

Qxp = 520 watt

Kanallardan gelen gizli 1s1 artirnmu

OGI = 962 watt

Qkg = 29 watt
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Fan motorundan gelen 1s1 kazanci konfor klimasinda sogutma yiikii hesab1 igin ODI
‘nda % 5’ lik bir artirim yapilabilir. ( TAMER, Klima ve Havalandirma, 1991 )
Qfan = ODI x 0.05 = 868 watt

Kanallardaki sicaklik artirimimin hesaplanmasi

Q= QKD + Qfan =520 + 868 = 1388 watt

At=Q/ (MT x cp) = 1388/ (2.11 x 1005) = 0.65 °C

Toplam dig hava ihtiyaci

Hol 1 -2 Degisim/h defa
Mutfak 2-40 «

Yatak Od. 1 «

Salon 1-2 “

wC 4-6 «
Mabhallere gonderilen taze hava miktari

701 417 m’/h

Z02 24«

703 90 “(eksoz)

Z04 401 «

Z05 90

101 360 «

102 55 «

103 65 ¢«

104 70 ¢

105 .90  “(eksoz)
Toplam dig hava 1482 m/h = 0.411 m /s = 0.476 kg/s

BF gelen duyulur 1s1 _

QBFD = BF x Md x cp x (td.ti) - (5.11)

BF’den gelen gizli 1s1
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QBFG = BF x Md x (XD-Xi) (5.12)
QBFD = 0.2 x 0.476 x 1005 x ( 30.35 - 26 ) = 425 watt
QBFG=0.2x0.476 x 2500 x ( 16.5 - 10.7 ) = 1380 watt

Efektif oda duyulur 1s1s1

EODI = ODI + QBFD= Qfan + QKD (5.13)
EODI = 17358 +425 + 520 + 868

EODI = 19171 watt

EOGI = OGI + QBFG + QKG = 2371 watt

Efektif duyulur 1s1 oran
EDIO = EODI/ (EODI + EOGI )= 19171/ (19171+2371 ) = 0.88
Mi =MT - Md (5.14)

Toplam dis hava = 1482 m3/h

Toplam hava = 6525 m /h

Mi= 5043 m /h

tk= (5043 x 26 + 1482 x 30.35) / 6525

tk=26.98 0C

Cihaz ¢ikis sicakligi

t¢ =CCN + (tx - CCN ) x BF (5.15)
t¢=13.8+(26.98-13.8)x0.2

tg = 16.43 OC
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EGZOET HAVASI

0.47 Kg/s
Y MAHALLER
KT =26 °C
¢=%50
v
m; = 1.64 kg/s
SARTLANDIRILMIS HAVA KT =26 °C
A
BY - PASS HAVA
myy = 0.20 kg/s
KT = 26.98 °C
/ SERPANTINDEN
o~ GECEN HAVA
mr =2.11 kg/s DIP HAVA
KT =17.35°C < -
_ ‘mg =0.47 kg/s
m, = 1.91 kgfs KT =30.35 °C

SEKIL 5.5 .VILLA - TAMAMEN HAVALI SISTEM
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Eger t¢ sartlarinda gikan sartlandirilmig havay: mahallere sevk edersek.

Atm>8 OC iizerinde olacaktir. O zaman iifledigimiz hava mahaldeki insanlar {izerinde
bir rahatsizlik olugturmasindan bu degeri biiyiitmek konfor agisindan uygun degildir.
Tekrar 1sitma yapmak ise maliyet gerektirecegi i¢in bu usulden vazgegilmigtir. Bu
nedenle karigim havasidan bir miktar direkt sogutulmadan direkt by- pass edilir.
Geriye kalan miktar sogutucu serpantine génderilir.

Mby by-pass hava miktarini

Mn ise sogutucu serpantindan gegen hava miktar:

Mpy/Mn= (17.5 - 16.4 )/ (26.98 - 17.5)

Mpy/Mn= 0.1

Mp+ Mpy = MT =2.11 kg/s

Mp +0.10=2.11

Mnp= 1.91 Kg/s bulunur

Mpy=2.11-1.91= 0.20 Kg/s bulunur

Bu durumda My, ve Mpy i¢indeki dis miktarlarini hesaplayalim.

MT=2.11 Md=0.4737 Kg/s

Mp=1.91 Mnd= 0.430 Kg/s

Mpy=0.20 Mpyd= 0.043 Kg/s

Mpy ve BF’den ( sogutucu serpantinden gegen havanin) gelen isilar
Mbyduy = Mbyd x Cp (td-ti) (5.16)
=0.043 x 1005x ( 30.35-26)

=191 watt

Mbygiz = Mbyd x 1 x (Xd-Xi) (5.17)
=0.043x2500x (16.37-10.5)

= 631 watt

QBFDuy= Mnd x Bfx Cp x (td-ti)
= 0.433 x 0.2 x 1005 x (30.35-26)
=386 watt



80

QBFGiz= Mnd x BF x r x (Xd-Xi)

=0.433 x 0.2 x 2500 x (16.37-10.5)

= 1270 watt

Yeni EODI’s1 Hesabi

EODI= ODI + QF + QKD + Qbyduy + QBFDuy
= 17328 + 868 + 520 + 191 + 386

= 19293 watt

Yeni EOGI’s1 Hesab1

EOGI= OGI + QKG + QMbpyGiz + QBFGiz
=962 +29 + 631 + 1270

= 2892 watt

EOTI= EOGI + EODI

= 22185 watt

EODIO =EODI/ EOTI = 19293 / 22185 = 0.869
EODI = Mp, x (1-BF) x Cp x (KTo-CCN)
=191x(1-0.2)x1005x(26-13.8)=19107

Hata = (19293 - 19107 ) / 19293 = 0.009 uygundur

Toplam sogutma yiikii hesabi
Duyulur 1s1

Q1 = Md x At x (1-BF) x 1005
=0.477x 4.35 x 0.8 x 1005

= 1701 watt

Gizli 1s1

Q2= MdxAXx(1-BF)xr
=0.477 x 5.87 x (0.8) x 2500

= 5600 watt

(Artirim-Déniis kanali-ek kazanglar)

(5.18)
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Diger Kazanglar

Q3= EOTIx 0.1

Q3 =23185x 0.1 = 2240 watt

Toplam sogutma yiikii = Q1 + Q2 + Q3 + EOTI
=1701 + 5600 + 2240 + 22185

=31726 watt

PENCERE VE KAPILARIN ACILAN KiSIMLARIN UZUNLUKLAR:

0.90 x 1.80 Pencere L=5.4 m.
2.35 x 2.60 Kap1 L=94 m.
1.80 x 1.80 Pencere L=5.4 m.
1.70 x 2.69 Kap1 L=8.78 m.
0.61 x 1.10 Pencere L=342m.
1.70 x 1.50 Pencere L=6.4 m.

Pencere ve kapilardan infiltrosyon giren hava miktarlar:
Vi= X (a.]).xR.H.Zi

( Tamer Klima ve Havalandirma, 1991 )

Vi= Infiltrasyonla giren hava miktari (ms/h)

a = Kapi veya pencerenin hava gegirgenligi (m3/h.m)

I = Kap1 veya pencerenin agilan kisimlarinin evre uzunlugu Im)
R = Mahal karakteristligi

H = Yapi karakteristligi

Zi = Kose odalar igin zam faktorii

Hesaplarda R= 0.9. H= 2.9 (Riizgarli-Serbest Ayrik Nizam)
a=2.5

Z01

(5.19)

V=4x25x54)x09x29x12+2x(2.5%x94)x09x29x1.2

V=320m/h
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702

V=2x(25x54)x09%2.9x 1.2

V=8 mh

704

V=(64x25)x09%x29% 1=42m’/h

705 |
V=(25x54+878x25)x09x29x1.2
V=111 m"h

101

V= (4x54+94)x25x09%x2.9x1.2=250 m’/h
102

V= (2x54%x25)x09%29x1.2= 90m/h
103

V=(2x54x25)x09x29x1=75m/h
104

V=(54x.25)x09%x29%x 1= 35m7/h
Sogutucu batarya kapasite hesabi

Hava debisi = 6525 x 1.1 = 7100 m’/h (%10 kagak kayiplar igin artirildi)
Sogutucu girig hg = 17.3 Kcal’kg

Sogutucu ¢ikig he = 10.1 Kcal/kg

Q= (7100 /0.8584) x (17.3-10.1)= 59.552 Kcal/h

Kis Klimasi
Kig klimasi 1s1 yiikii hesaby, klimasi yapilan mahalin 1s1 kaybinin yani sira

havalandirma amaciyla kullanilan dig havanin getirdigi 1s1 yiikii ile birlikte tanimlanir.

Igeriye verilen hava eksoz edilen havadan bir miktar fazla tutuldugundan, mahalde
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stirekli pozitif bir basing olusacak. Bu nedenle digaridan igeri hava sizintisi
olmayacaktir.

Bu uygulama aym klima santrali yaz klimas: i¢in de kullamlacagindan toplam hava
miktar1 yaz ve ki klimasinda aymdir.

Toplam hava miktar1 6525 m3/h

Taze hava miktar 1482 m /h

Hesap edilen 1s1 kaybi: 8600 Kcal/h

Karisim Noktasi sicakligi

tk=( 5043 x 22 + 1482 x 0 )/ 6525 = 17 OC bulunur.

Ufleme havasi sicaklipgs

Qist kaybi= VT x 0.31 x (At)

=6525 x 0.31 x At = 8600

At=4.25 OC bulunur.

Isitict batarya hesabi (psikrometrik diyagram yardimiyla)

V=6525 x 1.10= 7100 m /h

QIB= 7100 x 1.22 x 0.24 x (25-14) = 29.104 Kcal/h

Nemlendirme kapasitesi

mb = 7100 x 1.22 x (8.2-7)=10.39 Kg/h
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TAMAMEN HAVALI Sayfa 1
HAVALI-SULU SiSTEM ISI KAYBI HESABI Kat Zemin
Tesisin Adi :......Proje ( villa )eccsreres Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesab Zamlar
I =
o lzlzlEgl sl B0 (88 2] 8. |8 g &
& =§=.§‘§§.§_§§§-E§§ Ei%f:%’. %.-E’
1o C © H = -1 - R <] =)
A|E|S|8Egl&|8|G|B3as|&| sd|=|3|8|&| &2
A, Ak Dt Q, Z, |2, | Zy| Z, [Qu=Q+ Qg
Kcal ~ Kcal Kcal
cm | m m | m? (Adlm? | m® [mh°c | °C h % |% |% [1+% h
Z01 SALON 22 °C
CCP |GD 09 [1.8 [1.62 |2]| - [3.24 |25 22 178
DK |GD 2.3512.60 |6.11 | 2| -- [12.22]2.5 22 672
DD |{GD 11.73 35.25| 1 ]15.46(19.79]0.6 22 262
CCP [KD 09 (1.8 [1.62 2] - [3.24 [255 22 183
DD |KD 57 I3 17.1 | 1] 3.24({13.8 0.6 |22 135
DD |GB | 5.7 |3 171 | 1] - [17.1 [0.6 22 67
DOP 69.6 | 1| -~ [69.6 045 [2 20
YK 1.2 [2.10 252 | 1| - [2.52 |2 4 236
YD 111.7]3 35.25( 1| 2.52 [32.731.8 4 + 94
Tav 945 | 1| -- [9.45 [0.45 |22 |2025 7] -] - |1.07 2167
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"AMAMEN HAVALI Sayfa 2
AVALI-SULU SiSTEM ISI KAYBI HESABI Kat Zemin
Tesisin Adi :......Proje ( villa )ucccscees Tarih
Yap
Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesabi ~ Zamlar
s =
> =] = i} =<
|5 < | £ E 2 .
TR I A P AR
Cls|5(525 22285283 B5|E|5le|l3| 25
S(5|2 |8 |58 & ClE<lad|a| SE|=(L|8] & &8
A, A k Dt Q, Z,Z,|7Z Zo Qh=Ql+QE
Kcal Keal Kecal
em| m | m | n? (Adl m?2 | m? |lmp°C | °C h |% [% |% [1+% h
Z02 HYZMETCY ODASI 20 °C
_P |[KD 1.8 [1.8 [3.24 | 1| -- [3.24 |2.5 20 162
D KD 2.85(3 8.55 | 1] 3.24 |5.31 {0.6 20 64
_P (KB 09 [1.8 [1.62 1] -- |1.62 |2.5 20 81
D) KB 2.8 |3 8.4 1| 1.62]6.78 [0.6 20 82
’b 2.8 {2.85 |7.98 | 1| -- |7.98 0.5 6 24
1 413 7 - |5 |1.12 463
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TAMAMEN HAVALI Sayfa 3
[AVALI-SULU SISTEM ISI KAYBI HESABI Kat Zemin
Tesisin Adi :......Proje ( villa ).cecenee. Tarih
Yap
. Bilegeni Alan Hesabi Is1 Kayb: Hesab: Zamlar
s =
- = i .%' 2 B | x -:—; _?g E £ ﬁ I i.-% g g 8
2l = |S|E|2E = - ERIEREREIEIHPE % &
o 10 g |=E 8| & g g S 8|7, 8 g = ;S & s €
S5 (2|8 (53 8 S E<E 2|la| SE|B|E(R|E| &2
A, Alk |Dt]| Q |2|2,|%)| 2, [Q=Q+Q:
Keal | | Keal Keal
cm | m m [m? |[Adl m* | m* [m%°c | °c h % (% |% (1+% h
BANYO 26 °C
_P |[KB ~ (061 {1.10 ]0.67 { 1| - ]0.67 |2.5 26 44
D [|KB - 123 13 6.9 1] 0.67 {6.23 |0.6 26 98
p) 34 |3 102 [ 1] -- |10.2 |1.8 8 146
D) 34 3 102 { 1] -- [10.2 |1.8 8 146
{ 0.85)2.10 J1.78 1| -- |1.78 |2 8 28
) 2.3 i3 6.9 1] 1.78 |5.12 |1.8 8 74
b 7.82 |1 7.82 10.62 {12 <39
595 7 - |5 |1.12 667
168

Q =342x25x09 x0.84x (26-0) =

835
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TAMAMEN HAVALI Sayfa 4
'AVALI-SULU SISTEM ISI KAYBI HESABI Kat Zemin
Tesisin Ad :......Proje ( Villa )eecsosees Tarih
Yapi
Bilegeni Alan Hesab1 Ist Kaybi Hesah ‘ Zamlar
= =
N 21234 gl 2l |BE|l2]5.]|8 | 83
E| < |E|E|2E 2|8 5 53 2\ 3| eES|E|%|alR| RE
- = 9 =] - 5]
sl E|S|S|ES &S| 5|22 42| ST|2(8|E|&| EZ
A, Ak Dt Q, Z,12,|7,| 7, |Qu=Qi+Qg
Kcal Kecal Kecal
em| m| m | m |Adl m® | m* |w'C]| °C h (% |% |% [1+%] W
7204 MUTFAK 18 °C
°P [KB 1.7 1.5 255 1] -~ [2.55 |2.5 [18 115
D |KB 3.35]3 10 1]155]|7.5 0.6 |18 82
D |GB 5.7 I3 17.1 | 1| -~ (17.1 0.6 [18 185
5p 19 [1] ~- {19 05 |4 39
421 7 {15 [112 | 47,2
Q=64x25x09x0.84x18 218
Z05 KORYDOR 18 °C 790
> KD 09 {1.8 162 |1]| - [1.62 [2.5 [18 80
> |KD 2.8 |3 84 |1]1.62/6.78 0.6 |18 74
{ |KB 1.7012.69 |4.57 | 1| -- [4.57 |2.5 |18 205
> |KB 2.8 |3 84 |1]4.57][3.83 [0.6 [18 42
i 30 1 30 los |4 60
461 7 [ --15 [1.12 | 530
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TAMAMEN HAVALI Sayfa 5
[AVALI-SULU SISTEM ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Adi :......Proje ( villa ).......... Tarih
Yap1
Bileseni Alan Hesab Is1 Kayb: Hesabi Zamlar
S, g A
5 2 E g% Elsl i |2 |5 512 % g § el §§%
s,s-‘-smss-gé%ﬁi‘ﬂsﬁ%e*ﬂga £
S| 5[] |5 & ClE<dldd|ad| S| B|E(E|&| &5
A, Alk |Dt]| Q |27]|2,]%]| 7, |0.=Q+Qs
Keal ~ Keal Kecal
cm | m m | m? [Ad| m2 | m® |m2n°C | °C h % |% |% [1+% h
101SALON 22 °C
CP [GD 09 1.8 [1.62 3| -- [4.86 [2.5 22 268
K |GD 235 |12.6 (6,11 | 1] - |[6.11 |2.5 22 336
D |GD 11.75]3 35.25( 1 110.9724.2810.6 22 321
D |GB 1 3 3 1| - I3 0.6 22 40
D |GB 4.7 |3 14.1 1] - ]14.1 |0.6 22 187
CP [KD 09 1.8 [1.62 |2 -- [3.24 |25 22 178
D [KD 5.7 |3 17.1 | 1] 3.24 |13.86]0.6 22 183
v 62.69| 1| -- [62.19]0.53 [21 [ 565
K 0.85 |2.10 ]1.7 1] - 1.7 |2 4 15
D ) 77 13 |23 |1 | 1.7 213 |18 |4 155

2248 7 -~ |- [1.07 2405
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‘AMAMEN HAVALI Sayfa 6
AVALI-SULU SISTEM ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Adi :.....Proje ( villa Yeeeseesee Tarih
Yapi
Bileseni Alan Hesab: Ist Kayb1 Hesabi Zamlar
s =
~ | 2 r
3 5‘ 2 |2 5 % _
-t n
a2 | é 2| g 8 Eg B g i = ) -
5 | Z13E Elg| 2|8 |E 55| 8|5 | §§
Sl =2 |2 8|2 F = 2 |g5= 8|5 | E® g & X
] 1= N w @ =) =1 8 S| < o = 10 [<) [=) °
S IS N S EZE 2| SE|=|E(5] 8 e &
A, Alx |pt| Q |2,|Z,|%]| 7, |Q,=Qi+ Qg
Kcal Keal Keal
cm| m m { m? [Ad| m? m? m*°c | °c h % |% |% |[1+% h
102 YATAK OSADI 20 °C
P |[KD 09 (1.8 [1.62 |1 - [1.62 |2.5 20 81
) |KD 3.85 |3 11.55| 1] 1.62 |9.93 |0.6 20 120
_P |KB 1.8 1.8 324 | 1 - (3.24 |2.5 20 162
) |KB 57 |3 17.1 .1 3.24 113.86 0.6 20 167
V. 18.2 | 1 - 121.9 ]0.53 19 |- 220
583 7 - |-~ |5 ]1.12 |653
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AMAMEN HAVALI Sayfa 7
\VALI-SULU SISTEM ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Adi :......Proje ( villa )ececereens Tarih
Yapt
Bilegeni Alan Hesah Is1 Kayb:1 Hesabi Zamlar
[ =
F & = 2 =
TR 5 3 2
— = CD - = 7] ,2
. s 215 e|e| 2|z (EE 2|5 _|e|2 £ I
2| o |E| S |28 2|8l S5|sel2 2|3 EE(E(Z|| 2| 25
s 1© R |= 8| & = B 9 = g = 10 5 & €
PR (2SS SIE| =243 2|a | S Z2 |5 & g =
Ao A k Dt Qo Zo Zw Zh Zo Qh=Ql+QE
Keal Keal Keal
cm| m m | m? |Adl m®> | m® |m*h°C | °C h % (% (% [1+% H
103 YATAK OSADI 20 °C
'P |[KB 09 |1.8 1.62 | 1 - 13.24 2.5 20 162
) |[KD 3.85 (3 11.551 1| 3.24 |8.31 |0.6 20 100
) |GB 57 13 17.1 | 1 - [17.1 [0.6 20 206
v. 219 1 -~ 121.9 {0.53 19 | 221
689 7 -~ |- 15 [1.12 771
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AMAMEN HAVALI Sayfa 9
AVALI-SULU SiSTEM ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Ad :......Proje ( villa )eeeeeeeee Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesab Is1 Kayb1 Hesab Zamlar
® =
> = i/ =4
2] %8 E 2 .
= g |O = K] =
. 2|8 2208 (| 2 = E 2| x N .| e ig ] E S
s || 5|3 E|E| 5|52 B2 BalE|2|L| 2| 22
] 10 G| g (5 8§ & = 8 =8| 9 ] 258 & & €
S |2 |S|ESE|8|lolE<add|a| S| =2 |5 & = 8
A, Ak Dt Q, Z,|\Zy |Zy| Z, |Qv=Qit+ Qg
Kecal Kcal Kcal
cm m m rn2 Ad mz nl2 mzhoc oC h % % |% [1+% hl B
105 BANYO 26 °C
‘P [KB 0.61 {1.10 [0.67 | 1| -- [0.67 [2.5 26 44
) 1.9 |3 5.7 1 |0.67 [5.03 [0.6 26 79
) 2.9 |3 8.7 1| - [87 ]1.8 6 94
) 2.9 |3 8.7 1| - [87 |1.8 6 94
. 0.85 (2.1 1.7 1| - [1.7 [2 29
) 1.9 |3 5.7 1| 1.7 |4 1.8 58
7 5.5 1] - (55 10.6 25 + 86
484 71 -—-151(112 542
Q 1 168

710




YAZ SARTLARINA GORE

Tablo 5.6 Eksoz Havas: Tayini
m3/h (m3/h) (m3/h)
Ufleme Debisi Erfiltrezyonla giren | Eksoz hava miktart
hava miktar1
Z01 3312 320 2992
702 396 85 311
Z03 90
Z04 401 42 450
Z05 .l 86 111 Eksoz yok
101 1584 250 1334
102 | 249 90 159
103 180 75 105
104 187 35A
105 90
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PROJE ADI VILLA BAGLANDIGI CIHAZ YAPAN ITARm
TAMAMEN HAVALI SISTEM KLIMA SANT. VANTILATOR
= B
. B g g
2 g s 2y ACIKLAMALAR
o 2 £ a % g g
g 2 & 3 E ¥ s
a = [*3 a
sl s8] & | :|°¢ e |3 2
£l 3 | & 3 : | 8 2 8 &
Qh AxB Vv L R RxL 4 LxRxZ
m3/h mm mm x mm m/s m mmSS/m | mmSS | mmSS| mmSS
1 6994 60 700 x 45 6 1 0.077 0.77 1.0
2 | 4899 55 580 x 45 5.5 3 0.065 0.19 -
3 1584 40 580 x 250 34 6.5 0.035 0.22 0.31
4 1056 35 425 x 250 2.7 5 0.025 0.12 0.14
5 528 26 425 x 150 2.7 8.5 0.04 + 0.1 +0.4
1.4 5.5
DUZ KANAL BASINCI 1.4 mmSS|
OZEL KAYIPLAR 5.5 mmSS
FILTRE KAYB! 5mmSSs
MENFEZ KAYBI 1mmss
TAZE HAVA PANJURU # mmSS
13.9 mmSS
20 mmSS SEGILDI
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KANAL DiRENC HESABI
PROJE ADI viLLA BAGLANDIGI CIHAZ YAPAN [rarin
TAMAMEN HAVALI SISTEM ASPIRATOR
9 E
S g ™
E s 2y ACIKLAMALAR
7z | % g z g g
(=] = N [
el E 5| 3 : e | 3
33 g = < £ 5 & E
E 8 & S 8 3 S £
Qh AxB v L R RxL z LxRxZ
m3/h mm mm x mm m/s m mmSS/m | mmSS | mmSS| mmSS
1 667 30 375 %200 25 3 0.04 0.12 0.2
2 | 1040 425 x 250 27 35 0.04 0.14 0.2
3 | 1707 580 x 250 35 10 0.06 0.21 0.84
4 | 5012 55 580 x 45 55 1.5 0.06 +069 | +19
1.16 3.04
DUZ KANAL BASINC! 1.16 mmSS
OZEL KAYIPLAR 3.04 mmSS
MENFEZ KAYBI 1 mmSS
EKSOZ PANJURU 4 mmSS
6.2 mmSS
15 mmSS SEGILDI
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5.1.2 Villa - Tamamen Sulu Sistem
Fan coil unit cihaz ile 1s1tma ve sogutma yapiliyor.
Yaz Klimasi
Z01 Salon
KT= 26°0C
¢ =%50
Z01’in maksimum radyasyonla 1s1 kazanci 1. Srnekte oldugu gibidir.
24 Agustos g%
ODI= 8343+Q,+Q, (watt)
OGI= 210 +Q, (watt)
Q, : Infiltrasyon suretiyle Mahal igerisine giren dis havadan dolay: duyulur 1s1
kazanglar
Q, : Fan coil vantilatériinden 1s1 kaganci
Q, : D1s havanin infiltrasyonu sebebiyle kazanilan gizli 1st
V=4x (25x54)x09x29x12+2x (25x 94)x09x29x1.2
V =320 m3/h
Q,= V.0.29. (t4-t;)
= 320x 0.29x (30.35-26) =404 Kcal/h
=468 watt
V.0,716 . (X4-Xi)
= 320x0.716 x 5.87
= 1344 Kcal/h = 1560 watt

Q

Kataloktan 52 watt ( 1 Fan coil unit igin )
3 adet kullanacagiz
Q, = 52 x 3 =152 watt bulunur
ODI = 8343 + 152 + 468
= 8963 watt
OGI= 210 + 1560
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= 1770 watt
% 5 artirim
ODI = 9411 watt
OGI = 1858 watt
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702 Hizmetci odasi

KT =26 °C
¢ =% 50C

Camdan gegen maks. toplam giines Radyasyon Kuzey dogu 21 Haziran 7ﬂ
olmaktadir.

q=422 watt/m2

Camda meydana gelen gélge alam

K

&

Sekil 5.7 Giines Durumu ile ilgili Cesitli Agilar

=260

@=1000°

y= 135-100=350

rn =r,=15/180=0.08

AR 1— rl.t.gB‘_ 2.ty + rL.r2.tgf3

A Cosy Cosy
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AR/A=1-(0.48x0.08/0.81)-0.08 x0.70 +(0.08 x 0.08 x 0.48/0.81 )
AR/A=0.89

A= 324m

AR=2.88m’

AG=0.36
Q=2.88x422x0.9+0.36x63x0.9
=1114 watt

KB yoniinde Radyosyanla kazanilan 1s1
Q=31x 1.62 x 0.9 =45 watt
Pencereden konveksiyonla kazanilan 1s1
KT=30.35 hesaplanmigt1
Q=3.24x2.5x(30.35-26 )= 40 Kcal’h

= 46 watt

Q=1.62x2.5x(30.25 - 26) =23 watt
‘Duvarlardan 1s1 kazanct

Q=-7 watt KD bulunmustu

Q= -32 watt KB bulunmustu
Insanlardan gelen 1s1 kazanci

Q4 =124 watt

Qqizi = 84 watt

Aydinlatma+Vantilator

Aydinlatma = 79.8 watt

Vantilator = 52 watt

Infltrasyonla mahal igine giren dis havadan dolay1 1s1 kazanci

V=30m/h
Q4 =30x0.29x(30.35-26)= 38 kcal/h
= 44 watt

Qg= Vx0.716 x (Xd-Xi)
=30x0.716 x 5.87 = 126 Kcal/h
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= 1261.16 = 146 watt
ODI=1114+45+46+23+(-7)+(-32) + 124 + 79 + 52 + 44
ODI = 1489 watt

% S artinm

ODI = 1563 watt

OGI =230 watt

% S artirim

OGI = 241 watt
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704 Mutfak
Pencereden kazanilan maks. giines redyasyon 21 Haziran 179 olmaktadir.

Fan coil ile sogutma yapilacagindan ortam sicakligi KT 28°C alindi
q =422 watt/ m’ 1 Haziran 17%. KB yonii i¢in
Pencere alant 1.70x 1.50 =2,55 m’

Golge alanini bulalim

B =190

@ = 900

y =135

y = 45

ri=s/h

r;=s/b

rp=15/170= 0.08

r,=15/150=0.1

AR _1- rl.tgB 2.ty +rrl.r2.’ch

A ‘Cosy Cosy
tgl=0.34
Cos 45=10.70
tgdS =1
tg =0.34
AR/A = 0.93 bulunur.
Q=237x422 x09+1.84 x63x0.9
= 1000 watt

Dis dizayn sartlarinda diizeltme
21 Hagziran 1700
KT=38-1=370C

YT = 26-0.75= 25.75°C

Pencerelerden konveksiyonla 1s1 kazanci



Q=255x2.5x (37-28)= 78 Kcal/h
=91 watt

Duvarlardan 1s1 kazanci

Kuzey Bat1 Duvari

Agik renk duvar

Atestapio= 4.45 OC

At = (Ktgs- Ktic ) - 8
=(37-28)-8=19C

At;=10.5-11= -0.50C

Ateshesap = AtesTablo + At - 0.5At,

Ateshesap = 5.7 °C KB igin

Q=7,65.0,6.5,7 = 26 watt

GB y6nii duvari

AtesTablo = 7.8 0C
At6$hesap =78+1+0.15= 90C

A=1725m’

Q=17.25x0.6 x 9 =93 watt
insanlardan dolay1 kazanilan 1s1 kazanci
Qdy = 52 x 2 = 104 watt
Qgizli = 81 x 2 = 162 watt
Aydinlatmadan dolay1

Qdy= 193,8 watt bulunmustu.
Fan coil vantilatorii 52 watt
Mutfak cihazlar toplam

Qdy =687 watt

Qg =117 watt

infiltrasyon sebebiyle kazanilan 1s1

V=42m/h

105
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Qd=42x0.29x(37-28)=110Kcalh
=127 watt

Qg=42x0.716x(16-11.8)=126 Kcalh
= 147 watt

ODI=1000+91+26+93 + 104 + 193.8 + 52 + 687 + 127

= 2373 watt

% 5 artinm

ODI x 0.05 =119 watt

ODI = 2492 watt

Qg =426 watt

% 5 artirim

OGI x 0.05 =21 watt

Qg = 447 watt
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205 Koridor

Fan coil unit ile klima yapilacagindan koridor 28 OC kuru termometre,
j = % 50 i¢ sartlar kabul edildi.
Maks. Giines Radyasyonu
KD ybnlii igin maks. giines radyasyonu ile kazanilan 1s1
21 Hairan 700 i¢in
q =422 watt/ m’ bulunmusgtu.
AR/A =0.09
Q=422x144 x09+0.18x 68x 0.9
=558 watt
Q=1.62x2.5x (30.35-28) camdan konveksiyonla 1s1 kazanci
=9 Kcal/h
=10 watt
D1s kapidan
Q=4.57x4.5x (30.35-26)=11 Kcal/h
= 13 watt
Duvarlardan 1s1 kazanci :
Ihmal ¢ok kiigiik oldugundan
Aydinlanma
Q= 180 watt bulundu
Vantilator g= 52 watt

Dis havadan dolay: 1s1 kazanci

V=11lm /h
Qd=111x0.29 x ( 30.35 - 28 ) = 75 Kcal/h
= 88 watt

Qg=111.0,716 (16,37-11)= 426 Kcal/h
=495 watt
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ODI = 558+10+13+180+52+88
=901 watt

% 5 artirrm ODI= 946 watt

OGI= 495 watt

101 Salon

KT 26 °C
Q=% 50
ODI=4129 + Q1+ Q2
Q = Infiltasyon suretiyle odaya giren dig havanin sebep oldugu duyulur 1s1 kazanci
Q; = Vantilatorden gelen 1s1 kazanci
Q1 =250x0.29x (30.35-26 )=315 Kcal/h
=366 watt
Q; = 60 watt ( Katalogdan )
ODI= 4129 + 366 + 60 = 4555 watt
artinmlt ODI x (1,05) = 4782 watt
OGI= 220+ Q3
Qs : Infiltrasyon suretiyle odaya giren havanin sebep oldugu gizli 1s1
Q3 =250x0.716 x (16.37 - 10.5 ) = 1050 watt
OGI= 220 + 1050 = 1270 watt
1.05 x OGI = 1333 watt
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102 yatak odasi

KT :26 °C

q: % 50 bagil nem

Maks Giines Rad. meydana gelen 1s1 kazanci
21 Haziran 1700 KB yonii igin

q =422 watt/ m’

A=324m’

AR/A=0,93

AR=3m’

AG=024m’

Pencerelerden radyasyonla kazanilan 1s1 kazanci
Q=422x3x09+68x1.62x0.9+68x0.24
Q= 1232 watt

Pencerelerden konveksiyon yoluyla 1s1 kazanci
Q=4x86x28x (37-26)=122 watt
Duvarlardan 1s1 kazanci

KD duvar igin

(Ates)Tablo = 4.450C

Aty= (37-26)-8=1

A= -0.5

(Ates)hesap =445 +1+0.25= 5.7°C

KB Duvar igin

(Ates)hesap = 5.7 °C

KB duvar

A=575x3=1725

Net Duvar Alan1 = 14 m2
Q=14x0.6x5.7
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Q=48 Kcal/h
=55 watt

Tavandan 1s1 kazanci

A=57x28=1596m
Q=15.96x 0.5 x (30.75 ) =245 Kcal/h=284 watt
KD duvan

A=678m’
Q= 6.78x 0.6 x(5.7) =45 Kcal/h

=52 watt
insanlardan meydana gelen 1s1 kazanci
Qd =124 watt
Qg = 84 watt
Elektrikli cihazlardan dolayi 1s1 kazanci
Lamba 161
Vantilator 62

223
D1g havanin infiltrasyon suretiyle mahale girmesiyle meydana getirdigi 1s1 kazanci
Qd=90x0.29x (37-26)=287Kcal/h
=333 watt

Qg= 90x0.716 x (16 - 10.5 )= 354 Kcal/h

=411 watt
ODI = 2445
% 5 artinm
ODI = 2567 watt
OGI= 495 watt
% 5 artirim

OGI = 520 watt
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103 Yatak Odasi

26 °CKT
j=%50
Maks. Giines Rad. sebebiyle kazanilan 1s1 kazanci
q= 422 watt/ m2
A=324m"
AR/A=0.93
AR=3m’
AG=024m"
Q=422x3x09+68x0.24x0.9
=1139 + 14 = 1153 watt
Pencerelerden konveksiyon yoluyla 1s1 kazanci
Q=324x25x(37-26)=100 watt

KB duvarindan 1s1 kazanci

(Ates)hes =5.70C

A=385x3=11.55m

Net Duvar Alan1 = 8.31 m2
Q=8.31x0.6x5.7=28 kcal/h = 32 watt

GB duvarindan 1s1 kazanci

A=58x3=174m"

(Ateshesap)GB = 9 °C

Q=174x0.6 x9 =293 Kcal/h
=109 watt

Catidan kazanilan 1s1

21 Haziran 1700
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AtesTablo = 27.5 °C
Aty= (KTy4 - KTj)-8
= (37-26)-8=3
Aty= 0.5
Ateshesap = 27.5 +3 +0.25
=30.75°C
K =0.5kcal /hm*°C

A=58x3.85=2233m’
Q=22.33x 0.5 x 30.75 =343 Kcal/h
= 397 watt
<nsanlardan kazanilan 1s1 kazanci
Qd = 124 watt
Qg = 84 watt
Elektrikli cihazlardan kazanilan 1s1
Qd = 223 watt
Infiltrasyon yoluyla mahale giren havanin getirdigi 1s1
Qd=75x%x0.29x (37 -26)=239 Kcal/h
=277 watt
Qg=75x%x0.716 x (15.6 - 10.5 ) =277 Kcal/h
=310 watt
ODI=1153 + 100 + 78 + 397 + 124 + 223 + 227
= 2352 watt
OGI = 84 + 310 = 394 watt
% 5 artinm
ODI = 2469 watt
OGI =413 watt



113

104 Hol
KT =280C
j:%50
Maximum pencereden kazanilan giines radyasyonuyla 1s1 kazanci
21 Hazira 700 igin q= 422 watt /m>
AR/A = 0.89
Q=422x144%x09+0.18 x 68 x 0.9 =558 watt
Q=1.62x2.5%x(30.35-28)=11 kcal/h =13 watt
Infiltrasyon suretiyle igeri giren dis havanin meydana getirdigi 1s1
Qd=35x%0.29x(30.35-26)=44 Kcalh
=52 watt
Qg=35x0.716 x(16.37 - 10.5 ) = 147 Kcal/h
=171 watt
Aydnlatma
Q =231 watt
ODI =558 + 13 + 52 + 231
ODI = 854 watt
% S artinm
ODI = 896 watt
OGI =171 watt
% S Artinm
OGI = 180 watt
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ODA HESAP EDILEN ISI KAZANCI SECILEN CiHAZ HESAP EDILEN CIHAZ ISITMA CIHAZ CIiHAZ

SOGUTMA YUKU L. . .

NO DI GI TOPLAM DI TOPLAM ISI KAYBI KAPASITESI ADI ADEDI

(Watt) (Watt) (Watt) (Watt) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h)
Z01 9411 1858 11269 8618 10610 4182 ASAS-4 2
1374 1695 ASAS-1 1
702 1563 241 1804 2111 2595 953 ASAS-2 1
703 - - - - o 835 ASA-1 1
Z04 2492 447 2939 3016 3715 790 ASAS-3 1
Z05 946 495 1441 1374 1695 1108 ASAS-1 1
101 4782 1333 6115 3016 7430 3951 ASAS-3 2
102 2567 520 3087 3016 3715 1142 ASAS-3 1
103 2469 413 2882 3016 3715 1179 ASAS-3 1
104 896 171 1067 1966 1695 686 ASAS-1 1
105 - -- -- . - 710 ASA -1 1
TOPLAM 25126 5478 30604 27507 36865 15536
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Sayfa 1
TAMAMEN SULU SISTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat Zemin
Tesisin Adi :.....Proje ( villa )acvrceoens Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesabh Ist Kayb: Hesabx Zamlar
sl l5al Sl 218 (2e|5] 2 |o|E| || %
Ele|5 15120 2|8 8|2z 8| 3| B5/8|5 | 2| 22
L5288 & S H<dg|la| 2|25 & e =
A, A |k Dt Q, Z,|Z2,|Z| Z, |Qu=Qi+Qg
Kcal Kcal Kecal
em | m| m | p? [Adl m? | m® lm®m’c | °C h % (% |% |1+% h
Z01 SALON 22 °C
ZCP |GD 09 1.8 [162]| 2| -- [3.24 [2.5 |22 178
DK |GD 2.35]2.60 [6.11 | 2 | -- [12.22]2.5 |22 672
)D |GD 11.7]3 35.25| 1 |15.46]/19.79/0.6 |22 262
>CP |KD 09 [1.8 [1.62 | 2| -- [3.24 25 |22 178
O>D |KD 57 (3 {17.1 ] 1]3.24[13.8 [0.6 |22 183
>D |GB 5.7 |3 171 01| - [17.1 Jo.6 |22 135
YOP 69.6 | 1| - [69.6 |0.45 |2 67
(K 1.2 [2.10 [2.52 [ 1| = [2.52 |2 4 20
D 11.7]3 35.25) 1 | 2.52{32.73/1.8 |4 236
“av 945 | 1| -~ 19.45 |0.45 |22 |.94
2025 71 -] - [1.07 2167
Q=(4x54+2x94)x2.5x0.9x084x22x1.2 2015

4182
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Sayfa 2
TAMAMEN SULU SISTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat Zemin
Tesisin Ad1 :......Proje ( villa ocsesees Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesab: Is1 Kaybi Hesab: Zamlar
-] :
® g 3|2 £ g ]
; g (O | ™ 2] =
4 2 HAog | | Sl |E & 2 o |2 g E o
= =12 ] T |8 S © > 2 » = s g
5|8 aé'g'égé%ﬁ"i‘“s et|S(5|e| 2| 22
25|85 & S lH<E S|a| I8 (=25 & & &
Ao A k Dt Qo Zo zw zh Zo Qh=QI+QE
Keal Kecal Kcal
em | m | m | n? |Ad m?® | m® [m°c | °C h % |% (% 1+% B]
702 HYZMETCY ODASI 20 °C '
CCP |[KD 1.8 |1.8 (3.24 1 - 13.24 [2.5 20 162
DD |KD 2.85[3 8.55 1 | 3.2415.31 0.6 20 64
CCP |KB 0.9 ]1.8 [1.62 1 -~ [1.62 |2.5 20 81
DD |KB 2.8 {3 8.4 1 1.62 16.78 0.6 20 82
Dép 2.8 |2.85 |7.98 1 - |7.98 0.5 6 + 24
413 7 - {5 (1.12 463
Qi =(54x2)x25x09x084x20x1.2 + 490

953
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Sayfa K)
TAMAMEN SULU SISTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat Zemin
Tesisin Adi :......Proje ( villa )ueesreee Tarih
Yap
Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kayb: Hesabi Zamlar
'f—; = éé g o % z E E. ; ﬁ | e g g E 3]
AE N E LR D R R IR EHE ORI T
3 - < o - °© °©
E|E|S|5E8 &S| |85|=2|3| 98 |2(3|8|&| &2
A, Alk _|Dpt| Q [2Z|Z, %] Z |0=0+Q;
Kcal Keal Kecal
em|m| m | n? [Ad|m? | m® [mrc]| °C h % (% % [1+%] H
BANYO 26 °C
:CP |KB — 061 |1.10 [0.67 | 1 | - [|0.67 ]2.5 26 44
)D |KB - 123 |3 6.9 1 ]0.67[6.23 0.6 26 98
D 34 |3 102 | 1 - {10.2 |1.8 8 146
D 3.4 |3 102 | 1 - {10.2 |1.8 8 146
K 0.8512.10 j1.78 { 1 | - {1.78 |2 8 28
D 2.3 |3 6.9 1]1.7815.12 [1.8 8 74
16p 7.82 | 1 7.82 10.62 - |12 -39
595 7 - |5 11.12 | 667
Q =342x2.5x0.9 x0.84x (26-0) = - 168

835
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Sayfa 4
TAMAMEN SULU SISTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat Zemin
Tesisin Ad :......Proje ( villa ).eecceres Tarih
Yapi
Bileseni Alan Hesab: Is1 Kayb: Hesab1 Zamlar
«
AFIRER: ; 2 ]
: g o | B g k2]
= c ::’;’ E-:% B 5l % ; g 2 c g.a £ é g 8 8
:,s=a§‘=’5-§§§5-338 EZ|2|5|8| 8| %
S| 52|58 & O lE<la gla| 3L | 2|2 |8 & e =
A, Alk Dt Q Zy|Zo(|Zy| Z, [Qu=Qi+ Qg
I_(& Keal Kcal )
cm | m m | m |[Ad ]| m? | m* |m’h°C | °C h % |% |% |1+% h
Z04 MUTFAK 18 °C
CCP [KB 1.7 15 255 | 1] - [2.55 25 |18 | 115
DD |KB 3.35]3 10 115575 0.6 18 82
DD |GB 5.7 |3 174 | 1] ~ [17.1 o6 |18 | 185
5P 19 [ 1] —- [19 los 4 39
21 |7 | -5 [112 | 472
Q =6.4x25x0.9x%0.84 x 18 218
705 KORYDOR 18 °C 790
P [KD 09 li.8 (162 ]| 1| ~ |1.62 |25 [18. | 80 '
D |KD 28 I3 [8.4 | 1]162[6.78 lo.6 |18 74
)X |KB 1.70[2.69 l4.57 [ 1| - [a.57 2.5 |18 | 205
)D |[kB 28 13 (8.4 | 1]|457/3.83 [0.6 (18 42
)b 30 1 30 los 4 60
461 |7 | - |5 [1.12 | 530
Q=(54+878)x2.5x0.9x0.84x 18x 1.2 578

1108
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Sayfa 5
TAMAMEN SULU SISTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Adi :......Proje ( villa )eseeses Tarih
Yap1
Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kayb: Hesab1 Zamlar
[
 lslzlBeilsl 203 B EE| L lB] (e e
Elg (2| 5|28 2|8 2|82 2|3 62|8|5|s| 2| 2¢
&»Q:wéﬁgumimga SECEECE - RE-R NS s 2
A, A | Kk Dt Q, Z,|Z2,|Z,| Z, |Qy,=Qi+ Qg
Kcal _ Keal l(cal
cm | m m | m |Adl m? | m® |lm'c | °C h % |% |% |[1+% h
101SALON 22 °C
CP |GD 09 1.8 |1.62 [ 3| - [4.86 |25 |22 268
K |GD 235 |2.6 611 | 1] - l6.11 2.5 [22 336
D |GD 11.75]3 35.25] 1 [10.97|24.2810.6 |22 321
D |GB 1 3 3 1{ - |3 0.6 [22 40
D |GB 47 |3 14.1.] 1] - [14.1 [0.6 |22 187
CP |[KD 09 1.8 [1.62 | 2] - [3.24 [25 [22 178
D [KD 57 |3 17.1 | 1 | 3.24 [13.86[0.6 |22 183
av 62.69] 1 | - ]62.19/0.53 [21 565
K 0.85 [2.10 |1.7 | 1| - |1.7 |2 4 15
D 7.7 |3 23 |1 1.7 [21.3 |1.8 |4 + 155
2248 7 |- |- ]1.07 | 2405
Q =(4x54+94)x25x09x0.84x22x1.2 . 1546

3951
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Sayfa 6
"AMAMEN SULU SISTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Adi :......Proje ( villa ).ceoseee Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesah Is1 Kayb: Hesab: Zamlar
g
BEIREL: | ! .
2| = é 2| g | & % s |8 & E | elE g r
g = £ E 2 g ii Eg _g '§ 8 2 2 s g % E t: = %i %i é;
S 52| S |5RSE ClE<Ed|la| S (=(E|F|&| &5
A, Alk Dt Q Z,|Z2,|Z| Z, [Qu=Qit+ Qg
Kcal Kcal Kcal
em| m m | m? |Ad|{ m* | m* [m’n°C | °C h % |% |% |1+% h
102 YATAK OSADI 20 °C
CP |[KD 0.9 1.8 [1.62 | 1 - ]1.62 |2.5 20 81
D |KD 3.85 |3 11.55] 1 | 1.62 |9.93 0.6 20 120
CP |[KB 1.8 1.8 [3.24 | 1 - 13.24 2.5 20 162
D |KB 57 |3 17.1 | 1 | 3.24 |13.86]0.6 20 167
av. 18.2 | 1 -- 21.9 ]0.53 |19 | 220
5837 |- |- |5 {1.12 653
Q=(54x2)x2.5x09x0.84x20x1.2 - 490

1142
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Sayfa 7
AMAMEN SULU SiSTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Adi :......Proje ( villa Jcsrsees Tarih
Yap1
Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kaybi Hesabi Zamlar
s =
2 ) =
HE 3|2 g 2 _
: g |O o | = 2 Rz
2|2 é 2lelu|l 2|2 |E 85| %, 2 g | 83
- = 2 = e « © B g | » =] 8 S
2|l g | B 2 g & 8 2l2 & ESlE|C | a| = = &
o 15 B |5 o | 'g I g ) = g 10 ) s =
S5 |23 |5 & o lm<E S|la| ¥ |= | = = S
Ao A k Dt Qo Zo Zw Zh Zo Qh =Ql + QE
Kecal Keal | ~ Keal
em| m | m | m? [Ad| m? | m? |mincC | °C h % [% (% [1+% h
103 YATAK OSADI 20 °C
P |KB 09 1.8 J1.62 | 1 - 13.24 (2.5 20 162
D |KD 3.85 |3 11.55| 1 | 3.24 |8.31 (0.6 20 100
D |GB 57 |3 17.1 1 -- 117.1 |0.6 20 206
v, 219 1 - [21.9 ]0.53 19 | 221
689 7 -~ - 15 1.12 771
Q =(54x2)x25x09x084x20x1 + 408

1179
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Sayfa 8
AMAMEN SULU SISTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Ad1 :......Proje ( villa )eccseesees Tarih
Yapr
Bileseni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar
s =
> = =
RN £ 2 :
: g |0 | = = Rz
2| B %é gl=| S|z [€ ]2 % .|¢ g g E o
H g1 E (2% 2|8 s oS 8] = g.a§> S s 8
A E-RERRRE gg-ﬁa«-_ s| Ex|E|5|8| 8| =¢
S| 5 |E (2 |5F & O m<E L|la| SE|T|L2[R]|E & .S
A, A | k Dt Q, Z,12,|%,]| Z, |Qu=Qi+ Qg
Kcal Keal *Kcal 3
em| m [ m | n? |Ad| m® | m? |m%C /| °C h (% (% [% [1+% h
104 HOL 18 °C
°P [KD 1.19 [2.60 [3 1| - I3 2.5 |18 140
> [KD 2.7 |3 81 | 1] - |51 o6 |18 88
v. 7.7 |3 23.1 | 1| - [23.1 |o.5s3 |18 |- 221
' 4497 |~ |- |5 1112 503
Q = 54 x25x0.9x084x18x 1 183

686
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Sayfa 9
'AMAMEN SULU SISTEMLER ISI KAYBI HESABI Kat 1
Tesisin Adi :......Proje ( villa ).weveeeene Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesah Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar
s =
> =
2E| | <R £ E _
=4 g |0 | B Z g K]
| X | B « g g = - -
= | B H B | = s £=} N | g = g g o
AR P R IR R H AR,
- o o—
FIR |2|S|ES S |E| S |E<la gl SL|2|2|5] &8 e =
Ao A k Dt Qo Zo Zw Zh Zo Qh=Ql+QE
Keal Keal Keal
cm | m m | m? |Ad | m?® | m? Im2h°C | °C h % (% |% [1+% h
105 BANYO 26 °C
P |[KB 0.61 [1.10 |0.67 1 -- |0.67 |2.5 26 44
D 1.9 |3 5.7 1| 0.67 {5.03 |0.6 26 79
J 2.9 |3 8.7 1 - 8.7 [1.8 6 94
D 2.9 |3 8.7 1 - |87 |1.8 6 94
€ 0.85 2.1 1.7 1 - 1.7 |2 8 29
) 1.9 |3 - |5.7 1 1.7 |4 1.8 58
v 5.5 1 - 15.5 |0.6 25 86
484 71151112 542
0.9 x0.84x (26-0) = . 168

Q =342x25x

710
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5.1.3 VILLA HAVALI - SULU SiSTEM

Fan coil unit ile sogutma
Primer taze hava santraliyle hava degisim (taze hava) temini
Di1g hava ihtiyac1 ( HUMBARACLIsitma-havalandirma, 1985 )

Holl 2 Degisim/h defa

Mutfak  2-20 « o«

yatak odast 1 «“ «“

Salon 1-2 “«

WC-Banyo 3-5 « o«

Dis hava temini infiltrayanla giren hava miktar1 da g6z 6niine alarak tesbit
edersek

D1 Hava

Z01 320 m’/h

702 85 m’/h

703 Eksoz 90 m /h

704 480 m’/h

705 220 m’/h

101 250 m/h

102 90 m’/h

103 75m/h

104 125 m’/h

105 Eksoz 90 m /h

Toplam= 1625 m’/h

Villaya génderilen taze hava dogal olarak ¢ikisa birakiliyor ( Banyo ve

mutfak boliimiinde aspiratdr var ). Boylece infiltrasyonla hava girisi engellenmektedir.
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Infiltrasyonla kazanilan 1s1 0 ( sifir) kabul edildi. Tamamen sulu sistemde
infiltrasyonla 1s1 kazanci goz 6niine almmustir.

Yaz sartlarina gore 1s1 kazanci

( Tamamen sulu sistemde hesap edilen 1s1 kazancindan faydanilarak
mabhallerin

1s1 kazanci agagidaki gibidir .)

Z01

ODI= 8920 watt

OGI= 220 watt

702

ODI= 1517 watt

OGI= 95 watt

Z04 '

ODI= 2358 watt

OGI= 292 watt

Z05

ODI= 853 watt

101

ODI= 3951 watt

OGI= 220 watt

102

ODI = 2218 watt

OGI = 84 watt

103

ODI= 2179 watt

OGI= 84 watt -

104

ODI= 842 watt
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Primer Taze Hava Santrali Kapasite Hesabi

Hesap edilen taze hava debisi : 1625 m3/h
% 10 artirim

segilen debi: 1800 m’/h

1s1tic1 kapasitesi ( Psikrometrik diyagramdan faydanilarak)
1. 1sitic1 kapasitesi

Q;1=1800 x 0.24 x 1.29 x (24-0) = 13375 Kcal/h

2. 1s1tic1 kapasitesi

Q.=1800x 0.24 x 1.22 x (22-13,5) = 4479 Kcal’/h
Nemlendirici Kapasitesi

m,=(1800/0.8811)x (8-3)=10124 kg/h

( Havuz tipi hava yikayici )

Sogutma Kapasitesi

Q=m .Dh=1800/0.8811x (19.2-12.7 ) = 13280 Kcal/h
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KANAL DIRENC HESABI

PROJE ADI viLLA BAGLANDIGI CiHAZ YAPAN |TARiH
HAVALI - SULU SISTEM PRIMER HAVA SANTRALI
- B
g 5 3
é E 2 % o ACIKLLAMALAR
oy Q -
o| 2 3 2 g 3
z ol & 1) E =] a
< a b %4 "
g1 £ | % § s § g g g
| 3 & ] 3 3 g
Qh AxB Vv L R RxL Z LxRxZ
m3/h mm mm x mm m/s m mmSS/m | mmSS | mmSS| mmSS
1 125 190 200 x 150 2 3 0.05 0.1 0.12
2 250 200 225 x 150 2.2 3 0.035 0.1 0.2
3 375 225 300 x 150 2.5 1.5 0.045 0.07 0.3
4 450 225 300 x 150 3 1.75 0.055 0.1 0.21
5 540 225 300 x 150 3.6 7 0.08 0.56 1
6 1625 300 375 x 200 55 17 0.1 + L7 +1.38
264 3.21
DUZ KANAL KAYBI 2.64 mmSS
FITTINGS KAYBI 3.21 mmSS
MENFEZ KAYBI 1 mmSS
DAMPER KAYBI 2 mmSSs
FILTRE KAYBI 5 mmSS
PANJUR KAYBI +2mmSS
15.85 mmSS
20 mmSS SEGILDI
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BORU HESABI CETVELI

Sahife :
Villa (Havaly - Sulu sistem)........ccooeevvennnennes Binasi
‘ Kat :

b [« [ a e il gl n il ki mlalole [a]rT5

Sicakhk

farka Takribi Boru Capma Gire Degigtirilmis Boru Capina Gire Fark

[P S o

oldufuna | Boru
Ist gires |parcas: d W| R LR | 2§ VA d | W R LR |2 Y/ LR y A
Miktan miktar1  |uzunlufu

mmss mmss

Kcal/h Kcal/h m m/s m mmss mmss m/s m mmss mmss | mmss mmss
3715 928 1" [ 0.44] 10
7430 1858 11/4"] 0.5 10
9125 2281 112" 0.5 6.5
14315 3578 2" 061 7.5
30870 7717 212" 0.6 | 5.5
33465 8366 2172 | 0.65 6
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5.2 RESTORANT

5.2.1 Restorant Tamamen Havali Sistem

Bu 6rmekte bir restorantin klima sistem se¢imi lizerinde durulmugtur. Restorantin iist
kat1 agik teras, alt kat makina dairesidir. Mutfag ise bagka boliimde kabul edilmistir.
Dis duvarlar sandevig duvar. Camlar ahsap gergeveli, ¢ift cam oldugu kabul edildi.

Yapi malzemeleri 1s1 iletim katsayilar: :

Malzeme cinsi K (Kcal/hm*°C)
Dis duvar 0.7

Pencere ve dis kapilar

( Ahgap gergeveli ¢ift cam ) 2.8

Doseme 0.73

Tavan 0.56

I¢ duvar — 1.39

Ic kap 2

Restorantlarda 1s1l yiikiin en yiiksek oldugu zaman sadece dis sicakliga bagl
degildir. Restorantlarda 63len 12% - 14%, aksarﬁ 18%-20% arasinda maks. 1s1l yiik
meydena gelmektedir.

Restorantlarda, konfor agisindan taze hava verilmesindse fayda vardir.
Ornegimizde, |

- 24 Agustos 13% icin giines radyasyonu ile kazanilan is1y1 hesap edecegiz
f=0.86 ( ¢ificam, ahsap gergeveli, i¢ tarafta jaluzi, kanatlar 45 ° ve yar1 kapali )

- Camdan gegen toplam giines radyasyonu 40 ° kuzey enlemine gore
hesaplanmugtir. 38 - 40 kuzey enlemlerinde ihmal edilir fark goriilmektedir. Bu nedenie
38 kuzey enlemi i¢in hesap edilmemistir.

- IZMIR i¢cin
KT=37°C
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YT =24°C
Atg=12.8°C
Kis OR

Restorant galigma saatleri : 10 %° - 24 %

Atg=12.8°C ve 13% i¢in
D1 dizayn sartlarinda diizeltme
KT=37-1.5=35.5°C
YT=24-0.2=23.08°C

Kuzey Yonii Icin :

Camdan gecen toplam giines radyasyonu. 24 Agustos 13% q =44 W/m?
A;=4.5%2.5=11.25m? (cam alanlar )
Az = 2.20x 2.851=6.27 m* (ahsap cergeveli, ¢ift camli kap: )
Toplam alan =2 x A; + Ay = 2x 11.25 + 6.27 =28.77 m*
Q=qxAxf (gift cam, ahsap gerceveli )
f=0.86 (ig tarafta jaluzi, kanatlar 45° durumda yar1 kapal1 )
Q=44 x28.77 x 0.86 = 1088 Watt

Dogu Yonii Igin :
Camdan gegen toplam giines radyasyonu 24 Agustos 13% igin Qpogu = 44 W/m?
Toplam A = 28.77 m>
Q=qgqxAxf
Q=44 x28.77 x 0.86 = 1088 Watt

Bat: Yonii Icin :

Camdan gegen toplam giines radyasyonu 24 Agustos 13% i¢in Qpogu = 142 W/m?
Toplam A = 28.77 m?
Q=qxAxf
Q=142 x28.77x 0.86 = 3513 Watt
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Pencerelerden Konveksivon Isi Kazanci :

Toplam Pencere Alan1 = 86.31 m”
Q=8631x2.8x(355-26)

Q =2296 kcal/h = 2663 Watt
Duvarlardan 1s1 kazanci :
Tablodan

AteSizey =-0.55°C

Atespay = 1.7°C

Atespogn = 7.2°C

Atesginey = 1.7 °C

Aty = (KTgs - KTi¢ ) - 0.8

At =(35.5-26)-08=1.5°C
Aty =( Tgan - Tgece )-11=128-11=1.8

AteSHesap = Ate§Tavlo + Aty - 0.5 x Aty
AteSHesap - Kuzey =-0.55+1.5-0.5x 1.8=0.05°C
AteSHesap-Ban = 1.7+1.5-0.5x1.8=2.3°C
AteSHesap-Dogu = 7.2+ 1.5-0.5%x1.8=7.8°C
AteStesap- Ganey = 2.3 °C

Kuzey Duvari

A=16.5-3.25=53.62

Net Alan = 53.62 - 28.77 = 24.85 m’
Q=24.85x0.7x0.05=1.16 ihmal edilebilir.
Dogu Duvari

Net Alan = 24.85 m’
Q=24.85x0.7x7.8=136 kcal/h =157 Watt
Bat1 Duvan

Q=24.85x0.7x 2.3 =40 kcal/h =47 Watt

Giiney Duvan 7
Toplam Duvar = 4.5 x 3.25 = 14.62 m®
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Q=14.62x 0.7 x 2.3 =24 kcal/h = 28 Watt

Dosemeden Is1 Kazanci

At=(355-26)=9.5°C

Alt kat makina dairesi olduguna gore sadece havalandiriliyor At= 9.5 °C alinir.
Q=272x0.73 x 9.5 = 1886 kcal/h = 2187 Watt

Komgu mahallerden 1s1 kazanci

IK=2.20x2.85=6.27

IK=1x220=2.20

Toplam Alan = 8.47 m®

At= 9.5-3=6.5 i¢ kisimlarda sicaklik farkl.

Q=847x2.8x6.5=155kcal/h=175 Watt

I¢ Duvar
A =12.5x 3.325 = 40.62 m*

Net I¢ Duvar Alam = 40.62 - 8.47 = 32.15 m?
Q =32.15x 1.39 x (6.5 ) = 291 kcal/h = 337 Watt
Tavandan Is1 Kazanci

A =272.2 m?

Restorant lizeri agik teras olarak kullaniliyor. Agik teras insalarin dinlenmesi igin
hizmet ediyor. Restorant tavani gélgededir.

Ates sicaklik toplam = 1.2

Ate§Hesap= 1.2 + 1.5 - 0.9 = 1.8 bulunur

Q=272x0.56 x 1.8 =274 kcal/h = 318 Watt

Insanlardan duyulur - gizli 1s1 kazanci

n = 100 kisi ve 6 garson

Kisi Bagma Ist KT =26°C
Kazanci DI (watt) | GI(watt)

Oturmus yemékte 70 92
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Toplam 106 kisi

Not : Lokanta icin verilen degerlere yemeklerden gelen 9.3guy + 9.3, = 18.6 W

dahildir.

6 garson : orta ig, ayakta veya agir yiiriiyor.

Quauyutur = 100 x 70 + 6 x 64 = 7384 Watt

Qgzi =100x92+6x69=9614 Watt

- Aydinlatmadan gelen duyulur 1s1 15 W/ m? déseme

Q4 =272 x 15 = 4083 Watt bulunur

ODI = 1088 + 1088 + 3513 + 2663 + 157 + 47 + 28 + 2187 + 175 + 337 + 318
+ 7384 + 4083

ODI = 23,068 Watt

OGI =9,614 Watt

% 5 artinnm

ODI = 24,221 Watt

6GI = 10,094 Watt

24,221 _ 24221 _

OIDO = =
10,094 +24,221 34,312

0.70

Toplam Hava Debisi Hesabi

_ _ODI _ 24221
Op.At,  1025x8

=2.953 kg/s

me

Dis hava miktar
V4= 106 x 25 = 2650 m’/h
mg = 2650/ ( 0.89 x 3600 ) = 0.827 kg /s

BF’ den gelen 1s1 kazanci
Qs=my x Cp x BF x At

Q4=0.827x 1005 x 0.15x 9.5 = 1207 Watt
Q. =mgx rx BF x DX
Qz=0.827x 2500 x 3.2 x 0.15 = 992 Watt

- Fan Motorundan gelen 1s1s kazanci
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ODI “nin %5°1 kabul edildi. = 1211 Watt

- Kanallardaki duyulur - gizli 1s1 artig1 .

(s1zintilardan dolayr ) ODI nin % 3 duyulur 1s1 kazanci
OGI nin % 3 gizli “« o

Qg4 = 726 Watt

Qg =302 Watt

EODI = 27365 Watt

EOGI = 11388 Watt

EODIO =0.70

my=0.827kg/s

m; = 2.953 - 0.827 = 2.130 kg/s i¢ hava

Karisim noktasi sicakliginin bulunmasi

_ 0,827x355+2130x26 _ 29358+5525
2953 2953

tx

ty = 28.65 °C
- Sogutucu coilden ¢ikan havanin sicakligi
KTC = CCN + BF x (KTK - CCN)
=10.8+0.15x (28.65-10.8
=13.48°C
- Kanallardaki Sicaklik Artim1
Q=1211+ 726 = 1937 watt

N Q1937

= = = (.54 °C bulunur
mT.Cp 2,5531025

Yapilan iglemlerde 17.36 sicakligina erigilmediginden ya 1sitma serpantini

kullanilmali ya da karigim havasindan by - pass yapilmalidir.
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.
PROJE ADI RESTORANT BAGLANDIGI CIHAZ lYAPAN ITARin
TAMAMEN HAVALI KLIMA SANTRALI (VANTILATOR)
- g
g £ ]
g o 3 13 ACIKLAMALAR
| & £ 2 o g
4 o ) & 2
[} a 2 E o
z ] 5] ° E £ o a
b < ] < 2 z 3
£l 2 | 2 % E 2 8
= 3 & ] 5 2 & S g
Qh AxB v L R RxL 4 LxRx2Z
m3/h mm mm x mm m/s m mmSS/m | mmSS | mmSS| mmSS
1 8868 60 100 x 300 8.5 8 0.125 1.06 3.08
2 5912 50 725 x 300 6 4.5 0.8 3.6 1.31
3 4434 50 725 x 300 59 35 0.8 2.8 1.27
4] 295 40 460 x 300 5.9 12 0.1 1.2 2.12
5| 1478 33 300 x 300 5 11 0.1 L1 1.6
6 739 25 300 x 180 4.2 n 0.09 + 0.99 +0.54
10.75 9.92
KANAL KAYBI 10.75 mmSS
MENFEZ KAYBI 3 mmSS
TAZE HAVA EMIS PANJUR KAYBI 3 mmSS|
FITTINGS KAYBI 9.92 mmSS|
FILITRE KAYBI +5 mmsS$|
131.67 mmSS
40 mmSS SECILDI
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®
PROJE ADI RESTORANT  [BAGLANDIGICIHAZ kAPAN |TARiH
HAVALI-SULU SISTEM KLIMA SANTRALI (ASPIRATOR)
o g
B 8 3
g g 3 o ACIKLAMALAR
— a (84
z |3 g 2 Z g
(=] <) M
2| & | g 2 - g 2 & 2
gl 5 | ® 3 2|k g | § 2
E & 2 g ] '5 P~ © [
Qh AxB v L R RxL p4 LxRxZ
m3/h mm mm x mm m/s m mmSS/m | mmSS | mmSS| mmSS
1 1925 40 450 x 300 4.2 21 0.05 1.05 1.7
2 | 3850 55 750 x 350 44 8 0.06 0.48 1.18
3 | 7700 60 950 x 350 7 7 0.075 + 0.6 +5.97
2.13 8.85
KANAL KAYBI 10.98 mmSS
MENFEZ KAYBI 3 mmSS
PANJUR KAYB 3 mmSS
DAMPER KAYBd +4 mmMSS
20.98 mmSS
25 mmSS SEGILDI
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EGZO?T HAVASI

0.827 Kgs
» RESTORANT
KT =26"°C
¢=%50
\'4
m; =2.130 kg/s
SARTLANDIRILMIS HAVA KT =26°C
N
BY - PASS HAVA
mypy = 0.754 kg/s
KT =28.65°C
<
B SERPANTINDEN
< <- " GECEN HAVA
mr =2.953 kg/s DI§ HAVA
KT =17.36°C < B *
o my =0.827 kg/s

SEKIL 5.11 RESTORANT - TAMAMEN HAVALI SISTEM .

141



142

Mpy /My = (t6-75)/(t - t6)

Myy _ 17361348 _
m, 28651736

0.343

mypy = 0.343 m,
my + mpy = mr
m, = 2.198 kg/s
mpy = 0.754 kg/s bulunur.
Bu durumda m, ve myy igimndeki dig hava miktarlart

mr=2.953 iginde 0.827 kg/s
m, =2.198 i¢inde 0.6155 kg/s
mpy = 0.754 iginde 0.211 kg/s

myy ve BF den gelen 1s1 kazanglars

Qbybuy — Mpyd X Cpx(tg-ti)
0.211 x 1005 x ( 35.5 -26 ) = 2056 Watt

Qbyciz = Mpya - 7. (Xg-X;)=0211x2500x(3.2)= 1688 Watt
QBrpwy = mpd X BFx Cpx (tq- 1)
=0.6155x0.15x 1025 x (9.5 ) =899 Watt
QFGiz =Mpd X BEFxrx (Xg3-X;)=0.6155x0.15x 2500 x (3.2 ) =738 Watt
Yeni EODI hesabi
Qf = Fan motorundan gelen 1s1
Qxp = Kanallardaki duyulur 1s1 artig1
EODO = ODI + Q¢+ Qkp + Qpybuy + QBEDUY

=24221 + 1211 + 726 + 2056 + 899
=29113 Watt
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EOGI =OGI+ Qkg *+ Qpygizt QBFGiz
=1094 + 302 + 1688 + 738
= 12822 Watt

EOTI=41935 Watt

EDIO = 0.69 bulunur.

EODI =mj .(1-BF).cp.(KTO-CCN)
=2.198x(1-0.15)x1005x(26-10.8)
=29108 Watt

Iki EODI arasindaki hata :

_29113-29108
29113

Hata =0.00017 uygundur.

Toplam Sogutma Yiikii Hesabi :

DuyulurIsi: Qi=mg. (1-BF).cp.At
=0.827x (1-0.15)x1025x(35.5-26)
= 6845 Watt

-GizliIs1: Qx=mg. (1-BF) .r.(Xgq-X;)

=0.827x (1-0.15)x2500x (3.2)
= 5623 Watt

% 10 Artirim ( doniis kanalt zammi vb. )

Q3 =EOTIx 0.1 =4193 Watt
Toplam Sogutma Yiikii = Q; + Q; + Q3 + EOTI

= 58596 Watt
UflemeFan Debisi = mr x v¢x 3600

=2.953 x 0.834 x 3600 = 8866 m>/h
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Sayfa 1
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Adi :......Restorant. Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kaybi Hesab Zamlar
SFANER £ 2
E 2 = ‘5 -t ;‘2 E E E’(
212158 gl S|z [E Bl 2| S.|e|B g g o
g E| 5|2 g & |8 sl 2|2 BEIE|Z|=| 2] 25
t18(Z|EIE28 =& £ |§ &% S| %2 gl &| &£
SIE(2|S|ES |8 o |m<ag|la| SE|F(2|(5&| &5
A, AlKk Dt Q, Z,|Z,|Zy| Z, |Qy=Q;+Qy
Kecal Kcal ~Keal
em | m | m | p? [Ad] m? | m® [m*°c | °C h % |% [% [1+% h
Restorant 22° C
{ K 2.20(2.85 [6.27 |1 - 6.27| 2.8 |22 386
CP K 4.5 [2.5 [11.25]2 - |22.5 2.8 |22 1386
) K 16.53.25 |[52.62]|1 [28.77|23.85] 0.7 |22 367
{ |D 2.2012.85 [6.27 |1 - 6.27| 2.8 |22 386
P |D 4.5 [2.5 [11.25]2 - |22.5 2.8 (22 1386
D |D 16.53.25 |52.62|1 128.77123.85f 0.7 |22 367
. |B 2.20(2.85 [6.27 |1 - 16.27] 2.8 |22 386
P (B 4.5 2.5 11.25]2 - 22.5 2.8 |22 1386
) |B 116.5]3.25 (52.62|1 |[28.77 |23.85| 0.7 |22 367
) 1.5 |3.25 [4.87 |4 - 19.5 0.7 |22 300
) |G 2.25(3.25 |7.31 |2 - 14.62] 0.7 |22 225
< 2.212.85 }6.77 |1 - 6.27 2 4 50
< 1 2.20 12.20 |1 - |2.20 2 4 18
) 12.513.25 140.62|1 |8.47 [32.15 1.39{4 178
v 272201 | - [272.2] 0.56]22 3354
b 272.2]1 - 272.21 0.73]7 + 1390
1193 | 20| - S | 1.25 14915
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Kis Klimasi
Q = 14915 kcal/h (151 kaybi )

Karisim noktas: Sicakligi
V4 =2650 m’/h
Vi= 6216 m*/h

txk=(mg X tg +m; X t; )/ my
=(2650x0+6216x22)/8866
=15.42°C

ton. = ——ﬂs——+ 22 = 27.80°C
8866 x 0.29

Santral Kapasitesi

Toplam debi 8866 m>/h bulundu. Santral debisi % 10 emniyetle ( kagak kayiplari ..vb)
9750 m*/h segildi.

Qs : Isitici batarya ( kcal/h)

Qp =m.cp.At
=9750x1.22x0.24x(29-15.42)
= 38768 kcal/h

Sogutucu Batarya Kapasitesi

Qsg =m.Dh
=12x9750x (14 - 8.5)
= 64350 kcal’h

Nemlendirme hiicresi ( havuz tipi hava yikayict)

mp, =m.DX

=9750x1.2x(8-6.8)

= 14277 gr/h
Restorantta % 15 pozitif basing meydana getiriliyor. Egzost debisi
VEgost = 8866/1.15 = 7700 m’/h olur.
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5.2.2 Restorant Havali - Sulu Sistem

Restorantta ikinci sistem olarak havali - sulu sistem diisiiniildii.

Fan - coil Unit ile 1s1tma - soutma, primer taze hava santrali ile taze hava temin edilir.
Restorant béliimiinde pozitif basing meydana getirmek i¢in eksoz ( emis )
yapilmamigtir. Tabii olarak kapilardan ve pencerelerden ¢ikisa birakilmigtir. Béylece
infiltrasyonla igeriye dig hava girisi 6nlenmistir.

ODI = 23068 Watt

OGI=9614 Watt bulunmugtur.

Fan coil unit cihazlarinin vantilatérlerinden kazanilan 1s1 ilave edilirse

Q) =76 x4 =304 Watt duyulur 151 kazanci

ODI = 23372 Watt

% 5 artirim ile

ODI = 24617 Watt

OGI=10000 Watt  bulunur.

4 adet Alarko firmasmmn ASAS-S5 tipi ( gizii tavan ) fan coil unit segildi.

Restorantta 106 kisi oldugu diigiiniilmiistii.

106 x 25 = 2650 m’/h taze hava bulunur.

%10 emniyetle ( kagak vb. kayiplar igin )

3000 m*/h debisinde santral diigiiniildi.

Psikrometrik diyagramdan faydanilarak isitict ve sogutucu kapasitelerini bulalim.

Isitict Serpantin Kapasitesi :

1. 1s1tic1 serpantin
Q=m.cp.At ‘den
Q=3000x1.29x0.24(29-0)

= 26000 kcal/h
2. 1s1t1€1 serpalitin
Q =3000 x 1.29 x (25-15.8) = 8081 kcal/ h
Sogutucu Serpantin
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Q=m.Dh

- 3000 x(17.1-12.5) =15717 kcal/h
0878
Nemlendirme Hiicresi
my = 3000 x(82-3) =17.7kgl/h subuhan

0878
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KANAL DIRENC HESABI
PROJE ADI RESTORANT BAGLANDIGI CIHAZ YAPAN ITARtH
HAVALI-SULU SISTEM KLIMA SANTRALI
o 3
g g )
g g o 3 S ACIKLAMALAR
& .é i= 2 o &
B S . a z 2
e ] ) a E g
“ a 5 ° E E (83 a §
S £ 2 E £ g Z g 3
gl 5 | & 3 = | 8§ 3 F 8
Qh AxB \"J L R RxL z LxRxZ
m3/h mm mmxmm m/s m mmSS/m | mmSS | mmSS| mmSS
1 2648 40 475 x 300 57 15 0.1 1.5 32
2 1986 38 420 x 300 55 25 0.1 0.25 0.18
3 1324 30 400 x 200 4.8 2 0.1 0.2 0.14
4 662 24 340 x 150 4 45 0.1 + 045 +0.1
1.16 3.04
KANAL BASINCI 2.4 mmSS
OZEL KAYIPLAR 3.64 mmSS
MENFEZ KAYBI 2 mmSS
TAZE HAVA PANJUR KAYBI 3 mmSS
FILITRE BASING KAYBI 5 mmSS
DAMPER KAYB| 4 mmSS
20 mmSS
25 mmSS SEGILDI




BORU HESABI CETVELI Sahife :
Restorant (Havaly-Sulu sistem)..... Binasi
Kat :
b c d e | fl g [ b | i| k 1 m| n ]| o [ p | ¢ r | s
Sicakhk
farka Takribi Boru Capma Gire Degistirilmis Boru Capina Gire Fark
wiheen®C
oldufuna | Boru
In gbrewst  |parcass d W| R LR A d | W R LR | 2§ Z LR A
Miktan miktan |uzunlufu
mmss_ _mmss
Kcal/h Kcal/h m m/s m mmss mmss m/s m mmss mmss mmss mmss
7620 1905 11/4"1 0.55 10
15240 3810 11/2"] 0.8 18
30480 7620 1 22

2!1




5.3 OTEL

5.3.1 Otel Havali - Sulu Sistem

Yap1 Malzemeleri Is: Iletim Katsayilar

153

Malzeme K (Kcal /m’h°C)
Di1s duvar 0.7

Tavan 0.54

Ahgsap gergeveli ¢ift camli pencere 2.8

Camden gegen maks. giines radyasyon

Kuzey yonii igin
Giiney yonii i¢in
Dogu yonii igin

Batt yonii igin

Kuzey yoniine bakan odalar i¢in pencerelerden radyasyonla kazanilan 1s1

21 Haziran 18 %

21 Haziran  18%
21 Kasim 2%
23 Temmuz 8%
23 Temmuz 16 %

q=101 wim?

A=(15%x1.80)x2=3.6m’
I¢ tarafta perde, krem renk f=0.78 ( yar1 kapali )

Qud=qxAxf

Qua=101.3x 3.6 x 0.78 = 284 Watt
Dis dizayn sartlarinda diizelteme

fzMIR
KT=37°C
YT=24°C
Atg=12.8°C

KT=37-0.5=355°C

q =101 w/m*
q= 523 w/m’
q= 516 w/m’
q= 516 w/m*
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YT=24-05=23.5°C

Pencereden konveksiyon yoluyla kazanilan 1s1
A=36m’

K=2.8Kcal/hm’°C

Q=KxAxAt

Q=3.6x28x(355-26)=96 Kcal/h=111 Watt

Duvardan kazanilan 1s1

Agik renk

Ates taplo=5.6°C

Aty = ( ktgs- ktig) - 8

Aty = ( Tgandoz~ Tgece ) - 11

At=15°C

A, =1.8°C

Ates hes = Des§ tablo + Aty + 0.5At;

Ates pes= 5.6 +1.5-(0.5)x (1.8)=6.2°C

Duvar Alam

A=59%x320 =141 m’

Q= A x K x Deé$ nesap

Q=14.1x0.7x 6.2 =62 Kcal/h =71 Watt

Aydinlatmadan Gelen Duyulur Is1 Kazanci

rﬁz ‘ye 15 W/ m?® doseme alani

Agos = 5.9 x 3.7 =21.83 m® = 327 Watt

Fan coil motoru = 62 Watt

Insanlardan Duyulur Gizli Ist Kazanci

n = iki kigi

Kisi bagina duyulur 1s1 63 Watt/kigi

Kisi basina gizli 1s1 53 Watt/kisi
Qa=63x2=126 Watt
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Qg =53 x 2 =106 Watt/kisi
Infiltrasyon ile havanin getirdigi 1s1 kazancini hesaplayalim
1.0 x 1.80 penceresinin agilan kisimlarinin uzunlugu L = 3.0 m

V=axLx RxHxZ

V : Infiltrasyonla giren hava miktart (m®/h)

a : Penecerenin hava gegirgenligi (m’ /hm )

L : pencerenin agtk kisimlarinin gevre uzunlugu

R : Mahal karakteristigi

H : Yapi karekteristigi

a=252m’/hm (gift cam)

R=09

H=2.9 (serbest ayrik nizam )
V=25x65x09x2.9=392m’/h

Qi=Vx0.29x (ts-t)=39.2x0.29 x 9.5 = 108 kcal/h = 125 Watt
Q:=Vx0.716 x (Xa- Xi)=39.2x0.76 x 2.65 = 74.3 kcal/h = 87 Watt

Bati duvart Acik renk

Ates b0 =7.8°C

Aty = ( Kta - ktig) - 8

Aty = ( Tgundaz- Tgece ) - 11

At =15°C

A, =1.8°C

Ates hes= Des wblo + Aty - 0.5At,

Ates hes= 7.8+ 1.5-(0.5)x (1.8)=84°C
A=37x320=11.84m?

Q=11.84x0.7 x 8.4 =70 kcal/h = 81 Watt bulunur

Tavandan Ist Kazanglar

K = 0.54 kcal/m*h ° C
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Ates tapio=24.4° C

Aty = (kta- ktig ) - 8

Aty = ( Tganapz- Tgece ) - 11

A =15°C

A, =1.8°C

Ates pes = Des§ b0 + Aty + 0.5At,

Ates pes=24.4+ 1.5 - (0.5)(1.8) =25.4°C
A=7.8x320=28.08m?>

Q=28.08 x 0.54 x 25 = 379 kcal/h = 440 Watt

10 - 11 - 12 nolu yatak odalarinimn ODI ve OGI esittir.
ODI=284+ 111+ 71 +327+ 62+ 126 + 125 + 440 = 1546 Watt
OGI = 193 Watt

% S artirrmli ODI ve OGI

OGI =203 Watt

ODI = 1623 Watt

ODIO = 1623 /1826 = 0.88

9 Nolu yatak odas1
ODI = 1627

% 5 artirrmh

ODI = 1780 watt
OGI = 203 watt

Giiney Yonii 1,2,3,4,5,6,7,8,13 no’lu yatak odalar

pik yiik 21 Kasim 12%° camdan maks. radyasyonla kazamilan 1s1 q = 523 W/ m?
A=15x180=27m’

f = 0.78 (ig tarafta krem renkteki perde yar1 kapali )

Q=523x2.7x0.78 =1102 Watt

Dig dizayn sartlanndaldiizeltme
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KT=37-25=345°C
YT=24-05=235°C

Pencerelerden konveksiyon yoluyla 1s1 kazanci
Q=2.7x2.8x(34.5-26)=64 kcal/h =75 Watt
Duvarda Is1 Kazanci

Giiney duvari igin

Ates apio=0° C

Aty = (ktgs-ktic)-8=0.5 °C

Aty = ( Tgandiz~ Tgece ) -11=1.8 °C

Ates yes = -4 ° C 1s1 kazanci ihmal edildi.

Bati duvar igin

Ates ap1o= 1.1 ihmal edildi

Adimnlatmadan gelen 1s1 kazanci ( diger yatak odalariyla aym )
Q=327 Watt

60 Watt fan coil vantilatdrii

Insanlardan duyulur - gizli 1s1 kazanglar

Qa = 126 Watt

Qg = 106 Watt

Infiltrasyon havasmnin getirdigi duyulur gizli 1s1lar
V=25%x35%x09%x29=228m’/h

Qi=Vx0.29 At=22.8 x 0.29 x 8.5 = 56 kcal/h = 65 Watt
Qz=Vx0.716 x DX =22.8 x 0.716 x 3 = 48 kcal/h = 57 Watt
Tavandan Is1 Kazanci

Saat 12 i¢in

Ates apio=11.1°C

Atl;':(ktdls'ktig)'s
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Aty = ( Tgandoz - Tgece ) - 11

Ay=15°C

A, =18°C

Ates hes = Des o + Aty - 0.5At

Ates hes=11.1 +1.5-(0.5)x (1.8)=10.7°C
A=3.8x92=34.96m’

Q =34.96 x 0.54 x 10.7 = 202 kcal/h = 234 Watt
ODI = 1989 Watt

OGI =163 Watt

%S5 artirim

ODI = 2088 Watt

OGI =171 Watt

Bat1 Yonii 14, 15 No’lu odalar

23 Temmuz 16% pik yiik. Pencerelerden kazanilan maks. giines rad. g =516 W/ m’
A=3.6m’

Q=516 x3.6 x 0.78 = 1449 Watt

Dis dizayn sartlarinda diizeltme
KT=37-15=355°C

YT=24-0=24°C

Pencerelerden konveksiyon yolu ile kazanilan 1s1
Q=3.6x28x%x(355-26)=96kcal/h=111 watt
Duvarlardan 1s1 kazanci

Bat1 duvar

Agik renk

Ates wpio=4.4°C

A =15°C

A, =1.8°C

Ates nes= Des tablo + Aty - 0.5At;

Ates pes =4.4+1.5-(0.5)x (1.8)=5°C
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Q=14.1x 0.7 x 5 =50 kcal/h = 58 Watt

Kuzey duvar1 Agik renk

Ates o =3.3°C

AH=15°C

A, =18°C

Ates nes = Des wpblo + A1 - 0.5At,

Ates pes = 3.3 +1.5-(0.5)-(1.8)=3.9°C
Q=(3.8x3.00)x 0.7 x 5 =50 kcal/h = 39 Watt

Admlatmadan gelen duyulur 1s1 kazanci

Q4 =327 Watt

Fan coil vantilatorii 62 Watt

Insanlardan duyulur - gizli 1s1 kazanci

Qq =126 Watt

Qg = 106 Watt

Infiltrasyon havasinin getirdigi duyulur gizli 1s1 kazanci
Qg = 125 Watt

Qg = 87 Watt

Saat 16 2 i¢in

Tavandan kazamlan 1s1

Ates vt =23.3°C

Ay=15°C

A, =18°C

Ates pes = Des aplo + At + 0.5At;

Ates nes =23.3+1.5-(0.5)(1.8)=23.9°C
A=38x78=29.64m

Q=29.64x 0.54x 23.9 = 382 kcal/h = 444 Watt
14 No’lu oda
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ODI = 2702 Watt

OGI = 193 Watt

% 5 artirim

ODI = 2837 Watt

OGI = 203 Watt

15 No’lu oda

ODI = 2741 Watt

OGI =193 Watt

% 5 artinim

ODI = 2878 Watt

OGI = 203 Watt

Dogu yonii 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23 No’lu odalar
pik yiik 23 Temmuz 8% g=516 W/ m?
A=27m’

f= 0.78 (ig tarafta krem renk perde yar: kapal: )
Q=516x2.7x0.78

Q=1087 Watt

Dis dizayn sartlarinda diizeltme
KT=37-87=293°C
YT=24-2=22°C

Pencereden konveksiyon yoluyla 1s1 kazanci

Q=2.7x 2.8 (29.3 -26 ) = 25 keal/h = 29 Watt

Duvarlardan 1s1 kazanci

Dogu duvar

Agik renk

Ates mpio = 1.1°C

At =(293-26)-8=-47°C
A;=12.8-11=1.8 °C

Ates hes = Des o + Aty + 0.5At,



161

Ates pes = 1.1-4.7-0.5=-45°C

Kuzey Duvari
Ates o= -1.1°C
Ates pes = -6.9° C

Giiney duvan
Ates ablo =0 °C
Ate§ hes = -5.6°C

Dogu Duvan
A=3.8x320-2.7=9.46 m*
Q=9.46x0.7x(-4.5)=-29 kcal/h = - 35 Watt

Kuzey Duvari
A=6.6x%x320=21.1 m?
Q=21.1x 0.7x(-6.9)=-102 kcal/h =-118 Watt

Giiney Duvari

Q=21.1x 0.7x(-5.6)=-83 kcal/h =-96 Watt
Adinlatmadan gelen duyulur 1s1 kazanci

Qq =327 Watt

Fan coil vantilatdrii 62 Watt

Insanlardan duyulur - gizli 1s1 kazanci

Q4 =126 Watt

Qg = 106 Watt

Infiltrasyon suretiyle mahale giren dig havanin getirdigi 1s1
V=228m’/h

Q4= 22.8x 0.29 x 3.3 = 22 kcal/h = 25 Watt
Q; = 22.8x 0.716 x ( 3) = 49 kcal/h = 57 Watt
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Tavandan 1s1 kazanci

Saat 8 2 icin

Ates wapio =3.3°C

At;=-47°C

A, =1.8°C

Ates pes = -2.3°C

A=92x78=349m’

Q=349x0.54x(-2.3) = -43 kcal/h = -50 Watt

ODA % 5 Artinim
NO ODI ( watt ) OGI (watt) | ODI ( watt ) OGI ( watt)
17 1488 163 1562 171
18 1571 163 1650 171
19 1571 163 1650 171
20 1571 163 1650 171
21 1571 163 1650 171
22 1571 163 1650 171
23 “ 1510 163 1586 171

Koridor havalandirmasi, koridorda saatte 3 degisim yapilmustir.
Koridorda ( + ) basing meydana getiriliyor. Camlardan infiltrasyonla 1s1 kayb: ihmal
edilmistir. Koridorda pencere iistlerinde 3 adet 300 m*h kapasiteli aspiratér vardir.
Koridoro iiflene taze havanin 900 m>/h ‘lik miktar1 bu aspiratérlerle disar1 atiliyor. Geri
kalan hava miktar tabii olarak ( pencerelereden, merdivenlerden) gikisa birakilmigtir.
Otel odalarinda iki kisi oldugunu diigtinerek, 100 m>/h taze hava

verilmektedir. Taze hava 100 m’/h. Aspiratorlerle digar1 atilmaktadir.(banyolardan)

Toplam taze hava miktar: :

Yatak odalar : 23 x.mlOO = 2300 m*/h dir.

‘Koridor : 1220 m*h
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Toplam : 3520 m*/h dir
Santral Kapasitesi :

Santral hava debisi % 10 emniyetle 3900 m>/h alind1.

Psikrometrik diyagramdan faydanilarak 1sitici, sogutucu serpantinlerin ve nemlendirme
hiicresinin kapasitelerini hesaplayalim.
Isitici serpantin :
1. 1s1tict serpantin
Q =Vx03lxAt
Q1=3900 x031x(24-0)
= 28080 kcal’/h
2. 1s1tic1 serpantin
Q2=3900 x 0.31 x(21-13.2)
= 9126 kcal’h

Nemlendirme Hiicresi:

mp= myh X DX

my=1.22x3900 x(7.2-3)=19.98 kg/h
( Havuz tipi hava yikayici )

Sogutucu Serpantin :

Q= my, x Dh

Q=3900x 1.22 x (17.1 - 12.5 ) = 20433 kcal/h
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OTEL FAN COIL UNIT SECiMi _
ODA HESAP EDILEN ISI KAZANCI SECILEN CIHAZ SOGUTMA YUKU HESAP EDILEN CIHAZ ISITMA CiHAZ
NO DI GI TOPLAM DI TOPLAM ISI KAYBI KAPASITESI ADI
(Watt) (Watt) (Watt) (Watt) (Watt) (kcal/h) (kcal/h)
1 2088 171 2259 2111 3010 1201 3837 ASAS-2
2 2088 171 2259 2111 3010 789 3837 ASAS-2
3 . 2088 171 2259 2111 3010 789 3837 . ASAS-2
4 2088 171 2259 2111 3010 789 3837 ASAS-2
5 2088 171 2259 2111 3010 789 3837 ASAS-2
6 12088 171 2259 2111 3010 789 3837 ASAS-2
7 2088 171 2259 2111 3010 789 3837 ASAS-2
8 2088 171 2259 2111 3010 789 3837 ASAS-2
9 1708 203 1911 2111 3010 1188 3837 ASAS-2
10 1623 203 1826 2111 3010 998 3837 ASAS-2
11 1623 203 1826 2111 3010 998 3837 ASAS-2
12 1683 203 1886 2111 3010 998 3837 ASAS-2
13 2088 171 2259 2111 3010 980 3837 ASAS-2
14 2837 203 3040 3016 4309 1162 5081 ASAS-3
15 2878 203 3081 3016 4309 1253 5081 ASAS-3
16 1562 171 1733 2111 3010 822 3837 ASAS-2
17 1650 171 1821 2111 3010 822 3837 ASAS-2
18 1650 171 1821 2111 3010 822 3837 ASAS-2
19 1650 171 1821 2111 3010 822 3837 ASAS-2
20 1650 171 1821 2111 3010 822 3837 ASAS-2
21 1650 171 1821 2111 3010 822 3837 ASAS-2
22 1650 171 1821 2111 3010 822 3837 ASAS-2
23 1586 171 1757 2111 3010 1253 3837 ASAS-2
TOPLAM 44192 4125 48317 50363 71828 21308 90738 x

NOT : 1- CIHAZ SOGUTMA KAPASITESI 6°C SU GIRI§ SICAKLIGI ICIN SECILMISTIR.

2- ISITMA KAPASITESI SU GIRIS SICAKLIGI 70 °C KABULU ILE HESAPLANMISTIR
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Sayfa 1
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Ad :......0tel Tarih
Yap1
Bilegeni Alan Hesah Is1 Kayb1 Hesab: Zamlar

[

z g = | = ) 2
Els|3|RIES| = |E| 2|85 88| EEl2|5|8| 5| &€
SF|E[2|S|5S |8 o |E<ad|la|l S| R|2|5|&] &4

A, Ak Dt Q, Zy |24 | Zy | 2, [ Qu=Qi+ Qg
Keal Kcal Keal
em|m| m | m |Ad]| m? | m? [mi°C | °C h (% |% |% [1+%] 1
2 No'lu yatak odalar1 20° C

cp |G 15 |18 [ 2701 |- |27 28 |20 152
DD |G 38 | 32012161 |27 [946 | 07 |20 133
Tav. 3496|1 | - [34.96| 054 |19 358

643 | 7 |- {-5] 1.02] 656

V=2.5%3.5x0.9 x 0.84 x 20 133

789

3 No'lu yatak odalar1 20° C 789

4 No'lu yatak odalar1 20° C 789

5 No'lu yatak odalar1 20° C 789

6 No'lu yatak odalar1 20° C 789

7 No'lu yatak odalar1 20° C 789

8 No'lu yatak odalar1 20° C 789

13 No'lu yatak odalan 20° C 789

(2-3-4-5-6-7-8-13 No'lu yatak odalan

ayni 1s1 kayb1 )
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Sayfa 2
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Adu :......Otel Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesabi Is1 Kayb Hesab1 . Zamlar
= =
> s | = 2 =
R |2 |8 E E ;
2 < g (& = 1 2 i
5022 sl )z [§ 82| 5, 2|E | &3
5 = = = s |8 > R o & o o E > S S 8
sS85 8 2282 58| Ex|slsl8el el =¢
ZIE|2|SIESE|E| S |H<EEd|a| SE|= (|5 & & &
A, Ak Dt Q, Z, |Zy | Zy| Z, |Qn=Q;+ Qg
Kecal Kcal Keal
cm | m | m | m? [Adl m? | m? (m?h°C | °C h % |% (% [1+% o
1 No'lu yatak odalar1 20° C
CP |G 1.5 | 1.8 27|11 | - 27 | 2.8 |20 152
DD |G 3.8 | 3.20]12.16|1 [2.7 946 | 0.7 |20 133
DD (B 9 320 |28.8 |1 | - 288 | 0.7 |20 403
Tav. 3496|1 | - 34.96| 0.54 |19 359
1047 7 ]- [-5] 1.02] 1068
Q=25x35x09x0.84x20 133

1201
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Sayfa 3
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Ads :......Otel Tarih
Yap1
Bilegeni Alan Hesab1 Is1 Kaybi Hesabi Zamlar
[
FANER £ 2 )
c Eé 2; e é CD; E i g ﬁ ) ;é E g 3]
Bl 25|39 2|5 5|5 585 Ball|E| 8 L2
PSS |S|ES &8\ |E5=43|3| s8|2|8|8 & 5
A, Alk |Dt| Q [Z|Z|%]| Z, |Q=Qi+Q;
Kcal _ Kecal Kcal
cm | m m | m? |JAdl m? | m? [m*n°C | °C h % (% |% [1+% h
10 No'lu yatak odalar1 20° C
CP|K 1 | 1.8 1.8 2 | - 2.7 | 2.8 |20 202
D |[K 59 | 3.20(17.7 |1 (3.6 |14.1 0.7 |20 198
. 28.08 |1 - 28.08| 0.54 |19 288
688 71- 15112 771
Q=2x(25x3x09x0.84x20) 227
998
11 No'lu yatak odalar1 20° C 998
12 No'lu yatak odalar1 20° C 998
(10, 11, 12, No'lu yatak odalar ayni 1s1 kaybi )
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Sayfa 4
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Adi :......Otel Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kaybi Hesab: Zamlar
[ = o
2|52 5| S| (B El=2|9 _|o|2 | B3
S ElE|2%8 2|8l § |8 & &= @ 8 | § ™ = s g
|8 AEEEREIE R S| Ex|2|5|8l 5| =&
S|E|3|S|EE &8\ |25z3 8| s9|2|8|8|&| EE
A, Alk |[Dt| Q |Z|Z|Z| 7, |Q=Qi+Q;
Kcal Kcal Kcal
em| m | m | n? |Adl m2 | m? |m?p°C | °C h % |% (% |1+%| —®
9 No'lu yatak odalar1 20° C
CCP |K 1 | 1.8 1.8 12 | - 27 | 2.8 |20 202
DD [K 59 | 320417.7 |1 3.6 |141 | 0.7 [20 198
DD |B 3.8 | 3.20}12.16|1 | - 12.16| 0.7 |20 170
Tav. 28.08(1 | - 28.08| 0.54 [19 288
858 7 (- |5 [1.12 961
Q=2x(25x3x09x0.84x20) 227 _

1188
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Sayfa 5
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Adi :......0tel Tarih
Yap1
Bileseni Alan Hesab Is1 Kaybi Hesabx Zamlar
< =
& = s |5 = E
< 12| | =18 S| oz : g
b 2 |O o =
éﬁgéaugaéi S _|e|2 5| B3
el B 5|28 2|2 5|52 2|3| 65|E|%|a|lR| RE
3 = s ”n = °_ o P E
iE|lS(SES8&|8|c|8328|2| s8|=|8(|8|1&| &5
Ao A k Dt Qo Zo Zw Zh Zo Qh=Ql+QE
I{gz{l) Kecal _Iical
cm | m | m | n? |Adl m® | m® |(m*°c | °C h % [% |% [1+% h
14 No'lu yatak odalar1 20° C
‘P|B 1 1.8 | 1.8]2 |- 2.7 | 2.8 |20 202
) |B 59 | 3.20117.7 |1 |3.6 14.1 0.7 |20 198
v. 29.64 |1 - 29.64| 0.54 |19 304
704 7| - - |1.07 753
Q=2x(2.5x3x0.9x%0.84%20) ' 227 _

980
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Sayfa 6
ISI KAYBI HESABI
Tesisin Adu :......Otel Tarih
Yapi
Bileseni Alan Hesab: Is1 Kayb: Hesabi Zamlar
s =
> ® = v s
> | 2 < |8 E §. .
- < =2 |3 - | B k2 R
- ﬁﬁ%éﬁﬁ-%ggiés_og g | 5z
5} = £ |2 Z = |8 q =2 B z =2 E > = = gw
5113|8128 5|81 2|88 8|28 55|23 & | & &
Uy 28 |53 & S |m<d 2| a 2| =2 |5 & =S
A, Alx |pt] Q |7|Z]|Z| 2 |0.=Q+Q:
Kcal Kcal Keal
m m | pm? [Ad m? |Im%°c | °C h % 1+% h
15+12 No'lu yatak odalar1 20° C
CCP |K 1 | 1.8 1.8 |2 27 | 28 |20 202
DD |K 59 | 3.20(17.7 |1 14.1 | 0.7 |20 198
DD |B 3.8 | 3.20 |12.16]1 12.16| 0.7 (20 170
Tav. 29.64 |1 29.64| 0.54 |19 304
874 1.07 935
x(25x3x09x0.84x 227

1162
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Sayfa 7
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Adi :......Otel Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesab Is1 Kayb: Hesab1 Zamlar
I =
Y = s |8 £ =
> G < | £ 5 = =
PRV 8 |8 |g g|™=| & 2 2
B % = g8 |=| = |& s 5 é N | e|= g E o
5 s | 2 Z S |E| &5 |8 |8 B 2 & | F| > kK s
cls|S| 825 58| 2855 55| Eg|2|5|8|B| =¢
IS |2 0|52 |B| S |ESEE|a| 2|22 |B|&| &8
A, Ak Dt Q Zy |Zy | Zy | Z, |Qu=Qi+ Qg
Keal Kecal Kecal
em | m | m | m? |Adl m2 | m® |m%°C | °C h (% (% |% [1+% b
16 No'lu yatak odalar1 20° C
D 1.5 1.8 2.7 |1 - 2.7 2.8 |20 152
D 3.8 | 3.20 [12.161 |2.7 946 | 0.7 (20 133
G 9 3.20 {28.8 |1 - 28.8 0.7 |20 403
34.96 (1 - 3496 0.54 |19 359
. 1047 7| - - | 1.07 1120
Q=25x3.5x0.9x0.84x20 133
1253
23 No'lu yatak odalar1 20° C 1253

(16 No'lu yatak odasiyla ayni 1s1 kaybina sahip )
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Sayfa 8
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Ada .......Otel Tarih
Yapr
Bileseni | . Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar
s =
>' -
EIRERI £ g _
: =] G = =~ ,5 =
ﬁ —E E é g | m % < E a é N ™ g g g
Ela|E|E1EE 2|2 5 |8z2 2|3 §€(E8|2(e| 2] %
n M — N 2 Nt
PE|S|S(ES| &85 |83as|d| 8|28 |8l& &
A, A | Kk Dt Q, Z,|Zy | Zy| Z, [Qy=Qi+ Qg
Kcal Kcal Kcal
em | m | m | m? |Adl m? | m? [m?h°C | °C h % |% |% [1+% h
17 No'lu yatak odalar1 20° C
D 1.5 | 1.8 2711 | - 2.7 2.8 120 152
D 3.8 | 3.20(12.16(1 |2.7 946 | 0.7 |20 133
349611 | - 3496 | 0.54 |19 359
644 71 - - | 1.07 689
Q=25x35x09x0.84x20 : 133
' . 822
18 No'lu yatak odalar1 20° C ' ‘ 822 -
19 No'lu yatak odalar1 20° C 822
20 No'lu yatak odalar1 20° C 822
21 No'lu yatak odalar1 20° C 822
22 No'lu yatak odalar1 20° C 822

(17-18 -19-20 - 21 - 22 No'lu yatak odalar

ayni 1s1 kaybina sahip )
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Sayfa 9
ISI KAYBI HESABI Kat
Tesisin Ad :......Otel Tarih
Yam
Bileseni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesab Zamlar

«

5 g2 |0 = 7] Ko
olzlElFe g s B2 B8 2] SalelE] 8] =g
tlslZ1 8|25 = 2 I1EBES 85| EZl|3|518| 5| =€
i E(S|SIES| E(E|G (835238 af|2|8|8|¢& & &

A, A |k At Q, Z,|Zy | Zy| Z, [Qn=Qi+ Qg
Keal Kcal Keal
cm | m m | m? [Adl m?> | m? [m%°Cc | °C h % (% |% [1+% h
Koridor 15°C

PIK 1.5 2 3 1 - 3 2.8 |18 151
) K 2 3201640 |1 |3 3.40 0.7 |18 43
PG 1.5 34.96 (1 - 3496 | 0.54 |19 358
) |G 2 3.20(640 |1 |3 3.40 0.7 |18 43
'P|B 1.5 2 3 1 - 3 2.8 |18 151
) |IB 2 3.20/640 |1 |3 3.40 0.7 |18 43
v 150 J1 - 150 0.54 (17 1377

1959 7 - | - [1.07 2096
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BORU HESABI CETVELI

Sahife :
Binasi
Kat :
b [ o da [elfl el v il %k [1Jm[ nlolpalr] s
Sicakhk
farke Takribi Born Capina Gire Degigtirilmis Born Capma Gore Fark
P
olduguna | Boru
Is gires1  |parcast d W R LR )Y Z d W R LR | Z{ YA LR Z
Miktar miktarn  |uzunfufn
mmss | _mmss

Kcal/h Kcal/h m m/s m mmss mmss m/s m mmss mmss mmss mmss
2595 649 1" 10.32] 5.5
5190 1298 11/4"]1 038 ] 5.5
7785 1950 11/2"[{042] 5.5
12975 3244 2" 0.55| 4.5
15570 3994 2" [ 0.55] 6.5
18165 4524 2" 0.65 10
20710 5173 2" 0.7 | 10.5
23355 5821 212" 0.7 9
28545 7119 21/2"] 0.8 | 11.5
31140 7768 21/2"] 0.9 14
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[
KANAL DIRENC HESABI
PROJE ADI OTEL BAGLANDIGI CIHAZ YAPAN |TAR1H
HAVALI-SULU SISTEM KLIMA SANTRALI
g E | 3
. % E E» 3 o ACIKLAMALAR
2 % E © E ¥ E a E 2
b 5 < 3 < g a §
S8 § |§|E|E [ @& %
Qh AxB Vv L R "RxL Y4 LxRxZ
m3/h mm mm X mm m/s m mmSS/m | mmSS | mmSS| mmSS
1| 3520 45 950 x 200 65 3 0.1 03 1.28
2| 182 35 525 x 200 53 27 0.1 2.7 26
3 ) 1720 35 525 x 200 47 2.5 0.09 0.25 0.14
4| 1565 33 525 x 180 47 2 0.08 0.16 -
s | 1465 33 525 x 180 4.6 1 0.08 0.08 0.13
6 | 1365 30 525 x160 4.6 2 0.07 0.14 -
7| 1285 30 525 x 160 486 2 0.07 0.14 0.13
8 | 1185 28 450 % 160 45 25 0.09 0.14 =
9 | 1010 28 450 x 160 43 3.25 0.08 0.225 0.13
10| e10 26 400 x 150 43 25 0.08 0.28 0.13
11| 810 25 350 x 150 42 2.25 0.07 0.18 0.13
12| es5 23 300 x 150 37 3 0.09 0.27 =
13| 555 23 300 x 150 36 1 0.09 0.09 0.12
14| 455 23 300 x 150 3.4 2.25 0.07 0.16 -
151 355 21 250 x 150 29 1 0.065 0.065 0.12
16| 255 21 250 x 150 286 225 0.05 0.2 0.1
17| 100 | 185 150 x 100 2.2 65 0065 [+ 05 |*0a7
5.94 5.19
DUZ KANAL KAYBI 5.94 mmSS
FITTINGS KAYBI 5.19 mmSS
MENFEZ BASING KAYBI 2 mmSs
TAZE HAVA PANJURU 3 mmSs
FILITRE * 4mmsS
0.13 mmSS .
SEGILEN 25 mmSS
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6.0 MALIYET VE SISTEM SECiMi

6.1. Villa

6.1.1Tamamen Sulu Sistem

Fan coil unit Adet Birim Fiyat ( DM/Ad.) Toplam Fiyat ( DM)
ASAS 1 3 259 777
ASAS 2 1 287 287
ASAS 3 5 349 1745
ASAS 4 2 381 762
ASA 1 2 240 480
TOPLAM 4051

Kondenser Hava Sogutmali Sogutma Grubu ( Chiller )
Fan iinitelerin toplam sogutma yiikleri = 36,865 Kcal/h
Diversite faktorii = 0.75

Artirim ( boru kayiplari, pompa, fan kayiplar1 vb. ) = 1.15
Qs = 36865 x 0.75 x 1.15 = 31.796 Kcal’/h

D1s sartlar

KT =38°C

t1/t,= 6/10 ( su ¢ikig/giris sicakliklar: )
Alarko firmas: katalogundan

Mc Quary American

ALDRIGE tipi hava sogutmali sogutma grubu segildi
Cihaz kapasitesi

Qs =52.9 KW = 45494 Kcal/h

P( kompresor ) = 14.8 KW

COP =3.3

FIYAT = 13,530 $ ( Amerikan Dolart )
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6.1.2 Haval - Sulu Sistem

Fan coil unit Adet Birim Fiyat ( DM/Ad.) Toplam Fiyat ( DM )
ASAS 1 2 259 518
ASAS 2 3 287 861
ASAS 3 6 349 2094

ASA 1 2 240 480
TOPLAM 3953
Primer Hava Santrali
20 mmSS
1800 m3/h
1. 1sitct serpantin = 13,375 kcal/h
2. wsiticr serpantin = 4479 kcal/h
3. sogutucu serpantin = 13.280 kcal/h
Nemlendirici m, = 10214 kg/h
( Havuz tipi hava yikayicr) |
Filtre
F =1800/(3600x 1)= 0.5 m?
Secilen cihaz Alarko
KS - 10 klima santrali
Vantilatér:  SKV 10/10 - 945 devir/dakika - 1800 m*/h

Elektrik motoru : 1450 devir/dakika
N=0.5KW

1. 1s1te1 serpantin = 14000 kcal/h (' bakir boru alliminyum kanal serpantin )

2.1sitic1 serpantin = 5000 kcal/h ¢ ¢ “ «
3.soputucu serpantin= 14000 kcalh ~  « «
Fiyat : 4200 DM ( Alman Marki )

113

[T [43
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Kondenseri Hava Sogutmalh Sogutma Grubu

Fan coil unit

33465 kcal/h

Primer hava santrali

14000 kcal/h

TOPLAM
Diversite Faktorii
Artirim
Qs =47465 x 0.75 x 1.15 = 40980 kcal/h,

Dis sartlar

KT =38°C

ti/ta= 6/10 ( su ¢ikig/girig sicakliklar1 )
Segilen cihaz

Alarko firmas katalogundan

Mc Quary American

ALDRIGE tipi hava sogutmali sogutmé grubu segildi
Cihaz kapasitesi

Qs = 52.9 KW = 45494 Kcal/h

P( komprestr ) = 14.8 KW

COP =33

FIYAT = 13,530 $ ( Amerikan Dolarr )

6.1.3 Tamamen Haval Sistem

Klima Santrali
Vantilator
7100 m’/h
- 20 mmSS
Aspiratdr

15 mmSS

47465 kacl/h
0.75
% 15
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5012 m*/h
Isitic1 Serpantin 29104 kcal/h
Sogutucu serpantin 59552 kcal/h
Filtre
F=7100/(3600x 1) =197 m’
Nemlendirme myp = 10 kg/h
( Havuz tipi hava yikayici )
By-pass havas: debisi 834 m’/h

Segilen cihaz
KS - 12 (ALARKO)
Vantilatér : RDV - 315
3000 devir/dakika
7100 m’/h
Elektrik motoru : 3000 devir/dakika
N=4KW
Aspirator : SKV -12/12
705 dev/dakika

Elektrik motoru : 1450 devir/dakika
N=0.75KW

Isitict serpantin  : 30000 Kcal/h

Sogutucu serpantin : 60000 Kcal/h

Nemlendirme hiicresi havuz tipi hava yikayici

Secilen pompa karakteristikleri

Vp =5m’h

H =2500mSS

n = 2900 devir/ dakika

N =22 KW
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Fiyat: = 8950 DM

Kondenseri Hava Sogutmali Sogutma Gurubu
Qs = 60000 x 1.15 = 69000 kcal/h

Dis sartlar

KT =38°C

t;/ta= 6/10 ( su gikig/giris sicakliklar1 )
Secilen cihaz ALR 028 E ( Alarko )

Qs =83 KW (71380 kcal/h )

P( kompresor ) = 23.4 KW

COP =3

Fiyat = 18180 $ ( Ameriken Dolar1 )
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6.1.4 Direkt Genlesmeli ( Split Klima) Sistem

Tablo 6.1 Villa Split Klima Cihazlar

Toplam Segilen Cihaz
Mahal No Sogutma Sogutma Yiikii Cihaz Tipi Fiyat1 (TL )
(watt) (watt)
Z01 11269 13055 AUT-45R 493.668.000
Z02 1804 2604 ASK-qRS-RD 129.936.000
704 2939 3300 ASK-12-RS-RD | 146.616.000
Z05 1441 3300 ASK-12-RS-RD | 146.616.000
101 6115 6760 ASK-24-RS-RD | 228.288.000
102 3087 3300 ASK-12-RS-RD | 146.616.000
103 2882 3300 ASK-12-RS-RD | 146.616.000
104 1067 2640 ASK-gRS-RD 129.936.000
TOPLAM 1.415.670.000
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6.1.5 Villa Sistem Secimi

Villa igin ilk sectifimiz sistem tamamen havali sistemdir. Bunun i¢in tek zonlu
merkezi bir klima santrali diigiiniildii. Sogutma yiikii i¢in bina mimarisine gére
maksimum giines radyasyonu 24 Agustos 8% hesaplandi. Bu segim Z01 ve 101
salonlari, ve koridorlar igin uygun bir degerdir. Fakat diger boliimler igin pik yiik. farkli
zamanlarda olmaktadir ( Farkli y6nlere bakan penceresi olmasi nedeniyle). Bu
boliimlerin tek zonlu merkezi santral kullanarak ani 1s1 kazanci karsilanmamaktadir.
Birinci ¢6ziim ise ( haval: sistemler iginde kalarak ) iki ayr1 merkezi klima santral
kullanmaktir. Birinci merkezi klima santrali Z01, 101 ve koridorlarin klimatizasyonu
i¢in, ikinci merkezi klima santrali ise, diger bélgelerin klimatizasyonunu yapmak igin
kullanilmalidir. Bu ise yatirim ve igetme maliyetlerini arttirir.

ikinci giiziini, VAV ( variable air volume ) sitemi kullanmaktir. Bu da maliyeti
arttirir. Ayrica VAV sisteminin hesaplari merkezi klima santralina gére biraz daha
komplekstir. ‘ |

Haval1 sistemlerde, merkezi klima santrallarinda kargilagilan problemlerden
biriside hava miktarlarinin istenilen boliimlere tayin edilen miktar kadar
gonderilmesinde kanal basing kayb: dengelenmesinin iyi yapilamamasi sonucu
problemler meydana gelmektedir.

‘Tamamen havali sistemler ile mahallere génderilecek hava 1sitilabilir,
sogutulabilir, nemlendirilebilir, nemi alinabilir ve filitrelenebilir. Ayrlca mahallere taze
hava verme imkani vardir,

Ikinci sistem olarak tamamen sulu sistem diigtiniildii. Bu sistemde fan coil unit
cihazi ile mahaldeki hava 1sitiliyor ve sogutuluyor. Fan coil unit cihaz ile tazr hava
alma imkani vardir. Yaz gartlarinda havanin nemi alinir fakat, kig sartlarinda nem
kontrolii yapilamamaktadir. Degigik tiplerde imal edilen bu-cihazlar yerlesim agisindan
kolaylik saglar. Oda termostati yardimryla kullanilmayan béliimlerdeki cihaz fanlar
durdulabilir, sicaklik kontrolii yapilabilir. Bu da enerji tasarrufu saglar.
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Villa igin tigiincii sistem olarak, havali - sulu sistem {izerinde ¢aligildi. Fan coil
unit cihazi ile mahal havasinin 1sitma ve sogutma iglemi yapilir. Primer hava santrali ile,
taze hava temin edilir. Santral ortama génderilecek havayi istedigimiz sartlara
getirebilir.

Béylece mahallerde kig ve yaz sartlarinda nem kontrol edilmis olur.

Villa i¢im dordiincti sistem split klima cihaz ( direkt genlesmeli sistemler )
diisiiniilmiigtiir. Bu cihaz ile mahal havasinin sogutulmasi ve filitrelenmesi uygundur.
Ciinkii bu cihazlarin 1sitma kapasiteleri dig sartlar 7 °C KT, 6 °C YT ‘ye gore dizayn
edilmigtir. Soguk havalarda 1sinmada problem olabilir. Bu cihazlar ile yaz sartlarinda
mahal havasinin nem kontrolii de yapilabilir. Kanal tipi split klima cihazlar ile ortama
taze hava temin edilebilir. Piyasada mevcut olan multi sistemler (bir dig liniteye birden
fazla i¢ iinitenin baglanmasi ) ile dig iinitenin mimari goriigii bozmas: engellenebilir.
Diger sistemlere gore tesisat montaji basit, yatirim maliyeti ve igletme maliyeti diigiiktiir.

Split klima cihazlarinin en 6nemli avantajlarindan biriside kullamlan mekanlarin
klimatizasyonu basit is¢ilik ve tesisat ile yapilabilir. —

Buradaki 6rnek villamizda Z01 ve 101 salonlar: stirekli kullanilan mahaller
olabileceginden ekonomik agidan sadece bu boliimlerin split klima cihaz: kullanilarak
yaz gartlar1 i¢in klimatizasyonu yapilmasi uygundur.

Bu &rnek villamizda ¢ok zonlu klima sistemlerinin kullanilmasi ekonomik

agidan uygun degildir.
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6.2 Restorant

6.2.1 Tamamen Havalh Sistem :

Klima Santrali
Vantilator
9750 m’/h
40 mmSS
Aspirator
25 mmSS
7700 m*/h

Isitict Serpantin 38768 kcal/h
Sogutucu serpantin 64350 kcal/h
Nemlendirme my, = 14 kg/h
( Havuz tipi hava yikayici )
Segilen cihaz KS - 15 ( Alarko )
Vantilator : RDV - 355
2760 devir/dakika
9750 m’/h
Elektrik motoru : 3000 devir/dakika
N=55KW
Aspirator : SKV - 15/15
720 dev/dakika

Elektrik motoru : 1450 devir/dakika
N=22KW

Isitici serpantin  : 39000 Kcal/h

~ Sogutucu serpantin : 65000 Kcal/h
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Nemlendirme hiicresi havuz tipi hava yikayici
Segilen pompa karakteristikleri

Vp =6 m’/h

H =2500mSS

n  =2900 devir/ dakika
N =22 KW

Fiyat1 = 10,000 DM

Kondenseri Hava Sogutmali Sogutma Gurubu
Qs = 65000 x 1.15 = 74750 kcal/h

Dis sartlar

KT = 38°C

t1/t2= 6/10 ( su gikig/giris sicakliklar )
Segilen cihaz ALR 030 E ( Alarko )

Qs =97 KW ( 83437 kcal/h )

P( kompresor ) =29.1 KW

COP=2.9

Fiyat = 19,300 $ ( Ameriken Dolar1 )

6.2.2 Havali Sulu Sistem

ASAS - 5 tipi fan coil unit ( Alarko ) 5 x 569 = 2845 DM

Primer Hava Santrallar1 ( % 100 dis hava)
3000 m*/h
25 mmSS
I. Isitici Serpantin 26935 kcal/h
II.Is1t1§1 Serpantin 8081 kcal/h
Sogutucu serpantin 15717 kcal/h
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Nemlendirme my, = 18 kg/h
( Havuz tipi hava yikayici )
Secilen cihaz KS - 10 ( Alarko )
Vantilatér : SKV - 10/10
1335 devir/dakika
3000 m’/h
Elektrik motoru : 1450 devir/dakika
N=0.75 KW
1. 1sitc1 serpantin = 27000 kcal/h
2. 1s1tic1 serpantin = 8100 kcal/h
3. sogutucu serpantin = 16000 kcal/h
Nemlendirme hiicresi havuz tipi hava yikayici

Segilen pompa karakteristikleri

Vp=6 m’/h

H =2500mSS

n =2900 devir/ dakika
N =22 KW

Fiyat1 = 4200 DM

Kondenseri Hava Sogutmal Sogutma Gurubu
Qs=(5x7620 +16000)x 1.15 = 62215 kcal/h
Dag sartlar

KT = 38°C

t;/ta= 6/10 (su ¢ikig/girig sicakliklar )
Segilen cihaz ALR 028 E ( Alarko )

Qs =83 KW (71380 kcal/h )

P( kompresor ) =23.4 KW

COP=3 )

Fiyat = 18,180 $ ( Ameriken Dolar1 )
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Bu restorantta havali - sulu sistem veya tamamen havali sistem kullanilabilir.
Tamamen havali sistem yatirim ve isletme maliyeti havali sulu sisteme gore biraz
fazladir. Mimari duruma bakilarak ikisi sistemden biri tercih edilebilir.

Restorantlarda taze hava temini konfor i¢in Snemlidir. Bu nedenle bu iki sistem

tizerinde ¢aligilmagtir.
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6.3 Otel Klima Sistemi

Oteller genelikle ¢ok katlt mimari tarzinda yapilirlar ve yatak odalarinin diginda,
istihbarat, balo salonu, gece kuliibii, restorant, yemek ve kahvalt1 salonlar1 gibi yan
hacimleri mevcuttur ki bunlarin iklimlendirilmesinin ayr olarak miiteala edilmesi
gerekir. Yatak odalarimnin iklimlendirilmesinde ¢gogunda fan coil unit sistemi
kullanilmakta ve soguk iklimlerde bu cihazlar pencere kenarina ( tercihen altina), daha
ik kg1 olan iklimlerde ise banyo veya oda giris boslugu tavanina konulmaktadir. Yatak
odalarinin tuvalet / banyo iinitesinde 100 m® / h civarinda bir egzost saglanmas:
gerekmektedir. Fan coil unit’lerle birlikte merkezi bir cihazdan hava kanallari ile
iklimlendirilmis dis taze hava yatak odalarina getirilerek hem odanin taze hava ihtiyaci
hem de tuvalet ekzostunun ikmal havasi saglanmis olmaktadir. Soguk iklimlerde banyo
icin ilave 1s1tic1 konulmas: gerekebilir.

Otellerin diger hacimlerinde ( Balo, kuliip, restorant, vs.) en uygun sistem
merkezi santralli ( tercihen her miistakil hacim i¢in ayr1 cihaz ) tiim hava sistemi olup
bunlar genellikle yiiksek oranda dis taze hava kullanilmay1 gerektirirler.

Otel yatak odalar1 igin mahal havasini sogutma amaciyla pencere tipi split klima
cihazlar1 da kullamlaﬁilir. Bu cihazlarla ortam havasmin nemini almak ta miimkiindiir.
Fakat bu tip split klima cihazlar1 mimari goriiniisii bozdugu gibi sesli ¢aligirlar. Bu

nedenle tercih etmemekte yarar vardir. =
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7.0 TARTISMA VE SONUCLAR

Klima sistem segiminde diisiiniilmesi gereken noktalardan birincisi,
klimasi yapilacak binanin bulundugu yrenin cografi ve iklimsel kogullaridir. Sistem
segiminde etkiyen fakttrlerden biride klimasi yapilacak binanin ( yerin ) kullanim
maksadidir. Mimari projenin de izin verdigi 6l¢iide ekonomik sistem tasarimi
yapilmalidir.

Klima sistemlerinin kargilastirilmas: agagida ki tablolarla gosterilmistir.



Tablo 7.1 Tamamen havall, tamamen sulu ve havali - sulu sistemerin karsilagtiriimast
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.

Enerji Temini
Tamamen| Tamamen| Havall
ACIKLAMA Havali Sulu Sulu
Kugik X
Dizayn Ozellikleri | Gerekli Alan Orta
Blyuk
lyi X
A Dogal sogutmadan faydalanma olanagi Orta X
Enerji Tuketimi Kétl X
, . " lyi X
Isi geri kazanilma olanagi Kot X
Montaj Hava filtrasyonu _Mwa X X
Isletmeye alma ve lyi X
Bakim Servis olanagdi Tatminkar X
Orta X
Dusik X
[k yatinm maliyeti Orta X
Maliyet Yuksek X
C Duistik X
Isletme maliyeti Orta X
Yuksek X
Hava degisimi olanagi LLL X X
Istenensartlara |~ " CF N Yok X
ayarlama . . Var X X
Nem Alma ve nemlendirme olanagi Yok X
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Tablo 7.2 Tek ve gok zonlu sistemlerin kargilagtiriimasi

Zon Sayis| |
ACIKLAMA Bir Birden fazla

Kugik X X

Dizayn 6zellikleri Gerekli alan Buyik X
Basit X

Muhendislik ve uyg. Muhendislik hesaplar Kompleks X
Dustik X

Maliyet lik yatirim maliyeti Yiksek X
Dustk X

Isletme maliyeti , Yiksek X

Istenen sartlara _ Var X
ayarlama Bagimsiz ayarlama imkani Yok X
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Tablo 7.3 . Kanalsiz, bir kanalli ve iki kanalli sistemlerin kargilasti

Kanal Sayisi
ACIKLAMA Kanalsiz 1 2
Onemsiz X X
Garultt problemi Orta . X
Kuguk X
Gerekli alan Orta X
Dizayn &zellikleri Buylk X
lyi X X
Estetik Orta X
Var X X
Mihendislik ve uyg. Cok odali sistemlere uyguniuk Yok X
Onemsiz X X
! Tek ve ¢ok zonlu sistemlerin karsilagtinimasi Hava sirkiilasyonu problemi Orta X
o , Evet X X
Montaj Oda disina monte edilirmi ? Hayir X
ve igletmeye alma Basit X
Montaj Normal X
Karmasik X
Dusik X
Ik yatinm maliyeti Orta X
Maliyet Yuksek X
Orta X X
Isletme maliyeti Yilksek X
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Tablo 7.4 . Algak ve ylksek basingli sistemlerin karsilagtiriimasi

Sistem
AGIKLAMA Algak Yiksek
Basingl Basingli

Onemsiz X

Gurlltt Problemi Onemli X

| Kiglk X
Dizayn Ozellikleri ‘Gerekli Alan Buytk X
Dustk X

, Sizdirma Yiksek X
Basit X

Mihendislik ve uyg. Kanal Hesaplari Karmagik X
u Dusuk X

Tablo 7.2 Tek ve ¢ok zonlu sistemlerin kargilastiriimasi Yiksek X

Orta

Kalite Istenilen Fan Kalitesi Yiksek X
Dustk X

Maliyet Kanal Maliyetleri Yuksek X
Istenen Sartlara Kolay X

Ayarlama Hava Miktari KontrolU Zor X
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Tablo 7.5 . Merkezi sartlandiriimali ve sartlandiriimasiz sistemlerin karsilagtiriimasi

Merkezi Hava Sartlandirma
AGIKLAMA Yok Kismen Var
ihmal edilebilir X
Gurllta Orta’ X X
A Kuglk X
l¢ inite igin gerekli alan Orta X
Baylk X
Dizayn Kigik
Ozellikleri Hava kanallan igin gerekli alan Orta X
Buylk X
Bir tane X X
Dis hava kanali baglantisi Birden fazla X
lyi X
Daha sonra yapilabilecek degisikliklere Tatminkar X
uyguniuk Zayif X
Disuk X
Enerji sarfiyati Orta X
Enerji Yiksek X
Tuketimi lyi - X
Tabii sogutmadan faydalanma olanag: Zayif X X
Cok iyi X
Filtre sistemlerinin kalitesi lyi X
Montaj ve Tatminkar X
isemeye Dusuk X
Alma Servis maliyeti Orta X
Yiksek X
Evet X
Maliyetier Cok odal tesisler i¢in isletme maliyeti Kismen X
bagimsiz olarak hesaplanabilir mi ? Hayir X
Var X
Gok odali sistemerde her bir olayi Kismen X
Istenen bagimsiz ayarlama imkani Yok X
. Sartlara Var X
Ayarlama Odadan gelen isitma - sogutma ihtiyacina | Kismen X
haman innim eafdlama VAl ~
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