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OZET

Insanin atesi 1stnma veya yemek pigirme amaciyla ilk kez ne zaman kontrol

altina aldig1 konusunda net bir bilgiye sahip olmamamiza ragmen, kesin olarak
sOyleyebilecegimiz tek gey, eski kabilelerin bu kadar yararli bir bulugun biiyiik
felaketlere yol agabilecegini akillarina bile getirmemis olmalaridur.
O giinden bu giine teknoloji hizla gelismis, beraberinde yeni fabrikalar, insana hizmet
amacini giiden yeni iiretim metodlari ile birlikte "YANGIN" gibi tehlikelerde
getirmigtir. Fakat insanoglu kendi yarattig1 canavarla bas etmeyi bilmis, 6nce itfaiye
teskilatlarint kurmus, ardindan da yangindan korunma ve sondiirme sistemlerini icat
etmistir. Bugiin yangin sistemlerinin kurulma ve kontrol edilmeleri geligmis iilkelerde
giderek 6nem kazanmakta ayri bir miihendislik alani olarak diigiiniilmektedir.

Bu gahsmada simdiye kadar uygulannug tiim sistemler yerine gegerliligi ve
islerligi bulunan sistemler g6z oniine alinmugtir. Yangin sistemlerinin kurulmalar1 ve
kontrol edilmeleriyle ilgili detaylar, bilgisayar destekli hidrolik hesaplamalar ve yeni
Oneriler incelenmistir. Sistemlerin avantaj ve dezavantajlari, yapilari ve calisma
prensipleri kargilagtirllmig ve asagidaki basliklar altinda agiklanmugtir:

-Yiiksek binalarda can giivenligi ve yangin ile miicadele diizenleri

-Yiiksek yapilarda yangin olayinin neden oldugu mimari, mekanik ve biinyesel
etkinlikler

-Yiiksek yapilarda sulu séndiirme sistemlerinin basinglandirma metotlar1 ve ilkeleri
-Yiiksek binalarda yangin séndiirme islemi

-Yangin algilama sistemleri

-Otomatik yangin dedektorleri

-Sprinkler sistemleri

-Yangin yeri havalandirma tertibatlart

-Yangin hidrantlar

-Kuru kimyevi tozlu yangin séndiirme sistemi

-Yangin pompalan

-Yangmn séndiirme sistemlerindeki geligmeler.
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SUMMARY

Although We don't have a certain information about when fire was first

controlled by human being for heating or cooking, it is obvious that ancient tribes had
not even thought about the disasters would be caused by so useful invention. Up to
this date, machines providing new production methods serving human being, but also
differentkinds of dangers such as "FIRE" . Fortunately, human being also found how
to deal with the monster that be created himself. We first founded fire brigade
organizations, then invented fire protection and fire extinguishing systems and now,
installation and controlling of fire systems are getting importance in
developedcountries and it is considered to be a seperate engineering field.
In this presantation, instead of examining whole systems invented, valid and
functioning systems are taken into considiration. Details of installation and
controlling of fire systems with hydrolic calculations supported by computer
programmes and new proposals are examined.

Advantages and disadvantages, structures, functioning principle of the systems
are compared and stated according to the following outline:

-Fire dealing systems and life security in high buildings

-Architectural, mechanical and structural features that may effect fire event in high
buildings

-Pressuring methods and principles of extinguishing with water systems in high
buildings

-Fire extinguishing in high buildings

-Fire perception systems

-Automic fire dedectors

-Sprinkler systems

-Air conditioning setups of the fire place

-Fire hydrants

-Dry chemical dust fire extinguishing systems

-Fire pumps

-Improvement of fire extinguishing systems.
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1. GIRIS

Yangin olayi, kontrol altinda olmayan yanma iglemi olarak tarif edilir., Yangin
ve sondiirme ifadeleri brlikte anilirlar. Oysa yangin denildiginde ilk akla gelen sey
onlem olmalidir. Yangn bir disiplin olarak ele alindiginda, sondiirmeden énce 6nlem
alma ve kurtarmay igerir. Geligmis iilkelerde yangin sondiirme tedbirleri igerisinde
ilkyardim da bulunur. Yangin diigiiniildiigiinde oncelikli olarak onleme, sonra
kurtarma, daha sonra da soniirme dikkate alinir ve bu iglemler ayr1 bir bilim dali
olarak ele alnmaktadir.

Yarim milyon yildan bu yana yangin tehlikesi ile kars: kargiya olan insanoglu
atesin bulunusundan bu yana onu kontrol etmenin yollarini aramaktadir.. Yanginla
miicadele etmedeki bir takim yontemler neredeyse insanoglunun bilincine yer etmis
durumdadir ( atege karg1 su).

Yanginin Ozellikle organik maddeler ve hava arasinda kontrol disi bir
ekzotermik bir kimyasal reaksiyon oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla yangin tehlikesi
giinliik hayatinizda siirekli mevcuttur ve yasam seklimizin gelismesi, iyilesmesi
oraninda da artmaktadir. Nitekim hizla gelisen teknoloji kisilere daha rahat yasam
kogullar saglarken, gogu zaman yangin tehlikesini arttirmustir, Baglangigta tiimiiyle
selilozik maddelerden olusan g¢evremiz, bugiin degisik ve karmayik yanma
karekteristikleri olan organik maddelerin kontroliine gegmis durumdadir. Isitma ve
aydinlatma gegmiste yine seliilozik maddelerin yakilmast ile saglanirken, bugiin
elektrik, LPG ve dogal gaz dahil olmak iizere gesitli eneji kaynaklarindan
yaralanilmaya baglanmistir,

Ozellikle biiyiik sehirlerde gok kathi binalar inga edllmls, buralarda yasayan
insanlarin can giivenligini saglamak bir problem olmustur.

Bu agamalarin sonucunda zaman zaman gesitli yanginlar meydana gelmis ve bu
yangimnlarin sonucunda milyarlarca liralik maddi zararlarnn yanisira yiizlerce kisi
hayatin1 kaybetmisgtir.

Bu nedenlerden dolay: Bat: iilkelerinde hiikiimetlerin, fabrika yoneticilerinin,
sigorta sirketlerinin ve daha birgok kurulusun yangin tehlikesi konusuna egilmelerini
gerektirmis ve bunun sonucunda yangin giivenligi kavram dogmugtur.



Insanoglu yangina karst hep suyla karst koymugtur. Hatta endiistri devrimi
sonrasinda bile suyu yangin sondiirme igin temel sondiirme maddesi olarak
kullanmugtir. Yanginla savagmadaki ikinci adinu ise itfaye tegkilatlarinin kurulmas:
olusturmugtur. Bu noktaya dikkat etmek gerekmektedir.

Amerikalt bir piyano imalatgisi Henry S. Parmelee bir fikir devrimi ile ¢ikig
yapmug, onun bulusu olan sprinkler sistemi ilk olarak Wilhelm Walther tarafindan
Almanya'da inga edilen bir binada kullaniimugtir.

Yangin sistemlerinin kurulumasi ve kontrolii biitiin geligmis iilkelerde giderek
daha fazla 6nem kazanmakta ve ayrt bir miihendislik dali haline gelmektedir.
Tiirkiye'de Istanbul gibi biiyiik sehirlerde yangin giiveniligi konusunda projesi
bulunmayan binalar itfaye teskilati tarafindan onaylanmamakta ve belediyeler béyle
binalarin yapimina proje asamasinda izin vermemektedir.

Yangin  sistemlerinin  kurulmasi konusunda iilkemizdeki en biiyiik
eksikliklerden birisi, tesisatlarda kullanilan malzemelerin standartlara uygun
olmamasidir. Baz1 biyiik ve ciddi kuruluslar, uluslararasi standartlara uygun hizmet

verirken, bazi firmalanin ucuz fakat kailtesiz iiriinleri kullanmalart hem uygulamada
sorun yaratmakta hem de haksiz rekabete yol agmaktadir.



2. YUKSEK BINALARDA CAN GUVENLIGIi VE YANGIN ILE
MUCADELE DUZENLERI

Yiiksek yapida yangindan korunma ve bina yangin giivenlii konusunda
alinmasi gereken 6nlem ve uyulmasi zorunlu kosullar iki ana boliimde toplanmustir.

Bunlar kisaca pasif yangin giivenligi onlemleri ve aktif yangin giivenligi
onlemleridir.

Goriildiigii gibi, bir béliinme sézkonusu ise de, her iki giivenlik 6nleminin
amact veya cikis nedeni aymidir: Yapilarda yangin risklerini azaltmak, geligip
yayilmalarini onlemek ve yapi igi yangmn givenligini saglamak gibi. Bunu
gergeklestirmek igin de, hig kugkusuz, genel aymumda aktif ve pasif giivenlik
onlemleri olarak adlandirilan yangin giivenligi kosullarini daha mimari tasarim
caligmalarinin baginda, bina striiktiiriinii tayin, yap: malzeme ve elemanlari ile bina
tanitim ve dekorasyon diizenlemelerini belirlerken ele alip ¢oziimlemek ve bunlarla
ilgili zorunlu (sinir degerlerine) uymak gerekli ve sarttir.

Bununla beraber, iilkemizde daha evvel bu konuda uyulmasi zorunlu
yonetmelik maddeleri veya yayinlanmis herhangi bir yangin standart1 (yap: ile ilgili)
bulunmadigindan, bu tiir yiiksek katli yapilarda alinmasi gerekli yangindan korunma,
yap1 yangin giivenligi kogullarim1 belirlerken, ilerlemis iilkelerde kabul ve yiiriirliikte
olan yonetmelik maddeleri ile hareket edilmekteydi. Simdilerde ise bu konuda
¢aligmalara baglanmugtir.

2.1. Pasif Yangmn Giivenligi Onlemleri :

Yapi kullanma yekline bagli olarak, yap1 malzeme ve elemanlarinin pasif yangm
giivenligidir. Hergeyden 6nce yaptya giren bilegen ve malzemelerden yangina direng
gostermeleri, listelik yanginin biiyiiyiip geliymesini 6nleyici nitelikte olmalar gerekir.

Bilindigi gibi, bir yapinin yangina dayanikli olup olmadigini belirleyen, daha
ziyade onun yapisal bilesenleridir. Bununla beraber, bunlarin diginda kaplama ve
bitirme malzemeleri ile eyya ve mobilyalarin meydana getirdikleri bina igi 1s1l yiik
seviyesi, yanginin baglama ve gelismesini o diizeye getirebilir ki, dayanikhh olarak

kabul edilen yap1 malzeme ve bilesenlerinin bu nitelikleri biiyiik 6lgiide ortadan
kalkar.
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Anglo-Sakson memleketlerinde, yapinin bagil yangin riski siralamasi, 6zellile
151l yiik terimi ile belirlenen, yangin sirasinda birim dégeme alanina diigen serbest
kalori miktar: ile degerlendirilir. Farkli konularad hacimlerin kullaniglarinin farkl 1s1l
yiike sahip hacimler ortaya ¢ikaracagi kabul edilirse, yangin risklerinin 6nem ve
dereceleri de hig kuskusuz farkli degerler olacaktir, Bu farkhi yangmn riski
siralamasinda yiiksek yapinin yeri ne olursa olsun, kullanilan yapi bilegenlerinin
yangina dayanikliligi 90 dakikadan az olmamalidir. Ornegin yap striiktiirii betonarme
olarak diizenlendigi taktirde, demir armatiirii gevreleyen betonun et kalinligi en az
kolonlarda 40 mm, dosemelerde 35 mm olmak zorundadir. Bu rakamlara siva
dahildir.

Yap: pasif giivenligi agisindan giiniimiizde ortaya ¢ikan bir sorun da sentetik
yapt malzemelerinin kullammdaki artigidir. Ornefin bu yénden bir karsilagtirma
yapmak gerekirse, 453 gram polistern yandiginda, yaklasik 4500 kcal nesredilirken,
ayni agirliktaki cam kereste ancak 2000 kcal agiga ¢ikarabilmektedir.

2.2. Aktif Yangmn Giivenligi Onlemleri :

Yapilarda yangin yoniinden alinacak aktif giivenlik nlemleri, genellikle yangin
baslangiglar1 aninda haber alip etrafa sirayet etmeden yangni lokalize etmeye,
kurtarma ve miicadele etme faaliyetlerini kolaylagtirmaya, sakinleri giivenle yap1 ve
boliimlerden bosaltmaya veya yangini biinyesel olarak sondiirmeye doniik gesitli
¢ziim ve girisimlerin tiimiinii igerir. Bu bolimler iki bolimde toplanabilir:

Yangini elektriksel olarak bulma ve aninda haber alma elemanlari :
- Yapi igi gozetme servisi,
- Otomatik yangin bulma tesisati,
- Yangin haber veren cihazlar (alarm diizeni).
Yangin mekanik olarak sondiirme elemanlar: :
- Yangin dolap- hortum sistemi (igeride)
- Hidrantlar (digarida)
- Otomatik veya elle galigir sabit yangin séndiiriiciileri (sprinkler,
yagmurlama tesisati)
- Portatif - taginabilir séndiiriiciiler
- Ik miidahale araglar
- Hava kanallarinda yangin damperleri
- Hava ile yaratilan basingli kagig bdlgeleri



Bati iilkelerinin yangin yonetmeliklerinde aktif yangin giivenligi ile ilgili olarak
cesitli onlem ve kurallar sozkonusu edilmektedir. Genel kurallar diginda, yapi
kullanma sekli, mekansal diizenleme farkliliklari, kisi (veya tasit) sayisi, yapi
biiyiiklik ve yiiksekligi, yangin duyarliligt v.b. parametrelere bagli olarak
degerlendirilirler. Ornegin NFPA'a gore tehike riskleri ve bu tehlike riskleri
kapsamina giren alanlar agagidaki gibi stralanmugtir.

- Hafif tehlike riskleri
Camiler, kiitiiphaneler, hastahaneler, miizeler, dispanserler, bilgisayar odalari,
tiyatrolar, kiigiik lokantalar, miistakil evler.

- Orta tehlike riskleri (grup 1)

Parklar, gﬁstéri yerleri, cam tiretim yerleri, lokantalar, firinlar, igki imalathaneleri,
konserve fabrikalari, elektronik fabrikalari, gamasirhaneler.

- Orta tehlike riskleri (grup 2)

Ilag fabrikalari, kuru temizlemeciler, ahirlar, deri imalathaneleri, kagit fabrikalari,
postahaneler, metal igleme atolyeleri, tekstil fabrikalar, tiitiin fabrikalari, agag isleme
atolyeleri, 6giitme fabrikalari.

- Ekstra tehlike riskleri (grup 1)

Havaalanlari, tekstil igleme fabrikalari, plastik fabrikalari, lastik fabrikalar,
ddkiimhanaler, tutugabilir akigkanlarin gegtigi alanlar.

- Ekstra tehlike riskleri (grup 2)

Asfalt islerinin yapildig alanlar, parlama 6zelligine sahip akigkanlarin gectigi alanlar,
boyahaneler, otomobil tamirhaneleri.

Yangn tedbirleri bunlara gére alinmaktadir.

Bu yangn risklerine pore birtakim hesaplara gerek kalmadan kullanilmasi gereken
sprinkler sayilari sprinkler konusunda bahsedilecektir.

Bilindigi iizere, insan giivenligi ile ilgili bir yanginda ortaya g¢ikabilecek
sorunlar yanginin bulunmasi, alarm ve yapiy: bosaltma zamani ile gok yakindan
iligkili olup, iizerinde dnemle ( bilhassa yiiksek yapilarda) durulmasi gerekir.

Alarm zamani veya alarm miihleti dedigimiz yanginn dogusu ile farkedilip
alarm verildigi an arasinda gegen zaman pargasidir. Bu zaman dilimi ¢ok onemli
oldugundan, bunu gerek yiiksek olmayan yapilarda, gerekse bilhassa yiiksek
yapilarda insan insiyatifine birakmak katiyen dogru olmaz.

Bu nedenle yap: otomatik yangin bulucu ve uyarici bir sisteme baglanmalidir.
Bu suretle alarm miihletinde bir gecikme olasilif1 biiyiik bir 6lgiide ortadan kalkar.



3.YUKSEK YAPILARDA YANGIN OLAYININ NEDEN OLDUGU MIMARI,
MEKANIK VE BUNYESEL ETKINLIKLER

Yiiksek yapilarda en biiyiik risk yangin olayidir. Bilindigi {izere yiiksek
yapilarda digaridan kurtarma miidahalesi ancak 23 m. yiikseklige kadar
olabilmektedir. Zira itfaiyenin merdiven standartt ancak bu yiikseklige erigsmektedir.
Bu nedenle 23 m yiiksekligin iizerinde, insanlar yap: iginde kaderleri ile bagbasa
kalmaktadir. Buna gore bati iilkelerinde yiiksek yapilarin isletmeye agilmasi yani
iskan alinabilmesi, mahalli yangin kodlarinin tam olarak yapida uygulanabilmesine
baghdir. Durum bdyle olunca, gerek mimari diizenlemede, gerek yap: biinyesinde,
gerekse elektromekanik diizenlemelerde bazi kisitlamalar ortaya ¢ikmaktadir.
Mimaride yangin tedbirlerinin uygulanabilecegi, Ornegin kagiy merdivenleri ve
bunlarin basinglandiriimalart ile ilgili diizenlemelerin ve katlarin kompartmanlara
ayrilmalart olaymin iglenmesi gerekir. Statikte, yapi striiktiirii ister gelik, ister
betonarme olsun bunlarin yangindan korunma veya muayyen bir zaman yangina
dayanikhliginin temini problemlerinin halli vardir. Dekorasyonda yangin 1sis1 az olan
malzemelerin kullanilmasinin temini gerekliligi {izerinde ¢alismasi vardir. Hatta
mekanik tesisat sistemlerinin, yangimn katlara sirayetini Onleyici mahiyette
gelistirilmesi, yapilan ¢aligmalar arasindadir.

Yiiksek yapilarn dizayninda, yangin ve duman kontrolii igin ilk diigiiniilecek
olay, yapinin 1sitma , havalandirma ve iklimlendirme sistemleridir.

3.1. Merkezi Hava Santralleri Ekipmanlan :

Tek ekipman ile hizmet veren orta veya yiiksek hizli yaklagik 10-20 kadar kanal
sistemini ihtiva eden diizenlerdir. Bu sistem; induction sistem, VAV sistem (hava
degisken debili sistem), fan-power terminal unit sistem veya dubleduct VAV sistem
olabilir. Bu sistemde ana kanallar biitiin hatlar1 gegtifinden duman tasima Gzelligi
vardir.

Bu nedenle kat giriglerine duman ve yangni tecrit edici kapatma damperleri konutur,
Duman kontrolii teorisine gore, bu gibi hallerde yangin olan katta, verici devredeki
yangin damperi kapali, fakat doniiy devresindeki yangin damperi agik kalmahdir.
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3.2. Bagimsiz Kat Uniteleri ( Floor by Floor ) Sistemi :

Son zamanlarda modern yiiksek ofis binalarinda her kat igin bagimsiz air-
condition cihazlari kullanilmaya baglanmustir.

Bagmsiz kat iiniteleri sistemi, genelde her kat igin katin biiyiikliigiine gore
bir veya iki cihaz olabilir. Bu cihazlar sabit hacimli sistemde galisan cihazlar
olabilecegi gibi, VAV sistemi, fan powered terminal units veya kombine edilmig
sistemler olabilir. Bu diizende dis hava sartlandirilmig veya sartlandirilmamig olarak
her kattaki cihaza gonderilir. Atis egzostu igin WC saftlan da kullanilabilir.

Bir katta yangin halinde, bagimsiz iinite durdurulur; iinitelere dig hava temin
eden cihazin verig bdliimii yangin damperi kapanir ve doniig boliimii damperi agilir.

Eger siiratli duman tahliyesi istenirse, ayn bir duman tahliye diizeni kurmak
gerekir. Bu sistemde duman ve yanginin kattan kata gegiy tehlike riskini arttiran,
yapiy1 yukartya dogru kat eden fazla saftlar yoktur.

Ikinci olarak diisiiniilecek olay, yapinin kendi dizaynidir. Daha projelendirme
safhasinda, yangin ve diger kavramlar projeye yerlestirmek gerekir. Omegin ofis
binasinin yiiksekligi, kat alanlari, yap1 zarfi ve ayrica asagidaki diigiinceler gibi;

- Standart yiiksek ofis binalari en az 2 merdiven kovali olmali; Asansor
kiimeleri konumu, ana giris lobisi ve relatif olarak dig zarfin hava sizdirmazligi,
bilgisayar odalar1 vb.

- Atrium olup olmamasi, var ise ofis hacimlerinin buraya agik veya kapal
olmasi vb.

Diger bir diigiince yapinin tagiyict sistemidir. Yapi tagtyici sistemi betonarme
mi; yangindan kbrunmus gelik biinyeli mi; yoksa iksinin karigimt mi; olmali buna
karar verilmelidir. Yiiksek yapilarda kesinlikle tagiyict biinyede prekast beton
kullanilmamalidir. Dig duvar, pencere ve dogeme ek yerlerinde katiyetle sizinti
araliklar1 bulunmamalidir ve eklemeler igin metotlar ortaya konmalidir. Yap: zarfi
diger bir énemli diisiincedir. Omegin tiim pencerelerin trizleri, araliklari, granit
kaplama dolayisiyla pencere limitleri vb. tiimiyle siiphesiz sizinti iizerine tesir
edecektir,

AsansOr sistemleri hayati 6neme haiz bir diigiince ve tasarrm konusudur.
Yolcular1 bosaltiktan sonra kapilarin kapanmiy gekli, baca tesirini azaltmak igin ve
sizintilar1 limitlemek igin etiit edilmelidir. Zira diisey tagima islemi 6nemli bir
konudur. Asansir sevketme sistemi, yangin emniyeti sistemi ile ¢ok dikkatli bir
sekilde koordine edilmelidir ve bu koordinasyon, yangin alarmu verildiginde, o
sekilde entegre edilmeli ki, tiim asansorler zeminde, ¢ikig katinda toplanmalidir.



4. YUKSEK YAPILARDA SULU SONDURME SiSTEMLERININ
BASINCLANDIRMA METOTLARI VE ILKELERI{

Genellikle uygulamalarda, farkli basing seviyeleri segiminden daha ¢ok, basing
diigiiriicii valf kullammmina gidilmekte olup, basing diigiiriicii valflerin dinamik
caligtiklar1 dikkate alinirsa bu ¢oziimiin kesin sonuca ulagtirmadaki dezavantaji ortaya
gikar. Neden farkli basing kademeleri sorusuna cevap veritken asagida verilen
sebepleri saymamiz miimkiindiir.

a.) Yangin dolaplarinda basing 12.1 barin iistiine ¢ikamaz. (NFPA 14).

Yine yangin dolaparinda bu basinca ¢ikildiginda, minimum 6.9 bara regiile edilebilen
basing diigiiriicii kullanilmalidir. (El giiciiyle hortumun tutulacag: dikkate alinirsa,
farkli bir 6nem kazanir).

b.) Sprinkler tesisatinda 12.1 barin iistiine ¢ikilamaz. (NFPA 13).

c.) Tiim bu bilgilere ek olarakta sulu séndiirme sistemlerinde kullanilan kom-
ponent ¢aligma dgerlerinin maksimum 12.1 bar oldugu dikkate alinmalidir.

Reel olarak bu iig kritik deger farkli basing kademelerini zorunlu kilar.Kisaca
bunlar agagidaki gibi tariflemek miimkiindiir.

- Tipik tek zonlu sistem

- Iki zonlu sistem

- Alternatif iki zonlu sistem

Sekil 4.1'de de goriildiigii gibi, tek zonlu sisteminin maksimim uygulama
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Sekil 4.1.Tipik Tek Zonlu Sistem Prensip Semast



Belileyici yiikseklik algak zon igin 84 m. olup, yiiksek zon igin bu deger 168 m.
olmaktadir. Sekil 4.2'de goriildiigii gibi yiiksek besleme borulari 84 m. ve 168 m. ler
arasini beslemekte olup, algak zonda herhangi bir sistem onun tarafindan

beslenmemektedir.
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Sekil 4.2. Iki Zonlu ve Alternatif Iki Zonlu Sistem Prensip Semast

Belirleyici yiikseklikler iki zonlu sistem ile ayni olup, prensipte sadece yiiksek
zon pompa istasyonunun ara tesisat katinda olmast farkilik getirmektedir.

Pompa kapasitelerini kiigiiltmesi agisindan olumlu olan bu sistem, mimari
agidan (ara tesisat kati tahsis edilmesi) problemler tagimaktadir. Her g sekil
incelendiginde, yapilan uygulamalar ve iilkemiz gergekleri agisindan en uygun
yontemin iki zonlu basinglandirma sistemi oldugunu sdyleyebiliriz. Bu sistemde
birbirinden bagimsiz iki ayr1 pompa istasyonu dizayn edilmekte ve herbir pompa
istasyonu bir jokey, bir aslil yangin pompasi ve bir adette yedek yangin pompasi
icermektedir. Genellikle astl yangin pompasinin siiriicii initesi elektrikli motorlu
olarak segilmekte olup, eger yedek iinitede elektrik motorlu segilirse, enerji
beslemesinin farkli kaynaktan saglanmasi veya yedegin disel siiriiciilii olarak
segilmesi gerekir. '
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Klasik anlamda kullanilan pompalari, standart olarak iilkamizde de iiretimi
yapilan, santrifiij tek veya ¢ok kademeli pompalarla karigtirmamak gerekir. Yangin
pompasinin adi yangmn tesisatinda kullanildigi igin yangm pompasi degildir; Bir
pompanin yangm tesisatinda kullanilabilmesi igin, karakteristik egrisinde minimum
ve maksimum debi degerleri arasinda basma yiiksekligi dogrusala yakin olmas:
gerekir.

Her bir yangin pompasinin iiretim agamasi sonrasinda gergek anlamda UL ve
FM laboratuarlarinda testten gegmesi ve yiik altinda karakteristik egrisinin denenmesi
gerekmektedir.

Pompa odasinda dikkat edilmesi gerekecek diger bir husus ise, yine tesisata
shuf-off head'dan korumak igin basma kollektoriinde relief-valve kullanilmasidir.
Relief valf segimi pompa karakteristigine bagli olup, ayarlanabilir basing degeri
pompaya ait shut off head' igine alacak gekilde segilir. Relief-valve segimi Tablo 4.1
belirtilmigtir,

Tablo 4.1. Pompa Emme-Basma Cap1 ve Relief Valf Segimi
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Yine basinglandirma istasyonlar1 dizayninda 6nemli bir husus, tiirbiilansl akigt
engellemek igin kullanilmas: gerekli olan vortex plakasi ve pompa emis ve gikiginda
kullanilmas:1 gereken eksantrik ve konsantrik rediiksiyonlardir. Yiiksek yapilarda
kurulan sprinkler sistemlerinin can ve mal givenligi agisindan gerekliligi artik
gozardi edilmeyecek noktadadir. Gerek, itfayenin elindeki merdivenlerin yetesiz
kalmas: ve ufak bir yanginin biiyiik zaralara yol agmasi, yiiksek binalarda sprinkler
sistemlerini gerekli kilmugtir,
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Dolayisiyla bu sistemlerin iskeletini olugturan basinglandirma metotlarinin da
gercek ihtiyaglar ve sistemlerin kullanilmasi esnasinda olugacak problemler dikkate
alinarak olusturulmasi gerekmektedir. Sekil 4.3'de vortex plakasi, Tablo 4.2'de
eksantrik ve konsantrik rediiksiyon segimi belirtilmigtir.

O BBLLD
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Sekil 4.3. Vortex Plakasi

i
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Tablo 4.2. Eksantrik ve Konsantrik Rediiksiyon Segimi

Bx1251b.
ANSI Flang

Ax125Lb.
ANSI Flang

Bx1251b.
ANS! Flang

Ax125b,
ANS! Flang

Bx250(b,
ANSI Flang

Ax2501b.
ANS! Flang

Eksantrik Emme Redksiyonu

125 Lb. ANS! Flang

Konsantilk Basma Red{kslyonu

125 Lb. ANSI Flang

Konsantik Basma Redikstyonu

250 Lb. ANS| Flang

175 Psl

Maksimum Calyma Basine!

5uu PSI Maksimum Calisma Bosinct

175 PSI Moksimum Calisma Rasinct

Al Bl c] oplwiibs.|[xX A ] B | c|WLibs|[X | A | B | C | Wt Lbs
4| -3 7 .5 29 3 2 6 17 5 3 8 56
5 4 8 .5 42 4 2 7 26 5 4 8 65
] 4 9! 1.0 50 [ 3 8 34 6 3 g 68
6 5 8 .5 53 5 4 8 42 6 4 9 77
8 5| 11| 1.5 79 6 3 9 40 6 5 9 90 -
8 6] 11| 10 80 6 4 9 51 8 4 | 11 110
10 6| 12! 2.0 106 6 5 ) 55 8 5 [ 11 125
10 8| 121 1.0 132 8 4 | 11 71 8 6 | 11 142
12| 10| 14} 10 196 81 51| 11 78 10 6 | 12 187
150 PS! Moksimum Galsma Basinct 8! & 11 83 10 8 12 196
f1a] 121 18] 1 225 101 6 | 12 107 12 8 | 14 260
Y16 | 12 ] 18 2 251 10 8 12 124 =
v 16 ] 14 | 18] 1 370 12 8 | 14 162
12 | 10 | 14 183
150 PS| Moksimum Calymo Basinct
4 | 10 | 16 257
14 | 12 | 16 281
i6 | 10 | 18 296




-12 -

5. YUKSEK BINALARDA YANGIN SONDURME ISLEMi

Yiiksek binalarda yangin séndiirme isleminde halledilmesi gereken gok 6neemli
zorluklar vardir,

- Yangm alanina olan uzun mesafe, malzeme ve personelin yerlestirilmesi
zorlagtirir.

- Yiiksek noktalara su sikmak igin gerekli olan yiiksek basing, daha yiiksek
basingh pompalar ve daha dayanikli hortum gibi ekipman gerektirir.

- Havalandirma imkaninin olmayist, yangin séndiirme ekip sefinin moralini
olumsuz ydnde etkiler.

Yiiksek binalarda biriken 1s1, itfayecilerin geflerinin kabul edeceginden daha
hizli bir sekilde yorulmalarina sebep olur. Bu da, yeni takviye personel toplanip
yangin alamina girilmeden evvel eldeki insan kaynaBinin. azalmasina sebep olur.
Bundan dolay: itfaye sefleri yiiksek bina yanginlarinda yasanan problemerin
iistesinden gelemk igin personelini dogru bir sekilde hazirlamalidir.

5.1. Tasarim ve ingaat :

Bir yanginla bagetmenin en kolay yolu, oncelikle yanginin ¢ikmamasidir. Tiim
yangin onleme personeli bu gergegi bilmekle birlikte, birgok kimse yangin onleyici
olarak degil yangin sondiiriicii olarak galigmayi tercih etmektedir.

8-10 saat siiren bir yiiksek bina yangini itfayeciligin rahat ve neseli bir meslek
oldugunu diigiinenlerin fikirlerini degistirmek igin genellikle yeterlidir.

Itfaye iginden hala hoslanabilmeniz sizin bileceginiz bir seydir. Fakat 80 katli
celikten ve camdan yapilmug bir baca iginde galiymak, yangina karst yeni bir sayg1
hissi gelismesine yolagar. Eger yiiksek bir yapida yangina kargt savagmak istiyorsaniz
bu savasa bina insa edilmeden evvel baglamalisiniz.

Binan tasarim ve ingaasi swasinda itfaye departmani yetkililerinden bilgi
alinarak, birgok konuda dogru segim yapilmaldir. Itfaye miidiirliigiiniin onay
almarak bina projesi tanimlandiktan sonra santiyede yapilacak aralikli kantroller ile,
ingaatin onaylandig: gibi yapilip yapilmadigi kontrol edilmelidir.

Proje yapilirken, genel konularin yaninda, yangin gikmasini 6nleyici tedbirler ile
yangin sondiirme kolayligi faktorleri de g6z 6niine alinmalidir,
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Bu alanlar 6zel konular oldugu i¢in, mutlaka bir itfaiye miidiirligiiniin yetkili
personeline danigilmalidir. Yangin 6nleme metotlar1 ayni zamanda yangin séndiirme
metotlanin1 da takviye edecek sekilde olmalidir. Bir sprinkler sistemi piiskiirtme
sistemi i¢ni gerkli suyu yangin musluklarini besleyen ana borudan alacak sekilde
projelendirilir.

Dikey yangin besleme borusundan akacak su debisi, hem piiskiirtme kiliflarinin,
hem de yangin hortumlarinin ihtiyaci olan suyu karsilayacak seviyede olmalidir.

Omegin itfaye tarafindan incelenen bir binadaki dikey besleme borusu, belli bir
kata dakikada, 2271 It. su verecek gekilde tasarlanmigtir. Yangin sondiirme ekibi
herbiri dakikada 757 It. su gegiren 2 adet 20 mm. (3/4")yangin sondiirme hortumu
kullanmay: tasarlamiglardi. Eger agik ofis olarak kullanilan bir alanda yangin
oldugunu diigiiniirsek ve 20 kadar piiskiirtme kafasinin piiskiirmeye bagladigini
varsayarsak, sistemin itfaye miidiirliigiiniin yangmn sondiirme qabalarml nasil
sonugsuz biraktiini goriiriiz.

Piiskiirtme kafasi bagina 83 It. 'den, 20 piiskiirtme kafasinin toplam olarak
dakikada 440 galon suya ihtiyaci vardir. Yangin hortumlari igin ise, toplam 1514 1t.
galon suya ihtiyag vardir. Bu durumda borudan akan 2271 It. suyun yeterli
olmayacagi agiktir. Muhtemelen piiskiirtme kafalarinda su kesilecek ve yangin
hortumlarindan c¢ikacak su da sistem tam g¢aligirken pgosterecegi etkiyi
gbstermeyecektir.

Yangin sondiirme stratejileri ile bina stratejileri arasinda igbirligi olmalidar.

Birgok proje detay: itfayecinin igini gok kolaylastirabilir. Istkli(hem elektrikli,
hem de akii takviyeli) acil durum g¢ikig levhalart zorunludur. Yine bazi binalarda

elektrik  kesilmeleri sirasinda kendi kendini aydinlatan fosforlu isaretler
kullanilmaktadir.

5.2. Erken Uyan :

Is1 ve dumani algilayabilen dedktorlii erken uyart sistemleri, yangint nisbeten
ufak ve kolay sondiiriilebilir durumda iken haber verir. Kiigiik yanginlar daha az
hasar verdikleri ve bu durumun binanmn ileri derecede hasar gorerek ¢okmesini
engelledigi igin personelin zarar gérmrsini engeller. Yeni sistemlerde, binanin 1. veya

2. bodrumunda veya ilk kattaki lobi alaninda, giivenlik odasinin yakininda bir yangin
kontrol odas: bulunmalidur.
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Modern alarm panolari, dedektor tipine, odanin iginde bulundugu konumu ve
diger degisen kosullan: bildirecek gekildedir. Bir alarm durumunda gerekli tedbirlerin
alinmast igin tiim bu bilgiler bina yangin amirine bildirilmelidir.

5.3. Biolmeler :

Bolmeler yiiksek bina projelerinin 6nemli bir pargasidir. Gegtigimiz 10 yil
icinde kullanilmaya baglanan malzemeler bir yangin durumunda daha fazla etkilenen
cinstendir., Meydana g¢ikan is1 hem yanginin yayilmasina hem de sondiirme igin
ihtiyag duyulan gayretlere dogrudan etki yapar. Dolayisiyla yanginin yayilmasina
mani olmak igin her tiirlii gayret posterilmelidir. Yangina dayanikli duvarlar, kapilar,
tavan kaplamalar1 ve havalandirma damperleri, yayilmasina mani olur ve yanan alant
kiigiiltiilerek, yanginin kolay s6éndiiriilmesini saglar. Yanabilen ne kadar az malzeme
mevcut ise, daha az is1 ortaya ¢ikar ve sondiiriilmesi kolay olur.

5.4. Basingh Merdiven Bogluklar :

Yiiksek binalarda, yangin ve duman yayilmasini 6nlemek igin gelistirilen proje
sistemlerinden biri de basingli merdiven bosluklaridir. Merdiven boglugunda atmosfer
basincindan daha yiiksek bir hava basinci olmasi, yangindan bina sakinlerinin kagis
yollarina duman dolmasina mani olur. Vatandaglar ve itfayeciler yiiksek basinci
saglamak igin merdiven boslufuna agilan kapilari kapali tutmak gerektigini hig
unutmamalidir. Diinya ticaret merkezinin(ABD) Subat 1993 te bombalanmast
sonucunda glkah' yangin esnasinda, merdivelerdeki emniyet 1giklart sonmiigtii. Bu tip
binalarda acil durum enerji takviye sistemi mutlaka bulunmalidir. Ayni yanginda
merdivenlerden agagiya inmeye galiganlar 6nlerini gormeyince 151k girsin diye ofislere
giren kapilar agtilar. Sonugta merdiven boglugundaki basing diistii ve duman bir baca
gibi merdiven boslugundan yukari gikti. Bu olay herkesin yiiksek binalarda ¢ikan

yanginlar esnasinda ne yapmasi, ne yapmamasi gerektigini ¢ok iyi 0grenmesinin
Oonemini bir kere daha g6stermistir.
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5.5. Asansorler :

Yiiksek binalarda itfaye miidiirliigiiniin zorunlu kildigi acil durum emniyet
tertibati bulunan asansoérler kullaniimasinin 6nemi g6z ardi edilemez. Asansorlerde
kullanilmasi gereken standart yangin acil durum emniyet tertibati asagidaki
elemanlardan meydana gelmistir.

- Duman dedektorii : Her katta asansoriin saganhiginda bir duman dedektorii
bulunmalidir. Bu dedektorlerin herhangi bir ikaz verince biitiin asansdrler aninda
birinci kata iner ve aninda kapilari agilir. Bundan sonra yangin sondiirme personelinin
elinde bulunan 6zel anahtar olmadan asansor ¢alisamaz.

- Otomatik kapi kapama : Normal durumlarda asansérlerde bulunan fotosel,
kap1 6niinde bir insan varsa kapilarin kapanmasina mani olur. Bir yangin durumunda
duman, fotoseli sagirtarak kapilarin kapanmasini 6nler, Yukarida bahsedilen duman
dedektorleri tarafindan galigtirtlan otomatik kapi kapama, yangin durumunda fotoseli
devreden mkararak kapilar1 kapatir ve igindekileri emniyetle alt kata indirir.

- Yangin personeli telefon_soketi : Asansorierde bulunan 6zel telefon soketi,
asansorii kullanan yangin personeli ile kumanda merkezi arasindaki irtibati saglar.

- Goriintiilii kumanda panosu : Tiim asansor kabilerinin nerde bulundugunu,
hangi katta asansor ¢agr diigmesine basildigin1 gosteren, gerekirse tiim kabinleri elle
kumanda ederek birinci kata indiren kumanda panosudur.

- Kat by-pass kontrolii : Yangin kurtarma ekibi tarafindan kullaniimak tizere

katlarda durma ve kapilarin agma kapama kumandalarin1 devreden gikartmak igin ozel
kontroldiir.

Tiim bahsedilen bu segeneklere ragmen, yangin sdndiirme ¢aligmalart sirasinda
asansorler gok kati kurallara uyularak kullanilmalidir. Asansérler genellikle malzeme
ve personeli yangin oldugu katin 2 kat altinda kurulan ikmal alanina g¢ikarmak igin
kullanilir. Esas yangin sondiirme islemi bir kat asagidan yapilir. Siviller acil durum
hissedildikten sonra asla asansorle nakledilmemelidirler. Kurtarma operasyonu
sirasinda yaralilar emniyetli bélgeye ancak itfaye miidiirliigiinii zorunlu kildig1 tiim
kontroller mevcutsa ve saglikli bir sekilde g¢alisiyorsa, asansorle indirilebilirler.
Emniyetli bolge, yangin katinin 5 kat altinda dahi olabilir. Yanginla savasmak icin
tiim kaynaklara acil ihtiyag oldugu sirada, kurtarma igin tiim yanginzedeleri 1. kata
kadar indirmeye tegebbiis edilmemelidir. Yangin katinin iistiindeki alanin bogaltilmas:
da kontrollii bir yekilde yapilmalidir.
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6. YANGIN ALGILAMA SiSTEMLERI

Yangin algilama sistemlerinin gegirmis oldugu evrimi incelemeden 6nce her
sistem igin gegerli olan temel yapiya g6z atmakta yarar vardir. Bir yangin algilama
sistemini olugturan 6geler iige ayrilir. Giris cihazlari, degerlendirme iinitesi ve gikiy
cihazlar1 (Sekil 6.1). Girig cihazlari, duman ve sicaklik dedektorleri, buton gibi
fiziksel uyarilart algilayan cihazlardir. Bu cihazlardan gelen uyarilar, merkezi bir
degerlendirme iinitesinde (panelde) toplanir. Panelde tanimli olan parametre ve
programlara bagh olarak degerlendirilen uyarilar neticesinde gikig cihazlari vasitasiyla
gerekli onlemler alinir. Cikiy cihazlari arasinda sesli ve 151kli cihazlarin yanisira
havalandirmaya kumanda eden ¢ikislar veya itfaiyeye telefonla haber ileten cihazlar
da olabilir. Bu kisimda panellerin 6zellikleri agiklanacaktir.

Degerlendirme Unitesi (Panel)

I

1
iri T =gl Cikig
g;{\lzzlarl ™ 3 Cihazlan
. Af r EER
T
'r
T

/
Cikiglar 7
¥ 7/

kfaiyé -
Baglantisi

Sekil 6.1.Yangin Algilama Sistemi Genel Yapisi
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6.1. Konvansiyonel Sistemler :

Konvansiyonel sistemlerde kullanilan dedektorler, "iki konumlu" cihazlardir.
Gerilim uygulandigi siirece "normal” konumlarda kilitli kalir ve enerjisinin kesilerek
sifirlanmasi (reset) gerekir.

Konvansiyonel sistemlerde dedektorler, "zonlar" olusturacak sekilde gruplanir
ve her bir zon panele ayr1 bir hat olarak baglanir (Sekil 6.2). Bu sistemde panel, ancak
zon bazinda algilama saglayabilir. Yani yangin uyansinin kaynaklandigt bolge
panelde goriilebilir ama uyarinin bu bolgedeki hangi dedektdrden geldigi saptanamaz.

Yanginin kaynagini bulmak igin belli bir bélgenin arastirilmasi gerekmektedir.
Bu arastirmanin kisa siirede tamamlanmasi gerektiginden, zonlar olusturulurken bazi
sinirlamalara uyulmasi gerekmektedir. Esas olarak mimari bilinmelere ve bina
kullanimlarina gére belirlenen zonlari olusturulmas: ile ilgili olarak uluslarars
standartlarda da bazi kisitlamalar yer alir.

Omegin bir zon izerinde 20 dedektdriin iizerine ¢ikilmamasi ya da zon olarak
belirlenecek alanin metrekare biiyiikliigiiniin sinirlanmasi gibi.

Yangin uyarist alinan zondaki bazi odalarin kilitli olmasi ihtimali yangin yerinin
belirlenerek miidahele edilmesini geciktirebilir. Bu nedenle ofis binasi gibi tesislerde
her odanin kapisina digtan goriinecek sekilde parelel uyart lambalar yerlestirilmelidir.
Oda igindeki dedektére ya da dedektorler ek bir kablo ile baglanan bu lambalar
sayesinde odalara girmeye gerek kalmadan uyaric1 dedektoriin yeri saptanabilir.

Panelin 6nemli 6zelliklerinden biri de hatlarin olugabilecek kisa devre ve agik
devre durumlarini hissederek ariza olarak kullaniciya bildirebilmesidir. Dedektorler
iki konumlu cihazlar olduklari halde, panelde zon bagina "normal”, "alarm" ve "ariza"
olmak iizere ii¢ durum sézkonusudur. Panel hattin tiimiiniin siirekliligini kontrol
edebilmesi igin bu hatlarda dallanma yapilmamasi gerekmektedir. Bu nedenle
konvansiyonel sistemlerin kablajinda higbir sekilde dallanma yapilamaz, tiim cihazlar
girdi-gikt1 geklinde baglanmalidir.

Yangin kaynaginin dedektor bazinda degil, zon bazinda belirlenmesine ek
olarak konvansiyonel sistemlerin 6nemli bir dezavantaji da kullanilan iki konumlu
dedektorlerin zaman iginde toz birikimi neticesinde hassasiyetlerinin artmasidir.
Periyodik bakimlari yapilarak diizenli olarak temizlenmeyen dedektdrler belli bir
zaman sonra yanlig alarmlara yol agmaya baglar.
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Konvansiyonel sistemlerin en &nemli avantaji (ve kullanmmlarinin devam

etmesinin nedeni) ufak ve orta boylu binalarda daha basit ve maliyeti diigiik bir
¢oziim olusturmalaridir.
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Sekil 6.2.Konvansiyonel Yangin Algilama Sistemi

6.2. Adresli Sistemler :

Adresli sistemler, teknolojik olarak daha iist bir agamay!1 temsil etmektedirler,
Bu sistemde kullanilan dedektorlerin  herbiri panelle dijital iletisim kurabilme
6zelligine sahiptir ve kendini panele tanittif1 6zel bir kodu yani adresi vardir. Panel
sirayla tiim dedektorler ile tek tek haberlesir ve uyar mesajlarini alir. Bu sayede
yangin uyarnisina yol agan dedektorlerin yeri, kesin olarak belirlenebilir ve yangina
gok daha hizli miidahalede bulunulabilir, Bir hat iizerinde kullanilabilecek adresli
dedektor sayisi farkli iireticilerin sistemlerine gore 50 ile 128 arasinda degigmektedir.
Her bir dedektériin panelle bagimsiz olarak haberlesmesi sayesinde kablaj yapilirken
zonlama dikkate alinmak zorunda degildir (Sekil 6.3). Dedektorlerin belli zonlara
gore gruplanmasi, panel programlanirken yazilimda tanimlanir, Panelin tiim

dedektérleri sirayla taramasi sayesinde hat kopuklugu nedeniyle panelle baglantist
kesilmis dedektérler de aninda saptanmis olur.
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Bu sayede herhangi bir kopukluk durumunda hattin kesildigi nokta da tam
olarak belirlenebilir. Hat siirekliligi kontroliiniin de dijital haberlesme neticesinde
saglanmasi neticesinde kablajda dallanma yapma olanagi dogmaktadir. Ancak bazi
tireticilerin sistemleri iletisim protokolleri nedeniyle dallanmaya izin vermemektedir.

Adresli  sistemlerin en Onemli avantajlari yangin yerinin kesin olarak
saptanmasint  saglamalanidir. Konvansiyonel sistemlere oranla daha yiiksek
maliyetlerine kargin kabljda bir miktar tasarruf getirmekte ve paralel uyari lambalarin
gerektirmemektedirler.

Adresli sistemlerin  6nemli avantajlarini kaybetmeden maliyeti diigiirmek
amaciyla "grup adresli" olarak tanimlanan bir ara ¢oziimde kullanilmaktadir. Ornegin
bilyiik bir toplant: salonu ya da uzun bir koridor gibi birden gok dedektoriin yer aldigi
ancak boliinme olmayan mahallerdeki dedektorler tek bir adres olarak panele
baglanabilmektedir. Kimi sistemlerde 6zel bir adresli dedekidre konvansiyonel
dedektdr baBlanarak saglanan bu ¢dziim, kimi sistemlerde de birden ¢ok

konvansiyonel dedektdriin baglanabildigi ©6zel adresleme modiilleri sayesinde
saglanmaktadir.
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Sekil 6.3.Adresli Yangin Algilama Sistemi
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6.3. Analog Adresli Sistemler :

Gerek konvansiyonel gerekse adresli sistemlerde dedektorler, panele normal ya
da alarm durumunda olduklarini bildirirler. Analog adresli sistemlerde ise tamamen
farkli bir yaklasim kullanilmaktadir. Bu sistemde dedektorler panele digtiikleri duman
ya da sicaklik miktarlarini iletirler. Bu nedenle bu dedektorler igin "sensor” terimi de
kullantlmaktadir. Panel, sirayla her bir dedektorle haberleserek olgtiigii duman
miktarini alir. Bu deger, panelde tanimli bulunan esik degerleri ile kargilagtirilir ve
Olgiilen duman miktarinin tehlike tegkil edip etmedigi panelde karar verilir.

Her dedektor igin ayri bir esik seviyesi yani ayri hassasiyet belirlenebilir.
Ornegin sigara igilen mahellerde yanlig alarmlara yol agmamak igin diigiik hassasiyet
kullanilirken, bilgisayar odasi gibi temiz mahallerde yangini erken asamada
algilayabilmek igin yiiksek hassasiyet segilebilir. Bu sayede sistemin yanls
alarmlardan etkilenme ihtimali azalmaktadir. Giiniin belli saatlerinde kullanilan ofis
binalarinin bos oldugu saatlerde panelin dedektor hassasiyetlerini otomatik olarak
arttiriimasi ile etkili bir korunma diizeyi saglanmaktadir,

Olgiilen duman, alarm seviyesine ulagmadan 6nce 6nalarm uyarist almak
miimkiindiir. Kullanici olagan dis1 bir durumdan haberdar olur ve igindeki sesli/igikli
uyarict cihazlari devreye girmeden bu uyarinin dogrulugunu kontrol etme olanagi
dogar. Panelin &lgiilen analog degeri takip etmesi sayesinde tozlanma dolayisila

degisen Olgiim degerleri de panel tarafindan hissedilerek bir bakim uyarisi alinabilir
(Sekil 6.4).

Analog -Alarm Egik Seviyesi
Seviye
..... : -+ Anza/Onalarm
] Esik Seviyesi
........................................ ; mevecnreverce g fananonicncnnncaaees . Temel Kontrol
Seviyeg
2 SAAT
ZAMAN

Sekil 6.4.Analog Adresli Sistemlerde Onalarm/Anza Sinyali
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Periyodik olarak tiim dedektorleri temizlemek yerine panelin bakim uyarisi
verdigi az sayida dedektorii temizlemek yeterlidir. Bu 6zellik ¢ok sayida dedektoriin
oldugu binalarda kullaniciya biiyiik bir kolaylik saglamaktadir.

Bu onemli avantajlari nedeniyle analog adresli sistemeler kisa bir siirede gok
yaygin kullamma ulagmustir. Belli bagh tiim iireticilerin analog adresli sistemelerini
piyasaya sunmalan ile birlikte maliyetler de adresli sistemler seviyesine
diigmiistiir.Baz1 iireticiler analog adresli sistemlerin biinyesinde maliyeti diisiirmek
igin kismi olarak grup adresli ¢oziimler kullamyorlarsa da bu g¢oziimlerde

konvansiyonel dedektorlerin yukaridaki avantajlar1 saglayamamalari nedeniyle tercih
edilmemelidirler.

6.4. Kablosuz Sistemler :

Bu sistemde dedektorler, panel ile haberlesmeyi ufak bir verici sayesinde telsiz
iletisimi ile saglarlar. Bu dedektorlerde gii¢ kaynagi olarak pil kullaniimasi
zorunludur.

Kablosuz sistemlerin, yiitksek maliyetlerine kargin montajda getirdikleri kolaylik
nedeniyle baz1 yerlerde kullanilmalari gerekmektedir. Tipik bir 6rnek olarak tarihi
binalar verilebilir.Kablo ¢ekmenin bina dokusuna verebilecegi zarar nedeniyle degerli
binalarda kablosuz sistemlerin kullanilmasi kaginilmaz olabilir.

Radyo iletigim teknolojisindeki gelismelere kargin dedektor sayisinin gok arttigi

durumlarda ve kompleks yapilarda tamamen kablosuz sistemlerin kullanimi miimkiin
olmamaktadir.

6.5. Multipleks Rejeneratif ve Analog Adreslenebilir Sistemler :

Son yillarda iilkemizde biiyiik felaketler ve can kayiplarina neden olan
yanginlar yagam seklimizin degigmesi ve iyilesmesi oraninda, giderek artmaktadur.

Ozellikle biiyiik yehirlerde gok katli binalar inga edilmekte ve buralarda yasayan
insanlarin can giivenligini saglamak bir problem olmaktadir. Gegmiste selillozik
maddelerin yakilmasiyla saglanan 1sitma ve aydinlatma igin bugiin elektrik, LPG ve
dogalgaz gibi enerji kaynaklarindan yararlaniimaktadir. Binalarda kullanilan yapt
malzemeleri, bu enerji kaynaklar1 yangin riskini arttirmaktadir,
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Bu nedenle yangin ile miicadele ve 6nleme tedbirleri teknolojik olarak siirekli
gelismekte, insan hatalart minimuma indirilmeye ¢aligmaktadir. Ozellikle elektronik
sanayi teknolojisinin ilerlemesi ve data alig-versinin hizlanmas:1 sayesinde yangin

giivenlik sistemlerinde devrim sayilabilecek pelismeler olmaktadir. Bu geligmelere
paralel olarak,

- Analog adreslenebilir yangin alarm sistemi
- Multipleks Rejeneratif yangin kontrol sistemi
- 15.000 noktalik kapasiteye ulagan adreslenebilir sistem
- Fiber optik haberlesme hattinin kullanilmas1
- Sesle yangin ihbarinin verilmesi
safglanabilmigtir.

Sesle yangin ihbarinin verilmesiyle yiiksek binalarda veya genis bir alana
yayilan gok amagl biiyiik komplekslerde insanlarin emniyetle tahliyesi artik miimkiin
olabilmektedir.

Analog adreslenebilir sistemler diinya tizerinde son 4-5 yil igerisinde biiyiik bir
siratle gelismekte; kullanimlart da yayginlagmaktadir. Analog adreslenebilir bir
sistemin diger aligilagelmis sistemlerden farkli 2 6nemli 6zelligi bulunmaktadir.

- Adreslenebilirlik :

Konvansiyonel yangin algilama sistemlerinde dedektér ve butonlar yangin
merkezinde gruplar halinde baglanirlar. Yangm zonu olarak adlandirilan ve
standartlarca ne gekilde sinirlandinlacagy belli olan boélgelerde bulunan dedektor ve
butonlar birbirlerine paralel olarak bapglanarak tek bir ihbar hatti ile yagin kontrol
paneline baglanirlar, Bir zonda bulunan dedektor ve butonlardan hangisi aktif olursa
olsun, yangin merkezinde o bdlgeye ait tek bir uyar1 alinir. Hangi dedektdér veya
butonun uyan verdigini merkezde saptamak miimkiin degildir. Yangm zonlar igin
gerek standartlarca belirtilen simirlamalar, gerekse elekiriksel kisitlamalar bir zona
baglanabilecek dedektér sayisimi 30-40 adet ile sinirlamaktadir, Bu nedenle biiyiik
sistemlerde yangin bolgelerinden merkeze gok sayida kablo gekmek gerekmektedir.

Buna kargilik adreslenebilir bir sistemde yangin zonlarmin sinurlarmna
bakilmaksizin 100-200 dedektér ve buton tek bir ihbar hatti ile yangin kontrol
paneline baglanir.
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Yangin kontrol paneli, ileri elektronik haberlesme teknikleri aracilip: ile,
adreslenebilir ihbar hattindan uyarn pgeldiginde her dedektdr veya butonu ayirt
edebilir.

Adreslenebilir bir sistemde kullanilan kablo miktarin1 6nemli 6lgiide azaltirken,
bir taraftan da algilama segiciligini arttirmaktadir.

- Analog Sinyalizasyon :

Konvansiyonel bir yangin dedektorii ¢evresindeki duman veya 1siy1 Olgerek
yangin olup olmadigina kendi bagina karar verir. Bu islem dedektériin elektronik
devresinde basit bir kargilastirma devresiyle yapilic. Bu nedenle Ozellikle tozlanma,
kirlenme yada dedektoriin kendi biinyesindeki elektronik komponentlerdeki uzun
donemli degisimler nedeniyle duman dedektorlerinin yalanct alarm vermesi
konvansiyonel yangin alarm sistemlerinde yaygin olarak karsilagilan bir durumdur,

Analog adreslenebilir bir dedektér ise, gevresinde Olgtiigii duman ve 1s1
degerini, adreslenebilir ihbar hatt1 iizerinden analog bir bilgi olarak yangin kontrol
paneline aktarir. Yangin olup olmadigina karar vermek artik yangin kontrol panelinin
gorevidir. Biinyesindeki mikroislemci ve sofistike yazilimlar vasitasiyla tozlanma,
kirlenme ve bir gok yavag degisimleri, bir yangin durumunda meydana gelen ani
degisimlerden ayirt etmek kontrol paneli igin zor degildir.

Béylece konvansiyonel bir sistemde yalanci alarmalara neden olan birgok
durum, analog adreslenebilir bir sistemde bir ariza uyarisi olarak, hem de hangi
dedektériin bakima muhtag oldugu da bildirilebilmektedir.

Karar verme igleminin yangin kontrol panelinde yapilabilmesi sayesinde bagka
birgok sistem  otomizasyonu da miimkiin olmaktadir. Omegin, herhangi bir
dedektoriin yada bir pgrup dedektorlerin hassasiyetleri kontrol panelinden
programlanarak azaltilabilmekte yada arttirilabilmaktedir. Giindiiz kullanilan ve gece
bos kalan igyerlerinde dedektorlere gece ve giindiiz saatlerinde otomatik olarak farkl
hassasiyetler verilebilmektedir. 4-5 yildur ticari diizeyde uygulanmakta olan analog
adreslenebilir sistemlerin fiyatlari her gecen giin biraz daha konvansiyonel sistemlere
yaklagmakla birlikte, yine de Ozellikle dedektor sayisi gok olan sistemlerde belli
olgiide pahali kalmaktadir.
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Analog adreslenebilir rejeneratif multipleks yangin kontrol sistemi, ozellikle
biiyiik sistemlerde 6nemli avantajlari olan gok geligmis bir sistem olup en Onemli
ozelligi ana kontrol paneli ile lokal kontrol paneli arasinda haberlesmeyi saglayan
kablonun herhangi bir noktadan koparak haberlegmenin kesilmesi halinde, ana
kontrol paneli ile baglantis1 kesilen kisimdaki panellerin ana kontrol panelinin
gorevlerini iistlenerek, sistemi rejenere etmeleri ve bdylece sistemin performansinda
higbir diisiis olmadan herbir parganin, ilk programlandiklar sekilde ¢aligmaya devam
etmeleridir.

Diger taraftan birden fazla yangin panellerinin bulundugu multipleks
sistemlerde, herhangi bir lokal kontrol panelininl cesitli sebeplerden dolay:
arizalanarak devre digt kalmasi durumunda diger lokal kontrol panellerinin devreye
girerek, arizalanan panelin gorevini iistlenmesi ve sistemi rejenere ederek kontrol
altinda tutmalart miimkiin olmaktadir. Bu sistemleri farkli yapilardaki binalarda

uygulanmalarini gosteren prensip blok semalari $ekil 6.5 ve Sekil 6.6 da
gOsterilmistir.
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7. OTOMATIK YANGIN DEDEKTORLERI:

Bir yangin basladig1 andan itibaren, gevrede gesitli sekillerde farkedilebilmesini
saglayacak degisiklikler yaratir. Insanlar, gérme, dokunma ve koku alma duyulari ile,
cok kaliteli yangin dedektorleri sayilabilirler.Ayrica, bu duyulan ile gozledikleri
olaylari yorumlama yetenegine de sahiptirler. Bu da tehlikeli ya da OGnemsiz
yanginlart ayirabilmelerini saglar. Ancak, bunlara ragmen, insan duyularina her
zaman giivenmek miimkiin degildir, dikkat igin dinlenmis ve rahat olmalar1 gerekir,
zaman zaman koku alma duyularimi yitirebilirler. Bu nedenlerle, bahsedilen ¢evre
degisikliklerini farketmede yardimci olacak bazi mekanik, elektrik ve elektronik
sistemler gelistirilmistir.

Yanginlarin, farkedilebilecek en yaygin belirtileri, 1s1, duman (ugucu
pargaciklar) ve 1sik radyasyonudur. Ancak, biitin yanginlarda bu olaylarin
gorillmemesi, ayrica yangin olmadanda bdyle gevre kosullarinin ortaya gikabilmesi,
dedeksiyon meselesini biraz karigtirmaktadir. Yangin sirasinda, ne tir gevre
degisikliginin olabilecegi ve bunlardan hangilerinin yangin olmadan da ortaya
cikabilecegi, dedeksiyon sistemini segip yerlestirilecek olan yangmn emniyet
miihendisinin gérevidir.

Ayrica bu belirtilerin, bir yanginda ne boyutlarda ortaya gikabilecegi de kesin
olarak bilinmelidir. Hangi belirtinin daha 6nce meydana gelebilecegi 6nemli bir
meseledir. Bu béliimde, gesitli otomatik yangin dedektorleri ve galiyma prensipleri
incelenecektir.

7.1. Ist Dedektorleri:

Is1 dedektorleri, kullanilan en eski yangin farketme sistemidir. Gliniimiizde, bazi
iilkelerde sprinkler sistemleri ile kombine olarakta kullanilirlar. Sprinkler sistemi su
akig valfleri, yangin alarm kontrol sistemine baglanarak, sprinklerin, 1s1 ile harekete
gegen bir yangin dedektdrlii sondiirme sistemi olarak gorev yapmasi saglanir,

Bir s6ndiirme fonksiyonu bulunmayan yalnizca alarm galarak yangini haber
veren 151 dedektorleri de kullaniimaktadir. Is1 dedektorleri, yangin habercisi olarak en
ucuz ve en dogru haber veren sistemler olmalarina ragmen, asirt yavaglik gibi de bir
sakincaya shiptirler. Bu nedenle, st dedektorlerinin kullanilmasina elverigli yerler,
1sinin hizla artmasinin beklendigi kiigiik, kapali bélmeler, diger dedeksiyon
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sistemlerinin kullanilmayacag: alanlar ve hizli dedeksiyonun bir sorun olmadig:
alanlardur.

Is1 dedektorleri, yanginda konveksiyonla yayilan 1s1l enerji ile harekete gegerler
ve genellikle tavana veya yakin bir yere yerlestirilirler. Tiplerine gére ya sicaklik bir
degeri astifinda, ya sicaklik artig hizt belirli bir degere ulasinca ya da her ikisi ile
birlesik olarak harekete gegerler.

Sabit Dereceli Dedektirlerin Cahyma ilkeleri :

Sabit dereceli dedektorler, 1s1 belirli bir dereceyi astigi anda harekete gegecek
sekilde diizenlenmistir. Caligmaya gectigi andaki hava sicakligi genellikle dedektdriin
ayarli oldugu dereceden yiiksek olur, giinkii havanin, dedektdr duyargasimi isitmasi
belirli bir zaman alir. Bu olaya 1s1l gecikme adi verilir, Sabit dereceli dedektorler 60
dereceden baslamak iizere gok sayida ayar degeri ile galigtirilabilirler. Bazi tipleri
sunlardir;

Eriyen Elemanli Dedektorler:

Bizmut, kursun, kalay, kadmiyum gibi belirli sicaklikta eriyen bazi alagimlar, 1s1
dedeksiyonunda duyar eleman olarak kullaniirlar. Madenin erimesi, sprinkler
agzindaki kapag: diisiiriip, sisteme su basilmasini ve sisteme su basilmasini saglar.

Siirekli Hat Tipi Dedektirler:
Kablolar, bir zarf iginde gerili vaziyettte yerlestirilir. Yalittmin erime derecesine
ulagildigi anda, iletkenler birbirine deyip bir alarm ¢aldirir. Sistemin tekrar

kullanilabilmesi igin, eriyen kismun bulunarak yeni bir kablo pargast takilmasi
gereklidir.(Sekil 7.1).

Harekete gegirici
. elemaniar-
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Sekil 7.1. Hat Tipi Is1 Dedektorii



-29.

Bimetal Dedektorler:

Isil genlesme katsayilani farkli olan iki metal birbirlerine baglanip 1sitilirsa,
gubuk, genlesme katsayisi kiigiik olan tarafa dogru egilir.' Bu hareket, bimetal
dedektorlerde bir‘kontagm kapanmast igin kullanilir. Disk tipinde olanlar1 da vardir.
Yangin dedeksiyonu igin kullanilan biitiin bimetal diizenler, sicaklik sartlart belirli
derecelerin altina diisiince kendiliklerinden baglangigtaki hallerine dénerler ve bagka
bir zarar gormedikge yeniden diizenlenmelerine gerek yoktur (Sekil 7.2).

Normatoe acik
alarm xontaxian
PN

s \‘
o \\:e

Kentak kapama .

Tutucu halka
l

t
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destek \ 151 kollekmm
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diskr

Sekil 7.2. Disk Tipi Bimetal Dedektor

Hiz Kompanzasyon Dedektirii:

Bir hiz kompanzasyon dedektorii, ¢evresindeki hava sicaklifi ayar dercesine
ulastiginda, 1st artig hizt ne olursa olsun harekete gegen tipte bir dedektordiir.
Sekil 7.3'de goriilen sistemde, dis muhafaza, 1sitilinca boyuna uzayan bir metalden
olugsmaktadir. Bu uzama belirli bir boya ulasinca igerideki kontak kapanir, Tiipiin
icindeki ikinci bir metal pargada kontaklar agik kalmalari yoniinde bir kuvvet
uygulamaktadir. Denge Oyle ayarlanmustir ki, diisiik stcaklik artis hizlarinda, igteki
elemanin 1sinmasi igin daha fazla zaman kalmakta ve bu nedenle, gevre sicakligt ayar
derecesine ulagmadan kontak kapanmamaktadir. Ancak 1s1 artigt hizli olunca igteki
metal heniiz 1stnamadan dis muhafaza isimir ve kontagt daha diisiik blr gevre
sicakliginda kapatir. Genlesen metal elemanlar kullanan 1sil dedektorler de, qevre 15151
diisiince kendiliklerinden baglangig hale donerler.
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Sekil 7.3. Nokta Tipi Oran Kompanzasyon Dedektorii Kesiti

Artis Hizi Dedektirii:

Artis hizi dedektorii gevresindeki havanin sicaklik artig hizi belirli bir degeri,
tipik olarak dakikada 8-10 dereceyi asarsa hemen harckete gegerler. Pnomatik bir
yangin dedektériinde, bir tiip veya bélme iginde bulunan hava 1sinir ve genleserek
basinci arttirir. Bu kuvvet bir kontaga bagli mekanik bir diyaframa uygulanir ve alarm
verilmesi saglanir. Bu sistemde, dedektdriin, barometrik basing diigiilerinden ve gevre
sicaklipindaki yavag artiglardan dolay:r yanlis alarm vermemesi igin, zarf lizerine,
yavay basing artiglarinda rahatlatma gorevi gorecek bir delik agilir. Bu deligin boyutu
ayarlanarak, belirli bir sicaklik artis hizinda i¢ basmncin yiikselip kontagi kapatmasi
saplanir. Is1 artiy hizt dakikada 8-10 dereceye ulagtiginda basing bir diyafram
vasitasiyla ile mekanik harekete peger.

Kombine Dedektirler:

Boyle dedektdrlerde yangmna cevap verecek birden fazla eleman vardir.
Dedektor tipine gore, harekete gegmesi igin ya bir tek elemanin uyarilmasi, yada
elemanlarin beraberce uyarilmasi gereklidir. Birinci tipe 6rek olarak hem 1s1 artig hiz1
hem de sabit sicaklik ilkeleriyle dedektorler verilebilir. Bunun avantaji, dedektoriin
hem hizli gelisen hem de yavas gelisen yanginlarda kullanilabilmesidir. En yaygin
tipte, 1s1 artig hizi igin, delikli bir yarim kiire ile esnek bir diyafram, sabit derece iginse
bir metal gubuk ya da lehimli bir yay bulunur,

Termoelektrik Etki Dedektorleri:
Alici elemant bir termokulptan olusan bu cihazlarla, sicaklik artisina kargilik bir

gerilim yiikselmesi elde edilir. Bu gerilim, uygun diizenlerle izlenir ve belirlenmis
degeri agarsa alarm verilir.
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7.2. Duman Dedektorleri

Duman dedektorleri, bir ¢ok yangint 1s1 dedektérlerinden 6nce haber verirler. Bu
dedektorler, calisma ilkelerine gore tamimlanirlar. Caligma ilkelerinden ikisi,
iyonizasyon ve fotoelektriktir. Fotoelektrik sistemle galigan duman dedektorleri, daha
bilyiik boyutlarda duman pargaciklart meydana geldiginden, kiigiik enerjili, igin igin
devam eden yanginlari tesbit etmede daha basarilidirlar. [yonizasyon yontemi ile
calisan dedektdrler ise, ¢ok sayida kiigik duman pargalan meydana

geldigindenyiiksek enerjili, agik alevli yanginlar1 daha ¢abuk tesbit ederler. Cesitleri
agagida agiklannustir.

iyonizasyon Duman Dedektirii:

Bunlar genellikle spot tipindedir. Boyle bir dedektorde, duyarli bélme igindeki
havayr iyonize eden bir miktar radyoaktif madde bulunur. lyonize olan hava
iletkenlesir ve bélme igindeki iki elektrottan hava yolu ile akim akar. Bu bolme igine
giren duman pargaciklar iyonlara yapisip hareket yeteneklerini, dolayisiyla havanin

iletkenligini azaltirlar. lletkenlik belirli bir degerin altina diisiince dedektor harekete
geger (Sekil 7.4).
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Sekil 7.4. Iyonizasyon Duman Dedektorii
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Fotoelektrik Duman Dedektirii:

Havaya yayilan yogun duman pargactklari bir 1g1k hiizmesinin gegisini bir
olgiide engellerler (Sekil 7.5).
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Sekil 7.5. Fotoelektrik Duman Dedektorii
Bu etki bir yanginin varhigini belirlemek amaciyla iki sekilde kullanilabilir:

- Isik yolu boyunca 151k siddetinin azalmass,

Bu ilkeye gore galisan dedektorlerde bir 15tk kaynagi ve karsisinda 151ga duyarl bir
alict bulunur. Hiizme igine duman pargaciklari girince, alictya ulasan 1tk miktar:
azalir ve alarm galar. Igik kaynagi olarak LED kullanilir.

- Is1gin dagilmasi,

Bir 151k yoluna duman pargaciklar girerse dagilmaya neden olurlar. Bu ilkeye gore
galigan duman dedektorleri genellikle spot tipindedir, Bunlarda da bir 11k kaynag1 ve
bir de 1518a duyarl alici vardir. Ancak dyle diizenlenmislerdir ki, normal sartlarda

iginlar aliciya ulasmaz.  Hiizmeye giren duman pargaciklarina garpan 1sinlar
yanstyarak aliciya ulagir ve alarm caldirirlar.

Hazneli Duman Dedektirleri:

Dedektor igindeki nem orani yiiksek bir bdlmeye bir pompa vasitasiyla hava
gekilir. Hava Omneginin rutubeti arttinldiktan sonra bolme igindeki basing biraz
diigiiriilir. Eger duman pargaciklart varsa, havadaki nem, bunlarin etrafinda
yogunlagir ve bdlme iginde bir bulut meydana gelir. Daha sonra, fotoelektrik ilkelerle
bu bulutun yogunlugu 6lgiliir ve 6nceden belirli degerden fazla ise alarm verilir.
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7.3. Gaz Duyarli Yangin Dedektorleri
Bir yangin sirasinda, gevre havasinda bulunan gazlarda birgok degisiklik

meydana gelir. Deneyler sonucunda, gaz dedeksiyonunun, 1s1 dedeksiyonundan hizl,
duman dedeksiyonundansa yavas oldugu belirlenmistir. iki gegittir:

Yari iletken Yangin-Gaz Dedektorii:

Bu tip dedektorler, yari iletken elemandan meydana gelen elektriksel
degisikliklerle gahigir.

Katalitik Elemanli Yangin-Gaz Dedektorii:

Katalitik elemanli gaz dedektdrlerinde, kendi degismeden kalabildigi halde
yanici gazlarin oksitlenmesini hizlandiran elemanlar kullantlir. Sonugta, elemanda
meydana gelen sicaklik artig1 galiymaya neden olur.

7.4. Alev Dedektirleri

Bir alev dedektorii, insan gozii tarafindan goriilebilen (4000-7700 A) ya da
goriillemeyen 1s1ma enerjisine duyarhidir. Yakit yiikleme platformlari, endiistriyel
islem alanlari, hiperbarik bélmeler, yiiksek tavanli alanlar ve patlama veya hizli

yangin sdzkonusu olan alanlarda hizli dedeksiyon kapasiteleri nedeniyle alev
dedektorleri tercih edilir,

Kizildetsi Alev Dedektirii:
Kizilotesi dedektdrlerde, istenmeyen frekanslan ayiklamak ve gelen enerjiyi
151ga duyarli kisim iizerinde odaklamak amactyla bir filtre ve lens sistemi kullanilir.

Bu dedektérlerin  en Onemli sorunlari, dogrudan giines 1s1gindan da
etkilenebilmektedir.

Moritesi Alev Dedektorii

Moroétesi dedektorlerde, duyarli eleman olarak ya silikonkarbid veya
aliminyumnitrit gibi bir kati, ya da gaz dolu bir tiip bulunur, Bu dedektorler de hem
giiney 1;1findan hem de yapay 15tktan etkilenebilirler.
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7.5. Hareket Dedektorleri:

Baslica isleyis amaci, varligi hissedip bu durumu kontrol sistemine aktarmaktir,
Timiiniin kurcalama ve bulunduklann yerlerden so6kiilmelerine karsi koruma
anahtarlarina sahiptirler ( tamper switch). Kullanim amacina gore farkh tiirleri ve
ayrica bu tirler iginde de monte edilecekleri yere gore farkli sekilde tasarlannug
olanlart mevcuttur. Bunlarin bazilan agagida verilmistir,

Kizil 6tesi ( pasif infra-red) hareket dedektorleri; her nesne ve canlilar
yiizeylerindeki 1siyla orantili kizil Gtesi enerji yayar. Hareketsiz nesnelerden farkl
olarak insanlar ve hayvanlar hareketli, birer kizil Gtesi 1s1 kaynaklaridir. Bu hareketli
1s1 yayimu pyro-electric elemente sahip kizil 6tesi dedektorleri aktive eder.

Mikro dalga hissedicili hareket dedektorleri (microwave sensor); mikro dalga
sinyalleri ile bir koruma alani olusturarak bu alandaki hareketi algilar.

Ultrasonik dedektdrler (ultrasonic detector); korumakta oldugu bélgeye
ultrasonik ses dalgalar1 yayarak ( insan kulaginin duyamayacagi 25 ile 40 kHz/ara31
frekanstaki sesler) galigir. Yayimis olan ses dalgalari cisimlerden yans1yarak geri
déner ve sistem tarafindan algilanip bir 6nceki yansima siiresiyle kiyaslanir, eger
siirede kisalma veya uzama varsa bu o cismin hareket ettigini gosterir.

Cift 6zellikli (dual tecnology) dedektorler; tek bir kilif igine yerlestirilmiy iki
ayr1 dedektor tiiriiniin ( biri kizil 6tesi olmak sartiyla) kombinasyonundan olusur.

Cam kirilmasim sezici (break glass) dedektorler; elektronik filtreler vasitasiyla
sadece cam kirildiginda olugan sest algilar.

Cam kiriimasini hissedici daha ucuz bir sistemde foliodur. Bu cam {izerine
yapistirilan, rezistans goriiniimlii bir elemandir. Cam kinldiginda folio koparak
devreyi agar ve alarmin aktive olmasin saglar. .

Darbe dedktorleri (shock detector); bagh buludugu yere uygulanan darbeyi
algilar,

Manyetik kontaklar(magnetic contacts); iki pargadan olugur, bir tanesinin iginde
yaprak anahtari (red switch) denilen kiigiik bir kontakt, digerinde ise bir miknatis
bulunur. Bu iki eleman birbirlerine 1 cm.' den yakin oldugunda yaprak anahtar
devreyi kapatir,

Cesitli tipleri mevcuttur, kapilarin igine veya iizerlerine, pencerelere, kepenkler
ve benzeri yerlere monte edilirler.

Panik butonu(panic button); alarmin kurulu oldugu bdlgedeki kisilerin kolayca
ulagabilecegi yerlere monte edilir. Farkl tiirlerde tasarlanmiglardir.
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8. SPRINKLER SISTEMLERI

Giiniimiiz ileri teknolojilerine ragmen su halen en 6nemli ve yangin sondiirme
maddesi olarak kullaniimaktadir. Her yerde mevcut olmasi, ekonomik ve kolay
nakledilebilir olup nontoksit olmast suyun 6nemini belirtmektedir.

Suyun sondiirme etkisini tam anlamiyla kullanabilmak igin, uygulamalart
disipline etmek geregi dogmugstur. Bu anlayis gergevesinde belirli standartlar

gelistirilerek, ortak uygulama prensipleri neticesinde suyu en verimli kullanacak
sprinkler sistemleri ve elemanlart gelistirilmigtir.

Uygulama sahalarinin farkliligi ise, sprinkler sistemlerinin gesitlendirilmesini
gerekli kilmigtir,

8.1. Yag Borulu Sprinkler Sistemi :

Yas borulu sprinkler sistemlerinde (wet pipe sprinkler system) iginde basingli su
bulunan bir boru gebekesine baglt otomatik sprinkler bulunur. Bdylece, yangin
nedeniyle agilan sprinklerden aninda su bosalmaya baglar. Yas borulu sistemde biitiin
borular su ile doludur. Otomatik sprinkler sicaklik artig1 ile aktive edilir edilmez su
piiskiirmeye baslar. Ayni anda su akisi bir alarm valfini galigtirarak gerekli ikazlan
verir. Eger suyun borularda donma tehlikesi yoksa bu sistem tercih edilir. Kurulu
sprinkler sistemlerinin % 75 'i bu tiptedir. Eger boru igindeki suyun donma tehlikesi
varsa ya antifriz kullanilir ya da kuru borulu sprinkler sistemi tercih edilir. Yag borulu
sistemler sprinkler sistemleri igerisinde, en giivenilir ve en basit olamdir. Ciinkii
sprinkler diginda galigmast zorunlu olan higbir ekipman mevcut degildir. Yalnizca

yangin mahalinin iizerinde sicaklik nedeniyle agilan sprinklerden su bogalir
(Sekil 8.1).
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Sekil 8.1. Yas Borulu Sprinkler Sistemi

8.2. Elektrospray Su Baskim Sistemi :

Elektospray su baskini sistemlerinde (electrospay deluge system), bir boru
sebekesine agik sprinkler veya piiskiirtme nozullari kullanilir. $ebeke bir su baskim
vanasi iizerinden su besleme sistemine baglanmistir. Bu vana, agik sprinkler veya
nozullarin tesis edildigi mahallerde bulunan elektrikli yangin algilama sisteminin
caligmasi sonucu agilir. Su baskimi sistemleri aym zamanda elektrikli sicaklik
dedektorleri yerine, yas veya kuru pilot sprinkler ile aktive edilebilir. Su baskini
vanast agtldifi zaman su, boru sebesine dolar ve ayni anda biitiin sprinkler veya
nozullardan bosalir. Su baskini sistemleri normalde korunan bélgenin tamamina

gecikmesiz su uygulanmasim gerektiren yiiksek risk grubuna ait mahallerde kullanilir
(Sekil 8.2).

8.3. Kuru Borulu Sprinkler Sistemi :

Kuru borulu sprinkler sistemlerinde (dry pipe sprinkler system), iginde basingl
hava veya azot gazi bulunan bir boru jebekesine bagli otomatik sprinkler kullanilir.
Bir sprinklerin agilmasi sonucu sistemdeki basing diiser ve kuru alarm vanasi su
basinciyla agilir. Boylece su boru sebekesine dolar ve yalnizeca yangin mahalinin
iizerinde bulunan sicaklik nedeniyle agilan sprinklerden bosalir.



-37-

Kuru borulu sprinkler sistemleri, boru sebekesinin donmaya maruz oldugu hallerde
yag borulu sistemlerin yerine kullanilir (Sekil 8.3).
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8.4. Elektrospay Preaction Sistemi :

Elektospay Preaction sistemlerinde (electrospay preaction system), iginde 0.1
bar (1.5 psi) siipervizyon basinct bulunan bir boru gebekesine baglannus otomatik
sprinkler kullanilir, Ayrica sprinklerin tesis edildigi bolgeye sicaklik dedektorleri de
yerlegtirilir. Olugsacak yangin ile birlikte, yangin alarm sistemi su baskint vanasint
aktive eder. Vanamn agilmasiyla birlikte su yangin bélgesinde agilan sprinklerden
bosalir. Eger boru hatlarinda bir ¢atlama, kirllma veya sprinklerin hasar gormesi
sonucu siipervizyon basinci diiser ise, dedektorlerden ihbar gelmedikge sistem ariza
sinyali verir; ancak su baskint vanas: aktive olmaz. Preaction sistemleri kirilan,
catlayan borulardan veya istem digi hasar gbren sprinklerden bogalacak suyun
verecegi hasarlarin ¢ok énemli olacagi ortamlarda kullanilir (Sekil 8.4).

2 MULTIMATIC VANA VE TRIM ' \EE‘/\ \-4

3.CEK VANA r f 0 .
4. SOLENOID VANA VE ELEKTRIKLI .

AKTIVASYON DUZENEGH o) ,12
3. BASING ANAHTARI
6. 1.5 psi (0.10 bar) DOJOK BASING

ALARM ANAHTARI

et
7. L3 psi (0.10 bar) SUPERVIZYON [:] ﬁ 7 3 @
; 3

BASING KONTROLU
8, SUMOTORLU GONG
9. OTOMATIK SPRINKLER 10
10. SU BASKINI PANELL
11, ELEKTRIKL! MANUEL
BUTONLAR .
12. YANGIN ALARM ZILLER]

15. ARIZA KORNAS! .
! - BASINGLI SU
14, SICAKLIK DEDEKTORLER] 8 ATMOSFERE ACIK
D 1.5 PSI (0.1 BAR) SUPERVIZYON BASINCI

Sekil 8.4. Elektrospray Preaction Sistemi
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8.5. Duomatik Kuru Sistem :

Duomatik sistem, (duomatic dry system), cift kilitlemeli, gift emniyetli kuru
sprinkler sistemidir. Bu sistem boru gebekesinin gereksiz yere su ile dolmasiyla
sonuglanacak istem digt operasyonlara kargt maksimum koruma saglamak amacuyla,
omegin sogutulmus mahallerde uygulanir.

Duomatik kuru sistem 50 mm., 65 mm., 100 mm. ve 150 mm. boyutlarinda
tiretilir ve bir su baskini vanasi, ¢gek vana ve seri baglanmig halde hem bir selenoid
vana, hem de kuru pilot aktivatorii ihtiva eden bir trim olugur. Cek vana, su baskini
vanasini, kuru pilot aktivatorii kapali tutan sistem hava/azot basincindan izole eder.
Solenoid vana ise bir yangin algilama elemaninin génderdigi yangin ihbarim alan su
baskin panelince elektriksel olarak enerjilendirilinceye kadar kapal kalir.

Duomatik kuru sistemi aktive etmek igin bir yangin durumu nedeniyle olusan
iki birbirinden bagimsiz olayin gergeklesmesi gerekir:

- Sprinkler sistemi boru sebekesinde bir veya daha fazla sprinklerin agilmast
sonucunda hava veya azot basincinda azalma olmasi,

- Su baskint panelinin bir yangin algilama elemaninin devreye girmesi sonucu
solenoid vanayi enerjilendirmesi ve agmasi,

Duomatik kuru sistem, ancak hem kuru pilot aktivatoriiniin hemde solenoid
vananin ayni anda agilmasi durumunda devreye girer. Sadece bu kuru pilot
aktivatoriiniin agilmasi (6rnegin bir forkliftin bir sprinkleri kirmasi) veya solenoid
vananin agilmasi, sadece bir alarma neden olur ve boru gebekesine su dolmasi
gergeklesmez (Sekil 8.5).

Bu genel diizenleme diginda hangi sprinkler sisteminin tercihi hususunda ii¢
onemli faktoriin belirlenmesi gerekir. Bunlar; sprinkler cinsi, yapinin konstriiksiyonu
ve yangin hasar riskidir. Yangin hasar riskleri farklt iilke standartlarinda farkh
simiflandirilmakla birlikte; genellikle konutlar, okullar, ofisler, oteller, ibadet yerleri
ve spor salonlari gibi yapilar hafif yangin riski sinifina girerler.

Bir sprinklerin besleyebilecegi alan normal sprinklerde yukaridaki faktdrlere
bagh olarak degisir. Hafif yangin hasar riski olan yerlerde bu alan 16 - 18,5 m?
arasindadir. Orta hasar riski olan endiistriyel tesislerde 12 m? degerine diiger.
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12. ELEKTRIKL] MANUEL
BUTONLAR

13. YANGIN ALSEM ZILLEK}

14 ARIZA KOENASI
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Sekil 8.5. Duomatik Kuru Sistem
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Yiiksek yiginlar halinde depolama yapilan orta hasar riskli yapilarda ise bu alan
9 m2degerine diiger.

Sprinklerler arasi mesafe yine yukaridaki faktdrler bagh olarak en az 1,5, en
fazla 5 m olarak verilmektedir. Ancak normal sartlarda 3,75 degerini agmamalidir.

Sprinklerlerin duvarlardan uzakligt 1,9 m degerini agmamali , buna karsilik
duvara 0,1 m'den daha fazla yaklagtinimamalidur.

Bir bagka 6nemli boyut ise sprinkler dedektorii ile tavan arasindaki mesafedir.
Bu deger tavan konstriiksiyonuna ve tavanin yanabilir olup olmamasina baghdir.
Normal hallerde tavandan uzaklik minimum 75 mm degerindedir. Maximum uzaklik
ise yanabilir tavanlarda 300 mm, yanmayan tavanlarda 450 mm degerindedir.
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8.6. SPRINKLER SiSTEMLERINDE KONTROL DUZENLERi

Yukarida belirtilen sistemler igin belli bir yangindan korunma standartinin
gikariimast gerekmektedir. Ancak, bu tiir standart ve yaptinmlar sprinkler
sistemlerinde etkili bir kontrol diizenini etkili kilar. Omegin, su besleme hattinda ana
vananin kapatilmasi, elektrik enerjisinin kesilmesi gibi durumlarda yerel bir alarm
calmali; sistemin harekete pegmesi ise ya dogrudan ya da telefon santrali araciyla
otomatik olarak en yakin itfaiyeye alarm olarak bildirilmelidir.

Bu sartlar genelde sprinkler otomatik haber alma cihazlari kullanilarak yerine
getirilir. Bu cihazlar, sprinkler sistemlerinde durum degisikligini tesbit edecek gekilde
imal edilir ve kullanthirlar, iki ana fonksiyonlart vardir. Birincisi, sprinkler tesisatinda
herhangi bir su hareketini tesbit etmek, digeri ise sistemi ¢alismaz veya etkisiz hale
getirebilecek herhangi bir olayi, bir pano iizerinde porsel veya isitsel olarak
bildirmektedir.

Tiirbin garki tipindeki su akigi indikatorii, tiirbin kanadina benzer bir kepge ile
techiz edilmistir. Bu kepce, Sekil 8.6.1' de poriildiigii gibi dogrudan su akisi kontrol
edilecek borunun igerisine monte edilir. Kepge 37,85 It/dak ve iizerindeki akiglara
duyarlidir. A kutusunda meydana gelen elektrik kontagi, istenilen yeri harekete
gecirir veya alarm verir,

Bu cihazlar sehir sebekesine dogrudan bagli sistemlerde, basing
dalgalanmalarindan etkilenip yanlis alarm vermemeleri igin, 6zel kompansatorler
(retard chamber) ile donatilirlar.

Sekil 8.6.1.Kepge Tipi Su Akis Indikatsrii ve Ana Boruda Baglantisi



-43 -

Gerek kuru ve gerekse yag tip alarm gekvalflerinde kullanilacak su akigi
indikatorlerinin ise basinglt tip indikatdr olmasi gerekir. Bu cihazlar, yas alarm
cekvalflerde, alarm boslugundan g¢ikiglara, kuru gekvalflerde ise gegis bolmesinden
¢ikiglara baglanirlar (Sekil 8.6.2 ve Sekil 8.6.3).

Basing tipi su akigi su indikatorleri, fabrika ¢ikiginda 0,28 ile 0,55 bar arasinda
yiikselen basingta galisacak sekilde ayarlanirlar. Buna pgdre, sisteme bunun diginda
ilave bir su girdiginde alarm verirler.

Sehir sebekesine dogrudan bagh sistemlerde basing dalgalanmalarina kargi  0-
120 saniye arasinda ayar yapilabilen basing dengeleme kompansatorleri kullanilir.
Kendinden pompali sistemlerde bu kompansatorlerin kullanilmasina gerek yoktur.

Sprinkler haber alma sistemlerinin ana gorevi, anormal durumlart aninda haber
vermektir. Bunlarin arasinda en dnemlileri sisteme su saglayan ana vanalar ve kontrol
vanalarinin agik/kapali durumlan, hava ve su basiglarindaki degisimler, sistemin
herhengi bir noktasinda bir su hareketinin meydana gelmesi, sicaklik degisimleri,
cazibeli ve basingh tanklarda su seviyeleri kontroliidiir.

1-Manometre (sistem basinct) 9-Pislik Tutucu

2-Cekvalf Sori 10-Cekvalf

3-Manometre {gebeke basinet) B 11-Elektrikli Alarm Devee Tamamts 21
4-0SY Kontrol Valf Jebekesine 19 Kiiresel Vana (agik)

5-Cekvalf 13-Bogaltma Hunusi

6-By-Pass Test Vanast A 14-Kiiresel Vana (agik)
(normaldekapaly)

7-Su "Motoru Lokal Alarm
Vanasi{normalde agik)
8-Retard Chamber

Sumotorualann gonguni

® T o [[obbdh

Schir yebekesi veya Bosaltma borusu
yangin pompasindan

S

A: Basing tipi su akig indikatdrii B: OSY Valf Kontrol Cihaz

Sekil 8.6.2.Tipik Alarm Cekvalfi Yas Borulu Sprinkler Sistemi



Sumoelory alarm -
gunguna

{-Hava Celiy Vanasi (kapal)
2-Cekvall
3-Basing Kontrol Cihazy

4-Lokal Alarm Devre Tamamlayict

5.Kiircse! Vana (Agik)

6-Su Motoru Alarm Gongu ve
Elcktribli Alarm Valfi (agik)

7-Su By P’ass Test Vanasi (kapal))
§- Bogalimu Hunisi

9. Mansmnetie

10-0O8Y Vuna

11-08Y Vana Kontol Cihazn

Az Basng tipi su akag indikatirii (gegis bolmesi gikaginda)

Sprinklersebekesine

12-Bogaltma Vanass

13-Gegis Bsliimi

14.Kapama Vanast

15-Start Kutusu

16-Hava Basinct Manometresi
17- Hava Basinai Kontrol Cihaz
18-Test Vanass

B: OSY Vana Kontrol Cihazt

Sekil 8.6.3.Tipik Alarm Cekvalfi Kuru Borulu Sprinkler Sistemi

Bilindigi gibi bir sprinkler sisteminin en 6nemli bileseni sudur. Bu sistemde,
yangin aninda yeterli suyun bulunmayist o sistemi gegersiz kilacaktir. Nitekim
Tablo 8.6.1'e baktiginizda, yangin1 sondiirmeyen sprinkler sistemlerinin tamaminda
en gok saptanan neden su besleme vanasinin yangin aninda kapali kalmasidir. Bunun
oniine gegmek igin, gerek NFPA ve gerekse diger Avrupa iilkeleri standartlari,
sprinkler sistemlerinde onlem almiglardir. Bunun igin ana besleme vanasi ve eger
kullanihiyorsakatlardaki brangman veya bolge(zon) ayirma vanalarinin agik/kapali
pozisyonlarinin kontrolii gerekmektedir (Sekil 8.6.4).
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Tablo 8.6.1.Sigorta Primlerinde Saglanmis Tipik Kazanglar

SE |43 z

CALISVAALAN z |82 |85 g5 | o |2

o EARERE EIREIEEIRE
AGAC ISLEME TESSl-| § 460.000,- % 250 % 51| S [ Souns- | 4Y, YL
ET PAKETLEVE § 200000, %159 G55 1 % 6860 | S 2080, |3, YL
MOBILYAMALATI § 78000, % 140 | S Se0L | S 488y | 1Y YL
TOPTANCITCRETIMMALLARY | § 83000, A G A8 ] S am ] SOV ) Y YL
TORBA CUVALIMALATI § 1, % 54 85 | S a9 | s tom |ty VL
AGAC ISLEME TESISATS § 250000, LD %7 | S00m. | S| 4 YL
COKYONLUMAGAZA § 190,000, % 190 %45 | SH | S 2365 | 3, YL
GARAJVE YEDEK PARCA $ 300000, T LI G410 | S1e000. | 8 2500 | 64, YL
FAYANSIMALATHANES] § 143.000- % 400 200 | S140- | 2900 | 4 YL
PERAKENDEMORILYADEPOSU | § 230000, % 102 %05 ] S0 | S0 | Y ML
AGACASKIMALATHANES! § 150.00), % 545 03 | S em. | S48 | YL
SIHHITESISATMALZ TOPTANCT | § 90.000;- 1381 2| S ens. L S| 7L
CAMASIRHANE § 170000 % 108 %ol ] s Row, | Sew- | WL

Katlara

Elekurit.li Haber Verme

Svigli Kontrul Vanass SuAby Svig'i

A —t
Sisteme

Gizeleme (Cmint
Busultina Vanas

Tt Vanast

Buopalima Onite SistemdehiEnK gtk

ynind -1 Debisiyle Esdcper

Dikey Kolon

Sekil 8.6.4.Kat Kontrol Sistemi

Genelde ii¢ tip kontrol vanasi kullanilmaktadir: ana mili disanya ¢ikan
boyunduruklu siirgiilii vana (OSY- outside screw and yoke), post indikatdr (PI),
kelebek vanalar(Butterfly Valves).

Vana agtk/kapali kontrol cihazlari OSY vanalarda dogrudan vana mili iizerine
monte edilirler ve normalin digindaki bir durumu, vana garkinin iki devir hareketi

halinde haber verirler.
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PI ve kelebek vanalarda kendi indikatorleri igerisine monte edilirler ve anormal
bir durumu, vananin normal pozisyonundan 1/5'i kadar agimastyla haber verirler.

Vana kontrol cihazlarinin iki esas fonksiyonu vardir. Bunlardan birincisi,
vananin normalin digina ¢iktifini haber vermek, digeri tekrar normal pozisyona
déndiigiinii haber vermektir. Basing kontrol cihazlari, kuru sistemlerde algak ve
yiiksek basincin kontroliinde ($ekil 8.6.3.) veya yas sistemlerde sisteme giren su
basincinin, pompal: sistemlerde pompa basincinin kontroliinde kullantlir. Bu cihazlar
sistem basincinda 0,7 barlik bir degigsme oldugunda anormal durum alarmu verir. Ayri
bir sinyal, sistem basincinin tekrar normale dénmesiyle alinir. Sebeke suyunun
yetersiz ve giivenilir olmadigt durumlarda kullantlan su depolarinda ise su kapasitesi
ve sicaklik kontrolii yapilir. Basingli tanklarda, su seviyesi istenenin 7,5 cm. altinda
ve iistinde olma durumuna gore kontrol edilirler. Su seviyesi bu limitlerin digina
¢iktiginda sinyal alinir.

Cazibeyle (statik yiikseklik) ¢alisan tanklarda ise, su seviyesi istenenin 30 cm
altina diistiigi zaman alarm verilir, ayr1 bir devre ise durumun tekrar normale
dondiigiinii haber verir. Tank sicaklik kontrolii ise biitin depolama tanklarinda
istenir. Bu cihaz depodaki su sicakligi 4 C'a diistiigii zaman haber verir. Ayn bir
devre sicakligin yeniden normale dondiigiinii bildirir.
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8.7.SPRINKLER HiDROLIiK HESAPLARI

Hidrolik hesaplamalar 6zet, detayli caliyma, pgrafik g¢izelgelerinden olusan
formlar halinde hazirlanir.

8.7.1. Ozet Cizelge

Ozet gizelgesi agagidaki bilgileri igerir.
- Tarih
- Mevki
- Sahibi veya ikamet edenin ismi
- Bina no ve diger bilgiler
- Risk grubu
- Dizayn edenin veya baglantilar1 yapanin adi ve adresi
- Onaylayan kurum
- Sistem dizayn sartlar:
a- Dizayn edilen alanin su yogunlugu
b- Minimum su yogunluk orani
c- Bir sprinklere diigen alan
- Yangin dolabi, hidrant, su perdeleri ve etki sprinkleri igin toplam su gereksinim
miktari
- Sprinkler kapasitesi

- Genig kapsamli basing, akig, basing limitleri ve listelenmis diger sprinklerler

8.7.2. Detayh Caliyma Cizelgeleri

Detayli galigma gizelgeleri veya bilgisayar giktilan agagidaki bilgileri igerir.
- Sayfa no
- Cik1s sabiti (K) ve sprinkler gesidi
- Hidrolik referans noktalar
- Aki
- Boru gapt
- Boru uzunluklari, merkezden merkeze donanimlar
- Donanimlar ve cihazlar igin boru yiikseklikleri
- Borunun siirtiinme kayip katsayisi
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- Referans noktalari arasindaki toplam siirtiinme kaybi

- Sprinkler ihtiyact

- Referans noktalart arasindaki yiikselti degerleri

- Her bir referans noktasindaki gerekli basing

- Eger hesaplarda varsa normal ve art:1 basinglar

- Baslangi¢ noktalarini belirtmek igin veya verilen bilgileri agikliga kavugturmak igin
diger gizelgelere referans olmasi agisindan notlar

- Uzak bolgelerde galigan sprinklerlerin akig miktari ve y6nii diyagram halinde bir
araya getirilerek gosterilir

- Sprinklerler igin ayrintili bilegik K faktorii hesaplamalari

8.7.3. Grafik Cizelgeleri

Tiim hidrolik hesaplamalr yar1 logaritmik grafik kagidina ¢izilir ve asagidaki
maddeleri igerir.

- Su saglama egrisi
- Sprinkler sistem gereksinimi
- Hortum gereksinimi (gerektigi yerde)

8.7.4. Su Saglama Bilgileri

Asagidaki bilgileri igerir.
- Dik boru referans noktas: ile ilgili statik ve arti basing test 6lgii aletlerinin yeri ve
yiikseltileri
- Akiy yonii
- Statik basing
- Arti basing
- Debi
- Tarih
- Zaman
- Saglannugy bilgiler ve baglanmg test aletleri
- Diger su kaynaklari basinglar1 yada yiikseltileri
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8.7.5. Hidrolik Hesaplama Kurallan

Boru ¢ap1 gelik gekme borularda minimum 25.4 mm., bakir borularda minimum
19 mm. asagi olmayan sebekeler iceren binalarin tam sprinkler kurumu veya
eklemeleri igin yapilan hesaplamalar, sprinkler boru sebekeleri standartlarinin yerine
geger ( alan sinirlamasi gozoniine aliniyorsa ). Eger kullaniabilir su miktari goz
Oniine aliniyorsa; boru ebadi, her bir dagilma sirasindaki sprinkler sayisi, her bir
dagilma sirast buna gore belirlenir. Bununla beraber, sprinkler alani1 ve diger tiim
standartlara riayet edilir.

8.7.6. Formiiller

Boru siirtiinme kayiplart Hazen - Williams formiiliiyle hesaplanir.

Q185
P=6,05. 10°

C 1,85 487
P : Basing, bar

Q : Aky, It. /dak.

d : Boru gapt, mm.

Hiz bastnci formiili
0,001123 Q?

Pv=

D4

P: Hiz basinc, PSI
Q: Ak, gal/dak.
D: {g gap, inch

Normal Basing: Pn = Pt - Pv
Pn: Toplam Basing, bar
Pv: Hiz Basincy, bar



-50 -

LB UORETY]

[

pL

A NTASYOR Me

[
R

Birlesme noktalarinda basing 0,03 bar'a dengelenir.En yiiksek basing hesaplara
taginir, Valflerin ve donanimlarin esdeger boru uzunluklart belirlenir. Eger iiretici
bagka bir deger vermedigi miiddetge Tablo 8.7.1' den faydalanilir.

Tablo 8.7.1. Eydeger Boru Uzunlugu Cizelgesi

Flttingsler ve Valfler Fittingsler ve Valfler Borunn Olglistine Uygun Olacaktr.
4. | 1. {1140 |11/20.|2h |2 12 {30 (312N 4N {568k |10h | 12k

Ack Dirsek 1 1 1 2 2 3 3 3 4 5 7 ] 1 13
Dirsek 2 2 3 4 5 i 7 8 10 | 12 | 14 | 18 22 27
Uzun Donirrlii Dirsek 1 2 2 2 3 4 5 5 8 8 8 13 16 18
Te veya Kruva 3 5 8 8 10 12 15 17 20 25 | 30 35 50 60
Kelebek Vana 6 7 10 12 9 10 12 19 21
Gate Vena 1 1 1 1 2 2 3 4 5 8
Cekvalf 5 7 ] 11 14 16 19 22 27 | 32 | 45 55 85

Ek 1'de bir tesisin sprinkler hidrolik hesaplar1 ve yerlesimi goriilmektedir.

Bu islemde izlenen yol goyledir: Tesisin hangi risk grubuna girdigine karar
verilir, daha sonra sprinkler modeline gore Sekil 8.7.6.'"dan bir sprinklerin kag m?
korudugunu bulduktan sonra degerler girilerek bilgisayar ¢iktisi alinabilir.

It./dak
2.0 4.1 6.1 8.1 10.2 12.2 14.3 16.3
5000 NEB LR
h 5
:
._‘ -
2 3 A Q"
s 4,
a
& A
4000 + [
- %
,q_}»‘, 1 -
,EQ;.%
I o O R
3000 .o,
q H s, 1
N} 3 -
o,
250 % 2 - THHT
A e . 4 a Jd-
2000 1 -
X NEEE :
1500 . " AN
0.05 c.10 0.18 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

Jekil 8.7.6. Alan/Yogunluk Egrileri

465

372

279

232

188

139
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9. YANGIN YERi HAVALANDIRMA TERTIiBATI

Emniyet insanlarin temel ihtiyaglarindan birini tegkil etmektedir. Fakat
milyonlarca insanin hergiin ¢aligmakta oldugu yerlerde emniyete yani yangindan
korunmaya fazla ehemniyet verilmemektedir. Fakat bir defa yangin g¢iktiginda bu
yanginin bedeli gok yiiksek olmaktadir; agir derecede egya kayiplar, tahrip edilmis
imalat yerleri, kaybedilmis piyasa ve en fenasi ¢ok ender goriilmeyen insan hayati
kayiplaridir.

Facialara sebep veren bu peligmelerdeki en biiyiik pay imalat ve depo yerlerinin
tamamen mahvolmasina yol agan biiyiik sanayi yanginlarina diigmektedir.

Biiyiik bir yangina maruz kalmig olan sirketler iizerinde yapilmis aragtirmalar
bu hususta genel olarak gegerli bulunmaktadir: biiyiik bir yangina maruz kalmig olan
sirketlerin % 40"t bugiin veya yarin iflas etmek zorunda kalmaktadir.

Bir yanginda en biiyilkk tehlike siddetli sicaklik degildir. Alev ve siddethi
sicakliktan daha ziyade bir yanginin ortaya ¢ikmasindan 3 dakika sonra 30x30 m
biiyiikliigiinde ve 6 m yiiksekligindeki bir binay1 tamamen duman ve yangin gazlari
ile doldurabilecek kadar fazla miktarda duman ve yangin gazlarimin ortaya ¢ikmasidir
ve hatta alev gtkmayan yangin yerlerinde duman vasitastyla depolanmug olan hassas
malzeme zarar gormekte, telefon ve elektronik beyin merkezleri galigamayacak bir
duruma girmektedir. Ayni zamanda ekseriya zehirli olan duman gazlari kagma
yollarint kapatmakta ve itfaiyenin tam hedefli olarak yapacagi yangin séndiirme
manevralarint engellemektedir. Bu durumun neticesi: kérii koriine yapilan yangin
sondiirmesi dolayisiyla binalarin biiyiik kisimlart su altinda birakilmaktadir.

Modern prefabrike inyaat sistemleri, biiyiik ve araliksiz olarak yapilmis sanayi
hal ingaatlart ve suni maddelerin kullanilmasinin fazla miktarda artmig olmasi bir
yanginda siddetli sicaklik, ¢ok duman ve yangin gazlari ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
gazlar ve sicakhik termik yukart kaldirma kanununa uygun olarak yukariya gikmakta
ve gatinin altinda toplanmaktadir. Yatay diizlemde ayni zamanda radyasyon ve
konveksiyon isilar1 yayilmaktadir.

Yangin bolgesi havalandirmast bulunmayan bir binada bu durumda ortaya
¢ikacak sonuglar gok agiktir,

Yangin bolgesi havalandirmasi bulunmayan bir binada yaptlan test neticeleri
agafida belirtilmistir. Duman tabakasinin yiiksekligi, sicakligin gelismesi ve oksijen
miktarinin degismesi 6l¢iilmiis bulunmaktadir (Sekil 9.1).
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Sekil 9.1. Yangtn Havalandirmasiz Bir Binada Yanginin Geligmesi
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Binanin taban alani : 186 m?
Catt mahya yiiksekligi : 13m.
Tabhta istifinin uzunlugu : Sm.
Tahta istifinin genisilgi : 24m,
Tahta istifinin yiiksekligi : 24m.

Kontrol altina alinmayan bir sanayi yanginin gelismesi ve tesirleri :

- Ortaya ¢ikan duman ve yangin gazalari ¢at1 kisminda toplaniyor.

- Yanginn diigey ve yatay yonde yayilmasi kuvvetleniyor.

- Sanayi halindeki sicaklik kisa bir zamanda gelik termik sekil degistirme
sicakliginin iistiine gikiyor.

- Sicaklik dolayisiyla atesin yakininda depo edilmis olan malzeme kendi
kendine ates aliyor.

- Yanginin ortaya gikmasindan birkag dakika sonra sanayi hali tamamen
dumanla dolmus bulunmaktadir.

- Yanpin yerinin tesbit edilmesi ve yangina kargi etkili sekilde miicadele etme
sadece hayat tehlikesi altinda ve agir nefes koruma cihazlari ile miimkiindiir,
Yanginin durumu dolayssiyla yanginin hedefli olarak sondiiriilmesi imkansizdir.

- llkel zararlar ve yangin sonrasi zararlari binalarin, makinelerin ve depolanmus
malzemenin tamamen tahribine varincaya kadar feci bir dereceye ulasur.

Yangin bolgesi havalandirmasi olan bir binada yapilan test neticeleri agagida
belirtilmigtir. Duman tabakasinin yiiksekligi, sicaklifin gelismesi ve oksijen
miktarinin degigsmesi 6lgiilmiis bulunmaktadir (Sek. 9.2).
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Sekil 9.2.Yangin Havalandirmali Bir Binada Yanginin Geligmesi
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Binanin taban alani 1. 186 m?
Cati mahya yiiksekligi : 13m.
Tahta istifinin uzunlugu : Sm
Tahta istifinin genisilgi : 24m.
Tahta istifinin yiiksekligi ;24 m,

Kontrol altina alinnis olan bir sanayi yanginin gelismesi ve tesirleri:

- Sicaklik, ortaya ¢ikan gazlar ve dumanlar yanginin hemen gikmasindan sonra
otomatik olarak digariya atilmaktadir.

- Sanayi halinin dumanla dolmasinin 6niine gegilir.

- Igeriye giren hava akimi yanginin ¢iktifi yerin civarinda bulunan malzemeyi
serin tutar ve boylece radyasyon 1sisina karst korur.

- Yangmn ¢iktig1 yer itfaiye tarafindan vakit kaybedilmeden tesbit edilir ve
yangina kargi hedefli olarak miicadele edilebilir.

- Korii koriine yangini séndiirme durumu yoktur, yangin sondiirme suyunun
verecegi zararlar miimkiin oldugu kadar az miktarda tutulur.

- Yangin gazlarini verdigi ikinci derecede zararlarin (6regin PVC /Klor gazlar)
Oniine gegilir.

- Catinin altindaki sicaklik azaltilir ve bdylece gatinin yikilmasi tehlikesinin
Oniine gegilir.

- Ates nisbeten gabukga sondiiriilebilir, gerekli temizleme igleri az bir zaman
sonra goriilebilir, Imalata birkag saat sonra engelsiz olarak devam edilebilir.

Yangin vantilatorlerinin biiyiik aligveris merkezlerinde kullanilmasi halinde ise
yangin aninda katlar {izerinde temiz goriis saglanir, korliik ve yiiksek oranda toksit
gazlar ve duman arasinda panik kagiglar yerine kagis yollarinin goriinebilmesi ve
gecilebilmesi sonucu kontrol altinda bogaltma igleminin yapilabilmesi saglanir.

Potansiyel 6liim ve ve sakatlanma risk tehlikesi azalir. Karbon monoksit gibi
gazlar ve dumanlarla kapl bir binanin geg¢ havalandirma yontemiyle patlama riski
altinda temizlenmesi yerine otomatik yangin havalandirma sistemi sayesinde bu iglem
zamaninda ve otomatik olarak yapilarak gorevli personelin, yangina karsi miicadele
edecek ekibin hayatinin tehlikeye atilmasi onlenir.
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Ancak dogal yangin havalandima vantilatrlerinin bir dezavantaji vardir. Bu
dezavantaj, vantilatorlerin yanliy pozisyonda monte edilmesi ve ters bir riizgarin art1
basincina maruz kalmasi sonucu etkin ¢aligamamas: geklinde ortaya gikar., Bunun
sebebi riizgarin hareketinin ¢ogu kez sicak bir duman tabakasina egdeger veya
defalarca daha fazla bir basing olugturabilmesidir. Yatayla 30 dereceden fazla bir agis1
olan gatilara monte edilen vantilatrler riizgarin artt basincina maruz kalabilir.

Yangin yeri havalandirma tertibatlari gesitli calisgma prensiplerine gore imal
edilirler. Bunlardan biri olan pistonlu, dogal havalandirmalt yangin vantilatdrleri bina
tasarimini da bozmadan biiyiik bir avantaj saglamaktadir.

Pnématic kontrol mekanizmalt olanlar en yiiksek duman sartlarinda
kullanilabilecegi gibi giinliik havalandirma gorevi de goriirler (Sekil 9.3).

Sekil 9.3. Pnomatik Tip Yangin Vantilatorii

Sekil 9.4 ‘da goriilen dogal yangin vantilatorleri ise yangin aninda en koti
durumlarda "failsafe" olarak agilmasini saglayacak ergimeli tipte algilamali diizenek
otomatik agilma kontrollerinde meydana gelebilecek arizalara karsi ilave ek giivenlik
saglamaktadir. Kig sartlarinda iist kapaklar kapatilarak yan damperler yardinu ile
havalandirma yapilmasi saglanir. Tamamen agildift zaman diizenli bir sekilde dogal
havalandirmayi saglar.
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Sekil 9.4.Ergimeli Tip Yangin Vantilatorii

Fanli tipteki vantilatorlerde ise elektrik enerjisi ile g¢alisan bir fan mevcuttur.
Cok c¢esitli galisma sicakliklarinda ve hava debilerinde ¢aligabilmektedir. Minimum
kriter 300 C sicakliga ve en asagi 30 dakika ile dayanacak gekildedir. Fanlt yangin
vantilatorlerinin enerji kaynag giivenilir ve enerji besleme kablosu yangina dayanikl:
olmalidir. Gerekli kapasiteyi saglayacak fanlarin segiminde bir adet fan,
arizalara karg1 yedek olarak degerlendirmeye alinmalidir ($ekil 9.5).

Sekil 9.5. Fanli Tip Yangin Vantilatorii
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10. YANGIN HiDRANTLARI

Yanginlara karsi alinabilecek Onlemlerden biri de yangin hidrantlaridir. Su ile
sondiirme sistemlerinin en 6nemli araglarindan biri olan hidrantlar, bugiin birgok
sehrimizde ve endiistriyel igletmelerde kullanilmaktadir. Yangin hidrantinin gérevi,
basingh ve yeterli miktarda su saglamak geklinde ifade edilebilir. Cikacak yanginlara
direkt olarak miidahale edilebilecegi gibi, hidrantlar aracilig:i ile su ihtiyacini
kargilamakta miimkiindiir. Yeralt1 ve yeriistii tipleri olan hidrantlarin yeriistii tipleri
tercih edilmektedir.

10.1. Yeralts Yangm Hidrantlar :
Yeralti tiplerinin bir takim sakincalar agagida belirtilmigtir.

- Yeraltt hidrantlarinin gézle goriilmesi zordur.
- Uzerine arag park edildiginde acil kullanimlar miimkiin olmamaktadur.
- Kigin yagan kar ve asfalt galigmalari ile iizer1 kapanabilir.

10.2. Yeriistii Yangin Hidrantlarr :
Yeriistii yangin hirantlarinin gegitli istinlikleri vardir,

- Yeriistiinde olduklarinda gozle goriiliir ve kolaylikla fark edilirler.
- Uzerlerine araglarin park etmesi miimkiin degildir.

- Hidrantlar 2 veya 3 gikigh olarak iiretilmektedir. Acil durumlarda 2 hortum
kullanabilme imkani vardtr.

Yanginin gok siiratli ilerledigi ve tesisisin kisa siirede yanarak ise yaramaz hale
gelecegi diisiiniiliirse aninda miidahalenin zorunlulugu ve 6nemi ortaya gikacaktir.
Boyle bir aracin aninda gorev yapabilmesi igin stiin teknik 6zelliklere sahip olmas:
gerekir. (Sekil 10.1).

Yeriistii yangin hidrantlar1 TS 2821 ve DIN 3222 normlarina gore DN 80, 100
ve 150 mm. §lgiilerinde imal edilir. Hidranti dona karst korumak igin ¢ek valf
seklinde otomatik bosaltma sistemi yerlestirilmigtir. Hidrant vanasi agikken yani
hidrant kullanilirken bu sistem kapalidir.
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Sekil 10.1.Yeriistii Yangin Hidrant:

Hidrant vanasi kapatildiginda, gévde igindeki suyun basinci diismekte ve gélde
kalan su otomatik bosaltma sistemi ile bosalmaktadir. Bylece hidrant dona kars1
korunmaktadir. Vana siipabi, kanatgikli konstriiksiyon ile imal edilmelidir. Bu sayede
tiirbiilanssiz ve lineer bir akig temin edilmekte olup, hortum rahatga kullanilmaktadir.
Boylece, bu sisteme sahip - olmayan hidrantlarda goriilen sok etkisi ortadan
kaldiriimaktadir.
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Ayrica, vana siipab1 asagidan yukar1 dogru kapama yapmalidir. Sﬁpéb; basing
altinda oldugundan hidrantin herhangi bir nedenle (arag garpmasi vs.) kirilmasi
halinde su kagag1 olmayacaktir (Sekil 10.2).

Agip Kapama Diski
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Sekil 10.2.Yeriistii Yangin Hidrantinin Dona Kargt Korunma Mekanizmasi
10.2.1. Yeriistii Hidrantlarmin Yerlegtirilmesi Ve Montaj

Yanginda normal olarak 3 hidrantin (azami 4) kullanildig1 ve yangin sondiirme
siiresinin 3-15 dakika oldugu kabul edilmektedir. Buna gére yerlestirme ve montajda
asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

- Yanginda korunacak binalarin digina yeterli miktarda hidrant yerlestirilmeli ve
aym yerden iki hortum baglanabilmelidir. Hidrantlar arasi mesafe fabrikalar ve
depolarda 40-50 m., gehirlerde 150 m. degerlerinde olmalidir.
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- Hidrantlarin binadan mesafesi normal sartlarda 12 m.den asagi olmamalidir.
(bu mesafelere konmast mimkiin olmayan durumlarda uygun yerlere
yerlestirilmelidir. Bu yerler yanginda yikilmayacak duvar kenarlan veya duman ve
sicafin az etkileyecegi alanlar olabilir).

- Hidrantlar, diiz taglar veya beton zemin iizerine yerlestirilmeli, otomatik

tahliye donananiminin gevresi kiigiik tas, ¢akil ve birgok maddelerle doldurulmalidur.

- Hidrant yerlestirmede, hortum baglantt rakorlarinin merkezi, zeminden 305
mm. 'den agagi olmamalidir.

- Eger, boru tesisati gibi yapilmigsa hidranta su vermeden once borular iyice
temizlenmelidir.

Sonug olarak yangin hidrantlart da sondiirme sistemlerinin en 6nemli
pargalarindan biridir.
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11. KURU KiMYEVi TOZLU YANGIN SONDURME SiSTEMLERI

11.1.Genel

Yangin soéndiirme sistemlerinde kullaniciya sunulan alternatifler su an igin
birkag sistem gergevesinde toplanmaktadir. Ancak, sunulan dogru ¢éziimle sistemlerin
cesitliligi kullanicinin kendi sartlarina en uygun olanint belirlemesine imkan saglar.
Bu noktadan hareketle, Tiirkiye pazarinda genellikle portatif yangin sondiiriiciilerinde
gormeye aligtigimiz kuru kimyevi tozun diger sabit yangin sondiirme sistemleri
kullanim felsefesine uygun gsekilde de kullanilabilecegini ve uygulama sahalarinin
tanittmunin  saglanmasi gerekmektedir.

Kuru kimyevi tozun sabit yangin sondiirme sistemlerinde kullaniimasi 1912
yilma dayanir. Bu tarihte patenti alinan yangin sondiirme yontemi bugiin de
gegerliligini korumaktadir.

Kuru kimyevi tozun bir boru sisteminden gegirilerek, noziiller vasitasiyla
sOndiiriilecek mahale optimal s$ekilde bosaltilmasi, toz-itici gaz karigumunin
borulardaki aklcmgmm saglanmast ve hacim veya obje korunmast yapacak sekilde
noziiller tizerinden dagitilmasi konusunda yapilan kapsamli deneyler sonucunda
miimkiin olmustur. Sondiirme etkisi anti katalitiktir, yani yanma reaksiyonuna yapilan
kimyasal bir miidahale sonucunda yangin s6nmesi saglanir.

Kuru kimyevi toz, sivi ve gaz yangmlannda hizlt bir séndiirmenin gerekli
oldugu durumlarda kullanilir. Tozun bosaltilmasindan sonra, olasi bir yeniden
alevlenme tehlikesine karsi, 1sinmig yiizeyler su veya kopiikle sogutulur.

11.2. Sistemin Yapist ve Calisma Prensibi :

Kuru kimyevi tozlu sabit sondiirme sistemlerinde toz 50-3000 kg kapasiteli,
basinca dayanikli gelik tanklarda bulunur. ltici gaz olarak genellikle azot kullanilir.
Tozun bulundugu tank, bir itici gaz bataryasi ile irtibatlanmistir. Tank ¢ikisinda ise
boru sebekesi ve buna bagl: piiskiirtme noziilleri mevcuttur ($ekil 11.1).

Sistemin yangin dedektorleri vasitasiyla otomatik veya buton vasitasiyla
manuel olarak tetiklenmesi sonucunda, tankta atmosfer basinct altinda bulunan kuru
toz ile itici gazin homojen olarak karigmasi saglanir. Caliyma basincina birkag saniye
iginde ulastlir. Bu basingla tank gikigindaki pnomatik kumandali vana otomatik olarak
agilir, Kuru toz itici paz karisimi boru sebekesine yiiriir ve noziiller iizerinden
korunacak hacme veya obje iizerine, ani séndiirme 6zelligine sahip bir bulut halinde
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bosaltilir. Bunun yaninda, tagtyict gazin inert olmasi sebebi ile ortam notiirlestirilerek
sondiirmenin daha etkin olmasi saglanir.

1= Sicaklik Dedekedria 5= Solenoid Vana 9= Dafstsm Vanast 13= frici Gaz (Azot) Tiipid )

2= Toz Lansi 6= Yangin Kontrol Paneli 10= Ana Dafitim Vanasi  14= Tiip Bogaltma Mekanizmasi
3= Nozul 7= Manue] Buton 1= Kuru Toz Tanks ~ 15= Solenoid Terik

4= Emniyet Vanasy . - 8= Toz Tabancas) 12= Basing Kontrol Unitesi

Sekil 11.1.Kuru Kimyevi Tozlu Séndiirme Sistemi

Kuru tozlu sistemlerin ekonomikligi, bir kuru toz tankinm birden fazla
sondiirme mabhalli igin ortak kullanilmast ile arttirilabilir. Bunun igin tank ¢ikigina bir
dagitim vanasi bataryas: yerlestirilerek yangin ihbarinin alindig1 mahale ait dagitim
vanasi elektriksel veya pnomatik yoldan agilmak suretiyle séndiiriicii karigim bu
mahale yonlendirilir. Séndiiriicii karigimin birden fazla sondiirme mahali igin
kullanilabilmesi yaninda, hortum ve toz lansi vasitasiyla da piskiirtiilmesi
miimkiindiir. Boylece, portatif sondiiriiciiler gibi kesintili ve direkt hedefe yonelik
miidahale olanag saglanmg olur.

Kuru tozla séndiirme yontemi, gok ¢abuk séndiirmenin énem kazandig1 veya
diger sondiiriiciilerin malzemelerle reaksiyona girdigi kimya endiistrisindeki belli
alanlarda tercih edilir. Ayn1 zamanda, su ve CO2 ile séndiiriilemeyen malzemelerin
bulundugu ambarlar, yakit hazneleri, tank cukurlari, yanici stvi ve gaz dolum
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istasyonlari, ugak hangarlari ve gemicilik sektdrinde paz ve kimyasal madde
tankerleri kuru tozla sdndiirme igin 6zellikle uygun alanlardir.

Kuru kimyevi tozlu sabit yangin sondiirme sisteminin tetiklemesi elektriksel,
pnomatik ve /veya manuel yoldan yapilabilir. Elektriksel tetiklemede bir kontrol
paneli ve bu panele bagl kullanildigt mahallin yangin riskine uygun tip ve miktarda
otomatik yangin dedektérleri kullanilar. Bu dedektorler, yanlis alarm sonucu toz
bosalmasint  6nlemek amaciyla ¢apraz zonlama prensibine gore g¢aligirlar. Yani
bosaltma yapilabilmesi igin iki ayrt gruba ait dedektdrlerden ayni zamanda ihbar
alinmast gerekir. Pndmatik tetikleme ise Ozellikle gaz ve kimyasal madde
tankerlerinde kullanilmaktadir.

11.3. Yiiksek Hizli Degarj ( HRD, High Rate Discharge) Sistemi

HRD milisaniyeler iginde devreye pgirebilen ve belli sartlarda bir patlama
sonucunda baglayan yanginlarda dahi etkili olan bir yangin s6ndiirme teknigidir.

HRD teknoloji ilk olarak altmish yillarda kémiir ocaklarindaki havalandirma
sistemlerinde ( metan gazi tahliyesi ) kullanmilmig ve daha sonra kullanim sahasi
kOmiir, tuz ve cevher ocaklarinda kullanilan araglar1 da kapsayacak gekilde
genisletilmigtir. Kuru kimyevi tozun ¢ok kisa siirede bosaltilabilmesi igin 6zel "hizli
agilan vanalar" geligtirilmistir. Bu sistemler aymi zamanda kimya endiistrisinde,
omegin Ogiitme initeleri, konveyor sistemleri, pulverizorler, atomizorler, filtreler,
siklonlar v.s. kullanim igin gok u?'gundur.

HRD sistemi en onemli elemani vanasidir. Bu vanalar "pyrotechnic" olarak
milisaniyeler iginde agilir. Ormegin, tek vanali 5.4 litrelik bir HRD tiipiiniin igerigi
120 bar basingta yaklagik 500 milisaniye iginde bogaltilir. Vana sayisi ikiye gikarilirsa
bu siire yariya iner. Ozel sizdirmazhk ve montaj teknigi sayesinde biiyiik vibrasyonlar
ve sicaklik farklarinda dahi tiiplerde sizdirma problemi olmamaktadir.

Kompakt boyutlart nedeniyle HRD tiipleri ( 5.4-12.3 It.) 6zellikle ocaklardaki
gaz tahliye sistemlerinde ve 6zel araglarin korunmasinda tercih edilmektedir. Bu
tiipler ayni zamanda 10-20 m® kapasiteli tanklardaki patlamarin bastiriimasinda boru
hatlarindaki alev bariyeri sistemlerinde kullaniimaktadirlar. 20 m*den biiyiik hacimler
igin 50 litrelik 6zel HRD tiipleri kullanilr.
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11.3.1. Patlamay: Bastirma Sistemleri

Bir patlamayr bastirmak igin Once algilanmasi pgerekir. Burada bir fizik
kanunundan faydalanilir. Bir patlamada olusan basing dalgasi alevin yayilma hizindan
¢ok daha yiiksek bir hizla tank iginde tiim yonlere yayilmaktadir. Bu basing dalgas:
piezoelektriksel, membranlt veya genlesme seritli basing dedektorleri tarafindan
algilanabilir. Saf gaz iiretim tesislerinde ise tercihen enfraruj alev dedektorleri
kullanilir. Patlamay1 bastirma sistemi sayesinde, 7-13 bara yiikselebilecek bir basing
max. | barda tutularak tankin patlamast 6nlenmektedir (Sekil 11.2).

1= Paclama Dedceketieleri 2= Sondiiriict Topit 3= Tank 4= Yangmn Kontrol Pageli

Sekil 11.2. Tanklarda Patlamay: Bastirma Sistemi

11.3.2. Alev Bariyerleri :

Agik veya kapali bir boru hattindaki bir patlama tanktakinden farkli olarak
sadece boru eksenine paralel olarak yayilir. Bundan faydalanilarak alev bariyerleri
olusturulabilir.

Ozel uygulama 6rnekleri :
- Komiir ocaklarinda metan gazi tahliye sistemleri
- Kereste fabrikalarindaki pnomatik konveydr sistemleri

-Deterjan, gida ve ilag endiistrisindeki ekipmanlar ve konveyor sistemleri olarak
verilebilir.
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Konveyor sistemlerinde, bir veya daha fazla enfraruj alev dedektorii, olan bir
alevlenme kaynaginin akis yoniinde ve ilerisine, bir veya daha fazla HRD tiipiinden
olusan alev bariyeri ise, akma hiz1 da dikkate alinarak, uygun bir uzakliga yerlestirilir.
Bir patlamadan sonra dedektor alevi algilayarak, bir kontrol paneli iizerinden HRD
tiip vanalarin1 6 milisaniye iginde aktive eder. Boylece alev o noktaya ulastiginda ,
orada olusan toz bulutunun antikatalitik etkisi sayesinde yok edilir (Sekil 11.3).
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1= Alevienme Kaynags | 2= Enfraruj Alev Dedekeorii 3= Alev Dalgasi . 4= Nozul 5= Séndiriicii Tiipil
6= Yangin Kontrol Paneli
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Sekil 11.3.Alev Bariyeri Sistemi

11.3.3. Patlama Bariyerleri :

Alev bariyerlerinin bir varyasyonu da patlama bariyerleridirc. Bir patlama
yayilmasini Onlemek veya yonlendirmek amaciyla hizli agilan/kapanan kesme
vanalan aktive edilerek sistemden izole edilir. Tercihen enfraruj alev dedektorlerinden
alinan kumanda ile vanalar pnématik olarak, bir yiiksek basing kaynag1 vasitasiyla
aktive edilir. Bu yiiksek basing kaynaklart azotla 40 bara basinglandiriimig HRD
tiipleridir. Kesme vanalari ise alev bariyerleri ve patlamay: bastirma sistemlerinde de
kullanilan 6zel vanalardir. Patlama bariyerlerinin kontrol sistemi alev bariyerlerininki
gibidir.
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11.3.4. Kavileim Séndiirme Sistemleri @

Ozellikle tekstil, ahsap ve balata endiistrilerindeki toz toplama kanallarinda
gezer halde bulunan kivileimlar igin igin yanmaya ve hatta patlamalara yol
agmaktadir. Bu kivileimlar, kesintili ¢aligabilen ve alev dedektérleri ve manyetik
kumandal: vanalar vasitasiyla aktive edilen su piiskiirtme sistemeleri ile sondiiriiliir.

Yangin Kontro} Paneli

Kivideam Tesbit
Dedetorii

Sekil 11.4.Kivileim S6ndiirme Sistemi
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12. YANGIN POMPALARI
12.1. Dizel Motorlu Yangin Pompalar: :

Ana veya yedek enerji kaynaginin giivenilir olmadigi yerlerde tavsiye edilir.
Dizel motor siiriiciilii pompalar hazirda yedek olarak veya gokdelen gibi yiiksek
yapilarda jeneratore veya 3 fazli ana enerji hattina kablo hat baglantisinin uzak oldugu
bina digt pompa istasyonlarinda kullanima uygundur. NFPA 20'ye uygun santrifuj
yangin pompalarimin %150 rated kapasitesinden az olmayan debide basing, rated
basincinin %65'inden diisiik olamaz. Pompa kapanma(shut off) basinci, rated-basincin
%120'sinden fazla olamaz. Dizel motorun kalitesini ispatlamig markalardan segilmesi
yedek parga gibi konularda ileride isletme igin bir avantaj sayilabilir. Mimari
projelendirme asamasinda yakit deposu, egzost gibi dizel motor aksesuarlari
degerlendirmeye alinmalidir (Sekil 12.1).
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Sekil 12.1. Dizel Motorlu Yangin Pompasi

12.1.1. Dizel Motorlu Yangin Pompa Kontrol Paneli :

Dizel yangin pompasinin otomatik ve manuel olarak galisabilmesini saglar. Ana
ve yedek akiilerin yedekli sarjor tizerinden otomatik olarak sehir gebeke enerjisi ile
sarj edilmesi saglanir. Dizel motor yag basinci, sarj ariza, akii ariza, AC giig ariza gibi
isikli ariza gostergeleri panel iizerinde mevcuttur. Otomatik-Off-Manuel modlari
panel {izerinden saglanir. Manuel ¢alisma modunda panel iizerinde 1. akii ve 2. aki
grubu butonlari lizerinden manuel galistirma saglanabilir. Manuel modda pompa yine
otomatik galisabilmekte, ancak durmasi otomatik degil manuel olmaktadir.
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Zaman saati sayesinde haftada birgiin belli saatte belli siirede pompanin
otomatik olarak ¢aligmasi saglanabilmektedir. Analog kayit cihazi pompanin g¢aligtig1
siireler hakkinda bilgileri kayit etmektedir.

12.2. Elektrik Motorlu Yangmm Pompalan :

Ana yangin pompast olarak kullamilmak iizere tercih edilir. Ancak enerji
kaynaginin yangin pompa hizmetleri igin yeterince giivenli olmadigt yerler vardir. Bu
tip- yerlere 6rek olarak fabrika sahasinda bir tek jenerator istasyonu olan yapilar
gosterilebilir. Elektrik enerjisi siirekli simgek, firtina, orman yangini, sel veya benzeri
sebepler ile kesilebilir. Bunlarin yaninda elektrik motorlu yangin motorlarinin az
bakim gerektirmesi, isletmesinin ve kullaniminin kolay olmasi gibi bazi avantajlart
bulunmaktadir. Yedek pompanin da elektrik motorlu segilebilmesi igin yeterli
KVA'ya sahip jeneratoriin bulunmasi, enerji besleme kablosunun yangina dayaniklt
olmasi, uygun giizergahlardan gegmesi ve herbir elektrik motorlu pompaya giig
transfer panel ilavesini gerektirmektedir, NFPA 20'ye uygun santrifuj yangin
pompalarinin %150 rated kapasitesinden az olmayan debide basing, rated basincinin
%65'inden diisiik olamaz. Pompa kapanma(shut off) basinct rated basincin
%120'sinden fazla olamaz (Sekil 12.2).

Sekil 12.2 Elektrik Motorlu Yangin Pompasi

12.2.1. Elektrik Motorlu Yangin Pompa Kontrol Paneli :

Elektrik motoriu yangin pompasmin giivenilir bigimde otomatik ve manuel
olarak galisabilmesini saglar. Faz bagarisizhig1, ters faz, enerji nin oldugunu gésteren
15tk gOstergeler panel iizerinde mevcuttur.
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Ana ve yedek yangin pompalarinin elektrik motorlu olarak kullanilmasi durumunda
her iki pompanin ayni anda jeneratrden beslenme ihtimali ve jeneratoriin KVA
degeri oncelikli olarak g6z 6niine alinmali, kontrol panellerinin voltaji diigiiren tipte
olanlan segilmelidir. Yedek pompa dizel motorlu segilebilir. Kontrol paneli iizerinde
manuel ¢alistirma butonu, ana devre kesici ve mekanik ¢aligtirma kolu vb. mevcuttur.

12.3. Yangin Pompasi Kontrol Paneli Gii¢ Transfer Anahtari :

Ana ve yedek pompalarin elektrik motorlu segilmesi durumunda herbir elektrik
motorlu yangin pompast igin sehir sebeke ve jeneratdr enerjisini kiyaslayacak ve
mevcut enerjiyi transfer edecek otomatik gii¢ transfer anahtarina ihtiyag vardir.
Difrensiyel voltajin hissedilmesi normal gii¢ kaynag: igin pick-up voltaji nominal
voltajin %901 (ayarlanabilir), dropp-out voltajinin nominal voltajin %85'i
(ayarlanabilir) olarak, acil gii¢ kaynag: igin ise pick-up voltajimin nominal voltajin
%90" (ayarlanabilir) olarak fabrika ayarli, drop-out voltaj ise pick up voltajinin %15
altinda olacak sekilde sabittir.

Giig transfer anahtar segimi igin motor beygir giici, voltaj, faz, frekans
bilgilerine ihtiyag vardir.

12.4. Elektrik, Dizel Motorlu Pompa Alarm Panelleri :

Elektrik veya dizel motorlu pompadan alinan sinyallerin merkezi istasyondan
izlenebilmesi saglanir. Dizel motorlu pompadan dizel motor ariza, motor galisiyor,
kontrol panel off pozisyonda sinyalleri alinir. Elektrik motorlu pompadan ise faz
basarisizligy, ters faz, motor galigiyor sinyalleri alinir.

12.5. Aksesuarlar :

NFPA 20 standartlarina gore yangin pompalarinda kullanimasi zorunlu
olabilecek malzemelerin bazilari sunlardir;

- hortum vanalari

- test vanasi

- hortum vana kafasi

- kér flans

- manometre giris ve ¢ikig



-71 -

- ana tahliye (relief) vanast (dizel veya 12 bar basinct gegen yangin pompalart

i¢in gereklidir.)

- devirdaim tahliye vanasi1 (elektrik motorlu pompalar igin gereklidir.)

- top damlatma vanasi

- tahliye vanasi

- otomatik hava tahliye vanast

- eksantrik emis algalticisi

- konsantrik bogaltma
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13. YANGIN SONDURME SISTEMLERINDEKiI GELiSMELER

Halon 1301 gazinin yerine kullanilabilecek sondiiriiciiler arasinda kiyasiya bir
rekabet bulunmaktadir. Bunlar arasinda en yaygin olarak kullanilmaya aday olan
inergen gazidir.

Halokarbon bilegiklerinin tiretimi pahalt oldugundan, korunan birim hacim
basina dolum bedeli inergen gazina oranla 10 kat daha pahalidir. Inergen gazi ise,
pahali olmayan ve kolayca bulunabilen gazlardan olustugundan ( %52 azot,
%40 argon, %8 karbondioksit ) maliyeti ¢ok diisiiktiir.

Korunacak ortamin sizdirmazliginin  saglanmasi, halokarbon bilegiklerinin
kullantimas: durumunda bu bilesiklerin agir olmasindan dolay1 gazin kagmamasi igin
odanin ¢ok iyi izole edilmesi gereklidir. Bu ise maliyeti arttirir ve zaman kaybina yol
agar. Inergen gazi ise hafif bir gaz oldugundan, agikliklardan sizma egilimi daha azdir
ve odamin gok iyi izole edilmesi gerekmez.

Inergen sisteminin yer ihtiyaci halon sistemine gdre daha fazladir. Ancak
agagida belirtilen faktorler kullanilarak bu ihtiyag sinirlanabilir.

Inergen, tiiplerde gaz halinde depolandigindan, akis sirasindaki basing kayiplar1
gok diigiiktiir. Cift fazlt akig yoktur. Bu nedenle tiipler korunacak mahallin uzaginda,
yer sikintis1 olmayan bir mahalde bulundurulabilir.

Inergen, tiiplerde gaz halinde bulundugundan doluluk kontrolii sadece bir
manometre vasitasiyla yapilabilir. Bu durumda, karbondioksit sistemlerinde oldugu
gibi bir tart: tertibatina ihtiyag olmadigindan, tiipler birbirine gok yakin olarak monte
edilebilir. Bu da yer tasarrufu saglar.

Inergen gazi , insanlar iizerinde denenmis ve kullanilan konsantrasyonlarda
zararli etkileri olmadigi belirlenmistir. Halokarbon gazlart ise, sadece hayvanlar
iizerinde denenmistir. Karbondioksitin ise tamamen 6ldiiriicii etkisi oldugu
bilinmektedir. NFPA 2001 kayitlarina gore halokarbon gazlari, halon 1301'den daha
fazla hidrojen florid iiretmektedir. Elektrikli cihazlarin zarar gormeyecegi veya
personelin toksit gazlara maruz kalmayacagi garanti edilemez.

Inergen gazinin toptan bosaltma uygulamalarinda halon 1301 gazinin yerine
kullanilabilecek uzun siireli, insanlara zarar vermeyen, etkili ve gevreye zarar
vermeyen bir yangin sondiiriicii gaz oldugu kamitlanmistir. Inergen gazi devlet ve
endiistrideki kural koyucu makamlarin onayim almugtir. Inergen gazi aymi zamanda
NFPA 2001 temiz sondiiriiciilii sistemler standartina ilave edilmistir.
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SONUC DEGERLENDiRME

Yangin sondiirme ve haberalma sistemleri iizerine yapilan bu aragtirmada yaygin
olarak kullanilan sistemlerin hidrolik hesaplari ayrintili olarak incelenmis, islerligi ve
gozard1 edilemeyecek birgok avantaji ile optimum fayda saglayacak bir sistem olarak
sprinkler sistemi dnem kazanmugtir.

Sprinkler sisteminin 6nem kazanmasini saglayan sebeplerden biri her tiir binada
kullanilacak ekonomik ve kurulmasi kolay kolay bir diizenek olmasidir.

Her tiirlii gevre gartt ve bina tiirii igin uygun galijma ilkesine sahip sprinkler
sistemi kurulabilir. Béylece ¢evre sartlarindan kaynaklanabilecek donma, kirtlma gibi
tehlikeler daha bagindan bertaraf edilir.

Sistemi cazip kilan bir diger Ozellik, genis alanlart kontrol altinda
bulundurabilmesi ve bu kontrol igin insan giiciine gereksinim bulunmamasidir. Bu
yontemle biiyiik gokdelenlerin bile otomatik olarak yangin kontrolii yapilir ve
binanin herhengi bir yerinde ¢tkan yangin, higbir panige yol agmadan, insanlarin
psikolojik durumlarini etkilemeden sondiiriilebilir.

Sistemin diger yangin sondiirme sistemlerine kiyasla en Onemli avantaji
bilgisayar destekli hidrolik hesaplamalarinin yapilabilmesidir, Bu vesile ile
gelistirilmis Grid sistem isimli program yardimiyla mesleginde uzman kisilerin bile
giinlerini alabilecek hidrolik hesaplamalar birkag dakika iginde yapilir ve
donamimlardan sprinkler sayilarina kadar hertiirlii detay bilgisayar tarafindan
bildirilir. Boylece sistemin hidrolik hesaplarini yapacak kigiden kaynaklanabilecek
hatalar sifira indirilir. Bu da sistemin her tiir binada kurumunu ve yaygin olarak
kullanilmasini ve giivenilirliligi artinci bir faktdrdiir. Ozetlenen bu tiir avantajlan
nedeniyle hidrolik hesaplarin bu tiir bilgisayar programlariyla yapilmasi zaman ve
malzeme agtsindan biiyilik avantajlar igermektedir.
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EK 1.SPRINKLER HIDROLIK HESAPLARI VE YERLESIMI

GRID SYSTEM ESTIMATE

FOR: 27/12/1994

JOB: HAT

ESTIMATED SYS. DEMAND (SPRINKLERS ONLY) (lpm) 650.22

TOTAL DEMAND (lpm) 1029.22
PRESSURE AVAILABLE FROM CURVE AT SUPPLY (bars) 5.68
PRESSURE REMAINING BELOW THE CURVE {(bars) 1.00
PRESSURE AVAILABLE FOR SYSTEM DESIGN (bars) 4.69
DENSITY (mm/min) 4.10 AREA (sq m ) 139.00 ELEV. {(m )

STATIC (bars) 7.00 RESIDUAL (bars)
INSIDE HOSE (lpm) 379.00 OUTSIDE HOSE (lpm)
SPKL’R. LINES 9 LGT'H. LINES (m )
CC BET. HEADS (m ) 6.00 CC BET. LINES (m )

MIN SPKL'’R FLOW (lpm) 147.77 MIN. PRESS. (bars)

UNDERGROUND/RISER/FEED MAIN DATA

ENTRY DIAMETER LENGTH FITTINGS
NUMBER CODE (m ) CODE

1 d 10

2 N 10

# OF SPRINKLERS IN DESIGN AREA IS 4
# OF LINES IN DESIGN AREA IS 2

4.20 FLOW (lpm)
0.00

21.00 RISER NIPS. (m )
6.00 AREA/HEAD (sq m )
1.75 K FACTOR

CONSISTING OF 1 LINES WITH 3 SPKLR’S. PLUS ONE LINE WITH 1 SPKLR’S.
THE LENGTH OF THE DESIGN AREA IS 1.531715 X SQ. ROOT OF DESIGN AREA OR 18 m

THE CENTER LINE OF THE REMOTE AREA IS OFFSET 1

SPRINKLERS FROM THE CENTER OF THE SYSTEM TOWARD THE FAR MAIN

19.05 mm SPKLR’S = 36
26.645 X 26.645 ELBOWS = 18.0
26.645 X 26.645 X 19.05 mm TEES = 36.
52.502 X 52.502 X 26.645 TEES = 9.0
40.89%94 X 40.894 X 26.645 TEES = 9.0
26.6446 mm PIPE (SPKL’R LINE & RISER NIPS) = 198 m
52.5018 mm PIPE (NEAR MAIN) =
48 m

40.894 mm PIPE (FAR MAIN) = 48 m

10

0
36.
112.

.00
3300.

00

.50

00
00
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