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ONSOZ

Tiirkiye diinya klima tiretim merkezi olmaya aday bir ilkedir. $u anda diinya pazarmn
kiigiik bir kismm(~ % 0.5) olustursakta ,FUROVENT/CECOMAF (Avrupa klima ve
sogutma sanayiciler birligi)’tan alinan son verilere gore diinya pazannin yaklagik bityiime
oram % 3-5’lerde iken,iilkemizdeki klima pazarimin biyime mzi % 10-30 arasinda
degismektedir (4)*(Cizelge A ve B) Bunlarn yam swra BSRIA , tarafindan 94 ilke
kapsaminda yapilan 1997 yih sonunda tamamlanmig bir aragtirmada 30 Avrupa iilkesinden
Tiirkiye ile birlikte toplam 9 iilke (Ingiltere Fransa, Almanya italya Ispanya Portekiz ,
Yunanistan ve Rusya) dogu ve batt Avrupa pazarinin % 83’tini kontrol etmektedir (2). Bu
arastirma da aynica Avrupa da ingaat sektoriinde bir daralma oldugu ve bunun 1999 yihnda
daha fazla su yiiziine ¢ikacag: belirtilirken , iilkemizde ekonomik ortam ne kadar kotii
olursa olsun 6zel yatinmeinn yatinmlara devam etmesi bizim igin 6nemli bir olusumdur.
Rakamsal olarak da 157 iilke dikkate alinarak yapilan siralamada biiyiime oram
%6’11k(1997 sonu) bir oranla birinci sirada olmamiz bize umut vermektedir (7). Bunlara
ek olarak 177.5 $’lik iiretimle,157 iilke arasinda 23. sirada olmamizda bir diger pozitif
gelismedir.(7)

Halk dilinde klima denilince akla pencere tipi ve split tip klimalar gelmektedir. Bu ne
yazik ki resmi makamlarca da boyle bilindiginden klima cihazlan sadece evsel 6zel bir
yatinm yani liikks tiiketim malzemesi olarak goriilir ve basta vergi (%23 KDV) olmak
iizere titketiciye ekstra bir mali yiik getirir. Ancak evsel klimalar , klima sektoriiniin sadece
bir kolunu olugturur. Klima sektoriiniin bir dier kolunu -ki bir ¢ok yerde kullamimas:
zorunhudur(saglik sektorii tekstil sektorii,depoculuk...vb.)- endistriyel  tip
cihazlar(Klima santralleri,sogutucu gruplar,fan coiller,...vb.) olusturur.

Ik paragrafta bahsettigimiz iilkemizin klima iiretim merkezi olma fikrine ulasmamiz igin
endiistriyel tip klimalar da sansimz evsel tip iiriinlere gore ¢ok daha fazladir. Bu tip
cibazlarda sektoriin 6nde gelen firmalan yerli iireticilerdir.

Paket tip klima sistemlerine baktifimiz da ise ne yazik ki boyle umut verici bir ortamla
kargilagmamaktayiz. Bu cihazlarla ilgili pazarin %801 ithalatgi firmalarn elindedir. Yani
iilkemizdeki split klima ve chiller grubu saticilaninin %80°ni de ithal iriinler satarak
ekonomik olarak iilkemize hi¢bir fayda getirmeyen bir sektor ¢aligmasi yapmaktadirlar.

Tez caligmam sirasinda bana gerek bilgi akig1 gerekse moral agisindan destek  olan
oncelikle Tez Damgmanim Sn. Dog¢. Dr .Eyiip AKARYILDIZ a olmak iizere ,Sn.Levent
ALATLI’ya (HSK ) , Sn.lhsan CATMANER’e (ARCELIK),Sn.Fevzi OGUZ’a
(ISISAN),Sn.Oya BAKIR’a (TERMODINAMIK Dergisi),Sn.Mehmet ATALAY’a
(FORM A_S.) ve Sn.Selda MUTLU’ya (TEBA) tegekkiir ederim.

Italik rakamlarla kaynaklar belirtilmektedir. Tez sonundaki kaynaklar kisminda her rakamm hangi kaynag
temsil ettigi belirtilmistir.
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OZET

Bu tezin amact giiniimiizde iilkemizde yogun bigimde kullamlmakta olan klimalandirma
cihazlan sektoriindeki yerli iireticinin ,yabanci ithalatgiya gore Pazar paylannin
incelenmesi ve kullamlan cihazlarin kargilagtinimasidir.

Tezin ilk kisminda genel klima sektorii dikkate alinmig ve nakliyesi zor olan ,otomasyon
dan ¢ok igciligin 6n planda oldugu ve kullamlan hammaddenin biiyiik bir kisminin
iilkkemizden temin edilebilen, Sogutma Kuleleri,Klima santralleri , fan-coil cihazlan ve
pencere tipi klimalarda tilke piyasasim yerli iireticinin yonlendirdii goriilmiigtiir. Buna
kargin otomasyonu fazla olan ve imajin 6nemli oldugu, Soguk su iretici gruplar ve Split
Klimalar da ise ithal cihazlarin sektore daha fazla hakim oldugu goriilmiigtir. Bu sonuca
varilirken hem sektoriin 6nde gelen klima firmalannin yoneticileriyle goriigtilmiig,hem bu
firmalarin yaptif1 Pazar aragtirmalarindan ,hem de ISKID’in yillik olarak yayinladig
Envanter raporundan faydalamlmigtir .

Tezimin ikinci kisminda ise Pencere tipi klimalara 6zellegerek,yerli driinlerle ,ithal driinler
gerek teknik gerekse maliyet olarak kargilaghnlmigtir. Bu c¢ahiyma sirasinda ,teknik
Ozelliklerin belirlenmesi konusunda ,cihazlann sahip oldugu standartlar ve bu standartlarin
alinmas: i¢in yapilan testler dikkate alinmigtir. Maliyet acisindan kargilagtirma da ise ,
cihazlarin satiy maliyetleri dikkate alinmigtir. Burada kargimiza ¢ikan onemli noktalar
sunlardir;Fonksiyonlan birbirine yakin olan yerli ve ithal cihazlarda maliyette, verim de
yakindir ancak yerli cihazlarda , motorun olugturdugu giiriiltii ile ilgili herhangi bir test
veya veri yoktur. Ayrica tiim cihazlarda,gevreye zararh olan FR 22 gazi sofutucu gaz
olarak kullamlmaktadir. Malzeme agisindan da dikkate aldigim cihazlarda,yerli iretim
cihazlarla, ithal cihazlar arasinda biiyiik bir farkhilik yoktur.
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ABSTRACT

The aim of this article is examining the share of native productors of air conditioning
systems and comparing air conditioning units which are produced in Turkey with imported
units.

In the first part of this work 1 work on general conditioning systems and see that the units,
which aren’t easy to transport , mostly hand-made with little otomation and made by raw
materials can be found in Turkey, are produced in Turkey. (e.g. cooling towers,air handling
units)The other units ,which need advanced technology to be produced, are imported from
Europa and USA For taking these information , 1 interview with the managers of big firms
which work on these subjects and also take statistics which are made by ISKID.In addition
to these 1 read many articles,books and research reports.

In the second part of my work, 1 compare imported air conditioning units with units ,
produced in Turkey.The subjects that 1 compared are both technical and costal. And 1 see
that the units which have formation like each other, have approximately same cost. These
costs are units’ saling costs.On other hand , for technical comparision ,1 looked the
standarts that these units have because 1 don’t have chance to test these units in lab. Both of
the units have approximately same effectiveness but I see that our unit doesn’t have any
standart about sound.All of the units are cooled with Fr 22 which isn’t ozone friendly
gas.When 1 look about materials which are used while production , 1 didn’t detect any
difference between them.



LBOLUM-KLIMA ve SISTEMLERI
L1- KLIMANIN TANIMI

Insanlarin zamanin biyiik bir kismmi kapali mekanlarda gegirmesi i¢ hava ile ilgili konfor ve
saghk kogullannin diizeltiimesi ve hava kalitesinin yiikseltilmesine yonelik ¢aligmalan zorunlu
kilmigtir. Teneffiis ettifimiz ve bizi gevreleyen havamin kapali bir mekanda ideal olarak
sicakhfinin ,nem oramininsirkiilasyonunun ve temizliinin yi1l boyunca istenen kosullarda
tutulmast  iglemine klima(iklimlendirme )denir. Bagka bir deyigleklima, viicudun
gergeklestirmeye zorlandifi anlarda , viicut ve bulunan ortamin isilan arasindaki dengeyi
saglayan, nem oramm diizenleyen,kirli havay: temizleyen iglemler dizisinin genel ismidir.

Soguk ortamlarda insan viicudu daha fazla 1s1 kaybeder. Sicak ortamlar ise viicuttaki artik 1s1mn
disartya atilmasinda zorluk yasamr. Bunu kolaylagtirmak igin viicut terlemeye baglar. Biriken ter
buharlastik¢a viicuttan 151 geker ve viicut serinler. Ancak bulundufumuz ortam konfor sartlarina
uygun olursa bu iki rahatsiz edici olay1 da yasamayiz. Yagamlan ortamin konforlu olmasi i¢in
genellikle 22-27 derecelik bir sicaklik ,% 40-60’lik bir bagil nem oram idealdir. Bu ideal ortam
elde etmek igin bazen ortamu sogutmak, bazense 1sitmak gerekir.

Kapal: bir mekanin sicakligimin ¢evre sicaklifinin altinda tutulmas: ve havamin neminin alinmas:
iglemine yaz sogutmasi veya yaz klimasi ad: verilir.

Kapah bir mekamn sicakligimn ¢evre sicakliinin iizerinde tutulmasi ve normal olarak havanin
nemlendirilmesi iglemine ise kig 1sitmasi veya kig klimasi denir.

Onsozde de bahsedildigi gibi insanlanin klima hakkindaki bilgileri tamamen klima ile
tamgikliklarina baghdir. Halk igerisinde genelde ‘“klima nedir?” sorusuna sofutma yamniti
verilirken,eger aym soru bir tekstil fabrikasi sahibine yonetilirse,”tiretimde kaliteyi yakalamak
icin sicaklik ve nemin belirli limitler igerisinde tutulmasidir” yamit1 ,yukandaki tezimizin
dogrulugunu kamtlar. Bu nedenle insanlanmizi klima ile ilgili bilinglendirip sektére yon
verebilecek veya en azindan destek olabilecek kesimlere ulasmamiz gerekmektedir.

Yukarida da belirttigimiz gibi,Klima,isitma ,sofutma,temizleme,sirkiilasyon yaptirma ve havanin
nem miktanmn belirli bir oranda tutulmas: islevinin siirekli olarak temin ve tesis edilmesi
iglemidir. Bunlarin , kismen gerceklestirilmesi her ne kadar yalmz bagina bir Tim klima degil ise
bile,giiniimiizde bunlann bir veya birkaginin kontrol edilmesi de klima olarak ifade edilmektedir.

.. YOKSEKOGRETIM KURTLY
DOKUMANTASYON MEPKIILY



1.2- KLIMANIN TARIHCESI

Bugiinlerde kullandifimiz klima cihazlann gegmisi 40-50 yil kadar 6nceye dayansa daklima
sektoriiniin  dofusunu insanhigin dogusu ile birlikte diiginmemiz gerekmektedir. Ciinkii
magarasinda dinlenirken agag¢ yaprag: ile serinlemeye ¢ahigan ilk atalanmzda yukanda tammini
yaptigimiz klimanin sogutma iglevini yerine getirmig degiller miydi?

Yani bu benzetmeden de anlagilacag gibi insanlarin daha yasanabilir ortamlar yaratmak ugruna
yaptiklan her gahgma klima tarihine yeni bir adim olarak diigiinilmelidir.

Yazihi tarihe baktigimizda ise klimanin gelisimini su sekilde 6zetleyebiliriz:

Milattan sonra 1500°li yillarda Leonardo da Vinci,Milano diikkii olan patronunun haniminin
odasim sogutmak icin ,su ile ¢aligan bazen de koleler tarafindan gevrilen ilk fam yapmugtir.
Bu,belki de kapali bir mekanin kogullarin1 otomatik olarak degigtirmek igin ilk girisimdir.

Benzer olarak Hindistan’da evlerin pencerelerine 1slak ottan hasirlar asiiyordu. Bu hasirlann
igerisinden gegerek evlere giren sicak hava , otlardaki suyu buharlastirarak 1sisim kaybediyor ve
bir nevi sogutma yapiyordu.

Yukarida verilen orekler giiniimiizde gok ilkel ve giiliing olsa bile ,bugiin insanlann yasadiklan
ortamin havasini kontrol etme gabalarindaki ,kat etmis olduklar1 agamay: ¢ok iyi bir gekilde ifade
etmektedir.

19.Yuzyilldan sonra ventilasyon ve merkezi isitma sanati biyilk bir agsama kaydetmigtir.
Fanlarin Kazanlarinradyatorlerin - icadi ile bu isglemler hemen kabul gormiiy ve
yayginlagmiglardir,

1844 yilinda Amerika’da Apalachicola Deniz Hastahanesi Miidiiri John Gorrie,ilk sogutma
makinasi projesini anlatarak, 1851 yilina kadar 8080 hastanin bagis: ile diinyadaki ilk endiistriyel
tip sogutma/klima makinasimn icadim gergeklestirmigtir.

Gorrie’nin bu makinas tiim diinyada kabul g6érmiigtiir.1880 yilina dek Gorrie’nin makinasinda
bir dizi iyilegtirmeler yapilmig ve pistonlu kompresoriin bulunmas: ile yeni buz makinalar, et
paketleme, balik igleme makinalani ile sofutma,endiistriye tamamen yerlegmigtir. Biitiin bu
gelismelerin ardindan Amerika’da sofutma mithendisligi profesyonel bir mithendislik olarak
kabul edilmis ve 1904 yilinda 70 iiyesi ile ASHRAE(Amerikan Sogutma Miihendisleri
Birligi)sekillenmigtir.

Klimanin ger¢ek babasimn 1876-1950 yillan arasinda yagsamig olan Willis H.Carrier’in oldugu ,
bugin bu sektordeki birgok profesyonel ve tarih¢i tarafindan kabul edilmektedir.1911
yilinda,bugiin klima hesaplarninin temelini tegkil eden ve havamn sicaklik,rutubet ve 151 tutumu
arasindaki iligkiyi gosteren psikrometrik tabloyu icat eden Carrier,parlak zekasiyla 1922 yilinda
ilk santrifijj sogutma makinasini icat etmigtir.



Konfor Klimas: ilk biiyiik atagim 1920’1 yillarda Newyork’taki @inli Rivoli,Paromount,Roxy
sehir sinemalann Times Square’deki Loew’s tiyatrolar ile yapmistir.20. Yuzyilin sonlarinda
diinyadaki yiizlerce sinema ve tiyatro da klima kullamilmaya baglanmigtir. Bu klima sistemlerinin
¢ogu uygulanacak mekana ve istege gore tasarlamp,yerinde inga edilen tiirde makinalardan
olusuyorken;1920’lerin sonunda ilk oda tipi paket klima cihazlan fabrikalarda iiretilmeye
baglanmigtir. :

Klima sektorinde bir diger devrim ise;1930 yilinda Du Pont firmasinin florokarbon freon
sogutucu gazlan gelistirilmesi ile gergeklegmigtir.

1935 yilinda endiistri,ilk hermetik kompresoérii piyasaya siirmils ve bugiin aym kapasitedeki
benzerine nazaran ¢ok daha biiyiik olan bu kompresorier uzun yillar kullamlmgtir.

Ikinci Diinya Savagindan sonra , diinyadaki paket tipi klima cihazlanmn iiretilmis ve tiim diinya
da yaygin bir gekilde kullamlmaya baglanmigtir. Giinimiizde de bu kullamm artarak devam
etmektedir.

Sektordeki bir diger devrimde ,1935 yilinda ilk hava sogutmal: sisteme sahip uzay roketinin icat
edilmesi ile yaganmugtir.

1953 yilindan sonra artik ,hava sogutmali kondenserli tip cihazlar evlerde,biirolarda ve hemen her
mekanda kullanima imkan verecek duruma gelmisgtir.

Sonug olarak 1950°li yillardan bugiine klima sistemlerinde de,gelisen malzeme kalitesi ve
elektronik teknolojisi ile birlikte biyitk agamalar kaydedilmis ve artik “nasil bir klima” sorusuna
ilave olarak “ne kadar gevreci,ne kadar ekonomik,ne kadar giivenilir,ne fonksiyonlara sahip,ne
kadar estetik ve ne kadar az yer kapliyor” sorularina en uygun yamti verecek klima sistemlerinin
rekabetleri s6z konusu olmaya baglamgtir.(12)-(13)



1.3- KLIMA SISTEMLERI

Bilindigi gibitesisat tekniginde havalandirma ve klima tesisati birgok yonden farkh
simflandinimaya tabi tutulabilir. Fakat esas ssmflandirma hava dagitim ve akigkan cinsine bagh
olarak yapilir:

L3.1-Tuim Haval: Sistemler
L.3.2-Hava-Su ile Caligan Sistemler
L.3.3-Tiim Sulu Sistemler
1.3.4-Bagimsiz Uniteli Sistemler

L3.1-Tiim Havah Sistemler

Merkezi bir klima santralindan sartlandinlan havanin kanallar yardimyla iklimlendirilerek
mahale gonderilmesi ile temin edilen klima sistemleridir. Ozellikle bityiik mekanlann klimasinda
kullanilir.

Havanin sogutulmasi,serpantinde sofuk su veya dogrudan sogutucu akigkan dolastinimasi ile
saglanir.

Havanin 1sitilmasi,bir merkezden 1sitilan suyun klima santralimin 1sitict serpantinlerinde sirkiile
ettirilmesi ile saglamr.

Bu sisteme “Tiim Haval” denmesinin sebebi;klima edilen mekana veya mekandan, 1s1 tagiyan
akigkanmin tamamen hava olmasidir. _ _
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1.3.2-Hava-Su ile Calisan Sistemler

Bir merkezde sartlandinlan taze havamin kanallarla tagnarak , mekanlann taze hava
gereksinimlerini kargilamasi, yine merkezi sofutma makinasinda veya sicak su kazamnda
isitilan/sogutulan  suyun,fan-coil,inditksiyon vb.. cihazlanna gonderilerek 1sitma/sogutma
isleminin gerceklestirilmesi ile olusturulan sistemlerdir. Burada klima edilen mekana veya
mekandan asil 1s1 tastyict “su”dur, fakat taze hava gereksinimi igin kullanilan havanin da,mekana
gonderilirken sartlandirilmas: s6z konusudur.
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1.3.3-Tiim Sulu Sistemler

Sartlandirilacak mekandan uzakta bir merkezdeki sogutma makinasinda veya sicak su kazaninda
sogutulan/isitilan suyun bir pompa vasitas: ilesartlandinlacak mekanlarda tesis edilen
sogutucu/isitict  terminallerde(Fan-coil,indiiksiyon cihaza vb.) sirkiile ettirilmesi ile
sogutma/isitma temin edilir.

Bu sistemlerde her mekanin bagimsiz olarak sicakhiFini kontrol etmek miimkiindiir.

Pisma YT scautma
Niw 1SITMA

|
'-.._.‘.—.—2-_-—.—. -.I—-J—.~.<._‘ .

Py

(12) Sekil 1.3
L3.4-Bagimsiz Uniteli Sistemler

Bu sistemlere bagimsiz denmesinin nedeni ; ilave bir ekipman(pompa fanklima
santrali...vb..)gerektirmeden bagimsiz olarak klima iglemini yapabilmeleridir. Bagimsiz iiniteli
sistemler,genellikle kiigiik sofutma ve 1sitma gereksinimi olan mekanlarda ve bireysel
kullammlara hizmet vermekle beraber paket tipi cihazlarin gogunlukla orta élgekli veya biyik
mekanlann klima edilmesi isleminde kullamldigim gérmek miimkindiir. Bu sistemlerde
sogutma/isitma iglemini yapan tiim ekipmanlar paket cihaz igerisinde yer almaktadirBu
sistemlere o6rnek olarak;Pencere tipi paket klimalar,Split tip klimalar,Cat1 tip paket klimalar
verilebilir.

£C. YOKSEKOGRET M KURULY
DOKUMANTASYON MERKEL



L4- KLIMA SISTEMLERINDEKI ANA CIHAZLARIN TANIMI

1.4.1-Klima Santralleri

Isitma,sogutma,nemlendirme ve filtrasyon iglemlerinin yapildif: iinitelerdir. Biiyiik hava debili
sistemlerde kullamlan bu cihazlar agagidaki ekipmanlardan olusur;

a)Di1g Paneller

b)Fanlar

¢)Motorlar

d)Kayig-Kasnak Sistemleri

e)Filtreler

f)Sogutma/isitma Bataryalari

g)Damperler

h)Seperatorler

j)Nemlendirme Unitesi(Havuz,Boru donanim, fiskiyeler,pompa,deflektor, seperator)
k)Diffiizér Hiicresi
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L4.2-Sogutma Kuleleri

Havalandirma ve iklimlendirme iglemlerinde sogutma grubu olan kondenserin, sofutma suyu
1s1s1n1n, atmosfere atilmasinda kullamilan cihazdir.

Sicak su ya agik sogutma kulelerinde oldugu gibi direkt olarak hava igine kiigiik memelerden
puskiirtiilip sogutularak;ya da kapal sofutma kulelerinde oldugu gibi kulede bulunan serpantin
i¢inden gegerken tizerine su piskiirtiillerek sogutulduktan sonra sisteme gonderilir.

Bu cihazlarn ana ekipmanlar: sunlardir;

a)Dhg Kaset
b)Fanlar
¢)Motorlar
d)Kayig-Kasnak Sistemi
e)Dolgu Malzemeleri
HKollektorler ve kolonlar
g)Havuz
h)Filtreler
j)Eliminatérler
Isinmig ve nemii
Damia hava : cikisi.
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1.4.3-Fan-Coil Cihazlari

Tesisat sisteminin en ug¢ kisminda yani bagka bir deyigle sartlandinlacak mekanda
konuslandinimig sogutucu/isitict terminallerdir. Iglerindeki fan vasitasiyla bataryalarinda sirkiiler
edilen sicak/soguk akigkanla gartlandinlan havamin iklimlendirme yapilacak mekana verilmesini
saglarlar.

Bu cihazlar esas olarak iki tiptir:

1) iki Borulu Sistem
2) Dort Borulu Sistem

Bu cihazlann ana ekipmanlarn sunlardir;

a)l¢ Kaset
b)D1g Kaset
c)Izolasyon
d)Fanlar
e)Sogutucu/Isitic1 Bataryalar
f)Yogusma Tavalar
g)Hava Filtresi
h)Elektrikli Isitica
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1.4.4-Su Sogutma Gruplan (Chiller)

Klima sistemlerinde ihtiyacimiz olan soguk akigkanin elde edildigi cihazlardir. Cihaz i¢indeki
kondenser-evaporator sistemi ile tesisatta 1sinan akigkan genelde ikinci bir akigkanin yardimiyla
sogutulur ve tekrar tesisata gonderilir.

Chiller gruplan genelde sogutucu akigkan tipine gore ikiye aynlir;

1)Hava Sogutmalt Konderserli
2)Su Sogutmal Konderserli

Bu cihazlarin ana ekipmanlan sunlardir;

a)Kompresor
b)Evaporator
c)Kondenser
d)Evaporator Pompalari
e)Fanlar

f)Termostatlar
g)Presostatlar
h)Selonoid Vanalar
j)Filtre Kurutucular
k)Termostatik Genlesme Vanasi
DKumanda Panosu

E)

Sekil 1.7
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L4.5-Split Klimalar

Kiigiik kapasiteli sogutma/isitma ihtiyact olan mekanlarda kullamlirlar. Bir i¢ ve bir dig tiniteden
olusan sistemlerdir. Sogutma islemi yaptiklan zaman,i¢ Unitede bulunan evaporatér isitnmig
havanin 1sisim1 alir ve bir tagtyici akigkan ile bu 1s1 dig iinitedeki kondenser ve kompresore
tagimp,orada sogutulur. Isitma islemi sirasinda ise bu ¢evrim tersine gahgir.

Split Klimalan da Caligma Prensiplerine gore ii¢ gruba ayirabiliriz;

1)Is1 Pompas: seklinde galiganlar(sogutma ve isitma iglemlerinin her ikisini de yapabilirler).
2)Sadece sogutma iglemini yapanlar.
3)Sogutma iglemi yam sira elektrikli 1siticis: olan cihazlar.

Bu cihazlann ana ekipmanlan sunlardir;

a)Dig Kaset

b)i¢ Kaset

c)Fan

d)Kompresor
e)Kondenser
f)Genlegme Vanasi
g)Is1 Degistirici(evaporator)
h)Filtrasyon Sistemi
j)Hava Yonlendirici
k)Baglant1 Borulan
1) Nem Alict Tava

UFLENEN HAVA . ‘
“TERMOSTADI ’
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TAZE HAVA

e
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L4.6-Pencere Tipi Klimalar

Bu cihazlarda, split initeler ile aym prensipte galigirlar. Tek farklart cihaza olugturan bitiin
kompanentlerin hepsinin tek bir inite i¢erisinde olmasidir. Ekstra olarak dig ortam ile direkt
temas halinde oldugu i¢in,oda igerisine ihtiya¢ duyuldugu zaman taze hava saglama 6zelligine
sahip tipleri vardir.

Tarih igerisinde , ilk olusturulan paket klima tipi olarak goze garpmaktadirlar. Zaman igerisinde
gelistirilerek su anda kullanilan pencere tipi klima teknolojisine ulagilmgtir.

Split Klimalara benzer olarak bu cihazlari da Caligma Prensiplerine gore ii¢ gruba ayirabiliriz;

1)Is1 Pompas: geklinde galisanlar(sogutma ve 1sitma iglemlerinin her ikisini de yapabilirler).
2)Sadece sogutma iglemini yapanlar.
3)Sogutma iglemi yan: sira elektrikli 1siticist olan cihazlar.

Bu cihazlarin ana ekipmanlari sunlardir;

a)Dis Kaset

b)i¢ Kaset

c)Fan

d)Xompresér

e)Xondenser

f)Genlesme Vanasi

g)Ist Degistirici(evaporator)
h)Filtrasyon Sistemi
j)Hava Yénlendirici

k)Nem Alic1 Tava
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ILBOLUM-KLIMA PiYASASININ DEGERLENDIRILMESI
ISKID’in 1997 yili raporlarma dayanarak genel klima piyasasimn degerlendirilmesi;

(Bu istatistiklerde ,yaklagik 100 firmanin yer aldif1 sektérde, ISKID iiyesi 17 firmanin verileri
degerlendirilmigtir. Bunlar sektoriin 6nde gelen firmalan olsa da ancak piyasamn %60-70ini
yansitmaktadirlar. Dolayisiyla asagida yapilan ¢aliymada verilen rakamlar tam olarak gergek
Pazar paylanm yansitmamakla birlikte ,bize sektordeki gelisimi hakkinda fikir
vermektedirler.)(9)

IL1-Split Klima Pivasasi

Split Klima sektorin de pazann biyik bir kismu Uzakdogu iilkelerinin
elindedir.(Japonya,Cin...vb.)Bu pazann yaklapk toplam payr 25-30 milyon adet cihaz
civanindadir. Tirkiye’ nin split klima pazar pay1 yaklagik olarak 65.000(1997 yil sonu)’dir.

Bir sonraki sayfadaki grafiklere baktigimiz da goriinen iki olumlu gelisme vardir. Birincisi
ilkemizde her yil bu drinlerin kullamminin artmasidir. Bu iilkemiz insanlarinin konforlu
yasamak konusunda her gecen giin biraz daha bilinglendigini gostermektedir. Diger bir olumiu
nokta da ilkemizde yapilan imalatin ¢ok yiiksek bir ivme ile artmasidir. Fakat bu iki olumlu
noktalarin yaninda olumsuzluklarda vardir. Bunlarin en kotisa ithalatin yaklagik olarak imalatin
5 kati olmasidir. Bir digeri ise ihracatimizin neredeyse sifira yakin olmasid:r.

Bu sektorde yeterince bagarili olamamamizin sebeplerini soyle 6zetleyebiliriz:

1)Cok teknoloji gerektiren ve 6zellikle ar-ge yani aragtirma-geligtirme ¢aligmalarinin ¢ok 6nemli
oldugu bir sektor olmasi,

2)Seri tiretim gerektiren tiriinler oldugundan yiiksek maliyetli yatinmlar gerektirmesi buna karsin
cok iyi bir satig ve servis af1 olmadif1 zaman zaten diigiik karlh (%10-15) triinler oldugundan
yiiksek riskli bir yatirim olmast,

3)Genelde ithal split klimalan lireten fabrikalann (uzak dogudaki) tlkemizdeki iireticilerden gok
daha fazla tiretim yaptigindan ¢ok daha fazla miktarda himmadde almasi ve dolayisiyla daha
ucuza alim sansi olmasidir.

Oniimiizdeki yakin gelecekte meydana gelecek olan gelismelerinde imalatgilarimiz igin ok
olumlu olmasi beklenmemektedir ¢iinkii BSRIA verilerine gore Cin’de yaklagik 2 milyon adet
kiigiik oda tipi klima iinitesi(muhtemelen gogu split) stok bulunmaktadir.

Su anda  Tirkiye’de  piyasaya hakim 4  tane  biyik firma  vardir.
Bunlar: Argelik(*), Temsa(Mitsibushi)(**),Alarko(**), Teba(Daikin)(**),.



14

Tabii bu firmalar arasinda Argelik gibi bir yerli ireticinin bulunmast hem ilging hem de
sevindirici bir noktadir. Argeligin bu firmalarla rekabet edebilmesinin sebepleri sunlardir:

1)Yeterince ar-ge gahgmalan yapmalan. Klima i¢in ayn bir ar-ge bolimii olmamasina ragmen
tiim tirGinleri arasinda yapilan iiriin geligtirme galigmalan sirasinda klimaya 6nemli yer ayirmalan,

2)Diger tiriinlerini de pazarladif: ¢ok iyi bir satig ag1 olmast ve servis aginindi en az onun kadar
gelismis olmasi,

3)Diger uretimleri i¢in alinan ile birlikte hammadde alim: yapildigs i¢in hammaddeyi ucuza
tedarik edebilmeleri,

4)Ulkemiz de isciligin ucuz olmas,

5)Arceligin diger urinleri ile birlikte split klimalan icinde gerekli reklam kampanyalarim
yuratmesi. Buna ek olarak bir de Argelik iiriinlerinin piyasada belli bir giivenilirlik imaj1
yaratmg olmasi da ¢ok 6nemli bir etkendir.

Argelikle ilgili verebilecegimiz diger bir olumlu gelismede 1998 yil sonu iiretim rakamlannin
yaklagik 40.000 adet olmasidir. Yani en biiyiik imalatgimizin yaklagik %400’litk bir artig ile
dretimine basari ile devam ettigidir.

Argelik 6rnegi ile anlayabilecegimiz gibi Turkiye de yukanda belirtilen sebeplerden dolay kiigitk
areticilerin basarili olma sanslan azdir. Bundan dolay: da bu sektérde bagarih olmak istiyorsak
biyiik firmalanimizi bu yonde tegvik etmeliyiz.

Yerli imalatgimin gelecegi ¢ok parlak gorinmemekle birlikte ilerleyen zaman iginde yabanci
imalatgilar ile yapilacak ortak galigmalarla ve en azindan piyasada belli bir noktaya gelinceye
kadar onlarin teknolojisinden faydalanarak ortaya gikacak zorluklan daha kolay asabiliriz.

* Imalatcilar
*xjthalatcilar



[MAMUL ADI | GIRIS CIKIS
JIMALAT [ITHALAT [IC SATIS [[HRACAT
SPLIT KLIMA 1995 0 17.884 17.143 102
199 | 3572 34.860 34.743 306
1997 ] 11.669 | 53.378 51.733 387

B IMALAT
DITHALAT
'@ IMALAT o | 3572 11.669
|OITHALAT| 17.884 34.860 53.378
& —a
A
60.0001
40.000
: i
20.000 - ,C SAT
O IHRACAT

WIC SATIS | 17.143
|OIHRACAT| 102 306

Cizelge I1.1



I1.2-Pencere Tipi Klima Piyasasi

Pencere Tipi Klima hiicreleri piyasasininda diinya pazarmmin 6nemli bir kismu da Japonya’min
elinde bulunmaktadir. Avrupa pazan yaklasik 400.000 adettir. Tirkiye pazan yaklagik 43.000
(1997 sonu) adettir.

Bir sonraki sayfadaki grafiklere baktigimizda,bu piyasa yerli retimin elindedir. Olumsuz nokta
ihracatimizin ~ dengesiz olmasidir. Bu cihazlarin dinya da kullamminin giin  gegtikge
azalmasi,iilkemizde de boyle bir olusum olacagmin sinyalidir. Split Klimalara gore daha az
teknolojik olmalari,montajlarinin zor olmasikompresoriiniin ses sorunu yaratmasi dezavantaj
olarak goriiniirken,en 6nemli avantaji split tinitelere nazaran diigiik fiyatlandir.

Bu sektorde imalatimizin 6nde olmasinin sebeplerini goyle siralayabiliriz:

1) Fazla teknoloji gerektirmeyen cihazlar olmalan,

2) Isciligin iilkemizde ABD ve Avrupa’ya gore daha ucuz olmasi. isgiligin bizden daha ucuz
oldugu BDT ve Ortadogu’ya nazaran ise mithendislik bilgisi avantajlarimizin olmasi,

3) Imaj agisindan , ithal iiriinlerden eksikligimiz olmamast,

4)Arcelikle ilgili olarak yukarida split konusunda aktardigimiz satis ve servis agi,reklam, toplu
hammadde alim1 pencere tipinin avantajlar olarakta diigiiniilebilir.

Bu cihazlarda da en biiyiik tireticimiz de yine Argeliktir. Argelikten alinan bilgilere gore iiretim
miktarlarinda bu yil fazla bir degisiklik olmayacaktir.

Su  anda  Tirkiye’de  piyasaya  hakim 4  tane  biyik firma  vardir.
Bunlar: Argelik(*), HSK (**),Isisan(Goodman)(**), Teba(*),Demirdokiim(*), Vestel(*).

» Imalatgilar
*¥[thalatgilar
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[MAMUL ADI GIRIS CIKIS
. IMALAT [ITHALAT [IC SATIS [IHRACAT
PENCERE TiPi 1995 | 30.509 21 28.421 2.265
1996 | 44.521 2.441 46.693 855
1997 | 41.568 8.230 43.141 1.396
B IMALAT
OITHALAT

O [HRACAT

micsaTs |

855 | 139

W iC SATIS
O IHRACAT

Cizelge I1.2
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I1.3-Fan-coil Piyasasi

Fan-coil piyasasinin diinya pazarinin 6nemli bir kismim ABD elinde bulundurmaktadir. Avrupa
pazan yaklagik olarak 750.000 adettir. Turkiye pazan yaklagik 50.000 (1997 sonu) adettir.

Fan-coil sistemleri ile ilgili grafiklere baktigimiz zaman split klimaya gore gok daha olumlu
noktalar dikkatimizi gekmektedir. Oncelikle imalatimizin ,ithalattan fazla olmasi gok énemlidir.
Bu cihazlarla ilgili ihracaimizin artig trendinde olmasi da olumlu diger bir noktadir. Fakat
burada ithalatin her yil artmasi bunun yaninda imalatin dengesiz bir olusum igerisinde olmasi
dikkat edilmesi gereken bir noktadir.

Bu sektorde daha bagarili olmamizin sebeplerini soyle siralayabiliriz:

1)Fazla teknoloji gerektirmeyen cihazlar olmalari.

2)Cihazlarin hammaddelerinin biiyiik bir kisminin tilkemizden temin edilebilmesi.

3)isciligin dlkemizde ABD ve Avrupa’ya gore daha ucuz olmasi. Isgiligin bizden daha ucuz
oldugu BDT ve Ortadogu’ya nazaran ise mithendislik bilgisi avantajlarimizin olmasi.

Bu sektorde piyasadaki bazi firmalari su gekilde siralayabiliriz: Alarko(***), Arde
Klima(**),Form A.$.(**),HSK(**),Sonmez(**), TEBA(*), Termotes(***).

*Imalatgilar
**ithalatgilar
***]thalat ve imalat bir arada yapanlar



MAMUL ADI GIRIS CIKIS
IMALAT [ITHALAT [IC SATIS [I[HRACAT
FAN COIL 1995 | 31.659 5.139 30.188 5.659
1996 | 32.381 | 19.095 | 47.148 4.456
1997 | 29.682 | 19.651 | 43.629 6.109

B IMALAT
O ITHALAT
BIMALAT | 31.659 32381 29.682
OITHALAT| 5.139 19.095 19.651
///
//
50.000 y —
40.0001"
30.000 1" S
WiC SATIS
O IHRACAT

1995 1996 1997
|mIC SATIS 30.188 47.148 43.629
O IHRACAT 5.659 4.456 6.109

Cizelge I1.3
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1L.4-Klima Santralleri Piyasasi

Klima-Santrali hiicreleri piyasasinin diinya pazarmmn 6nemli bir kismim da ABD elinde
bulundurmaktadir. Avrupa pazan yaklagik 250.000 adettir. Turkiye pazan yaklagik 14.000 (1997
sonu) adettir.

Bir sonraki sayfadaki grafiklere baktigimizda goriiliiyor ki,bu piyasa yerli iiretimin elindedir. Tek
olumsuz nokta belli bir artig olsa da ihracatimizin yetersiz olmasidir. Ama su donemde bazi
firmalarimizin,6nemli ihracat g¢aligmalari igerisine girdigi ile ilgili bazi duyumlar bizi
umutlandirmaktadir.

Bu sektorde daha basarihi olmamizin sebeplerini soyle siralayabiliriz:

1) Fazla teknoloji gerektirmeyen cihazlar olmalari,

2) Cihazlarin hammaddelerinin biiyiikk bir kisminin iilkemizden temin edilebilmesi,(Genelde
sadece fanlar yurtdigindan (biiyiik bir kismi italya’dan) temin edilmektedir)

3) Isciligin iilkemizde ABD ve Avrupa’ya gore daha ucuz olmast. isgiligin bizden daha ucuz
oldugu BDT ve Ortadogu’ya nazaran ise mithendislik bilgisi avantajlarimizin olmasi,

4) Biyuk hacimli cihazlar oldugundan yurtdigindan nakliyesinin kolay olmamasi. Teslimat
siiresinin uzun olmast. Ciinkii sadece gemi ile nakliyesi yapilabilmektedir.(Istisnai durumlarda
ugak ile nakliye yapmak miimkiindiir ama bu ¢ok daha pahalidir)

5) Imaj agisindan , ithal tiriinlerden eksikligimiz olmamasidir.

Bu scktérde piyasadaki bazi firmalan su sekilde siralayabiliriz: Alarko(***),Arde
Klima(**),Form A_§.(**),Friterm(*), HSK(***),S6nmez(*), TEBA(*), Tetisan(*).

*Imalatgilar
**ithalatgilar
***]thalat ve imalat bir arada yapanlar

T KOG RETIM KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZY
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[MAMUL ADI | GIRIS CIKIS
IMALAT [ITHALAT [IC SATIS|IHRACAT
KLIMA SANTRALI HUCRELERI 1995 | 10.599 905 8.824 2.646
1996 | 9.792 1.117 9.744 1.349
1997 | 11.866 1.750 12.036 1.861
@ IMALAT
OITHALAT
1995 1996 1997
'BIMALAT | 10.599 9.792 11.866
\OITHALAT| 905 1117 1750
//
W IC SATIS
O IHRACAT
1995 1996 1997
W iC SATIS 8.824 9.744 12.036
DOIHRACAT| 2646 1.349 1.861

Cizelge I1.4
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I1.5-Soguk Su Uretici Grup Piyasast

Soguk Su iiretici grup piyasasina hakim olan iilke %80 gibi bir oranla yine ABD’dir. Avrupa
pazari yaklagik 30.000 adettir. Tirkiye pazar yaklagik olarak 1500(1997 sonu)adettir.

Bir sonraki sayfadaki grafikleri inceledigimizde ortaya ¢ikan noktalar sunlardir;ithalat gin
gectike artmakta ,buna kargin imalat azalmaktadir. Ihracatimiz ise bir artig igerisindedir. Tabii
imalatimizin azalip,ihracatimizin artmast ilerleyen siireg igerisinde ¢ok iyi bir ihracat rakamina
ulagmamizin gok zor oldugunu gosteriyor ¢iinkii basit olarak iiretemezsek satamayiz.

Tirkiye’de kullamlan cihazlarn yaklasik olarak %70’i hava sogutmali chiller gruplaridir.
Ozellikle son zamanlarda giindeme gelen lejyoner bakterisi riski de su sogutmali chiller
gruplarinin satigini azaltmistir.

Bu piyasada ithalatin hakim olmasimin sebepleri sunlardir:

1)Cok teknolojik iiriinler olmalar: ve iyi ar-ge ¢aligmasi gerektirmeleri,

2)Pahah iiriinler oldu@u i¢in giivenilir imaj gerektirmeleri,

3)Hammaddenin biyiik bir kisminin yurtdisindan temin edilmesidir.

Bu sektorde piyasadaki bazi firmalan su gekilde siralayabiliriz: Alarko(***),Arde
Klima(**),Form A.S.(**),Friterm(*),HSK(**),Sonmez(**), TEBA(¥*), Tetisan(*).

*Imalatgilar
**]thalatcilar
***]thalat ve imalat bir arada yapanlar
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MAMUL ADI GIRIS CIKIS
IMALAT [ITHALAT [IC SATIS[IHRACAT
SOGUK SU URETICI GRUP 1995 358 326 601 34
1996 417 626 993 38
1997 348 794 1.047 66
800+
6001
400 | =
B IMALAT
ITHALAT
200 -
B IMALAT
|m ITHALAT 326 626 794
WiC SATIS
O IHRACAT
WiC SATIS 601 993 1047 |
O THRACAT 34 38 66

Cizelge I1.5
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I1.6-Sogutma Kulesi Piyasasi
Sogutma Kulesinde, iilkemizin pazan yaklasik olarak 450 (1997 sonu) adettir. Bu iriinlerin ,

Avrupa’daki pazar payi ise yaklagik olarak 12.000 adettir.

Bir sonraki sayfadaki grafiklere baktiginizda neredeyse ulkemizin sogutma kulesi ihtiyacinin
timii yerli iiretimle kargilanmaktadir.

Bu sektorde imalatgilarimizin hakim olma sebepleri sunlardir:

1) Fazla teknoloji gerektirmeyen cihazlar olmalari. Bir baska deyisle el yapimi cihazlar oldugu
soylenebilir. Dolayisiyla da bu cihazlar da aranan imaj ve giivenilirlik 6zellikleri,otomasyonu
¢ok daha fazla olan diger tiriinlere gore daha azdir,

2) Cihazlarin hammaddelerinin biiyiik bir kisminin ilkemizden temin edilebilmesi,(Genelde
sadece fanlar yurtdigindan temin edilmektedir)

3) Biiyiik hacimli cihazlar oldugundan yurtdigindan nakliyesinin kolay olmamasi. Teslimat
stiresinin uzun olmasi. Ciinkii sadece gemi ile nakliyesi yapilabilmektedir.(cok 6zel durumlar
haricinde)

Bu sektorde piyasadaki bazi firmalan su gekilde siralayabiliriz: Alarko(***),Form
A.S.(**),Friterm(*),HSK(*), TEBA(*), Tetisan(*).

*Imalatgilar
**{thalatgilar
***]thalat ve imalat1 bir arada yapanlar
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[MAMUL ADI GIRiS CIKIS
IMALAT [ITHALAT [iC SATIS [I[HRACAT
SU SOGUTMA KULESI 1995 422 44 448 13
1996 492 44 536 5
1997 411 31 456 6
HIMALAT
OITHALAT
Wi SATIS
O iHRACAT
1995 1996 1997
W IC SATIS 448 536 456
\DIHRACAT| 13 5 6

Cizelge IL.6
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IL. Boliimiin Degerlendirilmesi_ve Oneriler:

Klima sektoriiniin geligimini boliimiin sonunda genel olarak degerlendirecek olursak ; Pencere
Tipi , Sogutma Kulesi,fan-coiller ve Klima santrallerinin tiretiminde 6nde gelen firmalar yerli
uireticiler, split klimalar ve soZutma gruplarinda ise 6nde gelen firmalar ithalatgilardir.

Bunlarin sebepleri ile ilgili bilgilere her cihaza ait envanter raporundan once deZinilmigtir.
Asagida bu eksikliklerimizi gidermek i¢in yapilmasi gereken ¢aligmlardan bahsedecegiz;

1)Ulkemize gelen ithal iiriinlerde belli kalite kontroller yapilmali veya klima sektoriiniin kalite
standartlarim  belirleyen kuruluglardan. (EUROVENT / CECOMAF (Avrupa) |,
ARI(ABD),HR AI(Kanada), JRAIA(Japon)..vb..) onay almig cihazlarin {ilkemize girmesine izin
verilmelidir. Yani akredite edilmig cihazlarin iilkemize girmesine izin verilmeli ve tiiketicimizde
bu cihazlan kullanmak konusunda bilinglendirilmelidir $u anda iilkemizde yapilan tek kontrol
proje miisavirlik biirolarinin yaptig1 gayri resmi kontroldiir.

2)Klima sektoriiniin yan sanayisini giiclendirmemiz gerektirmektedir. Ciinki kaliteli yan sanayi
olmadan kaliteli iiretim yapilamaz.

3)Aragtirma — gelistirme ¢aligmalarina yapilan yatinmlar artinlmalidir. Gerekirse klima ile ilgili
yapilacak ar-ge caligmalarina devlet tarafindan mali destek verilmeli veya firmalarin bu
harcamalar gider olarak gostermesi saglanmalidir ¢iinkii kaliteli cihaz demek daha az enerji
harcayan cihaz demektir. Yani ar-ge caligmalan tilke ekonomimiz i¢inde gok dnemlidir. Buna ek
olarak kalitemiz artinca,ihracatimizin dolayisiyla da d6viz gelirimizin de artacag: agiktir.

4)Split klimalarda , yerli imalatgilar igin sansizlik olarak nitelendirdigimiz Cin’deki fazla
sayidaki stoklu cihazlardaki olumlu nokta bu cihazlarin ¢ogunun CE belgesine sahip
olmamalandir. Bu da eger ithal iiriinlerde belli kalite belgelerine dikkat edilirse,bu stogun yerli
imalatei igin ¢ok dnemli bir dezavantaj olmayacaktir.

5)Diger onemli bir noktada su anda iilkemizde klimalarla ilgili standardin bayaf eski
olmasidir(1977 tarihli). Bizim yabanci ithalatin denetlenmesini istememizin sebebi iilkemizde
kullamlacak cihazlarin belli bir kalitenin iizerinde olmasidir. Eger yabanci ithalata bu kadar
dikkatli denetlemeler yapilacaksa,yerli imalata da yon verecek yeni ve gelismelere uygun bir
standardin olugturulmasinin geregi agiktir.

Bu konuyla ilgili su anda ISKID ve TSE’nin yaptig1 ortak bir ¢aligma olmas: ve yakinda
gerekli olan taslagin hazirlanmig olacag: yoniindeki geliymeler ise umut vermektedir.
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6)Ozellikle, Split Klima ve Chiller Gruplannda,yerli imalatgimin gelecegi ¢ok parlak
gorunmemekle birlikte ilerleyen zaman i¢inde yabanci imalatgilar ile yapilacak ortak ¢aligmalarla
ve en azindan piyasada belli bir noktaya gelinceye kadar onlarin teknolojisinden faydalanarak
ortaya ¢ikacak zorluklar daha kolay agilabilir. Hem bu sekilde “Amerika’y1 yeniden kegfetmek”
yerine , giniimiiz de kullamlan cihazlan bir adim ileriye tagimak igin ar-ge ¢ahgmalann yapmig
oluruz.

7)Bunlara ek olarak klima piyasas: ile Universitelerin iliskilerini devamh olarak sicak tutarak
hem klima piyasasi i¢in devamh bir teorik ve pratik bilgi ve damigma destegi saglamis hem de
piyasa ile ilgili gelijmeleri ve sorunlan yeni yetigen miihendislerimize aktararak onlarinda
piyasada yapacaklan ¢aligmalarda daha hazirlikh ve bilingli olmalanim saglayabiliriz. Bu konuda
universitemiz,su ana kadar yaptig: cahigmalarla ,diger tiniversitelerden bir adim 6ndedir.



28

NLBOLUM-KLIMA TEKNIK OZELLIKLIKLERI ve KARSILASTIRMA

II1.1- KLIMA KONUSUNDA CALISAN BAZI ONEMLi KURULUSLAR
HI1L1.1-ISKID(Isitma, Sogutma ,Klima Imalatgilar Dernegi)

Bu yil kurulusunun 6. yilina giren ISKID maddi kazang amagh olmayan bir sivil toplum 6rgiitii
olarak dugiiniilebiliriz. Su anda 27 firmanin Gye oldugu kurulus yaptig: gesitli ¢aligmalarla klima

sektoriine hizmet etmektedir. Demek, EUROVENT/CECOMAF gibi Avrupa’da klima
standardim belirleyen bir kurulusa da tiyedir.(8)

Demegin amagclan sunlardir;

a)Klima sektoriinde hakh rekabetin olusumuna katkida bulunmak,

b)Uye olan ve olmayan firmalarin problemlerine ¢oziimler tiretmek,

c)Klima sektoriinde gahigan iiretici ile Uriinleri kullamlan tiiketicinin her ikisinin de haklarini
lé%'l;lfellael:,in ciddi sekilde faydalanacag Akreditetasyon laboratuarlan kurmak,

e)Sogutma ve klima ekipmam imalatgilan ve distribiitrleri arasindaki igbirligini saglamak,

f) EUROVENT/CECOMAF iiyesi sifatim da kullanarak Tiirk ve Avrupa sanayileri arasindaki
iligkilerin giiclenmesine yardimci1 olmak,

g)Olusturulan bir teknik komite ile gerekli konularda devlet makamlarina yardimci olmak,

h)Universite igbirlii ile aragtirma ve egitim galigmalan yaparak, klimacihfm gelismesini ve
Avrupa sartlarina uyum saglamasina yardim etmek,

1)Klima yan sanayicilerinin gelismelerine ve kapasite artinmlarina 6ncii olmak ve desteklemek,

i)Sektoriin 6nemli bir pargast olan projeci ve klima miiteahhitleri ile bir araya gelerek daha
faydali olunacak konular iizerinde ¢aligmak,

jJEUROVENT ile iligkilerini geligtirerek Akredite klima cihazlan kullanma aligkanh@m
artirmak,

k)Ulkemiz de haksiz rekabet yaratan ve ekonomiye higbir faydasi olmayan standart ve kurallara
uymayan klima ekipmanlannin retimi ve ithalatim kontrol etmek ve faydali hale gelmelerini
saglamaktir.

)
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e oe oo

Dernegin yirittiigi 6nemli ¢aligmalar sunlardir;
a)1994 yilinda beri diizenli olarak her yil Envanter raporu hazirlanmaktadir.

b)EIE (Elektrik Isleri Etat) Idaresi ile ulusal enerji tasarrufu konusunda ¢ahigmalar
yiiriitiilmektedir.

¢)TSE ile klima standartlarinin belirlenmesi ile ilgili ¢aligmalar yapiimaktadir.

d)ISKID destegi ile kurulan ISKAV(Isitma Sofutma Klima Arasirma ve Egitim Vakfi)
tarafindan faaliyete gegirilen Ciraklik okuluna gerekli destegi vermeye devam etmek.

€)1999 yili Mayis ayinda diizenlenecek olan EUROVENT/CECOMAF genel kurulunu iilkemizde
dizenleyerek hem bu dernekle olan yakin iliskiyi daha da pekistirmek hem de 10 Avrupa
tilkesinden gelecek delegelerle bizim klimacilanmizin yakin iligki kurmasim saglamaktir.

Not: Universitemizde, bu dernegin kuruculan arasindadur.
8)
II1.1.2-EUROVENT/CECOMAF(Avrupa Sogutma ve Sanayiciler Birligi)

Avrupa da sahip oldugu laboratuarlarda testler yaparak firmalarin verdigi katalog degerlerinin
dogrulugunu denetleyen , bir bagka deyisle klima sektériin de Avrupa’nin klima standartlarim
belirleyen kurulugtur.

EUROVENT/CECOMAF,ICARMA(Uluslararast Hava Sartlandirma ve Sogutma Ureticiler
Dernegi)’min bir tiyesidir,ki bu kuruluga klima ve sogutma ile ilgili Amerika’nin ARI Kanada’nin
HRAI ve Japonlarin JRAIA dernekleri de iiyedir.

Uretici olarak EUROVENT/CECOMAF’1n 1000°ni askin iiyesi vardr.

Bu kurulugun dernek olarak Avrupa’daki iiyeleri ise sunlardir ; Fabrimetal(Belgika), AFMAHE
(Finlandiya),FREA (Finlandiya),UNICLIMA (Fransa),FG ALT im VDMA (Almanya),FETA
(Bayik Britanya), ANIMA (italya),NKI (Hollanda),VLA (Hollanda),NVEF (Norveg),AFEC
(Ispanya),KTG (Isveg),SWEDVENT (Isveg),ISKID (Tiirkiye).

(©)
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EUROVENT/CECOMAF 1n hedeflerini goyle siralayabiliriz ;

1)Avrupa,havalandirma, sartlandirma ve sogutma cihazlan iireticilerini uluslar aras1 pazarlarda
temsil etmek,

2)Klima Sektori ile ilgili olarak Avrupa Birlifi ve benzeri kuruluglardan alinan kararlan
iiyelerine ulagtirmak,

3)Tutarh ve giivenilir bir global istatistik alma merkezi kurmak,

4)Ureticilerin,Avrupa ve Diinya standartlarina uygun iiretim yapmas igin onian tegvik etmek,
5)Ureticilerle ilgili rehberler ve teknik bilgi raporlan hazirlamak,

6)Laboratuarlarda yapilan testlerle ureticilerin katalog degerlerini denetlemek ve firmalara
katalog onaylan vermek, ve tiretici ile tiiketici arasinda bir kprii gorevi goren ve karsihikh fayda

saglayan kataloglan bagimsiz goézle degerlendirip ,dolayisiyla da her iki tarafinda gikarlarim
korumaktir.

1(361)JR0VENT/CEC0MAF’m katalog degerlerini kontrol etmek maksadiyla testler yaptig iiriinler
sunlardir;

1)Klima Santralleri

2)Split Klimalar

3)Pencere Tipi Klimalar

4)Fan-coil Uniteleri

5)Fanlar

6)Chiller Gruplan

7)Sogutma Kuleleri

8)Hava Sogutmali Kondenserler

Bu testlerde dikkate alinan standartlar genelde ISO veya CEN’dir.
(11)
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HI.1.3-Avrupa Komisyonu ve CE(Conformite Europeene-Avrupa’ya uygunluk)

Yukarida bahsettiimiz kuruluglardan farkh olarak Conformite Europeene sadece klima ile ilgili
degil klimayr’da igermek kaydiyla birgok iiriin grubu ile ilgili 1985 yilinda beri CE ad1 altinda
direktifler hazirlamakta ve yaymlamaktadir. Yeni yaklagim direktifleri adi altinda yayinlanan bu
direktifler, saghk , giivenlik , gevre ve tiiketiciyi koruma konusunda uyulmasi gereken sartlan
belirtmektir.

Avrupa Birligi’ne iiye devletler,bu direktifleri genellikle iki yillik gegis siireci i¢inde ulusal
yasalar haline getirmekle ve bu sartlara uygun olmayan kanunlan yiiriirlikten kaldirmakla
yikamlidirler.

Turkiye gibi Avrupa Birligi disinda yer alan iilkelerden Avrupa birligi tilkelerine ihra¢ edilen
iriinler igin de aym zorunluluklar gegerlidir. Bir direktifin gegis siirecinin sonunda ,
belirtilen sartlara uygun olarak uretilmeyen,yani saghk giivenlik,cevre ve tiketiciyi koruma
sartlanna uymayan drinlerin, AB iilkelerine girisi ve pazarlanmast miimkiin degildir.
Ureticiler,gerek AB  iilkelerinde gerekse AB digindaki tlkelerde direktiflere uygunlugu
saglayarak,uriinleri tizerine bu uygunlugu temsil eden CE igaretini yerlestirirler. Boylece tiiketici
de standartlara uygun bir Griin aldigini bilir.

Ureticilerin, direktiflerin ~ sartlarim1  saglayabilmeleri igin Avrupa g¢apinda standartlar
hazirlanmaktadir. Uyumlastinlmig Avrupa standartlan olarak adlandinlan bu standartlar, Avrupa
Standartlan(EN ~ Normlar),Avrupa  Standardilar  Enstitilleri olan CENELEC(Elektrik
triinleri), ETSI (Telekomiinikasyon ve enformasyon teknolojileri) ve CEN (Diger iiriinler)
kuruluglan tarafindan ulusal standardizasyon kuruluglan ile igbirligi yapilarak hazirlanmaktadr.
Ureticiler,bu standartlarin gereklerini yerine getirmekte serbesttirler.

Kisaca soylemek gerekirse, AB direktifleri iiriinlerin nelere uymasi gerektigini, EN standartlan ise
bu uygunlugun nasil elde edilebilecegini igerir.

Yiiksek risk tagiyan uriinler digindaki tiriinlere, CE igareti, iireticinin kendisi tarafindan(uygunluk
baz1 kuruluslar(Notified Bodies) uygunluk degerlendirmelerini yaparlar. Bu kuruluslar ya Teknik
Dosyay: inceleyerek,ya da tiriniin bir 6rnegi iizerinde gerekli testleri yaparak ilgili direktiflere
uygunlugunu belirler.(Cizelge II1.1)

CE isareti ilgili direktiflerde belirtilen gartlara uygun olan son iiriinler tizerinde kullanilmaktadur.
Fakat bu demek degildir ki yan sanayide tiretilen iiniteler veya sistemler igin treticiler higbir
¢aligma yapmayacaktir. Son iriinde kullanilmak iizere iiretilen biitiin sistem ve initelerin
ureticileri,ilgili  direktiflerin  gerektirdifi tim  sartlan  saglayacaklar caligmalarini
yapacaklar,teknik dosyalar hazirlayacaklar ve ‘Ureticinin Beyam” diye adlandirilan bir
deklarasyonu doldurarak irinlerinin CE isaretinin kogullarmna uygun iretildigini beyan
edeceklerdir. Ancak iiriinleri iizerinde CE igaretini kullanmayacaklardir.
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Klima cihazlan ile ilgili Direktifler , 01/01/1995 tarihinde Isitma ve Sogutma Ekipmanlan adi
altinda, 94/2/EEC Referans numarastyla yiiriirliige girmiglerdir.

Ust paragraflarda bahsettigimiz,iilkemizin Klima merkezi olma yolunda ireticilerimizin dikkat
etmesi gereken diger bir nokta da bu CE onayini almaktir. Aksi takdir de kisa bir siire sonra yerli
titketicimiz de bilinglenmesi ile ne iilke i¢in de ne de ulke diginda iriinlerini satma sanslan

"-1“ ..ﬁf ey g =t eadepia =g cde mnmnmda Ao Jabn camla
Jbu

BES——
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7. Standartlarla ilgili aragtirma yapmak ve ihtiyari standartlarin uygulanmasini kontrol etmek
i¢in laboratuarlar kurmak, kamu sektorii veya ozel sektoriin isteyecegi teknik ¢aligmalan
yapmak ve rapor vermek,

8. Yurtta standart iglerini yerlestirmek ve gelistirmek igin elemanlar yetistirmek ve bu
amagla kurslar agmak ve seminerler diizenlemek,

9. Standartlara uygun ve kaliteli iiretimi tegvik edecek ¢aligmalar yapmak ve bunlarla ilgili
belgeleri dizenlemek,

10. Metroloji ve kalibrasyon ile ilgili aragtirma ve gelistirme galigmalan yapmak ve gerekli
laboratuarlan kurmaktir.

Tirk Standartlan Enstitiisiinin bu gorevlerinin oncelik esasina gore tanzimi Genel Kurulca
kararlagtinilir ve ilgililere duyurulur.

TSE’nin , Cayirova - Gebze’de TSE KALITE KAMPUSU ad verilen laboratuar esaslh tesisleri 6
Kasim 1998 tarihinden itibaren hizmete girmigtir. Bu kampiisiin yapiminda yaklagik olarak
100.000.000 $ harcanmig olmasi da iilkemizde giin gegtikge standartlara dolayisiyla kaliteye
verilen 6nemin arttifinin gostergesidir.

TSE’nin , Klima ile ilgili standardi Nisan 1977 yilinda hazirlannms olan TS 2778dir.Bu
standardin igerigi ile ilgili olarak ilerleyen boéliimlerde detayli bilgiler verilecektir. Fakat
teknolojinin bu kadar hizla ilerledigi bir dénemde , klima gibi teknolojik bir cihazin standardinin
1977 yilindan kalmig olmas: digtindiricidir.

Aynca , yapugim aragtirmalar sirasinda gittigim Istanbul-Taksim’deki TSE binasinda,yabanci
standartlar hakkinda higbir bilgi olmamast ve bu bilgilerin,yani hangi standardin mevcut olup
olmadifinin dahi bilinmemesi , sadece Cayirova’daki kampiisten elde edilmesi gerektiginin
soylenmesi diger tiziicii noktadir.

(15)
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L2 - YERLi URETIM KLIiMA CIHAZLARI ile YABANCI iITHAL

CIHAZLARIN.TEKNIK ve MALIYET Acilarindan Karsilastirilmas

Bu noktadan itibaren yapacagim ¢alismalarda  ozellikle, paket tip klima cihazlari olan ,
Pencere Tipi Klimalar: esas alinacaktir. Bu kargilastirma galismamda ozellikle Pencere Tipi
Klimalari segmemin sebepleri sunlardir ;

1)Bir miktar iiretim teknolojisi gerektiren iiriinler olmast,yani klima santralleri,sogutma kuleleri
ve fan-coil sistemleri ile kargilastinldiginda,isgilige ek olarak daha fazla miihendislik gerektiren
arinler olmalari,

2)Yabanc: ithalatginin yam sira belli bir sayida yerli iireticininde pazara hakim olmas:. Bir baska
deyisle ,ulkemizde kargilagtirma yapabilecegimiz iriinlerin (iretim bazinda) mevcut olmast.
Halbuki Su sogutma Gruplari ve Split Unitelerde (Argelik bir istisnadir ve tek iiretici oldugu igin
tercih edilmemistir) ciddi boyutlarda iiretimimiz yoktur.

Yapacagimiz kargilastirma da iki adet yerli tretim klima cihazi ,iki adet ithal cihazla
kargilagtinlacaktir. Oncelikle cihazlarm malzeme analizi yapilacaktir,ardindan cihazlarin sahip
olduklar1 normlar almak igin tabii tutulduklar testler incelenip , degerlendirilecektir ve cihazlar
maliyet olarak birbirleri ile karsilastirilacaklardir.

IIL.2.1-Malzeme Analizi

EKIPMANLAR YERLI URETIM YERLI URETIM YABANCI YABANCI
1 2 ITHALAT I ; i'm\l.\l;
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II1.2.2- Cihazlann Sahip oldugu Standartlar ve Bu Standartlara Uygunlugun Arastinldig: Testler

IIL3- YERLI URETIM CIHAZLAR (Cihaz 1 ve Cihaz 2)

Bu cihazlann sahip oldugu standart Tirk Standartlani Enstitiisinin TS 2778 no.’lu standardidir.
Standardin Tammm;Bu standart hava sofutmali yogunlagtirici igeren oda klimalarimn anma
kosullarimn  dayandifi  standart kogullarin ve gesitli anma kosullannin saptanmasinda
uygulanacak deney yontemlerinin belirlenmesini saglar.

Yapilan Deneyler:

1.3 .1-Sogutma Kapasitesi Deneyi

1- Deney Kosullan
Sogutma kapasitesi deneyi,deneyden gegirilen iinitenin diigiiniilen kullanma yeri kogullarina gore
asagidaki tabloya gore uygun olarak yapilmahdir.

DENEY KOSULLARI A B

Oda Hava Sicakligt

-Kuru Termometre 27°C(80°F) 29°C(85°F)
-Yag Termometre 19°C(67°F) 19°C(67°F)
Dig Taraf Hava Sicakligi

-Kuru Termometre 35°C(95°F) 46°C(115°F)
-Yag Termometre 24°C(75°F) 24°C(75°F)
Deney Frekans Anma Frekans1 ')

Deney Gerilimi ~ Anma Gerilimi *)

YCift anma frekanst olan iiniteler her iki frekansta da deneyden gegirilmelidir.

})Cift anma gerilimi olan iiniteler,daha yiiksek olan gerilimde deneyden gegirilmelidir.

2 - Biri oda tarafi bélmesinin kapasitesini,diferi ise dig taraf boélmesinin kapasitesini saptamak
tizere iki ayri deney yontemi ayni anda uygulanmalidir . Aym anda uygulanan bu yontemlerle
alinan sonuglar,deneyin gegerli olabilmesi igin ,oda tarafi bolmesinde uygulanan deneyin
sonucunda %4’den fazla fark géstermemelidir.

3-Deney kapasitesi,oda tarafi bolmesinde saptanan hissedilir,gizli veya toplam 1s1 kapasitesi
olmahidir.

4-Deneyler,standart barometrik basmgtan” olan sapmalan diizeltmek igin sistem direncinden
veya fan lmzindan bir degisiklik yapilmaksizin,segilen kogullarda yapilmahdir.

" Bu terimin tamm deney sonunda yapilacaktir.
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5-Deney kosullari,dengeli durum elde edilinceye kadar ve daha sonra verilerin kaydedilmesinden
once en az 1 saat siire ile siirdiiriilmelidir. Bundan sonra 1 saat siire ile deney uygulanmali ve her
10 dakikada 1 agagidaki tabloda belirtilen veriler kaydedilmelidir.

Tarih

Gozilemciler

Barometrik Basing

BN | e

Hizin degisik veya kontrol edilebilir oldugu durumda,deney unitesinin sogutma
famimin(fanlarinin) hizi(hizlar)

Her bir deney tinitesi motoruna uygulanan gerilim

Her bir deney Unitesi motoruna uygulanan gerilim frekans:

Unitenin toplam giris giicii 1)

Unitenin toplam girig akim

ORI~ |

Havanin kuru ve yas termometre sicakliginin kontrolii(kalorimetrenin oda tarafi
bolmesi) %)

10 |Havanin kuru ve yas termometre sicakhiginin kontrolii(kalorimetre = nin dig
taraf bolmesi) %)

11 |Kalorimetre digindaki havanin ortalama sicakhgi(kalibre edilmis oda tipi
kalorimetre)

12 |Oda tarafi ve dig taraf bolmelerine giren toplam gii¢

13 | Nemlendiricide buharlagan toplam su miktan

14 |Oda tarafi bolmesine giren veya nemlendirici deposundaki nemlendirici
suyunun sicakhig

15 | Das taraf bolmesindeki sogutma bobininden gegen sogutma suyunun verdisi

16 | Sogutma bobinleri i¢in dig taraf bolmesine giren sogutma suyunun sicaklig:

17 |Sogutma bobinlerinden gegip ,dig taraf bolmesini terk eden sogutma suyunun
sicakhig

18 | Dig taraf bolmesinde yogunlasan su

19 |[Dag taraf bolmesini terk eden yogunlagan suyun sicakligs

20 | Ayinict bélmedeki akis hizi dlgerinin 6l¢me agzindaki havanin hacmi

21 |Kalorimetre bélmelerini ayiran ayirici bolmenin iki tarafindaki statik hava
basinci farki

YYUnite iizerinde birden fazla gii¢ girisi baglantis1 varsa her baglant: i¢in giig
ayn kaydedilmelidir.

*YToplam kogullar,bolmelerin verilen orandaki boyutlarina deney aygitlarnin
biiyiikliigiine ve diizenine ve klima cihazinin bogaltim karakteristigine baghdir.
Bundan dolay1 yapilan deney sirasinda iinitenin olagan yerlesimine yakin bir
diizen olugturulmaya galigilir.

6-Ozel durumlarda yukaridaki tabloya ek veriler de kaydedilebilir.

" Bu terimin tanim deney sonunda yapilacaktr.
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7-Hava yonlendirici pozisyonlari,fan hizlan ve benzerler,ureticinin tamtmanhigina aykin
olmadik¢a,en ¢ok sogutma kapasitesi elde edilebilecek sekilde diizenlenmelidir.

IIL.3 .2- Sogutma Kapasitesinin Hesaplanmasi

1. Deneyde kalorimetre kullamldigina gére,oda bolmesindeki net toplam sogutma etkisi agagidaki
bagintt ile bulunur;

Gr=Ki ZE; +(hwi-hw) W; +qip+ qir (IIL1)

G = Oda tarafi bélmesinde saptanan net toplam sogutma etkisi
Ki1=1(=0,860Kcal / Wh=3.413 Btu/ Wh)
Y E; = Oda tarafi bolgesine giren biitiin giiglerin toplamudir.

h w; = Nemlendirmeyi saglamak igin verilen su veya buharnn entalpisi .Deney sirasinda hi¢ su
verilmemisse, h w; ,deney aygitlannin nemlendirici deposundaki suyun sicakhgi alinir.

h w2 = Oda tarafi bolmesini terk eden yogunlagmis nemin entalpisidir .Oda tarafi bolmesinden,dig
taraf b6lmeye gegen yogunlagmig nem hava sogutucusunun iginden gegeceginden , sicaklifim
Olgmek zordur .Bu nedenle, bu sicaklik,hava sogutucusunu terk eden havanin olgiilen veya
tahmin edilen termometre sicakligy olarak kabul edilir.

W: = Klima cihaz tarafindan siv1 hale getirilen su buhan verdisidir .Bu , istenilen nem miktarin
kargilamak iizere oda tarafi bolmesinde buharlagtrnilan su miktann olarak deney aygitlan
tarafindan olgiilir.

qip = Oda tarafi ile dig taraf bolmeleri arasindaki ayni bolme tizerinden oda tarafi bolmesine
gegen kagak 1s1 verdisidir.

qir = Duvarlardan ,taban ve tavandan oda tarafi bolmesine gegen kagak 1s1 verdisidir.

Not: q;; ve gy, isaretleri ile ifade edilen 1:: verdileri kalibrasyon deneyi ile elde edilir.
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2. — Deneyde kalorimetre kullamldigina gore,dig taraf bolmesindeki net toplam sogutma etkisi
asagidaki bagint1 ile bulunur ;

Go= Qe - K1 Z Eo —Kj E+ (h w3~ h w2) We +qup + quo (IIL.2)

Go= Di1g taraf bolmesindeki net toplam sogutma etkisidir.
qc = Dig taraf bolmesinde sogutma bobini tarafindan alinan isidir.
K; = 1 (= 0,860 Kcal / Wh = 3.413 Btu/ Wh)

¥ Eo = Dig taraf bolmesinde herhangi bir aygita ,ornegin ; 1siticilara,fanlara vb. verilen toplam
gii¢c miktanidir.

E = Klimanin toplam giri§ gicidur.

h w2 = Oda tarafi bélmesini terk eden yogunlagmig nemin entalpisidir. Oda tarafi bélmesinden,dig
taraf bolmeye gegen yogunlagmig nem hava sogutucusunun iginden gegeceginden , sicaklifini
olgmek zordur .Bu nedenle, bu sicaklik,hava sogutucusunu terk eden havanin 6lgiilen veya
tahmin edilen termometre sicakhig1 olarak kabul edilir.

h w3 = D1 taraf bolmesindeki deney aygitlaninin sogutma bobini tarafindan alinan nemin,bolmeyi
terk ederken igerdigi sicaklikta 6l¢iilen entalpisidir.

W, = Klima cihazi tarafindan stv1 hale getirilen su buhan verdisidir. Bu , istenilen nem miktarim
‘kargtlamak iizere oda tarafi bolmesinde buharlagtinlan su miktan olarak deney aygitlan
tarafindan o6lgiliir.

qip = Kalibrasyon deneyi sirasinda saptandig: gibi,oda tarafi ile dig taraf bolmeleri arasindaki
ayirict bolme yoluyla dig taraf bélmesinden ¢ikan kagak 1s1 verdisidir.

qio = Kalibrasyon deneyi sirasinda saptandifi gibi,taban,tavan ve duvarlar yoluyla dig taraf
bélmesinden ¢tkan kagak 1s1 verdisidir.

3.-Odadaki net nem gidericinin bulunmasi;

Q= K2 W, (III3)

qa= Odadaki net nem giderici etki,
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K, =2460 ki/kg (= 588 Kcal/kg = 1060 Btu/Ib)

W, = Klima cihaz1 tarafindan siv1 hale getirilen su buhan verdisidir. Bu , istenilen nem miktarim
kargilamak Gzere oda tarafi bolmesinde buharlagtinlan su miktan olarak deney aygitlan

tarafindan olgiiliir.

4.-Odadaki nem hissedilir sogutma etkisi agagidaki bagint1 ile bulunur;

0s=Qir - qq

gs = Odadaki net hissedilir sogutma etkisi
G = Oda tarafi bolmesinde saptanan net toplam sogutma etkisi

qa= Odadaki net nem giderici etki,

5.- Odadaki net  hissedilir 1s1 oram asagidaki  baginti

SI‘IR:'qs/q"

SHR = Odadaki net hissedilir 151 oran1
gs = Odadaki net hissedilir sogutma etkisi
g = Oda tarafi bolmesinde saptanan net toplam sogutma etkisi

I11.3.2-Hava Akimu Olcmeleri

1.-Hava Akimimin Saptanmasi

(I111.4)

ile bulumur

(1iL5)

1.1- Bu standart da tammlanan deney yontemleri ve deney aygitlan ile asagidaki hava

buyiiklikleri 6l¢giilebilir(deney kosullar s.39°da verilen standart kogullardir) ;

- QOdada dolasan hava akim,

- Klima hava dolagimim saglayacak bir diizenek igeriyorsa,hava dolagimi akim,

- Klima,havanin diganya atilmas: igin bir diizenek igeriyorsa,disariya atilan hava akimi,

- Kagak hava akim,
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1.2- Hava akimu buaytuklikleri kitle akis hizi olarak saptanmalidir .Anma amaglan igin bu
buyuklukler hacim akig hiz1 olarak ifade edilirse,bu hacmin saptandig kosullar (basing, sicaklik
ve nem ) belirtilmelidir.

1.3-Odada Bosalan Hava Akimi Olcmeleri

1.4- Bosalan hava akimi ,agagida gosterilen aygita benzer bir aygitla olgiilmelidir;

Alma bdlmesi baswnct — Lile hizi basine

N
E
Oda hava * 3
so§u tucusunun aima T =] Sizma perdelen
bolme st bagkeyan ) =
cduptos ’ |
“of | — . B )’ \ Damper
Hava hzi ! " ’;'“
133 m/miq. ! £ 1 et Bosaltma bélmesi
(150 ftfmin) | el |
! —— | a
} d |\
;\ 150 min Q-' Aspira tor
i 2 I R .o
Hava sicahlqe drnegi
[ alan aygit
Alnus b mesi .
2.5 D mmn.
Sekil ITI.1

1.5- Klimamn ¢ikis veya ¢ikiglar,alma bolmesinde ,havaya karg: ihmal edilebilir bir direnci olan
bir adaptér ile baglanmalidir.

1.6- Fan,alam bolmesindeki klimamin g¢ikiginda sifir statik basing ayarlayacak gekilde
ayarlanmalidir.

1.7- Asagidaki veriler kaydedilmelidir :

- Barometrik basing,
- Lule (Bir sonraki sayfa da sekli gosterilmigtir) yas ve kuru termometre sicakliklan,

- Liile iz basinc: (dinamik basing).



42

! D 06D
) e ol -
Elips_eksen: i""
i I
) M
.£ l
€ js
o
™ )
L Bogaz kism

Eliptik egri

Sekil 111.2
1.8 — Tek bir lileden gegen hava kiitlesi verdisi asagidaki bagint1 ile bulunur;

Qu=K;CsA h/Vn (IL6)

Tek bir lileden gegen hava hacmi verdisi agsagidaki bagint: ile bulunur;

Q=K3;CsA hV'n (mL7)
Vn=Py/P =V, /1+x (IIL.8)
K3 = Uluslar aras: sistemde (SI) 1,41,
= 15950 metrik sistemde,
= 1096 metrik olmayan sistemde,

Ca = Liile katsayisi™
A = Liile alam,

h, = Yaklasim hiz1 jhmal edilebilir kabul edilerek liile ucundaki statik basing farki veya meme
bogazindaki hiz basinct,

V’n = Liile girigindeki nemli havanin 6zgiil hacmi,

Py = standart barometrik basing (1,01325 bar),

" Bu terimin tamm deney sonunda yapilacaktir.
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P = Liile girisindeki barometrik basing,
X = Liile girisindeki 6zgiil nem

Vi = Liile giriginde var olan yag ve kuru termometre sicakliklarinda , ancak standart barometrik
basingta nemli havanin 6zgiil hacmi .

1.9- Birden ¢ok liledeki hava akig1 , toplam akig hizimin , kullanilan her lile igin Qg ’lerin
toplamina esit olmas: diginda 6 no.lu formiil ile hesaplanir.

2.- Dolasim _Ekzost Ve Kacak Hava Akimi Olgmeleri

2.1-Dolagim, egzost ve kagak hava akimlari,sogutma sistemi ¢ahgirken ve dengeli yoguniagmaya
erisilmigken bir aygitla 6lgiilmelidir. Bu cihazin adi basing dengeleme aygitidir.

2.2 - Dengeleme aygit1, oda tarafi bolmesi ile dig taraf bolmesi arasinda en gok 1 N/m? * lik statik
basing fark: olugacak sekilde ayarlanarak asagidaki veriler kaydedilmelidir;

- Barometrik basing,

- Lile kuru ve yag termometre sicakhg,

- Lile iz basinc.

2.3 - Hava-Akimi degerleri madde 1.8’e gore hesaplanmalidir.

II1.3.3-Performans Deneyleri

Bu deneyler igin deney kosullarindan kabul edilebilir sapmalar agagida verilmigtir.

Her bir okuma degeri i¢in ,
Olgiilen Biiyiikliik Belirlenen Deney Kosullarindan
Kabul Edilebilir Sapmalar
Hava Sicakliklan +/- 0,5°C (1,0°F)
Su Sicakliklan +/- 0,3°C (0,5°F)
Gerilim ‘ +-%1,0




1- Asin Calisma Kosullart Deneyi

Klima cihazlari,agagidaki tabloda belirtilen deney kosullarinda deneyden gegirilirken,agagidaki
agin galiyma kosullarina uygun olmahdir .Unitenin kontrollan en ¢ok sofutma igin
konumlandirilmts olmali ve biitiin dolagim ve egzost hava damperleri kapatilmalidir.

CALISMA KOSULLARI A B

Oda Hava Sicakhgi

-Kuru Termometre 32°C(90°F) 32°C(90°F)

-Yag Termometre 23°C(73°F) 23°C(73°F)

Dig Taraf Hava Sicakhgi

“Kuru Termometre 43°C(110°F) 52°C(125°F)

-Yas Termometre 26°C(78°F) 31°C(87°F)

Deney Frekansi Anma Frekans: )

Deney Gerilimi 1)Tamtma plakasinda tek anma gerilimi olan iiniteler igin bu
gerilimin %90 - %110’u
2)Tamtma plakasinda ¢ift anma gerilimi olan iiniteler i¢in az
olan gerilimin %95°1 ve ¢ok olan gerilimin %110%u

YCift anma frekans: olan iiniteler her iki frekansta da deneyden gecirilmelidir.

1.1- Gerilim Ayarlan

Deney gerilimleri ,bir onceki sayfadaki ¢aligma kosullar ile ilgili olan tabloya uygun olmalidir .
Bu gerilimler,¢aligma kosullan altinda,belirli toleranslarla sabit tutulmahdir .Deneyden gegirilen
iinitenin elektrik baglantilarLinite durdugunda,gerilimin %3’den fazla yiikselmeyecegi bir
bigimde olmahdir .Elektrik giicii girigi bu sonucu saglayacak bigimde ayarlandiktan sonra her iki
deney siiresinde de bagka higbir ek ayar yapilmamalidir.

1.2 - Islem

Klima cihazlari,belirlenen hava sicakliklanna ve dengeli yogunlasmaya erigildikten sonra 2 saat
siireyle devamli olarak caligtinimalidir. Bu siire sonunda, klima cihazina gelen biitiin gii¢ 3
dakika icin kesilmeli ve daha sonra 1 saat siireyle deney yine siirdiiriilmelidir.

1.3 — Kosullar

1.4 — Tiim deney boyunca klima cihazi goriiniir veya isitilir bir kusur olmaksizin galismalidir.

1.5 - Klima cihazlarimin motorlar,deneyin ilk 2 saatlik siiresi boyunca,agin yiike kargt koruyucu
donatis1 devreyi kesmeden galigmalidir.
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1.6 — Agin yiike karsi koruyucu donati, 3 dakikalik durma siiresinden sonra ilk 5 dakika iginde
devreyi kesebilir. Bundan sonra,1 saatlik deney siiresinin geri kalan zamanminda agin yitke karst
koruyucu donat1 devreyi kesmemelidir.

1.7 — 1 saatlik ikinci deney siiresinin ilk 5 dakikasi igindeki devre kesilmesinden sonra ¢aligmaya

baglayamayacak bigimde tasanmlanmg klima cihazlann 30 dakikadan fazla olmamak kosulu ile
caligmayabilirler. Ancak,daha sonra 1 saat siire ile devaml olarak ¢aligmalidir.

2- Dondurulma Deneyi

Klima cihazlan,asagidaki tablodan belirtilen deney kogullarinda deneyden gegirilirken,agagidaki
calisma kosullarma uygun olmalidir. Unitenin kontrollar,fan hizlan damperler ve
perdeler,yapimcinin galigtirma yonergesine aykirt olmadik¢a buharlagtiriciyr dondurmaya veya
hizlandirmaya en ¢ok fazla uygun olacak bir bigimde diizenlenmis olmalidir.

Oda Hava Sicakhig

- Kuru Termometre 21°C(70°F)")

- Yas Termometre 16°C(60°F)
Dig Taraf Sicakhig:

- Kuru Termometre 21°C(70°F)

- Yas Termometre 16°C(60°F)
Deney Frekansi Anma Frekans1 %)
Deney Gerilimi Anam Gerilimi °)

1)21°C (70°F) veya bunun iistiinde, regiilatoriin cihazin caligmasma miisaade edebilecegi en
digtik sicakliktir.

HCift anma frekanst olan uiteler her iki frekansta da deneyden gegirilmelidirler.

NCift anma gerilimi olan iiniteler ,daha yiiksek gerilimde deneyden gegirilmelidirler.

2.1- Hava-Akimim Engelleme Deneyi

2.2-Islem
Belirlenen sicaklik kogullarina erigildikten sonra,klima cihaz1 sogutma gevriminde 12 saat siireyle
devamli olarak deneyden gegirilmelidir.

2.3- Kogullar

12 saatlik siirenin sonundabuharlagtiric1 iizerindeki buz veya kiragi buharlagtirici bobininden
gecen hava akimini engellememelidir.
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2.4 - Damlama Deneyi

2.5 - Islem

Buharlastiric1 bobininin tiim olarak buzla kaplatmak amaciyla,oda tarafindaki girig deligi hava
girisini tamamen engelleyecek bigimde kapatilmig olarak klima cihazs 6 saat siireyle
galigtinimalidir.

6 saatlik ¢aligma siiresi sonunda sogutucu durdurulmali ve toplanan buz veya kirag: eriyinceye
kadar,girig deligini kapatan kapak agilmahdir. Daha sonra ,fan en yiiksek hizda ¢alisacak gekilde
sogutucu 5 dakika siireyle yine galigtinlmalidir.

2.6- Kosullar

Deney sirasinda , tnitenin buz ve oda tarafi bolmesine su damlamamali veya su
puskiirtiilmemelidir.

3- I¢c Terleme Deneyi

Klima cihazlar,asagidaki tabloda belirtilen deney kosullarinda deneyden gegirilirken agagidaki
kosullara uygun olmahdir.

Unitenin kontrollar, fanlari,damperleri ve perdeler,iireticinin galigtirma yonergesine aykiri
olmadik¢a en ¢ok terlemeye neden olacak bigimde diizenlenmelidir.

Oda Hava Sicakhi@

- Kuru Termometre 27°C(80°F)

- Yas Termometre 24°C(75°F)
Dig Taraf Sicakhigt

- Kuru Termometre 27°C(80°F)

- Yas Termometre 24°C(75°F)
Deney Frekansi Anma Frekansi ')
Deney Gerilimi Anam Gerilimi %)

Cift anma frekans: olan iiniteler her iki frekansta da deneyden gegirilmelidirler.
Cift anma gerilimi olan iiniteler ,daha yiiksek gerilimde deneyden gegirilmelidirler.

3.1-Islem

Belirlenen sicakiik kosullarina erisildikten sonraklima cihazi 4 saat sire ile devaml
calisgtinimahdir.
3.2 — Kosullar

Deney sirasinda yogunlagmig su damlalari damlamamali,akmamali ve sigramamalidir.
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4 — Yogunlasma Art13 Giderilmesi Deneyi

Klima cihazlan,asagidaki tabloda belirtilen deney kosullarinda deneyden gegirilirken,agagidaki
kosullara uygun olmalidir.

Unitenin kontrollar,fanlan,damperleri ve perdeler,iireticinin gahigtirma yonergesine aykin
olmadikg¢a,en ¢ok terlemeye neden olacak bi¢imde diizenlenmelidir.

Not-Bu deney i¢ terleme deneyi ile aym1 zamanda yapilabilir.

Oda Hava Sicakhif

- Kuru Termometre 27°C(80°F)

- Yas Termometre 24°C(75°F)
Dig Taraf Sicakhgi

- Kuru Termometre 27°C(80°F)

- Yas Termometre 24°C(75°F)
Deney Frekans Anma Frekans: ')
Deney Gerilimi Anam Gerilimi %)

"Cift anma frekanst olan initeler her iki frekansta da deneyden gegirilmelidirler.
HCift anma gerilimi olan iiniteler ,daha yiiksek gerilimde deneyden gegirilmelidirler.

4.1- Islem

Belirlenen sicaklik kogullanina erigildikten sonra,yogunlasan suyu toplayan kap,akma diizeyine
kadar doldurularak klima cihaz1 g¢aligtirilmali ve dengeli yogunlagmaya erigildikten sonra 4 saat
siire ile ¢aliyma siirdiiriiimelidir.

4.2- Kogullar

Bu deney siiresince klima cihazi,biitiin yogunlagan suyu atabilmeli ve initeden , binay1 veya
cevreyi islatacak bigimde su damlamamah veya sigramamalidir.

5-Elektrik Anma Degerlerinin Tayini

Anma kogullannin saptanmasi amaci ile elektrik anma degerleri,Sogutma Kapasitesi Deneyi
sirasinda olgiilmelidir.
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IIL3 .4-Isaretleme
1- Tamtma Plakas:

Her cihazin,6zel bir alet gerektirmeden okunacak bir yerine kolayca ¢ikarilmayacak bir bigimde
yerlestirilmig bir isim plakasi tasimalidir.

2-Tanitma Plakasinda Bulunmas: Gereken Bilgiler
3-Tamtma plakasinda,en az agagidaki bilgiler bulunmahdir.
- Ureticinin markas: veya kisa ad1 V)
-~ Ureticinin adresi
- Tip veya model numarasi
- Seri numarasi
- Anma gerilimi (gerilimleri)
- Faz
- Anma frekans: (frekanslan)
iklim kosullarina gore uygulama tipi (TS 2778)
(Tlp A,Tip B veya T1p A ve Tip B)
- Girig anma akim %)
(Tip A, Tip B veya Ti ip A ve Tip B)
- Girig anma giicii )
(Tip A, Tip B veya Tip A ve Tip B)
- Net toplam oda sogutma kapasitesi 2)
(Tip A, Tip B veya Tip A ve Tip B)
- Kullamlan sogutucu maddenin ad1 veya kimyasal formiilii
- Kullamlan sogutucu madde miktan

YYTamtma plakas: iizerinde yazih olan ismin veya markamn iiretici oldugu kabul edilir.

HHer bir anma frekans: ve gerilimi igin.
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STANDARDTA KULLANILAN BAZI TERIMLERIN TANIMI

Standart Barometrik Basmg™ =Bu basing 1,01325 bar’lik bir basingtr.

Kalorimetre™ = Bu cihaz hem oda tarafindaki hem de dig taraftaki sofutma kapasitesini ayni
zamanda saptamak i¢in kullamlan aygittir.

Oda tarafi bolmesindeki kapasitenin saptanmasi , Olgiilen 151 ve su girigi ile sogutma ve nem
giderme etkilerinin denklestirilmesi ile yapilir.

Dis taraf bélmesinde kapasitenin saptanmasi ise, yogunlagtincidaki(evaporator) 1s1 ve su kaybi
ile sogutma ortaminin Slgiilen miktarimin denklestirilmesiyle yapilir ve bu iglem sogutma ve nem
giderme etkisinin saptanmasinda kontrol deneyi olarak kabul edilir.

Liile Katsayisi” - = Liilelerin yapimma gore sahip olduklan karakteristik bogaltim katsayilaridir.

(14)

IIL4 - YABANCI URETIM (iTHAL) CIHAZLAR(Cihaz 3 ve Cihaz 4 )

Bu cihazlarin sahip oldugu ozellikler EUROVENT/CECOMAF standartlan ile incelenecektir.
EUROVENT/CECOMAF tarafindan uygulanan testler dikkate alinacaktir.

I11.4.1- EUROVENT/CECOMAF Tarafindan Uygulanan Testler

I1L4.2-Uygulanan Testler ve Standart Numaralan

a)Kalorimetre Odas: Metodu ile yapilan Performans Testleri

ISO DIS 5151 “Klima cihazlan ve 1s1 pompalarinin ¢aligmasi ve testi”
b)Hava Entalpi Metodu ile yapilan Performans Testleri

EUROVENT 6/6 “ Ozerk Klima Cihazlan”

¢)Ses Testleri

EUROVENT 8/1 “Sert Yankilanma Plakalan iizerinde agik alanda veya biiyilk odalarda,
makinalarda ve ekipmanlarinda yapilan akustik 6lgiimler”

EUROVENT 8/4  “Yankilanma Odalannda ,klima cihazlan i¢in yapilan akustik 6lgiimler”
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II1.4.3 -Performans Testleri

Bu testin uygulandigi kosullar agagidaki tablo da verilmigtir. Testler,cihazin izerindeki etikette
belirtilen gerilim ve frekansta gergeklestirilir. Hava girig ve ¢ikig taraflarindaki klima cihaz1 ve
ekipmanlarina temas eden havamn sicaklik fark: 15°C ile 30°C arasinda ayarlanir.

STANDARD CALISMA DURUMUNDA DENEY KOSULLARI
I¢ Unite Dis Unite
Hava Girisi | Hava Girisi Su
°C °C °C

Kuru |Yas |Kuru |Yag »es

Ter. |Ter. |Ter. |Ter. |Ging |Cikig
Sogutma 27 19 35 24 30 35
Isitma 20 (12 |7 6 15

I1L4.4 - Ses Testleri
Biitiin testler sogutma modunda ve en yiiksek fan devrinde yapilir. Pencere tipi klimalar igin
yapilan testler yansima odalarinda gergeklestirilir.

I¢ unitenin ve dig iinitenin ses giigleri yansima odasinin duvarma monte edilmis cihazlar
tarafindan olgiikiir.

" Bu sicaklik ,yas termometre sicakligindan 1s1 ahgverisi etkilenen cihazlarm dis dnitelerindeki hava igin
gegerlidir.(Cihaz enerji kaynag olarak kismen veya tamamen suyun gizli 1sistm kullanabilir.)

™ Isttma testi iginde sogutma testinde kullamlan debide su kullantmalidir.
" Eper iiretici sabit bir su debisi belirtmisse su gikig sicaklify tablodan farkh olabilir.

™ Veya Ureticinin beliriti}i maksimum sicakhik test sirasmda minimum gibi dikkate alimr,
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Test igin asagidaki kogular saglanmalidir :
- I¢ Kismin Testi :
I¢ Kistm : Hava Sicakh@ :35+3°C

Dig Kisim : Hava Sicakligi :27 +3°C

-  Dig Kismin Testi :

I¢ Kistm : Hava Sicaklig1 :35+3° C

Dig Kistm : Hava Sicakhig1 :27 +3°C

D1s Kisim : Bagil Nem : %47 + %5

Yukanda da bahsettigimiz gibi EUROVENT/CECOMAF belli kriterler olugturmaz sadece
katalogda verilen kriterlerin dogrulugunu aragtinr. Ancak tavsiye olarak verilen degerler
sunlardir;

I¢ Unite : max.55 dBA

Dis Unite : max.70 dBA

Boru Igerisinde : max.85 dBA

1.4.5 — Tamitma Plakasinda Bulunmasi Gereken Bilgiler

a)Toplam Sogutma Kapasitesi (kW)

b)Doéniisiimli Calisan Cihazlarda Isitma Kapasitesi (kW)
¢)Sogutma ve doniisiimli 1sitma igin gekilen efektif giig (kW)
d)Tam yiikte galigma sirasinda i¢ kisimdaki ses giicii (dBA)
e) Tam yiikte caliyma sirasinda dig kisimdaki ses giicii(dBA)

IIL.4.6- Standartta Miisaade Edilen Sapma Oranlani

Kapasite -%8
Cekilen efektif Giig +%8
Tam Yiikteki Ses Giicii +0dB

(11)
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II.5- TSE ve EUROVENT / CECOMAF’m UYGULADIGI

KARSILASTIRILMASI

TESTLERIN

Yukarida bahsi gegen cihazlann pratikte testlerini yapip , sonuglart kargilagtirma sansimiz
olmadigindan , TSE ve EUROVENT / CECOMAF 1n uyguladig testler dikkate alinacak ve bu
testlerin degerlendirdigi veya eksik biraktigi noktalar belirlenecektir.

Yalmz dikkat etmemiz gereken bir nokta vardir ki;TSE iiretim sirasinda izlenecek yollari ve
hesaplarin nasil yapilmasi gerektigini,yani katalog degerlerinin nasil hesaplanacagini anlatirken,
EUROVENT / CECOMAF iretilen cihazlarda katalog degerlerine uygunlugu kontrol igin
uygulanir.

TSE’de , yapilan kapasite deneyleri sadece sogutma i¢in yapilirken, EUROVENT /
CECOMAF’ta hem 1sitma hem sogutma igin testler uygulanir. EUROVENT / CECOMAF’ta
performans deneyi ad: altinda verilen deney, TSE’de kapasite deneyi ad1 ile uygulantr,fakat deney
kosullan aymdir.

TSE’de yapilan hava akim testleri ,EUROVENT / CECOMAF’ta yoktur giinkii bu testler
cihazin isletiminden ¢ok konstriiksiyonu ile ilgili degerlerdir. Yani cihazin imalat katalogun da
yer almayan degerlerdir. EUROVENT / CECOMAF’ta ses deneyleri yapilmaktadir. Ancak ses
kirliliginin giin gegtikge 6nem kazandifi bir donemde,TSE’de ses ile ilgili higbir testin
yapilmamas: Giziiciidiir.

TSE tarafindan yapilan performans testleri kaybi az ,dolayisiyla da verimi yiiksek bir cihaz
iretimi igin yapilan testlerdi. EUROVENT / CECOMAF’ta da,gekilen efektif giig ile kapasite
degerleri hesaplanarak yine verimin bulunmasi s6z konusudur. Yani, EUROVENT /
CECOMAF’ta performans testlerinin sonuglarikatalog degerlerini gergek degerlerle kontrol
etmek maksadiyla yapilir.

L6 - Cihazlanin Karsilastirilma Tablosu

Uriin Ad1 Sog Kapasite (kWh) | Cekilen Giig (kW) |Kullanilan Akigkan | Ses Araliklan (d BA)
Cihaz 1 3.52 1.4 Freon 22 ——
Cihaz 2 3.52 1.3 Freon 22 —
Cihaz 3 3.52 1.3 Freon 22 50-55
Cihaz 4 3.52 1.35 Freon 22 50
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HL.7 -Cihazlanin Sahip Oldugu Otomasyonlar ve Fonksiyonlar

Defrost Switch Termik Role Faz Koruma Rolesi | Uzaktan Kumanda
Cihazl Var Var Yok Var
Cihaz2 Var Var Yok Yok
Cihaz3 Var Var Yok Yok
Cihaz4 Var Var Var Var

. .

1118 - Maliyet Analizi

Bu analizde, 3.52 kWh * hk sogutma kapasitesine sahip pencere tipi klima cihazlan dikkate
alinmgtir.

Uriin Kodu Sirkiiler Tarihi | Pesin Fiyatt Vadeli Fiyat Taksit
Cihazl 18.12.1998 700 USD 815 USD 1+6
Cihaz2 01.12.1999 638 USD 736.5 USD 1+4
Cihaz3 01.01.1999 681 USD 803 USD 143
Cihaz4 01.02.1999 712 USD 867 USD 143

IT1. Boliimiin Degerlendirilmesi

Cihazlan ayn ayn test etme sansimz olmadifi igin yukanda ki tablolann hazirlanmasinda
katalog degerleri dogru kabul edilmistir.

Sadece sogutma yapan cihazlar i¢in yapilan bu kargilagtirma da 3.52 kWh’lik sogutma kapasitesi
olan cihazlar dikkate alinmugttr.

Yerli dretim cihazlarda , ithal cihazlardan daha fazla elektrik titketmekte olduklan séylenebilir.
Ayni kapasitede olan cihazlan dikkate aldifimiz disiiniiliirse,ithal cihazin veriminin daha yiiksek
oldugunu goériilmektedir. Ancak bu fark ¢ok azdr.

Ithal cihazlarda yaklagik olarak tam yiikte 50 d BA gibi bir ses yukii olusurken,yerli cihazlarin
kataloglarinda bu konuyla ilgili herhangi bir bilgi verilmemektedir.

Cevre igin ¢ok 6nemli olan sogutucu akigkan olayinda ise ; Yerli tretim cihazlarda da , ithal
cihazlarda da Freon 22 gazimin kullamimasidir. Bu sofutucu gazin sera etkisi olusumuna sebep
olmasindan dolay1 gevreye zarar verdigi bilinmektedir. Ozellikle ¢ok teknolojik iiriinler ithal
edildigini soyleyen ithalatgilarin bile bile béyle bir iiriinii iilkemize getirmesi iiziicidiir. Yerli
uretici de ayni akiskam kullanarak kendi iilkesine ve buna bagh olarak kendi diinyasmna zarar
vermektedir. Bu gazin kullanimi gu anda kesin olarak yasak degildir ancak 2004 yilindan itibaren
hizl1 bir ivme ile azaltilarak 2020 yilinda tamamen kullanimdan kalkmas: diisiiniilmiistiir.(Cizelge
m.2) .

" Cihazlar ,monofaze olmasina rafmen,cihaz3’c faz korumas: takilmasmn sebebi ters baglantiya karst cihaz
korumaktir,
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Bu sebepten dolay: da gerek yerli gerekse ithal cihaz iireticilerini bu konu ile ilgili yasal bir engel
olmadig igin denetleme sansimizda en azindan 2004 yilina kadar yoktur.

Maliyet agisindan bakildiginda ise yerli iiretim cihazlardan cihazl ile ithal cihaz cihaz4’in benzer
fonksiyonlara sahip oldugu ancak cihaz4’iin daha pahali oldugu goriilmektedir.Cihaz2 ile cihaz3
icinde ayni durum gegerlidir.(Tabii ki bu rakamlar cihazlarin satig liste fiyatlanidir.)Fakat bu fiyat
farklannmin az olmasimin sebepleri,ithal cihazin (cihaz3 Ingiliz mali-Cin iretimi ve cihaz4
Amerikan mali )onceki sayfalarda da bahsettigimiz gibi ham maddesinin ve iggiliginin ucuz
olmasi,ancak  nakliye masraflan fazlahgidir. Dolayisiyla bu ithal cihazlarda yerli tretim
cihazlara gore bir avantaj,bir de dezavantaj ortaya ¢ikar .Bu denge de bir maliyet dengesi
meydana getirmektedir.

Bu karsilagtirma da diger 6nemli hususta stok ve servis agidir. Stok agisindan da servis agisindan
da yerli iiretim cihazlar daha avantajlidir. Ozellikle ihtiyacin fazla oldugu yaz dénemlerinde
ithal cihazin teslim tarihi 4-6 hafta gibi siirelere uzarken ,istisnai durumlar diginda yerli Giretim
cihazin teslimi 2 haftay1 gegmez. Ancak son donemlerde, ithal cihaz3’iin Tirkiye distribiitéri
olan firmanmn bu konu ile ilgili 6nemli yatinmlan vardir. Yani kisa bir siire igerisinde yerli
tireticilerin stok ve servis agi avantaji da ortadan kalkacak gibi goriinmektedir.

Sonug olarak verimi daha yitksek , maliyeti neredeyse ayni ve muhtemelen ses kirliligi daha az
olan ithal cihazin , yerli iiretim cihaza karg: piyasadaki sans: ayni stok ve servis kosullarinda ¢ok
daha fazladir. Ama su an igin iilkemiz de higbir yabanci ithalat¢a yeterli verimde hizmet verecek
bir stok ve servis ag olugturamamigtir. Ancak bu olay kisa bir siireg igerisinde olugacaktir giinkii
ithalat¢y firmalar iilkemizdeki yiiksek potansiyelin farkindadir. Bundan dolay1 da yerli iretim
cihazlann iretiminde kesinlikle belli agamalarin gegilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde gittikge
artan ithalat¢t baskis: kargisinda , iireticimizi gok zor giinler beklemektedir.

Yalmz sunu da belirtmemiz gerekmektedir ki,iilkemize gelen her ithal cihaz da yukarida degerleri
verilen cihazla ayni degildir. Genel de bu cihazlarda ¢ok daha az kaliteli ve verimli cihazlardir.
Bundan dolay: daha 6nce de bahsettigimiz gibi iilkemize giriglerde cihazlarin sahip oldugu
standartlara ve tabii tutuldugu testlere ¢ok dikkat edilmesi hem tiiketicimiz hem de imalatgimiz
acgisitndan 6nemlidir.
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Seonuclar ve Oneriler

Bu nokta da artik genel olarak sonuglarina deyinecegim tez galiymamin esas amaci iilkemizdeki
klima cihaz ureticilerinin durumunu irdelemek ve onlara bir nebze olsun destek vermektir.

Calismamin baglangicinda,dikkatimi ¢eken ilging noktalardan birisi halkimiz tarafindan Alima
kelimesinin anlaminin dogru olarak veya tam olarak bilinmemesi oldugu i¢in bu terimi agiklamak
zorunlulugu hissettim.

Caliymamda ele aldiim 6nemli konulardan birincisi klima sektoriindeki yerli iiretici ile yabanci
ithalatgilannn  durumudur. Burada kendimin yaptifn birebir temaslara ek olarak ISKID’in
envanterlerinden de faydalanmaya c¢alistim. Bu envanter raporundaki bilgiler mevcut klima
sektoriniin yaklagik olarak %60-70’ini yansitmakta oldugu igin bana kesin sonuglar vermekten
uzakty, fakat sektoriin gelisim yoni ile ilgili bilgi almak agisindan benim i¢in 6nemli bir kaynak
olusturmuslardir .Bu incelemem de ortaya ¢ikan sonu¢ ,daha once de envanter raporunun
degerlendirilmesi sonunda bahsettifim gibi, paket tipi cihazlarda(Split klimalar) ve chiller
gruplarinda gerek yiiksek teknoloji,gerek kaliteli ar-ge gereksinimi, gerekse pazarin g¢ok riskli
olusu dolayisiyla ireticilerimiz yeterli pazar paymna sahip degillerdir,ancak klima santralleri,su
sofutma kuleleri ve fan-coiller gibi otomasyondan ¢ok isgilifin 6nem kazandigybiyiik
hacimli(nakliyesi zor) cihazlarin pazarlanna baktigimizda ise ireticilerimizin piyasamn hakimi
oldugu goéze garpmaktadir. Sektérde iireticilerimizin ¢ok az pay sahibi oldugunu séyledigimiz
cihazlarda ileri teknoloji yani otomasyon buna baglh olarak da imaj ¢ok 6nemlidir. Buna ek olarak
ta ¢ok sayida dretilen yani ,siparig iizerine iiretilen endiistriyel iriinlerin aksine, seri iiretilen
uriinler olmast ancak yerlesik bir hayli fazla iireticinin oldugu pazarda yatiimin ¢ok riskli
olmasi bir dezavantajdir.Bu nokta da pazara girebilmek i¢in karsimiza iki yol ¢itkmaktadir ;

Bunlardan ilki, kaliteli urinler ireten yabanci imalatgilar ile ortak fabrikalar kurarak hem
tlkemizde belli bir iy istihdami yaratmak hem bu otomasyonlar: iilkemize kismen de olsa
getirmek hem de yerli hammaddelerin kullammu ile disariya kagan dévizlerimizin bir miktar
oniine gegmek ve nakliye mesafesinin kisalmas: sebepleri ile tiiketiciye kaliteli tiriinleri daha
dustik fiyatlarla sunmaktir.

Ikinci yol ise,benzer sektérlerde (beyaz esya, otomotiv...vb.) cahgan biiyiik iireticilerimizi bu
cihazlarin iretimine yatinm yapmaya tegvik etmektir. Bu yolla hem onlann olusmus giiglii
imajindan faydalamlir hem de ortak ham madde alimi sayesinde maliyetler diisiiriiliir,dolayisiyla
da %100 yerli Gretim yapan imalatgilara sahip olabiliriz. Bu tegvikte, devletimize o6zellikle mali
konularda 6nemli gérevler ditgmektedir.

Aksi takdir de bugiinkii caligma sekilleri ile ithalat¢i firmalar hem tilkemizin milli servetini bagka
uilkelere servis yaparken hem de olugabilecek her hangi bir uluslar arasi krizde iilkemizin paket
klima sektorii biyiik sikintilar yagar. Bu sebeplerden dolayr bir an 6nce iilkemizde iiretime
baglamaliy1z.
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Tabii kaliteli iiriinler iiretmekten bahsederken , bu iiriinlerin rakipleri olacak olan ithal triinlere
de ¢ok dikkat etmemiz gerekmektedir. Eger iilkemize girigte kalitesiz dolayisiyla da daha ucuz
tiriinlere goz yumarsak biitiin ¢abalarimiz bosa gider dolayisiyla gtimriiklerimiz de yapilan kalite
kontrol organizasyonlarini da giiglendirmeli ve belli bir standart ¢izgisi olusturmahyiz.

Yerli tireticilerimizin, i¢ pazar paymnin biyiik bir kismini ellerinde bulundurduklan cihazlarda ise
hem bu pay: artrmamiz hem de ihracat orammizi yiikseltmemiz gerekmektedir. Bunu yaparken
de kaliteyi yiiksek tutmamiz,dolayisiyla da ar-ge caliymalanna ¢ok Onem vermemiz
gerekmektedir .Thracat yapan firmalarimiza uygulanan birokrasiyi de minimuma indirerek
onemli bir noktay1 daha rahatlatmig oluruz. Tirkiye’nin cofrafi konumu yani BDT
iilkeleri,Ortadogu ve Avrupa’nmin merkezinde bulunmas: bizim igin her ii¢ bolgeye de kolayca
ulagmak agisindan da avantajdir. Bu da diisiik nakliye maliyeti demektir.

Tezimin son bolimiinde ise genel klima piyasasini bir yana birakarak , Pencere tipi klimalar
konusuna 6zellestim ve iilkemizde iretilen bir pencere tipi klima cihazlan ile ithal klima
cihazlanm dikkate alarak bir karsilagtirma yaptim. Kargilagtirmamu su bagliklara altinda
degerlendirebiliriz;

a)Kullanilan Malzemeler

b)Ayni kapasitedeki cihazlarnin teknik olarak yani ¢ekilen giig,verim ve ses giici olarak
kargilagtiriimasi.

¢)Kullanilan sogutucu akigkanlar

d)Soz konusu cihaz tireticisinin montaj , servis ve yedek parc¢a konularinda verdikleri hizmetler
e)Maliyet analizi

Sonug olarak , giderek yurtdiginda kullanimi azalmakta olmasina ragmen ilkemiz de hala talep
edilen bu cihazlarin,imalatta kullanilan malzemeler , sofutucu akigkanlar ve fiyat agisindan
biyiik bir farklilik gostermedigi dikkatimi ¢ekerken. Konstriikksiyon , yani buna bagli olarak
verim, ses giicii gibi 6nemli noktalarda yerli tiriinlerin daha geride oldugu ortaya ¢ikmugtir. Tabii
ki bu ¢aligmam sirasinda ben iki adet yerli ,iki adette ithal cihazi dikkate aldim , dolayisiyla tiim
pencere tipi cihazlar i¢in bu yargilarin %100 dogru oldugunu iddia edemem. Ancak bu cihazlar ,
iilkemizde en bityiik Pazar payina sahip firmalann iriinleridir.
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HAVALANDIRMA KLIMA VE SOGUTUCU

Cihazlarm Dis Ticareti
(MILYON DOLAR)
YILLAR IHRACAT ITHALAT
1990 36.227 166.658
1991 46.382 182.268
1992 69.528 232.438
1993 86.336 289.911
1994 112.850 203.711
1995 167.435 328.850
1996 152.751 463.833
1997 170.975 5§75.729
700.000
600.000
500.000
400.000 —e— [HRACAT
300.000 —=— [THALAT
200.000
100.000
0 e
1990 | 1991 | 1993 | 1994 | 1995 | 1997
—e— fHRACAT [35.227/46.382(86.336/112.85|167.43|170.97
—a— [THALAT |166.65/182.26{289.91(203.71{328.85/575.72
Cizelge-A
grETiM KOV
‘ﬁwm('? AGYON ?m?m




SOGUTMA , ISITMA VE KLIMA
Cihazlarmm Dis Ticaretin Artis Yiizdeleri
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Yillar Dis Ticaret Artist
1991 %13.5
1992 %31
1993 %25
1994 -%16
1985 %57
1996 %24
1897 %21
Ortalama Yillik Artis:%22.2
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