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ONSOZ

Giiniimizde malzeme iletimi , beslenmesi, kanstirilmas: , kurutulmas: , havalandiniimas: ve
yikanmasi gibi bir ¢ok amag igin rahathikla kullamlabilinen en 6nemli ve en eski siirekli
gotiiriictilerden helezon konveyorler uygulandiklan her kullanim alamna sanki o alanin esas
tnitestymis gibi adapte olabilmektedirler.

Bu g¢alhigmada helezon konveyorlerin gesitleri, hesaplama esaslan ve pargalan hakkinda
bilgiler verilerek 6zel olarak da yatak konstritksiyonlan incelenmigtir.
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OZET

Helezon milinin yataklanmasi helezon konveydrlerde dikkat edilmesi gereken en dnemli
konudur. Iyi bir yataklama ile siirtiinmenin , agnmanm ve Isinmanm kontrol altina
almacag, giic tiiketiminin ve ilefim maliyetlerinin azalacad goriilmiistiir. Yataklama
esaslarmm cahisma kosullari ve iletim malzemesinin harekete karsi gisterdigi direncg
belirler. Tekne ug yataklar: radyal ve eksenel yiikleri karsilamalidir. Eksenel yiikiin diiz
yataklar yerine makarali ve bilyah yataklarla karsilanabilece@i tespit edilmigtir.
Yaglayict maddelerin korunmasi ve sizdirmazhgin saflanabilmesi icin tekne ug
yataklarimin contalanmas: etkin bir bicimde yapimahdir. Uzun iletim mesafelerinde
helezon milini desteklemek amaciyla ara askr yatak kullamilir. Ara aski yatak servis
zorluklam ve malzeme akisim bdlmesi nedeniyle miimkiin oldugu kadar az sayida
kullamiimahdir. Ara aski yatak yerlesim mesafeleri helezon milinin sapma limitleri
dikkate alinarak hesaplanabilir. Tekne u¢ yatakian ve ara aska yatak konstriiksiyonlar:
malzeme , imalat ve kullamildiklann alanlar ag¢isindan incelenmistir. Yatak
malzemelerinin ¢cahsma limitleri irdelenmistir. Ozel yatak malzemeleri normal yatak
malzemeleri ile karsilastiriimagtir.

Anahtar Kelimeler: Helezon mili, tekne u¢ yataklar, ara ask yatak, conta
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ABSTRACT

Bearing of screw shaft is the most important issue to take into consideration in screw
conveyors. It has been seen that, with a good bearing, heating and abrasion could be
taken under control, and that power-requirement and comveying cost could be
decreased. Bearing principles are based on operating conditions and the resistance of
the conveyed material against movement. Trough end bearings must meet radial and
thrust load. It has been determined that thrust load could be met by sleeve bearings
instead of ball bearings and roller bearings. For protection of lubricant materials, and to
prevent leakage; sealing of trough-end-bearings must be made effectively. In order to
support screw shaft for longer corveying distance, intermediate hanger bearing is used.
Intermediate hanger bearing must be used as few as possible due to service difficulties,
and since it stops material flow. The placement distances of intermediate hanger
bearings can be estimated by taking deflection limitations of the screw shaft. Trough end
bearings and intermediate hanger bearing censtructions have been analysed in terms of
material, manufacturing, and areas in which they are used. Special bearing materials
have been compared with ordinary bearing materials.

Key words: Screw shaft, end bearing, intermediate hanger bearing, seal,
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1.GIRIS

Helezon konveyor , 2000 yili asan tarihe sahip, giiniimiizde de pek ¢ok 6nemli avantajlar
sayesinde oldukca yaygin kullamm alam bulmus 6nemli bir siirekli gétiiriiciidiir.

Bu caligma, transport tekniginin 6nemli bir gotiiricisii olan helezon konveyérleri ve bu

konveyorlerin 6zel konstriiksiyonlara sahip yatak boliimlerini incelemektedir.

Helezon konveyorler hakkinda ¢ok fazla sayida arastirma bulunmamakla birlikte
yaralamlabilir birkag caligmaya ulagsmak miimkiindiir. Amerikan Konveyor Imalatgilan
Birligi’nin (CEMA, Conveyor Equipment Manufacturers Association) bir ¢ok imalatgt firma
mithendislerinden olusan “Mithendisler Komitesi” nin yaptuft aragtirma hem genel
degerlendirmeler hem de yatak konstriiksiyonlann bakimindan oldukga etkin bir ¢aligma
olmustur. Helezon konveyorlerin boyutlarinin bilgisayar program ile hesaplanmasini igeren

yiikseklisans tezleri bu konudaki yeni gergeklestirilen ¢aligmalardir.

Bu aragtirma, yapilan tim caligmalara ilave olarak oOzellikle yataklar konusunda yatak
malzemeleri ve yatak konstriiksiyonlar: dikkate alinarak daha kapsaml: bilgi vermeyi ve bu

konuya ait standartlar: vermeyi amaglar.

Oncelikle helezon konveyérlerin tarihsel geligimi, calisma prensipleri , uygulama alanlan ve
simflandinlmalan konusunda bilgi aktanlarak bu gétiiriiciiler hakkinda genel tammlamalara

yer verilmektedir.

Ardindan standart yatay helezon konveyér diginda kullanim alam bulan diigey, egimli ve
besleyici helezon konveyorler hakkinda bilgi wverilerek ve bu uygulamalara ait pratik
Onlemlere deginilmektedir.

Hesaplama esaslani sayisal orneklerle agiklandiktan sonra helezon konveyérleri olusturan
elemanlar, ve bu elemanlarin 6zellikleri , 6zel uygulamalar i¢in gesitleri aynintih bir bigimde

incelenmektedir.

Caligmamin en son bolimii ise aragtirmanin esasim olusturan tekne ug¢ ve ara yatak

konstriiksiyonlarini ele alarak bu konuda ortaya konmus tiim tasarim esaslar1 irdelemektedir.

Oldukga genis yerli ve yabanci kaynak taranarak gerceklestirilen ve helezon konveydérlere ait
en son bilgilere yer veren bu ¢aligma, helezon konveyorlerin boyutlarina ait gesitli standartlan
aragtirmanin ekler kisminda sunmaktadir.
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2.HELEZON KONVEYORLER HAKKINDA GENEL TANIMLAMA

2.1 Helezon Konveydrlerin Tarihsel Gelisimi

ilk helezon konveydr bir Yunanh matematikgi, fizik¢i ve mucid olan Archimedes tarafindan
2200 yil once tasarlanan ve bir geminin ambarinda bulunan suyu Kral Hiero Tapinagi’nin
yapimi igin tagiyan konveyordi. Goruniige gore Archimedes’in diigincesi basanil idi. Ciinkii
bu konveyérler daha sonra topraklar sulamak i¢in suyu nehirden ¢ifilik topraklarina getirmek
amaciyla kullanildi. Archimedes’in konveyori iginde helisel vida bulunan ve alt ucu suyun
iginde iist ucu da sulama kanallarina suyu bogsaltabilecek sekilde agili olarak monte edilmig bir
konveyordii. Archimedes’in konveyériinde tasiyict kanatlar tekneye tespit edilmigti ve tekne
ile kanatlar birlikte donityordu. Bir kolenin st uca baglanmg kolu gevirmesiyle bu konveyore

hareket veriliyor ve suyun taginmasi saglaniyordu. ( Sekil 2.1)

Sekil 2.1 Archimedes’in konveyorii (Woodcook ve Mason ,1987,5.336)

1790’da Amerikali mucid John Fitch bir buhar teknesi tasarlamigti. Bu buhar teknesinin
pervanesi bugiinki helezon konveyoriin helezon kanatlariyla hemen hemen aym idi. Helezon

terimi halen gemi terminolojilerinde kullamilmaktadir.
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Archimedes’ten sonraki yiizyillarda helezon konveyorlere pek ihtiyag olmamugtir. Ciinka
yigin Uretimlerine ¢ok az ihtiyag duyulmus ve kullanilabilecek gii¢ kaynaklart sinirh
kalmigtir. Ama 1800’lii yillarin sonlarina dogru hizla bitytiyen tlke niifuslarinin ihtiyaci olan
tahil hasatlarinin mekanik olarak kontrolii zorunlu hale gelmeye baslamig, bu da helezon

konveyorlerin tekrar 6n plana ¢ikmasini saglamigtir.

Helezon konveyérlerin kati malzemelerin taginmasinda sanayi tarzinda ilk énemli kullamim
yerleri degirmenlerdir. Degirmenlerde aga¢ kanatlar ana safta yatay konveyodr formunda
monte edilmiglerdir. Bu konveyoérlerin benzer sistemlere goére derli toplu , ekonomik ve
emniyetli olmasi tasima ve iletim alaninda bunlarin Onemli bir yere sahip olmasim
saglammgtir. Daha sonra bunlari, un degirmenlerinde kullanmlan metalden yapilmig helezonlar
takip etmigtir. Tarimda bagimsiz sistemler olarak 6nemli bir yer tutan helezon konveyorler ,

fabrikalarda ise kurutucu ve kangtinc: olarak oldukga rahat bir kullamm alam bulmuglardir.
2.2 Helezon Konveyérlerin Calisma Prensibi

2200 y1l 6nce Archimedes tarafindan gelistirilmis en eski siirekli gotiiriiciilerden biri olan
helezon konveyorler bugiin ¢ok cesitli amaglar i¢in kullamlan modem bir siirekli gétiriici

haline gelmistir.

Besleme olugu

Mil

Helezon

Bosaltma olugu

Sekil 2.2 Bir helezon konveyoriin genel goriiniimii
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Giiniimiiziin helezon konveyorleri (Sekil 2.2) genellikle bir tekne ( oluk, boru vb.) iginde

donen bir mile takilmig helezon kismi ve bu mile hareket veren bir tahrik kismindan
olugmaktadir. Tahrik grubundan hareket alan mil déndiikce malzeme helisin eksenel itme
kuvveti ile itilir. Mil ve ona takili olan helezon tekneye 6nden,arkadan ve aradan (ara yatak)
olmak tiizere yataklanmig olarak donerler. Taginacak malzeme gotiiriiciiye bir ya da daha fazla

sayida besleme olugundan doldurulur.

Malzemenin tekne boyunca kayma hareketi, vida donditkkge donmesine engel olunan somunun
yaptigi oteleme hareketinin benzeridir. Malzeme kendi agirligi ve malzeme-tekne i¢ duvarlan
arasindaki sirtiinme nedeniyle helezon ile birlikte donme hareketi yapmaz, helezonun eksenel
itme kuvveti ile Gteleme hareketi yapar. Malzeme bu sekilde tekne iginde ilerler ve teknenin
obiir ucundan ya da teknenin altina agilmug gesitli yerlerdeki deliklerden bosaltilir. Bogaltma
oluklann bu deliklerin altina yerlestirilirler. Ara bosaltma delikleri ise kapakli olup bu
noktalarda bogaltma yapmak istendiginde agilirlar.
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3. HELEZON KONVEYORLERIN GENEL KULLANIM OZELLIKLERIi

3.1 Helezon Konveydrlerin Avantajlan ve Dezavantajlan

Helezon konveyor, ozellikle akigkanlifi iyi olan tane mallarin siirekli naklinde onemli

uygulama alanlari bulmusg ve ¢ok bagarili sonuglar elde etmis bir siirekli gotiiriiciidiir. Temel

olarak helezon konveyorlerin diger gotiiriiciilere gore avantajlanm su sekilde siralamak
mumkiindiir:

A A T o o

Basit yapilig sekli ve diisitk kurulum maliyeti.

Bakimlarinin kolay olmasi.

Kompakt dizaym ve kiigiik ¢aligma hacmi ihtiyaci.

Kapali tekne iginde tozsuz ve kokusuz iletim.

Tletim yolunun birgok yerinden kolayca beslenme ve malzeme alimu.

Malzemenin yatay, egimli ve diigey olarak iletimi. Egimli iletime firsat vermesi.

Kilit tertibat: veya freni olmayan tahrik sistemi.

Sag ve sol helezonlar ile malzemenin istenilen yonde taginma imkani.

Cok degisik endistri dallarinda degisik amagclarla kullamlabilmesi. (Besleme, karigtirma,
1sitma, kurutma, sogutma, yogrulma, eleme, yikama v.b. iglemlerde).

Ama helezon konveyorler de diger konveyorlerde oldugu gibi baz1 alanlarda ve durumlarda

dezavantajlar icermektedir. Bu dezavantajhi taraflann ana hatlan ile su sekilde siralamak
miimkiindir:

1.

Biuyiik pargal, kolay kinlir, agindiric1, stkigabilir ve yapigkan malzemelerin taginmasinda
elverisli degillerdir.

Iletim malinin tekneye ve helezon kanatlarina stirtinmesi sonucu malin aginmast ve
kiriimasi nedeniyle malzemenin kalitesi diigebilmektedir.

Tletim kapasitesi egimli ve diigey hallerde oldukca diigmektedir.

Bu konveyérler yalmzca diizenli beslemede etkindirler. Asin yiiklemeler,ara yataklar

yakininda dar bogazlar yaratarak milin donmesini engelleyerek helezonu durdurur.

5. Yiksek iletim uzunluklarinda ve yiiksek iletim kapasitelerinde etkin degildirler.

Sessiz ¢aligma imkam diigtiktiir.
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3.2 Helezon Konveyérlerin Kullammm Kosullar:

Helezon konveyorler, 6zellikle kisa iletim uzunluklarinda (max. 60 m., genellikle 30-40m.
iletim uzunlugunda); kiigik ve orta iletim kapasitelerinde (genellikle 500 t/h —1000 t/h
kapasitede) kullarulirlar. (Aligveris¢i, 1999).

Bunun nedeni, malzeme ile helezon kanatgiklari ve tekne arasindaki siirtiinmenin ortaya
¢ikardigy yiiksek gii¢ tiikketimi, malzemenin kirilmasi ve helezon pargalarinda meydana gelen
onemli 6lciideki aginma olayidir. Iletim uzunlugu ne kadar kisa ve iletim miktan ne kadar az
ise, yatirim maliyeti o kadar diigilk olmakta ve basit bir yapim sekli ile de bu konveyorlerin

kullamig1 o derece uygun olmaktadir.

Helezon konveyorlerin kullamgi toz, taneli ve orta tane bilyiklugindeki yigin mallar ile
simrlandmlmigtir.  Tane buyikligi, helezonun dig ¢apmin %8- 25’ini  agmamalidir.
(Demirsoy,1998)

Asindirici, yapiskan, biyilk pargali, kolay sikigabilir ve kolay kirilabilir malzemeler igin
helezon konveyorler uygun olmamakla birlikte galigma sessizlii acgisindan da iyi sonuglar

vermemektedirler.

Helezon konveyorlerde iletimin rahat yapilabilmesi igin iletilecek malzemenin akicihfinin iyi
olmast gerekmektedir. Akicilifimn iyi olabilmesi i¢in de malzemenin diigikk siirtiinme
direncine, ihmal edilebilir gerilme ve yapigma direncine sahip olmasi ve aym zamanda i¢
strtiinme ag1s1 az olmas1 gerekmektedir. Ciinki helezon, malzemeyi mil boyunca olusan tekne
ve helezon kanatlan arasindaki bosluktan birbiri tizerinde kaydirir. Helezonun hareketli
ylzeyl malzemeyi tagirken burada malzemenin kendi iizerinde yuvarlanmasina neden olur.

Akiciligi 1yi olmayan malzeme bu harekete direng gosterecektir.



7

3.3 Helezon Konveydrlerin Kullanim Alanlar

Helezon konveyorler, hemen hemen biitiin endiistri dallannda malzeme taginmasinda ve
iletiminde kullamlirlar. Ciinkii helezon konveyorler uygulandiklan sanayi dalina, sanki o
dalin standart tasima sistemiymis gibi hizli bir gekilde adapte olabilmektedirler.
Kullamldiklar endiistri dallarinin belli baglicalar su sekilde siralanabilir:

Cimento endiistrisi

Kireg fabrikalar

Seker ve sekerleme endiistrisi (Sekil 3.2)

Bira fabrikalari(Sekil 3.4)

Tahil - un degirmenleri ve fabrikalar

Kimya endiistrisi

Yem fabrikalan

Beton santralleri (Sekil 3.1)

Gida endastrisi (Sekil 3.3)

A A L o o

Bu tip konveyorler bunker, silo ve depolardan mal ¢ekme hizmetlerinde kullanlirlar. Diigey
olarak g¢aligan helezon konveyorler de bu depolar, silo ve bunkerleri beslemekte kullanilirlar.
Bu konveyorler gesitli endiistri dallarninda eleyici , yikayici , kangtirict, sogutucu ve 1sitici
olarak da kullamlirlar.

Karngstiricr olarak ¢aligma esnasinda kangim oranim ayarlayabilecek sekilde dizayn edilerek
aym malzemeden veya farkli malzemeden aym ya da farkli oranlarda kangim yapmak
miimkiin olmaktadir.

Yikayic1 olarak da genellikle kil ve kumun yikanmasinda kirma-yikama- eleme tesislerinde
kullamlirlar.  Kapasitelerine gore yikayicillar tek veya ¢ift helezonlu olarak
yapilabilmektedirler. Yikayicilarda taginacak malzemenin agindinicilik 6zelliine gore helezon
kanatlannin aginmasini &nlemek igin kanatlarin iizerine koruyucu lastik kaplanmasi sikga

rastlanan uygulamalardandir.



Sekil 3.1 Beton santrallerinde kulamlan Sekil 3.2 Seker fabrikalarinda kullamlan
helezon konveyorler helezon konveyorler.

Sekil 3.3 Gida endiistrisinde Sekil 3.4 Bira fabrikalaninda
kullamlan helezon konveyérler kullanilan helezon konveydrler
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4 HELEZON KONVEYORLERIN SINIFLANDIRILMASI
Helezon konveyorleri bir gok sekilde simflandirmak mamkiindir.
1. Cahigma prensibine gore

. Helezon iiretim gekline gore

2
3. Helezon sarim yoniine gore
4. Helezon sekline gore

5

. Helezon formuna gore
4.1 Calisma Prensibine Gore

Helezon konveyodrler ¢alisma prensibine goére, helezon boru goturiiciiler ve helezon

konveyorler olarak iki sekilde stmflandirlirlar.
4.1.1 Helezon konveyér

Bu konveyoérlerde hareketsiz bir tekne iginde tagima elemam olarak bir helezon donmekte ve
iletilecek mal bu helezon vasitasiyla taginmaktadir. Tekne igindeki mil dondiikge taginacak
malzeme helezon kanatlarinin eksenel etkisiyle taginarak bosaltma kismina getirilir. Malzeme
ve tekne duvarlan arasindaki siirtiinme direnci malzemenin helg:zon ile birlikte déonmesini

engeller, boylece malzeme 6teleme hareketi yaparak ilerler. (Sekil 4.1)

9 8

Sekil 4.1 Helezon konveyor pargalari ve genel gériniimii
(Spivakovsky ve Dyachkov, 1984, s. 254)
1-mil, 2- tekne, 3-ara aski yatak, 4- 6n yatak,5-arka yatak, 6-besleme olugu,
7-gbzleme cami, 8-kapakli ara bogaltma olugu, 9-ug bosaltma olugu
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4.1.2 Helezon boru gotiiriiciiler

Bu gotiiriiciilerde itme elemam olan helezon biiyiik gaptaki boru igine tespit edilmistir. Boru
kendi ekseni etrafinda donerek mal iletimini gergeklestirmektedir. Boru digtaki tastyici
bilezikler ile makaralar lizerine oturmakta ve zincir ya da digli kutusu vasitasiyla
dondirilmektedir.(Sekil 4.2)

:
\

Sekil 4.2 Helezon boru gotiiriictiniin pargalar ve genel goériintimii (Demirsoy, 1998, 5.527)
a-iletim borusu, b-helezon, c-yatak makaralari,d-yatak bilezigi,
e-tahrik diglisi, f~tahrik gember dislisi, g-girig, h-¢ikis, k~gergeve
Borunun dondiralmesi esnasinda iletim mali merkezkag kuvveti ile boru geperlerine
basilmakta, arkasindan kendi agirlifi nedeniyle yeniden geriye diigmekte ve helezonun egimi

tizerinde ileriye dogru hareket etmektedir.

Bu gotirticiide asil dikkat edilmesi gereken husus, iletim malinin boru ile beraber dénmesinin
engellenmesidir. Bu nedenle agilmasi gereken kritik devir sayisi, (4.1)’den hesaplanarak
kolayca tespit edilebilir. Kritik devir sayisi merkezka¢ kuvvetinin , iletim agirliinin 0.3
katina esit alinmasiyla elde edilir.(Demirsoy, 1998).

mf.(D% )W, <03m,.g *.D

(4.1)’de gosterilen simgeler su gekilde ifade edilirler.

m, : Bir taneciSin kiitlesi [kps*/m]
D,, :Igboru ¢apr [m]
w, Kritik devir sayis1 [d/dk]

g : Yer ¢ekimi ivmesi [m/s?]
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Helezon boru goturiciilerde borunun i¢ kism tamamen bagimsiz oldugu igin iletim mals,
herhangi bir engel olmadan hareket edebilir. Bu sebeple gii¢ ihtiyac1 helezon konveyorierden
daha dusiiktiir. Ancak bunun yamnda erigebilecekleri iletim miktan da helezon konveyorlere
nazaran digiiktiir. Iletim hiz1 bu gétiiriiciilerde v=0.15 m/s’dir. (Demirsoy,1998)

Iletilecek malzeme helezon boru gétiiriicilerde sadece boru baglangicindan verilip boru
sonundan alindig; i¢in iletim yolu da kisadir. Bu gétiiriictilerde cidar kalinligr da 8 mm’den
daha kigiikttir. Makaralar arasindaki mesafe 5-8 m arasindadir. Helezon yiiksekligi helezon
capinmin 1/3’0 kadardir. Helezon hatvesi de helezon ¢apimin ¥%’si kadardir. (Aligveriggi, 1999).

Helezon boru gotiriciilerde siirekli kanigtirma ve ¢gevirme olayi sonucu boru cidarinda hareket
eden iletim mali gayet giizel kangtinlabilmekte, havalandinlabilmekte, kurutulabilmekte,
sogutulabilmekte, kavrulabilmekte ya da nemlendirilebilmekte ve hatta boru cidannin degisik
capta deliklerle techiz edilmesiyle yigin malin tane biuyikliklerine gore ayrilabilmesi
miimkiin olabilmektedir.

4.2 Helezon Uretim Sekline Gore

Helezon konveyorler helezon iiretim sekline gore, pargali ve sarmal olarak iki sekilde

simflandinlirlar.
4.2.1 Parcah helezon

Pargali helisler ise yuvarlak , diiz bir diskten imal edilir ve helisin kalinlif: her yerde esittir.

(Sekil 4.3) Surekli helezon pargali helislerin bir araya getirilip bir boru tizerine bagbasa ek o

kaynag: ile birbirine kaynak edilmesi ile elde edilirler. Par¢ali helezonda kanatlar zarar
gortirse, sadece zarar goren kanatlar yenisi ile degigtirilebilir. Pargali helezonlar daha ¢ok
bityiik ¢ap, ekstra kanat kalinliklari ve 6zel malzemeli kanat gibi istenilen 6zel hallerde
avantajlidirlar. Parcali helezonlara ait 6lgiiler Ek-3’de verilen CEMA standardindan alinabilir

4.2.2 Sarmal helezon

Sarmal helisler 6zel bir haddede diiz bir gubuktan istenilen gap, hatve ve kalinlikta yekpare ve
stirekli bir helezon elde etmek igin tretilirler. Bu helezonlarn kanat yiizeyleri sert ve diiz olur.
Bu diiz yiizey malzeme ile kanat arasindaki stirtinmenin azalmasim saglar. Bu durum da daha
az giic tiketimi ve daha uzun aginma dayanimi anlamina gelir. Sarmal helezonlarda helezon
zarar gorirse komple ¢ikarilmas: ve yenisi ile degistirilmesi gerekebilir. Ama bu dezavantaj

bile sarmal helezonlarin pargah helezonlara gére daha g¢ok kullamlmasini engelleyemez.
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Bu tip helezonlar daha gok agindimicilifi az ve ozellikle de tahil tagmasinda kullambrlar.
Sarmal helezonlara ait olgiiler Ek-2’de verilen CEMA standardindan alinabilir. Enine kesitte
bu tarz kanatlarin dig kenarlan i¢ kenarlarina gore yaklagik iki kat daha incedir. (Sekil 4.4)

Sekil 4.3 Pargali helezonun enine Sekil 4.4 Sarmal helezonun enine
kesiti kesiti

4.3 Helezon Sarim Yoniine Gore

Helezon konveyorler helezon sarim yéniine goére, sag helis ve sol helis olarak iki gekilde
siniflandirilirlar. Helezon konveyérlerde malzemenin iletim yonii helezonun sarim yoni (sag
veya sol yonlii) ve milin déndiirme yonii ile baglantilidir. (Sekil 4.5.2,4.5.b, 4.5.c, 4.5.d)

Bazi durumlarda tek bir helezonda hem sag hem de sol helis uygulamalarina rastlanabilir. ki
pargali olan bu konveyodrlerde bir taraf malzemeyi saga diger taraf da sola tagir. Bu durum
besleme tarzina gore malzemenin sirastyla iki ayrnt depoya veya iki ayrni depodan tek bir
depoya bosaltma hallerinde kullambir. (Sekil 4.5.e ve Sekil 4.5.1)

Sekil 4.5 Helezonun sarim yonleri ve konveyériin iletim yonleri(Kulwiec,1985,s.1039)
a-b: sag yonti helis, c-d: sol yonli helis ;e-f sag ve sol yonli helis (soldan sira ile)
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4.4 Helezon Sekline Gore

Helezon konveyorler helezon gekline gore, dolu helezon, serit helezon, paletli helezon, kesik

helezon, kesik ve katlanmig helezon ve kanath helezon olarak siniflandinlirlar.
4.4.1 Dolu helezon

Bu tarz helezonlar standart tip olup en ¢ok kullanilan helezonlardir. Kolay akan ince taneli
yigin mallar ig¢in kullamlirlar. Dolu helezonlu konveyore ait olgiler Ek-1°de verilen
DIN15261’den alinabilir. Pargali ve sarmal olarak imal edilebilirler.(Sekil 4.6)

Sekil 4.6 Dolu helezon

4.4.2 Serit helezon

Serit helezon .(Sekil 4.7) gelik bir gubuktan yapilmig ve kosebentlerle mile baglanmig siirekli
bir helezondur. Bu tarz konveyorler kiitleli ,yapiskan, viskozitesi yiiksek, helezonlara yapigsma
ozelligi gosteren malzemelerin taginmasinda kullamlirlar. Dolu  helezonun kendini
temizleyemeyecegi kadar yapigkan malzemelerde oldukg¢a iyl neticeler vermigtir. Serit
helezona ait olgiiler Ek-4’de verilen CEMA standardindan alinabilir Ama tagima kapasiteleri
dolu helezonun %75 oranindadir. (Fruchtbaum,1988)

N

Sekil 4.7 Serit helezon (CEMA,1990 ,5.54)

4.4.3 Paletli helezon

Paletli helezon konveyorlerde.(Sekil 4.8) tekne boyunca mil gévdesine yerlestirilmig celik
kanatlar mevcuttur. Tagima iglemi kanat agilanimin ayarlanmasi ile saglamr. Bu tarz helezon
konveyorler sikigtinilabilir malzemelerin taginmasinda ve kuru veya sivi geklindeki
malzemelerin barman yapilmasinda, kanstirilmasinda veya calkalanmasinda kullamlirlar..

Tagima kapasiteleri dolu helezonun %50 oranindadir. (Fruchtbaum,1988)
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P

Sekil 4.8 Paletli helezon (CEMA,1990 ,5.54)

4.4.4 Kesik helezon

Kesik helezon konveyorlerde .(Sekil 4.9) hem sarmal hem de pargali helislerin gevresinde
centikler mevcuttur. Bu gentikler tagima igleminin yam sira uygun bir karigtirma iglemini de
yaparlar. Bu tarz helezon konveyorler hafif, ince taneli ve sikistirilabilir malzemelerin
tasinmasinda kullamilirlar. Bu helezon konveyorler iki ya da daha ¢ok sayida incelik
derecesinde olan malzemelerin homojen duruma getirilmesinde de kullanilirlar. Tagima

kapasiteleri dolu helezonun %60 oramindadir. (Fruchtbaum,1988)

Sekil 4.9 Kesik helezon (CEMA,1990, s.54)
4.4.5 Kesik ve katlanmis helezon

Bu tarz helezon konveyorlerde katlanmig kisim kepge vazifesini gorerek malzemeyi havaya
kaldirarak ileri itme igleminin yaninda kanigtirma ve havalandirma iglemini de yapar. Bu tip
helezon konveyorler hafif veya orta agirhkta, ince taneli malzemelerin taginmasinda
kullanilirlar. (Sekil 4.10)

Sekil 4.10 Kesik ve katlanmig helezon (CEMA,1990 ,s.54)
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4.4.6 Kanath helezon

Bu tarz helezon konveyorlerde standart siirekli helezonlarin hatve araliklarina kanatlar
yerlestirilmistir. Bu yontemde amag, malzeme akigina kargi koyarak tagima sirasinda makul
bir karigim olugturabilmektir. Bu tarz helezon konveyorler hafif veya orta agirlikta, ince taneli
malzemelerin taginmasinda kullanilirlar. (Sekil 4.11)

Sekil 4.11 Kanath helezon (CEMA,1990, 5.54)

4.5 Helezon Formuna Gore

Helezon konveyérler helezon formuna gore, g¢aplan kademeli, hatveleri kademeli, genig

hatveli, dar hatveli, ¢ift kanatl ve dar hatveli ¢ift kanath olarak siniflandinilirlar.
4.5.1 Caplan kademeli helezon

Bu tarz helezon konveyoérler bir mil veya borunun tizerine birbiri sira dizilmis ve esit hatveli
farkli kanat c¢aplarindaki helezonlardan olugur. Bu helezon konveyorler genellikle malzeme
akigim diizene sokmak igin silo veya besleme husisinin altina yerlestirilmis daha kiigik ¢aplt
helezon ile birlikte besleyici olarak kullamlirlar. (Sekil 4.12)

Sekil 4.12 Caplan kademeli helezon (CEMA,1990, 5.77)
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4.5.2 Hatveleri kademeli helezon

Hatveleri kademeli helezon konveyorler hatveleri giderek artan tek veya grup tip helezonlar:
igerir. Besleme hunisinden diizgiin malzeme akigim saglamak i¢in kullamhrlar. (Sekil 4.13)

Sekil 4.13 Hatveleri kademeli helezon(CEMA,1990, 5.77)
4.5.3 Genis hatveli helezon

Bu tarz helezon konveyorler siklikla akicili: iyi olan malzemenin hizli iletimi igin kullanilsr.

Ayrica stvilann kangtirilmasinda da uygulama alam bulurlar.(Sekil 4.14)

/

4.5.4 Dar hatveli helezon

Sekil 4.14 Genis hatveli helezon(CEMA,1990, 5.77)

Bu helezonlar standart helezon konveyorlerden tek noktada ayrihirlar. Hatveleri helezon
capindan daha kigiik wretilirler. Bu tarz helezonlarin 20° ve tizerindeki egimlerde ¢alisan
egimli helezon konveyorlerde kullammi tavsiye edilir. Daha ziyade besleyici olarak
kullamlirlar. Aym zamanda malzemenin birden akmasint ve tagmasint geciktirirler. (Sekil
4.15)

Sekil 4.15 Dar hatveli helezon(CEMA, 1990, 5.77)
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4.5.5 Cift kanath helezon

Cift kanatli helezonlar malzemelerin diizgiin yumugak bir akig1 ve bogaltmast igin
kullamlirlar. Bu tarz konveyoérlerin kisa boliimleri aski noktalarinda yumusak tath bir akig igin
de kullamlirlar. (Sekil 4.16)

Sekil 4.16 Cift kanath helezon (CEMA,1990, 5.77)
4.5.6 Cift kanath dar hatveli helezon

Cift kanath dar hatveli helezon konveyorler besleyicilerdeki beslemenin ve akigin dogru bir

sekilde ayarlanmasini gerektiren durumlarda kullanilirlar. Bu tarz konveyorler akicr hale

gelmis malzemenin kontrolsiiz bir sekilde akmasini engeller. (Sekil 4.17)

S

\‘lll

Sekil 4.17 Cift kanath dar hatveli helezon (CEMA,1990, s.78)

=

A
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5.FARKLI HELEZON KONVEYOR UYGULAMALARI

Helezon konveyorler yaygin olarak yatay caligma ekseninde galigmaktadirlar. Ama egimli
veya diisey ¢alisma ekseninde de galigabilmeleri onlara ¢gok 6nemli bir avantaj saglar. Genelde
tagima ve iletme iglemlerinde kullanilan helezon konveyorler baz1 durumlarda besleyici olarak
da kullamlirlar. Bu boliimde helezon konveyorlerin standart ve normal ¢aligma durumlarinin
diginda kalan farkl helezon konveyoér uygulamalanindan olan;

1. Besleyiciler,

2. Egimli helezon konveydérler,

3. Disey helezon konveyoérler,
4

. Esnek helezon konveyorler incelenecektir.
5.1 Helezon Besleyiciler

Helezon besleyicilerin temel fonksiyonu silolardan veya besleme hunisinden akacak olan
y18in malzemenin akig oranim ayarlamak ve kontrol etmektir. Helezon besleyicilerde 3.17
mm’den kiigiik y181n malzemelerin taginmasi 6nerilmez. Helezon besleyicilerde teknenin agiz
boliimii malzeme ile doldurulur. Kontrol edilebilen belli miktardaki malzeme genelde boru
tekne kullamlarak bosaltilmak tizere tagimr. (CEMA,1990)

Besleyicilerde kullanmilan helezonlar kogullara bagli olarak degisik sekillerde diizenlenir.
Nispeten kiiciik giris agizlan i¢in helezonun genellikle standart ¢ap ve hatvesi bulunur.
Siklikla, helezonun ¢ap1 en ug besleme agzinda en kiigiik olacak sekilde azalir. Besleyici
helezonlan aym1 zamanda sabit standart ¢ap ve degisken hatveli olarak da imal edilebilirler.
Azalan ¢aph veya degisken hatveli helezonlarin amaci besleme noktalarmin biitiin alanlarinda
diizgiin akig elde etmektir. Azalan ¢apli veya degigsken hatveli helezonlarin kapasitesi
belirlenirken giris kapagimn akint1 sonundaki ¢ap1 ve hatvesi dikkate alinmalidir.

Bir helezon besleyici segcerken once bazi faktorlerin belirlenmesi gerekir. Bu faktorleri su
sekilde siralamak miimkiindir.

Taginan malzeme gegidi ve karakteri

Taginan malzemenin yogunlugu [kg/m?3]

Maksimum malzeme tagima orani [m?/saat]

Malzeme 6l¢i bilgileri veya elek 6l¢ti analizi

Besleyicinin veya uzatilmig konveyorlii besleyicinin toplam uzunlugu, [m]

Girig agzinin genigligi ve uzunlugu

IS G A
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Helezon besleyicileri tekil ve goklu olarak incelemek miimkiindir. Coklukla kullamlan
besleyici helezon tekil helezon besleyicidir. Buna ragmen, eger giris agizlarn ¢ok genigse,
¢oklu helezon besleyiciler daha pratik olmaktadiriar.

5.1.1 Tekil helezon besleyiciler

Tekil helezon besleyiciler (Sekil 5.1) ayn1 bir iinite seklinde yapilabildikleri gibi normal
helezon pargalan kullanilarak uzatilabilirler. Besleyiciler bir gok durumda depo veya bunker
tabaninda kullanilirlar. Uzerindeki yiikiin agirhfima ve karakteristigine bagh olarak harekete
gegme momenti uygun segilmelidir. Agir yiiklerde normalden daha biiytik tahrik tiniteleri ve
daha saglam besleyici pargalarn secilmelidir.

Sekil 5.1 Tekil helezon besleyici genel gériintimii (CEMA, 1990, s.102)
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Tekil besleyicilerin olgii bilgileri , kapasiteleri ve lzlann Sekil 5.2°de ve Cizelge 5.1°de

gosterilmigtir.

Sekil 5.2 Tekil besleyiciler (CEMA,1990, 5.103)

Tekil besleyicilerde kapasite ve hizin pratik olarak hesaplanmasi asagida agiklanan sekilde
yapilabilmektedir. Oncelikle Cizelge 5.1°den, istenen kapasiteye esit veya biiyiik kapasiteyi
saglayacak helezon olgisiinii segmek gerekir. Cizelge 5.1’den, C; olarak, segilen helezon
olgiisii igin bir rpm’deki kapasiteyi kullanmak gerekir. Gerekli hiz1 da (5.1)’den elde etmek
miimkiindir.

=5 (5.1)
Cf

(5.1)°de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

N :Besleyicinin hiz, [d/dak]
C :Besleyicinin gerekli kapasitesi, [m?/h]
Ce :Bir rpm’deki besleyici kapasitesi, [m?/h]

Bu maksimum hiz kesin degildir, ama genel uygulama olarak onerilir. Bu hesaplamada konu
edilmeyen besleme hunisinin tasarimina ait bir gok faktor 6nemli derecede helezon besleyici

performansim etkileyecektir.
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Cizelge 5.1 Tekil helezon besleyici kapasiteleri, hizlan, ve tipik boyutlan

(CEMA,1990,5.103)

Helezon Kapasite AP AAL: V-Ti
Cap M$ [mP/h] | SekilS2 deki boyutlar Tehf; U tEkne
A | rem | OF | B C D E -1 m
[m] RPM de) [m] [m] [m] [m]
0,41 70 0,14 0,91 0,30 0,18 0,36 0,18
0,23 65 0,52 1,07 0,46 0,23 0,46 0,25
0,30 60 1,26 122 | 061 0,25 0,56 0,33
0,36 55 1,08 1,37 | 071 0,28 0,61 0,38
0,41 50 2,96 1,42 | 081 0,29 0,71 0,43
0,46 45 4,28 1,47 0,91 0,31 0,79 0,25
0,51 40 592 1,52 | 1,02 0,34 0,86 0,53
0,61 30 10,28 1,63 | 122 0,42 1,02 0,64

Tekil helezon besleyiciler uzun tasima mesafelerinde helezon konveyor eklenmek suretiyle
uzatilabilir. Sekil 5.3°de gosterildigi gibi uzatma konveyorii bir tekil helezon besleyiciye
direkt baglamr. Siiphesiz ki uzatma konveyorii besleyici ile ayni c¢alisma devrinde

¢aligmalidir.

Sekil 5.3 Uzatma konveyorli tekil helezon besleyici (CEMA, 1990, 5.102)
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5.1.2 Coklu helezon besleyiciler

Coklu helezon besleyiciler malzemeyi gok genig giris agizlarindan beslemek iizere ikiz, tgliz
veya dordiiz helezon igerebilir. Bir ikiz helezonlu goklu besleyici Sekil 5.4°de gosterilmigtir.

Sekil 5.4 Ikiz helezonlu goklu besleyici (Colijn,1985,s.158)

Coklu helezon besleyiciler, tekil helezon besleyicilerin gruplan olarak tasarlamrlar. Grubun
her helezonu yalin tek bir besleyici olarak tasarlanmigtir. Her helezonun tam kontrolli

yuklenmeyi saglamak i¢in girig ucunda kendi giris kapagi olmalidir.

Bir ¢oklu helezon besleyicideki bitisik helezonlar (sag ve sol kanatlar1 sirasiyla kullanarak)
malzemeyi girigin tiim genislifinden ¢ekmek ve tahrik diglilerinin déniigiinii kolaylastirmak
igin ters yonlerde donebilecek gekilde tasarlanabilirler. Tekneler ortak genis bosaltma agizli
boru seklinde olabilecekleri gibi, kendi kapaklar1 ve kavisli ayraglariyla techiz edilmig genis
bir U tipi tekne seklinde de olabilirler.

Gerekli kapasite, isletim giici vs. tekil helezon besleyicisindeki metotla hesaplanabilir ve
sonra kullamlan helezon sayisiyla garpilir. Buna ragmen gergek degerleri bulabilmek igin
besleme agzindaki malzeme agirliinin helezonlara etkisi gibi ¢oklu helezon besleyicilere etki
eden belli faktorleri de goz oniine almak gerekmektedir.
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Sekil 5.5°de dikdortgen bir deponun tiim tabanini kaplayacak sekilde dizayn edilmis bir goklu
helezon besleyici gosterilmigtir. Coklu helezon besleyicilerin depo alti tipleri daha g¢ok diiz
tabanl: depolarin altinda paketlemeye malzeme bosaltmak igin kullamlirlar.

Sekil 5.5 Coklu helezon besleyici (CEMA 1990, s.108)

5.2 Egimli Helezon Konveyirler

Y1gin malzemeyi yukanya dogru egimli bir yolda tagima problemi siklikla kargilagilan bir
problemdir. Bu igin ¢6ziimi igin tek alternatif malzemeyi Once yatay sonra digey veya tam
tersi tagimaktir ki bu durumda igi yapmak i¢in iki adet konveyore ihtiyag olacaktir. Ama
egimli helezon konveydr bu problemi tek helezonla ve daha az yer ihtiyaci ile ¢6zmektedir.
Egimli helezon konveyorler yatay ve digey helezon konveyorlerin birlikte kullamlmas:
gereken yerlerde tek ¢ozimdir. Endistride kullanilan tipik bir egimli helezon konveyor Sekil
5.6’da gosterilmigtir.

2 S

Sekil 5.6 Egimli helezon konveyoriin genel goriiniimii(CEMA,1990, 5.112)
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Fakat bu acgik avantajlart bir yana, bir egimli helezon konveyériin tasanminda ¢6ziilmesi
gereken bazi problemler vardir. Helezon konvey6riin egim agist arttikga verim kaybi olur.

Bunun baglica iki nedeni su sekilde siralanabilir.
1. Bir konveyoriin kapasitesi egimin artmastyla azalir.

2. Aym kapasiteye ulagmak icin kullanilacak gii¢ artar.

Bu etkiler i¢in bir ¢ok neden vardir. E§im agisi arttikga malzemeyi iletmekle gorevli
helezonlarin veriminde azalma olur. Belli egim agilarinda (hatveye bagl: olarak) helezon
ekseni yatay diizlemde kalir ve malzemeyi ileri siiremez. Kanatlarin malzemeyi ileri itme
yeteneklerindeki eksilme, malzemenin yuvarlanmasina ve ¢alkalanmasina sebep olur. Biitiin
bunlar doldurma faktériiniin artmasina neden olur. i¢ kisimdaki ara yataklar ise malzeme
akigina daha fazla engel olurlar. Aym1 zamanda malzemedeki tiirbiilans ve galkalanma daha
fazla gig gerektirir. Bu gii¢ de konveyorde malzeme taginmasi yerine engelleri agmak igin

kullamldigindan, gereksiz bir gii¢ kullammi sé6z konusudur.

Son olarak U tip tekneli bir standart helezon konveyor malzemenin helezonun st kismindan
geriye diigmesine engel olamayacaktir. Bu da hem doldurma faktériiniin artmasina hem de

gii¢ tiketiminin artmasina neden olacaktir.

Sekil 5.7°de egimin helezon konveyorlerin kapasitelerine etkisi gosterilmigtir. Sekil 5.7°deki
kapasite egrisi en iyi diizenlenmis tasarimlarda bile gostermektedir ki 25° ve 65° arasinda
kapasitenin minimum oldugu bir a¢t vardir. Minimum kapasitenin agist kanat hatvesi, hiz,

tekne tasarimu gibi bir ¢ok faktére dayandif: igin tam olarak belirli degildir.

Standart Digey
Tasarm | 1 Tasanm
Diizeltilmis Tasarm
00—
8 \ |
< .
[ f
2 I B
Q | | ) |
0° 25° 65° 90°
Konveyor Egim Agilar

Sekil 5.7 Egimin helezon konveyor kapasitelerine etkisi.(Woodcock, ve Mason,1987,5.353)
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Egimli helezon konveyorde olugan problemleri gidermek igin birgok sey yapilabilir ve
igletilmeye deger bir egimli helezon konveyor tertibati olugturulabilir. Bunlar su sekilde
siralanabilir.

1. Standart helezon konveyoriin pargalarinin 25°°den (tercihen 15°) daha az efimlerde

kullammim saglamak.
2. Tekne ve helezon arasindaki boglugu miimkiin oldugunca azaltmak.
3. Aymn tipteki yatay helezon konveyor igin uygulanan giicii arttirmak

4. Taginacak malzemenin izin verecegi olgiide ¢apin 2/3%i veya 1/2 ‘si oraninda kisahatveli
helezon kullanmak.

5. Ara aski yataklant miimkiin olabildigince ortadan kaldirmak igin 6zel ekstra uzun helezon
boliimleri kullanmak.

6. Tekne ile helezon arasindaki boglugu boru tip tekneler kullanarak azaltmak.

Helezonun donii§ hizin1 arttirmak malzemenin ara yataktan ge¢mesinde daha bir ¢abukluk

saglar. Malzemenin ¢alkalanmasinda bir artig olsa bile taginan malzemenin karakteristiksel
ozelliklerine bagl olarak kapasite artar.

Helezon hatvesinin azalmasi malzemeyi iletecek olan helezon agisimi arttirir. Dar hatve ile
helezon konveyoriin dakikadaki malzeme iletimi azaltilirken donmedeki iz artisi malzeme

akis hizini artiracaktir.

Bazi durumlarda konveyér par¢alarim standarttan daha uzun yaparak ara aski yataklan
kaldirmak mimkiindir. Ama su durum da gozden kagmimamalidir. Uzun boylar asin
sehimlere sebep olabilir. Hatta helezon tekneye siirtebilir. Taginan bazi malzemeler helezona

ters kuvvet verir ve helezonun uygunsuz bir gekilde tekneye siirtmesine neden olur.

Boru seklindeki tekneler birgok egimli helezon konveyorde avantaj saglarlar. Ciinki U tip
teknelerde meydana gelen helezonun tepesinde malzemenin geri akmast boru tip teknelerde
engellenmigtir. Bu tip tekneler malzemeyi helezonun iginde tutmaya egilimlidir. Normal
dondiirme hizlarindan daha yiiksek hizlarda kullamildiginda bu durum daha net gozlenebilir.

Genel olarak egimli helezon konveyorlerin kapasite ve motor giicii ihtiyaglari tagmnan
malzemenin karakteristik ozelliklerine baghdir. Motor giicii ve kapasite degeri hesaplamasi

Boliim 6°da verilen denklemlerle yapilabilir.
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Her durumda tahrik kismu iistte veya helezon konveyoriin bogaltma ucuna yerlegtirilmelidir.
Eger rediiktor konveyoriin agistyla birlikte agisina uygun bir bigimde yana yatmig ise yag
seviyesinin tehlikeye diigmemesi igin gereken dikkat gosterilmelidir. Direkt baglantili

rediiktor zorluklarini agabilmek igin dik agili ara mil kutusuna gerek vardir.
5.3 Diisey Helezon Konveyorler

Diisey helezon konveyor malzemeyi diigey diizlemde yukan tagir. Digey helezon konveyorler
bazi durumlarda lift veya asansor olarak adlandinilabilirler. Fakat bu isimler kavram
kargasasina sebep olur. Pek cok durumda diisey helezon konveyorler birgok tagima
problemini ¢ozerler ve kompakt bir yapida olmanin avantajint kullanirlar. Digey helezon
konveyoérler malzemenin yukari kaldinlmast igin kullanilan birgok diger sisteme gore daha az
yer kaplarlar.(Sekil 5.8)

Sekil 5.8 Sanayide kullanilan diisey helezon konveyérler

Diugsey helezon konveydrler, biiyiik taneli ve biiyiik yogunluklu ve agir1 agindirict olanlar
disinda her tiirlii malzemeyi tagiyabilirler.

Bir diigey helezon konveyoriin genel goriniugi Sekil 5.9°da gosterilmistir. Konveyor, baski
yatagindan asilmig (1) nolu helezon ile (2) nolu boru tip tekneden olugur. Ara yataklar yoktur.
Konveydr, malzemeyi teknenin alt tarafina getiren kisa ve yatay (3) nolu helezonu ile
beslenir. Iki helezon da bir konik digli mekanizmas: ile aym motordan hareket alirlar.
Konveyor malzemeyi (2) nolu iist tekne bolimiinde bulunan (5) nolu bosalima agzindan
bosaltir.
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Yatay helezonun digey helezona besledigi malzeme diigey helezon tarafindan dondiriliir.
Diisey helezon yizeyine etki eden tim dis kuvvetlerin etkisi altinda malzeme
helezonunkinden daha kiigiik bir agisal hizla déner ve bu nedenle tipki hareketine izin

verilmeyen somun 6rneginde oldugu gibi helezon boyunca yukan dogru harekete zorlanir.

Sekil 5.9 Diigey bir helezon konveyoriin diizenlenmesi (Spivakovsky ve Dyackov,1984,5.261)

Dusey helezon konveyorler, yatay tiirlere gore daha yiiksek bir hizda doner. Gii¢ tiketimi de
aym gekilde yiksektir. Kurulu birimlerde kaldirma yiiksekligi genellikle simrhi olup, en
yiiksek degeri 30 m’dir. (Spivakovsky ve Dyachkov,1984)

Diisey konveyorlerde tahrik mekanizmas: asagitya veya yukarniya yerlestirilmigtir. Mil
yataklar1 radyal ve eksenel kuvvetleri tagtyacak cinsten olmalidir. Serbest akislhi ve asindiric:
olmayan malzemeler i¢in 6nerilen diisey helezon gap, iz ve kapasite degerleri Cizelge 5.2°de

gosterilmigtir.
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Cizelge 5.2 Diisey helezon konveyor ¢ap, hiz ve kapasite degerleri (Spivakovsky ve

Dyachkov,1984, s. 262)

Helezon Cap1 Helezon Hiz1 Kapasite
[mm] [d/dak] [m?]
100 450 2,1
150 215-300 8,5-11,5
250 200-250 30-37
300 165-250 70-85
400 140 170

Diigey helezon konveyoriin besleme metodu ¢ok 6nemlidir. Her malzeme her besleme
yontemine uymayabilir. Burada malzemenin karakteristiksel oOzellikleri ¢ok Onemlidir.
Ormegin hafif malzemeler kendinden akicilik 6zelligi olan serbest diigmeli besleme hunisi ile
beslenemezler. Cinkii helezonun donme iglemi bir fan vazifesi goriir ve malzemeyi gerisin
geriye digan iifler. Serbest diigmeli besleme hunisi Sekil 5.10 ‘da gosterilmistir. Bu hunilerin
agzina yabanci malzemenin girmesini engellemek igin 1zgara yapilabilir. Serbest diigmeli

besleme hunileri genelde torba ve guvaldan beslenirler. Bazen de difer konveyorler ve

silolarin bosaltma agizlan ile beslenirler.

pete—u B

Sekil 5.10 Serbest diigmeli besleme hunisi (CEMA,1990, 5.115)
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Bir ¢ok malzeme diisey helezon konveyore diiz veya 90°’lik (dirsek) giris agizhi yatay
besleyici ile beslenir. Sekil 5.11°de diigey helezon konveyodrlerin aym hizada ve aym hizada
olmayan bir ¢aligma ekseninden beslenme bigimleri gosterilmigtir. Dz giris agiz bolimi
sikisgtirmadan ve itmeden dolay1 zarar gérmeyecek malzemelerin taginmasinda kullanilirlar.
90°lik (dirsek) giris agz1 ise kirilmasi muhtemel malzemelerin taginmasinda kullanilirlar.
Genel uygulama ve tasanmlar, Greticiler arasinda farkliliklar gosterir. Bu yiizden onlarin

tavsiyelerine danmigmak gerekir.

=y ﬁfﬁ Ty

Diiz Besleme Soldan 90°’lik Sagdan 90°’lik
Dirsekle Besleme Dirsekle Besleme

Sekil 5.11 Disey helezon konveyériin degisik beslenme bigimleri (CEMA, 1990, 5.116)

Ideal bir diisey helezon konveyorde iletilecek malzemelerin hacmi ve esit miktarda besleme
yapilip yapilmadig: kontrol edilmelidir. Diizensiz ve dalgal: yiiklemeler ve sistemi galigtirip
durdurma islemleri hiz, kapasite ve gii¢ faktorlerini ¢ok etkiler. Diigey helezon konveyorler
durduktan sonra bazi taneli veya ufalannmg malzemeler diigey helezon konveyoriin altina
dogru yuvarlanacaklardir. Bu da dnceden tahmin edilemeyen itk ¢aligma problemlerini ortaya
cikaracaktir..
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Eger diisey helezon konveyoriin beslemesinde yatay besleyici helezon kullamhiyorsa, diigey
helezon konveyoriin hiz1 sabit oldugu i¢in malzeme akig oramindaki degisiklik yatay besleyici
helezona baghdir. Bu yontemle malzemenin akiy oram ayarlanabilir. Diisey helezon
konveyoriin 6zelliklerinden birisi de sudur, eger diisey helezon konveyér durursa konveyér
tamamen malzeme ile doludur ve diisey helezon konveyor kendiliginden bosalamaz. Malzeme
karakteristigine bagli olarak bir miktar malzeme agag1 digsebilir. Fakat bu konveyoriin
icindeki malin hepsinin asagiya diisecegi anlamina gelmez. Bilinmesi gereken sudur ki; diisey
helezon konveyér galigmaya bagladiginda tagima iglemiyle karsilasacak ilk malzemeler durma

sirasinda agagiya diigen malzemeler olur.
5.4 Esnek Helezon Konveyérler

Kisa iletim mesafesi ve digiikk iletim kapasitelerinde esnek helezon konveyorler
kullanulabilirler. Bu tarz konveyorlerde esnek bir plastik tiip iginde galigan esnek helezonlar
kullamlir. Hareketli aletlerle kullamldiklaninda gok kullamsh olurlar. iletilecek malzeme
serbest akicilik 6zelligi iyi olan malzemelerden olmalidir.(Sekil 5.12)

Sekil 5.12 Esnek helezon konveyor
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6. HELEZON KONVEYORLERIN HESAPLAMA ESASLARI

Helezon konveyorlerin hesaplama esaslari genel olarak iletim kapasitesinin bulunmast,
konveyor olgiilerinin tespiti ve motor giiciiniin hesabim kapsamaktadir. Bu degerlerin

bulunmasina ait denklemler ve metodlar asagida belirtilmistir.
6.1 Helezon Konveyoriin fletim Kapasitesi

Bir helezon konveyoriin kapasitesi helezon ¢apina, hatvesine, helezonun dénme hizina ve
helezonun diisey kesit alaninin yiikleme verimine baghdir. Bir helezon konveyoriin iletim

kapasitesi (6.1)’den hesaplanabilir.

2

Q=Vy=60. Snyy.ce 6.1

(6.1)’de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

:Helezonun diisey kesit alaninin yiikleme verimi

Q :Helezon konveyoriin kitlesel iletim kapasitesi [t/h]
\'% : Helezon konveyériin hacimsel iletim kapasitesi [m*h]
Y :Taginacak malzemenin dokme agirlig [t/m3]
D :Helezon ¢ap: [m]

S :Helezon hatvesi [m]

n :Helezon devir sayisi [d/dak]
vy

c

:Helezon konveyériin egimini dikkate alan egim faktori

Tipik tasarimlarda helezon hatvesi helezon ¢apina esit alimr. Ama yavas akish ya da agindirica
malzemeler igin hatve 0,8.D olarak alinmalidir. (Spivakovsky ve Dyachkov,1984)

Helezonun donme hiz1 istenen kapasiteye, helezon ¢apina ve gétiiriilen malzemenin cinsine
baghdir. Helezonun devir sayisi Cizelge 6.1°de gosterilen DIN 15262 normuna gére

maksimum helezon devir sayisin1 agmamalidir.

Cizelge 6.1°de verilen en yiiksek dénme hizlari hafif ve agindirici olmayan malzemelere
(tahil v.b) uygulanabilir. Agindiric1 olmayan agir malzemeler igin (6rnegin tuz) bu degerler
%30 azaltilmahidir. Agir ve agindinct malzemeler igin (kiil, kum ve digerleri) %50 azaltma
yapilmalidir. (Spivakovsky ve Dyachkov,1984)
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Cizelge 6.1 Tavsiye edilen helezon hatveleri ve maksimum devir sayilan (DIN 15262)

Helezon Cap: Helezon Hatvesi Max. Helezon Devir Sayisi
D [m] S fm] Nimay [d/dak]}
0,100 0,100 240
0,125 0,125 192
0,160 0,160 148
0,200 0,200 120
0,250 0,250 96
0,315 0,315 80
0,400 0,400 68
0,500 0,400 60
0,630 0,450 52
0,800 0,500 48
1,000 0,560 40
1,250 0,630 34

Helezonun yiikleme verimi ara yataklar dolaylarinda meydana gelecek dar bogaz tehlikesini
onlemek amaciyla, genellikle diisik degerde alimir. Agindirici olmayan ve serbest akan
malzeme igin yiiksek, agindirici ve yavas akan malzeme igin diigik alinir. Cizelge 6.2°de
yikkleme veriminin malzeme cinsine gore degerleri gosterilmigtir. Egimli konveyorlerde
ozellikle ara yatak kullanildig: durumlarda yiikkleme verimi gok daha diigiiktiir.

Cizelge 6.2 Yiikleme verimi (Demirsoy,1998,5.514)

Yiikleme Verimi | Malzeme Ozellikleri

w)

0,45 Hafif akici, agindirmayan iletim mallar
(un, talil v.s.)

0,30 Hafif agindiran, taneli ve kiigiik par¢ali yigin iletim mallan
(tuz, kum, ince gakil v.s)

0,15 Agir, kuvvetli agindiran, kimyasal olarak etki eden yigin iletim
mallari
(kum, kil, ¢cimento, giibre, toprak ve cevher v.s.)
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Helezonun egimini dikkate alan egim faktorii deferi konveyoriin yatayla yaptifr agiyla
baglantilidir. Bu katsay: degerleri Cizelge 6.3’de gosterilmigtir. Egim agis1 25”ye kadar olan
helezon konveyorlerde egim faktori Cizelge 6.3’den alinmalidir. Agimin 25%’yi gegtiBi
yerlerde veya diisey helezon konveyorlerde egim faktorii ve yitkleme verimi deneylerle tespit

edilmelidir.

Cizelge 6.3 Egim faktorii (Demirsoy, 1998,5.514)

Egim agis1 0° 5° 10° 15° 20° 25°

Egim faktsri (¢ ) | 1,0 0,9 0,8 0,7 0,65 0,5

Helezon ¢api istenen iletim kapasitesine baglt olarak hesaplamir. Gotiirillecek malzemenin
tane boyutu helezon ¢apim etkiler. Bu ¢apin, simflandiriimig malzemede tane boyutunun en
az 12 kati, smiflandinlmamig malzemede ise en az 4 kati olmalidir. Bu yolla bulunan ¢ap,

cizelgede gosterilen en yakin tist degere yuvarlatilir. (Spivakovsky ve Dyachkov,1984)

6.2 Helezon Konveyoriin Motor Giicii

Bir helezon konveyoériin harekete kars1 toplam direnci agagida siralanan tiim direnglerin

toplamudir.

1. Tekne ile malzeme arasindaki siirtiinme

2. Helezon yiizeyi ile malzeme arasindaki siirtiinme

3. Helezon mili, ara ve ug yataklar ile malzeme arasindaki siirtiinme

4. Eksenel bask: yatagindaki stirtiinme

5. Malzemenin bogluga kagan ve genellikle tekne duvarinda sert bir kabuk olugturan
parcaciklarin dogurdugu stirtiinmeden ileri gelen ek direngler.

Ayrica egimli konveyorlerde agirhiga kars1 ek bir gii¢ de disiiniilmelidir. Toplam direncin
yukarida sayilan biitin elemanlan ek direngler digsarida birakilmak kosuluyla siirtiinme
katsayilan biliniyorsa, belirlenebilirler. Toplam direncin 6nemli bir bélimiinii olugturan ek
direngler hesapla bulunamaz. Bu nedenle, helezon konveyérlerin uygulamalarindan elde
edilmig olan toplam diren¢ katsayis1 kullanilarak, pratik yolla bulunabilir. Yatay helezon
konveyodrlerde helezon milindeki gerekli gti¢ (6.2)'den bulunabilir.

= OLw, (6.2)
367
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(6.2)'de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

Ne  :Helezon milindeki gerekli gii¢ [kW1]
Q :Helezon konveyoriin kitlesel iletim kapasitesi [t/h]
L :Iletim mesafesi [m]

wo  :Toplam direng katsayisi

Toplam direng katsayist yukarida sayilan tim siirtiinme direnglerini kapsayan bir katsayidir.
Malzemenin cinsine, teknenin ve helezonun iist ylizeyine ve doldurma derecesine baglh olarak
2 ile 5, diisey helezon konveyérlerde 6 ile 9 arasinda segilir. Iletim mali ne kadar ince ve ne
kadar kolay akar ise toplam direng katsayisi o kadar kiigiik olur. Ama agrr, ¢ok agindirict y1gin
malzemelerde biiyilk degerler secilir. Cesitli iletim mallarimin toplam direng katsayilar

Cizelge 6.4’de gosterilmistir.

Cizelge 6.4 Cesitli malzemelerin toplam direng katsayilari (Demirsoy, 1998, 5.518)

Toplam Direng Katsayist Malzeme Cinsi
(Wo)
2-3 Tahil, un, agac talagi, talag unu, odun komirt,

agag¢ parcalari, sabun tozu, boraks, boksit, antrasit,

linyit, geker, komiir tozu, ince gamur

34 Kireg tag1, mika, ¢imento, sodyum, kinlmig buz,
metal talaglan, kalip kumu, ince kum, micir, PVC
graniil, balgik, kil, kiil ve alg1.

4-5 Cakilli kum, tuz, toprak, suni giibre, kalin ¢amur,
kaba cakilli kum ve cevher.

Yatayla B acist yapan egimli bir helezon konveyordeki gerekli gii¢ (6.3)’den bulunabilir.

_90 _90L :
No_ﬁ(lhwoiﬁ)—ﬁ(woism B) 6.3)
(6.3)’de gosterilen simgeler (6.2)’deki simgelerle aynt manada olup, ek olarak H [m] iletme
yiiksekligidir. Art1 igareti yukan dogru iletmelerde, eksi ise agagiya dogru iletmelerde

kullanilir Diisey helezon konveyorlerde gerekli giic L=H alinarak hesaplanabilir.
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Helezon milindeki gerekli giicti hesaplandiktan sonra motor giicii (6.4)’den kolaylikla elde
edilebilir.
N=D (6.4)
7,
(6.4)'de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

No :Helezon milindeki gerekli gii¢ [kW]
N :Gerekli motor giicii [kW]
N :Tahrik verimi

Mil, My momentinden dogan burulma; P kuvvetinde dofan basma, 6z afwlktan dogan
yataklar arasindaki egilme, helezon yiizeyi ile helezon kenarina etkiyen kuvvetin dikey
bileseni ve doniiglerin merkezkag olusundan meydana gelen kuvvetin bu kesitteki eksenel
bileseni gibi birlesik yiiklerin etkisi altindadir. Biitin bu bilesenler duyarhi bir sekilde
belirlenemeyeceginden, elemanlarin mukavemetinin hesaplanmasi, My ve P ye gore yapilan
tahminlerle basitlestirilir. (Spivakovsky ve Dyachkov,1984)

Yukanida verilen konveyére esdeger boyutlardaki kesik kanath ve pala kanath helezon
goturticiilerde, yiikiin daha yoZun bigimde karigtirilmas: nedeniyle, kapasite daha diisiik ve
g tiiketimi daha yiiksektir.

Toplam direng katsayisi, kanat faktorii, helezon ¢ap faktorii, aski yatak faktérii, malzeme
faktori, pedal faktori, asin yikleme faktorin gibi bir ¢ok faktorii kapsayan hesap kolaylhigi
getirmesi igin ¢ikarilmig bir katsayidir. Ama bu faktorlerin de uygulamadan alinmus bazi

degerleri vardur.

Asin yiikkleme faktorii, agin yiklemelerde 5 HP “den diigiik motor giileri igin bir dogrulama
etkenidir. Bu faktor asimn yitkleme durumlarinda ¢aligma esnasinda motorlarin durmasina veya
problem ¢tkarmasim onlemek igin geligtirilmigtir ve oldukga faydalidir. Bu faktor ile ilgili
Amerikan Konveydr Ureticileri Birligi'nin (CEMA) ¢ikardig1 degerler Cizelge 6.5°de

gosterilmigtir.
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Cizelge 6.5 Asin yiikleme faktorii (CEMA, 1990, 5.39).

02 03 04 05 06

08 1 2
Motorgiicii (HP)

4 5 6 7 8 9 10

Aski yatak faktorii aski yataklanndaki sirtinme ile ilgilidir. Yatagin icinde kalan mil

pargasimin  siirtiinmesi, yatagin igine yabanci malzeme almama kabiliyeti bu faktoriin

belirlenmesinde 6nemlidir. Bu faktor pratik olarak ¢ikarilmigtir. Bu faktor ile ilgili Amerikan

Konveyor Ureticileri Birligi’nin (CEMA) ¢ikardig: degerler Cizelge 6.6°da gosterilmigtir.

Cizelge 6.6 Aski yatak faktorii (CEMA,1990, s.38).

. . Aski yatak
Bilesen Grubu Yatak Tipi faktorii(Fy,
GrupA  [Bilyal 1,0

Babit
Bronz
Grafit bronz
GrupB Tuval yapida fenolik L7
Yag emdirmeli bronz
Yag emprinyeli aSa¢
Plastik
Grup C Naylon 2,0
Teflon
Sogutulmus sert gelik
GrupD  lSertlestirilmis alagim zarfl 44
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Cap faktori konveyoriin en agir donen pargalarinin ortalama agirhg ile mil ¢apr dikkate
alinarak hesaplanmig bir faktordiir. Bu faktor ile ilgili Amerikan Koveyor Ureticileri
Birliginin (CEMA) ¢ikardig: degerler Cizelge 6.7°de gosterilmigtir.

Cizelge 6.7 Cap faktorii (CEMA,1990, 5.38).

Helezon Capi Cag . |Helezon Capi] Cap Faktorii
Faktori
[m] F [m] Fa
d
0,10 12,0 0,36 78,0
0,15 18,0 0,41 106,0
0,23 31,0 0,46 135,0
0,25 37,0 0,51 165,0
0,30 55,0 0,61 235,0

Malzeme faktorii malzemenin karakteristifine baglhidir. Bu faktoér deneysel olarak uzun
tecriibelerden yararlamlarak g¢ikarilmigtir. Bu faktoriin herhangi bir fiziksel ozellikle
olgiilebilir baglantis: yoktur.

Kanat ve pedal faktorleri degisik kanat sekillerine gore deneysel olarak ¢ikarilmig diizeltme
faktorleridir. Kanat faktorii ve pedal faktorii ile ilgili Amerikan Konveyor Ureticileri
Birligi’nin (CEMA) cikardifs degerler swrasiyla Cizelge 6.8°’de ve Cizelge 6.9°de

gosterilmigtir.
Cizelge 6.8 Kanat faktorii (Fr) (CEMA,1990, 5.39).

Kanat Tipi Konveyor Yiiklemesi

%15 | %30 | %45 | %95
Standart 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Kesik kanat 1,10 | 1,15 | 120 | 130
Kesik ve katlanmig )
kanat TE | 1,50 | 1,70 | 220
Serit kanat 105 | 1,14 | 120 -

T avsiye edilmez
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Cizelge 6.9 Pedal faktori(CEMA, 1990, s.38).

Hatve bagina diigen standart palet sayist
(hatveye 45° ters yerlestirilmig)

Yok 1 2 3 4

Palet Faktorii

1.00 | 1.29 | 1.58 | 1.87 | 2.16
FP

Kanat ,malzeme ve pedal faktorleri malzemenin yogunlugu, konveyoriin toplam uzunlugu ve
iletim kapasitesi ile garpilarak helezon konveyore malzemeyi tagimak icin gerekli gicii
bulmak miimkiindiir. Ayn: tarzda ¢ap ve aski yatak faktorleri konveyoriin toplam uzunlugu ve
konveyoriin hiz1 ile g¢arpilarak helezon konveyoriin yenmesi gereken siirtinme gici
hesaplanabilir. Helezon milindeki gii¢ bu iki giiciin toplaminin agin yikleme faktorii ile
garpimina esittir. Toplam motor giicii hesaplanan mildeki giiciin tahrik verimine boliinmesiyle

elde edilir.
6.3 Helezon Milinin Tasidign Moment

Helezon milinin tagidigi moment (6.5)’den hesaplanabilir.

ag, = 102N, _102x60x,. _ s N 6.5)
w 2xn n

(6.5)'de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

No :Helezon milindeki gerekli gii¢ (kW]
M, :Helezon milinin tagidig1 moment [kgm]
n :Helezon mil hiz1 [d/dak]

6.4 Helezon Uzerine Etki Eden En Yiiksek Eksenel Kuvvet
Helezon iizerine etki yapan en yiiksek eksenel kuvvet (6.6)’den hesaplanabilir.
M, (6.6)
rigla+e)
(6.6)'da gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

P :Eksenel kuvvet [kgf]
M, : Helezon milinin tagidig1 moment [kgm]
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r : P kuvvetinin uygulama yan ¢api . Helezon [m]
capinin yarisinin 0.7-0.8 kat1 arasinda alinur.

(0} :Malzeme ile helezon yiizeyi arasindaki indirgenmig siirtiinme agist.
tg ¢ =f, f ise helezon yiizeyi tizerindeki yiikten ileri gelen indirgenmis
strtiinme katsayisidir.

a : 1 yarigapt Uzerindeki helis agis1

Helezon konveyoriin iletme hiz1 (6.7)’den elde edilebilir.

_Sn (6.7)

y=2"
60

(6.7)'de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

\Y Aletme hiz1 [m/s]
S :Helezon hatvesi [m]
n :Helezon devir sayist [d/dak]

Helezon konveyoériin uzunlugu boyunca metre bagina yiik (6.8)’den elde edilebilir.

__ 0 (6.8)
© 3.6xV

q

(6.8)'de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

q :metre bagina yik [kg/m]
Q :Helezon konveyoriin kitlesel iletim kapasitesi [t/h]
\% Aletme hiza [m/s]

(6.6)’dan hesaplanan helezon iizerine etki yapan en yiiksek eksenel kuvvet metre basina yiike
bagh olarak (6.9)’dan da bulunabilir.

P=gqlLf (6.9)
P :Eksenel kuvvet [kef]

q :Metre bagina yik [kg/m]

L :letim mesafesi [m]

f :Malzemenin tekne i¢indeki stirtiinme katsayist.
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6.5 Helezon Konveyoriin Hesaplama Esaslarina Ait Ornek

Bir helezon konveyoriin biyiikliikleri yukanda belirtilen denklemlerden yararlanilarak
gergeklestirilmektedir. Asagida Ozellikleri verilen helezon konveyoriin biiyiikliklerinin

hesaplanmasi adim adim bu béliimde agiklanmustir.

Helezon konveyoriin verilen 6zellikleri su sekilde siralanabilir.

a) Iletme kapasitesi (Q) 50 t/h
b) Toplam iletim yolu (L) 10m

c¢) Konveyoriin yatayla yaptigt ac1 (B) 15°

d) Iletilecek malzeme ' Bugday

¢) Dokim kumu igin dokme agirlign (y)  0.79 t/m3
f) Egim agisina (B)goére egim faktori (c) 0.7

g) Helezon milinin devir sayisi (n) 71 d/dak
h) Bugday igin yiikleme verimi (y) 0.45

6.5.1 Helezon capinin ve hacimsel iletim kapasitesinin hesaplanmasi

Ilk 6nce helezon konveydriin helezon ¢apim tespit etmek gerekmektedir. (6.1)’de tipik
tasanimlar i¢in S=D alinarak helezon g¢ap1 (6.1)’in diizenlemis hali olan (6.10)’dan , hacimsel

iletim kapasitesi de (6.11)’den elde edilebilir.

D=3 € =s‘/ g - ~0391 ™ (6.10)
60z y.ncy 60x3.14x0.45x71x0.7x0.79

(6.11)

y 0.79
Bu degerlere gore V=63.29 m*%h ve D=0.391 m = 400 mm olarak alinir.

y=2-30 _620

6.5.2 Helezon milindeki gerekli giiciin ve motor giiciiniin hesaplanmas:

Cap ve kapasite belirlendikten sonra helezon milindeki gerekli gii¢ toplam direng katsayisi
(wo) =3.27 almarak daha once verilen (6.3) kullamlmak suretiyle hesaplanabilir.
63)

_9 _0oL :
N, = 5-6—,;(L.w0 tH)= 367 (w, £ sin fB)

N, = 50x10
367

(3274sin15°)=48 kW
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Bu degerlere gore helezon milindeki gerekli giic No=4.8 kW olarak bulunur. Gerekli motor
giicii tahrik verimi (1) 0.9 alinarak daha 6nce verilen (6.4)’ten hesaplanabilir.

N, (6.4)

0.9

Bu degerlere gore motor giicii 5.3 kW olarak bulunur. Fakat 5.3 kW’lik standart bir motor
olmadigs i¢in buna en yakin olan 5.5 kW’lik motor segilir.

Motor segildikten sonra helezon milindeki gergek giiciinii bulmak igin degisen motor giiciinii
tahrik verimiyle garparak mildeki gercek giic hesaplanabilir. Mildeki gergek gii¢ 4.95 kW

olarak hesaplanir.
6.5.3 Helezon milinin tasidigi1 momentin hesaplanmasi

Mildeki ger¢ek gii¢ hesaplandiktan sonra helezon milinin tagidigi moment daha énce verilen
(6.5) den rahatlikla hesaplanabilir.

_ 102N, _102x60xN,. _ oo Ny (6.5)

M,
0 w 2xn n

M, = 9751'7?13 =679  kgm

6.5.4 Helezon iizerine etki yapan en yiiksek eksenel kuvvetin hesaplanmasi
Helezon tizerine etki yapan en yiiksek eksenel kuvvetin bulunabilmesi igin gerekli olan iletme

hizint hesaplamak gerekmektedir. Iletme hiza daha once verilen (6.7)’den bulunabilir.

y=5n (6.7)
60

V= 0.4x71

=047 m/s
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Ardindan helezon konveyoriin uzunlugu boyunca metre basina yiikiin hesaplanmasi gerekir.

- Bu buyiklik de daha once verilen (6.8)’den hesaplanabilir.

g= 0 (6.8)
3.6xV
50
=————=2955 kg/m
7 3.6x0.47 4

Helezon uzerine etki yapan en yiiksek eksenel kuvvet ise daha 6nce verilen (6.9)’dan

hesaplanabilir. Burada malzemenin tekne igindeki siirtiinme katsayisi.(f) bugday igin 0.58

alinacaktir.
P =29.55x10x0.58 =171.39 kgf

Bu eksenel kuvvetin uygulandigi yarigap, helezon ¢apimin yansinin (0.7-0.8) katina esittir. Bu
¢ap da r=160 mm olarak bulunur.
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7.HELEZON KONVEYORU OLUSTURAN ELEMANLAR ve OZELLIKLERi

Standart bir helezon konveyor temel olarak ayaklar iizerinde oturan girig ve bosaltma afizlani
Lulunan sabit bir tekne ve teknenin iginde yataklanmig olan mil {izerine sarilmig iletici
kanatlardan meydana gelmektedir. Mil bir tahrik sistemi (motor, kavrama, digli kutusu)
tarafindan tahrik edilmektedir. Sekil 7.1°de pargalanmug halde bir helezon konveyorii
olusturan elemanlar gésterilmistir.

Helezon konveyori olusturan elemanlar: su sekilde siralamak miimkiindiir.

1.Tekne

2.Helezon mili

3.Helezon

4.Tahrik Unitesi

5.Yataklar

7.1 Tekne

Tekne helezon konveyoriin esas tagiyict yapisidir. Bir helezon konveyor teknesi asagida
agiklanan boliimlerden olugmaktadir.

1.Tekne ana gévdesi

2.Tekne kapaklar

3.Tekne semerleri ve ayaklan

4.Tekne besleme agz

5.Tekne bogaltma agz1

7.1.1 Tekne ana govdesi

Standart helezon konveyorlerde tekne genellikle U seklinde imal edilir. U tip bir teknenin alt
kismimin yarigaps, teknenin yiiksekligi ve teknenin boyu konveyor pargalarina uygun ve rijit

bir muhafaza olugturmasi i¢in ekonomik bir konstiiksiyonu da hedefleyerek diizenlenmistir.

Genel amagli bir helezon konveyoriin teknesi ¢elik sagtan yapilir. Ozel durumlarda agagtan ve
plastikten yapilmis tekneler de mevcuttur. Tekne béliimlerinin uglarina flangli kégebentler
kaynatilir. Bunlar, hem teknenin dayamimuni artinirlar hem de tekne boliimlerinin birbiriyle ve
kapaklariyla birlegtirilmesini saglarlar.

Tekne et kalnlifi helezon capina ve taginan malzemenin agindincilifina bagli olarak
degisiklik gosterir. Genellikle tekne et kalinligi 3-8 mm arasinda degisir. (Spivakovsky ve
Dyachkov,1984)
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Teknenin silindirik kismmnin i¢ ¢ap1 helezon g¢apindan biraz bityiiktiir. Boylece arada belli bir
aralik kalir. Helezon ve teknenin duyarh bir bigimde yapimi ve biitiinlestirilmesi, ancak
helezonun kenan ile tekne duvan arasinda uygun bir ¢aligma aralifi birakildifi zaman
miimkiin olur.Bu da malzemenin az kinlmas: ve giig tiikketiminin az olmas1 sonucunu dogurur.
Onerilen aralik 6-9.5 mm arasindadir. (Spivakovsky ve Dyachkov,1984)

Tekneler genelde 1.5, 2.5, 3, 3.5 ve 6 m boylarda imal edilirler. (Demirsoy,1998). Agir, sert
ve kuvvetli bir sekilde agindiran malzemelerde tekne igine sert celikten asinma saci
yerlestirilir. Kimyasal etkilere kargi veya y1gin malin koku yéniinden etki altinda kalmasi
halinde teknenin i¢ tarafi galvaniz, lastik veya plastik ile kaplanir.

Tekneler genelde dort ana tipte imal edilirler. Bunun diginda kullamldiklara kogullara bagh
olarak 6zel amagh olarak cesitli tiplerde imal edilebilirler. Tekne tiplerini su gekilde siralamak
mumkiindir.

1. Kosebent profilli tekneler

2. Tek flangh tekneler
3. Cift flangli tekneler
4. V tip tekneler
5

Ozel amagl tekneler
7.1.1.1 Késebent profilli tekneler

Kosebent profilli tekneler en ok kullamlan tipik standart teknelerdir. Olgiileri Ek-6’da verilen
CEMA standardindan ahlnabilir. Teknenin (st yanaklarina kogebent profil kaynatilmugtir.
Kosebent profilli tekne Sekil 7.2°de gosterilmistir.

Sekil 7.2 Kosebent profilli tekne (Kulwiec,1985, 5.1055)



7.1.1.2 Tek flangh tekneler

Tek flangh tekneler genellikle tekne sacimin daha kalin olmas: istenen durumlarda

kullamlirlar. Tek flangh tekne Sekil 7.3’de gés%erihnistir.

Sekil 7.3 Tek flangl tekne (Kulwiec,1985, 5.1055)
7.1.1.3 Cift flangh tekneler

Genelde bu tip tekneler kosebent profilli ve tek flangh tekneler ile aym olgiilere sahiptirler.
Teknenin daha hafif olmasi istenen kogullarda alternatif bir konstriikksiyon olarak imal
edilirler. Cift flangh tekne Sekil 7.4’de gosterilmistir.

Sekil 7.4 Cift flangh tekne (Kulwiec,1985, 5.1055)
7.1.1.4 V tip tekneler

Bu tip tekneler V bigiminde yapilirlar ve alt boliime dogru daralarak inerler. Bazi durumlarda
malzemenin boyle vadi bigimli tekne iginde taginmasi istenebilir. V tip tekne Sekil 7.5°de

gosterilmistir.

Sekil 7.5 V tip tekne(Kulwiec,1985, 5.1055)
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7.1.1.5 Ozel amach tekneler

Standart uygulamalarin diginda 6zel amaglara uygun olarak tekneler iiretilmektedir. Bu tip

teknelerin birkag asagida agiklanmustr.

Dikdortgen tekneler diiz tabana sahiptirler. Taban ile yan bolimler tek bir sagtan
sekillendirilebilecegi gibi ayn ayn saglar birlestirilerek de bu tarz tekneler imal edilebilir.

Bu tip tekneler siklikla agindirict malzemelerin ve sicak malzemelerin tasinmasinda

kullanilirlar. Dikdortgen tekne Sekil 7.6’da gosterilmisgtir.

Sekil 7.6 Dikdortgen tekne (CEMA,1990, s.82)

Boru tip tekneler yekpare boru seklinde veya iki adet flangli yarim boru geklinde olabilirler.
Bu tip tekneler genelde digardaki uygulamalarda, tam kesitli yiitklemelerde, egimli ve diisey
helezon konveyérlerde kullamhirlar. Egimli ve diisey helezon konveyérlerde bu tip tekneler

malzemenin geri akmasin 6nler. Boru tip tekne Sekil 7.7°de gosterilmigtir.

Sekil 7.7 Boru tip tekne(CEMA,1990, s.82)
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Toz contal tekneler Z bi¢imli bir gubugun tekne iist yanaklanna monte edilmesiyle elde
edilirler. Bu Z bigimli ¢ubuk teknenin iist kisminda sirekli bir kanal olugturur. Bu tekneler
veya kum ile doldurulur. Bu sekilde bir conta yapilmig olur. Toz contali tekne Sekil 7.8°de

gosterilmigtir.

Sekil 7.8 Toz contali tekne(CEMA,1990, 5.81)

Yiiksek kenarli tekneler standartdan daha yiiksek kenarlara sahiptirler. Bu tip tekneler siklikla
birbirine kenetlenme egilimli ve iletim esnasinda konveyor helezonunun iistiinde bir kiitle
halini alan malzemelerin taginmasinda kullamlirlar. Yiiksek kenarli tekneler bu tarz
malzemeleri tekne iginde tutmaya yarar. Helezonun iisti igin gerekli bostugu birakmis olurlar.

Yiksek kenarli tekne Sekil 7.9°da gosterilmistir.

Sekil 7.9 Yiiksek kenarli tekne(CEMA, 1990, s.81)
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Kihifl: teknelerde normal bir teknenin dig1 bir kilifla kaynakla monte edilerek kaplanmigtir. Bu

kiltfin igine buhar,sofutma veya isitma sivilan verilir. Bu tip tekneler taginacak malzemenin
isitilmasinda, sogutulmasinda ve kurutulmasinda kullanilirlar. Kilifli tekne Sekil 7.10°da
gosterilmigtir.

Sekil 7.10 Kilifh tekne (CEMA,1990, 5.81)

Incelen tekneler, incelen helezon uygulamalarinda helezonun sonunda olugan 6lii hacmi
ortadan kaldirmak icin kullamlirlar. Inceltilmis helezonlar bazi malzemelerin helezon iistiine

sarilmasimn 6nlemek igin gereklidirler. Incelen tabanli tekne Sekil 7.11°de gosterilmigtir.

5 - -+

Sekil 7.11 Incelen tekne(CEMA ,1990, s.82)

Delikli tekneler, taban ve bir miktar da kenarlara deliklerin a¢ilmasiyla elde edilmiglerdir. Bu
tip tekneler eleme veya malzemedeki sivimin digant alinmas: iglemlerinde kullanilmaktadir.
Malzemenin Ozellikleri delik biyiikliikklerini ve karakterini belirler. Delikli tekne Sekil
7.12°de g6sterilmigtir.

Sekil 7.12 Delikli tekne(CEMA. ,1990, 5.82)
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Yalitilmig tekneler, sicak ve sofguk malzemeleri tagimada kullamlirlar. Yalitim
malzemelerinin ve diizenlemelerinin bir ¢ok gesidi vardir. Yahtilmig tekne Sekil 7.13’de

gosterilmigtir.

Sekil 7.13 Yalitilmig tekne (CEMA, 1990, 5.84)
7.1.2 Tekne kapaklan

Tekne kapaklarinin temel fonksiyonlan iki noktada onem kazanmir. Bunlar su sekilde
siralanabilir.
1. Calisan igcileri konveyoriin hareketli pargalarindan korumak.

2. Malzeme iletilirken malzeme akigim ve tozu kontrol altina almak.

Teknelerin mutlaka kapaklanmasi1 gerekmektedir. Kapak kaldinldifi zaman mutlaka

konveyorin ¢aligmasint kesecek bir 6nlem tertibat1 olmasi gerekmektedir.

Standart kapaklar tekneye ¢esitli yollarla baglanmig hafif metal plakalardir. Ihtiyaca gore
farkls tarzlarda ve kalinliklarda ozel tekne kapaklan da vardir. Tekne kapaklari genellikle
tekne boliimii ile ayn1 uzunlukta yapilirlar. Teknenin basing altinda tutulmasi zorunlu oldugu
durumlarda tekne ile kapak arasina lastik conta konulabilir.

Kapaklar konveyériin iginde taginan malzemenin disan kagmamas: i¢in uygun sekillerde
tekneye baglanmalidir. Kapaklarin tekneye baglanma gekli gereken toz sizdirmazlifina
baglidir. Kapaklar tekneye Sekil 7.14°de gosterildigi gibi civatalanabilir.

Sekil 7.14 Tekne kapaginin kogebent profil flangh tekneye civata ile baglanmasi
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Bunun yaninda kapaklar tekneye yayl kapak kiskaci ile veya C tipi vidali kiskaglarla
baglanabilirler. Sekil 7.15de C tipi vidali kapak kiskaci ve yayli kapak kiskaci gosterilmigtir.

C Tipi vidali kapak kiskaci Yayh kapak kiskaci
Sekil 7.15 C tipi vidali kapak kiskaci ve yaylh kapak kiskaci

Tekne kapaklan diiz olabilirler. Bazen de Sekil 7.16’da gosterilen sertliklerine bagli olarak
tekneye baglantis: icin birkag yayli kiskag gerektiren flangh bigimde de imal edilebilirler.
Kapak pargalar1 birbirlerine basit sekilde perginlenebilir veya flanglar ve civatalarla

baglanabilirler.

Sekil 7.16 Kogebent profil flangli teknenin yan flangh tekne kapag: ile baglanmasi

Cat1 tipi kapaklar genellikle disardaki uygulamalarda suyu akitmak igin ve daha rijit kapak
gerektiren yerlerde kullamilirlar. Bu tip kapaklarin uglan kaynakh plakalarla kapatilir, orta
birlestirme noktalarinda da ekleme pargasi bulunur. $ekil 7.17°de ¢at1 tipi tekne kapag:

gosterilmigtir.

Sekil 7.17 Cat1 tipi tekne kapagi(CEMA ,1990, 5.90)



52

Kubbe bi¢imli tekne kapaklan tekne ile aym gapli yar silindirik sekildedir. Ug boliimlerinde
yan dairesel flangl ug plakasi vardir. Orta birlestirme yerlerinde ekleme pargasi mevcuttur.
Bu tip kapaklar taginan malzemeden sicakhifin veya buharm gekilme igleminde havalandirma
i¢in kullamlirlar. Sekil 7.18°de kubbe bigimli tekne kapag: gosterilmigtir.

Sekil 7.18 Kubbe bigimli tekne kapagi(CEMA,1990, s.90)
7.1.3 Tekne semerleri ve ayaklari

Tekne bitiin uzunlugu boyunca genellikle 10m’de bir kaynakh, civatah, ya da dékim

destekler {izerine oturur. (Demirsoy,1998)

Teknenin orta noktalarindaki destekleri semer ve ayak diye adlandinlir. Ayak tekne
pargalarinin birlegme yerlerindeki desteklere denir . Semer ise birleyme noktalan arasindaki

desteklere verilen isimdir. Sekil 7.19°da tekne semerleri ve ayaklar gosterilmigtir.

‘Ayakl1 Tekne

Semer

Sekil 7.19 Tekne semeri ve tekne ayagi(CEMA, 1990, 5.70)
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7.1.4 Tekne besleme agz1

Helezon konveydriin besleme agizlan tekne kapaklan iizerinde bir ¢ok yere yerlestirilebilir.
Besleme hunisinden malzeme akisi ve malzemenin helezon ile nasil bir etkilesim igine
girdiginin bilinmesi helezon konveyoriin verimi agisindan olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle
helezon konveyor besleme agz1 vasitasiyla diizgiin beslenmeli, agir1 veya sok yiiklemelerden
kaginilmalidir. Agint yitkklemelerde ozellikle bunker ve depo ¢ikis helezonlan ile titregimli
veya benzeri malzemenin akisin1 diizenleyen sistemlerin devreye sokulmas: gerekmektedir.
Helezon konveyorlerde bir ¢ok besleme agzi konstriksiyonu mevcuttur. Bunlardan bazilarini
asagida incelenmigtir.

Yuvarlak besleme agizlar1 genellikle boru seklindeki girig birlestirmelerinde kullanilir. Ayrica
birbirine dik olmayan iki konveyoriin birinin bosaltmasi digerinin girig agzina gelecek sekilde

baglanma durumlarinda tercih edilir. Bu tarz besleme agz1 Sekil 7.20°de gosterilmigtir.

Sekil 7.20 Yuvarlak besleme agzi(CEMA, 1990, s.85)

Saptirma plakali besleme agizlann malzemenin besleme agzina dik bir sekilde diigmesi
hallerinde olugabilecek tehlikeli carpma zararlarim ve agindirmay: ortadan kaldirmak igin
kullanilirlar. Saptirma plakali besleme agizlan garpmay: azaltmak ve akipt yumusatmak igin
dikdortgen kesitli yapilirlar. Bu tarz besleme agz1 Sekil 7.21°de gosterilmigtir.

Sekil 7.21 Saptirma plakali besleme agzi(CEMA, 1990, s.85)
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Yastik bolmeli besleme agizlan 6lii yatak besleme agzi olarak da adlandinlirlar ve saptirma
plakali besleme agzi ile aymi prensipte ¢ahigirlar. Bu besleme agzinda da amag malzemenin
zararh garpma etkisini azaltmaktir. Ama bu tiplerde garpma etkisi yastik gorevi goren bir
bolme vasitasiyla azaltilir. Bu tarz besleme agzi Sekil 7.22°de gosterilmigtir.

Sekil 7.22 Yastik bolmeli besleme agzi(CEMA, 1990, s.86)

Yan besleme agizlan helezon konveyorin iizerine gelen aginn basinci hafifletmek amaciyla
tekneye yandan besleme durumlarinda kullamlirlar. Bu tip agizlar paketlenecek malzemelerin
beslenmesi igin avantajlidirlar. Yan besleme agzi kullanildiginda helezonun doéniisii besleme
agzina dogru olmalidir. Bu sayede sabit bir akig oran: elde edilebilir. Bu tarz besleme agz
Sekil 7.23’de gosterilmigtir.

Sekil 7.23 Yan besleme agz1 (CEMA, 1990, 5.86)

El surgilii besleme agizlan malzemenin helezon konveyore akmasimi kesmek veya
diizenlemek igin kullanilirlar. Bu tarz besleme agizlari genellikle birden ¢ok beslemenin
istendigi durumlarda kullanilirlar. Malzeme miktan el kumandali kapaklarin agilma miktar
ile ayarlanabilir. Bu tarz besleme agz1 Sekil 7.24’de gosterilmigtir.

Sekil 7.24 El siirgiili besleme agzi(CEMA, 1990, 5.86)
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7.1.5 Tekne bosaltma agz

Tekne bosaltma agizlan malzemenin akigim kontrol etmek ve y6nlendirmek igin tekne ana

govdesinin alt boliimiinde tekne boyunca bir gok yere yerlestirilebilirler.

Helezon konveyérlerde bir ¢gok bosaltma agz1 konstriiksiyonu mevcuttur. Diiz ve kapaksiz
bosatma agz1 Sekil 7.25’de gosterilmigtir.

Sekil 7.25 Kapaksiz bosaltma agzi (CEMA, 1990, 5.68)

Kapakl1 olan bogaltma agizlarinda ise kapaklar genelde siirgti seklinde olup elle veya bir
kremayer ve tahrik digli mekanizmasi ile kumanda edilirler. Sekil 7.26°da bir kremayer ve
tahrik digli mekanizmasi ile kumanda edilen kapakh bosaltma agz1 gésterilmigtir.

Sekil 7.26 Kremayer ve tahrik digli mekanizmasi ile kumanda edilen kapakli bogaltma
agz1(CEMA, 1990, 5.68)
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Agili bogaltma agzi egimli konveyorlerde bogaltma agz1 flang1 yataya paralel olmasi istenen
durumlarda kullanilir. Agili bogaltma agzi 7.27°de gosterilmigtir.

Sekil 7.27 Agil1 bogaltma agz1 (CEMA, 1990, 5.88)

Yuvarlak bogaltma agzi boru bigimli oluk veya diger yuvarlak baglantilar i¢in kullamlir.
Yuvarlak bosaltma agz1 7.28’de gosterilmigtir.

Sekil 7.28 Yuvarlak bosaltma agz (CEMA,1990, 5.88)

Genelde standart tiplerde bosaltma agizlan teknenin ug kismindan o6nce bir noktaya agilirlar,
Ama bazen teknenin ucuna da yerlestirilebilirler. Bu konstritksiyonlarda 6zel imal edilmig
tekne ucu plakalan kullambir. Sekil 7.29.a’da bosaltma agzinin standart yerlesimi, Sekil
7.29.b’de de ug kisma yerlegimi gésterilmigtir.
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Sekil 7.29 Bosaltma agizlaninin tekne tizerine yerlesimi (CEMA ,1990, 5.69)

Cok kullanilan bir bagka bogaltma metodu ise teknenin ug boliimiinin kesilmesiyle elde
edilmis konstriikksiyondur. Bu tiplerde konveyor helezonu bir aski yatakla desteklenir. Bu tarz
konstriiksiyon $ekil 7.30’da gosterilmigtir.

Sekil 7.30 Agik uglu bosaltma konstriiksiyonu (CEMA,1990, 5.69)
7.2 Helezon Mili

Helezon konveyorlerde mil dolu ya da igi bog(boru) olabilir. I¢i bog miller yiiksek dayanimli
ve helezonun kaynak edilmesine daha uygun olduklar i¢in daha ¢ok kullamilirlar.

Bir helezon konveyorde i¢i bos milin tahrik ve kuyruk uglarina tahrik mili ve kuyruk mili
monte edilir. I¢i bos millerin birlegtirilme noktalarinda da baglama milleri kullamlir. $ekil
7.31°de tahrik, kuyruk ve baglama milleri gosterilmistir.
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Kuyruk Mili

Baglama Mili

Sekil 7.31 Tahrik, kuyruk ve baglama milleri(CEMA,1990, 5.57)

Genelde tahrik, kuyruk ve baglama milleri ayn1 ¢aptadirlar. Bu miller igi bog milin ucundaki
deliklerle st tste gelip civatalarla baglanmasi i¢in delinirler. Bir ¢ok igi bog mil ucu
burglanarak bu millerin boru mile tam monte edilmesi saglanir. Agindirict malzemeleri

nakledebilmesi igin helezon mili sertlestirilir.(Colijn, 1985)

I¢i bos milli helezon Sekil 7.32°de gosterilmigtir. Mil ve helezon genellikle 2-4 m’lik
boliimler halinde imal edilirler. (Spivakovsky, ve Dyachkov,1984)

Sekil 7.32 I¢i bog milli helezon (Spivakovsky ve Dyachkov,1984,5.255)
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Sekil 7.32°de i¢i bog miller igeriye yerlestirilen (3) nolu burglar ve (4) nolu pimler aracihigtyla
birlestirilirler. (5) nolu civatalar bu birlesmeyi giivence altina alirlar. Pimler ara ve ana

yataklar i¢in muylu gorevi yaparlar. Bu birlegtirme yontemi basittir ve-az yer kaplar. - =
7.3 Helezon

Helezonlar daha 6nce Boliim 4°de belirtildigi gibi sarmal ve pargali olarak iki gekilde imal
edilirler. Sarmal helisler yekpare ve siirekli bir helezon elde etmek amaciyla soguk cekilmig
bir seritten olusurlar. Pargal: helisler ise preste basilmig 4-8 mm kalmbhgindaki ¢elik sac
bolimlerden olugsur. Helezon kanatlan mile kaynakla baglamlirlar. (Spivakovsky, ve
Dyachkov,1984)Helezonlar sanim yoniine gére sag ve sol yonli helis diye ayrlirlar. Sekil
7.33’de standart sag ve sol yonlii helezonlar gosterilmigtir.

Sekil 7.33 Standart sag ve sol yonli helezonlar
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Iletim malina ve zorlanma durumuna gore helezon St 60 manganh gelik ya da kromlu celikten

imal edilir. Kimyasal olarak etki eden bir iletim malinda mil ve helezon galvaniz yapilir,

Hastik yada plastik kaplanir. Gida endiistrisinde tamamen plastik helezon da kullamlmaktadir.
(Demirsoy,1998)

Paslanmaz ¢elikten yapilan konveyor helezonlann 6zel amaglara hizmet etmek igin
kullamlirlar. Kimya, ilag, gida endistrilerinde kullamlan paslanmaz g¢elik kanatlarin
korozyona dayammu oldukga iyidir. Orta dereceli ve ¢ok sicak malzemelerin taginmasinda

sik¢a kullanilirlar. Paslanmaz gelik kanath helezon Sekil 7.34’de gosterilmigtir.

Sekil 7.34 Paslanmaz celik kanath helezon

Helezonlar, sekillerine gore Bolim 4.4°de, formlarina gére de Bolim 4.5°de ayrintili olarak
agiklanmigtir.

Kuvvetli agindirict malzemeler igin Sekil 7.35.a’da gosterilen yiizeyi sertlestirilmis veya Sekil
7.35.b’de gosterilen aginma plakali kanatlar kullamlir. Asinma plakali kanatlarda asinma
plakast kanada havsa bagh civatalarla baglanmigtir. Bu agmnma plakalan kolayca
degistirilebilmektedir. Yiizeyi sertlestirilmis tiplerde yiizey metal kaplama ile aginmaya kars1
korunmaya alinmistir. Yiizeyi sertlestirilen alan ¢aligma alanin hemen digidir. Ciinkii aginma
orada meydana gelir.

@ ®

Sekil 7.35 (a)Yiizeyi sertlestirilmig helezon ve (b) aginma plakali helezon
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7.4 Tahrik Unitesi

Helezon konveyor tahrik iiniteleri genellikle gii iletimi igin gerekli olan elektrik motory,
rediikt6r ve tahrik milinderrlrolusmaktadlr. En basit tahrik sekli olan en az sayida tahrik tnitesi
kullanilan gekil genelde en iyisidir. Ama bazi fiziksel sinirlamalar veya 6zel nedenler daha
karmagik tahrik diizenlemelerini mecbur kilmaktadir.

Helezon konveyor tahrik tnitelerinin gesitlerini ve oOzelliklerini yatay, egimli ve disey

helezon konveyorlerde incelemek miimkiindiir.
7.4.1 Yatay helezon konveyérlerde tahrik iimiteleri

Belirli bir tahrik tinitesi segmede énemli olan bazi faktorler vardir. Bu faktérler maliyet, giig

sinirlamalari, uygun bogluk, istenilen tahrik yerlesimi ve kisisel tercihlerdir.

Kapasitelerini agmamak kosulu ile bagimsiz helezon tahrikleri giiniimiiziin siklikla kullamlan
uygulamalarindandir. $ekil 7.36°da tipik bir bagimsiz tahrik Gnitesi gosterilmigtir. Bu tarz
tahrik sistemleri 6zel diigiik hiz milli tamamen kapatilmig tek veya ¢ift rediiktorden, 6zel
tekne ucu adaptériinden , V kayig kasnak tahriginden ve motor destek plakalarindan olugur.
Rediiktor mili standart bir baglant: yapmak igin tekne ug plakasina ve tekne ug adaptériine
dogru uzatilir. Bu mil tiim eksenel ve radyal yiikleri bu yiikleri kargilamak iizere tasarlanmig

rediiktore iletir.

Sekil 7.36 Tipik helezon konveyor tahrik sistemi

Tekne ug adaptorii, genellikle yabanci malzemelerin tekne igine girmesini engellemek veya
taginan malzemenin sizmasim Onlemek i¢in contalar igerir. Contalar rediiktériin
yaglayicilarinin rediiktor iginde kalmasmi da saglarlar. Rediiktor tekne ug adaptériine , tekne
ug adaptérii de tekne ug plakasina civatalanir. Motor rediiktore V kayis kasnak sistemi ile
baglamir. V kayigmmn gerginligi motor destek plakasindan ayarlanabilir.
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Standart rediiktor hiz oranlarim kullanarak ¢ok genis bir helezon konveyor hiz yelpazesi elde
edilebilir. Ama konveyor hizlar: degisik V kayis kasnak sistemleri kullanilarak gogaltilabilir.

Bir bagka basit tahrik sistemi Sekil 7.37°de gosterilmistir. Bu sistemde rediktor mili tahrik

miline direkt baglanmstir. Motor ise rediiktor miline V kayis kasnak sistemi ile baglanmgtir.
Motor rediikktoriin Gstiine, altina veya yanina monte edilebilir. Ayarlanabilir moment kolu

rediiktoriin donmesini 6nler ve V kayiginda diizgun bir gerilim olmasim saglar.

Sekil 7.37 Mile akuple rediiktorlii konveyér tahrik sistemi

Bir bagka tahrik sekli olan motorlu rediiktér konveyér tahrik miline hassas bir zincir tahrik
sistemi ile baglanabilir. Bu motor yerlesimi igin genis bir esneklik saglar. Eger mzda
degisiklik istenirse zincir diglide yapilacak degisiklik ile hiz istenilen degere getirilebilir.
Zincir disli, yabanci malzemeler igine girmesin, yaglayicilar icinde muhafaza edilebilsin ve
personel giivenligi saglanabilsin diye yag sizdirmazhg saglanmis bir muhafaza igine alir.
Bu tip sirali motorlu rediiktorler mile direkt baglanan rediiktérlere gére daha genis giic
kapasite yelpazesine sahiptir. Bu tarz motorlu rediiktor ile yapilan tahrik iinitesi Sekil 7.38°de

gosterilmistir.
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Sekil 7.38 Motorlu rediiktér ve zincir disli tahrik sistemi

Yatay helezon konveyorler igin diger tahrik diizenlemeleri paralel milli rediiktorler ve sonsuz
vidah rediktorlerdir. Bu tip rediiktorler biiyiik giiclerde ve hizda bityiik diigmelerin gerektigi

yerlerde kullanilirlar.
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Iki helezon konveyor birbirine 90° agi ile baglanacaklarsa Sekil 7.39°da gosterildigi gibi konik
digliler kullamlarak tek motorlu tahrik sistemi elde edilebilir.
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Sekil 7.39 Birbirine dik helezon konveyorleri tek motor ile ¢aligtiran tahrik sistemi

Eksenel yiiklerin ayn taginmasi igin gerekli kosul saglanmadikc¢a rediktorler tahrik miline
direkt baglanmamalidir. Bu durumlarda rediiktor ¢tkig mili ile konveyériin tahrik mili esnek
kavramalarla baglanmalidir. Bu millerin merkezlenmesi ¢ok dikkatli yapilmali ve rediiktér
bagimsiz olarak desteklenmelidir.

Belirli uygulamalarda yastikli konveyér baglangiglan veya moment sinirlama cihazlan
istenebilir. Kuru tip, viskoz kesme tip ve hidrolik tij) kaplinler ve santrifuj kavramalar yastikli
konveyor baglan isterler. Moment kollari zincirli tahrik kullamildigi zaman kullanilirlar.

Emniyet pimleri agin yitklemelerden dogabilecek hasarlar1 6nlemek igin kullanmlirlar.

Baz1 durumlarda islem kontrolii igin degigken hzli tahrikler istenebilir. Helezon konveyorler
sabit bir momente ve degisken bir hiz karakterlerine sahiptirler. Hiz degisimi igin V kayig
kasnak sisteminde kasnak ¢ikarmak veya zincirli tahriklerde zincir digli ¢ikarmak ekonomik
ve basit bir yol olabilir. Ama siirekli ayarlanabilir hiz degigimleri isteniyorsa mekanizmalan
degistirerek ¢ok genig bir iz cesitliligine ulagilabilir. Bu mekanizma degisikliklerinin en
yaygin bigimleri V kayis kasnak sistemleri igin degisken hatveli motor kasnag kullanimi,
bagimsiz degistirilebilir kayig tahrik sistemleri kullanimi, ©6zel zincir tahrik sistemleri
kullammi ve gesitli siirtme garki tasarimlan kullammidir. Hiz degisimleri degistirilebilir voltaj
kullamlarak  veya indiiksiyon kaplinleri kullanarak elektriksel olarak da yapilabilir.
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7.4. 2 Egimli helezon konveyorlerde tahrik iiniteleri

Disik efim agilarinda egimli konveydrler igin de yatay helezonlarda kullamlan tahrik
sistemlerinin kullanimi yaygindir. Ancak bir kég noktamrr; gozden gegirilmesi gerekir. Eg1mli
yerlestirilmig rediktorlerde rediiktordeki yag contalanimin yaglayictyr diizgiin sekilde
muhafaza edip etmedigi, yaglayicilann diglileri diizgiin yaglayip yaglamadigi, yag seviyesi
gostergesinin sifinn gosterip gostermedigi ve yag doldurma yerlerinin servis igin uygun yapilip
yapiimadiklan kontrol edilmelidir. E§er motor da egimli olarak yerlestirilmigse onun da

yaglayici kontroliniin yapilmas: gerekmektedir.

Motoru ve rediktorii egimli yerlestirmeyi 6nlemek i¢in ara mil kutusu kullanmak basit bir

¢Ozim olmaktadir. Ara mil kutusu yerlegtirmek retiktorlii motorlarda da avantaj saglar.

Daha fazla egimli konveyorlerde tahrik Unitelerinin tasarim: diisey helezon konveyorlerde
tasarimlara benzemektedir. Bu durumlarda da conta ve yaglayicilarin durumlan kontrol

edilmelidir.
7.4 .3 Diisey helezon konveydrlerde tahrik iiniteleri

Genelde diisey helezon konveyorler dort sekilde tabrik edilirler. Bu tahrik sistemlerini gu
sekilde siralamak mimkiindir.

1. Ustten, direkt V kayig kasnak sistemi ile tahrik sistemi

2. Ustten, direkt olmayan V kayis kasnak sistemi ile tahrik sistemi

3. Ustten, 90° ‘lik tahrik sistemi

4. Alttan, 90° ‘lik tahrik sistemi

Bu sistemler agagida sirasiyla incelenecektir.

Ustten ve direkt V kayig kasnak sistemi ile tahrik durumlarinda bir motor ve direkt V kayig
kasnak tahrik Gnitesi vardir. Istenilen helezon konveyor hizina gére 1800, 1200 ve 900 d/dak
motor devirleri kulanilabilir. Bu tarz tahrik sistemi Sekil 7.40°da gosterilmistir.
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Sekil 7.40 Ustten ve direkt V kayis kasnak sistemli tahrik tinitesi

Ustten ve direkt olmayan V kayis kasnak sistemi ile tahrik durumlarinda radyal ve
siispansiyon yiiklerini tagiyan integral mili kullamlir. Yag seviyeleri bu tip tasarimlarda da
kontrol edilmelidir. Bu tarz tahrik sistemi Sekil 7.41°de gosterilmisgtir.

Sekil 7.41 Ustten ve direkt olmayan V kayrs kasnak sistemli tahrik sistemi
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Ustten, 90”lik tahrik sistemi strtiinmesiz yataklar ve yag sizdirmazh muhafaza igine
yerlestirilmis 2:1 oranh disli grubundan olusur. Bu sistem de radyal ve siispansiyon yiiklerini
tagiyan integral mili kullanir. Bu tarz tahrik sistemi Sekil 7.42°de gosterilmistir.

Sekil 7.42 Ustten ve 90°’lik tahrik sistemi

Alttan, 90° ‘lik tahrik sistemi tepeden gii¢ aktanminin miimkiin olmadig: yerlerde
kullamlirlar. Bu sistem , tahrik {initesini konveyor altina yerlestirmek igin kullamimis bir flang

diginda Gstten 90°’lik tahrik sistemiyle aymidir.
7.5 Yataklar

Helezon konveyoérlerde kullanilan yataklama konstriiksiyonlar1 Boliim 8°de aynintili olarak

agiklanmugtir.
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8. HELEZON KONVEYORLERDE KULLANILAN YATAKLARIN ETUDU

Helezon konveyor iletim malzemesini hareketsiz bir tekne igerisinde tahrik Gnitesinden
hareket alan bir mile saritmg helezon kanatlart aracilifnyla tagir. Tletim igleminin verimli
olabilmesi ve iletimin aksamamas: i¢in belirli luzda dénen helezon milinin iyi bir sekilde

yataklanmasi gerekmektedir.

Iyi bir yataklamanin yapilmadigi durumlarda helezon mili galigma ekseninde diizgiin
calisgamayacak, stirtiinme, aginma ve 1sitnma kontrol altia alinamayacak, gerekli giig tiikketimi
ve iletim maliyetleri artacaktir. Tim bu nedenler yataklama konusunun dikkatle ele alinmasi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

Helezon konveyorlerde yataklan iki kistmda incelemek miimkiindiir.
1. Tekne ug yataklar
2. Aski1 ara yataklar

8.1 Tekne Ug Yataklan

Ana yataklar tekne uglarina yerlegtirilen yataklardir. Helezon mili tahrik ve kuyruk kismindan
yataklanir.

Helezon mili genellikle teknenin her iki bagindan ikisi radyal ve biri eksenel olmak iizere Gi¢
adet rulmanh yatakla yataklanir. Bu yataklarin biri flangli yatak olarak teknenin alnina ve
digeri de radyal yatak olarak bir konsol iizerine yerlestirilir. (Demirsoy,1998)

Eksenel yatak, helezon konveyoriin bosaltma ucuna yerlestirilerek, helezon konveydriin uzun
ekseni boyunca etkiyen siirtiinme diren¢ kuvvetini alir. Bu sekilde helezon mili biitiin
uzunlugu boyunca ¢ekme gerilmesine maruz kalir. Bu durum eksenel yatagin helezon
konveyoriin 6biir ucunda oldugu zaman gozlenen eksenel basinca goére daha -elveriglidir.
(Spivakovsky ve Dyachkov,1984)

Eksenel bilyali yatakla birlikte kullamlan ana kaymali yatafin yapisi Sekil 8.1°de
gosterilmigtir.
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Sekil 8.1. On eksenel yatak (Spivakovsky ve Dyachkov,1984,5.256)

Tekne ug yataklari, beyaz madenden, bronzdan veya Ozel bur¢ malzemelerinden bilyah ve
makarali olarak yapilabilirler. Bilyal ve makarali yataklarnn eksenel yiikii tagima kapasiteleri
mevcuttur. Hatta bazi yatak konstritksiyonlan ¢ok afir eksenel yiikleri tagimak igin
gelistirilmiglerdir. Bilyali tekne ucu yatag: Sekil 8.2.a’da , makarali tekne ucu yatag: ise Sekil
8.2.b’de gosterilmistir. Sekil 8.3’de agir eksenel yiikler i¢in geligtirilmig makarali yatak ,
Sekil 8.4°de ise ekstra agir yiikler i¢in gelistirilmis makaral yatak gosterilmigtir.

a-BILYALI TEKNE UCU YATAGI

b-MAKARALI TEKNE UCU
YATAGI

Sekil 8.2 Bilyali ve makarali tekne ucu yataklar1
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Sekil 8.3 Agir eksenel yiikler i¢in makarali tekne ucu yataklani (CEMA, 1990, 5.62)

o | MAKARALI TAHRIK UCU
e 1 YATAGI
[*BorRUUCU
MAKARALI KUYRUK UCU
YATAGI

Sekil 8.4 Ekstra agir eksenel yiikler igin makarali tekne ucu yataklari(CEMA,1990,5.62)

Flangh yataklar tekne ucu plakalari ve yastik bloklu tekne uglar ile birlikte kullamlirlar. Sekil
8.5°de yastik bloklu ve 6zel konsollu tekne uglu bir konstritksiyonda flangh yatak kullanim
gosterilmektedir..
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Sekil 8.5 Flangh yatak uygulamast (CEMA, 1990, 5.89)

Diiz yataklar, bilyali ve makarali yataklarin tam aksine eksenel yiikleri tagimak igin
gelistirilmemiglerdir . Bir eksenel yatakla desteklenmeli ve giicii aruinlmahdir. $ekil 8.6’da
bir diiz yatak gosterilmektedir.

Sekil 8.6 Diiz yatak

Tekne ug yataklan genellikle ayn bir tekne ug plakasina ve ayn flansh bir yataga veya yastik
bloguna sahiptirler. Bu nedenle ¢ok kisa bir durma zamam ile yatak kolayca
degistirilebilmektedirler.

Bir ¢ok uygulamada standart tahrik yataklar, olugan eksenel kuvveti alan ¢ift sira bilyali flang
bloklu yataklardir. Helezon milinin bir ucu beyaz maden yatakla diger ucu ise siirtiinmesiz

yatakla yataklanmast yaygin uygulamalardandir .(Fruchtbaum,1988)

Tekne ug yataklan tekne ug plakalarina monte edilirler. Bu nedenle tekne ug plakalan tekne
ug yataklan igin onemlidir . Asagida tekne ug plakalaninin gesitleri ve konstriiksiyon
ozellikleri agiklanmugtir.

8.1.1 Tekne uc plakalan

Tekne ug plakalan tekne uglarini kapamak , tekne rijitligini saglamak ve teknenin diizgtin dis
hatlara sahip olmasm saglamak igin kullamlirlar. Tekne ug plakasimn iist kismindaki flang
tekne flanglan ile uyum saglar ve boylece tekne kapag: igin diiz bir yiizey elde edilmis olur.

Tekne ug plakalan yaygm olarak kuyruk ve tahrik millerinin yataklarim desteklemek
amactyla tasarlamrlar. Genelde tekne ug plakalan ayakli ve ayaksiz olmak iizere iki ayr
grupta incelenir. Tekne ug plaka olgileri Ek-7’de verilen CEMA standardindan alinabilir.



71

Ayakh tekne ug plakalan, alt ve istten flanglanmsg agir gelik levhalardir. Ust flang tekne
kapagim desteklerken , alt flang ise destek ayafim olugturur. Bu tarz tekne ug plakalar1 beyaz
N maden, bronz veya bilyal yataklar i¢in uygundurlar. Yataklar i¢in ilave bir koruma saglamak
amaciyla flangla tekne ug plakasi arasina tekne ug contas: yerlestirilir. Contalar ,dudak tip deri
conta veya tozlu malzemelerin taginmasinda kege conta, asindirict maizemelerin taginmasinda

artik toplayan conta olabilmektedir. Sekil 8.7°de ayakli tekne ug plakasi gosterilmigtir.

CONTASIZ ) CONTALI
Sekil 8.7 Ayakl tekne ug plakasi

Ayaksiz tekne ug plakalar, tstten flanglanmig alttan yuvarlatilmis agir gelik levhalardir. Ug
yatads altindan bosaltma ve tagma giivenligi kosulu istenirse bu tip tekne uglan kullanilir.
Ustteki flang tekne kapagini destekler. Bu tarz tekne ug plakalan beyaz maden, bronz veya
bilyali yataklar i¢in uygundurlar. Ayakl: tiplerde oldugu gibi yataklar igin ek bir koruma
isteniyorsa, dudak tip deri conta, kege tip ve artik toplayan conta kullamlabilir. Sekil 8.8’de
ayaksiz tekne ug plakasi gosterilmigtir.

CONTALL

Sekil 8.8 Ayaksiz tekne ug plakasi
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Yastik bloklu yataklama durumlarinda konsol tip tekne ucu kullanilir. Sekil 8.9°de konsol tip

tekne ucu gosterilmigtir.

Sekil 8.9 Konsol tip tekne ucu (CEMA, 1990, 5.89)

8.1.2 Tekne ug contalan

Tekne ug contalari, belezon konveyor iginde taginan malzemenin kuyruk ve tahrik milleri
¢ikiglan civarinda sizmasini minumuma indirmek igin kullamilirlar. Bunun yaninda tekne ug
yataklarimi agindirict ve paslandinici malzemelerin zararlarindan korumak ve yabanci
malzemelerin tekneye girmesini engelleyerek iletim malzemesinin kirlenmesini 6nlemek

amactyla kullamlirlar.

Bas ve kuyrukta toza karsi milin contalanmasi bir tasanm gerekliligidir. Konveyér imalatinda
kullamlan standart tekniklerle iyi bir contalama yapmak hemen hemen imkansizdir.
Genellikle kaynaktan sonra konveyoriin diizeltilmesine 6zen gosterilmig olsa bile milin
eksantrikliginin 1.5 mm civarinda olmas: imit edilir. Agik¢a bu eksantriklikle contalarin toz
sizdirmazlifini saglamas1 beklenemez. Konveyor pozitif basingli gazla dolduruldugunda
problem daha karmagitk hale gelir. En iyi conta istendiginde toz sizmasim minimuma

indirmek igin birkag tasarim metodu vardir. (Colijn,1985)

1. Elbette conta ve milin toz i¢ine daldinlmig vaziyette ¢aligmasi bakim agisindan kolay
olmayacaktir. Contalama contalann bosaltma ve besleme noktalarindan uzaga
yerlestirilmesi ile basitlegtirilebilir. Bu sekilde contalara direkt malzeme basinct gelmesi
engellenmis olacaktir. Tlave olarak malzeme ile conta arasinda kendinden temizlemeli bir
labirent olugturabilmek icin conta yakinlarnina bir ka¢ kisa hatveli helezon kanadi
yerlestirilebilir.
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2. Gaz atimh sikigtirma tipli contalar, eger mil eksantriklifi minumuma indirilirse verimli
olabilirler. Ufak kagikhiklarda ve genis capli conta temizliklerinde konveyorden kagan
tozu 6nlemede bu tip contalar etkilidirler. Eger kagiklik agin ise conta etrafinda malzeme

birikir ve malzeme contaya verilen gaz ile birlikte digan sizar.
Minimum mil eksantrikligi su yollarla sa§lanabilir.

1. Tom imalat tamamlandiktan sonra i¢i bos mil uglarim kalibre etmek. Bu yoHa mil
eksantrikligi, 350 mm helezon ¢aplarina kadar 0.7 mm’ye diiser. (Colijn,1985) Cogu

helezon ureticisi bunu yapacak ekipmana sahip degildir , bu islemi diganida yaptinirlar.

2. Merkezler arasinda helezon ve mil bitiinliigiini olugturmak ve mili islemek . Ama bu ¢ok
az bagvurulan bir yéntemdir. Ciinkii bu rijit bir konstriiksiyon saglar ve yerinde isledikten

sonra mil degistirilemez.

Kuyruk ucunda ask:i ara yatak ve kor tekne ug plakasi kullamilarak mil contalari ortadan
kaldinlabilir.

Asin dondiirme yiikleri tahrik milinin ve civatah baglama milinin biikiilmesine ve ciddi conta
problemlerine yol agabilir. Bu biikilme tahrik ucunda ¢ift yatak kullanilarak veya integral

milli rediiktér kullanarak minimuma indirilebilir.

Tekne u¢ contalan uygulamada genellikle plaka tipi, salmastra , artik toplayan, paket

salmastra ve hava atilimli conta olarak kullanilirlar.

Plaka tipi conta, u¢ yatag ile tekne ucu plakas: arasina konulan ve tekne digt uygulamalarda
kullamlan ekonomik ve etkili bir contadir. Standart boliimleri dudak tip contalardan olusur,
fakat piyasada satilan diger tip contalar da kullamlabilir. Conta levhasi ve ug yatag: bir takim
civata ile birbirine baglanir. Sekil 8.10°da plaka tipi conta gosterilmistir.

Sekil 8.10 Plaka tipi conta (CEMA, 1990, 5.63)
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Salmastra i¢ ve dig montajlar i¢in dizayn edilmistir. Bir ¢ok uygulamada etkili olan bir conta
tartdir. Sekil 8.11°de salmastra gosterilmigtir.

Sekil 8.11 Salmastra (CEMA, 1990, 5.63)

Artik toplayan conta oldukga yaygin kullamlan bir conta tiiriidiir. Bu tip contalarda contamn
i¢ ust kismindaki agiklik artiklarn toplanmasina ve yag artiklarimin alinmasina olanak verir.
Contamin i¢ kismu tekne ucu digina ug yatag ile tekne ug plakas: arasina yerlegtirilir. Bu tip
contaya ait CEMA standard: o6lgiileri Ek-13"de verilmistir. Sekil 8.12°de artik toplayan conta

gosterilmistir.

Sekil 8.12 Artik toplayan conta (CEMA, 1990, 5.63)

Paket salmastra, konveyori hem igten hem digtan contalamak igin kullamlan etkili bir
contadir. Bu conta basing ve vakum islemleri igin de uygundur. Paketleme basinci salmastra

civatalan ile ayarlanir. Sekil 8.13’de paket salmastra gosterilmistir.
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Sekil 8.13 Paket salmastra (CEMA, 1990, 5.64)

Hava atiliml: conta, standart ve 6zel tekne uglan i¢in geligtirilmigtir. Malzemenin mil boyunca
tekneden kagmasim 6nlemek icin sabit bir hava basinci uygulamr. Hava atthmli conta
asindiric1 malzemelerin contalanmasinda tercih edilirler. Sekil 8.14’de hava atilimli conta

gosterilmigtir.

Sekil 8.14 Hava atilimli conta (CEMA, 1990, s.64)
8.2 Aski Ara Yataklar

Aski ara yataklar birden fazla helezon pargasinin kullanildifi uzun iletim mesafelerinde
helezon milini desteklemek amaciyla kullamlirlar. Agik uglu teknelerde bosaltma afiz
kismina da yerlestirilirler. Sekil 8.15°de ¢ift sira kiiresel bilyah askil: ara yatak gosterilmigtir.

Helezon aski ara yataklanimn bulundugu noktalarda kesintiye ugrar , bu nedenle bu tip
yataklarin kisa olmasi 6nerilir. (Spivakovsky ve Dyachkov,1984)
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Sekil 8.15 Cift sira kiiresel bilyal: askil1 ara yatak (Spivakovsky ve Dyachkov,1984, 5.255)

Genelde 5 metre iletim uzunlugunun {izerindeki tekneler, 2.5 - 4 metre mesafelerde bir ara
aski yataZa gereksinim gosterirler. Yatak yerinde helezonun uglari miimkiin mertebe birbirine
yakin tutulmaktadir. Bu durum ise dar yatak konstriiksiyonlarini gerektirmektedir. Yiksekligi
ayarlanabilen ara aski yataklar ya tekne ortiisiine ya da bir traverse baglanmaktadirlar. fletim
malinin akimina engel olmamasi ve tikaniklik meydana gelmemesi igin bu ara aski yataklar ,
akim teknigine uygun olarak kiigiik alin yiizeyli olarak yapilirlar. Bu alinan tedbirlerle yatak
yerlerinde meydana gelen 6nlenemeyen malzeme yigilmasi minumuma indirilmis olur.
(Demirsoy,1998)

Amerikan Konveyor Imalatgilant Birligi (CEMA) bu tip yataklan dort ana simifa ayirmigtir.
Bu béliimler agagida siralanmigtir. (Fruchtbaum,1988)

1. Beyaz maden veya bronz yataklar

2. Kendinden yaglamal: yataklar

3. Bilyal1 yataklar

4. Sert demir yataklar
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Beyaz madenli yataklar maximum 130 °F, yaglamali bronz yataklar ise maximum 225 °F
¢alisma sicakliklanina ulasabilirler. Bu tip yataklar yatak kaplamasinin ve yagin neden

" olabilecegi zehirlenme olaylan nedeniyle gida ve benzeri endiistri dallarinda

kullaniimamalidirlar.

Kendinden yaglamal: yataklar bir kag tipte imal edilirler. Bu tipler asagida siralanmigtir.
1.Yag emdirmeli sert aga¢ maximum 160 °F ¢aligma sicakligina sahiptir.

2.Yag emdirmeli sinterlenmis bronz maximum 250 °F ¢aligma sicakligina sahiptir

3.Plastik ve takviyeli fiber bilesimleri gok genis gesitlilikteki konstritksiyonlar i¢in uygundur.
Bunlar gres yada sivi yag ile yaglama gerektirmezler ve genellikle kuru olarak galigirlar. Bu
tip yataklanin en uygun kullamm yeri suyla islatilmis malzemelerin taginmasidir. Yatagin
olusum ve kontriiksiyon sartlarina goére maksimum g¢aligma sicakliklant farklilik gosterir.
Uygun koguilarda kullamldiginda, aginma oram genellikle dugiktiir.

4.Grafit bronz yataklar maximum 500 °F ¢aligma sicakligina sahiptirler.

5.Ticari karbon yataklar 700 °F ‘ye kadar caligma sicaklilarinda kullamilabilirler.
(Fruchtbaum,1988)

Bilyal: yataklar, ince toz igermeyen taneli ve yuvarlak taneli malzemelerin tagindig
durumlarda tercih edilirler. Bilyal: yataklar malzeme pargaciklarimn girmesine kars1 gtivenilir
bir bigimde korunmali, ancak bu s1zdirmazlik diizenegi yatak yuvasim fazla biiyitmemelidir.
Petrol bazli yaglayicilar ile maksimum 225 °F galigma sicakligina; veya yiiksek 1sih sentetik
yaglayicilarla maksimum 270 °F c¢alisma sicakligina ulagirlar. Uygun bir gekilde
kullamldiginda ve yag kaybina kars1 uygun contalandifinda, bilyali yataklar genellikle iletilen
malzemeyi kirletmezler.(Fruchtbaum,1988)

Sert beyaz-demir yataklar, ya da sertlestirilmis yataklar , sertlestirilmis birlestirme milleri ile
birlikte agindirici malzemelerin taginmasinda kullanilirlar. Duruma goére mangan gelikli,
kobalt ve krom bilesimli yada sertlestirilmig nikel-demir yataklar bu tip yataklar yerine
kullamlabilir. Sert demir yataklar normalde yaglanmazlar. Bu tip yataklar 500 °F maximum
¢aligma sicakligina sahiptirler. (Fruchtbaum,1988)

Konveyor helezon hizlari, sert demir yataklann sertlestirilmis baglama milleri iizerinde
kullamilmas1 durumunda, aginmay: en aza indirmek igin ve kuru metalin metal {izerinde
¢ikardig sesi azaltmak icin dikkate alinmali ve hesaba katilmalidir. Tavsiye edilen maksimum
calisma hizin1 (8.1)’den elde etmek mimkiindiir.
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3048 8.1
D

N =

(8.1)’de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler. -

N ‘Maximum ¢aligma hizi [d/dak]
D :Mil ¢ap1 [mm]

Helezon konveydr yataklaninda, 6zellikle gida maddesi tasirken kullamlan diger bir malzeme,
Meksika’mn tropikal sahillerinde ve buralara yakin bolgelerde yetigen “Lignumvitae” adinda
bir agactir. Bu malzemenin kuru hava yogunlugu (12% nem oram ile) 1.28 kg/dm® ve
maksimum kinlma giicii 8,500 kW’dir. Onun yagh 6zellikleri kuru hava agirhinin dért kati
kadar yiiksek olan reginesinden dolay: kolaylikla hissedilir. Caligma sicakligi 150 °F ‘den
yiiksek olan durumlarda tavsiye edilmez. “Lignumvitae” 1.2-1.5 m uzunlugunda ve 25-30 cm

capinda kitiiklerden retilir. Birgok sekil ve forma gére islenebilir. (Fruchtbaum,1988)
8.2.1 Aska tipleri

Cok kullamlan tipik aski konstriiksiyonlar: agagida agiklanmugtir.

8.2.1.1 (216) nolu aska konstriiksiyonu

(216) nolu askilar yiiksek nitelikli giiclii ve sert gelik gergeveden olusturulmuglardir Agir
hizmetler igin mitkemmel sonuglar verirler. Konveyor teknesi igine monte edilirler Montaj
delikleri montaji kolaylastirmas: igin konveyore paralel agilmistir. Bu askilar normalde sert
demir, beyaz maden, bronz, yag emdirmeli aga¢ , dokiim veya 6zel yataklarla donatilirlar. Bu
aski tipine ait CEMA standardi olgiileri Ek-8’de verilmigtir. Sekil 8.16°da (216) nolu aski
yatak gosterilmigtir.

Sekil 8.16 (216) nolu aski (CEMA,1990, 5.58)
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8.2.1.2 (230) nolu aski konstriiksiyonu

(230) nolu askilar tekne kogebent profiline ya da flanglarina monte edilmesi harig, yap1

itibariyle (216) nolu askilara benzemektedir. Montaj delikleri montaji kolaylagtirmast igin
konveyore paralel agilmistir. Bu askilar da sert demir, beyaz maden, bronz, yag emdirmeli
aga¢ , dokim veya Ozel yataklarla domatilirlar. Aynica paslanmaz gelik ¢ergeve ile de
donatilabilirler. $ekil 8.17°de (230) nolu aski yatak gosterilmigtir.

Sekil 8.17 (230) nolu aski (CEMA,1990, s.58)
8.2.1.3 (226) nolu aski konstriiksiyonu

(226) nolu askilar biyiik hacimli malzemelerin gegisine imkan saglayan bir bosluga sahip rijit
bir gergeveyle donatilmiglardir. Montaj delikleri montaji kolaylagtirmas: igin konveyore
paralel aciimigtir. Bu askilar da sert demir, beyaz maden, bronz, yag emdirmeli aga¢ , dokiim
veya Ozel yataklarla donatilirlar. Ayrica paslanmaz gelik gergeve ile de donatilabilirler. Bu
aski tipine ait CEMA standardi olgileri Ek-9°da verilmigtir. Sekil 8.18°de (226) nolu aski

gosterilmistir.

Sekil 8.18 (226) nolu aski (CEMA, 1990, 5.58)
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8.2.1.4 (220) nolu aski konstriiksiyonu

(220) nolu askilar tekne kosebent profiline ya da flanglanina monte edilmesi harig, yap
itibariyle (226) nolu askilara bénzemektedir. Moh;taj delikleri monﬁiji Wkaaylastlrmam ii}ini
konveyore paralel agiimigtir. Bu askilar da sert demir, beyaz maden, bronz, ya§ emdirmeli
agac , dokiim veya Ozel yataklarla donatilirlar. Ayrica paslanmaz gelik cerceve ile de
donatilabilirler. Esas olarak ¢imento ve kimyasal maddelerin taginmasinda kullanilirlar. Sekil
8.19’da (220) nolu aski gosterilmistir.

Sekil 8.19 (220) nolu aski (CEMA,1990, s.58)
8.2.1.5 (260) nolu aski konstriiksiyonu

(260) nolu askilar daha diigiik gii¢ tiikketimi ve daha sessiz bir ¢aligma igin kendi kendini
merkezleyen bilyali yatak askilandir. Yaglayicinin malzemeyi kirletmesini 6nlemek igin
contalanmigtir. Bu tip askilarda yaf1 yataga ulagtirmak ig¢in boru ve nipel bulunur.
Konveyoriin diizgiin merkezlenmesi ve rijit bir destek olusturmak i¢in bu askilarin genis
delikli kopriileri teknenin Gst kismina monte edilir. Bu durum bilyali yatak kullammlarinda
gereklidir. Bu aym zamanda montajin tekne birlesim noktalarinda yapilmas: imkanm da
verir. Sekil 8.20°de (220) nolu aski g6sterilmisgtir.

Sekil 8.20 (260) nolu aski(CEMA,1990, 5.59)
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8.2.1.6 (270) nolu aski konstriiksiyonu

(270) nolu askilar teknenin igine yerlestirilmek i¢in tasarlanmislardir. Bu dzelligi hari¢ diger
ééellikleﬁ ile (260) nolu askiya benzemektedirler. Bu tip askilarla yapilan tasarimlarda tekne
kapak montaji ve imalat1 basitlegir. Genelde hava ve toz gegirmez tekne kapaklan ile
kullanilirlar. Yaglama tertibati (260) nolu askiya benzemektedir. Genis civata delikli képrii
konveyériin merkezlenmesine ve montaja yardimei olur. Ekstra geniglige sahip koprii bu tip
yataklarin tekne birlesim yerlerinde kullanilmasina imkan verir. Bu aski tipine ait CEMA

standard: 6lgiileri Ek-10’da verilmigtir. Sekil 8.21de (270) nolu ask: gosterilmisgtir.

Sekil 8.21 (270) nolu aski (CEMA,1990, 5.59)
8.2.1.7 (326) nolu aski konstriiksiyonu

(326) nolu askilar kendinden ayarli olmasi diginda (226) nolu askiya benzemektedirler. Koprii
tekne kenarindan askiy1 kaydirip tekneye monte edilebilmesine yardimci olur. Bu askilar
normal olarak sert demir, beyaz maden, bronz, yag emdirmeli aga¢ , dokiim veya 6zel
yataklarla donatilirlar. Bu tip askilarda paslanmaz gelik ¢ergeveler de kullanilabilir. Genellikle
sicak kimyasal madde tagimasinda kullamlirlar. . Bu aski tipine ait CEMA standard: olgiileri
Ek-11"de verilmigtir. Sekil 8.22°de (326) nolu aski gosterilmigtir.

Sekil 8.22 (326) nolu aski (CEMA,1990, 5.59)
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8.2.1.8 (18B) nolu aski konstriiksiyonu

Bu askilar kompakt gri pik dokiim gergeveye sahiptirler. Bu gergeve de U civata ile

baglahabilen degistirilei)ilir'yatak kapsiilinii igerir. Konveyor teknesinin i¢ine monte edilir.
Montaj delikleri baglama ve merkezlemeyi kolaylagtrmak i¢in konveyore paralel olarak
acilmigtir. Bu askilar normal olarak beyaz madenli yataklarla kullamilir, fakat aym zamanda
sert demir, bronz, yag emdirilmis agag veya Ozel yataklarla da donatilabilirler. Sekil 8.23°de
(18B) nolu aski gosterilmigtir.

Sekil 8.23 (18B) nolu aski (CEMA,1990, 5.59)
8.2.1.9 (19B) nolu ask: konstriiksiyonu

(19B) nolu askilar yapi itibariyle tekne kenarlarimn tizerine ya da flanglarina monte edilmeleri
harig, (18B) nolu askilara benzemektedirler. Yapilmig ¢ikintilar kapak uglarina destek verir.
Dizayndaki diizenlilik ve denge malzemenin temiz bir bi¢gimde gegisine imkan verirler.
Montaj delikleri baglama ve merkezlemeyi kolaylagtirmak ig¢in konvey6re paralel olarak
agilmigtir. Bu askilar normal olarak beyaz madenli yataklarla kullamlir, fakat aym zamanda
sert demir, bronz, yag emdirilmis aSag veya ozel yataklarla da donatilabilirler. $ekil 8.24°de
(19B) nolu aski gosterilmigtir.

Sekil 8.24 (19B) nolu aski (CEMA,1990, s.59)
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(19B)nolu ask 8.2.1.10 (28B) nolu aski konstriiksiyonu

(28B) nolu askilar genlesme tipli askilar olup, konveydr teknesi ve konveydr helezonu

arasinda gorillebilecek isletme degisikliklerini gidermek tizere insa edilmigtirler. Cergeve rijit
bir ¢ubuktan yapilmistir. Bu tip askilarda tekne iginden malzeme gegisi igin tam temizlik
saglanmugtir. Bu askilar tamamiyla tekne i¢ine monte edilirler. Bu askilar normal olarak beyaz
madenli yataklarla kullamlir, fakat aym zamanda sert demir, bronz, yag emdirilmis aga¢ veya

ozel yataklarla da donatilabilirler. Sekil 8.25°de (28B) nolu ask1 gosterilmistir.

19B) nolu aski
(t
270)nolu askil:

Sekil 8.25 (28B) nolu aski (CEMA,1990, 5.59)

ve (270) nolu a

rin yerlestirile Sekil 8.26’da (220),(226),(28B) ve (326) nolu askilarda kullanilan aski yatak gosterilmistir.

yerlestirilen N | —
zordur ve te _
ir. Genellikle & &J
caldirmak hede T il
yatak mesafe Sekil 8.26 (220),(226),(28B) ve (326) nolu askilarda kullanilan ask: yatak (CEMA,1990, 5.60)
Sekil 8.27°de (216) ve (230)nolu askilarda kullanilan aski yatak gosterilmistir.
iski yataksiz I
rarlarina degn
bagvurulmasi —
orta boliimiind = |

Sekil 8.27 (216) ve(230) nolu askilarda kullanilan aski yatak (CEMA,1990, 5.60)
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8.2.1.10 (28B) nolu aski konstriiksiyonu

(28B) nolu askilar genlesme tipli askilar olup, konveyor teknesi ve konveydr helezonu
arasinda goriilebilecek igletme degisikliklerini gidermek tizere insa edilmistirler. Cergeve rjit
bir gubuktan yapilmistir. Bu tip askilarda tekne iginden malzeme gegisi i¢in tam temizlik
saglanmigtir. Bu askilar tamamuyla tekne igine monte edilirler. Bu askilar normal olarak beyaz
madenli yataklarla kullanilir, fakat ayn1 zamanda sert demir, bronz, yag emdirilmig agag veya
Ozel yataklarla da donatilabilirler. Sekil 8.25’de (28B) nolu aski gosterilmigtir.

Sekil 8.25 (28B) nolu aski (CEMA,1990, 5.59)

Sekil 8.26’da (220),(226),(28B) ve (326) nolu askilarda kullanilan aski yatak gosterilmistir.

Sekil 8.26 (220),(226),(28B) ve (326) nolu askilarda kullamlan ask: yatak (CEMA,1990, 5.60)

Sekil 8.27°de (216) ve (230)nolu askilarda kullanilan ask: yatak gosterilmigtir.

i

Sekil 8.27 (216) ve(230) nolu askilarda kullamilan aski yatak (CEMA,1990, s.60)
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Sekil 8.28°de (18B) ve (19B)nolu askilarda kullamilan ask: yatak ve U tip baglama civatasi

gosterilmigtir.

Sekil 8.28 (18B) ve(19B) nolu askilarda kullamilan aski yatak ve U tip baglama civatas
(CEMA, 1990, 5.60)

Sekil 8.29°da (260) ve (270)nolu askilarda kullanilan aski yatak gosterilmigtir.

Sekil 8.29 (260) ve (270) nolu askilarda kullanilan aski yatak (CEMA,1990, s.60)
8.2.2 Aski ara yataklarin yerlestirilmesi

Teknenin i¢ kismina yerlestirilen aski yataklann, yerlestirildigi yerin dogas1 geregi,
servislerinin yapilmasi zordur ve tekne igindeki tozlu atmosfere ve bazen de agindiric
atmosfere maruz kahirlar. Genellikle aski yataklarin sayisim1 miimkiin oldugunca azaltmak ve

eger miimkiinse onlan1 kaldirmak hedeflenir.

Bu da ancak aski ara yatak mesafelerini artirarak ve igi bog milin sapma limitlerini iyi

belirleyerek olur.

Standarttan uzun ve aski yataksiz yapilan helezon konveyérlerde helezonun ekseninden
saparak tekne i¢ duvarlarina degmemesine Ozen gosterilmelidir. Pratikte 6 mm asan
sapmalarda imalatgiya bagvurulmasi gerekmektedir. Uzun yataklama mesafeleri istendigi

zaman helezon milinin orta béliimiindeki sapma (8.2)’den hesaplanabilir.

sy

A=
384E]

(8.2)
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(8.2)’de gosterilen simgeler su sekilde ifade edilirler.

A :Milin orta boliimdeki sapma [cm]

w : Helezonun toplam agirli§1 kgl

L :Aski yataklar arasindaki uzunluk [em]

E :Elastiklik modiili [kp/cm?]
I :Atalet momenti [em®*]

Aski ara yataklari olmayan ,7.5 m’ye kadar uvzunlugu olan uzunluga kadar olan yatay
konveyor kullanimi seyrek degildir. Asimnma ve kirlenmenin problem olmadifi bazi
endustrilerde, helezon kanatlarin sarkmasina ve kanatlarin kendi iizerinde veya taginan
malzemenin gegis katmanlarinda desteklenmesine izin verilir. Aski yataklarnn kaldirmamn
diger bir yolu da transfer noktasinda kat1 akisi desteklemek igin bir dizi kanatlardan olugan
ayn bir helezon konveyér diizenlemektir. (Colijn,1985)



9.SONUC
Helezon konveyor basit yapilig sekli , diigeyde ve efimli tagima eksenlerinde ¢aligma imkani,

iletim yolunun bir ¢ok yerinden besleme imkami gibi birgok avantaji sayesinde endiistride

yaygin olarak kullanilan 6nemli bir siirekli gotiiriicidir.

Helezon konveyor tasartmunda kullamlan kriterlerin baginda iletim malzemesi ozelligi
gelmektedir. Taginacak malzeme akigkanligi iyi irdelenmeli ve akisi engellemeyecek

konstriiksiyonlarla iletim saglanmalidir.

Helezon konveyérler ¢aligma kosullan optimize edildigi taktirde sorunsuz ¢aligma imkan ,
uzun parga aginma siireleri ve az gii¢ tilketimi imkam verirler. Bu optimizasyonun en 6nemli

kismi ise helezon milinin iyi bir sekilde yataklanmasidir.

Tekne ucu yataklan o6zellikle eksenel yiikleri karsilamalidir. Eksenel yatak bosaltma agzina
yakin yere yerlestirilmelidir. Ara aski yataklar malzeme akigim engellemeyecek sekilde ufak
alin yiizli ve mumkiin oldufunca az sayida yerlestiriimelidir. Sizdirmazlik ve yaglayici
madde korumasi i¢in tekne ucu plakas: ile yatak arasina ekonomik ve yiiksek dayanimli
contalar yerlestirilmelidir. Bu onlemler helezon konveyorlerin bakim maliyetlerinin de

diismesine neden olacaktir.
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Ek 1: DIN 15261

88

DK 621.867.4 Strekli Tagpyrcilar Subat 1952 DIN
Vidah Tasiyicilar 15261
Tane mallar icin
Kullamlacagy yerler :

Bu normdaki vidalar yalmztane mallarn siirekli olarak nakline yarayan tagiyscilardir. Bildirilen mil gaplar: , mil malzemesi (St50) olduguna
gore , (140m) vida uzuniugunu hasil edecefi devir momentinin iletilmesine yarar. Smir hallerde mukavemet kontrolii yapilmalidr. (>40m)
mil vambugundaki vidalarda , daha kaln millere Kizum hasil olursa , (b,d1,d2,d3,d4,11,12) 8l¢iileri igin , bir sonraki vida gap: hizasindaki
degerler almmalidir. E§imli vidalar (ma] tagirken ayrica kaldiran), 6zel vidalar (depo bogaltma vidalan, pres vidalan ve dozaj vidalan gibi)
ve dokme kanatl: vidalar bu norma girmez.

A: Dolu Vidalar
(vida dibi mil fizerindedir)

B: Bandh Vidalar

(Band vida ile mil arasinda bogluk mevcuttur.)

Mil
Tekne
Mil Uca L k:sunun fikoekdl Orta ko:ll;luc
Vida | Tekme i Y; A FormmBiiosr, o (FBerm i Cap g(Vida | g0 yatak | usaicin | Vidanm devir
N Ust Dolu Mil Dig Cap ve ) eksenind
Cap | Genisligi o zan Yatak = dimi |Uzunluf Orta sayist
Genisligi Capr Cidar en tekme
Caplan Kalmhs Orta fist @ Yatak
Yatak uzzmlugn
kadar)
Cap
D a b & d: d3xkalmhk dy e s iy iz
devir] / [d]
fomj| pom] | fm} | pon] | fmm) | jom} | pom] | fom) | jom) | pom] | jwe) | He)/19
100 112 50 33 30 35x25 - 63 100 40 - 140 § 112 | 90
125 140 50 33 30 35x2,5 - 75 125 40 - 125100 | 80
160 180 60 36 35 44.5x3 - 90 160 50 - 1121 90 71
200 220 60 43 40 51x3,5 - 112 200 60 - 160 | 80 63
250 270 80 53 50 63,5x4 140 250 70 - %0 | 71 56
315 335 80 63 60 76x 5 70 180 300 80 90 80 | 63 50
63 60 76x5 70 80 90
400 425 120 224 355 71} 56 45
73 70 89x5 90 90 120
73 70 89x35 90 90 120
500 525 120 280 400 63 | S0 40
83 80 108x 5.5 100 105 135
83 80 108x5.5 100 105 135
630 660 160 355 450 50 | 40 32
95 90 133x6 110 120 150
95 S0 133x6 110 120 150
800 830 160 450 500 40 | 32 25
105 100 159x7 125 135 170
105 100 159x7 125 135 170
1000 1040 200 560 560 32} 25 20
115 110 191x8 140 150 190
115 110 191x8 140 150 190
1250 1290 200 710 630 25| 20 16
130 125 216x8 160 170 220
I () eksen yiksekleri (DIN 747)ye gore Vidasargikahnb®m :Z, |15] 2] 3 | 4 6] 8|10
2 Miluclari (DIN 748) ‘e goere Vidateknekalmbigr :Z, |15 2 |3 |4]s|e6[s] -

Alman Normlar Kurulundaki Makine Yapim — iitisas Norm Kurum

Almanca’dan Tihirkro’ve roviri




Ek 2: CEMA Standardi No.300.001

89

EKSENDEKI ILK BAGLAMA

CIVATASIDELIGE
IMALATCININ KENDI STANDARDINA GORE
HER BOYUTTA KULLANILAN UC CENGELLER]
Listele A B C D F G H
l-? Ti§ Boru gin:i kingi {ATM
elez . v nci
on Kanp . Boyurt| Boyutlan Boy To%?gns Kalmnhk Kal:(nll T(';:Ztr\;ﬁs ;Q;%f,gki algin Civata C:at
Cap Capi [Tasan (Sch. 40) : i D | Burg [Ayni | Deik [
ve mj Sinin Smnin an Merkg Delik
Hatve - Boslu| zleri
si + |- + | - | Min |Mak.| | Gapi
[mm] [mm]
38 |6H304 51 3000 2 | 5 3 2 13| 6 | 38 | 39 | 22 76 13
152 | 38 |6H308 51 3000 2 |5 6 3 19| 6 | 38 | 39 | 22 76 13
38 |6H312 51 3000 2 |5 10 5 1916 | 38 | 39 | 22 76 13
38 {9oH306 51 3000 2 |5 5 2 19|16 | 38 | 39 | 22 76 13
38 |9H312 51 3000 2 | 5 10 5 19| 6 | 38 | 39 | 22 76 13
229 | 51 |oH406 64 3000 2 | 5 5 2 19|16 | 51 | 51 | 22 76 17
51 |9H412 64 3000 2 | 6 10 5 19|16 | 51 | 51 | 22 76 17
51 |9H414 64 3000 2 | 6 11 6 1916 | 51| 51 | 22 76 17
51 |12H408 64 3610| 3 | 8 6 3 25| 6 | 51 | 51 | 22 76 17
51 {12412 64 3610( 511t 8 10 5 25|16 | 51| 51 | 22 76 17
305 | 62 |12H508 76 3580 3 | 8 6 3 25|/ 6 | 62 | 62 | 24 76 17
62 [12H512 76 35801 3 | 8 10 5 25| 6 | 62 | 62 | 24 76 17
76 [12H614 89 35801 3 |10 1 6 2516 |76 | 77 | 25 76 20
356 62 [14H508 76 3580 3 | 8 6 3 2516 | 62 | 62 | 24 76 17
76 {14H614 89 3580| 3 |10 11 6 25| 6 | 76 | 77 | 25 76 20
406 76 |16M610 89 3580} 3 |10 8 4 38| 6|76 | 77 | 25 76 20
76 [16H614 89 3580| 3 |10 11 6 38,6 | 76 | 77 | 25 76 20
CEMA STANDART NO. 300-001

SARMAL HELEZON KONVEYORLER




Ek 3: CEMA Standardi No.300.002

BOY

IMALATCININ KEND! STANDARDINA GORE

H-CIVATADELIGY
 KANAT ~j¥
~ IRTCCEA
VAKLAJIK 50° vyl
¥ ' ¥
D =7 -
! £ S VRS STTI o
- ARA KAYNAKLARLA BORU ~ ERSENDEXI ILK BAGLAMA
MILE TOTTURULMUS KANATLAR CIVATASI DELIGE

HER BOYUTTA KULLANILAN UC CENGELLERI

Listele A B C D F G H
nmig Boru
Helez . Boyutl Birinci | Ikinci
on Kar? I Boyut an | goy Cap [Kanat| Hatve |Cap icindeki|Civata|Civata é:\‘/l:taa
Cap Capt | Tasanm (Sch. Toleranst Kaynll Toleransi Burg Igin | Delik Dolik
ve 40) ] Ayrilan [Merke
Hatve : Bogluk | zler | $2P!
si + I - + I - | Min. IMaks.
[mm] [mm]
152 38 6S309 51 |3000| 2 5 10 6 38 39 22 76 13
38 65312 51 (3000 2 5 5 10 6 38 39 22 76 13
38 98312 51 [3000| 2 5 5 13 6 38 39 22 76 13
229 | 51 98412 64 13000| 2 5 5 13 6 51 51 22 76 17
51 98416 64 |3000| 2 6 6 13 6 51 51 22 76 17
51 128412 64 3610| 3 8 5 19 6 51 51 22 76 17
62 128512 76 [3580( 3 8 5 19 6 62 62 24 76 17
305 | 62 128516 76 |3580| 3 8 6 19 6 62 62 24 76 17
76 125616 89 |3580] 3 8 6 19 6 76 77 25 76 20
76 125624 89 |3580( 3 | 10 10 19 6 76 77 25 76 20
62 145512 76 |3580| 3 8 5 19 6 62 62 24 76 17
356 | 76 145616 89 3580 3 8 6 19 6 76 77 25 76 20
76 148624 89 (3580( 3 | 10 10 19 6 76 77 25 76 20
76 165612 89 (3580 3 | 10 5 19 6 76 77 25 76 20
406 76 165616 89 3580 3 | 10 6 19 6 76 77 25 76 20
76 168624 89 (3580 3 | 10 10 19 6 78 77 25 76 20
76 165632 89 (3580f 3 | 13 13 19 6 76 77 25 76 20
76 185616 89 35801 5 | 10 6 19 | 13 76 77 25 76 20
76 185624 89 3580 5 | 10 10 19 | 13 76 77 25 76 20
457 76 185632 89 13580{ 5 | 13 13 19 | 13 76 77 25 76 20
87 188716 102 13560} 5 | 10 6 19 | 13 87 88 38 102 23
87 188724 102 |3560) 5 | 10 10 19 | 13 87 88 38 102 23
87 185732 102 |3560| 5 | 13 13 19 | 13 87 88 38 102 23
78 208616 89 (3580( 5 | 10 6 22 | 13 76 77 25 76 20
76 205624 89 |3580| 5 | 10 10 22 | 13 76 77 25 76 20
508 | 87 208716 102 |3560| 5 | 10 6 22 | 13 87 88 38 102 23
87 208724 102 13560| 5 | 10 10 22 | 13 87 88 38 102 23
87 208732 102 {3560 5 | 13 13 22 | 13 87 88 38 102 23
87 248716 102 13560 5 | 10 6 22 | 13 87 88 38 102 23
610 | 87 248724 102 |3560| 5 | 10 10 22 | 13 87 88 38 102 23
87 248732 102 |3560| 5 | 13 13 22 | 13 87 88 38 102 23

CEMA STANDART NO. 300-002
PARCALI KANATLI HELEZON KONVEYORLER




Ek 4. CEMA Standardi No.300.006

91

__BOY

120 YERLESIMLY VEVA HATVE BA§INA 3 CENGEL.

H.- CIVATADELIGL -

F G

4 L
P —}-¢ +
EKSENDEKI [LK BAGLAMA
CIVATASI DELIGE
Listele A B D F G H
nmis Boru
Helez _ Boyutl | Biingi | lkinci |
on |Kaplin Boyuit an | poy Cap Kanat |Cap icindeki | Cvata | Civata Civata
Cap | Gapi Tasanmi (Sch. Toleransi Boyutu Burg Igin Delik Delik
ve 40) Ayrilan {Merkezl
Hatve Bosluk eri Gap!
si + | - [Kain|ince | Min. [Maks.
[mm] [mm]
152 38 6R312 51 3000 2 5 5 25 38 39 22 76 13
229 38 O9R316 51 {3000 2 5 6 38 38 39 22 76 13
305 51 12R416 64 [3610] 3 8 6 51 51 51 22 76 17
0 51 12R424 64 3610 3 | 10 10 | 64 51 51 22 76 17
0 62 12R524 76 |3580| 3 | 10 10 | 64 62 62 24 76 17
356 62 14R524 76 13580 3 | 10 10 | 64 62 62 24 76 17
0 76 14R624 89 3580 3} 10 10 | 64 76 77 25 76 20
406 76 16R616 89 13580( 3 | 10 6 64 76 77 25 76 20
0 76 16R624 89 13580| 3 | 10 10 | 64 76 77 25 76 20
457 76 18R624 89 |35801 5 | 10 10 | 76 76 77 25 76 20
508 87 20R724 102 {35601 5 | 10 10 | 76 87 88 38 102 23
610 87 24R724 102 {3560 5 | 10 10 | 76 87 88 38 102 23

CEMA STANDART NO. 300-006

SERIT HELEZON KONVEYORLER




Ek 5: CEMA Standardi No.300.007

92

7~ B - KANAT DELIK CAPL

KANAT BOYUTLARY

A

. 1
/ IKiUCTA DA BAGLAMA CIVATAST /KONVEYORUZUNLUGUNA
OLARAK KULLANILABILEN iLK KANATLAR GORE DEGISKEN
Helezon |Boru Capi A B
Cap Ve |(Schedule
Hatvesi | 40) Anma
__[mm]
152 51 98 13
51 13
229 64 98 17
64 98 17
305 76 100 17
89 102 20
76 100 17
356 89 102 20
406 89 102 20
457 89 102 20
508 89 102 20
610 102 140 23
CEMA STANDART NO. 300-007

KANATLI HELEZON KONVEYORLER
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Ek 6: CEMA Standardi No.300.009
KESIT A-A
. * CIVATA BOYUTU VE
YERLESIMI
A -y
- - N
|
A -
KOJEBENT VEYA PLAKA BIRLESTIREN FLANSLAR
Konvey Tekne A B ¢ .D L
or Gapr|<aMHS . ;‘;m  AgiBoyutian | Dagam | Pianaart M;';gﬁ(’“
[mm]
— :
152 | 356 | 178 | 32x32x5 | 114 | 3050 246
254
356
29 -2 | 54 | 8x38x5 | 186 | 3050 | 340
254
5
305
305 224 302 | 51x51x5 | 197 | 3660 a5
6
305
356 2:4 31 | 51x51x5 | 235 | 3660 405
6
305
406 ? 432 | 51x51x5 | 270 | 3660 546
6
254
&7 | 5 | 43 | e64x64x6 | 308 | 360 | 622
6
254
508 | 5 | 533 | 64x64x6 | 343 | 3660 | 673
6
254
610 | 5 | 635 | e4x64x6 | 419 | WO | 775
8
CEMA STANDART NQO. 3060-009

KOSEBENT PROFILLI U TEKNE
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Ek 7: CEMA Standardi No.300.013

3
L
- L- CIVATA -
E | CivATABOYUT VE /1 o CAPl N
CEMA STD. NO.360-015 _ D LG-
y E M
AYAKSEZ .
- -AY—A.—H‘I— HAYSA SAPLAMALI
CIVATALAR T —_—
Hele E
zon Mil { A B|{C|D|E]|F|G]|H J Saol LI M
Cap | GaP!| Min. Min. | Min. Civ. [°2P8
Capl cap:
[mm]
162 | 38 | 41 (114|143 1206({248| 38 | 25 | 5 [102| 13| 11 | 10 | 44
38 | 41 102 | 13 | 11
229 51 | 54 156200238343 41 | 38 | 6 1301 16 | 12 13 | 67
51 | 54 ! 130
305| 62 | 65 | 1971244 1311|438 51 | 41 | 6 |143 16|14 1 16 ) 70
76 | 79 152 | 12 | 19
62 | 65 . 143 | 16 | 14
356 76 | 79 2351276 1343|489 51 | 41 | 8 1521 19 | 19 16 | 73
406 | 76 | 79 |270|305({378|540( 64 | 51 | 8 [152] 19 | 19 | 16 | 83
76 | 79 152
457 37 | 90 308 340|406 616 64 | 51 | 10 171 19 {19 | 16 | 83
76 1 79 | 152
508 37 90 3431381489667 | 64 | 57 | 10 171 19119 | 19 | 95
610} 87 | 90 [419(460/508 {768 | 64 | 64 | 10 |171 ] 19 | 19 | 19 | 105

CEMA STANDART NO. 300-013
U TEKNE UC PLAKALARI




Ek 8: CEMA Standard: No.300.020

95

]

"\ CIVATADELIK
CAPI ‘H'
.
KAPLIN GAPI
S | Q.
Helezon |Kaplin
A E H
et B|c|D F T
mm
152_| 38 [178] 19 [ 114 | 51 | 64 | 127 | 10
220 |20 254| 25 | 156 | 51 | &4 | 127 | 10
51 51
305 [ 62 | 330 32 | 197 64 [ 127} 13 | 10
76
76 |
356 | o2 381| 35 |235| 76 | 64 127 | 13 | 10
406 | 76 |432| 35 | 270 | 76 | 64 | 127 ] 13 | 10
76 76
457 |42 483| 41 | 308 |21 89 | 152 | 16 | 13
76 . 76
508 |0 533 | 41 | 343 (-0t 80 | 152 16 | 13
610 | 87 | 635 | 44 | 419 | 102 | 89 | 162 ] 16 | 13

"D’ BOYUTU KAPLINLERDE iZIN VERILEN BOSLUKTUR. YATAK GENISLIGI
_.HERZAMAN BU BOYUTTAN KUGUK OLMALIDIR. o
’F’ BOYUTU IMALATCISINA GORE DEGISEBILIR. AMA BELIRTILMI§ BOYUTU

ASAMAZ.

CEMA STANDART NO. 300-020

TIP 216 ASKIT AR




Ek 9: CEMA Standardi No.300.021

ALTERNATIF .
METODU JKV‘ T
A ) F
T-MIN
E
! N B "_%- W
] SRS
CIVATA
DELIKLERI
CAPH
Helezon [Kaplin o -
e el a|B|c| o | E|F|H]|T
[mm
152 | 38 [ 178 19 | 114 | 51 | 64 [ 127 ] 10
229 2? 254 | 25 | 156 | 51 | 64 | 127 | 10
51 51
305 |62 ]330 32 | 107 64 | 127 13 | 10
76
76
356 % 381 | 35 | 235 | 76 | 64 [ 127 ] 13 | 10
406 | 76 | 432 35 | 270 76 | 64 | 127 | 13 | 10
76 76
as1 (L5483 | 41 | 308 [ 80 |152| 16 | 13
76 76
508 [—L3—1533| 41 | 343> 80 | 152 16 | 13
610 | 87 | 635 | 44 | 419 | 102 | 80 | 152 | 16 | 13

*’D’ BOYUTU KAPLINLERDE iZIN VERILEN BOSLUKTUR. YATAK GENISLIiGi

HERZAMAN BU BOYUTTAN KUGCUK

OLMALIDIR.

**F* BOYUTU IMALATCISINA GORE DEGISEBILIR. AMA BELIRTILMIS BOYUTU

ASAMAZ.

CEMA STANDART NO. 300-021

TiP 796 ASKIT AR

—




Ek 10: CEMA Standardi No.300.027

ALTERNATIF -——-—1—-}-T -MiN

IMALAT v ’
METODU i
T-MIN; | ’ | ‘_:E:ﬂ
! | S N o
T - | M)

Helezon |Kaplin
Blclpo | E|F|H]|T
Gapi_| Capi | A
Jmm
55 [ 38 [ 178 ] 19 | 114 | 51 | 64 | 127 | 10
229 g? o5 | 25 | 156 | 51 | 64 | 127 | 10
51 51
s0s [ 62 | 330 32 | 197 64 | 127 13 | 10
78
76
356 ‘75(25 381 | 35 | 235| 76 | 64 [ 127 ] 13 | 10
206 |76 1232 35 | 270 | 76 | 64 [ 127 | 13 | 10
76 78
457 | 483 | 41 | 308 [-of 89 | 152 16 | 13
76 76
508 |10 533 | 41 | 343 |0-f 89 |152] 16 | 13
510 |87 | 635 | 44 | 419 | 102 | 89 | 152 | 16 | 13

**I’ BOYUTU KAPLINLERDE IZIN VERILEN BOSLUKTUR. YATAK GENISLIGI
_HERZAMAN BU BOYUTTAN KUCUK OLMALIDIR. -
"F BOYUTU IMALATCISINA GORE DEGISEBILIR. AMA BELIRTILMI§ BOYUTU
ASAMAZ.

CEMA STANDART NO. 300-027

TP 770 RITVF VATAKTY ASKITAR




Ek 11: CEMA Standardi No.300.028

98

Helezon |Kaplin * -
o o | AlBlc|D|E[F|n|T
[mm
152 | 38 | 178 ] 19 | 114 | 51 | 64 [ 152 ] 10
220 g? 254 | 25 | 156 | 51 | 64 | 152 | 10
51 51
305 [ 62 | 330 32 | 197 64 | 165 | 13 | 10
76
76
356 ?,g 381 | 35 | 235 | 76 | 64 | 165 | 13 | 10
406 | 76 | 432 | 35 | 270 | 76 | 64 | 203 | 13 | 10
76 76
457 |—>— 483 | 41 | 308 - 89 203 | 16 | 13
76 76
508 [—-— 533 | 41 | 343 1 80 | 203 | 16 | 13
610 | 87 | 635 | 44 | 419 [ 102| 89 | 203 | 16 | 13

"D’ BOYUTU KAPLINLERDE iZIN VERILEN BOSLUKTUR. YATAK GENISLIGi
..HERZAMAN BU BOYUTTAN KUCUK OLMALIDIR. o
’F’ BOYUTU IMALATCISINA GORE DEGISEBILIR. AMA BELIRTILMIS BOYUTU

ASAMAZ.

CEMA STANDART NO. 300-028

TIP 96 ASKTIT AR
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Ek 12: CEMA Standard: No0.300.029

A
T MiIN 1 j- E
| ,' - J . { |
' Qd’Eﬁ:l ~) Iﬁ_ B ‘f'"f_ _.!--_-f—<
1 CIVATA.
C N DELIKLERI
CAP "H"
Ty
g 2 b KAPLIN CAPY
X o ,;’ ,
Helezon |Kaplin * =
Bl c|D}| E}F H!{ T
Gapt | CGap A
fmm

152 38 [178] 19 | 114 | 51 | 64 | 152] 10 | 5
229 23 254} 25 156 | 5t | 64 [ 152| 10 | 5

51 5%
305 62 1330 32 | 197 165! 13 | 10

76

76
356 ?,g 381 | 35 | 235 | 78 1651 13 | 10
406 76 432 | 35 [270| 76 | 64 [ 203 | 13 | 10 [

76 | _ 76 . !
457 g7 | 483 | 41 [ 3081 89 [ 203 16 [ 13 |

76 76 .
508 g7 ] 533 | 41 | 343 o 89 | 203 | 16 | 13
610 87 | 635 44 | 419 102 | 89 | 203} 16 | 13

"D’ BOYUTU KAPLINLERDE iZIN VERILEN BOSLUKTUR. YATAK GENISLIGI
..HERZAMAN BU BOYUTTAN KUCUK OLMALIDIR. L
’F’ BOYUTU IMALATCISINA GORE DEGISEBILIR. AMA BELIRTILMI$ BOYUTU

ASAMAZ.




Ek 13: CEMA Standard: No.300.030

100

™

(——= D - CIVATA CAPI

“',

fj——qu-——ﬂp—-—  ‘4

!

‘A’ BOYUTU IMALATCININ

L 2y

]

e

MAKSIMUMUDUR. KESIT
: A B c D E
Mil Gapt | p1aksimum Minimum
[mm]
38 137 102 41 13 4
51 165 130 54 16 44
62 187 143 143 16 2
76 200 152 152 19 44
87 235 171 17 19 57

CEMA STANDART NO. 300-030

CONTA MUHAFAZASI
A1z Contast Ile Veya Olmadan
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Ek 14 TS 2088 Helezonlu Konveyor

2N . TS 2088/EKIM 1975
TURK STANDARTLARI

UDK 621.867.2.001.4

EK-2 HELEZONLU KONVEYOR

2.13.06

Helezon burmal1 besleyici
Screw feeders

Schneckenaufgeber

Distributors A vis

21306 |

| Besleme huniat

Aulgabetichier

Mi¥

Artwe de s vis

Falirik diizen

- Eldment motour

Antiinb.

=l>udeavns

| Stergong or
'LAhmsschmtkq

Gluk

Auge

Trog

Boulmda

1 Tubulure de sortin

_'vam bunnumm

Pmdohvis

) vmmem B

"omwynm '

L 'F - ‘.‘x.ui‘,u,“

| Avs yatak




Ek 15 TS 2088 Helezon Tipleri

102

200 . TS 2088/EKIM 1975
4@1§E§B1:‘U RK STANDARTLARI

UDPK 621.867.2.001.4

EK-3 HELEZON TiPLERi

2,14,13

Helezon burmali konveydrler

Screw Conveyors
Transporteurs A vis
Schneckenféderer

23633

¥

Besleme husisi

| Fesd nopper

v ltlmsi

~Snkh¢-klrwmbm

‘Vollschnecke:

: Sermi heleson bormia

- . . i

.thuhln

e

| Sik. bigakli helezon Burms

withamm:as

‘thspmahme

avec palettes:

Mischpaddeln

Vo!kc)wectu Wit

Teknts uci mmm

mmm

Palier d'rbout

Tahcik dizent

'Dﬁvo\mil

_ Element: riotéui

Astrieb

VArtnlui

Tokne kipagi ‘

1o

| Tubulive de sorus

Avsiaut

o i

" Sehnecke sini ‘
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Ek 16 TS 2088 Besleme helezonlu diigey helezon konveyor

TI”IRK STANDARTLARI

EK-4 BESLEME HELEZONLU DUSEY HELEZON KONVEYOR

TS 2088/EKIM 1975

UDK 621.867.2.001.4

2.16.34

Diisey helezon burmali konveyorler
Vektorel helezon konveyorler
Elevateurs a hélices
Schneckensenkrechtfoderer

AAAAIXY V.
1 v o0 s po

\/

.'r
A

Jeavati¥

e e

i

d*

o AR

2

VYUV VUV X

E3LRLE

T

Bestems agar

Féed inlat.

Trémis Ad"lnnhﬁhtim

VB d‘tlimm

Beslemne: agy tyardimer)

alteruative)

'Tranh d'tnmhﬁaa
| lvarinniteY

,annh)

. Vix dlévatrice ‘

- Bors '::l“ a

| Hubsctmecke

4 Lo r——

 Anttieb

‘1 Outiet

 Avstaot "




104

Ek 17 TS 2088 Boru helezon konveyér

.. TS 2088/EKIM 1975
TURK STANDARTLARI

UDK 621.867.2.001.4

Ek —5 BORU HELEZON KONVEYOR

2.14.15

Helezon burmali boru konveyérler

Screw tube conveyors

Tubes transporteurs helicoidaux

SchnechenrohrfSrderer

RIS T

|

Entrbe

| dalimentation
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Yi1gm Halindeki Taneli Maddelerin Stirekli
Mekanik Tagima Ekipmanlari
Helezon Burmali Konveyorler

Continuous Mechanical Handling Equipment For Loose Bulk Materials
Screw Conveyors

1-KONU VE KAPSAM konbveyorleri olusturan esas boyutlardan 6nerilen
degerlerin tanimina dairdir

Bu standart, yigin hhalindeki taneli maddelerin siirekli
mekanik tagima ckipmanlarindan helezon burmali 2- TANIMLAR
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Helézon vido Mt Oluk Satmastia Mil ueu

SEKIL — 1 : Heleson Buriah Konveydr.
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2.1- HELEZON VIiDA
2.1.1- Anma Cap

Helezon burmah konveyédrlerin D anma ¢api
helezon vidanin dig capidhr.

2.1.2- Arabik

Helezon burmah konveyoriin S arahg, helezon
vidanin araligichr.

2.2- MiL

2.2.1- Yapimm

Helezon vidamn mili, ya ici dolu (gap:d;) veya
kismen doln (gap:d;) olarak ve kismen borudan
(¢ap:dy) yapilabilir.

2.2.2- Mil Ucu

Milin donen ucudur (¢ap:dy).

2.3-OLUK

2.3.1- Mil Yiiksekligi

Mil merkez hattmn H  yiksekligi, olugu
destekleyen ayagin iizerinde kalan lasimdir.

2.3.2- Mil Ustii Yiiksekligi

Mil iistii yitksekligi, saftn merkez hatt ile olugun
iistii arasinda kalan (a) araliichr.

2.3.3- Agikhik

Radyal agiklik z, helezon vida ile olugun silindirik
kisminin i¢ yiizeyi arasida kalan agikliktsr,

1-BOYUTLAR

Helezon burmah konveydrlere ait esas boyutlann
degerleri mm olarak verilmigtir. Bu degerler TS 299
ve TS 300°den alinmmgtir,

3.1- HELEZON VIDA

3.1.1-Anma Caps, D.

Asagida verilen caplar TS 299 ve TS 300°den
alinnmgtir.

D 100 125 160 200 250

315

400 500 630 800 | 1000 | 1250

3.1.2- Arabk, S

3.1.2.1- Asagida verilen aralik Slgiileri TS 299 ve TS 300°den alinmigtir.

S | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315

355

400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 800 [ 1000

3.1.2.2- Helezon vida aralifs (s) yapimci tarafindan segilir.

3.2- MiL

3.2.1- i¢i Dolu Kisimiar igin Onerilen Cap (d;) degerleri:

D, 25 30 35 40 50

60

70 80 90 100 110 125

3.2.2- Boru kisimlar i¢in &nerilen ¢ap (d,) degerleri TS 302, TS 346 ve TS 416°dan ahnmgtir.
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3.2.3- Mil Ucu

Mil ucu borulari, TS2279 standardimda 6ngdriilen degere uymalidir.
3.3-OLUK

3.3.1- Mil Yiiksekligi, H.

Mil yiikseklikleri TS 530°da 6ngériilen degerlere uymalidir.

3.3.2- Mil Ustii Yiikseklik, a.

Bu yikseklik, a=75mm degeri harig, TS 299 ve TS 300°de 6ngérilen degerlerden
ahnarak asagida verilmigtir.

3.3.3- Aciklik, x.

Aciklik (z)nin degeri, cahgma kosullan ve tagman madde 6zelliklkeri dikkate
almmak suretiyle yapimci tarafindan saptanir.

D | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250
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OZGECMIS
Dogum tarihi
Dogum yeri

Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Calistip1 kurum

18.03.1976
Istanbul

1987-1994

1994-1998

1998-2001

1998-Devam ediyor
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