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ONSOZ

Bu tez ¢aligmasinda konutlarda alternatif 1sitma sitemleri incelenmig ve bu sistemlerin
birbirleriyle karsilagtirilmas: yapilmustir. Caligma incelendiginde, konutlarda amaca gére en

uygun 1sitma sistemine karar vermek ¢ok daha kolaylasacaktir.
Bu tez ¢alismasinda degerli yardimlarim esirgemeyen Prof. Dr. Ismail Teke’ye tesekkiirlerimi

sunarim.
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OZET

Giiniimiizde 1sinma ihtiyacim giderme konusunda birgok alternatif sistem mevecuttur.
Insanlar, bu sistemler arasinda tercih yapma asamasinda birgok problem yasamaktadirlar.En
uygun sistemin belirlenmesinde karar vermeyi kolaylastirmak bu ¢aligmanin
hedeflerindendir. Bu amagla alternatif 1sitma sistemleri incelenerek, yillik yatirim maliyetleri,
yakit ve isletme maliyetleri hesaplanmis ve toplam masraflar karsilastiriimistir. Ayrica uygun
yakit, konfor ve kullamslihk gibi unsurlar g6z Oniinde  bulundurularak sistemler
degerlendirilmistir. Radyatorli sistem, désemeden 1sitma sistemi, 1sitma santralli hava kanallt
sistemn, 151 pompah ve fan-coilli sistem ve son olarak da split klima sistemleri, 6rnek bina
olarak secilen Istanbul’daki tripleks bir villaya uygulanmustir. Cikan sonuglar karsilagtirilarak
bu konuda dogru karar vermeye yardimet olmak amaglanmigtir.

Ayrica Antalya ve Erzurum illeri i¢in de aym konut 6rnek olarak alinip alternatif sistemler bu
iller i¢inde karsilastirilmistir. Dig sicaklik degerleri, 1sitma sezonu uzunlugu, derece-giin
sayisi v.b gibi kistaslar g6z éniinde bulundurularak farkli 1s1 bolgelerinde de uygun 1sitma

sistemi i¢in se¢im yapma olanagi sunulmustur.

Anahtar Kelimeler : Isitma sistemleri, derece- giin sayisi
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ABSTRACT

There are various number of alternatives on the satisfaction of heating requirement at current
period. People come face to face with a lot of problems at stage of selection among these
systems. The one of problems objectives of this work is a facilitate the decision of
determining the most optimum system. For this purpose by investigating alternative heating
systems yearly investment cost, fuel and operation cost are calculated and total cost are
compared. Also systems were evaluated on the basis of comfort, proper fuel and usage.
Radiator system, ground heating systems, heating system with central air channeled, heat
pumped and fan-coil system and finally split air conditioning system were applied to a triplex
sample building located in Istanbul. It is aimed to compare results and help in making
decisions.

Also the same kind of building has been examined in Erzurum and Antalya in terms of
alternative heating systems. External temperature  values, heating seasonal length,
temperature day numbers and etc., were taken into account and possibility of making choice
for proper heating systems in different heating region is provided.

Key words : Heating systems, temperature day number
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1.GIRIS

Insanogtunun ihtiyag duydufu en onemli gereksinimlerden birisi 1smnmadir. Bu ihtiyacim
giderebilmek igin insanoglu gegmisinden bu yana gesitli yontemler denemis ve cesitli
arayslar igine girmistir. Isitmada, sistemin tiiri bagka bir deyisle 1s1nma arag ve geregleri, bir
toplumdan digerine ve hatta aymi toplumun degisik kesimlerinde farklilik gdstermektedir.
Toplumun yasadig1 bélgenin cografi konumu, gelenek ve gorenekler, gelir ve kiiltiir diizeyi,

kullanilan 1sitma sisteminin tiirlinde belirleyici etken olmaktadir.

Hangi tiir sistemin segilecegine karar vermek i¢in oncelikle sistemin sofutma &ncelikli mi
veya 1sitma Oncelikli mi oluguna bakmak gerekir. Antalya gibi sicak iklimdeki bir sehirde
tesisat sogutma oncelikli olmalidir. Burada 1sitma mevsimi kisa oldugu igin 1sitmada yazin
sogutma amaci ile kullanilan bir 1s1 pompasindan yararlamlabilir, veya elektrikli 1sitma yeterli
olabilir. Ayrica giines enetjisinden de yararlanulabilen bir 1sitma sistemi segilebilir. Halbuki
soguk iklimdeki dogu illerimizde sistem 1sitma afirlikli olmalidir. Sistem, 1sitmay1 en
ekonomik bicimde ¢ozecek sekilde segilir. Bunun yaninda binanin 6zelliine gore degisik
konfor sartlan: saglamak amactyla, havalandirma, nemlendirme gibi iklimlendirme yapilmasi

da istenebilir.

Isi iireticisi olarak kazan ve sicak sulu isiuna sistemi segilmesi halinde ise 1sitici eleman
olarak radyatorlerin mi kullanilacagi veya désemeden 1sitma mi yapilacagy gibi alternatifler

ortaya ¢ikmaktadir.

Yakit se¢imi konusunda ise, yine bolgesel imkanlar 6n plana gikmakta, gevre kirliligi,

ekonomik politikalar, verimlilik gibi kriterlerin g6z 6niine alinmasi gerekmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada, 6rnek bina olarak Istanbul’da tripleks bir villa alinmgtir. Isitma sistemi

ve yakit secimi birgok kriterler goz 6niine alinarak tespit edilecektir.

Tezin ikinci bolimiinde yakitlar ve enerji kaynaklanmiza deginilerek, segilecek sistem ve
yakit igin ileriye doniik planlama yapilabilmesi amaglanmgtir. Ucglincii boliimde 1sitma
sistemleri ve boliimleri tamitilmistir. Dordiincii boliimde bina segimi, segilen bina 181 kayip ve
kazanclarni ve 1sitma sistemlerine gore cihaz secimleri yapilacak, besinci boliimde ise

sistemlerin yatirim, yakit ve isletme giderleri hesaplanarak kargilastirilacaktir.



2. ENERJI KAYNAKLARIMIZ ve UYGUN YAKIT SECIMI

2.1 Dogalgaz

Insanlar tarafindan yiizyillardir bilinen dogalgazin yaygin olarak kullanimi 1973 yilinda
ortaya ¢ikan petrol krizinden sonra gergeklesmistir. Bu kriz insanlari birincil enerji
kaynaklarindan biri olan dogalgaz kullanimina yoneltmigstir. Dogalgazin tiiketim alaniun
geniglemesine paralel olarak, yeni dogalgaz kaynag: arayiglart hizlanmis ve tiretim teknikleri
geligtirilmistir. Bu nedenle bilinen dogalgaz rezervlerinde siirekli bir artig g6zlenmis ve
gozlenmektedir. Ornegin, 1991 yili sonu itibariyle diinya bilinen dogalgaz rezervi 125 trilyon
m® olup, bu rezerv 18 yil énceki bilinen rezerv miktarinin iki katindan fazladir. Uluslar aras:
dogalgaz kullanimu siirekli artig gostermis, tiretici ve tiiketici konumunda birgok {ilke ortaya
¢ikmustir. Bugiin Bati Avrupa’min kullandigt dogalgazin %70°1 Avrupa’da tretilmektedir.
Geri kalanin %20’ eski SSCB iilkeleri, % 10°unu ise Cezayir karsilamaktadir. .

Giintimiizde diinya enerji tiiketiminin % 77’sini fosil yakitlar karsilamaktadir. Fosil yakitlarin
tespit edilen rezerv agisindan gelecekteki kullamm 6mriine bakildig1 zaman petroliin 45 yil
sonra tiikenecegi goriilmektedir. En uzun ekonomik 6mre sahip fosil yakit olarak goriilen
komiiriin ise ¢evreye olumsuz etkisinin fazlalig1 sebebiyle, kullanim alanlarn smirlandigim
gérmekteyiz. Dolayisiyla meveut durum itibariyle cevreye olumsuz etkisi az olan dogalgazin
kullanimimn artacagi  agik¢a goriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarnin kullanimu
yeterli diizeye gelene kadar ki gelmelidir de, enerji ihtiyacinin dogalgazdan saglanmasi, ¢evre
agisindan en saglikli ¢dziim oldugu gorilmektedir. Tirkiye’de ilk defa 1970 yilinda
Kumrular bélgesinde varlifi tespit edilen dogalgaz 1976 yilinda Pnarhisar Cimento
Fabrikasi’nda kullamlmaya baslanmustir. 1975 yilinda Camurlu sahasinda da bulunan
dogalgaz 1982 yilinda Mardin Cimento Fabrikasi’na verilmig fakat bu kaynaklarda ki
rezerv ve {iretim miktan diisiik oldugu i¢in yayginlastirlamamustir. Enerji ihtiyaciun hizla
artmast ve buna karsilik yerli kaynaklarimizin ihtiyacimizi karsilamada yetersiz kalmas:
nedeniyle, arz kaynaklarimizin gesitlendirilmesi ve giivenli arz temini politikalarnmiz
cercevesinde, olumlu cevresel etkileri de dikkate alinarak Tirkiye ile eski Sovyetler Birligi
arasinda 1986 yilinda dogalgaz alim satim anlagmas: imzalanmigtir. Bu anlagma gergevesinde
1987 yilindan itibaren dogalgaz ithal edilmeye baglanmig ve Tiirkiye’de yaygmn olarak
kullamim siirecine girilmistir. 1987 yilinda sadece Trakya’da  kurulu olan Hamitabat

Kombine Cevrim Santrali’nde 513 milyon m® civarinda kullamlmugstir. Dogalgazin yapisindan
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kaynaklanan kullamm kolayliklari ve hava kirliligine ¢6zlim olarak gériilmesi nedeniyle,

konut ve sanayi sektdrlerinde kullamimu yaygmlasmistir (Yardim, 2000).

Cizelge 2.1 Sektorel dogalgaz talep tahmini (Milyon m’) (Yardim, 2000)

YILLAR|ELEKTRIK|GUBRE |KONUT| SANAY! | TOPLAM
2005 30,002 929 6,621 8,831 46,384
2006 29,919 929 6,984 9,103 46,935
2008 30,864 929 7,798 10,101 49,692
2009 32,777 929 8,089 10,627 52,422
2010 34,867 929 8,389 10,971 55,156
2011 36,867 929 8,554 11,145 57,495
2012 38,867 929 8,815 11,376 59,987
2014 42,867 929 9,302 11,854 64,992
2015 44,867 929 9,397 12,239 67,432
2016 46,867 929 9,474 12,649 69,919
2018 51,867 929 9,636 13,802 76,234
2019 54,867 929 9,72 14,617 80,133
2020 56,867 929 9,809 15,147 82,479

2.1.1 Dogalgazin Ozellikleri

1. Dopgalgaz zehirsizdir. Dogalgazin solunmasi halinde zehirleyici ve oldiiriicti etkisi
yoktur.

Dogalgaz havadan hafiftir.

Dogalgazin patlama 6zelligi vardr.

Dogalgaz su buhari igermez.

Dogalgazin 1s1l degeri havagazina gore daha fazla tiip gaza gore daha dusiiktir.

Dogalgaz cevreyi kirletmeyen bir yakattir.

Dogalgaz ekonomiktir.

Dogalgazin yakilmast igin 6n hazirlama ve dei)olama islemi gerekmez.

© @ N o s e D

Dogalgaz 1sil degeri yiiksek bir gazdir.

—
o

. Dogalgaz kazanlar1 yiiksek verimlidir.
. Ocak yiikii fazla gerekli ocak hacmi kiigtiktiir.
. Ocak sicakligr yiiksektir.

. Dogalgazhi kazanlarda asil 1s1 gegigi konveksiyonla olmaktadir.

T
(O R N

. Duman gazlar: i¢inde su buhar1 oran: yliksektir.

._.
I

. Gerekli hava fazlahigi oram diigiiktir.

—
wh



Cizelge 2.2 Dogalgazin 1sitmada kullaniminda diger yakitlarla kargilagtiriimast

(Yardim,2000)

Komiir Fuel Oil Dogalgaz
Karbon orami % 77.4 84.6 73.98
Hidrojen oran % 1.4 10.9 24.57
Kikiirt oram % 1.0 4.0 -
Kiil orani % 8.0 - -
Nem orani % 7.0 - -
Isil degeri KJ/kg (kcal/kg) 29.600 (7080) | 39.220 (9830) 49.085(11780)
Baca gazindaki buhar orani % 1.8 8.1 16.90
Baca gazindaki SO, oran (ppm) 1.6 5.5 -
Baca gazi su ¢if. nok. V 35.0 49.0 56.00
Ocak yiikli KJ/m*h 0.4-1.2.10° 1.2:3.1.10° 1.6-4.10°
Ocak sicakhgi yaklasik C 900.0 1200.0 1500.00
Teorik 6zgiil hava miktan 6.3 Nm'/kg 10.4 Nm’/kg 9.30 Nm’/kg
Gergek Ozgiil hava miktar 10.1 Nm'/kg 13.1 Nm'/kg 10.30 Nm’/kg
Teorik 6zgiil duman miktari 6.7 Nm'/kg 10.8 Nm’/kg 10.70 Nm’/kg
Gergek 0zgill durnan miktar 10.5 Nm'/kg 13.4 Nm’/kg 11.60 Nm’/kg
hava fazlaligt 142 1.2-1.3 1.05-1.1
Alev 151mim katsayiss 0.55-0.8 0.45-0.8 0.3-0.5

Dogalgazin bu gibi 6zelliklerinden dolayr ilkemizde tiketimi her gegen giin artmi§ ve
sniimiizdeki yillarda da bu artigin hizla siirecegi gézlenmektedir. 2010 yilinda 55 milyar m?>.

2020 yilinda ise 82.8 milyar m® dogalgaz titketilmesi tahmin edilmektedir.

Enerji arz sisteminin.ihtiyact en ucuz.en givenli sekilde saglayacak optimal bir yapida
kurulmas: istenir. Bunun icin géz oniinde bulundurulmasi gerekli hususlar; kaynaklarin
bulunabilirligi fiyat projeksiyonlart nakliye imkanlar: ve tilkeler arasi ekonomik veya siyasi
iligkilerdir.

Enerji arzinda verli kaynaklarm paymin yiiksek olmasi ithal kaynaklarin cesitlendirilmesi
sistemin emniyeti agisimdan gereklidir.

Ancak meveut teknolojiler ve yapisal kisitlamalar nedeniyle.her sektérde her tlirli enerji
ihtiyaciun  herhangi  bir enerji kaynafi kullanilarak karsilanmasi mimkiin degildir.
Ornegin.ulastirma sektoriinde sivi yakitlarin uzun bir stire daha bagka bir yakit tarafindan

yerlerinin doldurulmas: Sngoriilmemektedir.

Ulkemiz icin diisiinecek olursak linyitlerimiz cografi olarak dagmuk diigitk kaliteli yliksek
maliyetli ve gevre sorunludur. Hidrolik kaynaklarumz ise gelistirilmest maliyetli.yagislara

baglt olmast nedeniyle giivenirligi diisiik kaynaklardir. Elektrik sektoril yatmm

uygulamasinda ciddi plansizliklar yasamaktadir



Ele aldigimiz konut isitmasinda.uygulama bolgesi itibariyle kullanilacak yakit ve 1sitma

sistemi karari degisik faktorlere bagl olarak incelenecektir

Tez calismast igin Ornek bina olarak segilen Istanbul  bélgesinde bulunan konutta
kullanilacak yakit konusunda bu bilgiler 1g1inda yapilan yatirimlar ve hava kirliligi konular
da goz oniinde tutularak yakit olarak dogalgaz 6n plana ¢ikmaktadir.

2.2 Diger Enerji Kaynaklarimiz

Enerji kaynaklarimizdan tagkOmiirlini en bilyllk {retim havzamiz Bati Karadeniz’de
Eregli’den Bartin’a kadar uzanan Zonguldak havzasidir. Tag komtirli agirlikl olarak demir-
¢elik sektdriine tahsis edilmektedir. Yurtigi tag kémirii {iretimi 2,5 milyon ton civarindadir.

Bu miktar talebi karsilamadig igin yaklagik 5 milyon ton tag komiirl ithal edilmektedir.

Linyit kaynaklarimiz ise miktar olarak onemli ancak kalite olarak yetersizdir. Tespit edilen
toplam 8,3 milyar tonluk rezervin % 63 gibi bir boltimt disiik kalorilidir. Cogunlukla termik
santrallerde kullanilmaktadir. Heniiz isletmeye acilmamis yataklarn tiimiiniin elektrik

tiretiminde kullanilmast planlanmaktadir.

Petrol {iretimimiz 4 milyon ton civarindadir. Bu {iretimin 2010 yilinda S milyon tona

ulasmasi 6ngoriilmektedir.

Jeotermal enerjiye bakildiginda 2010°lu yillarda.elektrik santralleri disinda konutlarda ve
sanayide kullanima girecegi ¢n gortilmektedir. Bugiinkii toplam termal potansiyelin (2250

MW) ancak 160 MW’ lik bir kismi bina ve sera isitmacihifinda kullaniimaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimizdaki duruma bakildiginda 6niimiizdeki 10 yil igerisinde
ozellikle giines enerjisinden daha biiyiik oranlarda yararlanilmas: beklenmektedir.Halen
sadece sicak su ve elektrik i¢in kullanilan giines enerjisinin 1sitmada ve sanayide kullanimi

miimkiin olacaktir Riizgar enerjisinden kirsal kesimde ¢ok Onemli oranda olmasa da

yararlanilabilecegi diisgiintilmektedir.



3  ALTERNATIF ISITMA SISTEMI KOMBINASYONLARI

3.1 Sicak Su Kazam ve Radyatorlii Sistem

Ele alinan bina 1sitmas: i¢in uygulamada ilk akla gelecek ¢6zlim klasik sicak su kazani
ve radyatorlil 1sitma sistemi ¢Oziimtidir. Bu sistemde sicak su kazani, sirkiilasyon
pompasi, kapalt genlesme tanki, su tastyict borular, katlarda dagitim kollektorleri ve

borulari, radyatorier bulunur.

Kazan dairesinde sirkiilasyon pompalarmmn bulundugu ana dagitim ve doniis kollektérlerinden
¢ikan izolasyonlu siyah dikisli gidis ve doéniis borusu katlardaki dagitict ve toplayici
kollektorlere sicak suyu tasirlar. Her katta bulunan kollektérlerden radyatér sayist kadar
¢ikan PPC esasl ve kilifli dagitma ve toplama borusu déseme iginden sicak suyu radyatérlerde

sirkiile ettirerek 1sitma islemini gergeklestirirler:

3.2 Sicak Su Kazami ve Désemeden Isitmah Sistem

Isil konforu ve diisiik sicaklik isitmasi sebebiyle daha ekonomik olan bu sistemnde ikinci bir
alternatif olarak se¢ilmistir.

Bu sistemde de bir dnceki radyatérlii sistemde oldugu gibi katlardaki kollektorlere ulasan sicak
su, bu sefer radyatorlerde degil de sap altma hesaplanan uzunluk ve ¢apta ddsenen PPC

borularda dolagtirilarak 1sitma yapilir.

Bu sistemde zemin betonu tizerine 2 cm'lik yitksek dansiteli (16-18) strafor ddsenir. Strafor

iizerine naylon branda dosenir.

Uzerine ¢ap1 17 mm'lik 6zel PPC borular dis cepheye dogru daha sik, 1s1 kaybinin daha az oldugu

i¢ kisimlarda daha seyrek olmak tizere hesaplanan boyda dosenir.

PPC (Poly Propyl Carbon) borularin piyasa sartlarinda gok farkli fiyatlar almasi nedeniyle; hem
en disiik fiyata haiz yerli ¢ekilmis PPC boru fiyat: ve en yiiksek fiyata haiz ithal PPC boru

fiyati ile maliyet analizleri yapiimigtir.
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Bu sistemde 1sitmanm yerden yapilmast 1sil konfor agisindan bir avantaj olmasma kargin, 1sinan
havanin yitkselmesi nedeni ile dosemedeki toz vs. mikroorganizmalann ortam havasina

karismas sistemin bir dezavantaji olarak gozitkmektedir.

3.3 Sicak Su Kazam, Isitma Santrali ve Hava Kanalh Sistem

Bu 1sitma sisteminde sicak su kazaminda tretilen sicak su sirkiilasyon pompalan ile 1sitma
santralinin bataryasinda dolastirilarak , santralden gegen havay: 1sitmakta ve bu hava prizmatik
hava kanallan ile mahallere dagitilarak 1sitma yapiimaktadir.

Sistem %20 oraminda dis hava kullanabilecek sekilde tasarlanilmustir. Fakat %20 oramindaki bir
dis havanin sisteme dahil olmasi demek ek bir 1sitma yiikiin{i de beraberinde getirmektedir.

Boyle bir sistem tasarlanirken konfor bakimindan bu dig havayr mutlaka kullanmak gerekir. Yeni
gelisen pencere ve cam sistemleri neticesinde oturma mahallerinde gerekli enfiltrasyon olmadig
icin ortam havasi sagliksiz bir hal almaktadir. Maliyet hesabi sistemin gergek uygulama
durumunda olan ek 1s1tma yiikiine gore secilmis bir kazan ile yapilmistir. Fakat diger sistemler
ile tam bir karsilastirma yapmak agisindan %100 i¢ hava ile galigan ve sadece binann 1s1
kaybim karsilayacak bir kazan ile de maliyet hesab yapilmistir.

Bu sistemin bir diger avantaji ise ; konulacak bir sogutma grubu yardimiyla sogutma ve
sisteme eklenecek bir nemlendirici yardimiyla nemlendirme yaparak ortamin iklimlendirmesini

de yapabilecek olmasidur.

3.4 Is1 Pompasi, Isitma Santrali ve Hava Kanalh Sistem

Bu sistemde 1sitma santralinin bataryasinda dolagtirilacak sicak su, kazan yerine hava - su 1st
pompasindan temin edilecektir. Isitmanmn yaninda , yazin sofutma da yapilabilecek olmast bu
sistemin en biiyilkk avantaji olarak gtzitkmektedir. Cikacak maliyet hesabina gére bu &zelligi

tercih sebebi olabilecektir. Havalandirma santralinde iklimlendirme de yapilabilecek olmasi

bu sisteminde bir 6zelligidir.

Bu sistemde kullanilacak heat pump elektrik enerjisi ile ¢alisacagi igin, yakit i¢inde yeni bir

alternatif getirmektedir.



3.5 Is1 Pompasi, Salon Tipi Apareyli Sistem

Is1 pompasinda {iretilen sicak veya soguk su sirkiilasyon pompasi yardimiyla , binamin uygun
yerlerinden yukari ¢ikan kolonlar ile mahallere yerlestirilen apareylerde dolagtinlarak isitma
ve sogutma yapilabilecektir.

Bu sistemde de dig hava baglantili apareyler kullanarak mahallerin temiz hava ihtiyact
karsilanabilir , fakat bu 151 pompasimn kapasitesini artiracagindan diger sistemlerle mukayeseyi

giiclestirecektir.
3.6 Kanal Tipi Split Klima ve Hava Kanall Sistem

Bu 1sitma sisteminde ise uygulamada yaygin olarak kullanilan hava isitmali ve sogutmali 1s1
pompalt direk genlesmeli split klima kullamlmistir. Sistemde iki adet 1s1 pompal: split klima
kullamlmis , cihazda {iretilen sicak veya sofuk hava dairesel hava kanallari ile mahallere
dagitilarak 1sitma yada sogﬁﬁna yapimustir, Cihazlar elektrik enerjisi ile ¢aligtigr igin diger
yakitlar ile ¢aligan sistemlere enerji agisindan bir alternatifte olmaktadr.

Biitiin 1sitma sistemleri i¢in elektrik panosu ve kablolamasi yapilacag: i¢in bu maliyetlere

dahil edilmemistir.



4. ISI KAYBI HESAPLARI ve ISITMA SISTEMLERINE GORE CIHAZ SECIMI
4.1 Ist Kayb1 Hesaplan

Tez ¢alismasimn yapilacagi 6rnek bagimsiz konut olarak; Istanbul 2. 1s1 bélgesinde tripleks

ikiz villa olarak tasarlanmig bina ele alinmustir.

Is1 kaybt hesaplar1 DIN 4701'e gore yapilmigtir. Ist sistemleri ikiz villalarin her biri i¢in

bagimsiz olarak diigtiniilmiigttr.

Isitilan hacimlerin sicakliklar agagidaki gibi alinmustir.

Salonlar.................. 2°C
Yatak Odalari.......... 20°C
Mutfaklar............... 18°C
Banyolar............... .. 26°C
WC-Duglar............. 26°C
Holler.......ocvvvuinnneee 18°C
Oda durum katsay1si Rota =
Bina durum katsayis1 (Riizgarli Bolge) H =0,60
S1zdirmazlik katsayisi A =12
Ze =1 alinmstir.

Bina 1s1 kayb1 hesaplari, 1s1 ge¢irme "K" katsayilarinin hesaplari, boru hesap cetveli,

bina 1s1 kazan¢ hesaplari, 1s1 yalitim hesaplar1 [EK 1]°deki fSylerde verilmigtir.
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4.2 Isitma Sistemi Cihaz Sec¢imleri

4.2.1 Kazan Se¢imi

Binann hesaplanan norm 1st kayb1 Qn=23.884 Kcal/h

Qx =23.884 x 1,2 =28.661 Kcal’/h

Qx =30.000 Kcal/h kapasiteli kazan segildi.

Dogalgazli sistemde;

BUDERUS G234X-38 atmosferik briilorlii dogalgazl: villa kaloriferi-. secildi. Isitma santralli

sistemlerde eger dis hava karigumi yapilacak ise, kazan kapasitesine, bu havay: ortam sartlarma

getirmek igin gerekli 1s1 miktar1 ilave edilmelidir.

Dis havayi ortam sartlarina getirmek i¢in gerekli 1s1 miktari

les hava
M di5 hava
C dis hava

At

Qun.
Qx
Qx

Il

M dig hava X C nava X At (4.1)
DIS hava mikian %620 = 1300 m*/h

Havanin 1sinma 1s1s1 = 0,29 Kcal/m® °C

Dis hava sicaklif ile ortam havasi arasindaki sicaklik farks
20-(-3)=23°C

1.300x 029 X 23 = 8.67i Kcal/h

(QnHQun)x1,2 = (23.884+8.671 )x1,2 = 39.066 Kcal/h 4.2)

40.000 Kcal/h kapasiteli kazan segildi.

Dogal gazli 1sitma sisteminde

BUDERUS

G234X-50 Atmosferik  briilorlii  dogalgazli  villa kaloriferi segildi.
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4.2.2 Is1 Pompasi Se¢imi

Norm Is1 kayb : Qn=23.884 Kcal /h

Hesaplanan mahaller i¢in Norm Ist Kazanci Qs=16.091 Kcal/h
Isttma Kapasitesi = 28.000 Kcal/h

Sogutma Kapasitesi = 25.000 Kcal /h olan;

RHOSS - CWR/E 25 Sulu kat klimas: segildi.

4.2.3 Kanal Tipi Split Klima Seg¢imi

Norm Ist kayb: : Qn=23.884 Kcal /h
Hesaplanan mahaller i¢in Norm Is1 Kazanct Q= 16.091 Kcal/h
Isitma Kapasitesi =12.250 Kcal’/h

Sogutma Kapasitesi = 15.000 Kcal /h olan;

GOODMAN A 60 00-2 + CPKF 60-5 Kanal tipi split klimadan 2 adet segilmistir.

4.2.4 Isatma Santrali Se¢imi

Norm Is1 kayb : Qn=23.884 Kcal /b
Hava kanali 1s1 kayiplarint % 15 olarak diistiniirsek;
iletilmesi gereken 151 miktan Q=23.884 x 1,15 =27.467 Kcal/h

Merkez iifleme sicakligim konfor sartlarmni diistinerek 33 °C alirsak;

Hava Debisi = .
C hava XAt 4.3)
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27.467
Hava Debisi = =7.300 m*/h
0,29 x (33-20)

Batarya Kapasitesi;
I¢ hava debisi = Toplam debi - Dig hava debisi

i¢ hava-debisi = 7.300 m*h -1.300 m’/h = 6.000 m’/h

Qvatarya =(Mighava X C havaX Al i¢ ) + (M dis hava X Chava X Al ai5)
Qbatarya = [6.000 x 0.29 x (33-20)] + [1.300 x 0.29 x (33-(3))]

Q baye =36.192 Keal/h

Q batarya = 40.000 Kcal/h olarak segildi.

Cihaz dis1 basing kayb1 Hg = 40 mmSS almmugtir.

Isitic1 bataryamn 40.000 Kcal/h olmasi ile 30.000 Kcal/h kapasiteli olmas: halinde fazla bir fiyat
fark: olmadi1 i¢in; % 100 i¢ hava ile ¢aliyma durumunda aym santral kullanilacaktir.

ALDAG AKS 900

Mevcut Hiicreler : Karisim + Panel Filtre + Isitic1 + Vantilator
Hava Debisi :7.300 m’h

Isitict Kapasitesi : 40.000 Kcal /b

Isttict Akigkan : 90/70 sicak su

Vantilator tipi : TRV -12x12 2 Adet

Debi :7.300 m’h

Hst 167 mmSS

Hstcd : 40 mmSS

Ht : 81 mmSS

n :1.300 d/d

N : 5.5 HP, 1450 d/d, 380 V, 50 Hz Trifaz

Panel tipi 1sitma santrali se¢ilmistir.



13

4.2.5 Radyator Se¢imi

Biitiin radyatorler BAYMAK liix panel radyator olarak segilmistir [EK.4]
4.2.6 Salon Tipi Aparey (Fan Coil) Se¢imi

Is1 pompast su gikisi sicakhign kg galismasinda 45 °C'dir. Fan Coil kapasiteleri de 45 °C su girig
sicaklipy ve en yiksek fan devrindeki degerleridir.

ISIIHTIYACI | FAN-COIL TiPi FAN-COIL MIKTAR
MAHAL ADI
Kcal/h Kapasitesi Kcal/h Adet
GARAJ KATI
B 01 HOL 540|SAS-221 1530 ik
B 02 HOBI 26731SAS-227 2680 1
B 06 CAMASIR 338|SAS-221 1530 1
ALT ZEMIN KAT
A 01 ANTRE 731|B 01 ‘e ilave edildi
A 02 HiZMETCI ODASI 804|SAS-221 ‘ 1530 1
A 03 WC DUS 2081 A O2've ilave edildi
A 04 MISAFIR ODASI 790[SAS-221 1530 1
A 05 WC DUS 3741 A O4'e ilave edildi
A 06 HOL 181{B 01 'e ilave edildi
A 07 OTURMA ODASI 2788|SAS-228 3065 1
ZEMIN KAT
7 01 MUTFAK 544 SAS-221 1530 1
17 02 SALON 4949] SAS-227 2680 1
SAS-221 1530 ]
SAS-221 1530

1.KAT
101 YATAK ODASI 7101 SAS-221 1530 1
102 BANYO 5231 SAS-221 1530 1
103 YATAK ODASI 945! SAS-221 1530 1
105 BANYO 1199 SAS-221 1530 1
107 YATAK ODASI 2014] SAS-227 2680 1
108 SOFA 1915f SAS-224 2300 1
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4.2.7 Désemeden Isitma Boru Metraji

Désemeden 1sitma hesaplart Ek 2'deki fSylerde verilmistir.

4.2.8 Kazan Genlesme Tanki Hesab:

Vs Sistemdeki Su Hacmi

Borular 17 Smtx 0,601t/ mt =
114" 20mtx 1,021t/ mt =
VPE17 565 mt x 0,13 It/mt =
Radyatorler P 600 19mtx281t/mt =
PK600 1,0mtx2,81t/mt =

PKP600 42mtx 5,51t/ mt =

PKKP600  52mtx55It/mt =

Kazan 1 Adetx 54 1t/Ad. =54 1t.
Vs= 9824 +59,82+54=212,421t.
V., =Sistemdeki suyun genlesme miktari

212,42x3,55
Va = =7,54 1t
100

V.= Emniyet miktar1
Ve=212,42x 0,008 = 1,7 It

D¢ = Basing faktorii

3 It.
20,04 1t

75,2 1t

98,24 It

5321t
2,801t
23,101t

28,60 It

59,821t

4.5)



Py = 3,0 bar aiind:

P. = Emniyet ventili basinc : Psy -dpa=3-0,5=2,5 bar
Py= Starik basing : 1 bar
PetDPa +1) 3,5-2
Ds= = = 0,42
Petl 35

V.= Kapali genlegsme deposu hacmi

Vat+Ve 7,54+1,7
Vo= = =221t
D¢ 0,42

V=50 It Kapal1 genlesme deposu segilmistir. (ALARKO)

4.2.9 Sirkiilasyon Pompasi Se¢imi

Kazan Kapasitesi 30.000 Kcal /h

Qx 30.000
V= = = 1,5m’/h
At x 1000 20x1.000

Kazan Kapasitesi 40.000 Kcal /h

40.000
V= = 2m’/h
20x1.000

Pompa basma yiiksekligi

(4.6)

4.7
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H, =2,0 mSS [Ek:4]
Pompa debisi : 2 m3/h

Pompa basma yiiksekligi : 2mSS olan WILO TOP-25/7 —m Sirkiilasyon Pompast segildi.

Is1 Pompasi igin ;

Q Soutma
Vo 4.8)
At x1.000
25.000
V= e V,=5m’/h
5%1.000

Pompa basma yiiksekligi Hp, = 4.00 mSS
Pompa debisi 5 m®/ h
Pompa basma yiiksekligi 4 mss olan WILO TOP —30/10 —m Sirkiilasyon pompasi segildi.

4.2.10 Baca Hesabi

Qk = 30.000 Kcal / h Baca yiiksekligi H, = 13 mt.
a=Qxxo.o121V Hb |

Fp = 30.000 x 0,012/ 1/13 !
(4.9)

Fy = 100 cm?

100 x4
Baca Capi =\ { —— 8 —— = ree—— = 11,5 cm
3,14 3,14
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Qg = 40.000 Kcal / h

= =40.000x0,0127 |/ 13

F, =133 cm?

133 x4
BacaGCapi=|/ — —  =13cm
3,14

15 ¢m ¢apli baca segildi.
Dopalgazh sistemde baca A316 kalite paslanmaz celikten izoleli ¢ift cidarl olacaktir.

4.2.11 Dogalgaz Havalandirma Hesabx

Alt havalandirma ;

Hava debisi = Qpr x 0,9 X 3,6 [m’/h]

= 52x0,9x3,6 = 169m’/h (4.10)
Q« 40.000
Qb = = =5]1.8 KW
0,9 x 860 0,9 x 860 Kcal / Kw (4.11)

200 m® / h debili fan segildi.

Ust havalandirma:
Ag=Al/2  =[540 + (Qbr-60) x 4,5] /2
= [540 + (52 - 60) x 4,5] /2 (4.12)

=252 cm?

Havalandirma menfezi = 252x1,5=378 cm?

25 x 15 cm menfez segildi.
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5. iISTANBUL, ANTALYA ve ERZURUM ILLERI ICIN ISITMA SISTEMLERI
YILLIK MALIYET HESAPLARI

Bu béliimde daha 6nce projelendirilmesi yapilan 1sitma sistemlerinin yillik yatirim, yakit ve

isletme giderleri hesaplanarak tablolar halinde diizenlenmigtir.

Isitma sistemlerinde ortak olarak tesisat kalemleri bir fiyatlandirilmistir. Sistemin bir biitiin

olarak ilk yatinm maliyetinin bulunmasi bu fiyatlarin toplanmast ile ortaya cikacaktir.

[k yatiim maliyetlerinin belirlenmesinde ;

a) Malzeme fiyatlar: 2004 yili fiyatlarina gore imalatc1 veya ithalatei firma fiyat listelerinden

alinmagtir.
b) Tiim cihaz ve tesisat malzemelerinin fiyat listeleri eklerde verilmistir.

¢) Yabanci para birimleri lizerinden verilen cihaz ve malzeme fiyatlarinda asafidaki

kurlardan islem yapilmagtir.
o l1Euro = 1.761.000 TL
o 1USD = 1.400.000 TL

d) Is¢ilik fiyatiar: 2004 yili piyasada uygulanan ortalama fiyatlardir.
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5.1 Isitma Sistemleri Ilk Yatirim Maliyetleri

5.1.1 Dogalgaz Kazam ve Dogalgaz Tesisati i1k Yaturim Maliyeti

Malzeme Birim

Toplam Birim

Yapilacak Urlin Cinsi | Miktar Fiyati Birim Is¢ilik Fiyat Tutar
Dogalgaz Kazani
BUDERUS G234X-38
30.000 Kcal’h 1 Ad.[3.784.000.000 TL { 200.000.000 TL | 3.984.000.000 TL | 3.984.000.000 TL
Dogalgaz Kazam
BUDERUS G234X-50
40.000 Kcal/h 2 Ad. ! 3.892.000.000 TL | 2060.000.000 TL {4.092.000.600 TL | 4.092.000.000 TL
Dogalgaz sayaci 3 Ad.| 151.300.000 TL| 15.000.000 TL| 166.300.000 TL| 166.300.000 TL
Sayag¢ Dolab: 4 Ad. 50.000.000 TL| 10.000.000 TL.| 60.000.000 TL 60.000.000 TL
Dogalgaz. borusu 8.600.000 TL| 8.000.000 TL
(Toprakaltr) 11/4" 5 mt 16.600.000 TL 83.000.000 TL
Dogalgaz borusu 3.700.000 TL.| 7.000.000 TL
(Toprakaltr) 11/4" 19 mt - 10.700.000 TL| 203.000.000 TL
Dogalgaz vanas: 11/4 2 Ad. 9.500.000 TL| 5.000.000 TL| 14.500.000 TL 29.000.000 TL
Dogalgaz filtresi FA6 11.000.000 TL| 3.000.000 TL
11/4 1 Ad. 14.000.000 TL 14.000.000 TL
Paslanmaz Baca ¢ap 15 19.000.000 TL| 8.000.000 TL
cm A316 Kalite 18 mt ! 27.000.000 TL| 486.000.000 TL
Gaz alarm cihaz 1Ad.! 25.000.000 TL| 10.000.000 TL| 35.000.000 TL 35.000.000 TL
Alt ve Ust havalandirma 9.000.000 TL| 3.000.000 TL
Kanaly 12 m2 12.000.000 TL| 144.000.000 TL
200 m3/h Aksiyel Fan 1 Ad.! 50.000.000 TL}{ 10.000.000 TL| 60.000.000 TL 60.000.000 TL
Proje ve Teknik Hizmet 400.000.000 TL 400.000.000 TL| 400.000.000 TL
Genel Gider + Kar 10% 564.000.000 TL
30.001? Kcal./h Toplam 6.231.000.000 TL
azan ile
40.000 Kcal/h Toplam 6.349.000.000 TL

kazan ile




5.1.2 Sicak Su Kazam Dagitim Tesisat1 [Ik Yaturnm Maliyeti
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. Malzeme Birim
Yapilacak Uriin Cinsi | Miktar Fiyati Birim Ig¢ilik | Toplam Birim Fiyat Tutar
Sirkillasyon Pompasi 25.000.000
TOP-s 25/7 -m WILO 2 Ad.] 275.900.000 TL TL 300.900.000 TL.| 601.800.000 TL
Kapali Genlesme Tank: 20.000.000
ALARKO 50 &t 1 Ad.| 74.000.000 TL TL 94.000.000 TL|{ 94.000.000 TL
Emniyet Ventili 1/2" 2,5 5.000.000 TL| 2.500.000 TL
bar 1 Ad. 7.500.000 TL 7.500.000 TL
Kiresel vana 1/2" 4.200.000 TL| 1.100.000 TL
2 Ad. 5.300.000 TL| 10.600.000 TL
Kiiresel vana 3/4" 6.800.000 TL | 3.400.000 TL
1Ad. 10.200.000 TL 10.200.000 TL
Kiresel vana 11/4" 16.300.000 TL | 4.150.000 TL
8 Ad. 20.450.000 TL| 163.000.000 TL
Diiz Rekor siyah 11/4" 3.100.000 TL| 1.500.000 TL
4 Ad. 4.600.000 TL| 18.400.000 TL
Termometre 0-120 C 8.800.000 TL.| 2.000.000 TL
2 Ad, 10.800.000 TL| 21.600.000 TL
Hidrometre 0-25 m ss 12.900.000 TL | 2.000.000 TL
1Ad. 14.900.000 TL| 14.900.000 TL
Siyah dikisli boru 1/2" 1.050.000 TL| 1.050.000 TL
e a1 6 Ad. 2.100.000 TL|  12.600.000 TL
Siyah dikisli boru 3/4" 1.340.000 TL | 1.340.000 TL
6 Ad. 2.680.000 TL| 16.000.000 TL
. o 2.000.000 TL | 2.000.000 TL
Siyah dikigli boru 1" 6 Ad. 4.000.000 TL.| 24.000.000 TL
Siyah dikisli boru 11/4 2.500.000 TL| 2.500.000 TL
30 Ad. 5.000.000 TL] 150.000.000 TL
B taj malz i
oru monta) matzemes! | 25 Ad. 50.000.000 TL
Boru Boyanmasi 500.000 TL{ 500.000 TL
48 Ad. 1.000.000 TL| 48.000.000 TL
Al. Folyolu prefabrik 1.250.000 TL| 1.000.000 TL
boru izolesi 3/4" 6Ad. 2.250.000 TL] 13.500.000 TL
Al Folyolu prefabrik 1.400.000 TL| 1.000.000 TL
boru izolesi 1" 6Ad. 2.400.000 TL| 14.400.000 TL
Al folyolu prefabrik 1.600.000 TL| 1.000.000 TL 78.000.000 TL
boru izolesi 11/4"
30m 2.600.000 TL
Genel Gider +Kar 10% 134.850.000 TL
Toplam 1.483.350.000

TL
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5.1.3 Radyatorlii Isitma Tesisat: Ilk Yatirim Maliyet Hesabi

Malzeme Birim

Toplam Birim

Yapilacak igin Cinsi Miktar Fiyati Birim Is¢ilik Fiyat Tutar
Panel Radyator P
600/500 3 Ad.| 18.200.000 TL|10.000.000 TL| 28.200.000 TL| 84.600.000 TL
Panel Radyatér P
600/600 1 Ad.| 19.400.000 TL|10.000.000 TL| 29.400.000 TL| 29.400.000 TL
Panel Radyatér P 28.900.000 TL
600/900 1 Ad. 10.000.000 TL{ 38.900.000 TL{ 38.900.000 TL
Panel Radyator 22.162.000 TL
PK600/500 2 Ad. 10.000.000 TL| 32.162.000 TL| 64.300.000 TL
Panel Radyator PKP 38.600.000 TL
600/500 4 Ad. 10.000.000 TL{ 48.600.000 TL| 194.400.000 TL
Panel Radyatér PKP 40.000.000 TL
600/600 1 Ad. 10.000.000 TL| 50.000.000 TL| 50.000.000 TL
Panel Radyatsr PKP 59.000.000 TL
600/800 2 Ad. 10.000.000 TL| 69.000.000 TL| 138.000.000 TL
Panel Radyatsr PKKP 41.400.000 TL
600/500 1 Ad. 10.000.000 TL} 51.400.000 TL; 51.400.000 TL
Panel Radyattr PKKP 64.240.000 TL S
600/800 1 Ad. 10.000.000 TL| 74.240.000 TL| 74.240.000 TL
Panel Radyattr PKXP 65.900.000 TL
600/900 1 Ad. 10.000.000 TL| 75.900.000 TL| 75.900.000 TL
Panel Radyatdr PKKP 80.570.000 TL
600/1100 1 Ad. 10.000.000 TL| 90.570.000 TL{ 90.370.000 TL
Panel Radyatdr PKKP 104.550.000 TL
600/1500 1 Ad. 10.000.000 TL| 114.550.000 TL| 114.550.000 TL
Panel Radyator PKKP 91.800.000 TL
900/900 1 Ad. 91.800.000 TL| 101.800.000 TL
4.680.000 TL
Kollektorler 3 Afiz 2 Ad. 4.680.000 TL 9.360.000 TL
Kollektorler 4 A1z 5.900.000 TL
2 Ad. 5.900.000 TL| 11.800.000 TL
Kollektorler 6 Agiz 8.500.000 TL
2 Ad. 8.500.000 TL{ 17.000.000 TL
Kollektsrler 7Ag1z 9.750.000 TL
2 Ad. 9.750.000 TL| 19.500.000 TL
Mini Kiiresel Vana 1.430.000 TL 57.200.000 TL
1.430.000 TL
Rekor 1/2" 1.225.000 TL 49.000.000 TL
1.225.000 TL
Kose Radyatér Vanasi 2.200.000 TL 88.000.000 TL
172" : 2.200.000 TL
Kése Dontis Pargast 161.000 TL 12.880.000 TL
161.000 TL
Kiiresel Vana 1" 4.690.000 TL| 2.300.000 TL 55.920.000 TL
: 6.990.000 TL
Otomatik Hava Atici 4.800.000 TL 38.400.000 TL
4.800.000 TL
Kollektsr Askist 2.430.000 TL 9.720.000 TL
2.430.000 TL
17x2 ¢ap MH / VPE a 530.000 TLj 500.000 TL 386.250.000 TL
Boru (Kilifly) 1.030.000 TL
Genel Gider + Kar 186.270.000 TL
10%
Toplam 2.048.960.000 TL
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5.1.4 Dégemeden Isitma Tesisati [k Yatirim Maliyeti

Malzeme Birim

Toplam Birim

borusuyla

Yapilacak Uriin Cinsi | Miktar Fiyat: Birim Is¢ilik Fiyat Tutar
STRAFOR (16-18 | ;04 3 | 85.000.000 TL 85.000.000 TL | 581.400.000 TL
Dansite)
FEPOR-IZOPOR Alt
Katta 4 ¢cm - Ara Katlarda 0TL 0TL
2cm
Naylon (Balonlu) 305 m? 950.000 TL 950.000 TL 289.750.000 TL
Boru Tutucu Lama 394 m 200.000 TL 200.000 TL 78.800.000 TL
Celik Civi 1182 Ad.|  4.000 TL 4.000 TL 4.730.000 TL
Klips 1575 Ad.|  20.000 TL 20000 TL | 31.500.000 TL
Yerli Totma Borusu 172 | 1575m |  400.000 TL 400.000 TL | 630.000.000 TL
Ithal Is‘m‘;},?f;msu 172 | 1575m | 1.100.000 TL 1.100.000 TL |1.732.000.000 TL
Mini Kiirese] Vana | 42 Ad. | 2.000.000 TL 2.000.000 TL | 84.000.000 TL
Kitresel Vana 1" §Ad. | 5.500.000 TL 5.500.000 TL | 44.000.000 TL
Kollektor (pring) | 42 Agiz | 1.900.000 TL 1.900.000 TL | 79.800.000 TL
Koruyucu Spiral Boru | 42m | 250.000 TL 250.000 TL | 10.500.000 TL
Termometre §Ad. | 5.000.000 TL 5.000.000 TL | 40.000.000 TL
Otomatik Purjor §Ad. | 2.000.000 TL 2.000.000 TL | 16.000.000 TL
fsgilik 277 m? 900.000 TL | 900.000TL | 25.000.000 TL
Genel Gider + Kar 10% 180.000.000 TL
ifﬁéi%a Toplam  |2.140.480.000 TL
Ithal 1sitma Toplam  |3.242.000.000 TL
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5.1.5 Isitma Santrali ve Hava Kanah Tesisati [lk Yatirim Maliyeti

Malzeme Birim

Toplam Birim

Yapilacak Uriln Cinsi | Miktar Fiyatt Birim [seilik Fiyat Tutar
gg*::ﬁ;gggﬁ Ig;lllnm 2.507.216.000 TL{70.000.000 TL(2.577.216.000 TL| 2.577.216.000 TL
Tell m
ALDAG AKS900 40.000
kcal Isitic1 Bataryal: 1 Ad.
Hava Kanal (Galvaniz 15.000.000 TL | 5.000.000 TL | 20.000.000 TL | 1.300.000.000 TL
Sac) 0,50 mm Kenart 250 DR T R DR
mm'ye kadar 65 m’
&g)yeﬁdafenm 499 s 2| 17.000.000TL |5.000000 TL | 22000000 TL | 2.750.000.000 TL
g;gf,ye‘l‘(’:éafena” 990 <opz| 19:000.000TL | 5000000 TL | 24.000.000 TL | 1.200.000.000 TL
Dagitict Cift Sira Kanatl
Damperli 10x20
amperi 9.700.000 TL | 2.000.000 TL | 11.700.000 TL |  23.400.000 TL
2 Ad.
10x25
| pq| 11:500.000 TL [2.000.000 TL | 13.500.000 TL 13.500.000 TL
10x30
4 aq| 12200000 TL |2000.000TL | 14200.000TL | 56.800.000 TL
15x30
s Aq| 14:500.000TL |2.000.000TL | 16.500.000 TL |  82.500.000 TL
15x35
6 Aq| 16200000 TL 2000000 TL | 18200000 TL | 109:200.000 TL
15x45 ‘
) | 19:400.000TL |2.000000TL | 21.400.000TL |  42.800.000 TL
15%50
) aq| 20-100.000TL |2.000.000TL | 22.100.000 TL | 44.200.000 TL
15%60
| aq| 22600000 TL | 2000000 TL | 24.600.000TL |  24.600.000 TL
15x65
| agl 23:900.000°TL 2000000 TL | 25.900.000TL | 25900.000 TL
Toplayict  Tek  Swra
Kanatlt Damperli 10x20
anath Lampertt 7.200.000 TL | 2.000.000 TL | 9.200.000 TL 18.400.000 TL
2 Ad.
10x25
| aq| 8400.000TL | 2000000 TL | 10.400.000 TL 10.400.000 TL
10x30
4 aq| 9000.000TL |2000.000TL | 11.000.000TL |  44.000.000 TL
15x30 s pg| 10:800000TL 2000000 TL | 12.800.000TL |  64.000.000 TL
15x35
caq| 12000000TL | 2000000 TL | 14000000 TL | 84.000.000 TL
15%45
14.200.000 TL | 2.000.000 TL | 16.200.000 TL |  32.400.000 TL

2Ad.
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Isitma Santrali ve Hava Kanal Tesisat: ilk Yatirim Maliyeti (Devami)

Malzeme Birim

Toplam Birim

10%

Yapilacak Uriin Cinsi Miktar Fiyati Birim [s¢ilik Fiyat Tutar
15x50 2Ad.| 15.100.000 TL |2.000.000 TL| 17.100.000 TL | 34.200.000 TL
15x60 1Ad.| 16.800.000 TL {2.000.000 TL| 18.800.000 TL | 18.800.000 TL
15x65 1Ad.| 17.900.000 TL |2.000.000 TL| 19.900.000 TL | 19.900.000 TL
40x40 Tel Kafesli Panjur 2Ad.| 31.500.000 TL |2.000.000 TL| 33.500.000 TL | 67.000.000 TL
Is(]??;ll Lzolest (AL Folyol Klima | 8000000 TL [1.000.000 TL| 9.000.000 TL 1.170.080.000

130m
Siyah Dikisli boru 11/2" 24m| 2.400.000 TL {3.000.000 TL| 5.400.000 TL |129.600.000 TL
Boru Montaj Malzemesi 25% OTL 32.400.000 TL
Boru Boyanmast 24m| 500.000 TL | 500.000 TL | 1.000.000 TL | 24.000.000 TL
Boru izolasyonu Al. Fol. Pre izole
11/2" . 2.700.000 TL {2.000.000 TL| 4.700.000 TL |112.800.000 TL
Genel Gider + Kar 0TL 1.000.000.000

TL

Toplam

11.112.000.000
TL




5.1.6 Is1 Pompasi Ik Yatirim Maliyeti

25

Malzeme Birim

Toplam Birim

Yapilacak Urtin Cinsi | Miktar Fiyati Birim Is¢ilik Fiyat Tutar
RHOS Tst pompalt sulu 14.193.000.000 TL|200.000.000 TL 14'393&00'000 14'393%00'000
kat klimasit CWR/E 25 1Ad .

Cihaz Kaidesi {Ad | 300.000.000 TL | 50.000.000 TL | 350.000.000 TL | 350.000.000 TL
Genel Gider+Kar 10% 0TL 1.474.000.000 TL
Toplam 16.217.000.000

TL
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5.1.7 Is1 Pompasi Dagitun Tesisat1 1k Yatirim Maliyeti

Malzeme Birim

Toplam Birim

Yapilacak Uriin Cinsi Miktar Fiyatt Birim Iscilik Fiyat Tutar
Sirkitlasyon Pompast TOP-s | 2 Ad. | 338.200.000 TL |25.000.000 TL|363.200.000 TL | 726.400.000 TL
30/10-m WILO
Kapali Genlegme Tanki 501t | 1Ad. | 74.000.000 TL |20.000.000 TL 94.000.000 TL | 94.000.000 TL
Emniyet Ventili 1/2" 2,5 bar | {Ad. | 5.000.000 TL |2.500.000 TL | 7.500.000 TL | 7.500.000 TL
Kiiresel Vanalar 1/2" 2Ad. | 4.200.000 TL | 2.100.000 TL | 6.300.000 TL | 12.600.000 TL
Kiiresel Vanalar 3/4" 1Ad. | 6.800.000 TL | 3.400.000 TL | 10.200.000 TL | 10.200.000 TL
Kiiresel Vanalar 2" 8Ad. | 18.400.000 TL | 6.000.000 TL | 24.400.000 TL | 195.200.000 TL
Diiz Rekor siyah 2" 4Ad. | 10.720.000 TL | 4.000.000 TL | 14.720.000 TL | 58.800.000 TL
Termometre-30,+60C0 2Ad. | 4.000.000 TL | 2.000.000 TL | 6.000.000 TL | 12.000.000 TL
Hidrometre 0-25 mm ss 1Ad. | 12.900.000 TL | 2.000.000 TL | 14.900.000 TL | 14.900.000 TL
Genel Gider+Kar 10% 0TL 113.160.000 TL

Toplam 1.244.760.000

TL
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5.1.8 Salon Tipi Aparey (Fan-Coil) Tesisati Ik Yaturim Maliyeti

Malzeme Birim

Toplam Birim

Yapilacak Uriin Cinsi Miktar Fiyati Birim [s¢ilik Fiyat Tutar
Salon Tipi Aparey (Alda®)SAS | 11Ad. | 294.580.000 TL | 10.000.000 TL | 304.580.000 TL *-230;380-000
221-2100 keal /h TL
SAS 223 . 2300 keal /n 1Ad. | 302.600.000 TL| 10.000.000 TL |312.600.000 TL | > 12'6193'000
SAS 227-2700 keal/h 3Ad. |320.400.000 TL| 10.000.000 TL |330.400.000 TL 991'?;)3'000
SAS 228-2800 keal/h IAd. |338200.000 TL | 10.000.000 TL | 348.200.000 TL 348“?})1?'000
Radyatdr vanast 1/2" 32Ad. | 2200000 TL | 1.500.000TL | 3.700.000 TL 118“;91?'000
Siyah Dkisli boru 1/2” samt | 1.050.000TL | 1.050.000 TL | 2.100.000 TL “3";‘,’8‘000
Siyah Dkishi boru 3/4" s0mt | 1.340.000TL | 1.340.000TL | 2.680.000 TL 80'43%000
Siyah Dkigli boru 1" 36mt | 200.000TL | 2.000.000TL | 2.200.000 TL 144'0191?'000
Siyah Dkisli boru 11/4" l8mt | 2.500000TL | 2.500.000TL | 5.000.000 TL 90'03%000
Siyah Didsli boru 11/2" 6mt | 2.950.000 TL | 2.950.000TL | 5.900.000 TL 35‘4,?.%000
Styah Dkisli boru 2" 24mt | 4.150.000TL | 4.150.000 TL | 8.300.000 TL 199'2]98'000
Boru Montaj Malzemesi 25% 500.000 TL 500.000 TL 195.%[(')15).000
Boru Boyanmast l68mt| 500.000TL | 1.000.000TL | 1.500.000TL 168'919]?'000
Polietilen Boru [zolesi 1/2" Samt | 1.100.000TL | 1.000.000TL | 2.100.000 TL ”3"3;)8'000
Polietilen Boru Izolesi 3/4" 30mt | 1250000 TL | 1.000.000TL | 2.250.000 TL 67'5,?%000
Polietilen Boru [zolesi 1" 36mt | 1400000 TL | 1.000.000TL | 2.400.000 TL 86'4¥g'°°°
Polictilen Boru Izolesi 114" | 1o | 1 600,000 TL | 1.000.000TL | 2.600.000 TL | 829090
Polictilen Boru [zolesi 172" | oo | 1 950000 TL | 1.000.000TL | 2.950.000 TL 17.790.000
Polietilen Boru [zolesi 2" 24me | 2200000 TL | 1.000.000 TL | 3.200.000 TL 76'8;),%000
Genel Gider + Kar 10% 655.498.000

L
Toplam _|7210:478.000

TL
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5.1.9 Kanal Tipi Split Klima ve Hava Kanali Tesisati Ilk Yatirim Maliyeti

Malzeme Birim

Toplam Birim

Yapilacak Uriin Cinsi Miktar Fiyat: Birim Is¢ilik Fiyat Tutar
Goodman Heat-Pump A60-00- 3.870.000.000 TL| 22>994%% 14.095.000.000 71| 8190.000-000
2 CPKF60-5 2 Ad.
i¢ dis Unite Borulanmasi 16 m| 10.000.000 TL | 8.000.000 TL | 18.000.000 TL |288.000.000 TL
Spiro Spiral Kenetli Dairesel
Hava Kanali
Cap 150 15m| 3.250.000 TL | 1.000.000 TL | 4.250.000 TL | 63.750.000 TL
Cap 180 10m| 3.820.000 TL | 1.000.000 TL | 4.820.000 TL | 48.200.000 TL
Cap 200 24m| 4.310.000 TL | 1.000.000 TL | 5.310.000 TL |127.440.000 TL
Cap 224 17m| 4.890.000 TL | 1.000.000 TL | 5.890.000 TL |100.000.000 TL
Cap 250 15m| 5.400.000 TL | 1.000.000 TL | 6.400.000 TL | 96.000.000 TL
Cap 280 15m| 6.480.000 TL | 1.000.000 TL | 7.480.000 TL |112.200.000 TL
Cap 315 30m| 6.650.000 TL | 1.000.000 TL | 7.650.000 TL |229.500.000 TL
Cap 400 18m| 8.630.000 TL | 1.000.000 TL | 9.630.000 TL "{173.340.000 TL
f}l’:l;imesi S G oo 570.000.000 TL
Dagitict  Cift Swra Kanatlt
Damperli Menfez
10x15 9 Ad.| 8.200.000 TL | 2.000.000 TL | 10.200.000 TL | 20.400.000 TL
10x20 1Ad| 9.700.000 TL |2.000.000 TL | 11.700.000 TL | 11.700.000 TL
10x30 1 Ad.| 12.200.000 TL | 2.000.000 TL | 14.200.000 TL | 14.200.000 TL
15x25 6 Ad.| 12.400.000 TL | 2.000.000 TL | 14.400.000 TL | 86.400.000 TL
15x30 6 Ad.| 14.500.000 TL |2.000.000 TL | 16.500.000 TL | 99.000.000 TL
20x30 1 Ad.| 16.800.000 TL | 2.000.000 TL | 18.800.000 TL | 18.800.000 TL
20x40 3 Ad.| 19.200.000 TL |2.000.000 TL | 21.200.000 TL | 63.600.000 TL
15x45 2 Ad.} 19.400.000 TL | 2.000.000 TL | 21.400.000 TL | 42.800.000 TL
10x20 1 Ad. 7.200.000 TL| 2.000.000 TL| 9200.000 TL| 9-200.000 TL
10x30 1 Ad. 9.000.000 TL| 2.000.000 TL| 141.000.000 TL| !1.000.000 TL
15x30 1Ad.| 10.800.000 TL{ 2.000.000 TL| 12.800.000 TL| 12.800.000 TL
15x45 2 Ad.| 14.200.000 TL| 2.000.000 TL| 16.200.000 TL| 32.400.000 TL
20x45 2 Ad.l  16.400.000 TL| 2.000.000 TL{ 48.400.000 TL| 36.800.000 TL
30x70 1Ad.| 32.600.000 TL| 2.000.000 TL| 34.600.000 TL| 34.600.000 TL
Kanal Izolasyonu Al. Folyolu | 130 m’ 8.000.000 TL| 1.000.000 TL 9.000.000 TL} 1.170.000.000
Klima Siltesi ile TL
Genel Gider + Kar 10% 1.166.213.000

TL
Toplam 12.828.343.000

TL
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5.1.10 Isitma Sistemlerinin Toplam Ik Yatirum Maliyeti

ISITMA
SISTEMLERI
MALIYET Maliyet 1.Sistem | IL.Sistem | IIL.Sistem | IV.Sistem | VILSistem | VI.Sistem
BILESENLERI x1000 12.048.960!2.140.000|11.112.000[11.112.000| 7.210.478 | 12.828.343
6.231.000
Dogalgaz Kazant TL X X X
16.217.000
Is1 Pompasi TL X X
Kazan Dagitim{  1.483.350 X X
Tesisat1 TL
Ist Pompast Dagitim| 1.244.760
Tesisat1 TL X
Ik Yatrim Maliyeti 9.763.3109.854.350 | 17.343.000 {27.329.000 | 24.672.238 | 12.828.343
Toplam TL TL TL TL TL TL




L. SISTEM
1. SISTEM
III. SISTEM
IV SISTEM
V. SISTEM
VI. SISTEM

30

: Sicak su kazani ve panel radyatorli 1sitma sistemi

: Sicak su kazanm ve désemeden 1sitma sistemi

: Sicak su kazani, 1sitma santrali ve hava kanalli 1sitma sistemi
: Is1 pompas, 1sitma santrali ve hava kanalli 1sitma sistemi

: Is1 pompasi, salan tipi apareyli (Fan-Coil ) 1sitma sistemi

: Kanal tipi split klima ve hava kanall1 1sitma sistemi
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5.2 Yillik Yatirim, Yakit Ve Isletme Maliyet Hesaplan

5.2.1 Yilik Yatirim Amortisman Maliyeti

Isitma istemi ilk yatirrm maliyeti M ise, yillik yatirm (amortisman) maliyeti,

K= ————— (TL/Y1l] (5.1)

olarak bulunur. Burada a amortisman maliyeti faktdrii olup,

a= (5.2)

olarak verilir. Burada;
i = Yillik enflasyon orani %20 = 0,2

n = Cihaz dmriidiir.

5.2.2 Yillik Yakat Maliyeti

Yillik 1s1 ihtiyact:

Binanin DIN 4071'e gére hesaplanan saatlik norm 1s1 kaybi, Qn
Qn=23.884 kcal/h

Yillik 1s1 kaybu:

Qa=byx Qu (Kcal /1) (5.3)
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seklinde bulunacaktir. Burada by tam yiikte caligma halinde yillik 1s1 ihtiyacinin kag

saatte kargilayacagim gosterir.

by =fx 24 x G/ At pax (saat/yil) 5.4

olarak tarif edilir. Burada;

G : Hesaplanan yer igin derece giin degeridir.

Istanbul i¢in ; G= 2.168 almmugtir. (Dagsoz,1995)

Atmax: I¢ sicaklikla, dig hesap sicaklign arasindaki fark

f: Biitiin verimsizlikleri gz 6niine alan bir faktordiir.

=hxO xbhxhxfaxfs xfx fx fyxoxfio

olarak tarif edilir.

f,: DIN 4701'e gore hesap yapildig1 igin = 1,07

f) : Giinesten ve i¢ kaynaklardan olan 1s1 kazandan faktortdiir.
Ornek bina igin ; f; = 0,78 alinmuistir.

£, : Enfiltrasyon e zaman faktoriidiir. Hesap Dm 4701'e gore yapildigt i¢in, f; =1
alinmgtir.

f3 : Isttricilarin dyiligi ile ilgili fakt6ridir. 3= 0,85 -1,00

Radyattrlii 1sitmada ; f;= l,QO
Fan Coilli =090
Hava Kanall 1sitmada 5=1,00
Désemeden 1sitmada =095 alinacaktir,

fy : Kismen 1sitilan odalann etkisi, fs = 0,70 - 0,95
Hesap tablolarinda fs = 0,95 aliacaktir.

f5 : Oda sicakligmin hesap degerine gore degistirilmesi ile ilgili faktordiir.
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fs=0,80 ( 3°C indirme)
5 =1,20 (3 °C arttirma)
Oda sicakliklar1 hesap degerine gore degistirilmeyeceginden fs = 1,00 alimmustir
fs : Ist izolasyonunun etkisi, fs = 0,90 -1,0
fs = 1,00 alinmugstar.
f7 : Otomatik kontrol sisteminin iyiligi
Orta kalite kontrol f=1,05-1,15
Iyi bir sistem kontrolii f;=0,80 - 0,85
Kazanlar, dis hava sicaklifina gore kazan suyunu ayarlayan ekomatik panelli
oldugu icin; £, =0,85
Is1 pompalarinda otomatik kontrol sistemi olarak oda termostatlar1 veya doniis
havasi hissedicileri kullanilacagmdan f; = 1,00 alinmustir.

f : Kazan duman yiizeyleri kirlenme faktort,

K6miir icin =140
Sivr yakit i¢in =120
Dogal gaz i¢in fz=1,00

Isi pompalarndada  f3=1,00 almmugtir.
fo : Kullanma zaman faktorii (Cizelge 5.1) Bina villa oldugu i¢in fo = 0,94 almmustir.

fio : Kireglenme faktorii, 6zel alnmus kazanlarda fio =1,00 normal kazanlarda fio=1,10 Is1
pompalarinda f;5=1,00 alinmustir.
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Cizelge 5.1 Kullanma zaman faktorii

Yap1 Cinsi Yapmnin 1s1tma Kullanma zaman faktSrii
Stirest Hafta Sonu | Hafta Sonu Caligma
Calisma
Okul 12 091 0,87
Biiro 9 0,87 0,84
Villa 15 0,94
Apartman 16 0,95
Hastane 24 1,00

Cizelge 5.2 Ortalama kazan yillik kullanim verimi

Na= Nk XNB
Kazan Glici KW |  Komiir Fuel Oil Dogal gaz
Atmosferik Uflemeli

<50 74-76 81-33 82-84 83-85
50-120 87-89 84-86 85-87 86-88

120-350 82 86 88

350-1200 83 86 88

Yillik Yakit Thtiyacr :

Yallik yakit ihtiyaci 1s1 ireticileri ve sistem verimlerine goére yillik 1s1 ihtiyacindan buyiik

veya kiigiik olabilir.

Yullik briit 1s1 ihtiyact Q'a;

Qa

(kg/y1l) , (m3/yil)r (Kwh/yil) (5.5)

Q.=
Nk XM XMy

olarak bulunabilir.

1« = Kazan anma 1s1l verimi veya 1s1 pompalan igin 1sitma tesir katsay1si alinacaktir.
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Kazanlarda 1 ¢=10,93
Is1 pompalarinda ITK =1 x = 2,8 almacaktir.
1y = Dagitim 151 kayiplaridir. Borular ve kanallar izole edilecegi i¢inn, = 0,95
alnmustir.
1 = Durma kayiplari, kazanin durmasi sirasinda hava sirkiilasyonu nedeniyle
soguk hava kazanda 1sitilarak digan atilir.

1 .
nv= (5.6)

( “1)xq+1

by

q : Durma sirasindaki 1s1 kaybr yiizdesi

Biiylik kazanlarda . % 1-2
Modem kiigiik kazanlarda %2-3
Boylerli kazanlarda %34

Kotii durumdaki eski kazanlarda %6-8
bz Isttma mevsimi boyunca kazanmn galigtirildigs saat sayisidur.
Isitma mevsimi Istanbul igin 180 giin
Kazan caligmast Cizelge 5.1'den 15 saat / giin ise;
b= 180x15 = 2700 saat /y1l

b = Kazanm y1l boyunca fiilen ¢aligtig1 zamandir.

bx Qn
b= 5.7

NkX Q

Qx : Kazanin anma 1s1 glicti

Q n: Sistemin anma 151 kayb
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Yillik Yakat Thtiyact

Ba=Q’,/Hu

Hu: Yakitin alt 1s1l degeridir.

Yillik Yakit maliyeti
Yillik yakit maliyeti ; K2
K2 =Bax P [TL/y1l] olarak bulunur.

Burada P; kg, m® veya kwh bagina yakit veya elektrik fiyatidir.

Cizelge 5.3. 3 Kasim 2003 tarihindeki yakat fiyatlart

YAKIT |ISIL DEGERI |BIRIM FIYATI

Dogalgaz
Konut | 8.250 keal/m’ 280.000 TL / m’

(Istanbul)

Elektrik | 860 Kcal/Kwh 127.800 TL / Kwh

5.2.3 Bakim ve Isletme Maliyeti

Degerlendirmeye esas olacak bakim ve isletme maliyet faktorleri
1) Isletmeci ig¢i ticretleri
2) Isletme enerji giderleri
a) Briilor fan motoru
b) Isitict
¢) Diger cihazlarin enerji tiiketimleri
3) Normal bakim giderleri

a) Iscilik

(5.8)
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b) Malzeme

4) Arnza bakim giderleri

5) Baca temizligi

6) Depo temizligi

7) Yakit tagima giderleri

8) Kazan temizligi

9) Diger giderler

isletme enerji giderleri

K=bgx We x Pe

olarak bulunabilir.

Burada,

We : Cihazin anma elektrik giicti (KW)
Pe : Elektrik fiyat1 [TL/KWh]
Bakim ve isletme giderleri ise;
Komiirle istmada % 10-15

Gazla 1sitmada % 7 -10

Sivi Yakit isitmada %8 - 12 olarak alinacaktir.

5.3 istanbul Ili I¢in Isitma Sistemleri Yilik Toplam Maliyet Hesaplar:

(59)

Her bir 1sitma sistemi igin hesap edilen yillik yatirim maliyeti ve bakim isletme maliyetleri bu

maliyetlerin toplamindan olusan toplam yilik maliyetler asagida tablolar halinde verilmistir.

Tablolarda her bir maliyeti olusturan faktdrler ve maliyetleri ayr ayr verilerek farkh isitma
sistemleri ve yakat tiirlerinin maliyete olan etkilerinin kargilagtirilmast yapilabilmektedir.
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5.3. istanbul ili i¢in Isitma Sistemleri Yilhk Toplam Maliyet Hesaplar

Cizelge 5.4 Istanbul ili i¢in sicak su kazan ve radyatdrlii 1sitma sistemi toplam yillik maliyet

hesabt
Isitma sistemi ilk yatirum maliyeti (TL) 9.763.310.000 TL,
Y1illik Enflasyon orani , i (%) 20
Cihaz Omri, n (v1l) 30
Amortisman maliyet faktdrii, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 1.961.291.000 TL,|
Kazan Kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
'Yapinin norm tst kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 2.168
Hesap sicaklik farki, t 23
fy )
f] 1
% 1
f 1
£ 1
fs 1
fs 1
f 1
fs 1
5 1
fio 1
Verim faktori, f 1
Yillik izafi tam yitkte ¢alisma saati, b (saat/y1l) 1.576
Y1llik 181 ihtiyaci, Q (kcal/y1l) 37.641.184
Kazan anma 1s1l verimi )
Dagitun 1s1 kaybi1 verimi 1
Isitma mevsimi uzunluguy, t, (giin/yil) 180
Ginlitk galisma silresi, t, (saat/giin) 15
Y1lik kazan ¢alisma siiresi, b (saat/y1l) 2.700
Kazanm yillik fiili galisma siiresi, b (saat/y1l) 2311
Durma 1st kayb! yilizdesi, g 0
Durma kayiplar1 verimi 1
Y1illik briit 1s1 ihtiyacl, Q (kcal/yil) 42.760.492
Yakit alt 1s1l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yilhk yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 5.183
Yakit fiyat, P (TL/Kwh) 280.000 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 1.451.240.000 TL,
Isgi ticreti (TL) 0 TL|
Broliir enerji gideri 110.000.000 TL
[siticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri W=200Kw 53.000.000 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL
Normal bakim gideri 80.000.000 TL
Baca temizligi 0 TL
Yakit tagima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0 TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 303.000.000 TL
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 3.715.531.000 TL,
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Cizelge 5.5 Istanbul ili igin sicak su kazam ve désemeden 1sitma sistemi toplam yillik maliyet

hesabi
Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL) 9.854.000.000 TL|
Yillik Enflasyon orant , i (%) 20
Cihaz Omrit, n (y1l) 30
Amortisman maliyet faktorii, 4 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 1.979.509.000 T1,
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
'Yapmm norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 2.168
Hesap sicaklik farky, t 23
o 1,07
f1 0,78
£, 1
£y 0,95
f, 0,95
fs 1
f 1
£ 0,85
fs 1
£y 0,94
1o 1,10
Verim faktord, £ 0,66
|Y1llik izafi tam yitkte galigma saati, b (saat/yil) 1.498
Yillik 151 ihtiyact, Q (kealfyil) 35.769.659
Kazan anma 181 verimi 0,93
Dagitim 1st kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunluguy, t; {(giin/yil) 180
Gumnlitk calisma siiresi, t; (saat/giin) 15
Y1k kazan ¢alisma siiresi, b (saat/y1l) 2.700
Kazann yillik fiili galiyma siiresi, b (saat/y1l) 2.311
Durma 151 kaybt yilzdesi, g 0,02
Durma kayiplan verimi 0,997
Yillik britt 1s1 ihtiyaci, Q (keal/yil) 42.622.467
Yakit alt 1s1l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yiullik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 4.924
Yakat fiyati, P (TL/Kwh) 280.000 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 1.378.720.000 TL
Is¢i tereti (TL) 0 TL
Broliir enerji gideri 110.000.000 TL|
Isiticilar enerji gideri 0 TL
Diger pompa vs. enerji gideri W=200Kw 59.000.000 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL
Normal bakim gideri 80.000.000 TL
Baca temizligi 0TL
'Yakit tagima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0 TL)
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 309.000.000 TL
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 3.667.229.000 TL
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Cizelge 5.6 Istanbul ili igin sicak su kazan, 1sitma santrali ve hava kanalli 1sitma sistemi
toplam yillik maliyet hesabi

Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL) 17.943.000.000 TL,
Yulik Enflasyon orani , i (%) 20
Cihaz Omrit, n (yi) 30
lAmortisman maliyet faktorii, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 3.484.000.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
Yapimn norm 1s1 kaybs, Q (kcal/h) 23.884
Balgenin derece , giin degeri, G 2.168
Hesap sicaklik farky, ¢ 23
fo 1,07
fi 0,78
f 1
f3 1
f 0,95
fs 1
fs 1
£ 0,85
f3 1
fo 0,94
fio 1,10
Verim faktori, £ 0,70
Yillik izafi tam vitkte caligma saati, b (saat/y1l) 1.576
Y1llik 1s1 ihtiyacy, Q (kcal/yil) 37.652.273
Kazan anma 1s1] verimi 0,93
Dagitim 151 kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunluguy, t; (giin/yil) 180
Giinlik ¢alisma siiresi, t, (saat/giin) 15
Y1llik kazan ¢aligma silresi, b (saat/y1l) 2.700
Kazanin yillik fiili ¢aligma stiresi, b (saat/yil} 2311
Durma 151 kayb1 yiizdesi, q 0,02
Durma kayiplari verimi 0,997
Yillik briit 1s1 ihtiyacy, Q (kcal/y1l) 42.760.492
Yakit alt 11l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yillik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 5.183
Yakit fiyaty, P (TL/Kwh) 280.000 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 1.451.240.000 TL,
Is¢i ticreti (TL) 0 TL
Broliir enerji gideri 110.000.000 TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diser pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=4,3Kw 1.270.800.000 TL,
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL|
INormal bakim gideri 80.000.000 TL,|
Baca temizligi 0TL
Yakit tagima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI], K3 (TL/YIL) 1.520.000.000 TL
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 6.455.240.000 TL
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Cizelge 5.7 Istanbul ili igin 151 pompasi, 1sitma santrali ve hava kanalli 1sitma sistemi toplam

yillik maliyet hesabt
Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL) 28.573.760.000 TL,
Yilhik Enflasyon orani, i (%) 20
Cihaz Omrii, n (1) 25
Amortisman maliyet faktdrii, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETIL, K1 (TL/YIL) 5.740.000.000 TL,
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 28.000
Yapinin norm 1s1 kayb, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 2.168
Hesap sicaklik farki, t 23
fo 1,07
fi 0,78
f 1
£ 1
fs 0,95
fs i
fs l
; 1
fy 1
£y 0,94
fio 1
Verim faktord, £ 0,75
Yillik izafi tam yiikte caligma saati, b (saat/y1l) 1.686
Y1llik 1s1 ihtiyacy, Q (keal/yil) 40.269.810
Kazan anma 1s1l verimi 2,80
Dagitim 151 kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugy, t, (glin/y1l) 180
Giinltik caligma siiresi, t, (saat/giin) 15
Y1llik kazan galisma siiresi, b (saat/yil) 2.700
Kazanm yillik fiili calisma siiresi, b (saat/y1l) 823
Durma 151 kayb! yiizdesi, q 0,01
Durma kay1plar1 verimi 0,978
Y 1llik briit 1s1 ihtiyact, Q (kcalfyil) 15.484.580
Yakit alt 1s1l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Yillik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 18.005
Yakat fiyati, P (TL/Kwh) 127.800 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 2.301.000.000 TL
Isci ticreti (TL) 0 TL!
Bréliir enerji gideri 0TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=4,3Kw 515.379.000 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL
Normal bakmm gideri 80.000.000 TL
Baca temizligi 0TL
Yakit tagima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0 TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 655.379.000 TL|

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL)

8.696.379.000 TL
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Cizelge 5.8 Istanbul ili igin 151 pompas, salon tipi apareyli (fan-coil) 1s1tma sistemi toplam

yillik maliyet hesabi
Isttma sistemni ilk yatirim maliyeti (TL) 24.672.238.000 TL
Yillik Enflasyon orani , i (%) 20
Cihaz Omrit, n (yi) 25
Amortisman maliyet faktoril, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 4.956.255.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 28.000
'Yapmnimn norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 2.168
Hesap sicaklik farki, t 23
fy 1,07
fi 0,78
1 1
f 0,90
fs 0,95
fs 1
fs 1
%) 1
fs 1
1) 0,94
f10 1
Verim faktorti, £ 0,67
YV1llik izafi tam yiikte galisma saati, b (saat/y1l) 1.517
Y1llik 1s1 ihtiyaci, Q (keal/yil) 36.242.829
Kazan anma 1s1l verimi 2,80
Dagitim 1s1 kayb: verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugy, t; (giin/y1l) 180
Ginlik ¢aligma siiresi, t, (saat/gtin) 15
Yillik kazan ¢alisma siiresi, b (saat/y1l) 2.700
Kazanmn yillik fiili caligma siiresi, b (saat/y1l) 823
Durma 1st kaybi yilzdesi, q 0,01
Durma kayiplari verimi 0,978
Y1llik brilt 1s1 ihtiyact, Q (keal/yil) 13.936.122
Yakit alt 1s1l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Yillik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 16.203
Yakit fiyat, P (TL/Kwh) 127.800 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 2.070.999.000 TL|
Isci ticreti (TL) 0TL
Broliir enerji gideri 0TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=0,7Kw 73.625.580 TL,
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL
Normal bakim gideri 80.000.000 TL,
Baca temizligi 0 TL
Yakit tagima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 213.625.000 TL

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL)

7.240.879.000 TL
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maliyet hesabi

Cizelge 5.9 Istanbul ili igin kanal tipi split klima ve hava kanalli 1s1tma sistemi toplam yillik

Isitma sistemi ilk yatrim maliyeti (TL)

12.828.343.000 TL

Yillik Enflasyon orani, i (%) 20
Cihaz Omri, n (y11) 15
Amortisman maliyet faktoril, a 4,675
YILLIK YATIRIM MALIYET], K1 (TL/YIL) 2.744.000.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal’/h) 24.500
Yapinin norm 1st kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , glin degeri, G 2.168
Hesap sicaklik farky, t 23
fo 1,07
fi 0,78
£ 1
f3 0,90
£, 0,95
fs 1
fs 1
2] 1
3 1
f5 0,94
fio 1
Verim faktort, £ 0,67
Y1llik izafi tam yiikte calisma saati, b (saat/yil) 1.517
Y1llik 1s1 ihtiyact, Q (keal/yil) 36.242.829
Kazan anma 1s1l verimi 2,80
Dagitim 15t kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunluguy, t; (giin/y1l) 180
Giinlitk calisma siiresi, t, (saat/glin) 15
Y1llik kazan galigma stiresi, b (saat/y1l) 2.700
Kazamn yillik fiili galigma siiresi, b (saat/y1l) 940
Durma 1s1 kaybi yiizdesi, g 0,01
Durma kayiplar1 verimi 0,982
Y1llik britt 1s1 ihtiyac, Q (keal/yil) 13.880.216
Yakat alt 1s1l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Yillik yakit ihtiyact, Ba (Kwh/yil) 16.140
Yakit fiyaty, P (TL/Kwh) 127.800 TL,
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 2.062.692.000 TL
Isci iicreti (TL) 0TL
Broliir enerji gideri 0 TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa -+ Fan)W=0,7Kw 84.000.000 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL
Normal bakim gideri §0.000.000 TL
Baca temizligi 0 TL
Yakit tagima gideri 0 TL
Kazan temizlik gideri 0TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 224.000.000 TL,
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 5.030.000.000 TL
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5.4 Antalya li I¢cin Isitma Sistemleri Yilik Toplam Maliyet Hesaplan

Cizelge 5.10 Antalya ili igin sicak su kazant ve radyatorli 1sitma sistemi toplam yillik maliyet

hesab1
Isitma sistemi ilk yatirum maliyeti (TL) 9.763.310.000 TL,
'Yillik Enflasyon orani , i (%) 20
Cihaz Omri, n (y1l) 30
Amortisman maliyet faktori, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETIL, K1 (TL/YIL) 1.961.291.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
Yapiun norm 1st kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 1.263
Hesap sicaklik farks, t 17
fo 1,07
fi 0,78
f 1
£ 1
s 0,95
fs 1
fs 1
; 0,85
i 1
fy 0,94
fio 1,10
Verim faktori, £ 0,70
Villik izafi tam yikte ¢alisma saati, b (saat/y1l) 922
Y1llik 1st ihtiyact, Q (keal/yil) 22.033.924
Kazan anma 1s1l verimi 0,93
Dagitun 1s1 kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugy, t; (giin/yil) 90
Giinliik ¢aligma siiresi, t, (saat/giin) 15
Yillik kazan galigma siiresi, b (saat/y1l) 1.350
Kazanin yillik fiili ¢aligma stiresi, b (saat/yil) 1.155
Durma 151 kaybi yiizdesi, q 0,02
Durma kayiplan verimi 0,997
'Y1llik brilt 1s1 ihtiyacy, Q (keal/yil) 25.191.272
Yakit alt 151l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yillik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/y1l) 3.053
Yakat fiyati, P (TL/Kwh) " 280.000 TL|
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 854.976.507 TL
Is¢i ticreti (TL) 0 TL
Brolir enerji gideri 55.000.000 TL,
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri W=200Kw 24.000.000 TL,
Anza bakim gideri 60.000.000 TL
Normal bakim gideri 70.000.000 TL,
Baca temizligi 0TL
Yakit tasuma gideri 0TL
Kazan temizlik gideri QTL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 209.000.000 TL
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 3.025.267.000 TL




45

Cizelge 5.11 Antalya ili i¢in sicak su kazani ve dosemeden 1sitma sistemi toplam yiilik

maliyet hesabi

Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL)

9.854.000.000 TL

Yillik Enflasyon orani, i (%) 20
Cihaz Omrii, n (y1l) 30
Amortisman maliyet faktdrll, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYET], K1 (TL/YIL) 1.979.509.000 TL|
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
Yapuun norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 1,263
Hesap sicaklik farki, t 17
fo 1,07
fy 0,78
£ 1
fs 0,95
fs 0,95
fs 1
fs 1
f; 0,85
fz 1
£y 0,94
fio 1,10
Verim faktorl, £ 0,66
Yillik izafi tam yikte caligma saati, b (saat/yil) 869
Yillik 1s1 ihtiyac, Q (keal/yil) 20.774843
Kazan anma 1s1l verimi 0,93
Dagitim 1s1 kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugu, t; {(glin/y1l) 90
Ginlitk ¢alisma stiresi, t, (saat/glin) 15
Yillik kazan ¢alisma siiresi, b (saat/y1l) 1350
Kazanm yillik fiili caligma siiresi, b (saat/y1l) 1.155
Durma 151 kaybi yiizdesi, g 0,02
Durma kayiplar verimi 0,997
Yillik briit 151 ihtiyacy, Q (keal/yil) 23751771
Yalkat alt 1511 degeri, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yillik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 2.879
Yakit fiyatt, P (TL/Kwh) 280.000 TL,
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 806.120.721
Is¢i iicreti (TL) 0 TL
Broliir enerji gideri 55.000.000 TL,
Isiticilar enerji gideri 0 TL
Diger pompa vs. enerji gideri W=200Kw 24.000.000 TL,
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL,
Normal bakim gideri 70.000.000 TL,
Baca temizligi 0TL
Yakit tagima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0 TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 209.000.000 TL
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 2.994.629.000 TL|
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toplam yillik maliyet hesabt

Cizelge 5.12 Antalya ili igin sicak su kazani, 1sitma santrali ve hava kanalli 1s1tma sistemi

Isitma sistemi ilk yatiim maliyeti (TL)

17.343.000.000 TL,|

Yillik Enflasyon orant , i (%) 20
Cihaz Omri, n (y1l) 30
[Amortisman maliyet faktéril, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 3.484.000.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
Yapm norm 1s1 kaybi, Q (keal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 1.263
Hesap sicaklik fark, t 17
fo 1,07,
fi 0,78
£ 1
f; 1
fs 0,95
fs 1
fs 1
£, 0,85
s =1
1) 0,94
f10 1,10
Verim faktori, £ 0,70
Y1llik izafi tam yitkte calisma saati, b (saat/yil) 922
'Yillik 1s1 ihtiyacy, Q (kcal/yil) 22.033924
Kazan anma 1s1l verimi 0,93
Dagrtim 151 kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugy, t; (gin/yil) 90
Gitnlitk galigma siiresi, t, (saat/glin) 15
Y1llik kazan ¢alisma siiresi, b (saat/y1l) 1.350
Kazanin yillik fiili ¢alisma siiresi, b (saat/yil) 1.155
Durma 1st kayb: yiizdesi, q 0,02
Durma kayiplar verimi 0,997
Y 1llik briit 1s1 ihtiyac, Q (kcal/yil) 25.191.272
Yakit alt 1s11 degerd, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yillik yakit ihtiyact, Ba (Kwh/yil) 3.053
Yakat fiyaty, P (TL/Kwh) 280.000 TL,
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 854.976.507 TL
Is¢i ticreti (TL) 0TL
Brillor enerji gideri 55000000 TL
Isiticilar enerji gideri 0 TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=4,3Kw 506.675.000 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL,
Normal bakim gideri 70.000.000 TL
Baca temizligi 0 TL
Yakit tagima gideri 0 TL
Kazan temizlik gideri 0 TL

TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL)

691.675.000 TL,

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL)

5.030.651.000 TL
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Cizelge 5.13 Antalya ili igin 1s1 pompasi, 1s1tma santrali ve hava kanalli 1s1tma sistemi toplam

yillik maliyet hesabi

Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL) 28.573.760.000 TL|
Y1llik Enflasyon orani, i (%) 20
Cihaz Omrd, n (y11) 25
Amortisman maliyet faktoril, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 5.740.000.000 TL,|
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 28.000
Yapinin norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 1.263
Hesap sicaklik farks, t 17
fo 1,07
£, 0,78
i) 1
fs 1
1 0,95
fs 1
fs 1
f 1
fs 1
f 0,94
f1o0 1
Verim faktdri, £ 0,75
V1llik izafi tam yiikte ¢aligma saati, b (saat/yil) 988
Yillik 1s1 ihtiyact, Q (keal/yih) 23.607.776

Kazan anma 1s1l verimi 2,80
Dapitim 151 kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugy, t, (giin/y1l) 90
Giinliik galisma siiresi, t, (saat/glin) 15
Y1llik kazan caligma silresi, b (saat/yil) 1.350
Kazanm yillik fiili calisma siresi, b (saat/y1l) 411

Durma 1s1 kaybi yiizdesi, q 0,01
Durma kayiplar1 verimi 0,978
Y llik briit 1s1 ihtivac, Q (keal/yil) 0.084.106
Yakit alt 1s1l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Yillik yakit ihtiyacy, Ba (Kwh/yil) 10.562
Yakit fiyati, P (TL/Kwh) 127.800 TL,
YILLIK YAKIT MALIYET], K2 (TL/YIL) 1.349.823.600 TL
Isci ticreti (TL) 0 TLI
Briilor enerji gideri 0TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=4,3Kw 257.376.420TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL,
Normal bakim gideri 70.000.000 TL
Baca temizligi 0 TL
Yakit tagima gideri 0 TL
Kazan temizlik gideri 0 TL|
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 387.376.000 TL

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL)

7.477.199.000 TL
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Cizelge 5.14 Antalya ili i¢in 151 pompas, salon tipi apareyli (fan-coil) 1sitma sistemi toplam

yillik maliyet hesab1

Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL) 24.672.238.000 TL
Yillik Enflasyon orani, i (%) 20
Cihaz Omri, n (y11) 25
Amortisman maliyet faktori, a 4978
YILLIK YATIRIM MALIYETIL, K1 (TL/YIL) 4.956.255.000 TL,|
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 28.000
Yapinin norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giln degeri, G 1.263
Hesap sicaklik farks, t 17
fo 1,07
fy 0,78
1) 1
fs 0,90
£y 0,95
fs 1
fs 1
f 1
3 |
fo 0,94
flo 1
Verim faktori, £ 0,67
Y1llik izafi tam yilkte caligma saati, b (saat/y1l) 883
Yillik 1s1 ihtiyacy, Q (keal/yil) 21.089.572
Kazan anma 1s1l verimi 2,80
Dagitim 1s1 kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugu, t; (gin/y1l) 90
Giinlitk ¢alisma siiresi, t, (saat/glin) 15
Y1llik kazan galigma silresi, b (saat/y1l) 1.350
Kazann yillik fiili galigma stiresi, b (saat/y1l) 411
Durma 1s1 kaybi viizdesi, q 0,01
Durma kayiplar1 verimi 0,978
Yillik briit 1s1 ibtiyact, Q (kcal/yil) 8.115.056
Yakit alt 1s1] degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Yillik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 9.436
Yakit fiyati, P (TL/Kwh) 127.800 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 1.205.935.000 TL
Is¢i tereti (TL) 0 TL
Briilsr enerji gideri 0 TL
Isiticilar enerji gideri 0 TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=0,7Kw 36.768.000 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL,
[Normal bakim gideri 80.000.000 TL
Baca temizligi 0 TL
Yakit tasima gideri 0 TL
Kazan temizlik gideri 0 TL)
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 176.768.000 TL

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 6.338.958.000 TL
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Cizelge 5.15 Antalya ili igin kanal tipi split klima ve hava kanalli 1sitma sistemi toplam yilhk

maliyet hesab1
[sitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL) 12.828.343.000 TL
Yillik Enflasyon orant , i (%) 20
Cihaz Omri, n (y1l) 15
Amortisman maliyet faktoril, a 4,675
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 2.744.000.000 TL,|
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 24.500
'Yapinmn norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 1.263
Hesap sicaklik farks, ¢ 17
fo 1,07
fi 0,78
£ 1
£y 0,90
fy 0,95
fs 1
13 1
f; 1
f 1
f 0,94
fio 1
Verim faktort, f 0,67
Y1ilik izafi tam yitkte ¢alisma saati, b (saat/y1l) 883
Yillik 1s1 ihtiyact, Q (keal/yil) 21.089.572
Kazan anma 1s1] verimi 2,80
Dagitim 151 kayb1 verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugy, t) (giin/yil) 90
Gtinlitk galisma siiresi, t, (saat/giin) 15
Yillik kazan ¢alisma siiresi, b (saat/yil) 1.350
Kazanmn yillik fiili ¢alisma stiresi, b (saat/y1l) 470
Durma 11 kayb1 yiizdesi, q 0,01
Durma kayiplari verimi 0,982
Yillik brit is1 ihtiyact, Q (kcal/yil) 8.090.214
Yakit alt 1s1] degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Yillik yakat ihtivaci, Ba (Kwh/y1l) 9.407
Yakit fiyati, P (TL/Kwh) 127.800 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 1.202.243.000 TL
Isci ticreti (TL) 0 TL
Broliir enerji gideri 0TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa +F an)W=0,7Kw 42.046.200 TL|
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL,
Normal bakim gideri 80.000.000 TL
Baca temizligi 0TL
Yakit tagima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0 TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 182.046.000 TL

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL)

4.128.289.000 TL,
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5.5 Erzurum Ili I¢in Isitma Sistemleri Yillik Toplam Maliyet Hesaplar

Cizelge 5.16 Erzurum ili i¢in sicak su kazam ve radyatorlil 1sitma sistemi toplam yillik

maliyet hesabi

Isitma sistemi ilk yatirrm maliyeti (TL) 9.763.310.000 TL
Y 1llik Enflasyon orani, i (%) 20
Cihaz Omril, n (y1l) 30
Amortisman maliyet faktori, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 1.961.291.000 TL,
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
Yapwnm norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , glin degeri, G 4.359
Hesap sicakhik farky, t 41
fo 1,07
fi 0,78
f 1
3 1
fa 0,95
fs 1
fs 1
f; 0,85
f3 1
f5 0,94
fio 1,10
Verim faktori, £ 0,7
Yillik izafi tam yiikte ¢aligma saati, b (saat/y1l) 1.786
Y1llik 151 ihtiyact, Q (keal/yil) 42.659.853
Kazan anma 1s1l verimi 0,93
Dagitim 151 kayb1 verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugy, t; (giin/yil) 225
Gilnlitk ¢alisma silresi, t, (saat/glin) 15
Y1llik kazan galigma stiresi, b (saat/yil) 3.375
Kazanm yillik fiili ¢aligma siiresi, b (saat/y1l) 2.889
Durma 1s1 kayb: yiizdesi, q 0,02
Durma kayiplan verimi 0,997
Yaullik briit 1s1 ihtiyacy, Q (kcal/yil) 48.772.790
Yakat alt 1s1] degeri, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yillik yakit ihtiyact, Ba (Kwh/yil) 5911
Yakit fiyat;, P (TL/Kwh) 280.000 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 1.655.318.000 TL,
Is¢i ticreti (TL) 0TL
Brolir enerji gideri 137.511.899 TL|
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri W=200Kw 73.842.840 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL|
Normal bakim gideri 80.000.000 TL|
Baca temizligi 0 TL
Yakit tasima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0 TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 351.353.000 TL
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 3.967.962.000 TL,
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Cizelge 5.17 Erzurum ili igin sicak su kazam ve désemeden 1sitma sistemi toplam yillik

maliyet hesabi

Isitma sistemi ik yatirim maliyeti (TL) 9.854.000.000 TL
Yillik Enflasyon orani , i (%) 20
Cihaz Omri, n (v1l) 30
Amortisman maliyet faktoril, a 4978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 1.979.509.000 TL,
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
Yapmin norm 1st kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 4359
Hesap sicaklik farki, t 41
fo 1.07
fi 0,78
i 1
3 0,95
£y 0,95
fs 1
fs 1
1 0,85
f3 1
fs 0,94
fio0 1,10
Verim faktorit, £ 0,66
Yillik izafi tam yitkte galigma saati, b (saat/yil) 1.684
Y1llik 1s1 ihtiyaci, Q (kcaliyil) 40.222.147
Kazan anma 1s1l verimi 0,93
Dagitim 151 kayb: verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugy, t; (gin/y1l) 225
Gilnlilk galigma stiresi, t, (saat/giin) 15
Yillik kazan ¢alisma silresi, b (saat/y1l) 3.375
Kazanm yillik fiili caligma stiresi, b (saat/y1l) 2.889
Durma 1s1 kayb: viizdesi, g 0,02
Durma kayiplan verimi 0,997
Yillik britt 1s1 ihtiyacy, Q (keal/yil) 45.985.773
Yakit alt 151 degeri, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yillik yakit ihtiyact, Ba (Kwh/y1l) 5.574
Yakit fiyatr, P (TL/Kwh) 280.000 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 1.560.729.000 TL
Isi ticreti (TL) 0 TL,
Briilor enerji gideri 137.511.899 TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri W=200Kw 73.842.840 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL,
Normal bakim gideri 80.000.000 TL
Baca temizligi 0 TL|
Yakit tagima gideri 0 TL
0 TL|

Kazan temizlik gideri

TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL)

351.353.000 TL

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL)

3.891.591.000 TL
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Cizelge 5.18 Erzurum ili i¢in sicak su kazani, isitma santrali ve hava kanall1 1sitma sistemi
toplam yillik maliyet hesabi

Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL) 17.343.000.000 TL
Yilik Enflasyon orani, i (%) 20
Cihaz Omri, n (y11) 30
Amortisman maliyet faktéril, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 3.484.000.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 30.000
'Yapinin norm is1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giln degeri, G 4.359
Hesap sicaklik farks, t 41
fo 1,07
fi 0,78
f 1
f3 1
s 0,95
fs 1
fs 1
t7 0,85
fs 1 .
B 0,94
fio 1,10
Verim faktoril, f 0,70
Y1llik izafi tam yiikte caligma saati, b (saat/yil) 1.786
Ytk 1s1 ihtiyact, Q (keal/yil) 42.659.853
Kazan anma 1s1l verimi 0,93
Dagitim 1s1 kaybi1 verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunluduy, t; (giin/yil) 225
Giinliik ¢alisma siiresi, t, (saat/glin) 15
Y1tk kazan ¢aligma silresi, b (saat/y1l) 3.375
Kazanin yillik fiili galigma stiresi, b (saat/y1l) 2.889
- [Durma 151 kayb! yitzdesi, q 0,02
Durma kayiplari verimi 0,997
Y illik britt 1s1 ihtiyac, Q (kcal/yil) 48.772.790
Yakit alt 1s1l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 8.250
Yilhk yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 5911
Yakit fiyats, P (TL/Kwh) 280.000 TL|
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 1.655.318.000 TL|
[si ticreti (TL) 0 TL;
Broliir enerji gideri 137.511.899 TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=4,3Kw 1.587.621.000 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL
Normal bakim gideri 80.000.000 TL,
Baca temizligi 0TL
Yakit tagima gideri 0 TL)
Kazan temizlik gideri 0TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 1.865.132.000 TL/
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 7.004.450.000 TL,
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Cizelge 5.19 Erzurum ili igin 1s1 pompas, 1sitma santrali ve hava kanalli 1sitma sistemi toplam

yillik maliyet hesabt
Isitma sistemi ilk yatinm maliyeti (TL) 28.573.760.000 TL|
Yillik Enflasyon orani,, i (%) 20
Cihaz Omril, n (y1l) 25
Amortisman maliyet faktorti, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 5.740.000.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 28.000
Yapmin norm 1st kayby, Q (keal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 4.359
Hesap sicaklik farky, t 41
fo 1,07
fi 0,78,
£ 1
f; 1
fa 0,95
fs 1
fs 1
f 1
fs 1
f5 0,94
fio 1
Verim faktordt, f 0,75
Yillik izafi tam yiikte calisma saati, b (saat/y1l) 1913
Y1llik 151 ihtiyac, Q (kcal/yil) 45.706.985
Kazan anma 151l verimi 2,80
Dagitim 151 kayb: verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunluguy, t; (giin/y1l) 225
Giinlik galisma siiresi, t; (saat/giin) 15
Y1illik kazan ¢alisma siiresi, b (saat/y1l) 3.375
Kazanm yillik fiili galigma stiresi, b (saat/y1l) 1.028
Durma 151 kaybt yiizdesi, g 0,01
Durma kayiplar1 verimi 0,978
Yillik britt 1s1 ihtiyact, Q (kcal/yil) 17.714.512
Yakit alt 151l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Y1llik vakat ihtiyacy, Ba (Kwh/yil) 20.598
Yakit fiyati, P (TL/Kwh) 127.800 TL
'YILLIK YAKIT MALIYET], X2 (TL/YIL) 2.632.458.000 TL
Isi ticreti (TL) 0TL
Broliir enerji gideri 0TL
Istticilar enerji gideri 0 TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=4,3Kw 643.754.160 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL
Normal bakim gideri 80.000.000 TL,
Baca temizligi 0TL
Yakit tagima gideri 0TL
0 TL

Kazan temizlik gideri

TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYET], K3 (TL/YIL)

783.754.000 TL

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL)

9.156.212.000 TL
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Cizelge 5.20 Erzurum ili i¢in 1s1 pompast, salon tipi apareyli (fan-coil) 1s1tma sistemi toplam
yillik maliyet hesabi

" |Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL) 24.672.238.000 TL,
Yillik Enflasyon oram , i (%) 20
Cihaz Omril, n (y1l) 25
Amortisman maliyet faktoril, a 4,978
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 4.956.255.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 28.000
Yapmnm norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , giin degeri, G 4,359
Hesap sicaklik farky, t 41
fo 1,07
fy 0,78
f 1
f 0,90
s 0,95
fs 1
fs 1
1] 1
f3 1
fs 0,94
fio 1
Verim faktoril, £ 0,67
Yillik izafi tam yilkte calisma saati, b (saat/y1l) 1.709
Y1llik 1st ihtiyact, Q (kealiyil) 40.817756
Kazan anma 1s1l verimi 2,80
Dagitim 15t kayb: verimi 0,95
Isitma mevsimi uzunlugu, t; (giin/y1l) 225
Giinliik ¢alisma siiresi, t, (saat/giin) 15
Y1illik kazan ¢aligma siiresi, b (saat/y1l) 3.375
Kazanin yillik fiili caligma siiresi, b (saat/y1l) 1.028
Durma 1s1 kaybi yiizdesi, g 0,01
Durma kayiplar: verimi 0,978
Yiullik briit 151 ihtiyac, Q (kcal/yil) 15.819.609
Yakit alt 1s1] degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Yillik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 18.394
Yakit fiyats, P (TL/Kwh) 127.800 TL
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 2.350.753.000 TL,
Is¢i ticreti (TL) 0 TL
Broliir enerji gideri 0 TL
Isiticilar enerji gideri 0TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=0,7Kw 91.964.000 TL
Ariza bakim gideri 60.000.000 TL,
Normal bakim gideri 80.000.000 TL
Baca temizligi 0TL
Yakit tasima gideri 0TL
Kazan temizlik gideri 0 TL
TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL) 231.964.000 TL
TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL) 7.538.972.000 TL)|
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maliyet hesabt

Cizelge 5.21 Erzurum ili igin kanal tipi split klima ve hava kanalli 1sttma sistemi toplam yillik

Isitma sistemi ilk yatirim maliyeti (TL)

12.828.343.000 TL,

Kazan temizlik gideri

Yillik Enflasyon orani, i (%) 20
Cihaz Omri, n (y1il) 15
Amortisman maliyet faktoril, a 4,675
YILLIK YATIRIM MALIYETI, K1 (TL/YIL) 2.744.000.000 TL
Kazan kapasitesi, Q (kcal/h) 24.500
'Yapmnm norm 1s1 kaybi, Q (kcal/h) 23.884
Bolgenin derece , glin degeri, G 4.359
Hesap sicaklik farky, t 41
fo 1,07
f, 0,78
f; 1
f3 0,90
£ 0,95
fs 1
fs 1
i) 1
f 1
fy 0,94
fio 1
Verim faktori, £ 0,67
Yillik izafi tam yiikte ¢alisma saati, b (saat/y1l) 1.709
Y 1llik 1s1 ihtiyact, Q (kealfyil) 40.831.573
Kazan anma 151l verimi 2,8
Dagitim 151 kaybi verimi 0,95
Isitma mevsimi uzuniuguy, t, {giin/y1l) 225
Gunlitk galisma stiresi, t, (saat/giin) 15
Y 1llik kazan galigma siiresi, b (saat/y1l) 3.375
Kazanin yillik fiili ¢aligma siiresi, b (saat/y1l) 1.175
Durma 1s1 kayb1 yilzdesi, q 0,01
Durma kayiplari verimi 0,981
Y1ilik briit is1 ihtiyacy, Q (kcal/yil) 15.663.485
Yakit alt 151l degeri, Hu (Kcal/Kwh) 860
Y1llik yakit ihtiyaci, Ba (Kwh/yil) 18.213
Yakit fiyatt, P (TL/Kwh) 127.800 TL|
YILLIK YAKIT MALIYETI, K2 (TL/YIL) 2.327.666.000 TL,|
Isgi ttereti (TL) 0 TL)
Briilor enerji gideri 0TL
Isiticilar enerji gideri 0 TL
Diger pompa vs. enerji gideri (Pompa + Fan)W=0,7Kw 105.115.500 TL|
Ar1za bakim gideri 60.000.000 TL,
Normal bakim gideri 80.000.000 TL
Baca temizligi 0 TL
Yakit tasima gideri 0TL

0TL

TOPLAM BAKIM ISLETME MALIYETI, K3 (TL/YIL)

245.115.500 TL,

TOPLAM YILLIK MALIYET, K (TL/YIL)

5.316.781.000 TL
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Cizelge 6.1 Istanbul ili iin 1s1tma sistemleri y1llik toplam maliyetleri

Maliyet (TL) x 1000 |.Sistem I.Sistem | !ll.Sistem | IV.Sistem | V.Sistem | VI.Sistem
Yulik yatinm maliyeti 1.961.291 [1.979.509 [3.484.000 |5.740.000 |4.956.255 |2.744.000
Yillik yakit maliyeti 1.451.240 [1.378.720 |1.451.240 |2.301.000 [2.070.999 [2.062.962
Yillik isletme maliyeti 303.000 |309.000 |1.520.000 |655.379 |213.625 [224.000

Yillik toplam maliyet 3.715.531 [3.667.229 |6.455.240 |8.696.379 |7.240.879 |5.030.962

Cizelge 6.2 Antalya ili igin 1stma sistemleri y1llik toplam maliyetleri

Maliyet (TL) x 1000 |.Sistem 11.Sistem | Ill.Sistem | IV.Sistem | V.Sistem | VI.Sistem
Yilik yatlnrﬁ maliyeti 1.961.291 1.979.509 |3.484.000 {5.740.000 }4.956.255 |2.744.000
Yillik yakit maliyeti 854.976 806.120 |854.976 |1.349.823 [1.205.935 [1.202.000
Yillik isletme maliyeti 209.000 209.000 1691.675 |387.376 |176.768 |182.046

Yilhk toplam maliyet 3.025.267 |2.994.629 |5.030.651 |7.477.199 [6.338.958 |4.128.046

Cizelge 6.3 Erzurum ili i¢in 1sitma sistemleri yillik toplam maliyetleri

Maliyet (TL) x 1000 [.Sistem I.Sistem | I1l.Sistem | IV.Sistem | V.Sistem | VI.Sistem
Yiulik yatirim maliyeti 1.961.291 1.979.509 [3.484.000 |5.740.000 |4.956.255 |2.744.000
Yillik yakit maliyeti 1.655.318  |1.560.729 |1.655.318 |2.632.458 2.350.753 |2.327.665
Yilhk igletme maliyeti 351.353 351.353 |1.865.132 |783.754 [231.964 |245.115

Yillik toplam maliyet 3.967.962 [3.891.591 |7.004.450 |9.156.212 |7.538.972 |5.316.780

Cizelge 6.4 Istanbul, Erzurum ve Antalya illeri i¢in 1s1tma sistemleri yillik toplam maliyet

analizleri
Yillik toplam Maliyet
(TL) x 1000 |.Sistem I.Sistem | lll.Sistem | IV.Sistem | V.Sistem | VI.Sistem
Istanbul ili igin 3.751.531 |3.667.229 16.455.240 |8.696.379 |7.240.879 15.030.000
Antalya ili icin 3.025.000 |2.994.000 [5.030.651 |7.477.199 |6.338.958 |4.128.288
Erzurum ili icin 3.967.962 13.891.581 [7.004.450 [9.156.212 |7.538.972 |5.316.781
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: Sicak su kazam ve panel radyatdrli 1sitma sistemi

: Sicak su kazam ve désemeden 1sitma sistemi

: Sicak su kazam, 1sitma santrali ve hava kanalli 1sitma sistemi
: Is1 pompast, 1sitma santrali ve hava kanalli 1s1tma sistemi

: Ist pompast, salan tipi apareyli (Fan-Coil ) 1s1tma sistemi

: Kanal tipi split klima ve hava kanall1 1s1tma sistemi
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Isitma sistemleri yillik toplam maliyet hesaplarmin yapildig tiim illerde goriilmektedir ki
yillik yatiim, yillik yakit ve bakim isletme toplam giderleri agisindan en ucuz sistem
dosemeden 1sitma sistemidir. Ancak radyatorli sistemde aralarmda ki fark gok azdir.
Dogemeden 1sitmamin belirtilen avantaj ve dezavantajlari g6z 6niinde bulundurularak se¢imi
yapilabilir. Bu sistemlerde 1s1 iiretim cihazlarnda kullamlacak olan yakit alternatifleri

arasinda da dogal gazin istiinliigii agik¢a gorillmektedir.

Yukaridaki ¢izelgelere bakildiginda 1sitma sistemlerinin kendi aralarindaki maliyet oranlan
illere gore yaklasik olarak aymidir. Ornegin Istanbul ili i¢gin radyatorlii 1sitma sisteminin yillik
toplam maliyeti 3.752 milyar, kanal tipi split klimah isitma siteminin yillik toplam maliyeti
5.030 milyardir. Bu iki sistemin yillik toplam maliyet oram 0,74 olarak bulunmaktadir. Ayni
sistemlere Antalya ili igin bakildifinda radyatorlii sistemin yillik toplam maliyeti 3.025
milyar, kanal tipi split klimah sistemin yillik toplam maliyeti 4.128 milyardir ve aralarindaki
oran 0,74 tiir. Bu da gosteriyor ki 1sitma sistemlerinin, dig sicaklik degerleri derece giin
sayilart ve 1sitma sezonu uzunlugu gibi nedenlerden dolay: illere gore yillik toplam

maliyetlerinin degismesine karsin bu sistemlerin kendi aralarmdaki maliyet oranlari sabit

kalmaktadir.

Isttmanin yaninda sogutma da yapabilen sistemler kiiresel 1simma neticesinde geréldiliklerini
her gegen giin artirarak siirdiirmektedirler. Ancak 1s1l konfor ve toplam maliyetler agisindan
radyatorlii sistemle rekabet etme olanaklari yoktur. Yillik toplam maliyet analizlerine
bakildigida sogutma da yapabilen en ucuz sistem hava kanalli split klima sistemleridir.

Ancak bu sistemlerin 1s1l konfor agisindan birgok dezavantajlar: vardir. Bunlar;

- Kigin dis hava sicakligmin diigmesiyle cihaz kapasitesi ve verim diser, dolayistyla en
soguk havaya gore cihaz segilir ve bu da cihaz kapasitesini veya miktarin artinr.

- Kigin hava sicakligmmn digmesiyle dis Unitede karlanma meydana gelir. Bunun
giderilmesi igin cihaz defrosta geger, yani sofutma yapmaya baslar ve bu da isitmanin
kesintiye ugramast, konforun bozulmas: anlamina gelir.

- Sicak havayla 1sitmada ortam havasi kurur ve solunum hastaliklar: riski artar.

- Isil konforun saglanmas: igin gerekli olan sart, isitmanin 1s1 kaybiun olustugu noktalarda,
yani pencere ve dis duvar onlerinden, alt kottan yapilmasidir. Ciinkii bu béliimlerde soguyan
hava agirlasarak alt seviyeye diiser ve konforsuzluk yaratir. Bunu engelleyen ve en iyi konfor

sartlariu saglayan sistem radyator sistemidir. Cam Gnlerinde kullanilan radyatorler ortamda
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ses, hava hareketi vs. olusturmadan ve higbir servis ihtiyaci1 gostermeden miikemmel konfor

sartlarini saglarlar.

Yapmis oldugumuz yillik toplam maliyet hesaplarindan ortaya ¢ikan sonuca gére ve 1sil
konforun en iyi sekilde saglanmasi agisindan Istanbul ve Erzurum illeri i¢in en ideal 1sitma
sistemi sicak su kazam ve radyatorlii 1sitma sistemidir. Fakat Antalya ili i¢in durum farklidur.
Ciinkii Antalya ilinde 1sitma sezonu 3 ay buna karsin sogutma sezonu yaklagik olarak 7 aydir.
Bunun i¢in bu ilde sogutma konforunun en iyi sekilde saglanmasi gerekmektedir. Antalya ili
i¢in kigin 1sitmada kullanilacak radyatorlii 1sitma sistemi yillik toplam maliyeti 3.025 milyar,
split klimali hava kanalli sistemin yillik toplam maliyeti ise 4.128 milyardir. Aralarmdaki
maliyet farki %25 dir. Bu maliyet farkindan kagmilarak kisin bu ilde radyatorlii 1sitma sistemi
tercih edilmesi durumunda, dis sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu uzun yaz aylar1 boyunca
ayrica bir sofutma sistemine ihtiya¢ duyulacaktir. Bu da iki sistemin ilk yatirim maliyetlerinin
toplami olan 22.591 milyarlik bir ilk yatrim maliyetini gerektirecektir. Bu nedenle Antalya ili
icin hem 1s1tma; hem de sogutma konforu saglayan split klimali hava kanalli sistem Sncelikli

olarak tercih edilmelidir.
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EKLER

Ek 1 Kalorifer Tesisat1 Proje Ve Hesaplari
Ek 1.1. 1.Kat Kalorifer Tesisat1 Projesi
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Ek 1.2 Zemin Kat Kaloriferi Tesisati Plani
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Ek 1.3 Alt Zemin Kat Kalorifer Tesisat1 Plam
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Ek 1.4 Garaj Kat1 Kalorifer Tesisat1 Plan1
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Ek 1.5 Kalorifer Tesisatt Kolon Semast
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Ek 1.6 Is1 Kayb: ve Boru Hesabi

1SI KAYBI HESABI
A Bl BLOK
BINA: VILLA SAYFA:01
TARIH: 01.12.2004 KAT:GK
ISIKAYBI
YAP! BILESENI ALAN HESABI HESABI ZAMLAR
T
K G o)
Al U E H P
L z N E L
f I U 1 Y ¢l s Al I
$ N|{ N S U I A M |IHTIYAC
A L L L z Al K| B ZAMSIZ I
R Y I u t E DlA| A K ISI Z{ZA | (Kcal/h)
E 0 K| X K Y E| N | GIREN |(Kcal/mh°| ti-td | KAYBI | Zo | Zw |h| M |Qr=Qt+Q
T N {cm)]  (m) (m) (m?) T|m)| (m® C) °C | (kcALM)| % % %1% e
Akkok GARAJ' KA’I'I kK
BI/1 %% B0l HOL *** 18°C
DD! Kz [200f 1180 {265] 3127  [-j0.00j 3127 [ 090 | 15 | 42 | | Lo
DO ! - 3250 280 {4500 1260  {-j0.00] 1260 | 053 fo i 60 | PP
; P P PP i i P48 174 0 i5i i 540
Qe=0x09x08x1.0 0
540
(812 +#% B2 HOBI *** 18°C
DD GN - i260i 9,60 27 25,4 10,7 14,76 0,57 21 177
ccp GN 240 12,380 6,72 1i0.00! 6,72 2,80 21 395
DK GN 220 0,90 1,96 2{0.00i 3,96 3.00 21§ 249
DD DG 2600 480 2,65 12,72 0.00f 12,72 0,75 21 200
DD BT 2600 480 265 12,72 0.00! 12,72 0,75 21 200
i) - 10.0; 620 {265 16,43 5.00{ 1093 1,70 149 i
K - 220 10,80 1,76 2{0.00{ 352 i 3.00 84
K - 220 1090 1,98 110.00! 1,98 3.00 48
1
DO - 325 2,80 5,00 14,00 0.00; 14.00 0,53 67
TA #gl 280 15,00 14,00 0.00! 14.00 0,57 21 168
i -
1737 7§ o0 sitezi 77
Qe=(2.5x7.8x21 +2x3.0x62x21)x09%x0.8x 1.0 901
2673
(B3 #+% B06 CAMASIR *** 18°C
DD Kz o 153 gy 4l Lo liaes oo s heo R
D i i10 225 27 596 o i596 L7 s 8l P P
i Py | { i P ! i ! P P
DO - 33 34 iL9 646 P00 646 1053 9 B3 P P
P Bz o Isiiai 338
0
338

Q= (0x0.9%0.8x1.0)
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Ek 1.7 Alt Zemin Is1 Kaybr Hesab:

[SI KAYBI HESABI
BINA: B1 BLOK VILLA SAYFA:02
TARIH: 01.12.2003 KAT:AZ
YAPI BILESENI ALAN HESABI ISIKAYBI HESABI ZAMLAR
K G H T
A U E. E 0
L Z N S P
t I U { Y C A L
S N N N U [ B A
A L L L z ALK A ZAMSIZ M 181
R Y 1 U i E DA ti- 18I HTIYACT
E o) K K K Y E | N |GIREN K td | KAYBI | Zo Zw  |Zh|ZAM| (Kcal/h)
T N eml @ fm @ T |m @) | KeamiheQ) [ClkeAlm) % | % |%]1+%|Qh=Qt+Qe
#xkk A1 T ZEMIN KAT ****
NIY1 *** A0l ANTRE *** 18°C
DD IKZ 26,0 12,80 3 17,42 3,52i3,90 10,57 21147,0
CCPiKZ 2,20 2 3,52 1 {0,00{3,52 2,80 21 207,0
DD DG 26,0 {1,70 3 4,51 0,00:14,51 10,75 21:71,0
DD {BT 26,0 {1,70 3 1451 0,0014,51 10,75 211230
DO 32,5 11,70 3 14,76 0,00§4,76 10,53 9 {57,0
TA 25,5 11,70 3 4,76 0,00i4,76 10,75 21i476,0 7,0 i0,0 5,001,1 533,0
198,0
Qe=25%x64x21x07x0.8x1.0 7310
(N1)2 **k A0 HIZ. OD.BI *** 22°C
DD {KZ 26,0 i3,40 1,40i4,76 0,81{3,95 10,57 25 i56,00
CCPIKZ 0,90 0,90i0,81 1,0010,00:0,81 2,80 25 157,00
DD KZ 29,0 {3,40 2,6519,01 0,00{9,01 :0,90 19 1154,00
D 20,0 i3,20 2,6518,48 0,00{8,48 12,50 4 85,00
ID 10,0 {1,10 2,65{2,92 1,9810,93 {1,70 4 16,00
IK 2,20 0,90i1,98 1,00i0,00:1,98 13,00 4 124,00
DO 32,5 {3,20 3,40410,88 0,00{10,88 10,53 13 175,00
TA 15,0 13,20 3,40;10,88 0,00{10,88 12,50 4 109,00
566,0 17,0 i0,0 5,011,1 634,0
Qe=(2.5x78x21+2x3.0x6.2x21)x09x0.8x 1.0 170,0
804,0
(NI)/3 *4% A3 WC-DUS *** 26°C
D |- 10 12,70 2,6517,16 1,7615,40 11,70 4 137,00
K i- 2,20 0,8011,76 1,0010,00:1,76 13,00 4 121,00
ID - 10 12,50 2,6516,63 1,76/4,86 1,70 8 166,00
TA 15 11,10 2,20{2,42 0,00i2,42 2,50 8 148,00
DO 33 :L10 2,2042,42 0,0012,42 10,53 17 122,00
194,00 {7,00{0,00 0 11,07 208,0
0,0

Qe=0x09x08x1.0

208,0
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ISI KAYBI HESABI

B1 BLOK VILLA
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Ek 1.10 Boru Capt Hesabi

BORU GAPI
HESABI CETVELI SAYFA:
Bl BLOK KAT:
a b c d e f g h i k
PARCA ISI SIC. BORU
NO MIKTARI FARK. UZUNL. TAKRIBI BORU CAPINA GORE
. . ' d W R LR Z
1 12388420 6 ! 1 1/4" : 0,34 {4 (2400f 84 483
2 120006 0 20 : 4 11/4" i 0,28 2 112,000 6 23,5
3 1137750201 6 | 1 14" § 0,15 1,5 09000 53 16
4 1 8083 i 20 6 1" : 0,2 {24 :114,40: 4,2 :84
5 i1os8 i20 15 i VPEL?T | 0,2 Ps 175000 2 L4
134.4
0 90,2
TOPLAM BORU mmsS.
KAYBI : 224.60 S
mmS
EMNIYET PAYI :7754 S
mmS
TOPLAM KAYIP  : 1.000,00 S
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Bl BLOK BINASI
YER KALORIFER{ KAT Tsu MAK SAYFA
HESAP FORMU TARIH Tsu NO
HESAP
KONTROL
1 | ODANO BO1 B02 B06 A0l A02 A03 A04 A0S A6
2 T C i8C 18C 18C 18C 22C 26C 20C 26C 18C
3 Qa Kcal/h 540 2673 338 731 804,00 208 790 374 181
4 A m? 12,6 14 6,46 4,76 10,88 2,42 10,88 3,85 3,85
5 | DOSEME | CINSI Seramik | Seramik { Seramik | Seramik | Seramik | Seramik | Seramik | Seramik | Seramik
6 |ED 1+% 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
7 {Qa Kcal/h | 567,00 | 2.807,00| 355,00 768 845,00 | 219,00 | 830,00 ' 393; . 190
Kcal /
8 |Om hm? 45,00 | 200,00 | 55,00 162 78,00 90,00 76,00 102 50
9 [Ai 9,80 11,20 0,96 4,76 758,00 0,62 3,88 2 3,85
10 {Ad 2,80 2,80 5,50 - 3,30 1,80 7,00 1,85 -
Kcal/
11 |Qi hm? 40,50 {1.180,00} 50,00 146 71,00 81,00 68,40 92 45
12 1 Qi Kcal/h | 397,00 |2.016,00] 48,00 695 532,00 50,20 266,00 184 174
13 {Qd Kcal/h 61,00 | 283,00 | 52,00 - 95,00 94,00 80,50 113 -
14 1Qd Keal/h | 170,00 | 701,00 | 287,00 - 313,00 169,00 | 564,00 209 -
15 [ti C 7,00 7,00 1,40 9 6,30 2,30 3,20 4,7 9,15
16 | td C 3,00 3,00 8,60 - 3,70 7,70 6,80 53 -
17 |4 C 50 50 51 55,5 53,15 S51L,1S 51,6 57,7 554
18 ftd C 528,5 58,5 56 55,5 58,15 56,15 56,6 57,7 -
19 | Mi - 30 25 20 15 20 12,5 20 12,5 15
20 {Md - 25 20 15 - 15 10 15 10 -
21 {Li m 33 75 5 32 55 5 20 16 30
22 {Ld m 12 25 37 - 20 180 55 19 -
23 |L m 45 100 41 32 75 185 75 35 30
24 | Qvi Keal/h | 441,00 |12.251,00] 48,00 743 796,00 63,00 400,00 | 300,00 400
25 1Qvd Keal/h | 168,00 | 470,00 | 550,00 - 400,00 | 243,00 | 805,00 | 250,00 -
26 {Q Kcal/h 6,00 12.721,00] 598,00 743 1.196,00 | 311,00 | 1.205,00 | 550,00 400
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B1 BLOK
. ' BINASI
YER KALORIFERI KAT Tsu MAK SAYFA
HESAP FORMU |

TARIH Tsu NO

HESAP

KONTROL
1 JODANO A07 701 Z02 101 102 103 105 107 108
2 T C 22C 18C 22C 20C 26C 20C 26C 20C 22C
3 Qa [Kcal/h 2788 544 | 4949 710 523 945 1199 | 2014 | 1915
4 A ? 25,6 8.5 49,77 | 13,26 4,68 16,39 | 6,11 21 13,83

|'5 DOSEME|CINSI  |Seramik{Seramik|Seramik [Seramik|Seramik _ |Seramik |Seramik |Seramik |Seramik

6 ED 1+% 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05 . lA,0.5 1,05 1,05 1,05
7 |Qa Kcal /h 2928 | 572 |[5.196,00 746 550 993,00 |1.259,00; 2115 | 2011
8 |Qm Kcal /hm?{ 115 68 104,00 | 57 118 61,00 | 206,00 | 101 106
9 |Ai 19 6 46,77 10 4,68 13,00 | 3,11 14 11
10|Ad 7 3 3,00 3,26 - 339,00 | 3,00 7 2,83
111Qi Kcal /hm?| 104 62 94,00 51 107 55,00 | 186,00 91 131
12|Qi Kcal/h 1976 | 341 14.397,000 510 501 708,00 | 577,00 | 1273 | 1445
13|Qd Kcal/h 145 77 {266,00| 73 - 84,00 | 228,00 121 200
14/Qd Kcal/h 952 231 799,00 236 |- 285,00 | 682,00 | 843 565
154 C 7 6 8,50 6,83 9,10 7,12 4,58 6 1,18
16jtd C 3 4 1,50 3,14 - 2,88 5,42 4 2,82
17t C 53 53 5425 | 534 55,45 53,56 | 52,29 53 53,59
18jtd C 58 58 159,258 584 - 58,56 | 57,71 58 58,59
19[Mi - 20 20 20 20 12,5 20 12,5 20 20
20|Md - 15 15 15 15 - 15 10 15 15
21|Li m 105 30 250 50 38 75 25 70 60
22]Ld m 45 20 25 25 - 25 30 46 15
23|L m 150 50 275 75 38 100 55 116 75
24|Qvi Kcal/h 2280 | 605 |5.145,00 900 655 1.015,00{ 680,00 {1.700,00{ 1800
251Qvd Kcal/h 924 450 360,00} 150 - 350,00 | 750,00 | 700,00 | 315
26|1Q Kcal/h 3.204 | 1.055 15.505,00, 1050 655,00 11.365,00{1.430,002.400,00{ 2115
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Ek 3.1 1.Kat Klima Tesisat1 Plan1

Ek 3 Split Klima Hava Kanal Projesi
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Ek 3.2 Zemin Kat Klima Tesisat1 Plam

W
798 3 R
K unks hosghwd bt
Hah
|
IR
7
et
& |




78
Ek 3.3 Alt Zemin Kat Klima Tesisatt Plan:
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Ek 3.4 Garaj Kat Klima Tesisat1 Plam
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c
CELEBIOGLU IS81- INg. TEKS. ve GIDA SAN.TIC.LTD.STL

fUneular Cad.Ne:75 OSKODARAST. N TEL:0216) 343 11 06/381 4623
K.A.S BAYlALIS LISTESI
KOSE RAD VANASE % 3300000 | KORESEL ERKEX VANA X% aamom | UZATMA % 1CM. 460,000
KOSE RAD, VANASI % 4,250,000 | KORESEL ERKEK VANA Y 53O | UZATMA Y% 15CM 8000
DOZ RAD. VANASL % 4000000 | KORESEL ERKEK VANA 1 721500 | UWATMA Y% 2CM 570,000
K. GERI DONOG VANASI 1/2 3000000 | KORESEL ERKEK VANA 1174 [13.600.000 | UZATMA % 25CH. 830,000
KGER!I DONOS VANAST 3/4 3.800.000 | KURESEL ERKEK VANA 112 {19.600.000 | LIZATMA % 3CM. 700,000
TERMOSTATIK VANA (KONIK) | 1550 EUR | KURESEL ERKEKVANA 2 [28.350.000 | UZATMA % 4CM. 1.015.000
TERMQSTATIK VANA (D02 47.84 EUR| DOZ RAD.REKORU(SARNY2Z | 1.400.000 | UZATMA 3% 5CM. 1.450.000
TERMOSTATIK VANA (KROM) 2381 EUR | DOZ RAD.REKORU{SARD¥4 | 1855000 | UZATMA % 1CM, 840000
DOGALGAZ VANASL % 4000000 | DOZ RADREKORIKSARY 1 | 26805000 | UZATMA % 1.5CM @500
DOGALGAZ VANAS! % 5500000 | KOSE RADREKORI(SAR)YZ | 186500 | LIZATMA % 2CM. 75000
DOGALGAZ VANASI 1 7500000 | KOSE RADLREKORIHSARNV4 | 2625000 | UZATMA % 2.5CM. 815,000
DOGALGAZ VARASTE 11/4 14503000 | KOSE RADREKCRU(SARD 1 | 4040.000 | UZATMA % 3CM £00.000
DOGALGAZ VANASI 11/2 20350000 | SARI NIPEL /8 600 | X122 REDIKS.SARI 375,000
DOGALGAZ VANASI 2 34.000.000 | SAR! NIPEL % 400,000 | 1/2%X¥4 REDIKS.SARI 455,000
KORESEL VANA % 3800000 | SARt MIPEL % 60,000 | ¥4X1 REDIKS.SAR! mm
KORESEL WVANA % 5350000 { SARI NIPEL 1 1080000 | 2/8X12 ORANTNIPELI 455,000
KORESEL VANA 1§ 7215000 | PISUK TUTUCU % czomom | 12434 ORANTAIPALL 845000
KORESEL VANA 114 12600000 { PSUR TUTUCU % 28D | 4X1 ORANT.NIPEL 1.285.000
KORESEL VANA 1172 1g.e0000 | PISUK TUTUCY 1 430D | SUSAMTIRER 12 1.0680.000
KORESEL VANA 2 26,350,000 | TAHARAT MUSLUBU 2030000 | SU SAATIREK 3/4 1.350.000
{KORSLKELEBEK VANA % 3.800.000 | BAS UZATNASI 695.000
KORSLKELEBEK VANA % 5.350.000 | BAS UZATMAS] DOZ 1.500.000
MINt KORESEL VANA % 2.205.000 | BAS UZATMASS DELIKLY 1.630.000
ZENINDEN ISITHA VE MOBIL SISTEM MALZENE BAY] ALIS LISTESI
N 3
YERDEN ISITVANASI 1&r17 10000 | pRING KOLLEKTOR (28123 | 5150000 | CROSLINK BORU O18 g4guso
YERDEN ISITVANASKERK 1617 | 3280000 | pRING KOLLEKTOR (34812 | 7200000 | YERDISTEORUSUPPRO) 17| 035 USD
YERD.ISITREKORU (ERK.) 16/17 | 1.370.000 | PRING KOILLEKTOR (48t | 9:100.000 | KILIF (KIRMIZVIWAVE) 180.000
YERD.ISIT.REKORU (Dlgh 16/17 | 1370000 | pRine KOULEKTOR (sA%iz) | 11.050.000 | LaMA (PLASTIK) 20,00
PRING BORUY BASLREK.15X1/2 | 1.190.000 | pRING KOLLEKTOR (6AGEZ) | 13.050.000 | KLIPS (PLASTIK) " 21600
HORTUM BAGLREKORU 16117 | 2100000 | princ KOLLEKTOR (7AGE) | 14990.000 | KOSE DXZELTICH 248,000
HORTUM BORU BAG. REK.15X18 | 1590000 | priNe KOLLEKTOR (BAGY | 16500000 | KOULEKTOR (PPRC) 1.320.000
PRING BAGLBORUSU (40CM) | 253000 | priNG KOLLEKTOR (adey | 18820000 | KOUEKT.KEL EPCESIPPRG)|  880.000
PRING BAGL BORUSY (50CMy | 2850000 | PRING KOLLEKTOR (10A3(2) | 20.800.000 | BY.KOLLEKTOR (AYARLD | 11.000.000
PRING BAGLBORUSU 8ocM) | 330000 | K OLLEKTKELEPCESHMETALY | 3720.000

FIYATLARA KDV DAHIL DESILDIR
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MAYTS 2603
K.A.S MAMULLERI
CINSt KoLt 1/2 KoLl 3i4 KOL! 1
KOSE RAD, VANASI KROM (TSE) 80 3.300.000 50 4250,000
OUZ RAD. VANAS! KROM (TSE) 50 4000.000
GERI DONUS VANASI KROM 50 3.000.000 50 3 800.000
QUZ RAD. RAKORU SARI (TSE) 30 1.490.0600 128 1.995.000 75 2.595.000
KOSE RAD, RAKORU SAR! (TSE) 150 1 885 000 100 2525.000 75 4.040.000
DUZ RAD. RAKORU KROM (TSE) 250 1.590.000 125 2.105.000 75 3.110.008
KOSE RAD, RAKORU KROM (TSE) 150 1975.000 100 2,725,000 75 4 140.000
pISLIK TUTUCY SARS (FILTRE)} 150 1.930.000 100 2.500.000 50 4.350.000
PISLIK TUTUCU KROM (FILTRE) 150 2.050.000 100 2.715.000 sg 4.450.000
1 om KROM UZATMA 500 460.000
1.5 cm KROM UZATMA 400 528.000
2 om KROM UZATMA 300 596.000
2.5 cm KROM UZATMA 250 664,000
3 om KROM UZATMA 200 732,000
4 o KROM LZATMA 175 987,000
§ cm KROM UZATMA 150 1.145.000
oLcu: 12 4 " 1 1/4 1 12 2”
KURESEL VANA TG, (TSE}_ 3.800.000 5.350.000 7.215.000 13.500.000 | 19.600.000 28.350,000
KURESEL VANA KLB SAP, 3.800.000 5.350.000 7.215,000 13.600.000 | 19.600.000 28.350.000
KURESEL VANA DOGAL GAZ 4.000.000 5,500.000 7500000 | 14500000 | 20.350.000 31.000.000
KONSAN MAMULLERI
oLl KURESEL VANA l| KURESEL VANA KURESEL VANA KURESEL VANA PiSLIK YAYL! §. KORUKLU
TG.AGIR TP (TSE | TG.STANDART TiBj _ TG.EXONOMIK YiP AR GEGISU TUTUCY CEKVALF KONDESTOR
12 3.950.000 3.550.000 3.350.000 2.900.000 3.100.000 2.500.000 35.000.000
V4 5.900.000 5,500.000 5,200.000 3.550.000 4.200.000 3.400.000 38.500.000
1° 8,700,000 7.550.000 8.900.000 5.700.000 5.700.000 4,300.000 4.000.000
1 a4 14.400.000 12.200,000 11,000.000 8.200.000 11,600,000 7,400,000
1 172 18.200.000 1.710.000 15.900.000 12.900.000 15.200.000 | 10.100.000 KORUK
z 28.500.000 28.400.000 24.200.000 18.500.000 24200000 | 14.200.000 27.000.000
22 L 39.000.000 25.500.000 28.500.000
3 59,000,000 41.000.000 44,000,000 GOMLEX
& 103.000.000 68,500.000 6.000,000
- SARI MALZEMELER
cinsi 142 34 1+ 1 14 112 " 212 3
CALPARA GEXVALF | 2.850.000 4.150.000 5.500.000 12.500.000 15.000.000 18.750.000]  35.600.000]  50.000.000
DIK CEKVALR 3.250.000 4,000.000 5.150,000 9,800.000 13.750.000 21.500.000] 350000001  49.500.000
VANA 4.400.000 5.850.000 10.200.600 14.900.000 18.800.0001  28.500.000!  44.500.000{ 67,200,000
SARIVANTUZ 10,750,000 12,200,000/ 15.900.000 18.600.0001  29.000000]  33.500.000
0UZ BN VENTIL 13.600.000 18.000.000 23.500.000 28.500.000 38,500,000 44.500.000} _ 105.000.000)
kOSE EMNVENTII | 14.600.000] 18.800.000 24.500.000] 30.750.000, 41,000,000! _ 48.000.000
ACHRL] ENN.VENTIL] 44,000,000} 55,000.000 87.000.000{ _ 74.000.000
YAYU KO ILAPE 2.500.000 3.400.000 4.950.000 5,300,000/ 8.300.000]  19.000.000]  23.000.000
KALPE SARS 4.300.000{ 8.100.000 7.950.000 12,550,000 17.250.000f  27.500.000] _ 40.500.000
HORTUM REKORU 4890.000 585,000 1.020.000 1.750.000 2.150.000 4.200.000 7.850.000 9.300.000

Sayta 13
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23.01.2003
YIGE2UOV03

ISISAN BUDERUS LOGANO ATMOSFERIK BRULORLU DOGALGAZ VEYA

LPG'LI VILLA KALORIFERI VE BOYLER SISTEMI FIYAT LISTESI

£ 1S isksake )
BOYLER
LOGANO G 124 XL KAPASITES]  HS 2107 PANELLI  LPG Seti
10-45 °C
G 124 XL - 24 (Boylerli) 21.000 keaih 635 I/h 2.350 EUR 130 EUR
G124%.-32 " 27.500 kcalh. 835 t/h 2.440 EUR 130-EUR |
LOGANO‘ G124 X HS 2107 PANELLI (PG Seti. |
G124 X-24 21.000 keal/h 1,220 EUR. 130 EUR
G 124 X- 32 27.500 kealth 1,400 EUR 130 EUR }
LOGANO G 234 X HS 2107 PANELLl  LPG-Seti
* G.234.%- 38 33.000 kcal/h 2.120 EUR 145 EUR
G234 X- 44 38.000 kcal/h 2.150 EUR 145 EUR
G 234 X- 50 43.000 kcal/n 2.180 EUR 160 EUR }
G234 X - 8D 52,000 kcalh 2.350 EUR 175 EUR".

Boylerli villa tipi kalorifer kazaniannda boy

Logamatic HS 2107 panei ile bir adet
Harici boyler zonu igin boyler duyar el
enerjisi destefi gibi llave kontrofler gere

Tirkiye igindeki LOGAMATIC panel montaji ve devreye alma fiyatlara dahildir.
Fiyatlanmiza %18 KDV ilave edilecektir.

Fiyatlarimiz EURO ofarak verilmigtir.
Odeme siparig ile birlikte yapilacaklir.
ISISAN Istanbul Depolar Teslimidir.

ler duyar elemant ve pompast fiyatlara dahildir.

boyler zonu, bir adet g gonu vanasiz istma zonu kontroli: yapHabilir.
aman ayrica alinmahdir, Ug yollu vana, iki kademeli brilldr veya glines
Kii ise uygun modiil alinmalidir,

Gdeme guniindeki YKB Transfer kuru gegerfidir.



gy Caddng TR S a wakwils ke
‘Ushgelen Moy, Sricess 234 OR¢ 0504

“BeiriOk tarihi - 08,44.2004
BAYMAK PANEL RADYATUR BA¥! ALIS FIYATLARY
9% 185 KDY, HARIC

&

12 KAMPAMYA SORESIMCE XDV SAYMAK TARAFINDAR GDENECERYIR
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A5 GLIW

: S BESE I GUR | SHGUM | 99 Gl } 326 GAA
LOKs Tip . ! i
RADD SO m. | B4.572.000] 56.000.060] 57.685.000] 597020007 51762.000] 84.254.000
60080 m | S26U8.000! 54.186.000 55312 000° S7.785.000; 50.787.0001 62.178.000
569 [060.120m | 48.24.000] 49.77B.L0D] 51271.000) 53.065.0001 51.822000] 57.119.000
130-300m | 45.812.000] 47.186.000] 45.602.860) 50.303.0001 52.084000] 54.147.000
0A0-050 m. | 60.664.000; 62484.000) 64.359.000] 85.612.000] §8.943.000] T1.707.000
DebOg0m | 58003000, 46.670.000] 24000001 64.677.00C) 66.941.000] 68.613.000
50 |0804,20m | 54 63000] 56.262.090( 57.950.000 50073000 A2.077.000) 64.560.000
T 0300m | 41.007.000; 52.630.000] 54.208 GO0 5.106.000]  58.070.000] 80.353.000
DannE0m. | 72999000, 75.150.000; 774450000 80156000 82.081.000] 86.275.000
B.600.80m | 70290000, 72.337.0D0; #4.507.000] 77.115.0081 79.314.000] 83.007.000
so0 |D.8NA420m | 85700.000] 47.671.000) 65.701.000) 72.141.0C01 74.866.000] T7.853.000
130300 m | 61185000 63.002.000] 64.852.000 67163006 65 514.000] 72.235.000
UALDS0m, | 52.816.000] 85.300.000; 87.859.000) 90.834.0a0 94.117.000; 97.382.000
0,600 80 m | 60706.000] 62.708.000] 85.189.000; $8.171.0D01 B1.357.008] $4.507.000
600 |D50-120m | 73.243.000, 25445000 TII0B.O00 B0AZ8 00O A3.743.000] 86.573.000
1363 00m | 69.796.000] 71.815.000 72.872.000] 76.582.000) T78.242.000 82.412.000
04050 m. | 114.531.000] 117.967.000/121.506.0001 125755800 120.181.000] 935.387.000
050080 m | 1°0.503.000] 113.518.000]117.232.000 121.236.000 125.583.000] 130.606.000
250 |0,00.3,30m | 102.187 0C0| 105.283.010|108421.000] 112,218.0001 118.144.000 426.750.000
150300m | 06407060 G9.298.000] 102 278.000; 105 858.000) 109563000 113.946.000
COMFURT TiP ) '
DA00S0m. | 764000000 £8.302.006] 70.444.000 12810000 75482000, 78.480.000
BE0.0BGm | 54.116.000; 06.040.000] 65.073.000] 704048001 72.868.0001 75783.000
so¢ 1050120m | 59.302.000] 91.052.000] 82914.000, 65.118.000) 67.395.0001 70.091.000
TANa00m | 55500000 57.145.000{ 58.580.000] 60.841.000; 65.074.000| 65.567.000
0AD040 M. | 15.266,000] 77.526.000! 73.852.000| 52.547.000! 05.540.060 £8.962.000!
Q80080 m | 7o481.00n! 74.855.000! 76.890.800 79586000 ©2.372.000] 85.667.000
400 {D.90-120m | 66451000 68651000 70711000 73.486.0000 75.748.000] 73.778.000;
TA0A00m | 63 103.000) 64.096.000] 66.046.000) £5.236.000! 71714000 74.583.000
CARMITUR FARMLAL . :
TAPAL GARNITURLU| 13,598 000] 14.315.000] 14.744.000| 16,260,008 15754000, 19:426.000
VENTILL GARMITURL 22.087.6081  22.750.000; 23432.000 24 2530000 2%.102.080] 26.108.008

VERE MONTALIGIN 12403000, 13.505.000]_14219.000] 14717 067 15 202,000 15.841.000]
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G rgamte ke 26.07.2003
MKL/EAG H06103

ISISAN GOODMAN KLIMA CIHAZLARI FIYAT LISTESI

Goodman GIZLI TAVAN TiPI KLIMA 145 tskonte
s

SOGUTMA s WK;:A e [Z;zw FIYAT
AC 24-05C { HDCF 24-2 / T 8400 26.000] SIWREZISTANS 1.345 USD
AC 36-08C./ CKF" 36-5 1 T 8400 38.100] 8 KW REZISTANS 1.565 USD
ISITHMA - SOBUTMA (HEAT-PUMP) o FivAT
AC 24-05C / CPKF 24-2 1 T 8411 (5 kW Rezistansii) 26.000 23.000f 1670 USD|
AC 36-08C / CPKF 36+5 / T 8411 (8 kW Rexzistansh) 37.800 132.000 - 2.090USD} '
AC 36-08C / CPKF 42-5 / T 8411 (8 kW Rezistansh) 41,200 36.000 2290 USD]
KANAL TIPI SPLIT KLIMALAR N B RO L aB TR s
SOGUTMA  NOMINAL K@%/g&%agml ISITMA® Fivar
A24-00-2 [HDCE 242 1 TB400 24.000 24.000 - 1.430 USD
A36-00-2 1 CKF 36-5 1T 8400 36.000 38.100] - 1,580 USD
A48-00-2 1 CKF 48.5 /T 8400 50.000 46.100 - 1.860 USD
AB0-00-2 1 CKF 60+5 /T 8400 60.000 83.600 - 2.120 USD
.ABB-00-2 ICKF70-5 - 7718400 75.000 73.200 - 2.535 USD

sy A120-00-2 { CE 090:5 17 8400 ' 110.000 107.300 - 5.670 USD
A120-00-2 1 CE 120-5 I T 8400 140.000 135.120 " 6.035 USD
A120-00-2 | CKF 70-5X2 1T 8624 145.000 142.600 - 6.240 USD |
ISITMA - SOGUTMA (HEAT-PUMP) NOMINAL K‘;”o‘gﬁmﬁm’“ ST FIYAT
A24-00-2 JCPKF 24-2 /T 8411 24.000 26:000 23.000 1.755.USD
A38-00-2 ICPKE36-5 1T 8411 36.000 37.800 32.000 2.105 USD
A48-00-2 /CPKF 425 T 841t 50.000 48,000 39.000 2.425 USD
A48-00-2 ICPKF 48-5% 1T 8411 ~55.000 55.500 48.000 2.450 USD

2 ABO-00-2 /CPKF60-5 /T 8411 60.000 61.400 53.000 2.580 USD
AB0-00-2 ICPKF 61-5*  /T8411 70.000 63.400 58.000 3.030 USD
A120-00-2 ICPKF 48.6X2 ™ /T 8624 110.000 111,000 96.000 6.220 USD
A120002  /CPKF60-5X2 /78624 120.000 122.800 106.000 6.280 USD
A120-00-2 /CPKF 61-5X2 ™ (T 8624 140.000 . 136.800 116.000 7.180 USD

- SOGUTMA IGIN 30°C., ISITMA ICIN 7°C BI$ HAVA SICARLIKLARINDA VERDIG! KAPASITELER ALINMISTIR,
LUTFEN AKSESUAR FIYAT LISTESINE BAKINIZ (Goodman Sirkitler 2002/18)
e CPKF 48.5 VE CPKF 61-5 HEAT-PUMP DI$ UNITELERDE MOTOR KORUMA ROLESI FIYAT KAPSAMINDADIR.
). LUTFEN STCK DURUMUNU SORUNUZ.
1~ Fiyatlara montaj ve devreye aima dahil degildir.
2- Fiyatlariniza %18 K.D.V. ilave edilecekdir.Fiyatianimiz USD olarak veriimigtir.

3- ISISAN Istanbul depolan tesfimidir.
4- Odeme siparigle birtikte yapdacaktir, Odeme guniindeki YKB Transfer kuru gecestidir.
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Listesi 2004/1

isiak Rotoriﬁ{Sirkﬁ!asyon Pompalan

TOR-8D

TOPR-Z.RG

A3501 ZISAM-RG-PNIO 100 .
A3805 _Z15C-M-RG-PN10 115
A3510_Z201-M-RG-PN10. 90
AS615 Z25/-M-RG-PNIO - 145
ABS18 . Z25B-M-RG-PN10 210
ASESZ] Star-ZE 25/1- S MAGENIG 250
A35196 TOR-Z 20/4-M-SS-PN10 205
A35187 TOP-2 20/4-T-SS-PN1D 195
1 WA
| A35199 TOP-Z 25/6. T-58-PN10 205

Aas:m TOP-Z- 30/?-M~RG-PN1 0

‘1t ASOOS

A3554 TopLz m-TQRé-?NéIwJ 970

%)
'A1066 RS as:«::m,«,ewm LHEA0
A1078 RS 25/6-M-PN10 80
ATO73 RS 25/7-MPNIgT )
A1365 RSD 30/4-M-PN10 180
A1370 RSD 30/6-M-PN10 190
A1548 TOP-S 25/5-M-PN10 140
A1550 TOP-S 25/7-M-PN10_- 155 |
A1566 TOP-S G0M0-M-PN10 * 180
A1557 TOP-§ 30780-T-PN10 250
A1570 TOP-SD_30/5-M-PN10 390
* Bu pompalar SK 502 koruma cihaz: ile birfikie

sipariy edilmelidir,

A9100 S/RSAZ 25 igin rakor seti
A9103 S/RS 30 igin rakor seff
K3614 S/RS 25 igin ROBEX
K3617 S/RS 30 kgin ROBEX
AS083 Z 15/20 igin rakor seli
AS097 Z 30 igin rakor setl
ROBEX, gek valf entagrasyoniu rakoriu tip
kitrese! vanadir, Digll tip pompalann tesisata
montalinda bivik kolavitk sadlar,

PafBauw

* TOP-S-40/4-M-PN8/MO/M6" ~~ '230-
A5008 TOP-S 40/4-T-PN6M10/i6 - 260
A5011 . TOP-S 40/7-M-PNE/i0HE* 315
| A5014 TOP-S:40/7-T-PNBHOHE: an.
A5020 TOP-S 40/10-T-PN6/10/G 380
AS023 TOP-S 50M-M-PNGHOME" 320
|| A5OZ24 TOP-S 50/4-T-PNG/10/16 375
A5025 - TOP-S 50/7-T-PNE/HONMS 385
AS028 TOP-S 50M10-T-PNBIMOHS- 450
AS032  TOP-5'50M5-T-PNGHO/AS ' 580
A5084 TOP-S 65/7-1-PN6/10/16 = 425
AB038: TOP-S 65M0-T-PNEHGHE. - - 480
A5042 "TOP-S BSAS-T-PNE/10/16: 500
ABUAE: " TOP-8 65/5-T-PNGIOME- - 85|
.| [AS047_ TOP-5 som-—ms« 605
AB051 TOP-S_80/10-T-PN
AB053. TOP-S BOALCT-PMIBIE
-|| A5055_ TOP-S 100/0-T-PNG

P Top~‘z‘ eshm-ﬂemmme 1250 L
R

ASAS SR ETOP-SD82/7-T-PNBHUIE

.AB418

TOP-SD 40/3-M-PN6/10/167
2z 15

OP~SD 50110-T—PN6110!‘16

2 - TOP-SD. 504 5-T-PN8HOASB

TOP-SD 65/10-T-PN6/10/16

. TOP-8D 65/13-T-PN6/10/16.

TOP-SD 65/15-T-PNG/0/16

915
955 .
1300

TOP-SD 80M0-T-PN8.. *-
TOP-SD 80/10-T-PN10

980

OP- igin kdr flang
TOP-SD 4077 igin k3r flang

. TOP-SD 40/10..80A10 i¢in K.f.

50
53

V1203
V1208

$1R:h zaman moddid
SK 601 zaman galfteri
SK 602 koruma cihazt

220 ve 225 pompalan S1R-h,
TOP-Z pompalan SK 601 .
zaman ayarh sait cthazt He biriikte
kiflantdmakiader.

80
80
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Sirkiilasyon Pompalar Hidrolik Performans Egrileri
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ISIL MUHENDISLIK

FEA R B Tl i
KUGAR KONNEKTOR 200371
ACIKLAMA BiRiM FYAT KELEPGE
Tip SAC BRANDA SAC 300 ¢ 108 C CAP Q HETAL PLASTK
i e mn TLIKUTY T/ KUTU TL/ PAKET TL{ PAKET
KIK 35060 35 60 35 300,200,000 TL| 75,000,000 TL Q0 -140 45,100,000 TU
KK 45560 45 80 45 328,700,000 TL 82,200,000 TL Qo-230 80,100,000 TL.
K 70100 70 100 70 413,500,000 TL] 103,400,000 TL Q9264 - 225,100,000 TL|
STANDART KUTU 25 METRE STANDART PAKET 108 ADET
ESBO ( ESNEK BORULAR )
ALESBEO LX - ALESBO POLESBO GRESBO
KA T GoLesi BoLESE B Zomsr B
mm TLIKUTY TLKUTU TL I RUTY TLIKUTY YL/ KUTY TLIKUTU TL{ KUTU TLIKUTY
107 7i7oanen T AL 200000 T 7,200,000 T 75200 000 TL 1gna0na Tl 44 Tooaaanil el Tos GO T 0 R T
127 27000000 TL| 67,600000TL]  37,800,000TL|  94500,000 TL{ 20,800,000 TL|  52000,000TLf 51,900,000 TL| 129,900,000 TL
140 20800000 TL| 74500000 Ty 41700000 TL] 10430000071}  229000007TL] 57,300000TL8  57200,000 TL| 143,200,000 TL
152 32300000 TL] 80,900,000 TL] 45200000 TL| 1132000007t}  24900,0007L| 62200,0007L, 62,100,000TL| 155500,000 TU
160 34,000,000 TLt 55,100,000 TU | 47.600,000 TL 119,200,000 TL 26,200,008 TL 68,500,000 T4 65,400,000 TL] 163,700,000 TL
180 38200000 TL] 95.800,000 L} 53600000 TL| 134100000 T4  29,400000TL| 73700000 T} 73,800,000 TL] 484,200,000 TL
203 43100000 TL] 408,900,000TL]  60,4000007L] 151300000 TLy 33200000 TL| 83,100,000 L] 83,000,000 TL}  207.800,000 TL,
230 48,900,000 TL| 122500000 TL] 68,400,000 TL{ 174500000 TL] 37,600,000 TL| 94200000TL| 64,000,000 TL| 235,500,000 TL!
254 54,000,000 TL| 135300000 7L] 75500000 TL} 183,400,000 TL]  41.500,000 7L} 104,300,000 TL| 103,800,000 TL| 260,200,000 TL
308 64,800,000 TL| 162500,000TL§ 90,700,000 TL] 227,600,000 TL] 45,900,000 TL| 125,000,000 VL] 124,600,000 TL| 312,600,000 TL]
415 66,900,000 TL| 167,900,000 TL{ . 93,7000007TL| 235000,000TL] 51,500,000 TL| 128,100000TL] 128,700,000 TL{ 322,900,000 TL
358 75700000 TL| 189,800,000 L] 105900000 TL| 265800000 TL]  §8,200000TL| 145,000,000 L} 145,500,000 TL| 365,000,000 TL|
406 86.300,000 TL| 216600000TLF 120,800000TL] 303200000 TUl 68,400,000 TL] 165,600000 VL] 165,900,000 TL| 416,500,000
457 97.100,000 TL| 243,900,000TL] 135,000,000 7L 341,500,000 TLi 74,700,000 TL| 187,800,000 TL| 185800,000 TL| 469,100,000 T
503 108,000,000 TL . 151,100,000 TL| - 83,400000TLY . - - 207,600,000 TL. -
. ISTANDART KUTU 10 METRE

5
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EATCPHAL B

ISITMA, SOGUTMA, HAVALANDIRMA San.ve Tic. Ltd, Stl.

%, No.7 Dudidly- ISTANBUL - TURKIYE
Faxs +90 216 313 1040,
e-mall:merdyen@anst.nett

Sitesi 113 Sok., D22 Blo
L Tor 490 416 313 1038, 216 313 1039

om? BANYQ PANJURU & SABIT PANJURLAR FIYAT LISTES!
ALAN [Telsiz & Boyasiz |Telsiz & Boyali [Telli & Boyasiz [Telli & Boyalt
| 100 5.000.000 TL | 8.000.000 TL | 6250000 Th | 7.500.000 TL
150 5.500,000 TL | 6.800.000 TL | 6875.000 TL | 8.250.000TL
200 5.000,000TL | 7.200.000 TL | 7.500,000 TL' | 9.000.000 TL
| 250 7.000.000 TL | 8.400.000 TL | 8.750.000 TL |.10.500.000 TL
300 7.500,000 TL | 9.000,000 TL | 9.375.000 TL } 11,250.000 TL
350 8.000.000.TL | 9.600.000 TL | 10.000.000 TL | 12.000.000 TL
400 | 8.500.000TL | 10:200.000 TL | 10.625.000 TL | 12.750.000. TL
450 | -9.000,000TL | 10.800.000.TL | 1.250.000 TL | 13.500.000 TL
500 | 10.000.000 TL~| 12.000,000 TL | 1:2.500.000 TL | 15,000,000 TL
500 | 11.000.000 TL | 13.200.000 TL | 13.750.000 TL | 16.500.000 TL |
700 | 12.000.000 TL | 14.400.000 TL | 15.000.000 TL | 18.000,000 TL |-
800 13,000,000 TL | 45.600,000 TL 15.250.000 TL | 18.500,000 TL
800 | 14.000.000 TL | 18.800.000 TL | 17.500,000 TL | 21.060.000 TL
1000 | 15.000.000 TL | 18.000.000 TL | 13.750.000 TL | 22.500.000 TL |
1100 | 16.000.000 TL | 18.200.000 TL | 21.000.000 TL | 24.000.000 TL
1200 | 17.000.000 TL | 20.400.000 TL | 21.250.000 TL | 25.500.000 TL
~ 1300° | 16.000.000 TL | 21.600.000 TL | 22.500.000 TL | 27.000.000 TL
1400 | 19.000.000 TL | 22.800.000 TL | 23.750.000 TL | 28.500.000 TL |-
1500. | 20.000.000 TL | 24.000.000 TL | 25.000,000 TL | 30.000.000 TL
1600 | 21.000.000 TL | 25.200.000 TL | 28.250.000 TL | 3.500.000 TL |-
1800 | 23.000.000 TL | 27.600.000 TL | 28.750.000 TL | 34.500.000 TL
2000 | 25.000.000 TL | 30.060.000 TL | 31.250.000 TL | 37.500.000 TL
2200 | 27.000.000 TL | 32.400.000 TL | 23.750.000 Tt | 40.500.000 TL
2400 | 29.000.000 TL | 34.800.000 TL | 26.250,000.TL | 43.500.000 TL
| 2600 | 31.000.000 TL | 37.200.000 TL |} $8.750.000 TL | 48.500.000 TL
2800 | 33.000.000 TL | 39.600.000 TL | 41.250.000 TL | 49.500.000 TL
3000 | 35.000,000 TL | 42.000.000 TL | £3.750.000 TL | 52.500,000 TL
3200 | 37.000.000 TL | 44.400,000 TL | £6.250.000 TL { 55.500.000 TL
3400 | 39.000.000 TL | 48.800.000 TL | #8.750.000 TL | 58.500.000 TL
3800 | 41.000.000 TL | 48.200.000 TL | £1.250.000 TL | 61.500.000 TL
2800 | 43.000.000 TL | 51.800.000 TL | %3.750.000 TL | 64.500,000 TL
4000 | 45.000.000 TL | 54.000.000 TL | %6.250.000 TL | 67.500.000 TL
4500 | 50.000.000 TL | 80.000.000 TL | 62.500.000 TL | 75.000.000 TL
5000 | 65.000.000TL | 66,000.000 TL | 68.760.000 TL | 82.500.000 TL
5000 | 60.000.000 TL | 72.000.000 TL | 75.000.000 TL | 80.000.000 TL
7000 | 70.000.000 TL | 84.000.000 TL | 1#7.500.000 TL [105.000.000 TL
8000 | 80.000.000 TL | 96.000.000 T |100.000.000 TL.|120.000.000 TL.
5000 | 90.000.000 TL |108.000,000 TL{112.500.000 TL|135.000.000 TL
70000 | 100.000.000 TL |120.000.000-TL{125.000.000 TL}150.000.000 TL
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ALDAG ISITMA SOGUTMA KLIMA SAN. Ve TIC. AS.
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[ CINSI

Santral tip
Mevcut hiicreler
Hava debisi
Isitict kapasitesi
Isitict akigkan
Sogutucu
kapasitesi
Sogutucu
akigkan
Vantilatér tipi
Hava debisi
Hed

Ht

n

N

Aks 900

Emis filtre(eu3+ 1sitic1 + vantilator)
7.300 m*/h

40.000 Kcal / h

90/70 °c

Kcal/h

°C

AT x 12x12
7300 m’/h

40 mmSS

72.7 mmSS
1245 d/d

4 HP —~ 1500 d/d

Fiyati

1210 Euro




OZGECMIS

Dogum Tarihi 27.03.1975
Dogum Yeri Istanbul
Lise 1987-1994
Lisans 1996-2000
Yiiksek Lisans 2000 -
Calistign Kurumlar

2002 -2004

90

Esatpaga I. Lisesi

Dumlupmnar Universitesi

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi Makine Miih. Anabilim Dal1 ,

Is1 Proses...

Beta Miih. Ltd. Sti.



