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OZET

Temiz su iretimin her asamasinda oldukca 6nemli bir yere sahiptir. Sistemde meydana
gelecek herhangi bir kirlenme sistemin tikanmasina, siirtinme kayiplarmin artmasina ve
dolayistyla enerji kaybma neden olur. Bu yiizden filtrasyon kirli suyun sebep oldugu
ekipmanlarin tikanmasi, kirlilik ve tortu problemlerinin dnlenmesinde basit ve ekonomik bir
¢cOziimdiir.

Bu ¢alismada; dnce tekstil sektorii hakkinda genel bilgi verilip Tiirkiye’de tekstil sektoriiniin
durumu ortaya konmus, ardindan tekstil isleme metodlan genel olarak incelenmigtir. Daha
sonra Fiziksel Aritma hakkinda bilgi verilip, fiziksel aritma metodlarindan tekstil sanayi icin
gerekli olan Filtrasyon islemi detaylartyla aktarilmugtir.

Tekstil sanayindeki havh sular i¢in en uygun olan otomatik temizleme mekanizmasina sahip,
birikintileri uzaklastirmak icin temiz suya ve ters yikanmaya ihtiyaci olmayan ve temizleme
islemini gergeklestirirken ana akist bozmadan filtrelemeye devam eden su filtreleri detayh
olarak incelenmistir. Biitiin bu dzellikler tekstil sanayi icin ¢ok gerekli oldugundan, tekstil
sanayinde c¢ikan havli sularin isisindan yararlanmak icin konulan plakal esanjér lizerinde
havlarin birikip esanjore zarar vermesini 6nlemek amaciyla kullanilacak kendini temizleyen
otomatik su filtresi tanttilmistir. Son agamada ise iiretimini Universal Mak. A.$’nin yaptig,
Liileburgaz Ayka Tekstil’de boyama isleminden c¢ikan sicak, havli suyu filtre ederek, bu
suyun 1sismdan yararlanmay: saglayan kendini temizleyen otomatik su filtresi iizerinde

incelemelerde bulunulmustur.

Incelemeler sonucunda kullamlan bu tiir bir filtre sayesinde disariya atilacak olan havh suyun
isisindan  yararlanarak isletmeye ekonomik bir kazang safladign goriilmiigtir. Boylece
Tirkiye’de ¢ogu tekstil fabrikasinda bulunmayan bu tiir bir filtrenin kullanilmas1 gerektigi,
kullamldiginda 6nemli miktarda enerji tasarrufu saglayarak gelisen pazarda isletmelerin
rekabet giiciiniin artacag1 ortaya cikmugtir.

Anahtar kelimeler: Kendini temizleyen otomatik su filtresi, filtrasyon, tekstil sanayi.
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ABSTRACT

Clear water is the life force in manufacturing operations. Any contamination that occurs in the
system can gum up a system, increase the friction losses and induce energy loss. Therefore,
water filtration is one of the most effective way to solve equipment fouling and scaling

problems caused by dirty water.

In this work, first, textile industry in Turkey is observed and Pysical Purification is explained.
After that Filtration for the textile industry is searched particularly and explained.

The self cleaning automatic water filters; which, has self cleaning function, does not need
clean water and backwashing for removing accumulation and while cleaning, which does not
interrupt main flow has been searched particularly. Because all of these features are necessary
for the textile industry, as a second step the self cleaning automatic water filter which filtrates
piles in textile industry is going to be introduced. In the last step the self cleaning automatic
water filter produced by Universal Makina, in Luleburgaz Ayka Textile, which filtrates hot,
pile water that is produced by dyeing process for gaining heat energy, is observed.

Keywords: Self cleaning automatic water filter, filtration, textile industry.



1. GIRis

1.1 Tiirkiye'de Tekstil Sektoriiniin Durumu
Tiirkiye'de tekstil sanayii, tiim sanayii dallan arasinda hem iiretim hem de ihracat bakimindan

en 6n sirada yer almakta ve ekonomi icinde en agirlikli payt olugturmaktadir. Toplam imalat
sanayiindeki istihdam payt %30'u bulmaktadir. Bu sektérde; enerjinin toplam maliyet

icerisindeki payt %6-14 arasinda, sanayi toplam tiiketimi icerisindeki pay1 ise %7.2'dir.
Tiirk tekstil sanayi asagida belirtilen alt {iretim konularindan olugsmaktadir:

e Pamuk ipligi

* Pamuklu dokuma

* Yin ipligi

* Yiin dokuma

* Suni ve sentetik iplik

* Suni ve sentetik dokuma

e Tabii ve suni ipek ipligi ve dokuma

* Orme tiriinleri

* Halykilim ve benzeri esya

1995 yil1 itiban ile bu sektdriin yurtdis1 satislar1 %37 oranmdadir ve 8.4 milyar$'dir. 1995 yih
istatistikleri, tekstil ve giyim sanayi yurt dig1 satiglarimin 5.3 milyar$ mali deger ile %65'lik
bslimiintin Avrupa Birligi'ne satildigimi g&stermektedir. Avrupa Birligi’ne bu sektdrde satig
yapan iilkeler i¢inde Tirkiye, Cin'den sonra ikinci siradadir. Guimrik Birligi'nin islerlik
kazanmasindan ve kota sisteminin kaldirilmasindan sonra, bu sektdriin pazar paymda da
gelismeler olmustur. Bu satiglarin 1.4 milyar $ik kismu tekstil ve 3.9 milyar $hik kismi ise
giyim tekstilleridir. Tiirkiye'deki 750 biiyiik firmamin 150'si tekstil sektoriinde faaliyet
gostermektedir. Bu alanda yatirmmlar devam etmekte ve tesisleri genisletme, modernlestirme
calismalarina 6nem verilmektedir, ancak prodiiktivite hala ortalamanin altinda seyretmektedir.
Bu sorunun ¢6ziimii, sektérde yeni teknolojilerin kullamlmasidir (Sava, 1998).

2002 yilinda, pamukiu sektoriinde iplik bazinda ithalat, iiretimdeki biiyiik artisa ragmen, gok
yiiksek hizda (%72) artmustir. Tekstil ithalatindaki artis agirlikla Uzakdogu Asya iilkelerinden
kaynaklannustir. Ozellikle dokuma ithalati 1999 yilindan sonra cok hizli artarak iiretimin

dortte birini agmustir.

Tekstilin dogrudan dis ticaretinde, genelde net ihracatgi olan Tiirkiye, 1993 ve 1995 yillarinda



oldugu gibi 2002 yilinda da net ithalatci (8.000 ton) konumuna digmiistir. 2002 yilinda
pamuklu sektériinde iplik bazinda toplam net ihracat %6,3 azalarak 645.000 tona gerilemistir.
Ihracat genelde AB'ye, ABD'ye ve Dogu Avrupa iilkelerine yonelik olarak artmigtir.
Konfeksiyon ihracati Ingiltere ve ABD'de yiiksek hizda artmasina ragmen en biiyik pazar
olma 6zelligini koruyan Almanya'da diisiik hizda artmagtir.

1996-2001 déneminde gerilemekte olan $/kg cinsinden ortalama ihra¢ fiyatlari, 2002 yilinda,

euronun ABD dolar1 kargisinda deger kazanmasimin etkisiyle, hafif de olsa yiikselme

egilimine girmistir.

2003 yilinda Tiirk hazir giyim ihracati, déviz kurundaki degisim ve istihdamun izerindeki
yiiksek kamu maliyetlerine ragmen, bir 6nceki seneye oranla yiizde 24.6 artis gostererek, 10,5
milyar dolarn gegmistir. Ancak bu artisin gimdiki maliyetler ile devam etmesi zor
goriinmektedir. Clinkii, 1 Ocak 2005 tarihinde tiim diinyada kalkacak olan kotalar, diinya

ticaretinde daha acimasiz bir rekabet ortami yaratacaktir.

Diinya tekstil ve konfeksiyon ticaretinin, 1995 yilindan baglayarak 10 yillik siire icinde
kisitlamalarin tedricen azaltilarak serbestlestirilmesine az siire kalmistir. 2005 yilina
(sendromuna) halen diinya tiretiminde ve ihracatinda acik ara 6nde olan Cin H.C. 2001 yilinin
sonunda Diinya Ticaret Orgiitii'ne girerek ve tekstil sanayisine yogun yatinm yaparak
hazirlanmaktadir. Nitekim son ii¢ sezonda diinya pamuk tiiketimindeki artigin (1,7 milyon
ton) %4'lini gerq:eklesﬁren Cin H.C.'nin 2002 yilinda ABD'ye yaptigx tekstil ve konfeksiyon
ihracatindaki artis, ABD'nin diinyadan yaptig: ithalat aftlsmdan da fazladir. 2002 yilinda
ABD'nin Cin H.C.'den yaptig1 ithalat, miktar cinsinden, tekstilde %175, konfeksiyonda %60,
ABD'nin kotalarim1 kaldirdigi pamuklu bornoz ve gecelikte %524 artmistir. Son yillarda
biiylikk yatinmlar yaparak modern makine parkina sahip olan ve degisen sartlara ayak
uydurarak AB'nin ithalatinda tekstilde en biiyiik, konfeksiyonda ikinci biiyiik konuma gelen
ve 2002 yilinda ABD pazarinda Cin H.C.'den sonra Hindistan ile birlikte en iyi performansi

gosteren lilke olan Tirkiye'nin, oniimiizdeki yillarda da diinya pazarlarindaki Onemini

koruyacagi tahmin edilmektedir.

Tirk hazir giyim sektdrii Ontimiizdeki 12 aylik siireci iyi degerlendirirse tehlike olarak
gordiigii 2005 yilim bir firsata doniigtiirme potansiyeline sahiptir.

Tiirk hazir giyim sanayii son 30 yilda dért asamadan gegmistir: 1970'lerde; fasonla dogan



sektor 450 bin dolar ihracat yaparken, 1980'lerde organizasyonu 6grenmis ve ihracatim 80
milyon dolara cikartmigtir. 1990'larda sanayilesmenin adimim atan Tiirk hazir giyim sektori
2.8 milyar dolar1 asnus, 2000'lere gelindiginde ise iiriin gelistirmeyi ve marka yaratmay:
Ogrenerek 7.4 milyar dolara yiikselmistir. 2003 yilinda 10 milyar dolar1 asan sanayinin 2010
hedefi 34,8 milyar dolardr.

Bugiin Tirk hazir giyim sektorii diinyamn 3. bilyiikk, Avrupa Birligi'nin ise 2. biiylik
tedarikcisi, tekstil ise Avrupamin 1. biiylik tedarikcisi konumundadir. Sektdr, diinya
piyasalarinda Uretimde Onemli bir giic ve marka haline gelmistir. Pazar esitlemesini

saglayarak diinya pazarlarindaki payim artirmaktadir [5].

1.1.1 Sektoriin Onemli Bir Parcasi; Sentetik iplik ve Elyaf

Tiirk sentetik iplik ve elyaf sektorii diinyanmin 9. biiyiik sentetik lif kapasitesine sahiptir. 2001
yilinda yasanan ekonomik krizin olumsuz etkilerini 6nemli 6l¢iide yasayan sektorde tiretim ve
kapasite kullanma oram gerilemistir. 2002 yilinda ise bir nceki yilin kayiplarim telafi etmeye
caligan sektorde liretim %6,4, kapasite kullanma orami ise 7 puan artmigtir.2002 yilinda son
bes yilin en yiiksek digalim rakamina ulasan sentetik iplik ve elyafta ithalat bir 6nceki yila
gbre %68 artarak 333 bin tona ulasmustir. Ozellikle ihracata yénelik ¢alisan tekstilcilerin iplik
ve elyaf talebinin Onemli Slgiide artmasi ithalati da zirveye c¢ikarmugtir. 2002 yilinda
gerceklesen ithalatin miktar bazinda %S50'si, deger bazinda %44'i Uzakdogu Asya
tilkelerinden, miktar bazinda %39'u ve deger bazinda %34'i AB iilkelerinden yapilmustir.
2002 yilina kadar artis egilimi i¢inde olan sentetik iplik ve elyaf ihracat: anilan yilda i¢ talebin
daha canli olmasi s:ébebiyle bir dnceki yila gore %12 gerilemigtir. Sektérde miktar bazinda dig
satiglarm %54'ii deger bazinda yaklasik %45-50'si AB iilkelerine yo6nelik olmustur. 2001
ytlinda net ihracatci konumunda bulunan sentetik iplik ve elyaf sektorii 2002 yilinda net
ithalat¢1 konumuna diigmiistiir. Gegtigimiz yil sektorde ihracatin ithalati karsilama oram %66
olarak gerceklesmistir. 2002 yilinda Tirkiye'de sentetik iplik ve elyaf tiikketimi son bes yilin
en yiiksek diizeyine erigmigtir. 2001 y1linda gerileyen talep 2002 yilinda %34 gibi yiiksek bir
oranda artmis ve amilan yilda yurtici talebin %41'i ithalatla kargilanmagtir [5].

1.2  Tekstil isleme Metodlarma Genel Bakas
Tekstil isleme metodlar agagida belirtildigi gibi li¢ genel sinifta toplanabilir.

1) Sentetik elyaf yapim
2) Iplik yapim



3) Kumas yapim
Sentetik elyaf yapimu, lifi en iist noktaya cevirme metodu ve sonsuz elyaf liretim metodlar
olmak tizere lif iiretim metodlarma aynhr. Iplik yapimi; egirme ve bitkme, kumas yapimi;
dokuma ve 6rme olmak iizere ikiye ayrilir (Sava, 1998).

1.2.1 Elyaf Yapim
Sentetik elyaflar, metal suni ipek piiskiirtme memelerinden c¢ikarilmis ve sonsuz paralel

filaman olarak gelistirilmistir. Devamli egirme adi verilen bu yontem elyaflarin mekanik

egirilmesi veya genellikle egirme olarak gériilen ipligi doniistiirme olarak ikiye ayrilir.

Sentetik elyaflara erime biikiim, kuru bikkme ya da yas biikkme yoluyla sekil verilebilir. Erimig
polimerin sogutulmasi ile erime-biikiimlii elyaflari, polimeri elyaf seklinde birakarak eritici
bir maddenin buharlagtiriimasiyla kuru biikiim elyaflari, ve bir siv1 banyosu icinde kaliptan
¢ekilmis filamanlarn sikigtirilmas: yoluyla yag biikiim elyaflan katilagtirilirlar. Ekonomik ve
kimyasal sonuglar hangi tiir biikiimiin yapilmasi gerektigini belirlemektedir. Genellikle
naylon, polyester ve cam elyaflar erime biikiim, sentetik kumaslar kuru-biikiim, suni ipek yas-

biikiim ve akrilikler kuru veya yas biikiimliidiir.

Erime bikiimlii ve kuru-bitkiimlii elyaflar icin suni ipek piiskiirtme memesinin herbirinin
filaman1 genellikle katilagmanin gergeklestidi yer olan baca ya da séndiirme bacasi da denilen
uzun dikey bir tiiple uzatilmaktadir. Yas-biikiimlii elyaflar i¢in suni ipek piiskiirtme memesi
elyaflarin koyulagtigi yer olan kimyasal banyoda bir siire bekletilmektedir. Islak-biikiim
‘yikama, tamgnﬂﬁnié caligmalari ve kyrutmahislemlerine tabi tutulmaktadar.

Sonsuz sentetik élyaﬂra, kisa araliklarla ya da lifi en yiiksek noktaya ¢evirme iglemi icin daha
uzun boyutlarda kesilmeye baglanir ya da hassaslik derecesi yiiksek bir lif olarak
preslenmisgtir; ya da sonsuz elyaf olarak islem gbrmesi tasarlamyorsa hassaslik derecesi diigtik
iplikler preslenir. Yag; kaygan yapmak, antistatik 6zellikler vermek ve elyaflarin yapismast
icin kullamimaktadir.

Yiiksek hassaslik derecesinde veya biiyiik ebatli sentetiklerde elyafa uygulanan sicaklik sorun
yaratacak bir yag bugusu birakir. Ayrica mekanik ¢ekme islemi yiiksek lokalize sicaklik yiikii
meydana getirir. Jayet cekme iglemi bitkme iglemi ile birlikte yapilmigsa buna ¢cekme-biikkme
ad: verilir. Cekme-biikkme isleminden sonra sonsuz elyaflara bir bikkme daha yapilabilir ya da
elyaflar dogrudan ¢6zgiiye génderilebilir.



1.2.2  lIplik Yapmm
Bitkkme ya da egirme isleminin kullamlip kullamlamayacag konusu elyaf uzunluguna

baghdir. Dogal elyaflar ya da ipe benzer sekle giren karisimlar gevsekee biraraya getirilerek
iiretilir. Gerektiginde elyafin paralelligini arttirmak icin bunlar digariya cekilir ve daha sonra
biikkme islemi yapilir. Biikiilmiis (sonsuz filaman) iplikler mil uzunlugundaki tek filaman veya
cok filamanlarin egrilmesiyle imal edilmektedir.

Mekanik bitkkme prensipleri pamuk, yiinlii ve kamgarn olmak iizere tic ayn sistemde
uygulanmaktadir. Pamuk sistemi her ¢esit pamuk icin, en ¢ok sentetik lifte ve birgcok
karisimda kullanilmaktadir. Yiinlii ve kamgarn sistemleri ise en ¢ok yiinlii iplikleri, baz1 yiin
karigimlar: ve akrilik gibi sentetik elyaflarin egrilmesinde kullaniimaktadir.

1.2.3 Kumas Yapimi

1.2.3.1 Hazmrhk Niteligindeki Islemler

Egirme ve bitkkme iglemleri tamamlandiginda her iki tiirdeki iplikler dokuma ya da 6rgii icin

hazir edilebilir. Kumag yapiminda temel islemler sunlardir; sarma, cile sarimi, ¢dzgi,

hagsillama, i1slatma, kurutma ve bagkalar1. Genel amag ikiye ayrilmaktadir:

1) Ipligi bir 6nceki asamayla islem tezgah cesidinden bir sonraki islem igin uygun bir sekle
sokmak.

2) Son imalata kalmayacak sekilde boyutlar, zamklar veya bagka ilaglarla ipliklerin bir
kismim doyurmak.

1.2.3.2 Dokuma : ‘ - -
Dokuma igleminin en basit seklinde, dokuma takimlari yarik denilen bir aciklik vermek icin

capraz ¢oOzgl ipliklerini yiikseltir veya algaltidan bos makara iceren mekik, gerisinde
doldurma ipligi sevkederek agma iglemine dogru itilir. Tabaka ve tarak daha sonra yarigin bir
tepesine ve 6nceden dokunmus yiinlii giysinin {izerine ipligi vurur. Her mekik gecidi birer

mekik ipligi yapar. Bu iglemler saniyede bes kez tekrarlamr.

Her ¢ozgii ipi genellikle bir iplik aracilifiyla serbest birakilan inig ignesine geger ve dokuma
tezgahim otomatik olarak durdurur. Diger bir otomatik mekanizma, dokuma tezgahim
durdurmadan, daha 6nceki makara bosaldigindan, mekige yeni bir makara yerlestirilir. Diger
mekanizmalar bosluklar1 doldurma, diizensiz mekik kutulama ile islemektedir ve elle tekrar

calistirilincaya kadar dokuma tezgahini durdurur.

Yiiksek nemlilik derecesi ¢Ozgiiniin aginma dayamikliligimi arttirrr. Dokuma alanlarinin



bircogu %80-85 nemlilik oranina gereksinim duyarlar. Hatta pamuk icin daha yiiksek, sentetik
elyaflar icin ise %70'ten fazla nemlilik oranina gerek vardir. Boliim nemlilik oram ve sicakligi

denetim altinda tutuldugunda bir¢ok dokuma tezgahi daha hizli caligir.

Dokuma alaninda giic dagilmi, egirme islemindekine gére daha diigiikk bir ortalama
konsantrasyonla diizenlidir. Elyaflarin sert islenmesi hem elyafin hem de biiyiikliigiin birgok
dakika parcaciklarini, asili toz yeterli miktarlarim yaratarak gizler. Yiiksek nemlilik yiiziinden
hava saatte ortalama 4-8 defa sirkiile edilir. Uretimin diigtiigti donemlerde, genellikle daha
diisiik bir nemlilik oraninda kogullar saglamak igin 6zel hazirliklar yapmak gerekir.

1.2.3.3 Orme
Tipik 6rme {triinleri dikissiz parcalardir ki bunlar fanilalar, ¢oraplar, dairesel makinalarda

tiretilen i¢c ¢amagirlart ve coraplar, 6rme sapkalar, tam bi¢imli coraplar, trikolar, milano

tezgahlar1 ve 6rgii dokumalardir.

Temel islem, birbirine gegecek olan milyonlarca ilmegi olusturarak bir dokumayi meydana

getirmektir. Bunu en basit bigimde, sivri uglu bir igne tizerine diiseni fazlasiyla yapar.

Daha karmagik durumlarda, yiizlerce sivri ug, paralelinde daha fazla veya daha az etkin

olabilecegi grup elementleri varolabilir.

Orgii iplikleri tek veya boliimlii olabilir veya yiiksek kaliteli, tek bigimli ve diigiimsiiz
olmalidir. Bu iplikler, ozellikle ¢ok lifli olam1 genellikle kirik olan ince liflerin arkasim
soyulmaktan korumaya ve kayganhgi saglamada kullanilir.

Orme igin, tavsiye edilen oda sicaklig1 yaklasik olarak 24,4°C ve bagil nem oram ise %45-65

arasindadir.

1.2.34 Tamamlama .
Tamamlama, bir iplik fabrikasi {iriinii icin kendine 06zgii piyasadaki son asamadir.
Tamamlama gostergeleri temizlenmeden, ortaya ¢ikisa kadar meydana gelen $zellikleri ortaya

koyar.

Tekli operasyonlar ve ¢ok sayida tiretim faaliyeti olmakla birlikte bu lifin cesidine, ipligin
veya dokumanin cesidine hatta tiretim mamiiliiniin kullanim yontemine baghdir. Islemler

genellikle farkli fabrikalarda yapilabilir (Sava, 1998).



1.3 Suyu Neden Filtre Etmemiz Gerekir?
Soguk, temiz su iiretimin her asamasinda oldukca 6nemlidir . Bu su sogutur, temizier ve

kirleticilerle kirlenmedikce kusursuz, kararli olarak nitelendirilebilir.

Sistemde meydana gelebilecek herhangi bir kirlenme sistemin tikanmasma, siirtiinme
kaybimin artmasina, korozyona ve enerji kaybina neden olur. Bu ise kayiplar kargilamak igin
gerekli akigin (debinin) artmasina sebep olarak mevcut islemleri engeller, sistemin termal

verimliligini diisiiriir ve de iiretim asamasindaki maddelerin kalitesini azaltir.

Su filtrasyonu, suyun sebep oldugu ekipmanlarin tikanmast, kirlilik ve tortu problemlerinde
en etkili ve en ekonomik yoldur.

Is1 degistiricilerde, kaliplarda, borularda, tiiplerde su icindeki kirli partikiiller sicak ylizeylerde
cokeldiginde tikanmalara ve kirlilige sebep olurlar.

Bu tikanmaya neden olan tortularin birikmesi 1s1 transfer miktannt azaltip, borular ve 1s1

degistirgeci boyunca olan su basincim arttirirlar (Johnson, 1998).

Sekil 1.1 Sogutma suyu borularinin bir seneden daha az bir siirede filtrasyon yapilmamis
durumu [6].



2. FiZIKSEL ARITMA

Fiziksel aritma; atiksudaki cokebilen ve yiizebilen kirlilikleri fiziksel olarak ayiran ve
atiksuyun kimyasal bilesimini degistirmeksizin atiksuyun fiziksel formunu degistirmeyi esas
alan bir metoddur. Bu islem ile, atilmasi yasaklanmus iri kati maddeler ve tehlikeli maddelerin

atiksudan ayrilmasi saglamr.

Atiksu, oncelikle fiziksel aritma iinitelerinden gegirilerek, biyolojik ve kimyasal aritma

tinitelerinin is yiikii azaltilir.

Atiksu artma tesislerinde uygulanan fiziksel aritma {initeleri; i1zgaralar, elekler, kum
tutucular, yiizer madde tutucular, dengeleme havuzlar, ¢okeltme havuzlar ve ylizdiirme
havuzlandir. Fiziksel aritma tesislerinde en ¢ok kullanilan; izgara ve eleklerden gecirme,
¢Okeltme, dengeleme, flotasyon, filtrasyon, glineste buharlagtirma, buharlastirma, destilasyon,

adsorbsiyon ve styirmadir. Digerleri ise; diyaliz, elektrodiyaliz, ters ozmoz, ultrafiltrasyon ve

solvent ekstraksiyondur (Cetin, 1995).

2.1 Izgaralar
Izgaralar, atiksu igerisinde bulunan kat1 maddelerin pompa, boru ve diger mekanik pargalara

zarar vermemesi igin bu maddeleri sudan ayirir. Boylece diger aritma Unitelerine gelecek is
yiikiinii azaltir. Izgaralar; cubuk araliklarina gére kaba ve ince 1zgaralar, temizleme sekline

gore elle temizlenen ve mekanik olarak temizlenen 1zgaralar olarak simflandirilr.

Kaba 1zgaralar; yatay veya diisey 1zgara ¢ubuklarindan olugur ve yatay ile 30-60° ag1 yapacak
sekilde yerlestirilir. Cubuk araliklar1 40-100 mm.’ dir. Iri kat1 maddeler tutulur.

Ince 1zgaralar; delikli plakalar, gelik hasirlar ve 15-30 mm. aralikl 1zgara ¢ubuklardan olu-
sur ve yatayla 60-80° ag1 yapacak sekilde yerlestirilir. Kiigtik kati maddeler tutulur.

Izgaralar maksimum debiye gére projelendirilir. Izgaraya yaklasan kanalda su iz 0.5 m/s
den az olmamal, 1zgara gubuklar arasindaki su hiz1 1 m/s yi asmamalidur.

Izgaralarda biriken kat: maddeler belirli zaman araliklaninda temizlenir. Atiksularda bulunan
kat1 maddelerin boyutunu azaltmak i¢in 1zgaralarla beraber dgiitiiciiler de kullanihir. Sudan
kolay ayrilabilen kati maddelerin §giitillerek tekrar atiksuya karistirilmasi, atiksu organik
madde yiikiinii arttirdid1 icin son zamanlarda uygulanmamaktadir.

Izgaralarda tutulan kati maddeleri, kiregleyip gommek, ¢Oplere kangtirmak, aritma tesisi



camurlan ile kanstinp yakmak ve ufalayip atiksuya karistirmak gibi yontemlerle yoketmek
miimkiinddir.

Mekanik olarak temizlenen 1zgaralar, diiz veya dairesel tipte yapilirlar. Temizleme iglemi,
cihazdaki taraklar vasitasiyla i1zgaranin Oniinden veya arkasindan yapilir. Izgara taraklari,
motorun manuel veya otomatik olarak devreye girip ¢ikmasi ile ¢aligir. Motorun ¢alismasi, su
seviyesine veya belirli bir zaman siiresine bagh olabilir. Tarak disleri, 1zgara cubuklarmin

araliklar icerisinde sonsuz zincir veya kablo kullamlarak hareket eder.

Izgaralar ¢okeltme havuzlarindan daha az yer kaplarlar. Atiksu debisi ve sicakligindaki
degisimlerden pek fazla etkilenmez. Ancak atiksudan ayrilan kat1 maddelerin camur formunda

olmasi isteniyorsa ¢okeltme havuzundan yararlanilir.

Kaba 1zgaralar bazi tesislerde, kum tutucudan Once konularak sudaki yiizen maddeler
giderilir. Ancak endiistriyel atiksularda kum problemi yoktur (Kiiciikgcal, 2001).

2.2  Elekler
Elekler, atiksu igerisinde bulunan 6zellikle elyafli maddelerle, askidaki tanecikleri tutarak

diger arntma {initelerine gelecek is yiikiinii azaltir. Pompa, boru ve mekanik parcalarmn zarar

gormesini Onler.

Ozellikle endiistriyel atik sularin artilmasinda kullamlan ekipmanlardir. Ciinkii bunlar ince
1zgaralarda tutulamayacak kadar kiiciik boyutlu maddelerin giderilmesini saglar. Omegin bira
yapimunda kullamilan arpanin kabuklari, ya da tavuk kesimhaneleri ve mezbahalardan gelen
kll, tity vb. maddelerdir. Bu maddeler mekanik ekipmanlara zarar vermeyecek kadar kiiciik
olsalar bile, atik suyun kirliligini arttirdiklar1 icin en kisa yoldan atik sudan ayrilmalan

gerekmektedir.

Atk suyun i¢indeki maddelerin 6zelligine gore i¢ akish ya da dig akish olarak secilen elekler
genelde 0.5 mm.- 2 mm. aralifinda paslanmaz ¢elik malzemeden imal edilmis perfore sac ya
da yarikli tamburlardir. Izgara ve eleklerin konulmasiyla atik sudaki kati maddelerin
giderilmesinde %5-20 arasinda verim elde edilebilir. Bu verim, secilen elege ve atik suyun

Ozelligine bagh olarak degismektedir (Kocaer ve Alkan, 2002).
Elekler; tutulan maddelerin boyutlarina gore kaba, ince ve mikro elekler olarak simiflandirilir.

Elek aralif1, kaba elek icin 5-15 mm., ince elek i¢in 0.25-5 mm., mikro elek i¢in 0.020-0.035

mm. dir.
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Elekler sabit veya doner tipte yapilabilirler.

Sabit elegin calismasi sirasinda tutulabilen kat1 tanecikler, yiizeyden akan suyun itmesiyle ve
agirlik kuvvetlerinden yararlanilarak elek yiizeyinin alt ucundan toplama kabina dékiiliir. Bu
nedenle sabit elekte hareket eden parcalar ve enerji gereksinimi yoktur. Elegin belirli

araliklarla fircalanmasi veya su hortumu tutarak elle temizlemesi de gereklidir.

Doner elekler ise tambur biciminde diizenlenir ve motor-reditktér grubu tarafindan
dondiriiliir. Doner eleklerde izgara islevini goren mekanizma, siirekli donen yatay bir
silindire monte edilmis durumdadir. Atiksu, silindirin i¢ine akar ve yergekimi etkisiyle disari
stiziiliir. Silindirin donmesiyle elekte tutulan kati maddeler, silindirin iist dis kismina
yerlestirilen geri yikama jetlerinin altina getirilir. Bu jetler siirekli yukaridan asagiya su
puskiirtiirler ve kati maddeleri, silindirin ekseni boyunca désenmis olan bir toplama kabina

dogru siiriiklerler. Buradan da yercekimi etkisiyle atik deposuna gonderilir.

Mikro elekler son aritma ve cilalama islemi icin kullamlir. Béylece, diger aritma iglemlerine
girecek olan atiksuda ylizer kati maddelerin olmasimi engellerler. Mikro elek, acikliklar1 2-60
mikron olan paslanmaz celik veya polyester iplik esash gergin bir tiir kumastan olugsmustur.
Bu kumas, siirekli donen bir tambur ¢evresine monte edilir. Tamburun dénmesinin amaci, su
akisinin devam edebilmesi icin tambura giren suya temiz bir ylizey saglamaktir. Donen
tambur, kirlenen elek ylizeyini belirli araliklarla geri yikama tertibatimin altina getirerek
temizlenmesini saglar. Mikro elekte tutulan maddeler geri yikama suyuyla yikanarak toplama

haznesine, oradan da yer¢ekimiyle atik deposuna génderilir.

Eleklerde toplarian ‘kat1 maddeler, '1zgara hat1klar1 icin uygulanan yontemlerle yokedilirler

(Kiigiikcali, 2001).

2.3 Kum Tutucular
Kum, c¢akil gibi anorganik maddeleri atik sudan ayirmak, aritma tesislerindeki pompa ve

benzeri teghizatin aginmasina ve ¢okeltim havuzlarinda tikanma tehlikesine engel olabilmek
icin kum tutucular kullamilir. Kum ve benzeri madde icermeyen endiistriyel atiksularin
uzaklastiriimasinda bu yapilara gerek duyulmayabilir. Bunlar, yogunlugu 2650 kg/m® ve tane
caplar1 0.1-0.2 mm’den daha biiyiik olan kat1 maddelerin tam olarak tutulmasim saglamak icin
kullanilir. Kum tutucular, belli biiyiikliikteki kati maddeleri tutmak ve daha ilerideki
tinitelerde aritilmasi amaclanan kiiciik taneli maddelerin ¢6kmesini engellemek igin gerekli

yiizey alanmna sahip olmalhdir. Unitedeki suyun yatay hiz1 tesise gelecek tiim debiler igin 0.3
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m/sn olacak sekilde tasarlanmig olmahidir. Kum tutucular, dikdértgen planli - uzun paralel
akish veya dairesel planli - radyal akish olabilirler. Ayrica bir¢ok uygulamada havalandirmali
kum tutucular da basartyla kullaniimaktadir.

Kum tutucularda toplanan kum ve c¢akil, biiyiik tesislerde basinch hava ile calisan pompalar

veya bantli, kovali ve helezonlu mekanizmalar ile siirekli olarak, kiiciik tesislerde ise kiirek ile

zaman zaman temizlenirler.

Kum tutucu tabaninda biriken maddeler az da olsa bir miktar organik madde ve patojen
mikroorganizma ihtiva ettiginden bunlarin gelisigiizel atilmalar1 sakincalidir. Bunlar da 1zgara
atiklarinda oldugu gibi evsel kat1 artiklarla beraber bertaraf edilirler (Cetin, 1995).

2.4 Yiizer Madde Tutucular
Atiksuda bulunan ve yogunlugu sudan kii¢iik olan yag, gres, solvent ve benzeri yiizen

maddeleri sudan ayirmak igin ylizer madde tutucular (yag kapanlari) kullamlir. On ¢okeltim
havuzunun olmamasi veya bu gibi maddelerin oraninin ¢ok yitksek olmasi halinde, gerek bu
maddeleri geri kazanmak, gerekse aritma verimini yiikseltmek amaciyla ylizer madde

tutucular yapilmaldir.

Yiizebilenler digindaki diger kati maddelerin tabana ¢tkelmeleri s6z konusu oldugunda yiizer
madde tutucular, ¢gamur hazneli olarak yapilirlar ve ¢okelen camurun ve yiizen maddelerin
kolayca alinabilecekleri bir diizende insa edilirler. Emiilsiyon halindeki ylizer maddeleri
aywrmak icin ise, disperse hava flotasyonu ya da, ¢bziinmils hava flotasyonu gibi tiniteler
kullanilir. Kentsel atiksu antma" tesisléri icin en uygun ¢Oziim, kombin; ‘gahsan
havalandirmali kum ve yiizer madde tutuculardir. Yiizer madde tutucularda toplanan atiklar

yakma ve degerlendirme tesislerine iletilirler.

2.5 Filtreler
Daha ¢ok temiz su (kullanma suyu) antiminda kullanilan filtreler desarj standartlarinn,

ozellikle askidaki maddeler ve buna bagh olan organik maddeler agisindan ¢ok siki oldugu
endiistriyel atik sularin aritilmasinda kullamilir. Buradaki temel prensip, basingl bir kap igine
konulmug olan belirli graniilometreye sahip filtre malzemesi iizerinden atik suyun
gecirilmesidir. Bu sirada kullanilan filtre malzemesinin tanecik boyutuyla orantili olarak filtre
edilen akigkan icindeki kati maddelerin tamam ya da belirli bir kismu filtrenin yiizeyinde
tutulur. Tikanan filtrede basing kayb: artar ve sonug olarak filtre devreden ¢ikarlir. Daha
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sonraki caligma icin basingh hava ve/veya basingh suyla ters yikanarak tekrar isletilmek tizere

hazir bekler.

Bu initenin kullanilmas: evsel nitelikli atik sularin artildigi konvansiyonel sistemlerde
gerekli degildir. Ancak artma tesisinden ¢ikan suyun yesil alanlarin sulanmasinda
kullanilmas1 ya da dezenfekte edildikten sonra muhtelif amaclarla yikama suyu olarak

kullanilmas: istendiginde uygulanmast dogru olur.

Bu iiniteler endiistriyel atik sularin aritilmasinda yaygin olarak uygulanmaktadir. Ornegin

coziinmiis, kirliligi az, partikiiller madde icerigi fazla olan atik sularin filtre edildikten sonra

geri kazamlarak yeniden kullanilmalar1 uygulanmaktadir.

Ya da antma tesisinden ¢ikan sular filtre edildikten sonra sogutma kulelerinde yeniden

kullaniimaktadir (Kiiciik¢ali, 2001).

2.6 Dengeleme Havuzlar
Dengeleme havuzlari, atiksularda debi, bilesim ve kirlilik yiikliniin zaman igindeki
degisimlerinin dengelenmesini ve aritma tesisine giden atiksu debisinin diizenli olmasim

saglar. Dengeleme havuzlarinda bilesimin homojenlestirilmesi ve askidaki kati maddelerin

cOkelmesinin engellenmesi igin karistirma uygulanar.

2.7 Cokeltim Havuzlar
Cokelme islemi, sudan daha yogun olan askida kat1 maddelerin veya kimyasal ve biyolojik

islemlerle ¢okebilir hale getirilen kat1 maddelerin yercekimi etkisiyle ¢okeltilmesi suretiyle
sudan ayrilmasidir. Boylece kirleticiler ¢okebilir kat1 maddeler halinde sudan uzaklagtirilarak

diger aritma {initelerine gegigleri engellenir.

Kendiliginden ¢okelebilen askida kati maddelerin giderilmesi 6n ¢okeltim havuzunda;
biyolojik aritma sirasinda olusan biyolojik yumaklarin giderilmesi son ¢okeltim havuzunda;
kimyasal pihtilagtirma ve yumaklagtirma kullamldiginda olusan kimyasal yumaklarin
cOkeltilmesi ise kimyasal ¢okeltim havuzlarinda saglamr. Cokeltmede amac, kati maddeleri
yeterince uzaklagtirtlmig bir aritilmis atiksu ve kolayca islenebilecek kadar yiiksek kat1 madde
konsantrasyonuna sahip bir aritma ¢amuru elde etmektir. Ckeltim havuzlarinda simiftandirma

akis sekli esas alinarak yapilabilir. Buna gore, ¢okeltim havuzlar {i¢ grupta toplanabilir:
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1) Yatay ve paralel akimlh

2) Yatay ve radyal akimh

3) Diisey ve radyal akimli

Cokeltim havuzlan suyun tniform dagitimim ve akimini saglayacak giris-cikis yapilan ile
techiz edilmis olmahdiwr. Yiizeydeki kopilk ve tabandaki c¢amur birikintilerinin
uzaklastirilmasi i¢in uygun bir siyirma tertibati bulunmalidir. Camur haznesinin biiyikligi
camurun dzelliklerine ve camur bosaltma araliklarina uygun olmalidir (Cetin, 1995).

2.8 Flotasyon(Yiizdiirme)
Flotasyon, atiksularda bulunan gerek sivi gerek kati maddelerin yiizdiiriilerek su yiizeyinde

toplanmast ve siyrilmasimt saglayan bir islemdir. Flotasyon islemi sivi ortama verilen gaz
(genellikle hava) kabarciklarmin, yiizdiiriilecek tanelere tutunarak bumlan yukariya dogru
birlikte hareket ettirmeleri seklinde olur. Flotasyonu kolaylagtirmak iizere kat1 durumlarda
suya uygun kimyasal maddelerin de eklenmesi miimkiindiir. Yiizeyde toplanan képiik
halindeki yiizdiirillmiis maddeler bir yiizey siyirma tertibati ile toplanarak uzaklagtirilur.

Taneleri yiizdiirmek i¢in kullanilan hava kabarciklar su ti¢ yoldan biri ile elde edilebilir:

1) Atmosferik basing altindaki siviya basinghh havamin kabarciklar halinde verilmesiyle
(disperse hava flotasyonu),

2) Basing altinda sivida havanin ¢6ziinmesi ve daha sonra basincin kaldirilmasiyla
(¢6ziinmiig hava flotasyonu),

3) Sivimin atmosferik basing altinda. havaya doygun hale getirilmesini takiben vakum
uygulanmasiyla (vakum flotasyonu). '
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3. FILTRASYON

Filtrasyon, eriyik olmayan maddelerin tamaminin veya tamamma yakin miktanmn
elenmesidir. Kabul edilebilir 6l¢ii limitlerindeki istenmeyen partikiilleri cinslerine gore (asil1

kat1 maddeler, tek bagima asili kat1 maddeler ve kolloidal maddeler) ncelikli olarak eleyerek

filtrasyon olay gerceklestirilir.

Filtrasyonu elimizdeki suyu fiziksel olarak istenilen 6zellige getirebilmeyi saglayan cihazlan

segme sanati olarak gérebiliriz.

Filtrasyon, berraklagtinlmak istenilen suyun gozenekli bir yiizeyden gegirilip ( buna filtre
diyoruz), gozeneklerden daha biiyiik olan partikiillerin tutulmasi ve suyun geg¢mesine izin
verilmesi (gbzeneklerden daha kiiciik olan partikiillerle birlikte) olayidur.

Eger asili maddeler filtrenin g6zeneklerinden daha biiyiik boyutlarda ise filtrenin ylizeyinde
tutulurlar.Buna yiizeyde filtrasyon ad: verilir.

Eger asihi kat1 maddeler filtrenin gdzeneklerinden daha kii¢iik boyutlarda ise, bunlarin bazilar
gozeneklerin i¢ ylizeylerinde tutulabilir. O zaman buna hacimde ya derinlikte veya filtre

yataginda filtrasyon denir.

Kesin filtrasyon ise, filtrasyon yiizeyindeki biitiin gozeneklerin, gecen maddelerden daha
kiiciik olmasidir. Eger artacagimiz suyun icersindeki partikiiller filtrenin i¢ gozenek
boyutlarindan daha kiiciik boyutlarda ise, su filtre edilir ama yliksek bir tiirbidite ¢zelligine
sahip olur.

Kati maddelerin elenmesi olay1r genelde fiziksel yollardan gerceklestirilmektedir. Bunlar
stizmek ve filtreden gecirmektir (Kii¢likgali, 2001).

3.1 Siizme ile Filtrasyon

Stizme, katilarin tortulagmasimi saglayabilmek amaciyla suyun akig hizimin azaltilmasi
olayidir. Bu ¢6zlim sadece yogun ve biiyiik dlgiilii partikiillerin elenmesinde kullanilir. Daha
ince kat1 partikiillerin sadece slizme yontemi ile ayrilabilmesi igin yar1 durgun diye kabul
edebilecegimiz hizlarda gegmesi gerekmektedir. Bu sebepten dolay: siizme ¢6ziimii tek bagina

kullanilmaz; tamamlayici aritma ¢oziimleriyle birlikte kullanlir. Bunlan siralamak gerekirse:

*  Suyun girisinde 1zgaralama ve kaba eleme: Milimetreler Sl¢iisiinde gecis araliklar1 olan
eleklerden, delikli levhalardan ve 1zgaralardan su gegirilerek biiyiik boyutlu pislikleri
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eleme olayidir. ( Burada ama¢ pompalar: korumaktir. )

» Girigte cOkertme yontemi: Bu ¢6ziim suda ince ve kiiciik olan partikiillerin ¢evresini sarip
partikiilleri biiylitmek ve yogunlagtirmak amaciyla suya reaktif ilavesidir. Bu durumda su
daha kolay siiziilebilir hale getirilir.

* Cikisa filtre yerlestirme: Bu ¢6ziim su siiziildiikten sonra daha hassas yiizeylerden olusan

filtrelere alinarak filtre edilmesidir.

3.2 TFiltrelerin Tikanmasi ve Basin¢ Kaybi
Kati maddelerin filtre yiizeyinde zamanla tutulmasiyla, suyun gecisini saglayacak olan

delikler sayica ve boyutca azalirlar. Bu olaya (kolmataj) tikanma adi verilir.

Basing kayb: kabul edilmeyecek diizeye gelinceye kadar artan bir bicimde yiikselmeye baslar.
Filtrenin tikanma hizi dogal olarak, suyun igersindeki tutulabilir maddelerin miktarina, bu
maddelerin fiziksel yapilarina ve boyutlarina da baglhidir.

Bu durumda filtre eden malzeme ya yikanmah ya da degistirilmelidir.

3.3 Hassas Filtrasyon
Hassas filtrasyonu ifade edebilmek igin birim olarak mikrometreyi kullamriz. Ornek olarak 5

pum’lik bir filtreden gegirilmis su bulamklik agisindan olduk¢a zayiftir yani yiiksek kalitede
bir sudur. Fakat bu su; icindeki 5 pm’den daha ufak kalibrasyona sahip elemanlar bakimindan
cok zengin bir su olabilir. Sectigimiz filtre edici eleman istenilen kalitenin elde edilmesini

saglar (Kiiciikcal1, 2001).

3.4 Elek Filtreler
Hareketli zay:if filtrasyon yiizeyli (onlarca dm?’1ik); sentetik veya metalik iplerden dokunmug

olan elek filtreler 50 ile 100 um’lik filtrasyon yapma 6zelligine sahiptirler. Az kirli sularda
kullanilirlar. Elekler yikanabilirler:

¢ Elek basing gdvdesinden sokiildiikten sonra elle yikamir.Ya fiskiye suyla ya da bir firgayla
temizlenmelidir.

* Veya yine su ile ters yonde akis verilerek otomatik veya manuel olarak yikamrlar.
Otomatik modellerde yikama, basing farki 1-1,5 bar’a ulastifinda veya periyodik bir

zaman arahi) verilerek gerceklestirilir.
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3.5 Filtre Yataklan ile Filtrasyon
Filtreler, acik, atmosfer basinciyla kendi gravitesiyle calisan filtreler ve kapali basing altinda

¢aligan filtreler diye siniflandirilabilir.

Acik filtreler cok Snemli debilerde kullanilirlar. (Sehir sebekesi aritmasi gibi.) Bu filtrelerde
filtre edici elemanlar genelde kum veya antrasit ya da ikisinin karisimi, ¢ok nadir de aktif

karbondur.

Filtre eden malzemelerin yikanmasi ya suyun debisinin ters cevrilmesiyle ya da suyun
doniisiiyle beraber zayif basinglhi (0,1-0,2 bar) hava iiflemesiyle yapilir. Ham suyun
filtrasyonu ya dogrudan veya pihtilastinict 6zellikli bir ¢okertici ilavesinden sonra yapilir.
Filtrasyon hzina gore ifade edilir. Yani filtre edilen metrekiip suyun filtre edici elemanmmn

metrekare yiizeyine oran1 ve onun da saate orani, kisaca metre/saat oramyla ifade edilir.

3.6 Basmc¢ Altindaki Filtreler
Basmgls filtreler, genelde metal olan silindirik bir gévdeden bu gévdenin lizerinde ve iginde

su giris ve ¢tkis boru baglantilarindan, bu borularin iizerlerinde otomatik veya manuel
vanalardan olusur. Bu vanalarin filtrasyon, yikama ve durulama gibi gérevleri vardir. Basingh

filtreler daha az yer kapladiklarindan avantajhidirlar.

3.7 Filtre Elemanlarmm Yikanmas:

- olusmalidir. Otomatik olmayan filtrelerde bu olay: o

* Filtre edilen suyun debisinin azalmasiyla

¢ Filtre edilen suda kirlilikler goriilmesiyle farkedilir. Yikama islemi; filtre yataklarim
asagidan yikar1 dogru yikayarak, bitiin filtre elemanlarini genlestirip iizerlerindeki
pislikleri drenaj borulariyla disann atmaktir. Bu esnada filtre edici ortam tamamen
calkalanmalidir. Bu sonucu almak i¢in iki metod uygulanmaktadir.

1) Sadece suile yikama

2) Hava ve su ile beraber yapilan yikama.
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3.8 En lyi Endiistriyel Su Filtresini Secmek
Belli bir uygulama icin secilebilecek en iyi filtre secimi ne olursa olsun, her zaman

filtrasyonun oncelikli kuralina uymak gerekir. Bu da sistemin filtreleme kapasitesini
diisiiniilenden her zaman %10 daha fazla kapasitede dizayn etmektir. Bu durumda her zaman

daha fazla kapasite yetersiz kapasiteden daha iyidir.

Her zaman miimkiin olan en biiyiik mikron 6lciide elek kullanmak gerekir. Ornegin, filtreyi
noziillerde kullamirken 50 mikron 6lciide elek kullanmak hicbirsey ifade etmez. Gereginden
kiiclik boyutta elek kullammi atik su atimunda, filtre bakiminda ve genel olarak sistemde

maliyeti arttirir,

Cogu treticiler filtre sistemi dizayninda miisterilerine yardimci olurlar. Hatta bazilant sizin
ozel gereksinimleriniz igin en uygun filtreyi secebilmek amaciyla, sisteminizden 6rnek alarak

su testleri yaparlar. Eger boyle bir durum sézkonusu ise ticretsiz olan bu servisleri kullanmak

isinize yarayabilir.

Sisteme etkiyebilecek fazla yiik ve degisik calisma kosullanna gére dogru tip ve kapasitede
filtreyi segmek oldukga dnemlidir. Genel filtrasyon problemleri i¢in oldukga genis filtre tipleri
mevcuttur. Bunlarin hepsinin ayni ayn kendine goére avantaj ve dezavantajlari vardir

(Dickonson, 1998).

3.8.1 Yergekimi Etkisiyle Cahsan Elek Filtreler

Diigtik maliyetli filtrelerdir. Uygulanmas: ve bakimi kolaydir, fakat biiytik alan kaplarlar ve
periyodik olarak temizlenmeye ihtiya¢ duyarlar. Diisiik olan verimi en fazla 200 mikron ve
iistii kadardir ve basingh sistemlerde kullanlamazlar (Eyice, 1973).

3.8.2 Torba ve Kartus Filtreler
Orta seviyeden yliksek seviyeye kadar maliyete sahiptirler. Kartuslarm degisimi biyik

maliyet getirebilir. Yiiksek verimli bu filtreler kii¢iik mikron seviyelerinde ¢aligabilir. Yogun
filtreleme islerinde kullamlirlar ve torba veya kartus de@isimine ihtiya¢ duyarlar. Bu tiir
filtreler az alan kaplarlar (Eyice, 1973).

3.8.3 Medya (Kum) Filtreler
Yine orta seviyeden yiiksek seviyeye kadar maliyete sahiptirler. Yiiksek verimlilige sahiptirler

ve efektif olarak 5 mikrona kadar filtrasyon saglarlar. Kum filtreler biiyiik alana ve periyodik
olarak kum degisimlerine ihtiya¢ gosterirler. Cift sistemler kesilmeyen otomatik islemler i¢in
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gereklidir. Bosaltma suyu miktar fazla ve bosaltma zamam ¢cok uzun olabilir. (10 dakika veya

daha fazla.)

3.8.4 Santrifuj Filtreler
Diisiikk maliyete sahiptirler. Tam zamanli otomatik calisma icin uygundurlar. Verimleri

yiksektir. Calisma parti parti veya devaml diigiik bosaltma suyu seklinde olabilir. Santrifuj
filtreler 75 mikron seviyesine kadar olan partikiilleri tutabilirler. Ayrica bakteri filtre
edemezler ve akisa duyarhdirlar. Kapladiklar1 alanlar disiik ile orta seviyededir (Eyice,

1973).

3.8.5 Yiizeysel Elek Filtreler
Yine diisiik maliyete sahiptirler. Otomatik calisabilir hale cevrilmeye elveriglidirler. Avantaji

diisiik alan kaplamalandir. Dezavantaji ise diigiik verimli bogaltma yapmalaridir. Yiizeysel

elek filtreler genellikle periyodik elek degisimi ve basingh yikamaya ihtiyag duyarlar.

3.8.6 Kendini Temizleyen Otomatik Filtreler
Orta seviyeden yliksek seviyeye maliyete sahiptirler. Cok az miktarda bosaltma suyu ile

yiiksek verimli bosaltmaya sahiptirler. Bosaltma siiresi hizlidir. Genelde bu 8-20 saniye stirer.

En biiyiik avantaj1 bogaltma sirasinda ana akigi bozmayan tam otomatik filtreleme iglemini

gerceklestirmesidir.

Bircok nedenden dolay: endiistride ve sulama alanlarinda genel su uygulamarinda kendini
temizleyen otomatik filtreler, secilir filtre durumunu almaya baglamiglardir. Bunlar giivenilir,
az bakim gerektiren, hizli bosaltan, ¢cok az bosaltma suyu harcayan ve mevcut veya yeni bir
sisteme kolay uygulanan filtrelerdir.

Kendini temizleyen otomatik filtrelerde, yiiksek verimli bosaltmay: saglayan en 6nemli
ozellikler kirlilik toplayict kollektor ve kirli suyun filtreden digan atilmasini saglayan kirli su
kanalidir. Kirlilik, silindir seklindeki paslanmaz ¢elik elegin i¢inden toplanir. (Ag veya orgii
elek.) Elek ilizerinde kirlilik tabakasi olustukca, bu tabaka filtre lizerinde basing kaybi

olugmasina neden olur (Dickonson, 1998).

3.8.6.1 Filtre Keki Olusumu
Giris ve ¢ikig agizlarindaki basing farklarna diferansiyel basing denir. Filtre keki yaklagik 0,7

bar’lik bir basing fark: olugturacak kadar kalinliga ulastiginda bosaltma devri baglatilir.
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Filtre kekinin kendisi filtre gibi davranarak paslanmaz elegin tuttugu partikiillerden daha
kiigiik partikiilleri tutar. Ornegin 100 mikronluk bir elek basing farki bosaltma igin yeterli
biiyiikliige ulagmadan genelde 25 mikrondan kiiciik partikiilleri tutacaktir. Basmng farks
olustukca, kek basing farkinin artmasina sebep olacaktir.

3.8.6.2 Bosaltma
Biitiin olay filtre kekinin tikanma basinci olusmadan bir bosaltma devri baslatmaktir.

Tikanma basmc partikiil tipi ve biiyiikliigiine gore degisir fakat genelde 0,7 bar lizerindeki
basin¢ farkinda meydana gelir. Genelde filtre kontrol sisteminde bogaltma devrini baglatmak
i¢in basing farkim 0,5 bar veya alt1 olarak ayarlamak tavsiye edilir. '

Paslanmaz celik elek, filtre edilecek akigkamin yumusak, diisiik hizda akigina izin verecek
sekilde yeterince biiyiik olmalidir. Yiiksek hiz, elegin i¢ taraflarinda diizgiin olmayan sekillere
sahip partikiillerin sikigmasma neden olacagindan, geri yikama sirasinda bunlarin

temizlenmesi zor olabilir.

En iyi bosaltma partikiillerin elek {izerinden 180° ile alindig1 zaman olur. Kirlilik toplayici

noziiller elek tizerinden pislikleri emme yontemiyle alacak sekilde yerlestirilirler.

Bosaltma devrinin baglatilmasiyla noziiller elek yiizeyini tarayarak kirliligi emerler. Disaridan
bir elektrik motoru ya da hidrolik motor kirlilik toplayiciyr hareket ettirir. Bazi filtre
modellerinde tiim kirlilik toplama sistemi bir hidrolik piston sistemi iizerinde toplanarak,
kirlilik toplayicilarin donme hareketi ve vakum ile elek iizerinde toplanan partikiilleri almasi

sirasinda ileri-geri harekette saglanmugtir. Boylece noziiller tiim elek yiizeyini taramis olur.

Genelde hidrolik motor ve piston sistemi tercih edilir, nedeni ise bu sistemin basit, dénen safti
olmadigindan igerideki basinca etkisinin olmamasi, sadece hareketli iki parcasimin olmast ve

disaridan otomatik calisma i¢in higbir giice ihtiyacimin olmamasidir (Dickonson, 1998).

3.8.6.3 Kademeli Filtreler
Filtrasyon igleminde giivenilirlik Snemli oldugundan genelde biiyik bir filtre yerine daha

kiiciik birkac filtre kullanihir. Bu durum esneklik kazandirir, ayrica bakim i¢in bir filtrenin
¢ikartilarak bakiminin yapilmasina olanak verir. Béylece tiim filtre sistemini durdurmaya

gerek kalmaz.

Kendini temizleyen otomatik filtrelerde, filtre kontrol sistemi filtrenin en 6nemli parg¢asim

olusturur. Bu sistem giivenilir, kolay kullanilabilir olmalidir. Ayrica belli bir basing farkina
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veya zaman araliklarina gore ayarlanabilir olmahdir. Sistemde herhangi bir aksaklik
oldugunda operatorii uyaracak bir alarm sistemine de sahip olmalidir. Ek 6zellik olarak LCD
goriintii sisteminde kag¢ kere bosaltma yapildigim, en son bosaltmadan sonra ne kadar zaman

gectigini ve filtrenin ¢alisma kosullarini gdstermesi aranabilir (Dickonson, 1998).
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4, KENDINI TEMIiZLEYEN OTOMATIK SU FILTRELERI

4.1 Kendini Temizleyen Otomatik Sa Filtresi Nedir?
Bu tiir filtreler kendi kendini temizlerler ve mevcut hat tizerindeki basingla, disardan herhangi

bir giic kaynagina ihtiyac duymadan caligirlar. Kirli su, su filtresi tizerinden gectikce, kirli
partikiiller elek {izerinde toplanir. Bu toplanma, su basincinda diismeye neden olur. Basing
daha Onceden ayarlanmus seviyeye ulastifinda, temizleme devri baglatilir. Vakum elek
temizleyicisi kuvvetli bir bicimde elegin i¢ yiizeyindeki kirliligi emer ve bunu drenaja

bosgaltur.
Geri yikama devri saniyeler i¢inde ana akis1 bozmadan tamamlanir.

Bu teknoloji sogutma suyu filtrelerinde, su tanki filtrelerinde, ¢iller suyu filtrelerinde, seker
suyu filtrelerinde, kuyu suyu filtrelerinde, sprey noziil korumasinda, endiistriyel su
filtrelerinde, otomatik siizgeclerde ve daha bir ¢ok yerde kullanilabilir [6].
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Sekil 4.1 Kendini temizleyen otomatik su filtresi.
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Sekil 4.2 Kendini temizleyen otomatik su filtresi kesit goriiniigii.

4.1.1 Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtrelerinin Cahsma Prensibi
Kirli su kaba elek iizerinden 6n filtreleme igleminin yapildig: tist béliimden girer. Daha sonra

su paslanmaz celik hassas elegin oldugu alt boliime gecerek burada filtre edilir.

‘farki meydana getirirler. ’ : . -

Onceden ayarlanmis basing diizeyine ulasildiginda, filtre, kendini temizleme devrini,

bosaltma valfini drenaja agarak baglatir.

Drenaj atmosfer basincinda oldugundan hidrolik motor bolgesi iginde, pislik toplayici i¢inde
ve noziil agikliklarinda basing diiger.

Toplayic1 noziillerdeki basing diisiisii geriyitkama akis1 yaratarak, vakum temizleyicilerde
oldugu gibi kirliligi noziil acikligindan emer.

Pislikleri tagtyan su, pislik tutucu ve hidrolik motor iizerinden drenaja bogaltma valfi ile atilr.

Hidrolik motor deliklerinden atilan su, sulama sistemlerinde oldugu gibi, pislik toplayiciya

eksenel bir hareket verir. Dénen noziiller biitiin elegin kirliligini taram1s olur [3].
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Tam otomatik bosaltma devri saniyeler icinde gerceklesir ve bu olay ana su akisini bélmez.

T 10060606 00 600060
KIRLI SU 900000006 000000 —KABA ELEK

1090006060 60000

00060000 000000

HASSAS ELEK
BOSALTMA VALF]

KIRLILIK
TOPLAYIC

BOSALTMA SUYU HIDROLIK MOTOR
Sekil 4.3 Kendini temizleyen otomatik su filtresinin ana elemanlar.

4.1.2 Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtrelerinde Kullanilabilecek Elekler

4.1.2.1 Paslanmaz Celik Ag Elek ( Plastik Destekli )

Paslanmaz celik, titanyum ve diger alasimlardan orgii ag seklinde yapilirlar. 35 mikrondan
3000 mikrona kadar 1s1 kaynag ile plastik gdvdeye monte edilirler. Birgok su filtrasyon
uygulamasi icin pratik ¢oziimdiir. En 6nemli ozellikleri mitkkemmel basing derecesi, ¢ok
yliksek dolup tagsma basinci ve ¢ok iyi kimyasal direngtir. Dezavantajlar ise sunlardir: Delik
boyutlar1 zamanla yon degistirebilir, plastik destekler efektif elek alami %40°a ulastifinda
korelir, sinirl sicakliklarda ¢aligirlar. Maksimum ¢alisma sicakhigi 183°C’dir [6].



Sekil 4.4 Paslanmaz celik ag elek.

4.1.2.2 Perfore Edilmis, Destekli, Paslanmaz Celik Ag Elek
Paslanmaz celik, titanyum ve alagimlarimdan 6rgii ag seklinde yapilirlar. 2 mikrondan 3000

mikrona kadar difiizyonla birlesirilmis ( sinterlenmis ) destek ag ve perfore edilmis paslanmaz
celik kap icerisinde kullamlirlar. Destek ag elek acik yiizeyini %40 oraninda arttirir. Biitiin
alan zamanla degismez. Avantajlart arasinda ¢ok yiiksek acik alan orani, cok iyi basing

derecesi, iyi tagma basinct ve kimyasal diren¢ sayilabilir. Maksimum c¢aligma sicakligy

233°C’dir [6).

Sekil 4.5 Perfore edilmis, destekli, paslanmaz celik ag elek.

4.1.2.3 Sikistirinms Orgii Telli Elek
Telli orgii seklinde paslanmaz c¢elik veya titanyumdan 25 mikrondan 3000 mikrona kadar

spiral olarak destek cubuklara kaynak edilmis sekilde iiretilirler. Rijit ve c¢ok kuvvetli
konstriiksiyona sahiptirler ve esnemezler. Geri yikama sirasinda etkilenmezler. Sadece iki
partikiil temas1 mevcuttur. Cok yiiksek yogunluk vardir. Lifli yapilar icin idealdir. Yiiksek
sicakliklara gikabilmeyi saglarlar [6].

Sekil 4.6 Sikistirlmg Orgii telli elek.
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4.1.3 Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtrelerinin Kullanim Alanlarma Ornekler

Otomatlk Futre

o

‘Arag Gerec st Degistirici.  Spr. ler ‘?bmpaiar

Sekil 4.7 Kimyasal bir fabrikada kendini temizleyen otomatik filtre, proses ekipmanlarini
koruyor [3].

Sekil 4.8 H.V.A.C tesisatinda kendini temizleyen otomatik filtre, kondenser suyunun temiz
kalmasim saghiyor [3].

Sekil 4.9 Giig liretim merkezinde kendini temizleyen otomatik filtre, nehirden alinan suyu
temizliyor [3].
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Sekil 4.10 Celik iiretiminde kendini temizleyen otomatik filtre, siirekli dokiim islemini
kirlilige kars1 koruyor [3].

4.2 Elektrik Motor Tahrikli Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtreleri

Sekil 4.11 Elektrik motor tahrikli kendini temizleyen otomatik su filtresi [3].

1-On Filtreleme Bolgesi
2-Hassas Filtreleme Bélgesi

3-Giris Agz1
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4-Cikis Agz
5-Bosaltma Valfi
6-Geri Yikama Bolgesi
7-Pislik Toplayict
8-Elektrik Motoru
9-Destek¢i Pompa

Sistem iki kademeli filtrasyondan meydana gelir. Bunlar kaba 6n filtrelemenin yapildig: bolge
(1) ve paslanmaz celikten yapilmis hassas filtrelemenin yapildig: (2) bolgedir.

Kirli su giris agzindan (3) girer, kaba elek ilizerinden gecerek hassas elegin merkezine ¢ikar.

Bu su daha sonra hassas elegin icinden digar1 dogru akar ve ¢ikis agzindan digan (4) ¢ikar.

Istenmeyen kati partikiiller hassas elegin i¢ ylizeyinde toplanarak basing farki meydana
getirirler. Daha 6nceden ayarlanmis basing diigiisii degerine ulasildiginda, bosaltma valfi (5)
atmosfere acilarak fabrika tarafindan saglanan kontrol sistemi sayesinde bosaltma devri aktif

hale getirilmis olur.

Sonug olarak, geri yikama bolgesinde (6) ve pislik toplama parcasinda (7) basing diiser.
Basing diisiigii vakum temizleyicilerde oldugu gibi elek kirliligini emen bir geri yikama akisi
meydana getirir. Geri yikama suyu toplayict boyunca taginir ve toplayicinin tabanindaki

deliklerden disari atilir.

Aym zamanda elektrik motoru (8), toplayici noziillerin, biitiin filtre bélgesini spiral olarak
taramasini saglamak ve bir sonraki devir igin toplayiciyt ilk pozisyonuna geri déndiirmek icin,

toplayici parcanin hareketini kontrol eder.

Filtre aymi zamanda, yiikksek basinghh su jeti meydana getirip bunu elegin i¢ yiizeyine
yonlendirerek, yapiskan veya filtre edilmesi zor partikiilleri ayirmaya yardimci olacak bir
destekci pompaya (9) sahiptir. Pompa, fabrika tarafindan saglanan kontrol sistemiyle kontrol
edilir ve sadece gerekli goriildiigiinde enerji kullanimimi koruyucu sekilde kullanilir [6].
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Kaba Hassas _ Emis
Elek Tarayicis

Elektrik Basing Farki Elektrik Kutusu

Motoru Bosaltma Valfi  Anahtan

Sekil 4.12 Elektrik motor tahrikli kendini temizleyen otomatik su filtresi kesit goriiniigii [1].

4.2.1 Elektrik Motor Tahrikli Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtrelerinin Genel
Ozellikleri

Bu tiir filtreler 400m°/h’e kadar olan debiler igin kullanilabilir.
Genis filtre alam: 3000 cm’ den 6000 cm’ ye kadar genis filtre alanlann miimkiin
olabilmektedir.

* Temizleme aninda minimum su kaybi %1°den azdir.

'»  Basing farkina ve/veya zamana gore temizleme, siirekli temizleme secenekleri mevcuttur.

* 500 mikrondan 10 mikrona kadar filtrasyon yapilabilir.

* Esnek kontrol secenckleriyle, temizleme sistemi elektronik olarak kontrol edilebilir.

° 37,4”7,6, 8 ve 10°" giris/¢ikis caplar mevcuttur.

¢ Basing farki ve/veya zamana gore temizleme.

* Siirekli temizleme secenegi.

* Temizleme Sayaci.

* Anza durumunda alarm veya yardimci sistem agma ( by-pass-acma, pompa kapatma,

kontrol odasinda alarm, vb. )

4.2.2 Elektrik Motor Tahrikli Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtrelerinin
Avantajlar
* Genis filtre alam, giivenilir caliyjma mekanizmasi ve kolay kurulumu, elektrik motorlu

kendini temizleyen filtreleri diigiik kalite sularda, ince filtrasyon i¢in, ideal ¢oziim
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kilmaktadr.
* Temizleme icin minimum temizleme debisine ihtiya¢ vardir.
* Temizleme icin ¢ok az bir debiye ihtiya¢ oldugu icin temizleme sirasinda, sistemin suyu

kesilmeden akmaya devam eder.

4.2.3 Elektrik Motor Tahrikli Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtrelerinin
Uygulama Alanlar

Bu tip filtreler;

» [cme suyu temin sistemleri,
* Sogutma suyu sistemleri,

e Atik sular,

* Celik fabrikalari,

e Kapit fabrikalar,

¢ Otomobil sanayi,

e Plastik Sanayi,

* Madencilik,

* Sulama,

* Golf vb. gibi bir ¢ok alanda uygulama sahas1 bulmaktadiriar.

424 Secilmis 3 “Farkll Elektrik Motor Tahrik}.i Kendini Tqmizleyen Otomatik Su
Filtresinin Ornek Teskil Etmesi Acisindan Ozelliklerinin Incelenmesi

Ltip filtre alan1: 3000 m*
I1.tip filtre alam: 4500 m®

1Ltip fitre alan: 6000 m’

Cizelge 4.1 Ug farkls tip icin temizleme bilgileri [7].

Ltip IL.tip MLtip
Egzoz Vanasi 50mm 50mm 50mm
Temizleme Siiresi | 20 saniye 20 saniye 40 saniye
Atilan Pis su 64 litre 83 litre 280 litre 2 bar basingta
Minimum Su 11 m*/h 15 m’/h 25 m*/h 2 bar basingta
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Cizelge 4.2 Ug farkli tip igin kontrol bilgileri.

Ltip ILtip ML.tip
Elektrik Y2 HP Y4 HP 1/3 HP
Motor
Kontrol 24V AC 24V AC 24V AC Istege gore
Voltaji 12V veya
24V DC
Voltaj 3faz,220/380/440V | 3faz,220/380/440V | 3faz,220/380/440V
Akim 0.6 Amp. 0.6 Amp. 0.8 Amp. 3 faz
380/440V
Cizelge 4.3 Ug farkh tip icin tiretim malzemeleri.
Filtre Govdesi Epoxy kaph karbon ¢elik 37/2, istege bagl olarak paslanmaz celik
de olabilir.
Yiizey Paslanmaz Celik 316
Temizleme Paslanmaz Celik 316
Mekanizmasi
Egzoz Vanasi Epoxy kaph dokiim demir, plastik,diyaframl
Contalar- - Sentetik kauguk, teflon
Kontrol Aluminyum, piring, paslanmaz ¢elik,P.V.C
Cizelge 4.4 Ug farkl tip icin standart filtrasyon dereceleri.
Paslanmaz Celik Orgii Tipi Elek
Mikron | 500 | 300 200 130 100 80 50 25 10

mm. 0.5 0.3 0.2 0.13 0.1 0.08 0.05 0.02 0.01

Mesh 30 50 75 120 155 200 300 450 600
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4.2.5 Bu Tiir Filtrelerde Kullanilabilecek Elek Tipleri

Orgii Telli Elek Kama Elek Perfore Edilmis Silindir Elek

Sekil 4.13 Kullamlabilecek elek tipleri.

438

2048

Sekil 4.14 Ltip filtre icin montaj semasi.
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Sekil 4.15 ILtip filtre i¢in montaj semasi.
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Sekil 4.16 HL.tip filtre icin montaj semasi.
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Sekil 4.17 Ltip filtre i¢in basing dlisiimii.
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Sekil 4.18 ILtip filtre igin basing diiglimii.
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Sekil 4.19 IILtip filtre i¢in basing diigtimil.

Not: Ol¢iimler 130 mikron elek ile yapilmustir [7].

4.3 Hidrolik Pistonlu Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtreleri

‘Bu tiir filtrelerin caliyma prensibi: ( o

Filtre girisinden (1) giren su, i¢inde bulunan biiyiik partikiillerin ince filtreye ve i¢ parcalara

zarar vermesinin nlenmesi i¢in kaba 1zgarada (3) bir on filtrasyona tabi tutulur.

Su buradan ¢ok katmanl ince filtrenin (4) yer aldig ikinci filtrasyon kismna geger. Ince filtre
elegi, aym zamanda bir 6n filtrasyon saglayan kaba aralikhi ve saglam bir elek tarafindan
korunur. Ince filtre iizerinden ¢ikisa (2) dogru gegen su igindeki partikiiller filtrenin i¢
yiizeyinde toplanarak bir kirlilik tabakas: olugtururlar. Filtre iizerinde bir basing farki yaratan
bu tabaka aym zamanda mevcut ince filtreden daha ince bir filtrasyon da saglar. Bu basing
farki dnceden tespit edilmis bir seviyeye ulastifinda ince filtrenin temizlenmesi igin bir geri

yikama iglemi baglatiimalidir.

Onceden ayarlanms degerde, geri yrikama kontrol {initesi (12) yikama desarj vanasm (9) agar

ve desarj borusundan (11) atmosfere gikan giiclii bir geri yikama akigi olusur. Bu akig noziil
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(6) acikliklan 6niinde emme etkisi yaratarak ince filtre tizerinde birikmis kiri emer.

Ince filtre tizerinden emilen kirli su temizleme kolektsr borusu (7) ve hidrolik tiirbinden (8)
gecerek drenaj borusundan cikarken temizleme kollekt6riinii dondiirtir. Tiirbin bolmesinde (5)
ve piston (10) drenajinda olusan basing diisiisii temizleme kollektoriine eksenel bir hareket
verir.

Bu donme ve eksenel hareketin birlikte olusturdugu sarmal ilerleme, emme noziillerinin tiim

ince filtre ylizeyini taramasim saglar.

Bu islem sonlandiginda, temizleme kollektdrii otomatik olarak ikinci bir geri yikama islemi
yaparak eski konumuna geri déner ve geri yikama siireci tamamianmir. Geri yikama sirasinda
filtrasyon islemi kesintisiz devam eder. 10-15 saniye siiren geri yikama siirecinin pesinden

filtre bir sonraki basing farki: sinyaline kadar hazir olarak bekler [2].

(o
®

Sekil 4.20 Hidrolik pistonlu kendini temizleyen otomatik su filtresi [2].

1-Filtre Girisi
2-Filtre Cikisa
3-Kaba Izgara
4-Ince filtre
5-Tiirbin b6lmesi
6-Noziil acikliklar
7-Kolektdr borusu
8-Hidrolik Tiirbin

9-Yikama desarj vanasi
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10-Piston
11-Desarj borusu

12-Geri yikama kontrol {initesi

Bu tiir filtreler 47, 6°, 87, 10°°, 127, 14” giris caplanindan, 4350 m” ile 13000m”* arasinda
degisen cesitli alternatifler sunar. Ayrica kullamlacak ince filtre de 15 mikrondan 3000

mikrona kadar degisebilir.

Cizelge 4.5 Hidrolik pistonlu tip filtrelerin genel 6zellikleri.

Giris/Cikig Max.Debi Yiizey
inch mm m*/h cm’

4 100 100 4350
4 100 100 6500
6 150 120 6500
6 150 180 4350
8 200 320 6500
10 250 400 6500
12 300 750 13000
14 350 1000 | 13000

Cizelge 4.6 Hidrolik pistonlu tip filtrelerin ince filtre 6l¢iileri.
Mikron {15 (30 [50 (80 |100 | 120 | 150 {200 | 400 |800 | 1500 | 3000
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Pistonlu Tip Filtre Teknik Ozellikler:

*  Maksimum ¢aligma basinci :10 bar

¢  Minimum caligma basinci : 2 bar (geri yikama sirasinda gerekli giris basinci)
*  Maksimum calisma sicaklig 70 °C

*  Maksimum debide yiik kayb1 : 0.2 bar

* Yaklagik geri yikama siiresi : 10-15 sn
* Yaklasik geri yikama su sarfiyatt : 80-150 It/geri yikama
*  Girig/Cikis baglantilar : Standart tiretimde DIN,PN10

Bu tiir filtreler genel olarak sogutma suyu, kondens suyu, kuyu suyu, deniz-g6l-nehir suyu,

seker serbeti, icme suyu, tarumsal sulama suyu, sulama amach atiksu, bahge ve rekreasyon

amacl sulama sularnnin filtrasyonunda kullanlir [2].

4.4 Pistonsuz Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtreleri
Bu tip filtreler kendini temizleyen elek tipi su filtreleridir. Filtrasyon sistemi iki adimda

gerceklesir. Birinci adim ag yapili elegin oldugu bolgeyi, ikinci adim hassas elegin, bosaltma
valfinin ve elektronik kontroliin oldugu bélgeyi kapsar [6].

Calisma Prensibi:

Basinglt su filtrenin giris agzindan girer ve biiyilkk partikiillerin 6n filtre edildigi, perfore
edilmis paslanmaz ¢elik kaba elekten geger. Daha sonra su kiiciik kirleticilerin ( 10 mikrona
kadar ) filtre edildigi hassas paslanmaz celik iizerinden gecer. Temiz su daha sonra ¢ikis

agzindan digan cikar.

Hassas elek kirlenmeye basladifinda, meydana gelen basing fark: otomatik kontrol elemant
tarafindan algilanarak bosaltma valfi agilir. Bosaltma valfi agildiginda, basing diislimii

nedeniyle temiz su, filtre elemam boyunca ters akig ile kirleticileri elek, noziiller, su motoru

ve bogaltma valfi tizerinden digart iter.

Su motorundaki delikler i¢inden gegen su, noziillere dairesel bir hareket kazandirir ve bu da

tiim filtre elemaninin taranmasim saglar.
Elek temizlendiginde, sistem otomatik olarak tam filtreleme moduna geger.

Tim temizleme devri yaklagik 4 ile 6 saniye arasinda siirer. Unutulmamahdir ki, geri
bosaltma devrinde bile filtrasyon prosesi kesilmeden devam etmektedir [6].
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Bu tiir filtreler balgik, tortu, kum, pas ve organik maddeler ( su yosunlan ) i¢in ideal bir
¢oziim saglar.

Tasarim Ozellikleri:

Bircok 6zelliklerinin yanisira bu tiir filtrelerde kum filtrelerde oldugu gibi, kirletici igeren
suyun tekrar sisteme geri gonderilme riski yoktur. Bu tiir filtreler sisteme ya temiz su gonderir
ya da hi¢ su gondermez.

En belirgin ozelligi organikleri ( su yosunlan ‘) ve diger asih partikiilleri ortadan kaldirma

ozelligidir. Geri bosaltma ve hassas elek sistemi modiilerdir ve filtreden pompa akigini

bozmadan ¢ikarilabilir.

— ON SUZGEG
KABABLEK  _ pASLANMAZ CELIK TANK

e —~VAKUM ROTOR
yd _SINTERLENMIS PASLANMAZ CELIK
7 4 / FILTRE ELEMANI
-~

I SU MOTORY

BOSALTMA
/VALFI
/' (KAPALI
/ POZISYON)

KIRLI SU
GiRis

V \\_mwz su
CIKISH

BOSALTMA SUYU
CIKIS

Sekil 4.21 Pistonsuz kendini temizleyen otomatik su filtresinin kesit goriinisi [6].
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Calisma prensibinin gematik olarak gosterimi

1) Kirli su siizgece girer ve biiyiik partikiiller siizge¢in dis ylizeyinde ayrilir ve tutulur.

‘1 p
i @ 3
| °’§£‘“” G
LR
& v $OD G k e %
N " Rediany Ko m
SUZGEG x %ﬁ /é;i b N % BOSALTMA YALF]
NS ey - g KAPALI
Y ol 3 «\% b,
U o ﬂ - SUMOTORU
VAKUM ROTOR e o
HASSAS DELIKLI FILTRE

Sekil 4.22 Calisma prensibi 1.basamak.

2) Siiziilmiis su, hassas delikli filtreye girer ve temiz su, sulama sistemine akar.

= J g J

; BOSALTMA VALF

A RN 1
Z / KAPALI
SUZULMUS sU—" | N\
]
. ~—TEMIZ SU

Sekil 4.23 Caligma prensibi 2.basamak.

3) Pislik filtrenin i¢ tarafinda vakum rotoru tarafindan tasimr ve bosaltma valfinden digan
atilir,

%, ‘&h
%%%%n P BOSALTIMA VALFI

— ACIK
BOSALTMA
. SUYU

L b
R g

Sekil 4.24 Calisma prensibi 3.basamak.
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4.5 Degisik Alanlara Yonelik Uygulama Ornekleri

4.5.1 Pompa Korumaya Yonelik Otomatik Kendini Temizleyen Su Filtreleri

Yiizeysel su kaynaklan denizler, goller, akarsular bir¢ok uygulama i¢in Srnegin sulama,
proses sogutma, kondens suyu vb.uygun ve giivenilir su kaynag olustururlar. Ne yazik ki, bu
su genelde kirleticilerle kirlenmistir. Bu kirleticiler genelde pompanin c¢alismasma engel
olacak yapraklar, ince dallar, kagitlar ve diger yiizen kat1 parcalardir. Kendini temizleyen

otomatik filtreler bu tiir durumlar i¢in kesin ¢6ziim saglar.

Celik govde konstriiksiyon ve rijit, paslanmaz celik hassas elek ile bu tiir filtreler uzun yillar
giivenilir bir sekilde kullanim saglarlar. Elekler 18 mesh ( 1200 mikron ) veya 8 mesh (2500
mikron ) olarak iiretilerek bir¢ok uygulamaya rahatlikla hizmet ederler {3].

Temel Ozellikler:

* Kendini temizleyen mekanizma.

» Biitiin sistemi korur.

¢ 1200 veya 2500 mikron elek secenekleri.

* 4’ ile 16’ arasinda secenekleri vardir.

* 1203 m*/h’e kadar olan debileri karsilayabilir.
¢ Minimum geri yikama basinci : 1,51 bar.

* Tavsiye edilen geri yikama basinci : 3,1 bar.
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Sekil 4.25 Pompa korumaya y6nelik kendini temizleyen otomatik su filtresi [3].

1-Elek

2-Cikis Agzi , ( o
3-Geri Yikama Baglantisi

4-Temizleme Noziil Parcast

Bu tiir filtrelerin Caliyma Prensibi:

Bu tiir filtrelerde kirli su sisteme elek (1) iizerinden girer. Istenmeyen partikiiller filtrenin dig
yiizeyinde sisteme girmeden 6nce tutulur. Stzilmis temiz su daha sonra ¢ikis agzindan (2)

cikar ve pompa emisine girer.

Temiz su ( pompa cikigindan ) geri yikama baglantisma (3) girer ve temizleme noziil
parcasma (4) dogru hareket eder. Noziiller elegin icinden digma dogru tutulan pislikleri
yilksek basmgh su jeti piiskiirterek yikar. Noziiller tim ylizeyin temizlenmesini saglamak

amactyla su spreyinin, noziil pargasmin donmesine sebep olacak sekilde konumlandiriimagtir.
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Noziil parcas:1 mevcut hat basinciyla kontrol edilir ve devamli veya kesik kesik calistirilabilir.

Sisteme alinan biitlin suyun elek Gizerinden gegmesini saglamak amaciyla kendini temizleyen
otomatik filtre pompa emis hattinin sonuna yerlestirilir. Pompay1 tikayacak veya zarar
verecek kirlilik, iceri alman akis icinden etkili olarak uzaklastinlir. Kendini temizleyen
otomatik filtrenin icine yerlestirilmis olan noziil parcasi, elegin icinden disari dogru siirekli
olarak su jetini dondiirerek ve yon vererek elek iizerinde toplanmus kirliligi uzaklastirir.
Zarardan kacinmak ve yliksek giivenirlilifi saglamak amaciyla biitiin hareketli parcalar

muhafaza altina alinmistir.

Sekil 4.26 Pompa korumaya yonelik bir uygulama.
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Cizelge 4.7 Olabilecek modellerin 6zellikleri.

Modeller Boru Cap(mm) | Yiikseklik(mm) Maks.TavsiyeEdilen
Capi(inch) Debi(m>/h)
1200mikron/2500 mikron
4 394 650 79/100
6 478 768 179/227
8 478 972 2957386
10 610 1041 420/545
12 610 1238 602/749
14 902 1340 795/999
16 902 1340 999/1203

Not:Birden fazla filtre kullanilarak yiiksek debiler karsilanabilir [3].

4.5.2 Manuel ( Elle ) Temizienen Filtreler

Bu tiir filtrelerin temel 6zellikleri sunlardar:

Manuel (elle) calistirma
Valf kullanarak temizleme.
72 mikrona kadar inen elek secenekleri

1>’ ile 8’ arasinda segenekleri vardir.

300 m*/h kadar olan debileri kargilayabilir.

Maksimum ¢aligma basinci : 8,6 bar.

Maksimum akigkan sicakligi : 123 °C.




44

Sekil 4.27 Manuel ( elle ) temizlenen filtre.

1-Giris Agz1

2-Elek

3-Cikis Agz1

4-Bosgaltma Valfi

S-Kapak

Bu Tiir Filtrelerin Calisma Prensibi:

Kirli su giris agzindan (1) girer ve elek (2) lizerinden ¢ikisa (3) dogru yol alir. Istenmeyen
partikiiller elegin dis yiizeyinde toplanur.
Bosaltma valfinin (4) drenaja acilmasiyla, elle yapilan geri yikama devri aktif hale getirilmis

olur. Bir miktar su elek iizerinden geriye akarak partikiilleri yerinden ¢ikarir. Aymi zamanda,
elegin yiizeyi boyunca meydana gelen akis, partikiillerin drenaja tasinmasim saglar.
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Ayrica elegin tizerindeki kapak (5) kaldirilarak elek manuel olarak elle de temizlenebilir.

* xe
AKIS YONU

A

P

i

Sekil 4.28 Manuel filtre sl¢iileri.

A:Uzunluk(mm)

D:Cap(mm)

H:Yikseklik(mm)

Cizelge 4.8 Olabilecek model tipleri ve dzellikleri.
Modeller Boru Cap(mm) | Uzunluk(mm) | Yiikseklik(mm) Aglrhk(kg) Debi(m*/h)
Capi(inch) oy s p ' -
1 102 248 318 5.4 7.9
1-172 102 336 368 6,8 14,7

2 152 470 457 15 25
3 152 559 520 27,1 39,7
4 203 685 622 41,6 79,4
6 305 889 686 72 149,8
8 305 1092 787 90,6 299.,6
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Not: Fazla sayida filtre paralel baglanarak yiiksek debiler karsilanabilinir.

Bu tip filtreler kisith biitgeli fakat biiyiik isletme problemleri olan tesisler i¢in en uygun
¢cOzlimii sunar. 1”7 ile 8" arasinda boru secenekleri sunan bu tip filtreler 300 m’/h’e kadar
olan debileri rahathikla karsilayabilir. Bu filtreler ekstra dayamikh polyester malzeme ile
kaplanip karbon celikten imal edilerek dayanikhiliklan arttinilir. Elek 6lgiileri 72 mikron/200
mesh’e kadar inilebilir. Farkli ihtiyaclara gore farkli elek lgiileri mevcuttur. Bu tip filtrelerin
en 6nemli avantajlar diisiik isletme maliyeti, hareketli parca icermemesi ve elek dlclisiiniin 72
mikrona kadar inilebilmesidir. Hvac uygularinda, sulama sistemlerinde ve endiistride bir¢ok
uygulama alanm1 mevcuttur [4].

4.5.3 Biiyiik Partikiiller icin Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtreleri
Bu tiir filtrelerin en 6nemli 6zellikleri:

* Biiyik partikiillerin bulundugu, hassas filtrasyonun ihtiya¢ olmadig yerlerde kullanilir.
° Otomatik kendini temizleme mekanizmasi mevcuttur.

* Mevcut hat basinciyla calisir.

* 3000, 5000 ve 8000 mikron 6lciilerinde elekleri mevcuttur,

* 4 ile 16’ arasinda secenekleri vardir.

* 1350 m*/h’e kadar debileri karsilayabilir.

¢ Maksimum ¢alisma basinct : 10,34 bar.

* Maksimum akiskan sicakligi : 133 °C.
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Sekil 4.29 Biiyiik partikiiller icin kendini temizleyen otomatik su filtresi [3].

1-Girig Agz1

2-Perfore Edilmis Elek Yiizeyi - - _
3-Cikis Agz1

4-Bosaltma Valfi

Bu Tiir Filtrelerin Calisma Prensibi:

Kirli su giris agzmdan (1) girer ve perfore edilmis (2) konkav elek yiizeyi boyunca hareketine
devam eder. Daha sonra su, filtre iizerinden gecer ve ¢ikis afzindan (3) ¢ikar. Istenmeyen

partikiiller filtre ylizeyi tizerinde toplanirlar.

Yikama devrinin aktif edilmesiyle, bogaltma valfi (4) atik kanalina agilir. Bir miktar su filtre
yiizeyi lizerinden katilan tasiyarak geri olarak akar. Bu akig ayrica filtre yiizeyi boyunca

katilan atik kanalina da tagir.
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Asagida olabilecek modellerin gesitli dzellikleri verilmistir

Sekil 4.30 Biiyiik partikiiller i¢in olan filtrenin kesiti goriiniisii [3].

Cizelge 4.9 Olabilecek modeller i¢in Slgtiler

Modeller | A (mm) | B(mm) | C(mm) | D(mm) | Dl(mm) | Bosaltma Debi(m’/h)
Valfi(mm)
660 381 515 102 254 51 102
795 495 584 152 305 76 204
795 495 584 203 305 76 309
950 541 655 254 356 76 420
950 541 655 305 356 76 624
1100 635 762 356 457 76 930
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Cesitli ihtiyaclar icin 3000, 5000 ve 8000 mikron &lciilerinde perfore edilmis paslanmaz celik

elekler kullamlabilir [3].

454 Mevcut Hat Basmciyla Cahsan Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtreleri
Bu tiir filtrelerin Temel Ozellikleri:

¢ Otomatik kendini temizleme.

* Mevcut hat basinciyla ¢aligma.

* 10 mikrona kadar elek cesitleri.

¢ 1’ile 4* arasinda gesitli modeller.

e 80 m’/h’e kadar olan debileri kargilayabilir.
¢ Minumum Basing : 1 bar.

e Maksimum Basing : 10 bar.

¢ Maksimum Sicaklik : 133 °C.

Sekil 4.31 Mevcut hat basinctyla caligan kendini temizleyen otomatik su filtresi.

1-Giris Agz1

2-Elek
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3-Cikis Agz1

4-Bosaltma Valfi
5-Hidrolik Motor Bolgesi
6-Pislik Toplayict
7-Noziiller

Bu Tiir Filtrelerin Calisma Prensibi:

Kirli su giris agzmdan (1) hassas elegin (2) merkezinden gecerek girer. Su daha sonra hassas

filtre boyunca iceriden disar1 dogru yol alir ve ¢ikis agzindan (3) ¢ikar.

Istenmeyen kat1 partikiiller hassas filtrenin i¢ yiizeyinde toplanarak basing farki meydana
getirirler. Basing diisiimii daha Once ayarlanan diizeye ulagtifinda, bosaltma valfi (4)
atmosferik kanala agilarak fabrika tarafindan saglanan kontrol sistemi sayesinde bosaltma
devri baglamis olur.

Sonugta olarak, hidrolik motor bélgesinde (5) ve pislik toplayici parcada (6) basing diiger.
Basing diigiigii vakum temizleyicilerde ( filtre pisligini emen ) oldugu gibi geri yikama akisi
meydana getirir. Geri yikuma suyu, toplayici boyunca tasinir ve hidrolik motordaki
deliklerden digar1 atilir. (7)

Hidrolik motordan atilmakta olan su, sulama tesisatinda oldugu gibi toplayicinin déSnmesine
sebep olur. Ayrica hidrolik motor bolgesindeki basing diisiisii, toplayic: pargay1 yukar1 dogru
harekete zorlar. Bu hareketler sonucu tiim filtre bolgesinin her devirde temizienmesi

saglanmus olur.

Bu tiir filtreler lagim suyu, rezervuarlar, nehirler, goller, kuyular ve belediyeye ait sularda
endiistriyel ve sulama alanlar i¢in idealdir [3].

Bu tiir filtrelerin Tasarim Ozellikleri:

Bu tiir filtrelerin dnemli dzellikleri arasinda, kum medya filtreler veya santrifij filtrelerde
oldugu gibi kirlenmis suyu tekrar sisteme sokma ihtimali yoktur. Bu tiir filtreler sisteme ya

temiz su verir ya da hi¢ su vermez.

En Onemli ozellidi ise su yosunu, yaprak ve diger askida partikiilleri ortadan kaldirma

ozelligidir.
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Tim geri bosaltma mekanizmasi1 ve hassas filtre parcast modiilerdir ve tesisata zarar

vermeden filtre govdesinden ¢ikarilabilir.

1. =1 53 HIDROLIK MOTOR
b GRS | BOLGESI
2 CIKIS 7 BOSALTMA VALF]

PISTON
¢ MINI FILTRE

X

* FILTRE ELEGI
4. PISLIK TOPLAYICI

3’
SN

. HIDROLIK MOTOR 4, g o
(SPRINKLER) EMME NOZULU

Sekil 4.32 Mevcut hat basinciyla calisan kendini temizleyen otomatik su filtresinin kesit
gortiniisii [6].
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Cizelge 4.10 Olabilecek modellerin 6zellikleri.

Modeller | Bmm) | C(mm) |D(mm) |E(mm) | Boru Maksimum | Elek
Capi(inch) | Debi(m®/h) | Alani(mm?®)

510 345 190 180 1-1/2 14,75 41280
510 345 190 180 2 25 41280
721 470 259 216 3 39,75 77400
721 470 259 216 4 79,50 77400

Y
i ,w*”“f’““ y {//*’“E:E::{“‘mw
, DRENAJ 4 - =
BOSALTMA— | | | ]
| |
A Q'K‘S(\,«L:J =l ;
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Sekil 4.33 Mevcut hat basinciyla ¢alisan kendini temizleyen otomatik su filtresinin Sl¢tileri.
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Sekil 4.34 Mevcut hat basinciyla ¢alisan kendini temizleyen otomatik su filtresinin

e}emanlan.

1-)Hassas Elek

2-)Pislik Toplayici
3-)Pislik Toplayict Noziilii
4-)Hidrolik Motor
5-)Kapak Contas1

6-)Pislik Toplayici Cubugu
7-YUst/Alt O-ring

8-)Hidrolik Piston
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TEMIZ ELEK

Ao

Sekil 4.35 Partikiil ayirma prosesi [6].
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Sekil 4.36 Lifli yapilarn yapisma etkisi [6].
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5. TEKSTIL SANAYINDE HAV’LI BOYAMA SULARINI FILTRE ETMEYE
YARAYACAK OLAN KENDINiI TEMIZLEYEN OTOMATIK SU FILTRESININ
INCELENMESI

Bu tiir filtrelerin en 6nemli 6zellikleri sunlardir:

¢ Kendi kendini otomatik olarak temizler.
* Birikintileri uzaklastirmak i¢in ters yikamaya ihtiyag¢ yoktur ve temiz su kullanmaz.
* Kendi kendini otomatik olarak temizlerken ana sistemin akismi bozmadan filtrelemeye

devam eder.

Sekil 5.1 Tekstil sanayinde kullanilacak kendini temizleyen otomatik su filtresi.
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Sekil 5.2 Tekstil sanayinde kullanitacak kendini temizleyen otomatik su filtresinin teknik
resmi.

1-Kirli Su Girist
2-Paslanmaz Tel Kafes Diizenegi

3-Filtre Edilmis Temiz Su Cikist
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4-Elekirik Aktiiatorlii Kelebek Vana

5-Motor-Rediiktor Grubu

5.1.1 Incelenen Bu Filtrenin Calisma Prensibi

1 agzindan giren kirli su, 2 filtresinden gecip 3 agzinda filtre edilmis olarak ¢ikar. Belirli
zamanlarda timer’dan aldig1 kumanda ile 4 nolu elektrik aktiiatérlii kelebek vana acilir. Bu
esnada 5 nolu motor-rediiktor grubu ile tahrik edilen helezon vida ve buna bagli kaziyict
bigaklar dénmeye ve su icindeki parcaciklart asagi dogru itmeye baslar. Bu arada yogun
parcacik camuru 4 nolu kelebek vanadan digan atilir. Bir siire sonra timer’in devre dist
kalmasi ile kelebek vana kapanir, helezon vida durur. Bu sistemde parcaciklarn temizleme
esnasinda sistem yine filtrelemeye devam eder. Sartlara bagl olarak timer yerine diferansiyel
preostat koyulabilir. Bu taktirde kirli su girisi ile filtre edilmis su cikisi arasindaki basing
farkina ( filtrenin tikanmasina ) bagh olarak hav ¢amuru digar1 atilir. Istenildiginde sistemin

calisma diizeneginde, sartlara bagh olarak degisiklikler yapilabilir [4].
Ayrica bu tiir bir filtre;

Nehir ve Gol Sularinda; Sularin beraberinde stiriikledigi camur, ot ve difer yabanci

maddelerin temizlenmesini,

Sogutma Kulelerinde; Sogutma kulesi suyuna havadan karigan toz vs. ile diger yabanci

maddelerin ayristinlmasini,
“Kagit Sanayinde; Kagit makinalarim temizleyen suyun filtre edilmesini,

Havuz Fiskiyelefinde; Havuz suyuna havadan konan toz, toprak, camur ve bunun gibi
maddelerin ayristinlmasim saglar. Bu ylizden bdyle bir filtrenin kullamm alam1 oldukga

genistir.

5.1.2 Otomatik Filtre Kontrol Sistemi
Otomatik filtre kontrol sistemi, kendini temizieyen otomatik filtrelerde bogaltma valfini

kontrol ederek elek {izerinde biriken partikiillerin bosaltma kanalina atilmasim saglar. Bu

sistem otomatik olarak caligtigindan filtrasyon sisteminin her an takip edilmesine gerek

yoktur.

Otomatik filtre kontrol sistemi, otomatik filtrenin giris ve ¢ikisina konan manometreler

yardimiyla basinci Slgerek, daha 6nceden ayarlanmms olan basing farkina gore veya zamana
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goére otomatik olarak bosaltma valfini acar. Boylece su kaybi1 en aza indirilmis olur ve basing

fark: panodan takip edilebildiginden eleklerin basingtan dolay: zarar gérmesi engellenmis olur

[4].

5.1.2.1 Filtre Kontrol Sistemi Nasil Calisar?
Elektronik filtre kontrol sistemi, filtre eleman1 boyunca mevcut olan basinci kontrol eder. Bu

durum, filtrenin caligma kosullarimi tam olarak analiz etmeye, filtrenin basinda duran
operatore siirekli geri bildirimle bilgi vererek filtrasyon isleminin yiiksek performans ve
verimlilikte olmasimi saglamaktadir. Sistem geri bildirimle gelen bilgiyi degerlendirerek

istenmeyen irilikteki partikiilleri meydana ¢ikarir ve bunlarn filtre iizerinden otomatik olarak

disan1 bosaltilmasin saglar.

5.1.2.2 Filtre Kontrol Sisteminin Ozellikleri
Zaman: Otomatik filtre kontrol sistemi zamana bagh olarak harekete gecirilmek igin

programlanabilir. Béylece filtrasyon isleminin takip edilmesi i¢in harcanan emek ve zaman

azalmig olur ve de filtre elemanimin korunmasi saglanir.

Maksimum Elek Basing Kayb1 Gostergesi: Giivenli bir mekanizma olup, filtre eleginin zarar

gérmesini engeller. Bunu izin verilen maksimum basing farkinin filtre elemam {lizerinde

astlmasi durumunda sistemi durdurarak yapar.

Otomatik Harekete Gegirme: Filtre kontrol sistemi g¢esitli caligma kogullarmna uygun olarak

sinyal tireterek bosaltma valfinin otomatik olarak agilmasini saglar.

LED Sinyal Lambalari: Bu lambalar, sistemin ¢aligmas: esnasinda filtrasyon islemiyle ilgili

bilgileri siirekli olarak gostererek sistemin kontrol edilmesine olanak saglar.

Uygulama: Bu sistemin montaji ve uygulanmasi oldukea basittir [4].

5.1.3 Otomatik Kontrol Sisteminin Avantajlan
Uygunluk: Bu sistem her tiirlii kendini temizleyen otomatik filtre {izerine monte edilebilir ve

kullamlabilir.

Otomasyon: Bu sistem siirekli takip ile filtrasyon prosesini kontrol ederek basing kaybi en
aza indirip, gorevli operatdriin zamanin1 ve emegini almadidindan, ve ayrica filtre elemamnin

zarar gérmesini engellediginden genel olarak verimi arttirir.
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Sekil 5.4 Otomatik kontrol sist;
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5.2 Debi-Basmc Fark: Grafiklerinin incelenmesi

5.2.1 Birim Ag Elek Yiizeyi Boyunca Olusan Basing Diisiistiniin Incelenmesi
Omek teskil etmesi agisindan asagida verilen calismada, 4°° giris ve ¢ikis ¢apina sahip olan
kendini temizleyen otomatik filtrede cesitli biiytikliikte elekler ( Su, 10p, 25y, 50u, 754,

100, 150pn, 200p ) kullanilarak temiz sehir suyu ile farkl debilerdeki birim ag elek yiizeyi
boyunca olan basing kayiplan ( direncler ) gosterilmigtir [6].

Asagida gdsterilen grafikten anlagiliyor ki; belli bir debide ne kadar hassas filtrasyon yapmak
istiyorsak, yani ne kadar kiiciik boyutta elek kullanacaksak o kadar fazla basin¢ kaybimiz
olacaktir. Grafikten de gorilldiigii gibi kullamlan farkli elekler arasinda bu basing kayb:
farklar1 debiler arttikca daha da fazla artmaktadir. Sunu da unutmamak gerekir ki bu gahsma
temiz sehir suyu ile yapilmugtir. Bu tiir bir filtreyi hi¢c bir zaman temiz sehir suyu ile
kullanmayacagimiz icin filtre edecegimiz partikiillerin biiyiikliigiine bagh olarak grafikte
gosterilen basing farklan mutlak suretle artacaktir. Buna bagh olarak sistemimizde
kullanacagimiz pompa, drenaj vanast agilip kapanma stiresi vs. de degisecektir. Bu ¢aligma

bize sadece kullamlan eleklerin direncini gérmede yardimcs olabilir.
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Sekil 5.5 Birim ag ylizeyi boyunca debi-basing fark: grafigi [6].
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5.2.2 Cesitli Giris-Cikis Caplarmna Gore Debi-Basing Farkimin incelenmesi

Bu calismada ise 100p elek kullamlarak farkhi giris ve ¢ikis caplarina sahip olan kendini
temizleyen otomatik filtreler icin degisik debi araliklarmdaki basmg farklan bulunmustur [6].
Burada da belli bir debi degeri icin giris-cikis caplan kiigiildiikce basing farkinin arttigi
goriilmektedir. Fakat bu sonuglar temiz sehir suyu ile yapilan dl¢iimlerden elde edildigi icin,
icinde yabanci partikiillerin bulundugu bir filtrasyon iglemi igin diisiinmek yanlis olur. Gergek
bir filtrasyon probleminde basing, farki temiz sehir suyu ile yapilan dl¢timden farkh olacak,

artacaktir.

~ Fittre Flans OlgUs

0.

0.07

Basing Fark: (bar)

25
Debi (m3/h)

Sekil 5.6 Cesitli giris-¢1kis caplarina gore debi-basing ditstisti grafigi [6].
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5.3 Ayka Tekstil’in Tanitimi
Ayka, kadin erkek ve ¢ocuk giyim iizerine ihracat yapmak amaciyla 1988 yilinda Istanbulda

kurulmus, biinyesinde 1500 kisi ¢aligtiran bir tekstil sirketidir.

Iplik Fabrikas: : Giinliik kapasitesi 17 tondur. 10 numaradan 60 numaraya kadar ring iplikleri
yapabilir. Karde, Stiper karde, Penye, Sliper penye ve diger biitiin sentetiklerin hepsini
yapacak kapasitededir. Ayrica open-end sistemi ile iplik iiretebilir. Fabrika harman hallag
hattindan itibaren bobinlere kadar Rieter agirhkli olarak kurulmus, bobinlerde Murata
kullanilmistir. Laboratuarinda ise alaninda diinyamn en iyilerinden biri olarak kabul edilen
Uster cihazlari yer alir. Son yillarda iiretilen ve son derece modern bir sisteme sahip olan
Vortex iplik (iretimi su anda sisteme dahil edilmistir. 2003 model 12 adet 851 tip vortex
makinesi kurulmus ve test asamasinda olup Haziran 2004 tarihinden itibaren seri iiretime

gegmesi planlanmistr.

Boya Fabrikasi : Giinliik kapasitesi 20 tondur. Ayrica 4 ton iplik boyama kapasitesine
sahiptir. Biitiin sentetik ve dogal iplik ve elyaflar1 boyayabilir. Kranz & Maxwell, Fongs,
Brozzoli ve Maxim makinelerinden kurulu olan fabrikaya, ayrica Briickner ve Monforst
ramozler destek vermektedir. 2004 yii hedef alinmak iizere tam otomasyona gegmesi

planlanan Ayka Boya, 2002 de ISO belgesine dahil edilmistir.

Orme Fabrikas: : 120 makinahik bir parkuru vardir. Tactel, supplex, modal, lycra ve biitiin
sentetikleri caligabilir. Parca baski makinesi (Infinity), lastik makineleri (Omm, Comez),
etiket makineleri (Hitex, Willy) 6rmeye bagh olarak hizmet vermektedirler. Ayka merkeze
‘baglt olarak 200& yihindan itibaren ISO ile galisan drme, supreme, ribana, interlok, jakar ve

havlu kumaglar1 rebilir.
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Sekil 5.7 Boyahane.

Sekil 5.8 Orme atdlyesi.
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Sekil 5.9 Iplik atélyesi.

5.4 Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtresi ile Yapilan Filtrasyon Isleminin Tekstil
Sanayindeki Onemi ve Ayka Tekstil’de Yapilan Incelemeler .

Liileburgaz Ayka Tekstil’de yapilan inceleme sonucunda, kendini temizleyen otomatik
filtrenin 151 geri kazanimim saglamak amaciyla plakali esanjore giden suyun filtrasyonunda

kullamldig1 goriilmiistiir.

Ayka Tekstil’e ait fabrikada elde edilen tekstil iiriinlerine uygulanan boyama isleminden sonra
ortaya ¢ikan kirli, sicak, atik suyun enerjisinden yararlanmak diisiiniilmiis. Bu amacla boyama
islemi sonucu ortaya c¢ikan sicak, havli (iplikli, lifli yapa ) atik suyu filtre edecek olan kendini
temizleyen otomatik filtre konularak bu atik suyun filtre edilmesi saglanmistir. Bylece havh,
sicak atik suyun isisindan yararlanmak i¢in konulan plakali esanjor tizerinde havlarm birikip
esanjére zarar vermesi Onlenmis oluyor. Burada kendini temizleyen otomatik filtre
kullamildigindan havlarin bosaltma kanalina atilmasi sirasinda sistem filtreleme islemine

devam ettiginden kendini temizleyen otomatik filtre de biriken havlarin temizlenmesi igin
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fabrikada tiretim islemlerine ara verip durdurma gibi bir durum s6z konusu olmuyor.Boylece

tiretimde aksamalar meydana gelmiyor.

Ayka Tekstil’de yapilan incelemeler sonucunda filtre sistemi ilk ¢alismaya basladifinda girig
ve ¢ikis manometrelerinde ayr1 ayn basinglar dlciildiikten sonra, ilk caligma basic farki elde
edildi. Sistem caligmaya basladiktan yaklasik 30 dakika sonra filtre c¢ikisindaki suyun
debisinin azaldig1 ve bundan sonra filtreleme islemini gerceklestirmedigi gériildii. Bu esnada
yine filtrenin giris ve ¢ikisindaki manometrelerden basinglar okunarak ikinci bir basing farki
elde edildi. Bundan sonra bosaltma vanasi acilarak filtre i¢erisinde biriken hav parcaciklarinin
disann atilmasi saglandi. Daha sonra filtrenin otomatik kontrol panelinde daha Snceden
Ol¢iilmiis olan ilk ve son basing farklar1 degerleri girilip gerekli ayarlar yapilarak filtrenin ilk
basing farkindan son basing farkina ulastiginda bosaltma valfinin otomatik olarak acilmasi
sagland1. Eger istenseydi otomatik kontrol panelinde ayar yapilarak filtrenin her 30 dakikada
bir otomatik olarak bosaltma valfini 1 dakika acip bosaltma bittikten sonra valfi kapatmasi
saglanabilirdi. Fakat biz burada basing farklarindan yararlandik.

Universal Makina A.S. tarafindan iretilen ve 10.05.2003 tarihinde Ayka Tekstil A.S.
Liileburgaz adresine monte edilen 60 m*/h kapasiteli renkli tekstil artip1 sicak sudan yabanci
maddeleri ( hav ) ayirmak iizere monte edilen filtrenin iizerine yapilan arastirmalarda

asagidaki neticeler elde edildi.

Filtrenin yapis1: 20 mikron irilikten daha biiyiik parcalart tutmak iizere paslanmaz ¢elikten tel

kafes ile bunun arkasinda mukavemeti saglamak iizere daha biiyiik delikli bir tel kafes vardar.

100 capindaki 1 agzindan giren renkli kirli atik su tel filtrenin icinden gecmekte ve 3
numaral @100 ¢apli ¢cikis agzindan siiziilmiis olarak sisteme giderken 5 nolu 0,25 kw giiclii
redikktdr motorlu paslanmaz ¢ubugun iizerinde bulunan bicaklar ile 2 numarali elegin ig
tarafinda toplanan hav kazinarak ve helezon gekilli bigaklar agsagiya dogru siiriilmekte ve
cihazin altinda bulunan @80 ¢apli motorlu kelebek vananmn yanm saatte bir 1 dakika

ag1lmasiyla buradan disariya desarj edilmektedir.

Cihazin 1 girisinde ve 3 nolu ¢ikis agzinda bulunan manometrelerde olusan basing diisiisii
gortilebilmektedir. Bu sistemde ters yikama yoktur. Ancak alttaki 4 nolu kelebek vana
acildiginda disart atilan hav ile beraber bir miktar kirli su disari atilmaktadir. Sistemdeki 5
nolu rediiktér ve buna bagli kaziyici devamli ¢aligmaktadir.
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Ayka Tekstil fabrikasinda inceleme yaparken filtreye zarar verebilecek bir durumla
karsilagildi. Boyama suyu icerisinde tekstil iirtinii olan gomlek,t-shirt gibi iretim
malzemelerine rastlanabilecegi goriildii. Bu durumda, bu tiir {iretim malzemelerini tagiyan su
kendini temizleyen otomatik filtreye girip, filtrenin kaziyici bicaklarimi tikayip, filtrenin iist
tarafindaki bicak milini dondiirmeye yarayan motora zarar verebilecegi anlasildi. Bu
durumun Oniine gecebilmek icin filtrenin girisine bir 6n filtre konulabilir veya bir cep

yapilarak bu tiir liretim malzemelerinin cepe diigmesini saglanabilir.

Asagidaki fotograflarda Ayka Tekstil’de kullamlan kendini temizleyen otomatik filtre ve

elemanlar: goriilmektedir.

Sekil 5.10 Liileburgaz ayka tekstilde kullanilan kendini temizleyen otomatik su filtresi.



Sekil 5.11 Kendini temizleyen otomatik su filtresi icinde kullanilan, paslanmaz gelikten
yapilmus elek.

Sekil 5.12 Kaziyicr bigak ve motor-rediiktdr grubu.
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Sekil 5.13 Kendini temizleyen otomatik su filtresi ¢ikigindaki manometre ve aktiiatorli
kelebek vana.

Sekil 5.14 Kendini temizleyen otomatik su filtresi ¢ikigindaki manometre.
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Sekil 5.16 Havlarin atildig: bosaltma deposu.



Sekil 5.17 Paslanmaz ¢elik elegin havlardan temizlenmis hali.

5.5 Ayka Tekstil’de Kullanilan Kendini Temizleyen Otomatik Su Filtresinin Teknik

Ozellikleri -
. Cizelge 5.1 Incelenen filtrenin genel 6zellikleri.
Maksimum Debi 80 m’/h
Minimum Calisma Basinci 1.5 bar
Maksimum Caligma Basinc1 10 bar
Calisma Basinci 6 bar
Filtre Ytizeyi 2000 cm?
Giris/Cikig Cap1 100 mm
Filtre Govdesi 450 mm
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Maksimum Caligma Sicakligi 165 °C

Agirhik 250 kg

Cizelge 5.2 Incelenen filtrenin temizleme bilgileri.

Bosaltma Vanasi 80 mm
Temizleme Siiresi 10 saniye

Atilan Pis Su 40 litre

Temizleme icin Min.Su J 5m’/h

Cizelge 5.3 Incelenen filtrenin kontrol bilgileri.

Elektrik Motor 72 HP

Kontrol Voltaj: 24V AC
Voltaj 3 faz, 220/380/440V
Akim 0.6 Amp.

Cizelge 5.4 incelenen filtrenin {iretim malzemeleri.

Filtre G6vdesi Epoxy kapl karbon gelik 37/2
Elek - | Paslanmaz Celik 3.1 6
Temizleme Mekanizmasi Paslanmaz Celik 316
Bosaltma Vanasi Epoxy kaph dokiim demir, plastik, diyaframh
Contalar Sentetik kaucuk, teflon
Kontrol Aluminyum,piring, paslanmaz celik, P.V.C
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Cizelge 5.5 Incelenen filtrenin standart filtrasyon dereceleri.

Paslanmaz Celik Orgii Tipi Elek

Mikron | 500 300 200 130 100 80 50 25 10
mm. 0.5 0.3 0.2 0.13 0.1 0.08 0.05 0.02 0.01
Mesh 30 50 75 120 155 200 300 450 600
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Kendini temizleyen otomatik su filtrelerinin diger filtrelere gore iistiin 6zellikleri; basine fark
ve/veya zamana gore temizlemesi, temizleme esnasinda ana akigi bélmemesi, her basing ve
sicaklikta filtrasyon edebilmesi, 6-30 sn. gibi diisiik yikama siiresine ve minumum yiik ve su

kaybina sahip olmasidir.

Tekstil sanayinde temiz su iiretimin her agamasimda ¢ok 6nemli oldugundan boyama islemi
sonucu ortaya cikan sicak havli sularin bosaltma kanalina atilmasi yerine, uygun bir 1s1
degistirgecinden gegirilerek bu suyun 1sisindan yararlanilmasi diisiiniilmistiir. Bu sicak havl
suyun 1s1 degistirgecine zarar vermesini Onlemek icin suyun filtre edilip havlardan

arindirilmasi gerekir.

Otomatik kontrol sistemine sahip oldugundan operatére ihtiyagc duymamasi, birikintileri
uzaklastirirken temiz suya ve ters yikamaya ihtiyag duymamasi, kendi kendini otomatik
olarak temizlerken filtrelemeye devam etmesi ve yiiksek filtrasyon alanina sahip olmasimndan
dolay1 kendini temizleyen otomatik su filtrelerinin tekstil sanayinde boyama iglemi sonucu

ortaya ¢ikan sicak havli sularin filtrasyonunda kullanilmasi gerektigi ortaya cikmagtir.

Yapilan incelemelerde filtrasyon isleminin gergeklestigi sirada boyama islemi sonunda, bazi
tekstil {iriinii artik pargalarin kendini temizleyen otomatik su filtresinin kaziyici bicaklarina
dolanip, motora zarar verebilecegi goriilmiistiir. Bu istenmeyen durumu engellemek amaciyla
kendini temizleyen otomatik su filtesinin girigine bir 6n filtrenin konulmasinin zorunlu oldugu

belirlenmisgtir.

Ayrnica Tirkiye’de ¢ogu tekstil fabrikasinda bulunmayan bu tiir bir filtrenin yayginlagtirilmasi
saglanarak, enerji tasarrufu ile iilke ekonomisine katk: saglanacag tespit edilmistir.
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