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Veritabam Modelleri ve Hiyerarsik Veritabam Modelinden
Iliskisel Veritabam Modeline Doniisiim

OZET

Veritabani, birgok uygulamanin erisip, diizeltme yapabilecegi, yapisallagsmig ve
sistematik olarak yonetilen verilerden olugmaktadir.Veritabanina ilk yonelme,
programlarinda  kullandikiarn  verileri rahat bir sgekilde yonetmek isteyen
programcilardan gelmistir.Baz1 uygulamalarda veriler o kadar 6nemli olmaktadir ki,
bunlan yénetmek ve diizeltme yapmak i¢in 6zel programlar gelistirilmektedir.

Kullanilmakta olan baslica ii¢ veritaban1 modeli vardir:

*Hiyerarsik
oiliskisel
*Ag(Network)

Ilk veritabanlarn, gesitli ve giivenilemeyecek veri birikimlerinden olusan diiz
dosya veritabanlar1 idi. Bu tiir veritabanlarimin kullanildiklair zamanlarda bilgisayar
programcilar1 kendi verilerini depolama ve bakimimi yapma egilimindeydiler. Ortak
olan herhangi bir veri , veri tekrar olusturmaktayd: ve bu da potansiyel olarak birgok
probleme yol agmaktaydi. Tekrarlanan veriden dolay1 , depolama alam biiylik Slglide
bosa harcanmaktaydi. Programcilar, verilerin tam olarak nerede ve nasil saklandifim
bilmek zorundaydi ve tekrarlanmig verinin bakimi da ¢ok zordu. Tekrarlanan verinin bir
yerde diizeltilmesi depolandig1 her yerde de diizeltilmesini gerektirmekteydi.

Transaction tabanli veritabanlar1 organizasyonal aktiviteleri destekler.Banka ve
finansal kurumlar gibi organizasyonlar, islerini yiiriitmek igin gerekli bilgiyi depolamak
amaciyla  bunlarnn  kullanmaktadirlar. Bu  veritabanlari, organizasyonlarin,
performanslarim gelistirme veya kuvvetlendirme amaciyla yaptiklan aktiviteleri analiz
etmek icin gerekli bilgiyi saglamak amaciyla da kullamlabiliriste tim bu
organizasyonal ihtiyaglar, transaction veritabanlarinin ortaya g¢ikmalarina ve
gelismelerine neden olmusgtur.

Hiyerarsik veritabani modelinde veriler, tek koke sahip agag yapisi seklinde
saklanir. Agacin en istii k6k veya ana olarak adlandirilir. Agagtaki her diigiim bir veri
nesnesini ve baglantilar da ana-¢ocuk iligkilerini temsil eder.Degisik dallar arasinda ise
capraz iligki yoktur.

Hiyerarsik veritabaninin yapisi, hiyerarsideki iligkileri takip etmek suretiyle
verinin ¢abuk bir sekilde bulunmasini saglar.

Bir veri birden fazla kategoriye ait olabilir, bir bagka deyisle veriler arasinda
¢oka-¢ok bir iligki bulunabilir.Hiyerarsik veritabanminda bu, veriyi hiyerarsinin birden
fazla dalinda tekrar etme seklinde agiklanabilir. Yukarda ,diiz dosyalarda anlatild:g1 gibi
veri tekran bakim problemleri yaratir.
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Network veritaban1 modeli, veritaban1 kayitlarinin, veritabanindaki herhangi
bir diger kayitla iligki kurmasim saglar.Bu model, daha gok iliskisel modele benzer.ikisi
arasindaki en 6nemli farklilik, iligkileri ¢6zmek igin iligkisel modelin veri degerlerini
kullanmasina kargsilik, network modelin géstergeler kullanmasidir.Network model veriyi
kayitlar ve kiimeler seklinde yonetir.

Network veritabam, hiyerarsik veritabanindaki veri tekrart problemini yok
eder, fakat halen veritabam yapisimi degistirmeyle ilgili problemlere sahiptir. Degismesi
gereken veritabani kiimeleri biiyiik olgiide veritabaninin yeniden-yapilandirilmasina
sebep olur. Bununla birlikte, yeni kiimeler, yeni veri 6geleri yaratmayla ve onlar
Onceden varolan verilerle link etme yoluyla, kolaylikla ilave edilebilir.

1970 yilinda Codd’un matematiksel kiime teorisini uygulayarak kurdugu,
Iliskisel veritabam1 modeli, tiim veritaban1 modelleri arasinda en basit ve en muntazam
yapida olamidir. Ayrica ticari olarak en ¢ok kullamilamidir. Bu veritabam modelindeki
esas kavram, tablo olarak diigiiniilebilen iligkilerdir.Tablonun her siitunu, bu siituna
girigler i¢in veri-deger tamimu olusturan Ozelliklerdir.Her tablonun satirlar,
depolanmakta olan tek veri nesnelerini temsil eden kayitlardir.

Bir iligkisel veritabami, birgok sayida tablodan olugmaktadir.Tablolar arasindaki
iliskiler, ayn: tipteki verileri igeren ve baska bir tablodaki siitunla aym tanimda olan
slitunu igeren bir tablo tarafindan tanimlanmaktadir.Bu tabloda bulunan veriler, iligkili
tablolardaki verileri aramak igin kullanilabilir.

Iliskisel veritabami tekrarlanmus veri oramimi azaltir ve bakimu kolaydir.Veri
iligkilerini tanimlamadaki ve verilerin kullanicilara sunulmasindaki esneklik, transaction
tabanli veritabanlar arasinda iligkisel modelin en ¢ok tutulmasini saglamgtir.

Iliskisel veritabanm1 modelinin kullanilmasindaki avantajlar, hiyerarsik modelden
iligkisel modele gegisi kagimilmaz yapmistir.
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Database Models and Conversion from
The Hierarchical Database Model to The Relational
Database Model

SUMMARY

A database is structured, systematically managed set of data that a number of
applications can access and update. The original motivation for databases comes from
computer programmers who wanted a convenient way of handling the data that was
used in their programs. In some applications, the data became so important that
specialized programs were developed to manage and update the data.

There are three main database models in use:

*Hierarchical
*Relational
*Network

The earliest databases consisted of a conglomeration of various pieces of
unrelated data is flat file databases. Computer programmers tended to store and
maintain their own data. Any common data was duplicated. That had potentially many
problems. There was a waste of storage space with duplicated data, the programmers
needed to know exactly where and how the data was stored and there was a problem
with the maintenance of duplicated data. When it was updated it had to be changed in
each place where it was stored.

Transaction based databases, support organisational activities. Organisations
such as banks and financial institutions use them to store the information they require to
carry out their business. These databases also provide information that can be used to
analyse the organisation's activities for the purpose of improving or streamlining its
performance. It was these organisational needs that necessitated the introduction and
development of transaction databases.

The hierarchical database model, represents data as a single-rooted tree. The
top of the tree is called the root or parent.Each node in the tree represents a data object
and connections represent a parent-child relationship. There is no cross references
between the records in different branches.

The nature of an Hierarchical Database allows data to be found quickly by
following relationships through the hierarchy.

It may be found that certain data may belong in more than one category, ie. a
many-to-many relationship between data may be found. With the Hierarchical Database
this would be implemented by duplicating the data into more than one branch of the
hierarchy. As mentioned above duplication brings about maintenance problems.

The network model for databases allow records of the database to refer to any
other record in the database. This model is much like the relational model, the major
difference being that the network model use pointers to encode the relationships
whereas the relational model use data values.The network model manipulates data in
terms of records and sets.
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Network Databases eliminate the data duplication problem of the Hierarchical
Database but still have problems with changes to the database structure. Database sets
that need to be changed will cause major re-structuring of the database. New sets,
however, can be added easily by creating new data items and linking them with the
already existing data.

Of all the database models the relational model, which was introduced by Codd
in 1970 and used mathematics set theory to describe the relationships between data, has
the simplest and most uniform structure. It is also the most commercially
widespread.The primary concept in this database model is the relation which can be
thought of as a table. The columns of each table are attributes which define the data-
value domain for entries in that column. The rows of each table are tuples representing
individual data objects that are being stored.

A Relational Database is made up of number of tables. Relationships between
tables are defined by a table containing a column that contains the same type of data and
in the same domain as a column in another table. The data found in these columns is
used to look up data in related tables.

The Relational Database also reduces the amount of duplicated data and it is
easy to maintain. Flexibility in defining the data relationships and flexibility in the
presentation of the data to the user makes the relational database clearly superior to all
other data storage methods for transaction based databases.

The advantages of using the Relational Database model makes the conversion
from the Hierarchical Database Model to the Relational Database Model unavoidable.



GIRIS

Bu tezde, veritabanlarimin evriminden, giintimiizde kullanilmakta olan baslica
veritabanu modellerinden ve Hiyerargik Veritaban1 Modeli’nden, bu modele gore daha
avantajli olan Iliskisel Veritaban1 Modeli’ne gegisten bahsedilmektedir.

Cesitli amaglar igin bilgilerin islenme gereksinimi, veri kavramm ortaya
¢ikarmigtir. Bu verilerin bir arada toplanip, depolanmasi, ve depolanan verilerin bakim ve
yonetim ihtiyaglari, veritabani, veritabami yonetim sistemi ve veritabanlarimin iizerinde
kurulacag: veritabam cihazlari kavramlarini ortaya g¢ikarmigtir. Veritabani, veri tablolar ve
diger nesneleri kapsayan bilgilerin toplami; sistematik olarak yonetilen veriler kiimesidir.
Bir veritabanindaki tablolar ve nesneler, bilgilere ulasmaya, yani arama, siralama ve
kullanim sirasinda veriyi tekrar elde etmeye yardimci olacak sekilde diizenlenmis ve
sunulmugtur. 1970°lerin baslarinda, bilinen veri modellerinin baglicalari: Hiyerarsik Veri
Modeli, Network Veri Modeli ve Iligskisel Veri Modeli idi.1970 yilinda Codd’un iligkisel
cebri uygulayarak kurdugu, liskisel Veritabam1 Modeli, tiim veritabam modelleri arasinda
en basit ve en muntazam yapida olamdir. Ayrica ticari olarak en gok kullanilamdir. [ligkisel
modelin, kendinden 6nceki modellere gore daha avantajli olmasindan dolayi, bu modelin
kullamlmas1 kullanici ve programcilara biiyiikk kolaylikar saglamaktadir. Tiim bu
sebeplerden dolay1 Hiyerarsik Veritabam1 Modeli’nden Iligkisel Veritabam Modeli’ne gegis
her bakimdan daha avantajlidur.



I. VERITABANI MODELLERI

1.1 VERITABANI iSLEME ICiN GEREKSINIM

Birgok sebepten dolayi, bilgi sistemleri miifredatinda veritabam isleme en dnemli
konulardan birisidir. {lk olarak, bu teknoloji isletmenin her seviyesinde kullanilmaktadir.
Bireyler islerini kolaylastirmak igin kendi sahsi veritabanlarimi kullanmaktadirlar.
Departmanlar, departmanlardaki bireylerin aktivitelerini girmek i¢in isgrubu veritabanlarini
kullanmaktadir ve sirketler birgok departmandaki isi kaynastirmak ig¢in biiylk
organizasyonal veritabanlartni kullanirlar. 1970lerin baglarinda, bilinen veri modellerinin

baslicalar1: Hiyerarsik Veri Modeli, Network Veri Modeli ve iligkisel Veri Modeli idi.

1.2 VERITABANI TANIMI

Veritabani, veri tablolar1 ve diger nesneleri kapsayan bilgilerin toplamidir. Bir
veritabanindaki tablolar ve nesneler, bilgilere ulagmaya, yani , arama, siralama ve kullanim
sirasinda veriyi tekrar elde etmeye yardimci olacak sekilde diizenlenmis ve sunulmustur.

Veritabanlar kendileri igin ayrilmis cihazlar tizerinde saklanir.

1.3 VERITABANI MODELLERI

1.3.1 Amac1

Cogumuz araba ve ugak modellerine aginayiz. Bu tiir modeller ger¢ek diinyada var
olan nesnelerin fiziksel gésterilimidir. Mithendisler bu tiir modelleri gergekte var olan olay
ve nesneleri daha ucuz ve daha ¢abuk bir sekilde test etmek igin kullaniyorlar. Gergek-

yasam olaylarim test etmek igin ayrica soyut modeller de kullanurlar. Ornegin, bir riizgar



tiinelini tasarimlamak isteyen miihendis, tiinelin performansini tanimlamak(model kurmak)
amaciyla bir seri matematiksel denklem kuracaktir. Bununla birlikte, bu tiir model kurma
yalnizca fen ve miihendislige 6zgii degildir. Gergekte, bilgisayar kullanicilar1 da her zaman
bu tiir modellerle ugragsirlar.

Veritaban1 diinyasinda, DBMS (Data Base Management System-Veri Tabam
Yonetim Sistemi) modelleri, verilerin nasil saklandigini, kurulan iligkileri, kullanilan ve
yonetilen verileri temsil etmemizi olanakli kilar. Belirli bir model ilizerinde kurulu bir
DBMS , verinin bu DBMS i¢inde organize edilme yolunu gosterir. Ama¢ model,
tasarimcilarin ve yoneticilerin  bu verileri gozlemleyebilmelerine olanak saglayacak
sekilde, verileri temsil etmelidir. Daha 6nemlisi, veriye, performans sinirlamalarin ve bilgi
gereksinimlerini karsilayacak sekilde ulagilabilmeli ve ulagilan veriler verimli bir sekilde

yonetilebilmelidir.

1.3.2 Veritabani: Modellerinin Evrimi

Sekil 1.3.2.1 Veritaban1 Modellerinin Evrimi



1.3.3 Ticari Veritabani Yonetim Sistemlerinin Evrimi

Sekil 1.3.3.1 Ticari Veritabani Yonetim Sistemlerinin Evrimi



1.4 DUZ DOSYA(FLAT FILE) VERITABANLARI

Ik veritabanlan giivenilmez veriler igermekteydi.Bilgisayar programlan, kendi
verilerini saklama ve siirdiirme egilimindeydiler. Herhangi ortak bir veri, veri tekrarim
olusturmaktaydi. Bu da potansiyel olarak birgok probleme sebep olmaktaydi. Tekrarlanmig
veri, depolama alaninin bosuna harcanmasina sebep olmaktayd:, programlar tam olarak
verinin nerede depolandigini bilmek zorundaydi ve tekrar eden verinin bakim ve kontrol
problemi vardi. Bu veri giinlendii zaman, depolandigi her yerde de degistirilmek

zorundaydi.

1960°1larda, oldukg¢a biiyiik miktarlarda veri depolayan, ¢ok-kullanicili, genis
mainframe (anabilgisayar) bilgisayar sistemleri verimli oldugunda, organizasyonlar kendi
verilerini mainframe {iizerinde, merkezilestirilmis veritabanlarinda depolamaya bagladilar.
Mainframe {izerindaki tiim kullanicilar tarafindan bu veritabanlarina erisilebilmekteydi, bir
tek bilgi havuzu oldugu i¢in her kullanmici daima en son veriye ulagmaktaydi.

Verinin bu sekilde merkezilestirilmesiyle, verinin, kayit diye adlandirilan aynk
pargalar halinde organize edilmesi ve bu kayitlarin dosyalarda biriktirilmesi fikri dogdu. Bu
sekilde tamimlanan ilk dosya modelinin en basit versiyonu Diiz Dosya Veritabam (Flat File
Database)’ dir.

Dosyalar, kayitlarin sirali listesini igcermektedir. Belirli bir kaydi bulabilmek igin,
dosyanin, ayn1 anda tek kayit okumak suretiyle baglangigtan istenilen kayit bulunana kadar
aranmasi gerekmektedir. Kayit bulundugu zaman, program bu kayittaki veriyi kullanmak
icin onun nasil depolandigim bilmek zorundadir. Ayrica, depolanmug verinin gesitli
parcalar1 arasinda hi¢ bir iligki gériilmemektedir. Veri iligkileri kullanici tarafindan veya
veriye erisen program tarafindan bilinmek zorundadir.

Cogu programcilar ve kullanicilar, Diiz Dosya Veritabanindaki veriye miidahale

edebildigi i¢in, her biri veritabanina yazdig1 verinin dogru ve gegerli oldugunu garanti



etmelidir. Bu, veri kontrol kodunun bir ¢ok progam icinde tekrarlanacagi anlamina
gelmektedir. Bu ise veri biitiinliigii problemini vurgular.

Bir Diiz Dosya Veritabaninda, kayitlar belirli bir diizen olmaksizin ve sirasal
olarak saklandif igin belirli bir kaydi ¢abuk bulma yolu yoktur, kayitlar1 siralamak da
zordur. Bu ise tiim dosyanin okunmasini, ve istenilen sekilde siralanmasini
gerektirmektedir. Biiyiik veritabanlarinda bu, yogun ve zaman kaybettiren bir islemdir.

Indeksli dosyalar, Diiz Dosya Veritabanlarinin gelisimi olarak tamtildi. Indeksler,
veritaban1 dosyalarina ¢ok benzeyen dosyalardir, fakat bir kaydin alanlarmin bir alt
kiimesini igermektedir ve belirli bir sekilde siralanmaktadir. Ayrica, karsilik gelen kaydin
nerede bulunacagim da gostermektedir.Bunun i¢in aramada daha hizlidir ancak veritabanina
bir seviye daha fazla karmagiklik katmaktadir.

Diiz Dosya Veritabanlartyla ilgili biiyiikk bir problem, veritabam yapisim
degistirmektir. Dosyaya bir alan eklemek tiim dosyay: okuyup yeni yapisina kopyalamak
anlamint tagimaktadir.



1.5 TRANSACTION PROCESSING (HAREKET iSLEME)
VERITABANLARI

Veritabani igleme, transaction processing uygulamalar ile baglar. 1960’larin
baslarinda ve ortalarindaki veri biriktirilmesine dair ¢abalarin ¢ofu basarisiz olmustu.
Sistem tasarimcilari, dosya islemenin yetersiz oldugunu, kayit iligkilerini igleyebilecek ve

tamimim yapabilecek baz1 veri modelleme tiplerine ihtiyaglari oldugunu biliyorlarda.

1.5.1 Transaction Tabanh Veritabanlarinin Ozellikleri

Transaction tabanli veritabanlar1 organizasyonal aktiviteleri destekler. Bankalar ve
finansal kurumlar gibi organizasyonlar, islerini yiiriitebilmek icin gerekli bilgileri
depolamak amaciyla onlar1 kullanirlar. Bu veritabanlar ayrica igletmenin performansim
artirmak amaciyla organizasyonun aktivitelerini analiz etmek i¢in de gerekli bilgiyi saglar.
Tiim bu gereksinimler transaction veritabanlarinin tanitilip gelistirilmesini saglamigtir.

Bir kayit, kaydin sakladig: bilgiyi tammlayan alan (field) adi verilen birgok
Ozellikten olugsmaktadir. Her bir dosya ise, alanlar1 igeren kayitlardan olugmaktadir. Bir

veritabam ise bu dosyalarin toplamindan olusur.
1.5.2 Transaction Processing

Transaction processing sistemlerini anlamak i¢in dalgalanan igletme
gereksinimlerini gbzoniine almak gerekmektedir. Mallar alimp satilir, miisteriler gelip
gider, para kazamlir ve harcanir, zaman geger. Bazi noktalarda birisi (belki bir patron, bir
vergi acentesi, bir ig¢i) sorar: “ Bu isletmenin durumu nedir?” , “Gegen ay ne kadar para

kazandik?”, veya “Gegen ayki seyahat giderlerin ne kadard1?”.



Yukardaki gibi sorulara daha ger¢ek¢i cevap verebilmek icin, is, hesaplama ve
operasyonal kayitlar: gerektirmektedir. Isimler toplanir, mallar aragtirilir, para sayilir vs. ve
daha sonra Olglimler biriktirilir. Bazi igletmelerde bu O&lglimlerin ¢ogu operasyonel
veritabami ‘nda saklanirlar.Boyle bir veritabani, igin operasyonel yoniiniin kullamci
modelinin bir model ‘idir. Bu model, organizasyondaki durumlar1 temsil eder. Bununla
birlikte igletme, dinamiktir ve kondisyonlar degismektedir. Byle oldugu takdirde modelin
de degigmesi gerekmektedir. Aksi takdirde, model, igletmenin yiikiinii tagiyamayacaktir.

Bir transaction (hareket), bir olaymn isletmedeki gosterilimidir. Ornegin,
siparigler, faturalar, transferler ve bunun gibi diger islemler.Veritabanina hareket isleme
genel anlamda Transaction Processing (TP) olarak bilinir. Bir transaction baglatildiktan
sonra veritabaninda kullamilan objeler {izerinde istenilen iglemler yapilabilir. Ornegin, bir
tabloya kayit ekleme, silme ve giinleme gibi veritabam islemlerininin biri veya birkagi
birlikte kullanilarak ¢esitli islemler yapilabilir. SQL veritabam1 kullamlarak yapilan
transaction processing’ler COMMIT edilene kadar veritabanina iglenmez ve bu ana kadar

olan tiim degisiklikler ROLLBACK yapilarak geri alinabilir (Kroenke,1994).

1.5.3 Transaction Processing’in Karakteristikleri

e Kisa zamanda hizli performans saglamalidir.

e Giivenilir olmalidir. Etkili olmasi igin bir transaction iglemenin basarisiz olma
oran1 ¢ok diisiik olmalidir. Dahasi, eger sistemde ariza meydana gelirse, ¢abuk ve dogru
recovery(6nceden yapilan ¢aligmalar kurtarma) sarttir.

e Diger veritabam uygulamalarmin aksine, esneklik , transaction processing
uygulamalar igin daha az 6nemlidir. Gergekte, esneklik bazen istenmemektedir. Isletmeler,
her transaction’in aym sekilde isletilmesini istemektedir. Eger transaction uygulamalar

esnek olsalardi, standart olmayan operasyonlar i¢in ¢ok fazla firsat olacakti.



e Transaction processing, isletme operasyonlarimi sagladigi icin, kontrol,
O6nemlidir.

e Transaction Processing uygulamalari, veritabanlarimin kisitlanmig bir
goriiniisline sahiptir.

e Operasyonel bir veritabani, bir isletme veya organizasyonun modelidir. Boyle
oldugu i¢in de olduk¢a degerlidir ve korunmasi gerekmektedir. Sadece yetki verilmis
kullanicilar veri tabamina ulasabilmeli ve sadece yetki verilmis islemleri yerine
getirmelidirler. DBMS iriinlerine y6nelik transaction process’lerin ¢ogu giivenlik
gereksinimlerini saglar.

e Transaction Processing uygulamalarinin bulundugu ¢evre, tek ve belirli

olmasina, veya veritabani uygulamalarina karar vermesine gore 6nemli Slgtide degisir.

1.5.4 Transaction Veritabanlarmin Ozellikleri

e Veriye erisim hizlidir.

e Veri tekran yoktur.

e Veriler arasindaki iligkiler veritabaninin kendisinde de tanimlanur.

e Verinin saklanma metodu ve 6zellikleri veritabaninin igine yoneliktir.

Birinci 6zelligin gok istenilir oldugu agiktir. Programlar ¢ok sayida kayitlarla islem
yapmaya bagladiinda, veritabanina erigim hizli olmalidir, bdylece kullanicinin veritabam
sorgulamaya verdigi cevap kabul edilebilir olur.

Fazla yer kaplamasinin yanisira, tekrar edilmis verinin yonetimi de zordur. Bu veri
degistirilmek istendiginde, bu verinin kullanildig1 her yerde degistirilmek zorundadir.

Son iki 6zellik, bir programin veritabanina erismesi i¢in gerekli bilginin ige
déniikliigiinii azaltmay1 amaglar. Birden fazla programla aymi veritabamna erisildiginde
aym veri birden fazla sekilde ifade edilebilir.
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1.5.5 Onceden Tanimlanms iliskiler

Hiyerarasik ve Network Modelin her ikisi de iligkilerin 6nceden tanimlanmasim
gerektirmektedir. Yani, veritabani kullanilmadan once, tiim iligkiler tahmin edilmeli ve
tamimlanmalidir. Bu modellerde, varolan bir veritabanina iligkiler eklemek, iligkisel modele
gore oldukga zordur. Bu endiselerin nedeni, iligkileri temsil etmek i¢in kullanilan metoddur.

Niskilerin veri degerleriyle kurulmus oldugu Iliskisel Modelin aksine, Hiyerarsik
ve Network modeller iligkileri, ayr1 veri yapilariyla, 6rnegin indeksli ve linkli listeler gibi,
tutarlar. Iligkiler temsil edilmeden 6nce DBMS ile bu veri yapilari kurulmalidir.

Transaction processing uygulamalar1 igin, veri yapilari arasindaki iligkilerin
gosterilimi, veri iligkilerini saklamaya gore iki avantaja sahiptir:

Birinci avantaj, performans daha iyi olabilir (en azindan var olan teknolojilerle).
Iliskiler 6nceden tamimlandiginda, veri yapilan secilebilir ve is yiikiine gore ayarlanabilir.
Iliskisel DBMS f{iriinlerinin ¢ogu iyi-ayarlanmig Hiyerarsik ve Network DBMS iiriinlerinin
performansini se¢gmeye baslayamaz.

Ikinci avantaji ise kontrol’ diir. Transaction processing uygulamalari igin,
iligkilerin 6nceden tammlanmasinin gok cazip olabilmesi bir kisitlama olabilir. Transaction

processing ‘in standartlagtiriimasi gerekebilir.
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1.6 HIYERARSIK(HIERARCHICAL) VERITABANI
MODELI

1.6.1 Hiyerarsik Veri Yapilar:

Hiyerarsik veritabam modeli, yukarda bahsedilen Diiz Dosya Veritabam
problemlerinin iistesinden gelmek igin gelistirildi. Ek olarak, Hiyerarsik veritabam gesitli
veri pargalan arasindaki iligkileri tamimlar. Bu iliskiler, aym &zellikteki kayit kiimelerini
aym kategori altinda toplayabilecegimiz bire-gok iliski seklindedir.Diiz dosyaya her giris,
semada gésterilen 6ge adlarindan her biri igin en fazla bir deger igerir. Eger herhangi bir
veri 68esi veya veri Ogelerinin bir grubu verilen bir giris i¢in birden fazla deger
icereriyorsa, dosya hiyerarsik veri yapisina dontigiir. Hiyerarsik veri yapisinin en goze
carpan 6zelligi, dosya kaydindaki verilerin kopyalanmasidir. Daha 6tesi, kopyalanan veri,
igerilen kaydin manasinin diginda hicbir anlam ifade etmez. Hiyerarsik veri modeli,
hiyerarsiler veya agaglan kullanarak veriler arasindaki iligkileri gostermektedir. Veriler
arasindaki biitiin iliskiler, veri tabam igerisinde saklanmadan &nce hiyerarsilere
doniistiiriilmelidir. Hiyerarsik veri modeli tlizerine kurulmus en popiiler iirlin, IBM

tarafindan pazarlanan Data Language/I veya DL/I * dir.

1.6.2 Hiyerarsik Veritabam Modeli

Hiyerarsik Model ve Network Model 6ncelikli olarak Transaction processing’de
kullanilir.

Giiniimiizde, Hiyerarsik ve Network modellerine gore yapisallagtirilmig
veritabanlar1 ¢ok daha az yaygindir. Bununla birlikte halen, bu tiir veritabanlarindan
binlerce vardir ve ¢odu, genis, organizasyonal veritabami iglemede kullanilmaktadir. Bu

kurulmus tabandan dolay1 Hiyerarsik ve Network modelleri ¢ok 6nemlidir.
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1.6.3 Hiyerarsik Modelin Veri Modeli Goriiniisii

Asagida gosterilen hiyerarsik diagram (Sekil 1.6.3.1), ters c¢evrilmis afag yapisi
icerisindeki veri pargaciklarini(fragments) temsil eder. Bu ters gevrilmis agag¢ yapis1 veri
segmentasyonunu, segment baglantilarin1 ve bu segmentler arasindaki i¢sel fonksiyonlan
gosterir. Her agag yapisi bir tip kayitla ilgili veri birikimini gosterir ve lojiksel veri kaydi
olarak da adlandinlir. Her veri tabam bagina sadece bir hiyerarsik yapi olabilir. Agag
yapisin 6zel bir tammlamasi, ¢oklu aga¢ yapilarimin, mantiksal veri kaydi olarak da
adlandirilan daha genis aga¢ yapilariyla birlesmesini saglar. Bununla birlikte, her agag
bileseni yine de ayr1 bir veri tabani olarak adlandirilir (Modell , 1995).

Lojiksel veri kaydina tiim erigimler veri tabani boyunca veya koék (root) segment
vasitasiyla olmaktadir. Kayit olusumu i¢in tanimlanan belirtegleri veya anahtarlar1 igeren bu
segmenttir. Bir veri tabani, her biri belirli kayit olusumuna ait olan ¢oklu aga¢ olugumlarini
igerir. Verilen bir veri tabaninda herbir tek kayitta, olusumlarin kendi konfiigiirasyonlar ya
da genel kayit hiyerarsisi i¢in tamimlanan her segment tipinin olumsuzluklar vardir.

Agag yapisi diagrami her segment tipini sadece bir kez gosterir. Bununla birlikte,
her yapinin kék segmenti yam sira, yapidaki herhangi verilmis bagimlh segment tipinin
¢oklu olusumlarn olabilir. K&k segment altindaki her veri segmenti taban kaydinmin bazi
durumlarini tamimlar. Bu bagimli segmentler, igeriklerine, kullanimlarina ve igeriklerinin
olusum sayilarina bagli olarak anahtarlanmig veya anahtarlanmamig olabilir. Bagimli
segment anahtarlari, olusumlarin i¢inde ve karsisinda tek(unique), ¢ogaltilmig(duplicate)
veya her ikisi de olabilir.

Hiyerarside, k6k seviyesindeki segmentler sadece direk olarak kendilerine bagimh
olan segmentlerle iligkilidir. Hiyeragik yapida tamimlanmis oldugu gibi, k6k segment
altindaki herhangi bir segmente erigim yolu, k6k tizerindeki direk bir yol tizerindeki, onun

tiim direk atalarini (predecessors) veya analarim (parents) igermelidir.
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B,C,G’nin kék
anasi (root parent)
A

Sekil 1.6.3.1 Genel Hiyerarsik Model

A’nin gocugu-child
A’nin gocugu D,E,F’nin anasi A’nin ¢ocugu
B C G
C’nin ¢ocugu C’nin ¢ocugu C’nin ¢ocugu
D E F

Gegerli erisim yolu

Gegersiz erigim yolu

Gegersiz erisim yolu

Sekil 1.6.3.2 Gegerli-Gegersiz Erisim Yolu

Hiyerarsik
yap1
Lojiksel
veri
kayitlari
Veritabani

yapisi



14

1.6.4 Bir Hiyerarside Géoriilen Ozellikler

o Kokten aymi seviye asagida olan segmentlerin birbirleriyle iliskisi yoktur.

e Cocuk(child) segmentler, hiyerarsi i¢inde bir sonraki daha yiiksek seviyedeki sadece bir
ana segmentle veya kokiin kendisiyle iliskilendirilmistir.

e Her bir gocuk segment, hiyerarside kendinden daha asagidaki herhangi sayidaki ¢ocuk
segmente ana olarak baglidir.

e Bu tiir seviye-seviye, ana-¢ocuk bagimliliklari, diigiik-seviye segmentlerin (¢ocuklarin)
hi¢ bir anlam1 olmadigini ve aslinda, hiyerarsideki pozisyon bakimindan daha yiiksek
seviyedeki segmentler (analar) olmaksizin var olamayacaklarini gdsterir.

Hiyerarsik modelin en etkili oldugu durum, asagidaki &zellikler saglandiginda
olur:
e Her bir hiyerarsik yap1 tek bir kayitla ilgili veri igerirse, her bir kayit relatif olarak
homojense ve ¢ok az farkl: alttiplere sahipse.
o Her hiyerarsiye ilk erigsim kaydin belirteci vasitasiyla olusuyorsa.
e Tammlanmakta olan kayit, tammlayici alanlar bakimindan zenginse ve bu alanlarin

olusumu birden goksa veya hi¢ yoksa.

e Kayit olugumlar: ayn1 zamanda bir kez islenmigse.
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1.7 DATA LANGUAGE/

Hiyerarsik veritabani modelinin en 6nemli elemam Data Language/I ‘dir. DL/I
veritabanini iglemek ic¢in kullanilan bir dildir. DL/, iligkileri temsil etmek igin
hiyeraragsileri(agaglar) kullamir. Bunun anlami, kullanici nesneleri DL/I tarafindan temsil
edilmeden Once agag¢ gosterilimine ¢evrilmelidir.

DL/ teriminde, alanlar segmentler(kayitlar) igerisinde gruplandinlir ve
segmentler aga¢ yapisimin diigtimleridir. Bir agag, kayitlarin ve iligkilerinin toplamidir, yle
ki her kayit en fazla bir ana(parent)ya sahiptir ve anadan ¢ocuga tiim iligkiler bire-goktur.
DL/ , bir veri tabam’ kayd1 olarak, belirli agag yapisim (iligkili dosyalarin toplamini)
temsil eder. Asagida bir OGRENCI veri tabam kaydi gosterilmistir.

Ogrenci Segmenti

~ Ders Segmenti
Staj Ad1 Tarih Yeri Ders Adi Tarih Not

Sekil 1.7.1 Ogrenci Segmenti

Her OGRENCI segmentinde Isim, Numara, Adres alanlar1 vardir. Ayrica, her
OGRENCI segmentinin altinda cesitli sayida STAJ ve DERS segmenti vardir.Boyle bir

dosyanin goriinimii Sekil 1.7.2.’de goriildiigii gibidir:

* DL/I ¢ da veri ve taban iki ayn s6zciik gibi kullamldig i¢in ayn yazilmaktadir
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| Selma | 9402002 | Maltepe |

[ Aragtrma | 1993 | SarkS.BIM | [ Progr.~\| 1990 | 90 |
| Isletme | 1992 | EpfegreBIM | [ Sist An | \J1993 [ 95 |
| Bilgisayar [ 1991 | Ko¢-Unisys | [ Niim.An. | 1994 | 90 |

Sekil 1.7.2 Ogrenci Segmenti-Ornek

DL/ ‘da, bir veri tabam, veri tabam kayitlarinin birlesimidir. Bu kayitlar, aym
kayit tipinin veya birkag degisik kayit tiplerinin olaylaridir. Oregin yukaridaki 6rnekte bir
veri tabam, OGRENCI veri tabamnin olaylarim igermektedir.

Veri tabam kayitlar1 veri tabami betimlemesi yoluyla tanimlanmaktadir. DBMS
iirlinii IMS’te, assembly-dili makro tamimlamalarimin kiimesi, her veri tabam kaydinin
yapisin isaret eder (bu, iligkisel dil SQL ‘den farklidir. SQL, hem veri tanim1 hem de veri
isleme ciimleciklerini i¢ermektedir.DL/I ise sadece veri islemeyi icermektedir. Bu ise

DL/I ‘in, veri tamminin 6neminin farkedilmesinden 6nce ortaya giktigim gostermektedir.)

Veri Yapis1 Tanim

Alan Verinin en kiigiik birimi

Segment Alanlarin grubu;segmentler hiyerarsik yapiyla iligkilendirilmelidir;
her segment mantiksal siralama i¢in kullanilan ardigik bir alana
sahiptir

Veri tabam Segmentlerin hiyerarsik olarak yapisallagmasi

kaydi

Veri tabam Bir veya daha fazla veri tabam kayit tiplerinin veri tiplerinin veri
taban1 kayit olaylarinin toplamidir

Tablo 1.7.1 DL/I veri yapilarinin 6zeti
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1.8 NETWORK(AG) VERI MODELI

DBMS iiriinlerinin iki 6nemli smufi vardwr. Bu {iriinler organizasyonal
operasyonlar1 saglayan hareket isleme sistemlerinde; nadir olarak da karar verme ve diger
bazi spesifik iglemlerde kullamlmakta olup, kigisel veritaban1 uygulamalarinda hig
kullamilmamaktadir.

Daha 6nceden de bahsedildigi gibi, bu siniflardan birisi, hiyerarsik veritaban
modeli, veriyi hiyerarsiler veya agaglar seklinde gosterir. Ikinci simf ise network modeldir.

Network veritabani, herhangi bir diiglimiin (node’un), diger bir diigtimi
gOstermesine ve bdoylece veriler arasinda g¢oka-¢ok iligkinin tammlanmasina olanak
saglayarak, hiyerarsik veritabaninda goriilen birgok problemin iistesinden gelmektedir. Bu
ise, hemen hemen tiim karmasik iligkilerin tanimlanmasini saglar.

Hiyerarsik veritabaninda kullamlan ana-gocuk (parent-child) kavramindan ¢ok,
network veritabani, bir veya daha ¢ok kiimeye ait olan veri &geleri kiimesi kavramini
tanitir. Bir veritabani kuruldugunda, veritabani boyunca herhangi bir aramada baglangi¢
noktas1 olarak kullanilan, birgok sayida kiime 6nceden tammlamr (pre-defined). Istenilen
veri 6gesi bulunana kadar, cesitli veri 6geleri arasindaki linkler kullanlir.

Network veritabani, hiyerarsik veritabanindaki veri tekrari (data duplication)
problemini yok eder, fakat halen veritabam yapisim1 degistirmeyle ilgili problemlere
sahiptir. Degismesi gereken veritabam kiimeleri biiyiikk ol¢lide veritabanimin yeniden-
yapilandirilmasina (re-structuring) sebep olur. Bununla birlikte, yeni kiimeler, yeni veri
Ogeleri yaratma ve onlar1 dnceden varolan verilerle link etme yoluyla, kolaylikla ilave
edilebilir.

Bire-goklu iligkileri temsil eden network modelin en iyi 6rnegi, CODASYL DBTG

modeldir.
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1.9 ILISKIiSEL (RELATIONAL) MODEL

Iliskisel model 1970 yilinda E.F. Codd isimli bir bilim adam: tarafindan,
matematigin bir dali olan iliskisel cebir kavramlarinin, biiyiik miktarlardaki verilerin
toplanmasi probleminin ¢6ziimiine uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu model, veri
tabam igleme ve yapilandirmanin 6zel bir yoludur. 1970’lerde tanimlanmasina ragmen,
1980° lerin baslarinda iliskisel DBMS iiriinleri saglanana kadar pratikte ¢ok az Gneme
sahipti.

Iliskisel veritabam modeli, tiim veritabami modelleri arasinda en basit ve en

muntazam yapida olamidir. Ayrica ticari olarak en ¢ok kullamilanidir.

1.9.1 Iliskisel Modelin Yararlar

Iliskisel modelin avantaji, en azindan kavramsal olarak, verilerin kullanicilarin
hemen anlayabilecegi sekilde saklanmasidir. Veri, tablolar halinde saklanir ve tablonun
satirlan arasindaki iligkiler veride goriilebilir.

Bu veritabanim, sadece veriyi degil, veriler arasindaki iligkileri de sakliyor
seklinde adlandirabiliriz.

Omegin bir grenci transcriptinin olusturulmasini gozoniine alalim. Asagidaki
tabloda (Tablo 1.9.1.1), bir 6grenci transcripti i¢in gerekli temel verileri gostermektedir:
Ogrencilerle ilgili veriler ve 6grencilerin tamamlamis olduklar1 derslerle ilgili veriler
bulunmaktadir. Fakat transcripti olusturmak ic¢in sadece verileri degil, veri degerleri
arasindaki iligkileri de bilmek zorundayiz, bu durumda iligki, belirli 6grenciler ve dersler
arasindaki iligkilerdir.

DBMS iiriinleri boylesi veri iligkilerini gosterme sekillerine gore degisiklik
gosterirler. Onceleri DBMS iriinleri iligkileri, tepetistii (overhead) veri yapilar1 hakkinda

bilgisi olmayanlardan saklayan iistiiste y1gilmis verinin i¢inde saklardi. Programcilarin ve
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diger MIS(Managing Information Systems) profesyonellerinin bu yapiy1 ve veritabanim
yonlendirmek igin onlar1 nasil kullanacaklarim 6grenmelerine ragmen , tipik bir son-

kullanici onlarin ne oldugunu bilmiyordu.

*(")grenci Ad Ders Ders Adi Vize | Final 6grenci
No Kodu No
9402002 | Selma 32 | Ileri programlama 85 95 | 9402002
9402003 | Elif 33 | Sistem Planlama 85 90 | 9402003
9402004 | Tilay 32 | Ileri Programlama 85 851 9502004
9502004 | Jale 34 | Kodlama Teorisi 80 85| 9402004

35 | Cok Amaglt Prog. 90 90 | 9402002
36 | Kantitatif K.V.T 90 85 | 9402004

37 | Veri Yapilan 90 95 | 9402002
33 | Sistem Planlama 85 95| 9402002
37 | Veri Yapilan 90 901 9502004
38 | Cok Boyutlu Ist. 80 95 "9402003

lliskileri gostermek igin degerler segme
Tablo 1.9.1.1 Ogrenci-Ders Verileri

Yukardaki sebeplerden dolayi, kullanicilar, program yazmada gerekli bilgileri
almak igin bilgi sistemleri profesyonellerine baghiydilar. Bu, ¢ogunlukla fazla vakit
almaktaydi ve oldukga bikkinlik vermekteydi.

Dliskisel model, bu durumu degistirdi. Iliskisel modelin en énemli &zelligi, iligkileri
kullanici-gorebilir veri seklinde saklamasidir. Yukardaki tabloda (Tablo 1.9.1.1.),
ogrenciler ve dersler arasindaki iligkiler, Ders Verileri kaydinda bulunan Ogrenci
Numarasi alaninda saklanmaktadir. Bir ders kaydim yeniden elde edebiliriz ve
bilesenlerini incelemek suretiyle hangi 6grencinin bu dersi aldigim belirleyebiliriz. Ayrica
veriyi tam aksi gekilde de isleyebiliriz; bir Ogrencinin numarasim verdigimiz takdirde,

iligkisel bir DBMS bu 6grencinin hangi dersleri aldigin1 belirleyebilir.
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Iliskisel modelde, kullanicinin iglem yapmak i¢in sadece nasil bir kayit istedigini

belirlemesi gereklidir.

1.9.2 Kayitlar ve Ozellikeri

Iliskisel tasarim gerekli kayitlar1 tanimlamakla baglar. Bir kayit(entity) oldukg¢a
basit sekilde , bir sahis, yer , olay veya verilerini saklamak istedigimiz herhangi birsey
olabilir. Bir tiniversite ortaminda ilgilenilen kayitlar, yukardaki drnekte de gosterildigi gibi
6grenciler, dersler olabilecegi gibi fakiilte elemanlar, kurslar vb. olabilir.

Her kayit, ozellik, alan(attribute, field) olarak bilinen belirli karakteristiklere
sahiptir. Ornegin bir 6grenci kaydi, 6grencinin adi soyadi, numarasi, bitirme notu,
ortalamas1 gibi 6zelliklere sahiptir. Her ozellik bakildiginda neyi anlatmak istedigi
anlasilacak sekilde adlandiriimalidir. Ornegin Ogrenci Numarasi, OGRENCI-NO seklinde
adlandirilabilir.

lligkilendirilmis kayitlann gruplandirilmas: kayit kiimesini olugturur. Kayit
kiimesinin ismi, temsil ettigi kayitlan1 ¢agnstiracak sekilde verilmelidir. Ornegin 6grenci

kayitlarinin bulundugu entity kiimesi OGRENCI seklinde adlandirlabilir.

1.9.3 Tablolar ve Karakteristikleri

Iliskisel veritabammin mantiksal goriiniisii, tablo olarak bilinen bir yapimn
lizerende veriler arasinda iligkiler yaratilmasiyla faydali hale getirilmistir. Bir tablo
iligkilendirilmis kayitlardan olusur. Bir tablo ayrica iligki olarak da adlandinlir. Ciinkii
iligkisel modelin babas1 sayilan E.F. Codd tablo ile ey anlamli olarak iligki * yi
kullanmusgtir.

Veritaban kavramu ¢ok agiktir. Fakat , dosya sistem terminolojisi zaman zaman

veritaban1 gevresinde goriinmeye baglamigtir. Bunun igin tablonun satirlari(row), kayut
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olarak, siitunlari(column), field olarak ve tablonun kendisi de dosya olarak
adlandirilmaktadir. Teknik olarak belirtmek gerekirse, terimlerin birbirlerinin yerini
almas1 her zaman uygun degildir. Veritabam fiziksel bir kavramdan daha ¢ok mantiksal
bir kavramdir ve dosya, kayit, alan terimleri fiziklel kavramlar tanimlar.

Bir tablo birgok satir ve siitun igerebilir. Tablonun biiyiikliigii kullanilan iligkisel
yazilmla simrhdir. Omegin, bazi yazilimlarda satir sinirlamasi olmamamasina ragmen
baz1 yazilimlar satirlarin sayisim iki milyarla sinirlamaktadir. Bununla birlikte higbir

durumda da satirlarin kapasitesi dolmamaktadir.

1.9.4 Veri Tipleri

Niimerik(numeric-sayisal): Aritmetik islemleri anlamli bir sekilde yapabilmek
i¢in kullamlan veri tipidir. Niimerik veri tipine sahip veriler niimerik alan adin alirlar.

Karakter(character):  Karakter veri tipi, matematiksel islemlerde
kullamlmayacak olan herhangi sembol veya karakterlerden olusur. Bu veri tipine string
veri tipi de denilir.

Tarih(date): Tarih alami, Julian tarih format: olarak bilinen takvim tarihlerini
icerir. Julian tarih formati, Julian tarih aritmetigi olarak bilinen o6zel aritmetik islemlerin
yapilabilmesini saglar. Omegin 01/06/1973 ile 01/06/1997 tarihleri arasinda kag¢ giin
oldugunu bir tarihten digerini gikararak bulabiliriz. Burada tarih format: Amerikan tarih
formatina goredir, yani  aa/gg/lyy (mm/dd/yy) olarak  alinmaktadir. Iligkisel
veritabanlarinin ¢ogu, ancak hepsi degil Julian tarih formatini desteklemektedir.

Lojik(logical): Lojik veri tipi sadece Dogru/Yanlig (True/False) degeri dondiiriir.

lligkisel veritabam yazilim paketlerinin hepsi degil ama gogu lojik veri formatin1 destekler.
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1.9.5 iliskisel Veritaban1 Anahtarlan

Siiperanahtar(Superkey): Bir tablodaki her kayd: tek(unique) olarak tanimlayan
bir alandan veya birka¢ alanmin toplamindan olusabilir.

Aday anahtar(Candidate Key): Minimal bir siiperanahtardir. Kendisi
sliperanahtar olan alanlarin alt kiimesini igermeyen bir siiperanahtardir.

Birincil anahtar(Primary Key): Herhangi bir verilen satirda(kayitta) tlim diger
alanlarin degerlerini unique(tek) olarak tamimlamak igin seg¢ilmis bir aday anahtardir. Bog
girigleri kabul edemez.

Ikincil Anahtar(Secondary Key) : Bir alan(veya alanlarin toplam1) veri tekrart
gibi amaglar i¢in kullamlir.

Yabanc1 Anahtar(Foreign Key): Bir tabloda, bagka bir tablodaki birincil

anahtarin degerini gosteren veya degeri sifir olan bir alan veya alanlarin toplamidir.

1.9.6 Veri Modelini Iliskisel Veri Yapisina Doniistiirme

Iliskisel modelde, sadece baz1 karakteristiklere sahip, bazilarina sahip olmayan
kayitlar iligkisel tablolara doniigebilir. Kayitlarin alanlari, her alanin olusum sayisi, kayitlar
arasindaki iligkinin kompleksligi ve her kayit ailesinin i¢inde dagilacag: gruplarin sayis1 bu
doniisiimii etkileyen faktorlerdir.

Her farkli kayit ailesi veya grubu iligkisel bir tablo olur. Tablonun
kolonlari(attributes) , kaydin belirteglerini ve tablonun tekrar etmeyen 6zelliklerinin veri
elemanlarini igerir. Kayit 6zelliklerinin birden fazla olustugu durumlarda, her farkli alan
tipi, tekrar eden olaylar arasindaki farklhilig: sezebilmeyi gerektiren herhangi karakteristik
veya veri elemanlarina ilaveten kayit ailesinin belirte¢lerinden olugsmus bir anahtara sahip

olarak ayr bir tablo kurulmalidir.
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Network ve Hiyerarsik modelde, basit ve karmagik iligkiler degisik sekillerde ele
alinir. Eger iligki basitse, yani eger hicbiri tekrarlanmayan az sayida alana sahipse bunun
icin tek bir tablonun yaratilmasi yeterlidir. Bu tablonun her satir1 iki kayit arasinda belirli
bir iligki olusumunu anlatir. Tablo, her kolonun iligkili kayitlarin eglestirilmig(paired)
anahtarlarindan birini igeren bir ¢ift siitun icermelidir. Bu eglestirilmis anahtarlar, iligkilerin
olusumunu belirleyecek sekilde hareket ederler. Tablodaki kolonlarin geri kalanlar,
iligkileri siniflandiran ve tanimlayan alanlarin veri elemanlarim igerir. Her kayit ¢ifti
arasindaki, her ayn iligki tipi ayrt bir tabloya doniigtiirtilmelidir.Karmagik iligkileri, ¢oklu
veya ¢ok olabilirli alanlarn igeren kayitlara, tekrar eden alanli kayitlarmig gibi
davranilmalidir. Bu iligki kaydinin taban tablosu, tiim tekrar etmeyen alanlarin veri
elemanlarini igermelidir ve iligkinin tekrar eden her alan tipi i¢in ayr1 bir tablo kurulmalidir.
lliski kiimesinin her tablosu, herbiri iligkili kayitlarnin eslestirilmis anahtarlarindan birini
iceren stitunlarin bir kiimesini i¢cermelidir.

Eger seccilecek kayit asagidaki ozelliklere sahipse, iliskisel uygulamasi
uygundur:

e Kayit, tekrar etme olasilig1 birden fazla olan az sayida alana sahiptir.

e Kayda erigim, kaydin birincil anahtar: ile veya kaydin elmanlarindan kurulmus tabloda
taniml1 veri elemanlartyla olmaktadir.

e Kayitlar arasinda birden fazla iliski vardir ve iliskiler iyi tanimlanmig, veya onlar
tanimlayacak ve niteleyecek alanlar1 gerektirecek sekilde kotli ve basit tanimlanmig
olabilir.

e Kayitlar arasindaki iligkiler her kayitta yerlesmis veri elemanlanyla siirdiiriilebilir.

e Kaydin islenmesi genellikle tek olarak veya diger kayit tiplerinin kiigiik gruplarimin
kombinasyonu seklinde olusur. Yani, referans igin bir uygulama tarafindan veya
herhangi bir zamanda kayitlann isleme amaglari igin sadece az sayida kayda (kayitlarin
oluslarina degil) ihtiyag vardir.

e Kayit isleme icin kayitlarin olug siras1 6nemsizdir.
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e Kayit isleme herhangi bir zamanda kurulabilir.

e Kayit isleme, aym zamanda elde edilebilir olan kaydin tiim elemanlarini gerektirmez.

e Kayaitlarla ilgili veriler duragandir ve kayit iglemenin bir sonucu olarak degismez.

e Kayitlar, birgok ortak alan1 paylagmayan birden fazla gruba boliinmiistiir.

e Herbiri degisen alan karakteristiklerine sahip ¢esitli kayit gruplar1 vardir ve uygulama
isleme, kayit kiimesinin bir biitlin olarak islenecegini vurgulamaz.

e Bir kayitla ilgili veriler bir veya iki tabloda igerilebilir ve verilen bir kaydin kayit veri
alanlarinin giincellenmesi herhangi bir diger tablodaki veriye bagl degildir.

e Bir tablodaki veriyi giincelleme, herhangi bir diger tablolayla olan iligkisini etkilemez.

1.9.7 Kayit biitiinliigii, referans biitiinliigii kisitlar:

Referans biitiinliigii kisitlari, yabanci anahtarla tamimlanan herhangi kaydin
referans edilen tabloda da bulunmasi gerektigi anlamina gelir.

Kayit biitiinliigti kisitlari, hi¢ bir birincil anahtarin degerinin bos(null)
olamayacagimi ifade eder. Bu, birincil anahtar degerinin bir iligkide tek kayitlar
tamimladigindan dolayidir. Birincil anahtar igin bog degerlerin olmasi, bizim bazi kayitlan
tammlayamayacagimiz anlamina gelir. Ornegin, iki veya daha fazla kaydin birincil anahtan
bos ise biz bu iki kayd: ayirdedemeyiz.

Kayit kisitlan ve kayit biitiinliigi kisitlan tek iligki tizerinde tanimlanir. Referans
biitiinliigii kisit1 iki iligki arasinda tamimlanmir ve iligkinin kayitlar1 arasindaki tutarlilig:
stirdiirmek i¢in kullanilir.

Coklu iligkilerin oldugu bir veritabaninda ¢ok fazla referans biitiinliigt kisitlari
vardir. Referans biitiinliigii kisiti, tipik olarak iligki semalarindaki kayitlar arasindaki
iliskiden dogar.
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1.10 NESNE YONELIMLIi (OBJECT ORIENTED)
VERITABANI MODELI

Iliskisel Model son 10-15 sene boyunca veritabanlar1 diinyasimn hiikiimdariydi.
Bu siire¢ zarfinda geligtirilen ve bir veritabami gerektiren projelerden ¢ok azi iligkisel
sistemlerden daha farkli bir model kullanmigtir. Nesne Yo6nelimli Veritabani Yo6netim
Sistemi (OODBMS-Object Oriented Database Management System) {irlinleri, karmagik
verilerin kullamlmasinda, iliskisel Modele dayal iiriinlerin bagaramadiklar1 alanlarda
gosterdikleri yetenekleriyle daha genis bir kitle tarafindan benimsenmislerdir.

Nesne Yonelimli Model, islemsel ve kural-tabanli programlamadan sonra
bilgisayar programcihig1 i¢in en son modeli temsil etmektedir. Nesnetabanli diller, karmagik
veri yapilarin1 ve bu verileri kullanmak i¢in metodlan biraraya getiren nesneleri kullanirlar.
Bir metodu ¢aligtirabilmek i¢in bu metodun bulundugu nesneye bir mesaj gonderilir. Her
nesne kendi metodlarim igerdigi i¢in ¢ogu prosediirel kod elenebilir. Nesne Yonelimli
Model su stralar giindemde bir konu olmasina ragmen aslinda pek de yeni bir model
degildir. Ik nesne yonelimli programlama dili (OOPL-Object Oriented Programme
Language) olan Simula-67 1967 senesinde ortaya ¢ikmuistir.

1.10.1 Nesne Yonelimli Veritabani Yonetim Sistemleri

OOPL ¢ lerin olusturduklari ve iizerinde islem yaptiklar verileri kontrol edebilmek
ve nesne y6nelimli uygulamalarin DBMS’lerin tiim yararlarindan faydalanabilmek igin
OODBMS’ ler 6ne siiriilmiistiir. OODBMS’lerin tipik avantajlan verilerin stirekliligi, veri
paylagimu, paralel veri erigimi olarak sayilabilir.

OODBMS iriinleri nesne y6nelimli bir gelistirme ortamindaki DBMS firtinleri

yerine kullanilmak iizere tasarlanirlar. Bu irtinlerin mimarisi, karmagik nesneler, soyut veri
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tipleri ve “kalic1” gibi nesne y6nelimli teknikleri algilayip kullanabilecek sekilde dizayn
edilmektedir.

OODBMS hareketlerinin biitiinliigli esastir. Burada hareketin anlami komutlar
zincirindeki hi¢bir komutun atlanmadan uygulanmasidir; yani hareketi olugturan islemlerin
ya hepsi tamamlanir ya da higbiri. Bir OODBMS hareketi, kayit aracina bir nesne islendigi

ve bu kaydin onaylandig1 anlamina gelir.
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II.VERITABANI DONUSTURME
(CONVERSION)

Veri modeli tasarimcilarinin kargilastig: en biiyiikk problemlerden birisi, var olan
bir veritabam {iriiniiniin yapisimin degistirilmesi gerektiginde ne yapilmasi gerektigidir.
Veritabanindaki bir boliimiin degisikligi, o bollimii kullanan her yerde de degisiklik
yapilmasim gerekli kilmaktadir. Bu degisikligin derecesi ufaktan biiylige dogru degisir.
Genelde, yeni bir veritabani, var olan eski dosya ( file )- tabanli uygulamanmin (genellikle
COBOL etrafinda dénen) veya diger veritabaninin (organizasyonun islem ihtiyaglarini
kargilamayacag ispatlanmig veritabaninin) yerini alacak sekilde tasarlanip, gerceklestirilir .
Bir DBMS’i digerine déniistiiriirken kullanicilar ve yoneticiler gorevlerini ¢ok ¢abuk bir
sekilde bagsaniyla tamamlamak i¢in asin bir endise duyarlar. Ciinkii goriilen degisiklik
sadece basit bir upgrade (seviye ylikseltme)’dir, bunun igin eski sistemi, yeni sistemin
lizerine miimkiin oldugu kadar ¢ok az bir tasarim eforuyla eslestirme (map etme) egilimi
vardir.

Var olan veritabam iglemcisini, veritabani yénetimine dogrudan eglestirme kétii bir
uygulamadir. Nadir olarak eldeki DBMS tool’ unun (aletinin) avantajlarim kullanan bir
uygulamayla sonuglanir. Sonug genellikle orjinal sistemden daha iyidir. Bir DBMS’ten
digerine doniisiim(conversion) yapilirken, sadece iki DBMS aym ise ve orjinal veritabani
iyi tasarimlanmigsa eslestirme yoOnteminin uygulamasi tavsiye edilmektedir. Eger
DBMS’ler farkliysa, eslestirme iglemi yeni sistemin gﬁglﬁ olmasim kolaylagtirmayacaktir.
Dahasi, eski sistemin giiclii oldugu yonleri yeni sistemde zayif olabilecektir bu ylizden
sonugtaki uygulama eski sistem kadar iyi icra edilemeyecektir. Bu, 6zellikle, eski ve yeni
sistemler birbirlerinden 6nemli 6l¢iide farkliysa dogru olacaktir. Genelde, dogrudan bir

veritabam doniistimii iyi bir uygulamayla sonuglanmaz. Dogrudan déniistiirme, bir tasarim
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metodu degildir, fakat bir tasarimdan kagma metodudur. Miimkiin oldugu kadar bundan
sakinilmal1 , kullaniimas: kaginilmaz olan durumlarda ise biiyiik dikkatle kullanmilmalidur.

2.1 VERi DONUSTURME iSLEMI

Bir veri doniigtiirme islemi verilerin makinedeki okunabilir halini alir ve digerine
doniistliriir. Veri doniigtiirme, veritabani yaratma, gilinleme, sema-kullanici semasi
eslestirme islemlerinde kullanilir.

Input(giris) olarak veri doniigtiirme siireci
e Var olan mekanize edilmis veri (bir veri tabaninda external bir dosya veya program

buffer’1) , doniisiim islemi i¢in kaynak(source) veri olarak adlandirilir.

e Verinin daha agik ve ayirt edilebilir tam tamimi, doniiglim programunin igine
gomiilebilir, veya var olan verinin anlagilir sekil ve yapida olmasimi belirleyen genel
doniigtim programinda oldugu varsayilabilir.

e Yeni hedef(target) verinin tamimi doniigim islemi tarafindan liretilecektir. Hedef veri
tanimi tam olabilir veya kaynak veri tanimina bagli olarak degisebilir.

Output(gikig) olarak veri doniistiirme siireci

e Bir veritabaninda veya external dosyada, veya program buffer’inda hedef veri tanimina
doniigmiis verinin yeni bir birikimi.
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Sekil 2.1.1 Genel Veri Doniiglimii

2.2 VERI DONUSUM ISLEMININ AILESI

Veri doniisiim iglemlerinin ailesi mekanizasyon, yaratma, giinleme, sorgulama,
reversion(dosyaya yazma veya dosya generate etme olarak da adlandinlir) ve sema-
kullanic1 gsema doniiglimiinii igerir. Sekil 2.2.1°de daha agik olmast bakimindan, her

doniigiim siirecinde gerekli olan hedef ve kaynak veri tamimlan gosterilmemistir.
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Bir DBMS’de veri tabami doniistiirme isleminin veritabam1 kontrol sisteminde
Onemi vurgulanan modiillerle yapilmasi tercih edilir. Doniigtim islemi ailesinin her
elemaninda zengin veri doniigtirme kolayliklarimin bulunmasi, sistemde sergilenen tiim
verilerin bagimsizlik derecesini belirleyen zengin veri doniigiim kolayliklari, kaynak ve
hedef veri arasindaki eslestirmenin ¢esitli seviyelerini 6lgecektir.

Veri bagimsizliginin derecesini tahmin ederken, ilk adim, muhtemelen kaynak ve
hedef arasinda degisen veri karakteristiklerini tamimlamaktir. Sadece aradaki farkliliklar
tanimlanmakla kalmamali, ayrica hedef, ile kaynak arasindaki veri transfer etme doniisiim
iglemi tarafindan islenmelidir. Boyle bir durumun gozardi edilmesi durumunda tiim
degisiklerin islenebileceginin diisiintilmemesi gerekmektedir. Genelde, kaynak tamimin,
hedef taniminin glinleyemeyecegi belirli yapisal karakteristikleri vardir.

Baz1 veri doniistirme islemleri veri azaltici(reducing) iken digerleri veri
koruyucudur (data preserving). Bir veri koruyucu doniisiim, hedef veriyi iiretirken kaynak
verideki tiim bilgiyi elinde tutar. Veritabam1 yaratma, giinleme ve yazma, genelde veri
koruyucu doniigiimlerdir. Bir veri azaltici doéniisiim hedef veriyi iiretirken kaynaktaki
verinin sadece bir kismin kullanir. Sema-kullanic1 gemas: ve reversion (bir i¢ kayida

erisme) genelde veri azaltic1 dontigimlerdir.
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2.3 VERi DONUSTURMEDE ESLESTIRME SEVIYELERI

Hedef ve kaynak veri tamimlar1 arasindaki farkliliklar dort farklh seviyede ortaya
cikmaktadir:

e Tek veri 6gelerinde

e Kayit-i¢i’nde, yani, kayit veya 6gelerin gruplarinda

e Kayitlar-arasi(inter-record) iligkilerde

e Dosyalarda

Bazi durumlarda, sistem, sadece hedef ve kaynak veri tanimlarim bilmek suretiyle
gerekli olan veri doniisiimiinii ger¢eklestirebilir. Diger durumlarda, sistemin gerekli olan
veri doniigiimiinii gergeklestirebilmesi i¢in eglestirme 6zelliklerinin anlagilir olmas:

gerekmektedir.

2.3.1 Veri 6gesi eslestirme

Oge seviyesi esleslestirmeler, kaynak veri tamimindaki her veri 6gesini, hedef veri
tanimindaki bir veri 6gesiyle iligkilendirir.

o Isim(Name):Hedef veri tammundaki bir veri madddesinin yeniden isimlendirilmesi, onu
kaynak veri tammmindaki bir 6geyle iliskilendirmek igin anlagilir bir eslestirme
gerekmektedir.

e Tip(Type):Baz tipleri doniigtiirme hicbir anlam ifade etmez, ve bunlar arasindaki
doniigiim genelde iki veri tamimindan ¢ikarilabilir.Cogu sistemler hangi doniistimlerin
yapilabilir oldugunu ve nasil icra edilecegini gdsteren tipten-tipe doniiglim tablosu

kurarlar. Bir fiziksel gosterilimden digerine niimerik veri tipleri arasindaki doniisiimler
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genelde, tamdegere déniistiirme veya ondaliktan tamsayiya doniistiirme adimlarina izin
vererek dogrudan yapilir.

¢ Boyut(Size):Tamdegere déniistiirme boyutun kisalmasina, doldurma (soldan saga dogru
veri ayarlamasindan dolay1) boyutun genislemesine neden olacagindan, bir veri &gesi
herhangi belirli bir eslestirme agiklamasina gerek kalmadan siklikla degisebilir. Agik
bir eslestirme direktifleri yerlesik degerlerin (default degerler) eskisini gegersiz kilmak
i¢in kullanilabilir. Eger veri 6gesi degerleri daima degisken uzunlugunda saklanirsa,
hedef ve kaynaktaki alan boyutlar1 arasindaki farkliliklar, ¢ok az zorluk ¢ikaracaktir.

o Olii(Scale):Olgii birmini veya o&lgiitli degistirme, doniistim isleminin iliskileri
bilmemesi halinde agik bir eslestirme tamumi gerektirmektedir. Doniigiim islemi igin
belirli genel veri &geleri arasindaki iligkilerin 6nceden belirlenmesi gerekmektedir,
Ornegin Fahrenheit ve Celcius arsindaki iligki gibi; dogru, alan ve hacmin gesitli
gosterilimleri arasindaki iligkiler veya agirhik olgiileri arasindaki ve SI 6l¢ii birimiyle
degisik Ingiliz ve Amerikan birimleri arasindaki iligkiler gibi.

o Deger(Value):Yukardaki doniiglimlerin  ¢ogunda  degerlerin  gdsterilimindeki
degisiklikten bahsedildi, fakat ek olarak, i¢cinde kaynak veride var olan her deger i¢gin
yeni bir degerin listelendigi, agik ve anlagilir bir kodlama-kod ¢dzme tablosunda
belirlenmelidir. Deger doniisiimleri ¢oktan-bire(N:1) olabilir, 6rnegin maas oranlarinin

gercek degerlerin yerini alacak gekilde ayarlanmasi gibi.

Bir sema-kullanici semas1 eslestirmede sadece bir veri Ogesini degistirme
programda higbir degisiklik gerektirmeyecektir. Eslestirme tamimina islenemeyen diger
degisiklikler programda degisiklik gerektirecektir.

Cok az sayidaki sistem, 6ge-seviye bagimsizlifinin bir Sl¢iisiinii sunar. Veri 6ge
degerlerinin transferindeki tekrarlanan doniigiim, isletim performansi bakimindan pahali

olmasina ragmen; gelecekte, var olan gruplardaki Ogelerin veritabaninda tekrar
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tanimlanmas1 gerektiginde, 6ge-seviye bagimsizlifinin az olmasi ¢ok daha pahaliya mal

olacaktir. Yeniden programlamanin sonugtaki tutarn ¢ok fazla olabilecektir.

2.3.2 Kayit-i¢i(Intra-Record) Eslestirme

Kayit-seviye eslestirmeleri kayitlarin veya gruplarin, igerikleriyle ve tekrar eden
grup veya kayit tiplerinin her 6rnegindeki veri 6geleri arasindaki iligkilerle iligkilidir.Veri
Ogeleri yeniden diizenlenebilir, eklenebilir veya silinebilir. Yeniden diizenleme veri
Ogelerinin agik sekilde ardisik olarak yeniden adlandirilmasimi gerektirir.Silme, veri
Ogesinin isminin atlanmasi durumunda Ortiilii veya eslestirme tamminda agik
olabilir.Ekleme yapma, bir tiiretme kuralimin belirlenmesini gerektirmektedir. Kaydin
fiziksel boyutunu degistiren bir doniiglim agik olabilir veya igerilen veri 6gelerindeki boyut
degisikliklerinden tiiretilebilir.

Aym sekilde, veritabanindaki bir 6geyi silme, 6geye bagh olan her programda
istenmeyen  sonuglara sebep olacaktir.Boylesi programlar silinen ogeyle ilgili tiim
referanslar1 kaldirmak i¢in yeniden yazilmak zorunda kalacaktir.

Genel olarak, kayit-seviye eslestirmelerini icra ederken, sistemler, kaynak ve hedef
tammindaki veri degerlerinin isimlerinin ayni olmasint gerektirmektedir. Bu yolla
doniigiimiin basanh olmasi igin agiklayici eslestirme climleciklerine gerek kalmamaktadir.
Farkli sekilde bir yeniden tammlama(redefinition) yoluyla veri 63elerinin isimlerinin
degistirilmesi miimkiindiir.

Bugiin ¢ogu sistem, seviye 6ge bagimsizligina ek olarak, sema ve kullanici semasi
arasindaki grupigi-seviye(intragroup-level) bagimsizliginin herhangi 6nemli bir seviyesini
sunmamaktadir. Bu, sistemlerin, sadece anahtar veri Ogesinin haricinde, igeriklerin
tammminin ve gruplarin formatinin farkinda olmamas: ger¢eginden dolayidir. Tiim bu
kogullar altinda bir program, gruptaki veri $gelerini tam olarak veritabaninda saklandigt
sekilde gozlemlemelidir. Dahasi, eger sistem bir grup taniminin farkinda degilse, gruplarin
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genelde anlagilan tammlarinin yapilmasi: sorumlulugu yalmizca programci ve kullaniciya
aittir. Bugiin ¢ogu kuruluglarda, bu, veritabam birlestirmeyi ciddi sekilde etkileyen
miisamaha edilemez bir durumdur. Gruplar i¢i veya seviye bagimsizlig1 olmadan , var olan
bir gruptaki herhangi bir degisiklik bu gruba bagl tiim programlarin yeniden derlenmesine
ve uzatmal1 programlamaya sebep olacaktir.

Eger bir programcinin kullanic1 gemasi. veritabaninda saklanan baz1 veri maddelerini
etkilemeden veri Ogeclerini var olan gruplara veya kayitlara ekleme miimkiindiir.
Veritabaninda agik¢a goriilmemesine ragmen, yeni veri 6geleri kullanici gemasinda
igerilebilir. Bu tiir 6geler sanal 6ge olarak adlandirlirlar ve veritabaninda var olan veri 6ge
degerlerine bir tanim kurali uygulanarak tiiretilirler.

Yukarda tartisilan benzer grup tiplerinin iki Ornegini bire-bir iligkilendiren grup-
seviye eslestirmelerine ek olarak, diger grup-seviye eslestirmeleri birden fazla tekrar eden
grup ve Kkayit tiplerini igerebilirler. Diger bir 6rnek, bir veri &gesi, birkag 6rnek boyunca
veri maddelerinin degerlerinin toplamindan veya diger bir gruptan, belki ikincil bir tekrar
eden gruptan tiiretilebilir. Agik olarak goriiliiyor ki, bu tiir doniigtimlerin gergeklestirilmesi
¢ok daha zordur.

Bir program, hepsine degil ancak sadece gruptaki bazi maddelere baghysa ve bu
program veritabanina bu grubun yeni Orneklerini eklerse ilging bir durum ortaya
¢ikar.Kayip veri 6ge degeri sistem tarafindan agik bir sekilde kaydedilmelidir. Sadece bu
yolla, bir alt program aym veri 6gelerinin degerlerini ¢agirdif1 zaman veritabam birlestirme
stirdiiriilebilir. Dahasi, sistem baglantili olmayan veri 6gesinin zorunlu 6ge, yani her grup
orneginde bir degeri olmas1 gereken 6ge, olup olmadifim kontrol etmek zorundadir. Bu
durumda, bir program, grubun sadece bir boliimiine bagli olan, var olan bir grup 6rnegini
okudugunda, grubu giinledifinde, ve onu yeniden veritabanina yazdifinda daha da
karmasik olmaktadir. Bu iglem sirasinda sistem, baglantili olmayan veri Ogelerinin

degerlerini korumak zorundadir.
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2.3.3 Kayitlar-Aras: (Inter-Record) iliski Eslestirme

Kayitlar-aras1 seviye eslestirmeler, kayit tiplerini gézardi etmek, kayitlar-arasi
iligkileri ters ¢gevirmek, kayit tiplerinin yapisin1 bolmek veya birlestirmek gibi sebeplerden
dolay1 birden fazla kayit tipi arasindaki iligkileri degistirir.

Kayitlar-arasi iliski seviyesinde program-veri bagimsizlig, tiim kaydin béliinemez
yapisal eleman oldugunu farzeder. Eger sistem, bir program veritabanindaki, hepsine bagh
olandan daha ¢ok, bazi kayitlari(veya gruplari) gézlemlemesine izin verirse, kayitlar-arasi
bagimsizligin bir 6lgiisii elde edilmis olur. Bu durumda, yeni kayitlar(veya gruplar), var
olan programlan etkilemeksizin veritabanina tanitilabilir. Benzer sekilde, programlarin
bagl olmadig1 kayitlarin veya gruplarin yeniden tanimlanmasi programi etkilemeyecektir.
Elbetteki bir kayit veya grubun silinmesi, bu kayit tipini referans eden tiim programlar:
etkileyecektir.

Program-veri bagimsizliginin bir Olgiisii, gruplarin birbiriyle olan iligkisini,
gercekte veritabaninda varoldugundan farkli bir sekilde gézlemleyebilirse, saglanir.Bu,
Ornegin, bir programci kullanici-semasinin, bir veritabanindaki gruplar arasinda diste-
bagimli(parent-dependent) iligkiyi degistirebilecegi durumlar igerir.

Bu, program-veri bagimsizliginin elde edilebilecegi en zor seviyelerden birisidir.
Var olan veri sistemerinin ¢ogu, kullanicilara aga¢ yapili dosyalar veya biraz daha genel
olarak verinin Network Modellerini saglar. Caligmas: igin bu sistemlerle gelistirilen
uygulama programlari, eger afaclarin veya programlarin yapisi degisirse bozulmaya

egilimlidir.
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2.3.4 Dosya-Seviye Eslestirmeler

Bir dosyanin kayit 6rnekleri iizerinde hareket eden dosya-seviye eslestirmeler
birbirinden bagumsiz olmaktan daha ¢ok bir birikim seklindedir. Dosya-seviye eslestirmeler
bir Bool se¢me tantmina dayali dosyadan kayitlar segmeyi, bir dosyadan tamimlanmis istem
dogrultusunda kayitlar istemeyi ve daha fiziksel seviyede dosyaya indeksler(anahtarlar)
yaratmay1 veya dosyadan indeksler silmeyi , tagmig bir dosya alanindan esas dosya alanina
kayitlar birlestirmeyi igerir.

Dosya-seviye bagimsizlig1 hareketlerin, dosyayla bir biitiin seklinde ugragmasim
saglar. Eger veritabamina yeni bir dosya eklenirse bir program etkilenmemektedir.
Veritabanindan bir dosyanin silinmesinin, bunu referans eden herhangi bir programin
calistinlmasini imkansiz kilacag: agiktir. BSyle bir harekete oncelik verecek veritabam
yoneticisi, silinecek dosyanin varligindan etkilenen hig¢bir aktif programin olmadigindan
emin olmalidir. Lojiksel dosyalar birlestirme veya bolme, dosya-seviye degisikligidir. Bir
programin, degisik asamalarda degisik dosyalar1 referans ettigi durum dosya-seviye

bagimsizli§1 olarak adlandirilir.

2.4 VERITABANI REVIiZYONU

Veritaban: ve veritabam yOnetim sistemlerinin iglenmesiyle, kullanmiyla ilgili
olarak revizyon (gozden gecirme), yeniden tamimlama (redefinition), yeniden yapilandirma
(restructure), yeniden diizenleme (reorganization) gibi kelimeler kullamlmigtir.

Revizyon (yeniden gozden gegirme) islemi daha onceden tammlanan veya
yaratilan veritabaninin lojiksel yapisimn veya fiziksel depolama yapisinin degistirilmesidir.
Revizyon, bir semay1 ve veritabami kurulduktan sonra onun veritabanim degistirme

islemidir (genelde belli bir zaman dilimi i¢in kullanilir).
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Revizyon, giinleme yapma (kurulu bir veritabaninin igeriginin degistirilmesi
islemi) ile kanigtinlmamahidir. Giinleme, igerik gelisimidir, bir veritabam y6netim sistemine
saglanan, hemen hemen evrensel olarak iyi-kabul gormiis, normal bir fonksiyondur.
Revizyon, bir veritabamimin lojiksel veya fiziksel yapisiin degistirilmesi, yapinin
gelisimidir.Yapisal degisiklikler sistemini ve onun kullanici ¢evresini bozucu olmasindan
dolayi, revizyon fonksiyonunun kullanimi , veri tabam yoneticisinin digsardan kontrolii
altinda olmalidur.

Bir organizasyon, kurulmus bir veritabanini gozden gegirmek isterse (veya
zorunda kalirsa), sonugta olusacak bir ka¢ aktivite hesaba alinmalidir.Depolanmig
veritabani tanimini giinlemek igin ilk ve en basit adim, yeniden tanimlama’ dir. Bu, hemen,
depolanmig veritabanini, gozden gegirilen tanima uygun hale getirmek igin bir déniiglim
gerektirmektedir. Eger sadece fiziksel depolama yapisi degismisse, veritabanim yeniden
diizenleme gerekmektedir.

Yeniden yapilandirma doniistim iglemi, veritabaninin lojiksel yapisi degismisse
gereklidir. Bundan sonra, gozden gegirilen veritabaninda, igerilen kullanici uygulama
programlarinda , kataloglastirilan sorgulamalarda, depolanan rapor tanimlarinda, giinleme
islemi tamimlariyla birlikte depolanan transaction tamimlarinda, yetki verilen kullanicilarin
profillerinde, ve herhangi kullanici gemasim onun eslestirme tanimiyla birlestirmede rolii
olan her islemin incelenmesi ve belki de degistirilmesi gerekmektedir.Son olarak, gézden
gegirilen veritabamm kullanan Kkigilerin kafasindaki veritabam imajmin degistirilmesi
gerekmektedir. Bu, kullanic: el kitaplarinin ve insana-y6nelik dokiimantasyonlarin gézden
gecirilmesini, degisiklik haberlerinin yayinlanmasini, egitim oturumlarinin ydnetilmesini
icerir. Cogu organizasyonlarin, dig baskilar haricinde kurulu veritabanlarina revizyon
yapmayacaklan agiktir.

Yeniden tanmmmlama (redefinition), basit anlamda veritabani tanimim
degistirmektir, kavramsal olarak dogrudan ileriye y6nelik yapilan bir islemdir.Problem,

yeniden tammlama tarafindan ima edilen diger her seyin, veritabam birlestirmenin varligim
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stirdiirecek sekilde yapilmasidir. Daha 6nceden kurulmus veritabaninin tanmimim degistirme
gegersiz veriye sebep olacaktir, yani, veritabaninda 6nceden saklanmig verinin, degistirilmis
tanim altinda gegersiz olmasini saglayacaktir.Saklanmig veritabanimn tamimina uymasi
uzun siirmeyebilir.

Yeniden yapilandirma(restructuring), saklanmis veritabaninin, yeni tammiyla
uyum saglayacak sekilde doniigtiiriilmesi iglemidir.Yeniden tanimlama, igeriklerde(yeni
veya silinmis), var olan igeriklerin yapisinda, veya var olan igerigin fiziksel gosteriliminde
bir degisikligi icerebilir. Revizyon seviyelerin herhangi birisinde yer alabilir ve eklemeyi,
giinlemeyi, veya silmeyi igerebilir.

Veritabaninin lojiksel tammt: ve fiziksel depolama yapisi arasindaki bagimliligin
derecesine bagh olarak,yeniden tamimlamamin bazi durumlann herhangi bir yeniden
yapilandirilmay1 gerektirmeyebilir. Bu, yeni bir kayit tipi ekleme veya bir gruba yeni bir
veri 6gesi ekleme gibi ciddi ekleme degisikliklerinin durumu olabilir.

Yeniden diizenleme(reorganization), yeniden yapilandirmanin bir 6zel durumu
olarak adlandirilir.Fiziksel depolama yapis1 degisirken, lojiksel yap1 ve igerik
degismezligini siirdiiriir. Cok agir bir aktiviteden sonra, bir magazanin raflarindaki
mallarim1 yeniden ayarlamasi gibi, bir siire gesitli ekleme ve silmeleri igeren kullanimdan
sonra veritabanminin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir. Yeniden diizenlemenin tek amaci
veritabani iglemenin performansini artirmak veya depolama yapilacak bog yer kullanimim
artirmaktir. Yeniden diizenleme(baz1 sistemlerde yapmasina rafmen) insanlar iizerinde ve
performans yoniiniin 6tesindeki kullanici ¢evresindeki islemlere higbir etki yapmamalidir.

Yeniden diizenleme, lojiksel olarak silinmis kaydin depolandigi boslugu silme
(purge etme) tagan alanlardaki veriyi, esas dosya ile birlestirme, fiziksel gdsterge (pointer)
mekanizmalarim1 giinleme, indeksler yaratma veya silme ve depolanmig veriyi siralamay1

icerir.
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2.5 VERI MODELLERI VE SISTEMLERININ
KARSILASTIRILMASI

2.5.1 Veri modeli gosterilislerinin karsilastiriimasi

Veri modeli gosteriligleri arasindaki en Onemli aynm, iligkilerin nasil
gosterildigine baghdir. iligkisel modelde, iki iligki arasindaki baglant1 bir iligkide diger
iligkinin birincil anahtarim (primary key’ini) g&steren yabanci anahtar (foreign key)
alanlariyla temsil edilir. Birincil ve yabanci anahtarlardan degerler segen tek kayitlar,
fiziksel olarak baglh olmasalar bile mantiksal olarak iliskilidirler.

Network modelde 1:N baglantilar agikga kiime tipi yapisiyla temsil edilir ve
DBMS ‘in fiziksel olarak iligkili kayitlar1 bir kiime orneginde bir araya gelirler (Elmasri,
Navathe 1994).

Iligkisel modeller lojiksel veya sembolik degerleri kullanirlar diyebiliriz. Uye
kayitlara sahip olan kaydin anahtar alanim gogaltmak suretiyle, fiziksel referanslara ek
olarak lojiksel referanslar1 bir Network veritabaninda tutabiliriz. Eger bu gogaltma ttim
kiime tipleri i¢in yapilirsa Network semadaki kayt tipleri, Iligskisel semada kargilik gelen
iligkilere benzer. Diger yandan eger iiye kayitlara sahip olan kaydin anahtar alanim
¢ogaltmazsak, sistemin gegerli kiime iiyeligini kontrol etmenin hi¢bir anlami olmaz.

Ormek kurmak ic¢in, CONNECT(baglan), DISCONNECT(baglantiy1 Kkes),
RECONNECT(yeniden baglan) veya STORE(depola) komutlarin1 kullanarak tiye kayitlar1
fiziksel olarak link etmek kullanicinin sorumlulugundadir. STORE komutu AUTOMATIC
kiime tiyeligi belirlendigi zaman link etmeyi saglar.

Hiyerarsik model de iligkileri agikga gosterir fakat, Network Modelle
kargilastinldiginda ¢ok ciddi sinirlamalara sahiptir. Network Modeldeki kayit tipinin,
herhangi sayida kiime tipi elemam olabilirken, hiyerarsik modeldeki kayzt tipinin bir ger¢ek

ve bir sanal parent’i(anasi) vardir. Bu, M:N ve n’li iligki tiplerini modellemede sorun
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yaratir. Eger bir sema baghca 1:N ‘li aymt y6nde iligki igeriyorsa, dogal olarak hiyerargik
olarak modellenir. Fakat birgok iligki tipinde mevcut pointer kullanmayarak ya da bazi
kayitlari tekrarlamayarak iyi bir hiyerarsiksel gosterim saglamak zordur. Sonug¢ olarak,
Hiyerarsik Modelin genellikle modelleme yeterliligi bakimindan Iligkisel ve Network
Modelden daha giiglii oldugu goriilir.

Nesneye Yonelik (Object-Oriented) modellerde, iliskiler tipik olarak nesnelerin
tanumlayicilan yoluyla elde edilen referanslarla gésterilir. Kullanici tanimli alanlardan daha
¢ok dahili (internal) sistemlerin kullamlmasimn diginda, bazi yoénlerden  yabanc
anahtarlara benzer. Nesneye Yonelik modeller, kayit (tuple), kiime, liste ve diger yapilan
kullanmak suretiyle karmasik nesne yapilarimi destekler. Bunlara ilaveten, metodlarin
belirlenmesini ve varolan simif tamimlarinda yenilerini yaratmaya izin veren kalitim
mekanizmalarim destekler.

I¢ Ige Tligkisel Model (Nested Relational Model), diiz iligkilerin yanisira hiyerarsik
olarak yapisallagmig iligkilerin yaratilmasim da destekler. Baz1 bakimlardan i¢ ige iligkiler,
i¢ ice bigcimindeki kayit ve kiime kurucularin kullamimina benzer. Bu yiizden i¢ ige
ilskilerin yapilandirma yeterliliklerini, kurucularin Nesneye Yonelik Modelinin bir alt

kiimesi olarak nitelendirebiliriz.
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ER Model Kavramlarim Iliskisel,Network,Hiyerarsik Ve Nesneye Yonelik Modellerle Eslestirme

ER Model Kavram

Kayit (entity) tipi

Zayif kayit tipi

1:1 liski tipi

1:N lligki tipi

M:N iliski tipi

n’li Ilgki tipi

iliskisel Model

Iliski(retation)
olarak

[ligki olarak , fakat
belirleyici iliskinin
birincil anahtarini
igerir

Bir iliskinin birincil
anahtarimi diger bir
iligkinin yabancil
anahtar1 olarak icerir
veya tek iligkide
toplar

Mligkinin 1°li
tarafinin birincil
anahtarim, N’Ii
tarafin yabancil
anahtar1 olarak igerir.

Igerilen iligkilerin
birincil anahtan olan
yabancil anahtari
igeren yeni bir ilgki
kurar

M:N ‘deki gibidir

Hiyerarsik Model

Kayit(record) tipi olarak

Belirleyici kayit tipinin
gocugu olan kayit tipi
olarak

Ornekleri tek gocuk
kaydina sahip olacak
sekilde simirlanan PCR*
tipini kullanir veya tek
kayit tipine birlestirir

Ana-gocuk ilgki tipini
kullanir

(a)Tek hiyerarsi ve
gogaltilmig kayitlar
kullanir

(b)Coklu hiyerarsileri ve
VPCR** tiplerini
kullanir

(a)M:N “deki gibidir
(b)iligkileri ana gibi, ve
katilan kayit tiplerini tek
hiyerarsideki gocuklar
gibi yapar.

Network Model

Kayit(record) tipi olarak

Kayit tipi olarak bir
kiime tipindeki
belirleyici kayit tipiyle
birlikte tablo yaratici
(veya tekrar eden grup)
gibi olan elemandir

Omekleri tek eleman
kaydina sahip olacak
sekilde sinirlanan kiime
tipini kullanir veya tek
kayit tipine birlestirir

Kiime tipini kullanir

Link edilmis kay1t tipini
kurar ve onu katilan
kayit tiplerinin sahip
oldugu ktimenin bir
eleman yapar

M:N “deki gibidir

Nesneye yonelik Model

Sinif(Class) olarak

Sinif olarak, veya bir
sahip sinifindaki
kayitlarin

kiimesi olarak

Birbirinin tersi ve ikisi
de

basit olan iki referans
alanidir

Ters ve birinin degeri
verilmis olan iki
referans

alamdir

iki referans alaninin da
degeri verilmistir veya
asagidaki gibidir

n referansh yeni bir
simif
yaratir

Tablo 2.5.1.1 Veri modeli gosterilislerinin karsilagtirilmasi

* Parent-Child Relationship
** Virtual Parent-Child Relationship
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2.5.2 Veri yonetme dillerinin karsilagtirilmasi

Iki tip veri tabam dili ayirt edilmigtir: Kayit kiimelerini igleyecek yiiksek-seviye
dilleri ve aym1 zamanda tek kayit isleyen diisiik-seviye dilleri. Birgok yliksek seviye
veritabam dili iligkisel modellerle ilgili oldugu halde, Network ve Hiyerarsik modeller
zamanda-bir-kayit diisiik-seviye dilleriyle ilgilidir. Nesneye yonelik sistemler,
topluluklardan nesne altkiimelerinin se¢imini destekleyen yiiksek seviye sorgulama
dillerine sahip olmaya ek olarak , bir nesneye yo6nelik programlama dilinde tipik olarak
zamanda-bir-nesne programlamasini destekler.

Iliskisel model birkag yiiksek-seviye diline sahiptir. Iliskisel cebrin formal
operasyonlar1 kayit kiimelerine uygulanir. Bir sorgu, iliskilerdeki bir dizi iglemler olarak
tammlanir. Iliskisel analizde, tek bir anlatim (bir dizi islemlerden daha ¢ok) bir sorgu
tamimlar; nasil bulacagimizla ilgili higbir komut vermeden sadece ne istedigimizi
tanimlariz. Bundan dolay: iligkisel analiz, iligkisel cebre oranla daha yiiksek tanimlama
ozelligine sahiptir. Iligkisel model i¢in olan ticari dillerin, 6rnegin SQL, QUEL, QBE gibi,
temeli ligkisel analize dayanmaktadir.Bunlar ayrica, temel iligkisel cebir veya analizin
disinda kalan birlestirme fonksiyonlari, gruplandirma, siralama, kayitlann g¢ogaltma ve
aritmetik islemler igin birgok kolaylik saglarlar. Cogu iliskisel sistemler kullanicilarin
dogrudan ve interaktif olarak sorgulama girmelerine veya sorgulamay1 programlama diline
gémmelerine izin verirler.

Network ve Hiyerarsik veri y6netme dili (DML) ’nin tartisgilan konulan diigiik-
seviyededir, ¢iinkii bunlar tek kayitlar1 arayip bulmak i¢indir.Bundan dolay1 genel-amaglh
programlama dili kullanmak ve veritabam komutlarimi programa gémmek zorunlulugu
ortaya ¢ikar. Bu dillerin her ikisinde de, o andaki kayit (current record) kavrami, DML
komutlarinin manasin agiklamak igin olduk¢a 6nemlidir; ¢linkii komutun etkisi o andaki
kayda baghdir. Network model DML, DML komutlarinin sonuglarini etkileyen, drnegin o
andaki kiime tipi ve o andaki kayit tipi gibi, ek gostergeler kullanir. Bu, anlik kavramlar,
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zamanda-bir kayit erigimini kolaylagtirmalarina ragmen, programci dogru programlar
yazabilmek icin degisik komutlarin anlik gostergeleri nasil etkileyecegini tam olarak
bilmek zorundadir. Bu zamanda-bir kayit komutlarimin orijinali geleneksel dosya-isleme
komutlarindan gelmektedir.

Iliskisel modelin gozle goriiliir bir avantaji vardir. Iliskisel modelle ilgili yapisal ve
ticari dillerin her ikisi de olduk¢a gii¢lii ve yiiksek-seviyelidir. Bir SQL standardinin

kendisi de devaml1 gelismekte olmasina ragmen var olmasi biiyiik bir avantajdir.

2.5.3 Saklama yapilarimin karsilagtirilmasi

Giinlimiizde veri depolama tekniklerinin en 6nemlisi indekslemedir (anahtar
kurma) ve hizlandirma tekniklerinin kullaniminda da artmaktadir.

Iliskisel model i¢in, genel teknik, her taban iliskiyi ayr bir dosya olarak tutmaktir.
Eger kullamci higbir depolama yapisimi belirlemezse, ¢ogu lligkise]l DBMS’ler kayitlari
tabloda diizensiz bir sekilde saklayacaklardir. Birgok iligkisel DBMS kullanicinin her
tabloda dinamik olarak bir primary(birincil) anahtar veya kiimeleme(toplama) indeksi ve
herhangi sayida ikincil indeksi vardir. Indekslerin kurulacag: alanlar1 segme sorumlulugu
kullaniciya aittir. DBMS’ lerin artan sayisi, hem kayitlari saklamak igin asal organizasyon
olarak hem de indeksleme yapilan olarak pargalama tekniklerinin belirlenmesine izin verir.
Genelde, hem se¢me hem de durumlan birlestirmede siklikla kullamilacak olan tiim
alanlarda indeksler veya karma anahtarlar yaratma tavsiye edilmektedir. Tek(unique)
indeksler, anahtar kisitlarimi kuvvetlendirmek igin verimli bir teknik saglarlar. Cogu
iligkisel DBMS’ler kullanicilarin iligkileri dinamik olarak silmelerine olanak saglar.

Bazz DBMS’ler, kullanicilarin, bazt kayitlarin temel iligkilerini birbirine
karigtirmasina izin verir.Bu, birden fazla iliskiye sahip baz iligkili kayitlara sik sik beraber
erigilmesi gerektiginde faydalidir. Kayitlar1 bu sekilde biraraya getirme, bir kayd: iliskili
kayitlar tarafindan takip edilen bir iligkiden alip, bagka bir iligkiye yerlestirir. Boylece
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ilgkili kayitlara miimkiin olan en verimli sekilde ulagilabilir. Bu iglem, bu yapiy1 gésteren
Network ve Hiyerarsik sistemlerde de siklikla kullanilir.

Hiyerarsik model genellikle, veritabaninin hiyerarsik yapisim koruyan hiyerargik
dosyalan kullanmak yoluyla gergeklesir.

Bunlara ek olarak, indekslemeyi ve pointer (gosterge)’leri iceren birgok segenek
vardir. Bunun igin, tek kayitlara ve iligskili kayitlara verimli sekilde erigebiliriz. Cogu
hiyerargik sistem, veritabanini ayarlama (tuning) i¢in bdylesi secenekler saglar.

Asagida bir veritabanim1 doniistirmeye baglamadan 6nce yapilmas: gerekenler

listelenmistir.

2.6 SISTEM DONUSTURME PLANINI GOZDEN GECIRME

I-Tanim

o Ihtiyaclan, prosediirleri ve asagidakileri iceren 6zel programlamay1 kurmaktir:
o Yeni master kayitlar
¢ Yeni dosya-olusturan (file-build) programlar
e Yeni formlarn tiretme
e Yeni depolama aygitlan

e Veriyi saflagtirma eforunu gézden gegirme
II-Amaclar

e Asagidaki maddeleri igeren sistem araglarini hazirlama.
o Kavramsal Yaklagim
e Stratejiler
o Taktikler

¢ Yeni sisteme déniisiim i¢in asagidaki maddeleri i¢eren detaylarin dékiimanint yapma.
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e Doniigiim aktivitesinin kontrolii

e Ek programlar tahmin etme

ITI-Organizasyon

e Organizasyon ve sorumluluk semasindaki, gelistirme miidiiriine , program ydneticisine,
sistem programcilarina, uygulama programcilarina, teknik destek miidiiriine,
konfigiirasyon yonetim uzmanlarina, kalite-giivenlik uzmanlarina, testgilere, destek
miidiiriine, analiz denetimcisine, sistem analistlerine, metod analistlerine ve proje

yOneticisine bagvurmak gerekmektedir.

2.7 SISTEM DONUSTURME PLANI

I-Asagidakileri igeren bag sayfay1 hazirlama:

¢ Dokiiman baglig

e Dokiiman numarasi

e Orjinal yayim tarihi

e En son yayim tarihi

e En son gézden gegirme tarihi

e Uygun imzalar ve tarih

II-Asagidakileri igeren giinleme yapraklarim hazirlama:

e Siral olarak numaralandinlmis degisikliklerin listesi
e Degisikliklerin agiklamasi

e Degisikliklerin sayfa numarasi
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e Uygun imzalar ve tarih

III-Asagidakilerin igerildigi, igerikler tablosunu hazirlama:

e Ana boliim bagliklart
e Bo6liim bagliklan
e Boliim altbaghklan

e Ilgili sayfa numaralan

IV-Asagidakileri igeren 6zeti hazirlama:

o Gozden gegirme

e Baslica 6zellikler

V-Asagidakileri iceren sunusu hazirlama:
e Amaglar
e Kapsam

e Asagidaki gibi amaglar

e Teknik
™ is
e Arka plan

VI-Asagidakileri igeren program kimlik ve dékiimantasyonunu hazirlama:

e Gerekli degisiklik ve diizenlemeler

e Gerekli olmayan degisiklik ve diizenlemeler
e Prosediir ve taktikler

o Standart ve aligtlan kurallar

e Erisim gilivenligi
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e Secim saglayici

VII-Asagidakileri igeren operasyonel ihtiyaglari hazirlama:

e Giderler

e Programlar
e Personel

e Donanim

e Yazlim

e Destek

e Olanak

VIII-Terimler sozliigii hazirlama

IX-Ekleri ilave etme

2.8 SISTEM DONUSTURME KONTROL LISTESI

I- Sistem déniigiimii i¢in agagidaki gereksinimleri tammlama ve dokiiman hazirlama:

o Isin durumu, 6rnegin:

0 Imza ve onaylanma tarihi gibi
o Kaynaklar, 6rnegin:

a Zaman

o Malzemeler

o Isgiicii

O Tutar
o Doniistim kriterleri
o Standartlar
o Organizasyonal plan, 6rnegin:

0 Imza ve onaylanma tarihi gibi
0 imkanlar plani, drnegin:

o Imza ve onaylanma tarihi gibi
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I1- Agagidakileri igeren, sistem doniisiimii i¢in degisiklikleri adresleme:
o Islem(ler)
o Prosediir
o Isletim sistemi
g Yazilim
o Donamm
Q Programlama dili
o Network mimarisi
o Dosya araglar
III- Asagidakileri igeren, gesitli alanlar1 tanimlama ve dékiimante etme:
o Ustydnetim ve kullanici-toplulugu destegi
o Hedef ¢evre
0 Doniistim esnasindaki islem(ler)in etkisi
o Dagitim program tarihleri
o Karmagiklik fakt6rleri
a Riskler ve bagh etkileri

2.9 VERIi DONUSTURME PLANINI GOZDEN GECiRME

I-Tanim

e Veri doniigtiirme i¢in agagidakileri igeren esnek bir ¢evre olugturmak:
e Taktikler, prosediirler, islemler, metodolojiler ve standartlar
e Basitlegtirme ve gelistirme alanlar
e Etki alanlan

o Indirgenmis veri havuzlan
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II-Amagclar

e Veri doniistiirme y6netim ve ayarlamasim saglama

III-Organizasyon

o Organizasyon ve sorumluluk semasindaki, teknik destek miidiirline, veritabam

yoneticilerine, konfigiirasyon y6netim uzmanlarina, kalite-giivenlik uzmanlarina, destek

miidiiriine, analiz denetimcisine, sistem analistlerine, proje yoneticisine bagvurmak

gerekmektedir.

2.10 VERI DONUSTURME PLANI

I-Asagidakileri igeren bas sayfay1 hazirlama:

Déokiiman baghig:

Dékiiman numarast

Orjinal yayim tarihi

En son yayim tarihi

En son gézden gegirme tarihi
Uygun imzalar ve tarih

II-Asagidakileri igeren glinleme yapraklarini hazirlama:

Sirah olarak numaralandirilmig degisikliklerin listesi
Degisikliklerin agiklamasi
Degisikliklerin sayfa numarasi

Uygun imzalar ve tarih
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III-Asagidakileri igeren igerdekiler tablosunu hazirlama:
¢ Ana boliim bagliklan
e Bo6liim baghklar
e Boliim altbaghklar
e [llgili sayfa numaralan
IV-Asagidakileri iceren 6zeti hazirlama:
e (Gobzden gegirme
e Baglica 6zellikler
V-Asagidakileri igeren sunusu hazirlama:
e Amaglar
e Kapsam

e Asagidaki gibi amaglar

e Teknik
° Is
e Arka plan

VI-Asagidakileri igeren iz ve kiitiik farkliliklar raporlarint hazirlama:
e Problem raporlarn
e Arayiiz gozden gegirmeler
VII-Asagidakileri igeren giivenlik ve dokiimantasyon kurma:
e Test veri liretme
e Test cikig ve veri dosyalari
o Gergekleri beklenenlerle kargilagtirma
VIII-Asagidakileri igeren veri/veritabam arayiizlerini birlegtirme:

e Veri tanimlan
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e Veri sozliigii
e Veritabam kontrolii
e Veritaban1 bakimi
IX-Asagidakileri igeren kiitiiphane fonksiyonlarim birlestirme:
o Kod degisiklikleri
e Yedekleme kopyalarn
e Sistem jenerasyonlari
e Kayit koruma

X-Terimler sozligii hazirlama

XI-Ekleri ilave etme

2.11 VERi DONUSTURME KONTROL LiSTESI

I- Asagidakileri igeren gereksinimleri kurma, tanimlama ve ydnetme:
o Veritaban g¢evresi
o Iskurallan ve metodlari
Q Sistem arayiizleri
o Fazlaliklar indirgeme ve yok etme
a Giivenlik seviyelerine erigim
II- Veri doniistiirme tamm ve standartlarim yaratma ve siirdiirme
0 Islem standartlarim isimlendirme
a Veri elemanlan stendartlarini isimlendirme
o Toolset tanimlar
Veri sozliigii elemanlar
Veri iligkileri
Veritaban iligkileri

0O 0O O
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III- Asagidakileri igeren veri déniistiirme performansim belirleme:
o Veritabam performansini raporlama

o Veritaban kontrollerini izlemek
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SONUCLAR

Veritabanlar1 ve veritaban teknolojisi, bilgisayar kullaniminin artiginda 6nemli bir
etkiye sahiptir. Veritabanlari, bilgisayarlarin kullanildig: alanlarda, 6rnegin is, mithendislik,
tip, hukuk, egitim, kiitliphanecilik gibi ¢ok biiylik rol oynamaktadir.Veritabam, iligkili
verilerden; veritabanit yOnetim sistemi ise kullanmicilarin, veritabami yaratmalarim ve
yonetmelerini saglayan programlardan olusmaktadir.

Hiyerarsik modelde veriler, tek koke sahip agac yapisi seklinde, hiyerarsik olarak
saklanir ve veriler arasinda ana-gocuk iligkisi vardir. Bu veriler arsindaki bir iligkiyi
degistirmek ¢ok zordur, 6rnegin bir ¢ocuk diigimiin yerini degistirmek, bir seviye
yiikselterek ana diigiim seviyesine kaydirmak veya hepten kaldirmak ona baglh diger ¢ocuk
diigtimleri de etkileyecektir. Her degisiklik sonucunda veritabaninin yeniden
yapilandirilmasi gerekmektedir. Hiyerarsik modelde bir kaydin bulunmasi i¢in hiyerarsiler
arasindaki iligkiler kullanlr.

Hiyerarsik veritabaninda kullanilan ana-gocuk (parent-child) kavramindan g¢ok,
network veritabani, bir veya daha ¢ok kiimeye ait olan veri Ogeleri kiimesi kavramini
tanitir. Network modelde kayitlar arasindaki iligkiyi ¢6zmek icin gosterge(pointer)’lerden
yararlanilir.

Iliskisel modelin avantaji, en azindan kavramsal olarak, verilerin, kullanicilarin
hemen anlayabilecegi sekilde saklanmasidir. Veri, tablolar halinde saklanir ve tablonun
satirlar1 arasindaki iligkiler veride goriilebilir. Bu model, veriler arsindaki iligkileri
tammlamak suretiyle ¢ok biiyiik esneklik saglamigtir.Veritabanina bir tablo ekleme veya
veritabanindan bir tablo silme, veya bir tabloda degisiklik yapma diger tablolar: etkilemez.
Daha 6nceden var olan diger tablolarla olan iligkisi belirlenen tablo kolayca veritabanina
eklenebilir. Diger tablolarla iliski kurmay: saglayan verinin saklandig1 kolonlar sayesinde
aranilan kayit, iligkili tablolarda kolayca bulunur. Bu modelde, tekrarlanan veri miktar1 da
azaltilmastir. Iliskisel veritabam modelinin yonetimi de oldukga kolaydr.
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Iliskisel Veritaban1 Modelinin tezde tartisilan {istiinliikleri, ondan 6nceki diger
veritaban1 modellerinden bu modele gegisi gerekli kilmistir. Ancak veritabani
déniistiirmeden 6nce, sistem ve veri doniigiimii igin planlar ve kontrol listeleri yapilmali,
bunlarin sonucunda doniigiim i¢in nelerin saglanmasi gerektigi ortaya g¢ikarilmali, elde
olanlar degerlendirilmelidir.

Var olan veritaban: iglemcisini, veritabani yonetimine dogrudan eslestirme kétii bir
uygulamadir. Nadir olarak eldeki DBMS tool’ unun (aletinin) avantajlarimi kullanan bir
uygulamayla sonuglanmir. Sonug genellikle orjinal sistemden daha iyidir. Bir DBMS’ten
digerine doéniistim(conversion) yapilirken, sadece iki DBMS aymni ise ve orjinal veritabani
iyi tasanmlanmigsa eglestirme yoOnteminin uygulamasi tavsiye edilmektedir. Eger
DBMS’ler farkliysa, eslestirme iglemi yeni sistemin gii¢lii olmasim kolaylastirmayacaktir.
Dahasi, eski sistemin gii¢lii oldugu yonleri yeni sistemde zayif olabilecektir bu ylizden
sonugtaki uygulama eski sistem kadar iyi icra edilemeyecektir. Bu, ¢zellikle, eski ve yeni
sistemler birbirlerinden 6nemli Slgiide farkliysa dogru olacaktir. Genelde, dogrudan bir
veritaban1 déniigtimii iyi bir uygulamayla sonuglanmaz. Dogrudan doniistiirme, bir tasarim
metodu degildir, fakat bir tasarimdan kagma metodudur. Miimkiin oldugu kadar bundan

sakinilmali , kullamilmas1 kaginilmaz olan durumlarda ise biiyiik dikkatle kullanilmalidur.
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UYGULAMA

Asagidaki COBOL programlama diliyle yazilmig Siparig programinda kullanilan

dosyalar, Visual BASIC’te yazilmig olan bir conversion(déniistiirme) programi

kullanlarak, iligkisel tablolara doniistiirtilecektir:

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. SIPARIS.
AUTHOR. SELMA KARACABEY.
ENVIRONMENT DIVISION.
INPUT-OUTPUT SECTION.
FILE-CONTROL.

SELECT DOSYA ASSIGN TO DISK
ORGANIZATION IS INDEXED
ACCESS MODE IS DYNAMIC
RECORD KEY IS SNO
ALTERNATE RECORD KEY IS
ALTERNATE RECORD KEY IS
ALTERNATE RECORD KEY IS
FILE STATUS IS DURUM.
SELECT DOSYAl ASSIGN TO DISK
ORGANIZATION IS INDEXED
ACCESS MODE IS DYNAMIC
RECORD KEY IS SKOD
ALTERNATE RECORD KEY IS
ALTERNATE RECORD KEY IS
FILE STATUS IS DURUML.
SELECT DOSYAZ ASSIGN TO DISK
ORGANIZATION IS INDEXED
ACCESS MODE IS DYNAMIC
RECORD KEY IS DKOD1
ALTERNATE RECORD KEY IS
FILE STATUS IS DURUMZ2.
SELECT DOSYA3 ASSIGN TO DISK
ORGANIZATION IS INDEXED
ACCESS MODE IS DYNAMIC
RECORD KEY IS MKOD1
ALTERNATE RECORD KEY IS
ALTERNATE RECORD KEY IS
ALTERNATE RECORD KEY IS
FILE STATUS IS DURUM3.

MKOD WITH DUPLICATES
DKOD WITH DUPLICATES
TAR WITH DUPLICATES

SAD WITH DUPLICATES
BIRIM WITH DUPLICATES

DAD1 WITH DUPLICATES

FIRMA1l WITH DUPLICATES
ILGILI1 WITH DUPLICATES
ADRES1 WITH DUPLICATES

SELECT YAZICI ASSIGN TO PRINTER.

DATA DIVISION.
FILE SECTION.
FD YAZICI LABEL RECORD OMITTED

LINAGE IS 58 LINES TOP 3 BOTTOM 4.

01 YAZICI-KAYDI PIC X(80).

FD DOSYA LABEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE-ID IS "SIPAR.DAT".

01 KAYIT.



02 SNO PIC 9(7).
02 DKOD PIC X(7).
02 MKOD PIC X(7).
02 SKOD1 PIC X(7) OCCURS 12 TIMES.
02 SAD1 PIC X(10) OCCURS 12 TIMES.
02 BIRIM1 PIC X(6) OCCURS 12 TIMES.
02 BIR-FI1 PIC 9(7) OCCURS 12 TIMES.
02 BIR-MI1 PIC 9(5) OCCURS 12 TIMES.
02 DAD PIC X(20).
02 FIRMA PIC X(20).
02 ILGILI PIC X(18).
02 ADRES PIC X(20).
02 TAR.
03 GUN PIC 99.
03 AY PIC 99.
03 YIL PIC 9999.
02 ACIK PIC X(20).
02 AL PIC X.
02 ART PIC 99.
02 TUTAR PIC 9(10).
02 TUT11 PIC 9(9) OCCURS 12 TIMES.

FD DOSYAl LABEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE-ID IS "STOK.DAT".

01 KAYITI.
02 SKOD PIC X(7).
02 SAD PIC X(10).
02 BIRIM PIC X(6).

02 BIR-FI PIC 9(7).
02 BIR-MI PIC 9(5).
02 TUT PIC 9(9).
02 MEV-MIK PIC S9(9).
02 MEV-TUT PIC S9(10).
02 ALS PIC 9.
FD DOSYA2 LABEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE-ID IS "DEPT.DAT".

01 KAYIT2.
02 DKOD1 PIC X(7).
02 DAD1 PIC X(20).

FD DOSYA3 LABEL RECORD IS STANDARD
VALUE OF FILE-ID IS "MUST.DAT".

01 KAYIT3.
02 MKOD1 PIC X (7).
02 FIRMAl PIC X(20).
02 ILGILI1 PIC X(18).
02 ADRES1 PIC X(20).

WORKING-STORAGE SECTION.
77 DURUM PIC XX.

77 DURUM1 PIC XX.

77 DURUMZ PIC XX.

77 DURUM3 PIC XX.

77 I PIC 99.

77 J PIC 99.

77 L PIC 99.

77 K PIC 99.

77 SAYAC PIC 9(3).
77 SAYAC1 PIC 9(3).

59



60

77 D1KOD PIC X(7).
77 M1KOD PIC X(7).
77 S1KOD PIC X (7).
77 SEC PIC X.

77 KNO PIC 9(7).

77 MEV-MIK1 PIC +++, +++, +++.
77 MEV-TUT1 PIC +,+++,+++,+++.

77 TOPTUT PIC 9(11).

77 TOPTUT1 PIC 27Z,272%72,7Z27,7Z17.
77 TUT1 PIC z27272,272%2,7277%.

77 TUTARL PIC 72,722Z,2Z2Z2,7ZZ2Z.

77 BIR-MI1ll PIC z7,7277.
77 BIR-FI11l PIC Z2,72727Z,7277.
77 SNO-1 PIC 9(7).
01 W-TAR.
02 IGUN1 PIC 99.
02 IAY1 PIC 99.
02 IYIL1 PIC 9999.

01 S-TAR.
02 SGUN1 PIC 99.
02 SAYl PIC 99.
02 SYIL1 PIC 9999.

77 STK-1 PIC X (7).

77 DEP-1 PIC X (7).

77 DEP-2 PIC X (7).

77 MUS-1 PIC X (7).

77 MUS-2 PIC X (7).

01 F PIC XX.
88 ESC VALUE "01".
88 F1 VALUE "02".
88 F2 VALUE "03".
88 F3 VALUE "04".
88 F4 VALUE "05".
88 F5 VALUE "06".
88 F6 VALUE "07".
88 F7 VALUE "(08".
88 F8 VALUE "09".
88 F9 VALUE "10".
88 F10 VALUE "11".
01 CEVAP PIC X.
88 CEV VALUE "E"™ "e"
01 YAZ-555.
02 FILLER PIC X(11l) VALUE SPACES.
02 FILLER PIC X(15) VALUE "SIPARIS NO'SU ".
02 K-SNO PIC X (7).
02 FILLER PIC X (1) VALUE SPACES.
02 FILLER PIC X(3) VALUE "ILE".
02 FILLER PIC X{(1l) VALUE SPACES.
02 K-SNOl1 PIC X (7).
02 FILLER PIC X{(2) VALUE SPACES.
02 FILLER PIC X(28) VALUE "ARASINDAKI KAYITLARIN DOKUMU".
02 FILLER PIC X(17) VALUE SPACES.
01 YAZ-333.
02 FILLER PIC X(10) VALUE "Siparis No".
02 FILLER PIC X(11) VALUE " Tarih ",
02 FILLER PIC X(21) VALUE " Departman ",
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02 FILLER PIC X(20) VALUE " Firma
02 FILLER PIC X(12) VALUE " Toplam ".
02 FILLER PIC X(6) VALUE " A/S".
01 KAYIT-YAZ.
02 K-SNO2 PIC X (7).
02 FILLER PIC X(4) VALUE SPACES.
02 K-GUN PIC 99.
02 FILLER PIC X VALUE "/".
02 K-AY PIC 99.
02 FILLER PIC X VALUE "/".
02 K-YIL PIC 9999.
02 FILLER PIC X VALUE SPACES.
02 K-DAD PIC X(20).
02 FILLER PIC X VALUE SPACES.
02 K-FIRMA PIC X (20).
02 FILLER PIC X VALUE SPACES.
02 K-TUTAR PIC Z,72Z2Z,Z2Z,Z7Z72.
02 FILLER PIC X VALUE SPACES.
02 K-AL PIC X.
01 YAZ-444.
02 FILLER PIC X(46) VALUE SPACES.
02 FILLER PIC X(17) VALUE "GENEL TOPLAM ==> ",
02 K-GENEL PIC ZZ,Z27,227Z,2727.
02 FILLER PIC X(7) VALUE SPACES.
01 YAZ-BOS.
02 FILLER PIC X(80) VALUE ALL SPACES.
01 YAZ-CIZ.
02 FILLER PIC X(80) VALUE ALL "=".
SCREEN SECTION.
01 ANA-MENU.
02 LINE 8 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE=
”

il L]
02 LINE 9 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE
"Il ANA MENU .
02 LINE 10 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE
" " Fl==>",
02 LINE 10 COLUMN 32 VALUE
"SIPARIS GIRISI".
02 LINE 10 COLUMN 49 HIGHLIGHT VALUE
" "
02 LINE 11 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE
" " F2==>",
02 LINE 11 COLUMN 32 VALUE

"SIPARIS SILME".
02 LINE 11 COLUMN 49 HIGHLIGHT VALUE
" "
02 LINE 12 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE
" " Fl3==>",
02 LINE 12 COLUMN 32 VALUE

"SIPARIS DUZELTME".
02 LINE 12 COLUMN 49 HIGHLIGHT VALUE
" "
02 LINE 13 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE
" II Fd==>",
02 LINE 13 COLUMN 32 VALUE
"LISTELEME".
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02 LINE 13 COLUMN 49 HIGHLIGHT VALUE
1] "

02 LINE 14 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE
" " F5==>",

02 LINE 14 COLUMN 32 VALUE

"CIKIS".

02 LINE 14 COLUMN 49 HIGHLIGHT VALUE
" " L

02 LINE 15 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE
"| SECIMINIZ".

02 LINE 15 COLUMN 45 HIGHLIGHT BLINK VALUE
N==> 1",

02 LINE 15 COLUMN 48 HIGHLIGHT VALUE

" II 1]

02 LINE 16 COLUMN 25 HIGHLIGHT VALUE
n L I w

01 EKRAN1.
02 LINE 3 COLUMN 7 VALUE

=‘ -
02 LINE 4 COLUMN 7 VALUE
wim
02 LINE 4 COLUMN 23 HIGHLIGHT VALUE
"SIPARTIS GIRTISTI".
02 LINE 4 COLUMN 52 VALUE

" "
.

02 LINE 5 COLUMN 7 VALUE

n

02 LINE 5 COLUMN 9 HIGHLIGHT VALUE
"Siparis No : Tutar
02 LINE 5 COLUMN 51 VALUE

" " 1]
.

02 LINE 6 COLUMN 7 VALUE

"l r
- 1] " L

02 LINE 7 COLUMN 7 VALUE

"| DEPARTMAN |Kod".

02 LINE 7 COLUMN 27 HIGHLIGHT VALUE

n.w

02 LINE 7 COLUMN 28 VALUE

" Ad" .

02 LINE 7 COLUMN 47 HIGHLIGHT VALUE

LU
- .

02 LINE 7 COLUMN 48 VALUE
"

02 LINE 8 COLUMN 7 VALUE
|

" " n " ”

- S— L
02 LINE 9 COLUMN 7 VALUE
"| MUSTERI | Kod".
02 LINE 9 COLUMN 27 HIGHLIGHT VALUE
n.w
02 LINE 9 COLUMN 28 VALUE
" Firma ".
02 LINE 9 COLUMN 47 HIGHLIGHT VALUE
"

o1
. .



02 LINE ¢

”

02 LINE 10

L

02 LINE 10

"n,n

02 LINE 10

02 LINE 11

n"

02 LINE 11

",
- .

02 LINE 11

02 LINE 12

COLUMN 48 VALUE

COLUMN 7 VALUE
[Ilgilir.
COLUMN 27 HIGHLIGHT

COLUMN 28 VALUE

COLUMN 7 VALUE
|Adres™.

COLUMN 27 HIGHLIGHT

COLUMN 28 VALUE

COLUMN 7 VALUE
|
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VALUE

VALUE

"
:

"I

02 LINE 13

"| |Tarih".

92"LINE 13
EEHLINE 13
génilNE 13
Oé LINE 13

L
.

COLUMN 7 VALUE

COLUMN 17 HIGHLIGHT
COLUMN 21 HIGHLIGHT
COLUMN 25 HIGHLIGHT

COLUMN 26 VALUE

" Aciklama”.

02 LINE 13
02 LINE 13
"A".

02 LINE 13
"l/" .

02 LINE 13
"S" .

02 LINE 13
"a" .

02 LINE 13

w.n
. .

02 LINE 13

02 LINE 14

COLUMN 40 HIGHLIGHT

COLUMN 64 HIGHLIGHT
COLUMN 65 VALUE
COLUMN 67 HIGHLIGHT
COLUMN 68 VALUE
COLUMN 70 HIGHLIGHT
COLUMN 71 VALUE

COLUMN 7 VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

02 LINE 15

"

02 LINE 15

”

02 LINE 15
” ”

02 LINE 15

02 LINE 15

02 LINE 16

1] " "
.

" | " L

COLUMN 7 VALUE

COLUMN 25 HIGHLIGHT

COLUMN 45 HIGHLIGHT

COLUMN 48 HIGHLIGHT
COLUMN 54

COLUMN 7

VALUE

BLINK

VALUE

VALUE



02 LINE 16
"

02 LINE 16

L
02 LINE 17

I

02 LINE 18

02 LINE 19

02 LINE 20

" "

02 LINE 21

02

""

"

LINE 22

COLUMN 25
COLUMN 54
COLUMN 7
"n.
COLUMN 7
L
COLUMN 7
“ L
COLUMN 7
" L
COLUMN 7
",
COLUMN 7

"w

64

HIGHLIGHT VALUE

VALUE

”
-

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

02 LINE 23 COLUMN 7 VALUE

L

- | (SR .
02 LINE 2 COLUMN 8 VALUE "ESC==>ANA MENU".
02 LINE 2 COLUMN 30 VALUE "F9==>AYNI BOLUMDEKI BIR ONCEKI BIL
- "G,
01 EKRANZ2.
02 LINE 15 COLUMN 9 VALUE

n
[ L T T T 1
- " "

_ .
02 LINE 16 COLUMN 9 VALUE
|Birim |Miktar [B.Fiyat

| Tutar

"|Stok Kodu|Stok Adi
- " ]

02 LINE 17 COLUMN 9 VALUE

LI . | |
I B " I " [ I

.

02 LINE 18 COLUMN 9 VALUE

"
I - " w, | I

02 LINE 19 COLUMN 9 VALUE

"| I |
- " L

02 LINE 20 COLUMN 9 VALUE

n
I - " L I I

02 LINE 21 COLUMN 9 VALUE

" | |
- " L

02 LINE 22 COLUMN 9 VALUE

| | | 1
- [ ] .

01 EKRAN3.
02 LINE 15 COLUMN 13 VALUE

"




02 LINE 16

"

02 LINE 17

n |

COLUMN

COLUMN
|

13

13

VALUE

VALUE
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r,
02 LINE 18

L

02 LINE 19

L

02 LINE 20

02 LINE 21

"

02 LINE 22
L

COLéMN
COLUMN
COLUMN
COLUMN

I

COLUMN
1

13

13

13

13

13

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

01 EKRAN4.

02 LINE 8

"

COLUMN 22 HIGHLIGHT

VALUE

=
02 LINE 9
02 LINE 10
02 LINE 11

" " Fl==>",
02 LINE 11

COLUMN 22 HIGHLIGHT
LISTELEME MENUSU
COLUMN 22 HIGHLIGHT

COLUMN 22 HIGHLIGHT

COLUMN 30 VALUE
"TARIH BAZINDA MUSTERI DEPARTMAN".
02 LINE 11 COLUMN 61 HIGHLIGHT VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

02 LINE 11 COLUMN 63 HIGHLIGHT VALUE
L

L

02 LINE 12 COLUMN 22 HIGHLIGHT VALUE

w " F2==>",

02 LINE 12 COLUMN 30 VALUE
"MUSTERI BAZINDA DEPARTMAN TARIH".
COLUMN 61 HIGHLIGHT VALUE

02 LINE 12

Wi

02 LINE 12
02 LINE 13
1] " F3==>",
02 LINE 13
"DEPARTMAN
02 LINE 13

LN ()
.

02 LINE 13
02 LINE 14
" " Fid==>",
02 LINE 14

"MEVCUT KAYITLAR".

02 LINE 14

" " "

02 LINE 14
02 LiNE 15
"] F5==>".
02 LINE 15

COLUMN 63 HIGHLIGHT VALUE

COLUMN 22 HIGHLIGHT VALUE

COLUMN 30 VALUE
BAZINDA TARIH MUSTERI".

COLUMN

COLUMN

COLUMN

COLUMN

COLUMN

COLUMN

COLUMN

COLUMN

61

63

22

30

61

63

22

30

HIGHLIGHT

HIGHLIGHT

HIGHLIGHT

VALUE

HIGHLIGHT

HIGHLIGHT

HIGHLIGHT

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE
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"STOK DURUMU".
02 LINE 15 COLUMN
" " "

LINE 15
” ”
02 LINE 16
" " Fé==>",
02 LINE 16
"ANA MENU".
02 LINE 16
"

HIGHLIGHT VALUE

COLUMN HIGHLIGHT VALUE

COLUMN 22 HIGHLIGHT VALUE

COLUMN 30 VALUE

COLUMN 39 HIGHLIGHT VALUE
"

02 LINE COLUMN

02 LINE 16 COLUMN
" n

02 LINE 17 COLUMN 22 HIGHLIGHT
"I SECIMINIZ".
02 LINE 17 COLUMN 51 HIGHLIGHT
"__> "

02 LINE 17

" " .
02 LINE 18 COLUMN 22 HIGHLIGHT VALUE

|l | "

16 51 HIGHLIGHT BLINK VALUE

54 HIGHLIGHT VALUE

VALUE

BLINK VALUE

COLUMN 54 HIGHLIGHT VALUE
[1]

01 EKRANS.
02 LINE 9 COLUMN 32 REVERSE-VIDEO
" LISTELEME YAPMAK ICIN ".
02 LINE 10 COLUMN 20 VALUE
”

VALUE

]

02 LINE 11 COLUMN 20 VALUE

"| I"-
02 LINE 12 COLUMN 20 VALUE

"Lk KODUNU GIRINIZ==
02 LINE 13 COLUMN 20 VALUE "
" II "
02 LINE 14 COLUMN 20 VALUE

" || soN KODUNU GIRINIZ==
02 LINE 15 COLUMN 20 VALUE

L] " “ ",

02 LINE 16 COLUMN 20 VALUE

01 EKRANG.
02 LINE 4 COLUMN 31 VALUE
"GIREN/CIKAN".
02 LINE 5 COLUMN 2 VALUE

"
L] L} L L L)
" [

02 LINE 6 COLUMN 2 VALUE

""STOK KODU |STOK ADI “MIKTAR I
" |MEVCUT TUTAR

02 LINE 7 COLUMN 2 VALUE

n L —JL Il

L] wll II e Il n L}

TUTAR [MEVCUT MIKTAR

02 LINE

] il -
8 COLUMN 2 VALUE

1] "

"
-
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02 LINE 9 COLUMN 2 VALUE
"
I | I I
- " " "
02 LINE 10 COLUMN 2 VALUE
"
I [ [ [
- " " "w
02 LINE 11 COLUMN 2 VALUE
"] | [ I
- " " L
02 LINE 12 COLUMN 2 VALUE
"
[ I I |
- [ " L
02 LINE 13 COLUMN 2 VALUE
"
I I I I
- " " "
02 LINE 14 COLUMN 2 VALUE
"
I [ I [
- " " 1]
02 LINE 15 COLUMN 2 VALUE
"| I I I
— " " L
02 LINE 16 COLUMN 2 VALUE
"| [ I I
- " " "
02 LINE 17 COLUMN 2 VALUE
"I [ [ I
- " " L
02 LINE 18 COLUMN 2 VALUE
T i ||
02 LINE 19 2 VALUE;
]

COLUMN
1L

wll |

02 LINE 20 COLUMN 3 VALUE

"(+ )GIREN MIKTAR (-)

CIKAN MIKTAR
"E EDILEN TUTAR".

01 EKRAN7.

LINE 11 COLUMN 18 VALUE

(+) SATIMDA

(-)ALIMDA ELD

LINE 12 COLUMN 18 VALUE
HANGI TARIHLER ARASINDAKI KAYITLAR
LINE 13 COLUMN 18 VALUE
ILK TARIH ==> [/ /
LINE 14 COLUMN 18 VALUE
SON TARIH ==> [/ /
LINE 15 COLUMN 18 VALUE

LINE 16 COLUMN 18 VALUE

01 EKRANS.
02 LINE 5 COLUMN 2 VALUE

L

02 LINE
"lSiparis No| Tarih

T L}

" "

L | L
6 COLUMN 2 VALUE
[MUSTERI (FIRMA)

| DEPARTMAN
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- " |TuTAR .
02 LINE 7 COLUMN 2 VALUE
. il IL JL
L _ " i ' L} Il ] i

I 1l
02 LINE 8 COLUMN 2 VALUE

"l I I

" "
02 LINE 9 COLUMN 2 VALUE

” "
02 LINE 10 COLUMN 2 VALUE

"l I

L L
02 LINE 11 COLUMN 2 VALUE

"l I

" "
02 LINE 12 COLUMN 2 VALUE
", H" I I
02 LINE 13 COLUMN 2 VALUE
0 i,
02 LINE 14 COLUMN 2 VALUE

i "" [ -

02 LINE 15 COLUMN 2 VALUE

" "
02 LINE 16 COLUMN 2 VALUE

" ”
02 LINE 17 COLUMN 2 VALUE

"l I

" L
02 LINE 18 COLUMN 2 VALUE

"l I

" "
.

02 LINE 19 COLUMN 2 VALUE
n L ] I

" I I
.

02 LINE 20 COLUMN 55 VALUE
"TOPLAM==>".
01 EKRAN9.
02 LINE 10 COLUMN 27 HIGHLIGHT
"

05 LINE 11 COLUMN 27 HIGHLE&HT
" " Fl==>",

02 LINE 11 COLUMN 34 VALUE
"EKRANA LISTELEME".

02 LINE 11 COLUMN 50 HIGHLIGHT
1] "

02 LINE 12 COLUMN 27 HIGHLIGHT
1] " F2==>",

02 LINE 12 COLUMN 34 VALUE
"KAGIDA LISTELEME".

02 LINE 12 COLUMN 50 HIGHLIGHT

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE

VALUE
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02 LINE 13 COLUMN 27 HIGHLIGHT VALUE

"Il SECIMINIZ".

02 LINE 13 COLUMN 46 HIGHLIGHT BLINK VALUE
Wt

02 LINE 13 COLUMN 49 HIGHLIGHT VALUE

”w "
.

02 LINE 14 COLUMN 27 HIGHLIGHT VALUE

PROCEDURE DIVISION.
BASLAMA.
OPEN I-O DOSYA.
IF DURUM = "30"
OPEN OUTPUT DOSYA
CLOSE DOSYA OPEN I-O DOSYA.
OPEN I-O DOSYAZ.
IF DURUM2 = "30" OPEN OUTPUT DOSYAZ
CLOSE DOSYA2 OPEN I-O DOSYAZ.
OPEN I-O DOSYALl.
IF DURUM1 = "30" OPEN OUTPUT DOSYAl
CLOSE DOSYAl OPEN I-O DOSYAL.
OPEN I-O DOSYA3.

IF DURUM3 = "30" OPEN OUTPUT DOSYA3
CLOSE DOSYA3 OPEN I-O DOSYA3.
BASLA.

DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY ANA-MENU.
ACCEPT (15 49) SEC WITH BEEP AUTO-~SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF F1 GO KYARAT.
IF F2 GO KIPTAL.
IF F3 GO DEG1.
IF F4 GO LISTE.
IF F5 GO KYSON.
GO BASILA.
e e e e o o ok ok ok e Kk ok ok KAYIT GIRISI YAPTILTIYOR  * &%k &k kodkok kok ok o ok ok ook ook ok o
KYARAT.
MOVE 0 TO J L K TUT TUTAR SAYAC SAYAC1l K MEV-TUT
MEV-MIK TOPTUT.
GIRIS.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY EKRANL.
ACCEPT (5 22) SNO WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF SNO = O
GO BASLA.
READ DOSYA KEY IS SNO INVALID KEY GO OKl.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO BASLA.
GO DEG11.
OK1l.
DISPLAY EKRAN3.
DISPLAY (16 16) "DEP. Kodu".
DISPLAY (16 37) "DEPARTMAN ADI".
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MOVE 18 TO LIN.
OKU1l.
READ DOSYA2 NEXT RECORD AT END
ACCEPT (24 50) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP GO PRI.
DISPLAY (LIN, 16) DKOD1.
DISPLAY (LIN, 28) DADI.
ADD 1 TO LIN
IF LIN > 21 DISPLAY (24 10) "GORDUKTEN SONRA ENTER'A BASINIZ"
ACCEPT ( , ) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP
MOVE 18 TO LIN.
GO OKUL1l.
PR1.
ACCEPT (7 28) DKOD1 WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF DKODl = 0 GO PRI.
READ DOSYA2 KEY IS DKOD1 INVALID KEY GO PR2.
DISPLAY (7 28) DKODl.
DISPLAY (7 48) DADl.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO GIRIS.
GO DONG2.
PR2.
ACCEPT (7 48) DAD1 WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF FS GO PRI1.
DONG2.
WRITE KAYIT2 INVALID KEY REWRITE KAYITZ2.
MOVE DKOD1 TO DKOD.
MOVE DADl1 TO DAD.
DONG3.
DISPLAY EKRAN3.
DISPLAY (16 14) "MUSTERI Kodu".
DISPLAY (16 37) "FIRMA ADI".
MOVE 18 TO LIN.
YAZ2.
READ DOSYA3 NEXT RECORD AT END
ACCEPT (24 50) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP GO PR3.
DISPLAY (LIN, 16) MKODL.
DISPLAY (LIN, 28) FIRMAL.
ADD 1 TO LIN
IF LIN > 21 DISPLAY (24 10) "GORDUKTEN SONRA ENTER'A BASINIZ"
ACCEPT ( , ) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP

MOVE 18 TO LIN.
GO YAZ2.
PR3.
ACCEPT (9 28) MKOD1 WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF MKOD1L = 0 GO PR3.
READ DOSYA3 KEY IS MKOD1 INVALID KEY GO PR4.
DISPLAY (9 48) FIRMAIL.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO PRL.
GO PR5.
PR4.



PR5.
ACCEPT (10 28) ILGILI1 WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO PRA4.
PR6.
ACCEPT (11 28) ADRES1 WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO PR5.
DONG4 .
WRITE KAYIT3 INVALID KEY REWRITE KAYIT3.
MOVE MKOD1 TO MKOD.
MOVE ADRES1 TO ADRES.
MOVE FIRMA1l TO FIRMA.
MOVE ILGILI1 TO ILGILI.
PR7.
ACCEPT (13 18) GUN WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF GUN > 31 OR = 0 GO PR7.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASIA.
IF F9 GO PR6.
PRS.
ACCEPT (13 22) AY WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF AY > 12 OR = 0 GO PRS8.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASIA.
IF F9 GO PR7.
PRY.
ACCEPT (13 26) YIL WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF YIL = 0 GO PRS.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO PRS.
PR10.
ACCEPT (13 41) ACIK WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASIA.
IF F9 GO PRO.
PR11.
ACCEPT (13 71) AL WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF AL = "A" GO D1l.
IF AL = "S" GO D11.
GO PRI11.
D11.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO PRI1O.
KYARAT2.

71

ACCEPT (9 48) FIRMAl WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.

IF ESC GO BASLA.

IF F9 GO PR3.

DISPLAY EKRAN3.
DISPLAY (16 14) "“STOK Kodu".
DISPLAY (16 40) "STOK ADI".
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MOVE 18 TO LIN.
OK2.
READ DOSYAl1l NEXT RECORD AT END
ACCEPT (24 50) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP GO STGIR.
DISPLAY (LIN, 16) SKOD.
DISPLAY (LIN, 28) SAD.
ADD 1 TO LIN
IF LIN > 21 DISPLAY (24 10) "GORDUKTEN SONRA ENTER'A BASINIZ"
ACCEPT ( , ) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP
MOVE 18 TO LIN.
GO OKZ.
STGIR.
DISPLAY EKRAN2.
MOVE 18 TO LIN.
SR1.
ACCEPT (LIN, 10) SKOD WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF SKOD = 0 GO SR1.
READ DOSYAl KEY IS SKOD INVALID KEY GO SRZ.
DISPLAY (LIN, 21) SAD.
DISPLAY (LIN, 34) BIRIM.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO PRI11.
GO SR4.
SR2.
ACCEPT (LIN, 21) SAD WITH BEEP AUTO-SKIP.
DISPLAY (24 3) "MEVCUT STOK MIKTARI== Ws
ACCEPT (24 26) MEV-MIK WITH BEEP AUTO-SKIP.
DISPLAY (24 3) ERASE.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO SR1.
SR3.
ACCEPT (LIN, 34) BIRIM WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO SR2.
SR4.
ACCEPT (LIN, 42) BIR-MI WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASILIA.
IF F9 GO SR3.
SR5.
ACCEPT (LIN, 50) BIR-FI WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.
IF ESC GO BASLA.
IF F9 GO SR4.
COMPUTE TUT = BIR-MI * BIR-FI.
MOVE TUT TO TUT1.
DISPLAY (LIN, 60) TUTL.
COMPUTE TUTAR = TUTAR + TUT.
MOVE TUTAR TO TUTARI.
DISPLAY (5 52) TUTARI.
HESAP.
IF AL "A" GO TOPLA.
IF AL = "S" GO CIKAR.



GO HESAP.
TOPLA.
COMPUTE MEV-TUT

COMPUTE MEV-MIK

MOVE 0 TO ALS.

GO KYAPZ.
CIKAR.

COMPUTE MEV-TUT

COMPUTE MEV-MIK

MOVE 1 TO ALS.
KYAP2.
ADD 1 TO J.
WRITE KAYIT1 IN
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOVE J TO ART.
DISPLAY (24 8)
ACCEPT (24 39)
IF NOT CEV WRIT
GO BASLA.
IF LIN > 20 GO
ADD 1 TO LIN GO
KIPTAL.
DISPLAY (1 1) E
DISPLAY (12 10)
ACCEPT ( , ) SN

73

MEV-TUT TUT.
MEV-MIK + BIR-MI.

MEV-TUT + TUT.
MEV-MIK BIR-MI.

I
!

VALID KEY REWRITE KAYITI1.
E SKOD TO SKOD1(J).

E SAD TO SAD1(J).

E BIRIM TO BIRIM1({(J).

E BIR-FI TO BIR-FI1(J).

E BIR-MI TO BIR-MI1 (J).

E TUT TO TUT11(J).

"BASKA SIPARIS VAR MI? [E/H]==>[ 1"
CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
E KAYIT

STGIR.
SR1.

RASE.
"SILINECEK KAYIT ICIN KAYIT NO GIRINIZ==>"
O WITH BEEP AUTO-SKIP.

IF SNO = 0 GO BASLA.

READ DOSYA KEY
PERFORM DEG11.
DISPLAY (24 8)
w [E/H] [ ]"
ACCEPT (24 48)
IF NOT CEV
GO BASLA.
DELETE DOSYA RE
MOVE ZEROS TO S
MOVE SPACES TO
PERFORM SIL VAR
MOVE ZEROS TO T
GO SILI.
STIL.
MOVE SPACES TO
MOVE ZEROS TO B
SIL1.
DISPLAY (24 8)
" KAYIT VAR MI?
ACCEPT (24 73)
GO BASIA.
GO KIPTAL.
DEG1.
DISPLAY (1 1) E
DISPLAY (12 10)

IS SNO INVALID KEY GO HATAlll.
"SILMEK ISTEDIGINIZ KAYIT BU MU?2"

CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.

CORD INVALID KEY GO HATAlll.

NO AY YIL GUN.

DKOD DAD MKOD ACIK FIRMA AL ILGILI ADRES.
YING I FROM 1 BY 1 UNTIL I > ART.

UTAR ART.

SKOD1(I) SAD1(I) BIRIMI1(I).
IR-MI1(I) BIR-FI1(I) TUT11(I).

"KAYIT SILINDI!!!.. SILMEK ISTEDIGINIZ BASKA"
[E/H] [ 1"
CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP IF NOT CEV

RASE.
"DUZELTILECEK KAYIT ICIN KAYIT NO GIRINIZ==>"
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ACCEPT ( , ) SNO WITH BEEP AUTO-SKIP.

READ DOSYA KEY IS SNO INVALID KEY GO HATAI.
DEG11.

DISPLAY EKRANI1.

DISPLAY (2 7) "

"

DISPLAY (5 22} SNO

(7 28) DKOD
(7 48) DAD
(9 28) MKOD

(10 28) ILGILI
(11 28) ADRES
(9 48) FIRMA
(13 18) GUN
(13 22) AY
(13 26) YIL
(13 41) ACIK
(13 71) AL.
DISPLAY EKRANZ.
MOVE 18 TO LIN.
PERFORM SYAZ VARYING I FROM 1 BY 1 UNTIL I > ART.
MOVE TUTAR TO TUTARL
DISPLAY (5 52) TUTARI.
DEG22.
GO DEG2.
SYAZ.
DISPLAY (LIN, 10) SKOD1(I)
DISPLAY (LIN, 21) SADI1(I).
DISPLAY (LIN, 34) BIRIM1(I).
MOVE BIR-MI1(I) TO BIR-MI1l.
DISPLAY (LIN, 42) BIR-MI1l.
MOVE BIR-FI1(I) TO BIR-FI1l1.
DISPLAY (LIN, 49) BIR-FI1l.
MOVE TUT11(I) TO TUTL1.
DISPLAY (LIN, 60) TUTL.
IF LIN > 21 DISPLAY (24 2) " DEVAM ICIN ENTER
”
ACCEPT ( , ) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP DISPLAY EKRAN2
MOVE 17 TO LIN.
ADD 1 TO LIN.

DEG2.
DISPLAY (24 8) "DEGISTIRMEK ISTEDIGINIZ KAYIT BU MU?"
" [E/H] [ ]"
ACCEPT (24 53) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF NOT CEV
GO BASLA.

DISPLAY (24 8) "DEGISIKLIK YAPILMAYACAK BILGI ICIN"
" SADECE ENTER".
DEG3.
ACCEPT (7 28) DKOD WITH UPDATE.
ACCEPT (7 48) DAD WITH UPDATE.
MOVE DKOD TO DKOD1.
MOVE DAD TO DADl.
WRITE KAYIT2 INVALID KEY REWRITE KAYIT2.
ACCEPT (9 28) MKOD WITH UPDATE.
ACCEPT (9 48) FIRMA WITH UPDATE.
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ACCEPT (10 28) ILGILI WITH UPDATE.
ACCEPT (11 28) ADRES WITH UPDATE.
MOVE MKOD TO MKOD1.
MOVE FIRMA TO FIRMAL.
MOVE ILGILI TO ILGILI1.
MOVE ADRES TO ADRESL.
WRITE KAYIT3 INVALID KEY REWRITE KAYIT3.
ACCEPT (13 18) GUN WITH UPDATE.
ACCEPT (13 22) AY WITH UPDATE.
ACCEPT (13 26) YIL WITH UPDATE.
ACCEPT (13 41) ACIK WITH UPDATE.
ACCEPT (13 71) AL WITH UPDATE.
MOVE DKOD1l TO DKOD.
MOVE DAD1 TO DAD.
MOVE MKOD1l TO MKOD.
MOVE FIRMAL TO FIRMA.
MOVE ILGILI1 TO ILGILI.
MOVE ADRES1 TO ADRES.
DISPLAY EKRAN2.
MOVE 18 TO LIN.
MOVE 0 TO TUTAR.
PERFORM SYAZ1 VARYING I FROM 1 BY 1 UNTIL I > ART.
MOVE TUTAR TO TUTARI.
DISPLAY (5 52) TUTAR1 GO DEG4.
SYAZ1.
ACCEPT (LIN, 10) SKCD1l(I) WITH UPDATE.
ACCEPT (LIN, 21) SAD1(I) WITH UPDATE.
ACCEPT (LIN, 34) BIRIM1(I) WITH UPDATE.
ACCEPT (LIN, 42) BIR-MI1(I) WITH UPDATE.
ACCEPT (LIN, 51) BIR-FI1(I) WITH UPDATE.
COMPUTE TUT11(I) = BIR-MI1(I) * BIR-FI1(I).
MOVE TUT11(I) TO TUT1l
DISPLAY (LIN, 60) TUT1.
CCMPUTE TUTAR = TUTAR + TUT11(I).
MOVE SKOD1(I) TO SKOD.
MOVE SAD1(I) TO SAD.
MOVE BIRIM1{(I) TO BIRIM.
MOVE BIR-MI1(I) TO BIR-MI.
MOVE BIR-FI1(I) TO BIR-FI.
IF AL = "A"
COMPUTE MEV-TUT MEV-TUT - TUT
COMPUTE MEV-MIK MEV-MIK + BIR-MI
WRITE KAYIT1 INVALID KEY REWRITE KAYITI1
MOVE SKOD TO SKOD1(I)
MOVE SAD TO SADIL(I)
MOVE BIRIM TO BIRIMI1(I)
MOVE BIR-MI TO BIR-MI1(I)
MOVE BIR-FI TO BIR-FI1(I)
ELSE COMPUTE MEV-TUT = MEV-TUT + TUT
COMPUTE MEV-MIK = MEV-MIK - BIR-MI
WRITE KAYIT1 INVALID KEY REWRITE KAYIT1
MOVE SKOD TO SKOD1(I)
MOVE SAD TO SAD1(I)
MOVE BIRIM TO BIRIMI (I)
MOVE BIR-MI TO BIR-MI1(I)
MOVE BIR-FI TO BIR-FI1(I).

[l
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IF LIN > 21

DISPLAY (24 10) "
"

ACCEPT

(

DEVAM ICIN ENTER "

”

, ) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP DISPLAY EKRAN2

MOVE 17 TO LIN.
ADD 1 TO LIN.
DEG4.
REWRITE KAYIT.
DISPLAY
" VAR MI? [E/H} [ 1"

ACCEPT (24 66) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP
IF NOT CEV

GO BASLA.
GO DEGL.
LISTE.
DISPLAY (1 1) ERASE.

DISPLAY EKRANO.

(13 49) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F FROM ESCAPE KEY.

IF F1 GO LIST.

IF F2 GO KLIST.

GO LISTE.

LIST.
DISPLAY
DISPLAY EKRAN4.

(17 55) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP.
ACCEPT F

ACCEPT

ACCEPT

IF
IF
IF
IF
IF
IF
GO

LISTL.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY EKRANT7.

LL1.

LL2.

LL3.

LL4.

LL5.

LL6.

ACCEPT

F1
F2
F3
F4
F5
F6

GO
GO
GO
GO
GO
GO

LIST.

(24 8) " DEGISTIRMEK ISTEDIGINIZ BASKA KAYIT"

(1 1) ERASE.

FROM ESCAPE KEY.
LISTI1.
LIST2.
LIST3.
LIST4.
LISTS.
BASLA.

(13 33) IGUN1.
IF IGUN1 > 31 OR = 0 GO LL1.

ACCEPT (13 36) IAY1.
IF IAY1l > 12 OR = 0 GO LL2.

ACCEPT (13 39) IYILl.
IF IYIL1

= 0 GO LL3.

ACCEPT (14 33) SGUNI.
IF SGUN1l > 31 OR = 0 GO LL4.

ACCEPT

ACCEPT

(14 36) SAYL.
IF SAY1l > 12 OR = 0 GO LL5.

(14 39) syInl.
IF SYIL1
IF SYIL1 < IYIL1 GO LL4.

= 0 GO LL6.
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IF SYIL1 = IYIL1 AND SAYl < IAY1l GO LL4.
IF SYIL1 = IYIL1 AND SAYl = IAY1l AND SGUN1 < IGUN1 GO LL4.
TRLIST1.

MOVE ZEROS TC TOPTUT.
MOVE ZEROS TO TAR.
MOVE W-TAR TO TAR
START DOSYA KEY IS NOT LESS TAR
INVALID KEY GO HATA-1.
READ DOSYA NEXT RECORD AT END GO TOPLAMI.
IF IGUN1 = GUN AND
IAY1 = AY AND
IYIL1 = YIL GO TRI1.
GO HATA-1.
TR1.
PERFORM TRH
PERFORM TRH2
PERFORM TRH1
PERFORM TRLIST3
MOVE TAR TO W-TAR.
GO TRLIST2.
GO HATA-1.
TRH2.
DISPLAY (3 10) "ILK TARIH==>" IGUN1l "/" IAY1l
"/" IYIL1 (3 48) "SON TARIH==>" SGUN1l "/" SAY1l "/" SYILI.
TRH3.
DISPLAY (3 10) "ILK KOD==>" MUS-1
(3 48) "SON KOD==>" MUS-2.
TRH4.
DISPLAY (3 10) "ILK KOD==>" DEP-1
(3 48) "SON KOD==>" DEP-2.
TRHS.
DISPLAY (3 10) "ILK SIPARIS NUMARASI==>" SNO
(3 48) "SON SIPARIS NUMARASI==>" SNO-1.
TRH1.
MOVE 7 TO LIN.
TRLISTZ2.
READ DOSYA NEXT RECORD AT END GO TOPLAMI.
IF IGUN1l = GUN AND
IAY1 = AY AND
IYIL1 = YIL
OR YIL LESS THAN SYIL1l OR = SYIL1 GO TRLl.
GO TRLIST2.
TRL1.
IF AY LESS THAN SAYl1 OR = SAYl GO TRL2.
GO TRLISTZ2.
TRLZ2.
IF GUN LESS THAN SGUN1 OR = SGUN1
PERFORM TRLIST3.
GO TRLISTZ.
TRH.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY EKRANS.
TRLIST3.
ADD 1 TO LIN.
DISPLAY (LIN, 3) SNO
(LIN, 14) GUN "/" AY "/" YIL
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(LIN, 25) FIRMA
(LIN, 47) DAD
(LIN, 68) TUTAR.
COMPUTE TOPTUT = TOPTUT + TUTAR.
IF LIN > 18 DISPLAY (20 10) "DEVAM ICIN ENTER"
ACCEPT ( , ) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP PERFORM TRH PERFORM TRH2
PERFORM TRH1.

TOPLAM1.

DEV.

MOVE TOPTUT TO TOPTUT1
DISPLAY (20 65) TOPTUTI.
ACCEPT ( , ) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP.

DISPLAY (22 10) "BASKA TARIHLER ARASINI LISTELEMEK ISTER MI"
"SINIZ [E/H] [ 1"

ACCEPT (22 66) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP IF NOT CEV

GO LIST.

GO LIST1.

LIST2.

DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY EKRANS5.

DISPLAY (12 25) "MUSTERI".
DISPLAY (14 25) "MUSTERI".
ACCEPT (12 55) MUS-1.

LIST22.

ACCEPT (14 55) MUS-2.
IF MUS-2 < MUS-1 GO LIST22.

MSLIST1.

MOVE SPACES TO MKOD.

MOVE MUS-1 TO MKOD.

MOVE ZEROS TO TOPTUT.

START DOSYA KEY IS NOT LESS MKOD

INVALID KEY GO HATA-2.

READ DOSYA NEXT RECORD AT END PERFORM TOPLAM1 GO
DEVL1.

MOVE MKOD TO MUS-1

IF MUS-1 = MKOD OR MKOD LESS THAN MUS-2 OR = MUS-2
PERFORM TRH

PERFORM TRH3

PERFORM TRH1

PERFORM TRLIST3

GO MSLISTZ2.

GO HATA-2.

MSLIST2.

READ DOSYA NEXT RECORD AT END PERFORM TOPLAM1 GO DEV1.
IF MUS-1 = MKOD OR MKOD LESS THAN MUS-2 OR = MUS-2
PERFORM TRLIST3.

GO MSLIST2.

DEV1.

DISPLAY (22 10) "MUSTERI BAZINDA BASKA LISTELEME YAPMAK IST"
"ER MISINIZ [E/H] [ 1"

ACCEPT (22 71) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP IF NOT CEV

GO LIST.

GO LIST2.

LIST3.

DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY EKRANS.
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DISPLAY (12 25) "DEPARTMAN".
DISPLAY (14 25) "DEPARTMAN".
ACCEPT (12 55) DEP-1.
LIST33.
ACCEPT (14 55) DEP-2.
IF DEP-2 < DEP-1 GO LIST33.
DPLISTI.
MOVE SPACES TO DKOD.
MOVE DEP-1 TO DKOD.
MOVE ZEROS TO TOPTUT.
START DOSYA KEY IS NOT LESS DKOD
INVALID KEY GO HATA-3.
READ DOSYA NEXT RECORD AT END PERFORM TOPLAM1 GO
DEV2.
MOVE DKOD TO DEP-1
IF DEP-1 = DKOD OR DKOD LESS THAN DEP-2 OR = DEP-2
PERFORM TRH
PERFORM TRH4
PERFORM TRH1
PERFORM TRLIST3
GO DPLIST2.
GO HATA-3.
DPLIST2.
READ DOSYA NEXT RECORD AT END PERFORM TOPLAM1 GO DEVZ.
IF DEP-1 = DKOD OR DKOD LESS THAN DEP-2 OR = DEP-2
PERFORM TRLIST3.
GO DPLIST2.
DEV2.
DISPLAY (22 10) "DEPARTMAN BAZINDA BASKA LISTELEME YAPMAK I"
"STER MISINIZ [E/H] 1"
ACCEPT (22 73) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP IF NOT CEV
GO LIST.
GO LIST3.
LISTS.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY EKRANS.
DISPLAY (12 25) "STOK".
DISPLAY (14 25) "STOK".
ACCEPT (12 55) SKOD.
IF SKOD = " " GO LISTS.
LIST55.
ACCEPT (14 55) STK-1.
IF STK-1 < SKOD GO LISTS55.
STKLIST1.
START DOSYAl KEY IS NOT LESS SKOD
INVALID KEY GO HATA-11.
DISPLAY EKRANG.

IF SKOD = STK-1 DISPLAY (3 10) SKOD " KODLU KAYIT"
MOVE 7 TO LIN GO STKLISTZ.
DISPLAY (3 10) SKOD " ILE " STK-1

" ARASINDAKI KAYITLAR"
MOVE 7 TO LIN.
STKLIST2.
READ DOSYAl NEXT RECORD AT END GO DEV4.
IF SKOD > STK-1 GO DEV4.
MOVE MEV-TUT TO MEV-TUTI1.
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MOVE MEV-MIK TO MEV-MIKI1.
MOVE BIR-MI TO BIR-MI1l.
MOVE TUT TO TUTI1.
ADD 1 TO LIN.
DISPLAY (LIN, 3) SKOD
(LIN, 14) SAD.
IF ALS = 0 DISPLAY
(LIN, 28) "+" BIR-MI1ll
(LIN, 36) "-" TUT1
ELSE DISPLAY (LIN, 28) "-" BIR-MI1ll
(LIN, 36) "+" TUT1.
DISPLAY (LIN, 51) MEV-MIK1
(LIN, 63) MEV-TUT1.
IF LIN > 18 DISPLAY (20 10) "DEVAM ICIN ENTER"
ACCEPT ( , ) SEC WITH BEEP DISPLAY (1 1) ERASE
DISPLAY EKRAN6 MOVE 7 TO LIN.
GO STKLISTZ2.
DEV4.
DISPLAY (22 10) "STOK BAZINDA BASKA LISTELEME YAPMAK ISTER"
" MISINIZ [E/H] [ 1"
ACCEPT (22 68) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP IF NOT CEV
GO LIST.
GO LISTS.
LIST4.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY EKRANS.
DISPLAY (12 25) " SIPARIS NO'SUNU GIRINIZ ".
DISPLAY (14 25) " SIPARIS NO'SUNU GIRINIZ ".
ACCEPT (12 55) SNO.
IF SNO = 0 GO LIST4.
LIST44.
ACCEPT (14 55) SNO-1.
IF SNO-1 < SNO GO LIST44.
SNOLIST1.
MOVE ZEROS TO TOPTUT.
START DOSYA KEY IS NOT LESS SNO
INVALID KEY PERFORM HATAl GO HATI1.
PERFORM TRH
PERFORM TRH5
PERFORM TRH1.

SNOLISTZ.
READ DOSYA NEXT RECORD AT END PERFORM TOPLAMI1
GO BASILA.
IF SNO > SNO-1 PERFORM TOPLAM1
GO BASLA.

PERFORM TRLIST3.
GO SNOLIST2.
KLIST.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "PRINTERINIZ ACIK MI? [E/H] [ 1"
ACCEPT (12 38) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP IF NOT CEV GO BASLA.
KLISTE.
OPEN OUTPUT YAZICI.
KLISTL.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY EKRANS.
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DISPLAY (12 25) " SIPARIS NO'SUNU GIRINIZ ".
DISPLAY (14 25) " SIPARIS NO'SUNU GIRINIZ ".
ACCEPT (12 55) SNO.

IF SNO = " " GO KLISTL.
KLIST2.

ACCEPT (14 55) SNO-1.

IF SNO-1 = " " GO KLISTZ.
KLIST3.

MOVE ZEROS TO TOPTUT.
START DOSYA KEY IS NOT LESS SNO
INVALID KEY GO KHATAIL.
MOVE SNO TO K-SNO.
MOVE SNO-1 TO K-SNO1.
WRITE YAZICI-KAYDI FROM YAZ-555.
WRITE YAZICI-KAYDI FROM YAZ-BOS.
WRITE YAZICI-KAYDI FROM YAZ-333.
WRITE YAZICI-KAYDI FROM YAZ-CIZ.
KLISTEZ2.
READ DOSYA NEXT RECORD AT END GO KTOPLAMI.
IF SNO > SNO-1 GO KTOPLAM1.
MOVE SNO TO K-SNO2.
MOVE DAD TO K-DAD
MOVE FIRMA TO K-FIRMA
MOVE GUN TO K-GUN
MOVE AY TO K-AY
MOVE YIL TO K-YIL
MOVE AL TO K-AL
COMPUTE TOPTUT = TOPTUT + TUTAR.
MOVE TUTAR TO K-TUTAR
WRITE YAZICI-KAYDI FROM KAYIT-YAZ.
GO KLISTEZ.
KTOPLAM1.
MOVE TOPTUT TO K-GENEL.
WRITE YAZICI-KAYDI FROM YAZ-CIZ.
WRITE YAZICI-KAYDI FROM YAZ-444.
WRITE YAZICI-KAYDI FROM YAZ-CIZ.
KTAMAM.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "KAYITLAR BITTI !!!"
ACCEPT ( , ) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP
CLOSE YAZICI GO BASLA.
KYSON.
DISPLAY (1 1) ERASE.
CLOSE DOSYA DOSYAl DOSYA2 DOSYA3.
STOP ROUN.
HATA.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "DOSYAYA KAYIT YAZILAMIYOR"
ACCEPT ( , ) SEC WITH BEEP AUTO-SKIP.
GO BASILA.
HATAL.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "ARADIGINIZ NUMARAYLA ILGILI KAYIT"
" MEVCUT DEGIL!!!"
DISPLAY (13 10) "YENIDEN DENEMEK ISTER MISINIZ?[E/H] L1
ACCEPT (13 48) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
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HAT.
IF NOT CEV GO BASLA.
GO DEG1.
HAT1.
IF NOT CEV GO LIST.
GO LIST4.
HATA111.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "ARADIGINIZ NUMARAYLA ILGILI KAYIT"
" MEVCUT DEGIL!!!™
DISPLAY (13 10) "YENIDEN DENEMEK ISTER MISINIZ?[E/H] [ I"
ACCEPT (13 48) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF NOT CEV GO BASLA.
GO KIPTAL.
HATA-1.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 5) "GIRMIS OLDUGUNUZ BASLANGIC TARIHIYLE ILGILI"
" KAYITLARIMIZ MEVCUT DEGIL!!!"
DISPLAY (13 15) "YENIDEN DENEMEK ISTER MISINIZ?[E/H] [ ]"
ACCEPT (13 53) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF NOT CEV GO LIST.
GO LIST1.
HATA-2. :
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "ARADIGINIZ KODLA ILGILI KAYIT MEVCUT"
" DEGIL!!!"
DISPLAY (13 10) "YENIDEN DENEMEK ISTER MISINIZ?[E/H] [ 1"
ACCEPT (13 48) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF NOT CEV GO LIST.
GO LIST2.
HATA-11.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "ARADIGINIZ KODLA ILGILI KAYIT MEVCUT"
" DEGIL!!!"
DISPLAY (13 10) "YENIDEN DENEMEK ISTER MISINIZ?[E/H] [ 1"
ACCEPT (13 48) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF NOT CEV GO LIST.
GO LIST.
GO LIST5.
KHATALL.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "ARADIGINIZ KODLA ILGILI KAYIT MEVCUT"
" DEGIL!!!I"
DISPLAY (13 10) "YENIDEN DENEMEK ISTER MISINIZ?[E/H] [ 1"
ACCEPT (13 48) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF NOT CEV CLOSE YAZICI GO BASLA.
CLOSE YAZICI GO KLIST.
HATA-3.
DISPLAY (1 1) ERASE.
DISPLAY (12 10) "ARADIGINIZ KODLA ILGILI KAYIT MEVCUT"
" DEGIL!!!"
DISPLAY (13 10) "YENIDEN DENEMEK ISTER MISINIZ?[E/H] [ I"
ACCEPT (13 48) CEVAP WITH BEEP AUTO-SKIP.
IF NOT CEV GO LIST.
GO LIST3.
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Doniigtiirme programim kullanmadan 6nce yaratilacak veritabaninin tasarimin

yapalim:

VERITABANI TASARIMLAMA

Kayit Iliskileri Modelini Tabloyla Eslestirme

e Basit kayitlan tablolara eglestirme

e Alanlan kolonlara eslestirme ve 6rnek veriyi dékiimanlagtirma. Kolonlar1 anlagilir
sekilde isimlendirme ve veri tiplerini tanimlama.

e Teklik belirteglerini (Unique Identifiers), birincil anahtarla (primary key) eslestirme.

o lliskileri yabanci anahtarlarla eslestirme.

Ek Gereksinimler

e Tablonun satirlarina (rows) dogrudan veya gabuk erigimi saglayan veritabani objesi olan
indeksleri tasarimlama.

e Bir veya birden fazla tablo iizerinde kurulu lojiksel tablo olan view’lar1 kurma.

e Bir tablonun veritabaninda kaplayacag: yerin miktar1 olan fiziksel depolama boslugunu
planlama.

e Biitiinliik kisitlarini (integrity constraint) yeniden tanimlama.
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Adim 1:

Kayitlar: Tablolara Eslestirme

e Bir tablo 6rnek kart1 yaratiimali

Tablo ismi

Kolon ismi

Anahtar tipleri

Bog(null) ve teklik(unique) referanslari
Yabanc1 anahtar bilgisi

Kolon veritipi ve maksimum uzunlugu

Ornek veri

Tablo ad1 kaydedilmeli

Adim 2:

Alanlari Kolonlara Eslestirme

o Kayit Iliski modelindeki her alan tablodaki bir kolon adiyla eslestirilmeli.

e Zorunlu alanlar NN (not null- bos olmamali) referansiyla belirtilmeli.
Adim 3:

Teklik Belirteclerini Birincil Anahtarla Eslestirme

e Kayit lliski modelinde (#) semboliiyle belirtilen teklik belirtegleri (UIDs), birincil

anahtar kolonuyla eslestirilip, anahtar tipine PK (primary key) denilmeli.

e Not null ve unique belirtegleri etiketlenmeli.
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e Birgok alan igeren bir UID’i bir karma PK’ye eslenip bu kolonlar NN (not null) ve U
(unique) olarak etiketlenmeli. Eger birden fazla alternatif birincil anahtar (PK) varsa,
NN ve U olarak etiketlenmeli ancak bir tek PK se¢ilmeli.

Adim 4:
Tliskileri Yabanc1 Anahtarla Eslestirme

Son adim iligkileri yabanci anahtarla eslestirmedir. G6z6niine alinacak iki tiir iligki
vardir: Coka-bir ve Bire-bir iligki. Eger iligki birincil anahtarin bir par¢astysa, bu Adim
3’te eslestirilmistir. zorunlu alanlarin NN olmasina dikkat edilmelidir. Yabanci anahtar i¢in
tek bir isim verilmesine dikkat edilmelidir.

Coka-Bir (Many-to-One) Iliski

Bir(li) ugtaki birincil anahtar alinarak ¢ok(lu) ugtaki tablonun oldugu tarafta bunun
i¢in bir yabanci anahtar (FK-foreign key) kolonu yaratilir. Bu teknik, yinelenen iliskilerde
de kullanilir.

Bire-Bir Se¢meli (One-to-One Optional) iliski

Yabanci1 anahtar iligkinin her iki ucundaki tablolardan birine konulabilir. U
referansinin igaretlenmesi unutulmamahdir.

Bire-Bir Zorunlu (One-to-One Mandatory) liski

Teklik belirten yabanci anahtar iligkinin zorunlu tarafina yerlestirilmeli ve
zorunluluk gerektirmesini kuvvetlendirmek i¢in NN(not null) olarak, bire-bir iligkiyi

kuvvetlendirmek i¢in de U (unique) olarak etiketlendirilmelidir.
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Programda kullanilan dosyalar
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Tablolar1 Isimlendirme

Kayit Iliski Modeli

SIPARIS

# no

* dep kod

* dep_ad

STOK * musteri_kod

# kod “7777"4 o musteri_firma

* ad /| o musteri_ilgili

s o musteri_adres

* stok_kod

o stok_ad

o stok_birim_fiyat
o stok birim_miktar
o stok sayisi

o stok tutari

o alim_satim

DEPARTMAN o aciklama
# kod o toplam_tutar

* ad l_K

~,
N,
\\
~

4

MUSTERI
# kod

* ad

* lgili

* adres
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KULLANILAN SEMBOLLER
- Entity kayit
# Primary key birincil anahtar
#H Secondary key ikincil anahtar
* Mandatory attribute zorunlu alan
0 optional attribute zorunlu olmayan alan
—< one-to-many relationship bire-¢ok iligki
- one-to-one bire-bir zorunlu iligki
mandatory relationship
----- one-to-one bire-bir zorunlu olmayan iligki
optional relationship
VERI DONUSTURME

doniistiirmek i¢in kaynak ve hedef dosyalarin yeri belirtilmeli. Bundan sonra baglangigta
ve sonugta atlanacak karakter varsa bunlarin sayisi verilmeli. Yeni olusturulacak tablo
kolonlarim1 ayirmada kolaylik olmasi amaciyla bir separatdr tammlanabilir. Daha sonra
field(alan) adlariyla (burada kolonlara yeni ve daha anlagilir bir isim vermek de
miimkiindiir), uzunluklar1 verilmelidir. Her field tammindan sonra Ekle Button’una basarak
field’in aktarilmas: yapilir. Tiim field’lar eklendikten sonra CONVERT et Button’una

Verileri doniistiirmek i¢in asagidaki Visual Basic programi kullanmilmistir.Verileri

basilarak tablo haline déniistiiriilecek diizenli text dosya elde edilmis olur.

program tarafindan tablo sekline dontistiiriiliir.

COBOL ‘da yapilmis olan siparis programinda kullanilan tiim dosyalar, agagidaki
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Public Sahalar {1l To 100)
Public Boylar({l To 100)
Public boyut As Integer

Programin yapisi agagidaki gibidir:

Private Sub EkleCmd_Click()
boyut = boyut + 1
Sahalar(boyut) = Text2
Boylar(boyut) = Text3
Listl.AddItem Sahalar(boyut) + "-" + Str$(Boylar(boyut))
Text3.SetFocus

End Sub
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Private Sub ConvertCmd_Click()

Open Text8 For Binary Access Read Lock Read As #1

Open Text9 For Output As #2
If Textl.Text ="" Then
Else
bos$ = Input$(Textl, #1) 'bos oku
End If
While Not EOF(1)
hepsi = False

On Error GoTo ErrorHandler
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abc$ = nn
If Text4.Text="" Then
Else
bos$ = Input$(Text4, #1) 'bas
End If

Fori=1 To boyut

a$ = Input$(Boylar(i), #1)
abc$ = abc$ + a$
If i <> boyut Then abc$ = abc$ + Text7

Next i

If Text5.Text="" Then
Else

bos$ = Input$(Text5, #1) 'basi
End If

hepsi = True

If (hepsi = True) And (abc$ < "") Then
Print #2, abc$

End If

Wend

Close #2
Close #1

ErrorHandler:

If Not hepsi Then abc$ = ""
Resume Next

End Sub

Private Sub KapatCmd_Click()
Unload Me
End Sub
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Private Sub Form_Load()
boyut =0
End Sub

Private Sub Framel DragDrop(Source As Control, X As Single, Y As Single)
End Sub

Private Sub Frame2 DragDrop(Source As Control, X As Single, Y As Single)
End Sub



Dogum Tarihi

Dogum Yeri

Egitim

Stajlar

Is Tecriibesi

OZGECMIS

6 Ocak 1973
Divrigi
1987-1990 Sisli Kustepe Lisesi (Lise Birinciligiyle Mezuniyet)
1990-1994 Y.T.U Matematik Miihendisligi Bslimii
(Boliim Birinciligi ve Fakiilte Uglinciiliigiiyle Mezuniyet)
1994-1997 Y.T.U Matematik Mithendisligi Yiiksek Lisans
(1 y1l Ingilizce hazirlik programina katilim)
1991 Kog-Unisys(Bilgisayar Programlama)
1992 Entegre Bilgisayar Sistemleri (Isletme)
1993 Sark Sigorta B.I.M (Arastirma)
Siimerbank A.S. Sistem Gelistirme Miidiirliigii’nde Programci olarak
bir yildan fazla ¢aligma (halen burada ¢alismaktadir).



