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Sogukte gekil, verilmig incé cidarla hafif gelik tasi-

yicl elemanlar ot malanliaklaranan ince olmasa va soZukta

7illendirme sehebiyle boyutlandlirmada halde profillerine
nazaran farklilik gosterir. izin %onusu ise bu degiszi’:
hesapl metolunu helirleyebilmek digin harif gelik tagayicalarin
boyutlandarma kurallaraini, verean idel.3Se«ke (Anerican,Iron a1
8 toled: Tnstddu to) v Gt L. Coile (Ce“,ra echnique Indlustriel

]

man gartnane-

cilarla hafif c=1li'%c tagiyicilar nakxkinla genel bilgi veril-
22

O ER 4115 sar
garinamelerinien yararlanaral uysulamalar yapildi. DIN 4115'in
son baskisi tenin edilemedijiinden alman gartnanesine gore

¢oziim yapilam=ada.

Sornug olarak%; A.L.53.I. ve C(C.7.I1.C.). gartnameleri,
yapilan uygulamalarin ¢oziim gekline ve bulunan neticelerino
gore kargilastaraildi.

(S E T e



‘SULIMARY

Cold formel, thin wall light steel carrier elements
iiffers from profiles'in giving exact dimensions. My proposel
is to find out different calculation mgthois by using A.I.5.L.
"American Iroa and Ste2el Institute", C.T.I.C.}. "Centre Tecn-
nique Industriel de La Construction lietallique” and DIN 4115
German list of conditions which gives exact dimensions rules

to light steel carriers.:
At the beginning of the thesis, luch informations hava

been given about thin wall, light steel carriers.

After beginning A.I.S.I., CeTeI.C.lle and DIN 4115
list of conlitions have been researched. Some applications
have bzen done by using AeI«S.I. and CeTeIl.Colie.

Yo solutions could be done by using German list of
conditions which nas not been found out last publication
of DIN 4115. :

Up to solution of methods and found results; A.I.S.I.
and CeT.I.C.M. list of conditions have been cempared.

(iv)
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Geli% yapilarda iki jesit gelik tagiyici elehan mevr-
cuttur. Birincisi, nalle profilleri ve lavhalarin birbirls-
riyle %kayaak%lanmasi geklinde iiretilen profillerdir. freinei-~
gl ige, soiukta sekil verilmig profillerlir. Zu profillerin
kalinli%a 0.5 mm ile 6 mm arasinla dsjijzir. Buanlar siire'li
gekil vorme vaya presleyera je'tldl verae surstiyle lireftilir-
ler.

SoZukta ge%il verilmig ince cildarli tagiyici eleman-
larin mithandislik t2kniZine saZlali?i yararlar:

L. Orta biiylikliikte agikliklar ve orta gildette yiikler
igin e%konomik boyutlamaya olanak verir.

2+ Yii% tagaima kapasitesi/ A:irlik orani olducga yiic-
sek optimum %esit sekillerinin e%onomik vs siiratli olaraXk
liretilmesi soZukta gekil vererek miimiinliir,

3. Siiratli oir sekilde yapi liretimi imkani sazlar
Yapl sistemlerinin montaja hazir obicimle gok sayida iiretilis
s toklanmasi miimkiindiir.

4., Zleamanlarin hafif olmasi, bunlarin monte edilecak
yere tasinmalaraini ekonomit ve siiratli ‘c<alar.

5. Hizla ve ucuz nontaja olanak sazlar. Imalat hava
kosullarinian etilenmez.

6. Imalat prefabrik elemanlar ile gergedlegtirildizin-
den iiniform kalite mevcuttur.

T. kiimari de=faylarin ¢oziinlini kolaylagtirair veie opti-
mum tagima tapasitesine sahip “esitler elis edilir.

1.1, SoZukta Se%il Verilerek Uretilen Profillar

Sozukta gexil verilmisg ince cidarli ;e2lik elemanlar
iki amagla %ullanilar;

l., Ana tagiyica eleman
2. Gaty ve yan duvar %aplamasi olarak



l.1.1. Ana Tagaiyici Eleman
Sojfu'zta s2kil verilmig ince cilarlyr ana tagiyici ele-
manlarin yiliksa%lizi, 50 mm ile 300 mm arasinda; et kalinlik-
lary ise 2 mm ile 6 mm arasinla deZigir. ou esitler ile iig
veya lort katli yapilarin ana tasiyici kisimlari imal edile-

bilir.
l1.1.2. @atir ve Yan Duvar Kaplamasa

Bu tasiyici elemanlar ilki amagla kullanilirlar:

a) Cati kaplamasi veya yan duvar %aplamasi olarak a-
g1k veya %ugaklar arasinda, dlizlemlerine dik etkiyen riizgar
vaya kar yiki ve Oliu ylikleri; basit kirig, slirekli kirig gi-
bi statik sistemlerde tasgsarlar ve yapinin ig¢ini dis ortamdan

ayirarlar.

b) ¢ati ve yan duvar paneli olarakX kendi diizlemleri
iginde kesme kuvveti tagiyarak yan duvar gaprazi veya gata
liizlemi gaprazi vazifesini goriirler.

1.2 Prefabrike ZEZnliistri ve Xonut Yapilara

Sozukta gsekil verilmig ince cidarli gelik elemanla in:al
edilen yapi tiirlinli iki grupta toplayaniliriz.

l, Panalize sigtemler

2. Moliiler sistemler

Panalize sistemlerde, duvar, 16seme ve cati panelleri fab-
rikada imal edilliktenr sonra, santiyede monte edilirler.

Modiiler gsistemlzarde ise, lig boyutlu yapi kisimlarai fabrika-
da imal edlildikten sonra santiyede biraraya getirilmek sure-
tiyle yapi olugturulur.

1.3 SoZukta S2%il Verilerek Jratilen Tasiyici Elemanlaran
Boyutlanlirileasa

Sofukta s2%il verilerek iiretilen taziyici elemanlar, et



kalinli%klarinin ince olmasi vs soiu'cta ge'cil verns 320e0iyls,’
voyutlanlirma igslani nalle iiriinlari ils olugturulan gelic

7anilarlatindan far<lidar.

1.3.1. Inca Cilarli Basing slemanlarinda Yerel 3ur'culma vz
Yaral Bur'tulma-Jtesi Yii's Tagina Xapasiteleri.

Sozukta gskil varilmi3 e2lenanlari olujturan diizlan-
g2l alamanlarin et kalinliklari, zg2nigliklarinzs gor? ollu'c=-
¢aincelirler. Bu nedenle, k2nli diizlenlerinle et'tiyen ba-
sing, %ayma v2 eziilme gerilmeleriyle, ezilme gerilmelari =t-
kisi altinla; akma gerilnesinin go%k 2ltinla%i ga2rilme s2vi-
y2larinle Se2%il 1.1 'de goriilliiiii gioi ysrel buriulnaya ma-

Tuz cavPrlar
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Uygun kenar biikiim Uysun olmayan ¥enar biixia

Sekil 1.1

Bu elenanlarla yerel ourtulma neydana gelldi%tsn sonra,
yi'c tajima %kapasitsleri %amamen ortalan kalkmiyor ve belir-
i 29ir ai%tar lana ylik tasiyabiliyorlar. Bu duruza, elemanain
1 dur'culrma-gtesi yii% tajz;iza kapasitesi adir verilir

1.3.2, Burulma Rijillizi.

Az1% en'tesitlerin burulma rijidligi, et kalimli'clara-
nin %% ile orantili oliuklarinlan; so ucta g2%il varil=i;
acgi'e > %esitli tasiyici clemanlarin dSurulma rijidlizi zaryd-
tir. Bu seheple, sovie liizleai igini2 atkiyen yanal yiiklera

1

maruz U %esitli %wirig, kaymza mar'cezi sivie diizleai 21312ia

O)

¥alliZinlan eiilme laformasyonlari yaninda burulma da2formace
yonlari da yapar. Ayrica, %ayma nmer'cezi aZarlik merkezi ile



gakigmayan, a31'c enesitli va ince cidarli sojuk%ta golkil ve-
rilmis basing gubuklaranla; zayaf ourulma rijillizi nedeni -
le, e“ilmeli- burulmali durzulza hoyutlanlirmala Snem “azi-

1 8 g

1.3.3: 3t Kalinliii Xi1s1tlamasi,

Sofu%ta gotil verilaig ince cidarli elemanlarain ef
%alinliklari 2 mm ils 6 mm arasinda Jdeligme'ct2lir. Bu ele-
manlarin boyutlandirilmasinla en dnemli faktdr geniglik/

(kalinlik) oraniiir. Salecs et %alinliZa Gnenli dezillir.

1.3.4 Plastik Teoriye %6re Boyutlama.

Sogukta gekil verilmig kesit, plastic ceori igin ge-
reken limitleri asan Genisli%/(Zt kalainliZi) orznlarina sa-
hiptir. Bu elemanlar, yerel durkulmaya maruz '2almalan plzs-

tik mafsal olusumuna im%an vermemektedir. Su sebsple plascix
teoriye gore boyutlama yapilamaz.

1.3.5. ZEn%esit DeZerlerinin Hesabi.

SoZukta sekil verilmig ince cidarli tasiyici eleman-
larin enkesit deZerlerinin hesadbinda; kesitin malzemesi,
kesiti olugturan dilizlemsel veya e3risel kisimlarin ortalz==
¢izgileri boyunca tonsantre olmug, t et 2alinlzxla bu kasio-
lar, dogrusal veya eirisel gizgi elemanlarla yer deZistir-iz-
tir. Bu gekilde ele alinan kesit geklinin enkesit deZerle-
ri t et kalinliZzi ile garpilarak gergek kesitin en%esit aa-
iferlerine gegilebilir. American Iron and Steel Institute,
cold formed steel manual'da ¢izgi enkesit elemanina ait 2n-
kesit deZerleri verilmigtir. J{ablo 1.1
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L BIRLESIM SLuliANLARI

l1.4.1 Kaynakli Birlegimler

Sozukta gekil verilmig ince cidarla gelik tagiyica

elenanlarin birlesimlerinde 'tullanilan “<aynak gegitlerij;

a. Irgitme kaynaklara
Kiit kaynaklar
Kdége kaynaklara

b. Direng kaynaklara
Nokta kaynaklara

1.4.2 Bulonlu Birlesimler

Sozukta sekil verilmis ince cidarla elemanlaran
bulonlu birlegimleri, birlegtirilen elemanlarain et kalinlai-
ginin bulon g¢apina orani genellikle daha kiigiik oldufundan;
sicak halie profillerinin bulonlu birlegimleri farklilik zUs-
terirs,

Bu birlegimlerin ylik tasima kapasitesi kayoi aga-
s1da%i gekille zergeklegir:

a. Birlegtirilen elemanlarda boyuna dogrultula iki
paralel ¢izgi boyunca olusan yirtilma. (Sekil 1.2)

-

b, Birlestirilen elemanlarin, bulonun Oniinleki bol-
gele ezilerek sayralma. (Jekil 1.2)

C. Birlegtirilen levhanin bulon deliZi ihtiva elen
zaylf %esitinde yairtilma. (Jekil 1.2). i

d. Bulon gdviesinde makaslama
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Sukil " 1,2
1,4,2,1 Boyuna Doirultuda Yirtilma

Kenara mesafe nispeten kiigiikse birlegim, birlesti-
rilen levhalarin boyuna dogrultudaki iki paralel ¢izgi Dbo-
yunca yartilmasi sonucu yiik tagsima kapasitesini kaybeder.
(3ekil 1.2 ) Yapilmig olan leney sonuglari e/d orani 3.5
le<erini agmaliga siirece yilk tfagima kapasitesi kayoi 0.7 G}
de-erindeki kayma gerilmesine ulagildigi zaman meydana gelir.

Yani
P
u
T = 0.70.
5 % e
veya
4
u
O B e——
1.4%
4 G}
burada 7:8 = Kayma gerilmesi

(-, = Malzemenin akma gerilmesi

U
1]

Kopma zerilmesi

<t
h

Levha kalinli:ia
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e s yokil 1.3 'd2 girillili sioi kenara mesarfe

v

mEEar =
45

S
’/s"ﬁﬁ-

Sékil 1.3

1.4.2.2 Ezilerek Siyrilma

KZer kenara mesafe nispeten biyiikse, birleztirilen
levhanin oulonun Jniindeki bdlgede ezilerz2k siyrilmasi sonucn
birlegim yiik tasima kap2sitesini kaybeler.

Yapilmig olan izneylerin sonuglari e/d _oranina 3.5 de-
Zerine ulazana kalar 613 ezilme gerilmesi e/i oraniyla
birlikte artar. Bu dvuruzla agsazida verilen yaklagik lineer
bazZinti elde elilir.
) G% e
G'b - 1l.4 — Gj\r b B
- o 07, i

e/d orani 3.5 3dszierine esit veya biiylikse, ezilme serilmesi

emniyetli farafta kalinarak

6
G% - 4.90; veya = 4.9

1.4.2.3 #irlegtirilen Levhanin Zayif Xesitinde Yirtilma

Bu tiir yi'%¢ tasima kapasitesi %ayhi, yani birlesgii-
ren levhanin oJlon leli:zi iativa eden %esitinle yirtilma

(3e%kil 1.2 ), azafila belirtilen na2ianlerlen olusan gerilne

@

s

Yi1zi1lmalarina ba-lilair:



a) Yirtilmanin nmeyiana geldigi kcsitteki bulon deligi.

b) Birlegtirilen leviaalarla bulon gdvdesi arasanda

meylana gelen temas gerilmesi yifilmasa,

kesitte meydana gelen yirtilma gerilmesi igin

Zayaf
litaretiirdle asazida verilen formil geligtirilmigtir:
a) 3/s <« 0.3 o0liulu za2man uv-
d fyiLo:z
63 =| 1-0.9r + 3r (;) R 3. ‘

b) d/s > 0.3 cliusu zaman ‘ :

burada,

0. = Zayaf enkesitteki yirtilma gerilmesi,

r = Kesitteki bulon veya bulonlarca ak%Xtarilan yii-
kin, bu kesit tarafindian aktarilan yike orzana,

d = Bulon ¢apa

8 = Gerilme Jdojrultusuna iik dogrultuda bulonlar

grasil mesarfe
Gh = sirlegtirilen elemen nalzemesinin kepma peril-
mesi,

olarak tanimlanar.

1.4.2.4 Bulon Gsvdesinde Il akaslama

Bulon govlesinde makeslamz ile olusan yik tasaima ka-
pasitesi 'zaybaina ait mekzrizmna ve dirlegim yerinie 2ir bulo-
nun makaslamnaya gire emniyetle tasiyadileceji yukiin neszv,
alisilmnag gelik yapilaria oldugu gibidir.
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l1.4.3 OJz21 Sag Vidalara.

ceti ve yan duvar panelleri kendi 1lizlemleri igeri-
sinie %eame 'muvveti tasayereX yan duvar garrzza veyza gati liiz-
leri japrazi (rlzz&r baflantisi) gdrevini gériirler. sunlaraa
agikxlarla gergeve llizlemleri aresinia olusturluklari nmekaniz-
ma, kaplararan agik ve gergeve kirisi elenanlaraina %esre “uv-
veti tagimz kapesitesi olan 6zel ¢a¢ vidalara ile ilizerine ct-
kiyen kesme “uvvetini aktaraca't seilde ol=elaiar.

. . . 3 ,

i deliZini ve diszini “enii

1

Eu bYirlesin araglari; ken
&

acan (Self-2riliing anl Self Tanp

-~

d
nz Screws) veya 'zendi digi-
ni azan (Self-Tapping Screws) olzara

SRR 1 |

ikiye azyralar.

r

lvenizde "Self-Tapping" tiriinde viiz liretini izir
tenlarli ve bune uy-un isletzeler mevcuttur,

3

tu birlegim aracaire aliernztif olzra% pop pergin
(5e%xil 1. 4 a) veys nokta kaynaiza %ullanilabilir.

SEE—

(a)
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2 - CoTeIoCoiis INCE CIDARLI GoLIK pLsidALLARDAN
KURULU YAPILARIN HSSAP KURALLARI

surada CTICH Hesap Kurallarinin, yazida deZinilen mad-
deleri aynen, yorumlari Uzetle verilmigfir. Kullanilan sem-
boller, hg ve t disinda aynen alinmigtar.

BOLUM 1- GENEL
l.1, Standardin Xonusu
bu standariin amaci, genel olarak g¢gelik yapilara uygula-
nan hesap kurallarini, ince cidarli elemanlar igeren gelik
hafif yapilara uyarlamaktadair.

l.2. Gegerlik Alani.

su standard, yapimi ig¢in 6zel ayri bir standard gerek.i-
renler diginda, sozukta veya sicakta bigimlendirilmis ve kay-
nakla tegkil edilmig elemanlarla gergeklegtirilmig hafif ge-
lik yapilar ig¢in gegerlidir.

Yapinin igletme agisindan, basing ve Jdardzs tesirleri ge-
lebilecek boliimlerinde, olugaoilecek yerel gekxil dezigtirme-
ler nedeniyle ©zel sazlamalar gerekli olurlar.

1l.3. Biikme I¢ Yarigaplarinin Sinirlandirilmasi.

(3.11 ve 3.12) alt bolimlerindeki kurallar izleyen
blikme i¢ yarigaplari sinirlari iginde kullanilabilirler.

t < 2 mm ig¢in Pone X 8 mm
t > 2 mm igin Rav ot t
burada,

t Sag kalinligi

R Al Blikme i¢ yarigapidar.

BOLUM 2- HESAPLARIN DAYANAKLARI
2.1. Ilkeler

Genelde gelik yapilar ig¢in kullanilan ilkeler, ince ci-
darli elemanlarin hesabindia da gegerli kalirlar. iAncak, bigim
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kararsizligl nedeniyle orctaya gikan davranigin karmagikli-
z1indan dolayi teorik bagintilarin, gogunlukla deneysel bir
i ncelemeden kaynaklanan katsayilarla dilzeltilmesi zorunlu
olur.

Yiikxler ve bunlarin glvenlik ig¢in azirlikli katsayilar-
la garpilmasi ve genel hesap bajintilari olagan gelik yapi-
larla aynadar.

Ince cidarli yapi elemanlarinda plastisiteye layala
higbir hesap ydntemi kullanilamaz.

2.2. Gerekli Kontroller
GivenliZin saZlanmasi genelde dizir yapilar gibi ele
alinir. Ancak bazi kontrolles, ince cidarli elemanlarda
daha biliylik onem tagirlar.

i- Timsel Stabilite

Ince cidarli elemanlardan kurulu yapinin hafiflizi ne-
deniyle, bir biitiin olarak devrilme, kayma ve mesnet harekei-
lerine kargi hassasligi daha fazlalir. Daha Gzenle kontrol
edilmelidir.

ii- Jekil-Deiigtirmeler

Sekil deZigtirmelerin, hem yapinin i3zletme fonksiyonu-
nu yerine getirebilmesi ig¢in, hem le hesaplara dayanak tes-
kil eden varsayaimlarin gegerliliklerini koruyabilmeleri ig¢in,
kabul edilebilir sinirlarin altinda xalmalari zorunludur.

Isletme fonksiyonlarinin yerine getirilmesine iliskin
gsekil degistirme kontrollerinde doirudan igletme yiikleri
kullanilabilir. Buna karsilik yapinin stavilifesini ya da
elemanlarainin mukavemetlerini ilgilendiren se%il degigtirme
hesaplarinda aZirlikli yiikler kullaniimalidir.

iii- Elemanlarin Mukavemeti

Ince cilarli elemanlarda giivenli:in hem plastiklesmey=
veya kopmaya gore kontrolu, nem de bdijim kararsizli.indan
kaynaklanan burkulma, yanal burkulma, burusma gibi gbgmeye
iligkin %ontrolu gerekir.
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pazla Jdurunlarla ikinei meriz2o0eden zorlarain dikkate
alinmasi gerekir. ;ekil 1, esilne Jdurumunla enkesitin gos-
terebilecezi enine Jdeformasyon Grnekleri verilmektelir.

Sekil 1.

2.3 OUzel Xontroller Istemeyen Elemanlar

Boyutlarla ilgili izleyen kogullari saglayan eleman-
larda, olazan gelic yapilar igin gerexli konfrollerin yapil-
masiyla yetinilebilir. Boyutlarla ilgili bazintilarda b bir
cilarin geniglizini ¢t kalinligini ve G; gelizin elastiz~

lik sinirini godstermektedir.

2.3.1 Basing GQubuklari

Burulma buritulmasinin onlenmesi igin izleyen sartlar-
dan en a2z birinin saglanmasi gere'ir:

i- XKesitin ajirlik ve burulna mer<ezlerinin gakigmasa
(Birbirine dix ¢ift simetri etsenli profillar)

Sekil 2.

ii- Xegitin bdoyutlarina gidre, afirlik merkezi ile burulcms
merkezi arasinla@ti uzakliZin Xiigiikx %almasi ve burkulmamin



bu iki noktalan zegen Jllizlemde gergeklegmesi (U, omega, gov-

deleri dlizleminde burkulan T profiller,ece.)

Sekil 3.
iii- Yapinin diger kisimlarina baglanti nedenijyle burulmanin
onlenmesi.

A- Farinliigin < 75 olmasi durumunda kalinliZa ilisgkin ko-
sullar e (t/cm”)
i- Bogta ucu bulunan cidarlarda

T oo

b 2435
— LD
t

0

ii- Her iki kenari esit rijidlenmig cilarlarda

[ [




il TGS -

jii-.Her iki. kenara farkli rijil cidarlarda

b

[L mﬁ u@g J

L__j
b

LG B

B- Narinlizin 751 asmasi durumunda kalinliza iliskin %osul-

4 e e

i- sogta ucu bulunan cidarlarda

«35

ii- Her iki kenari egit rijidlikfe cidarlarda

2.35

< 0.0A

iii- Her iki kenara farkli rijidlikte cilarlar.ia

b 2.35
Lige &
¢ o

2.3.2. Ezilme Gubuklarinin Basing bagliklari.

i- Bogta ucu bulunan bagliklarda
b b b

b
o - -
T - = :jE::[Zi
X— A —X— I—-x X —i}——- FF —XX— — —x

b 2435
se 4f 15 o
t

¥
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ii- [%i govdeyi birlegtiren basliklarda

]
]
|

x

|

1

%

|

|

x

jt}

x

>
L&
| 111»

x

: Oe

iii- Govde ve rijidlenmig bir ug arasindaki baglik

kisimlarinda.

P
b 239
< [ 15+30.
t s

BOLUM 3. YEREL BURUSMA
3.1. Basinca Galisan Diizlem Cidarlarain Hesaba.

Basinca galigan diizlem cidarlar adi altinda, timiiyle
basinca g¢alisan profiller ile ezilmeye galigan profillerin
basin¢g bagliklarinin diizlem kisimlari gosterilmektedir. bu-
rusma hesadl ag¢isindan izleyen terimler kullanilmaktadar.

_ Rijidlegtirilmemis dilizlem cidarlar

Bunlar profilin enkesitinin enine hareketine gbire bii-
kiilerek rijidlestirilmemig serbest ug¢lari bulunan cidarla-
ridir. (Sekil 4'de isim verilmemis diizlem kisimlar.)
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jekil 4.

_ Rijidlenmig diizlem cidarlar

Bunlar profil enkesitinin, her iki ug¢lari bazka bir
cidara veya biikliime bagli olan ldiizlem cidarlaridar.
(yekil 4°de Rigaretli.)

_ Ara rijidlendirilmig diizlem cidarlar

Rijidlenmig bir diizlem cidar, kuvvet dozZrultiusunda ara
rijidleyicilere de sanip olabilir. BOyle ara rijidlendirilaig
cidarlarin rijidleyiciler arasinia kalan pargalarina =ra
cidarlar adi verilir.

_ Geniglik-Xalinlik orani

Geniglik-Kalainli< orani, dilizlem bir cidarin profil ek-
senine dik ve e.ri kisimlar diginda tam diizlem olan bo ge-
nisliginin t %alinliza oranidir. Ara cidarlarda geniglik

b; ile oran da b;/t ile gosterilir.

_ Burugma katsayisi.

Rijidlegtirilmemig diizlem cidarlarain tankikinde, azar-
likli basing gerilmesi ortalama degeri, (T; elastiklik sa-
niri gerilmesi ile kiyaslanmadan Once, bir k
katsayisi ile garpilair.

- burusma
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mntkin geniglik

surugma olayi, rijidlendirilmig diizlem cidarlari gekil
dezgigtirmeye zorladizi zaman, obunlarin profilin mukavemetine
katkisi azalir. Hesaplarda bu durum, bo ve bg yerine etkin

be ve bé genisliklerinin kullanilmasiyla gozonins alinir.

Ltkin kesit

Etkin genigslikler kullanildigi zaman, basinca g¢alisan
diizlem cidarlar igeren bir profilin kesiti ig¢in de etkin
bir kesite gitme zorualuzu dozar. Etkin kesitte, rijidleyi-
cilerin A, alani da A, ye indirgenir.(Sekil 5.) A, rijiad-
leyicinin agairlik merkezinde kabul edilir.

=)
i~

jesl—
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sasinca galigan profil

sekil 5.

3.1.1 Basinca Galigan Rijidlenmig Diizlem Cidarlaran

Hesabi.

Bir diizlem cidarin rijidlenmis kabul edilebilmesi igin
normal gerilmelere paralel kenarlarinin her ikisinin de ya
sovdeye, ya bir kanada veya ejleialallgl belirli bir sinirin
lizerindle olan rijidleyiciye baizli olmasi zorunludur. Dizlem-
ler arasi agi1 et L by arasinda kalmaladir.

Sekil 6
- bO 2
Ir> 1<84=% (_)-144
Pt -
9.2 t4
olmallllr.

-----

rilmemig cidarlar ise bunlarin ben1;ll&ler1 en az



kadar olmalidir. (jekil 6.) XKosullar

Ao8\ wb

- 2L -

0.

t

P o]
2.8 &t = ( ) - 144

bir tabloda toplanabilir.

Tablo A%
b, /%t 13 14 16 18 20 25
bt 4.8% S5¢4t 6.2% 6.7t T+1% T80
T 9.2t | 13.2t% 19.4t%| 24.6t% | 29.3t% | 40.2:4
b/t 30 40 50 60 > 60
b, 8.5t | 9.4t | 10.2t | 10.9%

. i 3
1 50.5t%| 69.9t%| 89.0t%| 107.6:4| =1-83%" Db,

Su kogullari gergeklegtiremeyen kenar elemanlar rijidleyici

sayilmazlar ve cidar rijidlenmig kabul edilmez.

A- Geniglik/XKalinlik oraninin maksimum degzgerleri

i) Basainca galizan diizlem cidar ner iki kenarinda da, rijid-

legtirilmemig kaynakli veya bliklilmiis cidarlara basglaniyorsa

o
)
<

_ Biiklilmliy bir kenarian daha etkin bir rijidleyiciye baglani-

yorsa (3Sekil 7.)

d

N

sekil 7.
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ii) Basinca g¢aligsan diizlem cider, oir tarafindan rijidlen-

mig bir cidara ba3li iken diger taraftan

rijidlestirilmemig bir cidara, veya biikliime dayaniyorsa

bo :
— < 00
T
daha etkili bir rijidleyiciye ocagli ise
%
— € 90
t
rijidlenmis bir diizlem cidara bazlaniyorsa
%
— < 500
t
alinmalidar.

B- Kiyaslama Gerilmesi

Rijidlenmig bir diizlem cidara etkiyen basaing zorlara
oelirli bir deseri agti<larinda, burugmadan ileri gelen ge-
kil degigtirmeler kayda deger bir duruma gelirler. Cidar
slzlemlizini kayodeder ve uzunlugu yeterli ise alternatif
bombelikler gdsteren kare panolar azina doniislir.(.e<il 8a)




gekil 8.

Basing zoruna paralel heroir 1if burkulma 2Zilimine
girer ancak enine lirler tarafindan, rijidlenmis kenarlara
yakin oldugu dlgiide tutulur. Cidara etkiyen toplam oasing
zoru elastik olarak tutulan boyuna liflere gds:zrebilecek-
leri dirence gore dazilir. Rijidlenmig kenarlar yanindaki
gerilmeler Jdana yiiksek olur.

Jasitlegtirme amaci ile, kenarlarda be<:oa genigligine
diizgilin yayila ¢ gerilmeleri ile g¢aligilair. Ancak, be
etkin geniglikleride gerilmeye bazli olarak de:igtiklerin-
den (3ekil 8b:63 > 67 ), genelde ardisik bir hesaplama ge-
re<irsele, izleyen alt bGlimlerde, ara rijidler ici alaninan
azaltilmasina (Ar yerine A, = 4, 03 / 07 ) dayanan pasitleg-
tirilmig yaklagik yontemler verilecektir.

lukavemet hesaplarinia agirlikli gerilm: olarak alinar.
gekil degigtirmelerde ise azarliksiz kullanilar,

Ara rijidleyicilerin varlizi, gerilme yayi1lisgini etki-
ler ($ekil 8c. ) Ancak ara rijidleyici hizasindiaki gerilme
degeri kenar gerilmesininkinden kiigliktiir.

C- Ara rijidlestirilmemig diizlem cidarlar

i- Iki rijidlenmis cidar arasaindaki diizlem cidarlaria, eg-
deger geniglik
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1.64 — < — £ 500 igin b, = 1.64 —
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ii- 3aska bigimle rijidlenmig diizlem cildarlarda egdezer

geniglik

o
t

I\
s
o
i
~5
e
«
-
=S
(]
()
0}
o
(@]

alini®.

bo/t.s 60 1ise kenar rijidleyicilerin alani tamamen gdzoni-
ne alinir: (Are = A).

%,
00 < < 90 ‘dse
t
A o) b
[ . 1_( Bs s 2) ( 3 conl )
Ar 30¢ oo

alinmalidar.

D- Sik ara rijidleyici igeren diizlem cidarlar

Ara rijidleyici araliklari egi. olualidar. Boylece b;
genisglikleride e3it olur. Bunun disinia

b o)
Qo ~ N

— < 60 ise b = 1.64 t i
v . 6
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L) P b’
. 5 (0] P
2% 60 ise W & ( 1.64 - + 6 ).t
% - " 10t
olmaladar.

Kendi asirlik merkezinden gegen ve cidara paralel eix-
sene ;ore, ara rijidleyicilerin eylemsizlik momenti

\2
b
poig lugngd 1wk (0)-144

18.4 t4

glmalidaz.

Q

9
[ I ol
-
W
W
L)

(o
W)
La
-
B

Bu durumda, ara rijidleyici yokmug gibvi, toplanm

b, geniglici ile (3.1.1-C ) gibi g¢alisilar; ancak

t kalinli3i yerine t, eckin kalinlizi kullamlar.

t—-tj-&)—'} —T—BIS
) A 2a at
burada:
a2 = c¢idarain i%i kenari arasinda ag¢ilim uzunluzu.
Is: cidarin ara rijidleyiciler danil toplam atalecti.

Ara rijidleyicileriyle cidar geniglizini b .

o

yerine o
alarak, ancak t kalinlizi korunmak Xosuluyla ve b A =i

n ko-
numunu ana eylemsizlik ekseninde kaobul ederex de hesap ya-
pilavilir.

B=- Seyrek ara rijiileyiciler igeren diizlem cidarlar.

su durumda,

P R
0 ‘
. < 60 ise max b, > SoEs 5
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ii- Iki rijidlenmis cilar arasindaki cidarda iki etkin ara

riidleyici varsa (j;ekil 9.)

b bo2 by
J ol b — o — 03
(B Do B2 7 Y bz B
,”éHez{?Ez" CODEL SRR ?_3;5;\0/,@ : ::%i:
. : fidiéy)
'1.BGlge' 2. Bélge '3 B&gg
Sekil 9. (551 = by5)

Herbir ara cidar ig¢in etkin b; geniglikleri belirlenir,

B b Iy
Y4 | vt S lm R B0 138 B = 1.64 ty/=—
0 £ ‘ o o

Bl B bt
> 60 ise by = (1.64 o wiks 36 ).t
t G 10t

alinir. Ara rijidleyicilerin etkin alanlari issz

o’ S A
LN £ 60 1be s - 1
t 5 Ar

¥ f e bt b
6L < ol €90 7 199 ity 1 ( ol _, ).(1- el)
i Ap 30%t bol
b’ A b
2L > 90 jge E= _ 21
Ar bol

oagZintilarindan belirlenir.
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iii- Bir rijidlenmig cilar ve oir ug¢ rijidleyici arasandaki

cidarlar.

Genelde iki rijiilenmiy; cidar arasinda %alan cilar gibi

hareket eailir. Anciak:

- Yalniz, rijidlenmig cilar tarafina diligen tek bir ara ri-
jidleyiciye etkinlik taninir.

- Ug rijidleyicisi kesiti ara rijidleyici yo<mus gioi sap-
tanicd (Jeled=C i1 )

3.1.2. Basinca (Jalisan Rijidlegtirilmemig Diizlem Cidarlarain
Hesaoi.

Burada verilen bagintilar,

b
0 A
-~ & 60
t

kaldikga gegerlidirler.

A- Xontrol isleminin dayanazi

Kendi diizleminde etkiyen bir basing zoru agltaindaki ri-
jidlegtirilmemisg bir diizlem cidar, burusur yani sgekil degig-
tirirken dlizlemden ayrilir. sasing zoruna paralel her boyuna
1lif bur<«ulmaya zorlanir, ancakX enine lifler tarafindan da
engellenirler. surkulma serbest kenardan uzaklastikga kisit-
lanir. (;ekil 10.)

Sekil 10
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A¢iklanan nedenle, rijidlestirilmemig bir cidara etki-
yen basing zoru belirli bir degeri asinca burugmaya iligkin
gekil degigtirmeler kayda deger Olglde artarlar. Cidar yiik
tasima olanazini kaybetmezse de, agiri gekil dexgigtirmelerien
kaginmak gerekir. Bu nedenle ajirlikli ortalama basing ge-
rilmesi bir kv burugma katsayisiyla garpildiktan sonra elas-
tik sainir ile kiyaslanar.

k, o ¢ 5 &5

B- Burugma katsayisinin degeri.

i. Burusma sakancasinin olmamasi durumu

b, 25.50
< — ise kv =1
t T,
alinabi1ir: (' 6.,  birimi t/cm® )

ii. Kogebent kollari ve benzerleri: (bir kenarlarindan ri-
Jidlegtirilmemig bir veya oirkag¢ diger cidara bazli ci-

darlar)
0.88+ ¢, 7 b, 25.50\2
e ey
981 t G‘e
iii. Basing zoru doZrultusundaki l boylari kisa elsmz=nla
kogebent %ollarinda P23 g t < 4.45
b
o
bagliklarda 0.5 % ( < 1l.48
b
o

ise kK = 1+

0.88+ G‘e bo 299
v 2 & o

2
) alimar.
G;

b
883+1942 -22

{
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3.1.3. 3asinca ¢alisgsan Silindiri slemanlar.

durada yalniz do.rultmanlari basing zoruna paralel si-
lindiri< elemanlar gizdniine alinacaklardair. (jekil 11.)

=

sekil.1ll

R egrilik yarigapi olmak lizere

118

0e

kaldikga higbir ©nlem alinmasina gerek yoktur.

R
S il
t

Bu kosul sazlanmiyorsa kv burugma katsayisi kullanilair.

o 212t
kv= +
$ 0N €;+212t

sger uygulanan yiikler altinlia kesit gekli bozuluyorsa,R igin
en blyilix egrilik yarigapi alinmalidir. (4.3.1 Srnekleri).

BULUM 4. Sullil oLEWANLARINIA KOLTROLLER
4.1. Basliklarin Konirolu
I eylemsizlik momentine sahip bir kesit bir K eZilme

momentine maruzsa, tarafsiz eksenden y uzaklisindaki bir
noktada normal gerilme

ile belirlenir. Eger kxesii, basinc: g¢alisan burusabdbileceXx
rijidlestirilmis Jiizlem cidarlar igeriyorsa, tarafsiz eksen
ve I eylemsizlik momenti esieger kesitiniekine eg alimar.
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Kontrolda birgokx olayin gtdzoniine alinmalari gerekebilir:

-plagtiklesme

-burusma

-yanal burkulna

-gseroest cidarlarin burkulmasi
-%X1sa %Xirislerin Ozel davranigi

4.,1.1. Plastiklesmeme Kontrolu

G} aZirlikli eZilme gerilmesi, kesitin nigbir nokta-
sinda G; deZerini agsmamalidar.

4.1.2. Basin¢ BagliZznin Burugmama Kontrolu

A- Baslaklar rijidlegtirilmemig diizlem cidarlardan birlesik-
se, her baglik kanadinin K, burusma katsayisi $ 3l 24 yo
gore belirlenir ve en ¢ok zorlanan 1lif ig¢in hesaplanan
G} gerilmesinin

)
Sy - G} S Gﬂa
kXogulunu sagladizil gosterilir.

Basing bagligi (Jekil 12) deki gibi oir ezrilik gdste-
riyorsa, yukariiaki oazinti, diizlem kanatlarin B ve B‘orta
noktalarinda %ontrol edilmelidir. bu durumda (4.1.1 )'e
uysgun olarakX A noktalarinda G}u< G; kontrolu da yapil-
malidar.

BA A B

—

gekil 12.
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B- saslaklar rijidlenmiy L.zlem cidarlardan bilegicse.
A. Genel yontem:

(3.1,1)" de agiklanan z24%ilde ﬁf parametresine ba la
egleger oir baglik alani bulunur. Buna gore J2lirlenen kesic
karekteristikleriyle nesava, ariigik yaklasimlarla devam e-
dilir.

ii. Basitlestirilmig yontemn:

ssdeger kesitin karekteristikleri, basing bagligindaki
gerilme G"e ye egitmis gioi hesaplanir. Sonra bu kesite
gore basing ve gekme bagliklarinlaki (Tf dezerleri hesap-
lanarak G“e den kiiglix kaldiklari gosterilir. Basitles-
tirilmis yontem glivenlik tarafinda %5 merteoesinden kiiglik
bir yaklasgsiklizga éahiptir.

4.1l.3e Xanal ourkulna.Kontrolu.

A= Yanal burkxulma kontrolu yapilmasinin gerekmedizi durumlar
- m-er Ix eylemsizlik momenti Iy eylemsizliX momentin-
den kligiikse,
- Bger gubuk, ayni A _ narinlik derccesi ile, A. G}
degerinde<i bir bas1ég kuvvetini tasiyaoviliyorsa
yanal ourkulma kontrolu gereksizdir.

B- Tek govdeli profillerde Xontrol.

I, U ve Z genel bigimli blkme profillerde, yanal burkul-
ma kontrolu, ki yanal burxulma katsayisi olmak lizere

kd < Gg? < <TE

bazintisi ile yapilair. ki yanal burkulma katsayisi

i. I ve U profillerde

107 : >
igin ky =1 ( G; t t/iom®™ )

Ty 2511 31880 Al
Ay > igi': kd = (005- - ( 3 -005) + Mx
O Ayis SoA s 31880
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ii. Z prorillerinde

T9.8 ’
‘>‘y < igin kg3 =1 ( G'Je ¥ tyfem® )
e
2
75.8 1256 15940 0 A
?‘y > igin kjy .-_-(0.5- 2)( s -0.5) +
0e 0g-A 0g-A 15940

degerinde alanar.

C- Gok gtvdeli profillerde kontrol

Cok govdeli sOzi birbirinden ayrik durumda iki govdeyi
ifade eder. Bu tiir profiller i¢in kesin kurallar yoktur ve
deneysel bir yaklasaim gerekebilir. Ancak pratikte birgok
halde IA < Iy durumuyla karsilasilar.

4.1.,4. Yanal Baglantisiz Basing¢ Bagsligi Durumunda Burkulma.

Cok govdeli egilme g¢ubuklarinda, govdelerin oirbirleriy-
le baglantisinin yalniz bir tarafta olmasi durumuyla sik
karsilasilar: Omega ve yatik l: kesitler gibi. Eger stz
konusu bzZlanta gekme tarafinda ise, yanal ba-lzntisiz ba-
sing baslaiklari yanal ourkulabilirler. incak bu durum tim
kesitin deformasyonunu isin ig¢ine sokar ve ortamia burkulma
sorununa godtirir. (5exil 13)

¢ < o
4 .
g S i by s ot S e
=

N e —— -

sexil 13



s .

Bu durumdaki bir kesiivin gtaoiliiesinin belirlenmesi
oldukga karmasik olup genelde deneylerle ¢dzimlenir. sunun-
la birligcte ¢ift govdeli ve egilme dlizlemine gdre simefrik
kesitler igin vasitlegticilmis oir yoniem uygulanabilir.

73 oasing kenarinin kesitin tarafsiz etsenine uzakligi olnak
lizere, 0a;lik basin; Xenarindan yJ/B uzakliktan kesilmis
farzedilir.(3ekil 14) m ekseni bu parganin agirlik merkezin-
den govieye paralel olarak gegen etsen olmax uzere: Am, Im
ve bunlardan irn hesaplanar.

Yd/3’
) S r*-nf
y }Y[ -m
h d I
e d d
fer T
gekil 14

EZer basing bagliklari yok farzedilir vegdvdeler bu baglik-
larin burulma merkezine kadar uzatilarak gubdbugun birim boyu
igin bu uzatilmig govde uglarinin oirim yanal deformasyon
yapmasi igin bu noktalara uyzulanmasi gereken zit yonli <cuv-
vetlere /9 elastik sabiti adi verilirse

5.k
‘P

narinlic derecesi bulunur. suralan oasing gubuklarina ilis-
kin km our'culma katsayisi kullanilarak

A

km £ Gif Gde

kontrolu yanilair.

Birbirlerinien 1 uzaklikli i%i govieli ve t et kalanlikla
liiz cidarla oir kesitte (Se%il 153 ve 15b).
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i

Ov
e

4

(a) (0)
Jekil 15

" | t3

P =

h*2(6d+4n")

olur. T ayrik diiglinlilen basin¢ bagliginin burulma merkezildir.
Govdeleri baglayan gekme alt oaslizi biikliimler igeriyorsa

l agilmis uzunlu¥k olarak alinmalidair.

4ele5. Tekil Yiiklii Kisa Kiriglerdeki Xontroller
{

=basit kiriste agiklik, siirekli kXiriste moment sifair
noktalari arasindaxi uzaxlik ve konsol kXirigte konsol
uzunlugunun 2 kati alinmak,
b=gok gdvieli bir egilme elemaninla arliisik iki govde-
nin birbirinden uzaxlizinin yarisi, tek 0vdeli egil-
me elemaninda baslik agilimli -eniglisi alinmak lize-

39

I\

e 30

b\
ise kesit hesabinda b yerine etkin b; dezeri kullanilmala
ve F} bu durumda kesitin higbir noktasinia 6‘; vi asma-

malidar.
b’ :
= bt
e b\
008+6 ———



T -

¢ 2w Ardvdaufoniroklari

Govde %kXontrolleri apsaminda, gdvde ylitsekliiinin sinir-
lanmasi, plastiklegsmeme <osulu, v2%il yii<ler ve mesnei tep-
kilerin2 mukavemelt gioi hususlar odelirceileoilir.
4 .2,1. Gtvde Yliksekliginin Sainarlanmasa

n_ rijidleyicisiz diizlem govde yiikseklizsinin, baszli<iar
a Olgiilen 4ezeri, t kalainlizina oranla

h_/t S 1%

sinirinl asmamalidar.

4.2.2. Plastiklegmeme Xo3ulu

Her noktala, azirli<li normal cerilme < 3
ve aZirlikli kayma gerilmesi 1.54T < 0 <osulunu

sazlamalidar.

I%i baslik ve tek govleli profillerde, en kiigiix oaslik alani
toplam alanin .15 ini agiyorsa, A zovde alani olmak lizere

(=]

T=T /:\.g

alinabilir.
4 .2.3. Burusmama Kosulu

Eger govde kirig eksenine Jdik enine rijidlegtiriciler
igermiyorsa, her dik% enkesitte agirlikli normal gerilmenin
@ dleseri ile agarlikli kayma gerilmesinin T degeri

e 2 t (4
(L) P8 o s 7B (—)
4.5 h,

esgitsizlizini saglamalisar.

LZer govdele enine rijidlegtiriciler varsa, govle stabili-
tesi ve rijidlestiriciler ig¢in olaZan gelik yapilar gibi
davranilar.

4.2.4. Tekil Kuvvetlere mukavemet.
Bir tekil yiik ya da mesnet tepkisi hizasinda,diizlem



s

govdenin burusup ezilmesini dnlemek igin, tekil kuvvetin

agirlakly degeri, P_ sinir degerini agmamak zorundadir.

o

lim

[zleyen bagintilarda %kullanilan semooller bir j;ekil iize-
rinde gisterilmiglerdir. (jekil lo) Bger yiik uygulanma uzun-
lugu olan a > hg ise, bagintilarda a yerine hg kullanil-
malidir. Ayrica r € 4t olmalidir.

P 2P
E=%%%%%=# TN F_{%%%%—%
ng}; e L e
_— = —

| ! 4
hgr - |t t{i a }
& - gl % R A3 .

gekil 16.
Yikler genelde iki katazoride ele alinirlar:

1. kategoride: kiriglerin ug mesnet tepkileri, %onsol ucun-
daki tekil kuvvetler ile bir mesnet veya konsol ucuna uzai-
liklara < 1.5 h_ olan tekil yiikler yer alar (yekil 17).
ounlarin gbvleyecetkisi daha elverigsizdir.

gekil 17.

2. kategorile: ara mesnetlerin tepkileri ile, bir mesnet veva
konsol ucuna uzakliklari > 1.5 hg olan texil yiikler gi-
rer (Sekil 17).
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A- GOvdenin yiike gore Jdismerkez olmasi Jurumu.

Bu durumla U ve omeza profillerde karsilasilir (,ekil 18).
Tekil yuk govdeye gore Jdigmerkez konumdadar.

LUL Lt

pl tpiillp T tp 1p P

Jekil 18.

y ikl s

Sinir Pg T o)

1, yik kategorisinde

20\' h,.. a 9042— O\'e
oy 440.175 (1- L>( +o.5) il
g lim™ " “e 191t B 7.06

b i3
——— (1015-0015 i
t

2. ylk kategorisinde

h a
€ 2 5 o
o 1in=t 0 [7.41-0.090 (1- :-5—6:—) ( e 55.5>:l

12.95- (7, r
e s e s e st (1006-0006 S
10.60 t
bagintilariyla elde edilir.
((T‘e——-t/crn2 X Sl ghdS P—= t )

B- Govdenin yiikle gakigmasi Jdurumu
Bu durumla ¢ift U profiller ve benzerlerinde karsila-
g1lir (gekil 19). Sainir Pg e ylkiis



P

t %‘———:\E jf}:___'::t
|=1‘/“¥ !“};‘:l
2P

Sekil 19.

1. ylk kategorisinde:

P U 7.440 =
S 4 ® % - .440.93 .

2. ylix kategorisinde:

)

> a
P Y Wk v ( L btd 41 )
g lim e %

bagintilariyla elde edilir.

4.3. EZilme Blemanlarinin $ekil DeZigtirmeleri.

Rijidlegtirilmis dilizlem basing cidarlarinda egdeger ke-
sit karekteristiklerinin kullanilmasi %osuluyla, mukavemetin
olazan yontemleri gekil degigtirme hesabinda kullanilabilir.

Bgdeger kesitin gerilme degerlerine bazli olmasi nede-
niyle hesabin karmasikligini onlemek i;in, gilivenlik tarafin-
Ja kalan bir yaklasimla maksimum momente tekabiil eien geril-
me degeri kullanilabilir.

4.3.1. Egilmeden Ileri Gelen Kesit Bozulmalari

Bir gubuzun eZilmesi kesitte enine gerilmeler ve dola-
yisiyla sekil degigtirmneler de olugturur. Ince cidarli guouk-
larin disinda etkileri dnemsiz olan bu gekil deZigtirmeler,

burada incelenmek zorundadar.
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eser proril cidarlari yerel Lurkulma olmadan G‘; degerinde
bir basing gerilmesi tagiyaviliyorsa

g mad g

e
nernangibir nedenle G; den Xkiigiikx oir 6~r basing ge-
rilmesi tagiyabiliyorlarsa

- yva k bagintisinda ( erine ( koyarak duruma uyzun

oir kr burkulma %atsayisi kullanilar.
- ya da ayni uyarlama A lizerinde yapilair.

kr :x ? — ‘{r
e

ve

£, « Pz < 4

kontrolu yapilar.

5¢3. Yalniz Rijidlenmig Cidarlardan Bilegik Profiller.

Heroir rijidlegtirilmis dilizlem cidar igin eslezer ge-
nislik ve gerekli ise, gerilme degeri (¢~
azaltma katsayisi belirlenir (3.1.1).

Boylece profilin tamami igin egsdeger oir kesit belir-
lenerek (3.1)e gore A_ alani Ie eylemsizlik momenti ve

bunlardan ie = Ie/Ae eylemsizlik yarigapi saptanar.

Pt L e3it alinaraxk

e L

esdeger narinlik derecesi bulunarak buradan (5.2) de veri-
len baganti ile ke egdeger burkulma katsayisi hesaplanir.

07= N/A,
0lmak lizere
ke £ 4 0.
xontrolu yapilir.

5+4. Rijidlegtirilmemig Cidarlari ve/veya Serbest Pargalar:
Olan Profiller.
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bEn Dbiylk bo/t orani olan diizlem cidar ele alinar ve kv
burugma %atsayisi (3.1l.2) uyarinca bulunur. Serbest pazla

)

pargalar durumunla (4.1.4) uyarainca <m katsayisi da obulu-

nur ve km > kv ise, izleyen bagintilarda kv yerine
km kullanilair.

Herboir rijidlegtirilmis diizlem cidar igin egdeger ge-
niszlik ve gerektizinde rijidlestirici alanini azaltici azalt-
ma katsayisi, (3.l1l.1.) uyarinca ve (Yé / k., dezerinde
oir gerilme ig¢in hesaplanir.

Bu gekilde profilin tamami igin belirlenen egleger ke-
sitin (3.1.) uyarinca A_, alani ve Ie eylemsizlik momentleri
ve obunlardan ie eylemsizlit yarig¢api bulunur.

f 1

1e £y

Ap =

azaltilmig narinligi ile (5.2) deki basaintidan k. burkulma

katsayisi bulunur ve

N
0"=

Ae

olmak Uzere

oa\sﬁz

1
kv"r

kontrolu yapilar.

5.5. lMlaksimum Eylemsizlik Dozrultusunda Burkulma.

Cubuzun dig baglanti diizeni nedeni ile, minimum eylem-
sizlik dogrultusunda belirli bir ourkulma boyu ile kontrolu
yapilirken, maksimum eylemsizlik dogrultusunda da bagka bir
opurkulma boyu ile tankiki gerekeoilir.

Maksimum eylemsizlik dogrultusundaki burkulmada yanal
burkulma da sdz konusu olaovileceginden (4.1.3.) wuyarinca
kK, katsayisi belirlenir.

(5.3) ve (5.4) le belirtilen kontrollere ek olarak,

yalniz rijidlestirilmig cidarlar varsa

kd'ke' 6 < R

e
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ya da rijidlejeiriluemis cidarlar veya serbes: pargalar var-
sa

konirolu yapilmalidir. su durumda kd’ Ll ye gore he-

e’ v
saplanir.

Burada kd xatsayisi hesaoil igin g%zoniine alinan L
boyunun ner zaman our<ulna boyuna e3it olmaliZini belirtmec
gerekir. L boyu kesitin dSnmesine engel olan dis bajzilar a-
rasindaki uzaklikftair.

5.6. Bgit Kollu Kdgebentler Jzel Durumu.

Asiri olmayan narinlik derecelerinde, kOgsebentlerin
oburkulmasi daima burulma ile kxarigiktir. Surala deney sonug-
larina dayanan bir yontem verilmeXktedir.

5¢6els Minimum Zylemsizlik DogZrultusunda burkulma.

Kollarin ¥ burkulma katsayisi (3.1.2-8 ii) uyaranca
belirlenir. Ayrica kOgeoentin

i = (b-%t)/4.9

v
minimum eylemsizlik yarigapi %ullanilarak (5.2) uyarinca

X ourxulma katsayisi nesaplanir. 0~ asirlikli ve ourkulma-
31z basit oasing normal gerilmesi kullanilarak

k., (1+ 9Ao ).6“s 0’y

ve

K i e e

e

kontrolleri yapilar.

5.6.2. Bir Kol DoZrultusunda sSurkulma.
iinimum eylemsizlik dogrultusunda ourkulma engellenmig-
se sz konusudur. kv benzer sexilde belirlenir. Ayrica ko-

gebentin
ix = (b=-0.4t)/3.1
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kollari paralel eylem3sizlik yarigapi kutlanilarak (5.2)
uyarinca k Dbur-ulma katsayisi hesaplanar. Gﬂ azirlikla
basit oasing gerilmesi olmak lizere

ko .(1+ 32'\0 ).0“ < 6,
k <07 =,

kontrolleri yapilar.

BOLUM 6. suILisYs Ve BAsIuCA QALLYAL QUouKLAR

6.l. Gegerlik Alanma
Bu bdliimie verilen ydntemler (5.1) de tanimlanan pro-
filler igin gegerlidir.
6.2. On Kontroller
Jnce gubuzun
$Zilme olmaksizin yalniz basing (5)

- Basing olmakXsizin yalniz ezilme (4)
altinda staoilitesi aragtiralar.

6.3. Kontrol Genel Bazintisa

Kegitin her noktasinda

G
0\'+0\‘fx+6~fy<ke
v

0%

v

kr. G-+‘.{\l‘{fx -G'f - kfyo G‘fy S

X<
kontrolleri yapilir. Jiiz eZilme ve ayni diizlemde burkulma

durumunda

0

)
cV

kr.()\'-‘- vas

kontrolu yeterlidir.

22i% efilme igin Jde, daha basitlestirilmis olarak



=45 %

1’('{ry—l)kv'o7 (’Ve(r & 0%
T le(e, ~L)k 07 G, Y e

v

-, -_ }
¢ 1 (‘rx 1)&v.675; : G;
kry' s ovfy" - o et o (n o
1-(&ry—l)kv.GVG; Xy
kontrolleri kullanilaobilir.
Bu bazintilarda:

Azirlikli basit basing gerilmesi:N/A veya ZI/Ae
= BZilmeden ileri gelen azirlikli pasing gerilmesinin

k—-‘ﬁ C?
]

en oiiylix dezeri
Bliylikx eylemsizlik eksenine gire egilmeye iligkin ge-

]

X
rilme.
G;y =« Kiigiik eylemsizlik eksenine gore eZilmeye iligkin ge-
rilme.
kv = (5.4) uyarainca belirlenen burugma katsayisi. Serbest
pargalar durumunda km=>kv ise kv yerine km kul-
lanilar.
. = (4.1.3) uyarinca belirlenen yanal burkulma katsayisi.
kr = ;\rx ve A‘ry narinliklerinden biiyiigiine iliskin azal-
t1lmis burikulma katsayisi (Eger ele alinan nokta, ri-
jidlestirilmemis bir cidar ya da serbest harekefli bir
cidar lizerinde bulunmuyorsa ?‘x ve Ay
ko = Bgilme gerilmesine iligkin katsayi.
kp = i
2yl
O
1t2 5
RN



i A

Juzum noktalari harekatli sistenlerde;

Q
]

m
C, = 0.85 (gubuk ¢ift eZrili%li eziliyorsa)
C,=1 (guouk tek egrilikli e:iliyorsa)

Cm = Dliglim noktalari sadbit sistemlerde;
Crn = 1 gubuk enine dozrultula yikli ise
Coh =\/6.3(1+ Y2)+O.4‘Y aksi nalde

Y : cubuZun iki ucundaki ezilme momentlerinin orani
(=1 % ¥ €1}

6.4. Sabit DiiZlim Noktali Sistemlerde snine Dogrultuda

Yiikli Qubuklarin Kontrolu.

Ezilme momenti, gubuziun uglarinlan birinde mutlak de-
Serce maksimum dejerde ise (6.3) te verilen bajintilar ye-

rine izleyenler kullanilabilirler.

G}
0"+ Gﬁfx+ G}w"s
v
me' 6vflx"‘ G'ox Cmy’G_fly+ Goy G~e
k .0 +k,( Y} e <
1- l1- ——— kv
G%x ka
Burada: k., k , K4, 0 Gk (6.3) te tanimlanan biiyiikliikler
0lup,
c \/o 3(1+y2) + 0.4Y
q - w Y .
6}1 = GubuZun bir ucunda eiilme momentinden ileri gelen
maksimum basing gerilmesi.
@; = Uglarindan basit mesnetlenmis kabul edilen gubdbuzun

enine yiiklerden ileri gelen eZilmesinden dogan maksi-
mum basing gerilmesi. G}l ve G; gerilmelerini veren

momentler zit yonlii iseler GB = 0 alinar.
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3. LUKSeK YAPIDA GuALIK HASIR INGAAL VO oLl BORU INGAAT

DI 4115
(AJUSTOS 1950 )

IQINDEKILER

; Tarif
Lullanim alana
Imalat atélyelerinin uysunluiu

w N
. .

Uygulama
Fagdan koruma

-
& SN B U NS e

Emniyet gerilmeleri

Basinca maruz yapi Xisimlara
Birlegimler

Boru yapi kisimlara
Baglantilar ve yapisal tegkil
Teslim alma

A B W s alss
.

Montaj

35 Tarif

Gelik hafif yapi kisimlari gelik malzemesinden tasar-
ruf etmek amaciyla DIN 1050 (Sayfa 1) "Zeminiistii insada ge-
lik"ve DIN 4110 "Xaynaklanmis olan ¢elik zeminiisti ingsaati®
nin 1.1 ile 1.3' iin aga3idaki bolimlerinin birinde ya da
birden goZunda sapan ve azinmaya karsi aligilagelmis olan
¢elik zeminiistii ingaata nazaran daha tiftizlikle korunmasi
gereken insa kisaimlaridir. sZer asazgida buna kargi bir hu-
sus bir hiikme baZlanmamigsa, hafif gelik ingasi igin de
DIN 1050 (fdy 1) ve DIN 4100 gegerli olacakiir.

1.1
lagiyici yapi elemanlarinin %alinligi en az 1.5 mm'dir.

1.2
Minferit pargalarin birlestirilmesi igin y2ni vasitalar ya
da metodlar, meseld nokta kaynaZi kullanilar.

1.3
Daha yiiksek dayanikliliktaki normlandirilmamig olan yapi ge-

1ligi de kullanilar.
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.. ullania alana

>S5 §

Gelix hafir yapinin kullanim alani ¢elizin minimum %alinli-
%ina, pasdian korunmaya, %esit tegkiline (kapali ya da agik
kesit) ve ortalama emniyet sartlarina (cetvel 1) bagzlidar.
2%2

Gelik hafif yapi xisimlari, beton, ddsemeler, duvarlar ve
gatilarda 4.16 ve 4.17 b&liimlerindeki sartname hiikiimlerinin
nazarl itibare alinmasi altinla o gekille ige monte edile-
bilir ki onlara artik ulagilamasain.

2.3

Salece Ozellikle hara%etsiz yilik altinda olan yapi kisimlara
gligliik gekmesden gelilk hafif yapi olarak inga edilebilir.
Boru tagiyici %isaimlari JIN 120% deki 1 ve 11 guruplara uy-

gun olan Xren ve kren yollari ig¢in de kullanilirlar. Celik
hafif yapi ve g¢elik boru yapilarin diZer yapi elamanlaran
da kullanilmasi igin genel bir miisaale gereklidir.
DigZer durumlarda, atdlyenin buluniuiu iilkenin en list kont-
rol makaminin &zel izinleri luzumludur.
3. Imalat AtSlyelerinin UygunluZunun Kontrolii
3.1
Tagiyici ¢elik hafif yapi kxisimlari ve boru tagayicilar
salece tagiyici kisaimlari belirli tarzlarinin imalinin uy-
gunluzu atdlyenin bulunduiu lilkenin en list kontrol makama
tarafindan yapilan teftige ve opelirli incelemelere dayana-
rak tasvip ettizii atolyeler tarafindan imal edilebilirler.
Atolye teftigleri ve incelemeleri, aidlyenin bulunduiu
Ulkenin en iist kontrol makami tarafindan xabul edilmis ol-
malidir. Bu kabul ig¢in sart, atdlyenin simdize kadarki
faaliyetine dayanilarak onun bu ige mesleki uygsunluzu ve
bu 6zel imalat igin gerekli makinelerle yeterli derecede
donatilmis olmasidir. AtOlye g¢elik hafif yapilarain proje-
lendirilmesi, konstriiksiyon, hesaplanmasi, imalati ve monta-
j1 i¢in elverisli uznanlara sanip olmnali ve fabrikada usullii-
ne uygun imalat igin sorumluluk tagsiyacak bir uzman milhendis
belirlemelidir. Bu uzman miihendiis statik, ¢elik yapi, kay-
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tvel 1.
1 2 3 4
Celik narfif ya- un kesgit- sn kXesitlerin Pasdan koru-
p1 kisaimlarainin lerin as- tegkili. ma tarzi.
uy.ulanisi. gari ka- (s81lim 4.1%e
lanlaga. bakiniz.)
(t)
A
‘ormal paslan- a) Agrik enke-
ma gartlariyla gitler.
kapali binala- L S5 dmm b) Kapali en- | Pasdan
rin iglerinde. kegsitler(85- | koruma II
lim 4.16 ya
gore).
B
A¢ik havada ve a) Agik enke- Pasdan
kapala olmayan gitler Xoruma I
binalarda(mese- 3.0 mm b) X:pali en-
la triiblinlerds) kesitler(35- | Pasdan
liim 4.lo0'ya | koruma II
gére).
C
Anormal derece- Pasdan %oru-
le gayri mnmiisait ma, Ximyasal
paslanma gartla- etkinin tiliri-
ri1 altiniaki ka- ne gore,mese-
pali binalaran B6lim 4.16°ya | 14 uysun mal-
iginde(meseala, 3.0 mm gore kapali en | zemelerle sa-
kimya fabrikala- kesitler rilmig, fakat
rinda),konstri'c- en azindan
siyonun garanti- pasdan koruma
1i olarak igine I
girebilmesi duru-
nunda.
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nak tekni i ve ham malie mekanijinle esasli bilgilere ve
pratik tecriibelere sahip olmali ve gelik hafif yapinain i a-
lat tekni:inin ©zelliklerine hf8%im olmaladar.
gelik hafif yapilarain imalinin uysunluzu, atdlyenin ou-
lunduzu ulkenin en iist kXontrol makami tarafindan atSlyeye
yazili olarak pbildirilir. Bu tasdiknameye uzman miihendisin
ad1 da %aydedilir. Uzman miheniisin her degigtirilmesi en
tist kontrol makamins derhal bildirilmelidir.
3.2
BEg<r harif ¢elik yapilarin imalinde kaynak yapilacaksa,
bu takdirde ildveten DIN 4100°de ve buna ait 3 Agustos 1944
tarinli uygulama miisaadesinde imalatg¢i fabrikanin elveris-
1i1izi igin tesbit edilmig olan gartlar yerine getirilmelidir.
33
Yeni tip yapa tarzlarinda ve birlegtirme vasitalarinda,
glipneli hallerde kontrol m=kami denemeler talep edebilir.
Gelik hafif yapilarin seri imalatinda, bir tip muayenesi
tavsiye elilir.
4. uygulama.
4,1 Pasdan koruma
4.1.1
Pasdan koruma,.gelik hafif yapi kisimlarinda ozellikle
6nem tasir. Bunun ig¢in iki kadéme ayird edilir:
Birinci lereceden pasdan koruma I en azindan sunlardan olu-
sur:
a) Galvenizleme 300 g/m2 list ylizeyi
b) Calvenik kursunla kaplama 500 g/m2 list ylizey
c) Gelik yapi atdlyelerinin pasdan korunmasina azt (Ro S¢)
teknik gartnamelerde bulunan ve ¢elik demiryolu kopriile-
rinin pasdan korunmasi igim birinci derecedeki kalitesi-
ne uygun olarak, silyenli iki kat astar boya ve iki list

boya.
ifkinci derecede pasian koruma II en azindan sunlardan olusur:

a) Piiskiirtmeli galvenizleme 1000 g/m‘EUSt ylzey
b) Galvenik c¢inko ile kaplama 150 g/m ist ylzey
c) Gelik yapi atolyelerinin pasdian kXcrunmasina ait (Ro St)
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ceknik gartnamelerde bulunsn ve g¢elic demiryolu kopr .-
lerinin paslian korun:asi igin oirinci derecedeki kali-
tesine uy un olara%, siilyenli iki kat astar boya ve iki
list boya.

d) 1iki kat cila boyasiyla fosfatlagtirma

@) Ro St ye gore bitiim eriyikli ya Jda asfalt eriyikli iki

egdeg2er boyama

Her iki sinif dahilindeki sira,bir Jerecelenm2 anlamina celmez.
4e1.2

Gelik hafif yapi kasimlarinin imal edildizi yapi geliji
depolamada ve imalat esnasinda pasa karsi yeterli derecede
korunmalidir, mesela %apali hacimlerde depolandarilarak.
4.1.3

Celik nafif yapi kisimlarinin yapisal tegkilinde 6zel-
likle dikxkat elilmesi gereken bir husus, boyanmaya elverisli
olmayan, ya da paslanmaya misait ylzeylerin olugturulmasinlan
kaginilmasidir. ‘uhtemelen ortaya gikacak terleme suyu iyi
bir sekilde digariya akabilmelidir, su keselerinin olugmasa
engellenmelidir.
4.1.4

gelik hafif yapi kisimlari atdlyeyi terketmsden Once,
gantiyede 4.1.7 bdliimii uyarinca beton iginde kalacak kisim-
lar haricinde pasa karsi yeterli bir korumaya sahip olmali-
dirlar.

4.1.5
Pasa 'targi korumanin sajlanmasinian Once yapi kisaimlara

uyzun vasitalarla paslan ve gevgek olarak yapigik olan g¢apak-
tan aritilmaladar.

41 6
Bilhassa, dana sonra ulagilamayaca< yapi kisimlarinda

pasa kargi korumala titizlik gosterilmelidir. Bunun igin
yalniz pasdan koruma I kullanilabilir.

{apali kesitli yapi kisimlarinin i¢ oogluklari biitiin
boyuna dlikislerin, ek yerlerinin ve delikl2rin titizlikle
kaynaklanmasiyla miimkin mer tebe hava gegirmez olarak kapa-
ti1lmalilir. Funto ve nokta taynaklamalari burada sdz konusu

0lamsaz.
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4.1.7

Pasa kargi korumasiz yapl kisimlari en azindan 15 mm'lik
oir befonla kaplamaya tadbi tubtulmilidar, ki ou beton kaplana
zenis ylzeylerde 6zel tedbirlerle meseld ddkiilmeye k%arsi .el-
den Orglilerle emniyete alinmaliadar. Gelik harfif yapa kisia-
lari algi ve maZgnezyum klorild iativa eden yapa malzemeleriy -
le(meseld mainezyum o%sid ve magnezyum klorid intiva eden
iestere doklintillerinden olugturulan zemin kaplama maldesi
Steinholz) Komiir ya da %ok komirii kiilleri ya da kok ciirufu
ile temasa gelmemelidir. Riitubetli hacimlar altindaki gelik
nafif yapi kisaimlaraiyla olugturulan dosemelerde kaplamalar
su gegirmemelidir. ve g¢elik hafif yapi kisaimlari paslan ko-
ruma I durumunda olmalidar.

4.2 I[zin verilen gerilmeler ( (7, )

Milsaade edilen gerilmelar igin OIN 1050 (B&lim 1) ge-
gerlidir. sger DIU 1050 sbdzkonusu gelik hakkinda higbir a-
¢1klama ihtiva etmiyorsa, bu taktirde onun emniyet gerilme-
lerinin tesbitinde akma sinirinin yerine DIN 1605 uyarinca
elde edilen minimum ¢ekme mukavemetide esas olarak alinabi-
lir. Sozkonusu geligin emniyet gerilmesi bu taktirde, sozko-
nusu ¢eligin minimum g¢ekmeé mukavemetinin normal yapi geli:i
St 37" ninkins orani ile aranilan gerilmenin yine normal ya-
p1 geliZi St 37 ' ninkine egit almasindan istifade ile belir-
lenir. SoZuk sekillendirilen gelikte emniyet gerilmesinin.
tesbitine ¢ikis malzemesinin minimum gekme mukavemeti (3'b
esas alinmalidir, yani soZuk olarak gekillendirmede meydana
zelen peklesme dikkate alinmamalidar. 613:>5200 kg/cm2 ol=zn
gelikler igin St 52 igin tesbit olunanlara nazaran daha ylik-
sek% emniyet gerilmelerinin uysulanmasi igin, bunlarin genel
bir mesaadeye tdbi tutulmasi gereklidir.

GCeligin garantili kalite deg=rlerine uygunluiu halde-
hane tarafinlan devanli olarakX kontrol altinda bulundurulma-
lidir ve belgelenmelidir. Bu belge (atolye raporu ) o mahalin
yetkili ingaat zabitasina, injaatin tesliminden Oncz ibraz

elilmelidir.
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4.3 sa3inca ..aruz Yapa Kisamlara

4.3.1

sasin; gubuklari OIN 1050 uyarainca (s6lim 1) boyutlan-
iirilmaladar. 200'den daha blyilik narinlik Jdereceli gubuklar-
dan ¢elik harif ve g¢elik boru yapalarda taginilmaladar.
4.3.2

3urusmaya, burulma ourkulmasina ve sdir istitrarsizlik-
lara karsi yeterli emniyete gelik hafir yapada gzellikle
dik<at edilmelidir; osunlar giipheli hallerde blitlin tagiyica
ieneyler vasitasiyla kontrol elilmeslidir. Deney elemanlara
ve onlarin mesnet gartlari, amaglanan ise tam olarak uygun
olmalidair. Jeneylerin sonucu salece tahtik elilen hal igin
ama obuna »Hanzer JliZer haller(mesel® blylik agikliklar igin
dezil ) emniyet tahki%i olarak kabul edilebilir.

4.3.3

Birbirinien agik duran %ollar, sayet kalinliZin genis-
lize orani 1:15 len laha kiliglitse serbest %enara pbirlegtiril-
melidir. Yanaklama, paralel boyuna mesnetlemenin (gdvde vaera
nokta tayna sirasi ) & levha kalanliginan 25 katindan dana
biiylix uzaklikta olmamalidir. jayet genijliX yukarida zikre-
lilen oranlardan Jdaha bliylik olarak tesbit eiilmisse ©zel bir
stabilite kontroliiniin yapilmasi lizumludur. Dijer tagiyica
k131mlarda da bir stabilice kxontrolii onemli olabilir, mes2134
pirlikte galisan geniglixece.

4.4 Birlegtirmeler
4.4.1

Sayet birlegtirilecek kasimlaran asgari kalinlaZi en az
2 mm ise ark Ykaynazina izin verilir. Tajiyici kaynak dikis-
lerinin asgzari kalinliii (a) 2 mm olmalidir, bunun digin:a'dd
durumlarda, kaynak dikislerinin emniyet gerilmeleri igin
esas tutulan DIV 4100 gegerlildir. (istisnalara igin bdlin
4.5.1 ve 4.5.2 yi karsilagtiriniz.)

Nokta kaynagzi eZér liglen daha fazla parga kaynak no'c-
talariyla dirle;tirilmeyecekse, kuvvet ve tesoit baglantila-
r1 i;in emniyeslilir. sagilanacak olan pargalarin toplam ka-
linlii1 15 mm‘den laha biyuk; iki te%il parg¢znin odailanmasan-
da, bir parg¢anan kalainliia 5 mm' den Jlaha bilylk olmamalidar.



i tekil pargada digta bulunan pargadan higbiri 5 mm den

daha %alin olmaznalidar. Su hiikiimden ancak, salece nokta kay-
naklamasinin tasima kabiliyeti ©zel deneylerle kxontrol eldil-
isse, kaginilabilir. Xaynaklamalan dncs ¢elik, bu birlesin

=

erlerinle pasindan aritilmali ve g¢apazindan “urtarilmaladar.
o4.2

IR

Vokta kXaynaclamala mukavemat n2sabinla basitlegtirmek
igin fap'i perginlerde oldugu gibi, kesme ve delik ylizeyin-
dleki gerilmeler kontrol edilmelidir. sunun ig¢in Xaynak nok-
talarinin (d) ¢api 9n deneylerle tesbit edilmelidir.

Hesapta 0.5 t ‘den daha biyiik olarak konulamaz,

Bu formiilie t bazlanacak kisimlarain en kiigiik levha kalinli-
Zi1lir. Delik ylizeyinleki .erilme tek tesirli birlegimlerdie
1.8 6, , ¢ift tesirli birlesimlerde 2.5 (7, ve kesme
cerilmesi 0.65 6"'eﬁ1 *i asmamalidir. Xuvvet yoniinde 2‘den

az ve 5°dan dana gé% kaynak no%talari birbiri arkasina konul-
mamalidir. Xuvvet doZrultusunda kaynak noktalarinin birbir-
leri zrasiniaki e kenarlara e, ve uvvet doZrultusuna li

kenarlara e; mesafeleri igin agazidaki bagintilar gegerli-

dir:
e, = 3,04 1les._6.0.4
e, = 2:5 & ile 4.5 d
ey = 2.0 d ile 4.0 4d
434.3

Sayet t digtaki en ince parganin kz2linlizi ise, tesbic
birlegsimlerinde kaynak noktalarinin ey kargilikli mesafel:-
ri agagilaki garti yerine getirmelidir
YanaZindan birlegtirilmis dis pargalari olmayan basinca na-

ruz yapi kisimlari:
: B-d
ey &
H 20.

Yanajindan birlegtirilmis das pargalil Duisinca maruz yapi Xi-

lari:



b

Jeits
e, &
H—
BOot
Yanaginian birlegtirilmis dig pargalari olmayan gekme gubuk-

d 2ras

Yanagindan birlestirilmig dis pargali gekme gubuklarai:

18.,d
edlé
45.%

Her i%i dezerden daha kuglit 0lani esas alinir. Kenar
mesédfeler, tesbdit birlegimlerinde verilen degerlerin yari-
sindan dzha bliylik olmamalidar.

4.4.4 1lokta kaynagi.

Uzman miinendis, imalatta kullanilan nokta kaynax ma<i-
nalarinin ner birinin, konstriiksiyona uyzgun olarakx tesbit
edilmis nokta gaplarinin kusursuz olarak saglanmasi igin en
misait kaynak sartlarani (akim gidieti, pres basinci, kayna'-
lama mUileti ve elektrodlar ) tesbit etmek zoruniadir. Bu
sonu¢lar bir muayene defterine kaydedilmelidir ve alti ayda
bir kere yeniden gdzden gegirilmelidir.

Nokta kaynaginin muayenesi ig¢in ©zel olarak diizenli za-
man araliklarinda Resim 1'e gore 3 kaynak numunesi hazirlan-
malidair. Xaynak noktalarinin gapi 8 mm'den dana biiyiik olma -

malaidar. g;—JSO——*
—130—

S

R R Y e

440k

S

|

Sekil 1. Nokta kaynaklari ig¢in %aynak numunesi.
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bu muayenelerin uymalari gereken zaman araliklari igin ve on-

larin oir muaycene iefterine kaydedilmesi igin, DIN 4100 uy=z-
rinca bunlara tekablil eien agiklamalar geg:rlidir. Her bir
nunune izin kullanilan nokta kaynak makinesi uzman miihenliis
tarafindan gdzden gegiriliginin tarinhi ile zikredilmelidir.
Numuneler kaynaklamadan sonra 5'er gerit halinde boliinmel l1ir.
15 numuneden nherbiri, noktanin gergek kopma ylizeyine ait.
Gvkopma = 0.80 6‘; degerinde bir minimum mukavemete
haiz olmalidair. Burala Gt) 4,2 ye gore tesbit edilen em-
niyet gerilmesidir. Kaynak noktasi levhadan koparsa, bu tak-
dirde asgari mukavemet ispatlanmig demektir.OlaZaniisti geli'c
tiirleri et muayenelere intiyag gosterirler.

Yapilardaki kaynak iglerini gozetmek igin, bunun disin-
la gelik hafif yapilarda uzman milhendis tarafindan geligi-
slUzel alinan numunelerin %onfrolleri yapilmalidir. Bunun izin
yapida kullanilan gelikle 2 levanadan kaynak nununeleri imal
edilir, %i onlarin baglantisi birdirinin ardinda duran 5
kaynak noktasindan olugur ve bunlar enniyetli nokta aralik-
larina sahiptirler. Bundan sonra levaalar kiiski ve el geki-
ciyle yeniden ayrilirlar ki burada az bir ayrilma direnci nck-
t2 kaynaklamanin kusurlu oldugunu gdsterir.

4.4.5

10 mm ve daha Xkiigiik ¢apdaki perginler soguic olarak vu-

rulabilir.

4.4.6
Tagsiyici kisimlardaki deliklerin zimbalanarak agilmasina

sadece t « 4 mm olan levha kalinliklarinla izin verilir. Sa-
yet zimbalanan delikler 1 mm kadar perdahlanarak hesaba esas
olan gaplara kadar genigletilecekse, bu genigletme, gayet
atdlyenin bulundugu lilkenin en iist kontrol makami tarafinlan
kabul edilirse yapilmayabilir. Bu amag ig¢in muayene eden ma-
kamin imalat atdlyesi once bunun igin yapilacak deneylerin
plénini hazirlamaZa mecburdur.

4.5 Boru yapi kisimlari

4.5.1
Borularian meylana gelen tagiyici sistemlerlieri kayna'
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dik%i;lerinia .esaplanmasi igin, ayni sekilde DIN 4100%de
tesbit edilen emniyet gerilmeleri gegerlidirler. Borular
diizlim levhalari veyd dij‘er yapi elamanlariyla birlegtirilma-
migler, aksine dogrudan loiruya birbirlerine kaynak elilmis-
lerse bu tadirde hesaba esas tezkil elden kaynak dikiginin
kopma ylizeyi, borunun en kiiglik esit ylizeyinden daha bliylik
olmamalil ve kaynak Jdikiginin buna 8it emniyet gerilmesi hig
bir haldes 0.65 @
4.5.2

Boru kaynaklamasi igin DIN 4100, ek foy 1 ile 3 iin ka:s-

SR agmamalidar.

tettigi anlamla kaynak numuneleri hazirlanmalidar.

R

JTERTE R

bt

min t=10 ~ 15 mm

Resim 2. Alin kaynaX dikigi numunesi

10 ile 15 mm %alinlikta levha alin kaynak dikisi numunesinde

tesbit edilen %opma gerilmesi:

075 6 5

foderey

Olmalaidir. Burada G'b kullanilan gelizin b&lim 4.2 uyarin-
ca asgari g¢ekme mukavemeti, 8 kaynak dikisinin kopma kssi-
tinin orta ¢izgisinin gevresi ve a borunun cidar %alinli:iin-
dlan daha biiylik olarak yapilamiyacak olan kaynak dikigi kalin-
ligidar.

Kopma ve kirilma deneyleriyle kiit dikiglerin muayenesi
icin DIN 4100, ek foy 1 ile 3‘iin uvarinca kiit kaynaklanan
4 mm ¥alinligindaki boru pargalarindan d0rt gerit kesilir.
Koparma denemesinde kaynak dikiginin mukavemeti

f:-—ll?—}. G‘b
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olmaladir; burada a oorunun cilar kalinlizindan dana biiyii'
olarak yapilmamali ve f tec tek seritlerin kaynak Jdikis
uzunlusuliur.
4.5.3

Jlkenin en iist kontrol makami bunun ig¢in genel bir izin
verirse , doirudan doiruya birbiriyle kaynaklanmis olan bo-
rulardan tasiyici kisaimlar 4.5.2 bZliimiinie olduZundan dana
ylksec serilmelerle ooyutlandiriladilir.Bu izinden Once bu-
nun i¢in adi gegen en list kontrol makami tarafindan %abul
edilen bir merci tarafindan Uzel bir muayenenin yapilmasa
gereklidir.
a) ilave oir kaynak muayenesi
b) Yikseltilmig emniyet gerilmelerinin kullanilmasini sinir-
layan yapi tarzinin bir muayenesi.yegitli yapi geliklerinin
kullanilmasi hakkinda muayene komisyonu karar verir.

iluayene eden merciin huzurunia yapilmasi gereken %kayna'
muayenesi, resim 3%e uygun olarak 3 numune parg¢anin imaline
uygundur. Bunlar gekme deneyinle asazila%i kaynak dikigi mu-
kavemetini ortaya koymalidirlar:

P

: bt

Burala kaynak dikiginin a kalinligi, ¢=3mm cidar kalinli_in-

dan laha biiylikx olamaz, ¢ kaynak dikisinin kopma en kesiti-

nin orta gizgisinin gevresidir.

60
(se) Tz
pe— —lr—" Sl
o T
NI 3 ST
5 S,
LR Ay

Resim 3. Kaynak muayenesi i¢in numune pargasa
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Bu ek genel iznin verilmesinden sonra bu kaynak muaye-
nesi DIN 4100 ek foy 1 ile 3 mucibince, her bir yapi geliZii
tliri i¢gin sadsce bir prova pargasayla ldiizenli aralarla tek-
rarlanmalaidar.

Yapi tarzinin elveriglilizi, ylikseltilmis emniyet geril-
melerinin kullanilmasi ig¢in tipik olan oir fagiyici sistem-
deki bir kopra lieneyi vasitasiyla kontrol edilmelidir. De-
ney pldni deney elemaninin imalinlen Once, muayene edecek
olan merciie muvafakat almak amaciyla ibraz edilmelilir.Bu
merci tagiyici %ismin, imali igin On goriilen yapi cgeligi llir-
leri ig¢in muayen: edilip elilmeyecezine de karar verir. Kooma
deneyinde ¢ 0.90 6’y olmalidar.

Yiikseltilen bu gerilmeler muayene edilen yapi tarzi igin
cekmede geméo.jd (’vem ve basingta 3emél.0 Gvern
degerinde olmalidar.Burada da nalka geklinde kapatilan kay-
nak dikiglerinin nesaba esas alinan kopma yiizeyi, borunun en
kiiclik en kesit ylizeyinden daha bliylik olmamalidar.

4.6 Bazlantilar ve Yapisal Tegkil.
4,001

BaZlantilar yeterli sayila ve boyutta diizenlenmeli ve
mesnet noktalarina kadar yapilmaladir. Burada DIN 1050 (B5-
liim 1) ve buna ait olan uygulama miisaadesine dikkat edilme-
1idir.

4.6.2

Borularain doZrudan dogruya bazlanmasinda kaynak dikigs-
lerinin kusursuz olarak yapilmasini sailamak ig¢in, onliarar
kargilikli eZimleri 30° “d2n daha asa$1 olmamalidir.

4.6.3

Biroirleriyle dogrulan kaynaklanan borularlan daha kii-
clik olan borunun gapl, en bdlylit borunun gapinin 1/4%iinden
daha kiiglix olmamalilir.

4.6.4
Kapali en kesitlerdle, meseld kuvvetli ve hizli i1s1 de-

zisimlerine, meseld agit yerlerle kalan borular, onlarin
iglerinde suyun toplanabileceli hesaba katilmalidir. Iglerin-
le bu suyun londugu ve bdylece boru cidarlarinin pargalana-
bildigi yap1 kisimlarinda oyle delikler tertip eiilmelidir ki
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igerdeki su her zaman digariya akabilsin. Sunun liginia bu-
rala da imalat %kalitesi ig¢in s6liin 4.1.6 gecerlidir.
x fe3lim Alma.

aer imal elilmis parga, pas “orumasinin sazlanmasinl=zn
dnce, atdlyenin uzman miihenlisi tarafindan da etrafli olarak
muayene 2lilm=21i ve ondan sonra t2slim elilmelidir.3u is uz-
man miinendisin nezareti altinia %Xontrolorler tarafindan iz
yapi1ladbilir. Ama uzman milhenlis a=r haliikdrda bu muayenenin
yapilmasi igin sorumluluk tasir. Xusursuz kisimlar pas koru-
masinin yapilmasindan sonra belirgin olarak g¢gikmayan boya ile
atdlyenin isaretini ve uzman miih2niisin onayini tasarlar,
& ontaj

Sayet imal elen atdlye hafif yapi kisimlarini bizzat
monte ectmezse, bu taktirde montaj igleminin eksiksiz bir ta-
rifini ve mesnet kuvvetlerinin bir pl&nini birlikte verme:e

mecourdur.
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VA AISI, SOGUKTA 9s8diL veRILWIy ¢sLIX
TAJIYICI SLEWANLARIN oOYUTLAUA
S TANDARDI
(1968 Baskisi)

Burada kullanilan 06lim numaralari ve notasyon, AISL
(American Iron and Steel Institute) standardindan degigtiril-
meden alinmigtair.

BOLUM 1- GENZL
l.1l. Kapsam
Bu standart, levha formundaki yapi g¢eliZinin sogukta se-
killendirilmesi suretiyle liretilen elemanlarin, onemli oranda
darbeli yiiklere maruz kalmayan tasiyici sistemlerin tasgiyica
elemani olarak kullanilmalari ig¢in boyutlandirilma kuralla-
rinl verir. Bu kurallar gerekli ek tankikler yapilarak kap-
sam disi birakilan tagiyici sistemler iginde kullanilabilir.
1.2. Malzeme
Bu standart, ASTl{*nin agagida belirtilen standartlarin-
la kalitesi tanimlanan g¢elik cinsleri ig¢in hazirlanmigdir.
ASTM A245, ASTM A374, ASTM A375, ASTM A446, ASTM AS570
Yukarida verilen liste digindaki s.andartlara gore lretilmis
fakat kimyasal ve mekanik ©Ozellikler bakimindan yukarida ve-
rilen listede belirtilen g¢elik cinslerinin kalitesine uygun
g¢elik cinsleride bu standarttin kapsami igindedir.

sOLUM 2- BOYUTLAMA YONTEMI
2.1. Yontem
Kullanilacak boyutlama yontemi aksi belirtilmedikge nor-
mal gelik yapida oldugu gibidir:
2.2. Tanimlar
Bu standartta rasilanacak olan bazi terimlerin tanima
asagida verildigi gibidirs:
a) Rijitlegtirilmig Basing ilemani.
Rijitlegtirilmis basing elemanl kendi dlizlemleri iginde etti-
yen iiniform oasing gerilmesi altindaki liizlemsel bir eleman
olup, gerilme dojrultusuna paralel kenarlari bir gdvde levha-
si1, flang, bir xenar rijitlegtirici, bir ara rijitlegiirici

Vveya benzerince rijitlegtirilmi§tir.



A o R

b) Rijitlegtiriimemig Basing Elemana

Bu elamanlar kendi dilizlemleri iginde etkiyen iiniform basing
gerilmesi altindaki dilizlemsel elemanlar olup, gerilme Jdogrul-
tusuna paralel sadece bir kenari (a) da belirtildigi giobi ri-
jitlegtirilmigtir.

c) Gok Rijitlegtirilmis Elemanlar

Bu tir elemanlar, kendi dilizlemleri iginde etkiyen iliniform ba-
sing gerilmesi doZrultusuna paralel olmak iizere, iki kenarin-—
da nevcut govde levhalari veya kenar rijitlegtiricilere ek
olarak, Bolim 2.3.2.2 de belirtilen kosullara uyan ara rijit-
legtiricileri de olan elemanlardair.

d) Geniglik-Et Kalinligi Orani

Su oran standart maddelerinde w/t olarak ifade edilecek olup,
enkesitin r e3ritik yarigapli gegig bolgeleri ile birbirine
birlesen diizlem pargalarinin genigliginin et kalinligina o-
ranidar.

e) BEtkin Geniglik
Boliim 2.3.1 ve 2.3.5 uyarainca yerel ourkulma nedeniyle azal-
ti1lan w diizlemsel enkesit pargasinin, . b ile ifade edilecek

olan azaltilmis degeridir.

2.3. Enkesit Dezerleri
Enkesit deZerleri (Enkesit alani, atalet momenti, ata-

let yarigapi) aligilmig yontemlerle hesaplanacaktir. Bu en-
kesit degerleri, Bolim 2.3.1 ve 2.3.5 "ln gerektirdigi haller
diginda azaltilmamig enkesit esas alinarax hesaplanacaktar.

2.3.1, Rijitlegtirilmig Basing Elemanlari

Egilmeye galigan elemanlarin enkesit degerlerinin hesa-
binia ve basing gubuklarinin Q degerinin (B6lim 3.6.1) hesa-
binda, basing¢ gerilmesine maruz rijitlegtirilmig diizlemsel
enkesit pargalarinin w genislizgi; Geniglik/ Etkalinliga (w/t)
orani, ileride tanimlanacak olan (w/t);;. degerinden biiylikse,
B5lim 2.3.1.1 veya 2.3.1.2 den uygun olani uyarainca azalti-
~larak, b veya be ile gosterilecek olan etkin geniglik hesaba
katilir. Etkin genigliZin hesabinda gerekiyorsa Bolim 2.3.5
te verilen kisitlamalara da uyulmalidir. Etkin genigligin



hesabi igin, w =2l<man genigliginden gikarilmasi gzareken kic-
minin, elemanin Uzerinde simeirik bir sekilde yerlegmis ol-

dugnu Jdiiglinlilir.

2.3.1.1 Ara Rijidlestiricisi Olmayan &lemanlar.
pu elemanlarda etxin geniglik izleyen ifadelerle aesap-
lanacaktar.

Gerilme hesabinda:
Flanslar w/t degeri

(w/t) 5, =45.3/ T

sinirinil asmadizl slirece tam olara< etkin kabul edilecextir.
( D=w) .
w/t degeri (W/C)lim deZerini agan flansglaria

o 67 14.06

t VI (w/t) \/}_
far’cli olarak, <are ve diklortgen enkesitli tiiplerin flang-
larinin w/t orani (w/t)y;. =49/ Vf sinirini asmaligi sii-
rece tam olarak etkin kabul edilecektir. (bz=w). w/t orani
(w/t);, dederini agan flanglanda

]
=
|

C
(o))
=

13.33

$Fss s 2 (n/) VT

ifalesiyle etkin geniglik% hesaplanacakfair.
Bu tiir elemanlar veya bunlardan olugan kesitler riz:ar veya
deprem etkisi nedeniyle olugan gerilmelere maruz ise, b et-
kin geniglizi, rilizgar veya depren yilikxleri nedeniyle olugan
gerilmenin 0.75 kati gszoniinic tutularak hesaplanacaktar.
Ute yandan, Boliim 3.1.2.1 veya 3.1.2.2 de izin verilen art-
tirilmis sinir gerilmelerin kullanilmasi halinde b etkin ge-
nisligi, deprem veya riizgar ylkleri neleniyle olugan geril-
menin 0.75 kati olii ylikler neleniyle olusan gerilme ile topn-
lanarak elle elilen leder zdzdnlinle tutularak hesaplanar.

Jeplasman hesabinda:
Flanglar w/t degeri

(w/t)yj, = 5858/ VT
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sinirinl asmadigi siirece tam olarak etkin kabul edilecektir.
( b:.'W) .
w/t degeri (w/t)lim limitini agan flanglarda

b _ 86.4 18.9

§ ot [ ' T woeE ]

Ayrica, kare ve dikdortgen enkesitli tiliplerin flansglarinin
w/t orani (w/t)lim = 62.8/Vf sainirini agmadii taktirde tam
olarak etkin kabul edilecektir.(b=zw). w/t orani (w/t)lim de-
gerini asan flanglarda

b 86.4 L
it £ 3 [ (w/E)VE }

yukaraidaki ifadelerde

b= etkin geniglik (cm)
= etkin geniglik esas alinarak hesaplanan kesit lizerindeki
¢aligan basing gerilmesi olup, (t/cmz) cinsinden yerine
konacaktair.
2e3ele2. Gok rijitlegtirilmig ve Kenar Rijitlegtiricisi Olan
uenig slemanlar
gok rijitlegtirilmig bir elemanin ara rijitlegtiriciler-
le boliinmiis bir diizlemsel kisminin Geniglik/st kalintigi (w/t)
orani veya ara rijitlegtiricisiz oyup sadece bir kenarinian
bir govde levhasina baZli elemanlarda Geniglik/st kalinliza
(w/t) orani 60 degerini agmiyorsa, bu elemanlarin etkin ge-
nigligi, Bolim 2.3.1l.1 uyarinca saptanacaktir. (w/t) oraninin
60 degerini agmasi halinde, bu elemanlarin etkin genigligi
be , agagidaki ifade ile hesaplanacaktirs

¥ o
|o

b w
= — = 0.1(— - 60)
t

burada,

b= B6liim 2.3.1.1 uyarinca hesaplanan etkin genigliktir,
be’ Boyutlamada kullanilacak etkin genigliktir.
Bu tiir elemanlari igeren kesitlerin etkin enkesit degerleri-

nin hesabinda rijitlegtiricinin (ara rijitlegtirici veya ke-



nar rijitlegtirici) etkin enkesit alani:
w/t orani 00 ile 90 arasinda ise:

el
burada,

b
g b thsg Agiely
oz-(3-2be/w)-30 (1 T)(T)
w/t orani 90 dan biiyiik ise:
Agr = (be/w) Ast
Yukaridaki ifadelerde, Ast rijitlegtiricinin enkesit alanidair.

Rijitlegtirici elemanin agirlik merkezi, azaltilmamig rijit-
legtirici kesitin aZizlik merkezi lizerinde oldugu diigiiniile-
cektir. Ayraica, rijitlegtirici elamanin kendi tarafsiz eksas-
nine gdre atalet momenti, azaltilmamig kesitine gore hesap-

lanacaktair.

2.3.2 Basing Blemanlarainin Rijitlegtiricileri

2.3.2.1., Kenar Rijitlegtiriciler
Kendi dizlemi igerisinde basing gerilmesine maruz bir
diizlemsel elemanin, Rijitlegtirilmig Basing¢ Elemani sayila-
bilmesi ig¢in; gerilme dogrultusundaki her iki kenarindan en
az agagida verilen minimum atalet momentine sahip, bir givie
levhasi, biikiin veya diger formlardaki rijitlegtirici elemanla

rijitlegtirilmig olmasi gerekir:

4 2_ ind
Logop = daBideh \/Zw/t) 281/%,

veya 9.2 t* den kiigiik olmamalidir.

Burada,
Tnin = rijitlestirici elemanin, agirlik merkezinden gegen ve

rijitlegtirilen elemana paralel olan eksenini gdre sahip ol-
mas1 gereken minimum atalet momenti.
Rijitlegtirici, rijitlegtirdigi diizlemsel elemana dik olacak

gekilde biikiilerek olusgturulmug diizlemsel bir parga ise, bu-
nun minimum gerekli yliksekligi agagidaki ifade ile hesapla-

nacaktirs
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d_, =2.8 t Gen LInqes 281/4,

veya 4.8 t den kiigiikx olmamalidir. w/t orani 60 dan biiyiik o-
lan diizlemsel elemanlar igin bu tir rijitlestiriciler kulla-
nilmamalrdir.

2.3.2.2. Ara Rijitlegtiriciler
Kendi diizlemi igerisinde basing gerilmesine maruz bir

diizlemsel elemanin g¢o< rjjitlegtirilmis basing elemani sayi-
labilmesi iginj govde levhalari veya bir govde levhasi ve bir
kenar rijitlegtirici arasinda, gerilme dozrultusuna paralel
olarak ara rijitlegtiricilerle rijitlegtirilmig olmasi gere-
kir. Bu ara rijitlegtiricilerinin her birinin atalet momenti,
Bolim 2.3.2.1 de kenar rijitlegtiriciler ig¢in OngoOriilen mi-
nimum miisadle edilen atalet momentinin iki katindan daha az
olmamalidir. Bu amagla Bolim 2.3.2.1 den kenar rijitlegtirici
minimum atalet momenti hesaplanirken w olarak ara rijitles-
tiriciler arasinda kalan diizlemsel eleman genigligZi kullani-
lacaktir. Ayrica agsagidaki kisitlamalarda s&zkonusudur:

a) Sger iki govde levhasi arasinda kalan ara rijitlegtirici-
lerin araliklari, bunlar arasinda kalan diizlemsel kesit par-
¢alarinin w/t orani B6lim 2.3.1 de verilen (w/t)lim degerin-
den biiyiik olacak gekilde ise, govde levhalarini enyakin iki
ara rijitlegtirici etkin sayilacaktar.

b) Eger bir govde levhasi ve bir kenar rijitlegtirici arasin-
da kalan ara rijitlegtiricilerin araliklari, bunlar arasinda
kalan diizlemsel kesit pargalarinin w/t orani 36lim 2.3.1 de
verilen (w/t)lim degerinden biiylix olacak gekilde ise, sadece
bir ara rijitlegtirici etkin sayilacaktiz.

c) Ezer ara rijitlegtiriciler, bunlar arasinda kalan diizlem-
sel kesit pargalarinin w/t orani Bdlim 2.3.1 de verilen
(w/t)lim degerinden biiylik olmayacak kadar sik ise, biitln ri-
jitlegtirigiler etkin sayilacaktair. Sadece, givde levhalari
arasinla kalan veya bir govde levhasi ve bir kenar rijitleg-
tirici arasinda kalan ara rijitlestiricili dilzlemsel kesit
pargasinin, ara rijitlegtiriciler gdzonilnde tutulmaksizin
w/t oranini hesaplamak amaciyla, bu dilizlemsel kesit pargasa
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agagida verilen ifadeyle hesaplanacak olan ts kalinlizZinda ara
rijitlegtiricisiz bir elemanla degigtirildigi diisiiniilecektir.

burada Is = ara rijitlegtiricili kesit parg¢asinin, ara rijit-
legtiriciler hesaba katilarak, kendi asal ekseni etrafinda
hesaplanan atalet momentidir.

2e3¢3. Maksimum Izin Verilen Geniglik/Et XKalinliZi Oranai.

Ara rijitlegtiricileri hesaba katmaksizin, t olarak ele-
manin gerg¢ek kalanligi alinarak hesaplanan w/t orani igin
maksimum izin verilen deZerler agagida verildigi gibidir:

a) Bir kenarindan givde levhasi veya bir flanga bagli digerin-
den agsagida belirtilenlerle rijitlegtirilmisg, kendi diizlemi
iginde basing gerilmesi etkisinde olan elemanlar da:

Basit bir diizlem biikiim halind€esececccscsseces60
Diger formda rijitlestiricilereeccescsccceeecesdO

b) Her iki kenaraindan diZer rijitlegtirilmig elemanlara baji-
11, kendi diizlemi iginle basing gerilmesi etkisinde olan ele-

manlarda:
500

c) Rijitlegtirilmemis ve kendi dlizlemi igerisinde basing ge-

rilmesi etkisinde olan elemanlardsz:
60

NOT: w/t orani yaklasik olarak 30 degerini agan rijitlegti-
rilmemis ve w/t orani yaklagik olarak 250 degerini asan
rijitlegtirilmis elemanlarda, sinir gerilmelere egit
siddette basing gerilmeleri etkisi altinda, elemanin
yiik tagima kapasitesini etkilemeyen; fakat, hissedilir
derecele deformasyonlarin meydana gelmesi muhtemeldir.

§te yandan, w/t orani 500 den blyik olan rijitlegtirilmig
elemanlar, yik tagima kapasiteleri agisindan bir sa-
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g1nca yaratmamakla birlikte, Onemli oranda deformasyon
yapmalari, bu elemanlar ig¢in burada verilen standart
maddelerinin gegersizligine neden olur.

d)Alisilmigain diginda genig flanglar

Bu tilir flanglarda flangin kesit diizlemi ig¢inde, tarafsiz ek= .
sene dogru donmesini sinirlamak gerekir. Bu amagla, gerek
basing gerekse gekme bagligindaki; rijit}egtirilmig veya ri-
jitlegtirilmemis flanglar ig¢in agazidaki ifade kullanilar:

126.38td

o =
4
fa v

burada,

'Jf = flansin govde levhasindan tagan kismi(cm)

t = flans et kalinligi (cm)

d = kiris yliksekligi (cm)

C; = flang ucunun, flang diizlemine dik olarak yaptizi deplas-
man (cm)™

fav= yerel burkulma nedeniyle azaltilmamig flang geniglizi
lizerindeki ortalama gerilme (2Ztkin geniglik esasina gio-
re hesaplanan elemanlarda, ortalama gerilme, maksimum

gerilmenin etkin genislik orani ile g¢arpimina egittir.)

2.3.4. Maksimum Izin Verilen Govde Yuxsekligi.
EgZilmeye ¢alisan elemanlarain govdelerinin h/t orani,
agagida verilen limitleri asmayacaktir:

a) Govde levhalari rijitlegtirilmemig elemanlar igin:

(h/%) .. = 150

b) Tekil yiiklerin veya mesneft reaksiyonlarinin govde levhasi-
na uygun sekilde aktarilmasi saglanmisg elamanlar igin:
(h/t)max = 200
%- Bu deplasmanin kabul edilebilir degerinin projeci tarafin-

dan saptanmasi gerekir. Ancak kesit yﬁksekliéinip “9 1
oraninda bir deplasman genellikle agiri kabul edilmez.

¥ukarida,
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h = govie levhasi diizleminde Glglilen, flanslar arasi temiz
mesafedir.(cm)
t = govde levhasi et kalinlizZidir.(cm)

Govde levhasinin birden fazla levhadan olusmasi halinde, h/t
orani her bir levha ig¢in ayri, ayri hesaplanacaktair.

2.3.5. Tekil Yiic< Tagiyan, Aligilmigin Diginda Kisa Agiklik-
11 Elemanlar.

Kirig ylksekliginin 30 wp den kiiglix olmasi ( w. agazida
agiklandigi gibidir ) ve kirigin 2wf den genig aralikla bir
veya birden fazla tekil yiik tagimasi halinde, gekme veya ba-
sin¢ tarafindaki flanglarin etkin genigligi,.agagida belir-
t11dizi gibi kisitlanmigtar:

TABLO 2.3.5.
Kisa, Genig Flanglar
Maksimum Izin Verilen Etkin Geniglik /
Gergek Geniglik Orani.

L/.[f Oran L/Jf Oran
30 1.00 14 0.82
25 .96 12 0.78
20 0.91 10 0.73
18 0.89 8 0.67
16 0.86 6 0.55

Tablo 2.3.5 te ;
L - Dasit kirigste toplam agik}ik; siirekli kirigte moment si-
fir noktalari arasi mesafe; konsol kirigte konsol mikta-

rinin iki katidar.
e = Flangin govde levhasindan tagan kisma.
I kesitler ve benzerlerinin, dig kenarlari basit bir diizlem-
sel biikimle rijitlegtirilamisg flanglari ig¢in, we flangin gov-
de levhasindan tasan kismi ile kenar rijitlegtiricinin ylik-
sekliZinin toplami olarak alinacakiir.
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BOLUW 3- BOYUTLANDIRMADA SINIR GERILMELERI,

Boyutlandirmada, izleyen bdlimlerde verilen sinir geril-
meler kullanilacaktair.

3.1. Elemanter Sinir Gerilme
Gekme gubuklarinin net enkesitleri lizerinde ve eZilme

gubuklarinin engok gerilmelenen enkesit noktalarinda, galisan
gerilme
F = 0.6 Fy
gerilmesini agmamalidir.sdurada Fy malzemenin akma gerilmesidir.
Yukarida tanimlanan elemanter sinir gerilmeleri, Tablo 3.1 de
verilmigtir.

TABLO 3.1

Elemanter Sinir Gerilmeleri

Min. Akma Sinar

Gerilmesi F
(t/cmz) (t/cm?)
4.6 2.7
4.2 245
3.9 2.3
3.5 2.1
3.2 1.9
2.9 l.8
2.8 1.7
2.6 1.5
2.5 1.5
3.4 1.4
2.1 1.3
1.8 Led

3.1.2. Riizgar, Deprem ve Kombdine Yiikler
3.1.2.1. Sadece Riizgar veya Deprem Ylkleri

Yiik tasiyici elemanlar veya bunlarin biraraya gelmesiyle
olugan tagiyici sistemler, eger sadece riizgar veya deprem yiik-
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lerinden olusan gerilmelerin etkisi altinda iseler, % 33.33

oran:nda arttirilmig sinir gerilmelere gore boyutlandirilair-
lar.Bu artim birlesim elemanlarinin boyutlandirilmasinda da

heseba katilabilir.

3.l.2.2. Kombine Yiikler

Yiikx tagiyici elemanlar veya bunlarin biraraya scelmesiy-
le olugan tagiyici sistemler, riizgar veya deprem yiiklerinin
dizer yliklerle birlikfe etkimesi halinde, ©6li ve hareketli
yikler i¢in tanimlanmig sinir gerilmelerin 9, 33.33 oraninda
arttirilmig degerleriyle boyutlandirilirlaz. Fakat bu gekil-
de boyutlandirilan kesit hareketli ve ©liu yliklerin birlikte
etkimesi halinde gerekenden daha kiigik olamaz.

3.2 Basing Gerilmesi Etkisindeki Rijitlegtirilmemig Elemanlar.
Fc (t/cmz) sinir basing gerilmesi
a) w/t “nin 17//?} den biiylik olmadigi halde;

FC - 0060 Fy
b) w/t ‘nin 17/VF_y den bilyiik fakat 38/VF den bilyiik olmadiga

halde;
3 =
Po = By [0.767-(9.96/10°) (w/t) vy ]
c) w/t nin 38/ Fy *den biiyiik fakat 25 ten biiylik olmadiZi halde;

Py = 562/(w/t)°

d) w/t ‘nin 25 ile 60 arasinda olmasi halinde;

L kesitli basing gubuklarinda

P, = 562/(w/t)°

Dizer kesitlerde

F, = 1.39- 0.02(w/t)

3.3. Yanal Burkulmaya Kargi Tutulmamig Kirigler.

Yanal ourkulmaya kargi tutulmamig kirig bagliklarinda
olusabilecek enbiiylk basing gerilmesi Fb' Bclim 3.1 ve 3.2 ile
asagida verilen sinir gerilmeleri agmamalidar.
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a) Eger eZilme momenti, gdvde levhasi iginde yeralan eksene
gore simetrik I seklindeki kesitlerin veya simetrik U gek-
lindeki kesitlerin gdvde levhasina dik aszl e4seni etrafin-
da etkiyorsa:

2 o~ 2 il
J..8‘rr Evb L ch : 0030 T uvb
- _——— >

??
Fy dch Py

olmasi halinde, sinir gerilme

S 2
2 il L ch
B e R ( )
b T 4
3 904“ ﬁacb ch

Ote yandan,

2 o3,
L ch l.8m ng
—_—
d I, P

olmasi halinde, sinir gerilme

aI

2 [}
P, = 0.6 7 EC, ——z-‘l——

L™

olarak verilir.
b) Kesit geometrik merkezinden gegip givie levhasina dix ek~

sen etrafinia ezilmeye galigan noktaya gire simetrik L
kesitli kiriglerde:

2~1N

0.9 x °zc, 18, 0.18 w%zc,

P, 4l E

olmasi halinde, sinir gerilme
2 ¥ L®8
Y e 7 b

X Bu bsliimie verilenler sadece I,Z,L kesitli kirigler igin~
dir,
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ote yandan

2 e
FESES, :> -
d ch ry

olmasi halinde, sinir gerilme
dI "

Fy = 0.3 2 BC,, TL'
LS, .

olarak wverilir. Bu ifadelerde,

L =elemanin yanal burkulmaya kargi tutulmamis boyu(cm)
ch:kes;tin basing gerilmesi etkisindeki kisminin, kesit geo-
metrik merkezinden gegen gdvde levhasina paralel eksen

etrafindaki atalet momenti(cm4)

ch:tUm kesitin kuvvetli asal ekseni etrafinda basing bagli-
gina gore mukavemet momenti (cm3)

Cy —=eZilme katsayisi olup, emniyetli tarafta kalarak bire e-

git alinabilecegi gibi agaZidaki ifade ile de hesaplana- .

biliro
M) o T
Cp = 1.75% 109 (=190 pkeretnn
My My

Fakat bu deZer 2.3 ten bliyik olamaz,

Bu ifadede; Mi,, yanal burkulmaya karsi tutulmamig kiris par-
¢asinin u¢ momentlerinden kiigligi, M, ise biiylik olamidar.

Bu momentler kirig kesitinin kuvvetli asal ekseni etrafinda
etkimektedir. M,/M, orani ters igaretli iki eZrilikli egilme
halinde pozitif, tek esrilikli eZilme halinde ise negatiftir,
Eger, yanal burkulmaya karsi tutulmamig kiris uzunlugu lize-
rindeki herhangi bir noktadaki egilme momenti, bu uzunluZun
uglarindaki Ml ve N, momentlerinden deZerce biiyiik ise s
katsayisi bire esit alinacaktir. Ayrica, eksenel basing ge-
rilmesi ve eZilme gerilmesine ayni anla maruz kalan kirigler
igin Cb yine bire egit allnacagtlr.

E = Elastisite modiiliidiir.(t/cm®)

d = Kirig yiiksekligidir. (cm)
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3.4. Kiris Govdelerinde lilisaade sdilen Gerilmeler
3.4.1. Govde Kayma Gerilmesi

Govle zaiyatsiz kesit alani lizerinde maXsimum orta-
p ¥ 2 : - : ¢
lama kayma gerilmesi (t/cm®) asagidaki deZerleri asmiyacaktar.

hL_ it g 1457, iein,
5 40.98/7

it s 5 2

I‘\

olacak fakat Ev =0.40 Fy degerini agmiyacaktir.

b) h/t > 145/\F, igin,
v o SR %
(n/t)°
olacaktair.
surada,
t =-gdvde et kalinliZi, cm cinsinden
h -govde diizleminde Glglilen Tlanglar arasindaki temiz me-
safe (cm)

Fy =akma sinir gerilmesi (t/cmz)

Kirig govdesinin birden fazla levnauan olusmasi halinde, her
bir govde levhasi kesme kuvvetinden hakkina diigeni tagiyan
vendi bagina bir eleman olarakx degerlendirilecektir,

3.4,2. Govde Levhasinda Egilme Gerilmesi

Kirig govdesinde, govde diizleminde etkiyen eZilme momen-
tinden dolayi ¥y (t/cmz) basing gerilmesi ne ¥ = 0.60 Fy

gerilmesini nede

36842

s s
F ‘bbw (t/ca”)

ow = (h/t)z

gerilmesini agmamalidir.
3.4.3. BZilme ve Kayma Geriimelerinin Birlikte Meydana

Geldigi Hal.

Ezilme ve kaynma gerilmelerinin her ikisine 3s maruz
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olan govde levhalari, ou gerilmeler 3.4..1 ve 3.4.2 ‘Jde veri-
len miisaade elilen gerilme degerlerini agmiyacak sekilde bo-
yutlandirilmalidir. Ayrica

. e 2 BT ; §
(Ibw/zbw) s (fv/rv) 4‘

olmalidar.

Burada,
36842 >
I s (t/cm®)
0\‘!'1_ 2
(h/t)
B : 5. 00hel *de verilen miisaade edilen kayma gerilmesi .dege-
ridir. Ancak 0.4 ¢ burada kullanilmayacaktair.
fbw - Flang ile govde ara kesitinde hesaplanmis olan basing
gerilmesi. (t/cmz)
f = Hesaplanmis olan ortalama kayma gerilmesi,
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3.5. Tekil Yiiklerin d?ki Lottalary Altindaki Kirisgs

Govdelerindie Burkulma

Govde ylikseklizi/ et %kalainlizi, h/t < 150 olan takvi-
yesiz %irig govde levhalarinda durujma olmamasi igin, tekil
yi<lerin ve mesnet reaksiyonlarinin dederi agazida verilen
By ol dleZerini agmamalidir. n/t >150 olmasi halinde kiris
govdesine tekil yiikiin direkx gdvie levhasina aktarilmasini
miinkiin k1lan bir yol izlenmeliiir. (mesela, govde takviyesi

“ullanmak)
a) Tek Bir Takviyssiz Govde Levhasi Olan Kirigler.

1- Dis mesne: reaksiyonlari veya konsol kiriglerin uglarin-
daki tekil yiikler ig¢in; i¢ XxOge egrilik yarigapi levha et

P__ . =0.703 t° [93+4.2o (N /t)
- 0,022 (N/t) (h/t)
- 0.011 (n/t)]
x [1.33-0.33"(2,/2.32)] P, (t/cm®)
X (fr'y/’2o3;)
2-i¢ mesnet reaksiyonlari veya agiklik Ulzerindeki herhangi
bir yerde yer alan tekil ylikler i;in: I¢ kdge esrilik yari-
¢ap1l levha kalinlizindan kuglix veya ona egit olmasi halinde,

T Ty 15 [ 305-2.30 (u/t)
-0.009 (N/t) (h/t)
0.5 (h/t) ]
x [ 1.22- v.22 (a‘y/2.32)]
F.f2:32
(ry/ 32)
4t ye kadar dig kose egrilik yari ¢api halinde, yukaridaki
formllde verilen P__. degeri (1.06-0.06 R/T) ile garpilacak-
tir.
3- 4t den daha biiyilik kdge esrilik yari gapi halinde AISI
B5liim 6'ya gore test yapilmalidar.
b) fki U profilini Sart, Sirta birlestirerek Olugturulan
I Kirigler Igin:
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1- Dig mesnet reaksiyonlari veya konsol kiriglerin ug¢larin-
daki tekil ylikler igin ;

g S J 3
Bmax =t .L‘y (4.44 + 0.558) ( d/t)

2y (t/cm®) t (cm) i)

2- I¢ mesnet reasiyonkari veya agiklik lzerinle her hangi
bir yerde yer alan tekil yiikler iging;

Pox tZFy (6.66+1.446)\( N/t)

P, (t/em®) ¢ (cm) Rl 23pe

Yukarida formiillerle verilen biitiin Prnax degerleri, iist ve

alt flanglara birlegen tek bir govde levhasi ig¢indir.Birden
fazla bu iiir gbvde levhalarindan olugan govdeler igin, Pmax
her bir govde levhasi: i¢in ayri, ayri hesaplanarak toplana-

caktira

Kirig ucuna yakin etkiyen ylixler ig¢in; konsol kiriglerde
serbest ugtan enyakin " govde levinasina etkiyen gergek ylik
geridi" kenarina mesafe ve kenar mesnetlere yakin yer alan
tekil ylikler i¢in mesnet reaksiyonunun govde levhasina yan-
Siyan yiik serilinin kenari ile en yakain tekil yiikten govie
levhasina yansiyan ylik gseridinin kenari arasindaki mesafe
1.5h" tan biiyilikse a-2 ve h=-2 formiilleri gegerlidir. Aksi
halde a-1 ve b-1 formiilleri gegerlidir.

Bu formiillerde

S fzin verilen tekil yiik veya mesnet reaksiyonu dezeri(t)

t = G8vde levhasi kalinligi (cm)

N = Gergek etki yiik geridi genigligi(ecu). Ancak yukarida-
ki formiillerde h' dan biiylik alinmayacaktir.

h = Govde levhasi diizleminde Glglilen, flanglar arasi me-
safe(cm)

R = I¢ kenar egrilik yarigapi (cm)

¥y - Akma sinir gerilmesi (t/cm®)
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J.o. Eksenel Basing Kuvveti stkisindeki Elemenlar.
3.6.1. Sinir Gerilme.

3.6.1.1. Egilmeli-surulmali Burkulma Stkisinin Olmadiga
Kesitler.

a) GCift simetri eksenli, kapali veya silindiric kesit-
lerle e:ilmeli- burulmali burkulmaya maruz olmaligi hesap
ile gosterilmig diger kesit gekilleri ve vburulmaya karsi tu-
tulmus elemanlar i¢in P/A omtalama eksenel basing gerilmesi
Fal gerilmesinin agagida verilen degerini agmamalidar.

C“A
KL/r < = ise:
Q
ASY !
12 3(QF,)" KL
\ ’ y
I‘ 1 g ) i Q B e~ 2 ( )
3 23 Vira @3 SaBiane
CC
KL /r > ise:
Q
' 121'2 o
al = 53(kL/r)?

Bu ifadelerde
2

CC = 2T E/I"y

P =Eksenel basing kuvveti

A =Yerel burkulma nedeniyle azaltilmamig kesitin alana

Z =zHlastisite modilu

X =Etkin burkulma boyu faktori

1L =<lemanin burkulmaya kargi tutulmamig boyu

r =Yerel burkulma neieniyle azaltilmamiy kesitin atalet ya-
rigapil

Fy =Celik malzemesinin akma gerilmesi

Q =Asazila agiklandigi gibi hesaplanacak olan bir faktsr

1- Tamamen rijitlestirilmis elemanlarla olugturulan basing-
gubuklarinda Q; bu elemanlarin etkin geniglikleri ile hesap-
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lanan etkin enkesit alaninin, etkin geniglik gozoniinde tutul-
madlan nesaplanan enkesit alanina oranidir. Etkin alan hesa-
binda ¢alisan gerilme yerine 50lim 3.1 de verilen elemanter
boyutlandirma gerilmesi kullanilacaktair.

2- lamamen, rijitlegtirilmemisg elemanlardan olugturulan ba-

sing gubuklarinlda s kesiti olusturan levha elemanlardan en

zayifinin (en oliylikx leena geniglizi/et kalainlisi oranina sa-
hip olani) sinir basing gerilmesinin, elemanter sinir geril-
meye oranidir. Sinir basing gerilmesi bolim 3.2 de, eleman-

ter sinir gerilmesi ise bdlim 3.1 de verilmigtir.

3- Rijitlestirilmig ve rijitlegtirilmemis elemanlarin kari-

s1mindan meydana gelen basing guouklarainda Q; (1) ve (2) de

tanimlanan Q katsayilarinin garpaimina egittir. Ancak (1) de
hesaplanan { katsayisi bu nalde Fc Sinir basing serilmesi

gozdniinde tutularak hesaplanacaktar.

b) Ezer Q-1, et kalinligi 3 mm veya dana kalin ve KL/r <C,

ise sinir basing gerilmesi

(KL/r)2 ]
[1‘ Fy

2. (CH
5 3 (KL/r) (xL/t)°
+ -
3 8 (C,) 8 (Cc)3

3.6.1.2,- Tek simetri Eksenli ve Simetri Eksensiz Agik ZEnke-
gite Sahip Olup, 23ilmeli-Surkulma Efkisine Maruz
Kalabilen ve Q Katsayisi Bire Zgit Basing GQubuklari

Bu tir gubuklarda P/A ortalama basing gerilmesi 3.6.1.1

b5liimiindle verilen Fal sinir gerilmesini agmayacak, ayrica
asajida verilen Fa2 ginir gerilmesinden daha biyik olmayacai-

tlr.
® F l' in:

0"‘? #0
bk 4
¥

= 0.522 F, - ———

¥
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6ro0 < 0.5 Fy icin;:
Fan = 0.522 6530

Burada;

Fop = sksenel Dbasing kuvveti halinde sinir gerilme
o= Bksenel basing kuvveti halinde agagidaki gibi hesap-

lanmasi gereken elastix burulmali burkulra gerilmesi:
a) Tek Simetri Eksenli Kesitler

Enkesiti tek simetri eksenine (x eksenine) sahip ele-
manlarda, VTWO ey TP ¥ * nin her ikisinden de kiigiik
olup, su ifade ile hesaplanar.

1 2
oo =_2_E [(yex’ Gt) -\/( 6\ex" 6'1:) % 4/B Gvex 0% ]

bu ifadede
2 =

T o
0ox = >

(KL/T)

1 7. at W
6. Tagne e Teeh

2 iy

Ar (KL)
o
r 4
p = 1- (XO/I‘O)
A = E it alani
E, = rx2 > ryz,* x°2 = Kayma merkezine gore kesitin polar
atalet yarigapi

E = Elastisite modiillu
G = Kayma modiili
K = BEtkin burkulma boyu
L = Basing gubugunun burkulmaya karsi tutulmamis uzunlugu
X, = x asal ekseni doZrultusunda kesit kayma merkezi ile

agirlik merkezi arasiniaki mesafe
fx. r = Kesitin asal eksenlerine gire atalet yarigaplara
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J = Kesitin St. Venant burulma sabiti liniform kalinlikta n
alet levhadan olugan ince cidarli kesitlerde

J :(1/3) (Plt13+[2t23* .oo-coo+lit13 + .ooc.-LntnB)

t. = 1 numarali levhanin et kalinliza
L; = i numarali levhanin ortalana ¢izgisinin uzunlugu.
= Kesitin garpilma sabiti

b) Simetrik Olmayan Kesitler Enkesiti

Ne oir eksene gdre, nele:bir noktaya gore simetrik olma-
yan kesgitlerde, EEEO rasyonel bir analiz yontemiyle saptan -
malil veya bu tir enkesite sahip basing gubuklari teste tabi

tutulmaladair.

3.6.1.3. 561liim 3.6.1.2. de Tanimlanan Basing GQubuklarinda

Q Katsayisi birden Kiiglikse.

Bu durumda, B5lim 3.6.1.2. de verilen esaslar-emniyetli
tarafta kalinarak, bu ifadelerdeki Fy, QFy ile yer degigtiri-
lerek %ullanilabilir. Q katsayisinin 386liim 3.6.1l.1 deki tani-
m1 bu hal iginde gegerlidir. Bu tir elemanlarin yilik tagima
kapasiteleri test yapilarakta bulunaoilir.

3.6.2. Basing gubuklarinin Diizlem Burkulma Boylari veya
Kirislerin yanal surkulma Boylarinin Kisaltilmasi
I¢in Xullanilan Basing yubuklari veya Yapinin
Tiinsel Yiik Tagima Xapasitesine Birinci Derecede

Katkisi Olmayan Basing guouklari

Bu jubuklarda L/r orani 120 den biylkse (Bu gubuklarla
K =1 alinacaktir.) , ekxsenel basing kuvveti etkisi altinda

sinir gerilme asagila verilen ifale ile nesaplanacaktir:

;T ‘a
as 7.
103'1'

400r

uygun olanina gore hesaplanacaktir.



J.b¢3. Narinlik i¢an Jst 3inar

3asing gudu'clarinda XL/r orani 200 ds:erini asmamalidar.
Ancak montaj sirasinda KL/r orani 300 dejerini agmamalidar.

3.7. =ksenel Basing Kuvvet ve EZilme llomentinin
Birlikte sStkidigi <lemanlar

3eTele Jift Simetri sksenli veya Burulmali Bur'tulma ile
sZilmeli-Burulmalil Burkulmanin stkisiz 0ldugu
Kesitler.
Bu Ozellikte enkesiti olup, eksenel basing kuvveti ile
birlikte eZilme momentine maruz elemanlar agajida verilen
Xosullar saslanacak gekilde boyutlandirilacaklardar.

fa wmxfbx Ymy " oy
e P . < 1.0
i ‘a : p

al (1- 2 )I’bx (l" —l.r‘_é-):b‘by

ex ey

fa fbx fby
_ + — &  $0

fao fblx Ibly

Eger, fa/ Fal < 0.15 ise yukaridaki formiiller yerine su

formiil kullanilabilir:

f
a , 4 f
b b

Fa1 Pox Foy

Bu formiillerdeki x ve y indisleri, etrafinda e3ilme momenti-
nin etkidiZi kesit asal eksenlerini gdstermectedir.
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J.7T.2. . Katsayisi Bire zgit Olup, EZilmeli - Surulmali
puri<ulmanin Btkili 0labildigi Tek Simetri Eksenli
Kesitler

Bu ozellikte enkesiti olup, eksenel ovasing kuvveti ile
birlikte kesit simetri dlzlemi iginie eikiyen bir egilme mo-
mentinin etkisi altinia olan elemanlar, agagida verilen ko-
sullar sajlanacak gekilde boyutlandirilacaklardak.

fa bem
i) + < 1.0
T
i a
1
al F,(1 )

e
Ia fb
+ < Joo k)
Fao Fb1
fa
Eger <0.15 ise, yukarada verilen formilil yerine gu formil
F
al
kullanilacaktars:
fa fb
+ S 1.0
Fa1 Fo1

ii) Eger basing kuvveti, kesitin azZirlik merkezinden etki-
miyor fakat; kayma merkezi ile kesit agizlik merkezinin lze-
rinle buluniugu kesit simetri ekseninin, kesit agirlik merke-
zinin kayma merkezine gdre ters tarafinia kalan pargasi lize-
rinieki bir noktadan; gubuk eksenine paralel dogrul.ula eiki-
yorsa P/A = fa ortalama basing gerilmesi agagilda verilen

P, simr gerilmesini agmamalidar:




6‘1 & Os5 .f'y 1alinde:
Ee = 0.522 G%-

bu ifadelerdeki G’F ~erilmesi,

Top Cow V1
= l.()
Y
Coro i £ <
ot
fe

Tformiuliunden hesaplanacatar.

iii) T ve simetri olmayan I kesitler dizindaki tek simetri
eksenli kesitlerde, eger basing kesitin asirlik merkezinden
e tkimiyor fakat, kesit simetri ekseninin, kayma merkezi ile
kesit aZairlik merkezi arasinda kalan pargasi lzerinldeki bir
noktadan guouk eksenine paralel dogrultula etkiyorsa ve eZer
I ve Fa2 ise f_ = P/A ortalama basing gerilmesi asazgida

"
al a
verilen Fa sinir gerilmesini agmiyacaktiz.

e

-

a = Fao t (Fag ~Fap )

%o

iv) T ve simetrik olmayan I kesitli gubuklarda

a- sger eksenel basing kuvveti (iii) halindeki gibi etkiyor
ve F_,> F,, ise, . P/A ortalama basing gerilmesi asa-
<1da verilen Fa sinir gerilmesini agmiyacaktiir:

e

FozPoot (7 =)
xO

b- Eger basing kuvveti, kesitin agirlik merkezinden etki-
miyor Takit; kesit gimetri e<seninin, kayma merkezinin kesit
alirlik merkezine gdre ters tarafinda kalan pargasi lzerin-
deki bir noktadan; guduk etsenine paralel dogrultuda etkiyor-

sa, f, = E/A ortalama basing gerilmesi aj;agida verilen ™
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sinir geriluesini aymiyacagtir:

%F > 0.5 ¢ halinuie:

Y < g
F_ = 0,522 ¥ . Eih
iy = . -
$ ¥ paerliy,

07r < 0.9 l-'y nalinde:

Pa - 00522 (T‘TL“

ou ifadelerdski (7, gerilmesi ju formil uysrince nesspla-
nacakiir: f

Grs F7 5
. [ 3 ] s 1,0
P 65 rz
o
0%

Boliim 3.7.2 de, x ve y eksenleri «esii asal e«sealeri olup,
ayrica x ekseni kesit simetri eksenidir, Buaun pozitif yonu
kayma merkezinden uzsxlegsn yoniur,

Ayrica soliim 3,7 de

C, = Dederi, asaiids agiclandigy gibi heseplanmesy gereken
pir katsayidar,

1. Diizlim noktelery kendi Jizlewinde ysngl deplasmana karjza
tutulmamis gergevelerin basing kuyyetine meruz elemanlerinle

Cp= 0-85

2. Diigim noktelars kendi dizpleminds yansl deplasmana karsa

tutulmug gergevelorin; 4isUs ppkialer) arasinds eksenine dix
yanal yiikler yer slasyip) Wiharr Gefsslll olmeyso basrng sle-
wanlarloles
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I'I l
.= 0.6 - 0.4

M2
ifadesiyle nesaplanacak, rakat degeri 0.4 ten Jana kiigiik
olmayacaktir. Bu ifadede Ml/Mz, elemanin gizoniinde tutulan
e3ilme Jdlzleminde yanal Jdeplasmana karsgi tutulmamis pargasi-
nin uglarinda yer alan momentlerden kiiglizlinlin biliylisiine ora-
nidaire. P.:l/m2 oraninin igareti, eleman iki egrilikli egilme
e .kisi altinla ise pozitii, tek eZrili<li egilme etkisi al-
tinla ise negatirtir.

3. DiUglim noktalari %endi dlizleminde yanal deplasmana karsi
tutulmus gergevelerin, dusiim noktalari arasinda eksenine dik
y anal yudklere maruz oasing elemanlarinda Cm katsayisinin Jde-
g2ri gergekgi bir yaklasimla nesaplanaoilecegi gioi, bunun
yerine agagida verilen degerler de kullanilabilir;

a) Uglari mafsalli olmayan basing elemanlarainda, Cm =0.85
b) Uglari mai'salll olan basing elemanlarinla, Cm «1.0

Cn., = Degeri, asagida agiklandigi gibi hesaplanmnasi gereken

o

-~

bir katsayi:

1. Diiglim noktalari kendi diizleminde yanal deplasmana karga
tutulmamig gergevelerin bvasing kuvvetine maruz elemanlarindz

CIIJ.‘I = 0085

2. Diizlim noktalari kendi diizleminde yanal deplasmnana karga
tutulmamig gergevelerin; Jluglm noktalari arasinla eksenine
iik yanal yilikler yer almayip, uglari marsallil olmayan basing

e lemanlarainda

ir;l

C—:, = 0.6 -~ 004 o
o M
'

ifadesiyle hesaplanacaktir. Burada Ml/Mz, elemanin gozdniinde
tutulan eZilme diizleminle yanal deplasmana kargi tutulmamag
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pargasinin uj;larinia yer alan momenclerden klgligdniin biiylis .-
ne oranidic. ml/mz oraninin igareti, eleman iki ezrili<li

e silme eckisi sltinda ise pozitif, tek egrilikli egilme e.-i-
si altinda ise negatiftir.

c Asal eksenin maksimum basing gerilmesinin yer aldi:a

kesit noktasina mesafesidir. Zger obu kesit nokiasi kay-
ma merkezi tarafinda ise igarecti negatirtir.

d = fesitin ylksekligidir.

e = sksenel yiikiin kesit azirlik merkezine gore exsantrikli.i
olup, azirlikx merkezinin %kayma merkezi tarafinla ise

negatifiir.
r = P/A maksimum ortalama Dasing gerilmesidir.

Iy = iksantrik yiikiin kxayma mer<ezinden eikimesi halind=z (i)
ve (ivb) xosullarainin her ikiside saglanaca gekiluie
saptanmig ortalama sinir basing gerilmesidir.

s
1"
(&5}
-
w
W
-
i
H
(=N
x
)
o
~
(=
s
3
]
=
W)
8
[0
L]
>
()
N
(=N
o
=
)
o
(0]
ot
hu
(=8
=]
(0]
(0]
’..J.
o
)
,—J
(=8
o]
o
@
~~
e

kosulu saglanacak gekilde saptanmig ortalama sinir b=-

sing gerilmesidir.

? Eksenel basing kuvveti altinda 86lim 3.6.1l.1 uyarinca=
L = O igin hesaplanan sinir basing gerilmesi

2 Eksenel basing kuvveti altinda simetri diizlemi igin.ski

L
o
=

1]

ourkulma hali i¢in BSlim 3.6.1l.1l. uyarincs nesaplanan

sinir basing gerilmesi.

'4p = Bksenel basing kuvveti altinda B6lim 3.0.1.2 uyarinca

[

hesaplanan sinlr basing gerilmesi

5]

Salece efilme momenti etkisi altinda bu standardin izin
verdigi maksimun Dasing gerilmesi.
(85lim 3.1, 3.2 ve 3.3 )

f - Aksenel gerilme=iksenel ylx /(Kesitin kayipsiz alam)
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Salece egilme momenii et¢tisi altinia vé yanal burkulua
etkisi gozdninlie tutulmadan bu staniardin izin verdi-.i
masimun basing gerilmesi
( B6liim 3.1 ve J:2")

127 %2
(861lm 3.1.2 uyarainca 1/3 oraninda arttiri-
23(4L, /r ) labilir.)

vatsimum eZilme gerilmesi - sgilme gerilmesi/(uygun
<esit mukavemet momeni¢i). ourada unutulmamasi gere'cen
nokta, rijitlegtirilmi3; basing elemani igeren en'esicte
sanip elemanlarda, mukaveme!{ momenii eckin geniglik
gozonlinle tutularakx nesaplanacaktar.

Kesitin oasain¢ gerilmesi alan 00lgesinin kesit simetri
eksenine (x ekseni)gdre atalet momenti.

Kesitin agirlik merkezinden gegen X simetri ekxsenine
bu merkezde iik olan y e<senine gire ataket momenci.

5
- [ /x3 da + /xy2 dA] X5
X A A

sgilme diizlemi iginde etkin burkulma boyu faktori.

2

B3ilme diizlemi iginde Ddurkulmaya kargi tutulmamas

eleman DOyuU.

2 3
-A %c [J- dz Y. By \/( 6Vt/ Vex)]

Kesi¢ agarlik merkezinin xayma mer<ezi tarafinla basing
gerilmesi meydana getirsn elasiik writik moment.

-A G, [J" /?2 * r°2 i@ pagil) ]

Kesit agirlik merkezinin kayma merkezi tarafinda gekume

‘gerilmesi meylana getiren elastik kritik moment.

Yesitin etrafinia 23ilme meylana gelen asal eksenine
gore atalet yarigapi.
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sadece egilme etkisi altinda kesictin basing gerilmesi

Xxc
alan bolgesinin, kesit simetri eksenine (x ekseni) G-
re atalet yarigapi.

”yc - Xesitin simeiri eksenine (x ekseni)agirlik merkezinde
lic asal eksenine (y ekseni ) gbre, vasing gerilmesi
alan bdlgesi igin hesaplanmis mucavemet momenci.

&5 Layma merkezinin x kcordinati negatiftir.
1 &
c -
G;c s ) g momeniince yaratilan maksimum basing gerilie-
: 1
y
sidir. Baslaiklara farkli olan I kesitlerde Fpe Yak-
lagik olarax
28
T ~sd Ixc
2
L Syc
ifalesi ile hesaplanadilir.
li C
i - M : e
Y, Wy ' T momentince yaratilan maksimum basing ge-
Iy
rilmesidi-. Baslaiklari farkli olan I kesitlerde th
yaklasik olarak
a3 1
T ud» i
<8
L ye
jfadesi ile hesaplanabilir.
ec ; . :
- f}w - e tararindan yaratilan maksimum ba-
bl I 2 '
r
Y
sin¢ eZilme gerilmesi.
£
&, = =2
D" e 2
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Il'2a'
e = .
- 2
«L. /r,
(Lo /ry)
0”. = Ortalama elasti%t esilseli-burulmali burkulma gerilmesi.

Yani egilmeli-burulmali burkulmaya neien olan eksensl
pasing kuvvetinin, kesitin kayipsiz alanina bolumudur,

g Gexwr Vg Oppo in anlam 86lim 3.6.1.2

Jde agiklandiga giobidirc.

Ay s rd: T

3.7.3. Q Katsayisi Birden Kiiglix Olup, EZilmeli- burulmali
surkulmanin mtkili 0laovildigi Tek Simetri sksenli
Kesitler.

bu Ozellikte enkesiti olup, eksenel basing kuvveti ile
birlikte, kesit simetri diizlemi iginde eikiyen bir ezilme mo-

}—

mantinin etkisi altinda olan elemanlar; emniyetli tararfta <=
mak suretiyle, Ey yerine <& kullanilarak 58lim 3.7.2.uyarinca
boyutlandirilabilirler. @, 50lim 3.0.1l.1 d2 agiklandigi gioi-
dir. Bu tilir elemanlaran yiik tagima kapasiteleri test yapila-

rakta bulunabilir.

3.7.4. Simetrik Olmayaa yekilde Yiiklu Tek Simetri Eksenli
Kesitler.

iksenel basing ¥uvveti ile birlikte, kesit simetri diiz-
lemi disinda etkiyen bir egilme momentinin etkisi altinda
clan te% simetri eksenli kesite sahip tagsiyici elemanlaran
yik tasima kapasiteleri tes¢ yapilmak suretiyle saptanar.

3.8. Eksenel Basing Kuvveti veya usZilme ilomenti Etkisindelki
Silindirik Tip zlemanlar.

Enkesivinin geper ev kalinliginin oriasinlan gegen gembder
¢apir O nin t et kalinligina orani, 3300/5-y (ksi) 232/Ey (t/cmz),
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degerinden daha Dblylikx olmayan elemanlarda vasinyg gerilmesi
elemanter 3inir gerilmesini asmayacaktiir.

D/t orani 232/¢ (t/cmz) den dana biiylik, fakat
13000/1:‘y (ksi) 914/;"y (t/cmz) JdeZerinden daha
biyl'kx olmayan elemanlarda basing gerilmesi,

662
r h/t
=
i D/t

l‘l

+ 0.399 Fy (ksi)

+ 0.399 Fy (t/cma)

degerini agmiyacaktar.

Sadece eksenel yiik etkisi varsa, £/A ortalama basing
_gerilmesi 58lim 3.6.1.1 de w = 1 igin tanimlanan Fal sinar
gerilmesini asmiyacaktar.
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4.5. sulonlu sirlegimler

Sozukta ge<il verilmis ince cidarli tasiyici elemanlia-
rin oirlegiminde kullanilan obulonlu birlegimlerin ftegkil ve
hesaoinda, asagida verilen kurzullarz uyulacaktar.

4.5.1. Kuvvete Paralel Dogrultuda, sulonlar Arasi ve
Aenara winimum iesafeler.

xuvvete paralel Jlozrultuda dizilmig olan bulonlar arusa
mesafe ile bir bulonun gzerilme tatbikx ecvtigi yodnde birles-
tirdizi elemanin kenarina mesafesi, 1.5 d veya P/(0.6 G&t)
den kiiglikx olmayacaktar.

Burala,
d = Bulonun ¢api
P - Bulon tarafindan aktarilan kuvvet

t = Birlestirilen elemanlardan en incesinin kalinliga

&>
I

Akma sinir gerilmesidir.

4.5.,2. raydali Enkesit Alani Uzerindeki ,ekme Gerilmesi.

Bir bulonlu birlegimde birlegtirilen pargalarin faydali
enkesitleri lizerinle hesaplanan gekme gerilmesi 0.6 G& veya

(1.0-0.91"‘31'(1/3) 006Fy

degerini agmamaladar.

purada,

r - Kesitte bulon veya bulénlarca aktarilan yiikiin, bu kesic
tarafindan aktarilan ylike oranidir. sger 0.2 den kiigiikse

sifira esit alinabilir.
s = Kuvvet dogrultusuna dik dogrultuda bulonlar arasi mesafe
olup, tek bulon halinde birlestirilen pargalarin genis-

lizine esit alinar.

4.5.3. Bulonlu birlesimlerde Ezilme Gerilmesi

(dxt) ezilme alam uzerindie hesaplanan gerilue, 2.1 Fy

-

deferini agmanalidir. Jurada £y birlejtirilen elemanlaran

akma sinir gerilmesidir.
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1, #AZIY JouLIK YArILARDA SAriag

4 mn'nin altinla kalinliklarla gelik malzemenin ulla-
nillizi hafif gelik yapilarlaki %ayna%la birlesimlerle il-i-
1i Szel hiikiinler bu bollinde yer almaistar.

1.1 SLIKIRIK ARK KAYNAGL

Blektrik ark kaynazi, %alanliZi 2 mm altindla olan par-
galarin birlegiminde kullanilanaz. Tagiyici %aynak dikigle-
rinin %alinliZi a=2 mm den az olmamaladar.

1.2 NOKXTA XAYNAGI

Birlestirilen parga sayisi 3'den gok deZilse, nokta
kaynaklari tespit amaciyla da, tasiyici olarak da kullanila-
bilir. 2 parganin birlegtirilmesi halinde, her bir parganan
xalinli?i 5 mm'yi, 3 parganin birlestirilmesi halinde ise
d15taki pargalarin kalinliklari 5'er mm'yi, toplam kalanlik
ise 15 mm'yi gegmemelidir.

Yokta kaynagZindan Gnce, kaynak yapilacak yerlerdeki
pas ve gapakXlar iyice temizlenmelidir.

1.2.1 YVokta Kaynaklarinin Hesaplanmasi.

Dayanim hesaplarinda nokta kaynaklari pergin gibi ince-
lenir, Xaynak ¢apl olarak da 5\/_?1 'ye kalar dezZerler ali-
nabilir. Burala "t" birlegtirilscek pargalardan ince olanai-
nin %zlinlizadir. Kayma gerilmesi 0.65 §~, deZerini agnma-
malaidar.

Gapar ezilme gerilmesi tek tesirli birlegimlerde 1.3 G:q,

cift f jrli birlesimlerle ise 2.5 6“ deéerini agmamaliiar,
G“ cakmeieki emniyet gerilmesidir. (;S 648) .

(P

1.2.2 Vokta Kaynaklarinin Diizerlenmesi.
1.2.2.1 Tasiyica birlegimlerde lNokta Xaynaklarinin Diizenlen-

mesi.

Yii% a%tarimini saglayan birlesimlerde yiik yoniinle arka

artaya 2'dsan az 5'len ot kaynst nokiasi dlizenlenmemslilir.
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su kayna'llarin siroirlerine va %enarlara olan uzaklik-
lary (%aynak e%seninlen 6lgiilmek lizere) asaZilaki sinirlar

icinle kalmalildar.

dirbiri arasindati uzaklik Bais 0 4 = 6.0 4

Beo &= 4.5 4

Xuvvet yonlinle kenara uzakli'c 2 e,
{uvvete di yonde <enara uzaklalk: ey = 2,04 « 4.0 1
Burala d= nokta kayna3i gapadar.

1.2,2.2 T2sbit Birlegimlerinde YNokta Kaynaklarinin Diizenlen-

Tesbit birlegimlerinde kaynak noktalari eksen uzakli i
azazi1daki dsferlerlen biiyli« olmamalidar.(t distaki pargalar-
dan ince olaninin kalinlididir.):

>
- Distaki pargalari bordiirsiiz(kivriksiz) basin; elecmanlari:

ey = 8 d veya 20 ¢

- Digta%i pargalara oorlirlenmig oasing elemanlari:

ey = 12 1 veya 30 ¢

- Digtaki nargalari ooriliirsiiz gekme elemanlari:

2, = 12 4 veya 30 ¢t

d1sta%i pargalari norlirli gekme elenanlari:
ey = 18 4 veya 45 ¢
Yukaridaki deferlerlen kiigiifii esas alinir. Kenar uzakliklara
hu Adgierlerin yarisini asmamalidar.
1.2.3 Nokta Xaynaklarinin Yapimi.

ter atﬁlye,.elinieki teghizatin verdiji kaynak olana'c-
larini densylsrle etraflica saptamali v: bunun sonuglarini
bir g¢izelge nalinde el altinla bulundurmalidar,
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ir rrojenin uygulanamasanla, clleki taynak tecniza
r

liizeanleyenin Jdikkatine sunulmalil ve Onerilen dagisikliX

irilmaladar.

2., BORULU GZELIX YAPILArDA KLAY(AX

Zleamanlara Xaismen veya tamaman borudan olugturulmus
borulu gelik yanilar.aki %aynakli birlegimlerle dlcili &z21
hiilimler ou bdliinde yer almigtar.

2,1 - 20LAXSIZ (ARA FPARGASIZ) oIRu.giliiLzER.

.

gorularin, 2lin levhalari, guse levhalari veya dizer
vapl elemanlari araciliiiyla des3iil le lojrudan dogruya oir-
birlerine kaynaklannasi halinde, hesaplarda %kaynak enkesiti
olara, bhirlegtirilen borularlian Xiigliflinlin enkesitinden da-
ha oiiyiik bir deger alinmamalidir. 5u esasa gdre, hesaplanacak
kayna% gerilmeside 0.65 Gveﬁ dejerini agmamalidir. Burala
Gven malzemenin gekmedeki emniyet gerilmesini ifade eder,

Bu tip birlesimlerde odorularin birbdirleriyle yaptikla-

ri agi 30%'nin altinda ve bdirlestirilen borulardan kligii:ii-
niin ¢ani bliyliZlinlin gapinin 1/4'linden kiiglik olmamalalir.

2.2 DOLAYLI (ARA PARYALI) bIRLSJIMLER,

Borularan, dizger yapi elemanlari ile oirlegimleri va
alin veya guss levhalari araciligiyla birbirlerine birleg-
tirilmeleri durumlaranda, yapisal ayrintilara uyulmak %osu-
luyla, birlesim hesaplarinla Cizelge'deki emniyet gerilme-
“ari %ullanilabilir. (Gizelge arka sayfada)
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2323 yUklecin toplamu (TS 643)

KAYNAK DIRISLERE ICIN EMNIYET GERILMELER!] (31, cm?)

EIY » t esa3 ve Uave yliklerln toplamu (TS 643)
(bu standardin kapsam: {¢lnde dep rem de bir
«ilave yliles dir).
1 2 3 ] 5 [} 7 8
Celik clnsl
2 Dikly geyldi Dild3y niteliz Gerilme Fe 37 Fe 52
EY FEIY| EY | E1Y
3 | ¥ Kit kaynak Muayero edilmiy Basing ve
veya edilmem!'; edilme basinct 1403 | 1500 | 24GC0 | 272)
4 B iUt tarallt Catlak, bajlanti va Calcne v2
yarnm Y tipi [ 5% hatasi olmadih kaynix ydaine 3
kdse kaynah* muayene {le saptanmuj| diz egilme 1430 | 1260 | 2400 | 270)
¢a<mesi
5 Koxd kaynatilm:s Muayare edilmemis 11C0 | 1239 | 17CO | 1949
yanm Y tipl kdse
kaynah
4 g Kise xaynah Muayere edilmiy Basing ve edilme
V) ilmemis asinct, ¢elan?
8 YanmY WA TRYS b"‘ ,_.l,'_cc <
%353 Kajnadt V'-_Lrw'-" 1120 | 1259 | 1760 | 1200
¢2iamest,
2 Quicur ve yank Ziyastama
wynah dagart
7 Bitin diziy
gesitiert Kayma 1162 | 1250 ) 17¢) | 13¢e
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6. UYGULAUALAR

uYsULawd: Agafida gekilde goriilen, ezilmueye g¢alisan kiris
kesitinin list basligi basinca galismzktadir ve
6.1 buradaki gerilme degeri (“=1.1 t/cmZ'dir. Kesit
list baglaiZinin etkin genigliZini, gerilme ve de-
formasyon (sehim) hesabi igin hesaplayiniz?
(..2lzede SS.3l1

L 0cm

30 cm

'Lcml 4cm

Problemin A.I.S.I. Standardina gore ¢ozimi;

Vf:SO-Z(R . 4 t) W 48.3
=50-2(0.5 ¢+ 0.35) R = 0. 35 = 138
=48.3 cn

1. Gerilme hesabi igin:
W 45-3

BT WY PR
(t 1im \/F‘
45.3

RO < 7

= 43.19 s
(—::i-)JLim =43.19 < -—t—- = 138 oliuzund:n;
b 67 14.00
- ]

b 67 [1 14.66
e ]

%) . Vi

= 57.41



- .

= 5704130-35

23103 CE‘.".

~

i

2., Jeformasyon hesabi igin:

( W 58+ 58
—)y g ——
- lim ‘/F
58,58
i T3
= 55.85

138 oldugundan;

(_;—)lln =:39485 &£ —;‘ =
b 86.4 [ 18.9
= 1-
t Yii~. (w/t) Vi~ J
b 86.4 18.9
= 1-
t 1l [ 138. 1+% ]
b~ 71062
0 = T71.62%0435
= 45007 cnm

Ayni prodblemi CeteL.Coli Staniardina gore g¢gbzersek;

Yol S me > 2 mm. igin ‘r = 5Smme<r = 4.t

mev- max-~
- 4:{3.5
- 14 m.

olup, & = 3.5 mm. igin ig¢ kOge e-rilik yarigapa
uygunlur.
‘artnameye gore, gerilme ve sekil dedigtirmeler igin
tek bir etkin geniglik hesaplanacaktir.
I%i gdvdeyi birlegtiren v2 i%i ken:ri egit rijidlen-

mis cidarlarda etkin renigli;
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0
sl
t
o} 50
= = 142.80 >
t 0435

olduzunian; inc2 cidarli gubu'c hesabi yapilacaktar.

Ara rijidlestirilmemig gubuklarda; basinca g¢aligan
diizlem cidar iki %enarandan rijidlenmig ise:

Geniglik/Xalinlik oraninin max. degeri

Oy 50-2(0.5+ 0435)
- = 138
t 0s3b
bo 2 B .
: < 1.64 -—GT ige be - bo
") bo
l.od [— < £ ° 500 ise b =1.64 t i
t -
2100 A %0
1.64 = 63.25 = = 138 < 500

2.4/1.7
(6= G5/ 1.7 )

olduZuna gore;
2100
b = FelBle JOR oo -
» Zeh /3T

® Zesld em
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Yalniz burada dikkat edilece't husus, b, etkin genis-
4 ,
1i:i kesitin basinca g¢alisan cidaranin diizlem kismina simet-
ri%k olarak iki esit par¢a halinde, asaiida%i sekilde oldu:u

10. ]
1JELT fos‘

ibi yerlegtirilir.

Sonu¢ olarak;

AeEi8sls Gerilme hesabi igin etkin genislic bt = 20.09 cm
AeIeS.I. Deformasyon nes. igin etkin genig. b = 25.07 cm
CeTeIlC.lie Btkin geniszlik b = 22.14 cm

Gorildiigi lizere neticeler birbirine yakinlar.
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vibubauwd: AgaZida gekilde goriilen likdortcoen kesitli basing
2 : i .
elemani ("= 1.4 t/cm® giddetinde basing gerilme-

0.2 sine maruzlur. Xesitin etkin geniglizini nesapla-
FINny27y
yinli 1
%
R:OA cm
25 cm
t=02¢ V2
%
L ¥
15 cm

Proolemin A.I.5.I. Standardina gore ¢oziimii;
l. Kisa kenarin etkin genigligi:

i 13.8

F = 69
t O.2

W 62.8 62.8
(=——=)qs:. = = =
g 1im W 1.4

b | W
= 69 > (_)li'n = 53.07 olup;
¢ .

kesit etkin deiildir. Ince cidarli kesit hesabi yapilacax.

by 86.4 b 172
t VT L (wl/t)\/ﬁ\' ]

1-

t s o tak ok 69 V 1.4

by 86.4 [ 17.2 ]
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oy
— = 57.04
17
= 11053 cnl
b1 deferi ara rijilleyicisi olmayan
kesitli

2., Uzun kenarain etkin geniglizi:

w, = 25-2(R+ t)
25-200 .4 % 0 .2)
= 23.8 ca
o 23.8
- = 119
t 0.2
w 62.8 02.8

V1.4

bt W

bu cidarda tam olarak etkin dezildir. Ince

sabi yapilacaktar.

, <are ve dikddrtgen en-

tlipler igin verilmis olan bagintidan bulunmustur.

= D307

olup;

he-

cidarli kesit

2 7

(wy/ )V G~

J

2

o, 86.4 [1 17+
i A

b, 86.4 - i A
by

¥ 64,1

119/ 1.4
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- 64 B lI{C . 2
= 12.82 cm

Ayni problemin C.T.I.C.li. Stanlardina gore g¢oziimii;

t

2 m mm  icgdr =4 m - r :
&« 2 ighh T 4 mm < P 8 mm olun;

t = 2 mm igin i¢ %0se eZrilit varigapi uyguniur.

Her i%i %enari egit rijidilenmis cidarda,

0
e < olmalidar.
t
i | 15 2.35
- = 75 > 45 = 45
£ 0.2 2+35

45

0, 25 2,35
& 0.2 2.35

olup, kesit etkin deZildir. Ince cilarli gubuk hesabi ya-

pilacaktir.

Ara rijiilenmemis, iki rijiilenmis cidar arasinda %:-

lan diizlen cidarda;

—_—< — < 500 olup, lst sinir agilmamakta-
t t

dair.
2100

2.4 /1.7

CEeT g




0325 -5 &~ 4500

63.25 . < 125 =« " Su

clup,
b:’:‘l - lob4]{t. T
2100
a 1.04x0,2 —_—
2/ iT
- 12.65 cm

bnz = 1064KB, / GJ
2100
= 1.64KO.2 e e s o
2.4/1.7

= 12.65 cnm

Sonug olarak;

bel = 12065 cm ; i bl = 1105) cm
bez = 12.65 Cm = b2 - 12.82 Cm

Gortildigi gibi A.I.S.I. Standardi ile ya%lagsik ayni deZer-

leri veriyor.



UXGULALA: Aga_.ada gekille verilen kiriy kesitinin basing

flanginda miisade edilen sinir gerilmeyi hesap-

Oe 3 layiniz? (..2lzeme S&. 37) GCelisin akma geril-
mesi (g = 2.4 t/em® ‘dir.
. L o
7 1
*
R-Q3
15cm 14 cm
—
*x
t-02 cm Joicid

¥

Problemin A.I.S.I. Standardina gore g¢oziimli:

1
()|
I
—~
O
.
AN ]
+
(&
.
n
~r

by - 10097

= 24.53

38
g w Ve 38
\/_6_?-10.97< il . _\/E-

sinir gerilme G"C Guy [0 767 - (9. 90/10 ) (w/t) \/ ]
2.4 [0.767 - (9.96/10%). 22.5 V 2. ' ]
1.0 t/en®

> 24,513 olduzundan,
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Aynl prodlemin CeTeI.C.ils Standardina gdre ¢dziimii:

t =2mm 2 2 mm igin r g Imm €T = 8 mmn olup,

nev . 7 max

igkdse ejgrili% yaragapi uyzundur.

Bogta ucu bulunan eiilme gubuklarinin basing baglikla-

rinla;
b 10/2
= = 25
t 0.2
2.35
= 15 — 15
2.35
b
—_— =29 > 1% olup, ince cilarli eleman hesabi yapi-
t

latax,

b, = 10/2 - (0.3+0.2) = 4.5 cm

o]
bO 2505
- 22,5 > —— = 10.85 olup, burugma sakincasa
t
2

var. Ayrica basinca g¢alisan rijidlegtirilmemig diizlem ci-
darlardsa;

= x 22,5 % 60

gartini saZzladizandan,

0088 * 6~'e bo 25°5 2

kV = 1+ ( e )
981 t ;

0.82+ 2.35 255 5

= l* ‘(2205 = )

981 e






UYGULAIIA: langlari rijidlegtirilmig Jlilizlemsel elemanlardan
olusan kesitin emniyetle tagayaovilecegi max. ezil-
>e 4 me momenitini bulunuz?
(81213nla yanal burkulma meylana gelmeyecel sek
le tutmak {izere yanal bajlanti mevcut ve b =

- b TBmm y

va mm
~ 20 mm
SE
E
e - | fg < ol
N| N
= .;Pg =
e

Problemin A.I.S.I. Stanlardina gore ¢oOziimii:

Elemanter sinir gerilme, G;m - G} / Io67
% 3.5 /3,67
= 2.1 t/cm®
w=11.8 - 2(R+1)
s 1348 = 2(0.6%0,.3)
= 10 cm
w 10
= = 33.33
t Oad
ida B3 553 . 4
lim = \/——“ V/__“ T
w w :
—_— = 33.33 > (T)lim = 31.20 old.ugunian, ince cidar-
t

11 eleman hesabi yapilacaktar.



ct

b = 32.2 x 0.3

14.006 )
- e
(

— l] -

w/t) VG -

14.06 9

b = 9.66 cn.

e ad

Dolayisiyla kesit parametrelerini asaZidaki sekilden

faydalanarak hesaplayacagiz.

483 483
A b
5 } 9
2
x| €l
E
El &
o
v
~
“*
A e

. 2
mm
O mm

yG=12,58 cm

AcLt el it xhxt s 1.57%0,.6x0.3 = 0.2826 cm®

Y

X =y = R+ 1

yG-'-'

- C

9.65x1077 em?

0.637x0.6 = 0.3822 cnm

0.6+ 0.3 - 0.3822

191.11 / 15.19
12053 cm.

A.y2 P T B R I T T T S S

I

kenar biikim ~

P

0.3x (2)3

12

0.5178 cm

3601.34 cm?

0.4 cm4



312.18 om?

T A = =
govie 12
- Au(yg)?® = 15.19 x (12.58)° - -2403.91 cn’
+
Ix = 1510.00 cm4
sleman Alan A(cmz) Z eksenina| A.y A.y2
] mesafe y(cm) (cmB) (cm4)
Ust flang 9.66x0.3=2.898 0.15 0.43 ]0.066
Ust koge elem. | 2x0.2826=0.5652 0.5173 0.29 |0.15
Ust kenar biik. 2x0.3=0.56 1.9 1.14 .17
Govde 23.2x0.3=6.96 12.5 87 1087.5
Alt kOge elem. 2x0.2820=0.5652 24,48 13.84 | 338.71
Alt kenar biik. | 2x0.3=0.6 5 1% § 13.86 | 320.17
Alt baslik 10x0.3=3.0 24 .85 14.55 11852.57
j{ siiCniis 15.19 191.11 3601.3
ix = Iy / ¥g
= 1510 / 12.58
- 120.03 ca’
MX = AJ'X . G"em

120,03 x 2.1

I

252.07 tem
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Ayni problemi C.T.I.C.l. Standardina gore gozersek:

t « 3Jmm > 2 mm. icin e e 4.t
= 4x3
et 12 ‘mm.

olduzundan, igkdse eirilik yaragapi uygundur.

mzilme gubuklarinda, g vde ve rijidlenmis oir u¢ arasin-
daki baglik kaisimlaranda;
b

— S-415% 30
¢

olmalidir. Aksi nalde ince cidarli eleman hesabi yapmak re-
rekir. ‘abiki bu sartin gegerli olaoilmesi igin b2 'nin ge-
rekli rijiileyici olabilme gartini saglamasi gerexir.

b 11.8 2.0+ 0.9 T L
= * 39:.33 > (15+ 30 _) = 24.13
t 0.3 25/2 3¢5
olup, ince cidarli eleman hesabi yapilacak.
bO = 10 cm
bo 10
- = 33.33 Tablo 1l'den enterpolasyon ile,
t 0.3 :
b, = 2.9 om 8.8xt=8.8x0.3=2.63 cn
veya
6/ b 3%
2.8 t.\/——:—)z - 144 n 2ol
bt = 2.9cm >

4.8Xt - 1044

Kenar rijidleyicinin bt uzunlugunun yanisira Ir
atalet momentinin yeterli olmasi gerekir. 3u sebeple,
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bo 10
: = = 33.33 Tablo 1'den enterpolasyon il:,
t (/.1
I = 56.96 x t
= 56.96 x (0.3)*

Kenar rijidleyicinin atalet momentinin hesabi:

7.5 s
/ _|¥6=0.450 cm

~

hy = — (0:9° = 0.6°) = 0.353 em®
4

— (0.9 - 0.6%) = T (019° - 0.6°) .55

v = 0.484 cm

Y51
T $e i ; 2
Ty * SR IR R G053 % (0.404)
= 0.0206 cn?
8 0.2 (2)° .
I_. = 0.0206+ 0.353(0.484 + 0.450)"+ + 0,3x2.0x(0.55)
Ir'u 12
= 0.710 cn”

b = -00450 cm
0.353+ 0.3 x 2.0

[P



A

- O ﬂl? > = v"d
II‘G = Oo7lJ cn Ir - Oo4Jl cm
7aya
4 by .2 ; S
1.84 ¢ B - 144 # 0.463 cm
I.. = 0.710 ca’ > :

9¢2 % 2 0.075 ent

olup, k%enar biikim rijidleyici vazifesi gormektedir.

1

0
0

= 33.33 < 60 olup, ist siniri agmiyor. surusma kat-
t

sayisi kv'nin nesabina gerek yoktur.

Govde yliksekliginin sinirlanmasa,

a, 23,2
= = 7733 €150 surusma agisindan bir proo-
t Q3
lem yoktur.
bO B
& -1.64 ic¢in b, = bo alinar.
t
2
Yo 2100
= 33033 - 1064 = 40017 N be = b w ) em,

b 35 "

Xegsitin tamami etkin sayilip kesit degerleri hesaplanacaktair.
Kesit vzellikleri;

: 3 23.2
r o 0e3x(23.2)° 5 2[0.0206+ 0.353 (- : + 0.434)2]
X 12 2

25 0.1 5 etz o)
e 0.3%10 ( e 124

2 12




-4
li

H
Ul
o
(€8]
-

(88)
‘._.I

4

Cill
i 15€63.81
Ny = — i

% h/2 25/2

125.58 cm3

125 .53x 3.9
439027 tcm

A.I.S.I. '"nin 1.67 olan giivenlik sayisina boliiniirse,

M= 439.27 / 1.67
= 263.03 tem.

Sonug¢ olarak;

A.I.SQIO Il 252.07 tcm

CoToIoCo!ﬂIo e 263003 tcm

Goriliiyorki deZerler birbirine ya'kindair.



UYuULAmWA:

Problemin Al .S5Fs

setilieki rijidlestirilmemis flansla I

emniyet

hesaplayiniz?

10

le

L 100mm
1 x

3.5 t/cm® )

Standardina gore ¢oziimii:

W=z —— -(0.4+0.3) = 4.3 cm.

2

Kesit Ozellikleri;

= Lot =2 1.57TxRxt = 1.57Tx0.4x0.3

0.1884 cn®

keszitin

tagiyabilece;i max. eZilme momentini

(oS

A
I =l 0.149xR%xt = 0.149x(0.4)°x0.3 = 2.86x1077 cm?
X :y K R# t - C = 004“’ 003 o 002548 = 004452 cim
. v e ) )
Eleman AL AT _-\.(C.,L ) Kesld a;:;lrll{ J“V
merikezine uzaklik (em™)
(y)
Ylansglar 4%4.3x0.3=5.16 T+35 273.76
Koge elem. 4x0.,1884-0.7596 7.0548 37151
Govde elem. 2x13.6x0.3=8.16 0 0
z: s v 14.074 316.27
0ed ¥ (13.6)3 .
o2 62.89 cm

x

govde =

12




—
1

- 442.04 cnt

N g -
% Ifﬁvie i }: s

2 X 02.89 + 316.27

izin verilen sainir gerilmeleri;

 of 4 b = '
= = 9.09
Vv Ovy 3°5
33 38
= = 20.31
J(yy' ¥
% ¢ w 4.7 38
—_ = 9,09 < = & L <
v 0 T 0.3 \/GEr

4

olup, sinir gerilme

]

cn

Gy = 6 [0.767 - (5.96/10) . Cw/t) . VT
- 3.5 [0.767 - (9.95/10%).(14.33). V3.5 ]
iy 3
- 1.75 bjon® < Gy = 03/2.67
Meds5 L., 67
= 2.1 t/c:rz'2
olduzundan,
A 242,04
R = 58.939
n/e 15 /¢
l’-IX = "IX . GJC

« 58.94 X 137D

= 103.14  tcm.



Ayni poblemin C.TeI.%.". Standardina gire c¢ozumii:
t w M. > 2 mm, ic¢in L i A g 2w
w43
olup, igkdsz e:srili% yarigapil uyzundur.
b 10/2 2435 2.35
B e 16.064 > 15; S A
t 0.3 G"e 35
- 12,25
olup, ince cidarli eleman hesabi yapilacaktar.
bo = 0 - (r+ t)
b, 4.3 ,
= = 14033 < 6\)
t 0.3
h . 13.6
— = = 45.3 - 150
t 0.3
burusma sakincasinin olramasi durumunila,
b 25.5 2545
—2 = 14.33 > = — = 7.28
t 5 3.5
olup, (k, 9 1)
0.88+ ( b 2545
a 0 2
k. = 19 .( s )
¥ 981 t ¢



L +3°j 25.3) S
= 1+ (14.33 - 55
331 3.5

{e3itin mukavemet momenti;

T =7 mm
T. = 4 mm
| i

t - 3 mm

A

. | 3 2

— T (r 3—r.3‘ = 2Wx, — (r,“-r.g)
3 : 2 L & : §
4

T ((3073—0.43) = _R- (0072"0042)0XG

Xg = Yo o= 0.,3588 cm.

- = A e 03 3‘ = . e
ry - X; = Iy Ve 0.7-0.35 0e341 c

4
4 4
T 4 _ 4 2
T A G Ful s ST O N
X Ya 4:.:4 d 5
= TC o(0074-0044)_00259:{(003588)2
4x4
- 8.77:{].0_3 cm4
ad e ile .
< Fp = = 020?};) cm’
.‘:Ov'ie 12

v . a o BHES. FOSEE0T o 4 x 8.77x10 7
iz



Wl AT I w4440 034 me 0N

442.07
15/2




UYGULARMA:  sekilieki

cesme uvveti tasima kapasite-

kesitin

ini, ayrica kesitin emniyetle tasayabileceii

Q ¢

mesn2% raziksiyonunu sulunuz?

lavhasli a = 10 ca. uzunlujunda, G" =3.5 t/cm
J

o

(iesnes:
Not:. a & h. olmals,

100 mm
AL

£ Rié mm - E|
£ £
x _8_ e N ,_fg,_.x
t-3m {
*~

F ¢13mm

rroblemin A.I.S.I. Standardina gore ¢odziimiis

h_ 15-2(0.4 + 0.3) 13.6
e - = 45.33
0.3 0.3

t

145 145
- = TT7.51

\/G'y 3-5

h_ 145
s — = 77.51

h. W
- \V4 0y

olduzZundan, kayma sinir gerilmesi

40.98 VG, 40.98+/3.5 =
w . - = 1.69 t/cm®
¥ i/t §5¢33

. 1.69 t/em® < 0.40 x G, = 0.40 x 3.5= 1.4 £ /on2

Ty

olmak% zorundalilr.

Kesitin emniyetle tagiyadileceii max. kesme kuvveti;



- 121 -

\( = ..C vo .'“.g_
o

Iki U pro

w l.4 X2 x 330002
sl 4241 6.

filini sirt sairta birlegtirerek olusturulan I

kirigleri ig¢in Jig mesnet reaksiyonu.

max

Ayni probdl

l. Xesme k

=2 x t°x 6. (4.44+0.558V a/t )
= 2 x (0.3)%% 3.5 (4.444 0.5587/10/0.3 )

= 4.83 t.

emi C.T.IL.C.M. Standardina gore gozersek:

uvveti tasima kapasitesi;

1 *
max © = G“e - = 2.273 t/cm”

Bir ba.;
agiyorsa,

1.54 1.54

li1Zin alani (en liglit olanin) toplam alanin % 15'ini
govde alani olmak lizere "C = T/A_ alinabilir.

A
Hn

(0.3 x 4.3+0,1884) x 2 = 2.9568 cm°

bes 3
A = 14,074 6" idi;

i 2.9568

Dl G > 0.5
\ 14.074

P o T gl

u o

o dutty R e 13,6 x 0,3)

= 18054 t.

mex T = fu / l~67 = 18,54 / 1.07 = X113 s



4=

tepkisi;

Ayrica,

2 3sitin vanle tagiyaoilece i e oliyilc nesnet
a = h ise bajintada h_ kullanilmalzx.
A
r ¢ 4.t olmalidar.
a = 10 cn. < hr « 13.6 cm. olduzu i¢in . a %ullanilacak.
r = 4 um < 4 x 3 = 12 nm olup, uy:uniur.

-Kenar mesnette;

2 8
t . G‘e ( 7o4+0093 — )
t

g lim

-Ara mesuette;

4.022

t.

(0:3)2 3.5 (7.4 +0.93

10
e )

Q3

a
2
P.:" lim * . ()\Je klkel*2.41 \/__t—')

> 10
e (0.3)°7345°(1%s1 7 2.41
O3

t.

)

ot: Yukaridaki formiiller govdenin ylkle gakigmasi duru-

munda gegerlidir.

Sonug olarak;

A.I.S.I.

C.TQI.CQ:'LO

G o T1.421 /.

T=11.11 ¢t.

Prax,= 4483 t.
4.022
gk lim" 1.23 = 3,27 ¢
T7.879 ;
-a 1im® - RS



VUilu JL.LA-.."\:

}-J
no

traerd B4 g2 ok
(esiitlin ush

vpa:ilantil

ol
1

$ .
Le

)2311 :1n1 yanal nare'te

arin max. araliZini bulunuz?

100 mm

k

M

Prodolemin~<+Aq

max.

ES.1# “Btangards

2.1x10° t/cm®
1.0

5
M35 t/em”

= 15 Cnme.
= 53.939 cu’
= ?

na gore ¢ozimi:

Alan A(cnz)

sleman y eksenine Bk
mesafe x (cm) (014)
Flanslar 4%x4 .3%x0.3=5.10 2D 32.25

v}
[0}

H

=)
=

m.

(O
«n

4x0,1884=0.T7530

034452

zovde elem.

2x13.6x0.3=8.16

0.15

14.074

003 X (40

3

cn

o 7.95

12

40

cm4

«5337

ST =
J
= 3 "vp. = . - «4
ch -~ -' Iy 140 53/2 20.27 CL
0.36 T° & C,
5 < R X
&

0.361 ¢ 2100x1.0

r:
X

3.5

15 % 2O?
58.939




1

}—J

o

'
1

Ayni problemin C.rel.C.iie Staniardina jore gbziimiis

I ve U profillerle,

107 107

= = 57.19 ise 1\:J = 1 golur.

P‘x
y< VG, 3.5

-

0.3 x (4.3)° %
4 B T AT R S
32 2

e e 2.86x10 24 0.1088 % (0.4452)2]+ 2 %

s
|
Ul
(&
.
no
O
=3
¢]
B3

50.207
———— = 1.839 cm.

»
s
]
|
‘?\
']
'H
>

o Taly x).8

Sonug olarak,

AoIcooI L = 104.80 Cie,
CoTeIoCoMs [yk B 306,00 s

goriildiisi gibi dederler birdirine yataindar,

3
=04 +0.,3)

003
0.3 x 13.6 x(——
2

89
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UuYGU L awea s , ,":il:'u::‘“:i 3L can
oulunuz?
(Sistem i%i ucundan ve agiklik ortasinlan yanal

burkulmaya karsi tutulmustur.)

¥ mm .
-

Lo

Problemin A.I.S ¢Ozimiis

f{zin verilen sinar gerilme:

17 17

\V/ G} e
16
Wow e e (R T 39
2
w 4.3 cm.

w 403
= = 14“33

t 0.3

2 5 v 38
2 G 00 snam dfe)) € = w 20,71

7 : Ve

olduzuna gore,

G - T [0.767 - (9.95/107) . (u/t). FJ“]



|
=
no
(o))
|

= 3-5 [0075.( - (3n Qy 103>°(14'3/)0 v305 ]

S )
= 1.75 t/ca”

R

O ‘= 1.75 t/en° < §* w & 2t
em Yy

. 3% 191167
o 21 tlont

Yanal burkulmays karsi sinar gerilme;

BZilme katsayasa S, )

-

;‘ s
8 3

—)+ 0.3 (—2)°
1,L2 1:12
0

8. » 15754 1.08 T

0
2
)

p = 175 41.05 (——) + 0.3 (
i Jt

“‘max max

Q
]

o 1.75 Ayrica,

Q
|

4 1.79 B olmak zorunliaiir.

momenti mevcut I profillerie,

we
s

0.36 m2 EC, 0.36'm2 2300 x 1.25
- 3 5 = 3730071
6 -
- fined 2
1.B%% % Cy, 1.8 T 2100 x 1.75
s - 18653055
G"y 305
12 . 250)2 58,939
s i = 12115.40
a1 15.x 20.27



0.35 TT° & Cy, L2 »
a 3TI0NTLG <€ = 12115.40
1
(J\/y I) C
1.8 T 2 ¢ e
— = 18653, 555 = 0. » 12115.40
a
Gdl‘/ ch

2 2

2 . L

= — ¢y - ————— ( )
504‘L -J\Jo ch
2

2 (3.5)
6, = —.3,5 = .(12115.40) = 1.576 t/cm®

3 5.4 T2 2100 x 1.75

G"B = 1.576 t/cm2 < 6‘& o t/c:n?' olup,

qu = vl,{o 6\Jb

-

= 53,939 x 1.576

qx 1° MY 8
L =- ol g-
o 8 12
92.89 x8
(500)2

= 2.97x10°7 “t/em



Ayni proolemin C.T.I.C.li. oStandarlina gore g¢odziimii:

b 25.50 25,50
- = 14,33 > B = 7.2.8 olu-g ('CV# 1)
t 0. 3.5
.83 * Gy % 25.50
k=1 ( - i
V — + .
981 t 0
e
V.83 ¢+ 3,5 25,50
Ko 1o e(14.33 - '
981 3.5
k, = 1.222
0% = G / k, = 3.5 /1.222 = 2.864 t/cm®
I 50,207
~ = -—L- = e e S 1.839 Cille.
J A \/ 14.074
oo B0DIE 107 107
A e - 132,34 - w 3523
5 i, 1.889 VG V2.864
, 2
107 2511 31830 n
X igin ky = (0.5- =)+ ( — -0.5) Jeid
Y A P . oA, 31280
2511 o 31830
ki w (05 (— ~0.5)+ ...
! 2.864 (132.34)2 2.864 (132.34)2
2 2
20804 (132'3P)

31880

34
kd - 10031



]

Xiir.

1

; &inaca

1nir gerilne,

¥

w




UXGULawA:  [2kilde goriilen care enkesitli tiiplin emriyetle
tasivabilece:i nax., eksenel ovasing Xuvvetini he-
saclayiniz?

(3eliiin akma s s : s
;2liin akma sinir gerilmesi G} = 2.8 t/en” ,
atkin burkulma boyu katsayisi kX « 1 alinacaktair.)

1Y ¢

2

o

t=2 mm

»_§._\.;\_

%\Q—
|

j?

L

F
. ve X Bt = e R

§ & 8 P
S e % [ '
= i
-l—lj .

& |y

w
/77/_;'/ s, ..L 160 mm 4[‘

tp

Problemin A.I.S.I. Standardina gore c¢oziimii:
w = b-2(R+ t)
= 16 - 2(0.4+ 0.2)
= 1408 Ch.
©Sge elemaninin kesit deZerleri;
2% 1.t5% 1557 x R ' #:271.57 x 0.4 x 0.2 = 0.1256 cn®

T ol a0l =T" 28 0,189 x10.4)° x 0.2 « 1.909210°3 om

X Y
¢ = 0.637T X R = 0.637 x 0.4 = 0.2548 ca

Rf t - C = 004’ 002 - 00254'3 - O.)i—j? cm

X =Y
tip kesitin kesit parameireleri;

Acw 4.[(0.1256+ 14.8 x O.2i]= 12.3424 cn®

0.2 x (14.8)3 i
2 + - o
Ix‘Iy = —[ 12 1408 X 002 X (.’u,)) + e

vk TR A6 X (7.6548)2]



5C609)

12.3424

lamamen rijililestirilmig elemanlardan olusuyorss;
Porn sattorii: Qo= ‘\‘et‘zc/ A

F- 6 ATTH2:8 ik & E 08 $/o0"

w 14.8
= = T4
t 0.2
W 49 49
(—) - e 37.80

w w
- 74 > (—) . = 37 .80
t t ll..L

Bu nedenle, etkin geniglik hesabi yapilacaktair.

b 67 [ 13.33
F |

v 23 0 (/)T

67 [ 13.33
= 1 -
. 68 74 \/1.68 J

= 44.51 gI F—r.;;;:.-.-.-_.’.}

b = 44.51 x 0.2 ; |

= 8.9 Cile wn ! :
. i

Etkin kesit



4
e

- A - 4(y - D)

= 12.34-4(14.3-8.9)x0.

- 7075‘2 C’i‘_

. v

o

|

Pe A Gual

= 12.34 X Oo

= 10,67 t.

no

2100

~

o

. 62x2.8

864

= = 154-

Vi

2

o
(&

(¢))

"_J

=1
»



L3to0ze rili'c AT1:apl uysunine .
(e tegit J=2:zerleri
< I' B~ 6 »
- L
e
I‘ - "ﬂ B
e i ¥
| S
et e P .
A
v : 3 o < P
-'—'(O‘O ..IDC ~I) =Tt(bod “\.)04 ). PP
e

I el s AP Ter, Yl T
CAs b & 3 1
v 4x4
1 P
= 3 it0 A—u.’ IRD IS Tx{0,323)°
44
= 4.01%1077 ent?

=
1
i~
-
!
¥
.
=
n
|
+
pacd
J
O
-
WV
—
|
ol
¥
.
.-
(o)
UJ
()

i
=1
i

.
202 X 14.8 x (?-”.1)“]* o



ince cilarla eleman hssabi yapilacaktiir.

> 14.8
= = 74 < 5UO
17 0.2
>
2100
b, = 1.64 x 0.2 X — u 8,98 cn. <
= 2.8

(¢7]

I = j14034 - 2 [
12

3 (15 4 0.2 )2]

e 2

I = 363.43 ca

A = _\-4(?)0_?)6) = 73.408—4(14.8—8.93) = 10.8




- 3
300
A = = 51.81
: 54 38
; . a
i AN : < ae Ea g o
f:\=(o.5+o-?54o p) )+ (~-v.5*‘0-5'?4 5 )—-007/8_"——
4  Baat k. .E ; SuP-
2.8(51.81)2
¢ =(0.5+0.554 )t ceee —»
(3.14)2.2100
# 2 % .-
Bat51.811" 2.8(51.81)
pamey S8 57 U <005+00554 p )— g 00738
(3.14)2.2100 (3.14)%.2100
',58:1.174

s 2.385 t/cm®

n". 10.812 x 2.385
e X, s

kiyas igin I kuvvetini 1.67'ye bdlerselc;

n™/ 1.67
= 25.79 / 1°67
= 15044 t'



- - ,)
i akma ginir garilmesi B & 2.8 t/cn”,
etkin dburkulma doyu %atsayisi %X = 1 alinacaktir.)

P My

R=4 mm

t=2mm

160 mm
148 mm , 6

srll
]
y

S . \L!BA
Problemin A.I.S.I. Standardina gor: ¢oziimii: X

B3ir Onceki problemde kxesit de:erlerini hesaplamistik.

A w12 . Shicn*

I o I w S06.96 oo

I 5‘;‘0096 -
4.’._ == .v-["a = . = 63 . 37 C.)
s 16/2

Qa e
- ®

P e¥%senel yliklinden olugsan gerilms
P 10 E
Fa A 12.34

v
-

Ug¢ momentlerinden dolayi olusan egilme gerilmesi:
50
=

gy 2
4°0.789 t/cm
ox £83.37

fzin verilen 9asing sinir erilmesi:

Gél = 0.364 t/c:ﬁ2 (Incs%i problemie bulnustuk.)



(J
I~
[
r_J
@
(]
=

Izin verilen ejilme sinar geri

0.94 > 0.15 oldugundan,

Ual . o.oa"'"
iy

m:( - 006 - 004 '_-Tlt
o
-50

= 006- 004 -—-'r.l.o
50
1278 g 12 (3.14)° 2100

0>, = =

X = oa(xL/r)° 23 (1.0 z 300 /6.41)°

= 4.936 t/cr

~

0% "% 03522 x Q x 0" »=0.522 x 0.62 x 2.8 = 0.906 t/cm®

ao

Gift sinetri elsenli ourulmali burkulma ile e%ilmeli-bu-

rulmala bur!zulmanin etkisiz olduju kesitler,

Gya me b GBX
+ & L0

6;1 (1- G;/ ng) Gubxs

1.0 %X UefBs
0,94 -« s 1.5
(120.81/44936) x 1.08 >




_138__

veya
(ra 67‘)1(
. < 1.0
620 02'):{5
0.81 0.739
% + = 1036
0.900 1'68

> 10

olduzundan kesit yetersizdir. Boyut arttirilmalaidar.

Ayni problemin C.T.I.C.M. Standardina gore ¢oziimii:
K =2 187 x 50 = 83.5 ¢
Yalniz I var ise,
Eu = 25,79 ¢ % 10:T A
Yalniz i var ise,
\
I w 362.48 om’
8 Bir onceki problemde bulunmustu.,
! £ 5 &3
g = %0431 - om
i % l0812 on” "
(3 = ——— = 1.8 t/en” < G = 2.8 t/cn’
45.31
36,7 >
= = 1.944 t/cm
10.812

olup, kesit yetersizdir,

P

e

s 1.0%1.174 v 1.544 = 3.61

2.8



UTGULALAS e'¢cille -odriilen I kesitin 10 ton Je:erindeki e':-

(¢

>
senel basing altinda burkulma tahkikini yepiniz?
11 ;ubuk boyu 4 m. olup, et<in bur'tulma bdoyu katsa-
= 1 c : Z v 4
y1s1 (c{;l.O 4 ky:O.)) 1% G“y=2.4 t/em 8%.37

P=10 t

150 mm
Problemin A.I.S.I. Standardina gore c¢oziimii:

Kogse elemaninin enkesit degerleri; bBu tiir dairesel elemanan
enkesit degerlerini belirlemek amaciyla tablo olugturulmustur.

Bu tablo'ya gobre;

s T A S TS TS R V15T x 0.3 %0.2 = 0.0942 em®

8.046x10" % cm?

- 0.149 x R% x t < 0.149 x (0.3)° x 0.2

c w0837 x R U637 x 0.3 = 0.1921 cn.
Xx =y =R+t -c=0,3¢0.,2 - 0.1911 = 0.3089 cm.
sutin keéitte;

2.0 . ( 003’ 002 ) - 1.5 CMe.

Wl =

15
\,1}2 = -—2— - 2( 003* 002 ) L \305 Clm.
\')3 = 25 - 2(0.3"' 0-2) = 24 cm.

?_.
n

2(4x0.,0942 + 2x1.5x0.2¢ 2x0.2x6.5+ 0.2x24)
2
16.7536 cnm



-— 0849 2 3 ) _4
O. \,u,) 4 44{8004[,1:10 2o

I = 2z {4x0.0942x(

25 1.5
P 2 2:\’1.);:0.2:{( - C.i‘ -~ (303 i

(AW
no

0.2%(1.5)° 25 Ba .
N o *+ 2x0.,2x%0.5%( - )
;i 2 2

l..+

0.2x(24)°
12
4

I, = 1524.45 cm

2

ol 15 0.2
ces & 478, 04620 % 2x0.8%1.5%% -
2 2

1.5%(0.2)° _ 545
SV RoF 252 5 o ¢ 2x0.2x6.5%(
: 3,

+ 0,3+0.2)°2

0.2x(6.5)° 0.8 at: S HARl0.4)7
T S 4 * 24x0.2x%( )

15 . 5
T = 2x:{210.&942x(———- - 0.3089)%¢ 2x0.0942x(0.3039) .

12 2 &

Ix iHhaa .40

i}( = = S . 9.537 cim,
A 1607)

: I 176.81

1@ v/=—L ‘/-—————7— = 3.248 cm.
EY 16.76

|
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& wQrms sSaktori:
Hesiti, rijiillestirilmis ve rijiillastirilmend
Yar pbpiriicie olugturduklarinaan =@ _ +Q ile
2
-Rijidlestirilmemis basit vg¢ 2avramiara icin
9
"1 1.5
- E = 7.3
t 0.2
17 17
S ek Ow9T

10.37

J
sinir basing¢ gerilmesi = (7, = 0.60 GTY
= 4063 X 204
» 1.44 t/em™
elenanter sinir gerilme ( = 0.50 G
o
B ORED X 2.4
= 1,44 t/em®
14 T .44
, c .
o = = e RS
. G' 10‘:4

olduzundan,

-Rijidlestirilmig diizlemsel cleman geklindeki flans ve govls

G. alan‘faktorii.

levhalari igin 9

flanglarda:

6e5

= (_;.) =
& lim

= 32.5

V.2

oldugunlan alinir,



gorlele
W 3 2 4? W

—_— = = 120 > —_—) = <15 randan;
) - ) ( ){ip= 37-75 olduliundan;

b 6T [ 14.66 ]
= 1w ., s
CYAINI

o7 14.66
L [ 1

120J1.44 ]

b3 = 50.15 x9.2 % 10.0%  cit
Al 3 .l. - W . 0
A 2(:3 b3) t

etk

= 16.75 - 2(24-10.03 ) x 0.2

1130 in"

Q = A, /A

1330 d 35,15

kol 1.0x400
A?= : . = - = 41.94
5 2% 9.537
k.1 0.5x400 Amax = Ay
Ay BEEE W s « G173
ly 30—4'
k.1 2x(3.14)%x2100
it » = — w16t 08
1 Oo‘.)‘))'._u'l




- 143 -

oldusundan,

12 I(Qa 6 i e
T,y = WG, - — =
' 23 J 232 i
12.5°% -8 3(0:566x2.4)° :
a ——X0,666i2.8~ -.(61L.58)"
23 23x(3.14)2x2100

0.773 t/ca®

= 16.75 x 0.773

= 12,95t > 10t - kesit yeterlidir.

Ayni problemin C.T.I.C.iis Standardina gdre ¢oziinii:
t = 2 mm. <_2,mn igin r. =3mm<r‘_‘7:=.8mrr.
olup, igktdse eirilik yarig¢api uygundur.

ankegit degerleri;

<

s & % ik
002 -2—"' _— 2(003+ Ooﬁ) = o) cnm

bol = 4.0 _ (003* 002) 3 1.5 cn

ug rijidleyicide,
-~ Ggé G b,
™ %‘
o
5 _
Z




-
O
.
Ul
|
O
.
\WS)
\
~—
|
—y
L
.
\J
|
L
-
(WS )

48
4x4

~
~
=

(0.5%-0.34)-0.1257x(0.26)° = 0.00218 enm

0.1257x0.,26=0.2x1.5%x(1.5/2)
Y. & = -0.452 cm
= 0.1257+ 0.2x1.5

0.2x(1.5)°

0.00218+ 0.1257x(0.26 + 0.452)%+ o
rG 12

-4
I

105

. P by iGRRL, Bl - 0.452)2

-

0.1488 on?

=
!]

Tablo 1 yardimiyla;

b 2 cm > 8.725xt = B.725x0.2 = 1.745 -ecmn.

t=

x(0.2)* = 0.08856 cm?

Ul

I= 0.1483 ent> 55.35xt% = 55.3

olup, kenar rijidlenmig sayilar.



olup, ., = b .= 0.5 cm.

b 25 - 2(0.3+0.2) = 24 cm

3
b03 24
= = 120 < 500
- 0.2
2100
> 1.64 = 43.51
2
2100
olup, b03 = 1.64x0.,2 = 9.7 cm

2.4

(G = 6“y/1.7 ) alarmali idi. Biz daha emniyetli tarafta

kaldiks

Tiim kesitin;

3.7
Ay = 4 [.;,2( —— + 5.5+ 1.5) 2(0.1257)] 2 31:89 cm®
‘
0.2x(4.85)3 25 9.7
I — 4 [ +002K4085( Vi 0.5 e + . e
xe 12 2 2x2
i s Oy 2X B DRt - )<+ 2:0.00218 ¢ R
2 2 12
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25 3 25 S
.‘./’0.1/_571'/ = 003039)—+ 002:{1.5:‘:(-—'— -005 = )“
2 2 2
I, =1454.44 ca
9.7  0.2' 5  0.2x(6.5)° 6.5 2
va ) 4 [002 ( )- + + 002:\:605:’{( \Jo5);
- 2 2 12 2
19 0.2 > 5
.. -'.’002:':105&( ag ) + 001257.':(005 e »31911)
z 2

-+42x0.00£18 ¢ 0.1257x(0.5 + 6.5+ 0.191].)'3 ]

i [1464.14
s e
X8 i 11.29

= a2, 389 e/l
et
Ive 183.25
i:y"’ = —‘—— = ———— = 4.(‘)29 cnm
etk 1i.25
k.lt 1.0x400
?‘xe = : - = £ = v 3ysl12
o Et s 389
k.(y 0.5x400
h = = = 49004
ye ive 4,023

A e - 49064

“



kr:(0.5+0.§}4

oorug olarak,

A..IDS.I. }z,a:\_.:‘. 12.95 to

COE-IOCQ‘.-‘L. »e_v] 20.41‘. / 1.07

i e e

esriildiZii gibi dederler birbirine yaltaandar.

3



Utublisds Cekildexi rijillegtirilmenis flangla U kesitin
emniyetle tasiyadbilecesi max. momenti hesaplayi-

o B r1z?

€]

(Yan2l bailanti mevcut, Iilalzeme St 37 , CeliZin

atma gerilaesi (7, = 2.4 t/cm

o

)

i
~

{5

s

Problemin A.I.S.I. Standardina gore ¢oziimii:

l. Kesit dezerleri hesaba.
AL b adtd s Rt » 15T x 0.5 X 0.75 « . 0.274 o=
I, =L, = 0.149 x R x t = 0.149 x(0.5)° x 0.35 = 0.00652

c = 0:037T X R g 0T X 0.9

1
O
.
A\
=
IJ)
@)
3
.

P
]

20.22(0435 + 0.5) = 18.3 cn

f\):
1l

govde ~ 12

Lo
1]



sl2man Alan Xesit agairlak A.yé
\ / 2 1 . 4
A (em™) nerkezine mesafe (em™)
y (cm)
i“lanslar 2%x9.15%0.35-6.405 9.825 018,28
L @ Z‘L" 2(0.274""548 9-408 49.1_’.
i 13.3353 667 .4
I_ = 178.75 + 667.4 = 846.15 et
2. Miisale edilen sainir basing gerilmesi,
¥esitin basing flansinia — oOrani
t
Wy 9,15 ,
= — 20014
t 0.35
Basing gerilmesi etkisindeki rijidlegtirilmenis elemanlaria

g
—

U

'nin

e

=1.39 - 0.02 (w/t)

21.39:= 0,02 x 26.14

=0.867 t/cm2

25 ile 60 arasinda olmasi halinde,

=B
G, = 0.867 t/en® - < (, = 0',/1.67 = 2.4 / 1.67

= 1.437 t/cn°



3 o3 %
» - VL

. o

mnaxe

:
1. NS aan Y BoraTinig ¢

e7ilme momenti,

845.15

. 20/2

g

Kx 73.378 x 8

(500)°2

tagiyaoilece i

Ayni problemin C.T.I.C.}. Staniarliina gore c¢oziimii:

t—-. 305

mm > 2 mm. igin r

mev.~

5 mm < Toax.= 4+t

14 mm,

olup, igkdse eZrilik yarigapi uysundur,

Basainca ¢alisan rijidlestirilmemis diizlem cidar,

b
0

=b -(R*+t) =

183

52.28 <« 150

0.35

9.15

26.14 < &0

1

0.35

ekille devam edeceziz.

10 -(0.5+ 0.35) = 9.15 cnm.

olup, islemlere aga-



\4
N
" |
-
J1
|
&
-

Il
n
o
B
}-—J
&>
Vv
"
L
=
(B
.
[}
no
Ul
@]
-
)
P
<
-

0.83 + (. ) 25.5
k, = 1+ i oD s %
931 t 0.
D.00% 2.4 5
= 1 o (....401-’} 2 IO.CZD)
981
= 1.8043
1, 4By 84.62 x 2.4
= - = = = 112.52 tem
1 e
k, 1.805
. 8 67.379 x 8 -3
g = ) = 5 = 2.156X10 t/Cﬁ
B R (500)
Sonug olarak,
AOIISOI. . - 73038 tC"‘I.
C.T.I.C.I.. :., = 67038 tC'.“..

goriililyorki neticeler birbirine yakandar.
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-

UXcUli.at Seotildeki ciris 5 m. 2c1'%likla basit %irisz olup,
iniform yayili yiik et%isinle kaldizZi gtzdniinde
.1 tularak, yanal Hurktulmaya karsi yeterince tutul

/
elilebilnesi igin st bazligi yanal

cu3

?
nareke .2

karzi tutan bazlantilaran inax. araliZini bdulunuz?

alinmaian)

5ozdndn:

o |
t7en

3 = 2.1%10°

C,= 1.0
2

2.4 t/cm

2 0-omi

I

Problemin A.I.S.1.

A T
\.l -
* poe
ey

A

A

0.35

270.274x0.532 + 18.3x0.35x% *+ 2x0.35x9.15x(10-

2

- 3

-

N

re—-]

(€3}

13.35

I
N
-

-
O
3

8.5 x (9.15)°  18.3 x (0.35)°

7 12

12

e 0.274 x 2 x (2.707-0.532)2

55 L

e 0. w5.15 x (10-2.TO7~ 3"

+ + 2 x 0.00652
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I = 1354000 oo

X 1 4
= = I =— 135.737.= 67.37 ¢
2 J 2
S .3
BeJO K & C)
L = X

—
9

20x6T7.87

0.36x(3.14)°x2100x1.
L = .
2.4

84.02

L = 223.32 cm.

Ayni problemin C.T.I.C.lM. Standarlina gire ¢ozlimii:

I ve iy profillerde,

107
,'\y < 6" i¢gin k; =1 olur,
107 G
- = 9.0
;\Y 2.4

= 220.14 cm
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UXYGULA.A: Sekille goriilen 2%tsenel vasing kuvvetine maruz
basing gubuiunun fan'titini yapiniz?

5 1 X = & Srs - P : : 5

ey 'falzem2 5t 37 , J2lizin akma gerilmesi ()\"f=2.4 t/cm®)

/M

k = :‘L.U

0.3

ip

3019 cn

orm faktorii: Q= Qg o ;;
- Rijidlegtirilmemis flanglar igin Q_ gerilme faktori
)
[

s1nir basing gerilmesi G\; = 0.867 t/em

elemanter sinir geriimesi (= 0.60 x (,"y o 148 bion"

Guc 0.867
O — = - 00602

iy G 1.44
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RijidlegbiMiinis liizlems»l elenznia

1843

t 0.35
g 45.3 4543
(-T-)lia o~ NG T
v ¢ 367

"'lO‘ 1‘1/

ot

olup,
5 67 14.66 :]
o 1 o el
t - N (/NG
6” 1405\5
~/0.867 52.291/0.867
= 4 35 %5029
b = 17-6 Cille
Aggre = A = (wy = Dy).8
= 13.358 = (18.3 = 17:6) 035
e 19, 1T) ons
e Ao e . 2 b dF 0.98

- A 13.358

]
O
0]

.
O
m ’
I
£
O
0
&.i
£

.

Oon
o
AV

O
h
C
.
o)}
O
A
-

olug, 0, — .0 olac='z.



olduZundan,

G;l .

94.04

<

3'7 . ')9

2 i
R T
7 23S B i
Yy
3(0.59 2eh )" -
X Sinse % {9408}
eIt 18 Y21t
olup,
>
t3:14)" 100

TZ?

] .

G;x 03 73 |
—

(37,

yO'<.
ex "5l
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~
] - 2 |
¢ | onoipis)
B ———— PR
t ".'T“;' = = ]
0 L)
:U'lqn
5 ~ o 2
o) 350" 1= O™
o= ¥ = + & 6.25 ¢
: at+2b bs0+ 2 20+ 2x10 Y0 » €

H
@)
W
$
n
+
H
“ M
+
ol J
I
-

C
N
+
e

-
H
\

o
+
LN
-

I
ul
o
-
l
]—J

)
-
(@)

l—l
o

G -/ 2C1+‘/Z) s QI00. 20X s 003) - a-80T.69

t.8%.0 3.0 2.2 0.35x20°%10° 310 + 2x20
C. =  (— ) = «( )
{ 12 et * g 12 610+ 20

“e -

2

= 10208.33 eon

1 1
S8 ———Erl.tB = — (2%x10%0.35° + 20x0.35
3 3

1 1t “2100<10208. 33
5 S 0(307.;9ZO.57
13.358 - L1061 (1.0Ux300)"

[
()
A

6

Gi b 1087 t/CZ

v

/3:= 1 ~(x,/y,)° = 1 - (6+25/10.61)° =i 04653

¢ 8 N Eg
(ri‘_') s _2'?_' [( G‘c;:* 0s) - \/( G.c--:"(rt)- 4 lJBG\ 0% ]

1
= _________.[(14.5¢+1-37>‘\/614.59+1.37) -40, 553x14 . 5931 o
204353

- 1.734 t/cm3



2
s G‘y)

s 7-67 X 6‘-11‘-.0

&

”

A
|

G“a2 & 08P

(0.59 x 2.4)°
7:67 » L.784

2 -
; - G‘al = 0,627 t/om

Q)C?

n
I
O
Il
O
il
o
b,
o
B8

.LJ - I'\. . Ga = 130358 X 00593 = 7092 to

Ayi problemi C.T.I.C.... Standardina gore gdzersek:
Rijidlenmenis cidarlari ve / veya servest pargalari olan

nrofiller; b
sn biiyiik —2.  orani olan liizlem cilarlar 2le alinar.
t

A aAy= %04 =75

max

olup,
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b 10 2.35
- = 28,57 —o—u 02 T A
t Q.35 s
2435
= 0.2 x 94.04 x
2.4

olup, ince cidarli eleman gibi hesaplanmala.

b, 9.15
= w5634 €60
t 0.35
b, 25.5 25.5
S5 . = 10.625  k $1
t G, 2.4
0.83+ (" b 25.5
ky = 1+ il )@
981 t 6;
0.88 + 2.4 5
= l+ 0(26014_100625)
981
= 1.8048
D50 18.3
= = 52.28

0.35

t
B 2100
1.64 — = 1064 = 48051
G 2.4
B bo
Gv t
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o 5 "
2100
= 1.64 % 0035 X = 15.98 Cine
2.4
Ay = A - (boz- be).t

12.9 cm2

2%0.274x0.532+0. 35%x2%8.49x(~2522-)+ 229.15%0. 35x(10- 2+13 )

12.90

g 2.8 en

-——2___

035 X
=.r. 16.98 15,98
I = 2 P 0033‘{( 9 é —-)X(lO-O.35—O-5-
[: 12 =

9.15 x (0.35)°

+0.274%(10-0.532)% + 0.00652 +

12
0035 2
+0.35 x 9.15 » (10 - - )
4
IXC = 846.16 cm
16,93 3 |
(—=—5=—) x (0.35) 16.98 035
Iy = 2 : x 0.35x(2.8- G
ye 12 2 2

0.35 x (9.15)3
12

-'0.00652-.0.274x(2.8-o.532)2+
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9015 2
+ 0.35 x 9.15 x (10 - 2.8 - )

.
I,e = 132.66 cnt”
A 846.16
lx = = = 8.1 cm
Ae e
I 132.66
Ll S b SRl » 3,206 cm
7 A 12.9
e
X . ZY 1.0 x 300
?\,{e = — = 37.04
o i 8.1
Xe
o 1.0 x 300
?‘ve = e " = 93.55
J
iye 3.2006
[ 1
%\r =
le kV
300 1
Ape—— \[——
3,206 1.8048
G\’Q 204
—_— = 1033
K 1.8048



G A ="
kr = (O.5+O.554 )+ (0.5#0.554 ) - ese
RZ. B 112 B
gezigmd
2o L2
e 3
2 ’ 2
1.33 x (69.65) 2433 2:+(69.65)
k. = (0.5+0.554 )+|[(0.5+0.554
(3.14)%x2100 (3.14)° x 2100
1
% 40 1.33 x (69.65)2
(3.14)2 x 2100
k. = 1.144
o~ G\'e
i A, = . A,
k_.k
¥y T
2.4 x 12.90
. s 14.99 .t

1.144 x 1.8048

Now N7 167 @ 14.99 / 1.67 = 8.98 t.



T. OSONUG

- CeTeI.C.lls standardinda tagima gliciine gore ¢dziime gi-
diliyor. akat bagintilar ve uygulamalarda bulunan netice-
lerle A.I.S.I standardindan bir farklilik gOriilmedi.

AeI.SeI. ve CoeTeI.C.M. standartlaranda, flanglari ri-
jidlenmis basing elemanlarinin kesit dejerlerinin hesabinia
etkin geniglik ve buna bagli etkin kesit alani sdzkonusudur.
Basinca maruz cidarda b fiktif genisligi hesap ediliyor.

A.I.S.I. standardinda gerilme hesabinda kullanilacal
olan etkin génisliéi bulurken Gﬁmax kenar gerilmesi yerine,
dig yiiklerin sebep olduZu gerilmenin 1.67 kati alinayor.
Deformasyon hesabinda ise dis yiiklerden olugsan gerilmenin
kendisi aliniyor. Bu sgstandartta etkin geniglik hesabi igin
ilk olarak genislik/kalinlik orani bulunur. Basinca galizan
diizlem cidaran bu orani verilen limit deZerleri ile kiyas-
lanir. Gerilme ve deformasyon ig¢in ayri ayri verilmig olan
formiiller ile b etkin genislizi hesaplanair.

CeTeI.C.l{ standardinda gerilme ve deformasyonlar igin
tek bir etkin geniglik hesabi yapiliyor. Bu standartta yapi-
lan hesaplarda ilk olarak igkdge eZrilik yari gapi kontrol
eliliyor. Burada da basinca galigan diizlem parganin et ka-
lainliZina orani belirlenir. Bu deZer bir takim alt ve list
sinir dezerleri ile kiyaslanarak, buna bazli bir formiile gire
eticin genislik bulunur.u formilde € 'nin 1.67"ye bliin-
milg deZeri kullanilar ve bulunan etkin genigliie gore kesit
deZerleri hesaplanar.

- Yapilan uygulamalarda her iki standarda gdre bulunan
neticeler birbirine gok yakan gikti. Iki standartta, hesap
kolayliZi agisindan aynidar.

Basinca galisan rijidlenmemis diizlem cidarlarda;

A.I.S.I. standardina gire hesap yaparken izin verilen
sinir gerilme deZeri hesaplanir. Bunun igin,(?&'ye baZla bir
takim sainir degerler var; buradan elemanin 6zelliZine ve bu
ginir deZerlere baZli olarak sinir basaing gerilmesi bulunur
ve kesit bu gekilde belirlenir.
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CiTel .C.H."8c ise bir kv burusma kXatsayisi nesaplani-
yor v2 bu deZer bizim gerilme deZerimizle garpilayor.

- Yapilan uysulamalarda sonug¢lar birdirine yakin g¢ikta.
Bana gore her iki standartta, izin verilen sinir basing geo-
rilmesini negaplamak igin verilsn baZintilar pratiktir.

Diizlemsel basing elemanani rijidlemek igin kenar rijid-
legtiriciler cullanilmaktadar. B2sing gerilmesi etkisindeki
rijiilenmemis flansin bogtaki ucuna mesnat vazifesini gire-
cek gekilde biikiim yapilir. Bilkiimtin flans ve diizlem elemana
mesnet vazifesi gorevini yerine getirebilmesi igin yeterli
rijidlize sahip olmalidir. Yoksa eleman diizlemine dik ola-
rak burkulur.

= A.I.S.I. ve C.T.I.C.M., stamdartlarinda minimum boyut-
lari ve atalet momentleri igin sinir deZerlerini veren bazin-
tilar meveuttur. Bu baZintilarain hepsi pratiktir.

w/t orani biiylikse ara rijidleyici koymak gerekir. Bun-
larin sayisi ve hangilerinin etkin kabul edilip edilmey=ace’i
konusunda standartta gerekli maddeler vardar.

Sogukta sekil verilmig eZilmeye galisan tasiyici eleman-
larin boyutlandirilmasinda, elemanin flanginin rijidlennis
veya rijidlenmemis olmasina baZli olarak, sahip olduZu rijii-
1i%in yeterli olmasina dikkat edilir. Bu elsmanlarin momant
tasima kapasiteleri yeterli eZilme rijidliZine baZli olmasa-
sinin yaninda yanal burkulma sebebiylede sinirlidir. Ayrica
gbvde levhasininda kontrolii yapilmalidar.

A.I.S.I. standardinda, rijidlenmis ve rijidlenmamig
basin¢ elemanina sahip olanlar ig¢in izin verilen saimir geril-
me ve etkin geniglik esasina dayali azaltilmig enkesit deZer-
lerine gdre boyutlama yapilar.

CeTeI.C.M. standardinda ise, elemanin rijidlenmig ol-
mas1 durumunda etkin geniglik belirlenir.Xesit ozelliklerin-
den tarkik yapilir. eleman rijidlenmemig ise izin verilen
g1inir basing gerilmeleri bulunur. Ayrica gerilme deZerimiz
big k burugma katsaylsl ile garpilar. ‘

- Basit eZilme ile ilgili yapilan uygulamalarda ayni so-
nuglar bulundu. F¥akat A.I.S.I. standardil daha basit ¢8ziim

yolu Snermig.
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- VeI.S.I. ve C.TeLl.Cslis standartlarinda kirig govde
levhalarinin boyutlandirilmasiyla ilgili maddelerle yanilan
uyzulamalarda ayni neticeler bulundu. :

- Yanal burkulma iginj

A.T.S.I. standardinda sinir gerilme deferleri mevecuitur.,

CeTeIl.C.le standardinda ise yanal burkulma katsayisa
(k&) hasaplanar. Gf) deZerinmiz kg *ye boliinerek gerilme le-
rimiz azaltilar.

Yapilan uygulamalarda bulunan neticeler aynz gikta.
rYakat A.I.S.I. standardl dana pratiktir.

llerkezi basing kuvveti etkisindeki elemanlarda yerel
burkulma nedeniyle sistam akma gerilmesine ulagmadan yii< ta-
sima kapasitesini kaybeder ve bu sedeple gerilme form faktisri
denen bir sayiyla azaltalar.

A.I.S.I. standardanda, kesitin rijidlenmig ve/veya
rijidlenmemis elemanlardan olusup olusmamasina gore form fak-
tori bulunur ve gerilme Qile azaltilarak Gval gerilmemiz
elle edilir.

CeTeI.C.M. stanlardinda ise igkdse egrilik yarigapa
kontrol edilir. A nax De3ap edilir. A e 2 75 durumuna
core elemanda ince cidarli eleman hesabi yapilip yapilmayaca-
*1 kontrol eiilir. Etkin kesit degerlieri ve GZ oulunur, k
nesanlanir. '

¥apali %esitler bdiiylik burulma rijidlikleri sebebiyle
burulmali burkulmaya maruz kalmazlar. fakat agik enkesitli
‘elemanlarda stabilitenin saZlanmasainda burkulma, burulmali
burkulma ve 2Zilmeli-burulmali burkulma Snemlilir<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>