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SIMGE LISTESI
Cal/g°C  Ozgiil 151 birimi

cm Santimetre, uzunluk 6l¢iisii birimi

°C Santigrat derece, sicaklik 6l¢iisii birimi
g/cm’ Birim hacim kiitlesi

J/Kg.k Ozgiil 151 birimi

m Metre, uzunluk o6l¢iisii birimi

m? Metrekare, ytizol¢timii birimi

mm Milimetre, uzunluk 6l¢iisii birimi
N/mm? Mekanik dayanim birimi

kg Kilogram, agirlik 6l¢iisii birimi

kg/dm? Birim hacim Kkiitlesi
kg/m? Mekanik dayanim birimi
kg/mm?  Mekanik dayanim birimi

kg/m’ Birim hacim Kkiitlesi

kN/cm? Mekanik dayanim birimi

kPa Kilopaskal, basma dayanimi birimi
Ph Power of hydrogen

Ton/m?  Mekanik dayanim birimi
W/mK Is1 iletkenlik degeri

u Buhar difiizyon dayanim kat sayisi
A Is1 iletkenlik kat sayis1

% Yiizde simgesi

~ Yaklagik simgesi

° Derece simgesi

> Biiyiiktiir isareti



KISALTMA LISTESI

APP
BA
CTP

Atactic Polipropilen
Betonarme
Cam Takviyeli Polyester

CATIDER Cat1 Sanayici ve Is Adamlar1 Dernegi
CATISEM Cat1 Sistemleri Egitim Merkezi ve Is Kuliibii

DIN
EN
EPB
EPDM
EPS
ICB
IYEDAM
[ZODER
LPG
OSB
PE

PF

PIB
PMMA
PS
PUR
PV
PVC
SBS
TS

UV
XPS

Alman Standardi

Avrupa Standardi

Genlestirilmis Perlit Levha (Expanded Perlite Board)
Etilen Propilen Dien Monomer

Genlestirilmis Polistren (Expanded Polystyrene)
Genlestirilmis Mantar Levha (Expanded Cork Board)
[zoder Yalitim Egitim ve Danisma Merkezi

Is1, Ses ve Su Yalitimcilart Dernegi

Likit Petrol Gaz1

Yonlendirilmis Yonga Levha (Oriented Strand Board)
Polietilen

Fenolformaldehit

Poliizobitiilen

Polimetil metakrilat- pleksiglas

Polistren

Poliiiretan (Polyurethane Foam)

Photovoltaics sistem

Polivinilkloriir

Stryene Butadiene Stryene

Tiirk Standardi

Ultraviyole

Ekstriizyonla Imal Edilmis Polistren K6piik (Exdruded Polystyrene)
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EGIMLI CATILARDA YALITIM SORUNLARI VE COZUM ONERILERIi

OZET

Yapilarin en iist boliimiinde yer alarak son katta bitisini saglayan cati, bilindigi gibi dis ortam
kosullarindan en cok etkilenen ve yapi karakteristiginin de 6nemli bir parg¢asini olusturan yapi
elemanidir. Bu nedenle catilar, bir yandan dis ve i¢ ortamdan gelebilecek olumsuz etkenlere
kars1 dayaniklilik ve gecirimsizlik gibi 6zellikler gosterirken, diger yandan yap: biitiiniinde
gorsel konforu bozmayacak ozelliklere sahip olmalidir. Bir catinin bu gorevleri yerine
getirebilmesi de, tasarim asamasindan uygulama asamasina kadar iyi bir sekilde
detaylandirilmasi, iiriin se¢iminin ve isciligin dogru yapilmasi ile miimkiin olmaktadir. Ote
yandan, catidaki 1s1, su ve diger yalitimlarin tam ve dogru olarak yapilmasi, gerek kullanici ve
yapt saghiginin korunmasi, gerekse ¢evrede olumsuz etkilerin olugsmamasi agisindan biiyiik
Onem tasimaktadir.

Giiniimiizde gelisen iiriin teknolojileri ile birlikte catilarda kullanilan su ve 1s1 yaliim
iriinlerinin ¢esitliliginin artmasi, kaplama tiiriine gore farkli yalitim iiriinii ve uygulama
yontemi secme olanaklarint saglamistir. Buna bagh olarak da, kaplama ile yalitim iiriinlerinin
birlesimlerinde 6zel ayrintilar gelistirilmistir. Tiim bunlara karsin dogru iiriin secilmemesi ve
uygulama yontemi konusundaki bilgi eksiklikleri nedeniyle olusan sorunlar, zaman i¢inde
yapida cesitli sekillerde kendini gostermektedir. Yapilarda cesitli sekillerde ortaya ¢ikan bu
sorunlar ise uygulama ve kullanim maliyetlerinin artmasina, olumsuz saglik kosullarina, cevre
kirliligine ve enerji kaybina yol agmaktadir.

Bu calismada; egimli catilarda meydana gelen su ve 1s1 yaliim sorunlarn ve ¢éziim Onerileri
incelenmektedir. Calisma igerisinde; egimli ¢atilarla ilgili tamimlamalar, tasarim, uygulama ve
kullanim asamalarinda meydana gelen yalitim sorunlar1 ve ¢oziim Onerileri yer almaktadir.
Calismada, giiniimiizde gelisen iiriin teknolojilerine karsin iiriin secimi, detay ¢oziimii ve
uygulama yontemleri konusunda tasarimei, uygulayicit ve kullanicilarin yeterli bilgi, deneyim
ve bilince sahip olmadigi, Tiirkiye’de uygulamalarin dogrulugunu denetleyen firmalarin bu
konudaki eksiklikleri ve tiim bunlarin insan ve yapr sagligina, ekonomiye ve ¢evreye olan
olumsuz etkileri anlatilmak istenmistir.

Anahtar kelimeler: Cati, egimli cati, yalitim, su yalitimi, 1s1 yalitimi, ¢cati kaplamasi
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INSULATION PROBLEMS IN SLOPE ROOFS AND SOLUTION SUGGESTIONS

ABSTRACT

The roof of a building, places on the top and provides coverage, is one of the most important
elements of building characteristics and mostly effected from external conditions. Therefore,
roof structures shall be water proof and resistant to all kinds of internal or external effects also
shall be environmentally conscious. In order to fulfill these functions, the roof shall be
effectively designed and managed throughout the construction process. It is important that all
necessary insulations as heat, water and others have to be done to eliminate adverse affects to
environment and maintain structural integrity.

The increase in product diversity about water and heat insulation with the progressing product
technologies have led to facility of selection on different insulation product and method of
application depending on type of covering which result special details on connections of
covering and insulation products. Upon all these, problems arising from a miss choice of
products and lack of information on method of application shall be seen within structure in
some forms. Such arising different problems in structures led up to increase in cost of
application and method of usage, adverse health conditions, environmental pollution and loss
of energy.

In this study, problems and solutions on water and heat insulation are discussed in slope roofs.
In the study, there exist definitions, design, practices and problems and solutions on insulation
through usage on slope roofs. It shall tried be stated that designers, executives, and users do
not have sufficient knowledge, experience and consciousness on product choice, detailing and
method of application in spite of progressing product technologies and also defects of
business firms inspecting such applications in Turkey and adverse effects of all these on
structural health, economy and environment shall tried to be explained.

Keywords: roof, sloping roofs, insulation, water insulation, thermal insulation, roof covering
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1. GIRIS

1.1 Sorunun Belirlenmesi

Cat1, yapinin son katta bitisini saglayarak, tistiinii 6rten ve yagmur, kar, riizgar, radyasyon, 1s1,
buzlanma gibi dogal etkenlerden koruyan onemli bir yap1 elemanidir. Dig hava kosullarma
acik olan bu yapi elemani, yalittm agisindan da biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Ozellikle
yagmur suyunun dogrudan etkili oldugu catilarda, suyun yapiya zarar vermeden

uzaklastirilmasi gerekmektedir.

Catilar, bir yandan kendilerine etkiyen dis ve i¢ etmenlere kars1 yapiy1 korurken, diger yandan
da kisin 1s1 kayiplarinin dnlenmesine, yazin ise i¢ mekéanlarda serin havanin olusturulmasina
yardimc1 olmaktadir. Bir catinin bu gorevlerini yerine getirebilmesi, tasarim asamasindan
uygulama asamasina kadar iyi bir sekilde detaylandirilmasi ve iiriin se¢iminin dogru
yapilmasi ile miimkiin olmaktadir. Is1, su ve diger yalitimlarin tam ve dogru olarak yapilmast,
gerek kullanici ve yapi sagligi gerekse cevrede olumsuz etkilerin olusmamasi agisindan bityiik

onem tagimaktadir.

Yalitim yapilmamis bir ¢ati ne kadar islevsel, saglam, ekonomik ve estetik olursa olsun, bunu
bir cati olarak tanimlamak ve kullanicilarin hizmetine sunmak dogru olmamaktadir. Ciinkii
gerekli yalittm yapilmayan catilarda, bu tiir etkenlerin olusturacagi sorunlar dogrultusunda
konforsuz i¢ ortamlar olugmasinin yani sira, hem yapinin servis siiresi kisalmakta hem de

insan sagligi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Yapilan arastirmalar, yapilarda olusan yalitim sorunlarinin biiyiik ¢ogunlugunun catilarda
olustugunu ve bunun da % 65 gibi bir orana sahip oldugunu gostermektedir (Patterson vd.,

1994).

Catilarda olusan yalitim sorunlari;

- Tasarim asamasinda dogru iiriin se¢ilmemesi ve/veya yanlis ayrinti ¢6ztiimii,

- Uygulama asamasinda yalittim yapilmamasi, uygulama eksiklikleri veya hatal
uygulamalar ve niteliksiz iiriin kullanimi,

- Kullanim asamasinda bilingsiz kullanim ve bakim eksikligi gibi nedenlerden

kaynaklanmaktadir (Avlar,2004).

Su yalittminin hatali yapilmasi veya hi¢ yapilmamasi sonucunda c¢ati kesitine ve/veya cati
arasma giren su, icinde bulundugu iiriiniin ve ortamin Ozelliklerine bagh olarak iriinler

izerinde nemlenme, 1slanma, ciceklenme, kiiflenme, erime, ¢atlama, korozyon gibi hasarlara



neden olmaktadir. Bu tiir hasarlar, kullanic1 sagligimi olumsuz bir yonde etkilemekle birlikte,
yapt iriinlerinin ve yapilarin kullanim Omriinii kisaltmakta, dolayisiyla yapr kullanim
maliyetini de biiyiik Olciide yiikseltmektedir. Cati kesitinde yer alan iriinlerin kullanim
omriinden verimli bir sekilde yararlanabilmek i¢in, suyun ¢ati kesitine girisi 6nlenmeli ve yap1

icinde olusan su buharinin yap1 disina ¢ikisi saglanmalidir.

Gerek yapilarin kullanim 6mrii gerekse kullanici saghigi acisindan onemle ele alinmasi
gereken bir diger konu da, su ve 1s1 yalittmi arasindaki iligkidir. Yalitim yapilmamis veya
hatal1 ve eksik yalitim uygulanmis c¢atilarda, ¢at1 kesitine giren su, kesitte yer alan 1s1 yaliim
tiriinlerini 1slatarak suya karsit dayaniksiz 1s1 yalitim iiriinlerinin yaliim ozelliklerini etkisiz
hale getirmektedir. Bu durum, enerji kaybina neden olmanin yam sira, 1sinma giderlerinin ve

cevre kirliliginin artmasina da yol agmaktadir.

Egimli catilarda su ve 1s1 yalitimi yapilmamasinin yan1 sira, mutfak, banyo gibi mekénlardan
atmosfere dogru yiikselerek cati kesitine ulasan ve gizli bir tehlike olusturan su buharina kars
da gerekli Onlemlerin alinmadigir goriilmektedir. Suyun catilarda sivi veya gaz halinde
bulunmasi, yapinin veya yapi iriinlerinin 6zelliklerini kaybetmesine neden olan etkenlerden
bir digerini olusturmaktadir. Bu nedenlerle, ¢atida yogusma riskinin azaltilmasi veya olusan
yogusmanin yapidan uzaklastirllmasi i¢in yapir iriinlerinin i¢inden gecen su buharinin

sinirlandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Giiniimiizde gelisen iiriin teknolojileri ile birlikte catilarda kullanilan su ve 1s1 yaliim
iriinlerinin cesitliliginin artmasi, kaplama tiiriine gore farkli yalitim iiriinii ve uygulama
yontemi secme olanaklarini saglamistir. Buna bagh olarak da, kaplama ile yalitim iiriinlerinin
birlesimlerinde 6zel ayrintilar gelistirilmistir. Tiim bunlara karsin dogru iiriin secilmemesi ve
uygulama yontemi konusundaki bilgi eksiklikleri nedeniyle olusan sorunlar, zaman iginde
yapida cesitli sekillerde kendini gostermekte ve bu da maddi kayiplara, olumsuz saglik

kosullarina, ¢evre kirliligine ve enerji kaybina yol agcmaktadir.

1.2 Amag

Bu arastirmanin amaci, c¢att olusumunda gerek tasarim gerekse uygulama sirasinda yaliim
konusunda ne gibi sorunlarin meydana geldigini ve bu sorunlarin bina ve kullanici sagligim
ne sekilde etkiledigini belirlemek, catilarda kullamilan cati kaplama, su ve 1s1 yaliim
tiriinlerini tamyarak uygulama yontemlerini 6grenmektir. Boylece, catilarda suyun ve 1sinin
etkilerinden korunmak i¢in alinacak yalittm Onlemlerinin temelini olusturan yaliim

katmanlarinin, dogru ayrinti ¢oziimleri ve {irlinleriyle olusturulmasina katki saglanmaya



calisilacaktir.

1.3 Onem

Arastirma; cat1 Ortiisii olarak segilen kaplama ve bu kaplamanin uygulanmasinda kullanilan
yalitim iiriinlerinin se¢iminin dogru olup olmadigimin belirlenmesi, yap1 omrii, insan sagligi,
ekonomi ve konfor Ol¢iitlerinin korunmasi ve yeni yapilacak binalarin ¢alisma kapsaminda

yer alan Olciitlere gore dogru bir sekilde yapilmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

1.4 Varsayim

Yapilan bu calisma ile egimli catilarda tasarim, uygulama ve kullanim asamalarindan
kaynaklanan sorunlarin olusmamasi veya olusan sorunlarin giderilebilmesi amaciyla,
tasarimc1 ve uygulayicilarin {iriinler ve kullanim sekilleri hakkinda bilgilendirilecegi,

kullanicilarn ise bilinglendirilecegi varsayilmaktadir.

1.5 Smirhliklar

Catilar konusu ¢ok genis bir igerige sahip oldugundan bu arastirmada sadece egimli catilar ele
almacak ve egimli catilarda da su ve 1s1 yaliim sorunlan ile ¢oziim Onerilerine yer

verilecektir.

1.6 Yontem
Yapilan bu calismada kaynak taramasi ve gozleme dayali bir yontem izlenecek olup, bu
dogrultuda, oncelikle sorun belirlenmis, daha sonra amag, dnem, varsayim ve smirliliklar ele

aliarak izlenecek olan yontem agiklanmistir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde catilarla ilgili tanimlamalara yer verilerek egimli catilarin
olusumu iizerinde durulacaktir. Daha sonraki boliimde ise, e§imli ¢atilarda tasarim, kulanim

ve uygulama asamalarinda meydana gelen yalitim sorunlarn irdelenecektir.

Arastirmanin dordiincii boliimiinde egimli catilarda kullanilan yalitim iiriinleri taninarak,
kullanilan cat1 kaplama tiirlerine gére yalitim ¢oziimleri konusuna deginilecektir. Son olarak

da sonug ve oneriler boliimiiyle ¢alisma bitirilecektir.



2. EGIMLI CATILARIN OLUSUMU

2.1 Tanimlar
Cati, yapmin en iist boliimiinde yer alarak, yapiy1 iistten sinirlayan ve atmosferden ayiran,

koruyucu 6zelliginin yan1 sira estetik 6zelligi de olan ortii niteligindeki bir yap1 elemanidir.

Cat1 sozciigii, Tirk Dil Kurumu sozliigiinde, “yapilart dis etkilerden korumak amaciyla

tizerlerine yapilan ¢ogu kiremit kapl bolim” olarak aciklandig: gibi ayrica,

- Birbirine ¢atilmis, cakilmis seylerin topu,
- Yapilarin istiinli meyilli bir sekilde orten kiremit, c¢inko gibi seylerle, bunlarin

dayandigi agac iskelet gibi farkli anlamlan da icermektedir.

Cati kavrami, yapiy1 ve dolayisiyla icinde yasayan insanlart iklimsel etkilerden ve dogal
hayatin neden oldugu cesitli tehlikelerden korumak iizere insanlik tarihinde uzun bir siireden
beri var olan bir kavramdir. Eskiden sadece koruma gorevini yerine getiren c¢at1, giiniimiizde
gelisen iiriin teknolojileri ile klasik c¢at1 kaliplarinin disina cikarak, estetik gereksinimlere de
cevap verecek birer yap1 elemani olmustur (Sekil 2.1a). Bu nedenle cati, her ne kadar binanin
izerini Orten bir yap1 elemani olsa da, yapi kavramini biitiinleyici; mimari biitiinliigiin

saglanmasindaki ana elemanlardan birini olusturmaktadir (Sekil 2.1b).

Sekil 2.1b Mimari biitiinliige ve estetige sahip ¢at1 6rnekleri [1],[2]



Binay1 {istten orten ve yapiyr tamamlayan catilar, ortii ve tasiyic1 olmak {iizere iki alt
sistemden olugsmaktadir. Catiy1 dig etkilere karst koruyan ortii, catinin en iistteki boliimiinii
olustururken; ortii katmanini yerlestirebilmek icin gerekli olan ortiiniin oturabilecegi bir Ortii

alt1 sistemi de tastyict boliimii meydana getirmektedir.

Bir catida ortii sistemi, iizerine oturtulabilecegi tasiyici bir sistem ile olusturulabilmektedir.
Belirli bir acikligi gecen bir tasiyici sistem olmadan, ortii sisteminin uygulanmasi miimkiin
degildir. Ortii sistemi, kullanilan farkl1 ortii iiriinlerine ve bunlarin 6zelliklerine gore degisik

¢Oziim sekilleri ve ayrintilar icermektedir.

Ortii iiriiniiniin biiyiikliigii hem cat1 egimini, hem de ortii sisteminin yiiklerini ortii tastyic
sistemine iletilmesini etkiler. Bu bakimdan, farkli ortii iiriinlerine baglh olarak ortii tasiyici

sistemi de degisiklik gostermektedir (Toydemir vd., 2006).

Catilarla ilgili olarak yapilan bu calismada, ¢alismanin diger boliimlerine gecmeden Once
catilara iliskin baz1 temel kavramlarin aciklanmasinin yararli olacagi diisiiniilmiistiir. Bu

baglamda yapilan tanimlamalar asagida yer almaktadir.

Asik: Merteklerin iizerine oturtuldugu ¢ati tasiyict sistem elemamidir. Asiklar, merteklerin
yiiklerini egilmeye calisarak oturtma catilarda dikmelere, asma catilarda ise babalara iletirler
(Toydemir vd., 2006). Asiklarin kesiti 10/10, 12/14, 12/16 cm boyutlarindadir. 3.75- 4.00
metre araliklarla bir dikmeye veya babaya otururlar (Sekil 2.2,2.3).

' mahya asigi
(egilme)

dikme(basing)

Oturtma Cati

Sekil 2.2 Diisey yiiklerin asik sistemi ile dogsemeye iletilmesi (Toydemir vd., 2006)

mahya asigi(egilme)
| mertek(egilme)

yanlama
(basing)

baba
! (cekme)

% gergi(cekme) %

Asma Cati

Sekil 2.3 Diigey yiiklerin makas sistemi ile mesnetlere iletilmesi (Toydemir vd., 2006)



Sacak iizerine oturana damlalik asi181, sacakla mahya arasinda olana ara asik, mahyadakine
ise mahya asi1g1 denir. Mahya asig1 diiz degil de egimli olursa egik mahya asi1g1 veya egik

dere asig1 adinmi alir (Sekil 2.4).

Mertek: Egimli catilarda ortii alti kaplamasinin iizerine oturdugu ve yaklasik 50 cm aks
aralikli olarak asiklara oturan Ortii tagiyici sistemine ait ¢at1 elemanidir. Mertekler 2.75- 3.00
metre aciklikta mesnetlendirilerek egilmeye calisirlar ve kesitleri 5/10, 6/12 cm ’dir (Sekil

2.4), (Toydemir vd., 2006).
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Sekil 2.4 Egimli catilarda asik ve mertek

Ortii Al Kaplamasi: Egimli catilarda, cati ortiisiiniin altinda yer alan ve ortii iiriiniiniin
tizerine oturdugu kaplamadir. Bu kaplama, kendisine dik dogrultudaki mertekler iizerine
oturur (Toydemir vd., 2006). Ortii alt1 kaplamalari, kalinlig1 2- 2,5 cm; genisligi 20 cm olan
tahtalarin belirli araliklarla yerlestirilmesiyle olusturulabilecegi gibi, bu tahtalarin siirekli bir
sekilde yan yana ¢akilmasiyla veya ayn1 kalinliklarda levha bi¢cimindeki OSB, kontrplak gibi

iriinlerin mertekler iizerine monte edilmesiyle de olusturulabilmektedir (Sekil 2.5).

ortl alh kaplamast

cah &ridsi

Sekil 2.5 Egimli catilarda ortii alt1 kaplamasi



Mahya: Besik ve kirma catilarda egik cati yiizeylerinin, yatay bir dogru boyunca kesistigi ara
kesittir (Sekil 2.6). Mahya yatay bir dogru iizerinde ise yatay mahya, egik bir dogru iizerinde

ise egik mahya adin1 almaktadir.
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Sekil 2.6 Egimli catida yatay ve egik mahya

Sacak: Catilarda, cati yiizeyinin binanin digina tasan boliimiidiir. Sacagin ana goérevi, suyu
temelden uzaga akitmak ve yapiyr giinesten korumaktir (Celebi, 2001). Sacak alt yiizeyi
egimli olabilecegi gibi, diiz olarak da uygulanabilmektedir (Sekil 2.7). Istanbul Imar
Yonetmeligince belirlenen sacak genisligi en fazla 60 cm ’dir. Sagaklar, belirlenen bu ol¢iiyii

gecmeyecek sekilde diizenlenmelidir.

Sekil 2.7 Alt1 diiz ve egimli olarak diizenlenmis cat1 sacagi [3]

Buhar Kesici: Genelde polimer veya bitiimlii tirtinlerden {iretilen su ve buhari gecirmeyen

ortii bicimindeki malzemedir (Toydemir vd., 2006), (Sekil 2.8).
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Havalandirma —
boslugu
Ist yaliim Urdnd ——

Buhar kesici —=

Tavan kaplamasl —s

Sekil 2.8 Ortii alt1 kaplamal1 soguk catida buhar kesici kullanimi [4]



Hava Yastigi: Ozellikle soguk catilarda tasiyici sistem ile ortii iiriinii arasinda bulunan ve

alttan gelen su buharinin digar1 atilmasina olanak veren katmandir (Toydemir vd., 2006).

Ist Yahtim Ortiisii: Herhangi bir mekandaki 1s1 enerjisinin bu mekdmn digia akisim
azaltmak amaciyla kullanilan ve icinde hareketsiz hava bulunduran organik veya inorganik

yalitim iiriiniidiir (Toydemir vd., 2006), (Sekil 2.9).

Su yalitim
Urdna
Ortu att
kaplamasi

Ist yalitim
Urdnt

Sekil 2.9 Egimli ¢atida 1s1 yalitim ortiisii [S], [6]

Su Yaltim Ortiisii: Catida, suyun yapi elemanma girmesini dnlemek amaciyla polimer-
kopolimer ve bitiimlii iiriinlerden iiretilen su gecirimsiz yaliim iriiniidiir (Toydemir vd.,

2006), (Sekil 2.10).

baglama gitas
Su yalthm arand

Ahsap kaplama
Tagyic

Sekil 2.10 Egimli catida su yaliim ortiisii [7]

Soguk Cati: Egimli veya az egimli bir catida ortii sistemi ile tasiyici sistem arasinda
havalandirmay1 saglayan bir hava yastiginin bulundugu iki katmanli bir ¢ati tiiriidiir. Bu
catida alttan gelen su buhar1 doseme ve 1s1 tutucuyu gecerek hava yastigi yoluyla disar1 atilir

ve buhar kesici gerekmez (Toydemir vd., 2006), (Sekil 2.11).

Sicak Cati: Catiyr olusturan tiim katmanlarin belirli bir sira ile siralandiklari bu tiir catida,
tasiyici ile koruyucu katmanlar arasinda bir hava yastifi olmaksizin tek bir kabuk olusturulur
(Toydemir vd., 2006), (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11 Soguk ve sicak cati kesiti [8]

2.2 Egimli Catilarin Olusumundaki Olciitler

Catilar bir yandan disardan gelebilecek olumsuz ¢evre kosullarina karsi yapiy1 korurken diger
yandan da i¢ ortamda uygun yasam kosullarimin olusturulmasina yardimci olur. Bu nedenle
egimli c¢atilar planlanirken bazi Olgiitler goz Oniinde bulundurulmalidir. G6z Oniinde

bulundurulmasi gereken bu olciitleri;
- Bolgesel kosullar,
- Tastyicilik,
- Cat1 kaplamasinin 6zellikleri,
- Estetik,
- Yalitim,
- Catr aras1 kullanim kogullari,
- Yonetmelikler olarak siralamak miimkiindiir.
2.2.1 Bolgesel Kosullar
Bolgesel kosullar catilarin olusumundaki en 6nemli Olciitlerden biridir. Diinyanin degisik
iklim ve cografik bolgelerine bakildiginda, catilarin bulunduklar1 yerlerdeki bolgesel

kosullara bagli olarak farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Yagmur, kar, riizgar, dolu, 1s1mim

gibi atmosferik olaylar bolgesel kosullart meydana getirmektedir (Sekil 2.12).

Bolgesel kosullardan olan yagmur, siddeti, miktar1 ve i¢inde bulundurdugu kimyasal
maddelerin olumsuz etkileri ile catir Ortiisiinii etkilemektedir. Buna ek olarak, yagmur, ¢ati

lizerine esen riizgarin siddetine ve yoniine bagl olarak da etkisini artirarak veya azaltarak, ¢ati
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yiizeyini daha az veya daha fazla etkileme giiciine sahiptir.

Egimli ¢atilarda
ic etkenler

Sekil 2.12 Egimli ¢atilarda i¢ ve dis etkenler [9]

Yagisin yagmur bi¢ciminde ve yagis miktarinin cok oldugu iklim bolgelerinde, catilardan
yagmur suyunun hemen uzaklastirilmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu nedenle de catilar,
yagmur suyunu yiizeyden uzaklastirabilmek amaciyla oldukga egimli yapilmaktadir. Ayrica
bu bolgelerde cati ortii iiriinlerinin kiigiik parcali olmasi yerine biiyiik parcali iirtinler seklinde
olmasi, suyun birlesim yerlerinden igeriye sizmasini Onlemek agisindan daha faydali

olmaktadir.

Yagis miktarin az oldugu iklim bolgelerinde ise, bina catilan diiz, teras cati seklinde
yapilmaktadir. Tiirkiye’de Giineydogu ve Orta Anadolu Bolgelerinde bu tiir catilara

rastlanmaktadir.

Kar yagisimin fazla oldugu iklim bolgelerinde, kar agirliginin cgatiyr zorlamasini 6nlemek
amactyla cati egimi artirllmakta, buna ek olarak ortii iiriinlerinden kar1 tutmayan ozellige
sahip olan tiirler tercih edilmektedir. Diinyada Orta Avrupa ve Tiirkiye’de de Dogu Anadolu

iklim bolgelerinde ¢ok egimli ¢atilara rastlamak miimkiindiir.

Bolgesel kosullar igcinde yer alan riizgar etkeni de, biiyilk oOlciide cati tasarimini

etkilemektedir. Riizgar yiikii ¢at1 egimine bagh olarak degisiklik gdstermektedir.

Cat1 lizerinden esen riizgar, atmosfere acik olan cati yiizeyinde genellikle basin¢ kuvveti
olustururken, riizgara dogrudan acik olmayan cati yiizeyinde ise emme kuvveti meydana
getirmektedir (Sekil 2.13). Bu nedenle catilarin tagiyicilan hesaplanirken riizgar yiikiiniin de

hesaba katilmas1 gereklidir. Standartlarda, yapinin geometrisi, yiiksekligi, cografi konumu,
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deniz seviyesinden olan yiiksekligi, cevredeki yapilar gibi etkenlere bagli olarak riizgar

yiikiiniin nasil hesaplanacag belirlenmistir.

T E

1 2
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1) Basing etkisi 2) Emme etkisi
Yiizeylerde basing ve Yiizeylerde gekme ve
buna bagh egilme buna bagl egilme
gerilmesi olusturur. gerilmesi olugturur.

Sekil 2.13 Catilarda riizgar yiikii (Aker, 1998)

Bolgesel kosullardan bir digeri olan dolunun cati kaplamasina etkisi, ¢ati iizerine diisen buz
parcaciklarinin hizina ve biiyiikliigiine bagh olarak degismektedir. Orta ve kiigiik siddetteki
dolular c¢ati {irlinlerinin yiizey kaplamalarimin bozulmasina, daha siddetli dolular ise
kirilmasina bile yol acabilmektedir. Bunun disinda dolu sonrasi cat1 iizerinde yiiksek agirlikli
buz kiimeleri veya su sizintilarinin meydana gelmesi de olasidir (Braas Teknik Kilavuzu,

2002).

Giines 1stmimlari, catilarda zamanla kendisini gosteren bir baska etkendir. Catiya farkli
zamanlarda farkli acgilarla gelen giines 1simmimlari, bu i1simimlara dayaniksiz olan cati
irtinlerinin erimesine, asinmasina ve delinmesine neden olabilmektedir. Bu tiir iiriinlerin
dogrudan giines 1s18indan korunmasi icin Onlemler alinmasi ve koruyucu bir katmanin
olusturulmasi1 gereklidir. Bunun disinda giines 1sinlar1 karsisinda genlesmeye calisan cati

tiriinlerinin ¢atlamamasi i¢in de yeterli derz bosluklari olusturulmalidir.

2.2.2 Tasiyicihk
Ortii ve tasiyic1 olmak iizere iki alt sisteme sahip olan catilarda, tastyici sistemin yapis1 biiyiik
bir onem tasimaktadir. Catinin tasiyici yapisi, ¢ati Ortiisiine ve 1s1, su yalitimlarina da alt yapi

olusturacagi i¢in tiim bunlan tasiyabilecek 6zellikte, sabit ve stabil olmalidir.

Cat1 tasiyic1 sistemi, betonarme, celik veya ahsap gibi farkli yapim malzemeleriyle
uygulanabilmektedir. Ancak tasiyici sistem tiirii ne olursa olsun diger elemanlar1 tagimasi

icin, gerekli ve uygun bir ortam saglayabilecek giicte ozelliklere sahip olmalidir.
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Catilar yiiklenmeleri acisindan;
- Statik yiikler
- Dinamik yiikler
- Yatay yiikler
- Diger yiiklerin etkisi altinda kalirlar.

Catinin kendi agirhig ile ortaya ¢ikan statik yiikler; cati sistem kurgusu ve malzemesi ile ¢ati

kaplama malzemesinin agirligini igeren sabit yiiklerdir.

Dinamik yiikler; yagmur, kar ve insan yiikleri olup, ¢atilarin bu hareketli yiikleri tagiyabilecek
sekilde tasarlanmas1 gerekmektedir. Catiya etki eden kar yiikii, yapinin bulundugu bolgesel
ozelliklere bagli olarak farklilik gosterir. Bu nedenle catilar, bolgesel kar yiiklerine

dayanabilecek sekilde tasarlanmalidir.

Yatay yiikler ise riizgdr ve deprem yiiklerinden olugmaktadir. Catiya etkiyen diger yiiklere
kars1 oldugu gibi deprem ve riizgar yiiklerine karsi da onlem alinmali, ¢atiya gelebilecek
etkiyi en aza indirgeyebilmek igin cati tasarimi ve hesaplamalani dogru bir sekilde

yapilmalidir.

Ayrica statik, dinamik ve yatay yiiklerin yani sira, cati lizerine yerlestirilen su depolari, giines

enerjisi kolektorleri, antenler ve reklam panolar da catilarda yiik olusturmaktadir.

2.2.3 Cati Kaplamasimn Ozellikleri

Cat1 alt sistemlerinden olan cat1 kaplamasi, ¢atinin en iistiinde yer alan ve dig hava kosullarina
dogrudan agik olan son kat cat1 iiriinleridir. Ayrica, ¢cati kaplama tiriinleri, bolgesel kosullara,
cat1 egimine ve tiiriine, statik yiikleme durumuna, binanin kullanim Omriine, ekonomik

etkenlere ve mimari olusuma bagl olarak degiskenlik gostermektedir.

Bir cat1 kaplamasinin, kendisinden beklenen bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Bunlar;

- Cat1 kaplamasinin estetik beklentileri karsilamas1 ve yap biitiinii ile bir uyum iginde
bulunmasi,

- Atmosferik olaylara kars1 i¢ ortamdaki konforu saglamasi,

- Statik, dinamik, yatay ve diger yiiklere kars1 dayanimli olmasi,

- Kullanlan iiriinlerin standartlarda belirtilen teknik 6zelliklere sahip olmast,

- Dis ortamdaki sesin i¢ ortama gecisinde yeterli yalitimi saglamasi,
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- Dis veya i¢ ortamda olusabilecek yanginin yapiyr etkilemesini veya yayilmasim
onleyici 6zellik gostermesi,

- Yapim sirasinda ve sonrasinda insan sagligina zarar verici maddelerin cati biinyesine
girmesine izin vermemesi (Cakir, 2000),

- Uriin maliyeti diisiik, yapimi1 kolay, uzun omiirlii, bakim ve onarim maliyeti diisiik

olmasi seklinde siralanabilmektedir.

Cat1 tastyic1 sistemi icerisinde kullanilacak cati kaplamasinin tasiyici sistem ile uyumlu
olmas1 biiyiikk 6nem tasimaktadir. Aksi takdirde iki uyumsuz iirlintin birlikte kullanilmasi,

catlama, yirtilma, soyulma gibi sorunlara neden olabilmektedir (Catak, 1997).

Giiniimiiz gelisen iiriin teknolojileri ile cati kaplama iiriinleri ¢cok cesitli olmakla birlikte cati

formuna ve egimine uygunluk gostermesi acisindan da dikkatle secilmelidir.

2.2.4 Estetik

Catilar, yapiy1 atmosfer kosullarindan koruyan iist kabuk elemani olmalarinin yam sira, yapi

karakteristiginin de dnemli bir parcasini olugturmaktadir.

Eski caglarda sadece koruma amaci ile barnaklarin {istiinii Ortmeye yarayan catilar,
giiniimiizde kendilerine verilen bicim ve Ortii iirtinleriyle yapinin gorsel bakimdan da
tamamlayici birer eleman1 olmustur. Bugiin yapilan bir¢ok yapi, cati tasarimi ile kendisinden

s0z ettirebilme giiciine sahiptir.

Ayrica gelisen yapt malzemesi ve yapi teknolojileri de, catilarda tasarim ve uygulamada
kullaniciya farkli renk ve dokularda cati yiizeyleri olusturabilme imkéani sunmaktadir. Tiim
bunlar, catilarin yap1 oOrtiileri olmaktan ¢ikip biitiiniiyle bir yap1 kabugu haline gelmelerini
saglamis, catida var olan gorsel islevin daha da giiclenmesine yardimci olmustur (Turgay,

2003), (Sekil 2.14).

Sekil 2.14 Yap1 kabugu olarak cati [2], [10]
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Farkli yiiksekliklerde catilarin bir arada bulundugu bolgelerde, yiiksek binalarda yasayan
insanlarin gorsel konforunu bozmamasi amaciyla yiiksekligi daha az olan yapilarin ¢ati ortii
Uriinlerinin rengi, 15181 yansitma miktari, fiziksel ve estetik agidan da biiyiik ©nem

tasimaktadir (Esen, 1991).

2.2.5 Yahtim
Kullanict gereksinimleri dogrultusunda insa edilen yapilarin, etkisi altinda kalacaklar i¢ ve
dis etkenler karsisinda kendisinden beklenen islevleri yerine getirebilmeleri igin yapilan

uygulamalara “yalitim” denir (izoder, 2006).

Yalitim; yapiy1 kullanan kisilere, saglikli, konforlu, giivenli, enerji verimli ortamlar saglamak,
su, yangin, 1s1, toz ve giiriiltii gibi zararli etkenlerden yapiy1 korumak icin bazilar1 dayanim,

bazilari ise gecirimsizlik saglayan iiriinler ve bu iiriinlerin uygulama kurallarini icermektedir.

Tanmimindan da anlasilacagi tizere yalittmin amaci; kullamicilar icin saglikli, konforlu ve
giivenli mekénlar olusturmak, catilarin verimlilik siiresinden en iyi sekilde yararlanmak,

bakim-onarim masraflarimi diigsiirmek ve enerjiyi koruyarak cevre kirliligini azaltmaktir.

Tasarimdan, uygulamaya kadar tiim yonleri ile bir uzmanlik dali olan yalitmin ana oSlgiitleri

dogru detay ¢oziimil, nitelikli malzeme se¢imi ve dogru uygulamadir (Bonfil vd., 2006).

Tiim bunlara gore gerek yap1 gerekse kullanici saghigini korumak agisindan catilarda yalitim

yapilmasi gereken baglica etmenler su/buhar, 1s1, yangin, toz ve sestir.

¢ Su/Buhar yalitim

Catilara etki eden en onemli etmenlerden biri sudur. Su, yagmur, kar veya dolu biciminde
catiy1 dis ylizeyinden etkileyebilecegi gibi, bina i¢ hacminde olusan yogusma nedeniyle buhar

biciminde de cat1 kesitinde etkili olabilmektedir.

Su, cati1 kesitinde, i¢cinde bulundugu iiriiniin 6zelliklerine gore, iiriiniin bozulmasina, erimesine
sebep olabilmesinin yan1 sira soguk mevsimlerde donarak, sicak mevsimlerde ise
buharlasarak iriin biitiinliigiiniin bozulmasina veya iriinlerde catlaklarin olusmasina yol

acabilmektedir.

Bu nedenlerle canlilar icin son derece onemli, fakat yapilar icin tehlikeli olan suyun ¢atilardan
uzak tutulmasi gerekmektedir. Bu amacla cati egiminin dogru diizenlenmesiyle birlikte suyun
catiya girigini engelleyici su yalitimi yaparak ve su buharinin ise kolayca catidan disari

cikmasini saglayarak catinin zarar gormesi onlenmektedir.
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o Is1 yahitinm

Catilarda ve tiim yapilarda 1s1 kayip ve kazang¢larinin sinirlandirilmasi igin yapilan isleme “is1
yalitimi” denir. Teknik olarak 1s1 yaliimi farkl sicakliktaki iki ortam arasinda 1s1 gegisini

azaltmak icin uygulanmaktadir (Izoder, 2006).

Catilarda 1s1 yalittmi yaparak kullanicilara saglikli ve konforlu ortamlar olusturmak, ¢atinin
kullanim 6mriinden en verimli sekilde yararlanmak ve yapinin kullamim siiresi boyunca

1sinma ve sogutma giderlerinden biiyiik kazanim saglamak miimkiindiir.

Yapilan hesaplamalar, etkin bir 1s1 yalitimi ile yapilarda ortalama % 50 enerji tasarruf

edilebilecegini ortaya koymaktadir (izoder, 2006).

Is1, iletim, tasinim ve 1s1n1m yolu ile transfer edilmektedir. Ulkemizde genellikle 1s1 yalitim
yapilirken iletim ve tasimim yolu ile yayilan 1simin yalitmi esas alinmakta 1simim yolu ile

yayilan 1sinin yalitimina ise 6nem verilmemektedir (Ildiz, 2004).

[letim yoluyla 1sinin yayilmasim 6nlemek icin yapi iiriinleri arasinda hava bosluklari
olusturmak veya {irlinlerin birbiriyle temasin1 kesmek gibi detaylar olusturulmaktadir.
Tasinim yolu ile 1sinin yayilmasini1 énlemek i¢in ise yine i¢lerinde hava bosluklari bulunan ve
birbirleriyle temas etmeyen polistren, poliiiretan gibi sentetik esasl kopiikler ve cam yiinil, tas

yiinii gibi mineral lif esasl 1s1 yalitim iiriinleri kullanilmaktadir.

Istmim yolu ile 1s1nin gecisini engellemenin en kolay yolu, o hava boslugunun 6niine yansitici

bir malzeme olan aliiminyum folyo gibi malzemeler koymaktir (Ildiz, 2004).

Is1 yalitim iirtinlerinin kullanim yeri egimli catilarda ¢atinin bigimine ve cati aras1t mekaninin
kullanilip kullanilmamasina gore degismektedir. Is1 yalitimi1 nerede kullanilirsa kullanilsin,

mutlaka TS 825 Is1 Yaliim Kurallarina uygun bi¢imde se¢ilmelidir.

¢ Yangin yalitinm

Her ne kadar giiniimiizde bir yapinin olusturulmasinda su ve 1s1 yalitimlar1 kullaniliyorsa da,
yangina karsi gerekli Onlemler alinmamakta ve yangin yalittmimin Onemi heniiz

anlagilamamaktadir.

Gerek catilarda gerekse tiim yapida kullanilan iiriinlerin bircogunda yangina kars1 dayaniklilik
standard1 yer almamaktadir. Oysaki kullanilan iiriinlerin bir¢ogu yangina kars1 son derece
dayaniksiz olmakta ve yalitim diriinleri agisindan ¢ogu zaman yanici ve kolay tutusan

nitelikteki malzemelerden iiretilmektedir.
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Catilarda yanginin olusturdugu hasarlarin azaltilmasi ve yanginin bityiimesinin 6nlenebilmesi
icin yangmn gecirmeyen veya geciktiren bolmelerin olusturulmasi yapr giivenligi icin

onemlidir (Turgay, 2003).

® Ses yalitinm

Giiriiltli, diizensiz yapili, farkli frekans bilesenlerine sahip olan ve genellikle zamana gore

degisken olan istenmeyen ses toplulugudur (izoder, 2006).

Genel olarak ses yalitimi, giiriiltiiniin insan {lizerinde olusturacagi zararli etkileri en aza

indirmek icin alinacak dnlemleri kapsar.

Dosemelerde ses sorunu, ortam veya darbe seslerinin yalitilmast sorunu olarak
anlasilabilmektedir. Sicak catilar iizerindeki farkli cati iiriinlerini ve hareketli yiikleri
tasiyacak sekilde hesaplandigi i¢in, bu tiir cati dosemelerinde ortam sesi sorun
olusturmamaktadir. Ancak, iizerinde gezilebilir sicak catilarda darbe sesinin rahatsizlik

vermemesi i¢in yiizer sap seklinde bir uygulama olumlu sonuglar vermektedir.

Soguk catilarda genel olarak kaplama ve tasiyict dogseme arasinda hava yastigi bulunmasi, ses
yalitimi agisindan olumlu bir etki yapmaktadir. Bu tiir ¢atilarda, cati iizerinde gezilemeyecegi

icin darbe sesi de s6z konusu olmamaktadir (Toydemir vd., 2006).

2.2.6 Cati Arasi Kullammm Kogsullar:
Egimli catilarda egimden dolayr olusan, bir alt katin tavan dogemesi ile simirlandirilmis ve

kullanilan veya kullanilmayan mekanlara “cat1 aras1 mekanr” adi verilmektedir.
Cat1 aras1 mekanlari,
- Kullanilmayan cati aras1 mekanlari

- Kullamlan / yasanabilir cati aras1 mekanlann olmak {izere iki sekilde

siiflandirilabilmektedir.

Kullanilmayan cat1 aras1 mekanlarimin oldugu catilarda, bu mekénlara genellikle su deposu,
asansOr kulesi, dogalgaz yonetmeligine uygun kazan dairesi gibi islevler yiiklenmektedir. Bu
tiir catilarda, cati aras1t mekaninin 1sitilmas1 dnem tagimadigi i¢in, 1s1 yalittminin genellikle kat
dosemesi iizerine serilmesi tercih edilir (Sekil 2.15). Su yalitimi ise cati Ortii kaplamasinin

altinda yer almaktadir.

Cat1 aras1 kullanilacak ise cati sisteminin de bu amaca gore secilmesi ve gerekli 1s1 ve su
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yalitiminin yapilarak konforlu ve saglikli mekanlar haline getirilmesi gerekmektedir.

Su yaltim

ZHal yalitirr
ZANrunu

Sekil 2.15 Cat1 aras1 kullanilmayan ¢atida 1s1 yalitminin yeri [4]

Cat1 aras1 kullanilan catilarda 1s1 yalitminin yeri mertek alti, arasi veya iizeri olacak sekilde
diizenlenmektedir. Su yalitimi ise genellikle 1s1 yaliiminin iizerinde yer almaktadir (Sekil

2.16).

!_S| _yq!ltlm Hovalandirma
Urinu Su yalihim ogludu

L arn
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Cat ertist

; i
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|l]] =
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kaplamas)

Sekil 2.16 Is1 yalittiminin mertek iizerinde ve mertekler arasinda yer aldig1 egimli cati
uygulamasi [4]

2.2.7 Yonetmelikler
Diinya iizerinde verimsiz enerji kullanimini 6nlemek, insaat yapim kalitesini artirmak, dogal
afetlerin zararin1 en aza indirmek ve bdylece insanlarin yasadigi mekanlarin konfor diizeyini
artirmak iizere bircok yonetmelik ve standart olusturulmustur. Bu yonetmelik ve standartlarin

hepsi de insanlarin yasam kalitesini artirmay1 ve dogay1 korumay1 amag¢lamaktadir.

Yonetmelikler en genel anlamiyla bakanliklarin veya kamu tiizel kisilerinin kendi gorev

alanlarim ilgilendiren, kanunlarin ve tiiziiklerin uygulanmasin1 saglamak iizere ¢ikardiklar
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hukuk kurallaridir. Yap1 sektoriinde standartlar ise; {izerinde anlasma saglanmis olan, kabul
edilmis bir kurulus tarafindan onaylanan, mevcut kosullar altinda en uygun seviyede bir diizen
kurulmasin1 amacglayan, ortak ve tekrar eden kullanimlar icin iiriiniin 6zellikleri, isleme ve
tiretim yontemleri, bunlarin ilgili terminolojileri, sembol, paketleme, isaretleme, etiketleme ve
uygunluk degerlendirmesi islemleri konularindan biri veya birkacim belirten ve uyulmasi

mecbur olan diizenlemeyi ifade etmektedir.

Yap1 sektoriinde yonetmelikler bir yapinin bir yere insa edilmesi sirasinda hangi kurallara
uyulmasi gerektigini, kullanilan malzemelerin seciminde hangi Olciitlere dikkat edilmesi
gerektigini, cevre ve dogayr korumak acgisindan nelerin yapilmasimin onemli oldugunu

gostermektedir.
Yapi sektoriinde kullanilan baslica yonetmelik ve standartlar sunlardir;
- Imar Kanunu,
- Imar Yonetmelikleri,
- Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi,
- Binalarin Enerji Performansina Dair Yonetmelik,
- Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi,
- Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6netmelik,
- Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi,
- T.S. 825: Binalarda Is1 Yalittmi Kurallar1 Standardi,
- Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y6netmelik,
- Enerji Verimliligi Kanun Tasaris1 vb.
Yukarida ad1 gecen kanun ve yonetmeliklerin amaglarim kisaca agiklamak gerekirse;

Imar Kanunu: Bu kanunun amaci; yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilasmalarin; plan,

fen, saglik ve gevre kosullarma uygun tesekkiiliinii saglamaktir (imar Kanunu, 1985).

Imar Yonetmelikleri: il Biiyiiksehir belediyesi sorumluluk alani, belediye ve miicavir alan
sinirlart igerisindeki yerlesme yerleri ile yapilasmalarin imar planlar1 ve mevzuat hiikiimleri

ile sosyal ve teknik altyapi, fen, saglik ve cevre kosullarmma uygun tesekkiiliinii saglamak
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amaciyla hazirlanmustir (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi, 2007).

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi: Bu yonetmeligin amaci; bina ve diger insaat miithendisligi
isleri dahil olmak iizere tiim yapi islerinde daimi olarak kullanilmak amaciyla iiretilecek yap1
malzemelerinin tasimast gereken temel gerekleri, bu malzemelerin tabi olmasi gereken
uygunluk degerlendirme prosediirleri, piyasa gozetimi ve denetimi islemleri ile ilgili usul ve

esaslar1 belirlemektir (Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi, 2002).

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi: Bu yonetmelik;
kisilerin beden ve ruh sagligini, huzur ve siikinunu giiriiltii ile bozmayacak bir ¢evrenin
gelistirilmesi i¢in, ¢evresel giiriiltiiye maruz kalmanin etkileriyle miicadele etmeye yonelik
esas ve Olciitleri belirlemek ve bu dl¢iitlerin giiriiltii kaynaklar1 bazinda uygulanmasi i¢in bir
takim arastirma, bilgilendirme ve Onlemlerin alinmasi amaciyla hazirlanmistir (Cevresel

Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi, 2002) .

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik: Kamu ve 6zel kurum ve
kuruluslar ile gergek kisilerce kullanilan her tiirlii yapi, bina, tesis ve igletmelerin, tasarimu,
yapimi, isletimi, bakim1 ve kullanimi1 asamalarinda, herhangi bir sekilde ¢ikan yanginin, can
ve mal kaybimi en aza indirerek sondiiriilmesini saglayacak yangin oncesinde ve sirasinda
almacak onlemler ile organizasyon, egitim ve denetimi saglamay1 amag¢lamaktadir (Binalarin

Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik, 2004).

Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi: TS 825’in amaci, Tiirkiye’deki binalarin 1sitilmasinda
kullanilan enerji miktarlarim1 sinirlamayi, dolayisiyla enerji tasarrufunu artirmay1 ve enerji
ihtiyacinin hesaplanmas1 sirasinda kullanilacak standart hesap yontemi ve degerlerini
belirlemektir. Ayrica standart; yeni yapilacak bir binaya ait cesitli tasarim segeneklerine bu
standartta agiklanan hesaplama yontemini ve degerlerini uygulayarak, ideal enerji ve
performansim saglayacak tasarim secenegini belirlemek, mevcut binalarin net 1sitma enerjisi
tilketimlerini belirlemek ve mevcut bir binaya yenileme projesi uygulamadan Once,
uygulanabilecek enerji tasarruf onlemlerinin saglayacag: tasarruf miktarlarini belirlemek icin

de kullanilabilir (Binalarda Is1 Yaliim Yo6netmeligi, 2000).

Enerji Verimliligi Kanun Tasaris1: Bu kanunun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfin
onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve c¢evrenin
korunmast icin enerji kaynaklarinin ve enerji kullaniminda verimliligin artirnlmasidir (Enerji

Verimliligi Kanun Tasarisi, 2007) .
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2.3 Egimli Catilarda Egimin Diizenlenmesi
Egimli catilarin olusturulmasinda bolgesel kosullarin, estetik, yaliim ve tasiyiciligin, cati
kaplamasinin tiirii ve 6zelliklerinin yani sira, ¢ati egiminin diizenlenmesi de biiyilk 6nem

tasimaktadir.

Egimli catilarda egimin diizenlenmesi oransal diizenleme, yiizdesel diizenleme ve agisal

diizenleme olmak iizere {i¢ gruba ayrilmaktadir.

2.3.1 Oransal Diizenleme

Egimli catilarda ¢at1 egiminin oransal diizenlemeye gore belirlenmesinde, bir dik tiggendeki
birbirine dik olan iki kenarin birbiriyle iligkisinin, oran cinsinden ifade edilmesinden
yararlanilir. Buna gore; cati egimi diisey dik kenarin yatay dik kenara orami olarak

belirlenmektedir (Sekil 2.17).

A

Sekil 2.17 Cat1 egiminin oransal olarak diizenlenmesi [11]

2.3.2 Yiizdesel Diizenleme
Egimli ¢atilarda cati eZiminin belirlenmesinde en cok kullanilan yontem olan yiizdesel
diizenlemeye gore cat1 eSiminin belirlenmesinde de, oransal diizenlemede oldugu gibi bir dik
ticgenin birbirine dik olan iki kenarin birbirine oranindan yararlanilir. Ancak bu diizenlemede,
iki kenarin birbirine oram yiizde cinsinden ifade edilir. Ornek olarak yatay dik kenar1 100 cm,
disey dik kenar1 30 cm olan bir iicgenin egimi 30/ 100 olacagindan cati egimi % 30 olarak
belirlenir (Sekil 2.18). Giiniimiizde hem yonetmeliklerde hem de pratikte en cok kullanilan

yontemdir.
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Sekil 2.18 Cat1 egiminin yiizdesel olarak diizenlenmesi [11]
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2.3.3 Adcsal Diizenleme
Cat1 egimi, egimli yiizeyin yatay doseme diizlemiyle yaptig1 a1 ile diizenlenmektedir. Egimli

catilarin egiminin diizenlenmesinde giiniimiizde sik kullanilan bir yontem degildir (Sekil

2.19).

Sekil 2.19 Cat1 egiminin agisal olarak diizenlenmesi [11]

2.4 Egimli Catilarin Simflandirilmasi
Egimli ¢atilarin tasariminda bir¢ok etmen g6z oniinde bulunduruldugu icin, bu tiir catilarin

siniflandirilmasim da tek bir baglik altinda toplamak miimkiin degildir.

Egimli catilar genel olarak; eSimlerine gore, bicimlerine gore, cati kaplama tiiriine gore,

tastyici sistemine gore ve havalandirmasina gore siniflandirilirlar.

2.4.1 Egimlerine Gore Egimli Catilar
Egimli ¢atilarda olusturulacak egim; bolgesel kosullara, kullanilan cati ortiisiiniin tiiriine ve
biiyiikliigiine, cati arasinin kullanilip kullanilmamasina ve estetik goriiniisiine bagli olarak

farkliliklar gostermektedir.

Egimli catilar egimlerine gore; az egimli catilar, orta egimli catilar ve ¢ok egimli catilar olmak

tizere ii¢ gruba ayrilmaktadir.

e Az Egimli Catilar

Egimleri % 10 ile % 20 arasinda olan ¢atilara az egimli catilar denir (Sekil 2.20). Egimin az
olmasi nedeniyle, bu tiir ¢catilarda kii¢iik parcalardan olusan cati ortiileri yerine genelde trapez

sac, oluklu levha, sandvic panel gibi biiyiik parcali ¢cat1 kaplama tiriinleri kullanilmaktadir.

cgim= %10 %20

Sekil 2.20 Az egimli catilar [12]
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e Orta Egimli Catilar

Egimleri % 20 ile % 45 arasinda olan catilar orta egimli ¢atilardir (Sekil 2.21). Giiniimiizde en
fazla kullanmlan cati egimi grubudur. Bu grupta en fazla kullanilan c¢ati kaplamasi ise

kiremittir.

o0 opph®

G

Sekil 2.21 Orta egimli catilar [13]

¢ Dik Egimli Catilar
Egimleri % 45 veya daha fazla olan catilar ise dik egimli catilar simifin1 olustururlar. (Sekil

2.22). Bu smufta yer alan catilara ¢ok egimli catilar da denilmektedir.

ol‘,b‘6

B

Sekil 2.22 Dik egimli catilar [14]

Cok yagish ve kar yagisinin etkin oldugu iklim bolgelerinde 6zellikle de Avrupa iilkelerinde

bu tiir ¢atilara rastlamak miimkiindiir.

Cat1 egimi cok biiyiik oldugu i¢in biiyiik parcali ¢cat1 ortii iiriinleri yerine kiigiik pargali ¢ati

ortii tirtinlerinin kullanilmasi gerekmektedir.

2.4.2 Bicimlerine Gore Egimli Catilar
Bicimlerine gore egimli catilar; tek yiizeyli ¢atilar (sundurma cat1), iki yiizeyli catilar (besik

catt), cok yiizeyli catilar (kirma cati), mansard catilar, sed catilar, sivri ¢atilar, kubbe catilar ve
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tonoz catilar olarak siniflandirilmaktadir.

- Tek ylizeyli ¢atilar (sundurma catilar); duvarlar iizerine oturan tekil egik diizlemlerden
olusmaktadir (Sekil 2.23). Bu tiir catilarin gectigi aciklik az olmakla birlikte, yapimi
kolay ve maliyeti de oldukga diisiiktiir.

Sekil 2.23 Tek yiizeyli cat1 6rnegi [15]

- Iki yiizeyli catilar (besik catilar); bir mahya boyunca iki egik diizlemin birlesmesiyle
meydana gelen catilardir (Sekil 2.24). Binanin 6n ve arka duvarlarinin olusturdugu
icgen yiizeyler, kalkan duvarlar ile kapatilir. Cat1 egiminin fazla alinmas1 durumunda,

cat1 aras1 mekaninin kullanilmasina da olanak saglar [10].

Sekil 2.24 Besik ¢at1 6rnegi [16]

- Cok yiizeyli catilar (kirma catilar); yiizeylerinin egimi dort yone esit veya farklhi
degerlerde bulunabilen catilardir (Sekil 2.25). Tiim sagaklar, yatay ve genellikle ayni
diizlem iizerinde olmaktadir. Yiizeyler birbirine diiz mahya, egik mahya ve dereler ile

baglanmaktadir [10].
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Sekil 2.25 Kirma ¢ati 6rnegi [17]

- Mansard catilar, cati aras1 kullanimimi saglamak amaciyla kenarlarda yiiksek egimli
cat1 ylizeylerinden, ortada ise daha az egimli ¢at1 yiizeylerinden yararlanilan c¢atilardir
(Sekil 2.26). Tiirkiye’de yaygin olmayan ancak Fransa, Orta Avrupa bolgelerinde
sikca goriilen bir cati sistemidir (Turgay, 2003).

Sekil 2.26 Mansard cat1 6rnegi [18]

- Sed catilar; fabrika, sanat galerileri gibi parildamayan 151k gereksinimine sahip,
katlanmis bir plaga veya bir testerenin dislerine benzeyen goriiniimii olan, besik

catilarin yan yana dizilmesiyle meydana gelen catilardir (Sekil 2.27).

Sekil 2.27 Sed cat1 6rnegi [19]
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Cam gibi 151k gecirgen bir malzemenin bulundugu diisey veya hafif egik bir diizlemden
olusan sed catilar genellikle kuzeye dogru yonlendirilirler. Boylece iceriye gerekli dogal
aydmnlatma pariltisiz bir 1s1kla saglanirken, egik diger yiizey suya ve diger dis etkilere kars1 da

yalitilmaktadir (Turgay, 2003).

- Sivri (topuz) catilar; kare, altigen veya sekizgen gibi alanlar1 piramit benzeri bir
geometrik bi¢im ile orten catilardir (Sekil 2.28). Cati yiizeyleri ve egik mahyalari,

tepede bir noktada birlesir.

Sekil 2.28 Sivri ¢at1 6rnegi [20]

- Kubbe catilar; binalarin iizerini Ortmek icin kullanilan bir kemer yayinin tepe
noktasindan inen dikin ¢evresinde donmesiyle meydana gelen yarim kiire seklindeki

cat1 ortiistidiir (Sekil 2.29).

Sekil 2.29 Kubbe cati 6rnegi

- Tonoz catilar; bicimi alttan i¢c biikey olmak iizere tas veya harcla oriilmiis yarim
silindir bi¢ciminde tavan ve bir kemerin araliksiz olarak devam etmesi ile meydana

gelen ortiidiir (Sekil 2.30).



Sekil 2.30 Tonoz ¢at1 6rnegi [21]

2.4.3 Cati Kaplama Tiiriine Gore Egimli Catilar

Egimli catilarda, cat1 kaplamasi secilirken, ¢ati egimi ve bicimi, bolgesel kosullar, yapinin

kullanim 6mrt, estetik degerler ve ekonomik ozellikler géz oniinde bulundurularak en uygun

cati kaplamasi secilir. Cat1 kaplamalarina gore efimli catilarin smiflandirilmas: kaplama

malzemesine gore yapilmaktadir. Buna gore cati kaplamalari;

Pismis toprak esash cati kaplamalari
Metal esash ¢at1 kaplamalari

Bitiim esasl1 cat1 kaplamalari
Cimento esash ¢at1 kaplamalari
Plastik esash ¢at1 kaplamalari
Ahsap cat1 kaplamalari

Cam cat1 kaplamalan olarak siniflandirilabilmektedir.

Tiirkiye’de % 39.87’lik bir oranla en ¢ok kullanim alanina sahip olan ¢ati kaplamalar1, pismis

toprak esasli cati kaplamalaridir. Bunu % 30.47’lik oranla metal esash ¢ati kaplamalar1 , %

17.41°1lik oranla bitiim esasli cat1 kaplamalar1 ve % 7.58’lik oranla da ¢imento esash cati

kaplamalan izlemektedir (Sekil 2.31) [22].

W 4,60%
0,07% @ Metal Esasl Gah Kaplarmalan
i 0 30,47% B Pigmig Toprak Esosl Gat <aplamalan
O Gimento Esash Gat Kaplomalan
[ Bitam Esosl Gatl IKaplannesicn
W Flostik Esash Got Kaplamalan
O Ciger (Cam, Tog) Qo Kaplamalan

O1741%

07.568%

W39.87%

Sekil 2.31 Cat1 kaplama malzemeleri—2005 y1l1 pazar dagilimi [22]
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Egimli ¢atilarda kullanilan ¢ati kaplama malzemeleri dordiincii boliimde ayrintili bir sekilde

aciklanacagi i¢in bu boliimde smirh bilgi verilmektedir.

2.4.4 Tasiyicr Sistemine Gore Egimli Catilar
Catilarda, secilecek ortii sisteminin belirlenebilmesinde cati tasiyici sisteminin tiirii 6nem
tasimaktadir. Dolayisiyla bu tasiyici sistem, hem kendi agirligini, hem de {izerine gelecek ortii

tiriinlerini ve 1s1, su yalitimlarini giivenle tasiyabilecek 6zellikte olmak zorundadir.
Egimli catilar, giiniimiizde kullanilan tasiyici sistemlere gore dort sinifa ayrilirlar. Bunlar;
- Betonarme tastyici sistemli catilar
- Celik tagiyici sistemli catilar
- Ahsap tastyici sistemli catilar
- Kompozit tastyici sistemli ¢atilardir.

Betonarme tasiyic1 sisteme sahip olan egimli catilarda, betonarme tasiyici sistemin
uygulanmasi {i¢ farkli sekilde gerceklesebilmektedir. Bunlardan ilki ¢ogunlukla tekil yapilarin
tiretiminde kullanilan ve en yiiksek seviyede kaliteye sahip olan geleneksel iiretim
sistemleriyle yapilan uygulamadir. Bu uygulama yonteminde, oncelikle cati bigimine ve
egimine gore egimli ¢atinin ¢ati kaliplar1 olusturulur. Daha sonra beton pompasi yardimiyla
beton dokiilerek istenilen bicimde ve egimde cati tasiyict sistemi meydana getirilir (Sekil

2.32).

Sekil 2.32 Betonarme tasiyici sistemli gati

Ikinci sistem olan gelistirilmis geleneksel sistemlerde, betonarme tasiyici sistem elemanlari
santiye ortaminda seri sekilde iiretilerek yerine tasinmakta ve uygulamasi

gerceklestirilmektedir. Bu yontemdeki amag, seri bir bicimde ve aym kalitede tasiyici sistem
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elemanlarn elde ederek ¢oklu iiretimi gerceklestirebilmektir.

Betonarme tasiyici sisteme sahip egimli catilarda, tasiyici sistem olusturulmasinda kullanilan
son sistem ise, endiistrilesmis sistemlerdir. Bu sistemlerde, betonarme tasiyici sistem
elemanlan fabrikalarda tiretilerek, sonradan yapinin cati egimine ve bi¢imine gore yerine
uygulanmaktadir. Bu sistemlerde kullanilan cati tasiyici sistem elemanlar1 hazir elemanlardan

olusmaktadir.

Celik tastyict sisteme sahip olan egimli ¢atilarda ise, gereken hesaplamalara gore celik tasiyici
sistem elemanlarinin boyutlar belirlenerek ¢atinin egimine ve bigimine gore celik ¢ati tasiyict
sistemi olusturulmaktadir. Celik tasiyici sistemli catilar hem biiyiik aciklikli hem de kiiciik
aciklikli catilarda sik¢a kullanim alan1 bulmaktadir (Sekil 2.33).

Sekil 2.33 Celik tasiyict sistemli gati [23]

Ahsap tasiyict sisteme sahip catilar, asik, mertek, dikme, gogiisleme ve diger ahsap cati
elemanlaryla olusturulan, dogrudan bir duvara veya ddsemeye oturan oturtma catilar veya
catinin diisey yiiklerini tagiyicit mesnetlere ileten asma catilardan meydana gelmektedir (Sekil
2.34). Cogunlukla cat1 aras1 mekaninin kullanilmayacagi catilarda, ¢ati tasiyici sistemi ahsap

sistem olarak yapilmaktadir.

Sekil 2.34 Ahsap tasiyici sistemli cat1 [24]
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Kompozit tasiyici sisteme sahip catilar ise, betonarme, celik veya ahsap tasiyici sistemlerin en

az ikisinin birlikte kullanilmasiyla olusan catilardir.

2.4.5 Havalandirilmasina Gore Egimli Catilar
Egimli catilarda etkin ve devamli bir havalandirma yapilmasi cati sistemlerinin islevlerini
siirdiirebilmeleri agisindan ¢ok o©nemlidir. Kisin yapi ic¢inde 1sinan hava c¢atiya dogru
yiikselirken nemi de beraberinde tagimaktadir. Bu sekilde nem, cat1 kesitine buhar olarak girip
cikabildigi gibi, i¢ ve dis ortam sicaklik farklarindan dolay1 cati kesiti icinde kendiliginden de
yogusabilmektedir. Bunun sonucu olarak hem 1s1 yalitim {riiniinii 1slatarak, iriiniin 1s1
degerini kaybetmesine hem de tasiyict sistemin ciirlimesine, korozyona ugramasina,
boceklerin iiremesine ve Kkiiflenmesine neden olmaktadir (Siidor, 1997). Bu tiir
olumsuzluklarin meydana gelmemesi icin yeterli bir havalandirmayla cati arasindaki nemli
hava disar1 atilmalidir. Boylece, nem c¢ati boslugundan uzaklastirilarak tasiyici sistemin,
kaplama ve yaliim iriinlerinin zarar gormesi Onlenecek, catinin kullamim Omiirlerinin
uzatilmasi ve 1sitma ve sogutma yiikiiniin diisiiriilerek, soguk dénemdeki yap1 konforunun

artirtlmasi saglanacaktir (Avlar, 2005).

Tiim bunlara gore egimli catilar havalandirmali (soguk) catilar ve havalandirmasiz (sicak)

catilar olarak ikiye ayrilmaktadir.

¢ Havalandirmal catilar

Bu tiir catilarda ¢at1 Ortii sistemi ile tasiyici sistem arasinda bir hava tabakasi bulunur. Hava
yastig1 da denilen bu hava tabakas1 sayesinde catinin Ortii ve tasiyict boliimleri birbirinden
ayrilmis olmakla birlikte, tasiyici sistem de dig etmenlere karsi kendiliginden korunmus olur

(Toydemir vd., 2006).

Sicak aylarda cati aralar1 havlandirilmadigr durumlarda, cati arasindaki sicaklik artar ve
yasanilan i¢ mekanlara gecerek bu mekanlarin sicakligini artirir. Soguk aylarda ise cati
arasiin sicakligi, dis ortamin sicakligindan fazla oldugu igin, ¢ati yiizeyinde eriyen karlar
nedeniyle, cati1 ek ve bini yerlerinde akmalar meydana gelir (Altinisik, 2006). Gerek dis
sicaklik ile ¢ati arasi sicakliginin dengeye getirilmesi i¢in gerekse nemin cati boslugundan
uzaklastirillmas: ve sogutma yiikiiniin diisiiriilmesi icin ¢ati katmanlarinin havalandirilmasi

biiyiik 6nem tagsir (Sekil 2.35).

Ayrica catilarda yapilan havalandirma ile tasiyici sistem elemanlarinin, oOrtii ve yaliim

iriinlerinin zarar gormesi Onlenebildigi gibi, catiyr soguk tutarak ortii iiriinlerinin kullanim
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Omiirlerinin uzatilmasina da yardime1 olur.

HAVALANDIRMALI
cal

Sekil 2.35 Havalandirmasiz ve havalandirmali ¢ati [8]

Ornegin, 1s1 yalitimi uygulanmig ama havalandirilmayan ve yakici giines altinda dis yiizeyi
+80°C’ye kadar 1sinan bir betonarme ¢atida, tavan i¢ sicakligi +34,5°C olurken, bu sicaklik iyi
bir havalandirma ile +25,5°C’ye kadar diistirtilebilmektedir (Kamil, 2002), (Sekil 2.36).

HAVALANDIRMA
ISI YALITIMI 5cm

T BETONARME 16cm ; “T” BETONARME 16cm
SIVA 2cm : SIVA 2cm

Sekil 2.36 Havalandirmasiz ve havalandirmali ¢atida sicaklik farki (Onduline Avrasya A.S.
teknik dosya, 2005)

Havalandirmali ¢atilarda, cati tasiyict sistemi 1sinmadigt ve 1s1l genlesmelere karsi korundugu
icin soguk catilar olarak da bilinmektedir. Soguk catilarda, havalandirmanin yeterli
olabilmesi i¢in cati kesitine gore havalandirma yapilir. Ayrica cati arasinda hava girig ve
cikiglarnt cati kesitine gore secilmeli ve havalandirma bosluklari da yeterli boyuta sahip

olmalidir.

Isinan havanin yiikselmesi kuralina bagli olarak soguk catilarda, hava girisleri sacak

seviyesinden, hava cikislar1 ise mahya seviyesinden diizenlenir (Sekil 2.37). Cat1 arasinin



31

kullanilmadig1 durumlarda ise ¢at1 yilizeyinde belirli aralilarla noktasal havalandirma yapilarak

catinin havalandirilmasi saglanir.

\ HAVA GIKIS!
~ ’ ~V
» 8

*/ HAVA GIKIS| v
r = i
e 1

Sekil 2.37 Soguk ¢atilarda hava giris ¢ikis1 [8]

e Havalandirmasiz catilar

Cat1 ortusii ile tasiyic1 sistem arasinda hava tabakasimin bulunmadigi catilardir. Catiyi
olusturan tiim katmanlar araliksiz ve ardisik olarak birbirleri iizerine otururlar (Toydemir,
2006). Havalandirmasiz catilarda genel kural olugsan nemi cati kesitinden uzaklastirmak degil,

nemin cat1 kesitinde olusumuna engel olmaktir.

Havalandirmasiz catilarda ortii sistemi ve tasiyici sistem korunmadigi, tastyict sistem 1sil
genlesmelere agik oldugu i¢in bu tiir catilara sicak catilar da denilmektedir. Sistemin iyi
caligsmasi i¢in yap1 kabugu sizdirmaz bir sekilde tasarlanmali, hava ve buhar bariyerleriyle ¢ati

icine nem ve hava girisi 6nlenmelidir [26].

Sicak cat1 uygulamalart 6zellikle ¢ok sicak veya nemli iklimlerde, disaridaki havanin iceriye
girip, cati boslugundaki sicakligin daha da artmasinin Onlenmesinde Onemlidir. Bu gibi
durumlarda, cati dosemesinin hava gecirmezligi saglanip havalandirmasiz cati uygulamalari

yapilmaktadir (Kiiskii, 2005).

Ayrica sicak catilarda cati boslugu, alt katta 1sinan mekandan gelen 1s1 nedeniyle sicak ve
kuru bir mekin haline geldigi i¢in, bu mekanlar yasama mekam olarak da

degerlendirilebilmektedir.
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3. EGIMLIi CATILARDA YALITIM SORUNLARI

Binay1 dis atmosfer kosullarina karst koruyan ve kendi yiikiiniin yam sira, riizgar, deprem,
kar, insan vb. yiiklerin de etkisi altinda kalan catilarin, koruyuculuk gorevini tam ve dogru
olarak yerine getirebilmesi icin bazi Onlemlere ve diizenlemelere gerek duyulmaktadir.
Ozellikle de yagmur, kar ve dolu etkisine dogrudan acik olan bu yapi elemanlarinda, suyun

catiya zarar vermeden uzaklastirilmasi bilyiik onem tagimaktadir.

Catiya etki eden disg ortam kosullarimin yani sira, cati kesitinde soguk- sicak farki ile olusan
veya i¢ ortamdan yiikselen su buharinin da gerekli onlemler alinmadigi durumda catida
sorunlara neden oldugu bilinmektedir. Catilarda, gerek dis ortam gerekse i¢ ortam
kosullarindan meydana gelen bu sorunlar “catilarda yalitim sorunlar’” kavramini ortaya

cikarmaktadir.

Egimli ¢atilarda meydana gelen sorunlar, tasarim agamasinda mimar/ miihendisin ¢atiy1 yanlis
¢Oziimlemesinden ve/ veya yanlis {iriin se¢iminden kaynaklanabilecegi gibi, uygulama
asamasinda yalitim uygulanmamasi, denetim eksikligi, depolama ve is¢ilik hatalarindan da
kaynaklanabilmektedir. Bununla birlikte, catilarin kullamim asamasindan kaynaklanan
sorunlar, kullanic1 hatalarindan, bakim eksikliginden veya onarim hatalarindan kaynaklanan

sorunlar olarak ele alinabilmektedir.

Egimli ¢atilarda meydana gelen sorunlar hangi asamadan kaynaklanirsa kaynaklansin, ¢atinin
yararlilik siiresi boyunca, hem cat1 ve i¢ ortam kosullar1 hem de insan sagligi acisindan biiyiik
sorunlara neden olabilmektedir. Bunun yani sira, catilarda meydana gelen sorunlarin
ekonomiye verdigi zarar ve olusturdugu cevre kirliligi de dikkate alinmasi gereken diger

olumsuzluklar1 olusturmaktadir.

Egimli catilarda yaliim sorunlarnin agiklanacagi bu bolimde, meydana gelen sorunlar
tasarim, uygulama ve kullanic1 agsamalarindan kaynaklanan sorunlar olarak ayrintili bir sekilde

aciklanacaktir.

3.1 Tasarim Asamasindan Kaynaklanan Sorunlar

Tasarim asamasinda, oncelikli olarak yapilmasi gereken, catiya etki edebilecek tiim i¢ ve dis
etmenlerin belirlenerek, tasarim sirasinda bu etmenlerin goz Oniinde bulundurulmasidir.
Tasarimu etkileyecek bolgesel kosullar, kullanict istekleri, mekanik etkiler, ekonomik veriler
gibi etmenlerin bilinmesi, dogru ve saglikli catilarin olusturulmasinda uygulanmasi gereken

bir zorunluluktur. Tiim bunlarin dikkate alinmamasi, tasarlanacak olan catida, kullanim
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asamasinda olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.

Tasarim asamasinda, tasarimcinin bilgi eksikligi ile ortaya cikan tiriinlerin 6zelliklerinin
yeterince taninmamasi ve yanls kullanmasi da catida sorunlara yol acabilmektedir. Ote
yandan ucuz malzeme kullanimi ve is¢ilik ile maliyeti diisiirme ¢abasi ve uygulama projesi
hazirlanirken yapilan hata ve eksiklikler catilarda sorunlara yol agabilen diger etmenleri

olusturmaktadir.

Tasarim agsamasinda yapilan bu hatalar, yapinin kullanim asamasinda bir takim sorunlarin
ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. Yapilan bu hatalar, cati kesitinde {irlinlerin
bozulmasina yol acabilecegi gibi, i¢ ortam konfor kosullarinin bozulmasina dolayisiyla da

insan sagliginin olumsuz yonde etkilenmesine neden olabilmektedir.

Tasarim agsamasindan kaynaklanan sorunlar; iiriin seciminden kaynaklanan sorunlar ve detay

¢Oziimiinden kaynaklanan sorunlar olmak iizere iki alt baslikta incelenebilmektedir.

3.1.1 Uriin Seciminden Kaynaklanan Sorunlar
Tasarim asamasinda, catt Ortii ve yalitim {iriinii seciminde, yapinin bulundugu bolgenin
bolgesel kosullari, cati ortii iriiniiniin estetigi, tasiyicilik, iiriin 6zelikleri, cati arasinin
kullanihip kullanilmadig1 ve daha birgok etmen etkili olmaktadir. Ote yandan, yagmur, kar,
riizgar, nem, giines 1s1nlar1 gibi dis ortam kosullari ile 1s1 degisimlerine bagli olarak cati ortiisii
veya yalitim iiriinlerinde meydana gelen genlesme ve biiziilmeler de ¢at1 6rtii ve yalitim iirtinii
seciminde dikkate alinmasi gereken diger etmenleri olusturmaktadir. Tiim bu etmenler,
tasarlanacak cati Ozelligine uygun cati Ortiisi ve yaliim iriinlerinin kullanilmasin
gerektirmektedir. Cat1 ozelligine uygun Ortii veya yalitim {iriinii kullanilmamasi, yapinin
kullanim asamasinda cesitli sorunlar seklinde kendini gostermektedir. Uriinlerin bozulmast,
kirilmasi, catlamasi seklinde olusabilecek bu sorunlar, iiriinlerin servis Omiirlerinin
kisalmasina neden olabildigi gibi, zararh iriinlerin secilerek insan sagligin1 bozmasi da s6z

konusu olabilmektedir.

Egimli catilarda iiriin se¢iminden kaynaklanan sorunlardan biri de yan yana ve bir arada
kullanilan farkli iirtinlerin birbirleriyle etkilesime girebildiginin ve bozulmalara neden
olabildiginin unutularak bir arada kullanilmasidir. Birbirleriyle uyumsuz olan iiriinlerin bir
araya getirilemeyecegi gercegi, uygulama asamasinda iiriinler yerine tespit edilirken ortaya
cikabilecegi gibi, daha sonra kullanim asamasinda meydana gelen cesitli sorunlarin

olusmasiyla da anlasilabilmektedir (Sekil 3.1). Ortaya cikan bu sorunlar, uygulama
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asamasinda yapim, kullanim asamasinda ise kullanim giderlerinin artmasina neden olarak
ekonomik a¢idan istenmeyen durumlara yol agcmaktadir. Ekonomik olumsuzluklarin yani sira
i¢ ortam konfor kosullarinin bozulmasi ile ortaya ¢ikan, estetik ve insan sagligi acisindan

olumsuzluklarin da unutulmamasi gereklidir.

<

-

egimli ¢ati tavaninda iki Grindn
uyumsuzlugundan meydana
gelen dékulme

%

Sekil 3.1 Birbiriyle uyumsuz iiriin kullanimindan meydana gelmis hasar

Egimli catilarda iiriin seciminden kaynaklanan bir bagka sorun ise cati Ortiisii veya yaliim
riinlerinin  belirlenmis olan standartlarda se¢ilmemesidir. Standartlara uygun olarak
secilmeyen cati Ortiisii veya yalitim iiriinlerinde, kullanim asamasinda bozulmalar meydana
gelmekte ve bu etki yap1 icine suyun gecisine neden olmaktadir. Cati ortiisii veya yalitim
iriinlerinde olusan ¢atlaklardan, deliklerden veya agikliklardan cati kesitine giren su, g¢ati
kesitinde ve kat dosemesinde ¢iceklenme, kiiflenme, kabarma ve benzeri bir¢ok soruna yol
acabilmekte, bu da catinin ve diger yapi elemanlarinin servis omriinii kisaltmaktadir (Sekil

3.2).

Bir cati, teknik ve fiziksel ag¢idan ne kadar dogru yapilmis olursa olsun cati sisteminde
kullanilan iiriinlerin standartlara uymamasi, catinin kisa siire i¢inde islevini kaybetmesine
neden olmaktadir. Buradaki hata iiretici firmalarin standartlara uymayan {iriinler iiretmesi
oldugu gibi, miiteahhit veya kullanicilarin da bu iiriinleri kullanmasidir. Uretimde veya
maliyette ucuz olma cabasi ile yapilan bu standart disi ve kalitesiz iriinlerle yapilan
uygulamalar, catinin kullanim asamasinda cesitli sekillerde ortaya cikarak hi¢ de ucuz

olmayan sonuclara neden olmaktadir.
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cah kesitine su girisi sonucunda
at désemesinde
eydana gelen dagiima

Sekil 3.2 Cat1 kesitine giren suyun neden oldugu sorun

3.1.2 Detay Coziimiinden Kaynaklanan Sorunlar
Egimli catilarda detay c¢oziimiinden kaynaklanan sorunlar, tasarim asamasinda mimar veya
mithendisin uygulama projesi hazirlanirken, egimli ¢atida sorun olusturabilecek noktalari
dogru bir sekilde belirleyemeyerek, hatali veya eksik detaylandirmasindan meydana
gelmektedir. Egimli catilarda ¢atinin kullanim siireci boyunca meydana gelen sorunlarin

biiyiik bir boliimiinii tasarim asamasinda yapilan bu hata ve eksiklikler olusturmaktadir.

Tasarim agsamasinda detay ¢oziimiinden meydana gelen sorunlar, 1s1 ve su yalittminin yanlig
detaylandirilmasindan kaynaklanabilecegi gibi, cati Ortii diriinlerinin veya diger cati
iriinlerinin birbirleriyle baglantisindan da kaynaklanabilmektedir. Yalitim iiriiniiniin yanlig
kesitte uygulanmasi sonucunda, yalitim {riinii kisa bir siire icinde bozularak islevini tam
olarak yerine getirememekte ve alt katmanlarda bulunan cati iiriinlerine zarar vermektedir.
Benzer olarak cati1 ortii iiriinlerinin, birbirlerine veya altlarinda bulunan katmanlara yanlis
tespit edilmesi, buhar kesicinin, ortii alti kaplamasinin veya cati tastyici sisteminin detay
¢Oziimiinde hata yapilmasi da catimn zarar gormesine neden olabilmekte ve kullanim

asamasinda ¢esitli sorunlarin meydana gelmesine ortam hazirlamaktadir.

Egimli ¢atilarda kullamim agamasinda meydana gelen sorunlarin bir boliimii de tasarim
asamasinda catilarda, etkin bir havalandirma sistemi diisiiniillmemesinden kaynaklanmaktadir.
Egimli ¢atilarda devamli ve etkin bir havalandirma yapilmasi hem cati sisteminin devamliligi
acisindan hem de kullanim asamasinda olusacak hasarlarin énlenmesi agisindan biiyiik 6nem

tasimaktadir.
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Egimli catilarda havalandirma yapilmamasi, nem ve nemin hareketinin denetim altina
almmasint zorlastirmaktadir. Oysaki nem kontrolii, yap1 i¢i ve dist nem kaynaklarinin
bilinerek, bu nem kaynaklariyla tiim ¢ati {riinlerini koruyacak sekilde bas etmeyi
amaglamaktadir. Nemin hareketi ve cati kesitindeki etkileri, tasarim asamasinda diistiniilmesi

gereken bir tasarim 6lciitii olmalidir (Kiiskii, 2005).

Tasarim asamasinda, egimli catilarda havalandirma sistemi diisiiniilmemis olmasi, ¢atinin
kullanim asamasinda cesitli sorunlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki, nemin ¢ati
boslugundan, tasiyici  sistem elemanlarindan, Orti  ve  yaliim {iriinlerinden
uzaklastirllamamasidir. Catinin fazla 1sinmasi ve cati oOrtii iirlinlerinin kullanim Omriiniin
azalmasi, 1sitma ve sogutma yiikiiniin artmasi, yapi1 konforunun bozulmasi ve karmn yapi
icinden gelen sicak havayla i1sinarak erimesine bagli olarak buzdan barajlar olusmasi da
egimli catilarda havalandirma eksikliginden kaynaklanan diger sorunlari olusturmaktadir

(Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Havalandirmali ve havalandirmasiz egimli ¢atida karin erimesi [8]

Egimli catilarda detay coziimii sirasinda karsilagilan sorunlardan biri de, kiremit ortiilii
catilarda, baca dibi, parapet, sagak veya oluk detaylarinda kullanilan ¢inko levhalarin,
altlarinda bulunan cat1 iiriiniine civiyle tespit edilmesidir. Civiyle tespit edilen c¢inko
levhalarda olusan delik, zamanla genisleyerek cati kesitine suyun girmesine ve buna bagl

olarak da yap iiriinlerinin bozulmasina yol agmaktadir.

Tasarim asamasinda metal ortiilii ¢atilarin detay ¢oziimiinde en ¢ok karsilasilan sorun ise
metal levhalarin catiya tespit edilme seklinden meydana gelmektedir. Cati Ortii alti
kaplamasina 6zel vidalarla tespit edilmesi gereken metal cati ortii iiriinlerinin ¢iviyle tespit
edilmesi, zamanla meydana gelen korozyon nedeniyle c¢ivinin olusturdugu deligi

genigletmekte ve bu deliklerden suyun cati kesitine girisine izin vermektedir. Ayrica kenetli
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metal catilarda kenet yerlerinin dogru diizenlenememesi de metal catilarin kullanim

asamasinda bozularak catiya suyun girisine neden olmaktadir.

Egimli catilarda tasarim asamasinda eksik veya hatali yapildig: i¢in kullamim asamasinda
sorunlara neden olan bir diger konu da, yagmur suyu inis borular1 ve oluklarinin boyutlar1 ve
tespit araligiyla ilgilidir. Yeterli ol¢iilerde secilmeyen yagmur suyu inis borular1 ve oluklar
catiya gelen yagmur ve kar sularim tasiyamayacagindan tasmalara ve oluklarin kirilmasina
neden olmakta, yapinin cephesinde nem ve yosunlanma gibi istenmeyen goriintiiler meydana

getirmektedir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Yagmur olugunun zarar gérmesi sonucu yapi cephesinde meydana gelen hasar [25]

Ote yandan, belirli araliklarla duvara tespit edilmesi gereken yagmur suyu inis borularinin
daha genis araliklarla tespit edilmesi, ¢ok yogun su akisi oldugu durumlarda su basinci
nedeniyle borularda kelepge yerlerinden kopmalara ve tagsmalara neden olmaktadir. Kontrol
altina alinamayan su, duvarlarda veya catida buldugu catlak ve deliklerden i¢ mekana sizarak

veya yapinin cephesini 1slatarak nem olusumuna yol agmaktadir (Sekil 3.5).

Egimli catilarda tasarim asamasinda cati ortil tiriiniiniin tiiriine, uygulama tekniklerine gore
degisen tespit kurallarina uyulmamasi ve cati iiriinlerinin derz araliklarina, iiriin uygulama
boyutlarina, {iriin tiirline uygun tespit iriinlerinin secilmesine dikkat edilmemesi de c¢atinin

kullanim siireci i¢inde sorunlarin olugsmasina neden olabilmektedir.
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Sekil 3.5 Yagmur suyu inis borusunun zarar gérmesi sonucu yap1 cephesinde meydana gelen
hasar [25]

3.2 Uygulama Asamasindan Kaynaklanan Sorunlar

Egimli catilarda tasarim asamasindan sonra gelen ve en cok dikkat isteyen agama uygulama
asamasidir. Egimli catilarda meydana gelen sorunlarin biiyiik bir boliimiinii uygulama
asamasinda yapilan hata ve eksiklikler olusturmaktadir. Uygulama asamasindan kaynaklanan

sorunlari,
- Yalitimin uygulanmamasindan kaynaklanan sorunlar,
- Depolama hatalarindan kaynaklanan sorunlar,
- Iscilik hatalarindan kaynaklanan sorunlar,
- Denetim eksikliginden kaynaklanan sorunlar olmak tiizere dort grupta incelemek

mumkiindiir.

3.2.1 Yalitimin Uygulanmamasindan Kaynaklanan Sorunlar
Egimli catilarin kesitinde 1s1 ve su yalinmlarmin hi¢ kullanilmamasi veya eksik / hatali

kullanilmast e8imli catilarda uygulama asamasindan kaynaklanan sorunlarin ilkini
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olusturmaktadir.

Egimli catilarda su ve su buharina karsi alinan onlemler cogu kez, iilke genelinde yapilan
uygulamalarda, yapim maliyetini artirmasi nedeni ile goz ardi edilebilmektedir. G6z ardi
edilen bu durum c¢atinin kullanim asamasinda ¢esitli sorunlar seklinde ortaya ¢ikarak saglik,

ekonomik ve gorsel agidan istenmeyen durumlarin olugmasina yol agmaktadir.

Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan yapilmis olan bir arastirmaya gore, Tiirkiye’de var olan
16 milyon binanm % 95 gibi biiyiik bir oraninda tam olarak yalittim uygulanmamistir. Ayrica
ayn1 arastirmaya gore yalitm uygulanmis olan binalarin sadece % 10’unun c¢atisinda 1s1
yalitmi bulunmaktadir. Bu arastirma sonuglarina gore, Tiirkiye’de yaliim bilincinin tam

olarak gelismedigi sdylenebilmektedir.

Ote yandan, 1999 yilinda Tiirkiye’de yasanan Marmara depremi sonrasinda yapilan
incelemelerde, hasarlarin biiyiik bir boliimiiniin yetersiz su yalitimi uygulanmasindan veya hig
uygulanmamasindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Bunun sonucu olarak su yalitimi, ¢ikarilan
kanunlarla zorunlu hale getirilmis ve mimarlarin bu konuda bilgilendirilmesi ve
bilin¢lendirilmesi icin egitim seminerleri diizenlenmeye bagslanmistir. Benzer sekilde 1s1
yalittimi konusundaki yetersizlikler de Mayis 2000 tarihinde yayimlanan “Binalarda Isi

[OEPY)

Yalitimi Yonetmeligi”nin zorunlu hale getirilmesiyle giderilmeye calisilmaktadir.

Egimli ¢atilarda su ve 1s1 yalitim1 uygulanmamasidan kaynaklanan sorunlar1 kendi i¢inde, su
yalittmi uygulanmamasindan kaynaklanan sorunlar ve 1s1 yalitmi uygulanmamasindan

kaynaklanan sorunlar olarak iki grupta toplamak miimkiindiir.

a) Su Yahtim Uygulanmamasindan Kaynaklanan Sorunlar

Dogadaki tiim canli varliklarin yasamlarini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan su, c¢atilarin ve
tim yapi elemanlarinin korunmasimi gerektiren tehlikeli bir maddedir. Egimli ¢atilarda su
yalitimi1 uygulanmamasi, suyun cati kesitine girerek cati iiriinlerini bozmasina ve istenmeyen
durumlarin olugmasina neden olmaktadir. Oysaki catilarda su yalittmi uygulanmasi, suyun
hangi miktarda, hangi durumda ve nereden gelirse gelsin cat1 kesitine girerek cati iiriinlerine

dolayisiyla da catiya ve tiim yapiya zarar vermesini 6nlemek i¢in yapilmalidir.

Egimli catilarda su yalitmi uygulanmamasi, ¢ati iiriinlerine zarar verdigi gibi, cati tasiyici
sistemlerini de olumsuz yonde etkilemektedir. Betonarme veya celik tasiyict sistemli
catilarda, su, tasiyict sistem kesitine girerek donatilarin veya celik profillerin korozyona

ugramasina neden olmaktadir. Korozyona bagl olarak donat1 veya c¢elik profillerin kesitinde
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olusan kayip, donatinin ve celik profillerin hesaplanan degerlerini karsilayamamasina, buna
bagh olarak da catinin tagima giicli bakimindan giivenirligini kaybetmesine yol agmaktadir.
Ote yandan, ahsap tastyic sistemli catilarda da su yalitim1 uygulanmamasi, ahsap tastyicilarin

ciiriimesine ve tastyiciligim1 kaybetmesine neden olmaktadir.

Egimli catilarda su yalitmi uygulanmamasindan kaynaklanan bir baska sorun ise, su ve
nemin cati iirinlerinde yol actig1 kiif, mantar ve ¢esitli mikroorganizmalardir. Cati kesitine
suyun girmesiyle niteligini kaybeden cat1 iiriinleri, ortama bozulmus {iriin tozlar1 yaymaktadir
(Avlar, 2005). Ortama yayilan bu bozulmus iiriin tozlar1 boceklerin, kiif ve mantarlarin
tiremesine ve yapi i¢i hava kirliligine neden olmakla birlikte insan viicuduna yerleserek viicut
direncinin azalmasina ve cesitli hastaliklarin olusmasina da ortam hazirlamaktadir. Ote
yandan, kiif ve mantarlar, insan1 rahatsiz eden kotii kokularin olugsmasimna da neden

olmaktadir.

Giiniimiizde, ekonomik degerleri giderek artan yapilarin servis Omiirlerinin uzun olmasi
bilyiikk 6nem tagimaktadir. Bu nedenle yapilarin son derece saglikli ve giivenilir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Catilarda su yalitimi uygulanmamasi ise ¢atilarin ve yapilarin servis
omriinil azaltarak, ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Oysaki catilarin saglamligi i¢in goz

oniinde bulundurulmasi gereken en énemli 6l¢iitlerden biri su yalitimi olmalidir.

b) Is1 Yalitimi Uygulanmamasindan Kaynaklanan Sorunlar

Egimli catilarda su yalitiminin yami sira 1s1 yalitminin uygulanmamasi da, ¢ati ve insan
saglhigl acisindan cesitli sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Egimli catilarda 1s1
yalitimi, i¢ ve dis ortam sicaklik farkliliklarimin cati kesitini en az etkilemesi ve enerji
korunumunun saglanmasi gibi baslica iki énemli gorevi yerine getirmektedir. Is1 yalitimi
uygulanmamis egimli ¢atilarda bu gorevler yerine getirilemeyecegi i¢in kullanim agamasinda

sorunlarin olugsmas1 kaginilmazdir.

Sicak donemlerde ¢at1 kesitinde, yiiksek 1s1 derecesi ve giines etkisi ile dis ortamdan i¢ ortama
dogru bir 1s1 ge¢isi meydana gelirken, soguk donemlerde i¢ ortamdan dis ortama dogru bir 1s1
gecisi gerceklesmekte ve buna paralel olarak da nem akimlari olusmaktadir (Sunguroglu,
1972). Bu 151 gegisleri sonucunda, egimli ¢ati kesitinde 1s1 yalitim1 uygulanmamaissa, cati ortii
iriinii, tastyic1 sistemi ve diger iiriinler degisik sekillerde ve ¢ogu zaman ters yonde

etkilenerek, cati1 kabugunun hasara ugramasina neden olmaktadir.

Ote yandan, soguk dénemlerde i¢ ortamdan dis ortama dogru 1s1 gecisinin gerceklesmesi ve
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nem akimlarint da beraberinde tasimasi, egimli catilarda 1s1 yalittmi uygulanmadigi
durumlarda cat1 kesitinde veya ylizeyinde yogusmaya neden olmaktadir. Yogusma, havanin
su buharina doydugu noktadan itibaren sahip oldugu fazla su buharinin sivi hale doniismesi
olarak tanimlanmaktadir. Hava sahip oldugu sicakliga bagli olarak su buhar1 tagimaktadir.
Belli bir sicaklikta ve bagil nemdeki havanin sicaklifinin artmasi bagil nemi diisiirecektir.
Sicaklik azaldik¢a bagil nem artacak, % 100’e ulasacaktir. Bu noktadan sonra sicaklik
diismeye devam ederse, su buhar1 su sekline doniisecek ve yogusma gerceklesecektir (Sekil

3.6), (Kiiskii, 2005).

SU BUHART

Sekil 3.6 Egimli catida yogusma [26]

Yogusma, ¢at1 yiizeyinde gozle goriilebilir olarak terleme seklinde meydana gelebilecegi gibi,
iiriinlerin icerisinde gizli olarak da olusabilmektedir. Cat1 kesiti i¢inde i¢ ortam ve dig ortam
sicaklik farki ile yogusan su buhari, kesitte bulunan iiriinlere zarar vererek ¢iiriime, mantar,
kiif gibi olaylara ortam olusturmaktadir. Ote yandan, yogusma siiresi sonunda kesitte biriken
suyun donma derecesine ulastigi zaman hacmi artarak cati iiriinlerinde ¢cekme ve gerilemelere
neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak da cati ortii tiriinlerinde, yalitim ve tasiyici sistemde

catlama ve kirilmalar meydana gelmektedir.

Egimli catilarda 1s1 yalitmi uygulanmamasi1 kisin 1sinma, yazin ise sogutma giderlerinin
artmasina yol acarak hem yapi kullanim maliyetini artirmakta hem de ekonomiye zarar
vermektedir. Bunun yani sira artan enerji kullanimi ile hava kirliligi meydana gelmekte,
kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleriyle diinyanin dengesinin bozulmasina da neden

olmaktadir.
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3.2.2 Depolama Hatalarindan Kaynaklanan Sorunlar
Uygulanacak olan ¢ati ortiisii, yaliim veya diger cati iiriinlerinin hatali depolama sistemleri
sonucunda verimliliginin diismesi s6z konusu olabilmektedir. Uzun siireli depolamalarin
kapali alanlarda yapilmamasi, dis ortam kosullarina ac¢ik kalmis olmasi egimli catilarda
depolama hatalarindan kaynaklanan sorunlarin ilkini olusturmaktadir. Yagmur, kar veya dolu
nedeni ile 1slanan {iiriinlerin, uygulama sirasinda nemli olup olmadigina dikkat edilmeyerek

uygulanmasi da depolama hatalarindan kaynaklanan sorunlardan bir digerini olusturmaktadir.

Depolama yapilan yerlerin tabaninin diizgiin olmayisi, ambalajlarin iizerindeki depolama
isaretlerine uyulmayisi veya depolama alaninin yeterli genislikte olmayarak c¢ok kath
depolama yapilmasi sonucu en alttaki iiriinlerin zedelenmesi gibi nedenlerle de sorunlar

olusabilmektedir (Catak, 1997).

3.2.3 [lscilik Hatalarindan Kaynaklanan Sorunlar
Tasarim asamasinda diisiiniilmiis olan detaylarin bircogunun uygulama sirasinda dikkate
alimmamasi, ilk anda maliyeti artiric1 bir etken olarak goriinen uygun ve nitelikli {iiriin
seciminin yapilmamasi, gerekli is aletlerinin kullanilmamasi ve yeni uygulama yontemleri
bulunmasina karsin is¢ilerin klasik yontemlerle kendilerini gelistirmeden uygulama yapmasi
gibi nedenlerle niteliksiz iscilik ortaya cikmaktadir. Uygulama agamasinda is¢ilikte yapilan bu

hatalar da, kullanim agsamasinda cesitli sekillerde ortaya ¢ikarak sorunlara neden olmaktadir.

Giiniimiizde cat1 ortii {iriinii olarak en fazla kiremit, metal ve asfalt shingle tiirii iirtinlerin
secildigi bilinmektedir. Bu {irlinlerin yetkili kisiler veya firmalar tarafindan yapilmayip,
teknik bilgisi olmayan kisiler tarafindan yapilmasi, catinin islevini tam olarak yerine
getirebilmesini engellemektedir. Ayrica hangi tiir ¢ati iiriinii olursa olsun, iscilikte yapilan

hata veya eksiklikler kullanim asamasinda olusacak sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.

Kiremit ortiilii catilarda is¢ilik hatasi olarak en fazla yapilan hata, kiremitlerin ortii altt
kaplamasina dogru bir sekilde tespit edilememesidir. Yerine eksik veya hatali tespit edilen
kiremitler, catida dolasan hayvanlar veya herhangi bir nedenle ¢atiya cikan kullanicilar
tarafindan fark edilmeyerek yerinden cikabilmekte ve kirilabilmektedir (Sekil 3.7). Boylece
cat1 ylizeyine gelen yagmur veya kar suyunun cati kesitine girisi kolaylagsmakta, cat1 iiriinleri

zarar gormektedir.
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Sekil 3.7 Yerine hatali tespit edilmis kiremit [27]

Egimli catilarda iscilik hatasindan kaynaklanan sorunlardan biri de su yalitim {iriinlerinin
egimli cati yiizeyine tam olarak uygulanmamasidir. Kullanilan su yalitim {iriiniiniin
gerektirdigi uygulama sekli ile yapilmayan yalitim iiriinii zamanla tutuculugunu kaybetmekte
ve acilmalara neden olmaktadir (Sekil 3.8). Su yalitim {riiniiniin acilmaya bagsladig

noktalardan da cati kesitine su girisi olmakta, ¢at1 iiriinlerinde hasarlar meydana gelmektedir.

Sekil 3.8 Baca dibinde su yalitim iiriiniinde meydana gelmis ac¢ilma [28]

Ote yandan egimli ¢atilarda su yalitim iiriinlerinin siirekliliginin saglanamamasi da katmanlar
arasinda yer yer sicak hava bosluklart olusturarak su yalitim {riiniiniin  bozulup

parcalanmasina neden olabilmektedir (Esen, 1991).
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Metal ortiillii catilarda iscilik hatasi olarak en ¢ok karsilasilan sorun ise bu {iriinlerin ek
yerlerinin veya kenet noktalariin yanlis yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Tasarim
asamasinda verilen detaya uyulmamasi veya {irliniin gerektirdigi tespit sekline gore
yapilmamasi, metal ortiilii catilarda zamanla birlesim noktalarinda agilmaya neden olmakta ve

bu noktalardan cat1 kesitine su girisi ger¢eklesmektedir.

Egimli catilarda uygulama asamasinda is¢ilik hatasindan kaynaklanan bir baska sorun da
yagmur ini§ borularmin ve oluklarinin tespitinde yapilan hata ve eksikliklerdir. Belirli
araliklarla kelepcelenmesi gereken yagmur inis borular1 ve oluklari, bu kelepceler yanlig
yapildig1 i¢in zamanla deforme olmakta ve birbirinin i¢inden ¢ikarak suyun digartya akmasina
neden olmaktadir. Bu durum, yap1r cephesinde kabarma, dagilma ve yosunlagma gibi gorsel
kirlilik olusturdugu gibi yap1 i¢ine girerek benzer sekilde g¢esitli sorunlarin olugsmasina ve

yapinin servis omriiniin kisalmasina da neden olmaktadir.

3.2.4 Denetim Eksikliginde Kaynaklanan Sorunlar
Bir yapinin uygulama projesi hazirlandiktan sonraki siirecini olusturan resmi kuruluslardan
onay siireci sirasinda, projenin yiiriirliikkte olan kanun ve standartlara uygunlugunun yeterince
incelenmeyerek hata ve eksikliklerinin belirlenmemesi, uygulama asamasinda kontroloriin
santiyede bulunmayarak yapinin kontroliinii gerceklestirmemesi gibi nedenlerle egimli

catilarda denetim eksikliginden kaynaklanan sorunlar ortaya ¢cikmaktadir.

Ote yandan, egimli ¢atilarda kullanilan cat: ortiisii, yalitim ve diger ¢at1 iiriinlerinin fabrikada
tiretimi sirasindaki kontrollerinin yapilmayarak standartlara uygunlugunun denetlenmemesi,
depolama sirasinda iiriinlerin saklama ve yerlestirme kosullarinin kontrol edilmemesi
sonucunda iiriinlerin hasar gérmesi de denetim eksikliginden kaynaklanan sorunlarin bir diger

boliimiinii olusturmaktadir.

Uygulama asamasinda, yapiin gergeklestirilmesi sirasinda kontroldriin santiyeye gelen
riinlerin uygunlugunu, detay ¢oziimlerinin projeyle aym olup olmadigini, iscilerin dogru
aletler kullanip kullanmadigin1 ve yaptiklar isin kalitesini kontrol etmemesi sonucunda
yapida birtakim hata ve eksiklikler meydana gelebileceginden, yapinin kullanim asamasinda
cesitli sorunlarin ortaya ¢ikmast miimkiin olmaktadir. Bunun yani sira, yap1 denetim firmalar
tarafindan, yapilarin uygulama sirasinda denetimlerinin yapilmamasi veya gelisigiizel
yapilmasi da bir takim hata ve eksikliklerin gozden kagmasina neden olmaktadir. Denetimin
eksik veya hatali yapilmas1 sonucunda ise yapinin kullanim agamasinda insan ve yapi1 sagligi,

ekonomik ve gorsel konfor agilarindan istenmeyen durumlar ortaya ¢ikabilmektedir.
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3.3 Kullanim Asamasindan Kaynaklanan Sorunlar

Catida olusan sorunlar, tasarim agsamasinda veya uygulama asamasindan kaynaklanabilecegi
gibi kullanim asamasinda da kaynaklanabilmektedir. Kullanim asamasinda egimli catilarda
meydana gelen bu sorunlar, kullanict hatalarindan, bakim eksikliginde ve onarim hatalarindan

kaynaklanan sorunlar olmak iizere ii¢ grupta toplanabilmektedir.

3.3.1 Kullamci Hatalarindan Kaynaklanan Sorunlar
Yapilan catinin yararlihik Omriiniin olabildigince uzun olmasi ve az bakim gerektirmesi o
yapida oturan kullanicilarin ¢atiya ne kadar 6zen gosterdiklerine baglidir. Bilingli bir kullanici
catisini diizenli olarak kontrol ettirir ve gerekli dnlemleri alir. Oysaki giiniimiizde catisinin
kontroliinii yaptiran kullanic1 sayis1 yok denecek kadar azdir. Kullanici hatalarindan

kaynaklanan sorunlarin ilkini de bu bilingsizlik ve bilgisizlik olusturmaktadir.

Ote yandan, bakim ve onarim sirasinda, kullanicilarin iiriin se¢imi konusundaki bilgisizlikleri,
estetik acidan goze daha hog goriinen iiriinlerin segilerek iiriin ozelliklerine ve standartlara
uygunluguna dikkat edilmemesi ve maliyette ucuz olma cabasi gibi nedenlerle ¢ogu kez
yanlig iiriin secilmektedir. Bu durum catilarda kisa siire icerisinde tekrar onarima ve hatta
iiriin degisikligine yol acacagindan hem ekonomik olarak kullanicilara zarar verecek hem de

catida siirekli hasarlar olustugu icin ¢atinin servis odmriinii kisaltacaktir.

Catida kullanici hatalarindan kaynaklanan sorunlardan bir digerini ise ¢ati {izerinde yer alan
anten, depo, kolektor gibi donanimlarin kullanimi veya montaj islemi sirasinda catiya c¢ikan
kisilerin gerekli dikkati gostermeyerek cati iirlinlerine zarar vermesi olusturmaktadir (Sekil
3.9). Cogu zaman kiremit kaph catiya ¢ikildiginda, cati iiriinleri, iizerinde yiiriindiikge kisinin

agirligini tasiyamayarak catlamakta veya kirilmaktadir.

Sekil 3.9 Antenin montaj1 sirasinda egimli ¢catida olusan hasar [29]
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Cat1 aras1 yasanilabilir bir mekan olarak kullanilmayan catilarda, kullanicilarin bu boliimleri
depo amach kullanarak 1s1 yalitim iiriinlerine zarar vermesi de miimkiin olabilmektedir. Is1
yalitim {iriinleri bu tiir ¢atilarda dogrudan doseme iizerine serildigi i¢in kullanicilarin bu
iriinleri ezmesi sonucu 1s1 yalitim {iriinleri bozularak tam olarak islevini yerine

getirememektedir.

Kus, kedi gibi hayvanlarin cati iiriinleri iizerinde gezmesi veya kuslarin gagalarnyla cati
iriinlerine zarar vermesi de catida hasarlara yol acan bir baska sorundur (Sekil 3.10). Catinin
bakimi sirasinda bu hasarlarin tespit edilmemesi ve gereken Onlemlerin alinmamasi ise
kullanici hatasini olusturmaktadir. Bu hasarlar zamaninda tespit edilmedigi icin cat1 {iriiniinde

olusan deliklerden ¢atiya su girisi gerceklesmekte ve ¢ati iiriinleri zarar gérmektedir.

Sekil 3.10 Kuslarin cati ortiisiine verdikleri zarar [29]

3.3.2 Bakim Eksikliginden Kaynaklanan Sorunlar
Bir catinin, yap1 kullanilmaya baslandiktan sonra kisa ve uzun siireli diizenli bakimlarinin
yapilmast gerekliligi, catilarin yararhilik siiresini etkileyen ©nemli ol¢iitlerden birini
olusturmaktadir. Diizenli bakim yapilmadigi durumda hasar goren bolim cevresini de
etkileyerek hasarin hizla biiyiimesine yol agmaktadir. Bu nedenle yapilacak bakimlar, catida

olusmas1 muhtemel hasarlarin oniine gegcmektedir.

Bakim i¢in yapilacak en 6nemli ¢calisma yagmur oluklarinin ve sitizgeglerinin kontrol edilmesi,
catida olugmus zararl artiklarin cati ylizeyinden temizlenmesidir. Yaprak birikmesi, riizgarla
tasinan kum veya hayvanlarin agizlanyla tasidiklann bir takim artiklar catiyr kirleten ve
tikanmaya neden olan baslica etkenlerdir (Sekil 3.11, Sekil 3.12). Cat1 bu atiklardan

temizlenmedigi durumda, yalitim iriinleri iizerinde devamli bir su basinci olusmakta ve alt
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katmanlara dogru su sizintilarina neden olmaktadir. Boylece cati iiriinleri bozularak catida

cesitli sorunlarin olugmasina izin vermektedir.

Sekil 3.11 Kusg artiklarinin temizlenmedigi ¢at

Sekil 3.12 Yaprak, kum gibi artiklarla tikanmis yagmur olugu [30]

Ote yandan, cati bakimi sirasinda cat1 yiizeyinde kabarma, kirilma, acilma olusan yerlerin
tespitinin yapilmamasi ve duvar, parapet, baca dibi gibi 6zel birlesim noktalarinin saglikli
yapida olup olmadiginin kontrol edilmemesi de catida bakim hatalarindan kaynaklanan
sorunlarin bir digerini olusturmaktadir (Sekil 3.13). Catida bu kontrollerin yapilmamasi kisa
sire icinde cati kesitinde sorunlarin olugmasina yol agmaktadir. Ayrica buhar basinci
nedeniyle yaliim iriinlerinde olusan kabarmalar gerekli bakim yapilmadigi durumda bu

ortiilerin yirtilmasina da neden olmaktadir.
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Sekil 3.13 Yirtilmaya ve agilmaya baslamis cati ortii kaplamasi [31]

Egimli catilarda diizenli bakim yapilmamasindan kaynaklanan bir bagka sorun ise cati
yiizeyinde meydana gelen bitkisel parazitlerdir. Diizenli bakim yapilmadig1 ve cati yiizeyi
zararlh artiklardan temizlenmedigi i¢in bitkisel parazitler kendilerine uygun yasam alami
bulmaktadir (Sekil 3.14). Bu durum hem gorsel agidan istenmeyen bir duruma yol acarken
hem de ¢im koklerinin cati kesitine zarar vermesine ve cati yiizeyinden su akisinin

engellenmesine neden olmaktadir.

Sekil 3.14 Cimlenme meydana gelmis ¢ati ortiisii

3.3.3 Onarim Hatalarindan Kaynaklanan Sorunlar
Onarim hatalarindan kaynaklanan sorunlarin bir¢ogu kullanic1 dikkatsizlikleri ve bakim

sirasinda yapilan hata ve eksikliklerinden meydana gelmektedir.
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Cat1 iizerinde yer alan asansor kulesi, depo, anten gibi donanimlarin montaj-demontaj, bakim
ve isletilmesi sirasinda catiya c¢ikan kisilerin yeterince 6zen gostermeyerek cati iiriinlerine

zarar vermesi onarim hatalarindan kaynaklanan sorunlarin ilkini olusturmaktadir.

Ayrica catinin diizenli bakimlarn sirasinda tespit edilen hasarlarin giderilmemesi, bakim
sirasinda hatali veya eksik iiriin secilmesi, iiriin 6zelliklerinin bilinmemesi, yanlis detay
¢Oziimii, iriinlerin montajinin dogru yapilmamasi ve hatali iscilik onarim hatalarindan

kaynaklanan sorunlar1 olugturmaktadir.

3.4 Egimli Catilarda Yalitim Uygulanmadiginda Ortaya Cikan Sonuclar

Egimli catilarda tasarim, uygulama ve kullanim asamalarindan kaynaklanan yalitim sorunlari
cat1 kesitinde ve / veya ylizeyinde istenmeyen bazi sonuglarin ortaya cikmasina neden
olmaktadir. Ciceklenme, korozyon, kiif ve mantarlar, tavan kaplamalarinda kabarma ve
dagilmalar, bakteri ve boceklerin iiremesi seklinde siralanabilen bu olumsuz sonuclar ¢atinin
servis Omriiniin kisalmasina, yapi i¢ konforunun ve gorsel konforun bozulmasina neden

oldugu gibi insan sagligin1 da olumsuz yonde etkilemektedir.

¢ (Ciceklenme:

Ciceklenme, buharlagsmanin yavas oldugu kis aylarinda veya yogun yagmur sonrasi sicaklik
disiislerinde, gerekli yalittim onlemleri alinmadigi durumlarda, suyun, cati ortii yiizeyinden
cat1 kesitine girerek igerisindeki tuzlar1 ¢ozmesi ve suyun buharlagmasi sirasinda suda
¢oziilebilen tuzlarin cati yiizeyinde veya dosemesinde birikmesinden kaynaklanan beyaz
pudramsi kristallesme olarak tanimlanabilmektedir (Limoncu, 1998; Avlar vd., 2000) (Sekil
3.15).

;at sagad alinda olusmus gigek

Sekil 3.15 Cat1 sacagi altinda olugmus ¢iceklenme
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e Korozyon:

Korozyon, metallerin ortam ile kimyasal veya elektrokimyasal reaksiyonu sonucu {iriin
ozelliklerinin olumsuz yonde etkilenmesidir. Kimyasal reaksiyon, metalin icinde bulundugu
ortamdaki diger bir elementle dogrudan elektron aligverisinin sdz konusu oldugu bir
reaksiyondur (Sekil 3.16). Biitiin metaller korozyona ugrayabilirler. “Korozyonun zararl olup

olmamasi metalin ve korozyonun tiiriine baghdir” (Limoncu, 1998).

Sekil 3.16 Cat1 tasiyici sisteminde meydana gelen korozyon [25]

Uriinde korozyona bagli hasar, genel korozyon, noktasal korozyon ve korozyon ¢atlagi olmak
iizere li¢ sekilde gerceklesmektedir. Genel korozyon biitiin yiizeyi etkilemektedir ve metal
¢Oziinmesi yavastir. Ortaya c¢ikan korozyonun neden oldugu maddelerden 6tiirii kolayca fark
edilir ve oOnlem alinabilir. Ancak ulagilamayan i¢ bdliimlerdeki bozulma fark
edilemeyeceginden tehlikeli olabilmektedir. Noktasal korozyonda krater veya igne seklinde
cukurluklar olugmaktadir. Ortaya c¢ikan korozyonun neden oldugu maddeler fark
edilemeyecek kadar azdir, bu nedenle parca delinip sizma gibi bir belirti goriilmeden fark
edilemez. Korozyon catlaklar ise en tehlikeli korozyon sekli olup, noktasal korozyon gibi ¢ok

zor fark edilir (Saritas Paslanmaz Celik Teknik Katalogu, 2007).

Metallerde bozulmaya yol acan korozyonun etkileri ise su sekilde siralanabilmektedir;

- Cati1 tasiyict sisteminde zayifli§a neden olur,

- Diger cat1 iirlinlerinde ayrigsma ve ¢atlamaya yol acar,

- Metalde olusturdugu catlak ve deliklerden suyun cati kesitine ve yapiya girmesine
olanak saglar,

- Istenmeyen goriintiilere neden olur.
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¢ Kiif ve Mantarlar:

Mantarlar, cati iiriinlerinde kendiliginden bulunan veya herhangi bir yolla yagmur suyuna
karisarak tiim organik maddelerin ve Ozellikle de ahsabin bozulmasina, ciiriimesine ve
kiiflenmesine neden olan zararli canli organizmalardir. Kiif ise, sicak, rutubetli ve karanlik
ortamlarda iireyen bir mantar tiiriidiir. Kiif ve mantarlarin her ikisi de yap1 ve insan sagligi

acisindan son derece zararlidir.

Ozellikle organik yapi iiriinlerinde 1slanma sonucunda meydana gelen mantarlasmanin
onlenmesi daha zordur ve olugsan bu mantarlar iiriinii ayristirmakta, yapisini bozmakta,
istenmeyen bir takim kokulara ve goriintii bozukluklarina neden olmaktadir (Sekil 3.17).
Mantar veya kiiflenme sonucu yapisi bozulan cati iiriinleri catinin islevini kaybetmesine yol
acarak hem kullanici giderlerinin artmasina hem de insan saghigim bozarak cesitli

hastaliklarin olusmasina neden olmaktadir.

Sekil 3.17 Mantar ve kiiflenme sonucunda tavanda olusan goriintii bozuklugu [32]

e Tavan kaplamalarinda kabarma ve dagilmalar:

Buharlagmanin hizli olmadig1 egimli cati kesitlerinde, cati kesitine giren su kimyasal yap1
iiriinlerini ¢ozerek, duvar veya tavanda yiizeye yakin yerlerde tuzlarin ¢Okmesine ve
sismesine neden olmaktadir. Coken tuzlar duvar veya tavan yiizeyine basing uygulayarak
tavan kaplamasinin altinda yiizeyle baglantisiz kabuklar meydana getirmektedir. Bunun
sonucu olarak da tavan kaplamalarinda veya tavan duvar kesisimlerinde kabarma ve

dagilmalar olusmaktadir (Sekil 3.18), (Avlar vd., 2000).
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Sekil 3.18 Tavanda meydana gelen kabarma ve dagilma

e Bakterilerin ve Boceklerin Uremesi:

Bakteriler ve bocekler nemli ortamlarda yasama alam1 bulmakta ve bu tiir ortamlarda
kolaylikla iireyerek sayilarini artirmaktadirlar. I¢ ortamda nem oraninin fazla oldugu veya
yapt iriinlerinin biinyesinde suyun biriktigi ortamlar, bakteri ve boceklerin {iremesi icin
uygun ortamlar olusturmaktadir. Boylece cati kesitine yerlesen bakteri ve bocekler cati
iiriiniine  zarar vererek, iriiniin bozulmasina, ¢iiriimesine ve delinmesine neden

olmaktadir(Sekil 3.19).

Sekil 3.19 Ortii alts kaplamasi ¢iiriimiis ¢at1 [31]

e Cati Tasiyia1 Sisteminde Hasar Olusmasi:

Egimli cat1 kesitine giren su, ahsap tastyici sistemli ¢atilarda ahsap tasiyicilar ciiriiterek cati
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tasiyici sistemine zarar verirken, betonarme ve ¢elik tasiyici sistemli catilarda ise donati ve
celik tasiyici elemanlar1 korozyona ugratarak cati tasiyici sisteminin zarar gérmesine ve buna

bagl olarak da catinin giivenirligini kaybetmesine neden olabilmektedir.

¢ Cat1 Uriinlerinin Servis Omriiniin Kisalmasi:

Egimli catilarda tasarim asamasinda, cevresel kosullarin yeterince belirlenmemesi, ¢ati
kaplama veya yalitim {riinlerinin taninmamasi, tasarimcinin iiriin ve detay konusundaki
bilgisizligi gibi nedenlerden dolayr catinin kullanim asamasinda cesitli sorunlar ortaya

cikmaktadir.

Ote yandan, uygulama asamasinda su ve 1s1 yalitim iiriinlerinin uygulanmamasi, hatali iscilik,
hatali depolama, denetim eksikligi ve kullanim asamasinda ise, kullanicilarin ve c¢ati bakimini
yapan kisilerin bilgisizligi ve bilingsizligi sonucunda meydana gelen sorunlar, ¢ati iiriinlerinde
farkli bigimlerde olumsuz durumlara yol agmaktadir. Yukarida aciklanan ciceklenme, kiif ve
mantar olusumu, korozyon, boceklerin iiremesi ve benzeri sekillerde ortaya ¢ikan bu olumsuz
durumlar ¢atinin kullanim siireci i¢inde kendini gostermekte ve cati iiriinlerinin dolayisiyla da

catinin servis omriiniin kisalmasina neden olmaktadir.

Cat1 iiriinlerinin servis omriiniin kisalmasi kullanici agisindan ekonomik giderlerin artmasina
neden olurken diger yandan iilke ekonomisine zarar vermektedir. Ote yandan, cat1 iiriinleri
zarar goren bir catinin olusturdugu enerji tiiketimi ve gevre kirliligi de unutulmamasi gereken

bir diger olumsuz sonugtur.
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4. EGIMLI CATILARDA KULLANILAN YALITIM URUNLERI VE COZUM
ONERILERi

4.1 Egimli Catilarda Kullamilan Yalhitim Uriinleri

Catiy1 ve tim yapiy1, i¢ ve dis ortamdan gelebilecek olumsuz etkenlerden korumak, yapi
icerisindeki kullanicilarin saglikli, konforlu ve giivenli bir ortam igerisinde yasamlarini
siirdiirebilmelerini saglamak amaciyla catinin belirli boliimlerinde yapilan uygulamalara

“yalitim” denir (izoder, 2006).

Yalitim; yapiy1 kullanan kisilere, saglikli, konforlu ve giivenli ortamlar saglarken, 6te yandan
catilarin verimlilik siiresinden en iyi sekilde yararlanmayir ve enerjiyi koruyarak cevre

kirliliginin azalmasina da yardimci olmaktadir.

Egimli catilarda yapilan yaliim uygulamalart sirasinda, bazilar1 dayamim, bazilan ise
gecirimsizlik saglayan bu yalitim iiriinlerinin se¢ciminde dikkat edilmesi gereken bazi Olciitler

bulunmaktadir. Bu 6l¢iitleri asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

- Kullanmlan yalitim diriinlerinin her tiirlii i¢ ve dis etkenler karsisinda niteliklerini
korumasi, sicakta akmamasi ve sogukta kirilmamasi,

- Donma, oturma ve genlesmelerden dolay1 olusabilecek hareketlere ve iizerlerine gelen
yiiklere dayanikli olmasi,

- Kimyasal etkenler karsisinda bozulmamasi,

- UV isinlarindan etkilenmemesi,

- Yapisinda mikroorganizma, kiif ve mantar olusumuna izin vermemesi,

- Insan sagligini bozacak maddeler icermemesi,

- Uygulamasimin kolay olmasi ve her tiirlii detayda uygulanabilir olmasi,

- Tek parcali olmas1 veya ek yerlerinin saglam olmast,

- Uzun omiirlii ve ekonomik olmasidir (Avlar vd., 2000).

Bu ozellikleri tagiyan yalitim tiriinlerinin kullanildigr durumlarda hem cati ve cati iiriinleri i¢
ve dis ortam kosullarindan kaynaklanan olumsuz etkenlerden korunarak catinin kullanim
omriinden en verimli sekilde yararlanilabilmekte hem de kullamici sagligi korunmusg
olmaktadir. Bunun yam sira yalittm uygulanmis bir catimin, 1sitma ve sogutma igin

harcayacagi enerji miktar1 azalacagindan, ¢evreye verebilecegi zarar da dnlenmis olmaktadir.

Egimli ¢atilarda kullanilan yalitim iiriinleri suya, neme, 1siya, yangina ve sese karsi kullanilan

yalitim iiriinlerinden olusmaktadir.
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4.1.1 Su Yahtim Uriinleri
Cat1 omrii ve dayanikliligi bakimindan en biiyiik tehdit sudur. Cati kesitine giren su; catilarin
tasiyici boliimlerindeki iiriinleri korozyona ugratarak veya ciiriiterek, kesitlerin azalmasina ve
yiik tasima kapasitesinin biiyiik oranda diismesine neden olmaktadir. Ote yandan, cati iiriinleri
icine giren su, soguk mevsimlerde donarak, sicak mevsimlerde ise buharlasarak iiriinlerin
bozulmasina ve catlaklarin olugmasina yol a¢cmaktadir. Ayrica su, ¢atilarda insan sagligi

bakimindan zararh kiif, mantar gibi organik maddelerin olusumuna da neden olmaktadir.

Suyun catilar iizerindeki en biiyiik etkisi cati omrii ve giivenligiyle ilgilidir. “Bu durum su
yalitimunin yagamsal bir onemi oldugunu ortaya koymaktadir” [33]. Bu amagla catilarin
sudan korunmasi gerekliligi, tasarim asamasinda ele alinmali, catida hangi tiir iiriinlerin
kullanilacagi ve cati sisteminin ne olacagi bu asamada belirlenmelidir. Catinin uygulanmasi

sirasinda da belirlenen sisteme uyularak catinin yapimi gerceklestirilmelidir.

Yapinin kullanilmaya baglanmasindan sonra catida yalittim kaynakli ortaya cikabilecek
herhangi bir sorunun giderilmesi ¢alismalar1 her zaman iyi sonuglar verememektedir. Yapilan
bu onarimlar, kullanim giderlerinin artmasina ve yapilan uygulamanin yetersizligine neden
olabilecegi gibi, catinin yararlilik siiresinin kisalmasina ve hizmet disi kalmasina da neden

olabilmektedir.

Catimin kullamim asamasinda bu tiir sorunlarin ortaya c¢ikmasinmi Onlemek igin tasarim
asamasinda her tiirlii cevresel veri goz Oniinde bulundurulmali ve detay coziimleri dogru
yapilmali, uygulama asamasinda ise bu {iiriinlerin dogru ve eksiksiz uygulanmasina dikkat
edilmelidir. Secilen iiriinlerin 6zellikleri, giivenilirligi, ekonomikligi ve uzun 6miirlii olmasi

da unutulmamasi gereken diger 6l¢iitler olmalidir.

Catida hangi tiir su yalitim {riiniiniin kullanilmas1 gerektigi, catinin tasiyict sistemine,
egimine ve catida kullanilacak cati ortii tiirtine bagl olarak degisiklik gostermektedir. Egimli
catilarda kullanilan su yalitim iriinlerini nitelikleri bakimindan ii¢ grupta toplamak

miimkiindiir (Avlar, 2006). Bunlar;
- Bitiim esash tiriinler,
- Polimer bitiim esash iiriinler,
- Plastik esash iiriinler olarak siralanabilmektedir (Cizelge 4.1).

Ayrica bu siniflandirmanin disinda yer alan 6zel su yalitim profilleri de bulunmaktadir.
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Cizelge 4.1 Su yalitim tiriinlerinin siniflandirilmast
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4.1.1.1 Bitiim Esash Uriinler

Gecmisten giiniimiize kadar en ¢ok kullanilan ve bilinen en eski su yalitim iiriinii olan bitiim,
ham petroliin damitilmasindan elde edilen, yiiksek yapisma 6zelligine sahip yiiksek molekiillii
bir hidrokarbonlar karigimidir. Parlak siyah ve kati goriiniimlii olup, su ve elektrigi

gecirmeyen, yapistirici ve yalitici 6zelliklere sahiptir (Lufsky, 1980; Turgay, 2003).

Bitlimler, dogada tabii olarak bitiim kayalar1 ve bitiim golleri seklinde bulunabildigi gibi, ham

petroliin damitilmasindan ve komiir katranindan da elde edilebilmektedir (Iyedam, 2007).

Bitiim, ¢ok iyi bir su gecirmez iiriin olmasina karsin termoplastik 6zellik gostermektedir.
Sicaklik etkisiyle kati halden sivi hale doniismekte ve mekanik 6zelliklerinde de belirgin bir
azalma olmaktadir. Bu nedenle bitiim ile yapilan uygulamalarda zamanla catlama, akma gibi
sorunlarin ortaya ¢ikmasi, bunlarin tagiyicilar ile desteklenmesini gerektirmistir (Avlar, 2006;
Sahal, 1992). Yalitim iiriinlerinin gelisim siireci i¢cinde bitiim ile tasiyicinin ayr1 katlar halinde
ist tiste uygulandig bilinmektedir. Zamanla tasiyici ile birlestirilen yaliim iiriinleri de iist
iste yapistirtlarak hem yaliimin uygulamasi1 daha kontrollii hale getirilmis hem de yapidaki
hareketler karsilanmistir (Avlar, 2006). Armatiirlii (tasiyicili) yalitim iiriinleri de denilen bu

tiirde, tiriinler bitiimlenmis olarak kullanilmaktadir.

Bittimlii iiriinler tagiyicilarina gore organik tasiyicili ve inorganik tasiyicili bitiimlii iiriinler

olmak tizere iki grupta toplanmaktadir (Bonfil, 1988).

Organik tasiyicihi bitiimlii iiriinler; bitkisel ve hayvansal esash olan yalitim iiriinleridir. Jiit
kanavice (TS 107), pamuklu dokuma (TS 109), karton (TS 114) ve hayvan kilindan mamul

keceler bu gruba girmektedir.

Bu gruptaki tasiyicilarin 1s1l genlesmeleri sinirhidir ve tasiyici iiriiniin icerdigi nem, gecirimsiz
tabaka icin olumsuz bir durumdur. Bu tiir tagiyicilar, bitiim malzemenin kuruma olayini
hizlandirmaktadir. Nem nedeniyle olusabilecek mikroorganizmalar iirtinlerin bozulmasina yol
acmaktadir. Ayrica nem miktarindaki degisimler bitiimlii iiriiniin uzayip kisalmasina ve hasar
gormesine neden olmaktadir (Miitevellioglu, 1994). UV igmnlar1 da organik iiriinlerde

bozulmalara yol acan diger olumsuzluklardir (Martin, 1971).

Inorganik tasiyicihi bitiimlii iiriinler; lifli yap: gosteren tasiyicilart olan yalitim iiriinleridir.
Tasiyicilarin yapisal karakterleri nedeniyle bitiime doyurulmadan, ¢ok kademeli olarak
gerceklestirilen bitiimle kaplama islemlerinin sonunda hazirlanirlar (Dag, 2001). Bu tasiyici

grubuna cam tiili (TS 191), cam dokuma (TS 2988), polyester kece ve polietilen gdvde
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tasiyicilar girmektedir.

Inorganik tastyicilar yapisal 6zellikleri sebebiyle kimyasal ve fiziksel etkilere kars1 oldukga
dayaniklidir. Mikroorganizma ve ultraviyole 1sinlarindan etkilenmez, bitiimiin yag kaybedip,
kurumasina neden olmazlar. Nem miktarindaki degisimler ile boyut degisikli§i meydana
gelmez, organik tasiyicili bitimlii tiriinlerde oldugu gibi ¢ekme dayamimin biiyiikk Slgiide

degistirmezler (Miitevellioglu, 1994).

Bitiimlii yalitim {iriinlerinde kullanilan tasiyicilarin belirli 6zelliklere sahip olmas1 gereklidir.

Bu 6zellikler;

- Biinyesine bitiim alma 6zelligine sahip olmasi,

- Bitiimiin veya kendi biinyesinin bozulmasma sebep olacak fiziksel ve kimyasal
olaylara kars1 dayaniklilik gosterebilmesi,

- Biinyesinde su ve nem bulundurmamasi,

- Mikroorganizmalardan etkilenmemesi,

- Uygulama sirasinda gereken ¢ekme dayanimina sahip olabilmesi,

- Sicaklik karsisindaki genlesme ozelligi diger cati iiriinlerinin genlesmesiyle uyum
gosterebilmesi,

- Sicak bitiim uygulamalarinda kavrulmamasi seklinde siralanabilmektedir (Avlar,

2006, Miitevellioglu, 1994).
Bitimlii su yalitim {riinlerini tasiyicilarindan baska bitiim tiiriine gore de siniflandirmak
miimkiindiir (Bonfil, 1988). Bitiim tiirlerine gore bitiimlii iiriinler;
a) Penetrasyon bitiimleri,
b) Okside bitiimler,
c) Polimer bitiimler olmak {izere ii¢ grupta toplanmaktadir.

a) Penetrasyon bitiimleri

Penetrasyon bitiimler, petroliin rafinesi sonucu elde edilen bitiimlerdir ve penetrasyon
degerleriyle belirlenirler. Belirli bir agirligi olan standart bir ignenin 25 °C sicaklikta ve 100
gr yiik altinda, 5 saniyede bitiimiin icine batma miktar1 milimetrenin onda biri cinsinden o
malzemenin penetrasyon degerini vermektedir (Ozer, 1974; Gel, 1999). Penetrasyonu az olan
bitimler yiiksek 1silarda, penetrasyonu yiiksek olan bitimler ise diisiikk 1silarda

yumusamaktadir.
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Penetrasyon bitiimleri genellikle su yalitim iiriinlerinin yapigma yiizeyinin hazirlanmasinda
kullanilan astarlarin iiretiminde ve karton tasiyicili su yalitim diriinlerinde kullanilmaktadir

(Bonfil, 1988).
b) Okside bitiimler

Okside bitiimler, bitiimiin 6zel kulelerde 1sitilarak ve icinden hava gecirilerek 6zelliklerinin
degistirilmesi sonucu elde edilen bitiimlerdir [33]. Ozellikleri penetrasyon bitiimlerden
istiindiir. Sicaklik degisimlerine kars1 duyarliligi az ve penterasyon noktalar1 diisiik olan bu
tirlinlerin yumusama noktalari, 80- 115 °C arasindadir (Avlar, 2006). Bu nedenle de ¢ok genis

bir iiriin yelpazesine sahiptirler.

Okside bittimler, TS 2191, TS 2988 ve TS 2989 standartlarina gore iiretilmektedir. Kat basina
metrekareye 2 kg olacak sekilde, ¢ok katl ortii sistemlerinde sicak yapistirma bitiimii olarak
veya karton ve cam tiilii tasiyicili su yalitim {iiriinlerinin iiretiminde kullanilmaktadir (Bonfil,

1988).
¢) Polimer bitiimler

Bitiim tiirlerine gore bitiimlerin alt sinifim1 olusturan polimer bitiimler su yalitim iiriinlerinin

de alt grubunu olusturdugu i¢in bu iiriinler hakkinda daha sonra bilgi verilecektir.

Egimli catilarda kullanilan bitiim esashi su yalitim {riinleri, egimli cat1 yiizeyine uygulama
bicimlerine gore ortii biciminde sererek veya yapistirarak uygulanan su yalitim {iiriinlerinden
olusmaktadir. Egimli catilarda ortii bi¢iminde sererek uygulanan su yaliim iiriinlerinin, ¢ati
yiizeyine serilmesi normal 6rtme, sargi oOrtiisii ve firtina ortiisii olmak {izere ii¢c farkl sekilde

gerceklestirilmektedir (Ekinci, 2003).

Normal ortme; farkli tiirlere sahip iki veya {i¢ kat Ortiiniin kullanilmasi halinde
uygulanmaktadir. Bu uygulamada ortiiler kat adedine gore 50 cm (iki kath yalitim) veya
66+33 cm’lik (iic kath yaliim) kattan kata kaydirma ile gecis yapilmaktadir (Sekil 4.1),
(Ekinci, 2003).

Sargi ortiisii; aym tiirlere sahip iki veya {ii¢ kat Ortiiniin kullanilmasi halinde
uygulanmaktadir. Bu yontemde tek bir uygulama ile 52 cm’lik bindirme (iki katli yalitim)
veya 33+68 cm’lik bindirme (li¢ katli yalitim) gerceklestirilmektedir (Sekil 4.2), (Ekinci,
2003).
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Sekil 4.2 Iki kat ve ii¢ kat sarg1 yontemiyle su yalitimi serme sekli (Ekinci, 2003)

Firtina ortiisii; cok riizgarli bolgelerde cati oOrtiileri normal yapistirmaya ek olarak riizgar
yiiklerine kars1 da takviye edilirler. Yapistirilarak uygulanan ortiilerin mekanik tespit iirtinleri
ile de giivenlige alinmasi seklinde gerceklestirilen bu uygulamada genellikle ilk yalitim
katmani iizerine civi cakilmakta ve civiler arasina tel dolanmaktadir (Sekil 4.3), (Ekinci,

2003).

ivi bagl,
oivi basly

Sekil 4.3 Firtina ortiisii yontemiyle su yalitim1 serme sekli (Ekinci, 2003)

Egimli catilarda sererek uygulanan su yalitim iiriinlerinin basariya ulagabilmesi i¢in dikkat



61

edilmesi gereken bazi dlciitler bulunmaktadir. Bunlart asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

- Uygulamalar genelde yagissiz havalarda ve kuru zeminlerde yapilmalidir. Mevsim
kosullarinin uygun olmamasi durumunda gerekli onlemler alinarak aranan kosullar
olusturulmalidir (iyedam, 2007).

- Beton yiizeyi diizgiin olmali, yiizey kirden, tozdan, yag ve mazot lekelerinden
temizlenmis olmalidir. Tercihen yiizey basin¢lh su veya hava ile temizlenmelidir.

- Islak yiizeylerde uygulama yapilmamalidir.

- Amaca uygun bitiimler secilmelidir.

- Su yalitim ortiilerinin enine bindirmeleri en az 10 cm, boyuna bindirmeleri ise, en az

15 cm olmahidir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Bir kat yapilan su yalittmi (Iyedam, 2007)

- Birden c¢ok kat uygulamasinda, iiriinler ikinci kat genisligin 1/3’ii veya 1/2’si kadar
sasirtilarak her kat ayri olarak uygulanmali veya birka¢ katin bir arada dosendigi

serimler sec¢ilmelidir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Iki kat yapilan su yalitimi (lyedam, 2007)
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- Ek yerindeki mineral kaph yiizey saliimo alevi ile 1sitilip, mineral {iistiine mala
siiriilerek minerallerin bitiim igerisine gomiilmesi saglandiktan sonra ek yeri
yapistirmasi yapilmalidir.

- Tim ortii katmanlart ayn1 yonde agilmalidir. Birinci kat ortiilerin enlemesine olan ek
yerleri, sasirtmali olarak yapilmali, iiste gelecek olan ikinci kat ortiilerde, birinci kat

ortiiniin boyuna ve enine ek yerleri ortalanmalidir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Sasirtilarak yapilan su yalitim uygulamasi (Iyedam, 2007)

- Catilarda su yalitim ortiileri, egimin en diisitk oldugu noktalardan (su inis noktalari,

dere agizlar gibi) egime dik olarak serilmelidirler (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Cat1 egimine dik yonde serilen su yalitim ortiileri (Iyedam, 2007)

- Mevcut bitiimlii ortii {izerine uygulama yapilacaksa ortii ylizeyindeki hava
kabarciklarinin agilip i¢inin kurutulmasi ve karbonize olmug yiizeyin temizlenmesi
gereklidir (Iyedam, 2007).

Egimli catilarda kullanilan ve oOrtii biciminde yapistirilarak uygulanan, bitiimli su yaliim
iiriinleri ise, cat1 ylizeyine noktasal, seritsel ve tam yapistirma olmak iizere ii¢ farkli sekilde

uygulanmaktadir.

Noktasal yapistirma; egimi % 40’1 gecmeyen egimli catilarda uygulanmaktadir. Bu
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uygulamalarda, su yalitim {iriinii belirli noktalardan alttaki ylizeye yapistirilir. Bu teknik ile
yalitim {irlinliyle cat1 yilizeyi arasindaki havanin dolagimina izin verilmekte, bolgesel olarak
olusabilecek kabarmalarin da oniine ge¢ilmektedir. Yapisma noktalari su yalitim {iiriiniine ve
catt yiizeyine baglidir. Ayrica yapistirilacak alan toplam su yaliim {riinii alaninin %
50’sinden az olmamalidir. Kenar hatlarda su yalitiminin saglikli olabilmesi icin en az 1 m

eninde tam yapisma uygulanmalidir (Sekil 4.8), [34].

Sekil 4.8 Noktasal yapistirma [34]

Seritsel yapistirma; noktasal yapistirmada oldugu gibi egimi % 40’1 ge¢cmeyen catilarda
uygulanmaktadir. Su yalitim Ortiisiiniin Ortii eni boyunca 10 cm'lik bir yapistirilmis bir
yapistirilmamis seritler halinde alttaki tabakaya yapistinlmasi1 seklinde gerceklesmektedir
(Sekil 4.9), [33].

Sekil 4.9 Seritsel yapistirma (Iyedam, 2007)

Tam yapistirma; egimi % 40’dan fazla olan egimli catilarda uygulanmaktadir. Su yalitim
Uriiniiniin  iist boliimleri, diiseyde veya ¢ok egimli yiizeylerde etek (flashing) olarak
adlandirilan metal baski citalar ile sabitlenmekte ve baski ¢itasinin iizeri derz dolgu macunu

ile doldurulmaktadir (Sekil 4.10), [34].



Sekil 4.10 Tam yapistirma [34]

Bitiimlii iirtintin tastyicist veya bitiim tiirii ne olursa olsun bu yalitim iiriinlerinin yapistirma
yontemiyle uygulanmalarinin da basariya ulasabilmesi icin dikkat edilmesi gereken bazi

Olciitler bulunmaktadir. Bunlart;

- Serilerek uygulanan su yalitim iiriinlerinde oldugu gibi yalitim yapilacak olan yiizeyin
diizgiin ve temiz olmasi (1yedam, 2007),

- Yalitim icin hazirlanan yiizeyde iyi bir yapismanin saglanabilmesi icin bitiim esash
astar uygulamasinin énceden yapilmis olmasi (Ekinci, 2003),

- Yapistiric1 bitiimlerin uygulama anindaki sicakliginin 6zenle kontrol edilmesi ve
bitiimiin 6zelligini kaybetmemesi i¢in sicaklik kontrollii kapali kazanlarda saklanmasi

seklinde siralamak miimkiindiir (Avlar, 2006).

4.1.1.2 Polimer Bitiim Esash Uriinler
Polimer bitiim esash su yalitim iiriinleri, TS 11758-1’e gore iiretilen, tasiyicinin polimer
bitim ile belirli kalinliklarda kaplanmasiyla elde edilen ve belirli fiziksel ve kimyasal

ozellikleri olan su yalitim iiriinleridir (iyedam, 2007).

Bitiimiin niteligindeki simirlamalardan dolay1 yapisina baz1 katki iiriinleri ilave edilerek
olusturulan polimer bitlimler, su yalitim iiriinlerinde, bitimli yapistirict ve derz dolgu
mastiklerinde kullanim alani1 bulmaktadir (Avlar, 2006; Gel, 1999). Bitiimiin icinde yiiksek
sicaklikta eriyen ve daha diisiik sicaklikta sekil alan polimerler, elastiklikleri nedeniyle cokca

tercih edilmektedirler.

Polimer bitiimlii su yalitim iiriinleri esas olarak polimer bitiimlii karisim, tasiyici ve yiizey
kaplamasi olmak iizere ii¢ boliimden olusmaktadir. Su yalitim iiriiniinii olusturan bu ii¢
boliimiin fiziksel ozellikleri bir araya gelerek, iiriin biitiiniiniin genel fiziksel 6zelliklerini de

belirlemektedir (Gel, 1999).
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Tasiyicilar su yaliim {riiniine dayanim saglamakla birlikte, bitlimiin yiiksek 1silardaki
akigkanligint da 6nlemekte ve iiriine su yalitim {iiriiniine seklinin verilmesinde esas teskil
etmektedir. Polimer bitiimlii su yalitim iirtinlerinde cam tiilii, cam dokuma, polyester kece ve

polietilen gvdeli tasiyic tipleri kullanilmaktadir.

Polimer bittimlii su yalitim iiriinlerinden beklenen bazi fiziksel 6zellikler vardir. Bunlar;

- Yumusama veya akma noktas,

- Sogukta kirillganlik veya biikiilme,

- Kalinlik,

- Birim agirlik,

- Taswyict ve tastyict cekme dayanimi,

- Tasiyic1 kopma uzama yiizdesi,

- Yizey kaplama,

- Yirtilma dayanimu,

- Su gecirimsizlik gibi genel fiziksel 6zellikleridir (Gel, 1999).
Polimer bitiim esash su yalitim iiriinleri katki olarak kullanilan polimer malzemenin kokenine
gore elastomerik (SBS katkil) bitiimler ve plastomerik (APP katkil1) bitiimler olmak iizere iki

grupta toplanmaktadir.
a) Elastomerik (SBS katkili) polimer bitiimler

Elastomerik polimer bitiimler, inorganik tasiyicili, SBS ve diger termoplastik iiriinlerle
iyilestirilmis elostomerik polimer bitiim kapli, alt ve iist yiizeyi eriyebilen film ortiilii, saliimo
alevi veya sicak asfalt teknigi ile uygulamaya yonelik su yalitim iirtinleridir (Dag, 2001).
Icerigindeki SBS (Stryene Butadiene Stryene) sebebiyle “elastomerik bitiimler” olarak

adlandirilmaktadir.

SBS ile iyilestirilmis bitiimde, bitiimiin geleneksel 6zellikleri iyilestirilmekte, uzamasi biiyiik
oranda artirnlmaktadir. Diisiik sicaklik esnekligini de artirarak bitiimiin daha diisiik
sicakliklara kadar dayanabilmesi saglanabilmektedir. SBS ile iyilestirilen bitiimlii iiriinler —

30 ile + 120 °C sicakliklari arasinda kullanim olanagina sahiptirler (Cakir, 2000).

Tasiyic1 olarak kullanilan polyester kece veya cam tiilii sayesinde yiiksek ¢ekme-kopma
dayanimina sahiptirler ve iiriin iizerindeki ince kum kaplama her tiirli yiizey ve kaplama
iriiniine mitkemmel dayamim saglarlar. Arduaz kapl su yalitim iiriinleri ayrica koruyucu

tabaka gerektirmedigi icin bu tip iiriinler giinesin zararli UV 1ginlarina kars1 da dayaniklidir.
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Nemden, bakteriden etkilenmezler ve ¢iiriimezler, her tiirlii iklim bolgesinde uygulanabilirler

[49].

Elastomerik polimer bitiimlii {iriinler, elastikiyetinin yiiksek olmasi istenen hareketli
yapilarda, teras ve egimli catilarda, tiim yapilarin su ve buhar yalitim detaylarinda kolayca

uygulanabilmektedir.
b) Plastomerik (APP katkili) polimer bitiimler

Plastomerik polimer bitiimler, inorganik tasiyicii, APP ve diger termoplastiklerle
iyilestirilmis polimer bitiim kapli, alt ve iist ylizeyi eriyebilen, saliimo alevi ile uygulamaya
yonelik su yalitim iiriinleridir [49]. Icerigindeki APP (Atactic Polipropilen) sebebiyle

“plastomerik bitiimler” olarak adlandirilmaktadir.

Plastomerik polimer bitiimler, tasiyici olarak kullanilan polyester kece veya cam tiilii
sayesinde yilksek c¢ekme-kopma dayanimina sahiptirler, nemden ve bakterilerden
etkilenmezler. APP katki ile bitiimiin mor &tesi 1sinimlara kars1 dayanikliligi artmakta, -10
°C’ye kadar diisiik sicakliklarda esnekligini korumaktadir. Ote yandan, yaglarin kagisini
engellemekte, az da olsa ortiiniin uzamasini artirmaktadir. Diisiik sicaklik esnekligi — 15 °C’ye
kadar dayanikli olmasi gereken iiriin + 10 °C’de kirllgan duruma gelebilmektedir (Cakir,

2000).

Biinyesindeki APP ve polimer bitiim nedeniyle her tiirlii iklim bolgesinde 6zellikle de 1liman

iklim bolgelerindeki tiim yapilarin su ve buhar yalitim detaylarinda kullanilabilmektedir.

APP ve SBS esash bitiimlii su yalitm iiriinlerinin kalinliklar1 2 ile 5 mm arasinda degiskenlik

gostermektedir.

Polimer bitiimlii su yalitm {riinleriyle yapilan yalitim; bazi iistiinliikleri de beraberinde

getirmektedir.

- Asfalt eritme kazanina gerek olmadigi icin is glivenligi bakimindan iistiindiir.

- Sabit kalinlik, yalitimin her noktasinda sabit kesit kalinlig1 getirir.

- Katlar arasinda yapilan sasirtmalar garantili sistem saglar.

- Yalittimin en Onemli noktalar1 olarak bilinen baca dibi, parapet, su giderleri gibi
detaylarda yerine gore ek iiriinler kullanilarak sizdirmazlik garanti altina alinmis olur.

- Ustiin fiziksel ozellikleri sayesinde diger su yalitim iiriinlerinden daha uzun

omiirliidiirler (Gel, 1999).
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Egimli catilarda polimer bitiim esasli su yaliim {riinleriyle yapilan su yalitim
uygulamalarinda da, bitiim esasli su yalitim {riinlerinde oldugu gibi ylizey hazirliginin
yapilmig olmasi ve uygulama sirasindaki yapistirma kurallarina dikkat edilmesi biiyiilk 6nem

tasimaktadir.

Polimer bitiim esash su yalitim iiriinlerinden elastomerik bitiimlii iiriinler sicak asfalt veya
salimo yontemiyle yapistirilirken, plastomerik bitiimlii tiriinler sadece saliimo yontemiyle

yapistirilmaktadir.

Bitiim esash su yalitim iiriinlerinin uygulanmasinda oldugu gibi, ylizey diizgiin ve temiz hale
getirilip, astarlandiktan sonra polimer bitiim esashi su yalitim {iiriinleri birbiri {izerine 10 cm
bindirme yapacak sekilde agilarak diizeltilir. Daha sonra su yalitim iiriinleri geri sarilir ve
LPG gaz ile calisan salimo yardimiyla Ortiiniin yiizeyindeki bitiimiin eriyerek yapisma
kivamina gelmesi saglanir (Sekil 4.11), (Ekinci, 2003). Yine bitiim esasli su yalitim
tiriinlerinde oldugu gibi polimer bitiim esasli su yalitim driinlerinin ¢ati yiizeyine

yapistirilmasi noktasal, seritsel veya tam yapistirma yontemleriyle gerceklestirilmektedir.

Sekil 4.11 Polimer bitiim esasl su yalitim iiriinlerinin yapistirilmas1 (lyedam, 2007)

Polimer bitiim esash su yalitim iiriinlerinde de, ikinci kat ortii, birinci katin ek yerlerini
ortalayarak aym yonde ve egime dik olarak yapistirilmalidir. Mineralli ortiilerde boyuna
yapistirmalarin ek yerleri ise 15 cm olmalidir (Ekinci, 2003). Tiim 6rtii katmanlar1 ayn1 yonde
acilmali, ortiilerin serilmesi eg§imin en diisiik oldugu oluk, dere, sacak gibi noktalardan en

yiiksek oldugu mahya noktasina dogru gerceklestirilmelidir (Iyedam, 2007).

4.1.1.3 Plastik Esash Uriinler
Plastik esash {iiriinler, endiistri artiklarinin degerlendirilmesi ve bulunamayan bir maddenin
yerini tutabilecek yeni bir malzeme iiretmek amaci ile yapilan arastirmalar ve calismalar

sonucunda ortaya ¢cikmistir. Yiiksek polimerler ve makro molekiiller olarak da tanimlanabilen
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plastik iiriinler, yiiksek molekiil agirlig1 olan organik maddelerden olusan, sicaklik ve basing
altinda, sentetik veya organik maddelerin yap1 degisikligine ugratilmasiyla meydana getirilen

en son hali kat1 ve istenilen bi¢imlerde elde edilebilen yapay iiriinlerdir ( Avlar, 2006).

Plastik iirtintin su gecirimsizlik 6zelliginin ve uygulama kolayliginin yam sira hafifligi,
boyutsal kararliligi, yaslanmaya kars1 dayanimi, kaynakla birlestirilebilmeleri, 1s1 ve mekanik
etkilere dayanimi gibi nedenlerle catilarda genis bir kullanim alanina sahiptir. Ote yandan,
plastik esash su yalitim {iriinleri, ultraviyole ve ozondan etkilenmez, eskimez, ciirlimez,
yilksek kimyasal dayaniklilik gosterirler. Ancak 1s1 karsisinda dayanikliliklart sinirl
oldugundan 100 °C’nin iizerinde yapilar1 kimyasal olarak ¢oziilmeye baslar ve benzin, mazot,

benzol gibi maddelere kars1 da dayanikli degildir (Dag, 2001).

Plastik iiriinler yapilarinda bulunan tasiyicilarina (armatiirlerine) ve orijinlerine gore iki ayri

sekilde siniflandirilmaktadirlar.
Tasiyicilarina gore plastik iiriinler;

- Armatiirsiiz plastik iiriinler,

- Cam tiilii tasiyicili plastik diriinler,

- Polipropilen tasiyicili plastik iirtinler olmak iizere ii¢ sekilde simiflandirilmaktadir

(Bonfil, 1988).
Orijinlerine gore ise plastik {iriinler;
- Polietilen (PE) esash plastik iiriinler,
- Polivinilkloriir (PVC) esash plastik iiriinler,
- Poliizobitiilen (PIB) esasli plastik iiriinler

- Etilen propilen dien terpolimer (EPDM) esasli plastik iiriinler olarak dort grupta
toplanmaktadir (Bonfil, 1988).

a) Polietilen (PE) esash plastik iiriinler

Polietilen esash plastik iiriinler, genel olarak plastik iiriinlerin tiim 6zelliklerine sahiptir. Bu
tiir tirtinlerin omrii ¢ok uzundur. Solventler digsinda bir¢ok organik malzemelerle eriyiklere,
kimyasal dayanimlari mitkemmeldir. Suya, gaza ve mikroorganizmalara kars1 dayaniklidir ve

darbelere kars1 dayanim gosterir. Ancak oldukga diisiik sicakliklarda yumusamaya baslayarak
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mekanik o6zelliklerini kaybederler. Bu nedenle 60 °C’nin {iizerindeki sicakliklarda
kullanilmamalidir (Ozer, 1974). PE esaslh plastik ortiiler genlesme gostermeleri ve bitiimle
olan yapisma yeteneginin yetersizligi nedeniyle kosullara bagli olarak gerekli onlemlerin

alinmasini gerektirmektedir.

Kalinligr 1 mm ile 2,5 mm arasinda degisen polietilen esasli plastik iiriinler rulolar seklinde
tiretilmektedir. Eni 5.00- 6.00 m arasinda olan bu rulolarin uzunluklar1 80 m’den 200 m’ye

kadar cikabilmektedir (Avlar, 2006).
b) Polivinilkloriir (PVC) esash plastik iiriinler

PVC, vinil klorid esasli termoplastik bir polimerdir. Plastifiyanlarin katilmasiyla yiiksek
esneklikte bir tiriin haline getirilmektedirler. Siradan PVC ortiiler karasizdir, bu nedenle 1s1
etkisinde kolayca bozulurlar. Plastiklestirici etkisiyle ve 6zel formiilii ile PVC malzeme
elastomerik Ozellik kazanmakta ve dig hava kosullarina dayaniklilik géstermektedir. Boylece,
sicaklik karsisinda cabuk yumusayip akici hale gelmezler. Rijit PVC’nin mekanik dayanimi
polietilenden daha yiiksektir (Ozer, 1974). Polietilen ve poliizobitiilen esasli plastik iiriinlere
gore 1s1 dayanimlart daha yiiksektir, ancak 1s1 limitleri -20 °C ile +80 °C arasinda yer

almaktadir (Cakir, 2000).

Asitlere, alkalilere ve oksitlenmeye karst kimyasal dayanikliliklart ¢ok yiiksek olan PVC
esasl plastik idirlinlerin kalinliklar1 0,5 mm ile 2 mm arasinda degismektedir. Genellikle 1 m

eninde, 10- 25 m uzunlugunda rulolar halinde iiretilmektedirler.
c¢) Poliizobitiilen (PIB) esash plastik iiriinler

Ortiiniin ham maddesi olan poliizobitiilen normal ve yiiksek sicakliklarda oksijen, hava, su ve
kimyasal maddelere dayaniklilik gosteren, 1s1 farklarma sekil degisikligi gdstermeden

dayanabilen bir maddedir (Avlar, 2006).

Poliizobitiilen esash plastik {iriinler, yiiksek 1s1 karsisinda en fazla % 1 oranminda boyut
degisikligi gostermektedir. Ayrica poliizobitiilen iiriinler yumusak oldugundan mekanik
dayanimlari da pek yiiksek degildir (Ozer, 1974). Uygulamadaki limitleri — 30 °C ile + 70 °C
arasinda olmakla birlikte, 180 ‘C’ ye kadar deformasyon gostermezler ve — 50 °C’ de

sertlesirler (Dag, 2001).

Rulolar halinde iiretilen PIB esash plastik iiriinlerin kalinliklar1 1 mm ile 2 mm arasinda

degismektedir. Enleri 1 m olan bu iiriinlerin boylar1 ise 10- 20 m arasinda olmaktadir.
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d) Sentetik kaucuk/ Etilen propilen dien terpolimer (EPDM) esash plastik iiriinler

EPDM, kaucuk esasli, ortii halinde bulunan, elastomerik bir su yalitim iiriiniidiir. Normalde
siyah renkli olan EPDM iriinlerin piyasada beyaz renkte olanlar1 da bulunmaktadir. En
onemli ozellikleri 800 m?’ ye kadar tek parca halinde iiretilebilme olanaklar1 olan EPDM
esasl plastik iiriinler, daha biiyiik yiizeylerde birden fazla parca ile birbirlerine kaynaklanirlar.
Darbeler karsisinda biiyiilk bir dayamim gosterirler ve asinn 1s1 farklarindan, yapi
hareketlerinden etkilenmezler. Ozon ve yaslanmaya kars1 da iyi bir dayanim gosteren EPDM
riinler giines 1sinimindan uzun siire etkilendiklerinde mekanik o6zelliklerinde bozulmalar
goriilmektedir. Su buhar1 ve gaz gecirgenligi disiiktiir. Asindirict kimyasallara, mineral

asitlere ve bitkisel yaglara kars1 dayanikliligi da yiiksektir (Cakir, 2000).

EPDM esash plastik tiriinlerin kalinhiklart 1,15 mm ile 1,20 mm arasinda degisiklik
gosterirken, eni 1,70- 15,00 m arasindadir. Rulolar halinde iiretilen bu iiriinlerin boylari ise 15

m.den 60 m.ye kadar degisiklik gostermektedir.

Plastik iiriinler catiya, serbest serme veya mekanik tespit yontemi ile uygulanmaktadirlar.
Polietilen ve polivinil kloriir esash plastik {iriinler catiya mekanik tespit ile uygulanirken,

poliizobitiilen esash plastik iiriinler sicak asfalt ile de uygulanabilmektedir (Ekinci, 2003).

Mekanik tespit; plastik esash su yalitim {iiriinlerinin pul ve vidadan olusan raptetler ile
noktasal olarak veya ozel lama ve vidayla seritsel olarak sabitlenmesiyle gerceklestirilen
uygulama yontemidir. Mekanik tespit yogunlugunu ve yerlestirme planini, binanin yiiksekligi,
bolgenin hakim riizgdr siddeti, bina plaminin geometrik formu ve en boy oranlar
belirlemektedir. Mekanik tespit planinda kose bolgesi, kenar bolgesi ve orta bolge olmak

tizere ii¢ ayr1 yogunluk bolgesi 6n goriilmektedir (Ekinci, 2003).

Plastik esasl iiriinlerin mekanik olarak cati yiizeyine tespit edilmeleri sirasinda riizgardan ¢ati
yiizeyinde olusacak basing ve emme kuvvetlerinin etkileri de gdz oniinde tutulmali, kose ve
kenarlarda ortalara nazaran daha fazla tespit eleman kullanilmalidir ( Bonfil, 1988). Mekanik
tespitlerin belirlenmesinde pratik bir formiil olarak, hava burgaci olusan kose bolgelerinde
m?’ye 8 adet, kenar bolgelerinde 6 adet ve orta bolgelerinde 4 adet tespitten daha az
olmamasina dikkat edilmelidir. Noktasal tespitler dar enli olan ortiilerde bini altinda kalacak
sekilde kullanilirken, 6zel lama ile seritsel tespitler genis enli Ortiilerde, oOrtii boyunca ve

istten uygulanmaktadir (Ekinci, 2003).

Mekanik tespit yonteminde, tespit elemani sayist m?>ye en az 3 adet olacak sekilde
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uygulanirken, tespit elemanlarinin arasindaki en az mesafe 18 cm, en fazla mesafe ise 45 cm

olmalidir (Iyedam, 2007).

Plastik esash iiriinlerin uygulanmasi sirasinda uyulmasi gereken bazi kurallar vardir. Bunlar

asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

- Plastik esash iiriinlerin uygulanacag ylizey tamamen diizgiin ve piiriizsiiz olmalidir.

- Plastik esash iiriinlerin temasta olacaklar1 betonlarin Ph degerine gore, besten az olan
betonlarda polyester kece, besten fazla olan betonlarda ise polipropilen kecelerin
kullanilmast gerekliligidir. Bu keceler egimli beton cat1 yiizeyi ile plastik su yalitim
iiriinii arasina serilmelidir (Ekinci, 2003).

- Sicakligim etkisi ile plastik iiriinde devamh bir genlesme ve biiziilme olacag igin,
plastige genlesme olanagi verme bakimindan, plastik iiriiniin bir buhar ayarlayici

iizerine uygulanmasi tavsiye edilmektedir (Dag, 2001).

4.1.1.4 Ozel Su Yahtim Levhalar

Pismis toprak esasl kiremit ortiilii ¢catilarda, kiremit tiirii ne olursa olsun kullanilabilen 6zel
kiremit alt1 su yalittm levhalaridir (Sekil 4.12). Cati1 kesitine suyun girisini engelleyen bu
iiriinler, istenildiginde 1s1 yalitiml1 olarak da kullanilabilmektedir. Ozel kiremit alt1 su yalitim
levhalarinin altinda bulunan hava bosluklar ile 1s1 yalitim iirtinlerinin {izerinde hava dolasimi
saglanmakta ve bu sekilde yap1 icinde olusan buharin disarn atilmasina yardimci
olunmaktadir. Ote yandan, kiremitler ile bu levhalar arasinda olusan hava akimi kiremitlerin

cabuk kurumasina da olanak saglamaktadir [S6].

Kiremit

su yalitim levhasi
Ist yalitim Grand

Sekil 4.12 Ozel kiremit alt1 su yalittm levhalar1 [56]
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TS 12349 standardina uygun olarak iiretilen 6zel kiremit alt1 su yaliim levhalarinin eni 102
cm, boyu ise alaturka kiremitler i¢in 200 cm, diger tiirdeki kiremitler i¢in 182 cm’dir.
Agirliklant 3,3- 3,6 kg/m? arasinda degisen bu iiriinlerin oluk yiikseklikleri de alaturka
kiremitler icin 2,6 cm, diger tiirdeki kiremitler icin 2,4 cm’dir [56].

Ozel kiremit alt1 su yalitim levhalarinin kullanildig1 catilarda, kiremitler yalitim levhalarinin
ozel girintilerine takilarak dosenmektedir. Boylece kiremitlerin kaymasi onlendigi gibi
lizerine basildiginda oynamamasi ve kirilmamasi da saglanmis olmaktadir. Ote yandan,
aralikli tahtalar iizerine kaplanabilme o0zelligine sahip olan 06zel kiremit alt1 su yalitim

levhalari, kaplama tahtasi maliyetinden de % 70’in iizerinde tasarruf saglamaktadir [56].

Ozel kiremit alti su yaliim levhalar1 ahsap tasiyict sistemli catilara galvanizli, plastik
rondelal ¢ivilerle tespit edilmektedir. Betonarme tasiyici sistemli catilarda ise, gelistirilmis
olan ozel civilerle, hi¢ ahsap kullanmadan uygulama yapmak miimkiindiir. Matkapla agilan
¢ivi deligine sikisacak sekilde tasarlanan beton civileri, kaplamanin en sert riizgarlara karsi
dayanikli olmasin1 saglamaktadir. Is1 yalitim {iriinleriyle birlikte tespiti icin farkli boylarda

ahsap ve beton ¢ivileri de bulunmaktadir [S6].

Ozel su yalitm levhalarinin catiya uygulanmasinda uyulmasi gereken bazi kurallar

bulunmaktadir. Bunlan asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

- Ozel su yalitim levhalar1 altinda bulun kaplama tahtalar1 en az 10 cm eninde olmal1 ve
34 cm arayla ¢akilmalidir. Marsilya tipi kiremitler i¢in kullanilan su yaliim levhasinin
uygulanmasi durumunda 6zel profilli ¢ukur boliimlerin kaplama tahtalar iistiine
gelmesine dikkat edilmelidir.

- Ogzel kiremit alt1 su yalitim levhalar1 arasinda yarim levha sasirtma yapilmali, enine ve
boyuna bindirmelerde iist iiste gelen levhalar ayni ¢iviyle cakilarak birlikte tespit
edilmelidir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13 Ozel kiremit alt1 su yalittm levhalarinda yapilan sagirtma [56]
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- Her levhada en az 10 civi kullamilmali, % 75’in iizerindeki egimlerde ¢ivi sayisi
artirnlmalidir. Civiler oluk tepelerine ¢akilmalidir.

- Yatay ve egik mahyalar en az 10 cm eninde su gecirimsiz bant ile kapatilmalidir. Egik
dereler icin de metal dereler yapilmalidir.

- Kiremitler catiya taginirken ana yiiriiyiis yollarinda kalas kullanilmali, ¢ukur profilinin
izerine gelmek kosuluyla oluk yoniine dik olacak sekilde istiflenmelidir (Sekil 4.14),
[56].

Sekil 4.14 Kiremitlerin istiflenme sekli [56]

4.1.2 Is1 Yahtim Uriinleri

Yeryiiziinde enerji kaynaklarmin hizla azaliyor olmasit ve kiiresel 1sinma, biitiin diinya
ilkelerinin enerji gereksinimlerini kontrol altina almalarim1i ve enerji etkin kullanim
yontemleri gelistirmelerini de beraberinde getirmistir. Tiirkiye’de de her gecen yil artig
gostermekte olan enerji tiikketiminde konut sektorii % 41’°lik oranla ilk siray1 almaktadir. Bu

oran1 % 33’liik oranla ise sanayi sektorii izlemektedir (Sekil 4.15), (izoder, 2006).

Tanm Diger
Ulastirma 5% 1%
20% Konut

41%

Sanayi
33%

‘I:IKonut E Sanayi OUlastirma O Tarim W Diger ‘

Sekil 4.15 Sektorlere gore enerji tiiketimi (Akinci, 2007)

Yapilarda kullanilan enerjinin biiyiilk bir bolimii 1sitma ve sogutma amacli olarak
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titkketilmektedir. Enerjinin etkin kullanilmas1 ise 1s1 yalitimi ile saglanabilmektedir. Bu amag
dogrultusunda saglikli yasam kosullarinin olusturulmasi, yakit tiiketiminin azaltilarak daha
disiik yakit giderleri ile 1sitma ve sogutma yapilabilmesi, buna bagli olarak da hava
kirliliginin azaltilmasinin saglanmasi, binanin i¢ ve dis etkenlerden korunarak servis dmriiniin
uzatilmasi ve 1s1 kaybmin azaltilmasi i¢in yapilan iglemlere ‘“is1 yalitima” denilmektedir

(izoder, 2006).

Yapilarda duvarlardan ve pencerelerden sonra en fazla 1s1 kaybimin gerceklestigi boliimler
catilardir (Sekil 4.16). Catilarda, catinin kullanim durumu, egimi, tastyici sistemi, yiik tasima
giicli gibi etkenler goz Oniine alinarak uygun 1s1 yalitim iiriinii secilmeli ve buna gére yalittm
yapilmalidir. Boylece se¢imi dogru yapilmis ve dogru uygulanmis bir 1s1 yalittmi sayesinde

kullanicilar i¢in konfor kosullart saglanmis ve yogusma riski 6nlenmis olmaktadir.
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Sekil 4.16 Is1 kaybinin gerceklestigi boliimler [41]

Is1 yalitim {iriinleri, 1s1 kayiplarinin azaltilmasinda kullanilan, diisiik kalinliklarda enerji
tasarrufu saglamak amaciyla iiretilmis, yiiksek 1s1l dirence sahip 6zel iiriinlerdir. Genellikle
heterojen yapili malzemelerin bir karigimi olarak elde edilmektedir ve havayla dolu hiicreleri
saran kat1 bir ¢ceperden olusan bir iskelete sahiptir (Toydemir vd., 2006). Bu sebeplerden
dolayi da hafif yapilidir.

Ist yalitim iiriinleri tiretimleri sonucunda veya kimyasal bilesimlerinden dolay1 kapali veya
acik bosluklu 6zellik gostermektedir. Kapali gozenekli 1s1 yalitim {iriinleri, yapilan siireklilik
gosterdigi icin gaz ve buhar gecirmezken; acik gozenekli 1s1 yaliim {iriinleri boyle bir
siireklilige sahip olmadigindan her tiirli gaz ve buharin gegisine agiktir. Bunun yani sira

gozeneklerin ¢ok olmasi 1s1 tutuculuk degerini artirirken, basing dayanimini azaltmaktadir. Bu
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sebeple, 1s1 yalitim {iriinlerinden beklenen en 6nemli 6zellik olan 1s1 iletkenlik degerinin

kiigiik olmasinin yaninda baz1 6zelliklere de sahip olmasi gerekmektedir (Toydemir vd.,

2004). Bu ozellikler su sekilde siralanabilmektedir:

Is1 yalitim iirtinleri statik ve dinamik yiikler karsisinda yeterli basing dayanimina sahip
olmali, zamanla ¢c6kme ve yi1gilma yapmamalidir.

Is1 farklar1 sonucunda meydana gelen genlesme karsisinda dayaniklhilik gostermeli,
egilme karsisinda da cekme gerilmelerini karsilayabilmelidir.

Buhar difiizyon dayanimlari, 1s1 yalittim {riiniiniin kullanilacagi yerin ozelliklerine
gore belirlenmelidir.

Yalitim gérevlerini tam olarak yerine getirebilmeleri i¢in hafif olmalidir.

Is1 tutuculuk seviyesi kullanim yerinin kosullarina baglhidir.

Ist yalitim iiriinleri boyutsal kararliliga sahip olmali, i¢ ve dig etkenler karsisinda
hacim ve sekil degisikligine ugramamalidir.

Kimyasal etkenler karsisinda dayanikli olmalidir.

Yalitim {iriinlerinin yerine uygulanmasi sirasinda degisik aletlerle, kesme, delme,
cakma, yapistirma gibi islemlerin kolayca yapilabilmesine olanak vermelidir.

Yalitim {iiriinleri yanmayan ve alev gecirmeyen ozelliklere sahip olmalidir.

Biinyesine su almamali ve yalitim degerini bina 6mrii boyunca korumalidir.
Yapilarinda mikroorganizma barindirmamali, kaginma ve alerji yapmamalidir.

Cesitli etkenler karsisinda ciirlimemeli veya ¢oziilmemelidir.

Kokusuz olmali, kanserojen madde icermemelidir.

Uygulanmasi ve is¢iligi kolay olmali, fire vermemelidir.

Zehirli gaz icermemeli, insan sagligina zarar vermemelidir.

Detay bazinda ekonomik olmalidir (Toydemir vd., 2004; Akinci, 2007).

Tiim bu 6zelliklere sahip olan 1s1 yalitim {iriinleri ile yapilan 1s1 yalittm uygulamalar1 konforlu

bir ortam1 ve saglikli bir yagami da beraberinde getirmektedir.

Egimli ¢atilarda kullanilan 1s1 yalitim {iriinleri; cam yiind, tas yiinii, kaya yiinii, seliiloz yiind,

EPS, XPS, poliiiretan, fenol kopiigii, cam kopiigii, ahsap yiinii levhalar, EPB, ICB ve ahsap

lifli levhalardir. Bu iriinlerin siniflandirilmalar1 degisik sekillerde yapilabilmektedir. En ¢ok

kullanilan siniflandirma sekli ise 1s1 yalitim iiriinlerinin kdkenlerine gore ve biinye yapilarina

gore yapilan siniflandirmadir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 Is1 yalitim iiriinlerinin siniflandirilmasi
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4.1.2.1 Kokenlerine Gore Is1 Yalitim Uriinleri

Bu grupta yer alan 1s1 yalitim iiriinleri;
- Bitkisel ve hayvansal kokenli 1s1 yalitim iiriinleri,
- Mineral kokenli 1s1 yalitim {iriinleri,

- Sentetik kokenli 1s1 yaliim {iriinleri olmak {iizere ii¢ grupta incelenebilmektedir

(Toydemir vd., 2004; Akinci, 2007).
a) Bitkisel ve hayvansal kokenli 1s1 yalitim iiriinleri

Bitkisel ve hayvansal kokenli 1s1 yaliim dirtinleri lifli, taneli veya kopiik seklinde
olabilmektedir. Lif seklindeki 1s1 yalitim iiriinleri pamuk, yiin, ipek, yumusak ahsap lif, keten,
palmiye lifleri, jiit, tahta ve turptur. Tane seklinde olan 1s1 yalitim iiriinleri, mantar ve toz
halinde olan talastir. Kopiik seklinde olan 1s1 yaliim d{iriinleri ise sertlestirilmis yapay

melamin reginesidir (Toydemir vd., 2004).

Bitkisel ve hayvansal kokenli 1s1 yalitim iirinlerinde baglayici olarak genellikle katran, asfalt,
alci, cimento ve yapay regine kullanilmaktadir (Akinci, 2007). Anorganik baglayici

elemanlarn 1s1 iletim katsayis1 organik baglayicili elemanlara gore daha yiiksektir.

Giinitimiizde artik ¢ok fazla kullanim alam bulamayan bitkisel ve hayvansal kokenli bu 1s1
yalitim {riinlerinden e8imli catilarda kullanilanlar1 ahsap talasi levhalar ile genlestirilmis

mantar levhalardir.

¢ Ahsap Talas1 Levhalar

Ahsap rende talaginin, mineral baglayicilarin baglama 6zelligine zararh etki yapan maddelerin
etkisiz duruma getirilmesi icin yapilan islemden sonra magnezit, al¢1 ve ¢cimento gibi mineral
baglayict maddelerle bulanarak veya tozlandirilarak yiiksek sicakliklarda preslenmesi yoluyla
elde edilen bir 1s1 yalitim triintidiir (Sekil 4.17), (Ozer, 1974; Unal, 2002). Degisik kaliplara

basilarak istenilen sekiller verilebilmektedir.

Kesilip, civilenebilen, kendi kendini tasiyabilen, kolay uygulanan ve siva icin uygun bir
yiizey olusturan ahsap talasi levhalar, dogal yapisi geregi cevre dostu iiriinlerdir. Giinesin
ultraviyole 1sinlarindan etkilenmemesine karsin, organik kokenli bir iiriin olmasi nedeniyle
cesitli bocek ve organizmalardan zarar gorebilmektedir (Unal, 2002). Basing ve ses yalitimi
ozelligi iyi olan bu iiriinler ayn1 zamanda ses yalitim1 6zelligi de gostermektedir. Yapilarda

kullanilan ahsap talasi levhalar TS 305 standardina gore secilmelidir (Cizelge 4.3).
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Sekil 4.17 Ahsap talas1 levhalar [35]

Cizelge 4.3 Ahsap talasi levhalarin 6zellikleri [35]

Is1 iletkenlik degeri 0,09- 0,15 W/ mK
Kullanim sicaklig +110°C
Yogunluk 360- 570 kg/m3
Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | 2- 5

Su emme ~ % 10

Mekanik dayanimi 20 ton/m?

¢ Genlestirilmis Mantar Levhalar (ICB)

Mantar levhasi, dogal mantarin kirilmasi veya oOgiitiilmesi ile meydana gelen parcaciklarin
firinlanmas1 ve bunlarin bitiim, recine vb. baglayicilar kullanilarak veya kendi yapisindaki
dogal yapistirict maddeler ile 1s1 ve basing altinda birlestirilmesiyle elde edilen iiriinlerdir
(Ozer, 1974), (Sekil 4.18). Kuzey Afrika kiyilan ile Sicilya, Korsika, Sardunya adalarinda

yetisen agaclarin kabuklarindan elde edilmektedir.

Sekil 4.18 Mantar levhalar (Akinci, 2007)

Mantar levhalara basincla zift emdirme yontemiyle istenilen sekli vermek miimkiindiir. Bu
sekilde elde edilen levha veya sekillendirilmis haldeki mantarin yogunlugu 120- 150 kg/m3
arasinda degismekte ve 1s1 iletim kat sayilar1 da 0,051- 0,065 W/mK degerine ulasmaktadir
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(Akinci, 2007). Sayet yaliim yapilacak boliimde hava gegirgenligi de onlenmek isteniyorsa,
yogunluk 250 kg/m3 olacak sekilde preslenmekte, bdylece mantar en fazla 110 °C ’ye kadar
kullanilabilmektedir. Uygulanan pisirme yontemi yaninda baglayicilarin tiiriine gore katkisiz,

katranli ve kazeinli mantar olmak iizere ii¢ grupta toplanabilmektedir (Kahraman, 1999).

Homojen gozenekli bir yapiya sahip olan mantar levhalar, nispeten pahali olan, genel
ozellikleri acisindan da yapistirilmasi, ¢ivilenmesi, kesilmesi kolay olan ancak Tiirkiye’de ¢ok
fazla kullanilmayan bir yalitim tiriiniidiir. Ciiriimeyen, zor yanan, yanarken de is ¢ikaran bir
yapiya sahip olan bu 1s1 yalitim iriinleri kimyasal maddelere karsi da dayanikli bir 6zellik
gostermektedir. Ote yandan, halojenlere, amonyaga ve eter yaglarma karst dayaniksizdir
(Sozer, 2005). Mantar 1s1 yalitim levhalan genellikle 20, 30, 40, 50, 100, 150 ve 200 mm
kalinliklarinda {iiretilirler. Yapilarda 1s1 yalitminda kullanilacak olan genlestirilmis mantar

levhalar TS EN 13170 standardina gore secilmelidir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Genlestirilmis mantar levhalarin (ICB) 6zellikleri [35]

Is1 iletkenlik degeri 0,040- 0,055 W/mK
Kullanim sicaklig - 180/ +100 °C

Yogunluk 80- 500 kg/m3

Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 10- 35

Su emme Su emmez.

Mekanik dayanim Mekanik dayanimi yoktur.

b) Mineral kokenli 1s1 yalitim tiriinleri

Mineral kokenli 1s1 yaliim {iriinleri, lif, tane ve toz halindeki anorganik maddelerden
meydana geldigi i¢in anorganik 1s1 yalitim iiriinleri olarak da bilinmektedir. Cam yiinii, tas
yunii, kaya yiinii, perlit, cam kopiigii, fosil silis, cam pamugu, genlestirilmis mika,
genlestirilmig kil ve ciiruf yilinii gibi diriinler mineral kokenli 1s1 yalitim {iriinlerini

olusturmaktadir (Toydemir vd., 2004).

Mineral kokenli 1s1 yalitim {iiriinlerinin kullanilabilmesi ic¢in bazi islemlerden gecirilmesi
gereklidir. Tag yiinii, fosil silis gibi mineral kdkenli 1s1 yalitim {iriinleri basit islemlerden
gecirilerek kullanilirken diger mineral kokenli 1s1 yalitim iiriinleri daha karisik islemlerden
gecirilerek kullanilabilmektedir. Bunun yam sira mineral kokenli 1s1 yalitim iiriinlerinde

baglayici olarak ¢imento ve al¢i kullanilmaktadir (Toydemir vd., 2004).



80

Mineral kokenli 1s1 yalitim {riinleri icerisinde e8imli catilarda kullanilanlar1 cam yiinii, tas

yiinii, kaya yiinii, cam kopiigii, perlit ve seliiloz yiiniidiir.

e Cam yiinii
Camy; yiiksek sicaklikta degisik malzemelerin bir arada erimesi ve aralarinda kimyasal bir bag
bulunmamasi esasina dayanmaktadir. Yalitim iiriinii olarak ise cam, silis kumun 1200- 1250
°C gibi yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile elde edilen, caplart 3- 5
mikron boyutunda olan ince liflerden olusan bir 1s1 yalitim iiriiniidiir (Ozer, 1974, Sozer,
2005), (Sekil 4.19). Ayrica cam yiini, lifli yapida oldugu i¢in kapiler emicilikleri yiiksektir.
Is1 yalitim {iriinii olarak cam yiinii, egimli ¢atilarda silte, levha veya dokme {iriinler seklinde

kullanilmaktadir.

Sekil 4.19 Cam yiinii [36]

Cam yiiniiniin bakalitli (sar1) ve bakalitsiz (beyaz) olmak iizere iki tipi bulunmaktadir.
Bakalitsiz olanlar1 genellikle kiimes teline veya oluklu mukavva gibi iiriinlere tel ile dikilerek
silte halinde kullanmilmaktadir (Akinci, 2007). Kullanim sicakligi en fazla + 250 °C olan
bakalitli cam yiinleri genellikle yapilarin 1s1 yalitimlarinda kullanilmaktadir. Bakalitsiz cam
yiinleri ise daha ¢ok sanayi 1s1 yalitimlarinda - 100 °C ile + 550 °C sicakliklar1 arasinda
kullanilmaktadir (Ozer, 1974). Bakalitsiz cam yiinleri 5- 25 mm kalinliklarda iiretilirken

bakalitli cam yiinleri 20- 150 mm kalinliklarda iiretilmektedir.

Bakalitsiz cam yiiniinde su, iiriiniin gdzeneklerini kapayarak 1s1 kopriisii olusturacagindan 1s1
yalitim {iriiniiniin etkisini azaltmakta veya yok etmektedir. Bakalitli cam yiiniinde ise, suyun
etkisi ile cam yiiniinde baglayicilik gorevi goren bakalit coziinmekte ve bdylece bakalitin

baglayicilik gorevi kalmayacagi icin iiriiniin yalitkanlik 6zelligi azalmaktadir (Akinci, 2007).

Genellikle bakalitsiz cam yiinleri + 550 °C ’den daha yiiksek 1silarda eriyerek cam topakc¢igi
haline gelmekte ve iiriiniin yalitim 6zelligi kalmamaktadir. Bakalitli cam yiinlerinde ise, + 250

°C ’de bakalit koku ¢ikararak yanmaya baglamakta ve iiriiniin yalittm 6zelligi kalmamaktadir.
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Yanma sonucunda bakalitin baglayicilik gérevi yapmamasindan dolay: liflerin baglayicilig
yok olur. Sicakligin daha da artmasi durumunda cam yiinliniin sar1 rengi once kahverengiye
doniisiir, sicakligin +500 - 550 °C ’yi bulmasi halinde ise bakalit tamamen yok olur ve rengi
de beyaz haline gelir. Cam topake¢igi haline gelen bu iiriinlerin artik yalitim 6zelligi kalmamig
olur. Cam yiiniiniin 1s1 iletim kat sayilar1 0 °C sicaklikta 0,048 W/ mK degerinde iken + 450
°C sicaklikta 0,193 W/ mK degerine kadar artabilmektedir (Reman, 2000, Izoder, 2006),
(Sekil 4.20), (Cizelge 4.5, Cizelge 4.6).

0,08 v
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0,05 /

0,04 /

0,03
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0,01

Isil iletkenlik Katsayisi kcal/mhC

0 50 100 150 200 250 300 350
Sicaklik C

Sekil 4.20 Cam yiinii 1s1 iletkenlik kat sayisinin sicaklikla degisim grafigi (Akinci, 2007)

Cizelge 4.5 Bakalitli cam yiiniiniin sicaklik ve yogunluga gore 1s1 iletim kat sayilarinin
degisimi (Akinci, 2007)

Ortalama Yogunluga Gore Is1 Iletkenlik Katsayilari (W/ mK)
Sicaklik (°C) | 16 kg/m?3 48 kg/m3 80 kg/m3
-20 0,031 0,028 0,028

10 0,037 0,030 0,031

20 0,040 0,032 0,032

50 0,047 0,035 0,035

100 0,065 0,044 0,042

Cam yiinii DIN 4102 standartlarina gére A sinift yanmaz bir iiriin olarak tanimlanmaktadir.
Suyun 1s1 iletkenligi cam yiiniinden 14 kat daha koétii oldugu icin, cam yiinii i¢indeki
bosluklarin su ile dolmasi durumunda cam yiiniiniin 1s1 iletkenlik 6zelligi kaybolmaktadir.

Ancak 1slanan cam yiinii kurutuldugunda eski ozelligini tekrar kazanabilmektedir. Cam
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yiiniiniin kullanim 6mrii normal gevresel kosullar altinda 40- 50 yil arasindadir (Izoder, 2006).

Cizelge 4.6 Bakalitsiz cam yiiniiniin sicaklik ve yogunluga gore 1s1 iletim kat sayilarinin
degisimi (Akinci, 2007)

Ortalama Yogunluga Gore Is1 Iletkenlik Katsayilari (W/ mK)
Sicaklik (°C) | 130 kg/m3

0 0,035

50 0,045

100 0,056

250 0,073

350 0,096

500 0,141

Diger 1s1 yalitim iiriinlerine gore daha cok kullanim alani bulan cam yiinii asagidaki

ozelliklere sahiptir.

- Atmosfer kosullarina dayaniklidir.

- Kimyasal olarak notrdiir.

- Higroskopik degildir.

- Dis kuvvetlerin etkisi ile kolayca sekil degisikligine ugrarlar.

- Asitlere kars1 dayaniklhidir.

- Kiif tutmaz, haserelerin yuvasi olmaz.

- Isciligi kolaydir, bigak gibi kesici aletlerle kolayca istenilen sekilde kesilebilir.
- Sarsint1 ve ufalanmaya kars1 dayaniklidir.

- Deri ile temas edince kasindirir, bu sebeple eldiven giyilmesi gereklidir [48].

Bu 6zelliklerinin diginda, cam yiiniiniin kapali catilarda mertek aralarinda kullanimi, buhar
kesici kullanilmas1 kosulu ile miimkiin olmaktadir. Ayrica basin¢ dayanimi az oldugu igin

yiiriinen catilarda kullanilmasi dogru degildir (Ozer, 1974).

Cam yiinii ekonomik yapisiyla ve yiiksek 1s1 yalitim 6zelligi ile genel olarak ekonomik olan
1s1 yalitim iiriinleri icerisinde yer almaktadir. Uriiniin maliyeti yogunluguyla dogrudan ilgili
oldugu icin az yogunluklu rulo iiriinler olduk¢a ekonomiktir. Ancak yogunlugun artmasi ile
maliyeti de yiikselmektedir. Ote yandan, cam yiinii 1s1 yalitim iiriinlerinin TS 901-1 ve EN
13162 standartlarinda yer alan ozelliklere gore se¢ilmesi gerekliligi de unutulmamalidir

(Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 Cam yiinii 181 yalitim iriiniiniin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,04 W/mK
Kullanim sicaklig +250°C
Yogunluk 14- 100 kg/m3
Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | 1

Su emme % 3- 10
Mekanik dayanim 1,5- 6,5 ton/m?

® Tas yiinii
Tas yiinii, yerli olarak elde edilen inorganik hammadde bazalt veya diabaz taginin 1350- 1400
°C gibi yiiksek sicakliklarda ergitilerek merkezkac yontemi ile elyaf haline getirilmesiyle elde
edilen bir 1s1 yalitim iiriiniidiir (Sozer, 2005), (Sekil 4.21). ilk defa 1897°de Amerika’da
yapilmis ve yaliim amaci ile kullanilmaya baslanmistir. Elyaf haline getirme isleminde ham
madde, kireg tas ile karistirtlir ve 1600 °C *de ergitilir. Eriyik kaya ¢ok hizla dénen bir diskin
izerine damlatilir. Buradan lif ¢aplar1 5 mikron civarinda olan ¢ok uzun iplik¢ikler halinde
cikar. Iplikler toplandiktan sonra yapistiric 6zellikteki sentetik recine ve yag ilavesi ile kaya
yiinii malzemeleri silte haline getirilir. Rengi koyu gri renkte olup siltelerin &zellikleri

sekillerine bagl olarak degisiklik gosterir (Akinci, 2007).

Sekil 4.21 Silte ve levha halindeki tas yiinii [36], [37]

Tas yiinleri; kiikiirt esash ve kalsiyum esashi olmak {iizere iki cesittir. Kalsiyum esash tas
yiinleri sert asitlere karsi dayamklilik gosterirken, kiikiirt esash tas yiinleri temas ettikleri
yiizeylerde korozyon yaparlar. Tas yiinii, cam yiiniine gore daha yiiksek sicakliklarda (1000
°C) kullanilabilmektedir. DIN 4102’e gore A yangin sinifi yanmaz bir iiriin olan tas yiinii iki
saat slireyle yangina dayanabilir (Cakir, 2000). Bu 6zelliginden dolay1 yangin yalittminda da
kullanilabilmektedir. Ancak iiriin; kagit, mukavva, bitiimlii karton veya kraft kagidi kapliysa

kaplama yiizeyindeki sicaklifin iiriiniin dayanabilecegi sicakligi asmamasi gereklidir. Bu
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sicaklik da 80- 100 °C civarindadir. Tas yiiniiniin yapisinda bakalit varsa maksimum kullanma

sicakligr 200- 250 °C *dir (Akinci, 2007).

Tas yiinii piyasada diisiik yogunluklu (20- 100 kg/m3) ve yiiksek yogunluklu (100- 200 kg/m3)
olmak {iizere iki sekilde bulunmaktadir (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9). Diisiik yogunluklu tas
yinii 20- 120 mm kalinliklarda satilirken, yiiksek yogunluklu tas yiinii 20- 150 mm
kalinliklarda satilmaktadir [50].

Cizelge 4.8 Diisiik yogunluklu tam yiiniiniin sicakliga ve yogunluga bagl 1s1 iletim kat
sayilart (Akinci, 2007)

Ortalama Yogunluga Gore Is1 Iletim Katsayilart (W/mK)
Sicaklik (°C) | 23kg/m3 | 33kg/m3 | 45kg/m3 | 60kg/m3 | 80kg/m3
10 0,037 0,035 0,033 0,033 0,033
50 - 0,043 0,039 0,038 0,038
100 - 0,055 0,047 0,045 0,045
200 - - 0,07 0,066 0,066
300 - - - - -

400 - - - - -

Cizelge 4.9 Yiiksek yogunluklu tam yiiniiniin sicakliga ve yogunluga bagl 1s1 iletim kat
sayilart (Akinci, 2007)

Ortalama Yogunluga Gore Is1 Iletim Katsayilart (W/mK)
Sicaklik (°C) | 100 kg/m3 140 kg/m3 200 kg/m3
10 0,033 0,033 0,034

50 0,037 0,037 0,038

100 0,044 0,044 0,043

200 0,064 0,060 0,059

300 0,088 0,081 0,079

400 0,112 0,106 0,100

Tas yiiniinde liflerin her yone dagilmis olmasindan dolayr mekanik dayanimi cam yiiniine
gore daha fazladir; ciinkii cam yiiniinde lifler yatay dogrultuda siralanmistir. Tas yiiniiniin su
emme Ozelliginin yiiksek olmasinin nedeni ise, lifli yapida ve gézenekli olmasidir. Ancak tag

yiinii 1sland1g1 zaman yalitma 6zelligi kaybolmaktadir. Bu nedenle bazi tas yiinii tiplerinde
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iiriiniin i¢ine su itici silikon sikilarak daha dayanikli hale getirilmektedir [S0].

Tas ylinliniin buhar gecirimsizlik direnci diisiik oldugu i¢in yapisinda yogusma riski
yiiksektir. Bu nedenle 1s1 yalitim1 amacli yapilan tas yiinii kaplamanin sicak yiizii tarafina
buhar- su yalitmi amach aliiminyum folyo, bitimlii karton, PVC veya polietilen
konulmalidir. Ayrica tas yiinii noktasal yiiklere kars1 dayaniksiz oldugu icin uygulamada bu

tiir yiiklerle kars1 karsiya kalmasi 6nlenmelidir.

Tas yiiniiniin 6zelliklerini asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

- Miikemmel 1s1, ses ve yangin yalitimi saglar.

- Yanmaz.

- Difiizyona acik, nefes alan dokusu ile yogusmay1 onler.

- Deforme olmaz.

- Kullamim alanina gore 6zel olarak tasarlanabilir.

- Uygulamas kolaydir.

- Kimyasal maddelerden zarar gérmez, korozyona ugramaz.

- Zamana dayaniklidir, kullanim 6mrii yapinin ekonomik 6mrii kadardir.

- Hagsere ve mikroorganizmalardan etkilenmez.

- Kullamim alanlarina goére, cam tiilii, aliminyum folyo, kraft kdgidi vb. malzemeler

uygulanabilir (Sozer, 2005, Iyedam, 2007, Akinci, 2007).

Cizelge 4.10 Tas yiinii 1s1 yalitim tiriiniiniin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,04 W/mK
Kullanim sicaklig + 750 °C
Yogunluk 30- 200 kg/m3
Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | 1

Su emme % 2,5- 10
Mekanik dayanimi 1,5- 6,5 ton/m?

e Kaya yiinii
Kaya yiinii, % 60 diabaz, % 20 kire¢ ve % 20 komiir tozu karistmimin 1500- 2000 °C
sicakliktaki firinlarda eritilip, cok ince tabakalar halinde ¢ikartildiktan sonra ip halinde

kesilmesi ve recine eklendikten sonra sikistirilmasi sonucu elde edilen 1s1 yalitim iiriiniidiir

(Sekil 4.22), [38].
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Sekil 4.22 Silte ve levha halindeki kaya yiinii [38], [39]

Kullanim yeri, maruz kalacagi sicaklik ve basinca gore farkli kalinlik, yogunluk, baglayict
oran1 ve kaplama malzemesi kullanarak dokme, levha veya silte formunda iiretilebilmektedir.
Kaya yiinii 151 yalitm 6zelliklerinin yam sira yiiksek ses yalitmi 6zelligine de sahiptir. — 50

ile + 750 °C sicakliklar1 arasinda kullanilabilirler (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Kaya yiinii 1s1 yalitim iiriiniiniin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,040 W/mK
Kullanim sicakligi - 50/ + 750 °C
Yogunluk 40- 150 kg/ m3
Buhar difiizyon dayanim kat | 1

Su emme % 1

Mekanik dayanimi 70 kPa

Kaya yiinii 1s1 yalitim iiriinlerinin boyutsal kararliliklar1 bulunmaktadir, sicaklik ve nem etkisi
ile boyut degistirmezler. Ote yandan, su tutma kapasiteleri yiiksektir ve A smifi yanmaz

malzemeler grubunda yer almaktadir [38].

e Cam kopiigii
Cam koptgii, toz camin karbon ile birlikte ergitilmesiyle elde edilen ve kapali cam
hiicrelerine sahip 1s1 yalitim iirtiniidiir (S6zer, 2005), (Sekil 4.23). Bu islem sirasinda karbon
oksijen ile birlesip gaz kabarciklan olusturmakta ve cam erigi boylece orijinal hacminin 20

kat1 kadar biiyiitiilerek kopiik haline doniistiiriilmektedir [S0].

Gozenek ylizdesi, % 93- 94 olan bu malzeme sogutma isleminden sonra bloklar, tabakalar ve
levhalar halinde kesilmektedir. Cam kopiigii, ezilmeye karsi dayaniklidir ve oldukga giiclii,

sert bir malzemedir. Ancak kolay kirilabilir, siirtiinmeye dayaniksiz ve siirtiinme karsisinda
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toz haline gelen bir 6zellige de sahiptir. Bunun yam sira hidroflorik asit hari¢ her tiirlii asit ve
buhara, kimyasal etkilere, su sizintilarina ve korozyona kars1i dayaniklidir, ciirlimez,
kiiflenmez ve mikroorganizma barindirmaz (Akinci, 2007, Sozer, 2005). Su emme o6zelligi
olmadigindan su emme yiizdesi 0’dir (Cizelge 4.12). Bu nedenle, cam kopiigii su buharini

gecirmeyen tek yaliim triiniidiir.

Sekil 4.23 Cam kopiigii [40]

Cizelge 4.12 Cam kopiigiiniin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,052 W/mK
Kullanim sicaklig - 260/ +430 °C
Yogunluk 100- 200 kg/m?3
Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | 10000

Su emme Su emmez
Mekanik dayanim 48- 880 ton/m?

¢ Genlestirilmis perlit (EPB)
Perlit, magmanin asit fazinda olusan lavlarin soguyup gozle ve mikroskopla goriilebilecek bir
yapida kirilmasinin meydana getirdigi, kiitle biinyesinde su damlaciklar1 bulunan volkanik bir
cam tiiriini ifade etmektedir. Baz1 perlit tiirleri kirildigi zaman inci parlakhifinda kiigiik

kiireler elde edildiginden perlit ismi inci anlamina gelen "perle" kelimesinden tiiretilmistir

[41].

Is1 yaliim {iriinii olarak ise perlit elverigli bir sicakliga kadar isitildiginda genlesen ve
gozenekli bir hale gelen, yapisinda ortalama % 70- 75 oraninda silisyum oksit bulunan asidik
bir camdir (Sekil 4.24). Perlit gri ve siyah renk tonlarinda olmakla birlikte 6zgiil agirlig 2,2-
2,4 gr/ cm¥ diir [41].
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Sekil 4.24 Egimli catilarda kullanilan perlit [41]

Perlit 6zel olarak yapilan doner firinlarda 800- 1100 °C civarinda 1s1l igleme tabi tutularak
geniglemekte ve kiiciik tanelere doniismektedir. Hacimce genigleme, ilk hacminin 10- 30 kati
olup rengi beyazlagmaktadir. Genlesmis perlit olarak 1s1 iletim kat sayist yogunluk ve
kullanma sicakligina bagh olarak ¢ok diisiik degerlere ulasmakta ve bu 6zelliginden dolay1 da

181 yalitim tirliniin olarak kullanilmaktadir (Akinci, 2007).

Gevsek dolgu seklinde perlitin su emme 6zelligi oldugundan genlesmis perlit silikonla isleme
tabi tutulup bu 6zeligi kaldirilir. Boylece atese dayanikli bir iiriin haline gelir ve ayn1 zamanda

kiiflenme de olugmaz. Genlestirilmis perlit cesitli 6zelliklere sahiptir. Bunlart;

Gozenekli bir yapiya sahip olmasi,

Hafif olmasi,

Is1 ve ses yalitimim saglamast,

- Yanmamasi seklinde siralamak miimkiindiir [41].

Perlitin gozenekli yapiya sahip olmasi iriine emicilik ve yiizeyde soguma 6zelligi
kazandirmaktadir. Is1 yalitminin istendigi durumlarda ise emicilik istenen bir durum degildir.
Bunun nedeni goézeneklere dolan suyun 1s1 iletkenligini artirmasi olmaktadir. Boyle
durumlarda perlitin yapisina silikon veya baska bir madde katilarak suya kars1 dayanikliligi

artirilmaktadir.

Tane biiyiikliigii dagilimina ve genlesme oranma bagh olarak genlestirilmis perlitin birim
hacim agirliklan farkli degerlerde olabilmektedir. Genlestirilmis perlit iiriiniiniin yogunluguna
bagh olarak 1s1 yaliim o6zelligi de degisiklik gostermektedir. Yogunluk arttikca dayanim
yiikselirken, 1s1 yalitim 6zelligi azalmaktadir. Bu nedenle kullanim alanina baglh olarak

gerekli yogunluktaki perlit tiriinii secilmelidir [41], (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25 Egimli ¢atilarda perlit kullanimi [41]

Perlit kararli kimyasal yapisi nedeniyle kimyasal reaksiyonlara girmeyen ve suda ¢éziinmeyen
bir maddedir. Bu o6zelliginden dolay1 perlit cesitli kimyasal maddelerle birlikte onlari

etkilemeden kullanilabilmekte ayrica fiziksel 6zellikleriyle de katki yapmaktadir.

Anorganik bir yapiya sahip olan perlit hafiflik ve yaliticilik 6zellikleriyle, organik kokenli
yapay malzemelere oranla yanmazlik istiinliigiine sahiptir. Yanmazlik 6zelligi yaninda

yiiksek 1silarda uzun siire bozulmadan dayanabilme giiciine de sahiptir [41].

Cizelge 4.13 Perlitin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,04 W/mK

Yumusama noktasi +870/ +1100 °C
Yogunluk 2200- 2400 kg/m?3
Ergime noktasi 1260- 1343 °C

Ozgiil 1s1 0,2 Cal/g °C (837 J/Kg.k)

¢ Seliiloz yiinii

Seliiloz esasli malzemelerden elde edilen, igerisinde bor tuzlar1 barindiran, 1s1, ses ve yangin
yaliim driiniidiir. Dogrudan seliilozdan iiretilebildigi gibi geri doniistiiriilmiis kagitlarin
toplanarak bor madeni ile 6zel islemler kullanilarak islenmesinden de iiretilebilmektedir.
Nefes alan yapist sayesinde havayi iyi tutmasi nedeniyle dogaya 6zdes bir malzemedir (Sekil
4.26), [42].

Ozel piiskiirtme makineleri sayesinde her tiirlii yiizeylere rahatca uygulanabilme ozelligine

sahiptir. Tamamen dogal malzemelerden {iretilmesi, iiriiniin performansinin kullanim Omrii
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boyunca sabit kalmasin1 saglamaktadir. Hacimsel kaybi olmadigi gibi 1s1, ses ve yangin

yalitim degerlerinde hicbir bozulma olmamaktadir [42].

Sekil 4.26 Egimli catilarda seliiloz yiinti kullanimi [42]

Seliilloz yiindi 1s1 yalitim iriinleri, her yilizeyde istenilen kalinlikta istenilen yogunlukta
uygulama yapma olanagina sahiptir. Uygulamada ek yeri olmamas1 her tiirli 1s1 ve ses
kopriisiiniin olugsmasini engellemektedir. Is1 iletkenlik katsayisinin diisiik olmasi nedeniyle
biiyiik oranda 1s1 yalitimi saglamaktadir. Icerigindeki borun kaynama noktasinin yiiksek

olmasi nedeniyle yangin yaliiminda da kullanilan bir iirtindiir.

Elektrige karsi dayanikli olan seliiloz yiinii 1s1 yalitim iiriinleri, yapisinda kimyasal maddeler
icermediginden kanserojen degildir. Zamanla bozulmaz, ciirlimez, korozyon ve paslanma

yapmaz. Bocekler ve mikroorganizmalar tarafindan tahrip edilemez ve kiif tutmaz [42].

Cizelge 4.14 Seliiloz yiiniiniin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,0365 W/mK
Yogunluk 15- 150 kg/m3

Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | -

Su emme Su emmez

c¢) Sentetik kokenli 1s1 yalitim iiriinleri

Plastik kopiik olarak da adlandirilan sentetik kdkenli 1s1 yalitim iiriinlerini, ham madde ve elde
edilis, bosluk yapisi, kopiirtme sekli ve sertlik derecelerine gore siniflandirmak miimkiindiir

(Akinct, 2007).

Ham madde ve elde edilis sekillerine gore 1s1 yalitim iiriinleri,
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- Polikondezasyon reaksiyonlari sonucu iire- formaldehit ve fenol,

- Polimerizasyon reaksiyonlar1 sonucu polivinilkloriir ve polistren,

- Poliadiyon reaksiyonlar1 sonucu poliiiretan seklinde siniflandirilmaktadir.
Bosluk yapilarina gore sentetik 1s1 yalitim {iriinleri,

- Acik gozenekli,

- Kapali gbzenekli,

- Karsik gézenekli olmak iizere ii¢ grupta toplanmaktadir.
Kopiirtme sekillerine gore 1s1 yalitim iiriinleri,

- Gaz karisimi yolu (hava veya kimyasal etkisi olmayan bir gaz ile ham maddenin ¢ok

hizli kopiirtiilmesi ile gerceklestirilmektedir),

- Fiziksel yol (freon gibi organik asilli ¢6ziicli maddelerin ham madde ile karistirilip

belirli derecede buharlastirilmasi sonucu elde edilmektedir),

- Kimyasal yol (kimyasal reaksiyon sonucu gerceklesmektedir) seklinde

gruplandiriimaktadir.
Sertlik derecelerine gore ise 1s1 yalitim {iriinleri,
- Yumusak olanlar,
- Sert olanlar
- Yar sert olanlar olmak tizere ii¢ sekilde gruplandirilmaktadir.

Sentetik kokenli 1s1 yalitim iiriinleri dogada var olmayip yapay olarak iiretilen polimer esasl
1s1 yalitim {irlinlerinden olugmaktadir. En ¢ok iiretilen ve kullanilanlari, poliiiretan (PUR),
ekstrude polistren kopiik (XPS), ekspande polistren kopiik (EPS), polivinilkloriir (PVC),
polietilen kopiik ve fenol kopiigii gibi farkli kokenli iiriinlerin kopiik yapida olanlaridir

(Iyedam, 2007).

¢ Poliiiretan kopiik (PUR)

Politiretan kopiik, polyester veya polieterlerin izosiyanatlarla birlesmesinden elde edilen
plastik bir 1s1 yalitim iiriiniidiir (Ozer, 1974). Diizosiyanatin ve reaksiyonu kolaylastiran OH

gruplu uygun polialkoliin kullanilmasiyla da yiiksek molekiillii politiretan meydana
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gelmektedir (Unal, 2002), (Sekil 4.27).

Sekil 4.27 Poliiiretan kopiik [40]

Politiretanlarin kimyasal yolla elde edilmelerinde su ile izosiyanat reaksiyonu sonucunda
karbondioksit kopiirmeyi saglarken, fiziksel yolla elde edilmeleri diisiik sicaklikta buharlasan
freon 11 kopiik ham maddesine ilave olunarak ekzotermik reaksiyonla sicakligin yiikselmesi

sonucu buharlagmasi ile kopiirme meydana gelmektedir (Akinci, 2007).

Poliiiretan kopiik sar1 renktedir ve hiicrelerinin % 95’1 kapali gozeneklidir. Ayrica poliliretan
kopiikleri, acik veya kapali gozenekli, yumusak veya sert, kiigiik veya biiyiik hacim agirlikl
olmak iizere ¢esitli sekillerde iiretilebilmektedir. Is1 yalitiminda kapali gozenekli sert kopiikler

kullanilmaktadir (Ozer, 1974).

Su ve nem, poliiiretan kopiik icin biiyiik bir sorun olusturmaktadir. Egimli catilarda iizerine
uygulanacak cat1 ortiisii uygulanmadan once cat1 kesitinin i¢ine giren veya daha sonra olusan
hasarlar sonucu kesitte biriken su, poliiiretan kopiigiin ozelliklerini kaybetmesine neden
olabilmektedir. Bu nedenle poliiiretan kopiik 1s1 yalitim iiriinleri sicak ve kuru iklimlerde,

nemli ve yagish bolgelere karsin daha kullanishidir (Cakir, 2000).

Poliiiretan kopiik, kapali gozenekli yapist sayesinde suyu yapisina almaz. Ancak su birlesim
yerlerinden sizarak kopiigiin altinda birikebilmektedir. Bu durumda poliiiretan kopiigiin
altinda veya iizerinde biriken su zamanla kopiigiin yumusamasina neden olmaktadir. Nem,
kopiikteki izosiyaniir ve polil arasindaki kimyasal reaksiyonu hizlandirarak dayamkliligi ve
termal rezistansi daha diisiik bir iiriiniin olugsmasina yol agmaktadir. Bu durum kopiigiin alt

tabakalara yapismasina da engel olmaktadir (Unal, 2002; Cakir, 2000).

Politiretan kopiikte su buhari difiizyonu, dayanim, termal rezistans ve boyutsal kararliligin
ozelliklerinde zayiflamaya neden olmaktadir. Buhar gecirgenligi nedeniyle egimli catilarda,

kopiik ile doseme arasinda buhar gegirimsiz bir tirtin kullanilmalidir (Cakir, 2000).
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Poliiiretan kopiikler 20- 200 kg/m3 yogunluklar arasinda iiretilebilmektedir. Ancak 1s1 yalitimi
amactyla kullanilan poliiiretan kopiigiin TS 825’e gore en az 30 kg/m3 yogunlukta olmasi

gerekmektedir.

Politiretan kopiik hafif asitlere, benzine, mazota, alkalilere ve deniz suyuna kars1 dayaniklilik
gostermektedir. Poliiiretan kopiik eskime ve ciiriimeye dayanikli olmakla birlikte mor Otesi
1sinlar karsisinda dayaniksiz oldugu goriilmiistiir. Poliiiretan kopiigiin hacim ve sekil
degisikligi dayanikliligt ile 6zgiil agirhigi arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. 32 kg/m3
‘in altindaki kaplanmamis plaklarda soguk etkisi ile biiziilme goriilmektedir (Akinci, 2007).
Ote yandan, levhalarin tek tarafli 1sinmas1 halinde de poliiiretan kopiik levhalarda sekil

degisikligi goriilmektedir. Bu nedenle her iki yiiziiniin de baska bir malzeme ile kaplanmasi

gerekmektedir.
Cizelge 4.15 Poliiiretan kopiigiin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,035 W/mK
Kullanim sicaklig -200/+110°C
Yogunluk 30- 200 kg m3
Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | 30- 100
Su emme % 3- 5
Mekanik dayanim 10- 40 ton/m?

¢ Ekspanded Polistren Kopiik (EPS)

Ekspanded (genlestirilmis) polistren kopiik, petrol tiirevi malzemelerin degisik sisirme
gazlariyla genisletilerek kopiik haline getirilmesiyle degisik yogunluklarda {iretilebilen,
termoplastik, kapali gbzenekli, beyaz renkli bir 1s1 yalitim {iriiniidiir (Salim, 2002), (Sekil
4.28).

Sekil 4.28 Ekspanded polistren kopiik (EPS) [36], [43]
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[k olarak 1952 yilinda Alman BASF firmasi tarafindan iiretilmis ve Styropor adi ile diinyada
taninmistir. Tiirkiye’de ise ilk olarak 1986 yilindan sonra insaat sektoriinde yer alabilmigtir
(Akinci, 2007). Genlestirilmis polistren kopiik, giiniimiizde Tiirkiye dahil tiim diinya
tilkelerinde en cok kullanilan yalitim iiriinlerinden biri haline gelmistir. Bunun nedeni, diger

yalitim iiriinlerinden daha ucuz olusu ve sahip oldugu teknik 6zelliklerdir.

Polistren taneciklerinin sisirilmesi ve birbirine kaynasmasi ile elde edilen genlestirilmis
polistren kopiik iirtinlerinde, taneciklerin sisirilmesi ve kopiik elde edilebilmesi icin kullanilan
sisirici gaz pentan veya biitandir. Pentan veya biitan, tanecikler icinde ¢ok sayida kiiciik
gozeneklerin olugsmasint sagladiktan sonra, iiretim sirasinda ve iiretimin sonunda ¢ok kisa
siirede hava ile yer degistirmektedir. Genlestirilmis taneler sekillendirici kaba konulmakta ve
kap i¢inde genlestirilmeleri simirlanmaktadir, boylece taneler bir araya gelerek birbiriyle
kaynasmaktadir. Bu sekilde iirliniin yilizeyindeki taneciklerin goriintiisii bal petegi seklini
almakta ve EPS levhalarin yapisinda bulanan ¢ok sayidaki kiiciiciik kapali gozenekli hiicreler
icinde durgun hava hapsolmus olmaktadir (Salim, 2002). EPS iiriintiniin % 98’1 hareketsiz ve
kuru havadan olugmaktadir. Bu nedenle oldukca hafif iiriinlerdir. EPS 1s1 yalitim levhalarinin
ekonomik ve iistiin 1s1 yalittim 6zellikleri de yapisinda yer alan hareketsiz ve kuru havadan

kaynaklanmaktadir (Akinci, 2007).

EPS iiretiminin enerji yogun olmamasi, iistiin teknik oOzelliklerinin yaninda ekonomik
olmasinin da diger 6nemli sebebidir. Etkin mekanik dayanimin yani sira sisirici gazin ¢ok kisa
sirede hava ile yer degistirmesi, {lriiniin performansinin kullanim Omrii boyunca sabit

kalmasim saglamaktadir.

EPS iiriinleri beyaz renkte olup levhalar halinde satilmaktadir. Levha boyutlar1 500x1000 cm
olabilecegi gibi daha biiyiik dl¢iilerde de iiretilebilmektedir.

EPS levhalar kapali gozenekli oldugundan ve yapisindaki kiireciklerin ceperleri suyu
gecirmediginden genel olarak su emme yiizdesi olduk¢a diisiiktiir. Ancak iiretim sirasinda
kiireciklerin birbirine iyi yapismamast durumunda ve bloktan levha kesilitken levha
yiizeyinde kalan kesilmis yarim kiireler icerisinde ve arasinda su kalabilmektedir

(Akinc1,2007).

EPS levhalar yanicidir ancak yapisina bazi 6zel maddeler karistirilarak zor alev alici veya
kendi kendilerine sonen tiplerini elde etmek miimkiindiir. Ayrica EPS levhalar asitlere karsi
da dayaniksizdir. Bunun yami sira yapisinda mikroorganizma barindirmaz ve kiiflenme,

cliriime, kokma yapmaz. Ekspanded polistren kopiikler genel olarak tiim 1s1 yalitim iiriinleri



95

icerisinde fiyat bakimindan en ucuz olanidir.

EPS levhalarinin 6zelliklerini kisaca dzetlemek gerekirse;

- Yiiksek 1s1 yalitimi1 saglar,

- En ekonomik yalitim iriiniidiir,

- Basing karsisinda ¢ok dayanimlidir ve yogunlugu arttikca basing dayanimi da artar,

- Kapali gbzenekli olmasindan dolay1 1slanmaz, yalitimi siireklidir,

- Kalinligi zaman i¢inde degismez,

- Ozon tabakasina zarar vermez, iklim degisiklilerine sebep olmaz. Biiyiik oranda geri
doniisiimii olan bir tirtindiir,

- Sonsuz Omiirliidiir, bina durdukg¢a yalitim gorevine devam eder,

- Hafif bir iiriindiir, kolay tasinir ve kolay uygulanir,

- Buhar gecirmezligi yiiksektir. Yogunlugu arttikca buhar gecirimsizligi de artar

(Akinct, 2007).

Cizelge 4.16 Ekspanded polistren (EPS) kopiigiin ozellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,04 W/mK
Kullanim sicaklig -180/+75°C
Yogunluk 15- 30 kg/m3
Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | 20- 80

Su emme % 0- 5
Mekanik dayanim 5- 15 ton/m?

¢ Ekstrude Polistren Kopiik (XPS)

Polistren ham maddesinin haddeleme islemiyle levha halinde ¢ekilmesiyle iiretilen, homojen
hiicre yapisina sahip, 1s1 yalitimi yapmak amaciyla kullanilan kopiik malzemelerdir (Sekil

4.29).

Sekil 4.29 Ekstrude polistren kopiik (XPS) [43]
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[k olarak 1940’11 yillarin basinda Amerika’da iiretilmeye baslayan XPS levhalar, 50 y1l1 askin
bir siiredir tiim binalarda ve miihendislik yapilarinda giivenle kullanilmaktadir. Bugiin

ekstriide polistren kopiiklerin tiim diinyadaki kullantmi 15- 20 milyon m*/yil civarindadir.

Ekstrude polistren kopiik levhalar, haddeleme islemi ile polistren ham maddesi hat boyunca
istenilen kalinlikta cekilmekte ve kararli bir hiicre yapisi elde edilmektedir. Homojen bal
petegi goriiniimiinde olan hiicreler, biitiin yiizeylerinden birbirine baghdir (Sekil 4.30), [44].
Hava EPS levhalarda oldugu gibi hiicrelerin igine hapsedilmistir, ancak 1s1l iletkenlik sayilari

daha diistiktiir.

Sekil 4.30 Ekstrude polistren kopiigiin hiicre yapisi [44]

XPS levhalarda en ideal 1s1 iletkenlik degeri 28- 48 kg/m3 yogunluklar arasinda
gerceklesmektedir. 35- 45 kg/m3 yogunluk araliginda ise yine sisirme gazina bagh olarak 1s1
iletkenlik degeri 0,025 W/mK degerlerine kadar diismektedir. Yogunlugun 25 kg/m3 {in altina
diigsmesi halinde hiicreler arasinda zarin incelmesi sonucunda radyasyonla iletim artacagindan
1s1 iletkenlik degeri hizla kotiilesmektedir. Yogunlugun 50 kg/m3 degerinin iizerine ¢ikmasi
durumunda ise hiicre zarinin kalinlagmasi sonucunda iletim yoluyla 1s1l iletim artacagindan 1s1

iletkenlik degeri kotiilesir (Topcu vd., 2002), (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31 Ekstrude polistren kopiigiin 1s1l iletkenlik degeri ile yogunluk degisimi grafigi [44]
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Yogunlugun ve hiicre sayisinin polistren kopiik malzemelerde diger 1s1 yaliim
malzemelerinde de oldugu gibi iiriin performansi {izerinde dogrudan bir etkisi bulunmaktadir.
Daha cok sayida hiicre, hiicrelerin kii¢iilmesi, hiicre sayisinin artmasi ve sisirme gazinin
kiigiik hiicreler icerisine hapsolarak daha iyi 1s1 iletkenlik degeri olusmasini ve bu degerin

uzun siire korunmasini saglamaktadir [44].

XPS levhalar, ¢ok siki kapali gozenekli bir yapiya sahip oldugundan su emme 6zelligi de
oldukg¢a diisiiktiir. Suyun neden olacagi zararlara imkan vermez, uzun Omiirlii ve giivenli
detay coziimleri sunar. Ayrica ekstrude polistren kopiiklerin en onemli 6zelliklerinden bir
digeri de basma dayanimi en yiiksek malzeme olmasidir. Yogunluk arttikca basma ve siinme

dayanimi artmaktadir (Sekil 4.32, Sekil 4.33).
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Sekil 4.32 Ekstrude polistren kopiigiin yogunluk basma dayanimu iligkisi [44]
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Sekil 4.33 Ekstrude polistren kopiigiin yogunluk siinme dayanima iliskisi [44]

Yalitim iiriinleri, amaglar1 geregi 1s1 degisimlerinin etkisi altinda bulunurlar. Bu nedenle
boyutsal kararlilik 1s1 yalitim {iiriinlerinin hizmetinin ne kadar iyi olacagim belirleyen en
onemli 6zelliklerden biridir [44]. XPS kopiiklerde, hiicre yapisinin ve diizeninin ii¢ yonde de

dengede olmasi beklenir.
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XPS kopiikler plastik esaslt oldugu icin bircok kimyasal maddeye karst duyarlidir. Ozellikle
boya inceltici solvent, aseton, etil asetat gibi beyazlatic1 dzler iceren maddelerin XPS levhalar

ile dogrudan temas etmesinden kacinilmalidir (Karaca, 2001).

XPS 1s1 yalitim iiriinlerinin icinde alevlenmeyi 6nleyici madde bulundugundan B1 sinifi zor
yanicilar sinifinda yer almaktadir. Uzun siireli acik olarak depolamalardan kaginilmali ve
dogrudan giines 151811 alacak sekilde birakilmamalidir. XPS 1s1 yalitim {iriinleri, yapilarinda

kiif ve bakteri barindirmaz, zehirli degildir ve insan sagligina zararh degildir (Akinci, 2007).

Ote yandan, XPS kopiikler 1s1 iletkenligi bakimimdan EPS’ye gore biraz daha avantajlidir.
Basing dayanimi ve buhar difiizyon dayanim kat sayis1 bakimindan da, XPS’in basing

dayanimi ve buhar difiizyon dayanim kat sayis1 EPS’ye gore daha fazladir.

Cizelge 4.17 Ekstrude polistren (XPS) kopiigiin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri Yiizeyi piriizsiz iken 0,028
W/mK

Kullanim sicaklig -50/+75/80°C

Yogunluk 25- 45 kg/ m3

Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | 80- 250

Su emme % 0- 0,5

Mekanik dayanim 10- 50 ton/m?

XPS levhalarinin 6zelliklerini kisaca 6zetlemek gerekirse;

- Enerji tasarrufu saglar,

- Cevre kirliligini 6nler,

- Bina kabugunu sicak tutarak 1sisal konfor saglar,

- Bina kabugunu yogusmanin etkilerinden ve korozyondan korur,

- Bina kabugunu 1s1 degisimlerine bagli catlaklardan korur,

- Su emmedigi i¢in uygulama sirasindaki iscilik hatalarindan olumsuz etkilenmez,

- Kullanildig1 detaya uygun buhar difiizyon direnci sayesinde buhar kesici gerektirmez.

- Hafiftir ve kolay islenebilir, kolayca sokiilebildigi icin uygulama sonrasi kolaylik
saglar,

- Her tiirlii hava kosullarinda uygulanabilir [44].
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¢ Polivinilkloriir képiigii (PVC)
Polivinilkloriir kopiik, polivinilklorid esasli sert, yar1 sert veya yumusak olarak iiretilen
termoplastik bir triindiir (Sekil 4.34). Gozenek yapist ve sayisi iiretim yontemine gore
degiskenlik gostermektedir. Yiiksek basing sistemi ile tiretimde kapali gbzenekli, algak basing
sisteminde karigik veya acik gozenekli iiriin elde edilirken basingsiz iiretimde acik gézenekli
tiriin elde edilmektedir. Is1 iletkenli kat sayilar1 0,038 W/mK olan PVC kopiigiin yogunlugu
40 kg/m¥diir (Akinct, 2007).

Sekil 4.34 Polivinilkloriir (PVC) kopiik (Akinci, 2007)

PVC iiriiniiniin kapali gézenekli olanlar1 su almamakta, buna karsin karisik ve acik gozenekli
olarak {iretilenleri suyu almaktadir. PVC’ler korozyona karsi dayamklidir, bocek ve
mikroorganizmalar1  barindirmaz. Ote yandan, bazi kimyasal maddeler karsisinda
dayaniksizdir. Oksijen, ozon ve klora karsi dayanimli olmakla birlikte brom, flor, 60°C’nin
istiindeki siilfat asidi ve nitrat iiriinii etkilemektedir. Bunlarin disindaki asitlere karsi ise
dayaniklidir. 50- 60°C arasinda yumusamaya baslar, bu nedenle iiriine sekil verilecekse 80-

90°C’deki sicak su yardimiyla verilmelidir (Akinci, 2007).

PVC’lerin yogunluklar tiretim sekline gore 30- 300 kg/m3 arasinda ayarlanabilmektedir. Sert
levha seklinde olanlar kirilgan olup, yumusak sekilde olanlar1 ise elastiktir. Zor yanici bir
iriindiir ancak mekanik bakimdan ¢ok dayanikli degildir. Sert levha seklinde olanlar kolayca

kesilebilmekte ve delinebilmektedir.

Termoplastik bir iiriin olan PVC’nin fiziksel ve kimyasal dayanimi yiiksek, elektriksel yalitim

ozelligi oldukga iyidir. Cekme dayanimi 1,4- 2,4 kN/cm? arasindadir.

¢ Polietilen kopiik (PE)
Polietilen kopiik iiriinler, etilen ve propilenden hazirlanan polimerlerden imal edilen esnek,
yar1 esnek, gozenekli ve plastik esash iiriinlerdir (Sekil 4.35). Polietilen kopiik 1s1 yaliim
tiriinleri, kaliptan haddeleme yontemiyle c¢ekilerek veya kalipsiz haddeleme yontemleriyle

levha halinde elde edilmektedir. Kapali hiicre yapili, haddeleme ile iiretilmis polietilen iiriin,
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dayanikli, giivenilir, ekonomik ve kullanimi kolay bir yaliim {iriiniidiir. Zehirli gaz i¢cermez,

kimyasal olarak notr ve kokusuzdur [45].

Sekil 4.35 Polietilen (PE) levha [46]

Polietilen kopiikler, yiiksek su buhart direncine, yiiksek darbe dayanimina, diisiikk yogunluga
ve diisiik 151 iletkenligine sahip, elastik ve biinyesine su almama o6zellikleri olan iiriinlerdir.
Polietilen esasli yalitim iirtinleri 1s1 yalittminda kullanilabildigi gibi, su yalitminda yardimci
iriin olarak ve ses yaliiminda da kullanilmaktadir. Tiim kullanim alanlarindaki PE esash
iiriinler, gerek yogunluk gerekse boyut olarak birbirlerinden farkl iiriinlerden olusmaktadir

(Akinct, 2007).

Cizelge 4.18 Polietilen (PE) kopiigiin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,040 W/mK
Kullanim sicaklig -40/+100 °C
Yogunluk 35 kg/m3

Bubhar difiizyon dayanim kat sayis1 | u>5.740

Su emme % 0

¢ Fenol kopiigii

Fenol kopiigii, formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici gibi bazi1 yardimci
maddeler katilarak elde edilen, kiiciik gozenekli, ¢esitli yogunluklarda iiretilebilen bir 1s1

yalitim {iriiniidiir (S6zer, 2005), (Sekil 4.36).

__>\

Sekil 4.36 Fenol kopiigii [47]
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Fenol kopiigii diger termoplastik kopiiklere karsin basing karsisinda dayaniksiz fakat sicak
karsisinda daha dayanikli bir yapiya sahiptir. Yiiksek sicakliklara ¢ikildiginda ise iiriin
biiziilme ve ¢cekme yapmaktadir. Sert, kirillgan ve kiiclik gdzenekli yapiya sahip olan fenol
kopiigiiniin siirtiinme ile yiizeyi tozlasabilmektedir. Kullanim sicaklign — 180 ile + 120 °C
arasindadir. Agik gozeneklerini ¢oklugu nedeniyle su buhan difiizyon dayanimlan oldukga

diisiiktiir (Akinci, 2007).

Fenol kopiigii kolay su alabilir ve kapilerdir. Bircok kimyasal madde karsisinda dayanikli
olmakla birlikte yogun asitler karsisinda dayaniksizdir. Yapisinda mikroorganizma, bocek

barindirmaz ve kiiflenme yapmaz. Metalleri korozyona ugratabilir (Sozer, 2005).

Cizelge 4.19 Fenol kopiigiiniin 6zellikleri

Is1 iletkenlik degeri 0,040 W/mK
Kullanim sicaklig -180/+ 120°C
Yogunluk 30- 35 kg/m3
Buhar difiizyon dayanim kat sayis1 | 10- 50

Su emme Su emmez.
Mekanik dayanimi 100- 150 kPa

4.1.2.2 Biinye Yapisina Gore Is1 Yalitim Uriinleri

Biinye yapisina gore 1s1 yalitim iiriinleri,
- Lifsel yapida olan 1s1 yalitim tiriinleri,
- Taneli yapida olan 1s1 yalitim {iriinleri
- Kopiik veya gozenekli yapida olan 1s1 yalitim iiriinleri

- Kompozit yapida olan 1s1 yalitim iiriinleri olmak iizere dort grupta toplanmaktadir

(Toydemir vd, 2004).
a) Lifsel yapida olan 1s1 yalitim iiriinleri

Lifsel yapida olan 1s1 yalitim iiriinleri grubuna, pamuk, yiin, saman, ahsap talag1 gibi bitkisel
ve hayvansal kokenli lifli iiriinler ile cam pamugu, cam yiinil, tas yiinii gibi mineral kokenli 1s1

yalitim iiriinleri girmektedir (Toydemir vd, 2004).
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b) Taneli yapida olan 1s1 yalitim iiriinleri

Bu gruptaki iiriinler, gozenekli yapidaki tanelerin, aralarinda bosluk kalacak sekilde yan yana
gelmesiyle olusmus, genlestirilmis mantar, perlit ve fosil silisi gibi 1s1 yalitim {iriinleridir

(Toydemir vd, 2004).
¢) Kopiik veya gozenekli yapida olan 1s1 yalitim iiriinleri

Kopiik veya gozenekli yapida olan 1s1 yalitim iiriinleri, kapali veya agik gézenekli hiicrelerden
olusmaktadir. Siingertasi, cam kopiigii gibi mineral kokenli 1s1 yalitim iiriinleri ve politiretan,
polietilen, EPS, XPS, PVC ve fenol kopiigii gibi sentetik kdkenli 1s1 yalitim iiriinleri bu gruba
girmektedir (Toydemir vd, 2004).

d) Kompozit yapida olan 1s1 yalitim iiriinleri

Bu gruptaki 1s1 yalitim iirtinleri, kokeni ve biinye yapist bakimindan farkli iriinlerin bir araya
gelmesiyle olusabilmektedir. Bu nedenle kompozit yapida olan 1s1 yalitim {iriinleri, kendi
icinde Ui¢ alt sinifa ayrilmaktadir. Bunlar, baglayici madde aglomereleri, liflerle donatil

kompozitler ve lamine kompozitlerdir.

Baglayic1i madde aglomereleri, organik veya anorganik bir baglayici i¢inde daginik faz olarak
bulunan organik veya anorganik parcaciklardan olugsmaktadir. Perlit betonu, genlestirilmis

polistren betonu bu gruba girmektedir.

Liflerle donatili kompozitler ise, baglayic1 madde gorevi yapan siirekli faz i¢inde degisik
kokenli liflerin daginik faz olarak bulunmasindan olusmaktadir. Bakalitli cam yiinii, ¢cimento
baglayicilt ahsap talasi ve asfalt baglayicili cam yiinii liflerle donatili kompozitler grubuna

girmektedir.

Lamine kompozitler, tabaka olusturabilen farkli koken ve farkli biinye yapisindaki iiriinlerin
bir araya gelmesiyle olusan 1s1 yalitim iiriinleridir. Iki yiizii ahsap talas levha, ortasi
genlestirilmis polistren kopiikten olusan levhalar, bir yiizii kartonlu al¢1 levhalar bu gruba

giren 1s1 yalitim {iriinlerini olusturmaktadir (Toydemir vd, 2004).

Egimli ¢atilarda kullanilabilen tiim bu 1s1 yalitim iiriinlerinde dikkate alinmasi gereken TS ve
EN standartlar1 vardir. Ote yandan, Binalarda Is1 Yalitm Yonetmeligi ve TS 825 Binalarda Ist
Yalittm Kurallar1 Standardi ile de catilarda ve yapilarda kullanilmasi gereken 1s1 yaliim
tiriinlerinin ozellikleri ve kalinliklar1 belirtilmektedir. Egimli catilarda kullanilan 1s1 yalitim

tiriinlerinin TS ve EN standartlarin1 Cizelge 4.20’deki gibi siralamak miimkiindiir;
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Cizelge 4.20 Is1 yalitim tiriinleri iirtin standartlart

Cam yiinii TS 901 EN 13162
Tas yiinii TS 901 EN 13162
Ekspande Polistren (EPS) TS 7316 EN 13163
Ektrude Polistren (XPS) TS 11989 EN 13164
Poliiiretan (PUR) TS EN 13165
Fenol kopiigii TS EN 13166

Cam kopiigii TS EN 13167
Ahsap lifli levhalar TS EN 13168
Genlestirilmis perlit (EPB) TS EN 13169
Genlestirilmis mantar (ICB) TS EN 13170
Ahsap yiinii levhalar TS EN 13171

4.1.3 Buhar Kesiciler
Su buhari, atmosferde var olan, renksiz, kokusuz bir gaz olup, tiim yap iiriinleri icin biiyiik
bir tehlike unsuru olusturmaktadir. Atmosferde iklimsel etkenler sonucu olusan su buhari,
yapt iginde ise, gerceklestirilen etkinlikler sonucu ortaya c¢ikmakta ve hacmin kullanim
amacina bagli olarak her hacimde farkliliklar gostermektedir. Havadaki bilesenlerin her
birinin oram sabitken, su buhari miktar1 havanin sicakligina ve bagil nemine bagli olarak
degisiklikler gostermektedir. Kapali bir hacimdeki su buhari; nemi meydana getiren
kaynaklardan olusan nem miktarina, i¢ hava sicakligina, dis hava nem miktarina, hava

degisim sayisina ve kapali hacme giren dis hava miktarina baglidir (Kiiskii, 2005).

Su buharimin hareketi, fizik kurallarina gore sicak olan i¢ yiizeyden soguk olan dis yiizeye
dogru difiizyon yolu ile ger¢eklesmektedir. Egimli catilarda sicak ortamdan soguk ortama
dogru olan bu gecis sirasinda da, yogusma sicakligina ulasan su buhar1 yogunlagarak suya

doniismektedir.

Cat1 kesitinde yogusma, 1s1 yaliim iriiniiniin i¢inde gerceklesebilecegi gibi, su yaliim
iriiniiniin altinda da gerceklesebilmektedir. Yogusan suyun etkisiyle 1slanan ¢ati kesitinin 1s1
iletkenligi arttig1 icin daha fazla yogusma olusmakta ve cati iiriinleri istenen i¢ konforu
saglayamaz duruma gelmektedir. Ote yandan, cati iiriinlerinin 1slanmasi, iiriinlerin
ozelliklerine bagh olarak iirlinlerde korozyon, ciiriime, bozulma gibi cesitli hasarlarin
olusumuna neden olmaktadir. Sicak donemlerde, su buharlasirken su gecirimsiz tabakay1

zorlayarak, cat1 ortii {iriinii {izerinde delinme ve yirtilma olusumuna yol acabilmektedir. Bu
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sorunlarin olusmamast i¢in 1s1 yalitimu i¢ yiizeyinde ve kullanilan cat1 iiriinlerinin 6zelliklerine
bagl olarak buhar kesici bir iiriiniin kullanilmast gereklidir. Buhar kesici, buharin belirli bir
yerden ileri gecmesine engel olan, su buhar dayamim kat sayist cok yiiksek polimer veya
bitiim/ kauguk kopolimerinden meydana gelmis bir iiriin olarak ifade edilebilmektedir
(Toydemir vd., 2004). Buhar kesicinin gorevi, buharin 1s1 yalitim iiriinii i¢ine girip iirtiniin
icinde yogusarak, iiriintin 1slanmasini ve 1s1 yalitim degerinin diismesini engellemektir (Cakar,

2000).

Buhar kesici iiriiniin kullanilmasinin 6nemi ¢ati sisteminin uzun dénem kullaniminda kendini
gostermektedir. Buhar kesiciler, ¢ati sistemlerinde yalnizca 1s1 yalitiminin doseme ile su
yalitim tiriinlerinin arasinda oldugu durumlarda kullanilmaktadir. Nem oraninin diisiik oldugu

yerlerde genellikle buhar kesici kullanimina gerek duyulmamaktadir (Arslan, 2006).

Yapinin islevine gore, icerisinde yiiksek oranda nem iireten mekéanlarin bulunmasi durumunda
cat1 kesitinde kullanilacak uygun buhar kesici iirtiniin dikkatli secilmesi ve uygulanmasi
gereklidir. Buhar kesici iriinler, cati kesitinin sicak tarafinda yer alacak sekilde
uygulanmalidir. Kisin 1sitilan mekanlarda, sicak taraf, 1s1 yalitminin i¢ tarafta kalan alt
yuiziidiir (Catisem, 2007). Buhar kesicinin etkili olabilmesi icin siirekli olmasi gerekmektedir.
Yagmur oluklari, siizgec gibi cati iiriinlerinde siireklilik saglanamadig1 zaman buhar kesicinin

etkisi kaybolmakta ve cati sistemi icinde bozulmalar goriilebilmektedir (Cakir, 2000).

Buhar kesici olarak kullanilan degisik iiriinler bulunmaktadir. Bu iiriinlerin i¢inde en ¢ok
kullanilanlar1 cam tiilii tasiyicili veya polyester kece tasiyicili bitiim esash iiriinler, PVC, PE
gibi plastik esaslh iiriinler ve aliiminyum gibi metal folyolardir (Catisem, 2007). Ozellikle
bitlimlii iirtinlerin gecirimsizligini artirmak iizere bu iriinler buhar gecirimsiz kabul edilen

aliminyum ve bakir folyolarla takviye edilmektedir (Askadar, 2006).

4.1.4 Ses ve Yangin Yalitim Uriinleri
Egimli catilarda su ve nemin zararl etkilerine ve 1s1 kayiplarina karsi alinan 6nlemlerin yani
sira ses ve yangina karsi alinan 6nlemler de biiyiik onem tasimaktadir. Ancak cogu kez bu iki

etkene kars1 alinmasi gereken onlemler goz ardi edilmektedir.

Egimli catilarda ses yalitim1 cogunlukla, cati arasinin kullanilabilir bir mekan oldugu veya ses
yalitiminin biiyiik 6nem tasidig1 durumlarda yapilmaktadir. Egimli ¢atilarda, disaridan igeriye
veya igeriden disariya ses gecisinin istenmedigi durumlarda kullanilan ses yalitim iiriinleri,

cam yiinii, tas ylinli, ahsap yiinii, yumusak poliliretan esasli kopiikler, melamin kopiigi,
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kegeler ve delikli ahsaplardir (izoder, 2006). Ote yandan, 1s1 yalitminda kullanilan iiriinlerin
bir¢cogu ses yalittmim da sagladigi i¢in, cogu zaman ses yalitimi icin ayri bir iiriin kullanimima

gerek duyulmamaktadir.

Egimli catilarda yangin ise, catida kullanilan iiriinlerin 6zelliklerini kaybetmesine neden
olmaktadir. Cati kesitinde kullanilan iiriinlerin bircogu yangina karsi dayaniksiz, yanici ve
kolay tutusabilen iiriinlerden secilmektedir. Oysaki yangina karsi dayanikli, zor alev alan
yalitim driinlerinin secilmesi catinin yangin yalitimina yardimci olmakla birlikte yangin

yalitimi i¢in ayr bir iiriin kullanimimi da gerektirmemektedir.

Sonug olarak catida kullanilacak su ve 1s1 yalitim idiriinlerinin, ¢catinin islevine de bagli olarak
su, 181, ses ve yangin yalitimlarinin her birini yerine getirecek nitelikte secilmesi, cati

giivenliginin ve konfor kosullarinin tam olarak gerceklestirilmesine olanak saglayacaktir.

4.2 Egimli Catilarda Yalitim Yerinin Belirlenmesi

Suyun yagmur, kar, dolu seklinde en ¢ok etkili oldugu ve yapilardaki toplam 1s1 kaybinin %
10’unun gerceklestigi c¢atilarda, buhar kesici, su ve 1s1 yaliim {iriinlerinin yerinin
belirlenmesi, egimli catilarda kullanilan cati oOrtii tiirline, cati arast mekaninin kullanilip

kullanilmamasina ve ¢atinin havalandirilip havalandirilmamasina baglidir.

Egimli catilarda yalitim yerinin belirlenmesi konusunun anlatilacagi bu boliimde, yalitimin

yeri;
- Catr aras1 kullanilmayan egimli ¢atilarda yalitim yerinin belirlenmesi,

- Catr aras1 kullanilan egimli catilarda yalitim yerinin belirlenmesi olarak iki grupta ele

alinmaktadir.

4.2.1 Cat1 Aras1 Kullamlmayan Egimli Catilarda Yalitim Yerinin Belirlenmesi
Cat1 aras1 kullanilmayan egimli catilar, alt katin tavan dosemesi ile catinin egimli yiizeyi

arasinda kalan, cogunlukla depo amach olarak kullanilan veya hi¢ kullanilmayan catilardir.

Yapilarin tiim dis yiizeyleri ve isitilmayan mekéanlara bitisik olan yiizeylerin, 1s1 yalitmh
olmas1 gerekmektedir. Bu yiizeylerden birisi de kullanilmayan egimli ¢ati aras1 désemesidir.
Bu nedenle de cati arasi kullanilmayan egimli catilarda 1s1 yalitimimin yeri cati arasi

dosemesinin iizeridir (Ozeng, 2007).

Cati aras1 kullanilmayan egimli catilarda, cati aras1 dosemesi lizerine genellikle silte
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seklindeki cam yiinii, tas yiinii, kaya yiinii gibi mineral yiin esasli 1s1 yalitim {riinleri
serilmektedir. Mineral yiin esash 1s1 yalitim iiriinleri hafif olduklarindan g¢atiya kolaylikla

cikarilmakta ve kesilerek uygulanabilmektedir (Sozer, 2005), (Sekil 4.37).

Sekil 4.37 Cat1 aras1 kullanilmayan egimli ¢atilarda 1s1 yalitiminin uygulanmasi [48]

Cat1 aras1 kullanilmayan catilarda silteler yan yana gelecek sekilde serilmeli ve dikmelerin
geldigi yerler bigakla oyularak o boliim c¢ikartilmalidir. Kisin yogusma riskinin ortadan
kaldirilmasi, yazin ise cati arasinda asir1 1smnan havanin disariya ¢ikisinin saglanmasi icin
siltelerin altina veya tizerine herhangi bir sey serilmemelidir. Is1 yalitim {iriiniiniin toz, kir gibi
dis etkenlerden korunmasi istendigi durumlarda, mineral yiin esasli 1s1 yalitim dirliniiniin tizeri
cam tiilii, delikli PE, delikli karton veya kagit gibi buhar gecirgen bir {iriinle
ortiilebilmektedir. Aliiminyum folyo kapli silteler ise, folyolu tarafi sicak tarafta kalacak
sekilde uygulanmalidir (Izoder, 2006).

Mineral yiin esasl silteler yiik tagimayan 6zellikte diisiik yogunluklu bir iiriin olduklarindan
tizerine yiikk gelmemeli ve {izerinde yiiriinmemelidir. Cat1 arasinda yiiriinmesi gerektiginde,
ahsap kadronlar {iizerine kalaslarla yiirime yollar1 yapilmali ve bu kalaslar iizerinden

yiirtinmelidir [34].

Cat1 aras1 mekani depo amaclh kullanilacaksa, doseme iizerine serilen yalitim iiriinii yiike
dayanimli, polistren, poliiiretan esaslt sert yaliim iiriinlerinden secilmelidir. Bu tiir
durumlarda uygulama yapilacak olan cati dosemesinin iistii, toz, kir, har¢ artiklarindan
temizlenerek veya doseme betonu iizerine ince sap uygulamasi yapilarak, diizgiin bir zemin
elde edilmektedir. Daha sonra bu yiizey iizerine buhar dengeleyici bir iiriin serilerek kalinlig
TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi”na goére belirlenmis bir 1s1 yalitim iirtinii
uygulanmaktadir. Is1 yalitim tiriiniiniin {izerine ayirici tabaka yerlestirilerek, yiiksek dozlu sap

uygulamasi yapilmakta ve doseme tamamlanmaktadir [34].

Cat1 aras1 kullanilmayan egimli catilarda, i¢c ortamdan gelen su buhar, agik gozenekli 1s1
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yalitim {irliniiniin i¢inden gectikten sonra cati arasinda yogusmadan disart atilmalidir. Bu
nedenle yogusmanin Onlenebilmesi i¢in cati arasinin havalandirilmasi gerekmektedir. Sacak
ve mahya boyunca havalandirma delikleri birakilarak c¢ati arasinin havalandirilmasi
gerceklestirilebilmektedir. Sacak boyunca diizenlenen deliklerden giren hava, mahya boyunca
diizenlenen deliklerden c¢ikmakta ve boylece, ¢ati arasinda saglanan hava dolagimi ile cati

arasindaki su buhari disar1 atilmaktadir (Catisem, 2007), (Sekil 4.38).

Mahyadan

AL Havalandirma
SU BUHARI GECIRIMSIZ
SU YALITIM ORTUSU

HAVA SIRKULASYONU -~

Sogaktan Hava g el G
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Sekil 4.38 Havalandirma yapilmis kullanilmayan cati aras1 mekani (Catisem, 2007)

Cat1 aras1 kullanilmayan egimli catilarda yogusmanin onlenebilmesi i¢in yapilan bir diger
diizenleme de, cat1 Ortil iirtintiniin altinda, kaplama tahtasi iizerinde su gegirimsiz ancak su
buhar1 gec¢irimli bir iirliniin uygulanmas1 ve su buharinin, burada var olan havalandirma
tabakasindan disar1 atilmasidir. Béylece, cati arasinda biriken su buhari, su buhar gecirimli su
yalitim {riiniinii gecerek, cati ortii Uriiniiniin altinda diizenlenen hava tabakasinda, sacak
boyunca diizenlenen havalandirma deliklerinden giren havanin sagladigi hava dolasimi ile

mahyadaki havalandirma deliklerinden dis ortama atilmaktadir (Catisem, 2007), (Sekil 4.39).

Su buhan gecitmil
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it

[ A
u Hava Girfs ; 5U BUHAR

Sekil 4.39 Havalandirma yapilmamis kullanilmayan cati arast mekani (Catisem, 2007)

Cat1 arasi kullanilmayan egimli catilarda 1s1 yalitim1 déseme iizerine serildiginden egimli cati

kesitinde bir daha 1s1 yalitim {iriinii kullanilmasina gerek yoktur. Su yalitim iiriiniiniin yeri ise
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dogrudan cat1 ortii iiriiniiniin alt1, kaplama tahtasmnin iizeridir. Ote yandan, su yalitim iiriinii,

kesintisiz olmal1 ve ek yerlerinden su gecirmeyecek bir sekilde uygulanmalidir (Sekil 4.40).

Cati Ortiisti —

Su Yalitim Uriind—

Kaplama Tahtasi—j

Mertek—

Havalandinian Cati Arasi Boglugu —
Ist Yaliim Oriing —|

B.A. Déseme —|

Tavan Sivasi—

Havalandirma
Girigi

Sekil 4.40 Cat1 aras1 kullanilmayan egimli ¢atilarda 1s1 ve su yalitimlarinin yeri [48]

Cat1 arast kullanilmayan ¢atilarda, yalitm yapilirken dikkat edilmesi gereken bazi kurallar

bulunmaktadir. Bunlar;

- Bitim esash su yalitim irilinleriyle su yalitmi yapilan cati aralart mutlaka
havalandirilmalidir (iyedam, 2007).

- Ist yalitim {iriinii iizerine naylon, bitimlii karton gibi buhar kesici bir {iriin
konulmamalidir (iyedam, 2007).

- Doseme ve 1s1 yalittminmi delip gecen tiim elektrik kablolar1 vb. etkenlerin cevreleri
buhar gecirmeyecek sekilde kapatilmalidir. Islak hacimlerden ve diger hacimlerden
cat1 arasina ¢ikan tiim boru ve bacalarin etrafindaki bosluklar sikica kapatilmalidir.

- Catr aras1 soguk olacagi i¢in, tesisat borular1 ve su deposu icinde su hareketi olan tiim
tesisat donamimlarmin miimkiin oldugunca buraya konulmamasi, konuluyorsa da
mutlaka 1s1 yalitiminin yapilmasi gereklidir (izoder, 2006).

- Doseme iizerine serilen 1s1 yalitimi, sagak alm veya altindan cati arasina giren havayi
engelleyecek sekilde duvarin {izerine bindirilerek duvar ile 1s1  yalitim
iliskilendirilmelidir. Bu sekilde 1s1 kopriileri yok edilmis olmaktadir.

- Yalitim iiriiniintin kalinligimin projede verilen kalinliga uygunlugu kontrol edilmelidir.

- Kullanilan su ve 1s1 yaliim {iiriinlerinin TS ve EN standartlarina uygunluguna dikkat
edilmeli, Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligi ve TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallar

Standardi’nda belirtildigi gibi uygulanmalidir.
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Bunlarin yam sira, egimli ¢atilarda segilen su ve 1s1 yalitim iiriinlerinin sese ve yangina karsi
dayanikh iiriinlerden secilmesi, kullanilmayan cati aras1 mekénlarinin ses yalittimi ve yangin

giivenligini de beraberinde getirmektedir.

4.2.2 Cat1 Arasi Kullanilan Egimli Catilarda Yalitim Yerinin Belirlenmesi
Cat1 arasinin kullanilan, yasanabilir bir mekan olarak degerlendirildigi egimli ¢atilarda, ¢ati
arast mekanimin konfor kosullarinin saglanabilmesi i¢in her tiirli yalitminin yapilmasi
gerekmektedir. Gerekli su ve 1s1 yalinmlarmin yapilmamasi, yangin giivenliginin
saglanmamis ve ses gecirgenligi konusunun dikkate alinmamis olmasi cati arast1 mekaninin

yasanabilirligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Egimli ¢atilarda, cati tastyici sistemi betonarme dosemeden olusabilecegi gibi dogrudan ahsap
catt tasiyicisindan da olusabilmektedir. Egimli betonarme tasiyici sisteme sahip cati
kesitlerinde 1s1 yalitmi, egimli betonarme ddsemenin iizerine uygulanmaktadir. Doseme
izerinde, genellikle cati alt1 ahsap kadronlar1 yer aldigi icin, 1s1 yalitmi da bu kadronlar
arasina dosenmektedir. Kadron ara mesafelerine uygun olgiide kesilen 1s1 yalitim {riinii,
kaplamasiz ve serbest olarak doseme iizerine uygulanmaktadir. Egimli betonarme doseme
tizerine yapilan 1s1 yalitim uygulamasinda, 1s1 yalitim {riiniiniin iste kalan yiizeyinin
havalandirilmasi gereklidir. Bunun igin, 1s1 yalitim iirtintintin tizerinde en az 2 cm kalinlikta
bir hava boslugu birakilarak, bu boslukta havanin dolasimi saglanmalidir. Is1 yalitim
iriiniiniin kalinligindan 2 cm fazla olan ahsap kadronlarla bu bosluk elde edilebilmektedir
(Karasu vd., 2003). Uzerine serilen su yalitim iiriiniiniin ardindan cat1 ortiisii de yapilarak

uygulama tamamlanmaktadir (Sekil 4.41).

Cat Ortisu

Su Yaliim Urana
Kaplama Tahtasi
Ist Yalim Urina

Buhar Kesici Ortu
B.A. Déseme

Sekil 4.41 Cat1 aras1 kullanilan egimli B.A. catilarda 1s1 ve su yaliimlarimin yeri [48]

Havalandirma boglugu birakilmamis egimli betonarme tasiyicili ¢atida, 1s1 yalitimi {izerine
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buhar direnci yiiksek olan bir su yalitim {iriinii kullanildiginda, igeriden disariya cikmaya
calisan nemli hava, su yaliim iiriinii altinda yogusmaya neden olarak damlama
yapabilmektedir. Bu nedenle yogusma olmamasi i¢in 1s1 yalitim {iriinii {izerinde nefes alan bir
su yalitim diriinii kullanilmali veya su yalitim iiriiniiniin altina buhar kesici uygulanmalidir

(Catisem 2007).

Egimli betonarme dosemeli catilarda, kadron yiiksekliklerinin “Binalarda Is1 Yaliim
Kurallari’na uygun hesaplanmig 1s1 yalitim {iriinlerinin kalinligma gore belirlenmesi,
uygulamada yalitim iiriinlerinin ezilerek hesaplanan kalinliklarin altina diisiilmemesi ve ek
yerlerinde 1s1 kopriilerine neden olacak bosluklarin birakilmamasi 6nem tasimaktadir (Karasu,

vd., 2003).

Egimli cat1 tasiyicisinin ahsap tasiyict olarak diisiiniildiigii egimli catilarda ise, 1s1 yalitimi
catiy1 tagtyan ahsap merteklerin arasina, listiine veya altina yapilabilmektedir. Mertek arasina
yapilan uygulamalarda, genellikle 1s1 yaliim iiriiniiniin yiiksekligi ile mertek yiiksekligi
aymdir (Catisem, 2007). Mertek aralarina uygun olacak genislikte iiretilmis veya kesilmis 1s1
yalitim iriinlerinin mertek aralarina yerlestirilmesinin ardindan, i¢ yiizeyde buhar kesici ortii
ve lizerine ahgap, sunta veya al¢1 esash fdirlinlerle kaplama yapilarak uygulama

tamamlanmaktadir (Izoder, 2006), (Sekil 4.42).

Cat Ortiisii

Havalandirma Boglugu

Su Yalhm Urdna

Kaplama Tahtasi

Mertek Aras Isi Yaliim Uring
Tavan Kaplamasi

Sekil 4.42 Cati aras1 kullanilan egimli ¢atilarda mertek arasi 1s1 yalitim uygulamasi [34], [48]

Mertek arasina yapilan uygulamalarda, 1s1 yalitim {iiriiniiniin mertekler arasinda yer almasi,
cat1 kesiti kalinliginin artmasimi da o6nlemektedir. Bu gibi yerlerde yaliim {iriinii olarak
genellikle bir yiizii aliiminyum folyo kapli mineral lifli 1s1 yalitim iiriinleri kullanilmaktadir.
Bu tiir 1s1 yalitim {iriinlerinde, aliiminyum folyolu yiizeyin sicak olan alt yiizeye gelecek

sekilde yerlestirilerek, siltenin folyolu ylizeyinin her iki kenarinda bulunan 5 cm’lik tespit
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paylarindan mertege c¢ivilenmesi veya zimbalanmasi da biiyiilk 6nem tasimaktadir (Karasu,

vd., 2003).

Is1 yaliim iiriiniintin yiiksekliginin, mertek yiiksekliginden daha az oldugu mertek arasi
uygulamalarinda ise 1s1 yalitim iiriintintin iizerinde bir hava boglugu yer almaktadir. Boylece
catt kesitinde havanin dolasimi saglanmakta ve i¢ ortamdan gelen su buhari bu hava
tabakasina gecerek kolaylikla disar1 atilmaktadir. Bu durumda c¢ati kesitinde kullanilan su
yalitim iirliniiniin su buhar1 gegirgen olmasina veya su yalitim {iriinii altinda buhar kesici

kullanimina gerek kalmamaktadir (Catisem, 2007), (Sekil 4.43).

1. Cah kaplama malz.
2. Cita, lata veya profil
3. Cita, lata veya Z profil
4. 5u yaltim Grind

5. Kaplama tahtas

6. Hava boslugu

4g
6
7. 1st yalhim Qrind
: 8. Buhar kesici Girdn
S R 9. Mertek
J W,

05 10. Kaplama tahtast
y _' y .\:-_‘“-\\r%

|"‘ |, U Hava alag
7 x N R

aqm SN Havaaks

e

i, o
!
e,

Sekil 4.43 Cat1 aras1 kullanilan egimli ¢atilarda havalandirma boslugu birakilan mertek arasi
151 yalitim uygulamasi (Catisem, 2007)

Mertek iizerine yapilan 1s1 yaliim uygulamalarinda ise, oncelikle, mertekler iizerinde yer alan
kaplama tahtalar iizerine buhar kesici bir iiriin serilir. Daha sonra kullanilacak 1s1 yalitim
triinii ile aym1 kalinlikta bitis citasi, sacak boyunca mertek uglarina ¢ivi veya vida ile
sabitlenir. Is1 yalitim iirtinleri, bitis ¢itasindan baslayarak mahyaya dogru merteklerin iizerine,
merteklere dik yonde yerlestirilir. Is1 yalitim iiriinlerinin binilerinin tam oturmasi ve arada
bosluk kalmamasi saglandiktan sonra baski citalari, 1s1 yalitim {iriinii {izerinden merteklere
cakilir. Su yalitimu iiriinii, bu agamadan sonra 1s1 yalitim iriiniiniin altinda veya iizerinde
uygulanabilir (Sekil 4.44). Bu iirlinlerin nefes alan tipte olmalar sacak seviyesinden mahyaya

dogru birbiri tizerine bindirilerek uygulanmasi gerekliligi unutulmamalidir [34].

Mertek altina yapilan 1s1 yalittim uygulamalarinda, al¢i plaka kapli 1s1 yalitim levhalar testere
ile kesilerek tespite hazir hale getirilmekte ve mertek altlarina oturtularak ©6zel vidalar
yardimiyla merteklere tespit edilmektedir. Al¢1 plaka kapli 1s1 yalitim levhalart birlesim

yerlerine siva filesi yapistirilarak yiizey {izerine al¢1 siva uygulanmaktadir [34], (Sekil 4.45).
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1. Cah kaplama malz.
1 2. Qita, lata veya profil
3. Qita, lata veya Z profil

4 4. 5u yalitim drind

5 5. st yalitim Grind
i ¢ 7 &. Buhar kesici Grlin
7. Kaplama fahtasi
8. Mertek

Sekil 4.44 Cat1 aras1 kullanilan egimli ¢atilarda mertek {istii 1s1 yalitim uygulamasi (Catisem,
2007)

Mahya kiremidi

x5 om kadron

Su yalhim Grind

4x5 cm dikey lata
Cah kaplamasi Ist yaltim Grdnd

Mertek alt tavan

Merlek kaplamas:

Kaplama alh fahias

Sekil 4.45 Cati arasi kullanilan egimli ¢atilarda mertek alt1 1s1 yalitim uygulamasi (Iyedam,
2007)

Cat1 aras1 kullanilan catilarda, yalittm yapilirken dikkat edilmesi gereken bazi kurallar

bulunmaktadir. Bunlar;

- Is1 yalitim driiniiniin 6zelligine gore buhar kesici kullanimimin gerekliligi kontrol
edilmelidir. Buhar kesici kullanilmasi durumunda uygulamanin siirekliligi gereklidir.

- Is1 yalitim iiriinlerinin buhar difiizyon Ozelliklerine gére yogusma analizi yapilarak
gerekli onlemler alinmalidir.

- Is1 yalittmi, merteklerin iizerine veya cati tahtasi lizerine yapiliyorsa, levhalar arasinda,
mahyada ve duvar birlesimlerinde yer alan derz ve bosluklar kapatilmalidir.
Levhalarin kenar birlesim detaylar1 ve boyutsal toleranslari, bosluk kalmayacak
sekilde olmalidir (Iyedam, 2007).

- Is1 kopriileri olusmamasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

- Is1 yaliimi, mertek aralarina uygulaniyorsa, 1s1 yalitim levhalar ile mertekler arasinda

bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilmelidir. Mertekler iizerinde de 1s1 yalitimi
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kullanilarak, merteklerin 1s1 kopriisii olarak ¢alismasi engellenmelidir.
- Catiy1 delen tiim boru ve baca kenarlar 1s1 kopriisii olusturmayacak ve buhar gecisine

izin vermeyecek sekilde yalitilmalidir (Izoder, 2006).

4.3 Egimli Catilarda Kullamlan Cati Kaplama Uriinleri ve Uygulanmalarinda Yalitim
Coziimleri

Cat1 kesitinin son kat bitis tiriiniinii olusturan cat1 kaplamalari, mimari ve estetik acilardan
yapilart tamamlayan, aym zamanda atmosfer kosullarindan koruyan onemli birer yapi
tiriinleridir. Son yillarda, gelisen iiriin teknolojileri ile birlikte pek ¢ok konuda oldugu gibi ¢ati
kaplama iiriin tiirlerinde de cesitlilik artmis, bu cesitlilik teknolojik olanaklar cercevesinde
catilarda tasarim ve kullanim zenginligi saglamistir. Boylece alisilagelmis cati bicimlerinin
disina cikilarak, istenilen bicimde, bicime uygun ¢ati kaplama iiriinleriyle farkli tasarimlar

yapilmaya baslanilmistir.

Catilarin istenilen bicimlerde, farkli tasarimlarla yapilmasina karsin, yine de cati kaplama
tiriinlerinin se¢ilmesinde dikkat edilmesi gereken bazi Olciitler bulunmaktadir. Bu olciitler;
cat1 egimi ve bicimi, bolgesel kosullar, yapinin kullanim 6mrii, estetik degerler ve ekonomik
ozelliklerdir. Cat1 hangi bicimde olursa olsun bu 6zelliklerin goz 6niinde bulundurulmasi ve

bu 6zellikleri karsilayacak en uygun ¢ati kaplama iiriintiniin secilmesi gerekmektedir.

Ote yandan, egimli catilarda kullamlan cati kaplama iiriinlerinin, ic ve dis atmosfer
kosullarma karst dayanikli, su gecirmeyen, uygulamasi, bakimi ve onarimi kolay, insan
saglhigin1 bozmayacak oOzelliklere sahip olmasi gerekliligi de unutulmamalidir. Tiim bu
etmenlere kars1 dayamikli ve istenilen Ozelliklere sahip olan ¢ati kaplama iiriinleri ile
yapilacak olan cati uygulamalari, dogru bir ¢atinin uygulanmasindaki ilk 6nemli adimi

olusturmaktadir.

Egimli catilarin uygulanmasindaki ikinci 6nemli adim ise, secilen cati kaplama iiriiniine
uygun su ve 1s1 yalitimlarinin yapilarak, ¢atinin su ve 1s1 koruyuculugunun saglanmasidir.
Secilen iiriinlerin su ve 1s1 koruyuculugunun yani sira, yangin dayanimi da unutulmamasi
gereklidir. Secilen cati kaplama iiriinlerine uygun su ve 1s1 yalitim iirtinlerinin kullanilmasi,
dogru iscilik ve detay ¢oziimii ile yapilan bir cati, kendisinden beklenen tiim 6zellikleri
karsiladigi gibi, catinin servis Omriinden de en verimli sekilde yararlanabilmeyi

saglamaktadir.

Egimli catilarda kullanilan cati kaplama {iiriinleri ve uygulama yontemlerinin ele alinacagi bu

boliimde cat1 kaplama iiriinleri;
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- Pismis toprak esash ¢at1 kaplama iiriinleri,
- Metal esaslh ¢at1 kaplama iirtinleri,

- Bitiim esash ¢at1 kaplama iiriinleri,

- Cimento esasli cat1 kaplama {iiriinleri,

- Plastik esash cati kaplama diriinleri seklinde gruplara ayrilarak, her bir cati kaplama
tiriiniiniin 6zelliklerinden bahsedilecek ve bu ¢ati kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda

yalitim ¢6ziimlerine yer verilecektir (Cizelge 4.21).

4.3.1 Pismis Toprak Esash Cat1 Kaplama Uriinleri
Tiirkiye’de, hava degisimlerine kars1 dayamiklilik gostermesi, dogal malzemeden iiretilmis
olmas1 ve iistiin 6zellikleri nedeniyle, egimli catilarda en cok tercih edilen cati kaplama

tiriinleri pismis toprak esasli cati kaplama iiriinleri, en bilindik adiyla kiremitlerdir.

Kiremit; kil ve bal¢cigin harmanlanarak, su, kum, 6giitiilmiis tugla tozu, kiil ve benzerleri ile
karistirllmast ve daha sonra makinelerle sekillendirilerek, kurutulduktan sonra firinlarda

pisirilmesi ile elde edilen bir ¢at1 kaplama tirtintidiir [S1].

Yapilarin catilarm1  Ortmede kullanilan  kiremidi, ilk olarak Yunanlilarin hafifce
cukurlastirllmis ince seramik levhalar biciminde kullandiklar bilinmektedir. Anadolu’da ise
Phryialilar doneminden beri kullanilan kiremit, Yunanlilardan sonra Bizanshlarin katkilariyla
gelistirilmis, Osmanli doneminde de onemli gelismeler gostermistir [S2]. Kiiciik ve konkav
Osmanh kiremitlerinin yapimi bu donemde gergeklestirilerek, Tiirk mimarliginin karakteristik
ozelliklerinden birini olusturmustur [51]. Ote yandan, Anadolu’da tugla ve kiremitteki ilk
standartlar da bu donemde getirilmistir. Giiniimiizde ise, kiremitlerin tamami TS 562 ve TS

3457 sayili standartlara uygun olarak iiretilmektedir.

4.3.1.1 Pismis Toprak Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Ozellikleri

Pismis toprak esasl iiriin olan kiremitler, yogun yagis alan bolgelerde cevresel kosullara karst
catilarnn gilivenle korumaktadir. Kilin tamamen dogal olusu ve yapisinda dogaya zararh
kimyasallar bulundurmamasindan dolayr ekolojik dengenin bozulmasina da neden
olmamaktadir. Buna karsin, m?’ye diisen kiremit agirhigi diger bir¢cok cati kaplama iiriiniine

oranla daha fazla oldugu icin c¢ati tasiyici sistemine ve yapiya getirdigi yiik artmaktadir [S1].

TS 3457’ye gore kiremidin sahip olmas1 gereken 6zelliklerden bazilar sunlardir;
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Cizelge 4.21 Egimli catilarda kullanilan ¢ati kaplama iiriinleri
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- Goriiniis: Diizgiin yiizeyli olmali, catlaklar, kdse ve kenarlarda kiriklar, kire¢ parcalari
ve patlamalart olmamalidir. Belirgin renk farkliliklar1 bulunmamalidir.

- Bicim: Carpiklik ve bi¢cim bozukluklar1 bulunmamali, ¢ene, damak ve tirnaklar ile
cene ve damak yuvalarinda tespit edilecek dogrudan sapma degerleri % 3'den,
diizlemden sapma degerleri % 2'den fazla olmamalidir.

- Su emme orant: Kiremitlerin kiitlece su emme oran1 % 13'den fazla olmamalidir.

- Dona dayaniklilik: Deneyden sonra kiremitlerde catlak, kopma, pullanma, dagilma ve
bunun gibi hasarlar goriilmemelidir.

- Kiremitler iizerinde renk degisiklikleri ve ciceklenme goriilebilirse de herhangi bir

catlak, pullanma, kopma gibi hasarlar goriilmemelidir [51].

4.3.1.2 Pismis Toprak Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Tiirleri
Ozellikle konut tipi yapilarin catilarinda genis bir kullanim alanina sahip olan kiremitlerin,
30- 40 arasinda c¢esidi bulunmaktadir [52]. Piyasada yaygin olarak satilan kiremitler ise,

marsilya, alaturka, diiz, oluklu, roman gibi kiremit tiirlerinden olusmaktadir.

® Marsilya kiremidi
Kenarlar1 birbirine uyacak sekilde kanalli, dikdortgen ve gecmeli kiremittir (Sekil 4.46).
Makine veya fabrika kiremidi olarak da bilinen marsilya kiremidi giiniimiizde en c¢ok
kullanilan kiremit tiirtiidiir. Marsilya kiremidinin sekil ve boyutlar1 fabrikalara gore degisiklik
gosterebilmektedir (Turgay, 2003). Yaklasik boyutlart 230x410x15 mm olan marsilya tipi
kiremitlerin agirhiklart ise 2,5- 3,5 kg arasinda degisiklik gostermektedir [51]. Su
gecirmedikleri gibi hava akimlarina karsi da olumlu 6zellik gdsteren marsilya tipi kiremitler,

diger tip kiremitlere oranla m? basina daha az agirlik vermektedir.

Sekil 4.46 Marsilya kiremidi [51], [53]

Birbirleriyle baglantilar1 kiremitlerin dort kenarindaki yivler yardimiyla saglanan marsilya tipi
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kiremitlerin uygulanmasina sagak ucundan baglanmaktadir. Cat1 yiizeyine uygulanmasi ise
mertekler {lizerine cakilan ahsap kaplama iizerine veya 4x6 cm’lik kadronlara baglanarak
gergeklestirilmektedir. Kiremitlerin uygulamasi bittikten sonra sagaga dogru kaymamalar i¢in
egime bagh olarak birkac sirada bir, alttan galvanizli ince tellerle birbirlerine ve alt tasiyici
sisteme baglanabilecegi gibi gerektiginde her sirada da baglanabilmektedir. Riizgarsiz
bolgelerde, ilk iki sira tel ile baglanmakta diger siralar bir atlanarak baglanmaktadir (Celebi,

2001).

Kiremit profilinin bigimi ve kalinlig1 nedeniyle, iist iiste binen bu kiremitlerin, sagak ucundaki
ilk kiremitte yiikseltme latasi kullanilarak digerleriyle ayni diizleme getirilmesi
saglanmaktadir. Mahya kiremidi ise ©Ozel bir sekle sahip olup, riizgar yoniine karsi
dosenmektedir (Celebi, 2001).

Marsilya tipi kiremitlerin ¢atiya dosenmesinde egik dereler, kalkan duvar1 ve baca kenarlar
gibi yerlerde ve kiremit siralarinin sasirtilmasinda bir tam kiremidin yarisina gereksinim

duyuldugundan yarim kiremit iiretimi de yapilmaktadir (Toydemir vd., 2006).

o Alaturka Kkiremit

Yarim silindir seklinde, u¢larindan biri digerinden biraz daha genis olan kiremit tiiriidiir (Sekil
4.47). Cok eskiden beri kullanilan alaturka kiremide batililar Ispanyol kiremidi demektedir.
Agir olmasi nedeniyle ve marsilya kiremidinin yaygin olarak iiretilmesiyle onemini biiyiik

Olctide kaybetmistir (Turgay, 2003).

Sekil 4.47 Alaturka kiremit [53]

Alaturka kiremitlerin fabrika disinda y&resel olarak iiretilenlerinin dl¢ii ve bigim yonlerinden
belirli bir standardi bulunmamaktadir. Fabrikalarda tiretilen alaturka kiremitlerin boyutlari

420x165x125 mm, agirliklar ise 1,8 kg’dir.
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Alaturka kiremitler gerek cati yiizeyinde gerekse cati mahyalarinda aynm sekilde kullanilmak
tizere tek tip olarak iiretilen kiremitlerdir. Kiremit alt1 kaplama tahtas1 veya citalarin iizerine
uygulanirlar. Catinin sacak ucundan baslamak iizere alt kiremit oluk seklinde yan yana dizilir.
Bunlarin aralarin1 kapatmak {izere iist sira ters olarak ilk siranin iizerine yerlestirilir. Birinci
siranin bitiminden sonra ikinci, ikincinin bitiminden sonra ardigik siralar dizilerek mahyaya
kadar gelinir. Mahya kiremidi olarak da ayni kiremitler kullanilir [54]. Alaturka kiremitler, az
egimli catilarda su gecirimsizligini saglamak icin birbirlerine fazla bindirilmemelidir, aksi

durumda catiya etkiyen yiik de artmaktadir.

¢ Diiz kiremit
Bu tip kiremitler diiz bir plak seklindedir. Alt koseleri hafif yuvarlak ve iist yanlarinin altinda
kendinden bir ¢ikinti bulunmaktadir (Celebi, 2001), (Sekil 4.48). Diiz kiremitler, altlarinda
bulunan bu c¢ikintinin, mertekler iizerine kiremit boyuna uygun olarak cakilan citalara
civilenmesi ile tespit edilmektedir (Toydemir vd., 2006). Boyutlart 185x380 mm olan diiz
kiremitlerin agirliklar ise 2,3 kg’dir [53].

Sekil 4.48 Diiz kiremit [53]

Diiz kiremitler, kiremit alti tahtas1 kullanmadan dogrudan merteklere tespit edilen citalara
takilarak da uygulanabilmektedir. Daha iyi bir uygulama sekli ise, kiremitlerin kiremit alt1
tahtasina cakilan c¢italara takilarak civilenmesidir. Ancak bu durumda kiremit alt1 tahtasinin
tizerine su yalitim Ortiisii serilmelidir. Kiremitlerin takilmas i¢in kullanilacak ¢italar, kiremidi
takmaya yarayan ¢ikintidan biraz daha biiyiik olmalidir. Aksi durumda, kiremit ¢itaya takilsa
da kiremidin ¢ikintis1 kiremit alt1 tahtasina oturacag i¢in, ¢ita ile kiremidin c¢ivilenecek yeri
arasinda bosluk kalmakta ve civilenme sirasinda kiremit kirilabilmektedir (Toydemir vd.,

2006).

Diiz kiremitler tek veya cift kat olarak uygulanmaktadir. Tek kat olmas1 halinde su sizdirma
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tehlikesi olmakla birlikte derzlerin kapatilmasi veya iki ii¢ kath olarak serilmesiyle énlem
alinabilmektedir. Diiz kiremidin cift kat olarak uygulanmasinda ¢ita aralar1 25 cm’dir. Bu
uygulamada bir siraya takilan kiremidin iizerine bir kiremit daha takilmaktadir. Diiz
kiremitlerin mahya kiremitleri ise konik sekillidir. Bunlar 8- 10 cm birbirlerine bindirilerek

uygulanmaktadir [54].

e Roman kiremidi

Roman tipi kiremit, egime dik dogrultuda gecmeli olarak yapilmaktadir. Kiremidin bir

boliimii diiz gerisi ise yarim silindir seklindedir (Sekil 4.49), [54].

Sekil 4.49 Roman kiremidi [53]

Bu tiir kiremitlerin alt yiizeyinde, catiya telle baglantisin1 saglamak icin bir delik
bulunmaktadir. Ayrica alt tarafindaki ¢ikinti yardimiyla mertekler iizerine konan ¢italara da

takilmaktadir. Roman tipi kiremitlerin boyutlar1 330x420 mm, agirlig1 ise 4,2 kg’dir [54].

¢  Oluklu kiremit

Bu tip kiremitler, alaturka kiremitlerin iki tanesinin birlegsmesinden olusan siniizoid seklindeki
kiremit olup Tiirkiye’de iiretilmemektedir (Sekil 4.50). Oluklu kiremitlerin boyu 365x250
mm, agirliklar ise 2,8 kg’dir.

Sekil 4.50 Oluklu kiremit [S5]
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Oluklu kiremidin yan yana gelmesinde bir kiremidin digerinin {izerine bindirilmesi yeterlidir.
Her oluklu kiremidin altinda diizenlenen ©zel bir c¢ikintt bulunmaktadir. Kiremitlerin

altlarinda bulunan bu ¢ikintilarin citali kaplamaya takilmasiyla baglanti saglanmaktadir [S4].

Pigsmis toprak esasli cati kaplamalar, tiirlerine gore cesitli egimlerde kullanilmaktadir.
Alaturka kiremit % 25 egimde kullanilirken, tek kat diiz kiremit % 100, roman ve marsilya
tipi kiremitler ise % 30- 33 egimde kullanilmaktadir (Catisem, 2007). Kiremitlerin baz1 tiirleri
catiya tespit edilirken, bazilar1 serbestge cati iizerine yerlestirilmektedir. Bu nedenle degisik
kiremit tiirleri i¢in uygulamada minimum ve optimum egim degerleri belirlenmistir (Cizelge

4.22), (Toydemir vd., 2006).

Cizelge 4.22 Degisik kiremit tiirlerine gore egim degerleri

Kiremit tiirii (ad1) | Minimum | Optimum | Agirhik Im?  cat1 | Im? c¢atiya
egim egim (kg) icin gerekli | verdigi yiik
degeri (%) | degeri (%) kiremit (kg)

Alaturka kiremit | 20 25 2,8 25 70

Oluklu kiremit 25 30 2,4 16 40

Diiz kiremit (tek | 60 100 2,0-2,1 40 80

kat)

Diiz kiremit (cift | 40 100 2,1 44 88

kat)

Roman tipi 25 30- 33 3,0 13 39

Marsilya tipi 25 30- 33 2.5 15 37,5

4.3.1.3 Pismis Toprak Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Uygulanmasinda Yahtim
Coziimleri

Pismis toprak esasl cati kaplama iiriinlerinin egimli cat1 yiizeyine uygulanmasi, ¢at1 kesitinde
kullanilacak olan su yaliim iirliniiniin tiiriine baglh olarak degisiklik gostermektedir. Cati
kesitinde oOrtii biciminde su yalittim {driiniiniin kullanilmasi durumunda, kiremitlerin
uygulanmasi, kiremit alt1 kaplama tahtas1 yapilarak veya yapilmayarak gerceklestirilebilecegi
gibi, kiremit altina uygulanan tek veya c¢ift lata sistemi ile de yapilabilmektedir (Catisem,

2007).
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Egimli catilarda kiremit cati kaplamasinin uygulamasinda en cok kullanilan yontem olan
kiremit alt1 kaplama tahtasinin kullanildigr durumlarda, mertekler iizerine oncelikle kalinlig
en az 1,8 cm olan kaplama tahtalar1 cakilir. Bu kaplama yiizeyleri, genislikleri 12- 20 cm
arasinda degisen kaplama tahtasi ve OSB, kontrplak tiirii levha bicimindeki diger ahsap
iriinlerden de meydana gelebilmektedir. Ayrica mertekler iizerine ¢akilan kaplama tahtalari
arasindaki derzlerin genis kalmamasina da dikkat edilmesi gerekmektedir. Mertekler iizerine
cakilan kaplama tahtalarinin iizerine daha sonra plastomer esash cam tiilii tasiyicili su yalitm
ortiisii uygulanmaktadir. Kiremitlerin kaplama tahtasina iki sirada bir galvanizli tellerle tespit
edilmesiyle de kiremit uygulamasi tamamlanmig olmaktadir (Sekil 4.51), (Bayindirhik ve

Iskan Bakanligi, 2008).

Plastomer Esasli Cam Tulu
Mahya Kiremidi  Tastyicili Su Yalitim Ortlst

Kaplama Tahtasi Kiremit

min. 18 mm Rare

Mahya Agigi
10x10cm

Mertek
Kusaklama  5x10 cm
5x10 cm

Sekil 4.51 Kiremit alt1 kaplama tahtasinin kullanildig: kiremit uygulamasi1 (Bayindirlik ve
Iskan Bakanligi, 2008)

Kiremit alt kaplama tahtasinin kullanilmadigi durumlarda su yalitim ortiisii mertekler iizerine
hafif torbalama yapacak sekilde ¢akilir (Sekil 4.52). Daha sonra kiremitler, merteklere ¢akilan
yatay latalar iizerine tespit edilerek uygulama gerceklestirilir. Bu uygulamada kullanilacak
olan su yalitim Ortiisiiniin nefes alan su yalitim {iriinlerinden secilmesi, cati kesitinde
olusabilecek nemin dis ortama kolayca ¢ikmasi ve catimin havalandirilmasini saglamasi

acisindan 6nem tagimaktadir.

AW WV, VW, VeV
) -l—Nefes alan su
/ / | / | yahhm Urdnd

Sekil 4.52 Kiremit alt1 kaplama tahtasinin kullanilmadigi kiremit uygulamasi [S7]
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Kiremit altina uygulanan lata sistemi ise, ¢catinin saglikli bir sekilde islevini siirdiirebilmesi
bakimindan ¢okga tercih edilen bir uygulamadir. Kiremit alti lata uygulamasi, kiremitlerin
ayn1 sirada diizgiin olarak yerlestirilmesini saglamakta, kiremitlerin kirilmasini ve olas1 su
sizintilarini engellemektedir. Ote yandan, kiremit altinin gerektigi sekilde havalandirilmasina
yardimc1 olmakta, cati yiizeyinde olusabilecek dengesizlikler veya kot farkliliklarimi da
ortadan kaldirmaktadir. Kiremitlerin saglam ve diizgiin uygulanmasina da olanak saglayan
latali uygulama, riizgar, firtina, deprem gibi olasi sarsintilarda kiremitlerin kaymasini
onleyerek insanlara ve cevreye zarar vermesine de engel olmaktadir. Enine ve boyuna
uygulanabilen latali sistem tek veya cift latali sistem olmak iizere iki sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Tek veya cift latali sistem uygulamasinda cogunlukla mertek

aralar1 50- 60 cm arasinda birakilmalidir [51].

Kiremit altina tek latal1 sistem uygulamasinda 6ncelikli olarak 1s1 yalittmi uygulamasi yapilir.
Cat1 tasiyic1 sistemi ahsap ise, 1s1 yaliimi merteklerin arasmna, altina veya iizerine
yerlestirilebilir; ancak cati tasiyici sistemi betonarme ise buhar kesici bir iiriin serildikten
sonra 1s1 yalitimi uygulamasi yapilmalidir. Ahsap veya betonarme catiya 1s1 yalitimi
uygulamasi yapildiktan sonra cati yiizeyine su yalitim Ortiisii serilir. Daha sonra, serilen bu su
yalitim Ortiisii iizerine 4x3 cm veya 5x3 cm boyutlarinda ve yaklasik 2 metre uzunlugundaki
ahsap latalar cakilir (Sekil 4.53). Yatay lata araliklari, kiremidin alt damak ve tirnak arasi
olciilerinde uygulanacag: igin bu aralik yaklasik olarak 31,5 ile 34 cm arasinda olmalidir. Ote
yandan, her 1,5 ile 2 metrede bir, kiremit altina girme olasilig1 olan su sizintilarinin akigini
kolaylastirmak icin latalar arasinda sasirtmali olarak 3 cm’lik bosluklar birakilmalidir. Yatay
latalarin ¢atiya uygulanmasina ¢ati sagcagindan baslanmali ve ilk lata, kiremit dogrultusunun
diizgiinliigii bakimindan diger latalardan 2 cm daha yiiksek olmalidir (Izoder, 2006), (Braas
Teknik Kilavuzu, 2002), [51].

Sekil 4.53 Tek latali sistem uygulamasi (Braas Teknik Kilavuzu, 2002)

Cift latal1 sistem uygulamasinda ise, oncelikli olarak ahsap veya betonarme cat1 yiizeyine 1s1

ve su yalitim uygulamasi yapilir (Sekil 4.54). Daha sonra su yalitim iiriinii iizerine 4x4 cm
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veya 5x5 cm boyutlarindaki dikey latalar ve bu latalarin {izerine de 4x3 cm veya 5x3 cm

boyutlarindaki yatay latalar cakilir.

Su yalhmi it lata
Cift lata Is1 yaltimi uyguiamas!

uygulamasi

Su yalhim

Kiremil Kiremit

| Ist yalminm

Meek
Buhar kesici

Sekil 4.54 Betonarme ve ahsap tastyicili catida cift lata uygulamasi (Catisem, 2007)

Dikey latalar, altlarinda bulunan tasiyici kiriglere, catiyr tasiyici olan yapimin mertekleri
izerine veya ahsap - beton ¢at1 yiizeyine 60 cm’lik araliklarla sabitlenir (Sekil 4.55). Yatay
latalar ise cat1 sacagindan baglanarak dikey latalara sabitlenmelidir (Braas Teknik Kilavuzu,
2002). Tek veya cift latali sistemlerin her ikisinde de kiremit altinda maksimum havalandirma
saglayacak bir kesit olustugundan, 1s1 kayb1 azalmakta ve nem catidan kolaylikla disariya
atilmaktadir [51].

Sekil 4.55 Cift latali sistem uygulamasi (Braas Teknik Kilavuzu, 2002)

Catinin durumuna gore uygun ahsap lata alt yapist yapildiktan sonra, sacaga paralel dere icine
4- 6 cm sarkacak sekilde ip cekilerek, kiremitlerin mertek dillerinden sagdan sola birinci
siray1 olusturacak sekilde bu ahsap latalar iizerine yerlestirilmesi saglanir. Kiremitler su

akigini kolaylagtirmak amaciyla asla birbirlerine asir1 sekilde yaklastirilarak kilitlenmemelidir.

Kiremitlerin tespit isleminde, kiremit profili yiiksekligine ve cita kalinligima uygun bir ¢ivi
veya vida kullamilmahdir. Citasiz uygulamalarda ise kiremitlerin dort sirada bir ahsap

kaplama veya beton cat1 yiizeyine sabitlenmesi gerekmektedir. Kiremitlerin tespitinde tespit
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eleman1 kullanimi ise sadece cift latali sistemlerde uygulanabilmektedir. Bu eleman ahsap
latanin altina takilarak uygulanmakta ve kiremidin yiiksekligine gore sabitleme kancasi

ayarlanmaktadir (Braas Teknik Kilavuzu, 2002).

Kiremitlerin catiya tespitinde kullanilan bir diger yol da kiremitlerin harg ile uygulanmasidir.
Sacak hattinda ilki 4x5 cm, ikincisi 4x3 cm boyutlarinda olmak iizere iki ahsap lata
yerlestirilmesi mutlaka tavsiye edilmektedir. Ayrica kiremitleri dosemeden Once harcin
suyunu tam olarak ¢cekmis olmast gereklidir. Ancak har¢l uygulamalar, ¢atinin havalandirma
ozelligini biiyiik oranda diisiirdiigii icin tavsiye edilmemektedir (Braas Teknik Kilavuzu,

2002).

Cat1 kesitinde kiremit alt1 su yalitim levhasi kullanilmasi durumunda ise kiremitler, yalittmin
ozel profillerine takilarak dosenmektedir (Sekil 4.56). Bu yontemle hem kiremitlerin
kaymasina engel olunmakta, hem de dosemenin diizgiinliigii icin ip ¢cekme geregi ortadan
kalkmaktadir. Ayrica kiremitler, iizerine basildiginda oynamamakta, kirllmaya kars1 bir kat
daha iyi korunmaktadir. Ote yandan, bu sistemde kiremit alt: tahtalarnin 34 cm ara ile
dosenmesi yeterli oldugu i¢in kaplama tahtasindan da % 70 oraninda tasarruf edilmektedir

[56].

Sekil 4.56 Egimli ¢atilarda su yalitim levhasi iizerine kiremit uygulamasi [56]

Kiremit alti su yaliim levhasinin kullanildigi egimli betonarme ¢atilarda oncelikle, doseme
izerine 1s1 yaliim {riinii uygulamasi1 yapilmaktadir. Ahsap tasiyicili egimli catilarda ise
mertekler {izerine kaplama tahtasi uygulamasi yapildiktan sonra 1s1 yalitim iiriini
uygulanmaktadir. Her iki cati tiiriinde de 1s1 yalitimi1 uygulamasi bittikten sonra su yaliim
levhalarimin uygulamasina gecilmektedir. Su yalitim levhalariin catiya tespiti plastik

rondelali ¢ivilerle gerceklestirilmektedir (Sekil 4.57).
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Su yalhm

levhasi Su yalitim

Plastik rondelah levhasi

Givi o Isi yaliimi

Kiremit

Kiremit

Is1 yaltimi
Plastik rondslall
Givi

Betonarme

Sekil 4.57 Egimli ¢atilarda su yalitim levhasi iizerine kiremit uygulamasi [56]

Her tiirlii kiremidin kolaylikla uygulanabildigi ve iki ayri sekle sahip olan kiremit alti su
yalitim levhalarinin catiya tespiti ise oluk tepelerine cakilan civilerle yapilmaktadir. Kiremit
altina sizan sular, oluk diplerinden serbestce akabildikleri i¢in gecirimsizlik her zaman giiven
altinda olmaktadir. Bu sistemde kiremitler, bes olukta bir ¢akilan ¢ivilerin baslarina dolanarak
gerilen bir bakir tele baglanabilmekte veya 6zel kancalardan yararlanilabilmektedir. Kanca,
kiremitlerin riizgér tarafindan kaldirilmasini da 6nledigi icin, ilk iki sagak sirasinda ve kalkan
duvar kenarlarinda 6zellikle kullanilmalidir. Ote yandan, kiremitlerin arkasina takildiginda

dik egimlerde kaymaya kars1 da etkili olmaktadir [56].

Pismis toprak esash c¢ati kaplamalarinda kullanilan su yalitim iiriinti ortii veya levha seklinde
hangi tiirde olursa olsun kiremitlerin dosenmesine sagak hattindan baglanmaktadir. Bu
nedenle sacak hatt1 ilk dosenecek kiremit sirasini olusturmaktadir. ik kiremitlerin dogru bir
egime ve diger kiremitlerle ayni dogrultuya sahip olmasin saglamak i¢in de sacakta lata
kullanilmas1 gerekmektedir. Sacak latasi ile ikinci lata arasindaki mesafe kiremitlerin cati
sacagindan yapacagi tasma mesafesini belirlemektedir. Bu mesafe kiremit iizerindeki suyun
dere dis yanagimi asmadan suyun dere icine inmesini saglamaktadir. Ote yandan dere
kelepcelerinin tespiti de sacak latasinin altina veya iistiine gerceklestigi icin sacak hattinda

sacak latas1 kullanimi biiyiik onem tagimaktadir (Braas Teknik Kilavuzu, 2002), (Sekil 4.58).

Sekil 4.58 Sagak latasina dere kelepcesinin tespiti (Braas Teknik Kilavuzu, 2002)
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Sacaklarda sagak latas1 disinda kullanilan bir diger eleman ise, sacak latasi yerine kullanilan
PVC sacak havalandirma elemanidir. Bu eleman yapis1 geregi sacak kiremitlerinin
yiikseltilmesini ve diger kiremitlerle ayn1 diizleme sahip olmasimi sagladigi gibi, kiremit
ortiisii altina kus, yaprak ve benzeri maddelerin girmesini engellemekte ve kiremit altinin

etkin olarak havalandirilmasina yardimei olmaktadir (Sekil 4.59).

Sekil 4.59 Sacak havalandirma elemani (Braas Teknik Kilavuzu, 2002)

Pismis toprak esasli cati kaplamalarinda mahya hattin1 olusturan son sira kiremitlerin hargla
uygulanmasi tavsiye edilmemektedir. Ancak tiim olumsuzluklarma karsin bu sistemin
uygulanmasi istendiginde, sadece mahya kiremitleri disaridan goriinmeyecek sekilde icten
har¢lanmalidir [51]. Mahya hattinin dogru uygulamasi ise su sekilde gerceklesmektedir. Zirve
mahya hattina asik tasima profilleri dogrudan mertekler iizerine, kaplama tahtasi veya beton
cat1 ylizeyi iizerine yaklasik 100 cm’de bir olmak {izere sabitlenir. EgGimli mahya hattinda ise
bu mesafe 60 cm’dir. Asik tasima profillerinin yiiksekligi, tizerine konacak agik latasinin tist
kenar1 ile mahyanin alt1 arasinda 0,5 cm mesafe kalacak sekilde ayarlanmalidir. Bu mesafeyi
belirlemek icin, birka¢ adet mahya hatti kiremidi yerine yerlestirildikten sonra iizerlerine
serbest olarak bir mahya konur. Mahyanin kiremitler iizerine dengeli bir sekilde oturdugu
kontrol edildikten sonra catinin en {iist noktasi ile mahyanin dar kenar1 arasindaki mesafe
olciiliir. Olgiilen mesafeden 0,5 cm diisiiliir. Asik tasima profilinin ayaklar1 belirlenen
mesafeye gore biikiiliir. Daha sonra 5x3 cm boyutlarindaki asik tahtasi agik profilleri iizerine

sabitlenir (Braas Teknik Kilavuzu, 2002), (Sekil 4.60).

Asik tahtasi

Asik tasima profili

Sekil 4.60 Mahya hattinin uygulanmasi (Braas Teknik Kilavuzu, 2002)
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Son sira ahgap lata ile catt mahya hattinin en {ist noktasi arasindaki mesafe 30 mm olmalidir.
Mahya havalandirma bandi montajindan sonra metrede 2,5 adet olarak kullanilan mahya
kiremitleri birbirlerine 5 cm bini yapacak sekilde iist iiste bindirilerek yerlestirilir ve mahya
kiremidi tespit eleman ile asik tahtasina ¢ivilenerek veya vidalanarak sabitlenir (Braas Teknik

Kilavuzu, 2002), (Sekil 4.61).

Sekil 4.61 Mahya kiremitlerinin gatiya tespiti (Braas Teknik Kilavuzu, 2002)

Kiremit ortiilii catilarda egik dere, baca ve duvar dibi detaylan ise Ozel elemanlarla
¢oziimlenmektedir. Egik dere ¢oziimiinde kullanilan 6zel PVC iiriinler, altlarinda bulunan ve
her iki yanmina cakilan 4x2 cm’lik ahsap latalar ile desteklenir. Kiremitler, kiremit altina su
girmesini engellemek i¢in bu iiriinler i¢ine en az 10 cm girecek sekilde dosenmelidir. 170 cm
uzunlugunda olan bu PVC diriinler, birbiri {izerine 20 cm bindirilerek uygulamaya devam

edilmelidir (Braas Teknik Kilavuzu, 2002), (Sekil 4.62).

Sekil 4.62 Mail dere uygulamasi [57]

Baca ve duvar dibi c¢oziimlerinde ise, kendinden yapiskanli, yumusak ve esnek bir yapiya
sahip olan, UV ismlarindan ve sicaklik farklarindan etkilenmeyen 6zel bantlar
kullanilmaktadir. Baca ve duvar diplerine kolaylikla yapistirilan bu bantlarin iizerine daha
sonra baski profilleri cakilarak bandin duvar yiizeyine tutunmasi saglanmaktadir. Bacanin 6n
yilizeyine uygulanacak olan baski ¢itasinin uzunlugu, bacanin her iki kenarindan 5 cm tagsma

yapacak sekilde ayarlanmalidir. Bacanin yan yiizeyinde uygulanacak c¢ita ise baca
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kenarlarindan 1 cm, arka yiizeyinde uygulanacak cita da 2 cm tasma yapmalidir. Her iki
yandan tagma yapan bu profiller daha sonra yanlara dogru biikiilerek, tespit deliklerinden
vidalar yardimiyla duvar yiizeyine sabitlenmelidir (Braas Teknik Kilavuzu, 2002), (Sekil
4.63).

Sekil 4.63 Baca dibi uygulamasi [57]

4.3.2 Metal Esash Cat1 Kaplama Uriinleri
Dis etkilere karsi dayanikliligi, kolay islenebilirligi ve hafifligi gibi nedenlerle egimli
catilarda pigsmis toprak esashi cati kaplama iiriinlerinden sonra en cok tercih edilen cati

kaplamas: tiirii metal esash ¢at1 kaplamalaridir (Toydemir vd., 2006).

Tiirkiye’de 6zellikle Sinan donemi yapilarinda kursun cati kaplama iiriinlerinin kullanilmasi,
cat1 kaplama {iriinii olarak metal kullanma gelenegini gecmisten giiniimiize tagimistir (Catak,
1997). Ote yandan, Tiirkiye'nin tek kat metal cati kaplama iiriinleri ile tamsmasi 1970’li
yillarda gerceklesirken, 1985 yilinda ilk kez cat1 kaplama {iiriinii olarak iki kat metal arasina 1s1
yalitm iirtini uygulanarak yapilan sandvi¢ paneller kullamlmaya baglanmistir [52].
Giiniimiizde de, metal esash cati kaplama iirtinlerinin dayamiklilik, hafiflik gibi olumlu
ozelliklere sahip olmasi, bu iiriinlerin sadece endiistriyel yapilarda degil, spor tesisleri, kongre

binalar1 ve daha bir¢ok yapida artan bir sekilde tercih edilmesini saglamistir.

4.3.2.1 Metal Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Ozellikleri

Metal esasli ¢at1 kaplama iiriinleri, genis agikliklarda, gesitli cati1 bicimlerinde ve egimlerinde
kullanilabilme kolaylig1 saglayan tiriinlerdir (Turgay, 2005). Dis etkilere kars1 dayanikli olan
bu iiriinler su ve buhan gegirmez (Catisem, 2007). Cat1 kaplamasi1 olarak islevlerine son
verildiklerinde ise, geri doniistiiriilerek farkli iiriin bi¢gimlerinde tekrar kullanilabilmektedir.
Ote yandan, hafif olmalarindan dolay1 cat1 tasiyic1 sistemine ve yapiya getirdikleri yiik de

fazla olmamaktadir.
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Metal esasli cati kaplama iiriinleri hafif, yogun ve yanmaya kars1 dayanikli iiriinler olmasina
karsin, korozyondan ve 1s1 farkliliklarindan olumsuz yonde etkilenmektedir. Meydana gelen
1s1 farkliliklarindan etkilenmemesi ve genlesmelerin kolay saglanabilmesi i¢in birbirlerine
kenetlenerek birlestirilmektedir. Asit, tuzlu su buhari, kire¢, cimento ve al¢i harglar metal ¢ati
kaplamalarinin yapisal 6zelliklerine zarar verebilmektedir. Ayrica cati yiizeyinde farkli iki tiir

metalin kullanilmamasina da dikkat edilmesi gerekmektedir (Avlar, 2006).

TS 506 ve TS 508’e gore metal esash cati kaplamalan ile ilgili ozellikler ise su sekilde

belirlenmistir;

- Malzemeler: Metal cati kaplamalan standartlara uygun iiriinlerden iiretilmelidir.

- Mekanik dayanim: Uriin; Kar, riizgdr ve bakim sirasinda olusacak tasarim yiiklerine
dayanimli olmalidir. Catinin performansinin olumsuz yonde etkilenmemesi icin, bu
yiikler belirli bir emniyet kat sayisi ile carpilmalidir.

- Boyutlar: Bu iriinlerle kaplanan catinin islevlerini yerine getirebilmesi igin, {iriin
boyutlart sabit olmalidir.

- Yangin giivenligi: Organik kaplamali iiriinler, uygun EN standartlar ¢ikincaya kadar,
yangin giivenligi hakkindaki milli yap1 mevzuatlarina uygun olmalidir (TS 506, 2002;
TS 508, 2002).

4.3.2.2 Metal Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Tiirleri

Metal esash cati kaplama {iriinleri gerek malzeme tiiriine gerekse cati kaplama {iriiniiniin
bicimine gore farklilik gostermektedir. Malzeme tiiriiniin farkliligi cati kaplamasinin atmosfer
etkenlerine kars1 dayanikliligi, mekanik kuvvetler karsisindaki dayanimi, kaplama servis omrii
gibi Olciitleri etkilerken, ¢ati kaplama iiriiniiniin bicimi ve boyutu ise ¢ati tasiyici sistemi,
iriiniin uygulama ayrintisi, yalitm ¢6ziimii gibi konularda etkili olmaktadir. Bu dogrultuda
oncelikle metal esash cati kaplama {iiriinleri malzeme tiiriine gore incelecek, cati kaplama

tiriinlerinin bicimsel 6zelliklerine gore acilimi ise malzeme tiiriiniin i¢inde ac¢iklanacaktir.

Egimli catlarda cati kaplama iiriinii olarak kullanilan metaller; kursun, ¢inko, bakir,

aliiminyum ve ¢elikten olugmaktadir (Catisem, 2007).

¢ Kursun Cat1 Kaplamasi

Yogunlugu 11,3 kg/cm? olan, 327,4 °C’de eriyebilen, yumusak ve biikiilgen, mavimsi esmer
renkte olan madene kursun adi verilmektedir (Catak, 1997). Kursun, yumusakligi nedeniyle
ek yerleri agac tokmakla doviilerek sikistirilip, sizdirmaz hale getirilebildigi i¢in egim

verilmeden de kullanilabilen tek metal kaplamadir. Kursun disinda kalan cati kaplama
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tiriinleri, en az % 8- 10’luk bir egimden baslamak iizere daha dik egimlerde de

kullanilabilmektedir (Toydemir vd., 2006), (Sekil 4.64).

Sekil 4.64 Kursun cati uygulamasi [S8]

Kursun, yap: iirtinti olarak 5000 yildan fazla bir siiredir yapilarda kullanim alan1 bulmaktadir.
Giiniimiizde, pahali olmas1 nedeniyle yapidaki yerini benzer 6zellikler gosteren yeni ve daha
ekonomik iiriinlere birakmustir. Ote yandan, restorasyonu yapilan tarihi binalarda ve anitsal

etki istenen binalarda c¢ati kaplamasi olarak kullanimi devam etmektedir.

Kursunun, kaplama olarak oksitlenmeye karst mitkkemmel bir dayaniminin olmasi, hemen her
tirlii bicimi kolaylikla alabilmesi ve is¢iliginin basit olmasi gibi olumlu 6zellikleri
bulunmaktadir. Ote yandan, agir ve yumusak olmasi, bu nedenle egimli yiizeylerden asagiya
dogru akmast s6z konusu olmaktadir. Ayrica, genlesme kat sayisinin yiiksek, erime
sicakliginin ise diisiik olmasi nedeniyle yangina karsi olumsuz &zelliklere sahiptir (Catisem,

2007).

Kursun cati kaplamasinda, 1simnma ile 6nemli ol¢iide genlesme olabileceginden, levhalar
birbirlerine lehimlenmeden, genlesme olanagi saglayan kenetler yapilarak eklenmelidir

(Toydemir vd., 2006).

Egimli bir cat1 ylizeyinin kursunla kaplanabilmesi icin kursun kaplama altina bitiimlii karton
veya kalin bir sanayi kecesi serilmesi ve bu iiriinlerin altinda da mertekler {iizerine
yerlestirilmis bir ahsap kaplamanin yapilmis olmasi gerekmektedir (Catak, 1997, Catisem,
2007), (Sekil 4.65).

Kursun kaplama uygulamasina baglamadan 6nce, kursun kaplanacak yiizeyler her tiirlii toz,

kir ve atiktan temizlenmeli, daha sonra kaplama yapilmalidir. Kaplama bittikten sonra sadece
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bakim ve onarim i¢in kaplama iizerine ¢ikilmali ve ¢ikildiginda da lastik tabanli ayakkabi ile
kaplama iizerinde dolasilmalidir. Ayrica, kursuna zarar veren ve kursunu delen kursun bitine

kars1 kimyasal onlemlerin de alinmas1 gerekmektedir (Catisem, 2007, Toydemir vd., 2006).

Kursun kaplama 2-3 mm
A) Galvanize lama 3/30 mm
— Genis bagh ¢ivi

R SRa%

Kege

e——Tahta kaplama

Sekil 4.65 Kursun cati kaplamasi detaylar (Catisem, 2007)

¢ Cinko Cat1 Kaplamasi
Cinko, 7,11 kg/cm3 yogunluga ve 419,41°C ergime sicakliina sahip, elektroliz veya
indirgeme yoluyla elde edilen mavimsi beyaz renkli metal cat1 kaplama iiriinlerinden biridir
(Turgay, 2003), (Sekil 4.66). 0,50- 0,95 mm kalnlkta ve 100x200 cm boyutlarinda
iretilmektedir (Catisem, 2007).

Sekil 4.66 Cinko cat1 kaplamasi [59]

Kaplama esash bir ¢ati ortii tiriinii olarak % 10’dan daha dik egimlere kadar kullanilabilen
cinko cat1 kaplamasi, kursun ve bakira gore daha ekonomik bir iiriindiir. Diisiik egimlerde
kullanilabilmesi nedeniyle ¢ati hacminin bilylimesine neden olmayan bu kaplama, cinko
malzemenin dis etkilere kars1 dayanikliligi nedeniyle tercih edilmektedir (Toydemir vd.,
2006). Agirhigr 2,54 kg/m?’den 16,1 kg/m?’ye kadar malzeme kalinlifina gore degisiklik
gosterebilmektedir (Catak, 1997).
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Cinko cati kaplamalarimn 1s1 iletkenligi yiiksektir ve 1siya karsi dayaniklidir. Ote yandan,
metal olmalarindan dolay1 korozyondan etkilenebilmektedir. Islenme zorlugu az da olsa
bulunan bu iiriinlerin {izerleri boyanabilmektedir. Kirilgan degildirler ve trapez, diiz, oluklu
gibi cesitli profillerde iiretilebilmektedirler. Katran, bakir, demir, celik, ¢cimento ve kirecle
temas etmesi durumunda ise zarar gorebilmekte, bu nedenle de ¢atida dogrudan ahsap iizerine

uygulanmasi gerekmektedir (Catak, 1997).

¢ Bakir Cati Kaplamasi
Bakar, 8,93 kg/cm? yogunluga ve 1083°C ergime sicakligina sahip, 1s1 ve elektrik gecirgenligi

yiiksek, kizil renkteki metal cati kaplama iiriinlerinden bir digerini olusturmaktadir (Turgay,

2003), (Sekil 4.67).

Sekil 4.67 Bakir cati kaplamasi [61]

Kullanim 6mrii hemen hemen sonsuz olan bakir ¢ati kaplamalarinin hava ile temas etmesi
durumunda iizerinde 6nce kahverengi daha sonra mavi yesil renkli bir tabaka olugsmaktadir.
Patina adi verilen bu durum sayesinde cati kaplamasi hava neminden etkilenmemekte,

tizerinde biriken toz ve kir artiklarindan zarar gérmemektedir.

Bakir cati kaplama iiriinleri, diger metallere oranla egilmeye ve esnemeye daha fazla
dayanimli oldugu i¢in, kaplamasi zor catilarda kolay sekillendirilmesi bakimindan tercih
edilmektedir. Ote yandan, bakir diisik 151 derecelerinde de kolaylikla islenebilen bir
malzemedir, bu nedenle kaplamanin birlesimleri kolaylikla gerceklestirilebilmektedir. Cati
cikintilar1 yumusak, oluklar ve harpustalar sert bakirdan yapilmalidir. Bakir ¢ati kaplamalari,
diger metallerle birlikte kullanilmamalidir, kullanilmasi durumunda ise iki metal {riiniin

arasina bitiimlii ortii gibi ayrica bir malzeme yerlestirilmelidir (Catak, 1997).
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e Aliiminyum Cati Kaplamasi

Aliiminyum, cati kaplamasi olarak kullanilan diger metal cati kaplama iiriinlerine gore
olduk¢a yeni olan bir cati kaplama iriiniidiir. 2,7 kg/dm3 yogunluga ve 9 kg/mm? kopma
dayanimina sahip, diisiik sicaklikta kirilganlik gostermeyen aksine dayanimi artan ve yiiksek

uzama gosteren bir malzemedir (Catak, 1997).

Levha kalinliklar1 0,60- 0,80 mm arasinda degisen aliiminyumun maliyeti diistiikk¢ce, uygulama
alanlart da genislemis, kullanim kolayligi, hafifligi, kimyasal acidan ndtr olmasi,
haddelenebilme ve sertlesebilme o6zelliklerinden dolayr catilarda kullanilmaya baslanmigtir

(Erig, 1994).

Gilines 1sinlarin1 yansitmasi nedeniyle sicaklik artisim1 Onlemesi, yanici olmamasi gibi
ozelliklere sahip olmasinin yam sira, kolay sekil alma ve antimanyetik Ozellikleri de
bulunmaktadir. Ote yandan, 1s1 iletim 6zelligi ¢ok yiiksektir ve giines 1sinlarnin % 80’ini
yansitmasi nedeniyle komsu ve yakin binalan rahatsiz etmesi gibi olumsuz o6zelliklere de

sahiptir (Toydemir vd., 2006).

Aliiminyum ¢at1 kaplama iiriinleri giiniimiizde bi¢imsel olarak, diiz levha, trapez ve sandvig

panel olmak iizere ii¢ sekilde kullanim alan1 bulmaktadir.

a) Diiz aliiminyum levhalar

Levha kalinlig1 0,3- 3,0 mm, genisligi 600- 1250 mm ve uzunlugu 1000- 4000 mm arasinda
degisen diiz levha seklindeki aliiminyum cati1 kaplama iiriinleri diger metal ¢atilarda oldugu
gibi farkli tiir metallerle birlikte kullanilmamalidir. Ote yandan, giiniimiizde renklendirilerek
de kullanim alani bulan diiz aliiminyum levhalarin uygulanmasi, ¢inko ve bakir ¢at1 kaplama
tiriinlerinde oldugu gibi ¢itali veya kenetli olmak iizere iki sekilde gerceklestirilebilmektedir

(Catisem, 2007; Toydemir vd., 2006).

b) Trapez aliiminyum levhalar

Son yillarda, trapez aliiminyum cat1 levhalari, ¢cevre kosullarna karsi dayanikli olmasi, su
emmemesi, don olaylarindan etkilenmemesi, uzun omiirlii, hafif ve yiik tasima kapasitesinin
de yiiksek olmasi gibi nedenlerden dolay1 genis acgiklikli yapilarda, cati kaplamasi olarak
tercih edilen bir iiriin olmustur (Sekil 4.68), (Catak, 1997, Catisem, 2007).

Korozyona kars1 yiiksek dayanim gosteren trapez levhalarda, montajdan sonra, levha
yiizeyinde olusan oksit tabakasi diger metal iiriinlerde gozlenenin aksine kararli yapida

koruyucu bir film tabakasi olusturmakta ve cati kaplamasini uzun omiirlii hale getirmektedir.
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Celik tasiyici sistem iizerine uygulanacak olan trapez levhalar, demir - aliiminyum temasindan
dolay1 elektron akimi pillenme denilen asinmaya neden olmaktadir. Bunu onlemek icin de,

celik tasiyici sistem boyanmakta veya araya siinger bant yerlestirilmektedir (Catak, 1997).

Sekil 4.68 Tek kat (1s1 yalitimsiz) trapez panelleri [62]

Trapez levhalar, kullanim yerine, amacina ve farkli agik araliklarina gore degisik kalinlik ve
bicimlerde iiretilebilmektedir. Tek kat olarak iiretilen aliiminyum c¢ati kaplamalari, boyasiz
olarak kullanilabilmektedir. Sa¢ levhalara oranla daha hafiftir ve yiizeyleri desenli olarak da
iiretilebilmektedir. Metal kalinliklar1 0,5 mm ile 2,0 mm arasinda degisiklik gostermektedir.
Trapezin sekline bagli olarak 1 m? levhamin agirligi yaklasik 1,8 kg ile 8 kg arasinda
degismektedir. Istenilen boylarda iiretimi miimkiin olmakla birlikte en uzun boy nakliye

imkanlarinin sinirl olmasi nedeniyle 12 metre civarindadir (Catisem, 2007).

Tek katl olarak iiretilen trapez aliiminyum cati levhalari, levha boyutlarina uygun olarak
diizenlenmis asiklar iizerine veya kaplama tahtasi iizerine serilmis su yalitim {iriiniiniin

uzerinde kullanilmaktadir.

Trapez aliiminyum levhalar, alt veya {iist yiizeylerden biri kraft kdgidi veya membran ile
kaplanarak da catiya uygulanabilmektedir. Bu uygulamada, montaj islemi sirasinda membran

ekipleri ile isbirligi yapilmasi gerekmektedir (Catisem, 2007), (Sekil 4.69).

Sekil 4.69 Membranli trapez ¢at1 panelleri (Catisem, 2007)
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¢) Sandvic¢ paneller

Iki metal levha arasina, iiretim aninda poliiiretan enjekte edilmesi veya polistren, tas yiinii,
cam yiinii gibi 151 ve ses yalitim1 saglayan iirlinlerin yapistirilmasi ile elde edilen ¢ati kaplama

tiriinleridir (Catisem, 2007), (Sekil 4.70).

Sekil 4.70 Sandvi¢ paneller [62]

Kaplanacak yiizey lizerinde olusturulan sistemde, her katman birbirinden bagimsizdir. Sistem
sirasina gore monte edilen katmanlar yapilarin kullanim amaclarina, bolgesel kosullara ve

tasiyici sistem elemanlarina gore boyutlandirilmaktadir (Almetsan Firma Katalogu, 2007).

Kullanim gerekliligine gore aliiminyum levhalar ve aralarindaki 1s1 yalitim {iirlinleri ¢esitli
kalinliklarda olabilmektedir. Aliiminyum panellerin metal kalinliklar1 alt levhalar icin
genellikle en az 0,4 mm, iist levhalar icin de en az 0,5 mm’dir. Agirliklar ise, politiretan ve
polistrenli paneller icin yaklasik olarak 4 kg/m?2, tas yiinlii paneller i¢in de 6 kg/m? olup, metal
ve yalitim kalinliklar arttikca bu degerler de artmaktadir (Catisem,2007). Bu sistemin temel
amaci, sandvi¢ paneli olusturan iiriinlerin teknik 6zelliklerinden ayr1 ayri yararlanabilmektir

(Catak, 1997).

Politiretanl1 sandvic¢ paneller, kesintisiz olarak ve istenilen boyda iiretilebilmektedir. Ancak
nakliye kosullarindan dolay1 boylart sinirlandirilmistir ve 16 metreye kadar trapez mahya
kullanimi ile tek parca kaplama yapmak miimkiindiir (Almetsan Firma Katalogu, 2007).
Kesintisiz liretim teknolojisi sonucunda homojen kopiik yogunlugu elde edilmektedir. Metal
ile poliiiretan arasinda ayrilma olmaz. Sandvi¢ paneller, en ekonomik ve etkin 1s1 yalitimini
saglamaktadir. Hafif olmasina karsin yiiksek degerde yayili yiik tasima giicline sahip olusu,
ana tastyici sistemde kullanilan ¢elik veya betonarmeden ekonomi saglamaktadir. Kirllmaya

ve sekil degistirmeye karst dayanimhidir. Uzun 6miirliidiir, agik havanin yipratict etkilerine
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yillarca dayanir. Ote yandan, aliiminyum iiriinler geri doniistiiriilebilmektedir [63].

Tas yiinii veya cam yiinii 1s1 yalitimh sandvi¢ paneller ise, DIN 4102 normuna gére A smifi
yanmaz Ozellige sahip oldugu i¢in yapilarda yangin giivenligi saglamaktadir. Buna karsin
diger sandvi¢ panellere oranla daha agir oldugundan santiyede tasimasi zordur ve panel

boyutlarinin da buna gore hesaplanmasi gerekmektedir [63].

Ote yandan, en az % 10 egimli catilarda kullanim alam bulan aliiminyum sandvic¢ panel cati
kaplama {iriinleri, panel boyutlarina uygun olarak diizenlenmis agiklar {izerine tespit

edilmektedir.

¢ (Celik Cat1 Kaplamasi

Az miktarda karbonla demirin birlesmesi ile olusan, demirden ¢ok daha sert ve daha hafif olan
celik cat1 kaplamalari saglamligi, esnekligi ve uzama 6zellikleri ile son yillarda demirin yerini
alan bir iiriin olmustur. Celigin cesitli yontemlerle kolaylikla islenebilmesi bu iiriiniin
endiistrilesmesini yol agmis ve bu nedenle uzun yillardan beri Ozellikle genis aciklikli

yapilarda ¢okca kullanilmasina olanak saglamistir.

Celik cati kaplamalari, her tiirlii cati egiminde ve her tiirlii cat1 tasiyic1 sisteminde kolaylikla
kullanilabilmekte ve tasarim kolayligi saglamaktadir. Ote yandan, celigin genlesme kat
sayisinin diisiik olmasi sayesinde panel birlesim yerlerinde kesinlikle yirtilma olusmamakta
ve dilatasyon sorununa kesin ¢oziim getirilmektedir. Celik cati panellerinin hafif olmas1 ve
buna bagh olarak da cati tasiyici sistem malzemesinin istenilen boyutlarda iiretilebilmesi
nedeniyle en az fire verilmekte ve bdylece malzemeden tasarruf saglanmaktadir (Catak,

1997).

Celik cat1 kaplamalarinin 6mriinii uzatmak icin, ¢inko- oksit, ¢inko- kromat veya kalsiyum
pigment bazli boyalarla boyanabilmektedir. Boyama islemi ile cati kaplama {iriiniiniin
dokiilme, catlama, renk solmasi gibi sorunlar ortadan kalkmaktadir. Ayrica ¢ati kaplama
iriiniiniin uygulanmadan Once alt yiizeyinin boyanmasi, tasiyici sistem {izerindeki metal

elemanlarla korozyon olusumunu da engellemektedir (Catak, 1997).

Celik cat1 kaplamalar1 egimli catilarda, galvanize sa¢, metal kiremit ve sandvi¢ panel olmak

tizere ii¢ farkli sekilde kullanim alan1 bulmaktadir.
a) Galvanize sa¢ cati kaplamasi

Tiirkiye’de sa¢ cati levhalari, oluklu levhalar olarak 1965°den beri iiretilmektedir. Uzun bir



137

siire galvaniz kaplamali sa¢ levhalarin oluklandirilmasi seklinde iiretilen cati levhalari,
1973’den itibaren aliiminyumdan da iiretilmeye baslanmistir. 80’1i yillara kadar yagmur, kar
ve giinesten korunmak amaciyla kullanilan galvanize sa¢ levhalar, 90’Ih yillarin basindan
itibaren boya teknolojilerinin gelismesi ve miisteri tercihleri dogrultusunda galvanizli ve

boyali olarak da iiretilmeye baslanmistir (Catisem, 2007).

Sac cat1 kaplamalarinin en yaygin olarak kullanilam ise dalgali (ondiile) galvanize sa¢ cati
kaplamalaridir. 87,5x200 cm boyutlarinda ve 0,3- 1,25 mm kalinliklarinda iiretilen sa¢ ¢ati
kaplamalan her iki yiiziiniin galvanize olmasi nedeniyle ancak gegici ve Onemsiz yapilarda
kullanilmaktadir. Galvanize yiizeyin herhangi bir nedenle ¢izilmesi, bu yerlerde korozyon

baslamasina neden olmaktadir (Toydemir vd., 2006).

Yapilarda son yillarda, yiik tasima kapasitesinin daha fazla olusu nedeniyle trapez biciminde
sac cati kaplamalarmin da iiretimi yapilmaktadir. Istenilen boylarda iiretim yapilabilmesi,
hafifligi, yiikk tasima kapasitesi, renk secenekleri ve Omriiniin uzun olmasi nedenleriyle
catilarda ¢okca kullanim alam bulmaktadir (Catisem, 2007). Ondiile ve trapez sag¢ cati
kaplamalarinin her ikisi de egime dik dogrultuda yerlestirilen sik asiklara tepe noktalarindan
galvanize c¢ivi ve c¢ivinin altina da kursun bir pul yerlestirilerek civilenmektedir. Levhalarin
egim dogrultusundaki bindirme pay1 egime gore degismekle birlikte, ortalama olarak 10
cm’dir. Bu kaplamanin mahyasi ise diiz galvanize sagin katlanarak mahya sekline getirilmesi

ve ¢ivilenmesiyle meydana gelmektedir (Toydemir vd., 2006).

Galvanize sagtan boyali, boyasiz, diiz, ondiile ve trapez bicimlerinde elde edilen cati kaplama
tiriinlerinden bir digeri de kenetli metal ¢cat1 kaplamalaridir. Kenetli metal cati kaplamasi, vida
kullanmadan, 6zel bir makine ile metal panellerin birbirine kenetlenmesi seklinde elde edilen

cat1 kaplama iirlintiidiir (Catak, 1997, Metal Cat1 Firma Katalogu, 2006), (Sekil 4.71).

41 mm.

434 mm.

Sekil 4.71 Kenetli metal ¢at1 profili [64]

Konut, otel, egitim kurumlari, iiretim ve depolama tesisleri gibi bircok yapida kullanim



138

alanina sahip olan kenetli metal cati kaplamasi, liretim ve montaj kolaylig1 ile zamandan,
yerinde ve istenilen olciilerde, firesiz iiretimiyle de maliyetten ekonomi saglamaktadir. Ote
yandan Ozel kenetleme sistemleriyle metal delinmeden yerine monte edilebileceginden,

catinin su gecirimsizligini de saglamaktadir (Metal Cati Firma Katalogu, 2006).

Kenetli metal cati1 kaplamalari, boyali galvaniz sagtan istenilen renklerde iiretilebilmektedir.
Kullanilan sa¢ levhalari kalinligr 0,5 mm, profil boyu ise, 2 metre ile 60 metre arasinda
degismektedir. Ayrica alt tasiyici sistemle baglantilar, goriinmeyen metal klipslerle

saglanmaktadir (Sekil 4.72), [62].

Sekil 4.72 Kenetli metal cati klipsi [65]

Hafif, genis agikliklar1 gecebilme ve tasiyici sistemde hafiflik gibi 6zelliklerinden dolay:
tastyici sistemde de kazang saglayan kenetli metal catilar, ahsap, celik ve betonarme tasiyici
sistemler i¢in uzun metrajli panellerin eksiksiz ve hizli montajina da olanak saglamaktadir.
Metallerin istenilen boy ve kenet bicimlerine doniistiiriilmesi, 6zel kenetli panel makineleri ile

santiyede yapilmaktadir (Metal Cat1 Firma Katalogu, 2006).

Kenetli metal catilar, her tiirlii cat1 bicimine ve egimine uygulanabilmektedir. Istenilen boyda,

bir sacaktan diger sacaga eksiz olarak kaplanabilmektedir.
b) Metal kiremit

Avrupa, Amerika ve Iskandinavya iilkelerinde uzun yillardir yaygin olarak kullanilan,
Tiirkiye’de ise ¢ok yeni olan metal kiremitler, celik iistii galvaniz veya ¢inko, astar, polyester
ve boya kapli, toplam sekiz tabakadan olusan, 4- 7 adet kiremidin yan yana getirilerek

preslenmesiyle elde edilen bir ¢at1 kaplama iirtiniidiir (Catisem, 2007), [66], (Sekil 4.73).

Hafif olan ve tastyici sisteme yiik getirmeyen metal kiremitlerin agirligi, 4- 7,4 kg/m? olup,
pismis topraktan iiretilen marsilya tipi kiremide oranla yaklasik % 15 daha hafiftir. Hafifligi

ve az yer kaplamasi nedeniyle ulagimi, tasinmasi ve depolanmasi da kolaydir (Catisem, 2007).
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Polyesier
Astar

Astar am kaplama
Gavaniz kClpUmCl

Gelik levha

Galvaniz kaplkama
Astar ah kaplama
Astar

Sekil 4.73 Metal kiremit kesiti [66]

Metal kiremitler, konut, sosyal tesis, fabrika gibi bircok yapida kullanim alanina sahip
olmakla birlikte, % 10 ile % 90 egim arasindaki her tiirlii cat1 e§iminde ve tasiyici sisteminde
kolaylikla uygulanabilmektedir (Sekil 4.74). Metal esasli olmasi elastik, kirilmayan,
catlamayan bir kaplama 6zelligi kazandirmaktadir. Nakliye, depolama ve montaj sirasinda

kirilma, yirtilma, ezilme gibi sorunlara neden olmamaktadir [67].

T
A _ ~

S s
R A
"

Sekil 4.74 Metal kiremit cat1 6rnegi [66]

Cevre dostu olan metal kiremit geri doniisiimliidiir. Hava kosullarindan ve kimyasallardan
etkilenmez, kar tutmaz, paslanmaya karsi dayaniklidir. Metal kiremitlere 30 yil garanti

verilmesine karsin 100 yila kadar 6miirleri vardir [66].

Metal kiremitler, yatay civileme esasina gore uygulandigi i¢in olumsuz hava kosullarina
dayaniklidir. Pigsmis toprak esasli kiremitlerde oldugu gibi 3- 4 yilda bir aktarilmasi gerekmez.
Asfalt tiirevi olan diger cati kaplama iiriinlerinde oldugu gibi yapistirma olmadigi igin de
riizgarlardan ve depremlerden etkilenmez. Kesitindeki son akrilik tabaka yiizeyindeki suyun
cabuk akmasin saglar ve gozeneksiz yiizey olusumu ile mantar ve yosunlagmaya engel olur
[67]. Uzeri dogal tas kapl olanlar1 yagmur suyu ve damlalarimin ¢ikardigi sesi yutar ve ses

yapmaz.
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¢) Sandvic¢ panel

Iki metal levha arasina, 1s1 ve ses yalitimi saglayan iiriinlerin yapistirilmasi esasina dayanan
sandvic panel cati kaplama iiriinlerinin elde edilmesinde kullanilan metallerden bir digeri de
boyali galvanize sactir. Aliminyumdan {iretilen sandvi¢ panellerle benzer 6zellikler gosteren
galvanize sa¢ sandvi¢ paneller 915- 1000 mm eninde ve istenilen boylarda iiretilebilmektedir

(Sekil 4.75), [62].

Sekil 4.75 Galvanize sa¢ sandvi¢ panel [62]

En ekonomik ve en etkin 1s1 yalitim1 saglayan sandvig¢ panellerin hafif olmasina karsin yiiksek
degerde yayili yiik tagima giiciine sahip olusu, cati tasiyici sisteminde kullanilan celik veya
betonarmeden de ekonomi saglamaktadir. Ote yandan, panellerin hafif olmasi montaj siiresini

kisaltmakta, iscilikten ve zamandan kazanim saglamaktadir (Catak, 1997).

4.3.2.3 Metal Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Uygulanmasinda Yalittm Coziimleri

Metal esash cat1 kaplama iiriinlerinin cati ylizeyine tespiti, secilen metal kaplamanin bicimine
bagh olarak degisiklik gostermektedir. Bu baglamda metal esash c¢ati kaplama iiriinlerinin
uygulanmasinda yalittm ¢oziimleri, levha, kiremit ve panel bicimindeki metal cati

kaplamalarin uygulanmasinda yalitim ¢6ziimleri olmak iizere ii¢ grupta ele alinacaktir.

¢ Levha bicimindeki metal cati kaplamalarimin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri

Levha bi¢imindeki metal esash cati kaplama iriinleri catiya ahsap citali veya kenetli olmak

tizere iki farkli sekilde uygulanmaktadir.

Ahsap citali levha uygulamalarinda, 6ncelikle citalar ¢cati kaplamasi iizerine serilen su yalitm
riinii tizerine sacaklara dik olarak cakilir. Metal levhalarin rahatca genlesebilmesi igin,
kullanilan ¢italarin lifleri diizgiin olan ahsaptan secilmesi ve kesitinin trapez seklinde olmasi

gerekmektedir. Daha sonra, ¢akilan bu citalarin iistleri metal kaplama ile ortiilmektedir (Sekil



141

4.76). Critalar arasina gelen ve birbirinden ayri1 olarak ortiilen levhalar serbest hareket
edebildikleri icin citalar1 oOrten serit halindeki kaplama da kendi icinde serbestce
calisabilmektedir. Ozellikle ¢inko ve aliiminyum c¢ati kaplamalarinin uygulanmasinda bu

yontem tercih edilmektedir (Avlar, 2006; Binan, 1998).

Ahsap ¢ita

Cita Usti
R _ metal kaplama
4U 2. 1 kat su yalitimi

Tespit pargasi
175*50 mm

Metal gati kaplamasi
Metal 6rtii
—— 1 kat su yalitimi genlesme pay

—— Kaplama tahtasi

Sekil 4.76 Levha bigimindeki metal esash ¢at1 kaplama iiriinlerinin ¢italt olarak uygulanmasi
(Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, 1985)

Cital1 uygulamalarda % 15 egim en uygunudur ve sacaga dik cita araliklar1 40- 60 cm
arasinda degisiklik gosterebilmektedir. Kenetler de, citalarla birlikte 40- 60 cm arayla
cakilmaktadir (Sekil 4.77). Ayrica, ¢itali uygulamalarda, ¢italar aras1 ortii levhalarinin, ¢itaya
yanasan kenarlar1 30 -35 mm yukar1 dogru biikiilmelidir, bu biikiimiin diizgiin olabilmesi i¢in

de makine isciliginin uygulanmasinda yarar bulunmaktadir (Binan, 1998).

~
Metal levha—— o
e = s
e ‘ 4/6 cm
Su yalitm ‘
arind
Kaplama

Sekil 4.77 Levha bi¢imindeki metal esash cati1 kaplama iirlinlerinin ¢itali olarak uygulanmasi
(Avlar, 2006)
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Citali uygulamalarda, sacaga dik yonde eklemeler citali yapilirken, sacaga paralel
eklemelerde ara birlesmeler katlanarak yapilmaktadir. Kaplama ile ayn1 malzemeden tespit
parcalart ise c¢ita ile bastirilarak kaplama iizerine oturtulmakta veya ¢ita {izerine

civilenmektedir (Avlar, 2000).

Bu tiir uygulamalarda mahyada, siirekli uzanan ve kesiti diger ¢italarla ayni olan mahya citasi
bulunmaktadir. Egime paralel olarak cakilan c¢italar mahya c¢itas1 ile aym diizlemde
birlestirilmektedir. Mahyada her iki cati yiizeyinden yiikselen citalar aynmi dogrultuda
birbirleriyle karsilasmakta ve mahya citasi ile birlesim ortiisii lehimlenerek ek parca halinde

bitirilmektedir (Binan, 1998).

Citali uygulamalarda sagaklar ise, yapinin islevine gore kalkan duvar iizerinde, bir kenar citasi

ile bitmekte ve bu bitis icin de 6zel kenetler kullanilmaktadir (Sekil 4.78), (Binan, 1998).

Cita ol
Sinks koplama Cinko kaplama 7H
Su yalitimi
E ( : : :E ; : \g E ( \ :g Kaplama tahtasi

Galvanize sa¢

Kalkan duvar

Sekil 4.78 Citali uygulamalarda kalkan duvar sagak detay1 (Toydemir vd., 2006)

Kenetli birlesmeleri ise, sagaga dik yonde kaplamaya tutturulan tespit parcasinin, metal
yaprag ile birlikte katlanmasiyla olusan kaplama yontemidir. Kenetli birlesmeler 6zellikle

bakir levhalarla kaplanan catilarda uygulama alan1 bulmaktadir (Avlar, 2006).

Bu yontemde, 1s1 etkisi ile meydana gelen boyut degistirmeleri sonucunda ortaya g¢ikan
hareketlerin Ortiiye zarar vermemesi ve hareketin kolaylastirilmasi igin sabit ve hareketli
genlesme kenetleri belli bir diizende kullamilmaktadir (Sekil 4.79). Cinko levhalar, 0,8 mm
kalin ¢inkodan veya 0,6 mm galvanize sactan hazirlanmis sabit kenet ve genlesme kenetleri
ile cati kaplamasi iizerine kaplanmakta ve kaplama isine sabit noktalardan baglanmaktadir.
Bakar ortiilii ¢atilarda ise kenetler ve her tiirlii vidalar piring, bronz veya yerine gore bakirdan

olmalidir (Binan, 1998).
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2

Sekil 4.79 Kenetli birlesmelerde kullanilan sabit kenet ve genlesme kenedi (Bayimdirlik ve
Iskan Bakanligi, 1985)

Egime gore ekseni degisen 1 metre genisligindeki sabit bolgede her derz cizgisinde 4 tane
sabit kenet baglantis1 bulunmaktadir. Bu alan disinda kalan béliimlerde genlesme kenetleri her
33 cm’de bir tanedir (Sekil 4.80). Ancak sacaklarda ve en fazla 8 metrede bir gelen sacaga
paralel ana genlesme derzi baglangicindan 50 cm’lik genislik icinde 10 cm’de bir genlesme

kenetleri kullanilmaktadir (Binan, 1998).

3

po . 3 Cm
Metal levha p / - /E

Su yalitim Grand
Ankraj ayadi

/ Kaplama

Sekil 4.80 Levha bicimindeki metal esasli cati kaplama iiriinlerinde kenetli birlesme (Avlar,
2006)

Genel olarak kenetli ortiilerde egim yoniindeki derzlerde daha ekonomik oldugu i¢in makine
isciligi uygulanmaktadir. Ancak, mahya, sacak, dere ve sirt gibi boliimlerde ve mahyaya
paralel genlesme derzlerinde el isciligi uygulanmaktadir. Ote yandan mahyada sabit veya 6zel

mahya kenedi de kullanilabilmektedir (Binan, 1998).

Cinko, aliiminyum ve bakir metal cati kaplamalarimin disinda kalan celik metal catilarin
kenetli uygulamasi ise, tasiyici sisteme oturan metal trapez ile baglamaktadir. Ancak trapez
kullanimi, tasiyici sistemin, celik, uzay kafes veya betonarme prefabrik tasiyici sistemden

meydana gelip gelmemesine baglidir. Kenet uygulama, betonarme ddseme tizerine yapiliyorsa



144

metal trapez kullanimina gerek yoktur. Trapezin kalinlig1 ve bi¢imi, asik aras1 mesafelere gore
degisiklik gosterirken; tiirli, yapinin islevine gore genellikle dogal aliiminyum, boyali
galvaniz sa¢ veya boyali aliminyumdan secilmektedir. Metal trapez uygulamasi bittikten
sonra buhar kesici iiriin ve 1s1 yalitim {iiriinii uygulamasimna gecilmektedir. Kullanilan 1s1
yalitim iirtinleri genellikle tas yiinii, cam yiinii, ekstrude polistren veya politiretandir. Buhar
kesici iiriin serildikten sonra 1s1 yalitim {iriiniiniin kalinligina gore secilen metal kenet sistemin
tasiyict profilleri yerlestirilir. Alt tabaka trapez ve buhar kesiciden sonra kullanilan bu
profiller, 1s1 yalitim iiriinlerinin boyutlar1 nedeniyle genellikle 60 cm ara ile monte

edilmektedir [68], (Sekil 4.81).

Kenetli metal cah kaplamasi
Buhar kesici

Kontrplak
Tasiyici profil

Is1 yalitim Qrand

Buhar kesici

Tasiyici sistem
Metal trapez

Sekil 4.81 Kenetli metal cat1 uygulamasi [69]

Metal trapez, buhar kesici, 1s1 yaliim {rlinii ve tasiyict profillerin cati kesitine
uygulanmasindan sonra kenet uygulamanin tipine ve belirlenen detaya gore kontrplak veya
OSB gibi bir ara tasiyici tabaka uygulamasi yapilmaktadir. Bu tabakanin {izerine metal
kenetten Once bir kat daha buhar kesici iriin serilerek metal kenet uygulamasina
gecilmektedir. Istenilen bicimde iiretilerek catiya yerlestirilen metal kenetlerin uygulamasi,

hareketli ve sabit klipslerle gerceklestirilmektedir [68].

Kenetli metal ¢ati uygulamalarinda mahya iist profili olarak, 0,5- 3,0 mm kalinlikta galvanize
boyali sa¢ veya 0,9 mm kalinlikta aliiminyumdan, en az 600 mm ac¢ilimda kullanilan levha
tipine gore trapez oymasi yapilmis ve en az 3 metre boyunda ¢ati egimine uygun biilkme
profiller kullanilmaktadir. Profil ile levha arasina trapez bi¢imli bitiim emdirilmis siingerler
cift tarafh olarak yapistirilmalidir. Kenetli metal catilarda mahya iist profilinin yerine, metale
uygun mahya acis1 verilmis ve en az 1 metre boyunda trapez mahya da kullanilabilmektedir

(Sekil 4.82), (izoder, 2006).
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Sekil 4.82 Kenetli metal catida kullanilan mahya profili [69]

Kenetli metal cati uygulamasinda kullanilan sagak profilleri ise 0,5- 1,2 mm kalinliklar
arasindaki boyali1 galvanize sa¢ veya aliiminyumdan iiretilirken, dere profilleri 1,0- 3,0 mm
kalinliklarindaki boyali galvanize sa¢ veya aliiminyumdan istenilen kesit ve boyda elde

edilebilmektedir (Sekil 4.83).

Sekil 4.83 Kenetli metal ¢atida kullanilan sagcak ve dere profilleri [69], [65]

Kenetli metal ¢at1 uygulamalarinda kullanilan bir diger énemli c¢ati elemam1 da oluk kenar
profilleridir. Oluk kenar profilleri, en az 250 mm acilimdaki 0,5- 3,0 mm kalinlikta galvanize
boyali sa¢ veya aliiminyumdan elde edilen biikme profillerdir. Bu profiller genellikle 3 metre
boyunda iiretilip, 10 cm bindirilecek sekilde iglerine silikon uygulanarak oluk kenarina
vidalanmaktadir. Ayrica oluk kenar profili ile metal levhalarin arasina 20x30 mm
boyutlarinda bitiim emdirilmis siinger yapistirilarak oluk kenarlarindan toz gecislerinin

onlenmesi de gerekmektedir (Sekil 4.84), (Izoder, 2006).

|

Oluk kenar
profili

Sekil 4.84 Kenetli metal ¢atida kullanilan oluk kenar profili [69]
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¢ Kiremit bicimindeki metal cati kaplamalarimin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri

Metal esashi ¢ati1 kaplama iiriinlerinden metal kiremitlerin uygulanmasinda ise Oncelikle,
mertekler iizerine kiremit alti tahtas1 konmamissa kadronlar merteklere yerlestirilmektedir.
Eger kiremit alt1 tahtasi konmussa bunun {izerine 1s1 ve su yalitim iirinlerinin montajina
olanak saglamak i¢in sahte mertekleme yapilmakta ve kadronlar bu merteklerin iizerine

yerlestirilmektedir (Sekil 4.85). Boylece bir 1zgara sistemi olusturulmus olmaktadir.

—Metal kiremit
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Sekil 4.85 Metal kiremit uygulamalart (Catisem, 2007)

Is1 yalitiminin iizerine buhar dengeleyici ortii serilmekte, eger gerekli goriiliiyorsa aliiminyum
folyo serilerek 1s1nim yoluyla 1s1 transferi onlenmekte ve kadron uygulamasina gecilmektedir.
Kadron araliklart 37 cm’dir. Ancak ilk kadron catimin baslangicindan en fazla 34,5 cm’e
civilenmelidir. Sonra diger kadronlar yerlestirilmektedir. Kiremitler cati sirtinin asagisindaki
kadrondan baslayarak, catinin en iist hattindan bir sira birakilarak baglanmaktadir. Kiremitler
sagdan sola veya soldan saga dizilebilmektedir. Dizilen kiremitler 6zel metal kiremit c¢ivileri
ile alinlardan civilenmektedir. Kiremitler ¢ivilenmeye, asagiya dogru birka¢ sira dizildikten

sonra baglanmalidir (Catisem, 2007).

Panel doseme islemi bittikten sonra aksesuar montajina baslanmaktadir. Aksesuarlar tiim
detaylara uygun ¢oziim getirilebilecek cesitliliktedir (Catisem, 2007). Mahya uygulamasi icin
oncelikle 3x10 cm’lik ahsap lata, catinin mahya noktasina tespit edilmektedir. Daha sonra
metal kiremit mahyasi, yanlardan 80 mm tasacak sekilde 3x10 cm’lik ahsap latanin iistiine

yerlestirilmektedir. Metal mahyanin digar1 tasan boliimleri ise 90° kivrilarak biikiimii
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yapilmaktadir. Tepe mahya tespiti yandan vidalama veya c¢ivileme yoOntemi ile

uygulanmaktadir (Sekil 4.86), [73].

Metal kiremit
mahyasi

3x10 cm ahsap
lata

Su yalitim Grdnd
Metal kiremit

Ahsap sahte mertek
3x5 cm

3x5 cm kadron

Ist yalitinn Qrana

Mertek alti
kaplama Kiremit alh
kaplama

Mertek

Sekil 4.86 Metal kiremit cati1 kaplamasinda mahya uygulamasi [70]

Metal kiremit catilarin sacak uygulamasi, sacak alin tahtasi iizerine 2 cm damlalia biikiilmiis
diiz levhalarin yatay olarak birbirine 3 cm olacak sekilde bindirilmesi ile yapilmaktadir. Egik
dere uygulamasina ise, 18 cm araliklarla 3x5 cm’lik ahsap citalarin egik dere boyunca tespit
edilmesi ile baslanmaktadir. Ahsap cita arasina hazir biikiimii yapilmig egik dere oturtularak
da uygulama tamamlanmaktadir (Sekil 4.87), [70]. Ancak egik dere uygulamasinda, kiremidin
ucu egik dere icinde iceri dogru biikiilmeli ve damlalik olusturmalidir. Derenin her iki taraftan

gelecek kiremit araligi da en az 5 cm olmalidir [67].

Kiremidin ucu mail dere iginde icer blklimeli
ve damialik olusturmaldir. iki

taraftan gelecek kiremit arald min. 5 cm ol-
maldir.

Mail dere

Dere sabitleme citasi

Sekil 4.87 Metal kiremit cati kaplamasinda mail dere uygulamasi [67]

Metal kiremitlerin duvar dibine gelen boliimlerinde, kiremitler 5 cm olacak sekilde yukari

dogru biikiilmekte ve 6zel mastik ile dere dolgusu yapilmaktadir. Daha sonra duvar dibi
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profilinin, duvar yiizeyi ile metal kiremidin birlesim noktasina yerlestirilmesiyle uygulama

tamamlanmaktadir (Sekil 4.88), [67].

Ozel mastik ile dere dolgusu yapilir.
Yanal duvar kapaginin ¢ikintisi
iceri yerlestirlir

Metal kiremitler
duvar ylzeyinde

5 cm yukan bikdlir. | =~ ’

Sekil 4.88 Metal kiremit cat1 kaplamasinda duvar dibi uygulamasi [67]

Metal kiremitlerin baca dibi uygulamasina ise, kiremitlerin ters su akim yoniine gore baca
dibine dogru 3 cm kesilmesiyle baglanmaktadir. Kesilen kiremitlerin 90° baca yiizeyine dogru
biikiimii yapilarak baca dibine tespiti gerceklestirilir. Daha sonra spiral tasi ile baca ylizeyinde
2 cm’lik derz agilir ve baca dibi profili bu boliime yerlestirilir. Ayrica yanal duvar kapaginin

altina kaplama plakasi da yerlestirilerek suyun girmesi 6nlenmis olur (Sekil 4.89), [67], [71].

Yanal duvar kapagdinin dikey balima,
duvarda derz agilarak igine yerlestirilir.

Su szintisini Snlemek igin yanal duvar
kapagnin altina kaplama plakasi yer-
lestirilir.

Sekil 4.89 Metal kiremit cat1 kaplamasinda baca dibi uygulamasi [67]
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¢ Panel bicimindeki metal cat1 kaplamalarimin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri

Panel bicimindeki metal ¢ati kaplamalari, tek kat veya 1s1 yalitimh ¢ift kat trapez seklindeki
metallerden olusabilecegi gibi sandvi¢ panel metal cati kaplamalarindan da meydana
gelebilmektedir. Tek kat olarak iiretilmis metal ¢at1 panellerinin uygulamasi, tasiyici sistem
tizerine panel boyutlarina uygun olarak yerlestirilmis metal asiklarin uygulanmasi ile
baslamaktadir. Tastyici sistem iizerine yerlestirilen bu metal asiklar iizerine daha sonra tek kat
trapez panel uygulamasi yapilmaktadir. Trapezin kalinli§i ve bigimi, asik arasi mesafelere
gore degisiklik gosterebilirken; tiirli, yapinin islevine gore genellikle dogal aliiminyum, boyali
galvaniz sa¢ veya boyali aliminyumdan secilebilmektedir. Bir bagka uygulama yontemi ise
metal asiklarin iizerine kaplama tahtasi ¢akilarak, bu tahtanin iizerine su yaliim uygulamasi

yapildiktan sonra tek kat metal trapezlerin yerlestirilmesidir (Sekil 4.90)

Metal Gati Metal veywo ahgop
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Sekil 4.90 Tek kat metal trapez panel uygulamasi (Izoder, 2006)

Cok tabakali trapez panel uygulanmasi durumda ise, yine Oncelikle metal asiklarin
uygulamasi yapilmaktadir. Daha sonra bu metal asiklarin iizerine bir kat trapez metal cati
kaplamasi yerlestirilerek icten gelebilecek su buhar1 ve yogusmaya karsi buhar kesici iiriin
serilmektedir. Kullanilan panel boyutlarina gére ahsap veya metal kadronlar yerlestirildikten
ve bu kadronlarin arasina da 1s1 yalitim iriinii serildikten sonra su yalitm uygulamasi
gergeklestirilmektedir. Is1 yalittm1 olarak EPS, XPS, poliiiretan, tas yiinii veya cam yiini
levhalardan biri kullanilabilecegi gibi ahsap veya metal kadronlar yerine de birim boyda en az
1 adet olmak iizere metal lama kullanilabilmektedir. Son olarak tekrar metal trapez kaplama
kullanilarak uygulama tamamlanmaktadir (Sekil 4.91). Ote yandan, son kat trapez panel ile su

yalitimi arasinda hava dolasimi olusturulmasi ¢atinin sagligi agisindan 6nem tasimaktadir.
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Sekil 4.91 Cok katli metal trapez panel uygulamasi (Izoder, 2006)

Metal sandvic¢ panel ¢ati kaplamalarinin uygulamasi da, tek veya cok katli trapez panel cati
kaplamalarinin uygulamasinda oldugu gibi panel boyutlarina uygun olarak diizenlenmis metal
asiklarin yerlestirilmesi ile baslamaktadir. Metal asiklarin iizerine 1s1 yalitimli sandvic
panellerin tespit edilmesi ile de uygulama tamamlanmaktadir (Sekil 4.92). Panelin trapez yiizii
hakim riizgarin uygun yoniine getirilerek, EPDM contali, matkap uglu vidalar ile trapez
tizerinden celik tasiyici sisteme sabitlenmektedir. Prefabrike sistemlerde de yine EPDM
contali cakma diibeller veya betofast vidalar kullanilmaktadir. Vidalama araligit m?’ye 1,5 adet
diisecek sekilde, panele uygun bir sekilde dagitilmali, yan yana gelen iki panel arasindaki 6zel
bant veya siingerlerle de su gecirimsizlik tam olarak saglanmalidir. Ote yandan, cati
panellerindeki galvanizli sa¢ veya aliiminyum levha kalinlig1 panelin en az 120 kg/m? uzun

siireli yayil yiik tasima hesabina gore tespit edilmelidir.
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Sekil 4.92 Metal sandvi¢ panel cat1 uygulamasi (Catisem, 2007)
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Metal panel ¢ati kaplamalarinda mahya {ist profili olarak 0,60 mm kalinlikta galvanizli boyal
sa¢ veya 0,9 mm aliiminyumdan, en az 600 mm acgilimda panel tipine gore trapez oymasi
yapilmig, en az 3 metre boyundaki biikme profiller kullanilmaktadir (Sekil 4.93). Profil ile
panel arasina da trapez bicimli bitim emdirilmis siingerler c¢ift tarafli olarak
yapistirilmaktadir. Ote yandan, mahya iist profilinin yerine panel iist trapezinden uygun

mahya agis1 verilmis en az 1 metre boyunda trapez mahyada kullanilabilmektedir (Sekil 4.93),

(izoder, 2006).

Sekil 4.93 Metal panel catida mahya profili [76], [77]

Metal panel cati kaplamalarinda sacak profili olarak ise 0,60 mm kalinlikta galvanizli boyal
sa¢ ve 0,9 mm kalinlikta aliiminyumdan, en az 400 mm ag¢ilimda en az 3 metre boyunda
biikme profili kullanilmaktadir. Ayrica metal panel ¢ati kaplamalarinda kalkan ve harpusta
profili olarak da 1,00 mm kalinlikta galvanizli boyali sa¢ veya aliiminyumdan detayina uygun

acilimda en az 4 metre boyundaki profiller kullamlmaktadir (Sekil 4.94), (Izoder, 2006).

@

Sekil 4.94 Metal panel catida sacak ve harpusta profili [76]

4.3.3 Bitiim Esash Cati Kaplama Uriinleri
Tiirkiye’de cat1 kaplamasi olarak kullanilan iirtinler igerisinde, % 8,38’lik bir oranla iiciincii
sirada yer alan bitiim esashi cati kaplama {iiriinleri, cam tiili veya polyester kecesine m?kg
olarak, SBS veya APP kokenli termoplastiklerle modifiye edilmis elastomerik polimer bitiim

kaplanmus, alt ve iist yiizeyleri polietilen ile lamine hale getirilmis, su yaliim 6zelligine sahip
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catt kaplama iiriinlerinden biridir (Toydemir vd., 2006).

Yapisinda bulunan bitiim maddesi ile su ve nemi gegirmeyen bu cati kaplama iiriinleri,
eskiden sadece bitiimlii karton seklinde gecici yapilarin catilarin1 6rtmede kullanilirken;
gliniimiizde, yapisina katilan katki maddeleri ile giiclendirilmis, degisik renk ve bicimlerde

her tiirlii yapida kullanilmaya baslanmistir.

4.3.3.1 Bitiim Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Ozellikleri

Bitiim esash ¢ati kaplama {iriinleri, yapilarinda bulundurduklan bitiimden dolay1 yanici bir
ozellik gostermektedir. Su ve nem gecirmemelerinin yani sira yapistirici ve birlestirici olmast,
kesme kuvveti karsisinda yavas ve siirekli bicim degistirme egilimi gostermesi gibi olumlu
ozelliklere de sahiptir. Ote yandan, kirilganliklari ¢ok diisiiktiir ve elastik olduklar1 i¢in de
degisik cat1 tiplerinde kolaylikla kullanilabilmektedir. Oldukg¢a hafif olan bitiim esash cati
kaplama iirlinleri, korozyondan etkilenmezler ve egimli cati ylizeylerinde kolaylikla

kullanilabilirler (Catak, 1997).

TS 544 ve TS EN 534 standartlarinda bitiim esasli ¢ati kaplamalar ile ilgili 6zellikler ise
asagidaki sekilde belirlenmistir;

- Bitiim esash cati kaplama {riinlerinin yapisinda bulunan bitiimiin, en kiiciik igerigi
1300 g/m? olmalidir.

- Ust yiiz tabakas1 kesintisiz olmali ve bitiimle bag saglayic1 6zellikte olmalidir. Bu
tabaka goriintiiyli bozacak ve iirliniin dayamkliligimi olumsuz etkileyecek sekilde
yiizeye bitiim ¢ikmasina izin vermemelidir.

- Ust yiiz tabakasi, bitiimii UV 1sinlarindan korumalidir.

- UV ginlan karsisinda yiizeyinde catlak veya kilcal catlak meydana gelmemelidir.

- Kiitlece su emme orani1 % 2’den kiiciik olmalidir (TS 544, 2007; TS EN 534, 2006).

4.3.3.2 Bitiim Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Tiirleri

Bitiim esash cati kaplama iiriinleri bittimlii ortii, oluklu bitiimlii kaplama ve asfalt shingle ¢ati

kaplama {iriinleri olmak iizere ii¢ grupta ele alinmaktadir (Catisem, 2007).

e Bitiimlii Ortii Cat1 Kaplama Uriinleri

Bitiimlii ortii cat1 kaplama {irlinleri, egimli ¢atilarda en iist tabaka olarak kullanilan ve yiizeyi
metal folyo kabartmali veya dogal tas, beyaz, kirmuzi, yesil renkli mineral kapli, SBS
elastomerik bitiimlii su yalitim {iriinlerinden gelistirilen, estetik goriiniime sahip ¢at1 kaplama

irtinleridir (Sekil 4.95), [75].
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Sekil 4.95 Bitiimlii membran cati kaplama {iriinii [72]

Yapisinda bulunan SBS elastomerik bitiim ile esnek bir 6zellik kazanan bitiimlii oOrtii ¢ati
kaplama iiriinleri, catlamalara kars1 yiiksek dayanim gostermekle birlikte cati {iriiniiniin uzun
omiirlii olmasini da saglamaktadir. Ote yandan, yapisinda bulunan gomme hareket baglantilart
sayesinde sicaklik farkliliklarindan olusan esnemelerden etkilenmemektedir. Genis renk
seceneklerine sahip olan bu iirlinler, egimli ¢atilar icin kendinden korumali, c¢ift katli su
yalitim Ortii uygulamasinin en iist tabakasi olarak kullanilabildigi gibi parapet, dere ve diger

cat1 detaylar igin cat1 Ortiisii olarak da kullanilabilmektedir [72].

Tiirlerine gore degismekle birlikte 120, 135, 145°C sicakliklarda yumusayan bu ortiilerin
geniglikleri 1 metre, boylart ise 10 metredir. Kalinliklar1 2,0- 3,0- 3,7- 4,0 ve 4,7 mm olan
bitlimlii 6rtii cat1 kaplama iiriinlerinin agirliklan ise kalinliklarina baglh olarak 20, 30, 32, 39

ve 42 kg/m? olarak degisiklik gostermektedir (Toydemir vd., 2006).

e Oluklu Bitiimlii Cati Kaplama Uriinleri
Oluklu bitiimlii ¢at1 kaplama iiriinleri, cati egimi % 9 ve % 30 arasinda olan her tiirlii yapida
rahatlikla kullanilabilen, bitiim emdirilmis organik elyafla 6zel bir re¢inenin birlesiminden

meydana gelen ¢at1 kaplama liriinleridir [S6], (Catisem, 2007), (Sekil 4.96).

Sekil 4.96 Oluklu bitiimlii ¢at1 kaplama iiriinii [56]
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Catiya uygulanmasindaki kolaylik ve servis 6mriiniin 25- 30 y1l olmasi gibi olumlu 6zellikleri
nedeniyle giiniimiizde bircok yapida kullanim alani1 bulan oluklu bitiimlii levhalarin boyutlari
95x200 cm, agirliklan ise 6,8 kg’dir. Genel olarak siyah renkte iiretilen bu levhalarmm iist
yiizleri kirmizi, yesil, mavi renkte olup, giines 1sinlarim1 yansitmasi amaciyla aliiminyum

parlakliginda da iiretilebilmektedir (Toydemir vd., 2006).

TS EN 534 standartlarina uygun olarak iiretilen oluklu bitiimlii ¢ati kaplama iiriinleri, UV
1sinlarina, dona, buzlanmaya ve kimyasal maddelere karsi dayanikli, yiiksek sicaklik
farkliliklarindan etkilenmeyen, saglam, kolay islenebilir ve uzun Omiirli yapidaki cati
kaplama iiriinleridir. Ote yandan, her tiirlii iklim kosullarinda bile yapisina su almayan,
mekanik dayanimi yiiksek, kiif ve mantar gibi biyolojik etkilerden zarar gérmeyen 6zellikleri
de bulunmaktadir [56], [73]. Hafif olmasi nedeniyle tagimasi ve uygulamasi kolaydir. Ayrica
ahsap asikli veya kaplama tahtali, betonarme plakli, celik profilli, 1s1 yalitmhi veya yalitimsiz
her cati tipine uygun olan oluklu bitiimlii ¢at1 levhalari, koruyucu boya tabakasi ile her tiirlii

iklim kosulunda kullanilmak {izere gii¢lendirilmistir [S6].

e Asfalt shingle

Asfalt shingle, emprenye edilmis cam tiilii, polyester kece veya ikisinin birlikte donat1 gérevi
yaptigi, genellikle polimer bitiim esasli, {izeri renkli arduaz kapli, 2- 3 mm kalinlikta,
metrekarede en az 1300 gram bitiim iceren dekoratif bir ¢at1 kaplama iriiniidiir (Catisem,

2007) , (Sekil 4.97).

Sekil 4.97 Asfalt shingle cat1 kaplama iiriinii [56]

Ik olarak arduaz tasindan tekil dikdortgen levhalar seklinde iiretilen ve Kuzey Amerika’da
19. yiizyilin sonundan beri kullanilmakta olan asfalt shingle cati kaplama diiriinleri, 20.
ylizyilhn baglarindan itibaren kendi kendine yapisma ozelligi olmayan seritler halinde

tiretilmeye baslanmistir. Bu sekilde kolay ve hizli uygulanma 6zelligine sahip olan shingle
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catt kaplama iiriinleri kisa siirede en cok tercih edilen cati kaplama iiriinlerinden biri haline
gelmistir. Ust boliimii kendinden yapiskanl serit halinde asfalt shingle levhalarin iiretimine
ise 1950’lerin sonlarinda baglanmis ve bu Ozellik riizgara karsi dayamimi artirdigr igin

yapisinda cam tiilii tasiyic1 kullanilmasim da gerektirmistir (Gel, 1998).

TS EN 544 standardina gore iiretilen asfalt shingle cat1 kaplama iiriinleri, diger ¢at1 kaplama
tiriinleriyle kaplanmasi zor olan karmasik cati bicimlerine ve kubbe, tonoz gibi egrisel
yiizeylere kolaylikla uygulanabilmektedir. Ayrica, kiigiikk parcali dokusu ve c¢esitli renk

secenekleriyle de estetik bir goriiniim sunmaktadir [7].

Boyutlar1 34x100 cm olan bu iiriinler catiya yaklasik olarak 10- 15 kg/m? yiik getirmektedir.
Ote yandan, basl bagina bir cat: kaplama ve su yalitim {iriinii oldugu icin % 30’un iistiindeki

cat1 egimlerinde ayrica su yaliimi yapilmasina gerek duyulmamaktadir (Gel, 1998).

Asfalt shingle cati kaplama iirtinleri kirilgan bir iirtin olmadigi i¢in az bakim gerektiren ve
uzun Omiirlii bir yapiya sahiptir. Su gecirmez, esnek ve pargali yapisi sicaklik farkliliklarinda
catlamay1 ve kirilmay1 da 6nlemektedir. Nakliye, tasima, kullanim ve uygulama asamalarinda
kirlmaz, firesi yoktur. Ayrica catiya ¢ikilmasi gerektiginde {izerinde rahatlikla

yiiriinebilmektedir [7], [56].

Uygulamasi kolay ve hizli olan asfalt shingle ¢at1 kaplama iiriinleri mahya, egik dere, duvar
ve baca dibi detaylarinda farkli iiriinler gerektirmemekte, cati goriiniimii tek bir {riinle

tamamlanabilmektedir [56].

4.3.3.3 Bitiim Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Uygulanmasinda Yahtim Coziimleri

Bitiim esasli ¢ati kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri; ortii bicimindeki
bitiim esasli cati kaplamalarinin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri, oluklu bitiim esash cati
kaplamalarinin uygulanmasinda yalitm c¢oziimleri ve asfalt shingle bitiim esash c¢ati

kaplamalarinin uygulanmasinda yalittm ¢oziimleri olmak iizere ii¢ grupta toplanmaktadir.

e Ortii bicimindeki bitiim esash cati kaplamalarinn uygulanmasinda yahtim

coziimleri

Bitiim esash cati kaplama iiriinlerinden bitiimlii ortii ¢at1 kaplama {iriinlerinin ¢at1 yiizeyine
uygulanmasi i¢in Oncelikle oOrtiilerin yapistirilacagi zeminin 250- 300 kg/m3 ¢imento dozlu
yikanmis kum ile yapilmis hargtan, ¢elik mala ile perdahlanarak elde edilmesi gerekmektedir.
Sap harci tam olarak priz yapip kuruduktan ve uygun bir astar veya polimerik bitiim pastasi

siiriildiikten sonra ortii saliimo alevi ile yapistirlmaktadir (Sekil 4.98).
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Sekil 4.98 Bitiimlii membran c¢ati kaplamasinin uygulanmasi [72]

Dogrudan betonarme plak {izerine yapistirma, yiizeyin piiriizlii olusu nedeniyle iyi sonug
vermeyeceginden c¢ok bitiim gerektirmekte, bu nedenle de tercih edilmemektedir. Uygulama

sirasinda ortiilerin 10 cm kadar birbirine bindirilerek yapistiriimasi gerekmektedir.

¢ Oluklu bitiim esash ¢ati kaplamalarimin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri

Bitiim esashi cat1 kaplama iiriinlerinden bir digeri olan oluklu bitiimlii cati kaplama {iriinleri,
celik veya ahsap tastyici sistemli catilarda asiklar iizerine, tavsiye edilen egim kosullari, levha
bindirme mesafeleri ve sabitleme kogullarina uyularak uygulanmaktadir. Egimli betonarme
veya hafif beton cati panelleri iizerinde ise dogrudan panel, doseme veya asiklar iizerine

uygulanabilmektedir [73].

Bitiimlii oluklu cati1 kaplama {irlinlerinin levha boyuna bindirme mesafeleri ve asik araliklari
catinin egimine bagh olarak degisiklik gostermektedir. Levha boyuna bindirme mesafesi % 9
egimli catilarda 15 cm, % 15’den biiyiik egimli catilarda ise 14 cm’e disiiriilebilmektedir

(Sekil 4.99), [73].

LEVHA BOYUNA BINDIRME MESAFESI ASIK AKS ACIKLIKLARI
%21 ve Dzeri edimler
__,...-"
10-15 derece 9621 ve Dzeri efimier
= 10- 15 derece
- %15 - 9.21 arasi edimler %515 - 9621 aras edimler
8,5-11.9 derece 8,5-11.9 derece
oLe_oL15 imlel %9 - %15 arasi edimler
51-88 dorece " 51 -85 derece
| ] | | I 55 Tl |
min 150mm  140mm 140 mm max 370 mm 485 mm 620 mm

Sekil 4.99 Oluklu bitiimlii cat1 kaplama iiriinlerinin egim ve aks acikliklara gore levha
bindirme ol¢iileri [73]
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Oluklu bitiimlii cat1 kaplama levhalarinin egimli cati yiizeyine tespitinde, oncelikle cati
ylizeyine 1s1 yaliimi uygulamasi yapilmaktadir. Ancak cati tasiyici sistemi ahsap ise
mertekler lizerine kaplama tahtasi ¢akilarak, bu kaplama iizerine 1s1 yalitim1 uygulanmaktadir
(Sekil 4.100). Is1 yalittim uygulamas1 bittikten sonra cat1 yiizeyine oluklu bitiimlii cat1 kaplama
levhalar, galvanize plastik bash civilerle tespit edilmektedir. Oluklu bitiimlii ¢at1 kaplama
levhalarimin uygulanmasinda bir diger yontem de 1s1 yalitimsiz yapilan uygulamadir (Sekil
4.100). Bu uygulamada oluklu bitiimlii ¢at1 kaplama levhalar1 dogrudan kaplama tahtasina

tespit edilmektedir.

Galvanizli plastik
Oluklu bitimid levha DRI EM) o 21

Is1 yaltirni
Kaplama tahtasi

Galvanizli plastik
bagh ivi

Oluklu bitamla
levha

Kaplamea tahtasi

Sekil 4.100 Oluklu bitiimlii cat1 kaplama tiriinlerinin 1s1 yalitimli ve 1s1 yalitimsiz uygulanmasi
[56]

Levhalarin catiya tespiti ise ilk sira tam levha ile baglamali, ikinci sirada kullanilacak yarim
boy levha ile bindirmelerdeki ek yerleri ortalanmalidir (Sekil 4.101), [56]. Oluklu bitiimlii
levhalarin dizilmesi sirasinda enine ve boyuna bindirmelerin birlestigi yerde {ist iiste gelen
dort levha kalinlik yapacagindan, karsilikli iki levha koselerinden 4,7- 5 cm eninde ve
bindirme pay1 kadar kesilmektedir. Boylece her iki levha araligi 5- 10 mm kadar olmaktadir.
Levhalarin egim yoniinde bindirilmesi ise 15- 20 cm olmalidir. Az egimlerde bindirilme
paylart 20 cm yapildig1 gibi ayrica mastik macun seritler konulmaktadir. Egime dik yonde
yapilacak bindirme ise riizgar yonii gdz Oniine alinarak su sizdirmayacak sekilde yapilmalidir.
% 10 ve daha az egimlerde levhalar arasinda bindirme yerlerinde macun ve benzeri yalitim

saglayan madde, fitil ve seritler kullanilmalidir [54].
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Sekil 4.101 Oluklu bitiimlii ¢cat1 kaplama iirtinlerinin ¢atiya uygulanmasi [S6]

Oluklu levhalar ahsap, betonarme, celik elemanh catilara uygun yerlerinden delinerek metal
elemanlarla  baglanmaktadirlar. Levhalarin  uygulanmasinda, plastik sapkali ¢ivi
kullanilmakta, ¢ivilemeye sabitleme yoOniine uygun olarak alt kenardan baglanmaktadir.
Kullanilan ¢ivilerin ¢apt 8 mm’dir. Civilerin ucu ahsap veya betonarme catiya 5 cm
girmelidir. Ayrica c¢ivinin levhaya dik ve levha tepe noktasi simirina kadar cakilmasi

onemlidir. Civi bagliklar yukarida kalmamali ve levhaya teget olmalidir [73].

Kesilebilme ozelliklerine karsin oluklu levhalarin tiim c¢ati boyuna gore ayarlanabilmesi ve
fire vermemesi i¢in, eni aym kalmak kosuluyla degisik boylarda iiretilmistir. Bu nedenle
tespit edilecek ¢ita veya agiklarin arasi 145 cm’den fazla olmamalidir. Catiya kesin bir

bicimde baglanmalar1 nedeniyle belirli araliklarla genlesme derzi birakilmalidir [S4].

Oluklu bitiimlii levhalarin uygulanmas1 sirasinda uyulmasi gereken bazi1 kurallar

bulunmaktadir. Bunlar;

- Bindirme hattinin asiklara denk getirilmesi gerekmektedir. Tepe noktalarinin tiimiinde
civileme yapilmali, ara agiklarda bolgenin riizgar 6zelligine gore oluk tepe noktalarina
birer bosluk birakilarak ¢ivi ¢cakilmalidir. Her levha dort noktadan asiklara baglanmal
ve boyuna kesitte en az ii¢ asiga oturmalidir.

- Montaja sagak hizasindan baslanmali, levhalar ip ¢ekilerek sacaga dik olacak sekilde

hizalandiktan sonra sabitlenmelidir.
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- Kisa levhalarin kullanilmasi gerekiyorsa bunlar son sira olarak mahya kenarma
getirilmelidir.

- Mahya ve kenar aksesuarlarinin montajinda eksiltme yapmaksizin levhalar tim tepe
noktalarindan sabitlenmelidir.

- Montaj sirasinda, levhalar {izerinde yiiriiniirken, asiklarin iizerine basilmamasina 6zen
gosterilmelidir.

- Mahya ve sacak uglar hasereye, toz ve nemlenmeye karsi 6zel bitiimlii siingerlerle

havalandirma kosullar1 ihmal edilmeden kontrollii olarak kapatilmalidir [73].

Bitiimlii oluklu levhalarin 6zel olarak iiretilmis mahya parcalar1 da bulunmaktadir (Sekil
4.102). Bu parcalarin tespiti oluklu levhalarin tespiti ile ayni sekilde gerceklesmektedir
(Toydemir vd., 2006).

Sekil 4.102 Oluklu bitiimlii ¢at1 kaplama iiriinlerinin mahya parcasi [73]

Diger oluklu cati1 kaplamalarinda oldugu gibi bu kaplamanin egik dere, kalkan duvar kenari,
baca kenar detaylar1 da digerleriyle benzerlik gostermektedir (Sekil 4.103). Levhalarin
dosenmesindeki ek yerlerinin yarim levha boyu sasirtilmasi ve tespit civilerinin plastik

baslikli galvanize civilerden kullanilmasi gerekliligi unutulmamalidir (Toydemir vd., 2006).

Sekil 4.103 Oluklu bitiimlii cat1 kaplama iiriinlerinin kenar pargasi [73]

o Asfalt shingle bitiim esash cati1 kaplamalarinin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri

Bitiim esashi cati kaplama iiriin tiirlerinden sonuncusu olan asfalt shingle cati kaplama

tiriinlerinin ise, dogru bir sekilde uygulanabilmesi i¢cin Oncelikle saglam ve diizgiin bir alt yap1
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olusturulmasi gerekmektedir. Bu alt yapt OSB levhalar, diizleme betonu, su kontrplagi veya
kaplama tahtast kullanilarak olusturulmakta, boylece asfalt shingle cati kaplamasi
uygulanacak olan yiizeyin diiz ve piiriizsiiz olmasi saglanmaktadir (Gel, 1998). Uygulamada
kullanilan levhalarin aralarinda 3 mm genisliginde derzler birakilarak ve uygun boyutlardaki
civilerle alt yiizeye cakilarak veya vidalanarak alt yapi sistemi olusturulmaktadir (Catisem,
2007). Ote yandan, cati alt yapisinda kullanilacak olan malzemenin dikkatli bir sekilde

kontrol edilmesi ve nemden etkilenmemesi gerekliligi de unutulmamalidir [49].

Genel olarak asfalt shingle cati1 kaplama iiriinlerinin uygulanacag egim % 20’nin altinda ise,
bu egimdeki tiim yiizey polyester kege tastyicili, en az 3 mm kalinliginda polimerik bitiimlii
su yalitim iiriint ile kaplanmakta ve asfalt shingle levhalar bu yalitim iirlintine saliimo ile

sitilarak yapistirllmaktadir (Sekil 4.104), (Gel, 1998).

* % 20'NiN ALTINDAKi EGIMLERDE

Sekil 4.104 Egimin % 20’nin altinda oldugu catilarda asfalt shingle uygulamasi [56]

Egimin % 20- % 30 arasinda olmasi durumunda, eger cati yiizeyinin sagak- mahya arasi
mesafesi 7 metreden fazla ise sagaktan baslanarak ilk 7 metrelik boliim ayni tiir su yalitm
riinii ile kaplanmakta ve yalittimin iistiine gelecek olan asfalt shingle levhalar saliimo ile
isitilarak yapistirnlmaktadir. Mahyaya dogru olan diger boliimiine ise uygulama c¢ivi ile
yapilmaktadir. Civi ile yapilan uygulamada 2,5 cm boyunda galvanizli, genis bagh 6zel asfalt
shingle civileri kullanilmakta ve bu ¢iviler her asfalt shingle levhasina dort adet olacak

sekilde tespit edilmektedir (Sekil 4.105), (Toydemir vd., 2006), [74].

* % 20- % 30 ARAS| EGIMLERDE SAGAK- MAHYA UZAKLIGI
7 METREDEN FAZLA iSE

Sekil 4.105 Egimin % 20- % 30 arasinda oldugu ¢atilarda asfalt shingle uygulamasi [56]
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Egimin % 30’dan fazla olmasi durumunda ise su yalitimi kullanilmasma gerek kalmadan
asfalt shingle levhalar ¢ivi ile ¢akilarak uygulanmaktadir. Egimin % 160’dan fazla olmasi

durumunda da kullanilacak ¢ivi sayist % 50 artirilmaktadir (Sekil 4.106), (Gel, 1998).

*EGIMIN % 30°'DAN FAZLA OLMAS| DURUMUNDA VEYA
% 30- % 40 ARASI EGIMLERDE SACAK- MAHYA UZAKLIGI 7
METREDEN AZ ISE

Sekil 4.106 Egimin % 30’dan fazla oldugu catilarda asfalt shingle uygulamasi [56]

Asfalt shingle cati kaplama iiriinlerinin ¢ati yiizeyine uygulanmasinda ilk baslangic sirasi
onem tasimaktadir. Baslangi¢ sirasi i¢in asfalt shingle cati kaplama iiriinlerinin tizerindeki
silikon bandin alt hizasindan kesilen asfalt shingle kullanilmaktadir. Baglangi¢ sirasi,
sacaklardan 6- 19 mm arasinda suyun oluklara akmasina yardimci olacak sekilde disariya
dogru tasmali ve uygulanan ilk asfalt shingle levha bir tarafindan 12,5 cm kesilmelidir. Ilk
sirada biitiin bir asfalt shingle levha kullanilirken ikinci ve izleyen siralarda saga ve sola
dogru giderken daima levhanin yarisi kesilerek iist iiste bindirilmektedir (Sekil 4.107).

Yedinci sirada ise asfalt shingle levhaya tam olarak baslanmaktadir [49].

1000 | 1000
Fgrgjvcnizli Gzel baghkh l = galvanizli dzel baghkl
B }3 R
sl O

| 250250 |

Sekil 4.107 Asfalt shingle levhalarinin uygulama sekli [S6]

[Ik asfalt shingle levhalardan kesilen parcalar atilmamakta, siramin sonunda tekrar
kullanilmaktadir. Ozel bolgelerde asfalt shingle uygulanirken, bindirmelerin daha az olmasina
dikkat edilmelidir. Bunun amac1 suyun asfalt shingle levhanin altina girmesini engellemek

veya levhalarin kalkmasini 6nlemektir [49].

Asfalt shingle cati kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda kullanilan sabitleyici civiler ise elle

veya mekanik olarak cakilabilmektedir. Bu civilerin en belirgin 6zellikleri genis bash
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olmalaridir. Civilerin uzunlugu asfalt shingle alt1 ¢at1 kaplama iiriiniine 2 cm gegecek sekilde
olmalidir. Eger kaplama 2 cm’den ince ise, ¢ivi kaplamadan tamamen ge¢meli ve en az 3 mm
disina ¢ikmalidir. Civi uzunlugunu belirlemede, asfalt shingle katman sayisi, kalinligi, shingle
alt1 yalitim iriiniiniin ve eteklemelerin kalinlig1r goéz oniinde bulundurulmalidir. Civiler, asfalt
shingle iizerindeki fabrika ortaminda siiriilen bitiimlii yapiskan boliimiin {izerine ¢akilmalidir.

Civilemeye catinin bir ucundan baslanmali ve capraz bir sekilde devam edilmelidir [49].

Asfalt shingle kapli catilar, 1s1 yalittmi uygulanan ve ayrica buhar kesici kullanilmayan
binalarda, soguk cat1 yapim kurallarina uygun sekilde havalandirilmalidir (Sekil 4.108). Cati
arasinda yeterli hava dolagimi bulunan oturtma catili binalarda, kaplama sirasinda ayrica
onlem almak gerekmez. Ancak havalandirmanin mertek arasindan saglandigi cati tiplerinde
uygun hava giris ve cikislart olusturmak onemlidir. Sacaklarda diizenlenen hava girisleri en az
4 cm bosluk saglayacak sekilde ve sacak boyunca siirekli olmalidir. Hava cikisi ise mahya
bolgesinden saglanmalidir (Sekil 4.109). Bu amagla, 6zel olarak iiretilen mahya havalandirma
eleman1 hem egik, hem de yatay mahyalarda kullanilabilmektedir. Mahya elemani iizerine su

yalitimi aracilifiyla asfalt shingle yapistirilarak ¢atida goriintii biitiinliigii saglanmaktadir [56].

0SB

Hava boglugu Mahya

Isi yalitimi elemani

Sekil 4.109 Asfalt shingle kaph catilarda hava giris ve cikisi [S6]
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Istendiginde, yeterli sayida standart veya ozel tip havalandirma eleman: kullanilarak da uygun
bir havalandirma elde edilebilmektedir (Sekil 4.110). Havalandirma elemanlari, kaplama
diizleminde dekupaj testeresi ile acilmis olan bosluklara yerlestirilmektedir. Daha sonra bu
havalandirma elemanlan civilerle ¢cakilmakta ve etekleri asfalt shingle kaplanmaktadir. Her
bir elemanin sagladigi hava gecisi ile ¢ati icin gerekli miktarin denklestirilmesi, kullanilacak
eleman sayisim1 vermektedir. Havalandirma bacasi, duman bacalar1 hari¢ tiim tesisat baca ve
havaliklarinin elemanlar1 gibidir (Sekil 4.110). Cok kar yagan bolgelerde bacalar,

havalandirma elemani olarak da kullanilabilmektedir [56].

L 4

Sekil 4.110 Asfalt shingle kaph ¢atilarda havalandirma elemani ve havalandirma bacasi [56]

Havalandirma gerektirmeyen mahyalarda ise, standart asfalt shingle cati1 kaplama iiriinleri ii¢
parcaya kesilerek her biri mahya pargasi olarak cakilmaktadir. Geleneksel tip asfalt shingle
kapli catilarda da, mahyalarin, standart tip asfalt shingle cati kaplamasi ile yapilmasi tavsiye

edilmektedir.

Cat1 dereleri icin asfalt shingle uygulamasi su yalitim iiriinii {izerine saliimo alevi ile 1sitilarak
yapilmaktadir. Cat1 deresini olusturan diizlemlerden birine uygulanan asfalt shingle levha
diger diizleme en az 25 cm uzatilmali, diger yiizden gelen asfalt shingle levhalar dere
eksenine paralel olarak kesilmelidir. Dere ekseninin 30 cm saginda ve solunda hic civi
bulunmamasina 6zellikle dikkat edilmelidir (Toydemir vd., 2006). Ote yandan 6zel detay
gerektiren bolimlerde yapistirici olarak, okside bitiimli asfalt shingle cati kaplama
tiriinlerinde bitiim esaslh soguk yapistirici kullanilmali, APP katkili asfalt shingle ¢ati1 kaplama

tiriinlerinde ise yapistirma saliimo ile 1sitilarak yapilmalidir [74].

Asfalt shingle c¢ati kaplama {iriinlerinin esnek yapis1i duvar ve baca diplerinin
olusturulmasinda da kolaylik saglamaktadir. Ote yandan, baca diplerinde polimer bitiimlii su
yalitim {riinlerinin althik olarak kullanilmasi, sizdirmazlik agisindan yarar saglamaktadir.

Detaylarin duvar birlesimleri i¢in duvar diplerinde kose ¢itas1 yardimiyla ¢ati diizleminden en
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az 10 cm yikselti olusturulmakta ve sivaya gegiste metal veya polyester Z profil
kullanilmaktadir (Sekil 4.111). Cat1 bitimlerinde ve kalkan duvart kenarinda, yagmur suyunu

ortaya yonlendirmek amaciyla iiggen c¢italar kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Siva Y
Duvar /

Z profil

Shingle

’OSB

Pah gitasi

Sekil 4.111 Shingle kaph c¢atilarda duvar dibi detay1 [56]

4.3.4 Lifli Cimento Esash Cat1 Kaplama Uriinleri
Lifli cimento esasli cati kaplama iiriinleri, ¢ok ince acilmis elyaf iskelete sahip, belirli
Olciilerde cimento ve su katilarak elde edilen cati kaplama iriinleridir (Catak, 1997).
Tiirkiye’de ilk olarak 1956 yilinda iiretilmeye baslanan lifli ¢imento esash cati kaplama
tiriinleri, giiniimiizde % 6,5’lik bir oranla bitiim esaslh ¢ati kaplama iiriinlerinden sonra en ¢ok

kullanilan ¢at1 kaplama iiriinlerini olusturmaktadir.

Lifli ¢cimento esaslh ¢at1 kaplama iirtinleri, asbest veya seliiloz gibi liflerle donatili kompozit
malzemeler sinifina girmektedir. Ancak asbest kullanimi kanserojen etkisi nedeniyle saglik
acisindan sakincali oldugu icin tiim diinyada yasaklanmistir. Bu nedenle son yillarda lifli
cimento esashi cati kaplama {iriinlerinin iiretiminde asbest yerine seliiloz kullanilmaya

baslanmistir (Toydemir vd., 2006)

Yeni tiretilen lifli ¢imento esash ¢ati kaplama {iriinleri ise iiretim sonrasinda heniiz ¢imento
reaksiyonu bitmeden stre¢ film ile kaplanmakta, boylece filmin icerisinde kalan nem, ¢imento
reaksiyonundan c¢ikan 1s1 ile birlikte levhanin prizlenmesi icin en uygun ortami
olusturmaktadir. Ote yandan, lifli ¢cimento esash ¢at1 kaplamalari, iiretiminin hamur seklinde

olmasi ve sonradan sertlesmesi sayesinde her tiirlii bicimi de kolaylikla alabilmektedir [75].
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4.3.4.1 Lifli Cimento Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Ozellikleri

Lifli c¢imento esash c¢ati kaplama {iriinleri, agirhiklarinin az olusu, az egimlerde
kullanilabilirligi, yangma karsi dayamkliligi, bosluklu yapisi nedeniyle 1s1 ve ses
iletkenliklerinin diisiik olmas1 ve iyi bir su yalitkani olmasi gibi 6énemli yararlar1 olan ¢ati

kaplama iirtinleridir (Catisem, 2007, Toydemir vd., 2006).

Ote yandan, biinyelerindeki ham maddelerin ozelliklerinden dolayr baska maddelerle
kimyasal reaksiyona girmeyen ozelliklere de sahiptir. Bu nedenle, bircok kimyasal maddeden
etkilenmeyen, ancak siirekli etki ettikleri durumlarda asitlerden, asitli ¢ozeltilerden, ¢ok
yumusak ve asindirici sulardan ve siilfat cozeltileri ile klor ve kiikiirtdioksit gazlarindan

etkilenebilen yapilar1 bulunmaktadir (Catak, 1997).

TS EN 492 Elyafli Cimento Diiz Levhalar ve Ozel Parcalar- Cati Kaplamasi icin- Mamul
Ozellikleri ve Deney Metotlar1 adli standartta lifli ¢imento esasl ¢ati kaplama iiriinleri ile

ilgili ozellikler su sekilde belirtilmistir;

- Bilesim: Cimento esash levhalar, temel olarak elyaflarla takviye edilmis silika ve
kalkerli malzemenin kimyasal reaksiyonuyla olugsmus ¢imento veya kalsiyum silikat
icermelidir.

- Gorinim: Yiizey ve/ veya kaplamanin hava kosullarindan etkilenmesi; kullanildig
yerin konumuna, durumuna, ¢atinin yatay kirislerdeki adim genisligine ve maruz
kalma siiresine gore degisebilmektedir. Bu olumsuzluk, standartta belirtilen minimum
mekanik ve fiziksel 6zelliklerini veya ¢imento esasli levhanin saglamlik fonksiyonunu
azaltmamalidir.

- Cimento esash levhalar su gecirmezlik deneyine tabi tutuldugunda, alt yiiziinde nem
izleri goriilebilirse de kesinlikle su damlaciklar1 olugturmamalidir.

- Cimento esash levhalar 1sitma- 1slatma deneylerine tabi tutulduklarinda ise 50 1sitma-
1slatma ¢evriminden sonra, kullanimi etkileyecek derecede herhangi catlak,

tabakalarin ayrilmasi veya diger kusurlara sahip olmamalidir (TS EN 492, 1999).

4.3.4.2 Lifli Cimento Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Tiirleri
Lifli cimento esash cati1 kaplama iiriinleri, lifli cimento esasli oluklu levha ve beton kiremit

olmak iizere iki sekilde siniflandirilmaktadir.

¢ Lifli Cimento Esash Oluklu Levha Cati Kaplamalari

Lifli ¢cimento esasli ¢ati kaplama iiriinlerinden oluklu ¢ati kaplama iiriinleri, yangina karsi

dayanikli, agirligl az ve boy dogrultusundaki sekli nedeniyle yeterli dayanima sahip, egimli
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catilarda ozellikle konut ve sanayi yapilarinin catilarin1 értmede kullanilan siniizodial profil
ozellikte inorganik lifli ¢cimentodan iiretilen ¢ati kaplama iiriinleridir (Toydemir vd., 2006),

[75], (Sekil 4.112).

Sekil 4.112 Lifli cimento esasli oluklu levha cati kaplamalari [75]

1250- 2000- 2200- 2500- 3000 mm uzunlugunda ve 920 mm genisliginde iiretilen lifli
cimento esash oluklu cati kaplama iiriinleri minimum % 10, optimum % 15- 30 arasi

egimlerde kullanilmaktadir (Catisem, 2007).

TS 1110 ve EN 494 standartlarina uygun olarak iiretilen bu ¢at1 kaplama {iriinleri, istege bagh
olarak boyali sekilde iiretilebilmekte veya iiretildikten sonra da boyanabilmektedir. Ote
yandan, yapisinda yer alan gerilim noktalarina yerlestirilebilen giivenlik seritleri sayesinde
iiriiniin dayanim1 artmakta, bdylece olasi bir kirilma sonucunda olusabilecek zararlar en aza

inmektedir (Catisem, 2007).

Asidik ortamlar dahil iiretim sirasinda olusabilecek kimyasal etkilere kars1 dayamikli 6zellik
gosteren lifli ¢imento esashi oluklu cati kaplama iirtinleri zaman icinde Ozelliklerini
kaybetmemektedir. Ayrica paslanmaz, nem yapmaz, ciiriimez ve dona karst dayaniklilik gibi

ozellikleri de bulunmaktadir [75].

e Beton Kiremitler

Beton kiremit, farkli graniilmetreye sahip dogal kum, ¢imento, katki malzemeleri ve renk
pigmentlerinden olusan yiiksek dozajli betonun, kaliplarda preslenmesi ve diisiik 1s1da prize
tabi tutulmasi yoluyla elde edilen bir ¢ati kaplama iiriiniidiir (Catisem, 2007), [78], (Sekil
4.113).

Betondan iiretildigi i¢in su emme oran1 yok denecek kadar az olan bu iiriinlerin TS 1903’e
gore kiitlece su emme oranlart % 7°dir. Bu ozelliklerinden dolayr da soguk havada
donmamakta ve patlama yapmamaktadir. Ote yandan, ozel dalgali piiriizsiiz yiizeyleri

sayesinde suyun akis1 kolay ve rahat bir sekilde gerceklesmektedir [78].
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Sekil 4.113 Beton kiremit cat1 kaplama iiriinleri [78]

Dogal beton rengi de dahil olmak iizere yapisina katilan renk pigmentleri sayesinde istenilen
her renkte ve degisik tiirde iiretilebilme olanagina sahip olan beton kiremitler ¢ati egimi %?3-

24 arasinda degisen her tiirlii catida kolaylikla uygulanabilmektedir (Catisem, 2007).

Boyutlart 33x42 cm olan beton kiremitler, pismis toprak esash kiremitlerden daha biiyiik
oldugu icin agirhiklann da daha fazladir. Ancak catinin metrekaresine verdikleri yiik
bakimindan beton kiremitler daha hafiftir. 1 m?2 icin gerekli olan beton kiremit sayis1 10 olup,
bu miktarin ¢atiya verdigi yiik yagissiz ve kuru havada 45 kg’dir. Ancak yagisli havalarda
beton kiremidin kiitlece su emme orant % 7 oldugu i¢in ¢atiya verdigi yiik 48 kg olmaktadir

[78].

Beton kiremitler yiiksek dozajli 6zel betonlardan iiretildigi i¢in egilme dayanimlart yiiksek
olmaktadir. TS 1903’e gore egilme dayanimi 250 kg olup, pismis toprak esash kiremitten %
65 daha fazladir. Ote yandan, beton kiremitler her tiirlii kimyasal maddeye ve 1s1

farkliliklarinin olusturacagi ¢cekme gerilmelerine karsi da dayanim gostermektedir.

4.3.43 Lifli Cimento Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Uygulanmasinda Yahtim
Coziimleri

Lifli ¢imento esashi cati kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda yalitim ¢oztimlerinin ele
aliacagi bu boliimde ¢ati kaplamalar ile ilgili ¢oziimler lifli ¢cimento esasli oluklu levha cati
kaplama {iriinlerinin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri ve beton kiremitlerin uygulanmasinda

yalitim ¢oztimleri olmak tizere iki baslikta agiklanacaktir.

e Lifli cimento esash oluklu levha ¢ati1 kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda yalitim
coziimleri

Lifli cimento esash oluklu c¢at1 kaplama iiriinleri ¢elik, ahsap veya betonarme tasiyici sistemli

catilarda, kaplamanin dalga dogrultusuna dik olarak levhanin altina yerlestirilen asiklar
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izerine uygulanmaktadir. Levhanin {izerine uygulanacag: bu asiklar ahsap, metal veya o6zel
betonarme prefabrike malzemelerden elde edilebilecegi gibi, asik araliklar1 da kullanilacak
olan levhanin boyuna ve c¢atinin egimine bagli olarak degisiklik gostermektedir (Cizelge
4.23), (Toydemir vd., 2006). Ayrica asiklarin uygulanmasi sirasinda, asiklarin ayni seviyede
olmalaria dikkat edilmesi, esnek ve oynak olmamalarina 6zen gosterilmesi gerekmektedir

(Catisem, 2007).

Cizelge 4.23 Cimento esaslt oluklu cat1 kaplamalarinin egime ve levha boyuna bagl asik
araliklar1 (Toydemir vd., 2006)

Levha Asik aralig1 (cm)
boyu(cm) Egim (%10 -30) | Bindirme pay1 | Egim (> %30) | Bindirme payi
125 105 20 110 15
160 140 20 145 15
200 90 20 92,5 15
250 115 20 117,5 15
300 145 20 147,5 15
325/ 330 152,5 20 155 15

Lifli ¢imento esasli oluklu levha cati kaplama {iirlinlerinin uygulanacagi ¢ati, celik tasiyict
sistemli cat1 ise Oncelikle ¢elik tasiyici sistem iizerine bu agiklar tespit edilmektedir. Metal
asiklarin iizerine sirasiyla buhar kesici, ahsap kadronlar arasi 1s1 yalitim iiriinii ve su yalitim
tiriinii serildikten sonra da ¢imento esaslt oluklu levha cati kaplama iiriinlerinin uygulamasina

gecilmektedir (Sekil 4.114).

Cimento esasl
oluklu levha

hava girif

] . g Kadronlar arasl
|Buhar kesici 15 yaltim

Celik fagiyici

Sekil 4.114 Celik tasiyici sistemli ¢atida ¢imento esash oluklu levha uygulamasi (Catisem,
2007)
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Lifli ¢imento esash oluklu levha cati kaplama iiriinlerinin egik betonarme ddseme iizerine
uygulanmasi da benzer sekilde ger¢eklesmektedir. Ancak, levhalarin ¢at1 ylizeyine dosenmesi
icin 40/60 veya 50/50 mm kesitte ahsap latalarin egime dik dogrultuda ve tabloda belirtilen
araliklarla betonarme dosemeye diibel ile tespit edilmesi ve daha sonra levhalarin bu latalara

trifon vidalar ile vidalanmasi gerekmektedir (Sekil 4.115), (Toydemir vd., 2006).

TRIFON VIDA 40x60 mm AHSAP LATA/

CIMENTO ESASLI
OLUKLU LEVHA
e

Sekil 4.115 Betonarme tasiyici sistemli catida ¢imento esash oluklu levha uygulamasi
(Toydemir vd., 2006)

Ahsap tasiyic1 sistemli catilarda cimento esasli oluklu levha cati kaplama {iriinlerinin
uygulanmasi ise, ahsap mertekler {izerine yapilan kaplama tahtasi ile baglamaktadir. Kaplama
tahtasinin {izerine su yalitim ortiisii serildikten sonra asik profilleri yerlestirilmekte ve ¢cimento
esasli oluklu levhalar bu agiklarin iizerine trifon vidalar yardimiyla tespit edilmektedir (Sekil
4.116). Ote yandan, ahsap tastyic1 sistemli ¢atilarda 1s1 yalitim uygulamasi mertek altinda,

istlinde veya arasinda gerceklestirilebilmektedir.

EGIK MAHYA ELEMANI

CIMENTO HARCI

GIMENTO ESASLI

ASIK PROFILI
OLUKLU LEVHA -

TRIFON VIDA+KORUYUCU KEP
l SU YALITIM KATMANI

QY ANA TASIYICI MERTEK —
) ISI YALITIM KATMANI
KAPLAMA ALTI MERTEK ALTI
\ TAHTASI TAVAN KAPLAMASI ‘

Sekil 4.116 Ahsap tasiyict sistemli catida cimento esasli oluklu levha uygulamasi (Catisem,
2007)
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Lifli ¢cimento esasli oluklu levha cati kaplama {iiriinlerinin asiklara tespiti trifon vidalarla
gergeklestirilmektedir. Ancak levhalarin metal profile veya metal boru profile tespit edilmesi
durumunda kanca, vida ve somun da kullanilabilmektedir. Hangi tiir tespit elemani
kullanilirsa kullanilsin bu profillerin mutlaka galvanize olmasi gerekliligi unutulmamahdir

(Toydemir vd., 2006).

Levhalarin catiya dosenmesi Sekil 4.117’de goriildiigti gibi 1 numarali levhadan baglamali ve
sirasiyla devam etmelidir. Dort levhanin iist tiste bindigi yerlerde ise karsilikli gelen levhalar
bindirme paylar1 da g6z oniinde bulundurularak pahli olarak kesilmelidir (Sekil 4.118).
Levhalarin yan yana birbirine bindirilmesinde, binme miktarlar1 ve levha yiiksekliklerine

dikkat edilmesi gerekmektedir.

LEVHA RUZGAR YONU

LEVHA RUZGAR YONU =~ —»

Sekil 4.117 Cimento esash oluklu levhalarin riizgar yoniine gore dizilmesi (Toydemir vd.,
2006)

Sekil 4.118 Cimento esash oluklu levhalarin dosenme detay1 (Toydemir vd., 2006)

Cimento esasl oluklu levha cati kaplama iiriinlerinin uygulanmasi sirasinda uyulmasi gereken

bazi kurallar bulunmaktadir. Bunlar;
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- Agsiklarin projede belirlenmis aralikta, bir diizlem i¢inde bulunmalarina, makaslar
gecirilirken asiklarin ayn1 hizada olmalarina dikkat edilmelidir [75].

- Levhalarn ¢atiya dosenmesinde riizgar yonii esas alinmalidir.

- Kisa levhalar kullanmak gerekiyorsa bu levhalar, son sira olarak, mahya kenarma
getirilmelidir (Binan, 1998).

- Dar levha kullanilmas1 gerekiyorsa bu levhalar da son sira olarak mahya kenarma
getirilmelidir (Binan, 1998).

- Lifli ¢cimento esash oluklu levha cati kaplamalarinin uygulamasina baslamadan 6nce
cat1 cevresinde yer alan kalkan ve yan duvarlarin yiiksekligi catidan fazla ise, once bu
duvarlarin ¢atidan yiiksek boliimlerinin siva, boya ve sa¢ kaplama islerinin bitirilmis,
dere ve yagmur oluklariin da her tiirlii is¢iliginin tamamlanmis olmasi gerekmektedir
(Catisem, 2007).

- Her levha dort noktadan asiklara baglanmali ve boyuna kesitte en az ii¢ asia
oturmalidir.

- Levhalarm trifon ile tespiti, levhanin ikinci ve besinci tepe noktalarindan yapilmalidir.
Ayrica bu trifon vidalarm boylari, asiklarin biiyiikliigline gore sec¢ilmelidir.

- Cimento esash oluklu levha cati kaplama iiriinleri ile ortiilen catilarda alttaki mekanda
bir basing artist s6z konusu oldugunda, levhalarin alttan yukar1 dogru itilmesi sonucu
levhalar zayif olan tespit noktalarindan koparak catidan diisebilmektedir. Bunun
onlenmesi i¢in de levhalarin {istten tespit noktalarimin altina korozyona dayanikli
metalden lama yerlestirilmelidir (Toydemir vd., 2006).

- Riizgarh bolgelerde % 20’den, riizgarsiz bolgelerde ise % 15’den asagi egimlerde fitil
macunu kullanilmalidir [75].

- Doseme islemi sirasinda levhalarin iizerine basilmamali, bunun i¢in de catidaki
asiklarin {izerine oturtulan ve doseme isinde kullanilmis kalas veya tahtalardan
klapalar cakilarak olusturulmug yiirime veya calisma iskeleleri kullanilmahdir

(Toydemir vd., 2006).

Lifli ¢cimento esasli oluklu levha ¢ati kaplamalarini iireten degisik firmalar, her tiirlii ¢atinin
kaplanabilmesi i¢in gerekli tim parcalan iiretmektedir. Bu parcalar, iki parcali mafsalli
mahya, tek par¢ali mahya, sed mahya, sacak alt1 ucu, egik mahya elemani, yan sagak kose
kaplamasi, yan dere profili, sacak alinlig1 ve Z profili gibi pargalardir. Bu pargalardan mafsalli
mahya, % 10 ile % 70 egimleri arasinda kullanilan ve her pargasi 30x92 cm boyutlarindaki iki
parcadan olusan iirtinlerdir. Mafsalli mahyalarin kalinligi 6 mm olup istenilen tarafa cevrilip

dosenebilmektedir (Sekil 4.119), [79].
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Sekil 4.119 Lifli cimento esasl oluklu levha cat1 kaplama iiriinlerinde mafsalli mahya [79]

Lifli ¢cimento esaslt oluklu levha ¢ati kaplamalarinda kullanilan tek par¢ali mahya {iriinleri, 7
kg agirhiginda ve 6 mm kalinliginda olan % 10- 70 arasindaki cati egimlerinde kolaylikla
uygulanabilen 30+30x92 cm boyutlarindaki {iiriinler iken, sed mahya iiriinleri 6.5 kg
agirhiginda ve 6 mm kalinliginda, 18430x92 cm boyutlarindaki cati egimine gore istenilen

acida ve Olciide iiretilebilen iiriinlerdir (Sekil 4.120), [79].

Sekil 4.120 Lifli cimento esasl oluklu levha cat1 kaplama {iiriinlerinde tek parcali mahya ve
sed mahya [79]

Sacak ucu olarak kullanilan pargalar ise 10+25x92 cm boyutlarinda, 6 mm kalinliginda
levhalarin sagcak boliimiine yagmur, toz, kir ve benzeri artiklarin girmesini ve kuslarin yuva
yapmasini énlemek i¢in kullanilan {iriinlerdir. Bunun yani sira lifli ¢cimento esasli oluklu levha
cati kaplamalarinin duvar dibi uygulamalarinda da 10+30x92 cm boyutlarindaki ve 6 mm

kalinlhigindaki duvar dibi parcalar1 kullanilmaktadir [79].

¢ Beton kiremitlerin uygulanmasinda yalitim ¢oziimleri

Lifli ¢cimento esasli cat1 kaplama iiriinlerinden bir digeri olan beton kiremitlerin uygulamasi
iic farklh sekilde gerceklestirilebilmektedir. Bunlardan ilki ters ¢ati ¢6ziimlii beton kiremit
uygulamasidir. Bu uygulama yonteminde, yiiksek yogunluklu ekstrude polistren 1s1 yalitim
levhalan iizerinde bulunan yatay kanallar, bagka bir malzemeye gerek kalmadan kiremidin

asilacagi alt tasiyict sistem gorevini yapmaktadir. Dikey kanallar ise kiremit alt1
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havalandirmasina yardimci olmaktadir. Is1 yalitim levhali uygulamada oncelikle, ahsap veya
betonarme cat1 sacagina, 1s1 yaliim levhalarini tutacak olan sagak tahtasi ¢akilir. Bu tahtanin
genigligi 18- 21 cm, yiiksekligi ise secilen 1s1 yalitim levhasindan 1 cm diisiik olmalidir. Sacak
tahtas1 montajindan sonra, ¢at1 yiizeyine uygun 6zellikte olan bir su yalitim ortiisii serilir. Is1
yaliim levhalan ile tiim c¢ati yiizeyi kaplandiktan sonra sagak tahtasi iizerine sacak
havalandirma parcasi, yagmur indirme sistemi dere kelepceleri ve yagmur deresi monte edilir.
Kiremitlerin bu 1s1 yalitim levhalarinin yatay kanallarina oturtulmasiyla da montaj tamamlanir

(Sekil 4.121), (Catisem, 2007), [57].

‘ Beton kiremit
J Asik tasima profili

Isi yalitim levhasi

B.A. Taglyici

Sekil 4.121 Beton kiremitlerin 1s1 yalitim levhasi iizerine uygulanmasi [57]

Beton kiremitlerin uygulanmasindaki ikinci yontem ise pismis toprak esash kiremitlerde
oldugu gibi kiremit alt1 tahtasiz yapilan uygulamadir. Bu uygulamada da aynen pismis toprak
esash kiremitlerde oldugu gibi tasiyict olan dikey mertekler 60- 70 cm araliklarla sagak-
mahya hatt1 dogrultusunda cakilir. Merteklerin iizerine uygun 6zellikte olan su yalitim ortiisii
hafif torbalama yapacak sekilde serilir. 4x3 veya 5x3 cm boyutlarindaki yatay latalar, su
yalitim Ortiisii iizerine ¢akilir ve beton kiremitler 6zel mertek dillerinden bu yatay latalara
asilarak dosenir. Bu uygulamada yatay latalarin aras1 31,5 cm ve 34,5 cm arasinda bir dlciide

olmalidir. Ayrica 6zel kosullar disinda kiremitlerin yerine tespitine gerek yoktur [57].

Beton kiremitlerin uygulanmasinda kullanilan bir diger yontem de yine pismis toprak esash
kiremit c¢ati1 kaplamalarimin uygulanmasinda kullamilan tek veya cift latali sistem
uygulamasidir. Bu yontemde Oncelikle ahsap veya betonarme cati yiizeyine uygun ozellikte
olan 1s1 ve su yalitim iiriinleri secilerek sirasiyla bu {iiriinlerin uygulamasi yapilir. Daha sonra
tek latal sistem uygulamasi yapilacaksa serilen bu su yalitim ortiisii iizerine 4x3 cm veya 5x3
cm boyutlarinda ve yaklagik 2 metre uzunlugundaki ahsap latalar ¢akilarak beton kiremitlerin

bu yatay latalar iizerine uygulamasi gerceklestirilir. Ancak secilen sistem cift latali sistem ise,
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su yalitim iiriinii lizerine 4x4 cm veya 5x5 cm boyutlarindaki dikey latalar ve bu latalarin
izerine de 4x3 cm veya 5x3 cm boyutlarindaki yatay latalar cakilarak beton kiremitler
uygulanir (Sekil 4.122). Tek latali sistem uygulamasinda lata araliklar1 31,5- 34,5 cm arasinda
degisiklik gosterirken, dikey lata araliklar1 60- 70 cm’dir [S7].

MAHYA KIREMITI TESPIT ELEMANI

MAHYA KIREMITI
3%5 YATAY KADRON 1 ) 5

ASIK LATASI

ASIK LATASI TASIMA ELEMANI
HAVALANDIRMALI YALITIM BANDI

GIMENTO ESASLI
{ KIREMIT KAPLAMA

(3*4 OLABILIR)

4*5 DIKEY LATA
(4%4 VEYA 5*5 OLABILIR)

—SU YALITIM KATMANI

KAPLAMA ALTI —
ANA TASIYICI MERTEK TAHTASI

MERTEK ALTI  —
TAVAN KAPLAMASI

Sekil 4.122 Beton kiremitlerin latali olarak uygulanmasi (Catisem, 2007)

Latali uygulamalarda 1s1 yalitmi, malzemenin fiziksel 6zelliklerine gore su yalitim Ortiisiiniin
izerinde veya altinda da yapilabilmektedir. Sudan etkilenmeyen ozellikteki 1s1 yalitim
iriinlerinin su yalitim Ortiisii lizerinde kullanildig ters ¢ati detaylarinda teknik olarak bir
sakinca bulunmamaktadir. Ancak 1s1 yalitminin alttan yapildigr coziimlerde yogusma
etkisinden korunmak icin, su yaliim ortiisiiniin buhar gecirgen bir yapida olmasina dikkat

edilmelidir (Catisem, 2007).

Beton kiremitlerin ¢ati yiizeyine dosenmesine pigsmis toprak esash kiremitlerde oldugu gibi
sacak hattindan baslanmali ve ilk kiremitlerin dogru bir egime ve diger kiremitlerle aynm
dogrultuya sahip olmasim saglamak icin de sacakta sacak latas1 kullanilmalidir. Ote yandan,
beton kiremitlerin mahya, egik dere, baca dibi ve duvar dibi gibi detaylar1 da pismis toprak
esash kiremitlerin detay ¢oziimleriyle ayni sekilde gerceklesmekte ve bu detaylarda kullanilan
tamamlayic1 {riinler pismis toprak esasli kiremitlerde kullanilan tamamlayici iiriinlerle

benzerlik gostermektedir.

4.3.5 Plastik Esash Cati Kaplama Uriinleri
Saf haldeki recginelerin katki malzemeleri ile bazi kimyasal ve 1sil islemlerden sonra

sertlestirilmesi yoluyla elde edilen {iiriinlere plastik adi verilmektedir (Catak, 1997), [80].
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Plastiklerin en onemlileri 1930’lardan beri iiretilmekte olan PVC ve 1940’lardan beri bilinen
polietilen (PE), polipropilen, polimetil metakrilat (PMMA) ve cam elyaf donatili olarak

kullanilan reginelerdir.

Biitiin plastik maddeler bir polimerlestirme siireci sonucunda elde edilmektedir. Buna gore
plastik maddeler, termoset (1s1l sertlesir) ve termoplastik (1s1l yumusar) olmak {izere baslica
iki gruba ayrilmaktadir. Bunlardan termoplastik olanlar1 1sitildiklarinda yumusamakta ve
isitlmis  yart sivi haldeyken sekillendirilebilmekte veya kaliplandirilabilmektedir [80].
Seliiloz tiirevleri, polietilen, polipropilen, vinil akrilikler, polistren gibi katilma polimerleri ve
naylon, polikarbonat, poliamit, teroftolat gibi yogunlagma polimerleri bu gruba girmektedir
(Burkut, 2002).

Termoset olanlar ise termoplastiklerin aksine ilk hallerinde genellikle sividir veya diisiik
ergime noktasindaki katilardir. Son iiriine yonelik olarak kullanildiklarinda termoset regineler
bir katalizoriin, 1sinin veya her ikisinin yardimiyla sertlesme asamasina gecmektedir.
Sertlesme tamamlandiktan sonra kati termoset recineler sivi hallerine tekrar
dondiiriilememektedir. Ote yandan, termoplastiklerin aksine sertlesme reaksiyonuna giren
termoset  recineler 1sitildiklarinda  ergimemekte ve  akmamaktadir. Bir  kez
sekillendirildiklerinde bir daha yeniden sekillendirilememektedirler [80]. Fendik recineler,
furan recineleri, amino plastlar, alkitler ve doymamuis asit poliesterleri, epoksi regineler,

poliiiretanlar ve silikonlar termoset plastikler grubuna girmektedir (Burkut, 2002).

Plastiklere cok cesitli yontemlerle bi¢im verilebilmektedir. Toz halindeki plastigin, sicak veya
soguk bir hazne icinde vidali bir tasiyici ile eritilip sikistirilarak cekildigi ekstriizyon yontemi
basta gelen plastik isleme yontemlerinden biri olmakla birlikte, haddeleme, hidrolik preslerde
11l sertlestirme gibi yontemlerle de plastiklere bi¢cim verilebilmektedir. Ayrica vakum altinda
kaliplama, baski altinda levha haline getirme ve dokme gibi baska yontemler de

kullanilmaktadir (Burkut, 2002).

Plastik malzemelerden iiretilen cati kaplamalari, cogunlugu dalgali veya trapez levhalardan
olusmaktadir. Bu plastikler renksiz, saydam iiretilebildigi gibi, istenilen renkte saydam veya
opak olarak da iiretilebilmektedir. Ozellikle renksiz ve saydam olanlari alttaki mekamn
1siklandirilmast gereken durumlarda kullanim alam1 bulmaktadir. Saydam ve renksiz olanlarin
altindaki mekan tam kapali bir mekén ise, giren giines 1smnlar1 uzun dalga- kisa dalga
doniisiimii nedeniyle bu mekéanda sera etkisi yaratmaktadir. Opak ve renkli olanlarda ise bu

sorun ¢ok fazla goriilmemektedir (Toydemir vd., 2006).
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4.3.5.1 Plastik Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Ozellikleri

Plastik esasl cat1 kaplama iiriinleri hafif ve uygulamasi kolay olan tiriinlerdir. Sanayi yapilari,
spor salonlari, atdlye, konut gibi birgok yapida kullanim alani bulan ve genellikle ¢atilardan
151k almak amacli olarak kullamilan bu iriinler catiya kolaylikla uygulanabilmektedir
(Toydemir vd., 2006), [80]. Kimyasal maddelerin birka¢i diginda tiimiine kars1 dayanim
gostermekte ve korozyona ugramamaktadir. Ote yandan, UV 1sinlarina ve iklim kosullarina

karsi da son derece dayaniklilik gostermektedir (Karabulut vd., 2004).

Su emme oran1 ¢ok diisiik olan ve diger ¢at1 kaplama {iiriinlerine gore suya kars1 dayaniklilig
yiiksek olan plastik esasli cati kaplama {iriinlerine istek ve gereksinimlere uygun olarak
istenilen sinifta yanmazlik 6zelligi de kazandirilabilmektedir. Ayrica cam elyaf takviyeli
olanlar1 cam kadar 151k gecirgen o6zellik gosterebilmektedir. Tam seffaf olmasi nedeniyle 15181
yaymasi sayesinde, 1s18in 6nem kazandig1 seralarda ve giines kolektorii yapiminda 6nemli
iistiinliikler saglamaktadir (Karabulut vd., 2004). Ote yandan, plastik esashi ¢at1 kaplama
tiriinlerinin 6zellikle uygulama sirasinda ve sonrasinda iizerine basilmamasi gerektigi icin,

nokta yiikil yayacak yiiriime ve ¢alisma iskelesi kurulmasi zorunludur.

4.3.5.2 Plastik Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Tiirleri
Plastik esasli ¢at1 kaplama iiriinleri; PVC esash cati kaplama iiriinleri, polikarbonat esasli ¢ati
kaplama {iiriinleri, akrilik esash cati kaplama iiriinleri, cam takviyeli polyester cati kaplama

tiriinleri ve plastik esasli kiremitler olmak iizere bes sekilde siniflandirilabilmektedir.

e PVC (Polivinil kloriir) Esash Cat1 Kaplama Uriinleri

Catilarda genellikle 151k alma amagh olarak kullanilan PVC, polivinil kloriir polimerlerinin
sikistirtlmast veya basing altinda 1sitilmasiyla ince film tabakalar1 haline getirilmesi
sonucunda olusan termoplastik bir {iirlindiir (Toydemir, 1990). Tiirkiye’de yabanci lisans
altinda iiretilen ve genis bir detay ¢6ziimiine sahip olan bu iiriinler, ondiile ve trapez levhalar

olarak, 1,5 mm- 4,00 mm kalinliklar arasinda iiretilebilmektedir (Sekil 4.123), (Catak, 1997).

Sekil 4.123 PVC esash ¢at1 kaplamasi [86]
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Yogunlugu 1,4 g/cm3 olan PVC esaslh ¢at1 kaplama iiriinleri, % 90 151k gegirgenligine ve 65
N/mm? ¢ekme dayamimina sahip cesitli renklerde boyanabilme 6zelligi olan iiriinlerdir. Ust
yiizeylerindeki koruyucu film tabakasi sayesinde UV 1sinlarina ve korozyona karsi

dayaniklilik gostermektedir [81].

Piiriizstiz bir yiizey oOzelligine sahip olan bu iriinlerin sirlama yontemiyle 1siya karst
dayanikliliklarn ve mekanik dayamimlan artirilabilmektedir. Ayrica c¢arpmaya karsi
dayanimlar1 cama ve akrilige gore daha iyi, polikarbonata gore daha kotii ozellik

gostermektedir (Oztiirk, 1997).

Saydam ve opak olmak iizere iki ayn tiirde iiretilebilen bu iiriinler kimyasal maddelerden
etkilenmemektedir. Yag tutmayan, toz barindirmayan ve kolay temizlenebilme o6zellikleri
bulunmaktadir (Catak, 1997). Ote yandan, PVC’ler yandiklarinda Avrupa Standartlarina gore
yiiksek oranda toksin gaz c¢ikartmakta, ancak alev alma Ozelliginin olmamasi nedeniyle
kendiliginden sonebilmektedir. Bunun yani sira, bu iiriinlerin yanma sonucunda cikarttiklar
toksin gazlarin su ile reaksiyonu sonucunda da biiyiikk oranda hidroklorik asit ortaya

cikmaktadir (Oztiirk, 1997).

Her tiirlii ¢catida kolaylikla uygulanabilme olanagina sahip olan PVC esash cati kaplama
riinleri, testere yardimi ile kesilebilmekte, montaj yapilacak noktalardan matkapla

delinebilmektedir. Ancak delik ¢capinin 1- 2 mm’den biiyiik olmamasina dikkat edilmelidir.

e Polikarbonat Esash Cati Kaplama Uriinleri

Polikarbonat esasli ¢at1 kaplama iiriinleri, % 80- 90 151k gecirgenligine sahip, sicak ve soguk
biikmeye elverisli, islenebilme, depolama, kullanim ve montaj kolaylig1 olan, giin 1s18indan
en iyi sekilde yararlanmay1 gerektiren mekanlarda ¢okga tercih edilen cati kaplama iiriinleridir

(Sekil 4.124).

Sekil 4.124 Polikarbonat esaslh ¢ati kaplamasi [83]
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Daginik molekiil yapisima sahip olan polikarbonat reginesi esasli polikarbonat ¢ati kaplama
iirlinleri yapilar1 geregi 15181 gegirirler (Oztiirk, 1997). Cam ve akrilik gibi kaplama
malzemelerine gore daha hafif olan bu iiriinler, UV 1sinlarina kars1 dayaniklilik ve yiizeyinde

su tutmama gibi 6zelliklere de sahiptir [82].

60 ve 104 cm genisliklerinde ve 23 metreye kadar tek parca olarak iiretilebilen levhalarla spor
kompleksleri, fabrikalar, seralar, alig veris merkezleri gibi genis acgiklikli yapilarin catilari
sorunsuz olarak gecilebilmektedir. Oldukca iyi 1s1, su ve ses yalittmi saglayan 16 mm

kalinligindaki bu iiriinler, darbelere karsi da son derece dayaniklidir (Ekser vd., 2008).

Polikarbonat esasli cat1 kaplama iiriinleri, ¢esitli kimyasal etkilere, mineral ve organik asitlere,
okside olmaya, asit tuzlarina, yag ve alkole karsi dayaniklidir. Ancak polikarbonatlarin
¢Oziicli maddelerle temasindan kagimilmalidir. Yosun, kemirgen, kiif ve mikroorganizmalarin
bu iirtinlerin 6zelliklerini zayiflatict etkisi bulunmamaktadir. Kirillgan degildir. Yiiksek 1s1
farkliliklarinda bile saglamliklarim ve dayanikliliklarimi  korurlar. Ote yandan, alev
almadiklar1 i¢in yangina karsi dayanmikhidirlar, ancak 426°C sicaklik altinda erime o6zelligi

gosterirler (Catak, 1997).

Uzun Omiirlii bir yapiya sahip olan ve ¢ati egiminin minimum % 5 oldugu egimle catilarda
kullanilan polikarbonat esasli cati kaplama {irlinleri tek katli, ¢cok katli, trapez ve ondiile

olmak tizere ¢esitli tiplerde iiretilebilmektedir.

Tek katli polikarbonat ¢ati kaplama iiriinleri, 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 mm kalinliklarda, 125x205 cm,
122x244 cm ve 205x305 cm boyutlarinda iiretilmektedir. Cati 1s1kliklarinda, kis bahcelerinde,
giris sacaklarinda ve seralarda kullanilan, kirilmaz, kolay islenebilen ve uygulamasi kolay

olan iiriinlerdir (Sekil 4.125), [82].

Sekil 4.125 Tek kath polikarbonat esash ¢at1 kaplamasi [82]
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Cok katli polikarbonat cati kaplama iiriinleri de 4, 6, 8, 10 ve 16 mm kalinliklarinda,
kalinliklarina gore 0,8- 1,3- 1,5- 1,7 ve 2,8 kg/m? agirliklarinda olan 2100 cm genisliginde ve
600 cm boyutlarinda cesitli renklerde iiretilebilen iiriinlerdir (Sekil 4.126). Kirilmaya karsi
camdan 200 kat, akrilik levhadan 6 kat daha fazla dayanikli olan ¢ok katli polikarbonat esaslt
cat1 kaplama iiriinleri, -40 ile +115°C sicakliklar arasinda caligsabilen, yangina kars1 dayanikli,
kullanim ve montaj kolaylig1 olan iiriinlerdir. Ote yandan, tek katli polikarbonat esash gati

kaplama {iriinlerinde oldugu gibi bir¢ok yapida uygulama alani bulabilmektedir [82].

Sekil 4.126 Cok katli polikarbonat esasli ¢at1 kaplamasi [82]

Trapez kesitli polikarbonat esasl ¢ati kaplama iiriinleri, 13,5 metreyi gecen yerlerde bile
kolaylikla uygulanabilen, riizgar ve kar yiikiine kars1 yiiksek dayanim gosteren, UV 1sinlaria
kars1 korumali 2, 4, 10 ve 16 mm kalinliklarindaki saydam veya opal olarak iiretilen
iriinlerdir. Kalinliklarina gére 890, 590 ve 1000 mm genisliklerinde iiretilen bu iiriinlerin

hadve sayisi ise 4 ile 9 arasinda degisiklik gostermektedir (Sekil 4.127), [82].
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Sekil 4.127 Trapez kesitli polikarbonat esash ¢ati kaplamasi [82]

Ondiile kesitli polikarbonat esasli cati kaplama iiriinleri ise 3 ve 6 mm kalinliklarinda, 1097

ile 1050 mm genisliklerinde saydam, opal ve yesil renklerde iiretilen diger polikarbonat esash
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cat1 kaplama {iriinlerinde oldugu gibi catilardan 151k alinmasi amaciyla kullanilan iiriinlerdir
(Sekil 4.128), [82].

1097 mm=5 5
1050 mm+5 _ 47 .

1050 mm=5
1097 mm+5
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Sekil 4.128 Ondiile kesitli polikarbonat esash ¢at1 kaplamasi [82]

Polikarbonat esasli cati kaplama iiriinleri, aliminyum ve PVC profillerle olusturulmus
dogramalarin i¢lerine yerlestirilerek uygulanabildikleri gibi 6zel olarak ¢ekilmis aliiminyum
kilit profilleri veya polikarbonat profillerle desteklenerek de uygulanabilmektedir. Bu
iriinlerin aliiminyum profillerle uygulanmasinda genlesme paylar1 birakmak gerekmektedir
ve bu pay 100 mm icin 3 mm olarak hesaplanmaktadir (Oztiirk, 1997). Ote yandan,
polikarbonat esasli cati1 kaplama iiriinlerinin metal sandvi¢ panel cati kaplamalarina uyumlu

olarak iiretilenleri de bulunmaktadir.

e Akrilik Cam Esash Cat1 Kaplama Uriinleri

Akrilik recginesinin kaliplanmast veya sikistirilmasit yoluyla elde edilen PMMA iiriinler
yiiksek 151k gecirgenligine sahip termoplastik cati kaplama iiriinleridir (Oztiirk, 1997). ilk
olarak 1972 Miinih Olimpiyat Tesisleri’nde 75.000 m?’yi asan bir alanin ¢adir ortiisii seklinde
ortiilmesinde kullanmilmistir (Sekil 4.129), (Toydemir vd., 2006).
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Sekil 4.129 Akrilik cam esasli cat1 kaplamasi (Toydemir vd., 2006)

Akrilik cam esash ¢at1 kaplama {iiriinleri, genel olarak renksizdir. Ancak istege bagl olarak
her tiirlii renkte, yar1 gecirgenlik saglayan renklerde ve pek cok doku cesidinde

uretilebilmektedir.

Polikarbonat esash ¢ati kaplama iiriinleri ile karsilastirildiklarinda yar1 maliyete sahip olan bu
giriinler 1 mm ile 30 mm kalinliklar1 arasinda istenilen kalinlikta iiretilebilmektedir. Ayrica
akrilik cam esash bu iriinler siirtiinme sonucu statik elektrik yiiklenerek havadaki biitiin
tozlar1 cekebildiklerinden bunu 6nlemek igin her iki yiizleri antistatik verniklerle

kaplanmaktadir (Sirel, 1992).

PMMA'’larin 6nemli oOzelliklerinden bir digeri ise, darbeye kars1 yiiksek dayamm
gostermeleridir. Ote yandan, zor kosullarda kesilip kirilabilmelerine karsin, kirildiklari
durumlarda kesici parcalara ayrilarak tehlikeli sonuglara da neden olabilmelerdir. Bu
nedenlerle PMMA’larin catilarda kullanimlan sinirh kalmakta, genellikle 151k kubbelerinde
151k gecirgen malzeme olarak kullanilmaktadir (Oztiirk, 1997).

e (Cam Takviyeli Polyester Levhalar

Cam takviyeli polyester levhalar, ortam kosullarina dayanikli, esnek, ancak yeterli mekanik
dayanima sahip olmayan polyester recine ile yiiksek mekanik dayanimli cam elyafin bir araya
getirilmesiyle elde edilen, iistiin nitelikli kompozit iiriinlerdir (Sekil 4.130), (Esenergiil,
2005). Doymamis polyester recine ve cam elyafi olmak iizere iki ana ham maddeden meydana
gelen bu iiriinlerin fiziksel 6zellikleri takviye malzemesi olan cam elyafin, CTP icindeki

oranina, dagilimina ve yoniine bagh olarak degisiklik gostermektedir [84].
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Sekil 4.130 Cam takviyeli polyester ¢at1 kaplamasi [81]

Diger cat1 kaplama iiriinleri i¢indeki kullanim oram1 % 10 oranina ulagan CTP levhalar; elastik
olmasi, hafifligi, bakim gerektirmemesi ve kolay tamir edilebilmesi gibi pek ¢ok olumlu
ozellikleriyle catilarda gecmis yillara oranla giiniimiizde daha fazla kullamim alam

bulmaktadir (Esenergiil, 2005).

Diisiik agirlikla yiiksek mekanik dayanim saglayabilen ve su emme oram ¢ok diisiik olan bu
tiriinler istege bagh olarak hem alt hem de iist yiizeylerine koruyucu film ve jelkot kaph
olarak {iretilebilmektedir. Bu yontemle UV 1sinlarina, asit yagmurlarina ve ortamdaki
kimyasal maddelere, c¢esitli gazlara ve mikroorganizmalara, mantara, kiiflenmeye,
yosunlagsmaya kars1 levhalarmm dayanikliligi artirilmakta, boylece {iriinlerin servis Omrii

uzatilmaktadir.

Is1 ile yumusamayan ve sekil degistirmeyen cam takviyeli polyester levhalar, kar ve riizgar
yiiklerine kars1 olduk¢a dayamimlidir. Ote yandan, elektrik gecirimsizdir ve aleve karsisinda
dayaniklidir. Yiik altinda devamli caligsma sicakliklar1 +110- 120°C olabilmektedir. % 80- 90
151k gecirgenligine sahip bu iiriinler ¢esitli renklerde iiretilebilmektedir. Ayrica, kirildiklarinda

kolaylikla tamir edilebilir ve ¢atiya uygulamas hizli ve kolaydir (Oztiirk, 1997).

Cam takviyeli polyester cati kaplama iiriinleri, polikarbonat esasli cati kaplama iiriinlerinde

oldugu gibi ondiile, trapez ve tek veya cok katl diiz paneller seklinde iiretilmektedir.

¢ Plastik esash kiremit cati1 kaplama iiriinleri

Plastik esashi kiremitler belirli oranlarda plastik re¢ine ve dogal tasin cesitli yontemlerle
birlestirilerek kiremit sekline getirilmesiyle elde edilen kompozit iirtinlerdir (Sekil 4.131).
393x310 mm boyutlarina ve 1.9 kg agirliga sahip olan plastik esash kiremitler, yapisina

katilan renk pigmentleri sayesinde renkli olarak da iiretilebilmektedir [87].
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Sekil 4.131 Plastik esasl kiremit [87]

Yagmur, kar, dolu, UV 1sinlan gibi dig etkenlere karsi son derece dayanikli olan bu iirtinler,
1s1 farkliliklarindan dolay1 yumusama, genlesme, catlama, kirilma, sekil ve renk degisikligi
gibi olumsuz 6zellikler gostermemektedir. Ote yandan, pismis toprak esash kiremitlere oranla
% 60 daha hafif oldugu i¢in cat1 tasiyici sistemine yiik getirmemekte ve catiya uygulanacak
alt yapinin daha ekonomik olmasinmi saglamaktadir. Ayrica, plastik esash kiremitlerin kiitlece

su emme oraninin % 1’den kiiciik olmast da m?’ye diisen agirligi azaltmaktadir [87].

Her tiirlii ¢atida kolaylikla uygulanabilen plastik esashi kiremitlerin nakliyesi ve catiya
tasinmasi1 da kolay olmaktadir. Bircok kez yerinden sokiiliip, baska catilarda yeniden
kullanilabilmektedir. Ayrica istenilen sekilde ve olciide her tiirlii kesimi kolaylikla
yapilabilmekte, bu kesim sirasinda ¢evreyi ve calisanlarn rahatsiz edici toz ve benzeri artik
olusturmamaktadir. Kilit sistemi sayesinde montaj hiz1 oldukga yiiksektir ve bu 6zelliginden

dolay1 zamandan tasarruf saglamaktadir [87].

4.3.5.3 Plastik Esash Cati Kaplama Uriinlerinin Uygulanmasinda Yalittm Coziimleri

Plastik esasl cat1 kaplama iirinlerinin uygulanmasinda yaliim ¢oziimleri; levha bigcimindeki
plastik esashi c¢ati kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda yalitim c¢oziimleri ve kiremit
bicimindeki plastik esash ¢at1 kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda yaliim ¢oziimleri olmak

tizere iki grupta toplanmaktadir.

e Levha bicimindeki plastik esash cati kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda
yalitim ¢oziimleri

PVC (polivinil kloriir), polikarbonat, cam takviyeli polyester (CTP) veya akrilik cam esash

plastik cat1 kaplama iiriinlerinin egimli ¢at1 ylizeyine uygulanmasi, bu iiriinlerin levha boyuna

uygun olarak yerlestirilmis asiklara belirli noktalardan trifon veya kancalarla sabitlenmesiyle
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gergeklestirilmektedir. Uygulamada agik olarak ahsap veya metal asik kullanilabilecegi gibi
prefabrike betonarme asiklar da kullanilabilmektedir (Sekil 4.132), (Toydemir vd., 2006).
Ayrica uygulamada kullanilan agiklar kutu veya biikme ¢elik profil ise genisligi en az 40 mm,

ahsap ise bu agiklarin boyutu 60x80 mm olmaktadir [56].

Ahsap dolgu bandi Kurumayan silikon

a
a-Lastik contal agac vidasi
b-Lastik contal aliminyum givi
c-Lastik contal kisa agag vidasi
Lastik contal paslanmaz

Kurumayan silikon celik vida

1
"
[
1
1
1
I

Kauguk dolgu bandi
Bitis hadvesi:bindirmelerde iki levha
arasi silikonlanacaktir.

Sekil 4.132 Levha bicimindeki plastik esasl ¢ati kaplama malzemelerinin ahsap ve metal
asikla baglantis1 [81]

Levha boyuna uygun olarak yerlestirilmis asiklar {izerine daha sonra, su akis yonii dikkate
alinarak plastik esasli ¢ati kaplama iiriinleri yerlestirilmektedir. Ote yandan, bu iiriinlerin
doseme yonii hikim riizgar yoniine ters yonde olmali ve bindirmeler riizgira karsi
korunmalidir. Boyuna bindirmeler ise mutlaka asik iizerinde yapilmali ve bindirme boyu tiim

profiller i¢in en az 150 mm olmalidir (Sekil 4.133).

Plastik levhalarin agiklara tespitinde kullanilan trifon, vida veya kancalar ondiile veya trapez
sekilli plastik levhalarda oluk veya trapez tepelerinden tespit edilmektedir. Levhalarm her iki
kisa kenarina yakin vidalar 15 ile 20 cm’de bir, aradaki agiklara baglanti yapilirken ise 30 ile
40 cm’de bir yerlestirilmelidir (Sekil 4.133). Ote yandan, tespit delikleri asla levhanin
kenarindan itibaren 50 mm’den daha az mesafede agilmamalidir. Ayrica tespit noktalarindaki
delme islemi matkap ile yapilmali, malzemenin genlesme kat sayisi nedeniyle deligin capi

kullanilan tespit elemaninin ¢apindan 4 mm fazla olmalidir [56].

Egimin % 25 veya daha az olmasi durumunda levhalarin her iki yondeki bindirmelerinin
arasma silikon tipi mastik veya c¢ift tarafli yapiskan bant uygulanarak sizdirmazligin

saglanmast gerekmektedir. Bunun yani sira, vidalar, sistemin sizdirmazligmmi ve levhalarin
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serbestce genlesmelerini saglayacak sekilde sikilmali ve levhalar kesinlikle cakilmamalidir.

Sekil 4.133 Levha bicimindeki plastik esasl ¢at1 kaplama iiriinlerinin uygulanma sekli [81]

Plastik esasli cat1 kaplama iiriinlerinde mahya, oluk ve sacak detaylari ise aliiminyum kapama
profilleri ile gerceklestirilebilecegi gibi 6zel olarak iiretilmis jelkot kapli plastik iiriinlerle de
uygulama yapilabilmektedir (Sekil 4.134, Sekil 4.135). Ayrica standart iiretim diginda
mahyalar istenilen a¢1 veya kalinlikta, renkli veya seffaf olarak tiretilebildigi gibi oluklar ve

kenar kaplamalar da istenilen Ol¢iilerde iiretilebilmektedir.
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Sekil 4.134 Levha bicimindeki plastik esash ¢at1 kaplama iirtinlerinin mahya detayi [82]

¢ Kiremit bicimindeki plastik esash cati kaplama iiriinlerinin uygulanmasinda
yalitim ¢oziimleri
Kiremit bigimindeki plastik esasl ¢ati kaplama tiriinlerinin uygulanmasi, pigmis toprak esasl

kiremit cati kaplama iriinlerinin uygulanmasinda oldugu gibi tek veya c¢ift latali sistem
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uygulamasi ile gerceklestirilmektedir. Uygulamada Oncelikli mertek altina, arasina veya
tizerine 1s1 yalitm uygulamasi yapilarak, bu 1s1 yalitim iiriinii tizerine de su yaliim ortiisii
serilmektedir. Daha sonra, serilen bu su yalittm Ortiisii iizerine tek latali sistem ise 3x5 cm
boyutlarinda yatay latalar, cift latal1 sistem ise Once 5x5 cm sonra 3x5 cm boyutlarinda diisey

ve yatay latalar ¢akilarak kiremit alt1 lata uygulamas1 tamamlanmaktadir.

AlUminyum Plastik esasli N
baski profili cat kaplamasi| /7
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Sekil 4.135 Levha bicimindeki plastik esasl ¢at1 kaplama iiriinlerinin oluk ve sacak detaylari
[82]

Kiremit bi¢cimindeki plastik esash c¢ati kaplama iriinlerinin uygulanmasinda kullanilan yatay
lata araliklar kiremit boyutlarina uygun olarak 35.5 cm’de bir gerceklestirilmektedir. Ayrica
ilk sira kiremit dogsemesi sagaktan 30.5 cm olacak sekilde yapilmaktadir (Sekil 4.136). Plastik
esash kiremitlerin c¢at1 ylizeyine dosenmesine ise pismis toprak esasli ve beton kiremitlerde
oldugu gibi sacak hattindan baglanmali, ilk kiremitlerin dogru bir egime ve diger kiremitlerle

ayn1 dogrultuya sahip olmasin saglamak icin de sacakta sacak latasi1 kullanilmalidir.

Plastik
mahya kiremidi —
____.._f/—_--\

Plastik kiremit P

Ahsap lata 3x5 cm

Sekil 4.136 Kiremit bi¢cimindeki plastik esasli ¢at1 kaplama iiriinlerinin uygulanma detay1 [87]
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Plastik esasli kiremitlerin tespiti, kiremit profil yiiksekligine uygun vidalar kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Ayrica bu vidalar, kiremit {izerinde yer alan deliklerden
uygulanabilecegi gibi, gerektiginde istenilen noktalardan agilan deliklerden de kolaylikla

uygulanabilmektedir.

Ote yandan, plastik esasli kiremitlerin mahya, sacak, oluk, duvar ve baca dibi detaylar1 diger
kiremit bicimindeki cati kaplamalarinin detay ¢6ziimleri ile ayn1 sekilde gerceklestirilmekte,
bu detaylarda kullanilan tamamlayici iriinler diger kiremit bi¢imindeki cati kaplama

iiriinlerinde kullanilan tamamlayici tiriinlerle benzerlik gostermektedir (Sekil 4.137).

Mahya elemani

Plastik esash kiremit

Sekil 4.137 Kiremit bi¢cimindeki plastik esasl ¢ati1 kaplama iiriinlerinde mahya detay1 [87]
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilarin en iist boliimiinde yer alarak son katta bitigini saglayan ve ayni zamanda yapiy1
istten sinirlayan catilar, bilindigi gibi dis ortam kosullarindan en ¢ok etkilenen ve yapi
karakteristiginin de 6nemli bir parcasim olusturan yapi elemanlaridir. Bu nedenle catilar, bir
yandan dis ve i¢ ortamdan gelebilecek olumsuz etkenlere karsi dayaniklilik ve gecirimsizlik
gibi ozellikler gosterirken, diger yandan yapi biitiiniinde gorsel konforu bozmayacak
ozelliklere sahip olmalidir. Bu amacla, son yillarda yap1 teknolojisi ve yapr malzemesi
endiistrisinin gelismesi ve buna ek olarak farkli iiriinlerin de ithal edilmesiyle birlikte,
catilarda kullanilan ve tiim bu 6zellikleri tasiyan ¢ati kaplama, yalitim ve aksesuar iiriinlerinin
cesidi artmis, her tiirlii cati egimine ve formunu cevap verebilecek iiriinler iiretilmeye
baslanmistir. Tiim bunlara bagli olarak da, kaplama tiiriine gore farkli yalitim dirlinii ve
uygulama yontemi se¢me olanaklar1 ortaya c¢ikmis, kaplama ile yalitim iriinlerinin
birlesimlerinde 6zel ayrintilar gelistirilmistir. Ancak bu gelismelere karsin, iilke Slceginde
yapilan aragtirmalardan da anlasilacag iizere, zaman icinde yapilarda cesitli sekillerde kendini
gosteren su ve 1s1 sorunlari, basta mimar ve mihendisler olmak iizere tasarimci ve
uygulayicilarin dogru iiriin secimi ve uygulama ydntemleri konularinda yeterli bilgi, deneyim
ve bilince sahip olmadiklarinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica, Tiirkiye’de
mimar veya milhendis olmayan kisilerce yapilan yapilarda, yapt maliyetini artirmasi
nedeniyle yalitm uygulamasinin yapilmamasi ve kullanicilarin catilarina diizenli bakim ve
onarim yaptirmayarak yeterli ©Ozeni goOstermemesi de kullanicilarin yalitimin 6nemi

konusundaki bilgisizligini ve bilingsizligini gdstermektedir.

Egimli catilarda meydana gelen su ve 1s1 sorunlarinin nelerden kaynaklandigini ve bu
sorunlarin ortaya ¢ikardigi sonuclari gostermek amaciyla yapilan bu calisma ile meydana
gelen sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak kullamilan yalitim idirlinlerinin ¢esitleri ve cati
kaplama tiirlerinin uygulanmasina gore yalitim ¢oziimleri ele alinarak Ornek detaylarla
desteklenmesi ve diizenli bir kaynak altinda toplanmasi saglanmistir. Bu baglamda, egimli
catilarda meydana gelen su ve 1s1 yaliim sorunlarinin tasarim, uygulama ve kullanim
asamalarindan kaynaklanan hata ve/veya eksikliklere bagl olarak ortaya ¢iktigi belirlenmistir.
Buna gore tasarim, uygulama ve kullanim asamalarinda yapilan bu hata ve/veya eksiklikler
tasarim agamasinda tasarimcinin yanls detay ¢6ziimii ve iiriin se¢imi konusundaki bilgisizligi
ve dikkatsizliginden meydana gelebilecegi gibi, uygulama asamasinda su veya 1s1 yaliim
iriinii uygulanmamasi, denetim eksiligi, depolama ve iscilik hatalarindan da meydana

gelebilmektedir. Ote yandan, kullamm asamasinda kullanicilarin dikkatsiz ve bilingsiz
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davraniglarindan sorunlar ortaya ¢ikabilecegi gibi, catilara yapilan bakim ve onarim sirasinda

da sorunlar olusabilmektedir.

Tasarim, uygulama ve kullamim asamalarinda, tasarimci, uygulayici ve kullanicilara bagl
olarak meydana gelen hata ve/veya eksiklikler, gerek cati kesitinde ve yiizeyinde cesitli
sorunlara yol acarak catinin yararlilik siiresini azaltmakta, gerekse kullanici sagliginmi bozarak
cesitli hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte, catimn kullanim
maliyetinin artmasi, iilke ekonomisinin zarar gérmesi, enerji kayb1 ve buna bagh olarak ¢evre
kirliligi meydana gelmesi de catilarda yalitim kaynakli sorunlarin meydana getirdigi sonuclar
olarak siralanabilmektedir. Cizelge 5.1°de egimli catilarda tasarim, uygulama ve kullanim
asamalarindan kaynaklanan sorunlar ve bu sorunlarin meydana getirdigi sonuglar

Ozetlenmektedir.

Bu tiir sorunlarin ortaya ¢ikmamasi ve buna bagl olarak da insan ve yap1 sagligl agisindan
olumsuz sonuglarin meydana gelmemesi i¢in, egimli catilarda kullanilacak olan ¢at1 kaplama
ve yaliim iriinlerinin dogru ve nitelikli iriinlerden secilmesi ve ayrica bu diiriinlerin
uygulamalarinin eksiksiz ve hatasiz yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ote yandan,
uygulamalarda kullamilacak olan c¢ati kaplama ve yalitim iiriinlerinin birbirleriyle uyumlu
ozellikte olacak sekilde secilmesine ve su ile 1s1 koruyuculuklarinin yan sira ses ve ozellikle

de yangin koruyuculuklarinin bulunmasina 6zen gosterilmelidir.

Ozellikle, mahya, sagak, oluk, duvar ve baca dibi, ¢at1 kaplama birlesimleri gibi 6zel ayrinti
¢Oziimlerinin onemli oldugu ve bir noktada yapilacak olan uygulama hatasinin biitiin
yalitimin etkinligini ortadan kaldirabilecegi egimli catilarda, bu ayrint1 ¢éziimlerinin hassas ve
kontrollii olarak uygulanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda egimli ¢ati uygulamasinin, ¢ati
kaplama ve yalitim iiriinleri iireten veya ithal eden firmalarca yapilmasi ¢atinin dayaniklilig
ve verimi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Ote yandan, ingaat sektoriinde mimar veya
mithendis olmayan kisilerin de yer aldig1 Tiirkiye’de, cati kaplama ve yalitim {iriinlerinin
uygulanmasinda denetime ©6nem verilmesi, kullanici memnuniyeti ve toplam kaliteyi de
artiracaktir. Bununla birlikte, gerektiginde uygulayicilara kurs, seminer gibi c¢esitli
etkinliklerle teorik ve pratik deneyimler kazandirilmasi, egitim kurumlarinda ise bu konuya
yonelik olarak nitelikli ve uzman eleman yetistirilmesi, cati kaplama ve yalitim iiriinlerinin
dogru uygulanmasi acisindan yararli olacaktir. Cizelge 5.1'de egimli catilarda tasarim,
uygulama ve kullanim asamalarindan kaynaklanan sorunlara yonelik ¢6ziim Onerileri

Ozetlenmektedir.
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Cizelge 5.1 Egimli catilarda meydana gelen sorunlar, sonuclari ve ¢6ziim Onerileri

Sorunun Tespiti

Sorunu Olusturan Etkenler

Sorunun Olusturdugu Sonuclar

Soruna Yoénelik Coziim Onerileri

Tasarmm Asamasindan Kaynaklanan Sorunlar

Uriin se¢ciminden
kaynaklanan sorunlar

— Bolgesel kosullarin dikkate alinmamast,

— Cat1 oOrtii liriiniiniin tastyicilik, estetik ve iiriin
ozelliklerinin bilinmemesi,

— Birbirleriyle uyumsuz iiriinlerin bir arada
kullanilmasi,

— Standart dig1 {iriin se¢ilmesi

— Uriinlerde bozulma, kirilma, catlama,
cigeklenme, kabarma, kiiflenme olusmasi,

— Uriinlerin servis 6miirlerinin kisalmast,
— Insan sagliginin bozulmast,

— Uygulama ve kullanim maliyetlerinin artmasi

— Her tiirlii cevresel verinin goz 6niinde bulundurulmast,

—Yeni ¢ikan iiriinlerin takip edilerek, iiriin 6zelliklerinin
bilinmesi,

— Dogru iiriin secilmesi,

— Catida kullanilacak olan iirlinlerin birbirleriyle uyumuna
dikkat edilmesi,

— Segilen iiriinlerin standartlara uygunlugunun kontrol
edilmesi

Detay ¢oziimiinden
kaynaklanan sorunlar

— Uygulama projesi hazirlanirken egimli catida
sorun olusturabilecek noktalarin dogru
belirlenmemesi, eksik veya hatali ¢6ziilmesi,

— Is1 ve su yalitminin yanlis detaylandirilmasi,

— Cat1 Ortii Uiriiniiniin tiiriine, uygulama tekniklerine
gore degisen tespit kurallarina uyulmamasi,

— Cat1 derz araliklarina, liriin uygulama boyutlarina,
iiriin tiiriine uygun tespit {iriinlerinin se¢imine dikkat
edilmemesi,

—Etkin bir havalandirma sistemi diistiniilmemesi

— Cat1 Uiriinlerinin bozulmast,

— Uriinlerin servis 6miirlerinin kisalmast,
— Isitma ve sogutma yliklerinin artmasi,
— Yap1 konforunun bozulmasi,

— Korozyon, cigeklenme, kiiflenme olugmasi

— Egimli catilarda sorun olusturabilecek noktalarin dogru bir
sekilde belirlenmesi,

— Is1 ve su yaliimlarinin ¢at1 kesitinde dogru
detaylandirilmast,

— Detay ¢6ziimlerinin eksiksiz ve hatasiz yapilmasi,
gerekirse ilgili firmalardan destek alinmast,

— Her tiirlii ¢at1 iriiniiniin tespit kurallarina uyulmasi,

— Catilarda etkin ve devamli bir havalandirma sistemi
diistiniilmesi

Uygulama Asamasindan Kaynaklanan Sorunlar

Yalitim
uygulanmamasindan
kaynaklanan sorunlar

—Su yalittminin hi¢ kullanilmamasi veya
eksik/hatali kullanilmasi,

—Is1 yalitiminin hi¢ kullanilmamasi veya
eksik/hatal1 kullanilmasi

— Cat1 tasiyici sistem elemanlarinin tagiyiciliklarini
kaybetmesi,

— Yogusma, korozyon, kiif ve mantar olugumu,
— Isitma ve sogutma giderlerinin artmast,
— Enerji kayb1 ve gevre kirliligi meydana gelmesi,

— Insan saghiginin bozulmasi

— Dogru yalitim iiriinii se¢ilmesi,
— Yalitim iirtinlerinin yerinin dogru belirlenmesi,

— Hem su gecisine hem de 1s1 kayiplarina kars1 yaliim
tirtinil kullanilmasi

Depolama hatalarindan
kaynaklanan sorunlar

— Depolamalarin kapali alanlarda yapilmamast,

— Yagmur, kar veya dolu nedeniyle 1slanan
tiriinlerin, uygulama sirasinda nemli olup olmadigina
dikkat edilmeyerek uygulanmasi,

— Depolama yapilan yerlerin tabanlarinin diizgiin
olmayist,

— Depolama kurallarina uyulmamasi

— Uriinlerin zarar gérmesi

— Uygulama veya kullanim asamalarinda
irinlerde bozulma, kirilma, ¢atlama, ciceklenme,
kabarma, kiiflenme olusmasi,

— Cat kaplama, yalitim ve tiim aksesuar iiriinlerinin teknik
sartnamelerde belirtilen kosullarda depolanmasi,

— Depolama sirasinda zarar goren tiriinlerin kullanilmamast,
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Iscilik hatalarindan
kaynaklanan sorunlar

— Tasarim asamasinda diisiiniilmiis olan detaylarin
bircogunun uygulama sirasinda dikkate alinmamasi,

— Uygun ve nitelikli {iriin se¢iminin yapilmamast,
gerekli is aletlerinin kullanilmamast,

— lscilerin klasik yontemlerle kendilerini
gelistirmeden uygulama yapmast,

— Eksik veya hatali uygulama yapilmasi

— Uriinlerde bozulma, kirilma, catlama,
ciceklenme, kabarma, kiiflenme olugmasi,

— Uriinlerin servis 6miirlerinin kisalmast,
— Insan sagliginin bozulmast,

— Uygulama ve kullanim maliyetlerinin artmasi

— Cat1 uygulamasinin, projede belirlenen esaslara gore
dogru bir sekilde gerceklestirilmesi,

— Maliyeti azaltmak adina diisiik maliyetli iiriin
kullanilmamasi, uygun ve nitelikli iiriin kullanilmasi,

— Gerektiginde uygulayicilara kurs, seminer gibi
etkinliklerle teorik ve pratik deneyimler kazandirilmasi,

— Eksik veya hatali iiriin kullanilmamasi

Denetim eksikliginden
kaynaklanan sorunlar

— Projenin yiiriirliikte olan kanun ve standartlara
uygunlugunun yeterince incelenmeyerek hata ve
eksikliklerinin belirlenmemesi,

— Uygulamada kullanilacak olan iiriinlerin
standartlara uygunlugunun kontrol edilmemesi,

— Depolama sirasinda iiriinlerin saklama ve
yerlestirme kosullarinin kontrol edilmemesi,

— Uygulama sirasinda detay ¢oziimlerinin ve
isciligin kontrol edilmemesi

— Uriinlerde catlama, ciceklenme, kabarma,
kiiflenme olugmasi,

— Uriinlerin servis 6miirlerinin kisalmast,

— Insan saghiginin bozulmasi

— Projelerin yiiriirliikte olan kanun ve standartlara
uygunlugunun kontrol edilmesi,

— Uygulamada kullanilacak olan iiriinlerin standartlara
uygunlugunun kontrol edilmesi,

— Depolama sirasinda iiriinlerin saklama ve yerlestirme
kosullarinin kontrol edilmesi,

— Uygulama sirasinda detay ¢oziimlerinin ve is¢iligin
gorevli kisilerce kontrol edilmesi

Kullanim Asamasindan Kaynaklanan Sorunlar

Kullanici hatalarindan
kaynaklanan sorunlar

— Uriin se¢imi konusundaki bilgisizlik ve
bilingsizlik,

— Maliyette ucuz olma ¢abasi ile standart disi iiriin
secilmesi,

— Catinin kullanimu sirasinda dikkatsizlik

— Kullanict giderlerinin artmast,
— Uriinlerin servis dmriiniin azalmas,
— Cati iiriinlerinin zarar gérmesi,

— Insan saghiginin bozulmasi

— Uriin se¢imi konusunda uzman kisilerden yardim
alinmasi,

— Catinin kullanimu sirasinda dikkatli davranilmasi

Bakim eksikliginden
kaynaklanan sorunlar

— Kisa ve uzun siireli bakimlarin diizenli olarak
yapilmamasi,

— Cat1 yiizeyinin ve yagmur oluklarinin her tiirlii
toz, kir ve artiktan temizlenmemesi,

— Cat1 bakimi sirasinda ¢ati yiizeyinde kabarma,
kirilma, agilma olusan yerlerin tespitinin
yapilmamasi ve duvar, parapet, baca dibi gibi 6zel
birlesim noktalarinin saglikli yapida olup
olmadiginin kontrol edilmemesi

— Cat iiriinlerinin zarar gérmesi,
— Uriinlerin servis dmriiniin azalmasi,

— Insan saghiginin bozulmasi

— Catilarin kisa ve uzun siireli bakimlarinin diizenli olarak
yaptirilmast,

— Cat1 ylizeyinde tespit edilen bozulmalarin zaman
gecirmeden onarimlarinin yapilmasi

Onarim hatalarindan
kaynaklanan sorunlar

— Kullanici dikkatsizlikleri, bakim sirasinda yapilan
hata ve eksiklikler,

— Bakim sirasinda tespit edilen hasarlarin
giderilmemesi,

— Eksik ve hatal1 {iriin secilmesi, iiriin 6zelliklerinin
bilinmemesi,

— Hatali iscilik, yanlis detay ¢oziimii

— Cat1 iiriinlerinin zarar gérmesi,
— Uriinlerin servis dmriiniin azalmas,
— Insan sagliginin bozulmast,

— Kullanim giderlerinin artmasi

— Onarim sirasinda ¢atiya ¢ikan kisilerin dikkatli
davranmasi,

— Bakim sirasinda tespit edilen hasarlarin giderilmesi,
— Eksik veya hatal1 {iriin kullanilmamasi,
— Diisiik maliyetli iiriin kullanilmamast,

— Onarim sirasinda uzman kisilerden yardim alinmasi
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Egimli catilarda su ve 1s1 yaliimlarma bagli olarak meydana gelen sorunlarin ¢éziimiinde,
yonetmelikler bazinda yapilacak en Onemli calisma ise, yaliimla ilgili var olan tiim
yonetmeliklerin gdzden gecirilerek diizenlemelerin giincellenmesi ve mevcut binalara yonelik
olarak genisletilmesi olacaktir. Ayrica yaliimla ilgili var olan tiim yonetmeliklerin gdzden
gecirilerek, diizenlemelerin giincellenmesi ve yeni yapilacak binalarda uygulanmasi ile bu

yonetmelikler yararli hale getirilecektir.

Tiim bunlarin yam sira imar yonetmeliklerinde ruhsat alinmas1 ve yapi kullanim izinlerinin
alinma kosullar arasinda; yaliim projelerinin ilgili mevzuata uygun olarak hazirlanmasi ve

yetkili merci tarafindan onaylanmasi kosulu da eklenmelidir.

Mevcut ve yeni olusturulacak yonetmeliklerin hedeflenen amaclara ulasmasi i¢in hem proje
hem de uygulama asamasinda etkin bir denetim mekanizmasi olusturulmali, denetimi yapacak

kisilere diizenli egitimler verilerek teknik bilgilerin giincel tutulmasi saglanmalidir.

Sonug olarak; egimli catilarda yalitimla ilgili sorunlarla karsilagilmamasi ve karsilasildiginda
ise kolaylikla coziimlenebilmesi amaciyla, tasarim, uygulama ve kullanim asamalarinda,
tasarimci, uygulayici ve kullanicilara cesitli gorevler diismektedir. Cat1 ve insan sagliginin
korunmast ve cati omriiniin devamliliginin saglanmasi amaciyla tasarimci, uygulayici ve

kullanicilara diisen gorevleri asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir.

- Tasarim asamasinda tasarimcilar, her tiirli cevresel veriyi ve egimli catilarin
olusumunda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken tiim Olciitleri belirleyerek
tasarimlarimi bu oOlgiitler dogrultusunda gerceklestirmelidir. Bununla birlikte, yapinin
kullanim asamasinda, catiya giines enerjisinden yararlanmak amaciyla su 1sitma ve/
veya PV sistemler uygulanabilecegi unutulmamali ve cati tasarlanirken bu olgiitler de
g6z Oniinde bulundurulmalidir.

- Tasarimci, yeni ¢ikan iiriinleri takip ederek, bilgilerini giincel tutmali ve bu iiriinlerin
tek basina veya birbirleriyle kullanimlar1 hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Bunun yani
sira, secilen riinlerin standartlara uygunlugu kontrol edilmeli, uygulamada kaliteli ve
nitelikli iiriinler se¢ilmelidir.

- Tasarim asamasinda tasarimcilarin 6zellikle su gecisinin kolay oldugu noktalardaki
ayrinti ¢oziimlerini hassas ve kontrollii olarak yapmasi ve gerekirse ilgili firmalardan
bu noktalarin ¢oziimleri konusunda destek alarak dogru detayr olusturmasi biiyiik
onem tagimaktadir.

- Catilarda etkin ve devamli bir havalandirma sistemi olusturularak cati kesitinin veya
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catt arasinin havalandirilmasi geregi unutulmamalidir.

- Uygulama asamasinda, uygulayicilar projede belirlenen esaslara gore c¢ati
uygulamasini gerceklestirmeli, hicbir sekilde eksik veya hatali iiriin kullanmamalidir.
Bunun icin de, gorevli kisilerce bu uygulamalarin dogrulugu diizenli bir sekilde
denetlenmelidir.

- Uygulamalarda kullanilacak olan iiriinlerin maliyeti artiracagi diisiiniilerek diisiik
maliyetli tiriin kullanilmamasi, kullanildigi durumda ¢atinin kullanim agamasinda kisa
ve uzun vadede sorunlar ortaya ¢ikacagi unutulmamalidir.

- Gerektiginde uygulayicilara kurs, seminer gibi etkinliklerle teorik ve pratik
deneyimler kazandirilmali, uygulayicilarin kendilerini gelistirmesi saglanmalidir.

- Catilarda kullanilacak olan cati kaplama, yalitm ve tiim aksesuar iiriinleri teknik
sartnamelerde belirtilen kosularda depolanmali, depolama sirasinda zarar gormiis
tiriinler kesinlikle uygulamada kullanilmamalidir.

- Kullanim asamasinda kullanicilar catilarina diizenli bakim yaptirmali, onarimlarinm
aksatmamalidir. Ayrica onarim gerektiren durumlarda da uzman kisilerden yardim

alinmalidir.

Tiim bunlarin yam sira, Tiirkiye’de c¢ati kaplama tiirlerine goére dogru yalitim {iriinlerinin
kullanilmasini ve bu iiriinlerin dogru bir sekilde uygulanmasim tesvik edecek ve zorunlu
kilacak onlemlerin alinmasi, konforlu ortamlarin olusturulmasi agisindan dogru bir yaklasim
olacaktir. Bu amacla da, dncelikle tasarime1 ve uygulayicilarin bilgilendirilmesi, kullanicilarin
ise bilinglendirilmesi saglanmali, egimli catilarin uygulanmasi ve yalitim konusundaki mevcut
diizenlemeler gozden gecirilerek, yeni yapilacak olan yapilar bu diizenlemelere gore
yapilmahdir. Ote yandan, yapt denetim kurumlarinin, meslek odalarinm, ilgili yerel
yonetimlerin yapi iiretim siirecindeki gorevleri artirilarak veya yalitim konusunda bir yalitm
denetim kurumu olusturularak projelerin onaylanmasi ve uygulamanin denetlenmesi
siirecinde yalitim ile ilgili konularin bu kurum tarafindan kontrolii saglanarak, yapilarin
yalitim uygulamalar1 denetim altinda tutulmalidir. Boylelikle, yapinin yaralilik siiresinden en
verimli sekilde yararlanilabilecek ve insan sagligi korunacaktir. Ayrica, 1sinma ve sogutma
giderleri icin harcanan enerji azalacak ve buna baglh olarak da iilke ekonomisi ve dogal cevre

zarar gdormeyecektir.
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