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OZET

Cagimizda gok katli yapilar, artik i¢ i¢e yasadigimiz bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadr.
Cok kath yapilarin tasariminda tagiyic1 sistem olduk¢a &nemli bir yer tutmaktadir. Bu
calismada tasiyic1 sistemin Snemli bir elemam olan ¢ekirdek, hem tasiyici sistem hem de
fonksiyonel 6zelligi bakimindan incelenmigtir.

Calismamn birinci béliimiinde ¢ok kath yapilan genel olarak tammak igin tarihten bugiine
olan gelisimleri kisaca incelenmistir. Daha sonra ¢alismada ele alinan sorun, amag, kapsam ve
ybntem ele ahnmugtir.

Ikinci bolimde ¢ok kath yapilarin terminolojisi, tamimlan ve giiniimiize kadar ki gelisim
siirecini olusturan alt yap1 incelenerek konunu toplumsal yan irdelenmistir.

Uklinciti béliimde toplumlarn tarih igerisindeki yasam tarzlarmm bilim ve sosyal zorlamalar
ile degiserek ¢ok kathh yapilanin olusumuna etkileri incelenmistir. Bu béliimde ayrica
Tiirkiye’deki ¢ok kathi yapilarin gelisimine de yer verilmistir.

Dordiincii boliimde ¢ok kath yapilarda kullamilan tagryici sistem malzemeleri avantaj ve
dezavantajlan ile beraber incelenmistir. Cok kath yapilarda kullamlan tagiyic: sistemlerin
sistematik siralamalarn ve incelemeleri yapilarak orneklerle bu sistemlerin daha iyi anlasiimasi
amagclanmstir.

Besinci béliimde calisgmanin ana konusunu olusturan ¢ekirdekli sistemlerin tanim, 6zellikleri,
yeri, bi¢imi, yerlestirilmesi, ¢alisma sekli, yapis, sayis1 ve bina geometrisi ile iligkisi ayrintili
olarak incelenmistir. Cekirdekli sistemler daha ayrnntih anlatilarak striiktiirel yapilan alt
baghklar geklinde incelenmistir.

Altinar béliimde g¢ekirdekli sistemlerin kisaca avantaj ve dezavantajlan, diger sistemlerle
karsilagtirilmas: ve gekirdekli sistemlerin olanaklar degerlendirilmigtir.
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ABSTRACT

In this century, high rise buildings have been getting a part of our lives more than ever.
Structural systems take quite important part in the design of high rise buildings. This thesis
examines functional and structural system properties of an important section of structural
systems, called the core.

In the first chapter of the thesis, the development of high rise buildings through the past is
taken up to have a general information about it. Then, the purpose, the scope and the method
of this study are told.

In the second chapter, the social part of the subject is examined by taking up the terminology
of high rise buildings, its definitions and the substructure that develops day by day.

In the third chapter, changes in lifestyle of the society against scientific and social forces are
examined for realizing the effects of the formation of high rise buildings. Also, the
development of high rise buildings in Turkey is mentioned.

In the fourth chapter, advantages and disadvantages of structural system equipments which
are used in high rise buildings are compared. The aim of this chapter is to put in order
structural systems that are used in high rise buildings and to make the subject more
comprehensible by giving examples.

In the fifth chapter, the definition of core systems, its properties, placement, form, solutions,
working style, structure, number and connection with the geometry of construction are
detailed. Core structural systems are given in subtitles by telling more detailed about core
systems.

In the last chapter, advantages and disadvantages of core systems, comparison of core systems
with other systems and possibilities of core systems are evaluated shortly.



1. GIRIS

Insanoglunun kendi yagamim siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan ana ihtiyaglarindan biri barinma
ihtiyacidir. Insanoglu barmma gereksinimini kendi varolusunun ilk zamanlarinda diger
hayvanlan taklit ederek ya maparalara siginarak ya da agik bir takim yerlesimlerde
gidermislerdir. Yasadiklan yerde dogal etkenler ve saldirgan hayvanlardan korunma igin
kendi yasam sgekilleri, yasam sartlari ve sosyal kosullarin da etkisiyle kendi yasama
birimlerini olusturmaya baslamiglardir. Dogasinda sosyal bir yasam bicimi sekillendirmek
olan insan, yerlesik yasama baglamasi ve diger insanlarla beraber yasamaya baslamasiyla
beraber yasama mekanlarim da bir arada olusturma geregi duymustur. Béylece MO
5000’lerde ilk kéyler ortaya ¢ikmus ve bu olgu MO 3700’lerde sehirlere doniismeye
baglamistir (Mucur, 1994).

19.yy varan bir siire¢ igerisinde gelisen bu sehircilik olgusu igerisinde bu yerlesim
birimlerinden bazilani diger yerlesim birimlerine gére daha da &nem kazanmis bu 6nem
artigiin en Onemli nedenleri ise stratejik konum ve ticaret olmustur. Diinya niifusunun
artmas: etkileri bu gehirlerde daha fazla g&stermis ve sehirlerdeki niifusun artmasmin aksine
yap:1 alanlanimin azalmasi kath yapi gereksinimini ortaya koymustur. Gelisen teknoloji ile
beraber Ozellikle 18. ve 19.yy’larda ortaya konan yeni malzemelerle beraber diisey
sirkiilasyon araglan (asansérler), beton ve celigin tastyici sistemde kullamlmasiyla beraber
19.yy’da ABD’de ilk gok kath yiiksek yap: dreklerini ortaya ¢ikarmistir. Ozellikle insanlarn
yeni umut ve hayallerinin pesinde ABD’de artisina yol agmistir. Bana karsihk ABD’deki tiim
yapilar 19.yy’mn ilk yansina kadar Avrupali mimarlarm etkisiyle olusturulmustur. Bunun en
Onemli nedeni o doneme kadar gecen zamanda mimarlarin Avrupa’da egitim gérmeleridir
(Yesil, 1993).

ABD’deki sehirlesme olgusuna deginmeden 6nce daha &nceki sehirlesmelerin hangi etkenler
altinda gelistifine kisaca definmek gelisimi anlamak agisindan yararh olacaktir. 19.yy’m
sonlan1 ve 20.yy’in baglarina kadar olan siiregte gehirler tek merkezli olarak gelismekte, dig
mahallerle yapilan eklemelerle de biiyiimekteydi. Sehirlerin biiyiikliiglinii ise sehrin
yogunlugu, i¢inde bulunan yaya ulasim yapis1 ve toplu tagima sistemlerinin kisitlamalarn
belirliyordu. Ozellikle ABD’de kendisini yogun ve gabuk olarak gdsteren ekonomik yapimn
degismesi, sanayilesme, teknolojik ilerlemeler ve sosyal yapmin da degismesiyle beraber
etkinlik, sosyallik ve giicliiliik simgesi olarak ¢ok kathi yapilar ortaya gikmustir. Ozellikle
Avrupa’daki diger sehirlerin aksine uzun bir ge¢misi ile beraber kiiltiirel eserler, mimari
Omekler bulundurmayan ABD sehirleri dogal olarak ve ozgiirce geliserek olusmus ve



yiikseklik agisindan kisitlanmadan olugumunu devam ettirmigtir. Bu iilke sehirlerindeki ¢ok
kath yiiksek yap:1 gelismeleri, daha sonra diger diinya iilkelerine de Avrupa’dan baglayarak
yayilmis ve halen yayilmaya devam etmektedir (Aydin, 1997, Erzene, 1991).

S6z konusu gelisme igerisinde ise yapilarin iskeletini olugturan tagiyic1 sistemlere
bakildiginda ise tasiyic: sistemlerin 1900°lerin basina kadar o zamana kadar ki en gelismis
malzeme ve tasarim unsuru olarak betonarme ve celik iskeleti ile simrh kalindifim goriiriiz.
1950’lerin baginda ise ¢elik ve betonarmelerdeki gelismelerle beraber gergeveli, perde duvarli,
cekirdekli ve bunlann kombinasyonlariyla olusturulan tasiyici sistemlerin olduk¢a Gnem
kazandigim gérmekteyiz. 1960’larda ise ¢ekirdek sistemin gelistirilmis hali tiibiiler sistemin
kullamlmaya baglandifini, son zamanlarda ise ¢elik halatlarin da devreye girmesiyle asma
sistemlerin uygulandigim, pnématik (sisme) sistemlerle beraber plastik tasiyicili binalarin
aragtirma asamalann da oldugunu gérebilmekteyiz (Beyazoglu, 1995).

Ulkemizdeki gok kath yiiksek yapilann tarihgesine baktipimizda ise bu yapilarm 1950°li
yillarda yapilmaya baslandifim gérmekteyiz. Diinya gelisimindeki tarih¢esine de paralel
olarak bu yapilar 6zellikle Istanbul, Ankara, Mersin gibi biiyiik sehirlerde yogun olarak
bulunmaktadar.

Genel olarak yapmin sekillenmesinde bagta fonksiyonu daha sonra da siluet, teknolojik
coziimler, cografi konum, estetik gibi etkiler 6nemli olsa da tagiyici sistem segimi yapinin
iskeletini olusturmasi bakimindan diBer biitiin kriterleri etkileyen 6nemli bir faktordiir.
Ozellikle gok kath yapilann olusturulmasinda ve kurgusunda énemli olan tasiyici sistem
secimi diger mimari tasarimlarda da olduk¢a onemli bir yer tutmaktadir. 1900°li yillarn
ortasinda ¢ok kath yiikksek yapilarin olugturulmasinda g¢elik kullammi Onemle {izerinde
durulan bir konu iken, teknolojinin gelismesi ile beraber uygulanan yeni yapim
yontemlerinde, ¢elik giiniimiizde betonarme ile beraber kompozit bir malzeme olarak da
kullamilmaya baglanmugtir. Bunun gibi ¢6ziim ve yeni aragtirmalarnn en Snemli nedenleri ise
yliksek yapin projelendirme asamasinda tasiyici sistem bigimleri ile malzeme arasimdan
mevcut ¢evre kosullarina uygun optimum maliyet, en faydali fonksiyon alanlarim
olusturabilme kaygisidir (Mucur, 1994).

1.1 Sorun

Diinyada ¢ok kath yap: uygulamalarinda bir ¢ok farkli yontemin izlendigini gérmekteyiz. Bu
farkli yontemlerin izlenmesindeki en énemli etken bu yapilarin olusturulmasina neden olan
etkenlerin s6z konusu yapilan olustururken karsilagilan farkli durumlardir. Yiiksek yapilarin

mimari planlamasinda ana istekler arasinda 6zellikle ;



o Islevsel ¢oziim,

e Striiktiirel etkinlik,

o Estetik,

e Yapmm kolaylig,

e Ekonomi,
etkenleri yer alirken, miihendislik agisindan da, 6nem kazanan mekanik ve sthhi donanim
sistemlerinin, tagiyici sistem planlanmas: ile birlikte diizenlenmesi istenmektedir. Burada
belirtilmek istenen nokta yapilacak tastyici sistem se¢iminde yalmz striiktiirel anlayisin etken
olmadigi, yapilacak tasiyici sistem segiminin de bahsedilen kriterler gozetilerek yapilmasi
gerekliligidir.
Ulkemizde son willarda sayilan giderek artan bir sekilde ingaa edilen ¢ok kath yiiksek
yapilarin tagiyict sistemlerinin segimlerine ve uygulanmalarinda s6z konusu binalarin bagta
estetigi ve yapim kolayhigim saglayacak ana ySnetmen olan mimarlann bir ¢ok yapida yanlhs
tercihlerde bulunduklan izlenimi olugsmustur. Bu baglamdaki problem ise g¢ok katli yiiksek

yap1 tasiyic1 sistemlerinin tasanm ve uygulamasinda mimarlarin séz konusu tasiyic
sistemlerin gerek striiktiirel gerekse tasarim gereklilikleri konusunda az bilgilendirilmeleridir.

1.2 Amag

Cok kath yapilar diinyada 1920’lerde yapilmaya baglanmigsa da, iilkemizde bu yapilarin
yapilmaya baslanmasi 1950’li willar1 bulmugtur. Ve aynen dis iilkelerde de yasandign gibi
lilkemizde de bu yapilann ilk yapildigi ve halen yogunlagsmaya devam ettigi yerler niifus ve
ticaret potansiyellerini biinyelerinde barindiran biiyiik sehirlerdir.

Cok kath yapilarin dis iilkelerde olusum tarihleri iilkemizden daha erken baslandigindan
dolayr, yabanci iilke kaynaklarinda ¢ok kath yapr kavrami bilimsel kaynaklarla ve
incelemelerle iilkemizden daha ileri bir konumda ele almmaktadir. Ulkemizde de bu tiir
binalan inceleyen kaynaklar bulunmasina ramen en azindan bu konuda aragtirma ve
inceleme yapan siireli bir yayin bulunmamaktadir.

Hazirlanan bu tezin amaci ise ¢ok katli yap1 olgusu igerisinde 6zellikle tagiyic1 sistemde
cekirdegin 6nemini ortaya koyarak konuyla ilgilenenlerin ¢alismalarina 151k tutmaktir.



1.3 Kapsam

Cok katli yap1 olgusu genis ve kapsamlhi bir konuyu olusturmaktadir. Bu tiir yapilarin her
yonden incelenmesi, iilkemizde gelecekte yapilacak gerek ¢ok kath gerekse de diger yapilanin
lyilestirilmesi ve gelistirilmesi acisindan 6nemli katkilarda bulunacaktir.

Hazirlanan ¢alismada ¢ok kath yapilar, tastyic: sistemleri ve tasiyic: sistemlerinde ¢ekirdegin
6nemi vurgulanarak incelenmistir. Insanlarin yasamlarindaki fonksiyon geregi olusturulan ok
katly yapilarin; kent tarihi, sehircilik, siluet, yer segimi, bakim, isletme ve toplum iligkileri gibi
insan yagamina ve yap: olusturulmas: kullaniminin devam ettirilmesi gibi etkileri galismamn
kapsam aksinda birakilmigtir. Cok kath yapilar tamamen mimari anlamda diisiiniilerek
tasiyic: sistem temas altinda incelenmistir.

Cok kath yapilarda kullanilan tasiyici sistemler genel olarak ele alinmug, ¢ekirdekli sistem

detayl olarak anlatilmigtir. Cekirdekli sistemin daha iyi anlagilmas1 ve éneminin kavranmasi
i¢in yurtici ve yurtdig1 Srneklere yer verilerek konu irdelenmeye caligilmistir.

1.4 Yontem

Cok kath yapilarla ilgili hazirlanan bu ¢aligmada aragtirma yontemi, tez ¢ahgmalan, siireli
yayinlar, konu ile ilgili kitaplardan yararlanmak seklinde olacaktir.

Yararlamlan kaynaklar siireli yurtici ve yurtdisi yaymlarda bulunan yazi, makale ve
sekillerden yararlanma; panel, sempozyum ve konferanslarda olusmus yazili yayinlar, internet

tizerinde yer alan konu ile ilgili web siteleri tezin hazirlanmasinda etkili olmustur.

Incelenen kaynaklardan sonraki agamalarda ise gok katl yap1 terminolojisi, tanim ve olusum
sebepleri ortaya konarak genel olarak gok kath yapilarda tasiyic1 sistemler ortaya konacaktir.
Tagiyic1 sistemler icerisinden de ¢ekirdekli sistem detayli olarak incelenecek, bu sistemle
olusturulmus gerek yurtigi gerekse de yurtdis1 6rneklerle konu irdelenecektir.



2. COK KATLI YAPI OLGUSU

2.1 Cok Kath Yap1 Terminolojisi

Insan varolusundan bu yana siiregelen insan yerlesimindeki gelismeler ilk rneklerini kéyler,
daha sonra gehirlerle ortaya koymugtur. Zamamin ilerlemesiyle birlikte insan niifusunun
artmasi, teknolojinin gelismesi, tarihin ilk zamanlarindan beri insanin vazgegilmez giinliik
islevlerinden biri olan ticaretin de biiyllk 6nem kazanmasi sehircilik kavramina yepyeni
boyutlar getirmistir. Ozellikle sanayi devriminden sonra ortaya ¢ikan bu yeni ihtiyag eksikligi
ilk olarak kendini sanayii devriminden &nce yogun goclerin yasandigi, hizla yapilagan ve
biiyiiyen ABD sehir merkezlerinde kendini g6stermistir.

ABD’de 1870’li yillarda degisen bu yasam sekline bagh olarak is hacimlerinin biiyiimesine
paralel olarak sehir merkezlerindeki alanlarin azalmasi ihtiyaca cevap verememeye
baslamigtir; bunun iizerine 6zellikle biiro binalarinda kat adetleri artmaya baglamigtir. Biitiin
bu gelismelerin yaninda baz: diigiiniir ve mimarlann sehrin gelismisligini, ticaret hacmini ve
6nemliligini vurgulamak amaciyla bir gii¢ ve prestij sembolii olarak ¢ok kath binalarin
yapilmasim savunmalan bu yapilasmayr hizlandirmstir.

Teknolojinin de gelismesiyle beraber yap: malzemeleri, tasiyic1 sistemler, diisey sirkiilasyon
tekniklerindeki ilerlemelerle beraber 10 kati gecen binalar yapilmaya baglanmigtir.
Cevrelerindeki diger yapilara oranla oldukga yiiksek ve heybetli goriillen bu binalar
boyutlarina, 6zellikle de yiiksekliklerine uygun olarak isimlendirilmiglerdir. “Skyseraper-
GoOkkaziyan” olarak ABD’de kullamilan ilk deyim, daha sonra Avrupa dillerine de benzer
sekilde yansimigtir. Almanca da “Wolkentratzer-Bulutkasiyan”, Fransizca’da “Gratte Ciel-
Gokkastyan” uzun bir siire bu tip yiiksek binalan anlatan deyimler olarak kullanila gelmigtir.
Bu adlandirmalara ragmen giintimiizdeki genel terimler olarak Ingilizce’de “Tall Building” ve
Almanca’da “Hochhaus” olarak gegen ve yiikseklik kavramim vurgulayan “Cok Katli Yap1”
terimi tercih edilmigtir. Bu adlandumanin en biiyilkk nedenlerini ise bina terminolojisini
bilimsel dille anlatmak, gokle iligkili ve dogaya aykin ¢agrisim yapan deyimlerin kullanilmak
istenmemesi olarak siralayabiliriz (Bayir, 1988).



2.2 Cok Kath Yap: Tanimlan
Cok kath yapi tammlanm inceledigimizde, bu tip binalann tamimlanmasi i¢in genelde 2

yontemin kullamldigim gérmekteyiz. Birinci tanimlama kriterleri bu tip yapilarin ilk ingaa
edildigi yer, genel fonksiyonlan, bina kiitlesi agisindan degerlendirildiginde dier binalardan
kendisini ayiran belli bagh fiziksel 6zelliklerini belirten tespitler olugturur:

Ik 6meklerine ABD’de rastlanan ¢ok kath binalara verilen ad (Meydan Larousse,
1971).

Amerikan sehirlerinin karakteristik 6zelliklerinden biri olan ve pek ¢ok kattan olugan
yiiksek yapilar (The Oxford English Dictionary, 1961).

Genellikle is yeri olarak kullanilan gok kath yiiksek bina (Biiyiik Larousse, 1986).
Yiiksekligi bakimindan dev boyutlu bina (Hasol, 1990).

Birgok kat iceren yiiksek binalar (Harris, 1975).

Taban alam kiigiik, yiiksekligi taban boyutlarina gore fazla, kule bi¢iminde narin
binalar (Biiylik Larousse Sozliik ve Ansiklopedisi, 1986).

Ikinci tanimlama kriterleri ise olguya daha tekmik ya da felsefi agidan yaklasarak yapilan
tamimlardan olugsmaktadir ve bu tammlar “gok kath yap1” tanmimlan olarak diinyamn degisik
otoritelerince teknik olarak kabul gérmiislerdir.

Alman standartlan en yiiksek noktas: 22 m.’yi asan yapilan “Yiiksek Yap1” olarak
tammlamaktadir, Amerika’da bu sinir 12 kat olarak kabul edilmistir (Aytis, 1989).

Cok kath, celik cerceveli, 50 kath yapilar icin afir bir temel sistemi isteyen ve
temelleri zeminden 15 m. agagida kayaya oturan tipik yapilar (Scott, 1986).

Yiiksek yapih, genellikle ofis ya da apartman olan binalar. Yiikseklige gore yapilan
tammlamalar yoruma agiktir. Eskiden 10 kat yiiksekligindeki binalar gok kathi
yapilar olarak tanimlamrdi. Bu terim giintimiizde 20 kattan daha yiiksek binalar igin
gegerlidir (Myers, 1969).

Yap: kurallarina gére asansdr konulma zorunlulugundan dolay1 5 ya da daha gok
kath binalardir (Beedle, 1984).

Betonarme yiiksek binalar, ingaat miihendisligi yoniinden, en iist kat d6semesinin,
binanin oturdugu yerden yiiksekligi 22 m ve daha fazla olan binalardir (Ozden ve
Kumbasar, 1992).

Genelde, yakin ve uzak cevresini, fiziksel ¢evre, kent dokusu ve her tiirlii alt yap1
yoniinden etkileyen bir yap tiiriidiir (Ozden ve Kumbasar, 1992).



. Yerden yiikseklik ve kat adedi g6z 6niinde bulundurulmamak kosulu ile toplam kat
alam s6z konusu yapimn gergeklestigi arsa igin gegerli olan yapilasma kosullarindan
fazla olan yapilar (Beedle, 1984).

2.3 Cok Kath Yapilarin Olusum Nedenleri

Insanoglu varoldugundan beri diinya fizerinde devamh artan bir niifus performansi
gostermistir. Buna karsilik insanin yasamim paylastis toprak alanlan sabit kalmaktadir. Hatta
insanlann nature! yapisindan kaynaklanan sosyal olma iggiidiisii birbirlerine daha yakin
mesafelerde yasamlanm siirdiirme gerekliligini hissetmeleri ve bu giidiilerini belirli yerlegim
merkezlerinde daha fazla olarak gergeklestirdikleri diisiiniiliirse gehirlerdeki gerekli alan
daralmasinin boyutlan1 daha ciddi bir problem olarak karsinmmza g¢ikar. Toplumlarin kitleler
halinde gelismesi ve genislemesi, insanlarin yeryiiziindeki yagam anlayisim da etkilemis ve
yasam standartlanmin degismesini gereklilik haline getirmistir. Zamanla tarim toplumunun
sanayii toplumuna, sanayii toplumunun da bilgi toplumuna dofru degisimi bu siiregte

kacimilmaz bir siirekliligi 6niimiize koymustur.

Bilim, insanoglunun meraki ve ihtiyaglanndan dogarak, insanlarin devamli kendisini
gelistirmesine ve etrafindaki olaylarin sadece iginde bulunan bir unsur olarak degil de
etrafindaki olaylar1 sorgulayici, denetleyici hatta yOnetici olmasindaki en 6nemli olgudur.
Bilim ve mantigin gelismesi, teknolojinin kullamm da farkhilasarak daha fazla giinliik
yasamin i¢inde yer alan sonuglarin olusturulmasma sebebiyet vermigtir. Bu degisim ve
gelisim tarim topluluklan icinde yasayan insan hayatim endiistri devriminin temellerini
olusturarak tamamiyle degistirmistir. Endiistri devrimi yeni is kollarmin olugmasina zemin
olusturarak mekanik iiretim ve insan giicii kavramina yeni boyutlar getirmis; iiretilen sonug
tiriinlerin {iretim zamanlanmn azalmasi ile beraber yatinmcilarn daha fazla iggiiciine ihtiyag
duymalanna sebebiyet vermistir. Bunun sonucu ise kéyden sehre goctiir. KOy yerinde artan
niifus ile beraber azalan is imkanlarm go6ren insanlarda sehirdeki artan i imkanlarmi
degerlendirmek iizere sehre go¢ etmiglerdir.

Gergeklestirecekleri iiretim icin gerekli isgiiciinii bulan yatinmcilar i¢in bu gé¢ ve is giicliniin
artmasiyla beraber kér eden firmalarim biiyiitme istekleri karsisina iki ana sorun ¢ikmmgtir.
Sorunlardan birincisi is gliciinii saglayan insanlarin barmma sorunu, digeri ise gehir i¢inde
kalan iiretim mekanlarinin sabit oturma alam iginde kapasitelerini genisletme sorunu. Gelisen

ticaret anlayis1 ile beraber firmalann birbirine yakin ve merkezi yagama alanlarinda bulunma



istekleri sehir digina gidilmeyi engellemis, biitiin bu gelismelerin sonucu olarak da az katli
yap1 olgusunun yikilarak ¢ok katli yap1 olgusu ile ihtiyaglar karsilanmaya calisilmigtir.

Endiistri devrimiyle beraber degismeye ve gelismeye baslayan is hayati mantig; ile firmalarin
birbirine yakin mesafede ¢aligma gerekliligini ortaya ¢ikarmug, is merkezlerinin sehrin belirli
bolgelerinde toplanmasi ve bu yogunlasan bélgelerde en az alanda en ¢ok is imkam
barindirma mantig, bu bélgelerde gok kath yap: olgusunu gerekli hale getirmistir. Insanlar da
hizla degisen diinya dengelerine ve yeni hayat sartlarina ayak uydunﬁaya calisarak bu yeni
gelisimlerin getirdigi yeni durum ve sartlara ayak uydurmustur. Endiistri toplumunun iirettigi
tirlinlerin tiiketilmesi zorunluluguyla beraber bilgi toplumuna gegis de yatirimcilan
stratejilerini degistirmeye zorunlu kilmustir. Sehrin belirli boélgelerinde yogunlasan
yatinmeilar tiiketiciye ulagmak amaciyla reklam olgusunu tarihte hi¢ olmadigi kadar yogun
kullanma yolunu seg¢mislerdir. Dolayisiyla firmalar artik belli bolgelerde toplanmis is
merkezlerinde olma yariglarinda, stratejilerini degistirerek ¢ok kath yapilart prestij sembolleri
haline getirip, kendi firmalanimin reklam araci olarak kullanmiglardir. Giiniimiizde g¢ok kath
yapilarm olusturulma amaglarina baktigimizda prestij amacina en az ihtiyag kadar fazla
rastlamaktayiz. Bu baglamda ¢ok kath yapilarn hizla degisen bilgi toplumunda zamanla farkh
amaglar i¢in kullamlacag agiktir. G6ge dogru yiikselme yarng: siirerken gelisen teknoloji ve
bilgi diizeyi ile birlikte, binalann belki de maksimum yiikseklikte simira dayandiktan sonra,
sehirlerin altinda hatta belki de deniz i¢i ve yiizeyinde olusabilecegi diigiiniilebilir.



3. COK KATLI YAPI TASIYICI SISTEMLERININ TARIHSEL GELiSimi

Giiniimiizde kendi yasadigimiz yerin ozelliklerine -bagh olarak sik ya da seyrek olarak
gbrdiigiimiiz, hatta kullandifimiz ¢ok katli yapilar artik insanlarin yagam kiiltiirlerinin bir
parcast haline gelmistir. Hala son hizla siiren gékyiiziine yiikselme yansimn asnn baginda
ABD’de baglayan bir anlayis oldugunu diisliniirsek, bu siire¢ igerisinde ne kadar biiyiiyerek
gelismis ve yayginlasmis oldugunu daha iyi anlayabiliriz.

Cagmmizda baglayan halen devam eden yiikseklik olgusu onceleri dinsel, askeri, kiiltiirel,
yonetimsel fonksiyonlarda uygulama alami bulmustur. Rénesans ve reform hareketleriyle
baglayan insan hayatinin diislinsel yapisimn degismesini takip eden endiistri devriminin
diistinselligi uygulanabilir halde yasam igine sokmasi insanoglunun o giine kadar edindigi
birikimleri daha verimli ve farkli amaglarla kullanma olanag sunmustur (Kabarik, 1991). Cok
kath yapilarda bu degisimden nasibini almistir. Cok kath yapilar sanayii, ticaret ve konut
fonksiyonlann dogrultusunda bigimlenmeye baglamalarina ragmen insanoglunun gegmisten
gelen gii¢, kudret ve prestij sembollestirme amaglanna da hizmet vermeye devam etmiglerdir.
Insanoglunun dogasinda yer alan bu 6zellik tarihte kurulmus uygarhklann yapilagmalarindan
giiniimiiziin ticaret ve otel binalanmin insan Gl¢egini asan lobilerine kadar kendini daima
gOstermistir (Aytis, 1991).

Insanlik tarihine g6z atihirsa, 20.000 yilhk menhirlerden, Mezopotamya’daki Babil kalesine,
Zigguratlara, icinde sadece kral mezart bulundurmasina ragmen gérkemle yapilmis Misir’daki
piramitlere kadar insanoglunun giig, kudret, gérkemlilik duygusuna ne kadar énem verdigi
daha iyi anlasilabilir. Grek ve Roma dénemlerinde i¢i sadece rahiplerce kullamlmasma
ragmen gerek i¢c mekanda gerekse de dis mekanda insan 6lgegini ¢ok agan bu yapilarin dinin
insan hayatindaki etkinlifini sembollestirmek amaciyla yapildign bilinmektedir (Aydinéz,
1995). Isa’dan 6ncede kullanilan yiiksekligi dinsel giicin sembollesmesi kendisini, bityiik ve
yiiksek erlere konulmus putlarla ve heykellerle gostermekteydi. Hiristiyanlikta ¢an kuleleri,
Islamiyet’te minare hep bu tip sembollesmenin iiriiniidiir (Kabank, 1991).

Yagadigimiz ¢agda ise insanlarin fonksiyon olarak igini tam anlamiyla kullandiklan gok katli
yapilarin ilk baslangici ise endiistri devrimini takip eden asansdr ve ¢elik striiktiiriin
gelismesiyle birlikte gerceklesmistir.

1857°de New York’ta Otis tarafindan yapilan buharli asansorii Baldwin’in hidrolik asansérii

takip etmis ve 1880°lerin sonlarinda ise elektrikli asans6r kullamm yayginlagmgtir.
Asansériin bu tip kullanimina baslanmasi dort, bes kath binalardan daha yiiksek binalarin hem
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yapimi, hem de fonksiyonel kullammmi i¢in 6nemli bir adim olmustur. Ancak 1880’lerde
kullanilmaya baglanan Bessemer igleminin gelismis hali, mucidinin ad1 ile amilan bu sistemin
demirden hafif ve saglam olan geligin elde edilmesini saglamis, bina ¢ergevelerinin ¢elikten
yapilmaya baglanmasiyla beraber yiikselme ve ¢ok kath yapi olgusuna yeni boyutlar
kazandirmagtir.

Celigin aktif olarak ¢ok kath yapilarda kullamlmaya baslanmasindan &nce kagir yapi
tekniginin en yiikksek binas1 John W. Root tarafindan yapilan Chiago’daki Monadock
binasiydi. Kagir yap1 tekniginin yiikseklik olarak bir anlamda limitini belirten bu binamn giris
katindaki duvar kalinhig 183 cm’dir. Kagir duvarh bu yapuﬁn agikliklarimin gegilmesinde
dokme demir kiris ve tugla dolgu elemanli volta désemeler kullamlmigtir. Bu binamin
yapildig: tarihlerde ¢ekirdek kavramn olugmadigindan ¢ekirdegin tasiyici ve sirkiilasyon
tesisat gereksinmelerini biinyesinde toplayici bir 6zellik gostermedigi goriilmektedir. Diisey

tesisat ve merdivenler pargali, birbirlerinden bagimsiz tasarlanmustir (Sekil 3.1, 3.2).
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Sekil 3.1 Monadnock Binasi Sekil 3.2 Monadnock Binasi Plam
(Ersoy, 1993) (Ersoy, 1993)
1885 yihinda ise William Le Baron Jenney kagir yapilardan farkh olarak yiikleri “Home

Insurance Building”de demir gergevelerle zemine iletmis, duvarlar1 da demir gergevelere

asmugtir. Celik gerceve ve asansoriin birlikte kullamldig bina hem Council on Tall Building
And Urban tarafindan ilk gékdelen olarak kabul gormiis hem de gekirdekli sisteme gidigini ilk
isareti olarak kabul edilmistir(Sekil 3.3).
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Sekil 3.3 Home Insurance Building (Ersoy, 1993)

William Le Baron Jenney’in ilk gokdeleni ingaat etmis olmasmna ragmen mimari anlamda
gokdelenleri ilk ele alan kisi Amerikahilarca Amerikan mimarisine sekil verdigi diisiiniilen ii¢
mimardan biri olan Louis H. Sullivan’dir. Sullivan insan anatomisinden hareketle, yiiksek
binalan ii¢ ana béliimde ele almistir:

a. Giris boliimiinii belirten kaide,
b. Yiiksekligi belirtip, vurgulayan govde,
c. Baslik ve belirgin gati.

Sullivan’in bu anlayin II. Diinya Savagina kadar yapilan biitiin yiiksek binalarin
sekillenmesinde Snemli rol oynamustir. Omek vermek gerekirse; Burnheim . biirosunca
tasarlanan “Reliance Building”, gerek ylikseklik, gerek zemine oturus gerekse de yiiksek bitigi
ile bu diigtincenin uygulanms halidir diyebiliriz. Yapida kullamlan ince kolonlar, genis cam
cepheler ile duvarlann tasiyic1 6zelliginin olmadifimin vurgulanmasi, daha sonra yapilacak
yiiksek yapilarda 6nceden kullamlan kagir duvarlarin gelecegi agisindan iyi bir 6rnek
olusturmaktadir. Yaklasik 60 m. yiiksekliginde ve gelik gergevelerle olusturulan tasiyici
sisteminde, riizgar yiiklerini kargilamak igin ¢elik diagonal baglantilar kullamimigtir. Béylece
diisey kafes kiris ya da perde duvar kavram ortaya ¢ikmug oldu (Sekil 3.4). Pargah olarak
kullamlan perdeler kirislerle birlestirildigi bu sistem ilerleyen tarihlerde geliserek perdelerin
birbirine yakinlasarak birlestigi ve kutu olusturularak ismine de “Cekirdekli Sistem™ adi

verilecektir.
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Sekil 3.4 Reliance Building Sekil 3.5 Woolworth Building
(Beyazoglu, 1997.) (Beyazoglu, 1997.)

Birinci Diinya Savag1 6ncesinin en 6nemli ¢ok kath yiiksek binasi, portal gergeve tiiriinde
baglantilarla rijitlestirilmis gelik kolon ve kiriglerden olusan, Cass Gilbert mimarisinde
olusturulmug 229 m yiiksekliginde 60 kath Woolworth Building’tir

(Sekil 3.5) (Ozgen, 1989).

Diinya savagmnin sebep oldugu ekonomik kriz yiikselme yarigma da balta vurmusg, ancak bu
konudaki diigiinceler ve uygulamalar 1920°’li yillarin sonunda hayata gegirilebilmistir. Bu
stirecin en yiiksek binasi Ingiliz Parlamentosundan esinlenerek yapilan 319 m’lik Chrysler
Building’tir (Sekil 3.6) (Aytis, 1991).

Chrysler Building’in hemen ardindan 1931 yilinda 18 ayda yapim tamamlanan Empire State
Building yiiksek yap1 anlayisinda bir d6niim noktasi olarak kabul edilmigtir. 381 m
yiiksekligindeki bina yiiksek yapilarn ekonomiklik smirim belirlemigtir. Bunda en 6nemli
etken bina yiiksekligiyle orantih olarak artan tasiyici sistem, asansér alanlanmin artmasi,
kullamlabilir alanlarin azalmasiyla ortaya ¢ikan maliyet problemidir (Ersoy, 1993). Empire
State Building’te kullamilan, portal gergeve baglantilartyla rijitlestirilmis kolon ve kirisg
prensibine dayanan gelik ger¢eveli binalar II. Diinya Savagina kadar 50-70 katlar arasinda
yapilmigtir. Cercevelerin kesme kuvvetlerine kars1 zayifhigi ve etkisizlifi en 6nemli etken
olarak goriilmektedir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.6 Chrysler Building Sekil 3.7 Empire State Building

(Ersoy, 1993) (Ersoy, 1993)
Ikinci Diinya Savagindan sonra yiiksek yap1 anlayisim etkileyen en 6nemli mimarlardan biri
Mies Van Der Rohe’dir. “Az, ¢oktur” sloganiyla, form ve fonksiyon iligskisine bagh geometrik
kutu seklindeki yap:t anlayisi yiiksek yap1 anlaminda ilk 6rnefini Lake Store Drive
Apartmanlarinda vermigtir. 1950’lerden sonra ¢erceveli yapilarda tagiyici sistemde
gergevelerinin yaninda perdelerin ve gekirdeklerin kullamm geligtirilmigtir.
Lake Store Drive Apartmanlari’nda da uygulanan bu sistemle bu bina; kolon yerlestirilmesi,
kiris boyutlandiriimalar, rijit diiglim noktal i¢ ¢ekirdek baglantilan ile mjitligi arttmlmis
modern gergeve anlayismm ilk Sregidir (Sekil 3.8, 3.9) ,(ézgen, 1989).
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Sekil 3.8 Lake Shore Drive Apartmanlan Sekil 3.9 Lake Shore Drive Plam

(Biiyikld, 1997) (Biiyiikli, 1997)
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U Mies Van Der Rohe’nin daha sonraki binalarin sekillenmesine de &rnek olugturacak basit
geometrik kutu seklindeki kat rasyonalist form anlayisiin bir bagka 6megi ise 1958 yilinda
Johnson ile birlikte yaptig1 Seagram Building’tir (Sekil 3.10, 3.11) (Biiyiiklii, 1997).

Sekil 3.11 Seagram Building Plam
(Biiyiiklii, 1997)

Sekil 3.13 Marina City Plam
(Rafeiner, 1968) (Rafeiner, 1968)

Sekil 3.12 Marina City Kuleleri
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II. Diinya Savagi’ndan sonra gelik gibi betonarme ilizerine yapilan arastirmalarn artmasi,
bilingli yapim teknikleri ve yiiksek nitelikli gereglerin kullamim betonarme ¢ok kath yapilarin
gelisimini saglamstir. Ulkemizde yapilan tiim ¢ok kath yiiksek yapilarin tasidig bu niteligin
ilk 6megini 1964-1967 yillan arasinda Bertrand Golberg tarafindan Chigago’da yapilan
silindir formlu Marina City kuleleridir (Sekil 3.12). Cekirdegin kendini gosterdigi bu binanin
tastyic1 sistemi ¢ekirdek ve gevresindeki 16 adet kolondan olusmaktadir. Yatay yiiklerin
copunu kargilayan cekirdekteki bogluklar, rijitlifin korunmas: igin Kkatlar arasinda
sasirtilmustir (Sekil 3.13) (Ozgen, 1989).

1960’11 yillara kadar gegen siiregten farkli olarak 1960 sonrasinda izleri giiniimiize kadar
uzanan iki farkli defisim siireci yasanmistir. Bu silire¢lerden birisi briitalizm olarak
adlandinlan akimin yiikksek yapilara etkisidir. Briitalizm yapiya yapmmn fonksiyonel
elemanlarindan kaynaklanan objektif bir form kazandirmayr amaglayan bir akimdr.
Briitalizm’e 6mek olarak Roche ve Dinkloo tarafindan 1965 yilinda yapilan Knights of
Colombus’u gosterebiliriz (Sekil 3.14). Knights of Colombus’ta bes ayn ¢ekirdekten
tasarlanmistir. Dort ¢ekirdek bina geometrisinin dis kogelerine yerlestirilerek farkh
fonksiyonlar da biinyesinde barindirmaktadir. Son ¢ekirdek ise binam geometrik merkezinde
tasarlanmlgtlr (Sekll 3. 15)
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Sekll 3.14 nghts Of Columbus Sekil 3.15 Knights Of Columbus Plam
(Essiz, 1997) (Essiz, 1997)
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Briitalizm akimma diger bir 6mek olarak Herrich & Partner’in 1960’h yillarin sonlarinda
Johannesburg’da insaa ettikleri Standart Bank Centre gosterilebilir (Sekil 3.16). Daha sonra
kablolu asma sisteme de onderlik edecek bu binamn tasiyici sistemi, binayr dﬁéeyde lic
boliimden olusur. Yap: yiiksekligi boyunca onuncu, yirminci ve otuzuncu katlarda, yerinde
dokiimle gekirdege baglanan ve alttaki dosemelerin agirhklarim tagiyan 6ngermeli sekiz adet
konsol bulunmaktadir. Tagiyic1 sistemin getirdigi sorumluluktan dolayl, plan tasarimnda
cekirdek merkezde yer almaktadir (Sekil 3.17) (Biiyiiklii, 1997).
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Sekil 3.16 Stondart Bigk Centre. Sekil 3.17 Standart Bank Centre Plant
(Buyikls, 1997) (Buytikld, 1997)

1960’ yillarda yasanan diger degisim siireci ise binalarn form anlayisim ele alir. Yiiksek
yapilardaki prizmatik dis form anlayisi bu yillarda terk edilmeye baglar. Yumusamis
rasyonalizm diyebilecegimiz bu anlayisin temelinde, geometrik formlardan aynlmadan,
yapilara 6zgiin bir gériintim kazandirma amaci yer almaktadir. Bu anlamdaki 6rmeklerden biri,
Gio Panti’nin 1961 yapimh Milano’daki Pirelli binasidir (Sekil 3.18). 126 m yiiksekligindeki
yapmm yatay yiikleri iki ¢ift perde duvar ve binamn uglarindaki simetrik iki gekirdek
tarafindan karsilanmaktadir (Sekil 3.19).

1960’1l yillardan sonra hizlanan teknolojik gelismeler ve ticaret anlayisinin farkhlagmasi bina
kullanim mantifim da etkilemigtir. Planlama ilkelerindeki degisiklikler, serbest biiro
anlayigmin geliserek gereginde boliinebilir mekanlara ihtiyag uyulmasi, servis olarak ve
isteklerinin biiyiimesi gibi sebepler tasarlanan bina i¢inde kullamm alanlarm kesin bir
kararhbikla bslen kolonlarm bina iginde bulunmasim dezavantaj haline getirmistir. Bu
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baglamda ¢ekirdek kavrami dogrultusunda, bina merkezinde konumlandirilan servis ve
sirkiilasyon saftinin dig1 perde ile kapatilmus, tagiyic1 sistemin gerektirdigi diger kolonlar ise
bina formunun dis geperlerine tagimmgtir. Tagiyicihgin daha da zorlandigx konumlarda dis
ceper kolonlan perde duvarlara déniistiiriilmiistiir. Bu duvarda, dev bir konsol “tiib” e egdeger
olan dis gerceve sistem, yatay yiikleri ya tek bagma, ya da gekirdek ile birlikte kanslar.
Sonunda gekirdekli sistemden sonra tiibiiler sisteme ulagilir.

Sekil 3.18 Pirelli Elﬁam“(ﬁtuyuklu 1997)  Sekil 3.19 Pirelli Binast Plam: (Bityiiklii, 1997)
Tiibiiler sisteme 6rnek olarak One Shell Plaza binas1 (Sekil 3.20, 3.21), John Hancock Center
(Sekil 3.22, 3.23), Sears Tower (Sekil 3.24, 3.25) gibi ornekleri gdsterebiliriz. Giintimiizde
tiibiiler sistemin en yiiksek binas1 452 m yiiksekligi ile Malezya — Kuala Lumpur’da bulunan
Petronas Towers’dir (Sekil 3.26, 3.27). Tiibiiler sistemin c¢ahigma seklinde, ¢ekirdegin
merkezde olma zorunlulugu bulunmaktadir.

Genel olarak kagir yap: tekniginden gekirdekli sisteme, oradan da tiibiiler sisteme dogru olan
gelismeyi tasiyic1 sistem mantifa iginde incelersek birkag 6nemli adim belirtmenin konu
biitiinliigi acisindan onemli oldugu gdrilecektir. Kagir yapilarda, kendi sistematiBi icinde
diger sistemlere oranla dagimk olarak kurgulanan striiktiir yapist, saft ¢6ztimii ve gekirdek
yapilanm gormekteyiz. Kagir yap1 sisteminden sonra gelistirilen gergeveli sistemde ise yap:
striiktiirii bir veya iki yonde biiyilyiip bir diizlem olusturdugu, gerekli stabilite ve rijitligin ise
perdelerle karsilandig gériilmektedir.
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Sekil 3.20 One Shell Plaza
(Beyazoglu, 1997)

Cekirdegin merkezde olma zorunlulugunun_ olmadifi gergeve sistemlerini, biinyelerinde
barindirdiklan perde elemanlarmin iki yénde birlestirilerek kutu olusturulmasiyla gekirdekli
sisteme gectifi goriilmektedir. Perde elemanlarinin tasarlanan yapimn belli bir yiikseklikten
sonra Ozellikle yatay yiiklere karsi bina rijitliini saglamak icin konuldugu da
unutulmamahdir. Aymi amaca hizmetle ¢elik binalarda ise g¢aprazlamalar (diagonaller)
kullanilabilmektedir. Ekonomiklik ve yapim kolaylifimin yaninda tagiyici sistem ¢oziimiiniin
kolaylasmas1 avantajim bilinyesinde barindiran ¢ekirdekli sistemde ¢ekirdek safti igerisinde
sitkiilasyon O8eleri (merdivenler, asanstrler) ve tesisat saftlan bulunmaktadir. bu
fonksiyonlarin bir arada tasarlamip ¢oziilmesi yapimin ekonomikligi ve yapim kolaylign
agisindan oldukga Snemlidir. Cekirdekli sistemden tiibiiler sisteme gegisin mantig da binanin
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Sekil 3.21 One Shell Plaza Plani
(Beyazoglu, 1997)

geperinin devasa boyutta bir gekirdek gibi caligmas: ile saglanmaktadur.

", e gy



| 3 B 4 = g8 = T 8 .
| . oL T e i e ’
= T e e T T
CoRREES R I e w6 .

LTS IO . TR _Sm—

T (R I B Y Py

ani

19

. . et

ket amialel)

ekil 3.23 John Hancock Center Plam
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(Beyazoglu, 1997)
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Sekil 3.24 Sears Tower
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6. Petronas K- o Sekil 3.27 Petronas kulesi Plam
(Essiz, 1997) (Essiz, 1997)

3.1 Cok Kath Cekirdekli Yﬁpllann Tiirkiye’de Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de ¢ok kath yapilarin gelisimi izlendiginde, diinyadaki gelisime goére ¢cok daha yavag
ve ihtiyath bir davranis gozlemlenmektedir. Ekonomik giiciin ¢ok kath yiiksek binalan
biinyelerinde barindiran diger iilkelere kiyasla oldukga diigiik oldugu Tiirkiye’de maliyeti
yiiksek olan ¢ok kath yilksek yapr olgusuna yaklasimi olduk¢a farklh boyutlarda
gerceklesmigtir. Ekonomik problemlerin yaninda ¢ok koklii tarihsel gegmisleri bulunan sehir
siluetlerinin de bozulacagi endisesi oldukga etkilidir. Ancak unutulmamas: gereken tarih
boyunca daima gelisen bir dinamiklikle degisen sehir goriiniiglerini bugiin aynen korumak
mantifimin tarihteki gelisime aykin oldugudur. Aynca toplumlarin sosyal, ekonomik
6zellikleri, diistince ve deger sistemleri degisirken bunlarin yaganilacag: mekan olan sehirlerin
dis goriiniislerinin aym kalmaya zorlanmasi pek dogru bir davranis olarak algilanmamaktadir.
Yapilmas: gereken, tarih boyunca bu gelisime mihenk tas1 olmus degerlerin korunarak,
gelecepe yon verecek yeni degerlerin yaratilmaya ¢alisiimasidir (Oke, 1989).

Tiirkiye’de gok kath yap1 uygulamalaninmn ilk olarak giindeme geldigi tarihler 1950°li yillara
rastlamaktadir. Tiirkiye’de yiiksek sayilabilecek ilk binalann gerceklestirilmeye baslandign
tarth, batih iilkelerdekinden oldukga ge¢ sayilabilecek bir doneme rastladigindan tagiyici
sistem ve fonksiyonel kullamim olarak batida gergeklesen siireci yagamamigtir. Bunun yeri ve
ozellikle Amerika’daki yiiksek binalarin ekonomikligini saglayan ¢ekirdekli sistem-gerceveli
sistem ve tiibiiler sistem uygulamalarma gidilmistir (Ersoy, 1993). 1970°li yillarin ortalarina
kadar ancak 25 kati agmayacak sekilde ingaa edilen binalara érnek olarak, 13 kath “Ulus Is
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Ham” (Sekil 3.28), 24 kath “Kizilay Emek Isham”, 20 kath “Stad Oteli”(Sekil 3.29, 3.30), 25
kath “Sheraton Oteli”, 17 hath “Hukukgular Sitesi”’(Sekil 3.31, 3.32), 23 kath “The Marmara
Oteli” (Sekil 3.33), 20 kath “Etap Oteli” (Sekil 3.34), 21 kath “Odakule Is Merkezi” (Sekil
3.35, 3.36) gosterilebilir.
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Sekil 3.29 Stad Oteli (Alargin, 1991)
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Sekil 3.31 Hukukgular Sitesi Sekil 3.32 Hulaukgular Sitesi Plams
(Alargin, 1991) (Alargin, 1991)
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Sekil 3.33 The Marmara Oteli Plam Sekil 3.34 Etap Oteli Plamt
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Sekil 3.35 Odakule Is Merkezi Sekil 3.36 Odakule Is Merkezi Plam

(Ogiitmen, 1996) (Ogiitmen, 1996)

1975-1985 wyillan arasinda, Tiirkiye’de ¢ok kath yapilarda katsayilan biraz daha artmis, ancak
bu donemde ekonomik ve siyasi sorunlar nedeniyle fazla bina yapilamamigtir. Ankara’da 29
kath “Tiirkiye Is Bankas1” (Sekil 3.37), 28 kath “Istanbul Harbiye Orduevi” (Sekil 3.38,
3.39), 28 kath “Hact Omer Sabanci Kiz Ogrenci Yurdu” gibi binalarla 30 kat smmn
zorlanmistir (Beyazoglu, 1997).

Tiirkiye’de 1950-1985 arasinda biiro, otel, 6grenci yurdu, konut gibi degisik fonksiyonlar
iceren ¢ok kath yapi projeleri hazirlanmigtir. 1985 sonras1 yillarda tasarlanan projelerin
icerdikleri fonksiyonlar zamanla kendinden oOnce tasarlanan projelerle farkhiliklar
gostermektedir. Bu gok kath yapilarda hem tek kiitle hem de ayn ayn kiitleler halinde olugan
bir bicimlenme goriilmektedir. Tek kiitle olarak yiikselen kisimlar otel, biiro, konut, veya otel-
konut gibi fonksiyonlann icermektedir. Karma kullammli binalarda vyiikselen kiitleler
genellikle biiro veya otel olarak kullamilmaktadir. 1985 sonras1 ¢ok kath yapilann plan
tiplerinde c¢ekirdekler iki sekilde goriilmektedir; bunlar merkezde ve dis cephede
diizenlenmistir. Tagiyici sistemde gekirdegin nasil kullamldif, ¢ekirdegin yerini belirlemesi
agisindan 6nemli olmakla beraber, bine i¢i fonksiyonlarin dagilimlani ve bu kullanimdaki
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konumu, gekirdegin yerini belli etmektedir. Omegin “Barbaros I Merkezinde” (Sekil 3.40)
binanmin gekillenmesine ve g¢ekirdegin yerine dikkat edildiginde, binamin kare bir formda
tasarlandigi ve aym zamanda gekirdegin de kare bir form aldig1 goriiliir. Bu kare formdaki
cekirdek, binanin merkezinde olacak sekilde tasarlanmigtir.

. sy, . =

3 A : ﬂ y \—-
Sekll 3.37. Turklye I§ BankaS1 $ek1 3 38 3.39 Harblye Orduev1
(Ogiitmen, 1996) Goriiniis ve Plam
(Ogiitmen, 1996)

W“-—f..._'l._r
. v
Sekil 3.40 Barbaros Is Merkezi Sekil 3.41 Marmara Plaza Plam
(Alargin, 1991) (Alargin, 1991)

Diger bir 6mek “Marmara Plaza”da (Sekil 3.41) binanin dikdértgen ve buna uygun olarak
cekirdegin de dikddrtgen bir form aldign goriiliir. Ancak bu dikdortgen ¢ekirdek, binanmn uzun
cephesine yaslanmis bir bigimde tasarlanmigtir.

Baz1 binalarda ise, kat planlarinin gekirdege gore ileri ve geri gekilerek diizenlenmesi,
kiitlelerin kutu formdan uzaklagtirilmasim saglamigtir. Buna rnek olarak “Yap: Kredi Plaza”
gosterilebilir. 1994 yilmda dért blok olarak Istanbul’da tamamlanan Yap: Kredi Plaza’nn
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zemin {istiinde 20 kat: bulunup toplam bina yiiksekligi 70.91 m’dir. Binanin tagiyic1 sistemi
¢ekirdek + betonarme gerceve sistemden olusur (Sekil 3.42, 3.43). Binalar, ortada disanya
actk bir ¢ekirdek ve c¢ekirdegin iki yamindaki agik biiro seklinde diizenlenen ofis
mekanlarindan olugmaktadir. Cekirdegin bina igindeki kullanim fonksiyonlari, toplam 6

asansor, 4 wc, 2 yangin merdiveni ve 2 ofisten olugmaktadir.

PR S

oyt S .
Sekil 3.42 Yap: Kredi Plaza Sekil 3.43 Yapi1 Kredi Plaza Plant
(Ogiitmen, 1996) (Alargin, 1991)

Yine 1992 yilinda Istanbul’da yapilmis olan Garanti Bankas1 Genel Miidiirliik binasinda, iki
kuleden olusan bu yapmn ¢ekirdekleri biiro kanatlarimin kenarmmda olacak sekilde
tasarlanmmstir. Zemin {istiinde 25 kat olan bu yapinin, kule yiiksekligi 85 m.’dir. 3 asansérlii, 1
merdivenli, 2 wc’li ve kat temizlik odas: ile gekirdek, yaklasik 250 m?’lik bir biiro alanmna
hizmet etmektedir. Aynca her ¢ekirdekte bir yangin merdiveni bulunmaktadir. Bina
betonarme karkas sistemde yapilmistir. Cekirdegin bulundugu cephe kolon yerine perde ile
olusturulmustur. Binada hem gergek tasiyic1 kolonlar hem de yalanci kolonlar bulunmaktadir
(Sekil 3.44, 3.45) (Beyazoglu, 1995).

+; s o i T P
Sekil 3.44 Garanti Bankasi Genel Sekil 3.45 Garanti Bankas1 Genel
Miidiirlikk Binas1 (Aydin, 1997) Miidiirliik Binas1 Plam (Aydm, 1997)
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1985 sonras: yapilan ¢ok kath yapilarda daha &nce yapilanlarin haricinde, 27 kath “Atakdy
Turizm Merkezi Holiday Inn Oteli” (Sekil 3.46, 3.47), 26 kath “Maya Akar Iy Merkezi”
(Sekil 3.48, 3.49), 22 kath “Spring Plaza” (Sekil 3.50, 3.51), 34 ve 39 kattan olusan “Sabanci
Center” (Sekil 3.52, 3.53), 33 kath “Princess Hotel” (Sekil 3.54, 3.55), 25 kath “Nova-Baran
Is Merkezi” (Sekil 3.56, 3.57), 17, 19, ve 21 kath “Akmerkez” (Sekil 3.58, 3.59) ve su anda
Tiirkiye’nin en yiiksek binas1 konumunda, 52 kat1 ve zeminden yiiksekligi 175.70 m. ile bir
rekora imza atan Mersin Gokdeleni sayilabilir. Aynca Istanbul’da insaa edilen biri 50, ikisi 34
kattan olusan ii¢ ¢ok kath bloga sahip olan “Is Bankasi Genel Miidiirlik Kompleksi” de
iilkemizde Xaplla‘n‘ t:)nemli gok kath yapilardan biridir (Sekil 3.60, 3.61).

°

Legriied RIS N - Y
Sekil 3.46 Atakdy Turizm Merkezi Sekil 3.47 Atakdy Turizm Merkezi Holiday

Holiday Inn Oteli (Aytis, 1996) Inn Oteli Plam (Alargin, 1999)
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ekil 3.48 Maya Akar Is Merkezi Sekil 3.49 Maya Akar Is Merkezi Plam

(Ardig, 1993) (Ardig, 1993)
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Sekil 3.53 Sabanci Center Plam

abanc1 Center (Aydn, 19)

Sekil 3.52

(Ogiitmen,

1996)
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1997)  Sekil 3.55 Princess Hotel Plam (Ogiitmen, 1996)

Sekil 3.56 Nova Baran Is Merkezi
(Is ve Aligveris Merkezleri, 1994) (Alargin, 1991)




28

B
]
]

7]
¥

.

Sekil 3.58 Akmerkez (Ogiitmen, 1996) " Sekil 3.59 Akmerkez Plam

(Ogiitmen, 1996)
Su anda Tiirkiye’nin en yiiksek yapis1 Mersin Gokdeleni dikdortgen bir plana sahip olup otel,
biiro ve aligveris merkezlerinden olusmaktadir. Binamn tagiyic: sistemi, plan boyutlar: 29.1 m
X 43.3 m olan delikli bir dis tiip ile ortada bir ¢ekirdek grubundan olugmaktadir. Delikli dig
tibiin kalmhign 70 cm, 50 cm ve 35 cm olarak bina yiiksekliginin yaklagik iigte bir
hizalarinda ii¢ kez degistirilmigtir (Sekil 3.62, 3.63).

Yap: yiiksekligince sabit tutulan c¢ekirdek grubu elemanlanmin kalmlin 50 cm olarak
se¢ilmigtir. Binanin ¢ekirdek kisminda ikiser yangin merdiveni ve 20 kisilik 12 yolcu
asansOrii bulunmaktadir (Goger, 1969-Cili ve Karatag, 1992). Bu asansorlerin dérdii otel
katlarina, di§er dordii biiro kisimlarina hizmet etmekte, ikisi yangin, ikisi de otelin servis
kismina hizmet eden asansorler bulunmaktadir. Tiibiiler sistemin dogal olarak getirdigi
cekirdegin ortada olma zorunlulugu Mersin Gokdeleninde bir kez daha goriilmektedir.
Yapinin dikdortgen formu, igindeki ¢ekirdek kismina da yansimis ve aym formu almigtir.

: tr:'fm
s

Seic13.601s Bankas: Genel Mudluk Sekil 3.61 Is Bankas: Genel Mudarlak
Kompleksi Cekirdegi (Aydm, 1997) Kompleksi Plam (Tekeli, Sisa, 1994)
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Sekil 3.62 Mersin Gokdcleni(Ogiitmen, 1996)  Sekil 3.63 Mersin Gokdeleni
' Plam (Ogiitmen, 1996)

Diinyadaki ¢ok kath yapilarin hem iiretimi hem de tasiyic1 sistemleri hizla yeni teknikleri
getirirken, Tiirkiye’de bu hizla dénen ¢arkin i¢inde yerini almaktadir. Her ne kadar diinyadaki
tempo ile es zamanh hareket edilemese de, lilkemiz bu konuda kiictimsenemeyecek kadar ileri
bir asamaya gelmistir. ileri tilkelerin bilimsel konulardaki gériinen tarzi, insanlarm belli
konularda uzmanlasmaya dogru gitmesini 6ngérmektedir. Artik giinfimiizde Leonardo Da
Vinci gibi mimarhiktan astronomiye genis yelpazede bilgi sahibi olan insanlar
yetismemektedir. Dolayisiyla belli konular iizerine yogunlasms ve sadece o konuda uzman
kisi diyebilecegimiz tipte kisiler yetistirilmektedir. Aym durum mimarhkta ¢ok kath yapilar
icin de gegerlidir. Ogzellikle artik ileri dlkelerdeki ¢ok kath yapilara g6z atildiginda
teknolojinin 6ne giktigim goriilmektedir. Artik iilkemizde yapilan gok kath yapilarda da ileri
teknolojinin bastiga gériilmektedir. Cok kath yapilar lizerine uzmanlagmis kisiler, iilkemizde
yapilacak olan yeni yapilarindan en iyi sonucun alinmasim saglayacaktir.



30

4. COK KATLI YAPILARDA TASIYICI SISTEMLER

4.1 Tasiy1c1 Sistem Malzemeleri

Yapilann ingaa edildigi siireci tarih siralamasiyla incelersek, ilk olarak tas, ahsap, toprak ve
demir gibi dogal malzemelerin sekillendirilerek kullamldigimi gérmekteyiz. Daha sonraki
asamalarda ise kompoze malzemeler olarak da adlandirabilecegimiz dogadan elde edilen
malzemelerin  birbirleriyle kangtinlarak kullamlan malzemelerin  &nemli miktarda
kullamldigim1 g6rmekteyiz. Yapiminda saman ve topragm yada kil, yumurta ve kirecin
kanstinlarak olusturulan tuglalar: bu malzemelere 6rnek verebiliriz.

Tag1yic1 sistemleri olusturmada kullamilan malzemeleri yapiy1 olusturduktan sonra iizerlerine
etkiyen faktorler altinda degerlendirdigimizde gelisim ve kullammlan daha verimli bigimde
anlagilabilecektir. Bu etkiler yap1 agirhg (yikler), yangmma dayanim, is1 farklari, hava
kosullanna dayamikhibktir. Sz konusu etkilerden en Snemlisi kuskusuz yap1 agirhgidir.
Yiikler, tastyic1 sistem elemanlaninda ¢ekme, basing, kayma, vb etkiler olusturur. Tasiyici
sistem elemanlarimin, iizerlerine etkiyen siirekli veya siireksiz yiikler altindaki
deformasyonlan kabul edilebilir diizeyde gergeklesmeli, yiiklerin etkisi kalktiktan sonra eski
sekillerine donebilmelidirler. Tas, beton, kerpi¢ gibi yap1 malzemeleri basinca, plastik, tekstil
ve ince metal levha gibi membranlar yalmzca ¢ekmeye, ahsap, g¢elik, aliiminyum gibi
malzemelerde hem basinca hem ¢ekmeye dayaniklidir. Betonun basing mukavemeti ile geligin
¢cekme mukavemetini birlestiren betonarme hemen hemen her tiirlii tagiyic: sisteme uygunlugu
ile giinfimiizde en ¢ok kullamlan tagiyic1 malzemedir.

Beton igine donati gubuklarinin yerlestirilerek elde edilen betonarmenin yaminda beton
icinden yliksek mukavemetli ¢elik kablolar yada celik c¢ubuklarin gegirilip, bunlarn
gerilmesiyle Ongerilmeli beton elde edilir. Kablo ya da gubuklarin gekilmesi ile basing
etkisinde kalan tagiyic1 sistem elemaninda, sonradan olusacak ¢ekme gerilmeleri boylece
azalir. Bu yontem ile klasik betonarmeye oranla daha kiigiik kesitlerle daha biiyiik agikliklar
gecilebilmektedir. Betonun getirecegi avantajlan siralayacak olursak;

U Yangina kars1 dayanmkhligy,

. Siiper akigkanlarin gelismesi ile beton dayamim ve iglenebilme dzelliginin artmas,

. Guseli kiris ve dngermeli sistem ile biiyiik agikliklar1 daha ekonomik gegilebilmesi,
. Cok kath yapilarda uygun yapr sistemleri geligtirmek icin daha genis imkanlar

saglamasi,
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Dis cephedeki perde, kolon ve yiiksek kiriglerin ek onlemler gerekmeksizin mimari
amagclara uyguntuk géstermesi.

seklinde siralanabilir. Betonun bu avantajlarinin yaninda dezavantajlar: da bulunmaktadir:

Celige gére daha diigiik bir dayanim gostermesi.

Siinme ve biiziilme gibi zamana bagh degisimler géstermesi.

Yeterli mukavemeti saglamak i¢in biiylik kesitlere ihtiyag duyulmas:.
Ingaat sirasinda maliyete ek olarak kalip masrafi getirmesi.

Yap1 agirhgim arttirarak temelde maliyet artisina yol agmasi.

Celik ise hem basinca hem c¢ekmeye karsi calisabilen yiiksek mukavemetli bir malzeme
oldugundan hem biiyiik agikliklarin gegilmesinde hem de yiiksek yap1 tasariminda kullamlan
bir malzemedir. Yiiksek yapilarda celigin ilk kullanimi 1889 yilinda Paris’te ingaa edilen
Eiffel Kulesi ile gergeklesmistir. Celigin kullamm avantaj ve dezavantajlarim siralayacak

olursak;

Yapim hizinin yiiksek olmasi.

Planda istenen sekillere kolayca uyum saglamasi.

Tadilat ve diizeltmelerin kolay yapilabilmesi.

Yap: agirhgim azalttig icin, temelin ekonomik olmasi.

i¢ kolon sayisimn azhg.

Kolon kesitlerinin kiiciik olmas.

Biiyiik aciklik gegebilmesi.

Sékme ve yikma kolaylig.

Yangin sirasinda oldukga kisa slirede mukavemetini kaybetmesi,

Basing etkilerine kars1 gbsterdii mukavemetin diisiik olmasindan dolayr agikliklarin
gecildigi bina dosemelerinde kalin kesitler vermesiyle gereksiz kat ve bina
yiiksekligini arttirmasi

Insaa sirasinda deneyimli elemana ihtiyag duyulmas: ve insaat sonrasmnda bakima

gereksinim duymasi.

Celik ve betonun bir arada kullamlmasiyla olusturulan betonarme ile ince kesitler, ekonomik
maliyetler elde edilmektedir. Celigin yapim hiz1 ve mukavemeti, betonun ekonomisi ve
yangma kars1 dayanim kullambr (Ardig, 1993 ve Ozsen, Yamantiitk, Akdumanlar, 1989).
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Biitin bu malzemelerin kullamminmin yamnda kimya, fizik ve metalurji alamindaki son
gelismelerle birlikte gerek ¢elik ve beton malzemesinin gelistirilmesi gerekse de yapilar i¢in
elverisli yeni malzemelerin kullammu giindeme gelmektedir. Omegin bazi aliiminyum
alagimlan tagiyici gelifin yan mukavemetine sahip olmalarina ragmen celigin iigte biri
agirhiklanndadirlar (Ozsen, Yamantiirk, Akdumanlar, 1989).

Bilimin hizla gelistigi ¢cagimizda yap: liretiminde kullanmilan malzemeler hem dayamklhilik,
hem de estetik olarak hizla gelistirilmektedir. Ornegin bir asirdir képrii yapiminda kullamlan
¢elik yerine aym amag¢ dogrultusunda cam kullanimi Gnerilmektedir. Cam malzemesinin
koprii yapiminda beton ve gelige oranla bes kat pahali olmasimin yam sira kullamilan
malzemenin beton ve gelifin ligte biri diizeyinde olmasi, seffaflifindan dolay: getirecegi
estetik ve bakim kolayhf1 g6z ardi edilemeyecek avantajlan olarak gériinmektedir (Ozsen,
Yamantiirk, Akdumanlar, 1989).

4.2 Cok Kath Yapilarda Tasiyic1 Sistemler

Insanoglunun ilk varolusundan beri yapilan yapilarda kullamlan tasiyic: sistemler ait olduklar
cagin teknolojisi ve hizmet verecekleri fonksiyonlann amaglan dogrultusunda hizmet
vermislerdir. Teknoloji ve fonksiyonun yamina ekonomi, malzeme ve estetik vb etkenleri de
kattigimizda bir yap1 i¢in birden fazla tasiyici sistem ¢Szlimii tiretmek miimkiindiir. Kagir
yapilardan en son gelinen tiibiiler sisteme kadar tagiyici sistem gelisimine daha once
deginilmisti. Giiniimiizde yiiksek yapilarda uygulanan en ileri ve rijit sistem tiibiiler sistem
olmasina ragmen degisen giinliikk ihtiyaglar ve istekler dogrultusunda diger sistemlerde
kullamlmaktadir. Cok katli yap: tasiyici sistemleri, farkhi otoritelerce birbirinden ¢ok da
farklilik gostermeyen smmiflandirmaya tabi tutulmustur. Bu c¢aligmada, yiiksek binalar,
kullamlan malzemeden bagimsiz olarak 5 asamada incelenecektir.

1. Cergeveli Sistemler

2. Perde Duvarh Sistemler

3. Cergeve + Perde Duvarh Sistemler

4. Cekirdek Tagiyicihi Sistemler

5. Tiibiiler Sistemler

6. Ozel Sistemler
6.1. Yiiksek Kirigli Sistemler
6.2. Sisme Sistemler
6.3. Uzay Cerceve Sistemleri
6.4. Kapsiil Sistemi
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4.2.1Cergeveli Sistemler

Yapiya etkiyen diisey yap1 ve hareketli yiiklerle yatay deprem kuvvetlerini rijit bir sekilde
karsilamak i¢in en ekonomik olarak tasarlanan prizmatik ¢ubuklarin birbirlerine baglanmas:
ile olugan, kiriy ve kolonlarin birlikte ¢aligmasi prensibiyle mafsalli ya da ankastre
birlestirilmesiyle olusturulan sisteme “Cergeveli Sistem” adi verilmektedir (Sekil 4.1)

(Beyazoglu, 1997).
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Sekil 4.1 Cergeveli Sistem (Ozden, Kumbasar, 1992)

Cergeveli sistem ile inga edilen yapilarda fonksiyon geregi mekanlarin olusturulmasi amac ile
gercevelerin arasina riilen tagiyic1 olmayan duvarlar gerek diisey gerekse de yatay yiiklerin
karsilanmasinda yap1 mijitligine olumlu etkide bulunmaktadir (Sekil 4.2, 4.3). Ekonomi
acisindan degerlendirildiginde yaklagik 15 kata kadar oldukg¢a ekonomik olan cergeveli
sistemin ekonomiklik sininm daha ¢ok kat adedi ile ortaya ¢ikan duvar, bélme duvar ve cam

miktannin artmas: belirlemektedir (Bulut, 1989).
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Sekil 4.2 Diizlem Cercevenin Yatay Sekil 4.3 Rijit Cercevenin Caligmasi
Yiik Etkisindeki Deformasyonu a. Konsol Egilmesi
(Shueller, 1993) b. Kiris ve Konsol Egilmesi -

c. Cergeve Otelenmesi (Shueller, 1993)

Sistemi olusturan kolon ve kiriglerin baglantilan: rijit ve yan rijit baglantilar olarak iki kisunda
incelenir. Rijit baglantilarda, kiris ve kolonlar moment aktaran siirekli bir gergeve olugturacak
sekilde birbirine baglamr. Yan rijit baglantilarda ise kolon ve kiriglerin uglarindan mafsalh
olduklan kabul edilir. Riizgar ve deprem halinde ise yan rijit baglantilarin moment aktardign
varsayilarak kolon-kiri baglantilan sadece riizgar ve deprem momentlerin gér e

detaylandinilarak ekonomi saglanir (Ogiitmen, 1996).



34

Cergeveli sistem diiseydeki konumuna gore iki alt bashkta incelenebilir; diizlemsel ve uzaysal
cergeveler (Sekil 4.4). Aym diisey diizlem izdiistimi igerisinde tasarlanan kolon ve kiriglerden
olusan sisteme diizlemsel gergeve sistemi denilir. Diizlemsel gerceve sisteminde katlardan
alinan yatay kesitler tastyici sistem anlaminda aym plan sistemini igerir. Olusturulan rijit
cerceve diisey yiiklere ve yatay yiiklere kolon ve kirislerin egilme direngleriyle kars1 koyar.
Birbirine paralel olan ve yatay kirisleri ile birlestirilen gok sayidaki diizlemsel gergeveden
olusan sistemler, uzay cerceve sistemini olusturur. Ug boyutlu olarak da tammlanan bu
gerceve sistemlerinde katlardan alinan diisey diizleme dik kesitlerde farkl planlar veren
gercevelerin ortak elemanlan olarak gahigirlar. Béylelikle sistem yatay yiiklere kars: bir biitiin
haﬁr}de cahgir.
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Sekil 4.4 Ug Boyutlu Cergeve
a. Enine Cergeve, b. Boyuna Cergeve, c. Uzaysal Cerceve (Ozgen, 1989)

Cergeveli sistemle ingaa edilmis yap: planlar incelendiginde plan formlarim olugturan kolon
diizenlemeleri genel olarak gergeve tiplerini de g&stermektedir. Cerceve diizenlemesindeki
ana 1zgara sistemler tipik diizgiin 1zgaralar olabildigi gibi, egrisel, 1smnsal ve gercevesel tiirde

1zgaralar da olablhn?k%edu (Sekil 4.5.a.,4.5.b.) (Ozgen, 1989).
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Sekil 4.5a Cergeve Diizenleri

a. iki Yonde Cergeveler, b. Paralel Enine Cergeveler,
b. Radyal Izgarada Enine Cerceveler, d. I Cekirdek ve Dis Cephe Cergeveler
(Ozgen, 1989)

Cerceveli sistemle ingaa edilen binalar ekonomik olmalarina ragmen yatay yiikler altindaki
glivenli sahmimlannin insanlar i{izerindeki olumsuz psikolojik etkileri, 6zellikle yiiksek
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yapilarda gergeve + perde duvarh sistemlere yonelimin en 6nemli sebebidir. Bu konuya 4.2.3.

konusunda deginilecektir. o .. L e
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Sekil 4.5b Cergeve Sistemli Bina Ornekleri (Shueller, 1993)

4.2.2 Perde Duvarh Sistemler

Planar konumda boyu eninin bes kat1 ve fazlas1 olan kolonlar perde olarak adlandirifir. Perde
elemanlannin gerek statik gerekse de fonksiyonel olarak boyutlanmn biiyiitiiliip mekanlan
smurlayici yap: elemanlari olarak kullamlmasindan ise perde duvarl: sistemler olugmaktadir
(Sekil 4.6)(Ozgen, 1989).

Sekil 4.6 Perdeli Sistem(Ozden, Kumbasar, 1992)

Tarih boyunca tasiyici duvarli sistemler, afir ve kaln kagir duvarlar seklinde
kullamlmiglardir. Ancak kat adetlerinin ¢ogalmasiyla birlikte duvar kalmhklarimin artmasi,
kullamlabilir alanlann azalttipindan dolayr tasiyici duvarhi sistemlerin kullamlmasi terk
edilmek zorunda kalmistir. Teknoloji ile birlikte cagdas malzemelerin ve yapim sistemlerinin
gelistirilmesi, belirli bir kat yiiksekliginden sonra gerceveli sistemlerin yatay yiikleri
karsilamasinda yetersiz kalmalan, tasiyic1 duvarl sistemlerin kullammim tekrar giindeme
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getirmigtir. Perde duvarlar ile bina iginde yapilacak bolmelerden sabit olanlar, hem diisey hem
de yatay yiikleri karsilayacak sekilde bigimlendirilmislerdir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 a) Yatay Yiikler Altinda Kagir Duvarh Yapa,
b) Yatay Yiikler Altinda Betonarme Yap1 (Ozgen, 1992)

Perde duvarh bir yapimn tasiyici sistemi, hem yatay mukavemeti, hem de diigey yiiklere
bina yiiksekligince sabit tutulursa, toplam yatay yiikten s6z konusu perdeye diisen dagilimin
bina i¢indeki tiim perde rijitliklerinin s6z konusu perde rijitligine oranh olarak paylagtinldif
goriiliir. Perde duvarh sistemlerin ¢ok katl yapilarda tercih edilme sebeplerini ise yapimin
siiratli olusu, donati miktarinin diisiik olusu ve depreme kars: yiiksek mukavemet gdstermesi
olarak siralayabiliriz. Deprem olarak adlandirdifimiz ani ve siddetli yatay kuvvetlere karsi
perde duvarh sistemlerin gdsterdii mukavemetin en yiiksek noktasinda perde duvarlarda

diger tiim kagir yapilarda olustugu gibi diagonel gatlaklar olusabilmektedir (Sekil 4.9).
7  Gekirdek Perde Duvarlari
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Dis Perde Duvarlar

_ _ TIg Perde Duvarlar
Sekil 4.8 Perde Duvar Diizenleri (Ozgen, 1992)

Perde duvarh sistemlerin kullamildigz binalara baktigimizda $zellikle apartman, otel, yurtlar
gibi i¢ bolmeleri sabit olan fonksiyonlar igin gok uygun oldugunu sSyleyebiliriz. Bu arada
tiinel kalip sistemi adi1 verilen ve uygulamalarmin &zellikle konut fonksiyonlarina y&nelik

diinyada birgok &mek bulunan sistemin de perde duvarh sistemin bir uygulama bigimi
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olduguna deginmekte yarar vardir. Biiro, ahsveris merkezleri gibi i¢ mekan planlamalarmin
siirekli degiskenlik g6sterdigi fonksiyonlar i¢in ise perde duvarli sistemler uygun
bulunmamaktadir (Bulut, 1989 ve Erdélen, 1990).

<

\ -

7

A%

=\

f
{
AY
t AR b
\ e we'

Sekil 4.9 Perde Cahsmas1 a, b, ¢) Dolu ve Kiigiik Bosluklu Perde
d.e,f) Kiris ve Déseme Plag ile Birlestirilmis Perde (Ozgen, 1989)

Yap1 tasarimu agamasinda planlanan mimari islev ve estetigin yap: yiiklerinin yap: tarafindan
karsilanmas1 amaciyla tagryici sistem elemanlarmmn boyutlarinin bityiitiilmesi zoruniulugu ile
bozulmasi sik olarak karsilagilan bir durumdur. Bu durumda bazen tasiyici sistem
elemanlarindan kolonlarin kesitlerini bliyiitmek yeterli olmadigi, tasiyici sistemi bir
dogrultuda ince uzun elemanlarla olusturma zorunlulufu da ortaya cikabilmektedir.
Olusturulan bu perde elemanlarimin ¢ogunlukla bina uzunlufuna paralel olarak
konumlandinhip bir kismimin da bina uzunluguna dik sekilde konumlandinlarak iki eksen
boyunca bina rijitliginin saglanmas: gereklidir (Sekil 4.10). Unutulmamas: gereken diger bir
konu ise diger tiim tasiyic1 sistemlerde de 6nemli olan, yap: geometrik merkezi ile agirhk
merkezinin aym noktada planlanmasi ve uygulanmasi gerekliliidir. Aksi takdirde yatay
ylikler altinda yap: agirhik merkezi merkezli moment olmaya baglar. S6z konusu moment ise
etkisini kendisinden en uzak konumdaki kolonlarda ¢ok biiylik kesme kuvvetleri ile gosterir.
Bu olay ise burulma ve bina ¢Skmesini beraber getirir.
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Sekil 4.10 Perde Duvarli Bina Sistemleri a) Enlemesine Duvarh Sistem,
b) Uzunlamasina Duvarh Sistem,
¢) iki Yonlii-Capraz-Sistem (Ozgen, 1989)
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Yap: yiikleri karsisinda sadece birkag perde duvarnn yeterli olduu durumlarda diger yiikler
ise aligilmig boyutlardaki kolonlar olarak yap: i¢inde yer alir. Bu sisteme gergeve + perde
duvarh sistemler denilmektedir. Perdeler kolonlarla kullanilsa da perdelerin esas gorevi diisey

ese goy e

yatay kuvvetleri karsilamaktir. Bu anlamda incelendiginde perde sistemlerini agik ve kapalh
perde sistemleri olarak ikiye ayrilabilir. Agik sistemler planar diizlemdeki tekil elemanlar ya
da bunlarin birlestirilmis, fakat tam olarak kapatilmamms sekilleridir. I, L, X V, T ve H
bigimlerindedirler (Sekil 4.11.a.). Kapah perde sistemler ise planar diizlemde birden fazla
diizlem yada egrisel elemanin kapah gekillerde birlestirilmesi ile olusan ve ismine “Cekirdekli
Sistem” denilen sistemlerdir (Ozgen, 1989).
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Sekil 4.11b Perde Sistemli Bina Omekleri (Shueller, 1993)

4.2.3 Cergeve + Perde Duvarh Sistemler

Yalnizca cergeveler ile olusturulan ¢ok kath yapilarda bina yiiksekligi arttikga, 6zellikle alt
katlarda kolon kesitleri artan yap1 yiikleriyle beraber olugan yatay yiikleri karsilamakta
yetersiz kaldigindan dolayr artmaktadir. Cok kath yapilarda ise perde duvarh sistemler tek
baslarma ekonomik olmamaktadirlar. Bu nedenle cergeve ve perde sistemler birlikte
kullamlarak hem ekonomi hem de yap: rijitligi saglamir (Sekil 4.12). Béylelikle perdelerin
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biiyiik rijitliklerinden kaynaklanan yetersiz stineklik oranlari, yapiya gercevelerin eklenmesi

ile yap1 biinyesine aktarilmamis olur.

Cergeveler 6zellikle ¢ok kath yapilarda yiiklere karsi tek baglarna yetersiz kalmaktadir.
Bunun sonucunda gelen biiyiik yatay kuvvetlerin olusturduklan kesme kuvvetleri sonucunda
yap: biinyesinde hasar olugabilmektedir. Perde sistemlerde tek baslarnna kullamildiginda
perdelerin yetersiz siineklikleri yap: biitiiniine yansiyarak diisey tasiyici sistem elemanlarinda
catlaklara yol agabilmektedir.

— — -—K
Sekil 4.12 Cergeve-Perde Sistem (Ozden, Kumbasar, 1992)

Cerceve + perde duvarh sistemler 10-50 kata kadar ekonomik ve verimli olarak
kullamlabilmekte ve yatay yiiklere karsi maksimum direnci gostermektedirler. Bu sisteme
guseli kirislerin de eklenmesiyle 70-80 kata kadar kullamlabilmektedir. Yatay yiiklerin yol
agabilecegi deformasyonlara karg: birbirlerinin zayif yonlerini tamamlayan bu iki sistemin bu
Ozelliginden dolay1 tercih edildigini sGyleyebiliriz (Sekil 4.13, 4.14). Ancak yatay yiikler
altinda sik araliklarla konulmus kolon ve yiiksek kiriglerden olusan gergeve sistemi bir
perdenin egilme etkisi altindakine benzer bir davrams gosterir. Gerek tek baslarna
kullamldiklarinda gerekse de beraber kullamldiklarinda gergeve perde sistemlerinin bina
yiikseklii boyunca rijitliklerinin korunmasi en dogru ¢6ziimdiir. Bununla beraber estetik ve
fonksiyonel nedenlerden dolayr perde ve gergeve sistemlerinin bina geometrisi boyunca
degiskenlik gosterdigi uygulama ve tasarimlarda oldukga yaygin olarak bulunmaktadir

i

Sekil 4.13 Cergeve ve Perde Sistemlerde Yatay Otelenmeler (Ozgen, 1989)

(Ardig, 1993).
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Cergeve-perde duvarh sistemlerinin yiikler karsisinda caligmalanna baktifimizda ise sdyle bir
durum ortaya g¢ikmaktadir; iki sistem bir arada kullamildifindan dolayr yatay yiikler altinda
her iki sistem de birbirlerinin serbestge deformasyonuna engel olmakta, bununla beraber yatay
kesme kuvvetlerinin bina yiikseklifi boyunca dagilminda o6nemli bag kuvvetleri
olugmaktadir. Bag kuvvetleri iist katlarda gergevelerin ve perdelerin serbest deformasyonunu
onler, yatay kesme kuvvetlerinin en biiyiik degerlere ulagtif: alt katlarda ise perdeler gerceve
deformasyonunu azaltarak yatay kuvvetlerin biiyiik bir boliimiinii kargilarlar (Sekil 4.14).
Perdelerin bu ¢aligma sekillerinden dolay: bir ¢ok yapida perdelerin iist katlara kadar devam
ettirilmeyip belirli katlarda kesildigi uygulamalar tercih edilebilmektedir (Bulut, 1989).

Sekil 4.14 Sekil Degistirme Modlan
a) Kayma Modu Deformasyonunda Rijit Cergeve
b) Egilme Modu Deformasyonunda Perde
c¢) Cerceve ve Perde Birlikte
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Sekil 4.15a Cergeve-Perde Sistemde Plan Omekleri (Ozgen, 1989)
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Sekil 4.15b Cergeve + Perde Bina Omekleri (Shueller, 1993)
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4.2.4 Cekirdek Tasiyicih Sistemler

Cekirdek tasiyicili sistemler bu ¢aligmamn ana konusunu olusturdugundan dolayi, ileri ki
asamalarda daha detayl olarak incelenecektir. Bu nedenden 6tiirli, bu béliimde ¢ekirdek
tasiyicih sistemleri incelemek yerine, kisaca konuya deginilip, daha sonra ¢alisma sekilleri,
planlamada yeri, simflandirmalan gibi konular agilarak ayrmntili olarak incelenecektir.
Cekirdekler perdelerin birlesmesinden olusan diisey tasiyici elemanlardir. Bu durumda iki
dogrultuda da rijitlestirilmis perde davrams1 gosterir. Perdeler igin tek dogrultuda gegerli
ilkeler, ¢ekirdegin iki dogrultusuna da uygulanir.

Asma sistemler de, ¢ekirdek énemli bir yer aldifindan oldugundan dolayl, simflandirmada
cekirdekli sistemlerin i¢inde yer verilmistir. Bu béliimde sadece calisma prensibi ele
almacaktir. Cekirdekli sistemlerin incelendigi boliimde, asma sistemler alt simiflandinimalan
ile birlikte detayh olarak incelenecektir. Bu sistemde kat dosemeleri askilarla gekirdege
asilmaktadir. Asma sonucu, aski kuvvetleri gekirdegin iistiinde toplamr; bu ¢ekirdekte bir
cesit ongerme demektir. Boylece ¢ekirdegin devrilmeye kars: giivenligi arttinlmig olmaktadir
(Ozgen, 1989).

4.2.5 Tiibiiler Sistemler

Tiim bina cephelerinin ve igindeki diger tasiyic1 elemanlarin yatay ve diisey yiiklere bir biitiin
olarak zeminden ¢ikan bir konsol kiris veya igi bos bir boru gibi karsi koydugu tagiyici
sistemler tiibiiler sistemler olarak adlandinlmaktadir (Sekil 4.16) (Beyazoglu, 1997).
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Sekil 4.16 Tiibiiler Sistemler (Ozgen, 1991)

Tiibiiler sistemin yiiklere kars1 davrams kavramim inceledigimizde temel prensip olarak;
cekirdek sistemlerde merdiven, asans6r boslugu ve tesisat alanlarinin sirlandirdig, perde
duvarlanin iki yonlii birlesmesinden olusan kutu-tlip sisteminin biyiitilerek tiim bina
fonksiyonlarim igine alacak gekilde bina dis geperlerine de tagindifim sGyleyebiliriz (Sekil
4.17). Cok yiiksek binalarda tasiyici sistem gereklilifinden binamn geometrik ve agirlik
merkezinin ortasinda yer alan i¢ gekirdeklerin, yatay yiikleri karsilamakta yetersiz kalabildigi
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goriilmektedir. Bu durumda binamn dis geperine en yakin kolonlar ve kat kirisleri birer
gergeve diizenine doniigtiiriilerek gergeveler iki dogrultuda birbirlerine baglanir ve béylelikle
tip olusturulur. Tiip sistemleri yapisal sekilleri itibariyle kabaca betonarme silolara
benzetmek miimkiindiir (Sekil 4.17, 4.18). Aynca tiibiiler sistemin gelikle olusturuldugu
uygulamalarda ise bina dig ¢eperinin kafes kirislerle olusturuldugunu da gérmekteyiz (Sekil
4.19, 4.20, 4.21). Tiibiiler sistemlerde olugturulan i¢ mekanlarda mimarn fonksiyon planlamasi
icin oldukca serbest alanlar olusmaktadir (Sekil 4.22). Bu serbestligin olusturulmasinda
genelde uygulanan ddseme agikhklammin biiyiik tutulmasi da olduk¢a Onemlidir (Ozsen,
Yamantiirk, Akdumanlar, 1989).Tiibiiler sistemleri 3 baslik altinda incelememiz miimkiindiir:
bos tiip, tiip i¢inde tiip ve demet tiip.

Yapr dig ceperinde sik araliklarla konumlandinlmis kolonlarn birbirleriyle kiriglerle
baglanmasiyla olusan sistem bos tiip sistem olarak adlandirilabilir. Belirli kat yiiksekliginden
sonra yapida yatay ve diigey rijitlestirme gereksinimini sadece gekirdegin karsilayamadigi
durumlarda uygulanan bu sistemde tiim rijitlestirme gereksinimini sadece dista olusturan
striiktiir karsilamaktadir. I¢ mekanda ise gegilen agikliklara gore tasiyici sistem tasarim
genelde cerceveli sistem olarak tasarlamr. Bu sistemde tasarlanan yapilar i¢in ekonomiklik
smin 50-60 kattir (Sekil 4.16.a, 4.17).

Tasarlanan fonksiyon ve uygulama sartlarina bagh olarak kat adedi gerereksinimi arttikga
yapimn diisey ve yatay rijitliginin korunarak tiibiiler sistemin ikinci uygulama bigimi ise tiip
yararlamimaktadir. Boylelikle saglanan yapi rijitligi ile s6z konusu sistemin ekonomiklik
sinir1 60-70 kat adedine kadar gikabilmektedir (Sekil 4.16.b, 4.18).

Kat adedi ve yap1 yiiksekliginin daha fazla uygulama gereksinimlerinde ise demet tiip
sistemine gecilir. Demet tiip sisteminde yap: tagiyic: sistemi bos tiiplerin yan yana
konumlandinilarak bos tiip sistemlerin bir arada bulunmalaryla saglanacaklan rijitliklerin
arttinlmas: saglanmistir. Béylelikle tasiyic: sistem ekonomiklik ve uygulanabilirligi 70-80 kat
smirina kadar gikabilmektedir (Sekil 4.16.c).
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Sekil 4.20 Cerceveli Bos Tiibiin Diagonallerle  $ekil 4.21 Kafes Kiris Tiip Cesitleri

Rijitlestirilmesi a. Kolon-Diagonal Kafes Tiip
a. Cergeve Kolon ve Kiriglerin Egilmesi b. Kirigli Verev Tiip
b. Kafes Kirig Perdenin Egilmesi c. Verev Kafes Tip (Ozgen,
(Shueller, 1993) 1989)

Tibiiler sistemi olusturan elemanlan inceledigimizde ise binamin dis geperinde sik olarak
yerlestirilen kolonlar ile bina ¢eperinin tamamen bir biitlin halinde gahisan i¢i bos bir tiip
olarak tasarlandifim gormekteyiz. Bu baglamda kolon araliklari da 1.20 m ile 3.00 m
binasinda ekonomik olarak uygulanabilmektedir (Sekil 4.23, 4.24). Sistemdeki kirislerin
diisey boyutlan da déseme agikhklan ve yatay yiikler dogrultusunda 60-120 cm olarak
bi¢imlenmektedir (Bulut, 1989).
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Sekil 4.22 Paralel Perde Duvarh Tiip (Shueller, 1993)
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4.2.6 Ozel Sistemler

Bu béliimde klasik olarak uygulanan sistemler degil, 6zellikle alisiimamig sistemler ile
yapilan ¢ok katli yapilar tanitilacaktir. Bu sistemler yeni bulunmamustir, ancak uygulama alam
fazla olmadigindan dolayl, ¢ok fazla 6mekleri bulunmamaktadir. Ancak bazi boliimlerde
yapim sistemini inceleme agisindan, diinyada bu sistemler ile yapilmis veya sadece
tasarlanmis bina 6mekleri ele alimp, ¢calisma sekilleri incelenecektir. Gelecekte bu sistemlerin
daha ¢ok incelenecegi ve daha ¢ok uygulama alam bulacagi kagimilmazdir. Ancak her
sistemin avantajlan oldugu kadar dezavantajlan da bulunmaktadir. Ister uygulamadaki
zorluklar olsun, ister maliyet agisindan olsun bazi sebeplerden dolay: bu sistemler uygulama
alanlarinda fazla yer alamamiglardir. Ancak teknolojinin bu hizhh temposu ile birlikte yeni ve
6zel sistemler her zaman giindemde kalacaktir.

4.2.6.1 Yiiksek Kirisli Sistemler

Bu sistemde, tiim cephe kolonlara oturan bir duvar kiris gibi ¢alhistirilabilir. Bu yiiksek
kirigler, yap1 uzun eksenine paralel olarak yerlestirilir. Plan kareye yakinsa, iki yénde cephede
ya da rijit iic boyutlu kafes olusturularak, yapiy1 iki dogrultuda gecen i1zgara seklinde
diizenlenebilir (Sekil 4.26).

Bir kat yiiksekligindeki yiiksek kirigler ile bir ya da daha ¢ok katta serbest alan saglayacak bir
diizenleme yapilir. Bu kirigler iki paralel cephe, biitiin dort cephe boyunca ya da {i¢ boyutlu
kafes seklinde yapilabilir. llave katlar bunun istiine oturabilir ya da asilabilir.

Kat yitkseklifindeki paralel kafes kirigler, yap1 eninde sagirtmal olarak ya da birbirine dik
olarak diizenlenebilir (Shueller, 1993).

Sekil 4.26 Yiiksek Kirisli Sistemler (Shueller, 1993)



46

4.2.6.2 Pnomatik (Sisme) Sistemler

Bu sistem az basigh ve basik egrilikli algak yapi olarak sergi salonlan ve stadyumlarda 220
m agikliga kadar uygulanmistir. Sistemde tek katta ¢ok kisinin kullanabilecegi ¢ok maksath
alanlar ile ilgili problemler ¢6ziimlenmistir. Birden fazla kat gerektiginde hacim diigey olarak
geleneksel yapi ile boliiniir. Geleneksel bir yapimin pnomatige bagli oldugu duruma ise
rastlanmamaktadir.

Pn6matik sistemin prensibi, ince bir membranin basing farklilifs ile tasinmasidir. Yani kapal
alanin basmnci atmosferik basingtan fazladir. Bu basing farklilifn membranda g¢ekme
gerilmeleri olusturur ve membran yalmizca gekme gerilmeleri altinda stabildir. Dig kuvvetlerin
yaratacag herhangi bir basing, i¢ basinci arttirarak onlenmeli; ya da yeterli esneklik varsa
membramn sekli ayarlanmalidir. Membranda olusan gerilmeler o membranin emniyetle
tastyabilecegi gerilmenin altinda olmahidr.

Pnématik sistem kendi iginde iki tipe aynlr. Bunlar; hava destekli ve hava yastikh tiplerdir.
Hava destekli pnématiklerde verilen alanin iistiindeki membranin tasinmasi i¢in pozitif algak
basmg kullamhr. Ozellikle yap: girislerinde hava kagist oldugu icin siirekli hava saglanmasi
gerekir. Hava yastikl sistem ile geleneksel yap: elemanlan olusturulur, elemanlarin rijitligini

membran igindeki yiiksek hava basinci saglar.

Diisiikk maliyet, tasarim ve iiretim basitlifi, membranin kolaylikla elde edilebilmesi gibi
nedenlerle, hava destekli yapilar sik olarak kullamlmaktadir. Bu sistemler yiiksek yapiya da
uyarlanabiﬁr; ¢iinkii hem kendini hem de bagka bir yapiy1 tasima kapasitesi vardir. Jungman
sisirilmis yiikksek yapiya 6rnek olarak organik biiyiiyebilen ¢ok kath bir konut tasarlamigtir
(Sekil 4.27)(Shueller, 1993).

Sekil 3.27 Deney Bir Pnomatik Ev ( Shueller, 1993)

Jens G. Pohl, pndmatik yiiksek yap1 teori ve uygulama alaninda yeni bir yaklagim getirmis, iki
ucundan kapatilarak sigirilmis bir tiip 6rnefini olusturmustur. Hava bu tiipiin igine
verildiginde i¢ basing tiip yiizeyinde ¢ekme gerilmeleri olustururken, iki kapah ug birbirine ZM
yonde itilir. Basing altidaki bu tiipiin iist kapag iizerine gelecek yiikleri tagir. Ancak bﬁ}ﬁﬁ%u
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anlatilanlarin 1;18inda bir sorun daha ortaya ¢ikmaktadir. Bu basingh hava kosullar altinda
yasamanin psikolojik etkileridir. Pohl bu sorunu gz 6niine alarak, basing etkisi olmayan yap1
semalan tasarlamistir (Sekil 4.28).

Yagama alanimin dis hava basmei ile aym oldugu durumda {istteki tasiyic1 eleman ya yapimn
merkezindeki yiiksek basingh kolon ile ya da yap: ¢evresindeki yiiksek basingh silindir ile
tasinmahidir. Yagama alammin basingh oldugu yapilarda, yap: kenarinda ya esnek membran ve
kablo af sistemi ile birlikte ya da rijit bir duvar gibi kullamlr. Her iki durumda da basingh
hava, désemelerin asildif1 yap iistiindeki tastyic1 elemam tagir

(Sekil 4.29)(Shueller, 1993).

g

RS

Sekil 4.29 Basingh Yapi Tasarim tShueller, 1993)

4.2.6.3 Uzay Cerceve Sistemler

Uzay gerceve, dogrusal elemanlann ii¢ boyutlu diizeni ile olugturulur. Bu elemanlar, yani
cubuklar, rijit, mafsalli ya da ikisinin bir arada kullanilmasi ile birlestirilir. Mafsall
birlesimde noktalarma herhangi bir dogrultuda etkiyen yiik eksenel olarak kargilanir. Uzay
cergeveler en az malzemenin kullamldig rijit sistemlerdir.

Uzay gergeveler, az sayida standart prefabrike elamanlarla kurulabilir. Bunlar malzeme kayb:
olmaksizin dokiilebilir ve tekrar kullamlabilir. Diger bir bilyllk yaran da mekan
olusturmasidir. Uzay gerceveler gok katli yapilar igin kullamlabilecek elverisli bir sistemdir.
Cergeve, duvar, déseme gibi geleneksel yap: elemanlarmin yerine kullamlabilir ya da kapalh
bitmis bir mekan yaratilabilir. Omegin Mimar Max O. Urbahn’mn “The Vehicle Assembly
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Building”de uzay gerceve geleneksel yap: elemanlan kullamilmistir. Bu yap1 50 kath olup,
yatay kuvvetlere kars1 diisey bir konsol olarak davranan {i¢ kuleden olugmustur (Sekil 4.30).

Sekil 4.30 Mimar Max O. Urbahn’m Tasarim (Shueller, 1993)

Alfred T. Swenson da benzer sekilde 150 kath bir biiro-konut kulesi 6nermistir. Yapinin dig
uzay cercevesi diisey yiiklerin % 100’iinii tagir ve yap: ¢eliginin % 65’1 yapmin digindaki bu
sistem i¢in kullanilmgtir. Yapinin alt ve iist katlarindaki tiiplerin i¢i su ile doludur. Yangin
sonrasinda su yergekimi prensibine gére hareket eder, boylece uzay ¢ergeve 1sis1 kontrol altina
alinmus olur (Sekil 4.31).

Mimar Giinter Giinschel tarafindan énerilen bir bagka sistem de merkezi ¢ekirdek kolonlanna
bagh ii¢ boyutlu uzay cergeve kiimeleridir (Sekil 4.32)(Shueller, 1993).

Sekil 4.31 Swenson’un Onerdigi Kule Sekil 4.32 Giinschel’in Onerdigi Kule
(Shueller, 1993) (Shueller, 1993)
4.2.6.4 Kapsiil Sistemi

Yiiksek yapida kapsiil sistemi ¢ok az kullanilan bir sistem oldugundan dolay1 bu konu bashig
altinda Kurokawa’nin Japonya’daki “Nagakin Tower” yapis1 incelenecektir

(Sekil 4.33.2., 4.33)., 4.34).
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Sekil 4.33a Nagakin Tower Sekil 4.33b Nagakin Tower
(Essiz, 1997) (Essiz, 1997)

CERR 2

Kurokawa’ya gére kapsiil mimarisinin amaglarindan biri, her odanin % 100 prefabrike olarak
tiretilmesidir. Nagakin Tower’da iizerine 140 kapsiiliin tutturuldugu iki merkezi ¢ekirdek kule
kullamlmgtir. Kapsiiller bu iki ayr kuleden konsol ¢ikar ve birbirinin {izerine oturmaz.
Bunlar arasinda yatay ve diisey aciklik yaklagik 20-30 cm’dir. Her kapsiil 2.40 m
yiiksekliginde, 2.40 m. genislifinde ve 4.00 m uzunlugundadir ve donammsiz olarak 4 ton
agirhgindadir. Kapsiiller kaynakh, hafif ¢elik kafes kutulardir.

1l siom]| 640m} S30m

Sekil 4.34 Nagakin Tower Plam (Shueller, 1993)

Kapsiiller birbirinden 6.40 m. uzakliktaki asansérlii, merdivenli ve her biri {izerinde su deposu
olan ¢elik cergeveli iki beton kule etrafinda diizenlenmistir. Her kapsiil dort késesinden
¢ekirdege baglamir. Alt késelerde 20 cm. yiiksekliginde I profillerden olusan bu mesnetler
beton duvardan 15 cm. konsol ¢ikar ve kapsiil bu dért mesnete bulonlamr

(Shueller, 1993).
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5. COK KATLI YAPILARDA CEKIRDEKLI SISTEMLER

5.1 Cekirdekli Sistemlerin Tanim ve Ozellikleri

Tek tek diizlem elemanlardan olugan tasiyici perde duvarli sistemler, iglevlerin ve kullanici
gereksinmelerinin belirli ve kesin oldugu konut tipi binalara genellikle iyi uymaktadir. Buna
karsilik 6zellikle biiro binalan ve ticari amagh binalarda, miimkiin oldugunca biiyiik ve genis
alanlara ihtiya¢ vardir. Bunlarda mekamn boliinmesindeki esneklik, gegici ya da hareketli
bolmelerle saglamir. Bu durumda bina igine gerekli perde duvarlan yerlestirmek giictiir.
Ancak yatay yiikleri karsilamak igin, yalmzca gergeveler yetersiz kaldifindan, yine de perde
ya da benzeri diizenlemeler gereklidir (Ozgen, 1989).

Bu nedenle kullamlan yaygin ¢oziim olarak, yapimn boyut ve fonksiyonlanna bagh diisey
ulasim ve enerji dafitim sistemlerini (asansdr, merdivenler, tuvaletler ve mekanik saftlar)
iceren ¢ekirdek veya gekirdekler diizenlenmektedir (Sekil 5.1) (Shueller, 1993). Mekanik ve
sthhi donanim sistemleri, yapim maliyetinin yaklagik 1/3’iinii olugturur, bu nedenle yapidaki
yerleri 6nemlidir. Bunlarin miimkiin oldugunca bir ¢ekirdekte toplanmasi, daha kolay ve ucuz
olmaktadir (Ozgen, 1989).

Cok kath bir yapida, diisey sirkiilasyon araglarryla beraber, servis elemanlarim da igerebilen
cekirdekleri, kalbe kan tasiyan damarlara benzetmek miimkiindiir. Cekirdegin
diizenlenmesinde en onemli etken kuskusuz, g¢ekirdek boyutlanm belirleyen asansér ve
merdivenlerdir. Cekirdegin yerlesimine etki eden diger bir husus, ¢ekirdegin her kat
seviyesinde tesisatin dafilmasinda iistlendigi roldiir. Aymnca ¢ekirdekler, acil cikis
merdivenlerini de icermeli veya merdivenler, yangin merdiveni niteligine sahip olmalidir
(Ersoy, 1993).

Cekirdegin bigim ve boyutlannin getirdigi simrlamalar, merdivenler ve koridorlarla iligkisini
saglamayacak sekilde yerlestirilmesine neden olmaktadir, Bu durum, planlama kararlarinda
cekirdek boyutlarim kiigiilterek kat alanlarinda faydal alam arttirma ve asansérlerin kullanim
agisindan verimini yiikseltme isteklerinden kaynaklanmaktadir (Sekil 5.2). Ozellikle ¢ekirdek
boyutlarimin getirdigi smurlamalar, acik mekan tertibinde diizenlenen biiro katlarnda
merdivenlerin gekirdek hollerine baglanmaksizin dogrudan farkh yonlerden biiro alanlarmna
acillmasma sebebiyet vermektedir. Bununla beraber ¢ok kath binalarda kat adedinin
arttirilmas1 ve yiiksek katlarda farkh fonksiyonlann yer almasi, asansSr sayilarinm
arttirilmasim1 da beraberinde getirmektedir. Bu tip bir zorunlulugun getirdigi ¢oziimde de
mecburen ¢ekirdek alammn biiyiimesiyle beraber kat alam igerindeki faydah kullanim alamt
kiiciilmektedir (Alargin, 1991).
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Sekil 5.1 Cekirdekli Sistem Sekil 5.2 Merdivenlerin Direkt Biiroya

(Ozgen, 1989) Agildign Birkag Ornek (Ozgen, 1989)
Cekirdegin kat iginde kapladigi alan, kat alamindan bagimsiz olarak ancak toplam ingaat
alanma bagimh olarak artar. Yiikseldikce, bina kulelesme egilimi gosterdigi i¢in Kat alam da
kiiciiliir. Buna kargin tiim katlarin toplam alam artacaindan oransal olarak kattaki ¢ekirdek
alam biiyiimiis olur. Bu durumda g¢ekirdek alamm kiiciiltmek kaliteyi diisirmek demek
olacagindan tasarimcimn segecegi bir ¢oziim olamaz. Onun yerine gekirdek sayisim azaltmak
miimkiin oldugunca teke indirmek diisiiniilebilir. Bur de tasarimcimn degistirebilecegi ikinci

bir faktor, ¢ekirdegin konumu ile ilgili kararlardir. Bu durumda, yer miimkiin oldugu kadar
kat plam: simirlarinin dis1 olmalidar.
¥

Binanin fonksiyonu ve alanina bagh olarak c¢ekirdek boyutlar1 da degismektedir. Kat alam
icerindeki faydali kullanim alanimin verimini arttirmak igin gekirdek boyutlanm kiiglilme
¢ozlimiine gidilir. Buna ragmen ¢ekirdek alam ortalama olarak her kat alammnin %20-25
kadarnim kaplar. Cekirdek alam icinde yer alan kapilarin ve mekanik-sthhi donamim igin
brrakilan tesisat bosluklarninin sagirtilarak ve olabildigince kiiciik birakilmasi, binamn yatay

yiiklere karsi yeterli mukavemetinin kazamlmasi agisindan yararh olmaktadir (Coskun,
Tanagan, 1989).

Ug boyutlu sistemleri olusturan elemanlarin baginda gekirdekler gelir. Bu elemanlar aym
diizlem iginde bulunmayan perdelerin birbiriyle birlesmesinden olusan ve iglerinde yer yer
bosluklar bulunabilen tagiyict sistemlerdir. Bu durumda iki dogrultuda da rijitlestirilmis perde
davramis1 gosterirler. Statik agidan gekirdegin iki dogrultusunda uygulanan ilkeler ashnda
perdeler iin tek dogrultuda gegerli olan ilkelerden tiiretilerek yapiimigtir (Ozgen, 89).

Cekirdekler, yatay yiiklere kars1 zeminden ¢ikan biiylik konsol kirigler olarak diigiiniilebilir.
Cekirdekteki kayma ve eBilme gerilmeleri, kesitte burugma olmayacag: varsayimi ile kutu
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kesitli bir kiriginkine benzer. Bu sistem aym zamanda diigey yiikleri de tasidifindan lizerine
etkiyen basmg¢ kuvvetleri éngerme etkisi yapar, bdylece yatay kuvvetlerle olusan egilmeye
bagh ¢ekme gerilmeleri i¢in ayrica tasarlanmasina gerek kalmaz. Bu, ozellikle agir beton
cekirdekler i¢in gegerlidir ve buna ek olarak normal kuvvetten dogan gerilmeler gekirdek

malzemesinin kayma dayammim

(a) (b) ()
Sekil 5.3 Yatay Yiikler Altinda Cekirdek ve Désemenin Deformasyonlari

a)  Cekirdegin Deformasyonu
b) Cekirdek ve igindeki Désemenin Deformasyonu
c) Cekirdek ve Cekirdek Cevresindeki Doseme Deformasyonu (Coskun, Tanagan, 1989)

5.1.1 Cekirdegin Geometrideki Yeri

Cok kath yapilann planlanmasinda gekirdek i¢in tasarlanacak her agidan mantikhi ve rasyonel
¢oziimler iiretebilecek sekilde ele alinmalidir. Konstriiktif esaslann ¢ekirdek yerinin tasarimi
asamasinda tam bafimsiz tasanm yapmay: engellemektedir. Cekirdek konstriiksiyonu gerekli
fleksibiliteyi saglamali ve ¢ekirdek ihtiyag alami, kullamlmayan alanlan biinyesinde
bulundurmamahidir. Ayrica bina konstriiksiyonlarinda rijitligi elde etmek igin, ¢ekirdek
yerinin tasarimi biiyiik 6nem tasimaktadir (Rafiener, 1968).

Cok kathi yapilarda ¢ekirdek i¢in aynlan alan binanin yiiksekligiyle dogru orantili olarak artar.
Fakat zeminde ¢ok sayida asansdr ve merdivenin en tepeye kadar aym sekilde gikmasina
gerek yoktur. Bu sebeple ¢ok kath yapllarda sadece belli katlarda duran ya da belli katlara
kadar dogrudan ¢ikip ondan sonrasi i¢in hizmet veren ekspres asansdrlerin konulmasi gibi
¢oziimler iiretilebilmektedir. BSylelikle bina igi trafigi ile dogru orantii olarak kiiciilen
cekirdegin kapladigy alan degismis ve konum olarak farkl_{l_a\:smlg olur (Sekil 5.4)

(Sener, 1995). —H

20 kata kagar 20+ 35 kat aras)

30 =45 Kat an

Sekil 5.4 Asansorlerin Diigsey Yonde Gruplandlnlmasi (Alarg:in, 1991)
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Cekirdegin yeri binamn plan tipi biiylikliigii ile dogrudan ilgilidir. Cekirdekler yap: planinda
ortada yer alabildikleri gibi 6zellikle mimari nedenlerden dolayr yapinmin farkl: kisimlarinda da
yer alabilmektedirler (Azman, 1988).

Cekirdek yerlesimini etkileyen 6nemli faktorler incelenecektir:
a. Ik etken ¢ekirdek icindeki diisey sirkiilasyon araglan, yani merdivenler ve

asansorlerdir.

b. Ikinci etken, yap1 mijitligi agisindan cekirdegi olusturan ve genellikle
birbirlerine dikey olarak diizenlenen duvarlann yatay ylikler karsisinda yapiya
kazandirdign rijitliktir. Ayrica gekirdekte kullamlan yapi elemanlarmin ortalama
agirliklarimn kat alam igerisindeki diger alanlardaki ortalama agirhklardan biiyiik
oldugu da diigiiniilecek oldugunda en iyi diizenleme olarak ¢ekirdegin yap: ortasinda
yer almasi olarak goziikkmektedir. Cekirdegin yap: i¢inde ortalanmasi o6zellikle
deprem riski yiiksek olan bdlgelerde iyi bir ¢6ziim olarak goriilmektedir. Riizgarin
yatay yik olarak hakim oldugu bélgelerde ise g¢ekirdegin, cephe eksenlerinin
kesigme noktasina yakin oldugu ¢6ziimler de iiretilmektedir.

c. Ugiincii etken, gekirdegin yapiya ait tesisati her kat seviyesinde dagitmasinda
iistlendigi roldiir. Bu amagla, ¢ekirdekte gerekli bosluklar birakilarak kat alanlan
icerisinde amaglanan yere tesisatin en kisa yoldan ulagtinlabilmesi &nem
kazanmaktadir.

d. Dérdiincii etken olarak da gekirdeklerin yangin vb. acil durumlarda acil ¢ikis
amag:h banindirdiklan merdivenleri gosterebiliriz. Yangin merdiveni olarak genel
olarak adlandinlan bu merdivenlerin gekirdek igi, gekirdek disi, yap: kenarlaninda
birden fazla olabilecek sekilde birgok tasarlanma g¢egidi olmasina rafmen amaglan

acil durumlarda vammin emnivetle ve hizla bosaltilabilmesidir (Cos [anagan,
CEKIRDEK YERI f
1989). . I¢ CERIRDER
- | __ R
1 L |
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Sekil 5.5 Cekirdek Yeri
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Cekirdek, kat plam igindeki yerine gére asagidaki sekilde simflandirilmaktadir
(Sekil 5.5):
1..I¢ Cekirdek:
1.1.Merkezi Cekirdek
1.2.K6se Cekirdek
1.3.U¢ Cekirdek
1.4.Ceper Cekirdek
.2.D1s Cekirdek
2.1.Tam D1 Cekirdek
2.2.Yar1 D1 Cekirdek
2.3.D1s ve Merkezi Cekirdek

5.1.1.1 i¢ Cekirdek

Cevresindeki kullanim alanlan tarafindan gevrelenmis gekirdek alanlan “I¢ Cekirdek” olarak
tammlanmaktadir (Ozgen, 1989).

5.1.1.1.1 Merkezi Cekirdek

Binanin planiamasmda cekirdegin yeri, kitlenin ortasinda yer aliyor ise buna merkezi ¢ekirdek
denir (Sekil 5.6). Merkezi gekirdekler deprem bdélgeleri igin en ideal ¢6ziimlerden biri olarak
kabul edilmektedir. Bunun en 6nemli sebebi ise tasarlanan yapimin yap:1 agirhk merkezi ile
¢ekirdegin aym yerde konumlanmasindan dolay: ¢ekirdegim, olusabilecek burulma etkilerini
minimuma indirmesidir. Aynca ¢ekirdegin kiitle merkezinde konumlandinimadig:
durumlarda s6z konusu burulma etkilerinin ortaya ¢ikmamas: igin binada alinacak dnlemlerin
yapim asamasinda bina maliyetini olduk¢a olumsuz etkilemektedir.

Statik agidan bu tip ¢ekirdek yerlestirilmelerinin biiyiikk avantaji olmasina ragmen bina
fonksiyonu agisindan bu g¢ekirdek konumunun bazi dezavantajlan oldugunu da belirtmek
gerekmektedir. Bina alamimn tam merkezinde bulunan ¢ekirdegin tiim mekam bdlmesi genis
alan gerektiren fonksiyonlar i¢in oldukga olumsuz sonuglar vermektedir. Ayrica tamamen
birbirleriyle iligkili fonksiyonlann aym kat plam iginde planlanmasi durumunda kat ici
sirkiilasyon mesafesi gekirdek konumu dolayisiyla uzayabilmektedir. Bu olumsuz etkilerin
yaninda ¢ekirdek ici fonksiyonlanmn kitle merkezinde konumlandinimig olmasi katlar arasi
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sirkiilasyon, yangin gilivenligi, tesisat maliyet ve uygulamalan agisindan olduk¢a olumiu

sonuglar vermektedir.
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Sekil 5.6 Merkezi Cekirdekli Plan Omekleri (Ozgen, 1989)

5.1.1.1.2 Kose Cekirdek

Planin dis simirlanim degistirmeksizin, gekirdekler plamin i¢ késelerinde yer ahyor ise, bunlar
kose ¢ekirdek olarak adlandinlhir. Kose cekirdeklerde c¢ekirdek sayis1 tasarima gore
artabilmektedir (Sekil 5.7) (Ozgen, 1989). Cekirdek sayisimn artmasi ise binaya ekstra
maliyet yiiklemesi getirir. Ancak kullammdaki ihtiyaglar goz 6niinde bulunduruldugunda ise
pek cok yapida birden fazla g¢ekirdegin kullanilmasi gerekliligi dogmaktadir. Cekirdek
sayisiun birden fazla olmasi durumunda alinmasi gereken en onemli énlem planlama
asamasinda ¢ok sayida tasarlanan ¢ekirdeklerin ortak agirlik merkezlerinin bina géomeu'ik
merkezi ile aym yerde tasarlanmasidir. Bu amagla kose c¢ekirdekli binalarda c¢ekirdeklerin
bina plammin en az bir dogrultusunda simetrik olarak tasarlandifim1 gdrmekteyiz. Bu prensibin
uygulanmadign durumlarda ise yatay yiikler altinda burulma etkisinin ortaya ¢ikmasi1 sz
konusudur.

Kose gekirdekler kat ici tesisat ¢oziimlerinde oldukga avantaj saglamalarna ragmen katlarda
birden fazla tesisat boslugunun bulunmas: ve ayn yerlerden dagitim yapilmas: ekstra maliyet
olarak tammlanabilir. Kat alanina birden fazla g¢ekirdegin hizmet vermesi gerek sirkiilasyon

gerekse de yangin giivenliZi agisindan oldukga olumlu sonuglar dogurmaktadr.

Sekil 5.7 Kose Cekirdekli Plan Omekleri (Shueller, 1993)
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5.1.1.1.3 Ug Cekirdek

Bina plan smmrm - degistirmeden, plamn u¢ kisimlannda yer alan gekirdeklere ug gekirdekler
denir (Sekil 5.8). Ug ¢ekirdek uygulamalan daha ¢ok tasarlanan binanin en az bir eksen
dogrultusunda optimum sirkiilasyon ve yangin kacis mesafesi olan 25 m.yi agmasi durumunda
uygulanmaktadir. Statik, kullamim ve uygulama agisindan kose ¢ekirdekle benzer ozellikler

gostermektedir.
S AATA,]
Sekil 5.8 Ug Cekirdek Plan Omegi Sekil 5.9 Ceper Cekirdek Plan Omegi
(Ozgen, 1989) (Ozgen, 1989)

5.1.1.1.4 Ceper Cekirdek

Bina planinin i¢ kisimlarinda olup, cepheye yaslanmug sekilde tasarlanmms gekirdek tiplerine
¢eper ¢ekirdek denir (Sekil 5.9). Ceper ¢ekirdek c¢oziimlerinde cekirdegin tek olarak
tasarlandif1 binalarda statik agidan bina rijitliinin saglanmasi ve de ozellikle burulma
etkilerinin énlenmesi gerekmektedir. Bu agidan bu tip binalarda ekstra maliyetler s6z konusu
olmaktadir. Yine ¢ekirdegin tekil olarak tasarlandifn binalarin boyulanmin optimum
sirkiilasyon ve yangimn kacis mesafesi gbz Oniinde tutularak tasarlandifi ve boyutlandinldig:
goriilmektedir. Cekirdegin birden fazla tasarlandifi durumlarda ise kose ¢ekirdeklerle aym
avantaj ve dezavantajlar ortaya ¢ikmaktadir.

5.1.1.2 D1s Cekirdek

Cephe gekirdeklerinden farkl olarak ¢ekirdegin yerlestirildigi kisimda, plan dis ¢izgisi degisir
(Ozgen, 1989).

5.1.1.2.1 Yan1 Di§ Cekirdek

Cekirdegin kapladig1 alamin bir kismm, bina dis simirmmi gegiyor ise yan dis ¢ekirdek olarak
tanimlanir (Sekil 5.10). Yan dis gekirdek konumlandirilmalarinda yine burulma etkilerini
engellemek amaciyla ya g¢ekirdek dilatasyonla bina kiitlesinden koparilmali, gekirdekle
binanin beraber tasarlandifi durumlarda ise bina agirhik binamin merkezi geometrik merkezi
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ile ¢akigtinlmahdir. Bu da tekil ¢ekirdeklerde perde uygulamalar ile saglanmaktadir. S6z
konusu uygulama da bina maliyetini olumsuz yonde etkilemektedir. Birden fazla ¢ekirdegin
uygulanmast durumunda ise en azindan bir eksen dogrultusunda gekirdeklerin simetrik
planlanmas yeterli olmaktadir. Dilatasyonlu ¢6ziimlerde ide ¢ekirdegin binadan ayn bir yap:
olarak tasarlanmasi anlamina gelmektedir ki bu da yatay yiiklerin karsilanmas: agisindan
cekirdegin getirdigi avantajlannn  kullamilmayip gerekli konstrilksiyon masraflarim
arttirmaktadar.
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Sekil 5.10 Yan Dig Cekirdek Plan Ornekleri (Erddlen, 1990)

5.1.1.2.2 Tam Di§ Cekirdek

Cekirdek tiimiiyle bina i¢ simrmn disinda kahir. Dis gekirdekler bigimsel gerekgelerle
kullamm alanlaniyla, genellikle ince bir baglanti ile birlestirilirler. Statik acidan
degerlendirildiginde tam dis ¢ekirdekler yann dis c¢ekirdeklerle aym &zellikleri
gostermektedirler. (Sekil 5.11) (Ozgen, 1989). Tam dis gekirdeklerin ayrnica bélinmemis
biitlin mekan gerektiren fonksiyonlarda olduk¢a 6nemli avantajlar sagladifi da sGylenebilir.
Ayrica mimari anlamda tam dis g¢ekirdek uygulamalan gekirdeklerin vurgulanmasinin
istendigi durumlarda en uygun ¢6ziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 5.11 Tam Dis Cekirdek Plan Ornekleri (Rafeiner, 1968)



58

5.1.1.2.3 D1s ve Merkezi Cekirdek

Bu plan tipinde birka¢ tane ¢ekirdek tasarlanmaktadir. Cekirdekler hem bina dig sinirinda,
hem de binamin merkezinde planlanir. Cok sayida ¢ekirdek olugsmasi da maliyete dogrudan
etki etmektedir (Sekil 5.12). Bu tip ¢6ztimler genellikle kat alanlarinin oldukga fazla oldugu
binalarda uygulanmaktadar.

Sekil 4.12 D1s ve Merkezi Cekirdek Plan Omegi (Rafeiner, 1968)

5.1.2 Cekirdeklerin Bicimi

Perde duvarlar gibi gekirdekler de bina igerisinde ya da cephesinde diizenlenebilmektedir.
Cekirdeklerin geometrik bigimlendirilmelerinde smrlandinlma goziikkmemektedir. Fakat
cekirdegi olusturan perde elemanlanmn diizenlenis bigimleri gekirdek bigimlendirilmelerinde
benzer ¢6ziimleri ortaya koymaktadir. Dolayisiyla ¢ekirdek bigimlenmelerinde karsimiza iki
tiirldi sistem gikmaktadir; agik sistemler, kapal sistemler (Ozgen, 1989).

Perde duvarlar, tekil diizlem elemanlar ya da bunlann birlestirilmis fakat tam kapatilmamus, I,
L, X, V, T, H vb bi¢imlerde, agik sistemlerdir. Buna karsihik ¢ekirdekler birden fazla diizlem
ya da egrisel elemanin birlestirilmesi ile olusturulan kare, dikdortgen, licgen, daire vb tam
kapahh geometrik formlara sahipse bu sistemlere kapah sistemler adi verilmektedir. (Sekil
5.13).

Kapali veya agik sistem ¢o6ziimleri statik gereksinmelerden dogabildifi gibi mimari
¢oziimlemelerden de olusabilmektedir. Cekirdek sayis1 ve bina geometrisi ile iligkisine 5.1.5
konusunda deginilecektir.
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Sekil 5.13 Cekirdek (Kapali Perde Sistemler) (Ozgen, 1989)

5.1.3 Cekirdek Yerlestirilmeleri ve Yiikler Kargisinda Calisma Sekilleri

Perde ve c¢ekirdeklerin tasarlanan planda eksenlere g6re simetrik ve asimetrik
yerlestirilmesine gore yiiklere kars1 ¢alisma sekilleri de degisiklik gostermektedir (Sekil 5.14).

Simetrik yerlesme bicimlerinde, yatay yiiklerin bileskesi, yapmmn rjitlik merkezinden
geemekte olup, perdelerde yalmz egilme ve kesme etkileri olugmaktadir. Olusan bu kuvvetler
¢ekirdek sistemli yapilar disinda uygulanan diger yapilarda da olugmakta olup en basit
anlamda kolon kesitlerinin attirilmas1 ve kolon kirig baglantilanmin gii¢lendirilmesiyle
¢oziilebilmektedir.

Asimetrik yerlestirme bigimlerinde  ise yatay yiiklerin bileskesi, katlarm rijitlik
merkezlerinden gegmez ve bu durum ise yapmin agirhk merkezi agismdan diisiiniildiigiinde
bir dis merkezilik olugturur. Bu durum sonucunda ise egilme ve kayma etkilerinin yam sira
burulma etkilerini olugturur (Sekil 5.15). Bu durumda tasarlanacak yapida olusturulacak
kolonlarin burulma momentlerini de karsilama gereksinimi dogar. Kolonlarm burulma
momentlerini karsilamakta yetersiz oldufu durumlarda ise gekirdek diginda binada perde
uygulamalarina gidilme zorunlulugu dogar. Celik konstriiksiyonlu binalarda ise diagonal kesit
veya adetleriyle beraber baglanti rijitliklerinin de arttinlmas: yoluna gidilir. Aksi takdirde
yapmn deprem gibi yatay yiiklerin olduk¢a etken oldufu durumlarda yikilma tehlikesi ortaya
cikar. Bu agidan degerlendirildiginde gekirdekler ok olumludur.

Iki dogrultuda birlestirilen perde elemanlarmin yatay yiiklerin sebep olacag kayma ve kesme
kuvvetlerinin biiyiik bir bélimiinii karsiladif1 ve diger tasiyic: sistem elemanlaninda yapiya
gelen yatay yiikleri karsilamak i¢in ekstra maliyete sebep olacak kesit biiyiitme
gereksinimlerine gerek duyulmadif goriilmiistiir. Ancak fonksiyonel gereksinmelerle perde
ve gekirdekte acilan kapy ve donamim bosluklari, yap1 elemanimmn burulma momentine karst
mukavemetini de azalthfy g6z oniinde bulundurulmahdir. Cekirdekli sistemin yatay
kuvvetlere kars1 gostermis oldugu bu direnim 50 kat civarindaki yiiksekliklerden sonra yeterli
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degildir. Bu amagla betonarme uygulama ve tasanmlarinda tiibiiler sistem uygulamalarina
gidilmistir.

Cekirdegin bina geometrisi ile iliskisinde ortaya ¢ikabilecek durumlan Sekil 5.14’teki gematik
anlatimla agiklamak yararh olacaktir. Basit geometrik formlardan dikdértgen olarak segilen
bina ve cekirdek geometrilerinin birbirlerine gére konumlandinlmalarindan ortaya ¢ikan
sonuglar sunlardir:

a seklinde yap1 geometrik/agirlik merkezi ile ¢ekirdek geometrik/agirlik merkezleri
farkli noktalarda tasarlanmigtir. Cekirdegi olusturan malzemelerin 6z agirliklan
daha yogundur. Bu sebeple yapi, bina-gekirdek agirlik merkezlerinin bileskesi ile
yapr agirhik merkezi arasinda olusan mesafede (¢) moment alir. Bunun sonucu
olarak yap: yatay yiiklerin altinda burulma etkisiyle yikilma tehlikesiyle karsilagir.
Bu geometride tasarlanan yapida agirbk merkezini yap: geometrik merkeziyle
cakistirmak igin perde uygulamalanna gidilir. Cekirdegin dilatasyonla yapidan
koparildigi durum igin de aym ¢Oziime gidilir. Ancak bu durumdaki perde
uygulamalan g¢ekirdegin yap: biitiiniinden koparnlmasiyla yapimn yatay yiiklere kasi
rijitliginin olumsuz etkilenmemesi i¢in gergeklestirilir. Sonug olarak bu geometride
tasarlanan yapida tasiyici sistemde alinmasi gereken ekstra onlemlerden dolay:
maliyet olumsuz olarak etkilenmektedir.

b seklinde ise birinci duruma gére daha kiigiik bir moment ¢api (€) s6z konusu olup

aym olumsuz durum kendini daha hafif hissettirmektedir. Alnmasi gereken

Onlemler aym olup maliyetleri daha az olarak gegeklesir.

¢ seklinde ise yap1 geometrik merkezi ve ¢ekirdek-yap1 agirlik merkezi aym yerde

tasarlandifindan moment ¢ap1=0 olup yap1 yatay yiiklere kars1 maksimum direnci
_ gbsterir. Bu geometrinin yap1 maliyetine etkisi yoktur.

M
e M-
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G G . e=0
' Gekirdek
___a) Iyi Degil b) Daha lyi c) Ideal

Sekil 5.14 Cekirdeklerin Simetrik ve Asimetrik Yerlestirilmesi

a) Biiyiik Digsmerkezilik
b) Kiigiik Digmerkezilik
c) Sifir Dismerkezlik (Ozgen, 1989)
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Sekil 5.15 Cekirdegin Burulmas (Ozgen, 1989)

5.1.4 Cekirdegin Yapis1 ve Malzemesi

Cok kath yapilardaki cekirdegin olusturulmasinda, celik, betonarme ya da her iki malzeme
birlikte kullanilmaktadir (Sekil 5.16, 5.17).

Celik gekirdeklerde yatay stabiliteyi saglamak igin Vierendeel kafes kirig prensibi uygulanir.
Vierendeel ¢erceve sistemi esnektir ve yiikseklifi az yapilarda kullambr. Daha yiiksek
yapilarda gerekli c¢ekirdek mukavemetini saglamak igin Vierendeel gergevede diagonal
caprazlama (regin diisey kafes) kullamlir. Celik iskelet gekirdegin avantaji prefabrike
elemanlarla daha hizli kurulmasidir (Shueller, 1993). Celik ¢ekirdegin dezavantaji ise yangin
durumunda mukavemetini ¢ok kisa zamanda yitirmesidir. Celigin diSer avantaj ve
dezavantajlar icin bk. 4.1.

\R\W\ S

Sekil 5.16 Celik Cekirdek Sekil 5.17 Betonarme Cekirdek

(Shueller, 1993) (Bulut, 1989)
Betonarme ¢ekirdekler, yiikleri tagimaya ek olarak bsime duvan islevini de yerine getirir.
Yangma kars: ek 6nlem ve diizenleme gerektirmez. Ayrica beton malzemesi akustik agidan

yararhidir. Betonarmenin diger avantaj ve dezavantajlan igin bk 4.1.

Gerek ¢elik gerekse betonarme gekirdekler, zemine ankastre dev konsollar seklinde yatay
yiiklere kars1 mukavemet saglarlar. Boylece gekirdekte olugan kesme ve egilme gerilmeleri,
kutu kesitli bir kirise benzer sekilde olugmaktadir. Cekirdekte, yatay yiiklerin neden olduBu
egilmeden dogan ¢ekme ve gerilmelerin etkisi, diigey yiiklerin olusturdugu basing gerilmeleri
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sayesinde Onemli olgiide azalir. Olusan bu durum, betonarme g¢ekirdekler icin oldukga
yararhdir (Ozgen, 1989). Betonarme ¢ekirdeklerin gerekli yatay mukavemeti saglayamadign
durumlarda ¢ekirdegi olusturan perde elemanlarinin kesitlerin arttinlmasi yontemine
bagvurulur. Yine yetersiz kalinmasi durumunda kat igindeki dier diisey tagiyicilarin
mukavemeti arttirilir ya da kat alam iginde perde uygulamalarina gegilir.

5.1.5Cekirdegin Sayis1 ve Bina Geometrisi ile iliskisi

Cekirdek, bina igerisinde tek ya da birden fazla olarak tasarlanabilmektedir. Cekirdegin bina
icindeki adedi, binanin boyutlarina ve tasarimcinin isteklerine bagl kalmaktadir. Ancak
benzer boyutlardaki binalarin farkli yerlerde ve farkli geometrilerde gekirdekleri igerdikleri
de gorilebilmektedir. Ozellikle yangin merdivenini iginde barndiran gekirdek, yangin
talimatnamelerine goére maksimum kagis mesafesi 25 m. oldugundan, binamin en uzak
kullanim alanina en ¢ok 25 m. uzaklikta olmalidir. Bu mesafenin saglanamadigi durumlarda
ise birden fazla gekirdek olusumu mecburen ortaya ¢ikmaktadar.

Yangin merdivenlerinin yeri, giinliik diisey sirkiilasyonu saglayan ve tesisati barindiran
¢ekirdegin iginde olmayabilir. Bu durumda ise kacis mesafesi i¢in yeterli uzakhg saglayan,
yangin merdiveni ayn bir gekirdek olarak olusmaktadir. Béylelikle hem diisey sirkiilasyonu
saglayan hem de tesisati barindiran bir ¢ekirdegin yam sira yangin merdivenini barindiran
ikinci bir ¢ekirdek olusumu g6zlenmektedir. Bunlann yaminda diisey sirkiilasyonu saglayan
cekirdekler de binanm degisik kisimlarinda konumlandinildif: da gézlenebilmektedir. Bu gibi
durumlarda tasarimcimn {istlenecegi gérevin 6nemi daha da artmaktadar.

Binalarin planlanma asamasinda, ¢ekirdeklerin formlan oldukca 6nemli bir etkendir. Cekirdek
sekillenmelerinin, baz: bina tipleriyle aym oldugu gézlemlenmektedir. Ancak aymi plan tipli
bazi binalarda ise, tasarimcimin etkisi dogrultusunda gekirdek sekillerinin tamamen farklh
formlan da alabildigi goriilebilmektedir. Yine de g¢ekirdek sekillenmelerinde genelde basit
geometrik formlardan kare ve dikdortgen formlannn tasarlandifim gérmekteyiz. Bunun en
6nemli nedeni mekan geometrisiyle gekirdek geometrisi arasmda yaln ve kesin bir diizen
yaratilmak istenmesidir. Asagida bina tipleri bes ayn alt baghkta incelenmistir. Incelenen alt
baglklarda binalar ve ¢ekirdekleri segilirken, uygulanmi§ tasanimlar dncelikle se¢ilmis olup
boylelikle gergekte uygulanan bina g¢ekirdek-geometri iligkisinin, daha iyi vurgulanacag
diisiiniilmiistiir. Binalann geometrik olarak simiflandirilmasim asagidaki alt baghiklar altinda
inceleyebiliriz:
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L Dikdortgen Plan Tipli Yapilar
I Kare Plan Tipli Yapilar

. Elips Plan Tipli Yapilar

Iv. Uggen Plan Tipli Yapilar

V. Dairesel Plan Tipli Yapilar

I. Dikdortgen plan tipli yapilarda c¢ekirdeklerin genellikle iki tip olarak tasarlandif
goriilmektedir (Sekil 5.18). Bu gekirdekler, ya bina ile aym formda olan dikdértgen, ya da
farkli bir formda kare seklinde tasarlanmaktadir. Ancak g¢ekirdek, tasarnmcinin istekleri
dogrultusunda, gok daha farkl sekillerde de goriilebilir. Binanin dikdértgen gibi kesin bir
formu oldugu durumlarda c¢ekirdegin de aym: form veya yakin bir formda olmasi, mekan
kullammu agisindan rasyonel ¢Oziimler getirmektedir. Dikdértgen plan tipli yapilarda
¢ekirdegin dar kenan ile yap1 dar kenan paralelse sirkiilasyon kolayhf igin ¢ekirdegin uzun
kenarlarinin orta kismindan diger tarafa gegis verildigi goriilmektedir.
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Sekil 5.18 Dikdértgen Plan Tipli Yapt Omekleri (Biiyiiklii, 1997)

I1. Kare plan tipli binalarda ¢ekirdeklerin, genellikle dikd6rtgen formlu binalarin ¢ekirdekleri
ile benzer sekilde oldugu gériilmektedir (Sekil 5.19). Cekirdekler dikdértgen ve kare
formlarda goriiliir. Boylelikle olusturulan mekan i¢inde rasyonel ¢éziimler saglanmis olur.
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Sekil 5.19 Kare Plan Tipli Yap1 Ornekleri (Beyazoglu,1997)

III. Elipsvari plan tipindeki binalarda gekirdek ya bina formunu alir ya da binanin fonksiyon
ve ihtiyaclarina gére degisik sekillerde olabilir. Ancak farkli tasarlanabilen formlardan en
fazla tercih edilenleri kare ve dikdértgen formlandir (Sekil 5.20). Bu tip geometriye sahip
yap1 planimin bir dogrultudaki uzunlugunun 50 m.yi gegtigi durumlarda ya plan merkezine
yakin konumdaki gekirdek sayisin arttinldigim ya da bina gekirdeklerinin geometrinin dar
kenarlarinda konumlandirilarak sayilarmin arttirildigy gériilmektedir.

Sekil 5.20 Ehpsvan Plan T1ph Yap: Omeklen

(Beyazoglu, 1997, Ozgen, 1989)
IV. Uggen plan tipli yapilarda da ¢ekirdegin bina plan formuna benzedigi goriilmektedir. Bina
boyutlariin biiylidiigii ya da yap1 i¢i sirkiilasyonunun asinn 6nem kazandigi durumda
cekirdegin binanin ug késelerine tagindifn ve formunun bina plan formundan uzaklastif
izlenmektedir (Sekil 5.21).



Sekil 5.21 Uggen Plan Tipli Yap1 Omnekleri
(Rafeiner, 1968)

V. Dairesel plan tipli yapilarda ¢ekirdek bigimlenmesi genelde dairesel olmakla beraber farkh

formlarda ¢ekirdek ¢oziimlerine de rastlamak miimkiindiir. Farkh formdaki ¢ekirdek
en sik olarak kare ve dikddrtgen bicimlerine rastlamaktayiz (Sekit 5.22).

bicimlenmelerinden

Sekil 5.22 Dairesel Plan Tipli Yap: Omekleri (Rafeiner, 1968)

5.2 Cekirdekli Sistemlerin Striiktiirel Yapis:

Bu béliimde incelenecek sistemler daha ¢ok biiro olarak kullanilan yapilar igin uygundur.
Incelenecek sistemlerin diigey tasiyicilanin planlamada getirdigi avantajlar mekan
degisilebilirligine olumlu yonde etkilemektedir. Diger fonksiyonlarin da iginde yer alabilecegi
bu sistemler mekan degisilebilirligine uygun fonksiyonlar i¢in daha uygundur. Bu tiir
sistemler su sekilde simflandinlmaktadir:

A Cekirdek ve dis kolonlu sistem
B. Cekirdek ve konsol désemeli sistem

C. Cekirdek ve zemin kat iistiinde tabliyeli sistem
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D. Cekirdek ve asma sistem
E. Cekirdek ve kafes kiris kusakli-bashkl: sistem
F. I¢ ige gekirdekli sistem

Yapiya gelen yiikleri iki ana bashkta inceleyebiliriz; diisey yiikler ve yatay yiikler.

Diisey yiikler; yap1 agirhigi, hareketli yiikler, kar yiikii,.. vb, yatay yiikler; riizgar yiikii ve
deprem etkisi olarak kisaca sayabiliriz. Bu yiiklerin yapiya tasitilmasi ve s6z konusu yiiklerin
yapida yol agabilecegi olumsuz etkiler igin yap: tastyici sisteminin bilingli sekilde tasarlanip
uygulanmasi gerekmektedir.

Cekirdekli sistemlerde diigey yiiklerin tiimii ¢gekirdek ve konsol dégemeli sistemde tamamen
cekirdek tarafindan tasimir. Cekirdek ve zemin kat {izerine tabliyeli sistem, ¢ekirdek ve asma
sistem, c¢ekirdek ve kafes kiris kusakli-baglikh sistemde déseme agikliklarimin bina dig
ceperindeki bitislerindeki diisey tastyicilarla ve gekirdekle diisey yiikler tasitilir. Dis ceper
diisey tastyicilarin yiikleri de ¢ekirdege aktarilir. BSylelikle dolayli yoldan da olsa gekirdek
tiim diisey yiikleri tasims olur. Cekirdek ve dis kolonlu sistemle i¢ i¢e ¢ekirdekli sistemde ise
cekirdek ve kolonlar diisey yiikleri paylasarak tagirlar. Diisey yiiklerin taginmasindaki en
Oonemli belirleyici diisey yiikleri tasiyan elemanlarin yiikleri zemine dogrudan iletip
iletmedigidir.

Yatay yiiklerin tiimii ise gekirdek ve konsol désemeli sistem, ¢ekirdek ve zemin Kat iizerine
tabliyeli sistem, ¢ekirdek ve asma sistemlerde gekirdek tarafindan karsilamr. Cekirdek ve dig
kolonlu sistem, ¢ekirdek ve kafes kiris kusakh sistem ve iki ¢ekirdekli sistemlerinde ise dig
kolonlar, tepedeki kafes kiris kusak ve cephe perdeleri, vatay yiikii karsilayan diger
elemanlardir (Sekil 5.23) (Ozgen, 1989).

Daha onceki konularda (bk 5.1.3) c¢ekirdek yerlestirilmeleri ve yiikler karsisindaki
davramgslarim incelerken ¢ekirdegi yap: igerisinde bir adet olarak ele alinmusti. Yap:
biiytikliigline ve gereksinimlere gére ¢ekirdek sayisi arttirilabilir. Ancak arttinlan ¢ekirdek
sayisinin ve konumlandiriimalarimin yap: agisindan deBerlendirilmelerine deginilmigtir(bk
5.1.5). Bu baglamda ¢ekirdekli sistemlerin striiktiirel yapilar incelenirken ¢ekirdek tekil
olarak ele alimacak ve farklhi tasiyici striiktiirleri icerisinde bu sekilde incelenecektir.
Cekirdegin tekil olarak tasarlandifn yapilarda oOzellikle yatay yiiklerin karsilanmasi
diigiiniildii3iinde en uygun ¢ekirdek yeri kiitle merkezidir (bk 5.1.3). Incelenecek striiktiirlerde
cekirdegin hep merkezi konumda yer aldigy degerlendirmeler yapilmgtir.
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Sekil 5.23 Merkezi Cekirdekli Sistemler (Ozgen, 1989)

5.2.1 Cekirdek ve Dis Kolonlu Sistem

Bu sistem, tasarim, iiretim ve montaj agisindan en basit ve en ekonomik olamdir. Merkezi
cekirdek, gelik ya da betonarme olur. En yaygin olarak kullamlam betonarme gekirdek, ¢elik
kolon uygulamasidir. Bu sistemde, 8nce kayar ya da tirmanan kalipla gekirdek dokiilmekte,
daha sonra ¢ekirdek gevresine, gelik kolonlar monte edilmektedir.

Sistemin sakincasi, gelede ¢ok kath yapilarda lobi, toplanti salonu,..vs olarak kullamilmas:
istenen zemin katin ¢ok sayida kolonla dolmasidir (Sekil 5.24). Deprem bolgelerinde
uygulamas: tartisiimakla beraber, zemin kat iizerine agir tabliye yapilarak, iist katlardan inen
kolonlarm tiimii ya da bir kismu kaldirilabilmektedir (Ozgen, 1989).

B

Sekil 5.24 a) Cekirdek-D1s Kolonlu Sistem b) Cekirdek-Dis Kolonlu Sistemin Zemine

Yiik Aktarimi (Biittner ve Hampe, 1980)
Cekirdek ve dis kolonlu sistemde diisey yiikler kolonlar ve gekirdek arasinda paylagihr.
Yatay yiiklerin ise biiyiik bir kismn gekirdek tarafindan karsilamr. Cekirdegin yatay yikleri
karsilamakta yetersiz oldugu durumlarda gekirdegi olusturan perde kesiti bilyiitilir yada gelik
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cekirdekte profil kesitleri bilyiitiilerek ¢apraz baglantilar gii¢lendirilir. Ekonomiklik a¢isindan
¢ekirdek ve dis kolonlu sistem ortalama 30 kata kadar ekonomik olarak nitelenmektedir.

Bu sisteme 6rnek olarak 60 katli ve 180 m. yiiksekligindeki silindirik formlu Marina City
Kuleleri gosterilebilir (Sekil 5.25, 5.26). Kuleler dis cephe ve i¢ koridor ¢evresinde bir kolon
halkas1 (16 adet) ile igteki merkezi betonarme ¢ekirdekten olusmustur. Merkezdeki ¢ekirdek
topraktan 33 m. asaSiya kadar ankre edilmistir. Temelde duvar 75 cm. kalinhgindadir.
Cekirdegin icerisinde merdivenler, asansorler, servis elemanlan ve kiigiik bir toplant1 odasi
bulunmaktadir. Kolonlar 1smnsal kiriglerin boyutlarim azaltmakta ve yiikleri keson ayaklara
iletmektedir. Yiiklerin yaklasik %70 kadan gekirdek tarafindan kargilanmaktadir. Cekirdegin
rijitliginin azalmamas i¢in, ¢ekirdekteki delikler kattan kata sasirtilmagtir.

Sekil 5.25 Marina City Sekil 5.26 Marina City Plam
(Rafeiner, 1968) (Rafeiner, 1968)

5.2.2 Cekirdek ve Konsol Dosemeli Sistem
Cekirdek ve konsol dosemeli sistem iki sekilde uygulanabilmektedir: tekil konsol dégemeli

sistem, Vierendeel konsol d6gemeli sistem.

Kat dosemelerinin her birinin kendi bagina g¢ahsarak cekirdege yiik aktardigi sistemi tekil
konsol dosemeli sistem olarak nitelendirebiliriz (Sekil 5.27). Bu sistemin uygulamasi,
Ozellikle konsol boyu ¢ok fazla ise ve negatif momentlerin tasinmasi i¢in gerekli donatinin
artmasi yiiztinden simrh kalmigtir.

Konsolun Vierendeel kirigi seklinde olusturulmasi, s6zii edilen sakincalarr nispeten azaltir
(Sekil 5.28). Vierendeel kirigli sistem, her iki katta bir kat yiiksekligindeki tasiyicilardir.
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Yukandaki déseme bunlarin iizerine oturmakta, alttaki ise bunlara asilmaktadir. Bu sistemin
yaran her iki katta bir tagiyic1 sistemin almasidir (Ozgen, 1989). Yap: igindeki tiim yiiklerin
olduk¢a kiiciik ¢ekirdek alamna toplanmus olmasi, tasima kapasitesi yiiksek 6zel zemin
kosullann gerektirmektedir (Shueller, 1993). Bu sistemde ¢ekirdege aktanlan diisey yiikler,
iistte sifirdan baglar, altta en biiyiik degerine ulasir (Sekil 5.42). Bu tasiyici elemanlar
acisindan, cephede biiyiik agikliklar gegilmesini saglar. Cekirdek ve dig kolonlu sistemin
aksine zemin Katta serbestlik saglamasimn yamnda &zellikle déseme-gekirdek birlesimlerinde
dzenli detay ¢6ziimleri gerektirmektedir.
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Sekil 5.27 a, b) Cekirdek ve Konsol Ddsemeli Sistem
¢) Yiiklerin Zemine Aktanhs: (Biittner ve Hampe, 1980)

Sekil 5.28 Vierendeel Kirisli Sistem (Ozgen, 1989)

5.2.3 Cekirdek ve Zemin Kat Ustiinde Tabliyeli Sistem

Bu sistem yukarida deinilen dis kolonlu diizenlerdeki zemin kat kolonlannin kaldinlmasi
isteginden dogmaktadir. Béylece dis kolonlar, zemin kat tavaminda olusturulan izgaraya
(tabliye, aktarma kirisleri) oturtularak, zemin kat planlamasinda serbestlik saglanir. Bu sistemi
gekirdek ve dis kolonlu sisteme benzetmek miimkiindiir. Zemin kat ustiinde, yukandaki
kolonlu sistem biitiin avantajlan ile burada da uygulamr ($ekil 5.29, 5.30)(Ozgen, 1989).

Ancak 6zellikle dis kolonlu sistemle tabliyeli sistemin birlestirilerek uygulanmas: 5zellikle
konut fonksiyonlarinda ¢ok g6ﬁ'ilen bir uygulamadir. Burada dikkat edilmesi gereken en
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6nemli konu zemin kat iizerine kadar gelen diisey yiikiin ¢ekirdege iletimi sirasinda olusan
yatay yiik bileseninin saghkh sekilde karsilanmasidir. Bu anlamda tasarlanacak tasiyic
sistemde bu tip yilk aktarimlan yap: biinyesinde simetrik olarak tasarlanmasidir. Omegin
cekirdek ve zemin kat {izerine tabliyeli sistemde zemin kat iizerinde bitirilecek diisey tasicic
sistemin yiiklerini ¢ekirdege aktaran kiriglerin yatay yiik bilesenlerini karsilayacak aktarma
kirislerinin tagiyic1 sistemin aksi yonde konumlandirarak birbirleriyle baglantilanmn
yapilmasidir. Bu sekilde yatay yiiklerin birbirlerini soniimlemeleri saglanarak ¢ekirdege
sadece diisey yiikler aktarilmig olur. Aksi taktirde aktarma kiriglerinin ¢ekirdege baglanti
noktasinin en alt kisminda olusan yatay kesme kuvvetleri gekirdek biitiiniiyle beraber {ist
katlardaki diigey tasiyici rijitliklerini bozarak yap1 yikimina yol agabilir. Bu anlamda deprem
bolgelerinde yapimu tartigilan bu sistem, zemin katin iistiindeki katlarda kolonlu olarak da
uygulanabilmektedir (Ozgen, 1989).
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Sekil 5.29 Yiik Aktannnu  Sekil 5.30 Zemin Kat Ustii Tabliyeli Sistem(Ozgen, 1989)

(Ozgen, 1989)

5.2.4 Cekirdek ve Asma Sistem

Bu sistemde kat dosemeleri askilarla gekirdege asilmaktadir (Sekil 5.31). Kat yiiklerinin
dogrudan ¢ekme ile taginmasi, sistemin elemanlarim egilme ve burkulma etkilerinden
anndirir. Boylece ¢ekme elemanlarmin enine kesit alanlann minimuma indirilerek biiyiik
ekonomi saglamir. Ask1 elemanlan genellikle gelik ve yassi, yuvarlak, profil, halat bigiminde
olur. Asma sonucu, aski kuvvetleri ¢ekirdegin fistinde toplamr; bu cekirdekte bir gesit
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6éngdérme demektir. Boéylece gekirdegin devrilmeye karsi glivenligi arttinlmms olmaktadir.
Askilar, 6zel rijitlestirme dnlemleri alinmadiinda, egilme rijitlikleri olmadigindan, sekillerini
degisen yiiklere uyduramazlar, aerodinamik kararsizhk ve sallanmaya yol agarlar. Buna
kargilik tastyic1 kablo alttan gerilerek 6nlem alimir, ya da 6zellikle yangindan koruma amac
ile askiya giydirilen beton bu agidan yararhidir (Ozgen, 1989).

Sekil 5.31 a) Cekirdek ve Asma Sistem, b) Yiik Aktarimi (Biittner ve Hampe, 1980)

Biiyiik acikhik gegebilme 6zellifi ve malzemenin etkili kullamimm agisindan asma sistemler
oldukgca ilgingtir. Asma sistemlerde tiim yiikler dogrudan dogruya ¢ekme kuvvetleri olarak
tagmnir (Sekil 5.32). Boylece egilme ve burkulma igin kesit alanlart minimum olur. Ayrnca
kablo ¢eliginin akma dayammm, aym kapasitedeki ¢eligin alti kati kadar oldugundan,
malzemeden daha fazla ekonomi saglanabilir. Kablolarin egilme rijitliginin olmamasi asma
sistemlerde yiik degistikge sekil degistirmelere neden olur. Kablo sitemindeki bu dengesizlik
tasarim ve yapim islemini giiclestirir. Yap1 tastyici sisteminin stabil hale getirilmesi en 6nemli
tasanim faktoriidiir ve ¢ekme elemanlanindaki yiiksek gerilme y1g1lmasi mesnet noktalarinda
problem olusturur (Shueller, 1993).

Bu sistemin olumlu taraflan, zemin katta agiklik saglamsi yaminda, 6zellikle zemin
gerilmesinin yiiksek ve binamin yakininda komgu temellerin bulunmasi durumunda kesin bir
avantaj ve Ustlinliik saglamasidir. Ayrica aski elemanlan ¢ekmeye ¢ahstinldifindan ¢ok narin
bir geometri ile yapilmakta, dolayisiyla cephe duvarlanm gok az engellemektedir (Ozgen,
1989).

Asma sistemli binalar baglica ii¢ prensipte tasarlamr:
a. Rijit gekirdek
b. Gergili kolon

c. Germe
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Sekil 5.32 Asma Sistem (Ozgen, 1989)

Asma sistem ile yapilan ¢ok kath yapilann birgogunda, rijit g¢ekirdek prensibi
uygulanmaktadir (Sekil 5.33). Cekirdek ya da ¢ekirdekler tiim yap1 agirhigim tagir ve konsol
egilmesi ile yatay yiiklere karsi koyar. Ancak bu sistemde istenmeyen bazi sakincalar
dogmaktadir.

a) Yatay kuvvetler tiimiiyle ¢ekirdek tarafindan karsilanmaktadir.

b) Askilar ve gekirdek arasinda olusacak moment dikkate alinmalidur.

¢) Diisey yiikler zemine ulasincaya kadar uzun bir yol kat eder.

d) Cekirdek i¢in gok saglam temeller gerekir.

Asma ¢ok kath yapilarda uygulanan ikinci biiyiik grup da gergili kolon prensibidir. Burada
kablolar &ngerilmelidir ve dogrudan dogruya zemine ya da bir bagka tasiyici sisteme
mesnetlendirilirler. Cekme kablolanmi tasiyan kolon basinca calisir ve bdylece uzaysal
stabilite saglanir; tiim yap1 tasiyic1 sistemi Ongerilmelidir. Gergi kablolan &ngermeli
oldugundan yatay kuvvetleri yutarlar ve iizerlerine asilan dogemeleri tagirlar.

Diger bir grup olan gerilme prensipli yapilar, siirekli ¢ekme, siirekli olmayan basing
elemanlan ile olugturulan kapali sistemdir. Stabilitenin saglanmasi igin tiim sistem Sngermeli
olmalidir. Tekrar eden elemanlarla olugturulmasina ve malzemede agirlik agisindan en uygun
¢Oziimii vermesine rafmen germe sistemlerin karmagik uzaysal sekilleri tasanimcryr
iirkiitmektedir. Bu sistemin uygulanabilirligi icin yapim isleminin, tagiyici sistem davramsimin
ve detaylandirma y6ntemlerinin iyice gézden gegirilmesi gerekir (Shueller, 1993).



73

ASMA KOPRO

CEKIRDEK UZERINDE
ASKI ELEMANI

' l RLIT CEKIRDEK mmsmq

RUIIT ISKELET

PRENS{BL
[
{
§

| xONSOL KIRlS CEKIRDEKLER |

[ xoNsoL BasLIC-TEK CEXIRDEX |

1 | 1 1
‘ BIRLESJ [msamu-:vl [ lcm'nq:vi [ nocnusmi

Sekil 5.33 Rijit Cekirdek Prensibi (Essiz, 1997)

Asma sistemlerde yapim, tepedeki 1zgara ile baslar, diger elemanlar yukanidan agag asilir. Bu
durumda doseme sistemlerinin vingler tarafindan kaldirilabilmesi igin yeteri kadar rijit olasi

gerekmektedir. Dégemeye ait gelik kirislerin bu uglan betonarme ¢ekirdege oturmakta diger

u_c;_lan ise askilarla ¢gekirdege jya_da iist 1zgaraya) asilmaktadir. _
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Sekil 5.34 Asma Sistemlerde Yapim Asamalan (Ozgen, 1989)
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Asma sistemin en iyi 6rneklerinden biri Almanya’nin Miinih kentinde bulunan; 23 katl, 100
m. yiiksekliginde olan yonca yapragi planh BMW binasidir. Plan bigimi dista ii¢ ¢eyreklik
yanim daireyi ve ortada gok amagch bir ¢ekirdegi icermektedir (Sekil 5.35, 5.36).
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Sekil 5.36 Ug Ceyreklik Yarim Daire
(Ozgen, 1989)
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Sekil 5.37 BMW Yonetim Binasi Sekil 5.38 BMW Binas1 Yapim Asamasi
(Ogiitmen, 1996) (Ozgen, 1989)

Cekirdek perdenin tepesinde, plana uygun olarak, asma kolonlann tespit edildigi dort pargah
bir baghk mesnet bulunmakta, bina yan yiiksekliginin {istiindeki katlarin 6n yapim déseme
elemanlan buradan sarkan dort kolona asilmaktadir (Sekil 5.37, 5.38) (Ozgen, 1989).

Kat alanlaninda genis mekanh biirolar 6ngdriilmiistiir. Yapilan tagiyici sistem aragtirmasi
sonucunda da kablo askili sistemin daha ekonomik olacagi saptannmstir. Bu sistemde
betonarme gekirdek ana tasiyic: durumunda olup diisey yiikler hagvari konsollarla gekirdekte
toplanmakta, yatay yiikler ise her kata ayn ayn iletilmektedir. Kablo askih katlarda sabit yiik
miimkiin oldugunca az tutulmustur. Bir karsilastirma yapmak gerekirse, teknik katin tizerinde
90 cm. , alinda 70 cm. ¢apinda olan dért ana kablo yerine basinca galisan geleneksel
betonarme kolonlar yapilsa, bunlann gaplan yaklagik bes kat daha fazla olacakti.
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5.2.5 Cekirdek ve Kafes Kiris Kusakh-Bashkh Sistem

Bu sistemler biitiin yapiy1 iistte drten bir 1zgara sapka ile karakterize olurlar. Béylece biitiin

diisey elemanlan tek bir sistem igerisinde toplayan daha saglam ve uygun bir sistem olusur

(Sekil 5.39). PRIZZN

4

Sekil 5.39 a) Bashkh Slstem b) Yiik Aktarmm (Buttner, Hampe, 1980)

Cekirdek ve kafes iris kusaklhi-bashkh sistemde dis kolonlar ¢ekirdege mafsalli ya da rijit
olarak baglanabilmektedir (Sekil 5.40). Kolonlar, yapimn ¢ekirdegine mafsalli olarak
birlestirildiginde cekirdek konsol gibi davramr ve list kismm serbestge dénebilir. Oysa bu tip
bir ¢ercevenin donme dayammm yoktur. Eger gerceve c¢ekirdege bir yatay kafes kirig ile
baglamrsa sistemin iist kotundaki donme engellenmis olur. Ciinkii dis kolonlar yatay kafes
kirisi zemine baglar ve kolonlarda egilme olmaz. Sistemin iist kotunda olusturulan bu rijitlik
moment diyagramina da yansir. Sistem artik tam bir konsol kiris gibi davranmaz, ¢iinkii alt ve
{ist kotlarinda hareket engellenmigtir. Sonucgta meydana gelen sekil degistirme yass1 bir “’S”’
seklindedir ve bu egrinin biikiim noktasinda momentin degeri sifirdir (Shueller, 1993 ve
Ozgen, 1989).

:okﬁ'dok
r varlarl

— dis kolonlar _—J

B

Sekil 5.40 D1s Kolonlu Sistemde Baglantilar a) Rijit, b) Mafsalli (Shueller, 1993)

Kafes kiris 1zgaralar ¢ekirdeklere rijit, dig kolonlara mafsalli olarak baglandifinda, ¢ekirdek
yatay yiikler altinda egilmeye gahsir ve kafes kiris 1zgara, ¢evre kolonlara eksenel kuvvet
uygular, kolonlarda 1zgaray1 asagn geker (Sekil 5.40). Boylece kolonlarda egilme etkisi
olugmaz. Sistemin fist kismindaki donme engellendiginden, artik tam bir kolon gibi hareket
edemez, zemindeki egilme etkileri de daha az olur.
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- - - B c
Sekil 5.41 Baglikli ve Kusakl Sistem a) Bashiksiz, b) Baghikli, c) Baghikh ve Kugakli

(Ozgen, 1989)
Bu sistemlerin yapiminda tiimiiyle ¢elik kullamldiginda ve kat yiiksekligi arttifinda, yeterli

......

sistem ekonomik olmamaktadir. Bu durumda sistemin etkinligi yapinin tepesinde ve aralarda
kullamlan kafes kirig 1zgaralar ya da baslik-sapka ile saglamr. Aralardaki 1zgaralar, kafes kiris
diagonellerinin bina islevini engellemedigi katlarda, 6megin mekanik donammm katlarinda
uygulanir. Yaklagik altmis katli uygulamalarda, tepelerde ve ortada kullamilan 1zgaralar %30’°a
varan ekonomi saglamaktadir (Ozgen, 1989).

Sistemin rijitligi yap: ara kotlarinda da yatay kafes kirisler diizenlenerek arttinlabilir. Bu
durumda her kafes kirigin bulundugu kotta sistemin dénmesi engellenmis olacagindan
moment degerleri kiigiiliir. Yatay kuvvetlerin daha biiyiik kisminin eksenel kuvvet olarak dig
kolonlara iletilmesi sonucunda yap1 tabamindaki egilme momenti degeri daba da azalir.
Béylece yapt salinimi da azaltilmig olur (Shueller, 1993).

Bu sisteme en iyi 6rnek Pittsburgh’ta bulunan 78 kati ile 256 m. yiiksekliginde olan U.S. Steel
Biiro Binas1 gosterilebilir (Sekil 5.42, 5.43). Merkezdeki ¢ekirdek ¢elik olup, li¢ kath diagonal
baglantilar ile rijitlestirilmis, her ii¢ kata bir dis kolon sistemine baglanmustir. Béylece
cephedeki sistem yalmzca diigey yiikleri tagimakta yatay etkiler ¢ekirdege aktanlmaktadar.
Binamin iistinde bir uzay kafes kiris, ‘’sapka’ kullamlarak, dis cidardaki zorlanmalar
yonlendirilmistir. Uggen plan optimum biiro alam saglamakta, kolonsuz serbest alanlar i¢
esnekligi olusturmaktadir (Ozgen, 1989).
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(Ozgen, 1989) (Ozgen, 1989)

5.2.6 ¢ ice Cekirdekli Sistem

Bu sistem, ¢ekirdekli bina tiirlerine girmekle birlikte, sistemin g¢aligma prensibi tiibiiler
sisteme doniismektedir (Sekil 5.44). Merkezdeki bir ¢ekirdek ve dért cepheyi saran devasa bir
cekirdek ile bina olusmaktadir. Bu dort cephe boyunca duvar etkisi gosteren cephe g:ekirdek
ve merkezdeki gekirdek ile bina gekil olarak iki ¢ekirdekli tasarlanmig olur. Tiibiiler sistemler
igerisinde bu sistem tiip i¢inde tiip olarak incelenmektedir (bk. 4.2.5).

Merkezi gekirdek yalmz diisey yiikleri degil, yatay yiikleri de tagidiindan olduk¢a énemlidir.
Kolonsuz biiro alanlarina gereksinim merkezi ¢ekirdek ile cephenin de bir gekirdek gibi
cahsmasimi getirmistir. Sistemin deformasyon sekli uyannca, {ist katlardaki yatay yiiklerin
cofu dis cekirdek, alt katlara dogru inildikge de merkezi ¢ekirdek tarafindan karsilamr
(Ozgen, 1989). o

: a) b) c)
Sekil 5.44 Tiibiiler Sistemler (Ozsen, 1991)
Bu sisteme ornek olarak, 52 kati ve 218 m. yiiksekligi ile Houston-Texas’da bulunan One
Shell Plaza Bina’s1 gosterilebilir (Sekil 5.45). Bu binamin cephesinde sik araliklar ile
tasarlanmg betonarme kolonlar, dis cekirdek etkisi gOstermektedir. I¢ kisimda asansor
bosluklar, merdiven ve servis kisimlarimi barindiran betonarme perde duvarli gekirdek



78

bulunmaktadir. I¢ gekirdegin dar kenarlarinda, her iki tarafta da figer kolon yer ahr. Bunlarm
akslarindaki cephe kolonlan1 daba biiyiik olarak tasarlannmstir. Tiim kolonlarn kesitleri bina
yiikseldikge azalmaktadir.

New York’da bulunan CBS Tower Binasi betonarmedir (Sekil 5.46). Yiiksekligi zemin
seviyesinden yaklastk 158 m. olup 38 kathdir. Bina 38.10 x 47.25 m. boyutlarinda bir
dikdortgen olarak tasarlannmgtir. Cekirdek boyutu ise yaklaggk 17.00 x 26.00 m.
boyutlarindadir. Binamin dis yiizeylerinde 3.05 aks aralifi ile kullamlan kolonlarin boyutlar
da abartilidir, ancak kolonlar diisey yiikleri tastmanin yam sira, cephede de diisey etki
yaratmak amaciyla kullamlmiglardir. Cekirdek duvarlan boyimca tek yonlii kirigli olarak
diizenlenen doseme, késelerde kaset d6semeye doniistiiriilerek bu tiir bir betonarme tiibiiler
binalarda kullanlan klasik ¢6ziimleme yollarina gidilmigtir.

I
' )
— pryazazag ERT)E
1= | HE EH
I
Sekil 5.45 One Shell Plaza Sekil 5.46 a) CBS Tower Plam
(Beyazoglu, 1995) b) CBS tower Déseme Plam

(Coskun,1989)
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6. DEGERLENDIRME ve SONUCLAR

Cagimzda c¢ok kath yapilar artik i¢ ige yasadifimiz bir kavram olarak karsimiza ¢gikmaktadar.
Cok kath yapilarin tasariminda tastyic1 sistem oldukga dnemli bir yer tutmaktadir. Cok kath
yapilarin tagiyic1 sistem tasarminda bir ¢ok agidan g¢ekirdegin tasarimu oldukca Snemli yer
tutmaktadir.

Tastyic1 sistemler igerisinde ¢ekirdekli sistemi incelersek cergeve sistemler, perde sistemler,
cerceve + perde sistemler, ¢ekirdek sistemler ve tiibiiler sistemlerin gereginde karma olarak
kullamlabildigi sistemler icerisinde yer aldigimi gérmekteyiz. Baska bir deyisle ¢ekirdekli
sistemlerin bu sistemlerin her birinin i¢inde yer alabilmesinin yaninda birden fazla sistemin
6zelliklerinin bir arada kullamlabildigi sistemlerden de olusabildigini gérmekteyiz. Bunun
asma sistem, yiiksek kirigli sistemler ile s6z konusu sistemlerden oldukg¢a farkh ¢dziimleri de
tasiyic1 sistem alternatifleri olarak sunabilen gekirdekli sistemler oldukc¢a dikkat cekici
striiktiire]l olgular olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizdeki ¢ok kath yapr uygulamalanm inceledigimizde genelde bu uygulamalarn 30 ila
60 kat arasinda gerceklestirildigini gormekteyiz. Gergeklestirilen yap1 uygulamalan agisimndan
tasiyic1 sistemleri olugturan malzemeler tasiyici sistem segiminde olduk¢a Onemli yer
tutmaktadir. Gerek iilkemizdeki mali durum gerekse de ihtiyaglar géz 6niine alindif1 zaman
gerceklestirilen yapilarin iiretim siirecini betonarme malzemesinin kullamldifi tasanm
sonuglarmn izledigini goriilmektedir. Betonarme malzemesinin yaminda bir ¢ok kath yiiksek
yap1 uygulamasinda gerek betonarme ile birlikte gerekse de tek basma kullamlan gelik
malzemesinin iilkemizde yok denecek kadar az kullamlmaktadir. Celigin kullanmilmamasimin
en 6nemli nedenlerini ise bu malzemenin iiretimine y6nelik alt yapmn olusmamasi,
malzemeyi yap1 biitiintinde uygulayacak teknik ekibin bulunmamasi, ¢eliin ekonomiklik
st sayilan 30 kat adedinde daha fazla kat adedine sahip yapi iiretimlerinin oldukca az
uygulanmasi olarak siralayabiliriz. Bu baglamda gok kath yap: iiretimlerinde iilkemizde bu
konuda deneyimli ekipler olusturmak ya da var olan bu nitelikteki ekipleri kullanmak yerine,
diger tiirdeki yap1 tretimlerini gergeklestirebilecek ekiplerle yiiksek yapi iiretimlerinin
gerceklestirilmesi tercih edilmektedir. Bu iiretim geligkisine ragmen her iki malzeme ile
uygulanan c¢ok kath yiiksek yapilar i¢in tasarlanan tagiyici sistemlerin prensipleri benzerlik
gostermekte, yalmz malzeme 6zelliklerinden kaynaklanan farkli detay ¢oziimleri (6zellikle
baglant: noktalarinda) uygulanmaktadir (Sekil 6.1).
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Sekil 6.1 Yiiksek Yapilarda Kullanilan Baghca Tagiyic1 Sistem Tipleri

Gerek kat adetleri gerekse kullanmim fonksiyonlar: g6z 6niine alindi§1 zaman mimari anlamda
en 6nemli etkenleri de islevsel ¢ziim, striiktiirel etkinlik, estetik, yapim kolayhig ve ekonomi
olarak siralamamz miimkiindiir. Iglevsel ¢dziim agisindan tasiyici sistemleri ele aldigimzda
¢ok kath yiiksek yapilanin statik kurgulamasmndan kaynaklanan tagiyici sistem planlamasi
dogrultusunda islevlerin planlandifim1 gérmekteyiz. Bu baglamda islevsel ¢6ziimleme
serbestligi striiktiirel zorunluluklara bagh kalmaktadir. S6z konusu simrlamalarin agilabilmesi
islevsel ¢6ziimler dogrultusunda farkli tasiyici sistem alternatfleri sunabilen sistemlere
yonelmekle miimkiindiir. Cekirdekli sistemler gerek diger sistemlerle beraber kullamilmasi
gerekse de malzemeden kaynaklanan ¢6ziimleriyle bu anlamdaki fonksiyonel planlamalara en
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iyl hizmet veren tasiyic1 sistemlerden biridir. Bu kriterler dogrultusunda degerlendirdigimizde
s6yle bir sonugla karsilasilmaktadir:

Striiktiirel etkinlikleri agisindan degerlendirdigimizde ise karsimiza iki 6nemli olgu
cikmaktadir. Bu olgulardan birincisi striiktiirel estetik ve uygulama agisindan tasiyici sistemin
farklh ¢6ziimler sunabilmesidir. Bunun en onemli nedeni yiiksek yapilanin genel olarak
bi¢cimlenmesinde en Snemli etkenlerden biri olan prestij saglama kaygisimin ekonomik
bigimde saglayabilmektir. agisindan Bu agidan daha Onceki boliimlerde inceledigimiz gibi
striiktiirel estetik agisindan en farkhi ve dikkat ¢ekici ¢éziimleri iireten sistem g¢ekirdekli

konusu oldugu zaman karsimiza diigey ve yatay stabilite kavramlan ¢ikmaktadir. S6z konusu
olan biitiin sistemlerde diisey stabilite saglanabilmekle beraber 6zellikle 15 kattan sonra
karsilagilan yatay yliklere kars: stabilite Snemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Yatay yiiklere kars1 yap: stabilitesini saglayabilecek olan sistemler perde, cerceve + perde,
¢ekirdek ve tiibiiler sistemlerdir. Perde sistemler tek basina kullanildifi zaman yatay yiiklere
kars1 gerekli siineklik katsayilann oldukga diigiik oldugundan dolayr yatay yiikler etkisinde
psikolojik agidan olumsuz etkileri dolayisiyla tercih edilmemektedir. Cergeve + perde
sistemler ise Ozellikle tasanm asamasinda amaclanan mekan i¢i ¢dziimlemelerinin bina
rjitligini saglayacak hesaplar dogrultusunda olumsuz etkilenmesinden dolayr tercih
edilmemektedir. Cekirdekli sistemlerde ise bu anlamda yatay stabiliteyi saglayabilecek ve
planlamada konumlandirilmas: iyi yapildifi takdirde en kolay uygulanabilecek sistem olarak
karsimiza gikmaktadir.

Cok kath yiiksek yapilarda ki uygulanan tagiyic: sistemler arasinda en gelismis sistem tiibiiler
sistemdir. Fakat tiibiiler sistemlerin gerek yapim kolayhklan gerekse islevsel ve estetik
¢oziimleri oldukca olumlu‘ ¢oziimler dogurmalarina ragmen 6zellikle kaba yap1 bazinda
yapiya getirdigi ekstra maliyetler g6z 6niine alindiginda tiibiiler sistemlerin 50 kattan sonra
ekonomik oldugunu gérmekteyiz. Cok katli yap1 uygulamalarinin maliyetleri genel olarak géz
Oniine alindiginda yiiksek maliyetli bu yapilarin ¢ok iyi olarak maliyet aragtirmasimin
yapilmas: gerekmektedir. Tasiyici sistem bazinda saglanacak ekonomiklik yap: biitiinliigii
maliyetine olduk¢a olumlu olarak yansiyacaktir. Ulkemizde gerceklestirilen ve muhtemelen
gergeklestirilecek yapilann kat adetleri agisindan degerlendirdigimizde tiibiiler sistemler
tilkemizdeki uygulamalar i¢in pek elverigli degildir.

Ulkemizde yap: sektoriinde gergeklestirilen uygulamalar g6z oniine alindig1 zaman genelde
emek yogun iiretimlerin kullamldigim gérmekteyiz. Bu anlamda gergeklestirilen yapilarda

insan giiciiniin gok kullamldig1 sSylenebilir. Ulkemizin gelisim stireci icerisinde emek yogun
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tiretimlerden teknoloji yogun iiretimlere bir gegis siirecinin olacag kac¢imlmazdir. Bu siireg
icerisinde yap1 sektoriinde gergeklestirilen uygulamalann her iki {iretim sistemine de uygun
olmas1 olduk¢a énemli bir olgudur. Cekirdekli sistemler gerek emek yogun iiietimlerle
gerekse de teknoloji yogun iiretimlerle oldukga kisa siirede ve verimli bir bigimde inga
edilebilecegi icin iilkemiz igin en uygun ¢ok kath yap: tasiyici sistemi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bunun yaminda gekirdekli sistemlerin alt baghklarinda inceledigimiz asma
sistemler yiiksek kirigli sistemler gibi sistemlerde teknoloji yogun sistemler oldugundan
dolayr gerek teknik gerekse de uygulama bazinda iilkemizde 6meklerine rastlayamadigimmz
cekirdekli tagiyic sistemlerdendir.

Ulkemizdeki gereksinimler ve yapim sartlar1 g6z éniine alindiginda bu sartlarn iyilestirilmesi
ile beraber ¢ok kath yapilardaki kat adetlerinin artinlmasi da s6z konusu olacaktir. Bu da
tasarim asamasindan itibaren yapim asamasina kadar olan siirecte daha gok kat adedine sahip
olacak yapilarin gergeklestirilecegi anlamina gelmektedir. Fakat ¢ok kath yap: sistemlerinin
uygulandigy iilkelerdeki bu gelismeler incelendigi zaman iilkemizdeki uygulamalarin bu
iilkelerdeki uygulamalardan teknik olarak oldukca geri oldugu goriilmektedir. Ulkemizde
genelde yapilan tagiyic1 sistem segimi daha gelismis 6rmeklerini kopyalamaktan ibarettir.
Tasanim agamasinda serbestlik saglamasi ve genel bilgilendirme ile beraber gerek tasarim
gerekse uygulama agisindan en iyi ve verimli sekilde c¢oziilebilen ¢ok katli yap1 tastyici
sistemi iilkemizde g¢ekirdekli sistemlerden biri olan ¢ekirdek + dis kolonlu sistemdir. Bu
baglamda bu sistemin uygulamalarn da {ilkemizde ¢ok miktarda bulunmaktadir. Bunun diginda
diger cekirdekli sistemlerin de sahip olduklar: nitelikler de g6z 6niine alindiginda gerek prestij
gerek uygulama gerek maliyet acisindan olduk¢a dnemli bir bigimde gekirdekli sistemlerin
diger ¢ok katli yap: tasiyic sistemlerinin 6niine gectigini gérmekteyiz.

Yap1 tasariminda mimari olarak beklenen en &nemli istekleri, islevsel ¢oziim, striiktiirel
etkinlik... vb. siralammstik. Bunlarn yaminda mimari anlamda beklenmeyen fakat yap: iginde
¢oziimlemeleri oldukga maliyeti olan tagiyic1 sistem statik ¢Sziimleri, tesisat ¢oziimleri yap:
maliyetine oldukga dnemli bir bigimde etki etmektedir. Ozellikle yap: igerisindeki tesisat
donammumn yap1 maliyetine % 25 oraninda etkide bulundufu géz oniine almirsa tesisat
¢6ziimlemelerinin yiiksek yapilar i¢in ne kadar 6nemli oldugu daha iyi ortaya konulmus olur.
Tesisat agisindan deBerlendirecek olursak, yiiksek yapilarda genelde belli bir tesisat saftr ile
tim Kkatlara ulagilmakta ve bu katlar da gerekli yerlere tesisat dagitimu yapilmaktadir.
Uygulanan bu sistem tesisat agisindan en ekonomik sistemdir. Yap1 igerisinde uygulanacak bu
tesisat saftlarninin yeri ve yapimlarinda karsilasilacak zorluklar olduk¢a Snemlidir. Yangin

merdiveni, bina i¢i sirkiilasyon merdiveni, diisey sirkiilasyon araci olan asansorler, tesisat
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safti, yatay rijitligi saglayacak perdeleri biinyesinde barindiran gekirdekli sistem tiim bu
amaglar i¢in en uygun sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cekirdekli sistem ¢6ziimlerinde
en 6nemli etken yanal yiiklere karsi yap1 direncinin saglanmasi ve tesisat ¢6ziimlerinin yam
sira gerek yangin kagis mesafesi gerekse uygun sirkiilasyon ¢oziimlerinden kaynaklanan
¢ekirdek konumlandirilmasidir. Bu amagla yap: igerisinde bir gekirdek olabildigi gibi birden
fazla gekirdek uygulamalarina da gidilmektedir.

Gerek ihtiyaglarin gerekse de teknoloji ile beraber insanlanin ve yiikselme hirsinin gelecekte
¢ok kath yapilari ¢ok daha farkh bigimlendirmesi kagimilmazdir. Bu siireg igerisinde dzellikle
estetik agidan en fazla serbestlik saglayan ¢ok kath yap: tasiyic sistemlerinden gekirdekli
sistemlerin tiizerinde durularak gelistirilmesi bu siire¢ igerisinde yasamilacak bir siireg
olacaktir. Gergi ¢ok kath yapr uygulamalarnimin en fazla kat adetleri igeren Ornekleri
incelendiginde giiniimiizdeki en uygun sistem tiibiiler sistem goriinmekle beraber dis gériiniim
acisindan bu sistemin prizmatik yapr anlayis1 estetik olarak pek de farkhh ¢6ziimler
sunamamaktadir. Buna karsilik ¢ekirdekli sistemlerin gerek barindirdig: farkh ¢éziimlemeler
gerekse de dis estetik agisindan farkli degerlendirmelerin ¢ok farkh uygulamalann hayata
gecirilmesine imkan vermektedir. Bir de uygulama kolaylig1 ile beraber maliyet g6z Gniine
alindif1 zaman lilkemiz i¢in en uygun sistem c¢ekirdekli sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadar.
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