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ONSOz

Gemi geri dontsumi, ekonomik dmrinid tamamlamis yaslanan gemilerin seferlerden
cekilerek, ekonomiye tekrar kazandiriimak Gzere, surdirilebilir kalkinmanin ana
ilkelerinden biri olan geri doénisim (recycling) islemine tabi tutulmasidir. Dinya
genelinde onarilan ya da sokiilen gemilerin yaklasik %98’i geri donusturilebilmektedir.
Sokillen gemilerde, geri donlsiimi yapilabilen maddelerin %95’inin gelik olmasi gemi
sokim islemini ekonomik agidan degerli kilmaktadir. Gemi geri donlisim endustrisi,
Birlesmis Milletler Denizcilik Orgiitii IMO tarafindan YESIL bir endistri olarak kabul

edilmektedir.

Bu calismada, bir tersanede gemi onarimi / tadilati ve hurdaya ayirma islemleri
sirasinda ortaya ¢ikan bir kisim tehlikeli atik sinifina giren yiksek oranda asbest, agir
metaller, poliaromatik hidrokarbonlar (PAH), poliklorlubifeniller (PCB) ve Organotin
gibi ¢cogu kanserojen kirletici maddelerin tespit edilerek, ¢cevre ve insan sagligina zarar
vermeden azaltilmasi, geri dénisim ve yeniden kullanim alternatifleri saha ¢alismasi

yapilarak incelenmistir.

Bana, bu konu lizerinde ¢alisma firsati veren ve 6nemli yardimlarda bulunan degerli tez
danismanim Sayin Dog. Dr. Fuat ALARCIN’E, degerli tez es danismanim Sayin Yrd. Dog.
Dr. Ugur Bugra CELEBI'YE, tezin hazirlanma siirecinde ve Aliaga Gemi Sokiim
Tesisleri’'nde yapilan saha calismalarinda yardimlarini esirgemeyen Aliaga Gemi Geri
Déniisiim Sanayicileri Dernegi Atik Yonetim Merkezi Sorumlusu Sayin Ersin CEVIKER'E

ve basta ailem olmak lzere, calismamda emegi gecen herkese tesekkiirlerimi sunarim.

Kasim, 2011

Mustafa KULTUR
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OZET

TERSANELERDE GEMi ONARIMI / TADILATI VE HURDAYA AYIRMA
ISLEMLERI SIRASINDA ORTAYA GIKAN ATIK URUNLERININ
GERIDONUSUM VE YENIDEN KULLANIM ALTERNATIFLERININ
DEGERLENDIRILMESi

Mustafa KULTUR

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Fuat ALARCIN
Es Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ugur Bugra CELEBI

Gemi sokimi, ekonomik omrini tamamlamis deniz tasitlarinin ¢evreye uyumlu bir
sekilde ekonomiye geri kazandirilmasi islemidir. Bu islemle demir celik sanayisine
hammadde temin edilirken, denizcilik sektoriine de yedek parca saglanmaktadir.

Gemi sokim tesisleri dinyada bircok Ulkede bulunmasina ragmen sadece Pakistan,
Hindistan, Cin, Banglades ve Tirkiye’de gemi sokiim islemi yapilmaktadir. Tlrkiye; Orta
ve Dogu Avrupa ve Ortadogu Ulkeleri icinde fiilen gemi sodkebilen {lkelerin
bulunmamasindan 6tirl, Avrupa’da ve Ortadogu’da gemi sokimu yapan tek Ulkedir.
Tiurkiye’de gemi sékiim endistrisi, izmir-Aliaga’da 26 parselde mevcut 21 firma
tarafindan yapilmaktadir.

Ozellikle Avrupali armatdér firmalarin deniz ticaret filolarini siirekli yeni tutmak
istemeleri, sahip olduklari yash gemilerin onarilacagl ya da sokilecegi anlamina
gelmektedir. izmir Aliaga’da bulunan gemi sékiim tesislerinin Avrupa ve Ortadogu’daki
tek gemi sokiim tesisi olmasi, sektérden beklentileri arttirmakta ve tlke ekonomisinin
gelismesine dnemli katkilar saglamaktadir.

Sunulan bu g¢alismada, so6kimi/onarimi amaglanan bir geminin karar verme
surecinden, agiga ¢ikan atiklarin geri déniisiim siirecine kadar gegcen asamalar ayrintili
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olarak ele alinmistir. Sokiimu/onarimi disidnilen gemilerin, sékiim/onarim alanina
girisinden, tim sokim/onarim basamaklarina kadar gecirdigi slrecler, prosediirler,
sokiim/onarim tesisi icindeki dongi, soékiim/onarim sonucu acgiga ¢ikan tehlikeli atik
turlerinin ve miktarlarinin belirlenmesi, bu atiklarin kaynakta azaltiimasi, geri
dondsturdlebilen atiklarin kazanilmasi, aciga cikan tehlikeli atiklarin cevre ve insan
sagligl acgisindan etkileri incelenerek bu atiklarin geri dénisim tesislerinde bertarafinin
nasil yapildigi ve yapilmasi gerektigi bir plan icerisinde saha c¢alismasi yapilarak
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gemi sokiim, onarim, tehlikeli atiklar, armatoér firma, gemi s6kiim
tesisi, geri donlsim, geri donlislim tesisleri, bertaraf
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ABSTRACT

EVALUATION OF RECYCLING AND REUSING ALTERNATIVES OF WASTES
FROM SHIP REPAIRING AND SCRAPPING ACTIVITIES

Mustafa KULTUR

Department of Naval Architecture and Marine Engineering

MSc. Thesis

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Fuat ALARCIN
Co-Advisor: Assistant Prof. Dr. Ugur Bugra CELEBI

Shipbreaking, is an activity that when the economic life of the vessels have completed,
it is a process that gaining of the wastes back the economy in a harmony with the
environment. Wastes of the scrapped or repaired ships are used in iron-steel industry;
also many parts of the scrap ships are also used in maritime sector.

Although, there are many ship scrapping facilities in the world, ship scrapping
activities are only made in Pakistan, India, China, Bangladesh and Turkey.

Turkey is the only country in the actual ship breaking activities in Middle/East Europe
and Middle East Countries. Ship breaking activities are being held by 21 ship breaking
company in 26 plots of land in izmir-Aliaga ship recycling facilities.

Especially European sea traders want to keep their fleets new. That means, these old
ships will be repaired or scrapped. Aliaga Ship breaking facilities is the only scrapping
facilities in Europe and Middle East. Expectations from this sector are being increased
day by day. Also ship breaking sector makes a significant contribution to the
development of the country's economy.

Presented in this study, every stage was discussed in detail from the starting point of
the decision making process to the repairing or dismantling process of ships. Also
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repairing and dismantling cycles, processes, steps in the facilities was discussed in this
study. Therefore recycling, reusing or staving alternatives of wastes from the repaired
or dismantled ships, minimizing and determination of the hazardous wastes, effects of
these hazardous wastes to the environment human health was discussed and observed
schemingly with fieldwork in this study.

Key Words: Ship dismantling, repairing activities, hazardous wastes, sea trader, ship
breaking facility, recycling, recycling facility, stave
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Gemi geri donlsimi, gemiden ¢ikan hurdanin geri doénustirilerek yeniden
kazanilmasini ve degisik sanayi dallarinda kullanilmasini saglayan bir sektérdir. Geri
doniisim, terim olarak, kullanim &émri biten ekipmanin yani hurdanin ham madde
olarak kullanilip yeniden imalata katilmasidir. Giin gectikce is hacmi, kalitesi ve
popdulerligi artan gemi geri dontsiim sektord ile ilgili olarak son yillarda degisik tip ve
amacta bircok calisma yapilmistir. Gemi geri donisim sektori ile ilgili, bu tez
konusunun genel kapsamiyla benzerlik gosteren ya da alt basliklarini 6zel olarak

inceleyen birgok ¢calisma da mevcuttur.

Celebi ve Vardar [28], 2006 yilinda hazirladiklari calismada, gemi onarim endistrisinde
uygulanan kesme, ylizey hazirlama, boyama ve kaynak gibi bazi islemleri analiz ederek,
gerek kullanilan hammaddeler gerekse de atik Urlnler agisindan degerlendirme ve

analizler yapmislardir.

Celebi vd. [31], 2010 yilinda hazirladiklari ¢alismada, diinya’da ve Tirkiye’de gemi
sokiim ve gemi onarim sanayini karsilagtirmali olarak ve istatistiki verilere dayanarak
incelemisler, gerek gemi onarim sektoriinde gerekse de gemi sokiim sektoriinde, bir
geminin blinyesinde aciga cikan her tir atik ekipmanin, belirli bir atik yonetimi sistemi

icerisinde bertarafi ve geri donlisimu hakkinda ayrintili bir calisma yapmislardir.

Kiclkgll ve Gunes [15], 2007 yilinda hazirladiklari calismada, gemi sokimi sirasinda
olusan atik tirlerinin ve miktarlarinin belirlenmesini, bu atiklarin kaynakta

azaltilmasini, geri  donustlrilebilen materyallerin  kazanilmasini, gemi geri



donlisimiiniin gevre ve is saghg agisindan etkilerini inceleyerek, agiga ¢ikan atiklarin
bertarafinin nasil yapildigini ve vyapilmasi gerektigini saha calismasi yaparak
incelemiglerdir. Bunun yaninda gemi geri doniisim sektorinin Ulke ekonomisine

sagladigi katkiyi sayisal verilere dayanarak ayrintili bir sekilde incelemislerdir.

Unal [20], 2007 yilinda hazirladigi calismada, gemi sokiimii esnasinda aciga cikan
asbestin, gemi envanterinde hangi ekipmanlarda bulunabilecegini ve nasil tespit
edilebilecegini incelemistir. Bu kapsamda, cevre ve insan sagligi acisindan asbestin
zararlarini ayrintilh olarak incelemis, asbestin bertarafina yonelik yapilmasi gereken
calismalara deginmistir. Bahse konu calismada Unal, Tiirkiye ve diinyadaki gemi sokiim
sanayi’'ne genel olarak deginmis, gemi geri donusim sektoriindeki ¢alismalardan,
calisma yontemlerinden, Tirkiye ve diinyadaki sokiim alanlarindan, geri donistirilen
celik ve sagladigl getirilerden ve bunlara ait istatistiki bilgilerden s6z etmistir. Ayrica,
gemi geri donidsimiinin cevre ve insan sagligina duyarli yapilmasi konusundaki
uluslararasi ¢alismalara, bu ¢alismalar neticesinde olusturulan uluslararasi sézlesmeler
ve regllasyonlari incelemistir. Bunun yani sira gemi sokiim sektoérindeki ¢evrenin
korunmasi ve isci saghgi/guvenligi konularini inceleyerek, calisanlarin c¢alisma
kosullarindan ve bu kosullarin iyilestirilmesi yoniinde yapilmasi gerekenlerden genel

olarak bahsetmistir.

Barka [32], 2008 yilinda hazirladigl ¢calismada Aliaga gemi sokim bolgesindeki gemi
sokim faaliyetlerini ayrintili bir sekilde incelemistir. Gemi sokiimiinden kaynaklanan
tehlikeli atiklar ve bu atiklarin insan saghgina verdigi zararlardan bahseden ayrintili bir
calisma yapmistir. Aliaga gemi sokim tesislerinde, 1ISO 9000: 2000 Kalite Yonetim
Sistemi), 1ISO 14000 Cevre Yénetim Sistemi, ISO 18000 (OHSAS); Is Sagligi ve Guvenligi
Yonetim Sistemi) Standartlarina uygun gemi geri dontsimu yapilmasi gereklilig§inden
bahsetmigstir. Ayrica gemi sokim — demir ¢elik sanayi iligkisini istatistiki verilere
dayanarak incelemis, gemi sokimiinin, ¢evreye ve insan sagli§ina zarar vermeden

yapilmasi durumunda demir-gelik sektoriine saglayacagi olumlu katkiya deginmistir.

Palabiyik [21], hazirladigi ¢calismada MARPOL 73/78 sozlesmesi ile diger uluslararasi
uygulamalari inceleyerek kentsel kati atik icerisinde degerlendirilen ve yonetimi
itibariyle yerel ozellik tasimakla birlikte dogasi geregi ulusal ve uluslararasi

diizenlemelere konu olan gemi ve liman kati atiklari ve ydnetimi konusunu ézelde izmir



Limani 6rneginde incelenmistir. Tirkiye ve dinya limanlarinda, gemilerden
kaynaklanan tehlikeli atiklarin tirlerini, miktarini istatistiki verilere dayanarak
incelemis, bu atiklarin gevre ve insan sagligina zarar vermeden MARPOL 73/78
sozlesmesi ile diger uluslararasi uygulamalara uygun bir sekilde bertarafi hakkinda

incelemeler yapmistir.

Caner ve Akil [26], 2008 yilinda hazirladiklari calismada Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi
Tasinmasi ve Bertarafinin Kontroliine iliskin Basel Konvansiyonu’nu temel alarak gemi
geri dontsim tesislerindeki tehlike unsuru tasiyan atiklarin geri dontisiim tesislerine
guvenli bir sekilde nakli icin kapsamli bir sistem arastirmasi yapmiglardir. Bahse konu
calismalarda, Basel Konvansiyonu’nun tarihsel siireci, konvansiyonda gemi geri
donidsim sektorinde cevre ve insan saghgini koruma yonelik tedbirlere kapsaminda

yapilan regilasyonlar kronolojik sekilde ayrintili olarak incelenmistir.

Kiglkgll [27], 2009 yilinda hazirladigi calismada, dinyada ve Tiirkiye’'de cesitli sanayi
sektorlerinden agiga ¢ikan tehlikeli atiklarin tiirlerini ve mevcut durumlarini, sayisal ve
istatistiki verilerle inceleyerek, sanayi kaynakli agiga c¢ikan atiklarin sistematik bir
atiklarin yonetimi ile nasil bertaraf edilebilecegi ya da geri donustirilebilecegini

incelemistir.

Avci [10], 2009 yilinda hazirladigi ¢galismada gemi onarimi tekniklerini ayrintili sekilde
inceleyerek, gemilerin denizdeki operasyonlari siresince, onarimlarina sebep olan
sorunlari, bu sorunlarin gemi biinyesine ne tiirde zararlar verdigini, bu kapsamda gemi
blnyesinde hasar goéren yapisal elemanlarin neler oldugunu ve bu elemanlarin

tadilatlarini ayrintil bir sekilde incelemistir.

Yilmaz [11], 2009 yilinda hazirladigi calismada, kiiresel ekonomik kriz igerisindeki diinya
gemi insa sektoru icin bir firsat olan gemi bakim-onarim sektériini incelemistir. Bahse
konu calismasinda, gemi bakim-onarim sektorinin genel yapisi ve gelecegini,
sektordeki, deniz ticaret rota ve limanlarinin 6nemine deginmistir. Ayrica gemi bakim-
onarim sektorli icin 2009-2015 vyillarindaki talep tahminlerini istatistiki verilere

dayanarak incelemistir.

ilkisik [24], 2009 yilinda yapmis oldugu arastirmalar neticesinde hazirladigi ¢calismada
2008-2009 yillari arasinda diinya gemi geri donlisim sektériinde, IMO, BASEL, ILO gibi



uluslararasi kuruluslarin hazirladigl, uluslararasi sézlesmelerdeki, sosyo-ekonomik,

cevre, ve insan saghgini korumaya yonelik regiilasyon ¢alismalarindan bahsetmistir.

Gaglak ve Alkan [39], 2010 yilinda hazirladiklari ¢alismada gemi sékim sanayinde is
sagligl ve givenligi agisindan alinmasi gereken tedbirleri inceleyerek, geminin sokiime
hazirlanmasi ve sokim islemi sirasinda gemide mevcut tehlikeli ve potansiyel tehlikeli
maddelerin, cevreye ve insan sagligina olan zararl etkileri incelemislerdir. Gemi
blinyesinden, sokiim sonucunda ac¢iga cikan yiksek oranda asbest, makine yaglari, agir
metaller, poliaromatik hidrokarbonlar (PAH), poliklorlubifeniller (PCB) ve Organotin
(zehirli madde) adh c¢ogu kanserojen kirletici maddelerin cevre ve insan saglig
acisindan zararlarina yonelik incelemelerde bulunmuslardir. Anilan zararh atiklarin
sokim esnasinda cevre ve insan sagligina zarar vermemesi icin alinmasi gereken

tedbirleri incelemislerdir.

Chang vd. [23], 2010 yilinda yayimladiklari makalede, gemi geri donisim sektorinde,
IMQO’ya Uye Ulkeler tarafindan hazirlanmis olan, tehlikeli atiklarin sinir 6tesi taginmasi
ve bertarafinin Kontroliine iliskin Hong Kong Konvansiyonu’nu ele almislardir. Bahse
konu calismada, Hong Kong Konvansiyonu’nu temel alarak gemi geri donisim
tesislerindeki tehlike unsuru tasiyan atiklarin ¢evre ve insan saghgini duyarl geri
donisimi  konvansiyonda alinan kararlar neticesinde incelenmistir. Anilan
calismalarda, Hong Kong konvansiyonunun tarihsel siireci, konvansiyonda, gemi geri
donidsim sektorinde cevre ve insan saghgini koruma yonelik tedbirlere kapsaminda

yapilan regilasyonlar kronolojik sekilde ayrintili olarak incelenmistir.

Neser vd. [34], 2006 hazirladiklar ¢calismada, Turkiye'deki gemi sokiim endistrisini
cevre ve insan saghgl agisindan incelemiglerdir. Gemi sokimui esnasinda agiga ¢ikan
atiklarin cinsi, tlrevi ve geri donlsimiini sayisal verilerle inceleyerek, Turkiye'deki
gemi geri donldsim sektoriini Hindistan, Banglades ve Pakistan’daki gemi geri
donisim faaliyetleri ile sayisal agidan kiyaslamislardir. Ayrica, hazirlamis olduklari
makalede, Basel Konvansiyonu'nu temel alarak cevre, is saghgi ve glivenligi acisindan,
temiz ve gilvenli gemi s6kiim faaliyetlerinin nasil olmasi gerektigini ayrintili bir saha

calismasiyla incelemislerdir.



1.2 Tezin Amaci

Gemi sokiimi ve bakim-onarimi zamanla deniz sartlarindan dolayi agiga ¢ikan korozyon
ve erozyon ile asinan, kullanim ve kazalardan 6tira yapisal agidan yetersiz hale gelen,
yapisal ve donatim ekipmanlari bakim ya da degisim gerektiren gemilerin kurallara
uygun, glvenli kosullarda onarim ya da sokiimini icermektedir. Gemi sokimi ve

bakim-onarim sanayi diinyadaki gemi sayisi artisina paralel degisim gostermektedir.

Ekonomik acidan calisma omriini doldurmus, asirt dinamik ortamlarda calismadan
dolayl metal yorgunlugu riskine sahip, korozyon dolayisi ile fiziksel 6zellikleri zayiflamis
gemilerin geri dontsliminiin yapilarak, gemide kullanilan hammadde ve kullanilabilir
ekipmanin geri kazanilmasi gemi bakim onarimi ve sokimi sektoriinin temelini
olusturmaktadir. Gemi bakim-onarimi ya da sokimi ekonomik émriini doldurmus
gemilerin degerlendirilmesinin disinda, kazalar, teknolojik gelismeler veya vyeni
cikarilan kurallarin gemilerin calismasina getirdigi kisitlamalardan

kaynaklanabilmektedir.

Tersanelerde gemi Uretimi ve onarimi proseslerinden pek ¢ok tipte kati, sivi ve gaz
kirletici maddeler aciga cikar. Gemi insaati ve tamiri endiistrisinde ham madde girisi
olarak, oncelikle gelik ve diger metaller, boya ve ¢oziicileri (solvent), raspa asindiricilar
ve sac kesme yaglari sayilabilir. Buna ilave olarak yag temizleyici ¢ozicller, asit ve alkali
temizleyiciler ve kaplama sollisyonlari gibi agir metal ve siyaniir iyonlari iceren pek ¢ok
cesitli kimyasallar ylizey hazirlama islemlerinde kullaniimaktadir. Kirleticiler ve atiklar
ucucu organik bilesikler (VOC), partiklller (PM), atik ¢oziciler, yag ve kimyasal
recinelerden olusmaktadir. Metal tasima atiklari, kirli su, kirli atik boya, atik boya
pargalari ve atilan asindiricilari igerir. Tersanelerin yeni gemi insaati ya da bakim
onarim proseslerinde tekne temizleme islemleri oldukca sik karsimiza g¢ikmaktadir.
Bakim onarim tersanelerinde 0Ozellikle antifouling boyalarin yizeyden sokiilmesi
sirasinda grit beraber tehlikeli atiklar da olusmaktadir. Bu nedenle kullanilan asindirici
icin cevreye daha az zarar verecek alternatifler arastirlmali tehlikeli madde iceren
raspa malzemesi varsa gerekli 6nlemler alinmali ve bu konuda egitimler yapilmalidir.
Ayrica gemilerden bakim-onarim ya da sokiim sonucu aciga c¢ikan yliksek oranda
asbest, agir metaller, poliaromatik hidrokarbonlar (PAH), poliklorlubifeniller (PCB) ve

Organotin gibi ¢ogu kanserojen kirletici maddelerin cevre ve insan saglgina zarar



vermeden azaltilmasi, geri donisim ve yeniden kullanim alternatifleri gemi bakim

onarim ve sokiim sektori agisindan zaruri bir ihtiyag haline gelmistir.

Ote yandan, bakim-onarim ve sékiim sirasinda gemilerin yapilarinda bulunan celik geri
kazanilarak yeni celik Gretiminde, techizat ve makinelerinden kullanilabilir durumda
olanlari sokilerek kara tesislerinde veya gemilerde yeniden degerlendirilmesi 6nemli
bir husustur. Geri donlsim sayesinde elde edilen cgelik, dogadan elde edilen demir
cevherinden daha az enerji ve iscilik ile elde edilebildiginden gemi bakim-onarim ve

sokimi cevre dostu endustriler olarak siniflandiriilmaktadir.

Bu calismada bir tersanede gemi onarimi / tadilati ve hurdaya ayirma islemleri
sirasinda ortaya ¢ikan bir kisim tehlikeli atik sinifina giren atik Grlinlerin geri doniisim
ve yeniden kullanim alternatifleri uluslararasi standart ve yonetmeliklerden IMO’nun
Marpol 73/78, Basel Konvansiyonu SBC no: 2003/2 kurallarina uygun gemi sékim

kriterlerine gore degerlendirilecektir.

1.3 Hipotez

Gemiler uluslararasi kurallara, standartlara ve yonetmeliklere (IACS Kurallari, klas
kuruluslarinin kaideleri, CE, ISO, MARPOL 73/78, SOLAS 1974, ISPS Code, ISM Code, vs.)

uygun olarak insa edilerek, denetlenir ve denizde isletiimektedir.

Deniz hayati sonunda belirli bir yasa ulasan gemilerin, gemi sahibi armatoér firmalar
tarafindan ticari gereksinimler ve uluslararasi denizcilik kurallarina gére ya onarim-
tadilata tabi tutulmasi saglanir ya da sokiime gonderilir. Bundan dolayi, gemi sékim
endustrisi diinya genelinde en az yeni gemi insa endustrisi kadar buylk hareketlilik

yasamakta ve 6nem arz etmektedir.

Calismada, onarim-tadilat yada s6kiim yapan bir tersanede gemi onarimi / tadilati yada
sokiimi esnasinda ortaya cikan tehlikeli atik sinifina giren boya ve ¢ozlcileri (solvent),
raspa asindiricilar ve sac kesme vyaglari, yag temizleyici ¢oziciler, asit ve alkali
temizleyiciler ve kaplama sollisyonlari gibi agir metal ve siyantir iyonlari iceren pek ¢ok
cesitli kimyasallar, kirleticiler ve atik ucucu organik bilesikler (VOC), partikiller (PM),
atik ¢ozicller, yag ve regineler, metal tasima atiklari, kirli su, kirli atik boya, atik boya
parcalari, antifouling boyalarin ylizeyden sokilmesi sirasinda aciga ¢ikan grit ve

beraberindeki tehlikeli atiklar, bakim-onarim ya da sékiim sonucu ac¢iga c¢ikan yuksek



oranda asbest, agir metaller, poliaromatik hidrokarbonlar (PAH), poliklorlubifeniller
(PCB) ve Organotin gibi cogu kanserojen maddelerin cevre ve insan sagligina zarar
vermeden azaltilmasi, geri donlisimui ve yeniden kullanim alternatifleri, IMO’nun
Marpol 73/78, Hong Kong Konvansiyonu 2009 (MEPC 59), SOLAS 1974, Basel
Konvansiyonu SBC no: 2003/2, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), Greenpeace,

Barselona Sozlesmesi, 1siginda incelenmistir.



BOLUM 2

DUNYADA VE TURKIYE’DE DENIZ TiCARETI

2.1 Diinya Deniz Ticareti

2010 yili denizcilik sektorl igin yuk trafiginin artmasi ile sektdrde iyilesme yasanmasi
acisindan kayda deger bir yil olarak gecmistir. Makro ekonomik gostergeler agisindan
2011 yilinda kiiresel ekonomide iyilesmenin hizi azalacaktir. IMF’ nin tahminlerine gore
2010’da gelismis ekonomilerdeki bliyiime bir 6nceki yila gére %2.7, gelismekte olan
Ulkelerde %7.1 olup 2011’de gelismis ekonomilerdeki bliyiime %2.2’ye, gelismekte olan
Ulkelerde %6.4’e diisecektir [1].

Yapilan projeksiyonlara gore diinya nifusunun 2011’de bir 6nceki yila gore %1.1
blylime oraniile 6.9 milyar, 2015’de 7,2 milyar, 2020 yilinda da 7.7 milyara yukselmesi
ve sonraki donemde artislarin devam etmesi tahmin edilmektedir. Tlrkiye’'nin ise
2020’de nifusunun yaklagik 86.8 milyona ulasmasi beklenmektedir. Bu da tiiketimin
artmasina paralel olarak diinya ticaretinin ve dolayisiyla diinya deniz ticaretinin

artacagini gostermektedir [2].

Diinya deniz ticaret hacminin 8.17 milyar tona ulastigl ve diinya deniz ticaretinden
yilda yaklasik 400 milyar dolar gelir elde edildigi tahmin edilmektedir. Cin, Asya-Pasifik
Bolgesi’'nin ana ¢ekirdegini olusturmaktadir. ABD ve Avrupa denizcilik pazarlarinda

2011’de iyimser bir tablo ortaya ¢ikmaktadir [3].



Siparis defterinin 2011’de aktif filoya oranlari beklentileri; en blylk kuru dokme yuk
Cape size siparis defteri mevcut aktif filonun %67; ¢cok blylik ham petrol tasiyicilar
(Very Large Crude Carriers) filonun %38; 8.000 Ton’dan fazla konteyner tasiyan
konteyner gemileri siparis defterinin filonun %95; dokme yik ve tanker filosu siparis
defterinin filonun yaklasik %20 ve konteyner siparis defterinin filonun %30 oraninda
blyukligine tekabul edecegi tahmin edilmektedir. Handysize filosunun vyaklasik
%44’Gnln 25 yas Ustlinde ve cok sayida hurdaya cikacak gemi potansiyelinin yiksek
olmasi nedeniyle geleceginin diger blyuk tonajli gemilere nazaran daha iyi olmasi
beklenmektedir. Siparis defterindeki handysize gemilerin yaklasik %75’inin 2010 ve
2011’de filoya girecegi tahmin edilmektedir. 2011’de 9.2 milyon DWT’na sahip 281
handysize ve 2012’de de 3.6 milyon ton tasima kapasitesine sahip 107 handysize
geminin teslim edilmesini beklenmektedir. Siparis iptalleri ve hurdaya ¢ikislar dikkate
alindiginda; handysize filosunun 2011'de %6.5 oraninda bilylyecegi tahmin
edilmektedir. Diinyada baslica tiketim bdlgelerinde talebin az olmasindan etkilenen
Uriin tankerlerinin aksine ham petrol segmenti piyasasi 2011’de daha iyi olacaktir.
Tanker talebindeki artisin navlun Ucretlerini arttirmasi filonun gelisimine baghdir. Ham
petrol tankerlerinin Grin tankerlerinden daha fazla zorluk yasayacagi gorilmektedir.
Petrol rafinelerinin petrol kuyularinin yakinina insa edilmesi nedeniyle petrol Griinleri

tasimaciliginin ham petrol tasimaciligindan daha fazla olacagi tahmin edilmektedir [1].

Handysize filosunun yaklasik %44’(iniin 25 yas Ustlinde ve ¢ok sayida hurdaya c¢ikacak
gemi potansiyelinin ylksek olmasi nedeniyle geleceginin diger blylik tonajli gemilere
nazaran daha iyi olmasi beklenmektedir. Siparis defterindeki handysize gemilerin
yaklasik %75’inin 2010 ve 2011’de filoya girecegi tahmin edilmektedir. 2011’de 9,2
milyon DWT’na sahip 281 handysize ve 2012’de de 3.6 milyon ton tasima kapasitesine
sahip 107 handysize geminin teslim edilmesini beklenmektedir. Siparis iptalleri ve
hurdaya c¢ikislar dikkate alindiginda; handysize filosunun 2011’de %6.5 oraninda

bliylyecegi tahmin edilmektedir [1].

Konteyner tasimaciligi 2010’un ilk ¢eyreginde Agustos 2010’da zirveye ulasmis olup
bliyimenin devam etmesi beklenmektedir. Konteyner trafigi 2010 yilinda Uzak
Dogu’dan Avrupa ve Kuzey Amerika’ya ihracatin olumlu etkisi ile yaklasik %10 blyime

gostermis olup 2011’de de biiyimesi beklenmektedir. ABD ve AB’de tiketimin artmasi



konteyner gemilerine talebi de arttiracaktir. Asya i¢i talebin de blylimesi

beklenmektedir. Ancak 2013’de bliyik o6lciide kapasite fazlasi beklenmektedir [1].

Konteyner pazarina 2011’de yeni gemi girisi devam edecek olup piyasada bir arz
fazlasinin devam etmesi beklenmektedir. Konteyner filo kapasitesinin, 2011’de %9.1
oraninda blylyecegi tahmin edilmektedir. Konteyner pazarinin énimizdeki bes yil

yilda ortalama %7 blyimesi beklenmektedir [4].

Denizcilik sektoru ulkelerin diinyaya agilimini ve entegrasyonunu saglayan en énemli
sektorlerden biridir. Dlinyada ticari tasimaciligin Ugte ikisi deniz yolu ile yapilmakta
olup uluslararasi denizcilik kiresel ticarette hayati bir rol oynamaktadir. Deniz
tasimaciligl; baylik hacimli mallarin 6zellikle sanayi hammaddesini olusturan ¢ok buyuk
miktarlardaki yiklerin bir defada bir yerden diger bir yere tasinmasi imkanini
saglamasi, glvenilir olmasi, sinir asimi olmamasi, mal zayiatinin minimum dizeyde
olmasi, diger kayiplarin hemen hemen hi¢ olmamasi, hava yoluna gore 14, karayoluna
gore 7, demiryoluna goére 3.5 kat daha ucuz olmasindan dolay! diinyada en gok tercih
edilen ulasim seklidir. Son yillarda diinyada kapidan kapiya tasimacilik 6nem kazanmis,
demiryolu, havayolu, karayolu ve denizyolunu butinlesmesi olan coklu tasimacilik
sistemi “kombine” tasimacilik gelismeye baslamistir. Oniimiizdeki dénemde kombine
tasimaciligin agirhgini artirmasi beklenmektedir. Kapidan kapiya tasimacilik sistemine
imkan saglamasi, tasima maliyetinin karayoluna gore daha disik olmasi nedeniyle
daha glivenilir olan deniz tasimaciliginin 6nliimizdeki donemde daha da artmasi

beklenmektedir [5].

2003 yilindan 2008’in yazina kadar diinya ekonomisinde gorilen istikrarli ve gilicli
blylime trendi, dinya ticaret filosundan yillik ortalama %8&’lik bir tonaj talebi
olusmasini saghyordu. Hizl filo blylimesine ragmen, kapasite kullanim orani kalici bir
sekilde %90’'in (izerinde seyrediyor ve bu durum tam kapasite kullanimi olarak
degerlendiriliyordu. Ekonomik faaliyette yasanan keskin diisiise paralel olarak tonaj
talebi de dinya ticaretinde yasanan %11.9’luk disis paralelinde %3 oraninda
dismustlir Bu degerler arasinda gozlemlenen buylik fark ise, tonaj talebine iligskin
hesaplamalarin; hacim cinsinden deniz yolu tasimaciligina, nakliye mesafelerine ve
diinya ticaret filosunun verimliligine dayanmasi, dinya ticaretine iliskin tahminlerinin

ise; IMF'nin detayh bir fiyat indirgeme sistemi ile indirgenmis hacim cinsinden ithalat
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ve ihracat tutarina bagh olmasi durumu ile agiklanmaktadir. Tahmin edilen biyime
oranlari 2010 yilinda %6.5’luk, 2011 ve 2012 yillarinda ise %8’lik bir tonaj talebi artisini
isaret etmektedir. Yapisal bir asiri kapasiteden kaginmak igin, 6zellikle arz tarafinin

kendini mevcut duruma uyarlamasi zorunlu géziikmektedir [6].

Cizelge 2.1’de 2000-2011 vyillari arasinda diinya deniz ticaret filosunda bulunan gemi
tiplerinin DWT cinsinden degisimi gosterilmistir. Tablodan anlasilacagi gibi, 2000
yilindan giiniimize diinya deniz ticareti filosundaki toplam gemi tonajinda 2 kata yakin

bir artis saglanmistir.

Cizelge 2. 1 Diinya Filo Gelisimi-DWT (DTO 2010 Deniz Sektori Raporu, The Platou
Report 2011)

Yillar | Tankerler | Kimyasal Doékme Yiik OBO | Digerleri | Toplam
2000 276.0 13.5 264,8 15.2 166.7 736.2
2001 281.3 15.0 274.0 14.6 169.3 754.3
2002 274.9 15.0 287.4 13.8 174.7 765.9
2003 278.8 15.4 295.0 12.6 181.2 783.0
2004 287.9 17.3 303.3 12.2 189.6 810.3
2005 304.1 18.0 320.7 11.7 200.5 855.0
2006 326.9 19.2 341.9 11.7 213.3 913.0
2007 344.4 21.4 365.1 11.3 232.5 974.8
2008 362.4 24.0 392.9 11.3 255.5 1046.2
2009 380.8 26.4 420.8 10.5 283.9 1122.4
2010 408.9 28.6 459.2 9.7 312.3 1218.7
2011 422.6 28.5 533.6 6.8 312.3 1303.7

2.1.1 Diinya Ticaret Filosu Kapasite Kullanimi

Diinya ticaret filosu kapasite kullanim orani 2008 yilindaki %90 seviyesinden 2009’da
%81 seviyesine gerilemistir. Ancak durum tim talepler dogrultusunda bagh olarak,

segmentler icin farkli geceklesmis, kuru yik gemileri ve tankerler gibi hammadde
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segmentleri, konteyner ve araba tasiyicilari gibi mamul mal tasiyan segmentlere gére
¢ok daha olumlu bir sekilde konumlanmistir. Genis anlamda imalat Cin’e tasinirken
tiketimin buyuk bir kismi batida gergeklesmis, bu durum uretimin dinyanin bir
bolgesinde tiiketimin ise diger bolgesinde gerceklestigi bir sistemi ortaya cikarmistir.
Buna bagh olarak, c¢ogu zaman hammaddeler dinyanin en uzak noktalarindan
imalatcilara tasinir hale gelmis, diinya capinda deniz ticareti ton-mil yodnlinden

maksimum seviyeye ¢ikmistir [6].

Cizelge 2.2’de 2000-2010 vyillari arasinda diinya deniz ticaret filosuna insa edilerek
teslim edilen gemi tiplerinin DWT cinsinden degisimi gosterilmistir. Tablodan
anlasilacagi gibi, 2000 yilindan glinimize diinya deniz ticareti filosuna teslim edilen

toplam gemi tonajinda 3 kati askin bir artis saglanmistir.

Cizelge 2. 2 Teslimatlar-Milyon DWT (DTO 2010 Deniz Sektori Raporu, The Platou

Report 2011)
Yillar Tankerler Kimyasal Dékme Yiik OBO Digerleri Toplam
2000 19.2 1.7 13.6 - 8.5 43.0
2001 13.1 0.2 20.6 - 10.5 44.4
2002 22.7 0.8 13.6 - 10.4 47.5
2003 27.9 2.0 11.8 0.2 11.2 53.1
2004 26.4 0.8 18.3 - 11.9 57.4
2005 28.0 1.5 223 - 13.8 65.6
2006 23.0 24 25.5 - 20.3 71.1
2007 28.7 3.0 28.6 - 23.0 83.3
2008 33.2 2.9 32,6 - 28.4 97.2
2009 45.7 2.2 48.3 - 28.4 124.7
2010 39.9 1.7 80.6 0.6 22.7 144.8
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2.1.2 Diinya Gemi insa Piyasasinda 2010 Yilindaki Gelismeler

Yeni insa gemi fiyatlari 2009 yilinda genel olarak %27 oraninda dismis, tonaj talebi
de gecen yil yasanan mali kriz nedeniyle dlsts trendini sturdirmustir. Fiyatlarda
goriilen bu disuslin Gcte ikisinden daha buyuk bir kismi yilin ilk yarisinda yasanmistir.
2007 yilinda zirve yapan yeni siparislerin 2009 yilinda disis orani %85’e ulasmistir.
Gozlenen bu gerileme 1990'lardan beri gorilmeyen bir seviyede gergeklesmistir. Bu
gelismeye ragmen toplam siparisler 2000 yilinin basindaki seviyenin dort kati
durumundadir. Modern kuru yuk gemileri ikinci el piyasasinda gorlen fiyatlar %10-15

artis gosterirken modern tanker ikinci el piyasasinda %25’lik bir diistis gbzlemlenmistir [6].

Duslk siparis verme seviyesini saptamak i¢cin 1990’li yillarda gergeklesen siparisleri
mukayese etmek gerekmektedir. Bununla birlikte, gecmiste yasanan rekor seviyedeki
uzun sireli ylksek siparisler nedeniyle toplam siparis defteri (CGT) cinsinden
hesaplandiginda, gecen on vyilin sonunda ulasilan seviyenin hala dort kati
durumundadir. Talebin arza kiyasla ¢ok daha dusuk bir dizeye gerilemesi gemi insa
fiyatlarinda keskin bir dusliise neden oldu. Yil boyunca gemi insa fiyat endeksi %27
oraninda bir disus gostermistir. 2010 yilinda ise yeni gemi insa siparisi verme seviyesi

2005-2008 yillari arasindaki eski seviyeye ulasiimak istendigini gostermektedir [6].

Cizelge 2.3’de 2000-2010 yillari arasinda diinya deniz ticaret filosuna insa icin siparisi
verilen gemi tiplerinin DWT cinsinden degisimi gosterilmistir. Tablodan anlasilacagi
gibi, 2006, 2007 ve 2008 vyillari diinya gemi insa sanayinde talebin fazla olmasindan
oturd Uretim agisindan bir patlama yasanmistir. Fakat son 2 yilda dinya genelinde
yasanan kiresel ekonomik krizden otlird ciddi duslsler gozlenmistir. Buna ragmen
2000 yilindan glinimuize dinya deniz ticareti filosuna insa igin siparisi verilen gemi

tiplerinin tonajinda 2 kati askin bir artis saglanmistir.

Cizelge 2.4’de 1999-2011 yillari arasinda diinya deniz ticaretinde etkinligi olan
hammaddelerin cinsleri gosterilmistir. 1999 yilindan ginimiize tabloda belirtilen
hammadde tagimaciliginin tonaj cinsinden artmasinda diinya niifusunda yasanan hizli

artisin etkinligi 6nem tasimaktadir.

13



Cizelge 2. 3 Yeni Gemi insa Siparisi-Milyon DWT (DTO 2010 Deniz Sektérii Raporu, The

Platou Report 2011)

Yillar Tankerler | Kimyasal | Dokme Yiik OBO Digerleri Toplam
2000 349 0.9 14.5 0.2 17.5 67.9
2001 26.2 0.7 8.7 - 10.5 46.1
2002 17.7 1.6 21.9 - 8.4 49.6
2003 47.9 1.4 27.9 - 27.5 104.7
2004 34.0 2.2 28.8 - 28.1 93.1
2005 24.0 0.9 16.8 - 25.9 67.6
2006 74.7 6.8 39.0 - 25.7 146.2
2007 42.1 10.1 161.6 - 52.4 266.2
2008 47.4 2.7 91.4 - 204 161.9
2009 10.3 0.8 33.6 - 1.5 46.2
2010 38.5 1.6 83.5 - 10.8 134.4
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Cizelge 2. 4 Diinya Deniz Tagimaciligi-Milyon Ton (DTO 2010 Deniz Sekt6ri Raporu,
Fearnley’s Review 2011)

Villar Ham "Petrol Demir Kémiir | Tahil Boksit ve Fosfat Kargo Ticari
Petrol | Uriinleri | Cevheri Aliiminyum (Tahmini) | (Tahmini)
1999 | 1550 415 411 482 220 53 30 2135 5296
2000 | 1608 419 454 523 230 53 28 2280 5595
2001 | 1592 425 452 565 234 51 29 2305 5653
2002 | 1588 414 484 570 245 54 30 2435 5820
2003 | 1673 440 524 619 240 63 29 2545 6133
2004 | 1754 461 589 664 236 68 31 2690 6493
2005 | 1784 495 652 710 310 73 30 2666 6720
2006 | 1851 517 734 754 325 78 30 2906 7195
2007 | 1888 535 799 798 332 80 31 3109 7572
2008 | 1930 560 858 830 344 82 31 3296 7931
2009 | 2007 595 890 870 357 86 32 3150 7987
2010 | 2026 592 932 907 370 91 31 3371 8320
2011 | 2072 610 984 947 385 95 32 3486 8610

2.1.3 Yeni Tonaj Talebi

Tonaj talebi, global ekonomideki ¢okiisii takiben dibe vurmus, bununla birlikte, tarihsel
bir perspektiften bakildiginda, kuru yik gemilerine yonelik siparisler goéreceli olarak

ylksek bir seviyede kalmaya devam etmistir [6].

2.1.3.1 Tankerler

Petrol piyasasinda 2011 vyilina iliskin beklentiler belirsizligini korumakla beraber,
kiiresel petrol tuketimindeki artisla ilgili tahminler %0.9 ile 2.4 arasinda degisen
ongortler icermektedir. IEA, Ocak 2010 tarihli raporunda, OECD (lkelerinin
tamaminda bir duraklama ve OECD disi tlkelerde %3.7’lik bir artisla birlikte, %1.7 veya

1,4 Mbd’lik bir bliylime tahmininde bulunmustur. ABD petrol tiketimine iliskin IEA

15



tahminleri 2008’deki %5.7’lik ve 2009’daki %4’lik gerilemenin ardindan %0.5’lik bir

bliyimeyi 6ngérmektedir.

Tankerlere yonelik siparisler ise diisen navlun Ucretlerinin ve biylk siparis defterinin
ardindan 11 milyon DWT seviyesinde kalmis, yil boyunca gerceklesen %11’lik diistsin

ardindan 2010 yilsonu itibariyle, siparis defteri mevcut filonun %32’sine ulasmistir [6].

Tonaj arzi tarafinda ise, siparis defteri, 2011 yilinda 70 Milyon DWT luk tanker
teslimatinin gerceklesecegini gostermektedir. 2010°da bu rakam, 64 Milyon DWT
olarak gerceklesmistir. 2009'da ise bu rakam, 9 Milyon DWT olarak gercgeklesmistir.
Planlanan, ancak teslim edilmeyen siparisler %18 oranindadir. Ayrica, tahminler, tim
tek cidarli tankerlerin (55 Milyon DWT) 2010 yih igerisinde aktif ticaretten gikarilacagi,
tasimalarin 2011 yilindan sonra tamamen cift cidarli tankerlerle yapilabilecegi
yonindedir. Bu varsayimlara dayanarak %2.5 oraninda bir filo buylmesinin makul bir
tahmin olacagi degerlendiriimektedir. Tanker tasimaciliginda arz ve talep tarafinda
beklentiler belirsizligini korumakta, piyasalarin diinya ekonomisinin biylime hizi, petrol
tiketimi, ylzer depolama ve yeni insa gemi teslimatlari faktoérlerine dogrudan bagimli

olmasi 2010 yili igin sthhatli bir dngériyl kisitlamaktadir [6].

Cizelge 2.5'de 2000-2011 yillari arasinda diinya deniz ticaret filosundaki tankerlerin
milyon DWT cinsinden degisimi gosterilmistir. Tablodan anlagilacagi gibi, 2000 yilindan
glnimuize dinya deniz ticareti filosundaki toplam tanker tonajinda 1.5 kati askin bir

artis saglanmistir.
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Cizelge 2. 5 Tanker Filosu (Kimyasallar Dahil) - Milyon DWT (DTO 2010 Deniz Sektori
Raporu, The Platou Report 2011)

Yillar Mevcut Filo La.y-up Faal OBO Filosu Toplam.FaaI
Filosu Tankerler Petrol Filosu
2000 289.5 9.0 280.5 9.1 289.6
2001 296.4 6.6 289.8 12.5 302.3
2002 290.0 6.1 283.9 12.8 296.7
2003 294.2 5.6 288.6 10.8 299.4
2004 305.2 34 301.8 6.7 308.5
2005 322.1 3.2 318.9 5.5 3244
2006 346.1 25 343.6 5.5 349.1
2007 365.8 25 363.3 4.0 367.3
2008 386.4 0.8 385.6 1.2 386.8
2009 407.1 1.2 405.9 2.6 408.5
2010 437.5 2.6 434.9 35 438.4
2011 467.8 3.4 466.7 4.4 468.6

2.1.3.2 Kuru Yiik Gemileri

Bu segmente yonelik siparisler 2009 yilinda, onceki iki yilin rekor seviyesinden uzak
kalmis, kayith olarak 34 milyon DWT vyeni sozlesmeli siparis gerceklesmistir. Bu
sozlesmelerin bir kismi geg¢ bildirim nedeniyle 2009 yilinda kayitlara ge¢mistir. Yeni
siparis miktarlari, siparis defterinin 2009 sonuna dogru mevcut filonun %59’una

tekabil ettigi gercegi dikkate alindiginda, yiksek oldugu goriilmektedir [6].

Sonug olarak, 2011 yilinda kuru yik tasimaciliginin 2010 yilina gére toplamda %7-8
oraninda artacagi, bliylyen talebe gore filonun kismen genisleyecegi, filo blylimesinin
%9—11 oraninda olacagi ve buna bagli olarak ortalama navlun Ucretlerinin 2009’a gére
disilik olacagl degerlendirilebilmekle birlikte, bircok faktorle ilgili belirsiz durumlarin
sOz konusu olmasi, yeni insa edilen gemilerin teslimati, Cin'in ekonomik bliyliimesi ve

demir ve kdmiriin diinya piyasasindaki trendinin belirleyici olacagi, ekonomik krizin
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baslamasiyla buylk liman ve arazi altyapi genisletme projelerinin askiya alinmasi

nedeni ile bu paralelde liman bekleme sirelerinin de artacagi degerlendirilmektedir [6].

Cizelge 2.6’da 2000-2010 yillari arasinda diinya deniz ticaret filosundaki dékme yuk

gemilerin milyon DWT cinsinden degisimi gosterilmistir. Tablodan anlasilacagi gibi,

2000 yilindan giinimize diinya deniz ticareti filosundaki toplam dékme yik gemisi

tonajinda 1.5 kati askin bir artis saglanmistir.

Cizelge 2. 6 Dokme Yk Filosu - Milyon DWT (DTO 2010 Deniz Sektorii Raporu, The
Platou Report 2011)

Devam Eden Lay-up Faal D"6kme . Toplan'_l. Faal

Yillar Filo Filosu Yiik OBO Filosu Ku_r.u D'okme
Tasiyicilar Yiik Filosu

2000 264.8 1.9 262.9 6.2 269.1
2001 274.0 13 272.7 4.3 277.0
2002 287.4 1.8 285.6 3.7 289.3
2003 295.0 0.5 294.5 25 297.0
2004 303.3 0.6 302.7 4.0 306.7
2005 320.7 0.7 320.0 53 325.3
2006 341.9 0.7 341.2 4.5 345.7
2007 365.1 0.7 364.4 53 369.7
2008 392.9 0.3 392.6 6.7 399.3
2009 420.8 0.9 419.9 5.4 425.3
2010 459.2 0.6 458.6 3.3 461.9
2011 492.3 0.7 496.7 4.5 498.6

2.1.3.3 Konteyner Gemileri

Diinya konteyner ticareti diinya gayri safi hasilasindan 2.2 — 2.5 kat daha fazla artmistir.

Ekonomik gelismelerle ilgili son tahminlere gore; 2009'dan 2010'a, diinya konteyner

ticaretinin

%9—-10 oraninda artmasi,

filo verimliliginin

ise daha da azalmasi

ongorilmektedir. 2010 yilinda artan servis sayisinin seyir hizini azaltacagi 6rnegin Asya

18



-Avrupa rotasinda hizin 21 Knot’tan 15 Knot’a dusirilmesi sonucu haftalik servisi
saglayabilmek icin 3 ekstra gemiye ihtiya¢c duyulacagi, bu durumun daha ¢ok gemi
talebi yaratacagi ve bu temelde, 2010'da olasi gériinen hacimden daha gligli bir tonaj
talebi olacagl degerlendirilmektedir. 2010 yilinda 2 milyon Ton kapasiteli yeni
gemilerin faaliyete gecmesi beklenmektedir. Bununla birlikte, layner endistrisindeki
zayif durumu nedeniyle vyeni insa edilen gemilerin teslimatinin ertelenmesi
durumunda, net filo genislemesinin 2010'da, %6-7 oraninda olacagi

degerlendirilmektedir [6].

Bu temelde, filo genislemesi beklenen tonaj talebi artisindan az olacak ve boylece filo
kullanim oraninda bir yikselme ortaya gikabilecektir. Bununla birlikte, mevcut tonaj
fazlasi nedeniyle layner isletmecilerini baska bir zorlu yil olacagi, isletme disi
armatorlerin  gemileri igin alict bulmak konusunda zorluklar yasayacagi ve vyuk
bulabilenler icin ise gemilerini ¢ok duslik fiyatlarla kiralamay! kabul etmek zorunda

kalacaklari degerlendirilmektedir [6].

2009 yilinda sadece 75.000 Ton’luk yeni konteyner kapasitesi siparis edilmistir. Yilsonu
itibariyle, siparis defteri mevcut filonun %38’ine karsilik gelmektedir. Her ne kadar
konteyner gemisi fiyatlari 2009 yilinda %27 oraninda azalmissa da kira piyasasi olumsuz
bir trend icinde olmus, 2009 vyilinda imzalanan az sayidaki siparis de Japon

tersanelerine verilmistir [6].

Tersaneler son alti yilda yasanan onemli Olcideki yeni tonaj talebine, insa
kapasitelerini buylk oranda arttirarak cevap vermislerdir. 2009’da teslim edilmesi
planlanan 50 milyon CGT 2005’de kayda gecen rakamin iki katindan fazlaydi. Yilsonu
itibariyle, 2009’da teslim edilmesi planlanan kuru ylk ve konteyner gemilerinin %401
teslim edilmemis, tanker segmentinde ise beklenen teslimatlarin %18’e yakini

ertelenmistir [6].

Cizelge 2.7'de 2010-2012 vyillari arasinda diinya deniz ticaret filosundaki konteyner
gemisi siparislerinin DWT cinsinden degisimi gosterilmistir. Tablodan anlasilacag gibi,
2010-2012 yillari arasinda her tonaj grubunda yapilan siparis miktarinda dinyadaki

yasanan kiresel ekonomik krizden 6tird bir diistis yasanmaktadir.
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Cizelge 2. 7 Konteyner Gemi Siparisleri-DWT (DTO 2010 Deniz Sektori Raporu, The
Platou Report 2011)

Boyut 2010 | 2011 | 2012 :5;?;1
1.000 e kadar | 59.3 6.1 0.0 65.4
1.000-1.999 | 1693 | 31.4 | 205 | 221.2
2.000-3.999 | 1856 | 1084 | 183 | 312.4

4000+ 1703.8 | 1386.5 | 1258.5 | 4.348.8

Toplam 2118.0 | 1532.5 | 1297.3 | 4.947.8

2.1.3.4 Araba Tasiyici Gemiler

2009 yilindaki kiresel kriz araba satislarinin kiiresel Olgekte dibe vurmasina neden
olmus, araba tasiyan gemi piyasasli acisindan bu durum o6nemli Olcide kayipla
sonuclanmistir. Buna ek olarak araba ithalatcilarinin ve bayilerinin stoklari eritmesi
acik deniz tagimaciligindaki asiri diisiisii daha da kotilestirmistir. Tagima hacimleri bir
onceki yila gore %60 oraninda dismustlir. Filonun %14’(ine tekabil eden 120 gemi

soklim igin gonderilmigtir [6].

2.2 Tirkiye Deniz Ticareti

2.2.1 Tiirkiye Deniz Ticaretindeki Gelismeler

2.2.1.1 Tiirk Deniz Ticaret Filosunun Genel Sayisal ve Tonaj Analizi

Tirk deniz ticaret filosunun ithal ve insa durumlari itibariyle sayisal ve tonaj analizi
tablosunda, toplam 655 adet geminin 259 adedi ithal, 396 adedi ise insa yoluyla
edinilmistir. ithal gemilerin DWT’u 5.2 milyon DWT, insa gemiler ise 2.4 milyon DWT’
dur [6].

1000 GRT ve Uzeri deniz ticaret filosunu olusturan 655 adet geminin adet bazindaki
cogunlugunu sirasiyla ; % 40.15’ini kuru yik gemileri, %14.2’sini dokme yuk gemileri ,

%12.21’ini kimyasal madde tankerleri, %6.56’sin1 konteyner gemileri ve % 5.19’unu
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petrol tankerleri olusturmaktadir. Diger tip gemiler ise, filonun sayisal olarak ancak

%21.69’udur [6].

1000 GRT ve Uzerindeki Tirk deniz ticaret filosu 7.5 milyon DWT ve 5.4 milyon GRT
dur. 7.5 Milyon DWT olan deniz ticaret filosunun DWT bazindaki cogunlugunu sirasiyla ;
% 46.55’ini dokme yik gemileri , %16.52’sini kuru yik gemileri, %14.81’ini petrol
tankerleri ve %7.19’unu konteyner gemileri olusturmaktadir. Diger tip gemilerin DWT

ylzdesi ise, %14.93'tir [6].

Cizelge 2.8’de Tirk deniz ticaret filosundaki 1000 DWT ve Uzeri tonajdaki gemi tipleri
ve bu gemilerin filomuzdaki sayilari gosterilmistir. Tablodan da anlasilacagi gibi
filomuzu olusturan gemilerin biyuk kismin, kuru yik gemileri, dokme yuk gemileri ve
konteyner gemileridir. Bunlarin ardindan petrol ve kimyevi maddeler tasiyan tankerler

gelmektedir.

Cizelge 2.9’da Tirk deniz ticaret filosundaki 1000 DWT ve (zeri tonajdaki gemi
tiplerinin sicil itibariyle dagilimi gosterilmistir. Tablodan da anlasilacagi gibi filomuzu
olusturan gemilerin blyulk kismin, kuru yiuk gemileri, dokme yik gemileri ve konteyner
gemileridir. Bunlarin ardindan petrol ve kimyevi maddeler tasiyan tankerler

gelmektedir.
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Cizelge 2. 8 Tiirk Deniz Ticaret Filosundaki 1000 DWT ve Uzeri Tonajdaki Gemiler -01.01.2010 (DTO 2010 Deniz Sektorii Raporu)
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Cizelge 2. 9 Tiirk Deniz Ticaret Filosundaki 1000 DWT ve Uzeri Tonajdaki Gemilerin Sicil itibariyle Dagilimi -01.01.2010 (DTO 2010 Deniz Sektérii Raporu)
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TUGS’a kayitli toplam 7.0 milyon DWT filomuzda en fazla tonaja sahip gemi tipleri sirasiyla,
%47.15’ini dokme yuk gemileri, %16.71’ini kuru yik gemileri, %15.27’sini petrol tankerleri,
%38.31’ini kimyasal madde tankerleri ve %5.86’sin1 konteyner gemileri olusturmaktadir. Diger

tip gemiler ise, TUGS’un %6.7’sidir [6].

Milli sicile kayitli 70 adet geminin %44.29'u ithal, %55.71 insa yoluyla, TUGSa kayitli 585 adet

geminin %38.97’si ithal, %61.03’l ise insa yoluyla edinilmistir.

Turk deniz ticaret filomuzun siciller arasi ithal ve insa durumuna gore tonaj analizi
tablosunda, TUGS’a kayith 7.0 milyon DWT’luk filonun %68’i ithal %32’si ise insa edilmis

gemilerden olusmaktadir [6].

Milli sicile kayith 464.577 DWT’luk filonun 355.093’0 ithal yoluyla, 109.484'( ise insa yoluyla,
TUGS’a kayith 7.099.864 DWT’luk filonun 4.827.657 DWT'u ithal yoluyla, 2.272.207 DWT'u

ise insa yoluyla edinilmistir [6].

Milli sicile kayith toplam 427.936 GRTluk filomuzda en fazla tonaja sahip gemi tipleri
sirasiyla, %24,62’sini dokme yuk gemileri, %23.85’l konteyner gemileri ve %11.31ini ise kuru
yik gemileri olusturmaktadir. TUGS siciline kayitli toplam 4.984.473 GRT’luk filomuzda en
fazla tonaja sahip gemi tipleri sirasiyla, %39’unu dokme yik gemileri, %15.73’tn{ kuru yik
gemileri, %11.88'ini petrol tankerleri, %8.64’Gnl Ro-Ro gemileri ve %6.65’ini konteyner

gemileri olusturmaktadir [6].

2.2.1.2 Milli Sicile ve TUGS’a Kayith ithal-insa Gemilerin DWT ve GRT Dagilimi

Tirk deniz ticaret filomuzun siciller arasi ithal ve dahilden insa durumuna goére tonaj analizi
tablosunda, TUGS’a kayith 7 milyon DWT’luk filonun %68’i ithal %32’si ise dahilden insa

edilmis gemilerden olusmaktadir [6].

Milli sicile kayith 464.577 DWT’luk filonun 355.093’0 ithal yoluyla, 109.484'( ise insa yoluyla,
TUGS’a kayith 7.099.864 DWT’luk filonun 4.827.657 DWT'u ithal yoluyla, 2.272.207 DWT'u

ise insa yoluyla edinilmistir [6].

Milli sicile kayith toplam 427.936 GRT’luk filomuzda en fazla tonaja sahip gemi tipleri
sirasiyla, %24.62’sini dokme yuk gemileri, %23.85’ini konteyner gemileri ve %11.31’ini ise

kuru yik gemileri olusturmaktadir [6].
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TUGS siciline kayith toplam 4.984.473 GRT’luk filomuzda en fazla tonaja sahip gemi tipleri
sirasiyla, %39’unu dokme yik gemileri, %15.73’Un0 kuru yik gemileri, %11.88’ini petrol

tankerleri, %8,64’Gnl Ro-Ro gemileri ve %6.65’ini konteyner gemileri olusturmaktadir [6].

Sekil 2.1’de Turk deniz ticaret filosunda bulunan, Tirk Uluslararasi Gemi Siciline (TUGS) ve
Milli Gemi Siciline (MGS) kayith gemilerin DWT acisindan dagilimi grafik olarak gosterilmistir.
Grafikten anlasilacagl Uzere, filomuzu olusturan gemilerin DWT acisindan ¢ogunlugu Tark
Uluslararasi Gemi Siciline (TUGS) kayith gemilerden olusmaktadir. Tonaj agisindan dusik bir

kismi ise Milli Gemi Siciline (MGS) kayith gemilerden olusmaktadir.
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Sekil 2. 1 Milli Sicile ve TUGS’a Kayitli ithal-insa Edilen Gemilerin DWT Bazinda Dagilimi (DTO
Deniz Sektorii Raporu—2010)

Sekil 2.2’de Tiirk deniz ticaret filosunda bulunan, Tirk Uluslararasi Gemi Siciline (TUGS) ve
Milli Gemi Siciline (MGS) kayith gemilerin GRT agisindan dagilimi grafik olarak gdsterilmistir.
Grafikten anlasilacagi Uzere, filomuzu olusturan gemilerin GRT acisindan ¢ogunlugu Tirk
Uluslararasi Gemi Siciline (TUGS) kayitli gemilerden olusmaktadir. Tonaj agisindan disik bir

kismi ise Milli Gemi Siciline (MGS) kayitl gemilerden olusmaktadir.
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Tugs-insa 1,723,716

Tugs-ithal 3,260,757

Milliinsa || 167,490

Milli-ithal 260,437

0 500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000 3,000,000 3,500,000

Sekil 2. 2 Milli Sicile ve TUGS’a Kayitli ithal-insa Edilen Gemilerin GRT Bazinda Dagilimi (DTO
Deniz Sektorii Raporu—2010)

2.2.1.3 Tiirkiye Deniz Ticaret Filosu’nun Genel Yas Ortalamalar Analizi

1000 GRT kapasitenin tzerindeki gemilerin dikkate alindigi filoda 655 adet gemi bulunmakta

ve bu gemilerin genel yas ortalamasi 01.01.2010 itibariyle 23’tir [6].

Deniz ticaret filosunun sayisal olarak % 40’in1 olusturan kuru yik gemilerinin genel yas
ortalamasi 23 ‘tir. DWT olarak filomuzun % 46.6’sini olusturan dokme yiik gemilerimizin

genel yas ortalamasi ise 18'dir [6].

Turkiye deniz ticaret filosunun tonaj ve yas gruplari itibariyle dagilimi olan ¢izelge 2.10

incelendiginde, toplam 655 adet ve 7.564.441 DWT’luk filonun,

e 3.688.964 DWT’luk 227 adet geminin, 0—9 yas grubunda,

e 703.251 DWT’luk 89 adet geminin, 10—19 yas grubunda,

e 2.256.199 DWT’luk 180 adet geminin, 20—29 yas grubunda,

e 916.027, DWT’luk 159 adet geminin, 30 yas ve Uzeri yas grubunda,

yer almaktadir [6].
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Sekil 2. 3 Tiirk Deniz Ticaret Filosunda Bulunan 1000 GRT ve Uzeri Tonajdaki Gemilerin Yas
Gruplari itibariyle Dagilimi (DTO Deniz Sektérii Raporu—2010)

Turkiye’de deniz ticaret filosunun sayisal olarak % 40’iniI olusturan 263 adet ve 1.249.723

DWT’luk kuru yik gemilerinin tonaj ve yas ortalamalari incelendiginde,
e 275.360 DWT’luk 53 adet geminin, 0-9 yas grubunda,

e 185.715 DWT'luk 40 adet geminin, 10—19 yas grubunda,

e 402.241 DWT’luk 85 adet geminin, 20-29 yas grubunda,

e 386.407 DWT’luk 85 adet geminin, 30 yas ve Uzeri yas grubunda,

yer aldig1 gortlmektedir [6].

27



Kuru Yuk Gemileri DWT %
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Sekil 2. 4 Tiirkiye Deniz Ticaret Filosunda Bulunan 1000 GRT ve Uzeri Tonajdaki Kuru Yiik
Gemilerinin Yas Ortalamasi (DTO Deniz Sektori Raporu—2010)

Tirkiye’de deniz ticaret filosunun sayisal olarak % 14’Gnu olusturan 93 adet ve 3.521.411

DWT luk dokme yiik gemilerinin tonaj ve yas ortalamalari incelendiginde;
e 1.381.090 DWT’luk 31 adet geminin, 0-9 yas grubunda,

e 327.889 DWT’luk 9 adet geminin, 10—19 yas grubunda,

e 1.485.512 DWT’luk 37 adet geminin, 20—-29 yas grubunda,

e 326.920 DWT’luk 16 adet geminin, 30 yas ve Uzeri yas grubunda,

yer aldig1 goriilmektedir [6].
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Sekil 2. 5 Tiirkiye Deniz Ticaret Filosunda Bulunan 1000 GRT ve Uzeri Tonajdaki Dékme Yiik
Gemilerinin Yas Ortalamasi (DTO Deniz Sektori Raporu—2010)

Tirkiye’de deniz ticaret filosunun sayisal olarak % 5’ini olusturan toplam 34 adet ve

1.120.322 DWT’luk petrol tankerlerinin tonaj ve yas ortalamalari incelendiginde;

907.068 DWT’luk 17 adet geminin, 0-9 yas grubunda,

5.497 DWT’luk 2 adet geminin, 10—19 yas grubunda,

184.212 DWT’luk 8 adet geminin, 20-29 yas grubunda,

23.545 DWT’luk 7 adet geminin, 30 yas ve Uzeri yas grubunda,

yer aldig1 goriilmektedir [6].
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Petrol Tankerleri DWT %
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Sekil 2. 6 Tiirkiye Deniz Ticaret Filosunda Bulunan 1000 GRT ve Uzeri Tonajdaki Petrol
Tankerlerinin Yas Ortalamasi (DTO Deniz Sektori Raporu—2010)

Tirkiye’de deniz ticaret filosunun sayisal olarak % 12’sini olusturan toplam 80 adet ve
630.444 DWTIluk kimyasal madde tasiyan tankerlerin tonaj ve vyas ortalamalar

incelendiginde;

e 553.748 DWT'luk 64 adet geminin, 0-9 yas grubunda,

e 9,541 DWT’luk 3 adet geminin, 10-19 yas grubunda,

e 29.816 DWT’luk 6 adet geminin, 20-29 yas grubunda,

e 37.339 DWT’luk 7 adet geminin, 30 yas ve Uzeri yas grubunda,

yer aldig1 gortlmektedir [6].

30



Kimyasal Tankerleri DWT %

W 10-19Yas
W 20-29 Yas
O30+Uzeri
E0-9 Yas

Sekil 2. 7 Tiirkiye Deniz Ticaret Filosunda Bulunan 1000 GRT ve Uzeri Tonajdaki Kimyasal
Tankerlerin Yas Ortalamasi (DTO Deniz Sektorii Raporu—2010)

Tirkiye’de deniz ticaret filosunun sayisal olarak % 7’sini olusturan toplam 43 adet ve 544.000

DWT’luk konteyner gemilerinin tonaj ve yas gruplari incelendiginde;
e 370.661 DWT’luk 24 adet geminin, 0-9 yas grubunda,

e 102.225 DWT'luk 12 adet geminin, 10—19 yas grubunda,

e 64.422 DWT'luk 6 adet geminin, 20-29 yas grubunda,

e 6.692 DWT’luk 1 adet geminin, 30 yas ve lizeri yas grubunda,

yer aldig1 goriilmektedir [6].
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Sekil 2. 8 Tiirkiye Deniz Ticaret Filosunda Bulunan 1000 GRT ve Uzeri Tonajdaki Konteyner
Gemilerinin Yas Ortalamasi (DTO Deniz Sektori Raporu—2010)

Turkiye’de deniz ticaret filosunun sayisal olarak % 3’Unl olusturan toplam 23 adet ve

431.135 GRT’luk; Ro-Ro gemilerinin tonaj ve yas ortalamalari incelendiginde;
e 282.435 GRT’luk 10 adet geminin 0-9 yas grubunda,

e 3,780 GRT’luk 1 adet geminin, 10-19 yas grubunda,

e 39.378 GRT'luk 2 adet geminin, 20-29 yas grubunda,

e 105.542 GRT'luk 10 adet geminin, 30 yas ve Uzeri yas grubunda,

yer aldigi gortlmektedir [6].

Cizelge 2.10’da Tirk deniz ticaret filosundaki 1000GRT ve Uzeri agirliktaki gemilerin sayisal
dagilimi gosterilmistir. Tablodan anlasilacagi lzere, 1000GRT ve (izeri agirhktaki gemilerin
sayisl acisindan, dokme yuk, kuru yuk, petrol ve kimyevi madde tasiyan tankerler ve Ro-Ro

gemileri bu sinifta filomuzun ¢ogunlugunu olusturmaktadir.
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Sekil 2. 9 Tiirkiye Deniz Ticaret Filosunda Bulunan 1000 GRT ve Uzeri Tonajdaki Ro-Ro
Gemilerinin Yas Ortalamasi (DTO Deniz Sektori Raporu—2010)
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Cizelge 2. 10 Tiirk Deniz Ticaret Filosundaki 1000GRT ve Uzeri Tonajdaki Gemilerin Sayisal
Dagilimi (DTO Deniz Sektoéri Raporu—2010)

GEMI TiPLERI ADET | TONAJ (DWT) | TONAJ (GRT) | YAS ORT.
KURU YUK GEMISI 263 1.249.723 832.461 23,0
DOKME YUK GEMISI 93 3.521.411 2.049.996 18,0
KONTEYNER 43 544.000 433.485 11,0
KURUYUK-KONTEYNER 20 140.250 99.161 9,0
KONTEYNER/ RO-RO 2 13.820 8.786 23,0
PETROL TANKERI 34 1.120.322 615.917 16,0
URUN TANKERI 1 3.260 2.085 19,0
KIMYEVI MADDE TANKERI 80 630.444 421.507 7,0
BITKISEL/HAYVANSAL YAG TANKERI 1 3.130 2.123 35,0
LPG TANKERI 6 25.868 24.579 21,0
ASFALT TANKERI 1 1.862 1.396 49,0
RO-RO GEMISI 23 190.933 431.135 19,0
RO-RO FERRY-YOLCU 13 26.160 63.982 20,0
FERIBOT 12 7.441 45.093 10,0
TREN FERISI 7 7.291 11.266 38,0
TREN FERRY/RO-RO 1 6.266 15.195 31,0
YOLCU/YOLCU YUK GEMISI 7 9.028 76.854 35,0
BALIKCI GEMILERI 2 19.030 16.604 35,0
SEHIR HATLARI 5 1.193 78.385 24,0
SEHIR HATLARI ARABALI 21 21.840 26.615 27,0
YOLCU MOTORLARI 4 0 49.821 18,0
ROMORKOR 5 1.394 59.296 19,0
HIZMET GEMILERI 7 0 19.200 14,0
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2.2.2 Tiirk Deniz Ticaret Filosunun Diinya Filosundaki Yeri

1998 yilinda Turk armatorlerinin kontroliindeki filo 8.7 milyon DWT olup, bunun %95.82’si
Turk bayrakli, %4.18’'| ise yabanci bayraktaki gemilerden olusmakta iken, 2010 yili basi
itibariyle, TUrk armatorlerinin 1000 GRT ve Uzerindeki gemileri dikkate alindiginda,%42.1’i
Tiurk bayraginda, %57.9’u ise yabanci bayrakta yer almistir.1998 Yilinda 8.7 milyon DWT olan
Tirk ve Yabanci bayraktaki gemilerimizin tonaji 2010 yih basi itibariyle 17.2 milyon DWT’ dur.1
Ocak 2010 itibariyle 1000 GRT ve lzerindeki gemilerde Tirk armatoérlerinin yabanci bayrakli
gemileri ile Tirk bayrakli gemilerinin 2009 yilina gore artisi %12.2 olarak gerceklesmistir.
Cizelge 2.11’de, 1000 GRT ve Uzerindeki Turk bayrakli gemiler ile Tlirk armatoérlerinin yabanci
bayraktaki gemilerinin 1998 — 2010 yili sonu arasindaki gelisimi yer almaktadir. Ayrica Cizelge
2.12'de Tuirkiye’nin dinya genelinde deniz ticaretinde sbz sahibi olan baslica 30 Ulke

icerisindeki siralamasi verilmistir [6].

Cizelge 2.11’de 1998-2010 yillari arasinda sahip olduklari milli ve yabanci bayrakli gemilerin
sayllarinin yillara gére degisimi gosterilmistir. Tablodan anlasilacagl lzere, 1998 yilindan
giinimiize milli bayrakli gemi sayisinda cok buyiik bir artis yasanmamistir. Ote yandan
yabanci bayrakli gemi sayisinda adet bazinda 20 kat, tonaj bazinda ise 30 kati askin bir artis
patlamasi yasanmistir. Bunun en 6nemli sebebi armatorlerin Glke icerisinde yliksek vergi

vermemek istemelerinden ottradar.

Cizelge 2.12’de diinya genelinde bulunan denizcilikte s6z sahibi 30 lilkenin 1000 GRT (zeri
milli ve yabanci (Major Open Registry Flags) bayraktaki gemilerinin sayilari gdsterilmistir. Bu
konuda diinya genelinde Yunanistan, Japonya ve Almanya ilk 3 sirayl paylasan ulkelerdir.

Turkiye bu sinifta sahip oldugu gemi sayisiyla diinya siralamasinda, 15. siradadir.
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Cizelge 2. 11 Tirk Armatorlerin Sahibi Oldugu 1000 GRT ve Uzeri Tonajdaki Milli ve Yabanci
Bayrakli Gemiler (DTO Deniz Sektorii Raporu—2010)

(1000 GRT ve lizeri)

MILLi BAYRAK YABANCI BAYRAK TOPLAM
h ADET 1000 % ADET 1000 % ADET | 1000 DWT
DWT DWT
1998 427 8.349 95,82 35 364 4,18 462 8.713
1999 448 8.697 90,48 69 915 9,52 517 9.612
2000 456 8.269 90,63 96 855 9,37 552 9.124
2001 445 7.321 82,00 107 1.607 18,00 552 8.928
2002 451 7.815 83,77 117 1.514 16,23 568 9.329
2003 432 7.045 79,90 147 1.772 20,10, 579 8.817
2004 408 6.556 75,23 163 2.159 24,77 571 8.715
2005 420 6.427 70,23 237 2.725 29,77 657 9.152
2006 432 6.844 65,47 353 3.609 34,53 785 10.453
2007 446 6.464 58,16 424 4.650 [41,84| 870 11.114
2008 490 6.592 50,00 513 6.591 |50,00| 1003 13.183
2009 520 6.736 43,9 636 8.592 56,2 | 1.156 15.328
2010 560 7.246 42,1 665 9.954 57,9 | 1.225 17.201
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Cizelge 2. 12 30 Ulkenin 1000 GRT Uzeri Tonajdaki Milli ve Yabanci (Major Open Registry
Flags) Bayraktaki Gemileri (DTO Deniz Sektorii Raporu—2010)

DWT Ulke Ulusal Bayrak Yabanci Bayrak Kontroldeki Filo
Sira 1000 1000 Yas.| pger| 1000| 1000 yag 1000| VYas.
Adet DWT| TON| Ort. DWT| TON | ort.| Adet| 1000DWT| TON| Ort.
1 | Yunanistan 740 | 58753 | 202| 13.3| 2.380| 128.785| 513 | 15.0| 3.120| 187.538 715| 146
2 | Japonya 644 | 14.254 15| 12.3| 3.024| 168.939| 1.192| 7.5| 3.668| 183.193| 1.207| 8.3
3 | Almanya 433| 17.154| 1.208 | 10.6| 3.134| 86.975|3.723| 87| 3.567| 104.129| 4.931| 89
4 | Cin 1.688 | 39.751| 419| 22.6| 1.524| 62.115| 441| 16.5| 3.212| 101.866 860 | 19.7
5 | Kore 709 | 18.449 69| 17.0 412 | 25913 | 277| 12.4| 1.121 44,362 346 | 153
6 | Norveg 502 | 13.006 71| 155 959 | 24.736| 218| 153 | 1.461 37.742 289| 154
7 | Hong Kong (SAR) 355| 21.880| 145| 7.2 300| 13.759 19| 15.6 655 35.640 163 | 11.0
8 | Amerika 223| 6.632| 159 265 693 | 28.235| 103| 14.6 916 34.867 263| 110
9 | Danimarka 301| 12.467| 476| 10.8 542 | 19.736| 582| 11.4 843 32.202| 1.058| 11.2
10 |ingiltere 269| 8646| 175| 9.8 392| 23.434| 217 153 661 32.079 392| 13.1
11 | Singapur 482 | 17.024| 273| 101 327| 14.086| 80| 19.4 809 31.109 353 | 13.8
12 | Tayvan 85| 3.768 51| 17.7 539 | 26.164| 521| 12.4 624 29.933 571| 13.1
13 | italya 536 | 14.754 68| 14.0 219| 6.284| 50| 14.7 755 21.038 118 | 14.2
14 | Rusya 921| 5.034 51| 26.4 449 | 13454 53| 19.3| 1.370 18.488 104 | 241
15 | Tiirkiye 560 | 7.246 70(17.5 665| 9.954 66 |18.6 | 1.225 17.201 136 | 18.1
16 | Bermuda 0 0 0 0 151| 17.101 51| 14.7 151 17.101 51| 14.7
17 | Hindistan 279 | 13.742 22| 17.2 49| 2833 3| 159 328 16.575 26| 17.0
18 | Kanada 102 594 5| 293 208| 15.169| 192 | 11.5 310 15.762 196 | 17.3
19 |iran 56 929 11| 204 99| 13.060| 72| 87 155 13.990 82| 12.9
20 | Suudi Arabistan 57| 1410 12| 226 56| 12.575 9.6 113 13.985 123 | 16.1
21 | Belgika 59| 5.373 3| 114 108| 6.574| 35| 14.0 167 11.948 38| 13.1
22 | Malezya 251| 7.951 66| 16.9 66| 3.328 5| 145 317 11.279 70| 16.4
23 | Birlesik Arap E. 40 713 1| 17.4 279| 8.445| 44| 19.9 319 9.158 46| 195
24 | Endonezya 727| 6611 77| 241 89| 1917 7| 118 816 8.528 84| 228
25 Giiney Kibris Rum C. 128 3.548 41 8.2 194 4.404 90| 18.6 322 7.951 131| 14.5
26 | isveg 124 | 1.445 10| 14.1 217| 5.526 9| 13.7 341 6.971 19| 13.8
27 | Fransa 117| 2.798| 139 10.6 127| 4.079| 232 116 244 6.877 370 111
28 | Hollanda 462| 4301| 163| 9.3 160| 2.565 26| 12.1 622 6.866 189 | 10.0
29 | Kuveyt 36| 3.832 21| 15.7 47| 2.768 90| 12.1 83 6.599 110| 136
30 | Vietnam 417| 4.219 21| 13.7 81| 2162 11| 23.1 498 6.380 32| 15.2
TOPLAM 30 ULKE 11.303 | 316.283 | 4.044 | 16.9 | 17.490 | 755.075 | 8.920 | 12.8| 28.793 | 1.071.358 | 12.964 | 14.4
DIGER 2.101| 25978 | 263|23.7 | 1.848| 41.773| 385| 21.7| 3.949 67.752 649 | 227
GENEL TOPLAM 13.404 | 342.261 | 4.308 | 17.9 | 19.338 | 796.848 | 9.305 | 13.6 | 32.742 | 1.139.110 | 13.613 | 15.4
BILINMEYEN 0 0 0 0 0 0 0 0| 4.557 86.555 | 1.573| 23.2
DUNYA TOPLAMI 0 0 (] (] (i} (i} 0 0| 37.299 | 1.225.665 | 15.186| 16.3
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BOLUM 3

DUNYADA VE TURKIYE’'DE GEMIi INSA SANAYi

3.1 Gemiinsa Sanayine Genel Bakis

3.1.1 Gemi insa Sanayinin Onemi

Gemi insa sanayi; makine imalat sanayi, elektrik-elektronik sanayi, boya sanayi, lastik-plastik
sanayi, demir-celik sanayi gibi onlarca sanayi kolunun driinlerini bilimsel ve teknolojik
temellere dayali olarak, belirli bir sistematik ve disiplin icerisinde tersanelerde bir araya
getirilerek ve birlestirilerek Giriin elde edilen bir sanayi dalidir. Gemi insasinda kullanilan yan
sanayi mamullerinin gesitliligi nedeniyle diger sanayi kollarini bir lokomotif gibi siriikleyerek,
onlarin gelismesine katkida bulunan gemi insa sanayi, hem ge¢mis hem gliniimiiz kalkinma
hamlelerinin de bu sanayi dalina 6nem veren llkelerde, deniz sektoérine katkisinin yani sira
bu ulkelerin kalkinmasina da biylk katkida bulunmustur. Gemi insa sanayi, desteklendigi
Ulkelerde 6nemli bir istihdam potansiyeli yaratmaktadir. Bunda, gerek dogrudan calistirdigi,
gerekse surukledigi makine imalat, elektrik-elektronik, boya, lastik, plastik, demir-gelik gibi

onlarca sanayi dalindaki katkilari rol oynamaktadir [5].

Gemi insa sanayi;

e Denizcilik faaliyetlerinin dnemli bir bolimiini olusturan,
e  Emek ve sermaye yogun bir yapiya sahip bulunan,

e istihdam saglayan,
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° Doviz ikame eden,

e  Deniz ticaret filosunu destekleyen,

e  Yan sanayinin gelismesini saglayan,

e  Ulke savunmasina yonelik stratejik dnem arz eden,
e  Teknoloji transferini cezbeden,

e  Yabanci sermayeyi davet eden,

reel bir sektordiir [5].

Diger taraftan, diinya deniz ticaret hacmindeki artislar, uluslararasi kaide ve kurallarda
meydana gelen gelismeler 1siginda bir¢ok geminin hurdaya ayrilmasiyla dogan yeni gemi insa
talebi vb. nedenlerden dolay! diinya gemi insa sanayinde blyik bir canliik yasanmaktadir.
Avrupa tersanelerinin pahali iscilik nedeniyle kapanmak zorunda kalmasi, Uzakdogu
tersanelerinin ise kapasitelerinin dolu olmasi, Bakii-Ceyhan boru hattindan dolayi Akdeniz
Bolgesi’'nde yasanacak yogun gemi trafigiyle beraber ortaya gikacak bakim-onarim ihtiyaci,
Ulkemiz insa sanayindeki kaliteli ve ucuz iscilik, Avrupa’ya yakinlik vb., nedenlerden dolayi
lkemiz gemi insa sanayi cazip hale gelmistir. Ulkemizin diinya gemi insa sanayinden hak
ettigi pay! alabilmesini, yukarida belirtilen ihtiyaclara cevap verebilmesini teminen yeni gemi
insa yerlerinin biran evvel faaliyete gegirilmesi blyik 6nem arz etmis ve bu baglamda
konunun 6nemine binaen Denizcilik Mustesarligi’'nca yeni tersane yerleriyle ilgili calismalar

baslatiimistir [5].

3.1.2 Gemi insa Sanayinin Yapisi

Gemi insa sanayi, yapis! itibariyle temelde emek yogun bir montaj endistrisi dali ve
tersanelerin teknik imkan ve kabiliyetlerine dayali olarak da sermaye yogun bir sanayi dalidir.
Diinya deniz ticaretinin vazgecilmez bir 6gesi ve savunma prensibinin énemli bir araci olan
gemi; celik sanayi, makine imalat sanayi, elektrik-elektronik sanayi, boya sanayi ve lastik-
plastik sanayi gibi pek ¢ok sanayi kolu mamullerinin bilimsel ve teknolojik temellere dayal
olarak, belirli bir sistematik ve disiplin igerisinde, tersanelerde bir araya getirilerek
birlestirilmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu anlamda emek yogun karakteri ve yarattigi
genis faaliyet alani ile istihdam sorununun ¢o6ziimine 6nemli katkilarda bulunabilme

niteligindedir [7].
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Bu niteliginin yaninda gemi insa sanayi; doviz girdisi ve yan sanayide gelisme saglayan,
teknoloji transferini cezbeden, milli deniz ticaret filosunu destekleyen ve llkenin savunma

ihtiyaclarina katkida bulunan bir sanayi koludur [7].

Kalkinma hamlelerinde 6ncelikle gemi insa sanayine dnem veren (lkeler, baslangigta ¢ok
basit ve seri Gretimi nispeten kolay, - sistematik bir is disiplini gerektiren ve ileri teknoloji
uygulamalarina gerek gostermeyen sivi ve kuru dokme yiik gemilerinin insaatina
baslamaktadirlar. Bu tip gemilerin insaatini gergeklestirebilmek icin, ileri teknik kabiliyetler
gerektirmeyen ve celik konstriiksiyonu gerceklestirilebilecek tersaneler kurmaktadirlar. Bu
faaliyetlerden kazanilan tecribeler ve bilgi birikimine dayal olarak da, giderek daha ileri
seviyede teknolojik kabiliyete sahip olacak tersaneleri kurup gelistirmeye ve mevcutlarini da
ileri teknolojik imkanlarla donatmaya yonelmekte ve bu amagla blylk yatirnmlara

girismektedirler. [7].

Diger taraftan, gemi insa sanayi emek yogun bir endlstri dali olmasi sebebiyle, isgilik
Ucretlerinin disik oldugu tlkelerde (fert basina gelir seviyesi 2000 dolar) daha kolay gelistigi
gortlmektedir. Uluslararasi piyasalarda daha ucuza gemi satabilmek ve rekabet sartini
artirabilmek icin, bahsedilen sartlarin bulundugu tlkeler daha uygundur. Bu durumda, gemi
insa sanayinin kalkinmasini tamamlamis ve ekonomik refah seviyesine ulagmis Ulkelerden,
kolayca gelismekte olan llkelere gé¢ etme niteligi ve karakteri tasidigl anlasiimaktadir.
Ancak, gelismis gemi insa kapasitesine sahip kalkinmis Glkeler, iscilik Gcretlerinin ylksek
olmasindan dolayr gemi yapiminda uluslararasi rekabeti kaybetmelerine ragmen, gemi insa
sanayinin istihdam potansiyeli tasimasi ve diger bircok sanayi mamullerini kullanarak diger
sanayi sektorlerini suruklemesi ve gelismelerini saglamasi sebebiyle, tersanelerin
kapanmasini  Oonlemek icin ©6nemli boyutlarda devlet destekleri (sibvansiyon)

uygulamaktadirlar [7].

Kalkinmis Ulkelerdeki tersaneler, ileri teknolojik ve 6zel tipte gemi yapimina yonelerek ve
gemi insasinda baska diger sanayi kollarinin ihtiyaci olan makine, techizat ve celik
konstriiksiyon islerinin yapimini Ustlenerek kapanmaya karsi direnmektedirler. Saglanan
devlet desteginin diger bir sebebi de, savunma bakimindan stratejik Gneme sahip gemi insa
sanayinin kapanmasini 6nlemeye calismaktir. Kisaca bu ulkeler, savunma ve dis ticaret igin
hayati 6nemi bulunan gemilerin tedarikinde ve deniz ticaret filolarinin yenilenmesinde, diger

Ulkelere bagh olmak istememektedirler [7].
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Bunlarin yaninda, diinya tasimaciliginin %90’ indan fazlasi denizyolu araciligi ile yapilmaktadir.
Denizyolu tagimacihiginin, karayolu tasimaciligina gore ortalama 7 kez; demiryolu
tasimaciligina gore ise 3.5 kez daha ekonomik olmasinin yaninda, ¢ok biliyik miktardaki
yuklerin, bir seferde ve glivenli tasinmasi da gemi insa sektori icin dnemli bir avantajdir.
insanlik var oldugu siirece ve teknoloji ne kadar ilerlerse ilerlesin uzun yillar gemiye ve gemi
tasimaciligina ihtiya¢ duyulacaktir. Bu baglamda denizyolu tasimaciligl ve gemi insa

sektoriinin tlke ekonomilerine katacagl doviz girdisi kiigimsenmeyecek rakamlardadir [7].

3.2 Diinya Gemi insa Sanayi

3.2.1 Diinya Gemi insa Sanayi Gelisim Siireci

Amerika Birlesik Devletleri’'nin kurulmasindan bu yana, gemiler ve gemi insa sanayi bu
ulkenin kalkinmasinda énemli temel taslari olusturmus, tersaneler teknoloji Ussl vazifesi
gormuislerdir. Gemi insa sanayinin kalkinmasini tamamlamis ve ekonomik refah seviyesine
ulasmis Ulkelerden kolayca gelismekte olan llkelere go¢ etme niteligi ve karakteri sebebiyle,
1970'li yillardan itibaren Avrupa Ulkelerinden Uzak Dogu Asya Ulkelerine go¢ etmistir.
Japonya 19. ve 20. ylzyillarda gemi insa sanayinde yaptigi gelismeler ve atilimlar sayesinde,
ozellikle 2. Diinya Savasindan sonra diinyada gemi insa sanayi alaninda liderligi ele gegirmis
ve Japon gemi yapimcilari, Japon denizciliginin ihtiyaglarini 2. Diinya Savasi’ndan sonra tam

olarak karsilayabilir seviyeye gelmislerdir [7].

Diinya deniz ticaret filosunun blyik cogunluguna sahip olan ve diinya ticaretini Kontrol eden
ulkelerin, gemi sanayinde de 6nemli faaliyetlerde bulunduklari gérilmektedir. 19. yizyilda
diinyadaki gemi insaatinin %80'ini gerceklestiren ingiltere, 20. yizyilda bu UstinlGgini
dncelikle diger Avrupa Ulkeleri ile paylasmis (Almanya, isveg, Hollanda) , daha sonra Japonya
20.ylzyilin ilk yarisinda gemi insa sanayini gelistirerek, 6nderligi eline gecirmistir. Bilahare
Uzak Dogu lilkeleri (Gliney Kore, Cin ve Tayvan) gemi insa kapasitelerini gelistirmislerdir. Bu

arada bu Ulkelerin milli deniz ticaret filolari da gelismis ve ylksek kapasitelere ulasmistir [7].

Ulkelerin gemi insa sanayileri arasindaki bu savasa, gemi sahibi olan gelismis Ulkeler,
hikimetlerinin gemi insa sanayine uyguladiklari biylk tesvik programlariyla katilmislar ve

gemi insa sanayinin Uzak Dogu llkelerine kaymasini engellemeye calismislar ve hatta
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Japonya ile Gliney Kore'yi kapasitelerini azaltma konusunda ikna etmeye ugrasarak, karsi

ticari tedbirler almayi dahi giindeme getirmislerdir [7].

Gemi insa sanayi ve deniz ticareti faaliyetlerinin ekonomik kalkinmada 6ncelikli sanayi kollari
olarak secgilmesi ve gelismekte olan Ulkelerden bazilarinin bu sanayi kollarina biiyik 6nem ve
oncelik vermeleri sebebiyle, gemi insa sanayi Bati Avrupa Ulkelerinden go¢ ederek, disik
maliyetli ekonomik sartlarin hikim slrdigu gelismekte olan Ulkelere yerlesme egilimi
gostermistir. Bunun Uzerine 6nceleri devlet destegini yogun bir sekilde uygulayan Bati
Avrupa Ulkeleri; daha sonra gemi insa sanayinin diger sanayi sektorleri olarak yeniden
yapilanmasini uygun bulmuslar ve devlet yardimlarini kisitlamislar ve/veya bu yardimlarin

yeniden yapilanma dogrultusunda kullaniimasi zorunlulugunu getirmislerdir [7].

2000'li yillarin basindan itibaren, diinya ticaret hacmindeki bliyiime, Cin’in sagladigi yiksek
ticaret hacmi, Ozellikle cevher talebinin yiksek seyretmesi, piyasalardaki likidite bollugu,
navlun piyasalarinda yasanan yukselis, uluslararasi kurallar geregi faaliyet disina ¢ikan deniz
ticaret filosunun yenilenme ihtiyaci, gemi yatirimlarinin finansal yatirimlara nazaran yaklasik
%75 daha karli olmasi gibi nedenlerle diinya gemi insa sanayinde blyik bir talep patlamasi

yasanmistir. Bu talep artisi beraberinde kapasite artislarini getirmistir [7].

Guney Kore 2004 yili itibari ile gemi insa sanayisinde diinya lideri konumuna ge¢mistir. Son
yillarda Cin gemi insa sanayini hedef secerek kapasite artisi gerceklestirmis, alinan gemi
siparislerinde 2008 vili ilk ceyreginde adet bazinda birincilige, tonaj bazinda da G. Kore’'nin
ardindan ikincilige yerlesmistir. Hindistan, Vietnam, Tayvan, Filipinler gibi gelismekte olan

bircok llke gemi insa talep artisina paralel tersane yatirimlarina girmektedirler [7].

Diinya gemi insa piyasasinda son yillarda 6nemli gelismeler yasanmis, yasanan gelismelerden
bitlin gemi insaci Ulkeler paylarini almislardir. 2002 yili sonrasinda diinyada goriilen gemi
insa talep patlamasindan sektordeki ileri Ulkeler yeni tesisler insa etmeden tesislerin
verimliliklerini arttirarak ve katma degeri daha yiksek Urinlere yonelerek pay almaya
cahsmiglar, sektori hedef segen llkeler ise yeni tesisleri miimkiin olabilen en kisa siirede

Uretime hazirlayarak talep patlamasindan pay almaya ¢alismislardir [7].

Guney Kore ve Japonya, verimlilik artislari ve disik talep donemlerinde atil kalan tesislerini
hizla devreye sokmak suretiyle pazar arzinda vyerlerini almislardir. Verimlilikleri dusik

tersanelere sahip Polonya, Hirvatistan, Romanya ve yiiksek iscilik Gcretleri nedeniyle rekabet
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sikintisi ceken Almanya, Hollanda, Finlandiya, Norveg, Danimarka tersaneleri yliksek gemi
fiyatlari nedeniyle kapasite kullanim oranlarini 6nemli 6lglide arttirmislardir. Cin basta olmak
Uzere Vietnam, Hindistan, Filipinler hizla gemi insa tersaneleri yatirrmlarina girmisler 6zellikle

Cin gemi insa kapasitesini her gecen yil hizla artan oranlarla yikseltmistir [7].

Sonug olarak, yiksek maliyetli Glkeler ve muhtemelen yuksek riskli tilkelerdeki tersanelerde
kapasite daralmasi gorilebilecek ve bu llkelerdeki tersaneler devamli veya gegici kapanma
ile piyasadan cekilebilecektir. Diger taraftan, disik maliyetli Glkelerdeki tersaneler, fiyatlar
onemli olclide disse dahi kar etmeye devam edebileceklerdir. Bu tersanelerin kalite
standartlarina yonelik bir risk icinde olmadiklari veya politik/mali risklerden etkilenmedikleri
veri alindiginda Uretim hacmi bir sekilde diisen fiyatlardan korunacaktir. Kar edildigi sirece

genisleme surecektir [7].

3.2.2 Gemiinsa Sanayinde Onde Gelen Ulkeler

Gemi insada kiiresel oyuncular olarak adlandirabilecegimiz lilkelerin Gliney Kore, Japonya ve
Cin oldugu gorulmektedir. Avrupa ciro bazinda bu llkelerle yarisini sirdirmektedir. Yeni
oyuncu adaylari olarak adlandirabilecegimiz Ulkeler olarak Filipinler, Vietham, Romanya,
Tayvan ve Turkiye sayilabilir. Almanya, Hollanda, Brezilya gibi eski insaci llkelerde ise dnemli
hareketlilikler goriilmektedir. Bununla birlikte ilk t¢ sirayi paylasan G. Kore, Cin ve Japonya
ile diger Ulkelerin arasinda hem siparis bazinda hem de lretim bazinda énemli bir oranda
fark bulunmakta, s6z konusu ¢ (lkeyi sektérde pay alma gayreti icinde olan (lkelerin

yakalamasinin yakin gelecekte pek miimkiin olmadigi degerlendirilmektedir [7].

Sekil 3.1’de diinya genelinde 2008 yilinda adet olarak en ¢ok gemi siparisi alan ulkeler
gosterilmistir. Bu Ulkeler arasinda Cin, G.Kore ve Japonya diinya siralamasinda 2008 yilinda
basi cekmislerdir. Bunun sebebi gerek iscilik Ucreti gerekse kalite agisindan avantajh
olmasindan o6tirid bu (lkelerde Uretilen gemilerin diger (lkeler tarafindan talep gérmesidir.
Sekil 3.3’de yine ayni sekilde DWT bazinda yine bu ilk Gg llke diinya genelinde gemi siparisi

alan llkeler bazinda basi ¢cekmislerdir.

Sekil 3.2’de diinya genelinde 2010 yilinda adet olarak en ¢ok gemi siparisi alan ulkeler
gosterilmistir. Bu Ulkeler arasinda Cin, G.Kore ve Japonya diinya siralamasinda 2010 yilinda
da basi ¢ekmiglerdir. Fakat 2008 yilina gore lretilen gemi adedinde genel olarak bir disus

yasanmistir. Bunun sebebi ise diinya genelindeki kiresel ekonomik krizden otiirt
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armatorlerin var olan filolarini yeni gemilerle gelistirmek yerine, ellerindeki mevcut gemilerin
bakim ve onarimini yaptirmalaridir. Sekil 3.4’de yine ayni sekilde DWT bazinda yine bu ilk g
Ulke dinya genelinde gemi siparisi alan Ulkeler bazinda basi ¢ekmislerdir. Ayrica DWT
bazinda, siparis sayisinda oldugu gibi global ekonomik krizden 6tiirt bir diisiis gozlenmistir.

Bu diististin gbzlendigi en belirgin llkeler arasinda Tirkiye’de bulunmaktadir.
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Sekil 3. 1 Diinya Genelinde 2008 Yilinda Adet Olarak En Cok Gemi Siparisi Alan Ulkeler(T.C.
Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Mistesarligi- Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi-
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Sekil 3. 2 Diinya Genelinde 2010 Yilinda Adet Olarak En Cok Gemi Siparisi Alan Ulkeler(T.C.
Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Miistesarligi- Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi-
2010)
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Sekil 3. 3 Diinya Genelinde 2008 Yilinda Milyon DWT Olarak En Cok Gemi Siparisi Alan Ulkeler
(T.C. Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Mistesarligi- Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz
Kitabi—2010)

2009 ARALIK DUNYA SIPARIS DEFTERI
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Sekil 3. 4 Diinya Genelinde 2010 Yilinda DWT Olarak En Cok Gemi Siparisi Alan Ulkeler (T.C.
Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Miistesarligi- Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi—
2010)

Sekil 3.5’de Avrupa Ulkelerinin 2010 yili sonu itibari ile llke bazinda siparis degerleri
gosterilmistir. Turkiye Avrupa Ulkeleri arasinda yeni gemi insa siparisi alan Ulkeler arasinda
pastadan %7’lik bir pay almaktadir. Pastadan en blyuk payl alan llke ise %34 ile
Yunanistan’dir. Bunu sirasiyla %28 ile Almanya, %15 ile Norveg, %8’erlik oranlarla Danimarka

ve italya takip etmektedir.
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Sekil 3. 5 Avrupa Genelinde 2010 Yili Sonu itibariyle Ulke Bazinda Yeni Gemi insa Siparis
Degerleri-Milyar Dolar (TUSIAD, Tiirkiye Sanayisine Sektdrel Bakis: Gemi insa Sanayi, 2010 )

3.2.3 Gemi insa Sanayinin Gelecegi

Sektoriin gelecegi acisindan teslim edilen gemi miktarlarinin tahminlendirilmesi 6nem
tasimaktadir. Denizcilik Mdistesarliginca Tirk Loydu’na yaptirilan calismaya goére DWT
bazinda; 2011 yilina kadar teslim edilen gemi tonajinda artisin devam edecegi, 2011 yilinin
sonlarindan itibaren sert bir gerileme yasanacagl ve 2012 yilinin ortalarindan itibaren ise
yeniden yikselis trendine girilecegi, adet bazinda ise; 2010 yilinin ortalarina kadar yatay seyir
gorilecegi, 2010 yilinin sonlarindan 2012 yilinin ortalarina kadar gerileme olacagi ve 2012 ile
2014 yillar arasinda yatay bir seyir yasandiktan sonra yeniden ylikselis trendinin baslayacagi
tahmin edilmistir. Sekil 3.6’da Denizcilik Mustesarliginca Tirk Loydu‘na yaptirilan ¢alismada

elde edilen verilere iliskin gemi insa projeksiyonu yer almaktadir [7].
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Sekil 3. 6 Diinya Genelinde 1996-2026 arasindaki Tahmini Gemi insa Projeksiyon Verileri
(T.C. Cumhurbaskanhgi Devlet Denetleme Kurulu, Tersanecilik Sektérii ile is Saghgi ve
Guvenligi Agisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve Degerlendirilmesi Raporu,
2008)

Ulkelerin gemi insaati alt sektoriinii ne derece destekleyecegi, ne miktarda artirim yapacagi
ile dogrudan ilgili olan gelecek tahminleri hataya aciktirlar. Sektérde onde gelen insaci
Ulkelerin 6numiuizdeki sirecte pazardan alacaklari paydaki degisimleri tahmin edilirken
mevcut tersaneler ile yakin gelecekte agilmasi planlanan tersanelerin durumu géz 6niinde
bulundurulmahdir. Bu dogrultuda Tirk Loydu tarafindan yapilan sektoriin gelecegine yonelik

tahminlere iliskin veriler Sekil 3.6’de gosterilmistir [7].

Yapilan tahminler 6ntiimuzdeki yillarda Tirkiye tersanelerine verilecek olan yeni gemi insa
siparislerinde artis olacagl seklindedir. Sekil 3.7’de ise orta donemde GRT bazinda dilinya
genelinde gemi insa arz payl tahminlerini gostermektedir. Tahminlere gore 6niimizdeki
yillarda yeni gemi insa siparisi alacak Ulkelerin basinda Cin, Japonya ve Giliney Kore diinya
genelinde basi ¢cekecek Ulkeler olacaklardir. Bu tlkeleri Avrupa Ulkeleri ve diger Ulkeler takip

edeceklerdir.
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Sekil 3. 7 Orta Dénemde GRT Bazinda Gemi insa Arz Pay1 Tahminleri (T.C. Cumhurbaskanlig
Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik Sektérii ile is Saghgi ve Givenligi Acisindan Tuzla
Tersaneler Bolgesinin incelenmesi ve Degerlendirilmesi Raporu, 2008)

3.3 Tiirkiye Gemi insa Sanayi

3.3.1 Tiirkiye Gemi inga Sanayinin Genel Durumu

Turkiye’de, 2002 yilinda 37 adet olan tersane sayisi, 2010 yili Mart ayi itibariyle 66 adet faal,
60 adet yatirnm asamasinda olan tersaneye ulagsmistir. Ancak 2008 yili son geyreginde
baslayan ve 2009 yili son ¢eyregine kadar kuvvetli sekilde hissedilen global ekonomik kriz pek
cok sektorde oldugu gibi gemi insa sektorini de olumsuz etkilemis, siparis defterlerindeki
dislis hem istihdam hem de yeni yatirrm ve modernizasyon calismalarinin iptal ya da

otelenmesine sebep olmustur [6].

Mevcut yatirrmlar ve planlama asamasinda olan projeler tamamlandiginda 2013 yili hedefi

8,6 milyon DWT’a ulasmaktir [5].

Tersane yatirimlari bazinda degerlendirildiginde; ilkemizde 2003 yilindan sonra yeni tersane
yatirimlari hizla artmistir. Bu donemde 108 adet tersane projesi baslamistir. Halen 65 adet

yeni tersanenin proje faaliyetleri devam etmektedir [5].
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Sekil 3.8’de 2002-2011 vyillari arasinda Tirkiye genelindeki faal tersane sayilari gosterilmistir.
Grafikten anlagilacagi Gizere, 2002 yilinda 37 olan tersane sayimiz, 2010 yih itibariyle 2 kata
yakin bir artisla 66’y1 bulmustur. Diinya genelindeki ekonomik kriz yiziinden bu sayida icinde

bulundugumuz glinlerde bir diislis yasanmaktadir.
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Sekil 3. 8 Turkiye’de 2002—-2011 Yillari Arasindaki Faal Tersane Sayilari (T.C. Basbakanlik
Turkiye Denizcilik Mistesarligi- Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi-2010)

Gemi insa Sanayi desteklendigi ve gelistirildigi bitin (lkelerde énemli bir istihdam

potansiyeli yaratan;

e Baglisi yan sanayi sektorlerinde hizl bir gelisim olusturan,

e Doviz girdisi saglayan,

e Bolgesinde nitelikli is glicinl arttiran,

e Bolgesel ticaretin gelismesine, blylimesine ve gliclenmesine yardimci olan,
e Bolgede yasayan insanlarin refah ve kiltirel diizeyini ylkselten,

e Yan Sanayi ile birlikte 1’e 7 oraninda istihdam yaratan,

bir agir sanayi koludur.

Turkiye tersaneleri; 1995 — 2001 yillari arasinda toplam 836.000 DWT’luk 166 adet geminin,
2002-2007 wyillari arasinda ise 3.051.000 DWTIluk 443 adet geminin teslimini

gerceklestirmistir.
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2009 yilsonu itibariyle tersanelerimiz 750.291 DWT’luk 127 adet gemiyi teslim etmistir. 2010

yiliilk Gg aylik doneminde de 263.282 DWT’luk 23 adet geminin teslimi yapiimistir [6].

Sekil 3.9’da 2003-2011 yillar arasinda Tirkiye tersanelerinde teslim edilen gemi sayilari
gosterilmistir. Grafikten anlasilacagi lizere, 2003 yilindan 2008 yilina kadar teslim edilen gemi
sayisinda belirgin artislar gozlemlenmistir. Fakat 2008 yilinda baslayan global ekonomik
krizden, gemi insa sanayimizde etkilendigi icin, teslim edilen gemi sayisinda 2008 yilindan

2011 yihina kadar distsler yasanmistir ve yasanmaya halen devam etmektedir.
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Sekil 3.9 2003—-2011 Yillari Arasinda Tirkiye Tersanelerinde Teslim Edilen Gemi Adetleri (T.C.
Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Miistesarligi- Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi-
2010)

Sekil 3.10’da 2003-2011 yillari arasinda Tirkiye tersanelerinde teslim edilen gemi tonaji
gosterilmistir. Grafikten anlasilacagi lizere, 2003 yilindan 2008 yilina kadar teslim edilen gemi
tonajinda belirgin artislar gozlemlenmistir. Fakat 2008 yilinda baslayan global ekonomik
krizden, gemi insa sanayimizde etkilendigi icin, teslim edilen gemi tonajinda 2008 yilindan

2011 yihina kadar distsler yasanmistir ve yasanmaya halen devam etmektedir.
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Sekil 3. 10 2003-2011 Yillari Arasinda Tirkiye Tersanelerinde Teslim Edilen DWT Cinsiden
Gemi Tonaji (T.C. Bagbakanlik Tiirkiye Denizcilik Mistesarligl, Diinden Bugiine Gemi insa
Sanayimiz Kitabi, 2010)

Haziran 2002’de 320 bin DWT, Aralik 2006 da ise tersanelerimize verilen toplam gemi siparisi
2,07 milyon DWT iken, Aralik 2008 itibariyle tersanelerimizin siparis toplami 4,34 milyon
DWT a ulasmistir. Ancak, krizden dolayi yapilan siparis iptalleri sebebiyle toplam siparis 1,5
milyon DWT’a inmistir [8].

Sekil 3.11’de 2003-2011 yillari arasinda Tirkiye tersanelerinde yeni gemi insa sayilari
gosterilmistir. Grafikten anlasilacagi lizere, 2003 yilindan 2008 yilina kadar insa edilen gemi
sayisinda belirgin artislar gozlemlenmistir. Fakat 2008 yilinda baslayan global ekonomik
krizden, gemi insa sanayimizde etkilendigi igin, insa edilen gemi sayisinda 2008 yilindan 2011
yihna kadar distsler yasanmistir ve yasanmaya halen devam etmektedir. Tuzla-Pendik
tersaneler bolgesindeki tersanelerimiz 2011 yil itibariyle agirlikli olarak bakim onarim ve
askeri gemi insa faaliyetlerini icra etmektedirler. Sekil 3.12 ve 3.13’de Tuzla-Pendik
tersaneler bolgesinde Uretim faaliyetleri devam eden projelere ait gemilerden o6rnekler

verilmistir.
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Sekil 3. 11 2003-2011 Yillari Arasinda Turkiye Tersanelerinde Yeni Gemi Siparislerinin Adet
Bazinda Degisimi (T.C. Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Miistesarligi, Diinden Bugiine Gemi insa
Sanayimiz Kitabi, 2010)

Cizelge 3.1’de 2003-2011 yillari arasinda Tirkiye tersanelerinde teslim edilen gemi sayisi ve
tonajlari gosterilmistir. Grafikten anlasilacagi lizere, 2003 yilindan 2008 yilina kadar teslim
edilen gemi sayisinda ve tonajinda belirgin artislar gozlemlenmistir. Fakat 2008 vyilinda
baslayan global ekonomik krizden, gemi insa sanayimizde etkilendigi icin, teslim edilen gemi
sayisinda ve tonajinda 2008 yilindan 2011 yilina kadar disusler yasanmistir ve yasanmaya

halen devam etmektedir.

Sekil 3. 12 Sahil Guivenlik Komutanhgi icin Ozel Sektér Tiirk Tersanesinde insa Edilen 4 Adet
Sahil Giivenlik Arama Kurtarma Gemisinden ilki Olan TCSG DOST’un Denize inis Téreni

52



Sekil 3. 13 2011 Yil'nda T.C. istanbul Tersanesi Komutanhgi’'nda insasi Tamamlanarak Deniz
Kuvvetleri Komutanhgina Teslim Edilen TCG HEYBELIADA (F-511) ve insasi Devam Eden
Serinin ikinci Gemisi Olan TCG BUYUKADA (F-512)
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Cizelge 3.1 2003—-2011 Yillari Arasinda Tirkiye Tersanelerinde Teslim Edilen Gemi Sayilari ve
Tonajlari (T.C. Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Mistesarligi, Diinden Bugiine Gemi insa
Sanayimiz Kitabi, 2010)

Yillar | Yerli-Adet | Yerli-Tonaj | ihrag-Adet | ihra¢-Tonaj | Toplam-Adet | Toplam-Tonaj
2003 24,00 58.250,00 20,00 94.790,00 44,00 153.040,00
2004 41,00 111.355,00 41,00 191.413,00 82,00 302.768,00
2005 32,00 189.579,00 49,00 200.537,00 81,00 390.116,00
2006 49,00 289.788,00 58,00 311.097,00 107,00 600.885,00
2007 58,00 346.255,00 37,00 303.958,00 95,00 650.213,00
2008 107,00 565.266,00 38,00 250.000,00 145,00 815.266,00
2009 94,00 470.095,00 33,00 280.196,00 127,00 750.291,00
2010 81,00 413.755,00 28,00 269.026,00 109,00 643.950,00
2011 68,00 337.325,00 23,00 200.285,00 91,00 537.610,00
TOPLAM 554,00 2.781.668,00 327,00 2.062.471,00 881,00 4.844.139,00

2002 yilinda mevcut tersanelerimizin kurulu kapasitesi 550 bin DWT iken 2009 yilinin Arahk

ayi itibariyle 3,48 milyon DWT’a ¢ikarak 6 kattan fazla blylime saglanmistir. Fakat son

yillarda yasanan ekonomik krizden 6tirl tersanelerimizin proje kapasitelerinde dusls

gozlenmektedir [8].

Sekil 3.14’de 2002-2011 vyillari arasinda Turkiye tersanelerinin proje kapasitesi degisimi

gosterilmistir. Grafikten anlasilacagi tGzere, 2003 yilindan 2008 yilina kadar yeni gemi insa

projelerinde belirgin artislar gézlemlenmistir. Fakat 2008 yilinda baslayan global ekonomik

krizden 6tirl, gemi insa sanayimizde etkilendigi icin, yeni gemi insa proje sayilarinda 2008

yilindan 2011 yilina kadar diigtsler yaganmistir ve yasanmaya halen devam etmektedir.
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Sekil 3. 14 2002—-2011 Yillari Arasinda Turkiye Tersanelerinin Milyon DWT Bazinda Proje
Kapasite Degisimi (T.C. Basbakanlik Turkiye Denizcilik Miistesarhgi, Diinden Bugiine Gemi
insa Sanayimiz Kitabi, 2010)

Sekil 3.15’de 2002-2011 yillari arasinda Turkiye tersanelerinin yeni DWT bazinda yeni gemi
insa siparisi degisimi gosterilmistir. Grafikten anlasilacagi Gizere, 2002 yilindan 2008 yilina
kadar yeni gemi insa siparislerinde DWT bazinda belirgin artislar gézlemlenmistir. Fakat 2008
yilinda baslayan global ekonomik krizden 6tirl, gemi insa sanayimizde etkilendigi icin, DWT
tonaj bazinda yeni gemi insa siparisi sayilarinda 2008 yilindan 2011 yilina kadar duslsler

yasanmistir ve yasanmaya halen devam etmektedir.
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Sekil 3. 15 2002-2011 Yillari Arasinda Turkiye Tersanelerinin Milyon DWT Bazinda Yeni Gemi
insa Siparisi Degisimi (T.C. Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Mistesarligi, Diinden Bugiine Gemi
insa Sanayimiz Kitabi, 2010)

3.3.2 Tirkiye Tersanelerinin Genel Durumu
Gunlmuzde Tark gemi insa sektoriinde faaliyet gbsteren tersaneler;
1- Kamu tersaneleri;

Hali¢ Tersanesi

Camialti Tersaneleri

2- Askeri tersaneler;

istanbul Tersanesi (Pendik)

Golcik Tersanesi (Kocaeli)

izmir Tersanesi (Alaybey)

3- Ozel sektor tersaneleri,

seklinde 3 grupta toplanabilir [8].

Turkiye gemi insa sektoriinde faaliyet gosteren tersaneler, 6zel sektor tersaneleri, kamuya ait
tersaneler ve askeri tersaneler olmak Uzere (¢ grupta toplanabilir. Turkiye’de 6zel sektor

tersaneleri; Tuzla Ozel Sektér Gemi insa Sanayi Bolgesi basta olmak (izere Marmara
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Bolgesinde 71, Karadeniz Bolgesinde 20 ve Akdeniz Bolgesinde 1 adet olmak (izere toplam 92
tersaneden olusmaktadir. Tirkiye’de kamu tersaneleri, su an Ozellestirme idaresi
Baskanlig'na (OiB) bagli Tuirkiye Denizcilik isletmeleri A.S.”nin miilkiyetinde olup istanbul’daki
Hali¢ ve Camialti tersanelerinden olugsmaktadir. Deniz Kuvvetleri Komutanligina bagl Goélcik,

Taskizak, Pendik/istanbul ve Alaybey/izmir Tersaneleri askeri tersaneleri olusturmaktadir [7].

Turkiye Gemi Sanayi A.S.'ye bagll Pendik (istanbul Tersanesi Komutanhg) ve Alaybey
Tersaneleri  Agustos 1999 depremi ardindan Deniz Kuvvetleri Komutanligina
devredilmislerdir. Ozel sektér gemi insa sanayimiz; tek parcada 80 bin DWT’a kadar yeni
gemi insasl, yilda 634.920 ton gelik isleme, 10 milyon DWT/yil gemi tamir ve bakim-onarim
kapasitesi, 1.876.265 m? dolgu ve 2.357.904 m? kara olmak tizere toplam 4.168.922 m? alana
sahip, 296.770 tona kadar kaldirma kapasiteli gesitli bliytkliklerde 17 adet yizer havuz ile 1
adet kuru havuza sahiptir. Gemi insa sektoriimiz diinya gemi tesliminde DWT bazinda %0.83,

adet bazinda %2.92’lik paya sahip bulunmaktadir [7].

3.3.2.1 Tuzla Tersaneler Bolgesinin Genel Durumu

Tuzla Tersaneler Bolgesi 1969 tarih ve 6/12421 sayili Bakanlar Kurulu karariyla 6zel sektor
icin gemi insa sanayi bolgesi olarak ilan edilmistir. Denizcilik Mustesarligi’na, 04.08.1997 tarih
ve 97/9742 sayili Bakanlar Kurulu karari ile devredilmistir. Bu bolgede tersaneler yaklasik
1.064 d6nimu alan Gzerinde 1980 yilindan beri faaliyetini strdirmektedir. Buglin itibariyle,
Tuzla Tersaneler Bolgesinde 10.08.2008 tarih ve 26963 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
yururluge giren ve 13.02.2009 tarih ve 27140 sayili Resmi Gazeteyle degisik Tersane, Tekne
imal ve Cekek Yerleri Yonetmeligi hikiimlerine gére 25 adet tersane faaliyetini

sirdirmektedir [8].

Diger taraftan, Tuzla Tersaneleri mendireginin yan tarafinda Dalsan Liman insaati, Tarama,
Gemicilik San. ve Tic. Ltd. Sti. tarafindan planlanan ve 5 adet tersanenin yer alacagi alan ile
ilgili prosediir calismalari tamamlanmis, yatirim siireci devam etmektedir. S6z konusu
alandaki yatirnmlarin termin plana gore 2011 yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir. 2011
yili itibariyle Tuzla Tersaneler Bolgesi’'nde 943.197 m?*”lik alanda faaliyet gosteren 25 tersane

ortalama yilda 1.470.000 DWT’luk gemi insa kapasitesine sahiptir [8].
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Sekil 3. 16 Tuzla Tersaneler Bolgesi

3.3.2.2 Yalova Tersaneler Bolgesinin Genel Durumu

Yalova ili Altinova ilgesi sahil seridinde 40 kisilik yatirimci grubundan olusan Yalova Altinova
Tersane Girisimcileri San. ve Tic. A.S.’nce Devletin hiikim ve tasarrufu altinda kalan yaklasik
1.868.871 m? yUzélcimiine sahip dolgu ile kazilacak alan 2004 vyilinda kiralanmis ve
prosediirleri tamamlanarak yatirima baslanmistir. ilk etapta dolgusu tamamlanan alan
lzerinde 7 adeti tekne imal yeri, 33 adeti ise tersane yatirimi planlanmis, birlesmelerle
birlikte tersane sayisi 31 adete diismis olup, bunlardan 13 adeti 2008 yilinda kismi olarak
faaliyete ge¢mistir. Anilan sirket blinyesinde yer alan tekne imal ve ¢cekek yerlerinden 2 adeti
faal durumda olup, 5 adeti ise yatirimlarina devam etmektedir. Diger taraftan, tersane
bélgesinde minferit olarak 8 adet tersane, 4 adet tekne imal ve gekek yeri de faal, yatirm
veya prosedir asamasinda bulunmaktadir. Bunlardan 2 tersane Miustesarligimizdan kismi
isletme izni alarak faaliyete gecmis, 6 tersane ise yatirim veya prosedirii devam etmektedir.
Tekne imal alanlarindan ise 2 tesis faal durumda olup, 2 tesis prosediir asamasindadir. 2011
yili itibariyle Yalova Tersaneler Bolgesi'nde 943.514 m?’lik alanda faaliyet gosteren 15

tersane ortalama yilda 1.020.000 DWT’luk gemi insa kapasitesine sahiptir [8].
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Sekil 3. 17 Yalova Tersaneler Bolgesi (T.C. Basbakanlik Tirkiye Denizcilik Mlstesarligi-
Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi-2010)

3.3.2.3 KOSBAS (Serbest Bolge) Tersaneler Bolgesinin Genel Durumu

Serbest bolgenin kurulu bulundugu alan, Hazine tarafindan Serbest Bolge kurulmasi sarti ile
Basbakanlik Dis Ticaret Mistesarligina devredilmistir. 3218 sayili Serbest Bolgeler Kanunu ve
2000/693 sayil Bakanlar Kurulu karar ile 817.000 m? ylz 6l¢lime sahip alanda Kocaeli Serbest
Bolgesi kurulmustur. Serbest Bolgenin kurulmasi ve isletiimesi KOSBAS’a verilmistir. Sinirlari
belirlenen Kocaeli Serbest Bolgesi, 30 yil sireli serbest bolge statilisiine sahiptir. Serbest
Bolge icerisinde 4 adet tersane ve 3 adet tekne imal tesisi bulunmakta olup, 4 tersane ve 2
tekne imal yeri faal, 1 tekne imal yeri ise yatirirrm asamasindadir. 2011 yili itibariyle Kocaeli
Tersaneler Bolgesi’'nde 209.082 m?’lik alanda faaliyet gosteren 4 tersane ortalama yilda

169.000 DWT’luk gemi insa kapasitesine sahiptir [8].
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Sekil 3. 18 Kocaeli Tersaneler Bolgesi (T.C. Basbakanhk Turkiye Denizcilik Mustesarligi-
Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi-2010)

3.3.2.4 Marmara Boélgesinde Yer Alan Diger Tersaneler

2011 yili itibariyle Marmara’da Canakkale ve cevresinde bulunan diger tersaneler 484.321
m2”lik alanda faaliyet gOsteren 6 tersane ortalama yilda 350.000 DWT’luk gemi insa

kapasitesine sahiptir [8].

3.3.2.5 Karadeniz Eregli Bélgesinde Yer Alan Tersaneler

Zonguldak ili, Kdz. Eregli ilgesi, Glllg¢ Belediyesi sinirlari icerisinde bulunan ve 20 yildir
faaliyet gosteren 4 adet tersanenin geliserek, kapasite ve istihdamlarini arttirabilmelerine
imkan saglayacak sekilde yeniden yapilandirilmasi ve yeni tersane alanlari olusturulmasi icin
yatirim alani temin edilmistir. %90 dolgusu tamamlanan boélgede 7 adet tersane (4 adeti
rehabilite ve modernizasyon, 3 adeti yeni tesis) faaliyette bulunmaktadir. Tersane bolgesinin
alani 64 doénimden 1200 dénime, tek pargada maksimum 10.000 DWT’luk gemi insa
kapasitesi de 50.000-75.000 DWT’a ¢ikmistir. 2011 yili itibariyle Karadeniz-Eregli Tersaneler
Bolgesi’'nde 745.000 m*’lik alanda faaliyet gosteren 12 tersane ortalama yilda 282.500
DWT’luk gemi insa kapasitesine sahiptir [8].
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Sekil 3. 19 Karadeniz Eregli Tersaneler Bolgesi (T.C. Basbakanlik Tlrkiye Denizcilik
Miistesarligl- Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi1-2010)

3.3.2.6 Akdeniz Bolgesinde Yer Alan Tersaneler

Akdeniz Yumurtalik (Serbest Bolge) Tersaneler Bolgesi Bolgenin enerji koridoruna yakinhgi
nedeniyle enerji tasimaciligina artan talep (tankerlere duyulan ihtiyag) ve mevcut tasima
yapan tankerlerin bakim-onarim gereksiniminin karsilanmasina yonelik Yumurtalik Serbest
Bolge sinirlari igerisinde tersane faaliyetinde bulunmak lzere 2007 yilinda 7 adet firmaya yer
tahsisi yapilmistir. Ancak diinyada yasanan ekonomik krizinin tersanelere olan etkileri nedeni
ile firmalardan 4 adeti ruhsatlarini iptal ettirmek zorunda kalmistir. Kalan 3 tersaneden 1’i
faaliyete geg¢mis, 2’si ise proje asamasindadir. 2011 yili itibariyle Akdeniz Tersaneler
Bolgesi'nde 89.800 m?lik alanda faaliyet gésteren 2 tersane ortalama yilda 49.400 DWT’luk

gemi insa kapasitesine sahiptir [8].

3.3.3 Tiirkiye Tersanelerinin 2011 Yilindaki Mevcut istihdam Durumu

Turkiye’de faal durumda bulunan tersanelerin bir kismi, halen tevsi ve modernizasyon
calismalarini stirdirmektedir. Ancak kiiresel ekonomik kriz nedeniyle bankalarin tersaneler
Uzerindeki yaptirimlari, tersanelerin tevsi ve modernizasyon projelerini askiya alma strecini

baslatmis, bir kisim yatirimlarinin ise 6telenmesine neden olmustur [6].

Bunun yani sira, Glkemizin cesitli illerinde yeni olarak yatirimlarini gergeklestirmeye calisan

toplam 60 adet tersane yatirimlari da yasanan ekonomik krizden etkilenmistir [6].
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2008 yili basindan itibaren petrol fiyatlarindaki artislar (ancak global ekonomik krizle birlikte
2008 yilinin son geyreginde petrol fiyatlarinda ciddi diistsler olmustur.), %65’i ithal edilen

gemi yan sanayi Urlnlerindeki fiyat artislari,

Navlun fiyatlarindaki disisler,

e Eylil 2008 ayindan itibaren A.B.D.’de baslayan ekonomik krizin AB lkelerindeki finansal

yaplyl dogrudan etkilemesi ve domino etkisi yaratarak, krizin globallesmesi,

e Gerek yerli gerekse yabanci basinda tersanelerimizdeki miinferit kaza olaylari ile buna
istinaden uygulanan tersane kapatilma islemlerinin yabanci Ulkelerdeki armatorlik

kuruluslarinda yanki bulmasi,

e TUm gemi insaci ulkelerin, tersanelerine dogrudan ve/veya dolayli devlet destegi

saglamalari,

e Tersanelerimizin yeni siparis alamamasina ve alinan siparislerin de dnemli bir miktarinin

iptal edilmesine yol agmistir.

Kriz gogu sektoérde oldugu gibi Tlrkiye gemi inga sanayisini de son derece olumsuz yénde

etkilenmistir [6].
Bu kapsamda;
e Tersanelerimizin yasanan bu gelismelerden ciddi anlamda etkilendigi,

e Bir kisim tersanelerin kapanma noktasina gelebilecegi ve yeni tersane yatirimlarinin ise

tamamen duracagi,
e 15.000-20.000 galisanimizin issizlikle bas basa kalacagi,

e  Sektorin uzun yillar igerisinde verilen emeklerle elde etmis oldugu birikimin ve kalifiye
insan glclnlin en 6nemlisi bir diinya markasi olan Tirkiye gemi insa sanayi imajinin

kaybedilebilecegi,
bir siire¢ yasanmaktadir.

Bu sirecin llke menfaatlerine uygun hale getirilebilmesi Tirkiye gemi insa sanayisine yonelik
tedbirlerinin acilen saglanmasiyla mimkiin olabilecektir. 1’e 6 oraninda istihdam saglayan
tersanelerimizde dogrudan istihdam edilen personel 2007 yilinda 33.480 iken ekonomik

krizden dolayl yasanan siparis iptalleri ile 2009 yilinda 19.179’a gerilemistir.2010 yih Mart ayi
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itibariyle bu rakam daha da gerileyerek 15.265 ‘e, 2011 yili Mart ayinda ise 10.187’ye kadar

inmistir. [6].

Sekil 3.20°de tersanelerimizdeki mevcut istihdam durumu gosterilmistir. Grafikten
anlasilacagi tzere, 2002-2008 yillari arasinda gemi inga sanayimiz proje sayisinin, yeni gemi
insa kapasitelerinin artmasindan ve tersane sayisinin artmasindan 6tlri istihdam agisindan
altin ¢agini yasamistir. 2008 yilindan sonra global ekonomik krizden 6tlirl tersanelerimizde

istihdam sayilarinda belirgin distsler yasanmistir.
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Sekil 3. 20 Tersanelerdeki istihdam Durumu (T.C. Basbakanlik Tiirkiye Denizcilik Miistesarligi-
Diinden Bugiine Gemi insa Sanayimiz Kitabi-2010)

3.3.4 Tersanelerimizdeki Mevcut Gemi insa Kapasitesi Durumu

Tirkiye tersanelerinde 2010 yilsonu itibariyle 100 adet yaklagik 1 Milyon DWT’luk gemi ve
yatin insasi sirmekte olup; 2008 yilindan bu yana alinan siparisler yok denecek kadar azdir.
Diinya ve Tirkiye tersanelerindeki siparislerin son bir yil icerisindeki karsilastirmasi
yapildiginda tGlkemiz tersanelerinde adet bazinda %35’lik, tonaj bazinda ise ortalama %52°lik

bir dists yasandigi gorilmektedir [6].

2007 yili sonunda diinya siparisleri siralamasinda tonaj bazinda altinci siraya, adet bazinda
dordiincli siraya kadar yiikselen llkemiz tersanelerimiz, tonaj olarak yaklasik 3.5 Milyon

DWT’lardan Ocak 2010 itibariyle 1.5 Milyon DWT’lara dismustur [6].

Cizelge 3.2’de Tirkiye genelindeki faal tersane sayilari ile yatinmdaki tersane sayilari

gosterilmistir. Tablodan da anlasilacagi lizere, faal tersane olarak tilkemizde istanbul’'un Tuzla
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ilcesi basi cekmektedir. Bunu sirasiyla Yalova ve Karadeniz bolgesindeki tersanelerimiz takip
etmektedir. Fakat buralardaki alanlarin yavas yavas dolmasindan o6tiiri Yalova bdlgesine,

Karadeniz ve Akdeniz sahil seritlerine yeni tersane insa projeleri hayata ge¢cmistir.

Cizelge 3. 2 Tirkiye’de 2011 Mart itibariyle Faal ve Yatirim Asamasindaki Tersanelerin illere
gore Dagilimi (DTO Deniz Sektori Raporu—2010)

FAAL TESISLER YATIRIMDAKI TESIiSLER
istanbul / Tuzla 26 Yalova 24
Yalova 15 Ordu 1
Trabzon 2 Samsun 9
Ordu 1 Kastamonu 3
Samsun 1 Hatay 1
Kastamonu 1 Canakkale 6
Zonguldak 8 Adana 2
Sakarya 1 Mersin 1
izmit 6 Balikesir 2
Ganakkale 2 Sinop 1
Hatay 1 Zonguldak 4
Adana 1 Trabzon 1
Balikesir 1 istanbul (Proje) 5
TOPLAM 66 TOPLAM 60

2003 yilindan ©nce tersanelerimiz tek par¢ada en fazla 16.000 DWT’luk gemi siparisi
alabilirken 2007 sonunda 180.000 DWT'luk gemi siparisleri alinmistir. Ancak, yasanan

ekonomik kriz nedeniyle bu gemilerin insasina henliz baslanamamistir [6].

Turkiye Tersaneleri 2002—2008 yillari arasinda Urettigi gemilerin ¢ogunu ihra¢ amaglh insa
etmistir. Bu gemilerin tamamina yakini Avrupa Birligi llkelerine ihra¢ edilmistir. Ozellikle

kiiclik tonajli kimyasal tanker liretiminde Tirkiye bir marka haline gelmistir [6].
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Gemi ve yat insa sektoriniin 2008 verilerine goére 2.5 milyar dolarlik bir ihracati vardir. 2009
yihinda krizin etkisi 6zellikle ihracatta hissedilmis olup, 1.82 milyar Dolar seviyesinde
gerceklesmistir. Ayrica 2008 yilinda 10,6 milyon Dolar olan gemi yan sanayi ihracati da 2009

yilinda %71 azalarak 3,1 milyon Dolar’a gerilemistir [6].

Sekil 3.21’de 2000-2009 yillari arasinda Tirkiye tersanelerinde insa edilip ihrag edilen ve dis
Ulkelerden ithal edilen yeni gemi insa projeleri DWT cinsinden gosterilmistir. Grafikten
anlasilacagl lzere, 2003 yilindan 2008 yilina kadar teslim edilen gemi sayisinda belirgin
artislar gozlemlenmistir. Fakat 2008 yilinda baslayan global ekonomik krizden, gemi insa
sanayimizde etkilendigi icin, teslim edilen gemi sayisinda 2008 yilindan 2011 yilina kadar
distisler yasanmistir ve yasanmaya halen devam etmektedir. Ote yandan son 3 yilda ithal

edilen gemi siparislerinde artislar yagsanmaktadir.
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Sekil 3. 21 Tiirkiye Gemi insa Sanayinde 2000-2011 Yillari Arasindaki ithalat-ihracat Degerleri
(T.C. Cumhurbaskanhgi Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik Sektorii ile is Saghigi ve
Guvenligi Agisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve Degerlendirilmesi Raporu,
2008, DTO Deniz Sektori Raporu—2010)

3.3.5 Tirkiye Tersanelerinin Proje Kapasiteleri

2002 yilinda mevcut tersanelerimizin kurulu kapasitesi 550.000DWT iken 2009 itibariyle 3.48

Milyon DWTa ¢ikarak 6 kat biyime saglanmistir. 2006 yilindaki toplam siparis 2.07 milyon
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DWT iken 2008 sonunda bu rakam 4.34 milyon DWT’a ulasmis; ancak krizden dolayi yasanan
siparis iptalleriyle 2010 Mart ayinda 1.47 milyon DWT’a inmistir [6].

Turkiye tersaneleri 2009 yili itibariyle;

e 600.000 Ton/Yil gelik isleme,

e Proje bazinda 2 milyon DWT/YIL yeni gemi insa,

e Bir defada 80.000 DWT a kadar yeni gemi insasl,

e  60-70 metrelik mega yatlar ile gezinti tekneleri insalari,
e 14.6 milyon DWT/YIL bakim onarim kapasitesine
sahiptir [6].

Aralik 2008 ‘de tersanelerimizin siparis toplami adet bazinda 260 iken Subat 2009 itibariyle
244 gerilemis; Aralik 2008’de 4,34 milyon DWT olan tonaj da yine Subat 2009 itibariyle 4,17’e
gerilemistir. Global ekonomik krizin etkilerini gosterdigi Ekim 2008’den bu yana toplam
1.448.000 DWT’luk 101 adet geminin siparisi iptal edilmis ve/veya bu siparislerden buyik
kismi Turk Bayrakli olanlarin inga baslama tarihleri ise ileri bir tarihe 6telenmistir. 2010 Mart
ay!1 verilerine gore Tirk tersanelerinin siparis defteri 1,47 Milyon DWT’luk 157 adet gemiden
olusmaktadir. Boylece diinya genelinde gemi siparislerine gore Ulkeler siralamasinda Turkiye

adet bazinda 5 inci, tonaj bazinda 11 inci sirada yer almaktadir [6].

Sekil 3.22’de 2005-2010 yillari arasinda Turkiye tersanelerinin yeni DWT bazinda yeni gemi
insa siparisi degisimi gosterilmistir. Grafikten anlasilacagi lizere, 2002 yilindan 2008 yilina
kadar yeni gemi insa siparislerinde DWT bazinda belirgin artislar gézlemlenmistir. Fakat 2008
yilinda baslayan global ekonomik krizden 6tir(, gemi insa sanayimizde etkilendigi icin, DWT
tonaj bazinda yeni gemi insa siparisi sayilarinda 2008 yilindan 2010 yilina kadar belirgin

artislar yasanmamistir.
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BOLUM 4

DUNYADA VE TURKIYE’DE GEMi BAKIM-ONARIM SEKTORU

4.1 GemiBakim-Onarim Sektoriine Genel Bakis

4.1.1 GemiBakim-Onarim Sanayinin Onemi

Dinyada nakliyat aginin en 6nemli unsuru olan gemiler, ekonomik sebeplerden dolayi
insasinin bitiminden itibaren 6mrinidn sonuna kadar neredeyse hi¢c ara vermeden
calismaktadirlar. Onemli kismi gelik olan bu yapilar hem su hem hava ile temas halindedir ve
ayrica denizde bircok direncle karsilasabilmektedir. Bu ana sebeplerden dolayr gemilerde
tamire ihtiya¢ duyulabilmektedir. Her gemi émir boyunca bircok defa tamir tersanesine

ugramaktadir [9].

Bazen armatorin kendi istegi ile bazen de zorunlu sebeplerden dolayr tamirata gerek
duyulur. Tamiratin sebebi gemide hasar olusmasidir. Bu hasarlarin olusma sebepleri ise genel
olarak geminin su igindeki hareketi sonucu maruz kaldigl diren¢ ve meydana gelen
titresimler, deniz kazalari, donanimsal hasarlar, gemiyi olusturan c¢elik malzemesinin
yorulmasi ve geminin su ve havayla temas halinde olmasindan dolayi meydana gelen

korozyon olaylaridir [9].

Yeni gemi insasinda ve servisteki gemilerde cogu zaman kalite kontrolline ihtiya¢ duyulur. Bu
Kontroller belirli standartlara gére geminin bagh oldugu klas kuruluglarinin gérevlendirdigi
sorveyorler tarafindan yapilir. Yeni gemi insasinda oldugu gibi, gemi tamire gerek duydugu
zaman da yapilan islemler belirli standartlara tabidir. Klas kuruluslari tarafindan yapilan
periyodik sérveylerin yaninda hasar sorveylerinde de tamir islemleri denetime tabi tutulmus

olur [9].
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4.1.2 Gemi Bakim-Onarimina Gerek Duyulan Sebepler

Gemilerde tamirata gerek duyulan sebepleri iki ana baslikta toplayabiliriz. Bunlar zorunlu
olmayan sebeplerden dolayl gerek duyulan tamirler yani armatoriin istegi ile yapilan
degisikliklerden kaynaklanan tamirler ve zorunlu sebeplerden dolayr gerek duyulan

tamirlerdir [9].

4.1.2.1 Zorunlu Sebeplerden Dolayi Gerek Duyulan Bakim-Onarim islemleri
Tamir gerektirecek zorunlu sebepler asagidaki gibi siralanabilir:
1. Catisma

2. Karaya oturma

4. Yikleme hatalarindan kaynaklanan hasarlar

5. Deniz sartlari sonucu olusan hasarlar

6. Makine, pervane veya dimen donaniminin hasari

7. Geminin dmra

8. Korozyon

a) Genel korozyon

b) Oluk tipli (grooving-type) korozyon

c¢) Oyuk (pitting) korozyon

d) Asindirici ( erosion) korozyon

e) Kaynak metal korozyon

9. Metalin Yorulmasi

10. Catlaklar

11. Sureksizlikler

a) Yiksek gerilmeli bolgelerdeki oyuklar

b) Stireklilikteki beklenmedik degisiklikler

12. Uretim hatalar
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13. Hatali kaynak
14. Koseli levha kenarlari
15. Yapilarin yanhs hizalanmasi

Ayrica hasarlar gemi inga edilirken ya da servis sirasinda olugabilir. Hasarlarin neticesinde

geminin kayith oldugu klas kurulusunun zorunlu kildigi birtakim gereksinimler yitirilmis olur.

Yukarida saydigimiz tim bu maddelerin kontroli klas kurulusunun soérveyleri tarafindan

hasar sorveyi kapsaminda raporlanabilir [9].

4.2 Diinyada Gemi Bakim-Onarim Sektori

4.2.1 Diinya Genelinde Gemi Bakim-Onarim Sektoriindeki Durum

Gemi bakim-onarimi zaman i¢inde deniz sartlarindan kaynaklanan korozyon ve erozyon ile
asinan, kullanim ve kazalar ile yapisal yetersizliklere sahip olan, ekipmanlari bakim gerektiren
gemilerin kurallara uygun, givenli ve givenilir kosullarda tutulmasini icermektedir. Gemi
bakim-onarim sanayi diinyadaki gemi sayisi artisina paralel gelisme gostermektedir. Ancak
mevcut durumdaki kapasite fazlasi nedeniyle ucuz isgilik imkanindan faydalanan ve distk
fiyatli bakim-onarim hizmetleri veren Asya, Baltik ve Karadeniz tersaneleri ile diger tersaneler
arasindaki rekabet sektorin temel ozelligi olarak ortaya c¢ikmaktadir. Avrupa, Japonya,
ABD’nin uzmanlasmis bakim onarim tersaneleri ve Singapur ve Orta Dogu’nun kendini
kanitlamis bakim-onarim tersaneleri Cin’in basini ¢ektigi Vietnam, Endonezya, Tayland ve
Hindistan bakim-onarim tersanelerinin rekabeti ile karsilasmaktadir. Almanya, Japonya,
Singapur, Cin, ABD ve Birlesik Krallik bu sektoriin 6nde gelen Ulkelerinin basinda yer

almaktadir [7].

1999 yilina kadar ortalama 4.5 milyon DWT tanker ve 1 milyon DWT dékme yik gemisi
bakim-onarim dolayisi ile atil durumda bulunurken, bu deger 2001 sonrasinda 900 bin DWT
tanker ve 300 bin DWT dokme ylike dismistir. Sektorde cesitli Glkelere yayilmis tersaneleri
bulunan blyuk sirketler, misterilerine diinyanin gesitli yerlerinde servis imkani verebildikleri
icin tercih edilebilmektedir. Bu durum cgesitli tlkelere yayilmig bilylk tamir tersanelerinin
ortaya cikmasina 6n ayak olmustur. Ornegin Keppel firmasi Singapur, ABD, Hollanda,

Brezilya, Cin, Azerbaycan, Filipinler, BAE, Norve¢ ve Kazakistan’da bakim-onarim
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tersanelerine sahiptir. Singapur bazli SembCorp Singapur'daki 5 tersanenin yaninda Cin,

Brezilya ve ABD’nin de arasinda bulundugu 10 adet Singapur disinda tersaneye sahiptir [7].

Cizelge 4. 1 Diinya Genelinde Gemi Bakim-Onarim Faaliyetlerinde Onde Gelen Ulkeler
Arasinda Mukayeseli Ustiinliik Analizi (T.C. Cumhurbaskanligi Devlet Denetleme Kurulu
Tersanecilik Sektorii ile is Saghigi ve Guivenligi Acisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin
incelenmesi ve Degerlendirilmesi Raporu, 2008)

Olkiiler Finansal | yijksek Kalite | Kisa Siirede Teslim
Rekabet Giicii
Singapur 0.584 0.844 0.875
Japonya 0.502 1.000 1.000
Cin 1.000 0.740 0.825
Almanya 0.528 0.667 0.600
Tirkiye 0.515 0.792 0.633

4.2.2 Diinyada Gemi Bakim-Onarim Sektériinde Onde Gelen Ulkeler

Dinya gemi bakim-onarim pazari yilhk yaklasik 170 milyon GT olup, Almanya, Japonya,
Singapur, Birlesik Krallik ve Cin bu alt sektoriin 6nde gelen llkelerinin basinda yer almaktadir.
Gemi bakim onarimdan elde ettikleri pazar paylarina gore Cizelge 4.1'de gosterildigi lizere,
Ulkeler siralandig takdirde Singapur, Japonya, Almanya, Birlesik Krallik ve Cin ilk bes Ulkeyi

olusturmaktadir [7].

Ayrica Sekil 4.1 ve Cizelge 4.1’de gosterildigi Uzere, diinya genelinde 2002-2011 vyillar
arasinda gemi bakim-onarim sektoriinde en cok pay sahibi (lkeler Japonya, Singapur, Birlesik

Krallik, Almanya ve Cin’dir.
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Sekil 4. 1 2002—-2011 Yillari Arasinda Diinya Genelinde Gemi Bakim-Onarim Gelirleri
Dagilimi(T.C. Cumhurbaskanligi Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik Sektérii ile is Saghgi ve
Guvenligi Agisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve Degerlendirilmesi Raporu,
2008, DTO Deniz Sektori Raporu—2010)

4.2.3 Gemi Bakim-Onarim Sektoriiniin Gelecegi

AB’nin hizlandirilmis tek cidarh tankerlerin yasaklanmasi yaklasimi sonucunda 2015 yili limiti
2010 yili limitine ¢ekilmis ve tek cidarli tankerlerin kullaniminin 2010 sonrasinda miimkdin
olmayacagi anlasiimistir. Cift cidarh tankerlerin ise nispeten genc bir filo oldugu dikkate alinir
ise tankerlerde 2010-2015 vyillari arasinda bakim-onarim faaliyetlerinin 6nemli oranda
azalacagl sonucuna varilmistir. Buna karsin cift cidarl tankerlerin bakim tutumu konusunda
ozelliklede cift cidarda korozyon konusunda oOnemli kaygilar vardir. Ayrica, cift cidarli
tankerlerde kullanilan yliksek mukavemetli gelik yorulmaya karsi duyarli olmasindan dolayi 2.
veya 3. Ozel sorveylerinden sonra cift cidarli tankerlerde bakim-onarim gereksinimlerinin
artacagi soylenebilir. Tirk Loydu Vakfi tarafindan yapilan galismada, gemi tipine ve tonajina
gore gemi bakim onarim talebinin degiskenlik gostermesi beklenen 2005-2015 vyillari
arasinda ozellikle 25.000-50.000 DWT ve 50.000-80.000 DWT tonaj gruplarinda bakim-
onarim talebinin artacagi, tanker ve dokme ylk gemilerinin talebin %60’in1 olusturacagi
ongorulmektedir. Her gecen yil daha biyliyen Konteyner filosunun bakim-onarim talebinin
de buiylyecegi, genel maksatl kuru yik gemisi bakim-onarim talebini azalacagl tahmin

edilmektedir. Buna iliskin tahminler Cizelge 4.2’de gosterilmistir [7].

72



Cizelge 4.2’den anlasilacagl lzere, gemi bakim-onarim sektoriine talepte 2005 vyilindan
glnimize ve sonraki yillar igin artis saglanacaktir. Bunun sebebi ise, ekonomik krizden 6turi
armatorlerin varolan ticaret filolarini yeni gemilerle gelistirmek yerine, eldeki mevcut

gemilerin bakim ve onarimlarini yaptirarak daha uzun sure kullanmak istemeleridir.

Cizelge 4. 2 Dinya Genelinde 2005-2015 Yilari Arasindaki Milyon GT Bazinda Gemi
Bakim/Onarim Projeksiyonu (T.C. Cumhurbaskanhgi Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik
Sektorii ile is Saghgi ve Giivenligi Agisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve
Degerlendirilmesi Raporu, 2008)

Gemi Tipi 2005 2010 2015
Tanker 56.2 62.7 66.5
Dokme Yuk 54.8 60.9 65.2
Gen. Maksath Kuru Yik Gemisi 17 15.3 14.3
Konteyner 25.4 33.5 42.4
LPG/LNG 8.2 9.9 11.9
Kruvaziyer 3.8 4.9 6.3
Kimyasal Tanker 6.8 8 9.5

4.2.4 GemiBakim-Onarim Sektérii i¢in Deniz Ticaret Rotalarinin/Limanlarin Onemi

Bir gemi bakim-onarim tersanesinin deniz trafigi hatlarina yakinligi (cografi konumu), gemi
bakim-onarim siparisi alabilmesindeki en belirleyici faktérdir. Kuzey Atlantik, Akdeniz-Asya,
Panama Kanali, Guney Afrika, Gliney Amerika, Kuzey ve Gulney Pasifik deniz ticaret
rotalarinin bir veya bir kacina yakin olan Japonya, Singapur, Cin ve Bati Avrupa tersanelerinin,
ayni zamanda gunumuz kiresel gemi-bakim onarim pazarinin da 6nde gelen oyunculari

olmasi, bunun en belirgin gostergesidir [11].

Mesela; Singapur limani gibi dinyanin en 6nemli deniz ticaret Ustlerinden birine sahip
Singapur ve Singapur’daki bakim-onarim tersaneleri, Akdeniz-Asya, Panama Kanali, Kuzey ve
Guney Pasifik rotalarinin kesistigi 6nemli bir cografyada bulunmaktadir. Nagoya limaninin
bulundugu Japonya ve Japonya’daki bakim-onarim tersaneleri de hakeza. Benzer sekilde,
Shangai ve Hong Kong limanlari gibi diinyanin en blyik limanlarina sahip Cin ve Cin’deki
bakim-onarim tersaneleri Kuzey Pasifik rotasinin yani basindadir. Rotterdam, Antwerp,
Hamburg limanlari gibi 6nemli limanlarin bulundugu Bati Avrupa llkeleri ve bu llkelerdeki

bakim-onarim tersaneleri, Atlantik Okyanusu’ndaki ticaret rotalariile ig icedir [11].
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Sekil 4.2’de belirtildigi Uzere, Tlrk tersaneleri, bir ucu Uzak Dogu ve Gilneydogu Asya’ya
uzanan Akdeniz-Asya rotasina diger rotalara nazaran daha yakindir. Fakat ayni rota lzerinde
ozellikle Birlesik Arap Emirlikleri (BAE) ve Singapur'un da bulunuyor olmasi ciddi bir

dezavantajdir [11].

Sekil 4. 2 Diinya’nin Baslica Deniz Ticaret Rotalari (YILMAZ, F., Tersaneler icin Yeni Firsat:
"Bakim-Onarim", 24 Ocak 2009)

4.2.5 GemiBakim-Onarim Sektorii icin Malzeme Tedarik Zincirinin Onemi

Gemilerin insa ve bakim-onarimini yiksek yerli katki oraniyla ve hizli bir sekilde yapabilmek
icin; her seyden once etkin bir Malzeme Tedarik Zincirine (SCM) (tersane-yan sanayi
esgldimiine) ihtiyac vardir. Bunun icin ise, dncelikle i¢c pazarda glcli bir gemi yan sanayi
Uretimi olmasi gerekir. Clnkl armatorler veya gemi isleticileri, 6zellikle navlunlarin yiksek
oldugu dénemlerde, sahip olduklari gemilerin bakim-onarim ihtiyaglarini, bu gemilerin
rotasina en yakin ve en hizli tersanede yaptirmanin yolunu ararlar. Navlunlarin disik oldugu

dénemlerde ise hizdan ziyade ucuzluk 6n plana ¢ikar [11].

Mesela; navlunlarin yiksek oldugu bir donemde, Kuzey Atlantik rotasinda ¢alisan ve ana
makinesinin degistirilmesi ya da esasli sekilde onarilmasi icap eden bir geminin sahibinin veya
isleticisinin, Avrupa kdkenli ana makine Ureticileri ile esgiidim iginde calisan Bati Avrupa

tersanelerini tercih etmesi normaldir. Benzer sekilde, navlunlarin diisiik oldugu bir donemde,
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Akdeniz-Asya, Panama Kanali, Kuzey veya Giiney Pasifik rotalarindan birinde ¢alisan ve ciddi
boyutta sac degisimi icap eden bir geminin sahibinin veya isleticisinin, ucuz isgilik, dusik gelik
fiyatlari vb. gibi maliyet faktorlerini dikkate alip, bakim-onarim ihtiyacini ucuza giderme

egilimiyle hareket ederek Cin tersanelerini tercih etmesi de normaldir [11].

Bu durum, gemi bakim-onarim pazarindan pay almak isteyen llkelerin, her hal ve karda gl
bir yan sanayi Uretimine sahip olmasini ve etkin bir tersane yan sanayi esglidimini zorunlu

kilmaktadir [11].

4.2.6 GemiBakim-Onarim Sektérii i¢in Talep Tahminleri (2009 — 2015)
Gemilerin bakim-onarim talebi 4 temel ihtiyagtan dogmaktadir.

Bunlar;

e Kaza/yaralanma sonrasi bakim-onarim ihtiyaci,

e Arave 0zel sérveylerden dogan bakim-onarim ihtiyaci,

e Gemilerin konversiyon/modernizasyon ihtiyaci,

e Liman Devleti Denetimi (PSC) sonucunda olusan bakim-onarim ihtiyaci.

Kaza/yaralanma ve Liman Devleti Denetimleri (PSC) sonucunda dogan bakim-onarim
ihtiyacini plansiz (unscheduled), konversiyon/modernizasyon ile ara ve 0Ozel sorveylerden
dogan bakim-onarim ihtiyacini ise planh (scheduled) gemi bakim-onarim ihtiyaglari olarak

siniflandirmak mimkdindar [11].
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Planh (Scheduled) Bakim-Onarmm Talep T ahmini

Adet

'D 1 1 | | 1
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

O Large Bulker B Large Container O Large Tanker O LNG

Sekil 4. 3 Diinya Genelinde 2009-2015 Yillari Arasindaki Planh (Scheduled) Gemi Bakim-
Onarim Talep Tahmini (YILMAZ, F., Tersaneler icin Yeni Firsat: "Bakim-Onarim", 24 Ocak
2009)

Diinya deniz ticaret filosunun biyuk tonajli gemiler segmentinin 5’er yillik periyotlarla ihtiyag
duyacagi ozel (special/renewal) s6érveyler g6z 6niine alinarak yapiimis olan bu tahminlere
gore; 2009-2015 vyillari arasinda kalan donemde; %47’si tanker, %26’s1 dokme yiik, %19’u
konteyner ve %8’'i LNG tasiyicisi olmak Uzere, toplam 5278 adet buyik tonajli yik gemisinin
planli bakim-onarim ihtiyaci/talebi olabilecegi tahmin edilmektedir. S6z konusu talep
hacminin yillik degisimine bakilirsa, bu segmentteki talebin, 6zellikle 2009-2011 ve 2012-

2014 yillari arasinda gorece daha da yogunlasabilecegi anlasiilmaktadir [11].

Ayrica, 1997-2002 yillari arasinda yagsanan Asya mali krizini de kapsayan son 15 yillik donem
icerisinde, gemi bakim-onarim (cretlerinin 6zellikle buyuk tankerler icin 1200 USD/giin
degerinin altina dismedigi, hatta yer yer 3000 USD/glin degerine bile ulastig dikkate alinirsa,
2009-2015 yillar arasinda diinya tersanelerinin gemi bakim-onarim pazardan ciddi gelirler

elde edebilecegini tahmin etmek de zor degildir [11].

4.3 Tirkiye’de Gemi Bakim-Onarim Sektorii

Ulkemiz tersanelerinin bakim-onarim faaliyetleri icin; Bakii-Tiflis-Ceyhan boru hatti, Kerkiik -

Yumurtalik boru hatti, Burgaz Dedeagac¢ boru hatti, Tlrk Bogazlarindaki deniz trafigi ve Ege
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bolgesindeki deniz trafigi ile Ege’de o©nemli deniz tasimacilik merkezlerinden olan

Yunanistan’dan gelen bakim-onarim talepleri 6nem arz etmektedir [7].

Baku-Tiflis-Ceyhan Boru Hatti: Boru hatti kapasitesi 1 milyon varil/glin olarak belirlenmistir.
Buradan da yaklasik olarak 2 giinde bir 300.000 ton ham petrol yuklemesi ve yiklemenin
150.000 DWT’luk tankerlerle yapildigi varsayildiginda yilda 360 gemi ugrayacagl tahmini
yapilabilir. Kaza sonrasi bakimlar bir kenara birakilir ise bu gemi trafiginin tamir ihtiyacinin
yaklasik yilda 15 vyilhk soérvey, 65 ara sorvey, 3 06zel sorveyden kaynaklanacagi
beklenmektedir. Kerkiik—Yumurtalik hatti bakim-onarim talebi bu ihtiyaca eklenir ise,

bblgede bakim-onarim talebinin yilda 340 havuz gini oldugu kabul edilebilir [7].

Burgaz-Dedeaga¢ Boru Hatti: Mart 2007'de Rusya, Bulgaristan ve Yunanistan arasinda
yapilan anlagsma ile 280 Km’lik boru hatti kurulacagi, boru hattinin yillik kapasitesinin 35
milyon ton olacagli ve 300.000 ton kapasiteli tankerlere hizmet verecegi belirtiimektedir.
Boru hattinin ingaatina 2009 yilinda baslanacagi tahmin edilmektedir. Bu kapasitelere
erisildigi takdirde her 3 giinde bir adet VLCC'nin (Very Large Crude Carrier: ¢ok biylik ham
petrol tasima gemileri) dolum yapacagi beklenmektedir. Yilda yaklasik 120 VLCC'nin gelecegi,
gemilerin uzun doénemli charter olarak kullanildigi kabul edilirse bolgede bakim-onarim
ihtiyacinin yilda 10 vyillik sorvey, 4 ara soOrvey, 2 0zel sorveyden kaynaklanmasi
beklenmektedir. Bu durumda bélgede konuslandirilacak uygun havuzun yilda yaklasik 100-
120 giin olagan durumlar dolulugu ve yaklasik 60 giin olagan disi bakim-onarim dolulugu

gosterecegi tahmin edilmektedir [7].

Tirk Bogazlarinda Trafik: DTO’nun 2007 deniz sektér raporuna gére 2007 yilinda istanbul
Bogazi’'ndan gecen gemi sayisi 56.606, Canakkale Bogazi’'ndan ise 49.913 gemidir. Gemiler
Turk bogazlarindan yiklerini bosaltmadan gectikleri icin mevcut durumda bakim-onarim
ihtiyaglari kisitlidir. Gelecekte bogazlar gevresinin ikmal Ussi olarak kullanilmasi planlari
bulunmaktadir. Bu durum bogazlardan dolu gececek gemilerin yakit, kumanya, kiglk tamir
ihtiyaclarinin karsilanmasi, balast durumunda gecen gemilerin ise havuzlama, bakim-onarim,

yedek par¢a ihtiyaclarini kapsamaktadir [7].

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5’den anlasilacagi lizere, gemi bakim-onarim sektoriine talepte 2003
yilindan glinimuze artis saglanmistir. Bunun sebebi ise, ekonomik krizden 6tlri armatorlerin
varolan ticaret filolarini yeni gemilerle gelistirmek yerine, eldeki mevcut gemilerin bakim ve

onarimlarini yaptirarak daha uzun sire kullanmak istemeleridir.
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Cizelge 4. 3 Tlrkiye’de 2003—2011 Yillari Arasindaki Gemi Bakim Onarim Faaliyetleri (T.C.
Cumbhurbaskanligi Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik Sektérii ile is Saghgi ve Givenligi
Acisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve Degerlendirilmesi Raporu, 2008, GiSBIR
Raporu 2011)

Yil DWT Adet ihracat ihracat
2003 7.254.153 891 505 386
2004 7.097.000 826 513 313
2005 7.561.000 661 455 206
2006 8.010.000 712 485 227
2007 8.500.000 725 416 309
2008 9.100.000 738 498 240
2009 9.700.000 800 580 220
2010 10.400.000 862 662 200
2011 11.000.000 924 744 180
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Sekil 4. 4 Bakim-Onarim ve Havuzlama islemi Uygulanan Temsili Gemiler
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Sekil 4. 5 Tirkiye’de 2000-2011 Yillari Arasindaki Planl (Scheduled) Bakim-Onarim islemi
Uygulanan Gemi Tonaji (DTO Deniz Sektort Raporu—2010)

4.4 Tiirkiye’de Gemi Bakim-Onarim Sektoriiniin Diger Diinya Ulkeleri ile Rekabet Giicii

Ulkemizin, yillik sérvey, havuzlama ve kiiciik kaza sonrasi bakim-onarim grubunda dusiik
iscilik ve gelik fiyati avantajina sahip olan Cin’in en iyi oldugu finansal rekabet agisindan
sadece Japonya’'dan iyi durumda, Japonya’nin en iyi oldugu yiksek kalite acisindan Almanya
ve Cin’den iyi durumda, Japonya’nin en iyi oldugu kisa siirede teslim agisindan ise sadece
Almanya’dan iyi durumda oldugu anlasiimaktadir. Bu grupta llkemizi rekabette dezavantajli
konuma duslren nedenlerin basinda yiksek sermaye maliyetine sahip olmamiz ve

malzemede disa bagimli olmamiz gelmektedir [7].

Gemi bakim-onarim’da modernizasyon (refit) ve donistiirme (conversion) grubunda duslik
iscilik ve celik fiyati avantajina sahip olan Cin’in en iyi oldugu finansal rekabet agisindan az
farkla sadece Almanya’dan iyi durumda, Almanya ve Japonya’nin en iyi olduklari yiksek kalite
ve kisa silrede teslim agilarindan rekabet icinde oldugumuz bitln ulkelerden dezavantajli

durumda oldugumuz gorilmektedir [7].

Ozel sérvey (special survey) bakim-onarim grubunda ise Cin’in en iyi oldugu finansal rekabet
acisindan butin rakiplerimizden dezavantajli durumda, Japonya’nin en iyi oldugu ylksek

kalite acisindan Almanya ile ayni Singapur ve Cin’den iyi durumda, Japonya’nin en iyi oldugu
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kisa sirede teslim acisindan kiyaslama vyaptigimiz bitiin rakiplerimizden dezavantajh

oldugumuz anlasiimaktadir [7].

Cizelge 4. 4 Yillik Sérvey, Havuzlama ve Kiiciik Kazalar Sonrasi Gemi Bakim-Onarim igin
Mukayeseli Ustiinliikler Analizi (T.C. Cumhurbaskanhgi Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik
Sektorii ile is Saghgi ve Giivenligi Agisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve
Degerlendirilmesi Raporu, 2008)

Ulkeler Finansal Rekabet Giici Yiiksek Kalite Kisa Siirede Teslim
En lyi Durum 1.000 1.000 1.000
Singapur 0.584 0.844 0.875
Japonya 0.502 1.000 1.000
Cin 1.000 0.740 0.825
Almanya 0.528 0.667 0.600
Tirkiye 0.515 0.792 0.663

Cizelge 4. 5 Gemi Bakim-Onarim’da Modernizasyon (Refit) ve Donistiirme (Conversion) icin
Mukayeseli Ustiinliikler Analizi (T.C. Cumhurbaskanhgi Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik
Sektorii ile is Saghgi ve Guivenligi Agisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve
Degerlendirilmesi Raporu, 2008)

Ulkeler Finansal Rekabet Giici Yiiksek Kalite Kisa Siirede Teslim
En iyi Durum 1.000 1.000 1.000
Singapur 0.539 0.837 0.871
Japonya 0.528 1.000 1.000
Cin 1.000 0.728 0.819
Almanya 0.349 1.000 1.000
Turkiye 0.358 0.478 0.483

Cizelge 4. 6 Gemi Bakim-Onarim’da Ozel Sérvey icin Mukayeseli Ustiinliikler Analizi (T.C.
Cumbhurbaskanligi Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik Sektérii ile is Saghgi ve Givenligi
Agisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve Degerlendirilmesi Raporu, 2008)

Ulkeler Finansal Rekabet Giicii Yiiksek Kalite Kisa Siirede Teslim
En iyi Durum 1.000 1.000 1.000
Singapur 0.545 0.719 0.775
Japonya 0.532 1.000 1.000
Cin 1.000 0.740 0.825
Almanya 0.614 0.833 0.733
Tirkiye 0.512 0.833 0.667
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BOLUM 5

DUNYADA VE TURKIYE’DE GEMi SOKUM SEKTORU

5.1 Gemi Sokiim Sektoriiniin Genel Yapisi

Gemi Sokim sektori, ekonomik Omrinid tamamlamis yaslanan gemilerin seferlerden
cekilmesi ve ekonomiye tekrar kazandiriimak {zere, sirdirilebilir kalkinmanin ana
ilkelerinden biri olan geri donlisim (recycling) islemine tabi tutulmasidir. Boylece hurdaya
ayrilan gemilerin yerlerine daha glvenli ve ¢evreye duyarli, yeni tonajli gemiler getirilerek
isletme verimi artirilmakta, diger taraftan denizcilik risklerini daha aza indiren tabii bir
teknolojik slireg iginde filo yenilenerek, sektoriin daha verimli bir konuma ulagmasina katkida
bulunmaktadir. Gemi sokiim sanayinin Ulkeye sagladigi faydalar hammadde, katma deger ve
istihdam olarak 3 ana baglik altinda toplanabilir. Bu da gemi sékiimiinde ¢alisan personel ve
iscilerin istihdami ile, demir hurda icin yurt disina 6denen dovizden tasarruf ve sokim

maliyet bedelinin tlke sinirlari iginde kalmasi demektir [12].

Ekonomik omdirlerini doldurmus, dinamik ortamlarda ¢alisma nedeniyle metal yorgunlugu
riskini haiz, korozyon dolayisi ile fiziksel 6zellikleri zayiflamis gemilerin geri donlsiminin
yapilarak, gemide kullanilan hammadde ve kullanilabilir ekipmanin geri kazanilmasi gemi
sokimi alt sektorliini olusturmaktadir. Gemi sokimi ekonomik omriini doldurmus
gemilerin degerlendirilmesinin disinda, kazalar, teknolojik gelismeler veya yeni gikarilan
kurallarin gemilerin c¢alismasina getirdigi kisitlamalardan kaynaklanabilmektedir. Sokim
sirasinda gemilerin yapilarinda bulunan gelik geri kazanilarak yeni gelik Giretiminde, teghizat
ve makinelerinden kullanilabilir durumda olanlari sokilerek kara tesislerinde veya gemilerde

yeniden degerlendirilmektedir [7].
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Diinya’da yillik ortalama 25 milyon DWT gemi sokiilmektedir. Beher kg celik Uretimi igin
hurda yerine gelik kullanilirsa; 1 kg gelik Gretimi igin 2,5 kg cevher gereklidir. 2.5 kg cevher
elde etmek icin de yaklasik 6 kati toprak kazisi gereklidir. Buna gore gemi sokiim hurdasini
ikame etmek igin Dlinya’da her yil 437.5 milyon ton toprak kazisi gereklidir. Ayrica, beher kg
celik Gretimi, hurdadan elde edilirse sarf edilecek enerji miktari 1 birim kabul edilirse, ayni
uretimi cevherden saglamamiz halinde sarf edecegimiz enerji miktari 3 birimdir. Genel olarak
gemiler hurdaya alinmaz, surdirulebilir kalkinmanin ana ilkelerinden biri olan geri donlisiim

islemine tabi tutulur [12].

Gemi sokiminun gemi yasi ile dogrudan baglantili oldugu kabul edilmis olup, uluslararasi
kurallar geminin dogrudan veya dolayli olarak hangi kosullarda kullanilamayacagini
belirlemektedirler. Kaza sonucu gemi hasarlari normal sékiim kararlarinin disinda olup,
herhangi bir gemi yasinda geminin sokilmesine sebebiyet verebilmektedir. Bir geminin
soklilme kararini etkileyen temel deger geminin isletme maliyetinin geminin getirdigi navlun
bedelinden daha fazla olmasidir. Eger gemi sahibi yakin gelecekte navlun degerlerinin
yikselmesini veya isletim giderlerinin dismesini bekliyor ise gemiyi isletim disi tutabilir, eger
yakin gelecekte boéyle bir durum goéremiyor ise gemiyi s6kme kararini verebilir. Yapilan
arastirmalar gemi sahiplerinin hurdaya ayirma kararinda hurda fiyatlarinin cok etkili

olmadigini ortaya koymaktadir [7].

Gemiler ¢ogunlukla en yiksek hurda gemi Ucretini veren ve geminin kendi sevk sistemi ile
gidebildigi bir tesiste sokiilmekte olup, romorkér araciligl ile geminin gekilip daha ylksek
hurda bedellerinin 6dendigi bir cografi bolgede sokilmesi, romorkor cekme maliyetleri ve
nakil sirasindaki hava durumu gibi riskler nedeniyle genelde tercih edilen bir metot degildir.
Ozellikle c¢ok ciddi kaza sonrasi hasarli gemilerin en vyakin tesiste sokiilmesi tercih

edilmektedir.

Ekonomik ve cgevresel kosullarin sokim yapilan cografi bolgeyi etkilemesi disinda, celik
Uretiminin yogun oldugu bolgelerde gemi sokiim endustrisinin kurulmasi, elde edilen hurda
demirin gelik Uretim tesislerine hemen aktarilmasina imkan vermistir. Ginimuzde gemi
sokimi agirlikh olarak Giney Asya’da; Hindistan, Pakistan, Banglades, Uzak Dogu’da; Cin

Halk Cumhuriyeti ve Akdeniz’de; Turkiye’de gergeklestirilmektedir [7].

Sokim fiyatlari genel olarak hurda celik piyasasina gore belirlenmekte olup, gemiden elde

edilecek hurda gelik ve sokllecek makine aksaminin ikinci el bedelleri Gnem tasimaktadir.
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Sokiim piyasasinda 3 ayri fiyat grubu bulunmaktadir. Hindistan, Pakistan ve Banglades Giiney
Asya fiyatlarini, Cin ise Dogu Asya sékiim fiyatlarini belirlemektedir. Uglincii fiyat ise Akdeniz
icin gecerli olmakta ve temel olarak Turkiye’nin gemi sékiimleri ile belirlenmektedir. Temiz ve
givenli gemi sokumi igin farkli konvansiyon ve kurallar gelistiriimesi son yillarda hiz
kazanmistir. Uluslararasi gemi sokim hareketlerini dizenleyen Basel Konvansiyonu 1992
yilinda yirirlige girmistir. Bu konvansiyon uluslararasi zehirli atiklarin ticaretini
dizenlemektedir. Bu konvansiyon diger kurallarin da temelini olusturmaktadir. 1995 yilinda
OECD (lkelerinden, OECD uyesi olmayan (llkelere tehlikeli atiklarin ihra¢ edilmesi yasagi

konvansiyona eklenmistir [13].

5.2 Diinyada Gemi Sokiim Sektorii

5.2.1 Diinya Genelinde Sékiilen Gemi Sayisi ve Tonaji

Giunlmuzde dinya ticaret filosu yaklasik 85.000 gemiden olusan ortalama 20 yasinda ve 750
milyon DWT kapasitededir. Her yil ortalama 25 yasinda, 20 milyon DWT kapasitede, 400 gemi
sokime gitmekte ve yaklasik 4 milyon ton ¢elik malzeme geri dénlisebilmektedir. Avrupa
Birligi’'ne ait isletmecilerin sokiime giden gemi sayisi yillik ortalama 200 gemi ile 6 milyon
DWT kapasite ve 1 milyon ton celige karsi gelmekte olup, bu gemilerin sokiim isleminde

Ulkemiz %5 civari paya sahiptir [14].

Gemi sokimii 1970’li yillarda Avrupa’da yogunlasmisti. Zamanla bu konu ile ilgili cevre, saglik
ve glivenlik standartlari artti, bu nedenle gemi sokimi gelismekte olan (lkelere dogru
kaydirildi. Boylece hem ekonomik kazang daha ¢ok saglanacak (¢evre cezalari, ucuz is giicu...
vb), hem de gemi s6kiiminden kaynaklanan bircok tehlikeli maddelerden korunmus oldu.
Diinyada gemi sokiimii yapan baslica Ulkeler; Tirkiye, Brezilya, ingiltere (askeri gemi),
Hollanda, Portekiz, Tunus, Yunanistan, Romanya, Ukrayna, Gliney Afrika, Pakistan, Hindistan,
Vietnam, Cin, Tayland ve Giiney Kore gibi Ulkelerde gemi sokim tesisleri bulunmaktadir.
Cizelge 5.1’de Avrupa bayrakli hurda gemi s6kiimi yapan ulkeler ve s6kiimi yapilan gemi

adet ve tonajlari gosterilmistir [15].

Cizelge 5.1 ve Sekil 5.1’de 2000-2010 yillari arasinda diinya genelinde sokilen toplam gemi
adedi ve tonaj degerleri gosterilmistir. Cizelgeden anlasilacagl lzere son vyillarda sokilen

gemi adedinde belirgin artislar saglanmistir. Bunun sebebi gemi sokiimi sonucuna agiga
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cikan ekipmanlarin ve atiklarin geri dénisimiinden elde edilen gelirin yiksek olmasidir.
Ayrica sokim sonucu aciga ¢ikan envanterlerin geri donUstlrilerek sanayinin gesitli

dallarinda kullanilabilmesidir.

Cizelge 5. 1 Diinyada 2000-2010 Yillari Arasindaki Sokiilen Toplam Gemi Adedi ve Tonaj
Degerleri (N. Cotzias Gemicilik isletmeciligi 2011 Yil Verileri -Diinya Bankasi Gemi Sékimii
2010 Raporu, 2010)

villar Sokilen Gemi Sokilen Gemi Ortalama Gemi
Sayisi DWT DWT
2000 709 25.149.800 35,472
2001 769 26.464.400 34,414
2002 712 32.604.000 45,792
2003 1132 29.431.100 25,999
2004 732 14.429.500 19,712
2005 496 10.233.000 20,631
2006 322 7.560.000 23,478
2007 282 6.840.000 24,255
2008 485 10.135.000 20,897
2009 1295 36.200.000 27,954
2010 1256 28.720.000 22,866
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Sekil 5. 1 Dlinya Genelinde 1999-2010 Yillari Arasinda Sokilen Milyon GT Cinsinden Gemi
Miktarlari (Dlnya Bankasi 2010 Yili Gemi S6kiimi Raporu, 2010)

Cizelge 5.2’de 2002-2010 yillari arasinda diinya genelinde gemi sokiimu yapan Ulkeler ve bu
Ulkelerin gemi sokim miktarlari gosterilmistir. Banglades, Hindistan, Pakistan, Cin, Turkiye

gemi sOkim sektoriinde lider llkeler arasinda bulunmaktadir.

5.2.2 Gemi S6kiimii Sektoriinde Onde Gelen Ulkeler

Gemi sokiim pazarinda son yillarda aktif durumda bulunan Hindistan, Pakistan, Banglades,
Cin disinda, 1980'li yillarin sonunda pazarda 6nemli yer tutan Tayvan ve G. Kore pazar
paylarini tamamen kaybetmislerdir. 2006 yili verilerine gore pazar paylasimi %73.2 ile
Banglades, %16.28 ile Hindistan, %2.85 ile Pakistan, %3 ile Cin ve %4.58 ile diger Ulkeler
arasinda gerceklesmektedir. 1990-1994 arasinda Cin, Hindistan, Pakistan, Banglades’te cikis
yasanmis, Cin 1993 yilinda 9 milyon DWT’yi askin gemi sdkerek en yakin rakibinin iki kati
kapasiteye ulasmistir. Ancak 1994 sonrasinda Cin’in gemi sékimi hizla diasmdastar.
Hindistan’in ise 1990 sonrasinda yakaladigi ylikselis 2003’e kadar slirmustir. Pakistan 1990—
1996 arasi artis ve 1996—2003 aras! diisus egilimleri gosteren bir llkedir. Banglades 1990
sonras! yikselis egilimi devam ettirerek 2004’de diinya liderligini ele gecirmis olup bu

konumunu hala devam ettirmektedir [7].

87



Cizelge 5.3’de diinyada gemi sokiimiinde 6nde gelen bes (ilkenin 2002-2010 yillari arasindaki
gemi sOkim analizi gosterilmistir. Cizelgeden anlasilacag lizere diinyada gemi sékiimiinde
s6z sahibi olan bes llke Cin, Hindistan, Banglades, Pakistan ve Tirkiye’dir. Ozellikle son 10
yilda gemi s6kiimi pazarindaki rekabet Cin, Banglades ve Pakistan arasinda bir hayli belirgin
seviyede gbze carpmaktadir. Pakistan ve Tirkiye gemi s6kiimi pazarinda s6z sahibi olmak

isteyen gelismekte olan llkeler arasinda bulunmaktadir.
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Cizelge 5.4’de gemi sokiim sektoriinde tesis sayisi, kapasite ve istihdam analizi gosterilmistir.
Cizelgede belirtildigi lzere, gemi sokiim sektoériinde Banglades, Pakistan, Hindistan, Cin ve
Turkiye en fazla tesis ve is glicline sahip olan Ulkelerdir. Bu bes lilke icersinde Hindistan gemi
sokim sektoriinde 173 adet tesisle, 250.000 kisilik istihdam kapasitesi ile ve yillik 4.5 milyon
LDT’lik gemi sokiim kapasitesi ile basi cekmektedir. Cin’deki, tesislerin Pakistan, Tlrkiye ve
Banglades’teki gemi sokim tesislerinden az olmasina karsin yillik gemi sokiim kapasitesi her

Uc Ulkeden de fazladir.

Cizelge 5. 4 Diinyada Gemi Sékiimiinde Tesis Sayisi, Kapasite ve istihdam Analizi (T.C.
Cumbhurbaskanligi Devlet Denetleme Kurulu Tersanecilik Sektérii ile is Saghgi ve Guvenligi
Acisindan Tuzla Tersaneler Bolgesinin incelenmesi ve Degerlendirilmesi Raporu, 2008)

Ulke Banglades Hindistan Pakistan Cin Tiirkiye
Tesis Sayisi 32 173 30 10 21
Kapasite 1.5 mil LDT 4.5 mil LDT 1 mil LDT 3 mil LDT 1 mil LDT
istihdam 100000 250000 100000 100000 8000
O Avrupa Birligi Bayragi Tagimayan Gemiler
45- B Avrupa Birligi Bayragi Tasiyan Gemiler
401 O Bayraksiz Gemiler
35
30+
25
20
154
s m
5,
i C‘ AP =

Cin Hindistan Banglades  Tirkiye Digerleri  Bilinmeyen
Sekil 5. 2 Ulkelere Gore Sékiilen Gemilerden Avrupa Birligi Baglisi Olan ve Olmayan Gemilerin
Oranlari (European Commission Directorate General Environment, Ship Dismantling and

Precleaning of Ships, 2007)
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Sekil 5.3’de diinya gemi sokiim sektoriinde s6z sahibi olan 5 llkenin AB bayragi tasiyan yada
tasimayan ve bayraksiz soktiikleri gemilerin oranlari verilmistir. Hindistan AB bayrag tasiyan
gemilerin sékiimiinde diinya genelinde ilk siradadir. Cin AB baglisi olmayan ve bayraksiz gemi

sokiimiinde diinyada ilk siradadir.

Gemi sokiimi pazarinda ilk bes sirada yer alan Banglades, Hindistan, Pakistan, Cin Halk
Cumbhuriyeti ve Tirkiye arasinda gemi sokiimiinde etkili olabilecek filoya sahip ulkeler; Cin
Halk Cumbhuriyeti, Hindistan ve Tirkiye'dir. Banglades ve Pakistan’in i¢ pazari icin yaptigi
gemi sokim %3’ln altindadir. Hindistan 1985-1991 periyodunda %25-40 arasinda kendi
filosunun sékiimiini yapmis olmasina ragmen bu oran son vyillarda %5’in altina inmistir.
Cin’de ise yillara gore gemi sokim miktari biylk degisiklik gdstermesi nedeniyle i¢ pazar
orani da yillara gore degisiklik gostermektedir. Gemi sokiminin distk oldugu yillarda ig
pazar orani %40-50 seviyesine ¢ikmig, diger yillarda %5’in altinda seyretmistir. Hindistan ve
Gin deniz ticaret filolarinda 2004—-2006 yillari arasinda ana sékim merkezi Banglades olarak
gerceklesmistir. Banglades gemi sokiimiinde DWT bazinda Hindistan filosundan %54, Cin
filosundan ise %71 pay almistir [7].

107, 9%

@ Cin

O Hindistan
W Banglades
M Turkiye

O Pakistan
O Diger

Sekil 5. 3 Diinya Gemi Sokiim Sektdriinde 2010 Yilinda Sokiilen Gemi Adetlerinin Ulkelere
Gore Dagilimi (N. Cotzias Gemicilik isletmeciligi Verileri-S&P, BIMCO Aylik Raporlari, 2011)
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Sekil 5. 4 Diinya Gemi S6kiim Sektoriinde 2010 Yilinda Sékiilen Gemi Gemilerin LDT Bazinda
Ulkelere Gére Dagilimi (N. Cotzias Gemicilik isletmeleri-S&P, BIMCO Aylik Raporlari, 2011)

Sekil 5.3 ve 5.4 ve Cizelge 5.5'de 2010 yilinda diinya genelinde gemi sokiimiinde s6z sahibi
olan 5 tlkenin gemi sokiim sayisi ve tonaj miktarlari gosterilmistir. 2010 yilinda Cin sokilen
gemi sayisinda 466 adet ile diinyada sokiilen toplam gemi adedinin %37’si ile ilk sirada yer
almaktadir. Cin’i sirasiyla 211 adet ve %17’lik oran ile Hindistan, 191 adet ve %15’lik oran ile
Banglades, 169 adet ve %13’liik oran ile Tiirkiye ve 112 adet ve %9’luk oran ile Pakistan, 107
adet ve %9’luk oran ile diger Ulkeler takip etmektedir. Tonaj bazinda ise, 3.306.642 LDT ve
%42’'lik oran ile Hindistan dinya genelinde sokilen gemi tonaji bazinda ilk sirada yer
almaktadir. Hindistan’i sirasiyla 1.502.108 LDT ve %19’luk oran ile Cin, 1.246.306 LDT ve
%16’lik oran ile Banglades, 1.004.354 LDT ve %13’lik oran ile Pakistan, 277.533 LDT ve
%4’|Uk oran ile Tirkiye takip etmistir. Ortalama s6kiim fiyatinda ise 409 S Pakistan ilk sirada
yer almaktadir. Pakistan’i sirasiyla 404 $ ile Hindistan, 4015 ile Banglades, 381 S ile Cin, 232 $
ile Tirkiye takip etmektedir. Ulkemiz gemi sékiim sektériinde fiyat acisindan diger ilkelere

nazaran daha uygun fiyatlarda gemi sokimi yapmaktadir.

Sekil 5.5’de dinya genelinde 2005-2011 vyillari arasinda sokiilen gemi adedi ve birim tonaj
fiyati dolar cinsinden gemi sokim fiyatlari gosterilmistir. Grafige gore, son 3 yilda sokilen
gemi adedinde 3 kati askin belirgin artislar olmustur. Son 5 yilda birim tonaj fiyati dolar

cinsinden gemi sokim fiyatlari ise 110 ila 140 dolar arasinda degisimler gdstermistir.
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Sekil 5.6’da son 20 yilda sokiilen tanker, dokme yiik ve kargo gemilerinin yillara gore yas
ortalamalari gosterilmistir. Son 20 yilda sékilen tankerlerin ve dokme yuk gemilerinin yas
ortalamalari 20-25 arasinda degismektedir. Son 20 yilda sokilen tankerlerin yas ortalamalari

25-30 arasinda degismektedir.

—=— 50k ulen Gemi Adedi —— Ortalama Sceum Fiyati

180 + T &30
140 T+ -+ 700
120 + L‘ + &l
100 M - 500
30 T e, ¥ - [" A0
&0 + 1 200
4 T + 200
2 + 100
a a

005 2006 2007 2008 2009 2010 2Dil

Sekil 5. 5 Diinya Gemi S6kim Sektoriinde 2005-2011 Yillari Arasinda Aylara Gore Sokilen
Gemi Adedi ve Ortalama Dolar Cinsinden Sékiim Fiyatlari (N. Cotzias Gemicilik isletmeleri,
BIMCO Aylik Raporlari, 2011)

Cizelge 5.5 Diinyada 2010 Yilinda Gemi Sékiimiinde S6z Sahibi ilk Bes Ulkeye Ait Ortalama
Soékim Fiyati Verileri (N. Cotzias Gemicilik isletmeciligi Verileri, 2011)

Ulke Adet LDT Ortalama Sokiim Fiyat
Cin 191 1.502.108 $381
Hindistan 466 3.306.642 $404
Banglades 107 1.246.306 $401
Turkiye 211 277,533 $232
Pakistan 112 1.004.354 $409
Diger 169 430,517 $365

Toplam 1256 7.767.460
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Sekil 5. 6 1990-2010 Yillari Arasinda Sokiilen Gemilerin Yillara ve Tirlerine Gore Yas
Ortalamalari (MIKELIS, N., IMO Ship Recycling Technology & Knowledge Transfer Workshop,
Introduction To The Hong Kong Convention And Its Requirements Report, 14-16 July 2010)

5.2.3 Diinya Gemi So6kimii Sektoriiniin Gelecegi

Gemi sokimi sektorinin gelecegi hem ekonomik dengelere hem de yirirlikte olan ve

yurirlige girecek mevzuata baglidir. Sokilen gemi sayisi;

e Her bir gemi tipi icin arz ve talep dengesi,

e Celik endustrisinin ihtiya¢ duydugu hurda gereksinimi ve gelik fiyatlari,

e  Geminin ekonomikliginin devamini belirleyen navlun Ucretleri ve yakit fiyatlari,
e Her bir gemi tipi igin denizlerde ¢alismayi kisitlayici mevzuat

ile belirlenmektedir [7].

Kisitlayici mevzuata ornek olarak 1999 Erika ve 2002 yilinda yasanan prestij kazalarindan
sonra AB ve ABD onderliginde IMO’ da olusan kurallar neticesinde tek cidarli tankerlere
getirilen kisitlamalar, tek cidarli tankerlerin sékiilmesi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Tek cidarli
tankerlerin galismasi 2010 yilindan itibaren 6zel kosullara bagli olacaktir ve eger tim tek
cidar tankerler 2010 yili iginde sokillr ise gemi sokim talebinin normal yillik talebin 2.5-3
katina cikacagi beklenmektedir. Diinya genelinde, 2005-2009 arasinda yilda 1000 gemi

sokimu yapilmistir. 2015’ten itibaren devamli yiikselen bir egilim ile 2030 yilinda 1500 gemi
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seviyesine ¢ikacagl tahmin edilmektedir. 16 milyon DWT civarinda olan gemi sokiim tonajinin
2011 yih ile 27 milyon DWT’ ye ¢ikacagi, 2015’te 30 milyon DWT’ye, 2030 yilinda 45 milyon
DWT olacagi tahmin edilmistir [7].

50+
45+
40+
354
30+
25+
20+
15+
10

5

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Sekil 5. 7 Oniimiizdeki 20 Yil igerisinde Diinya Genelinde Sékiilecek Milyon GT Cinsinden
Tahmini Gemi Miktarlari (Dinya Bankasi 2010 Yili Gemi S6kiim(i Raporu, 2010)

5.3 Tirkiye Gemi Sokiim Sektorii

5.3.1 Tiirkiye’de Gemi Sokiim Sektoriiniin Gelisimi ve Mevcut Durum

Tirkiye’de gemi sokim sanayi, bolgede bulunan demir ¢elik fabrikalarina hammadde
Uretmek lizere 1976’da Aliaga ilcesinde kurulmustur. izmir'in 50 km kadar kuzeyinde Ege
Denizi kiyisindaki Aliaga Gemi Sokim Tesisleri, Turkiye’de gemi sokiminiin yapildigi tek
yerdir. TOKi’nin sahip oldugu 26 parsel {izerinde 21 isletme mevcuttur. Yillik 600.000 ton
hurda gemi isleme kapasitesine sahip diinyadaki 4. biyik tesistir. izmir ili Aliaga ilgesi
Tashburun ile Ilicaburun arasinda bulunan gemi sékiim isletmeleri 07.10.1974 tarihinde imar
ve iskan Bakanhginca onaylanarak izin verilen tek gemi bolgesidir. Boélge ile ilgili olarak
uygulama esaslarini belirlemek igin hazirlanan “Aliaga Gemi S6kiim Bdlgesi Yonetmeligi” 01
Eylil 1986 tarih ve 19208 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yirirlige girmistir [15]. Cizelge
5.6’da Aliaga’da bulunan gemi sokim firmalari ve bu firmalarin yillik sokiim kapasiteleri

gosterilmistir.
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Sekil 5. 8 Aliaga Gemi S6kiim Bdlgesinin Cografi Konumu (Neser, G., Unsalan D., Tekoglu, N.
ve Stuer-Lauridsen, F., “The Shipbreaking Industry in Turkey: Environmental, Safety And
Health Issues”, 2006)

Cizelge 5. 6 Aliaga’da Bulunan Gemi S6kiim Firmalarinin Listesi ve Kapasiteleri (GEMiSANDER
2011 Uye Listesi)

Yillik
SI\'lr: Aliaga Gemi Sokiim Bolgesi Firma isimleri K:';::;;e
Ton/Yil
1 Simsekler Gemi S6kiim Ltd. Sti. 60
2 Kalkavan Gemi Sokiim Sanayi Tic. A.S. 60
3 Ka Gemi Sokim 40
4 Anadolu Gemi Sokiim Ltd. Sti. 40
5 Avsar Gemi S6kiim Sanayi Ve Dis Ticaret Ltd. Sti. 40
6 Bereket Gemi Sékiim ithalat, ihracat Ve Ticaret Ltd. Sti. 40
7 Butoni Denizcilik-Gemi S6kiim Ticaret A.S. 40
8 Cemsan Gemi S6kiim San. Ltd. Sti 30
9 CEMAS Celik Ve Metal A.S 30
10 | Demtas Gemi S6kim A.S 40
11 | Dortel Gemi S6kiim Demir Celik Sanayi Ve Ticaret Ltd. Sti 40
12 Ege Gemi S6kiim San. Ve Tic. A.S. 40
13 | Gemi Yan Sanayi Ve Tic. A.S. 40
14 | Isiksan Gemi S6kiim Pazarlama Ve Tic. Ltd. Sti. 50
15 | HisarA.S 30
16 | izmir Gemi Geri Déniisiim Demir Celik Nakliyat Taah. San. Tic. Ltd. Sti. 50
17 | Kursan Gemi S6kiim Demir Celik San. ve Tic. Ltd. Sti 40
18 | Leyal Gemi Sokiim Tic. Ltd. Sti 55
19 | Oge Gemi Sokim ithalat ihracat San. ve Tic. A.S. 60
20 | Sok Denizcilik ve Gemi S6kiim Tic. Ltd. Sti. 60
21 | Yazici Demir Celik Sanayi ve Gemi Sokim Ticaret A.S 35
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Sovyetler Birligi'nin dagilmasiyla ortaya cikan potansiyel hurda gemilerin sokilen gemi
tonajlarinda artisa neden olmasi bu sektére canlilik getirmistir. Bu artisla beraber elde edilen
hammaddenin yurt icinde yeniden islenerek satilmasi ve bu hammaddenin fiyatlarinin ucuz
olmasi sokim isleminin Tirkiye’de ve diinyada artmasina neden olmustur. Gemi saclari,
haddehanelerde lama, silme, kare ve kdsebent gibi lGrlinlere dénismekte, gemi makine ve
ekipmanlari bakimdan gectikten sonra ihrag edilmektedir. Gemi ve yat insa enddistrisine
gerekli malzemelerin bir kismi bu sektérden temin edilmektedir. BIMCO (Baltik ve
Uluslararasi Denizcilik Konseyi) 2001 yili genel kurulundaki tespitlere gére oniumiizdeki
yillarda sékim hacminde buyik bir artis yasanacak, 2015 yilina kadar 214 milyon DWT
ulasacaktir. Ulke ekonomisinin bu pastadan pay alabilmesi icin, gemi sékiim sektdriiniin
sorunlarini ¢oziimlenmesi gerekmektedir. Bu sektorde tecriibe kazanmis olan Ulkemiz,
bolgesel olarak avantajli bir konumdadir. OECD ulkeleri arasinda dikkate deger miktarlarda

ticari gemi sokiim faaliyeti yapan tek tlke ise Turkiye'dir [15].

Sekil 5.9’da Turkiye’de 2005-2010 yillari arasinda LDT cinsinden geri donlisimu yapilan gemi
miktari gosterilmistir. 2005 yilinda 111.000 LDT olan sokiilen gemi tonaji 2010 yilinda,

sektore yapilan yatirimlar ve artan tesis sayilari ile 423.000 LDT’ye ulasmistir.
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Sekil 5. 9 Turkiye’de 2005-2010 Yillari Arasinda LDT Cinsinden Geri Donlsim Yapilan Gemi
Tonajlari (Gemi Geri Dénlisim Sanayicileri Dernegi 2010 Yili Gemi S6kiim{ Raporu, 2010)
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Sekil 5.10’da Tirkiye’de 2005-2010 yillari arasinda geri donlisimi yapilan gemi sayisi
gosterilmistir. 2005 yilinda 83 adet olan sokilen gemi tonaji 2010 yilinda, sektére yapilan

yatirimlar ve artan tesis sayilari ile 238 adete ulasmistir.
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Sekil 5. 10 Turkiye’de 2005-2010 Yillari Arasinda Geri D6nusimu Yapilan Toplam Gemi
Sayisi(Gemi Geri Donlisim Sanayicileri Dernegi 2010 Yili Gemi S6kiim{i Raporu, 2010)

Sekil 5. 11 Aliaga Gemi Sokiim Bdlgesinden Bir Gériiniim (GEMISANDER)
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5.3.2 Tiirkiye’de Gemi Sokiim Sektoriiniin Ekonomiye Katkisi

Gemi sokiim sanayinin llke ekonomisine sagladigi faydalari hammadde, katma deger ve
istihdam olarak 3 ana baslik altinda toplamamiz mimkiindir. Gemi sokiim sanayinin Ulke
ekonomisine katkisi, 6zetle, gemi s6kiimiinde galisan personel ve isgilerin istihdami ile, demir
hurda icin yurt disina 6denen dévizden tasarruf ve kabaca ton basina 30 USD s6kiim maliyet
bedelinin tlke sinirlari iginde kalmasi demektir. Bu suretle 9-10 milyon USD’lik bir doviz
kazanci saglanmaktadir. Ayrica sékiim yapan firmalarimizin islerini yaptirdiklari miteahhit,
taseron, nakliyeci ve diger hizmetleri yapanlar da nazara alindiginda, en az 3000—-3500 kisilik

direkt bir istihdam yaratildig1 goriilmektedir [16].

rES b o — —"

Sekil 5. 12 Aliaga Gemi Sokiim Bélgesinde Sokiilen Gemilerden Goriintiiler (GEMISANDER)

5.3.2.1 Hammadde Katkisi

Ulkemiz celik tretiminde kullandigi hurdanin %70,8'ini cesitli tlkelerden ithal etmektedir.
Bugilinki sartlarda gemi sokiim tesislerinden %11,2 oraninda, geri kalani da i¢ piyasadaki
sanayi artiklarindan saglanmaktadir. Gemi saclari haddehanelerde lama, silme, kare ve
kosebent gibi Grlinlere donlismekte, gemi makine ve ekipmanlari bakimdan gectikten sonra
ihrag edilerek Ulkeye doéviz kazandirilmaktadir. Diger hurda malzemeler ise bakir, ginko,
ahsap malzeme ve elektrik motorlari v.b. gibi hurdalardir. Gemi ve yat insa sanayine ve

sanayi kuruluslarimiza gerekli malzemelerin bir kismi da bu sektérden temin edilmektedir [17].

Ark ocaklar yaklasik 125-150 USD/ton CIF bedelle hurda ithal etmektedir. Gemi sokiim
sanayi ise 60—-110 USD/ton CIF bedelle alip, yaklasik yilik 6-7 milyon ton olan hurda
ihtiyacinin ancak 300.000 tonunu karsilayabilmektedir. Gemi sokim bdlgesi kuruldugu
tarihten itibaren firmalar tarafindan sirekli gelistirilmistir ve blydk yatinmlar yapilmistir.
Ancak daha modern, ekonomik ve cevreci bir s6kiim metodu icin her firmanin hala yapmasi

gereken yatirm yaklasik 30-50 milyar TL’ dir. Bu yatirimlar, floating crane, floating dock
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(veya kizak) , lock veya rihtim, gantry crane , seperator istasyonu, Sahanin betonlasmasi ve

Ust yapilar v.s. dir [16].

Bu yatirimlarin firmalar tarafindan yapilmasi halinde, tlkenin yillik 6—=7 milyon ton olan hurda
ihtiyacina olan katkisi da artacaktir. Ege bélgesindeki demir-gelik fabrikalari ile haddehaneler
ihtiyaglarinin %80’ine yakin miktarini gemi sékim faaliyetlerinden elde etmektedirler. Bu
miktar yaklasik yillik 800.000 ton civarindadir. Bunun biyik bir b6limi hurda demirdir. Diger

hurda malzemeler ise bakir, ¢cinko, ahsap malzeme ve elektrik motorlari v.b. gibi hurdalardir.

5.3.2.2 Katma Deger Katkisi

Gemi sokimu ilk bakista ithalata dayali bir sanayi olarak distinilmesine ragmen yurt iginde
Uretim yapan demir-celik fabrikalari kendileri icin gerekli hammaddeyi dogrudan ithal yoluyla
temin etmeyip, gemi sokim firmalarindan temin etmeleri demir-gelik fabrikalarinin
maliyetlerine yansiyarak rekabet acisindan 6nemli bir avantaj saglayacaktir. Soyle ki: demir-
celik fabrikalarinin yurt disindan ithal yoluyla saglayacaklari hurdayi 2 birim fiyat olarak kabul
edersek, gemi sokiimu yapan firmalar ayni hurdayi 1 birim fiyatla ithal edip, kendi katkilarinin
eklenmesiyle demir-celik fabrikalarinda 1.5 birim fiyatina satabileceklerdir. Aradaki 0.5 birim

katma deger, lilke ekonomisine 1 birim kazang saglayacaktir [16].

5.3.2.3 istihdam Katkisi

Gemi sokiim sanayinde tam kapasite c¢alisiimasi halinde miteahhit, taseron, nakliyeci ve
diger yardimci hizmetlerde calisan personelle istihdam yaklasik 8000 kisiyi bulmaktadir. Gemi
sokiim sanayi, yarattigl bu faydalarin yani sira Aliaga ve gevresinde nakliyeciligin gelismesine

de katkida bulunmustur [17].

Gemi sOkim sanayinde 29 parselde yaklasik 1800 personel ¢alismaktadir. Firmalarin islerini
yaptirdiklari miteahhit, taseron, nakliyeci ve diger yardimci hizmetlerde calisan personelle
istihdam yaklasik 3500 kisiyi bulmaktadir. Gemi s6kiim sanayi, yarattigi bu faydalarin yani
sira Aliaga ve c¢evresinde nakliyeciligin gelismesine de katkida bulunmustur. Hurda
gemilerden cikarilan sari ve kizil aliminyum, dokiimhanelerde Tirk otomotiv sanayinin
kullandigi cesitli malzemeleri (reterek yakin bir zamana kadar yurt disindan ithal edilen
malzemelerin yurt icinde imal edilmesini saglamaktadir. Balikesir'de 40 adet haddehanede,

TW kare, lama ve silme lretiminde gemi saci kullanilmakta ve her haddehanede 10 ila 25 isgi
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calistirlmaktadir. Denizli'de ise yurt disina ihra¢ yapan, hurda gemi sac¢l kullanan 15
haddehane mevcut olup, 200 civarinda isci ¢ahstirilmaktadir. Glinlik kapasite de 20 ila 50 ton
arasindadir. Yukaridaki aciklamalar isiginda, dogrudan veya dolayl olarak zincirleme
alanlarinda hizmet veren gemi sokim tesisleri igsizlige ¢6zim olusturduklari gibi
haddehaneler, dékiimhaneler ve nakliyecilere de is imkani yaratmaktadir. is kapasitesinin
artmasi devlete bilyik 6lctiide vergi ve SSK primleri 6denmesine neden olmaktadir. Bunlara

ilave olarak yurt disindan ithal edilen gemiler icin devlete bir de KDV 6denmektedir [16].

5.3.3 Tiirkiye’de Gemi Sokiim Sektoriiniin Rekabet Giicii

5.3.3.1 Sokium Fiyatlar

Sokim fiyatlari genel olarak hurda celik piyasasina gore belirlenmekte olup, gemiden elde
edilecek hurda gelik ve sokllecek makine aksaminin ikinci el bedelleri Gnem tasimaktadir.
Sokiim piyasasinda 3 ayri fiyat grubu bulunmaktadir. Hindistan, Pakistan ve Banglades Giiney
Asya fiyatlarini, Cin ise Dogu Asya sékiim fiyatlarini belirlemektedir. Uglincii fiyat ise Akdeniz

icin gecerli olmakta ve temel olarak Turkiye’nin gemi séklimleri ile belirlenmektedir [7].

5.3.3.2 Sokiilecek Gemi Arzi - Cografi Konum
S6kiime ayrilan gemiler li¢ ayri grupta toplanabilir:
e Kazaya ugramis en yakin bolgede sékiilmesi istenen gemiler,

e Serbest piyasa ekonomisi igerisinde en yiiksek fiyat veren sokim tesisine satilacak

gemiler,

e Kontrolli sartlar altinda sokilmesi gerekli gemiler: Bu grup hikiimet Kontroli altinda
olan gemiler veya sokim tesislerindeki standart alti kosullari istemeyen biyik petrol

sirketleri
gibi kuruluslardan olugsmaktadir [7].

Ozellikle Akdeniz, Karadeniz ve Avrupa sularinda olan ¢ok ciddi kaza sayisi 297 iken, Giiney
Asya’da bu deger 162, Dogu Asya’da ise 203’tlir. Gliney Asya’da Hindistan, Pakistan ve
Banglades’in yer aldigi dlsunildiginde ve bu bolgedeki kazalardan dogan gemi

soktimlerinin Gg Ulke arasinda esit paylasildigi kabul edilir ise Turkiye’nin potansiyel pazar
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payl %43, Hindistan, Pakistan, Banglades Ulkeleri potansiyel pazar payi %8’er, Cin potansiyel
pazar payl %31.5 olarak tahmin edilebilir. Dogal olarak rémorkor ile gemilerin gekilmesi
dolayisi ile gercek pazar paylari bu paylasim ile verilen potansiyel pazar paylarindan farkl
olarak gerceklesecektir. ikinci grup kategoride diisiik iscilik ticretleri ile yiiksek hurda uicretleri
o0deyebilen Ulkeler sokim icin gemi temin edebilmektedirler. Bu (lkeler arasinda gemi
sokimiinde ilk beste yer alan Banglades, Hindistan ve Pakistan sayilabilir. Hurda gemi
bedellerine gére Gliney Asya Ulkelerine kiyasla Turkiye %50, Cin ise %75 potansiyel pazar

payina sahiptir [7].

5.3.3.3 Sokiilecek Gemi Biiyiikliigii

Hindistan ve Banglades’te gemiler yliksek gelgit zamaninda karaya oturtulur, sular cekilince
isciler gemiye eriserek sokimi gergeklestirirler. Sokim disik su seviyesinde devam
ettirilmekte, ancak sistem geregi sokilen pargalar insan giici ile sahile tasinmaktadir. Cin’de
gemi rihtim kenarinda sokiilmekte, kaldirma ve tasima araglari kullanilarak biyik pargalar
halinde sdkiim gergeklestirilebilmektedir. Uglincii tipte yer alan Tiirkiye’de ise gemi dncelikle
karaya oturtulmakta, gemi irgatlar vasitasi ile karaya cekilmekte ve burada sokilmektedir.
Turkiye sisteminde problem gemi blyiklUgi arttikca karaya ¢ekmenin zorlagsmasidir. Yiksek

tonajli VLCC gibi gemilerin bu sistem ile sokiilmesi mimkiin olmayacaktir [7].

5.3.3.4 Cevre Kurallar

Gemi sokiimi genel olarak tehlikeli ve c¢evre dismani bir sektér olarak bilinmekte ve
degerlendirilmektedir. Bunun temel sebebi, gemi sokiimlinde ortaya ¢ikacak olan zehirli ve
tehlikeli atiklarin varhgr ve gemi sokiimi yapan Ulkelerdeki sokiim uygulamalaridir. Gemi
sokiiminin yapildigi Glkeler gemiden cikacak olan atiklar nedeniyle gemi sokiimiine kurallar
getirmektedirler. Bu kurallar gemi sokiim sektori icin avantaj da olabilir, dezavantaj da arz
edebilir. Mevcut kurallar gemi sokimunid dizenlemekten aciz kalmis olup, Gliney Asya’da
cevre kirlenmesi ve insan sagligini dikkate almayan sékiim faaliyetleri nedeniyle bu bdlgede
dnemli bir rekabet potansiyeli bulunmaktadir. Ulkemizde ise sokiilen tehlikeli atiklar uygun
paketlerle lisansl atik imha tesislerine génderilmektedir. IZAYDAS, asbest ve diger tehlikeli
atiklarin imhasini gerceklestirmektedir. Gegmis yillarda gorilen PCB yakma isleminin artik

sokim tesislerimizde yer almadigi belirlenmektedir [7].
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5.3.3.5 iscilik Ucretleri

1970’lere kadar ABD ve Avrupa’da sokilen gemiler, gerek iscilik Ucretlerinin yikselmesi
gerekse de isci sagligi ve is glivenligi konularinin 6n plana ¢ikmasiyla 1980’lere kadar Gliney
Kore ve Tayvan’da sokilmeye devam etmis, daha sonra 1990’larda ise Cin devreye girmistir.
1993 yilinda Cin dinyadaki gemi sokiminin %45’ini gerceklestirmistir. Goreceli yuksek
iscilik Ucretleri, cevre kurallari ve vergilendirmedeki degisim, gemi sdkim piyasasini
Hindistan, Banglades ve Pakistan’a yOneltmistir. 2003-2004 vyillarinda iscilik Gcretleri
Hindistan’da 1 ABD dolari/giin, Banglades’te 0.8 ABD Dolari/giin Pakistan’da 1 ABD
Dolari/giin, Cin’de 2 ABD Dolari/gtin ve Tirkiye’de 23 ABD Dolari/giun’dur [7].

5.3.4 Tirkiye Gemi Sokiim Sektoriinin Giigliilik, Zayiflik, Firsatlar ve Tehditler Agisindan

incelenmesi

5.3.4.1 Giiglii Yonler

Ulkemizde gemi sékiim sanayinde gérece kolay bulunabilir kalifiye sayilabilecek is giiciiniin

Guney ve Dogu Asya disindaki tlkelere gore ucuz olmasi,

e Pazara (Avrupa’ya) olan yakinlik,

e Akdeniz canaginda gemi sékiim endustrisine sahip tek tilke olunmasi,
e  Sokim tesislerinin toplu olarak Aliaga bélgesinde bulunmasi,

e  OECD Uyesi tek sokiim endiistrisine sahip iilke olunmasi,

e Geri donlisim malzemelerine llke icinde ihtiyacin olmasi ve bunlarin gemi sékim ile

elde edilebilir olmasi,

e Geng niifus orani ve yliksek issizlik orani [7].

5.3.4.2 Zayif Yonler
e Sermaye ve finansman yetersizligi,
e Buyulk tonajli gemi sokiim kabiliyetinin yetersizligi,

e Pahali enerji fiyatlari,
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AB ve diger ¢evre mevzuatlarina Tirkiye’nin siki sikiya uyumu, bunun yani sira Hindistan,

Banglades ve Cin’in kurallara Tirkiye kadar uymamasi,
Yeterli atik kabul tesisinin bulunmamasi,

Sektérun teknik hizmetler konusunda bilingsizligi,
Tesislerin yonetimsel sistemlerinin yetersizligi,

Devlet ve Ozel sektor tarafindan yeterli dlciide hem lilke icinde hem de yurtdisinda
sokim tesislerinin teknolojisi hakkinda bilgilendirme yapilmamasi ve gerekli destegin

verilmemesi [7].

5.3.4.3 Firsatlar

Tirk insaninin girisimci yapisi,

OECD (vyesi olarak gemi sokiim acisindan Basel Anlagsmasi’na gore avantajlar,
2010 yilinda hurdaya ¢ikmasi beklenen tek cidarl tankerlerin s6kilmesi,
OECD igindeki devlet gemilerinin s6kim{,

Global blylimenin yavaslamasi,

ABD donanma destek gemilerinin sokimu [7].

5.3.4.4 Tehditler

Gemi sokiim sanayinde ©6nde gelen lkelerin sahip oldugu imkan ve kabiliyetler

dogrultusunda atilim yapmalari,

AB’ye uyum cergevesinde yasanabilecek mevzuat ve teknoloji yetersizlikleri,
Cevre koruma, is¢i sagligl konusunda kamuoyundaki endiseler,
Hindistan, Banglades ve Cin’deki dlsik iscilik ticretlerinin devam etmesi,

Hindistan, Banglades ve Cin’de cevre duyarlhginin, Tirkiye’deki kadar hizli gelismemesi [7].
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5.3.5 Tiirkiye’de Gemi Sokiim Sektoriiniin Hedefleri

Dinya ticaretinin en ©6nemli unsuru olan deniz tasimaciliginda, dinya denizlerinde
dolasmakta olan irili ufakh 40.000 gemi bulunmaktadir ve bu gemilerin biyik cogunlugu 20
yasin Gzerindeki gemilerdir. Ayrica, Turk deniz ticaret filosunun yas ortalamasi 21 olmasi ve
blyiuk kisminin ¢ok yaslanmis olmalari nedeniyle onimizdeki yillarda yenilenmesini

gerektirmektedir. Bu da bir anlamda bir¢ok geminin sokilecegi anlamina gelir.

Ulkemiz gemi sékiim tesislerinin Cin ile rekabetci olabilecegini ancak Giiney Asya ile sadece
kiicik gemi tiplerinde rekabet olasiliginin bulundugunu dikkate aldigimizda; geminin konumu
Avrupa disinda Amerika veya Uzak Dogu’da ise, ulkemiz sokiim tesislerinin rekabet
edebilmesi miimkiin degildir. Ayrica, sokiim bedellerinin yiiksek oldugu dénemlerde, gemi
¢cekim masraflari toplam gemi sokim bedeline gore azalmakta ve Ulkemizin rekabet gici
kaybolmaktadir. Gemi sokiim talebinin az oldugu déonemlerde gemi sokiim bedeli yikselecegi
icin Ulkemiz rekabeti agisindan durum zorlasmaktadir. Diger taraftan, tiim dinyada yikselen
cevre duyarhhgl, is glvenligi ve isci saghgi gibi temel basliklardan dolayi, her gecen yil gemi
sokimi yapan ulke, gemi sokim tesisi ve gemisini sOktliirmek isteyen gemi sahibi daha fazla
baski altinda kalmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak da gemi sahibi, gemisini s6kime
gonderirken sececegi tesisin, uygun cevre ve insan saglgina maksimum 6nemi veren bir yer
olmasina dikkat edecektir. Mevcut sokim fiyatlari ve iscilik Ucretleri ile Tirkiye'nin
Banglades, Hindistan, Pakistan ve Cin ile rekabet edebilmesi ¢ok zordur. Ancak, cevre ve
insan faktoriine maksimum 6nem gosteren, uluslararasi kurallara siki sikiya uyacak Aliaga
bolgesi, 6nlimizdeki yillarda, bolgesinde buyilik denizcilik sirketlerinin ve devletlerin ilk

etapta gemilerini soktirecekleri yegane bolge olmaya adaydir [7].

Denizcilik Miustesarligi tarafindan Tirk Loydu’na vyaptirilan calismada yukaridaki Pazar
durumu dikkate alinarak, mevcut desteklerle sektériin yilda 75 adet ve 200 bin LDT gemi
s6kiimi, 50 milyon Dolar sokim bedeli ve yaklasik 1000 kisilik istihdam hedefledigi, AB
destekleri saglandig takdirde ise yilda 200 adet ve 1.5 milyon LDT gemi sokiimii, 375 milyon
Dolar s6kiim bedeli ve yaklasik 8000 istihdam hedefledigi belirtilmistir [7].
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BOLUM 6

GEMIi GERi DONUSUM SEKTORU

6.1 Gemi Geri Doniisiim Sektoériiniin Genel Yapisi

Gemi Geri donlistim sektori; ekonomik Omrini tamamlamis gemilerin seferlerden ¢ekilmesi
ve yerlerine yeni tonajda gemilerin getirilmesi, daha glivenli ve ¢evreye duyarli, daha fazla
isletme verimi olan, denizcilik risklerini daha aza indiren tabii bir teknolojik slireg iginde yerini
bulmaktadir. Gemi geri donlisim, hurdanin geri doénustlrilmesi ve yeniden kazaniimasi
faaliyetinin ilk halkasinda yer alan bir sektordiir. "Geri Donlsiim-Yeniden Kazanim" terim
olarak, kullanim digi kalan nesnenin yani ¢oplin ya da hurdanin ham madde olarak kullanilip
yeniden imalata katilmasidir. insan nifusunun artisi ile paralel olarak artan tiiketim dogal
dengeyi bozmaktadir. Bilim adamlarinin tespitine goére, insanlarin 2050 ye kadar diinyanin
Uretebileceginden 2 kat fazla tliketecegini varsayarsak. Gemi Geri Donlsim Sektoriinin
onemi burada ortaya c¢ikmaktadir Geri donlisim yontemi ile bu bozulmanin hizini azaltmak

kismen de olsa mimkundur [8].

Diinya ticaretinde denizlerimizde; 40.000 gemi dolasmaktadir. Bu gemilerin yas ortalamasi 20
yasin Uzerindeki gemilerdir. istatistiki olarak 15 yasini gecmis gemilerin cevre felaketleri ile

sonuclanan kazalara sebebiyet verme riskleri oldukga yiksektir [18].

2010 yilindan itibaren tek cidarli tankerlerin seferlerden kademeli olarak cekilmeye
baslamasi ve deniz ticaret filosunun yasi da dikkate alindigin da ortaya sokimda

gercgeklestirilecek muthis bir gelik atigin ¢ikmasi, kaginilmaz hale gelmektedir [18]
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Bliylk captaki celik atigin ¢cevre ve insan sagligina duyarlh sekilde geri kazanilmamasi halinde
gevre ve insan sagligl icin trajik sonuglar dogurmasi kaginilmaz olacaktir. Sektérde temel

hedef hurda, gemi ekipmanlari ve madenin geri dontstirilmesidir [18].

Gemiler belli bir sire sonunda isletim hayatlarinin sonuna gelirler, birgok geminin yasam
donglisii 25- 30 yillik bir araliktadir. Eski gemilerin seferden cekilip yerine; yeni teknolojiyle
Uretilmis cevreye duyarh ve glivenli gemiler dizayn edilerek getirilmektedir. Siiresi dolmus
gemilerin kontrol altina alinabilmesi i¢in bazi alternatifler vardir, bunlardan en yaygin
kullanilanlari; gemileri acik denizde batirma islemi, celik ve diger materyalleri geri kazanmak
icin geri donlsim islemine tabi tutmaktir. Agik denizlerde batirma islemine siki kurallar
getirilmesi ve gemi yapisinda %97 oraninda geri donistiurilebilir materyal bulunmasi
nedeniyle geminin sokulerek geri donlisim islemine tabi tutulmasi tercih sebebi olmustur.
Sokiilen gemiler biyik oranda toksin madde icermektedir. Bu maddelerin blyik bir
cogunlugu Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi Taginmasi ve Bertaraf Edilmesinin Kontrolii BASEL
Sozlesmesi’'nde tehlikeli atik olarak tanimlanmaktadir. Avrupa, Avustralya, Kanada ve
Amerika gibi gelismis Ulkelerde bu atiklar 6zel izleme galismalari ve bertarafi igin ¢ok siki
kurallar vardir ve maliyeti ¢ok ylksektir. Bu sebepler gz 6énlinde bulundurularak gemi geri
donisim islemi gelismekte olan Ulkelere kaydirilmistir. Tiirkiye OECD (ilkesi olmasina ragmen
hala gelismekte olan llkelerle birlikte gemi geri donlisimi yapmaktadir. Su an okyanus
Uzerinde yaklasik 45.000 gemi bulunmakta ve bunun her yil ortalama 700 adedi servis disi
kalmaktadir. Bu da yaklasik 65 yil daha gemi geri donisiim isleminin devam edecegi anlamina
gelmektedir. Yapilan geri kazanim isleminin kurallara uygun ve cevresel etkileri gbz oniinde
bulundurularak; potansiyel problemlerin azaltiimasi, saglk ve glvenlik agisindan uygun

sekilde yapilmasi istenmektedir [15].

Ozellikle gemi sokiiminin vyapildigi  Ulkelerde, sékiim isletmelerinin yetki veya
lisanslandiriimasi tedbirleri dahil gemilerin sokimi ile ilgili glc¢li yasalari hazirlamali,
uygulamali ve desteklemelidir. Bu amacla gemi soken Ulkeler Basel S6zlesmesi, Uluslararasi
Calisma Orgiiti tarafindan hazirlanan kilavuzlar ve bu kilavuz gibi sékiim sanayi icin gerekli
uluslararasi sozlesmelerle meydana getirilmis 6nerileri inceleyerek, gerekli ulusal yasa ve
yonetmelikleri meydana getirmelidir. S6kiim isletmelerinden sorumlu olan yetkililer geminin
gelmesinden once veya sonradan ortaya cikacak asbest, yaglar ve diger tehlikeli maddelerin

kontroll veya bertarafinin kabul edilebilir bir sekilde gergeklestirildiginden emin olmalidirlar.
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Sokiim yapan devletler ayni zamanda isletmelerine geri doniisiim icin gemi kabul etme ya da
etmeme konusunda karar vermelidir. Bu isletmelerin geminin Kontroli ve geri dénlisim
operasyonundan ulusal yasa ve diger yonetmeliklere uymalarindan sorumludur. ILO-IMO-
BASEL, UNEP gibi uluslararasi sozlesme ve antlagmalar ile gevre ve insan sagligina uyumlu
gemi geri donlsimu faaliyetleri konusunda yayinlanmis kilavuzlar baz alinarak ekonomik

omrini tamamlamis gemilerin geri donldsimiinid saglamaktadir [15].

Gemi geri déniisiim, Birlesmis Milletlerin denizcilik 6rgiitii IMO'nun da kabul ettigi gibi YESIL
bir enduistridir. Sektér IMO tarafindan “SHIP RECYCLING-GEMi GERi DONUSUM” adiyla
anilmaktadir. Diinyada yillik ortalama 25 Milyon DWT gemi sékilmektedir ve bu isler Tirkiye
ile birlikte aralarinda besi Avrupa Birligi tyesi olan 16 (ilkede (Norveg, Danimarka, Hollanda,
Belcika, ingiltere, Polonya, Portekiz, ispanya, Ukrayna, Rusya, Cin, Hindistan, Pakistan,

Brezilya ve Meksika) gerceklestirilir [8].

Turkiye, 27 milyon ton / yil ile 2010 yilinda diinyanin 10.¢elik Greticisi olmustur. Bu Uretimin
yaklasik %70’i ark ocakl tesislerde, yani hurda demir-celikten retilmektedir. Ulkemiz ayni

zamanda diinyanin en 6nemli hurda demir-gelik ithalatgisi tlkesi konumundadir.

Hurda celigin en dnemli kaynaklarindan biri de gemi geri dénlisimu faaliyetleridir. Gemi geri
doénisimi, gemilerden elde edilen hurdanin yeniden demir-celik triinlerine donstirilmesi
bir geri donisim faaliyetidir. Celigin hurda gemilerden (retilmesine alternatif Uretim
yontemi, bunun demir cevherinden retilmesidir. Once yiiksek firinlarda pik demir elde
edilir, daha sonra bu pik demir konvertorlerde indirgenerek gelige donustirilir. Yiuksek

firinlarda pik demir elde edilmesinde tic hammadde kullanilmaktadir. Bunlar:
1- Demir cevheri

2- Kok kémuri

3- Kireg asi [19].

Her (¢ hammadde de yerylziinde acgilan ocaklardan elde edilmektedir. Demir cevheri ve
kirec tasi ocak tabir edilen ocaklardan elde edilmekte, genis yerylizii alanlarinin tahrip
olmasina neden olmaktadir. Kok komiiri ise uygun 6zellikteki taskdmurinin dénistirilmesi
ile elde edilmektedir. Kok komiri islem sonunda kismen karbondioksite kismen de demir
karbire dontsmektedir. Ancak bu demir karbir de gelik elde etme islemi siiresince yine

karbondioksit olarak atmosfere salinacaktir [19].
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6.2 Tirkiye’de Gemi Geri Donilisim Sektorii

Gemi Geri Doniisiimii, gemi insa isleminin tersidir. Hurda geminin sokiimi esnasinda direkt
olarak metal malzemeler degerlendirilir ya da haddehanelere gonderilir. Gemi geri
dontsimi bu islevi ile hurdayr degerli mala geviren ve kullanilan dogal kaynaklari geri
donistiren bir Gretimdir. Diger taraftan gemi geri donisimi, cevreyi koruyan endustri
cesitlerindendir. Dogal kaynaklarin etkin ve verimli kullanimi amaciyla hurda gemiler sékilir
ve islemlere tabi tutularak ¢esitli Grlinler elde edilir. Ekolojik dengenin korunmasinda etkin
bir rol Gistlenen Gemi geri déniisiimii Diinya Denizcilik Orgiitii IMO’nun da kabul ettigi gibi
“yesil endiistri” diye de anilmaktadir. Demir cevherinin dogadan cikarilmasi, eritilmesi ve
haddelenmesi ile karsilastirildiginda gemi geri donisiimiiniin, enerji ve maliyetlerden biyuk

tasarruf sagladigi ve daha az gevre kirliligi yarattigi gériilmektedir [18].

Celigin hurda gemilerden Uretilmesine alternatif Gretim yontemi, bunun demir cevherinden
tretilmesidir. Once yiiksek firinlarda pik demir elde edilmekte, daha sonra bu pik demir
konverterlerde indirgenerek celige doénustirilmektedir. Yiksek firinlarda pik demir elde
edilmesinde ¢ hammadde kullaniimaktadir. Bunlar; demir cevheri, kok kémird ve kireg
tasidir. Her Gi¢ hammadde de yeryliziinde acilan ocaklardan elde edilmekte, bu da genis
yerylizii alanlarinin tahrip olmasina neden olmaktadir. Kok komiiri ise uygun o6zellikteki
taskomuriniin donustirilmesi ile elde edilmektedir. Kok kédmirid islem sonunda kismen
karbondioksite kismen de demir karbiire dénismektedir. Ancak bu demir karbir de celik

elde etme islemi sliresince yine karbondioksit olarak atmosfere salinmaktadir [18].

Hurda demirden celik elde edilmesi, gerek doganin tahribine, gerek sera gazi salinimina yol
acan bu islemleri ortadan kaldirdigi igin g¢evre dostu bir teknoloji olarak
degerlendirilmektedir. Bir ton celigin geri donlisimi ile 1100 kilogram demir cevheri, 630
kilogram komir ve 55 kilogram kirectasi tasarruf edilmektedir. Ayrica enerji tlketimi
acisindan bakildiginda, 1 ton hematit cevherinin pik demire donustirilmesi icin 7400 MJ., 1
ton celik hurdasinin eritilmesi igin ise 1350 MJ enerji tiiketilmekte, bu islemler sonucunda
yuksek firinda 2200 kg. CO, atmosfere salinmakta, bir ton hurda ¢eligin eritilmesi isleminde
CO2 salinim miktari ise 280 kg olmaktadir. Elektrik enerjisinin elde edilmesinde dogal enerji

kaynaklarinin kullanimi arttik¢ca bu miktar da disecektir [18].
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Hurda celik geri kazanildiginda;

Enerjinin %74 Hammadde kaynaklarinin %90 oraninda korundugu,
Su tiiketiminin %40 azaltildigi,

Atik su kirlenmesinde %76,

Hava kirlenmesinde %86

Maden atiklarinda ise %97 azalma oldugu gézlenmistir [18].

6.2.2 Tirkiye’de Gemi Geri Doniisiim Sektorii Kapasitesi ve Vizyonu

Gemi Geri Donlsim sektorlii oncelerde 6nemsenmeyen ve gdzden irak bir sektor iken,
kiresel isinmanin arttig ve dogal kaynaklarin azaldigi giinimuzde, bitin Ulkelerin dikkatle

izledigi bir faaliyet alani olmustur [18].

Ulkemizde tek gemi sdkiim bélgesi olan Aliaga'da 21 Firma mevcut olup, Cevre ve Orman
Bakanligi tarafindan lisanslandirilmistir. Denizcilik Mistesarligi’'ndan Gemi Sokim Yetki

Belgesi almigtir [18].

2000 yillardan itibaren dernek gatisi altinda merkezi yapilanmaya giden sektor 2004 yilinda
Atik Yonetim Merkezini kurarak Tirkiye’'de ilk defa Cevre ve Orman Bakanligi’'ndan asbest

sokim ve atik yonetim izni almistir [18].

2006 yilina kadar, Arsa ofisinden 5 yilligina kiralanan parsellerin milkiyetinin TOKi 'ye
gecmesi ile 20 yillik kira s6zlesmesi yapilmistir. Uzun vadeli kiralama ile birlikte, 6zellikle
sosyal tesisler, yol, sokim alanlari, cevre diizenlemesi gibi calismalara hiz verilmistir. 2010

yilinda sahalarimizda betonlanan sékiim alani 300.000 metrekaredir [18].

Cevre ve Orman Bakanligl, Denizcilik Mistesarligi ve Gemi Sokim Sanayicileri Dernegi

yetkilileri ile sokiim alanlarindaki kriterler belirlenmistir [18].

Ozellikle 2008 yilinda yapilan faaliyetlerin Uluslararasi platform ve toplantilarda Devlet
destekli olarak anlatilmasi, yabanci heyetlerin tesislerde yaptigl incelemeler sonucunda
Turkiye gemi geri donlisim sektorini Avrupa da yukselen bir trend haline getirmistir. ILO ve
IMO toplantilarinda Cevre ve Orman Bakanligl ile Denizcilik Mistesarligi uzmanlarinin

sektore destek vermeleri ylikselisin esas sebebi olmustur [18].
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2008 yilinda, Fransa’da ve Dubai'de yapilan IMO toplantilarina sektor, devlet diizeyinde
temsil edilmis, Uluslararasi Gemi Geri Donlsim Sektorinln kurallari hakkinda ¢ikarilacak

draft s6zlesmenin hazirlanmasina katkida bulunulmustur [18].

Cevre ve Orman Bakanligi ile Denizcilik Mistesarhgl’nin katiimiyla 11-15 Mayis 2009 tarihleri
arasinda Hong Kong/Cin’de gergeklestirilen diplomatik konferansta imzalanan “Gemilerin
Cevreye Duyarli Sekilde Geri Dénisiimiine iliskin  Uluslararasi  Sézlesme" kilavuz
calismalarinin saha g¢alismalari Ekim ayinda Aliaga tesislerinde yapilmis, tesisler uluslararasi
alanda incelenmistir. Kilavuz yazim ¢alismalarinda Cevre Bakanlgi ile Denizcilik Mistesarhg

aktif gorev ustlenmistir [18].

Hong Kong sozlesmesi gemi geri donlisiminin cevreye duyarl olarak yapilmasi ile ilgili
alinacak tedbir ve uygulamalari igcermektedir. Ancak tim denizcilik sektérini dogrudan
ilgilendiren bir sozlesmedir. Sozlesme gemilerin insasindan itibaren geminin yapisal
elemanlarinda kullanilan malzemelerin cins yer ve miktarlarini belirlenmesi, halen seferde
bulunan gemilerin uzmanlarca yapilacak envanterleri ile tehlikeli madde envanterlerinin
yapilarak daha yesil bir sokiim hedeflenmektedir. Halen iclerinde Tirkiye’nin de oldugu 5

Ulke tarafindan imzalanan s6zlesme TBMM'ne sevk edilmistir [18].

2010 yiinda Pakistan Hikimeti g¢evreye duyarli gemi sokim yontemleri igin Tirkiye
Cumbhuriyeti Hukiimeti’'nden BASEL sekretaryasi araciligl ile destek talebinde bulunmus,
talebin Cevre ve Orman Bakanligi'nca uygun bulundugu ve calismalarin Temmuz ayi

icerisinde izmir'de yapilmistir [18].

Giunlmuizde, gemi geri donlisiim sektorl diinyada denize kiyisi olan batiin Glkeleri 6zellikle
cevre yoniinden ilgilendirmektedir. Ulke sanayilerinin gelisimi sonucu cevre kirliliginin
yiksek boyutlara ulasmasi, denizlerin ve cevrenin git gide kirlenmesi sonucunu da
beraberinde getirmistir. Boyutlarin batin Glkeleri dogrudan ve dolayli olarak ilgilendirmesi
nedeniyle, sorun yalniz geri donisim isletmelerinin Gzerine birakilmamali, bu kirlilige karsi
alinmasi duslintlen tedbirlerin de bitln UGlke ve kuruluslarin katilimi ile gerceklesmesi
saglanmalidir. IMO’ da bu konu ile ilgili olusturulmasi planlanan fonun islevsel bir konuma

getirilmesi gerekmektedir [18].
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2008 yili son ceyreginden sonra global krizde deniz tasimaciligi, ithalatin durmasi, navlun
fiyatlarinin dismesi sebebiyle olumsuz etkilenmis armatorler zaten yash olan gemilerini
elden cikarmaya karar vermeleri ile, piyasa geregi olarak, hurda gemi fiyatlari hizla

dismustir [18].

Kriz ile birlikte hurda fiyatlarinin da hizla diismesi yliksek fiyatlardan alinan ve sé6kiim halinde
bulunan gemilerde %50’lilere varan zararlara sebebiyet vermistir. Bu durum tesislerin
isletme sermayelerinde, bliylk kayiplara sebebiyet vermistir. Bu nedenle de halen bircok

tesis TOKI’ ye 6demeleri gereken kiralarini 6deyememislerdir [18].

Ozellikle 2009 yilinda ekonomik krizin getirdigi zorluklar nedeniyle hurdaya ¢ikan gemilerde
bir artis olmus, fiyatlar da istenilen rakamlara inmistir. SOkiim tesisleri son 7 yil ortalamasi

olan 147.000 LDT’nin 2 kati olan 298.000 ton’a ulagmistir [18].
2010 yil devam eden artis ile sokiim tesisleri uzun yillar sonra %47 kapasiteye ulasmistir[18].

Sekil 6.1’de Turkiye’de 2002-2011 yillari arasinda LDT cinsinden geri donlisim yapilan gemi
miktari gosterilmistir. 2002 yilinda 191.000 LDT olan sokiilen gemi tonaji 2010 yilinda,
sektore yapilan yatirimlar ve artan tesis sayilari ile 423.000 LDT’ ye ulasmistir.2011 yilinin ilk

6 ay! itibari ile 396.000 LDT ‘lik gemi sokilerek geri dontstlrtlmustr.
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Sekil 6. 1 Turkiye’de 2002—-2011 Yillari Arasinda Bin LDT Cinsinden Geri Donlisimi Yapilan
Gemi Tonaji(Gemi Geri Donlsiim Sanayicileri Dernegi 2011 Yili Gemi Geri Donlisim Kapasite
Raporu, 2011)
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Sekil 6.2’de Tirkiye’de 2002—2011 yillari arasinda geri dénisimiinde bir 6nceki yila nazaran
kapasite artis miktarlari gésterilmistir. 2002 yilinda %21 olan kapasite artisi, sektére yapilan
yatirimlar ve artan tesis sayilari ile 2010 yilinda 2009 yilina gore %47’lik, 2011 yilinda ise 2010

yilina gore %43’k bir artig saglanmistir.
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Sekil 6. 2 Tiirkiye’de Gemi Geri Doniisimi Sektdriinde 2002—2011 Yillari Arasinda Onceki
Yillara Gore Kapasite Artis Oranlari (Gemi Geri Donlisiim Sanayicileri Dernegi 2011 Yili Gemi
Geri Donlslim Kapasite Raporu, 2011)

6.3.1 Gemi Geri Doniisiimii Sanayinin Gelecegi

Diinya ticaretinin en o6nemli unsuru olan deniz tasimaciliginda, dilinya denizlerinde
dolasmakta olan irili ufakh 40.000 gemi bulunmaktadir ve bu gemilerin blyik ¢cogunlugu 20
yasin Uzerindeki gemilerdir. 2001 yilinda yapilan Diinya Armatorler Birligi toplantisinda,15
yasini ge¢cmis deniz ulasim araglarinin neden oldugu kazalarin 6nemli 6l¢lide can ve mal
kaybina neden oldugu aciklanmistir. Basta Uluslararasi Denizcilik Orgiitii gibi kimi kuruluslar
aldiklari kararlarda, diinya deniz ticaret filosundaki gemilerin bir an dnce genglestirilmesinin
onemine deginmektedir. Basta Avrupa Birligi'nin aldigi karar uyarinca tek cidarli tankerlerin
dolasimina cesitli kisitlamalar getirilmektedir. Bu stire¢ dnimizdeki yillarda ciddi miktarda
sokulecek gemi potansiyelini glindeme getirecektir. BIMCO’nun verilerine gére, 2015 yilina
kadar 214 milyon DWT’luk geminin hurdaya cikacagl hesaplanmaktadir. Ortaya c¢ikacak bu
potansiyel, Turkiye acgisindan iyi degerlendirilmeli ve hazirliklar tamamlanmalidir. Yakin

gelecekte gemi sokiim sanayinden elde edilecek katma deger, llkemiz igin hi¢ de yabana
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atilabilecek bir konu degildir. Bunun farkinda olan Gemi Sokim Sanayicileri Dernegi,
Mustesarligimizin destegi ve gozetiminde yatirimlarini hizla siirdiirmektedir. Sonug olarak;
saglikh bir gemicilik endstrisi saglikli bir sokiim endustrisi ile paralel hareket etmektedir.
Surekli ve kalici, 6zel ve profesyonel bir gemi sékiim endustrisi gerek denizcilik gerekse ilgili
tim sektore katkida bulunacaktir. Bu nedenle, Denizcilik Mustesarligi olarak, gemi s6kim
endustrisinin geleceginde proaktif bir rol tUstlenmek durumundayiz. Diizenli ve istikrarli bir
gemi sokim endustrisi; gemi insa eden tersanalere, finans kurumlarina, sigortacilara, P&l
kulliplerine, armatorlere, klas kuruluslarina, liman devlet kontrollerine ve kiralayicilara da
yarar saglayacaktir. Dogru bir yaklasim benimsendigi taktirde, bu diinyayi daha temiz ve

glivenli kilma ¢abasina da yardimci olacaktir [8].

6.3 Gemi Sokiimii ve Geri Déniisiimii ile ilgili Uluslararasi Orgiitler ve Sozlesmeler

Gemi sokimdyle ilgili olarak en ¢ok Ustinde durulan t¢ kurulus IMO (Uluslararasi Denizcilik
Orgiitl)), ILO(Uluslararasi Denizcilik Orgiitii) ve BC (Basel Sekretaryasi) olmustur. Bu
kuruluslar kurulduklari glinden bugiine kadar kendi diizenli toplantilarinda gemi sokimuna
glindemde bulundurup c¢esitli calismalar yapmaya devam etmektedirler. Yine gemi
sokimiyle ilgili bu g kurulus farkh rehberleri (Baslicalari: Safety and Health in Shipbreaking
Guidelines for Asian countries and Turkey ILO 2004 Geneva; IMO Guidelines on Ship
Recycling IMO 4 Mart 2004; Technical Guidelines on Environmentally Sound Management
for Full and Partial Dismantling of Ships UNEP/BC Nisan 2002) baz alarak calismalarini
sirdirmektedirler. Bu rehberlerin karsilastirilmasi icin JWG kapsaminda calisma grubu
olusturulmustur. 2005 yilinin Aralik ayinda diizenlenen JWG-2 toplantisinin en 6nemli
¢iktilarindan biri olan gemi sékiimiinde uygulamalari kolaylastiracak ve birlestirecek yasal
baglayiciligi olan bir taslak dokiiman gelistirilmesi ve (lkeler tarafindan kabul edilmesi fikrine,
Hollanda’nin hazirladigi taslak dokiimanin tzerinde ¢alisiimasi karariyla olumlu bakilmistir. Bu
gorev MEPC(Deniz Cevresini Koruma Komitesi) 59’da goristlmek lzere IMQ’ya verilmis,

calismalara Tirkiye’den de Denizcilik Mistesarligi nezrinde katilinilmistir [20].
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6.3.1 Uluslararasi Denizcilik Orgiitii IMO’nun Marpol 73/78 ve MEPC Protokolleri

6.3.1.1 Marpol 73/78

Deniz cevresinin 6zellikle yogun petrol tasimaciligl ve olagan tanker faaliyetleri yaninda diger
gemilerden kaynaklanan kirlilik ve atiklar konuya uluslararasi ilgiyi cekmis 8 Ekim—2 Kasim
1973 tarihleri arasinda IMO (International Maritime Organization) tarafindan uluslararasi
hukukta MARPOL 73 ve buna bagli 17.02.1978 tarihinde kabul edilen MARPOL Protocol 78 ile
degisiklikleri kisaca MARPOL 73/78 kabul edilmistir. 15.01.1974 tarihinde imzaya agilan
sozlesme, yururlik maddesi geregi imzalayan taraflarin azligi nedeniyle ancak 02.10.1983
tarihinde yururlige girebilmigtir. 31.12.2001 tarihi itibariyle taraf olan Ulke sayisi 161 ve
sozlesmeyi onaylayan llkelerin ticaret gemilerinin tonaj toplami dinya toplam tonajinin
%93,8’ine ulasmistir. S6zlesmenin sekreteryasini merkezi Londra’da bulunan IMO, cevresel
konularda sorumlulugu ise IMO Deniz Cevresi Koruma Komitesi Ustlenmektedir. MARPOL
73/78'in baslica iki amaci: denizlerin petrol, zehirli sivilar, ambalajli zararli maddeler, kirli
sular ve c¢opler ile kirlenmesinin 6nlenmesi ile gemilerin neden oldugu kazalardan
kaynaklanan kirlenmenin 6nlenmesidir. Bu amaclar dogrultusunda sozlesmeye taraf olan
Ulkelerin gemi yapimindan gemi sevk ve idaresine kadar her asamada denizlerin gemilerden
kirletilmesinin dnlenmesi igin teknik ve isletme onlemleri almalari; kiyi ve liman tesisleri
hazirlamalari; ulusal mevzuatlarini uluslararasi kabul gorebilecek nitelikte diizenleme ve
tamamlamalari gerekmektedir. S6zlesme, toplam 20 madde ve 6 EK’ten olusmaktadir. 1978
tarihli protokol, 1973 tarihli s6zlesme metninde degisiklikler icermektedir. Sézlesmenin
14.maddesi geregi, I. ve Il. ekler imzalayan ulkeler icin zorunlu; lll., IV. ve V. ekler ise istege
baghdir. So6zlesme ekleri, petrol kirliligi, zehirli sivilar, ambalajli zararl maddeler, kirli sular,

copler, hava kirliligi konulari Gzerinedir [21].

Ulkemiz sdzlesmeyi, sézlesmeyi tadil eden protokolii ve I., II. ve V.Ek’leri 03.05.1990 tarihli ve
90/442 sayili Bakanlar Kurulu karariyla onaylamis ve sézlesme 24 Haziran 1990 tarih ve
20558 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmistir. Tirkiye, diger Ek’leri kabul etmedigine dair
bildiride bulunmamis ise de sozlesmeye taraf olma, sozlesme ve I,Il. ve V.EKleri
kapsadigindan diger Ek’lerin de yirirlige girmesi bakimindan Bakanlar Kurulu kararina gerek
duyulmaktadir. Sozlesme cercevesinde Tirkiye, 6zel alan kapsaminda sayillan Akdeniz ve

Karadeniz’'de dolayisiyla tim limanlarinda gemilerin 6zel ihtiyaclarini karsilayacak, atik ve
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coplerini  kabul edip uygun kosullarda uzaklastirmasini saglayacak yapilanmayi
gergeklestirmekle yukimladir. Sozlesme hikimleri, savas gemileri ve ticari olmayip
hikimet islerinde kullanilan gemiler disinda tim gemileri kapsamaktadir. Aykiri hareketler
yasaklanmis; geminin bagh oldugu llke mevzuatinda cezai hikimlerin bulunmasi; taraf
devletin yasal diizenlemelerde bulunmasi kararlastirilmistir. Taraf devletin kurallar geregince
dizenleyecegi belgeler her tiarli islemde gecerlidir. Gemiler, vyetkili memurlarca
denetlenebilir. Gerekleri yerine getirmeyen gemilerin hareketine izin verilmeyecek;
sozlesmeye taraf olmayan Ulkelere ait gemilere karsi hos gorili davranilmayacak; taraflar
sozlesme hikimlerini uygulama ve raporlamada isbirligi yapacaktir. Limanlarda hazirlanacak
tesisler, gemilerin gereksiz gecikmelerine neden olmayacak bicimde planlanacaktir. Taraflar
arasinda olabilecek anlasmazliklarin ¢éziimiinde goériismelerle uzlasma yolu aranacak aksi
halde konu hakemlige sunulacaktir. Taraflar sozlesme kapsamindaki yasal dizenlemeler,
kurallara uygun dizenlenecek belge 6rnekleri, limanlarda atik kabul tesisleri ve 6zellikleri,
sOzlesmenin uygulama sonuglarini gosteren resmi rapor veya rapor Ozetleri, s6zlesme
hiklimlerine aykiri hareketlere uygulanacak cezalari gosteren rapor ile yillik diizenlenecek
istatistiksel rapor konularinda Hikimetler arasi Denizcilik Danisma Organizasyonu’na bilgi

verecektir. Organizasyon, kendisine ulasan bilgileri taraflara dagitacaktir [21].

6.3.1.2 Hong Kong Konvansiyonu (MEPC 59)’un Tarihsel Gelisim Siireci

IMO, merkezi Londra’da bulunan Birlesmis Milletlere bagh bir orgittir. Gemilerin sokilerek
(Hurdaya ayrilarak) yok edilmesi konusunun IMO gliindemine ( MEPC 43/18/1) alinmasi 1998
yiindaki MEPC toplantisinda olmustur. Taraflarin, Gemi Sokimiinde Gecgerli Cevresel
Yonetim kilavuzunu (ESM) hazirlamak ve bu konu ile ilgili yasal ve teknik uzmanlardan
meydana gelen danisma alt grubu ile tartismak tizere IMO ile isbirligi yapma yetkisi verdigi
Basel Sozlesmesi Teknik Calisma grubuna talimat veren Birlesmis Milletler Cevre Programi

(UNEP) inisiyatifi hakkinda komite bilgilendirilmistir [20].

Genis capta goris alisverisinden sonra konusma yapan delegasyonlarin cogunlugu, komitenin
¢alisma programina gemi geri donlisimu sektoriinin dahil edilmesini istemislerdir. Goris
farklihklarini ve bu karmasik konu ile nasil mesgul olunacagina dair daha fazla bilgi

edinilmesini géz online alan komite MEPC 44 gindemine gemi geri donlsim maddesini
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almayi ve Norveg ile diger ilgilenen Gye kuruluslarin komitenin bundan sonraki toplantisinda

IMO’ nun bu konu ile nasil galisacagini belirten bilgilerin toplanmasini kararlastirmistir [22].

MEPC 44’de taraflarin, gemi sokimiinde Cevreye Uyumlu Yonetim Kilavuzunu (ESM)
hazirlayarak, bu konu ile ilgili yasal ve teknik uzmanlardan meydana gelen danisma alt grubu
ile tartismak Uzere IMO ile ishirligi yapma yetkisi verdigi Basel Sozlesmesi teknik ¢alisma
grubuna talimat veren UNEP inisiyatifi (Basel Konvansiyonunun uygulanmasi igin kurulan
dordiinct UNEP Ad Hoc Komitesi) hakkinda MEPC 44’de bilgilendirilmistir. Strdirebilir

kalkinma komisyonu IMO’ ya cagri yapmis ve gemi sokiimiinde Ulkelerin konuya sorumlu bir

sekilde yaklasilmasinin saglanmasini istemistir [22].

MARPOL 73/78 Ek-1" deki degisikligin sorunsuz uygulanabilmesi icin gemi sokim
kapasitesitelerinin gelistiriimesi konusunda MEPC.53(32) kararina atifta bulunularak gemi
insa sanayi ve deniz ticaretinde soz sahibi Uye Ulkelerin, asagidaki hususlarda inisiyatif

almalari tavsiye edilmistir [22].

e Diinya capinda gemi sokim tesisleri insa etmek ve verimli hurda elde etme tekniklerini

gelistirecek arastirma ve gelistirme programlarini desteklemek.
e Pratik olarak mimkin oldugu kadar erken ve verimli gemi sokim tesisleri kurmak.

e Gemi sokim tesisleri gelistirme gayreti icinde bulunmak ve gelismekte olan Ulkelere

teknik yardim ve teknoloji transferi saglamak.

MEPC 44 toplantisindaki tartismalar sonucunda gemilerin sokiimi ile ilgili cevre ve glvenlik
risklerinin azaltilmasinda IMO’ nun énemli bir roli oldugu genel kabul gormustir. Komite bu
konuyu MEPC 46’ da daha da ileri gotirmeye ve goriismeleri kolaylastiracak bir yazisma
grubu kurulmasina karar vermistir. Yazisma grubu MEPC 46’ da asagidaki 2 dnemli hususa

deginmistir. Bunlar:

e s glivenligi ve isci saghg), cevre sorunlari ve bunun 6tesinde standartlarin uygulanmasi

konularinda ulusal yonetmelik eksikliliklerinin olduguna,

e Gemi sokim calismalari cercevesinde uluslararasi bir yonetimin eksikligi olduguna

deginilmistir [22].

2001 yilinda gergeklestirilen, MEPC 46 miizakerelerinde asagidaki kararlar alinmistir:
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a) IMO’ nun ana gorevinin, gemilerin, geri donisim isleminden 6nceki, ilk insa ve operasyon
asamalarindan sokiim asamasina kadar gegen siregte, cevre ve insan saghgini koruyucu
onlemler alinmasi gerektigi, bu konu ile ilgili wuluslararasi baglayici kilavuzlarin

hazirlanmasinin gerekliliginden bahsedilmistir.

b) IMO’nun gemi geri donlsiim sektoriinde ¢evre ve insan sagliginin korunmasi konusunu ele
alan bir kilavuzun hazirlik asamasindan, klavuzda uygulanacak olan kurallarin uygulanmasinin

mimkiin olup, olmadigini tartisiimistir.

c) IMO’nun gemi sokim sektériinde ana koordinasyon saglama rolini Ustlenip,

ustlenmeyecegi konusu hakkindaki gérismelerin yapilmasina devam edilmistir.

d) Gemilerin sokiim isleminden 6nceki, liman islemlerinin glivenli bir sekilde yapilmasi ile ilgili

kararlar alinmistir [22].

e) Mevcut sokilecek olan gemiler icin Ulke bazindaki sokiim tesislerinin yapmasi gereken

hazirhklar tartisiimigtir.

f) Gemi geri donlsimi endustrisindeki cevre ve gilivenlik problemlerini azaltmak igin

gelecekteki gemi insa ve deniz ticareti kavramlari Gzerinde ¢calismalar yapilmistir [22].

Nisan 2001’ de MEPC 46’da, yazisma grubu tekrar kurulmus ve bu yazisma grubunda

asagidaki konular Gizerinde galismalar yapmistir. Bunlar,
e Bir geminin 6mri esnasinda ilgililerin ve onlarin bu siire zarfindaki rollerinin belirlemesi,
e  Gemi geri donltsiiminde IMO’nun rolini tanimlanmasi ve ayrintilarinin tespit edilmesi,

e IMO’nun roli icinde gemi sokiimine tatbik edilebilecek mevcut uluslararasi, ulusal ve

ilaveten endistriyel diger standartlarin ve kilavuzlarin belirlenmesi,
konularinda galismalar yapilmistir [22].

Mart 2002’ de yapilan toplantida bir calisma grubu kurulmus, bu ¢alisma grubu MEPC 47’de

tartisilacak olan asagidaki sorunlarla ilgili galismalar yapmistir. Bunlar:
Kisa vadede:

1. Mevcut gemi sokim yapilan (lkelerde geri donlsim tesislerindeki sartlarin iyilestiriimesi

icin gemi geri donisim ve teknoloji programlarina destek verilmesi gerektigi,

2. Gemi geri donlisim icin gereki bilgi ve rakamlarin, toplanmaya devam edilmesi,

118



hakkinda calismalar yapiimistir [22].
Uzun vadede ise:

3. Yeni gemi insa tekniklerinde koruyucu onlemler ve cevre dostu malzeme kullaniminin

gelistirilmesi,

4. Geri donlusum sektoriine katki saglanmak icin gemi geri donlisimi icin mali kaynaklarin

gelistirilmesi,
konusunda kararlar alinmistir [22].

IMO Deniz ve Cevreyi Koruma Komitesi MEPC’in 5 Aralik 2003’deki 49.oturumunda yeni insa
edilen veya geri donlsimu yapilan gemilerde, insan sagligini, deniz canlilarini, denizi ve
cevreyi tehdit eden zehirli maddelerin kullanilmamasi ile ilgili bir takim 6nemli kararlar

alinmustir [23].

IMO Deniz ve Cevreyi Koruma Komitesi MEPC'in 53.oturumunda gemi geri donlisiimi yapan
firmalarin uymasi gereken yeni bir yaptirim sistemi olusturulmasi karari alinmigtir. Bu
yaptirimlar kanunlastirilarak uluslararasi tim gemi sékiim firmalarinin bu kurallara uymasi

amaglanmigtir. IMO meclisinin 24. olagan toplantisinda alinan bu kararlarda:

e Gemi geri donlisim tesislerinde, geri donlisim islemine baslamadan once, belirli bir
sistem olusturulacaktir. Bu sistem, dizayn, kurulus ve islevsel agidan gemi sékimiini
cevre ve insan saghgina uygun olarak yapacak, sokiim esnasinda aciga ¢ikan Urlinlerden

maksimum seviyede geri donustirilmesi saglanacak,

e Gemi sokim faaliyetleri esnasinda, ¢evre ve insan saghgl agisindan minimum tehlike

yasanmasi icin her tir glivenlik tedbiri alinarak yapilmasi,

e Geri donusim faaliyetlerinin belli bir sistematik igerisinde kanunlara uygun olarak

yapilmasi, konusunda kararlar alinmistir.

IMO meclisinin almis oldugu bu kararlarda Uluslararasi Calisma Orgiitii ILO ve 1989 Basel
Konvansiyonu Uyelerinin onaylari alinmistir. Dolayisiyla IMO’nun almis oldugu bu kararlar (g

kurumun ortak calismasi neticesinde ortaya ¢ikmistir [23].

IMO Deniz ve Cevreyi Koruma Komitesi MEPC’in 2005 yilinda yapilan 54.oturumunda gemi
sokimi ve geri donlisimi yapan firmalarda yapilan incelemeler neticesinde cevre ve insan

saghgini tehdit eden ortak eksiklikler ele alinmis ve bu eksikliklerin iyilestirilmesi icin gerekli
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calismalar yapilmistir ve cikartilan kanun giincellenmistir. IMO meclisinin almis oldugu bu
kararlarda Uluslararasi Calisma Orgiitii ILO ve 1989 Basel Konvansiyonu iyelerinin onaylari

alinmustir [23].

IMO Deniz ve Gevreyi Koruma Komitesi MEPC’in 2006 yilinda yapilan 55.oturumunda gemi
sokimi ve geri donlisim yapan firmalarda yapilan incelemeler neticesinde gevre ve insan
saghgini tehdit eden ortak eksiklikler ele alinmis ve bu eksikliklerin iyilestirilmesi igcin gerekli

calismalar yapilmistir ve 6nceki ¢cikartilan kanunlar glincellenmistir [23].

6.3.1.3 MEPC 59 Hong Kong Konvansiyonu Oncesi 2008 Yilinda Yapilan Hazirlik Calismalarn

IMO’nun Ekim 2008 de glvenli ve gevre dostu gemi geri donlisimdi igin Uluslararasi Gemi

Geri DOnlsim Sozlesmesi 4 bolimden olusmustur:

Bolim 1: Genel hikimler

Bolim 2:

Kisim A: Gemi konstriksiyon, operasyon, ve bakim gereklilikleri,
Kisim B: Gemilerin geri donlsim gereklilikleri,

Bolim 3: Sorvey ve sertifikalandiriima,

Bollim 4: Raporlama

Soézlesme hazirlanirken, Uluslararasi Calisma Orgiitii ILO ve Basel Konvansiyonu ve AB iiye
Ulkelerin gorusleri dikkate alinmistir. Bu konvansiyon taslaginda amag taraf devletlerin kendi
gemi geri donisimi ve gemi sokim tesislerinin ¢evre ve insan saglhgina duyarl bir sekilde

¢alismasinin saglanmaktir [24].

Avrupa Birligi bu konuda 22 Mayis 2007 de gemi sokimi hakkinda “Green Paper” i kabul
etmistir. Bu karar gemi sokiminin guvenli ve g¢evre dostu olarak gerekli dnlemlerin
alinmasina yonelikti. AB Uyelerine de bu konuda goruslerinin bildiriimesi istendi. 21 Mayis
2008 de gemi sokimine acilen énlemler alinmasi ile ilgili bir karar kabul etti. Gemi sékiim
konvansiyonuna bir taslak olusturdu. Onlemler sosyo-ekonomik, cevre, saglik tesirleri (izerine

idi [24].

Gemiler, petrol, slag, asbest, cam yuni, PCBs, TBT, boyalardaki agir metaller gibi bircok

zararhh maddeleri bilinyesinde bulundurmaktadir. Asbestten her yil diinyada 1 milyon kisi
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olmektedir. Havadaki asbest tozlari 0,1 ile 10 mikrondur. Calisanlarda bu tozlar soluma ile ya
da giydikleri koruyucu giysilerle ve sindirim sistemi yoluyla gecebilir. Ozellikle gemi sékiimii
esnasinda yogun bir sekilde boru izolasyonlari, elektik donanimi, désemeler yalitim yapilan
baglantilarda gibi bu tozlara maruz kalirlar. Calisan kisinin ailesi de bu elbiselerden dolayi

etkilenmektedir [24].

Asbestli ortamlara yakin gevrede oturanlarda soluma ya da suya karismasindan dolayi
etkilenmektedir. Cigerlerin fonksiyonunun kaybolmasiyla 6lim olaylar, akciger zari
kanserleri, mide ve kolon ve sindirim sistemi ile ilgili kanser tirleri, solunduktan uzun yillar
sonra da hastaliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu yizden okul ¢aginda kirli hava ya da su ile
alinan asbest fiberlerinin kansere donlisimi genclik yillarinda ortaya cikabilir. Diger agir
metallerde karaciger ve bdbreklerde kalici hasarlara ve bu bdlgede yasayan kadinlarda
cocuklarini erken duslikle kaybetmektedirler. Erkeklerde ise Ureme bozuklugu olarak
neticelenmekte ve beyinde tahribatlara yol agmaktadir. Alinan énlemler yetersiz kalmaktadir

[24].

Zehirli boyalarla ilgili olarak AFS S6zlesmesi yirirliige girerek zehirli Organotin bilesikleri ve
TBT nin kullanimi 2008 yilindan itibaren yasaklanmistir. Ancak 2010 ve 2015 yilindan itibaren
tek cidarli tankerlerin de birgok (ilkede servisten kalkmasiyla gemi sokimiinde zararli
maddeler tekrar giindeme gelecektir. Bu tankerlerin sayisinin 800 civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Ancak bu tankerlerin ne kadarinin ¢ift cidarliya doniisecegi ya da depolama
amaciyla kullanilacagi ve degisime ugrayarak petrolden bagka bir maddeyi tasiyacagi belli

degildir [24].

Su anda tartisilan konu gemilerde bulunan zararli maddelerin dokiimantasyonunun
cikarilmasi ve belgelendirilmesidir (International Certificate for a ship Inventory of Hazardous
Materials)Bu belgelendirme yetkilendirilmis kuruluslarla yapilacaktir. Bu envantere, gemiyi
donatanlarin da listesi eklenecektir. S6zlesmede emniyetli ve ¢evre dostu sokiim yapilmasi

icin verilen oneriler sekiz baslikta toplanmaktadir:
e Zararli maddelerin envanteri igin 6neriler

e Zararli maddelerin kontrolii icin oneriler

e Sorvey ve sertifikasyon icin Oneriler

e Gemilerin denetimi igin 6neriler
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e  Gas-Free ve sicak ¢alisma igin Oneriler
e  Gemi sokim tesisleriigin dneriler
e  Gemi soklim tesislerinin yetkilendirilmesi

e  Gemi sokliim planlarinin yapilmasi [24].

6.3.1.4 IMO 2009 Yili MEPC 59 Hong Kong Konvansiyonu

Gemilerin glvenli sekilde, cevre ve insan saghgina duyarh olarak geri dénlisimiini saglamak
amaciyla yapilan Hong Kong Uluslararasi Konvansiyonu, Hong Kong’da Uluslararasi Denizcilik
Teskilati IMO’ ya Uye 63 Ulkenin katihmi ile 11-15 Mayis 2009 tarihleri arasinda Hong
Kong'da gergeklestirilmistir. Konvansiyon 63 lilkeden gelen delegelerin katilimi ile Cevre ve
insan Saghgini Korumaya Yénelik Gemi Geri Dénusiimii hakkindaki kararlar son halini almistir.

Alinan bu kararlar yurdrlikteki yerini korumaktadir [25].

Konvansiyonun asil amaci, denizde kullanim émri biten gemilerin, gcevre ve insan saghgini
tehdit etmeyecek sekilde geri dénisim islemine tabi tutulmasidir [25]. Gemilerin s6kim
islemi esnasinda, blinyelerinde bulunan asbest, agir metaller, hidrokarbonlar gibi pek cok
zehirli atik, diinyadaki gemi sokiim alanlarindaki ¢evre ve insan saghigini ciddi sekilde tehdit
etmektedir. Hong Kong Konvansiyonu’nda bu atiklarin cevre ve insan sagligina duyarh bir

sekilde nasil bertaraf edilmesi ya da geri donustlrilmesi gerektigi konularina deginilmistir [25].

Hong Kong Konvansiyonu metni, IMO’ ya bagh ye ilkeler, Uluslararasi Calisma Orgiiti ILO
ve Basel Konvansiyonu baglisi Glkelerin katkilari ile 3.5 yillik bir zaman zarfinda hazirlanmistir.
Konvansiyondaki son diizenlemeler ile gemilerin ¢evre ve insan saglgina zarar vermeyecek
sekilde sokilmesinin yani sira, sokiim sonucu aciga ¢ikan Urinlerden geri doniisiim acisindan
maksimum seviyede yararlanilmasi amaglanmistir. Ayrica sékiim alaninda calisanlarin zarar
gormemesi acisindan gemi sokiimiinde, uluslararasi sertifikali, cevre ve insan sagligina zarar
vermeyecek, insansiz mekanik sékiim yontemlerinin devreye girmesi hakkinda calismalar

yapilmigtir [25].

Konvansiyonda ele alinan 6nemli konularin basina, geri déntsiime tabi tutulan her geminin
kendine 6zgi degisik tiirde atik ihtiva etmesidir. Konvansiyona katilan (lkelerin almis oldugu
bir karar ile hazirlanan listede, gemilerin s6kiim-onarim sonucu aciga c¢ikan atiklarin neler

oldugu, bu atiklarin hangilerinin cevre ve insan sagligini tehdit eden zehirli atiklar,
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hangilerinin ise geri donistirilebilir zararsiz atiklar oldugu belirlenmistir. Bu islem geminin
sokimiin-onarim islemine tabi tutulmasindan dnce bir sorvey galismasi seklinde olacaktir.
Sorvey calismasi sonucunda gemi binyesindeki zehirli atiklarin mevkileri tespit edilerek,
buralarda bulunan gevre ve insan saglgini tehdit eden zehirli atiklarin, nasil bertaraf edilmesi

gerektigi konvansiyonda ele alinan bir diger 6nemli konu olmustur [25].

Konvansiyonda alinan bir diger 6nemli diizenleme ise, gemi geri donlsimi yapan
tersanelerin, geminin en ufak ayrintisina kadar firesiz olarak sokilmesi icin bir “Geri
Donlsim Planina” sahip olmasi gerektigi ortak fikrine varilmistir. Konvansiyona liye olan
ulkelerin gemi sokim tesisleri bu kurala mutlak suretle bagh kalacaklari fikrinde

birlesmislerdir [25].
Konvansiyonda alinan diger yukiumlulik kararlarinin temel baslklari ise,

e Gemilerin s6kimi sonucu agiga cikan zehirli atik maddelerin listelerinin hazirlanmasi

(Deniz Cevresini Koruma Komitesi MEPC.179(59) Regililasyonu)
e (Cevre veinsan sagligina zarar vermeden gemi geri dontisimd,
e Gemigeri donuslim tesisleriigin, gemi geri donlisum plani hazirlanmasi,
e  Gemi geri donlislim tesislerinin yetkileri,
e SoOrvey ve sertifikalandirma islemleri,

e Gemilerin gevre ve insan saghgini tehdit eden zehirli atiklar agisindan sékiim 6ncesinde

yetkili calisanlar tarafindan denetlemeye tabi tutulmasi,
e Deniz Cevresini Koruma Komitesi MEPC tarafinda tanimlanan diger basliklar,
seklindedir [25].

Regitilasyonlar diplomatik konferanslar araciligi ile konvansiyona uygulanmistir. Konferansta,

konvansiyona 6 regiilasyon uygulanmistir. Bunlar:
Regiilasyon 1: Gegmis yonetime tesekkir,

Regiilasyon 2: Basel Sézlesmesi'ne liye ilkeler ve Uluslararasi Calisma Orgiitii ILO’ ya (ye
ulkelerin katkilariyla hazirlanan ¢evre ve insan sagligina zarar vermeden gemi geri

doénidsimiini ele alan Hong Kong Uluslararasi Konvansiyonu 2009,
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Regiilasyon 3: Gemi geri donidsimiinde teknik acidan meydana gelen gelismelerin ele

alinmasi,

Regiilasyon 4: Cevre ve insan sagligina duyarli gemi sékiimi olarak hazirlanan Hong Kong
Uluslararasi Konvansiyonu 2009’da ele alinan konular ile ilgili gelecege yonelik ¢alismalar

yapilmasi,

Regiilasyon 5: Cevre ve insan saglhgina duyarli gemi sokiimi olarak hazirlanan Hong Kong
Uluslararasi Konvansiyonu 2009’da olusturulan teknik standartlarin gemi geri dénisim

tesislerinde uygulanmasi ile ilgili diizenlemeler yapilmasi,

Reglilasyon 6: Cevre ve insan sagligina duyarl gemi sokiimi olarak hazirlanan Hong Kong
Uluslararasi Konvansiyonu 2009°da alinan kararlarin, uluslararasi gemi geri donisiim tesisleri

tarafindan uygulanip uygulanmadiginin ele alinmasi,

seklindedir [25].

6.3.2 Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi Tasinimi ve Bertaraf Edilmesinin Kontrolii ile ilgili

Basel S6zlesmesi

Basel Konvansiyonu, gelismis Ulkelerde uretilen tehlikeli atiklarin gelisi guizel bir sekilde
gelismekte olan (lkelere bosaltilmasina karsi olusan protestolar sonucunda ortaya g¢ikan
kamuoyu baskisi ile 1989 yilinda isvicre’nin Basel sehrinde kabul edilmistir. Basel
Konvansiyonu’nun amaci tehlikeli ve diger atiklarin sinirlar arasinda guvenli bir sekilde nakli
icin kapsamli bir sistem kurup isbirligini saglamak ve bu gibi atiklarin tasinimini azaltmak veya
kontrol altina almaktir. Konvansiyon, 25. maddesinde yer alan yirminci onay, kabul, resmi
teyit, tasdik veya Uyelik belgesinin teslim edilmesini takip eden doksaninci glin olan 5 Mayis

1992 tarihinde yururlige girmistir [26].

Basel Konvansiyonu’nun amaci tehlikeli ve diger atiklarin sinirlar arasinda glivenli bir sekilde
nakli igcin kapsamli bir sistem kurup isbirligini saglamak ve bu gibi atiklarin taginimini azaltmak
veya konrol altina almaktir. Ger¢cekten de Basel Konvansiyonu, tehlikeli atik ithalini ve ihracini
yasaklamaktan ziyade diizenleme amacini giitmektedir. Bu bakimdan konvansiyonun konuyla
ilgili Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi dlizenlemelerine benzer yaklasim sergiledigi
soylenebilir. Konvansiyonun aradigi sartlari saglamayan atiklarin tasinmasi ile ilgili siki bir

rejim ve bu eylemin ortaya ¢ikardigi masraflardan sorumluluk getirilmistir. Bununla beraber,
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konvansiyonda yer alan hikimler devletlerin egemenligi veya llkeleri Gzerindeki haklari;
munhasir ekonomik bolgeler, kita sahanhgi ve uluslararasi seyriisefer hakki baglaminda gemi

ve ucaklarin faaliyetlerini etkileyecek bicimde yorumlanamaz [26].

Basel Sozlesmesi tehlikeli atiklarin sinir 6tesi hareketi tGzerinde durur. Basel Sozlesmesi’'nde
sokime giden gemilerin yasal yonleri dikkate alinmis olsa da bunun kosullari sékiime
gonderilen gemilerin son yolculuklarinin sinirlar 6tesi olmasi konusuna bazi faydal kavramlar
saglayabilir. Basel Sozlesmesi’'nin 2002 yili Aralik ayindaki 6.toplantisinda, ¢evresel olarak
kusursuz tam ve kismi gemi sokiim teknik kilavuzu kabul edilmistir. Bu kilavuzda s6zlesmenin
cevresel olarak kusursuz yonetim zorunluluklarini gergeklestirecek, prosedirler ile ilgili
bilgiler, tavsiyeler, prosesler ve uygulamalar mevcuttur. Basel s6zlesmesinde gemi sokim
aktivitelerinde gerekli olabilecek 6zel eylemler ve 6zel atiklar igin daha bagka teknik kilavuzlar

gelistirilmistir [20].

Teknik kilavuz halihazirdaki ve konvansiyona lye devletlerde yeni kurulacak gemi geri
doénisim isletmelerinde uygulanacaktir. Gemi sokim isletmesinde ¢evre koruma Kontroli
tam uygulamalari, gemi geri donlsim isletmesi tasariminda, Konstriiksiyon ve operasyonu,
¢evre ve insan saghginin nasil korunacagina dair cevresel olarak kusursuz yonetim
prensiplerini de kapsamaktadir. Basel Sozlesmesi'nde gemi sokim aktivitelerine gerekli

olabilecek 6zel eylemler ve 6zel atiklar icin teknik kilavuzlar gelistirilmistir [20].

6.3.2.1 Basel Konvansiyonunun Gelisim Siireci

Dinyada tehlikeli atik Gretimi hizla artmaktadir. Bu tretimin énemli bir kismi Amerika Birlesik
Devletleri ve Batl Avrupa devletlerinde ortaya cikmaktadir. Tarihsel sireg icerisinde ilk olarak
bunlarin bertarafinin gerekliligi ortaya c¢ikmis; akabinde tehlikeli atik Gretiminin artisina
paralel olarak bu devletlerde bunlarin depolanmasi ve ortadan kaldirilmasi sorunu yiksek
maliyete, gelismis teknolojilere ve siki bir hukuki rejime tabi olmaya baslamistir. Bu durum
tehlikeli atiklarin diinya lzerinde bosaltilabilecegi uygun yer arayislarini ortaya ¢ikarmistir.
Gelismemis veya gelismekte olan devletler, atik Ureticilerinin ya da aracilarin uygun
teklifleriyle yavas vyavas tehlikeli atik depolamak amaciyla kullanilmaya baslanmistir.
Gunlmuzde gelismis devletlerle yapilan tehlikeli atik ticaretinin bir kisim geri kalmis devletler
icin 6onemli bir gelir kaynag oldugunun sdylenmesi mimkiindir. Gemi sékimui ve geri

doénlsimi sektoriine sahip Ulkelerin, atiklarin bertarafi ile ilgili gerekli teknik imkanlarin ve
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uzmanhgin olmamasi ve bu tehlikeli atiklarin tasinmasi ve bertarafinin bizatihi kendisinin
problemlerle dolu olmasi, tehlikeli atiklarin sinir 6tesi taginimi ve bertarafinin bir uluslararasi
dizenlemeye konu olmasini gerektirmistir. Bu sebepten otlirli, Basel Konvansiyonu’'nun,
uluslararasi dlzeydeki ¢abalarin sonucu olarak ortaya ¢iktigini belirtmek gerekir.
Konvansiyon, gelismis Ulkelerde uretilen tehlikeli atiklarin gelisiglizel bir sekilde gelismekte
olan Ulkelere bosaltiimasina karsi olusan protestolar sonucunda ortaya ¢ikan kamuoyu
baskisi ile 1989 yilinda Isvigre’nin Basel sehrinde kabul edildi. Konvansiyon, 25. maddesinde
yer alan yirminci onay, kabul, resmi teyit, tasdik veya lyelik belgesinin teslim edilmesini takip
eden doksaninci giin olan 5 Mayis 1992 tarihinde yurirlige girmistir. 1995 vyilinda
konvansiyonda bazi degisiklikler yapilmistir. Konvansiyonda degisiklik yapilabilmesi ile ilgili
diizenlemeye gore, herhangi bir taraf devlet bu konvansiyonda degisiklik 6nerebilirdi ve bu
konvansiyonda herhangi bir protokole taraf olanlar da bu protokolde degisiklik yapilmasi
teklifinde bulunabilirdi. Taraflar ilk toplantidan itibaren tehlikeli atiklarin gelismis tlkelerden
gelismekte olan Ulkelere tasinimi hususunda kesin bir yasaklama egilimine girmislerdir. Bu
egilim 1995 Kasiminda yapilan liclincii Konferansta bir karar seklinde formiile edilmistir. 1995
degisiklikleri ile taraflar ile OECD ve Avrupa Birligi'ne lye devletler ve Liechtenstein, tehlikeli
atiklarin bitiin sinir 6tesi hareketlerini yasaklamiglardir. Degisiklik, taraflara 31 Aralik 1997
tarihine kadar kademeli bir azaltma 6ngérmekte; bu tarihten itibaren doénistlirme veya
yeniden kazanim amaciyla tehlikeli atiklarin bitlin sinir 6tesi hareketleri yasaklanmaktadir.
Konvansiyon degisiklikleri ile yeni eklenen VIII. Ek’te yer alan taraf devletlerden (Avrupa
Birligi, OECD uye devletleri ve Liechtenstein) tehlikeli atiklarin hangi amacla olursa olsun
konvansiyonun tarafi olan diger devletlere génderilmesinin yasaklanmasi ¢agrisi yapilmistir.
Yasaklama degisikliginin yururlige girebilmesi icin konvansiyona taraf devletlerin 3/4’G
tarafindan kabul edilmesi sarti saglanamadigi icin 1995 degisiklikleri henlz yurirlige

girememistir [26].

1998 yilinda konvansiyon kapsamindaki atiklarin siniflama ve yapisal ayrimi yoluna gidildi.
Basel Konvansiyonu Teknik Calisma Grubu atiklari tehlikeli atiklar ve tehlikeli olmayan atiklar
olarak listelemeye karar verdi. Konvansiyonun amacini daha belirgin hale getirmek

maksadiyla daha sonra taraf devletler tarafindan bu listeler benimsendi [26].

1999 yilinda 5. Taraflar Konferansi’'nda da teyit edilmis olan Basel Deklarasyonu ile gelecek

on yil igin tehlikeli atiklarin en aza indirilmesine 6zel vurgu vyapilarak bir takvim
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olusturulmustur. Buna ek olarak konvansiyonun hazirhk doneminde karara baglanamayan
sorumluluk ve tazminat konusu bir protokol seklinde 10 Aralik 1999 tarihinde kabul
edilmistir. Konvansiyonun etkinligini aritacak bir yol olarak disinilen Sorumluluk ve
Tazminat Protokoli’niin 1999 yilinda kabul edilmesi ile tehlikeli atiklarin ihraci, ithali veya
imhasi asamasinda kazara meydana gelebilecek dékiilmelerin sebep olabilecegi zararlar igin
sorumluluk ve tazminat esaslari getirilmistir. Protokol, 1993 yilinda baslayan gelismekte olan
Ulkelerin illegal atik bosaltma veya kazayla meydana gelen atik tasinimi karsisindaki yetersiz
mali kaynak ve teknoloji taleplerine karsilik niteligi tasimaktadir. Protokoliin amaci, yasadisi
tasimalardan dogan kazalar da dahil olmak Uzere tehlikeli ve diger atiklarin sinir Gtesi
tasinimindan dolayr sorumlulugun tespitinin yani sira yeterli ve zamaninda saglanan bir
tazminat saglamaktir. Protokolde bir kazadan dolayr mali sorumlulugu kimin Ustlenecegi
tespit edilmektedir. Sorumlulugun sinirlarinin gizilmesinde atiklarin tasima aracina yiklendigi
asamadan ihra¢ edilmesine, uluslararasi transit rejimine, nihai bosaltma noktasina kadar

tasimanin her asamasi géz 6niinde tutulmustur [26].

Kasim 2002’'de yapilan 6. Taraflar Konferansi’'nda taraflar arasinda yasadisi trafikle ilgili veya
raporlama yukumlulikleri gibi hususlarda ortaya cikabilecek uyum veya yirirlik sorunlarina
karsi bir uyum mekanizmasi kurulmustur. 2002 yilinda ayrica, Basel Konvansiyonunun
YirirlGgu icin Tehlikeli Atiklarin Cevreye Uyumlu Yénetimi ilkesine [Environmentally Sound
Management (ESM)] 2010 yilina kadar daha fazla islerlik kazandirmak amaciyla stratejik plan
kabul edilmistir. Bu plan ile, 2000-2010 doneminde; sosyal, teknolojik ve ekonomik kaygilari
dikkate alarak tehlikeli atiklari ve diger atiklarin bosaltimini, 6nlenmesini, en aza
indirilmesini, yeniden kazanimini saglamak, daha temiz teknolojilerin ve Gretim metotlarinin
kullanimini tesvik etmek, konvansiyon kapsamindaki atiklarin daha da azaltilmasini saglamak,
yasadisi trafigin izlenmesi ve 6nlenmesi, ozellikle gelismekte olan Ulkelerde kurumsal ve
teknik vyeterlilikleri gelistirmek, egitim ve teknoloji transferi icin bolgesel merkezleri
gelistirmek, toplumun her kesiminde bilgi paylasimini, egitimi ve konuya ilgiyi arttirmak;

isbirligini gelistirme hususlarina 6zel dnem verilmesi gerektigi vurgulanmistir [26].

Taraflar Konferansi’'nda kabul edilen 2004 kiresel atik yonetimi icin isbirligine dair bakanlar
toplantisinda yapilan agiklama ile tehlikeli atiklarin gevreye uyumlu yonetimi ilkesinin sularin
korunmasi, saghk onlemlerinin gelistiriimesi, kati atik yonetimi ile ekonomik ve sosyal

gelismenin bir unsuru oldugu ifade edilmistir. Agiklama ile tehlikeli atiklarin insan saghgi ve
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cevreye olan etkilerinin azaltilmasi ve iyilestirici tedbirlerden kaynakta azaltma, tekrar
kullanim, yeniden kazanma gibi onleyici tedbirlere ve ayrica ek yeni finansal kaynaklarin
kiiresel atik micadelesindeki dnemine dikkat cekilmistir. 2009 yil itibariyle konvansiyon,
53’0 imzalayan, 119’u sonradan katilan olmak Gzere 172 devlet tarafindan kabul gérmis ve

uluslararasi alanda genis bir kabul ve sayginligina ulasmistir [26].

Konvansiyonun ilk on vyillik uygulamasinda (1989-1999) tehlikeli atiklarin sinir o6tesi
tasiniminin kontrol altina alinabilmesi icin bir sistem kurulmaya calisilmistir. ikinci on yilinda
(2000-2010) konvansiyonun getirdigi sistemin tam anlamiyla ylrirlige konularak tehlikeli
atik tasiniminin kontrol altina alinmasi ve tehlikeli atik Uretiminin en aza indirilmesi

amaclanmaktadir [26].

Konvansiyon blnyesinde o6nemli bir husus olarak “tehlikeli atiklarin cevreye uyumlu
yonetimi” kriteri gelistirilmistir. Konvansiyon’un ikinci maddesinde “tehlikeli atiklarin veya
diger atiklarin gevreye uyumlu bir sekilde yonetimi”, tehlikeli atiklarin veya diger atiklarin,
insan saghgini ve cevreyi bu atiklardan kaynaklanabilecek olumsuz etkilerden koruyacak
sekilde yonetilmesini saglamak (izere tiim pratik tedbirlerin alinmasi anlamina gelecegi ifade
edilmektedir. Konvansiyonun odak noktasi “tehlikeli atiklarin ¢evreye uyumlu yénetimi”
olarak ifade edilen, insan saghgini ve cevreyi tehlikeli atik Gretimini en aza indirerek koruma
amacidir. Tehlikeli atiklarin ¢evreye uyumlu yonetimi ilkesi, tehlikeli atiklarin kontrollind,
Uretimin baslangicindan, depolanmasi, tasinmasi, islenmesi, yeniden kullanilmasi, yeniden

kazanimi ve nihai imhasi asamasina kadar igine almaktadir [26].

Bu baglamda pek cok sirket, tehlikeli atik (iretimini azaltan veya ortadan kaldiran Gretim
metotlarini kullanmaya baslamistir. Ayrica, Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (The
United Nations Environment Programme, UNEP) teknoloji, endistri ve ekonomi bolimi bu
konudaki en iyi uygulamalari ortaya koymak icin ¢alismalar yiiritmektedir. Buna ek olarak,
gelecekte endistri ve arastirma enstitlileri arasinda tehlikeli atiklarin ¢evreye uyumlu
yonetimi ilkesi amacina ulagmak igin isbirligi gelistirilmesi planlanmaktadir. Tehlikeli atiklarin
¢evreye uyumlu yonetimi ilkesinin kritik amaclarindan biri de tehlikeli atik Gretimine sebep
olan Urilin ve hizmetlere olan talebi azaltmaktir. Bu amacla tiiketicilerin bilinglendirilmesi

amaclanmaktadir [26].
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6.3.3 Greenpeace Barselona Sozlesmesi

Greenpeace, Akdeniz sahillerinin ve denizlerinin korunmasi igin Barselona Konvansiyonu’nun
yarirlilige sokulmasi konusunda Akdeniz toplumlariyla elele kampanya yiritmeye devam
etmektedir. Akdeniz sahillerinin ve denizlerinin korunmasi igin Barselona Konvansiyonu’nda
(BarKon) yirmi Akdeniz sahil Ulkesi ve Avrupa Toplulugu yer aliyor. Akdeniz Ulkeleri 20 yili
askin bir siiredir denizlerdeki kirliligi azaltma s6zii vermektedirler. Bu antlasma sayesinde,
zararh maddelerin Uretimlerinin, kullanimlarinin ve salinimlarinin durdurulmasiyla bir grup
tehlikeli kimyasallarin (kalici organik kirleticiler) 2025’e kadar ortadan kaldirilmasi hedefinde

hikimetler 6zellikle anlagmislardir [20].

Sekil 6.1'de gemi geri donldsimiinde atik yonetimi konusunda calismalar yapan ulusal ve

uluslararasi kuruluslar ve bu kuruluslarin bilinen rolleri anlatiimistir.
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Cizelge 6. 1 Gemi Geri Donilisimuiinde Atik Yonetimi Konusunda Calismalar Yapan Ulusal ve
Uluslararasi Kuruluslar ve Bu Kuruluslarin Bilinen Rolleri(Gemilerin Tam ve Kismi S6kimi ile
ilgili Cevre Uyumlu Yonetim icin Teknik Kilavuz, Basel S6zlesmesi serisi/ SBC no: 2003/2)

Ajans ve Kuruluslar

Bilinen Rolleri

Gemi sokimui ile ilgili konularin koordinasyonunda tam

Uluslararasi sorumluluk, ve geminin dizayni, insasi ve isletilmesi
Denizcilik Orgiitii sirasinda meydana gelen sorunlarin denetlenmesi. Gemi (izerinde geri
(IMO) donustm hazirliklari dahil geri donlsim Gzerine etki yapmasi muhtemel
sorunlarin denetlenmesi.
Gemi sokiimi yapan sahildeki endistrilerin ¢alisma
standartlarinin hazirlanmasi sorumlulugu, halen mevcut
Uluslararasi standart yénetmeliklerin gemi s6kim sektoriine yogunlastirilmasi ve
Calisma Orgiitii uygulanmasinin saglanmasi, bu ve bunun gibi alanlarda gemi
(1ILO) sokim enddustrisine rehberlik saglanmasi. Gemileri sokmek icin karaya

vurduktan sonra igerisindeki ve gevresindeki ¢alisma sartlarinin
iyilestirme calismalarinin yapilmasi.

Birlesmis Milletler
Cevre Programi
(UNEP)

Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi Taginmasi ve Yok

Edilmesi hakkinda Basel Sozlesmesi ile sokilen gemilerden agiga cikan
tehlikeli atiklarin tanimlanmasi ve glvenli olarak tasinmasi/ yok
edilmesi ve bu gibi atiklari meydana getiren malzemelerin
kullanilmasinin azaltiimasi.

1972 Londra

Gemilerin denizde s6kiilmesi yada onarilmasinin denetimine devam
etmek ve geri donlisimin tercih edilmesini tesvik etmek.

Sozlesmesi Londra S6zlegmesinin bilim grubu gemilerin denizde onarilmasi yada
sokilmesi konularinda bir takim kriterler hazirlamislardir.
Gemilerin sokiilmesi ile ilgili uluslararasi standartlari, uluslararasi
Devletler

organizasyonlar icinde gelistirir, kabul eder ve uygular.

6.3.4 Tiirkiye’de Gemi Sokiimii ve Geri Déniisiimii ile ilgili Ulusal Mevzuat

Cevre ve Orman Bakanligi yetkililerinin isvicre’nin Basel sehrinde katildiklari toplantilar

neticesinde, bakanhgin taraf oldugu Basel SoOzlesmesi‘'ne gore bakanlik calisanlari,

uluslararasi gemi s6kiim standardinin Tarkiye’de uygulamasi ile ilgili prosediir gelistirdiklerini

belirterek, Bakanliklarinca yerinde yapilacak inceleme neticesinde standartlarin saglandiginin
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tespitine miuteakip gemi sokiim boélgesinin lisanslandirilabilecegini belirtmislerdir. Bu
dogrultuda, Gemi S6kiim Sanayicileri Dernegi, Cevre ve Orman Bakanlig’'nin istedigi kriterleri
taahhiit altina alarak 2 yil siire ile Cevre ve Orman Bakanligi’'nca 6n bildirim kosulu ile gemi

soklm igin izin verilmigtir [20].

Ayrica, bolgede istikrarli bir s6kiim isleminin yiritilmesi ve gevresel ve saglik agisindan
diizene girmesi amaciyla Cevre ve Orman Bakanhgi, Saghk Bakanhgl ile Calisma ve Sosyal
Guvenlik Bakanliklarinin Bolge Mudurlikleri denetiminde sireklilik arz eden bir calisma
ortaminin olusturulmasi amaglanmistir. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca gikartiimig
olan “Asbestle Calismalarda Saglik ve Givenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelige” uyum
calismalari dernek binyesinde sirdirilmektedir. Gemi sokimiyle ilgili T.B.M.M.'de

hazirlanan yonetmelikler, asagida belirtilen tarihlerde resmi gazetede yayimlanarak

yurirlige gecmistir. Bu yonetmelikler:
e  Gemi S6kim Yonetmeligi—08 Mart 2004 tarihli ve 25396 sayili Resmi Gazetede,

e Gemi ve Deniz Araclarinin insa, Tadilat, Bakim, Onarim ve Sékiim islemlerinde Gazdan

Arindirma Yonetmeligi—21 Aralik 2004 tarih ve 25677 sayili Resmi Gazetede,

e Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik—26.12.2003

tarih ve 25328 sayili Resmi Gazetede,

Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi—11.07.1993 tarih ve 21634 sayili Resmi Gazetede

yayimlanmistir [20].

6.3.5 Tiirkiye’de Gemi Geri Doniisiim Sektorii ile ilgili Uluslararasi Calismalarin Takibi

Yapilan bitiin g¢alismalar ulusal ve uluslararasi etkinliklere tasinmis olup, IMO’nun
binyesinde kurulan Deniz Cevresini Koruma Komitesi (MEPC) toplantilarina Mistesarligimiz,
Cevre ve Orman Bakanligl ve Gemi Geri Donlisim Sanayicileri Dernegi biinyesinde katilim
saglanarak konunun uluslararasi boyutu degerlendirilmis, yapilan sunumlar neticesinde ilgili
ulkeler Ulkemiz gemi sokim sektoriini mercek altina almiglardir. IMO’nun blinyesinde
kurulan Deniz Cevresini Koruma Komitesi’'nin toplantilarinda Gemi Geri Donlisim Calisma
Grubu kurularak “Givenli ve Cevreye Uyumlu Gemi Geri Donlisimu i¢in Uluslararasi Anlasma
Taslagl” olusturulmus IMO’daki toplantilara aktif katilim saglanmaktadir. S6z konusu

Gemilerin Cevreye Duyarli Sekilde Geri Donlisimine iliskin Uluslararasi Sézlesme’nin
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imzalanmasi ile ilgili diplomatik konferans 11-15 Mayis 2009 tarihleri arasinda Hong
Kong/Cin’de gergeklestirilmistir. Ulkemiz s6z konusu diplomatik konferansa, genis bir heyet
ile katihm saglamis olup, konferans sonunda, Ulkemiz Gemilerin Cevreye Duyarh Sekilde Geri
Donlsumine iliskin Uluslararasi S6zlesmeyi, Madde 16 paragraf 2.2 hiikiimlerine baglh olarak
hikimetce kabulii ve TBMM’nin onay sarti ile imzalamistir. Ayrica; IMO tarafindan organize
edilen ilk boélgesel gemi sokiim semineri 10-13 Ekim 2005 tarihleri arasinda izmir'de
gergeklestirilmistir. Gemi Geri DonlisimU yapan Ulkelerin talebi ile Glkemiz 6nderliginde bir
“Diinya Gemi Soékimciler Birligi” kurulmasi ve merkezinin izmir olmasi yoniinde teklifler
yapilmigtir. S6z konusu birlik ISRA ilkemizden 6 adet firmanin katilimi ile 2007 yili igerisinde
10 dye ile kurulmus ve merkezi belirlenememis olup farkli tlkelerden basvurular devam
etmektedir. Aliaga’daki Geri Doniisim tesislerimize sirasi ile; Avrupa insan Haklari
Komisyonu, Ulusal Cin Gemi Sokiimciileri, Danimarka heyeti, ingiltere Cevre Ajansi ve Fransiz
Savunma Bakanhg yetkilileri basta olmak Uzere bir ¢ok Ulke ve sivil toplum 6rgiit temsilcileri
surekli olarak teknik ziyaretlerde bulunmustur. Son olarak, 23-24 Ekim 2009 tarihleri
arasinda izmir'de Gemi Geri Déniisiimii ve Hong Kong Sézlesmesi konulu ve Sézlesmenin
isleyisini saglayacak rehberlerin olusturulmasi amaciyla gercgeklestirilen s6z konusu
toplantiya; ABD, Norveg, Fransa, Yunanistan, Malta, ingiltere, Japonya ve Almanya gibi bircok
Ulke delegesinin yani sira, ICS (Uluslararasi Deniz Ticaret Odasi), IMO (Uluslararasi denizcilik
orglitli) Germanischer Lloyd (Alman Loydu), BIMCO(Baltik Uluslararasi denizcilik konseyi),
Klas NK (Japon klasi), IACS (Uluslararasi Klas Kuruluslari Birligi), ILO (Uluslararasi Calisma
Orgiitl), ATHENS Universitesi, Hellenic denizcilik odasi, EMSA (Europen Maritime Safety
Agency) ve UNEP/SBC (Birlesmis Milletler Cevre Koruma) gibi NGO’larda katim saglamistir
[8].

Calistayin 1. glini Aliaga Gemi Geri Donlsim tesisleri ziyaret edilmis 2. gininde ise,
Ulkemizdeki gemi geri donlisim sektorl ve mevzuatsal uygulamalarimiz hakkinda sunumlar
yapimistir. Mayis 2009 da Hong Kong Konvansiyonunun imzalanmasinin ardindan, IMO’nun
ilgili rehber hazirliklari déneminde gerceklestirilen “izmir Workshop” ilgili uzmanlarin ve
sektoriin temsilcileri arasinda deneyimlerin paylasimi ve goris alis verisi icin es zamanh bir
firsat olmustur. izmir’de gerceklestirilen calisma, 6zellikle IMO tarafindan hazirlanmakta olan
Gemi Geri DoOnlsiim Tesis Rehberi’'nin ve Sozlesmenin vyirirliige girmesi icin gerekli

kosullarin degerlendirilip, tartisiilmasina olanak saglamis ve saha galismasi ile uluslararasi
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katihmcilar “Turkiye Gemi Geri Donlisiim Sanayisi” ve mevzuatimizdaki uygulamalari ile ilgili
ayrintili bilgiye sahip olmakla kalmayip, uygulanmakta olan mevzuatlarimizin giiglii yonleri ile
konvansiyonun ylrirlige girisi ve uygulamalarda yasanacak endiselerimizi ilk elden

o6grenmislerdir [8].
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BOLUM 7

GEMi GERi DONUSUMUN SEKTORUNDE TEHLIKELi ATIK YONETIMI

7.1 Tehlikeli ve Zararh Ariklar Konusunda Temel Tanimlamalar

Ulkemizde yayinlanan “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yénetmeligi’ndeki (2005)” tanimlamada;
“Madde: Dogal halde bulunan veya bir (retim sonucu elde edilen, kararliigini ve yapisini
etkilemeden uzaklastirilabilen ¢6ziciler harig, Uretiminde kararliigini saglamak lzere
kullanilan katki maddeleri ile Gretim isleminden kaynaklanan safsizligi ihtiva eden kimyasal
element ve bunlarin bilesiklerini ifade etmektedir”, denilmektedir. Bu tanimin timiine
katilmak mimkdin degildir. Bu alanda izlemekte yarar gordiglimuz en iyi kaynaklarin basinda
ABD-EPA vyayinlari gelmektedir. Ancak TAKY’deki temel tanimlamalari kisaca hatirlamakta
yarar vardir. Bu yonetmelikte gegen baslica tanimlar; muistahzar, tehlikeli 6zellik, tehlikeli
kimyasal, patlayici madde, oksitleyici madde, ¢cok kolay alevlenir madde, kolay alevlenir
madde, alevlenir madde, cok zehirli madde, zehirli madde, tehlikeli madde, asindirici madde,
tahris edici madde, alerjik madde, kanserojen madde, mutajen madde, Ureme icin zehirli
madde, gevre i¢in tehlikeli madde, tehlikeli esya, vb. Kapsam basliklari ile ifade edilmektedir.
Kisaca bir hatirlatma yapacak olursak, ambalajinda “DANGER” veya “POISON” yazisi olan
maddeler ¢ok zehirli, korozif ve alev alabilenleri, “WARNING” veya “CAUTION” yazisi olan
maddeler ise orta ve disik toksisitede olan maddeleri géstermektedir. Yukarida yazilan

tanimlamalara iliskin olusacak atiklari kabaca dort grupta toplayacak olursak;
a) Zehirli Atiklar

Disiik dozlarda dahi insan igin 6ldiric, geri donlsiimi olmayan bir hastaliga
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sebep olan ya da belirgin bir katkisi olan,

lyilesebilecek hastaliklari olumsuz yéne déniistiiren kimyasallari iceren atiklardir [27].
b) Korozif Atiklar

e pH<2.0olan asitler ve pH>12.5 olan bazlar

e (Celigi yilda 6 mm’den fazla asindiran kimyasal maddeler

c¢) Yanici - Parlayici Atiklar

e  Oksitleyici olan maddeler,

e Parlama noktasi 50 C°'den az olan,

e Sirtiinme ile alev alabilen,

e Nemiabsorblayarak alev alabilen,

e Kendiliginden kimyasal degisimlere ugrayarak alev alabilen, maddelerdir.
d) Reaktif Atiklar

e Kararsiz ve su ile hizla reaksiyona girerek parlayici karisimlar olusturan,

e Isitildigl zaman bozunan veya ¢arpmalara karsi hassas olan maddelerdir [27].

7.2 Denizcilik Sektériinde Atik Yonetiminin Onemi

Toplumlar uzun vyillar her tirli faaliyetleri sonucunda olusan atik ve artiklari gevreye
duyarsizca “g6zden uzak olsun” anlayisiyla birakmis; 6zellikle de denizlere birakilan atiklar
denizlerin 6nlenemeyecek bicimde kirlenmesine neden olmustur. Arastirmalar, deniz
kirliligine atmosfer ve kara kaynakli kirleticilerin %77, denize dogrudan bosaltimin %11 ve
gemilerden kaynaklanan atiklarin da %12 oraninda neden oldugunu goéstermektedir.
Diinyada gemilerden denizlere, hicbiri kiytlya ulasmayan, glinde yaklasik 5 milyon kati atik
birakilmaktadir. Uluslararasi belgelerde atik atimi yasaklanan boélgelerden sadece Kuzey
Denizi'ne yilda 70.000 m3 ¢op birakilmaktadir. Hollanda’da yapilan bir arastirma, kiyilarda
bulunan ¢oplerin %49’unun gemilerden kaynaklandigini géstermektedir. Deniz yasamini
blyuk olclide etkileyen ¢opler sonucunda diinyada her yil sadece plastik atiklar 1 milyon kus
ve 100 bin deniz memelisi ve kaplumbagasinin 6limiine neden olmaktadir. Toplam 177 farkli

deniz hayvani bu ¢oplerden etkilenmektedir. Tim bunlara ragmen gemilerden sadece %5-
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10’u atiklarini liman atik kabul tesislerine birakmaktadir. ABD Ulusal Bilim Akademisi
tarafindan gergeklestirilen arastirmaya goére ise ticari gemiler yilda 110 bin ton ¢op
Uretmekte; buna balikgi gemilerinden de 340 bin ton atik eklenmektedir. Ulusal ordularin
sahip oldugu ve uluslararasi anlagsmalardan bagisik tutulan gemiler de birlikte
disiinildigiinde durum daha da kotilesmektedir. Diinya deniz askeri glicli, yaklasik 771.500
murettebat ile yilda 74 bin ton atik Gretmektedir. Turizm amagli liks yolcu gemilerinin denize
biraktiklari atiklarla ziyaret ettikleri sahillerde dogal yasami oldurdikleri yapilan

arastirmalarla kamuoyuna acgiklanmaktadir [21].

Gemi ve Liman Kati Atik Yonetiminin Konusu: Gemilerden ve/veya liman faaliyetlerinden

kaynaklanan atiklarin ekonomik ve cevresel bakimdan basarili yonetimidir.

Gemi ve Liman Kati Atik Yénetiminin Baglica iki Onemli Ozelligi: Gemi ve limanlarin dogasi
geregi onemli miktarda kati atiklarin Uretildigi alanlar olmasi ile basarili yonetiminin ancak
sorumlu yerel yonetimlerle liman yonetimlerinin ve diger ilgili aktorlerin birlikte hareket
etmesine bagli olmasi; ikincisi ise, gemi ve liman kati atiklarinin 6zelligi geregi, “uluslararasi”
diizenleme ve uygulamalari da gerektirmesidir. Liman atik yonetimi planlamasi, gesitli tip
limanlarda her tirll atik ve artigin kabul edilerek en uygun kosullarda son uzaklastirmanin
yapilabilecegi uygulanabilir ilkelere dayanmalidir. Bu anlamda liman atik yonetimi baslica

ilkeleri arasinda sunlari saymak mimkindr:

ilgili Sorumlu Birimler Arasinda Koordinasyon: Yerel yonetimler, ilgili atik idaresi, liman
isletmesi, kiyi koruma arasinda isbirligi; atik kabul tesisi ihtiyacinin analizi; Gretilen atiklarin
miktar ve cesidinin belirlenmesi; atik kabul tesislerinin tip ve kapasitesinin belirlenmesi; atik
kabul tesislerinin konumu ve kullanimi ile ilgili konularin belirlenmesi; isletme maliyetleri;
planin uygulanmasi ve denetimi; ilgili sorumlu birimlere yeterli raporlarin sunulmasi; merkezi
yonetim ve ilgili birimlere konu ile ilgili yazili planin sunulmasi; her asamada amag, hedef,

metot ve imkanlarin bilimsel olarak degerlendirilmesidir [21].

7.3 Gemi Geri Doniisiim Sektériinde Atik Yonetiminin Onemi ve Gevreye Etkisi

Gemi geri donisum sektori; ekonomik 6mriint tamamlamis gemilerin seferlerden ¢ekilmesi
ve yerlerine yeni tonajda gemilerin getirilmesi, daha glivenli ve cevreye duyarli, daha fazla
isletme verimi olan, denizcilik risklerini daha aza indiren tabii bir teknolojik slireg icinde yerini

bulmaktadir. Gemi geri donlisim, hurdanin geri donistiridlmesi ve yeniden kazanilmasi
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faaliyetinin ilk halkasinda yer alan bir sektordir. "Geri déonliisim-Yeniden Kazanim" terim
olarak, kullanim digi kalan nesnenin yani ¢oplin ya da hurdanin ham madde olarak kullanilip
yeniden imalata katilmasidir. insan nifusunun artisi ile paralel olarak artan tiiketim dogal
dengeyi bozmaktadir. Bilim adamlarinin tespitine goére, insanlarin 2050 ye kadar diinyanin
Uretebileceginden 2 kat fazla tiketecegini varsayarsak. Gemi geri donldsim sektoriinin
onemi burada ortaya ¢ikmaktadir Geri donlisiim yontemi ile bu bozulmanin hizini azaltmak

kismen de olsa mimkundur [8].

1 ton gelik Gretimi igin 2,5 ton cevher islenmektedir. 2,5 ton cevher elde etmek igin ise
yaklasik 15 ton toprak kazmak ve bu topragi tasimak gerekir. Demir-gelik ihtiyacini karsilamak
icin daha fazla demir cevheri cikarilmasi ya da hurda demirin tekrar islenerek cevhere olan
ihtiyacin azaltilmasi gerekmektedir. Demir cevheri gikarilan madenlerdeki doga tahribati ve
yesil doku kaybi kaginilmaz bir sonugtur. Ulkemiz isletmelerinde sékiimii yapilan her bir gemi

yuzlerce agaci kurtarmaktadir [8].
Gemi geri donistiim sanayisinin ¢evreye etkiler asagidaki sekilde sinirlandirilabilir.

e Sokim icin gerekli bolgelerin isgali ve buralarin genislemesi sékiim endustrisinin
etrafinda bulunan c¢evreyi ve toplumlari etkisi altina alir. Etkilenen yerel toplum balikcilik ve

tarim gibi temel endustrilere bagli olabilirler ve bu da gikar ¢atismalarini meydana getirebilir.

e Denize topraga ve havaya yapilan bosaltma ve emisyonlar, tortular siddetli ve uzun
vadeli kirlilige sebep olur. Zehirlerin ¢gevreye girmesini dnleyecek korumanin eksikligi ciddi bir

tehlike olup, bitin canh varliklara karsi bir tehdit olusturur [15].

Temel dnlemlerin yoklugu ve eksikligi iscilerin glivenligini de tehlikeye sokar. S6kiimden énce
gemideki hazirliklarla ilgili yol gosterici normlarin bulunmamasi nedeniyle gemi ve gemideki
sistemler potansiyel tehlike meydana getirebilirler. Bunun bir 6rnegi iscilerin girecegi kapali
yerlerdeki teneffis edilebilir havanin temin edilmesidir. Temel tehlike, azaltici veya yok edici
onlemler genellikle dikkate alinmaz ve sonunda kazalar meydana gelir. Calisma usullerindeki
koordinasyon yoklugu, eksik imkanlar ve mevcut alanlarin giivenlik kontroliiniin yapilmamasi
insan viicuduna zarar ve yaralanmalar meydana getiren potansiyel risk unsurlaridir. Saglikla
ilgili en 6nemli konular zararli maddelerle karsi karsiya gelme ve yapilan isin cinsidir. Buna
ilaveten sokim tesisinin hemen yakinindaki yerlesim bolgeleri, yetersiz sihhi tesisler deniz,

kara ve havaya verilen kirleticilere maruz kalma endiselerini de bunlarin arasinda sayilabilir.
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Hem isciler hem de cevre PCB, agir metaller ve asbest gibi zararli ve kanserojen maddelerle
karsilasirlar. Bu maddeler birgok gemide vardir. Bu maddelere siirekli maruz kalmanin, uzun
vadedeki etkilerinin sagliga etkileri cok biylktir ve gelecek nesilleri dahi etkileyecektir. Gemi
sokimiinde ortaya ¢ikacak malzemelerin baslicalari; yakit, yaglar ve sogutma sulari, ytzebilir
materyaller (plastik, strafor..), PCB iceren izolasyon malzemeleri (elektrik tesisati
ekipmanlarinin izolasyonunda), camurlar, zararli organizma iceren balast sulari, asbest iceren
malzemeler (izolasyon malzemesi), elektrik ekipmanlari (transformatérler, bataryalar,
akiler), sogutma sistemleri, separatorler, i1si degistiriciler, depolanan kimyasallar, tanklar,
dizel ve dokme yik tanklari, solvent ve benzeri kimyasallar, boyalar 1975 yilindan 6nce
kullanilan PCB iceren boyalar, elektrodlar (anod), yanginla miicadele ekipmanlari, boru, vana,
valf ve ekipmanlari, pompa ve kompresérler, yag haznesi, hidrolik sistemler vb. Gemilerde
bircok materyalin yapisinda asbest bulunmaktadir. Baslica alanlar; gévde ve boru termal
izolasyonunda, yer désemesinde ve glverte kaplamasinda, egzoz borularinin izolasyonunda,
elektrik kablolarinin yapisinda, fren balatalarinda, buhar ve su borularinin contalarinda,
yapistirici ve zamk gibi yapistirici dolgu malzemelerinin yapisinda, plastik kaliplama isleminde

kullaniimistir [15].

7.4 Aliaga Gemi Geri Doniisiim Sektériinde Atik Yonetimi Faaliyetleri

Ulkemizde sékiim faaliyetleri 1974 yilindan beri izmir ili Aliaga ilgesi Candirli Kérfezi’'nde
faaliyet gosteren 21 isletme tarafindan yapilmaktadir. Emniyetli bir sekilde gemi geri
donltsim isinin yapilabilmesi igin gerekli olan teknik alt yapi, ¢alisan personel igin sosyal
tesisler, cevre diizenlemesi, cevre ve insan saghgini koruyacak onlemler ile ilgili yatirimlar
devam etmektedir. Gemi Geri donlsim sektéri, cevresel kirlenme agisindan elbette belirli
riskler tasir. Ancak uluslararasi normlarla belirlenmis kurallara uyarak, denetim
mekanizmalarinin tam ve etkin olarak calistirilmasi sonucu bu tir riskler ortadan kaldirilir.
Aliaga Gemi Geri Donlsim Tesisleri’'nde ulusal ve uluslararasi tim kurallar hassasiyetle

uygulanir, ilgili kurum ve kuruluslarca sirekli denetimler yapihr [8].

Cevresel etkiler agisindan en fazla dikkat ¢ceken asbest, gemilerde izolasyon malzemesi olarak
kullaniimaktadir. Aslinda asbest herkesin cok yakindan tanidigi bir maddedir. 3000 den fazla
sanayi kolunda kullanilmistir. Ornegin asbest; otomobil balatalarinda kullanilan ana

malzemedir. Sokiim asamasinda; asbestin olusturabilecegi cevresel zararlarin o6nine
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gecilmesi zorunludur. Aliaga Gemi Geri donlisim Tesisleri'nde 6rnek olusturacak dizeyde
kontrollli ve kurallara uygun asbest temizleme operasyonlari yapilmaktadir. Tesislere gelen
her gemi yasal izinler alindiktan sonra, tesise bastankara edilir. SOkiim 6ncesi Atik Yonetim
Merkezince radyasyon kontroll, tim tank ve kapali mahallerinde patlayici yanici gaz ve

oksijen Kontrolleri yapilir [8].

Bu islemlerin ardindan sékiime hazirlanacak geminin IMO Gemi Geri Donusim Kilavuzu baz
alinarak atik envanteri ¢ikarilir. Asbest, PCB, tibbi atiklar, akller, freon gazlari ve benzeri
atiklar tespit edilip markalanir ve bir rapor haline donustiiriltr. Hazirlanan bu rapor, Cevre
ve Orman il Mudurligi uzmanlarinca yerinde, gorulerek teyit edilir. Bunca agamanin titizlikle
yerine getiriimesinin tek bir amaci vardir. Cevreye ve insana verilebilecek zararlarin
Onlenmesi ve atiklarin kontrol altina alinmasidir. Cevre ve Orman Bakanhgi’'ndan alinan
onaydan sonra sokiimi yapilacak geminin, tim atiklardan arindiriima islemi baslar. Kimyasal,

tibbi ve diger tehlikeli atiklarin temizlenmesinin ardindan asbest sokiimu baslar [8].

Asbest, Gemi Geri donlsiim Atik Yonetim Merkezi’'nin deneyimli elemanlarinca kurallara
uygun ve titiz ¢alismalariyla sokullr. Asbest sokiimi siiresince gemiye girisler yasaklanir.
Ekip, 6zel maske ve tek kullanimlik elbiseler, vakum cihazlari ve glivenlik slipirgeleri ile
asbest sokiimi yapar ve sokiilen asbest 6zel olarak ambalajlanir. Asbest, diger tim atiklar
gibi gecici atik depolama istasyonuna sevk edilir. Asbest sokiim ekibi temizlik aracinda
temizlenerek asbest liflerinden arinir. Gemi Geri Dénldsim Sanayicileri Dernegi Glkemizde

Cevre Bakanligi’'nca lisanslandiriimis tek asbest sékiim kurumudur [8].

Gemi Geri Donlisim Sanayi Bolgesi’nde bulunan gecici atik depolama istasyonunda toplanan
atiklar belli periyotlarla iZAYDAS’a gonderilir ve burada bertaraf edilir. izmit Biyiiksehir
Belediyesi'nce 1996 yilinda kurulan IZAYDAS, utlkemizdeki ilk ve tek lisansh atik bertaraf
tesisidir. Sintine sulari ek yakit yakma lisansli tesislere, atik yaglar ve hurda akiler geri

doénisim tesislerine gonderilerek ekonomiye kazandirilir [8].
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BOLUM 8

GEMi ONARIMI VE GEMi SOKUMU SONUCUNDA ACIGA CIKAN ATIKLARIN
ATIK YONETIMIi VE GERi DONUSUM DONGUSU

8.1 Gemi Onarim Sektoriinde Agiga Cikan Tehlikeli Atiklarin Tiirleri ve Atik Yonetimi ile

Geri Donustiriilmesi

Gemi onarimi sonucunda ortaya bircok toprak, hava ve su kirleticileri ortaya gikar. Gemi
insaatl ve tamir sektéri imalat ve insaat endustrisinin karakteristiklerini icerir. Gemi insaati
ve tamir sektoriinde cok sayida tretim materyalleri kullanilir ve atik Uretilir. Uygulamada her
ikisinde de benzer yontemler, islemler, yan sanayi ve atblye 6zellikleri bulunan yeni gemi
insaati ve onarimi genelde ayni endistriyel proseslerden olusur. ikisi de iyi bir planlama,
muhendislik, kisimlar arasi iletisim gerektirir. Yeni gemi ingaati is glicl ve kapasite blyukligu,
bolimlerin fazlahgi, is akisinin daha karmasik olmasi bakimindan, onarima goére biyik bir
yapilanma ve organizasyon gerektirir. Sekil 8.1’de tipik bir onarim tersanesi igin is ve atik akisi

gosterilmistir [28].

Gemi ingaati ve tamiri sektériinde uygulanan islemlerden bazilari, ylizey hazirlama, boya ve
astar kaplama, metal kaplama, ylizey tamamlama, ¢ozlicli temizleme, yag giderme, metal

isleri ve kaynak islemleri olmak Uzere gesitlidir.

Tersanelerde, gemi Uretimi ve onariminda kullanilan prosesler pek ¢ok tipte kati, sivi ve gaz
kirletici maddeler Uretir. Gemi insaati ve onarimi endistrisinde ham madde girisi olarak,

oncelikle celik ve diger metaller, boya ve ¢6ziclleri, raspa asindiricilar, makine ve kesme
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yaglari sayilabilir. Buna ilave olarak yag temizleyici ¢oziciler, asit ve alkali temizleyici ve
sollsyonlar gibi agir metal ve siyanlr iyonlari iceren gesitli kimyasal ylzey hazirlama

islemlerinde kullanilmaktadir [28].

Tersanelerde yeni gemi insaati ve onarimindan kaynaklanan kirleticiler ve atiklar, ugucu
organik bilesikler, partikuller, atik ¢ozliciler, yag ve regineler, metal artiklari, kirli su, kirli atik
boya, atik boya parcalari ve atilan asindiricilari icerir. Bakim onarimdaki islemler genel olarak

5 grupta toplanabilir [28].

1.Ylizey hazirlama

2.Boyama ve astarlama

3.Metal isleri

4.Cozlcl ve yaglarin temizlenmesi

5.Tekne temizligi, vb islemleri icermektedir [28].

— »| RASPA DONANIM | g
BAKIMI
GELIK ISLERI BORU | |ANA VE YARD.
TVEYUZEY Lyl Bovama DEVRELERININ ] MAK. BAKIMI
IYILESTIRME BAKIMI WE OMNARIMI
COZUCU VE
_SAC TAGLARIN  lg |
4 DEGI%‘I;IRME TEMIZLIGI
KAY NAK
ISLER| TEKNE,
TEMIZLIG
> <

Sekil 8. 1 Tipik Bir Onarim Tersanesi is ve Atik Akis Semasi (Celebi, U.B., Tersane isletme ve
Organizasyon Ders Notlari, 2006)

141



8.1.1 Gemi Onariminda Yiizey Hazirlama islemleri Esnasina Agiga Cikan Atiklar

Metal ylzeyi boyaya hazirlamak icin cesitli yontemler kullanilir. Secilen yontem, ylizeyde
boya veya pas tabakasi olup olmadigi, boya uygulanacak ylizeyin oOzellikleri, hazirlanacak
yuzeyin sekil ve blyukligi, metalin tipi gibi pek ¢ok faktére baglidir. Tersanede ylzey
hazirlama icin genellikle kuru raspa, i1slak raspa, kimyasal ve mekanik raspa yontemleri
kullanir. Sekil 8.2’de boya 0Oncesi ylizey hazirhg gosterilmistir. Genellikle sujeti veya grid

raspa kullanilir [28].

Yiizey hazirlamada kullanilan raspa malzemeleri yani asindirici maddeler, celik bilye, kum,
cam, tas, bakir, komdr ciruflari, temizleme sivilari ve metilen klorid temelli yakici sollisyonlar
gibi kimyasal boya sokicileridir. Su raspasi yalnizca suyla ve gerekli ise pas onleyiciler ile

beraber uygulanir. Sekil 8.3’de ise raspa isleminde kullanilan malzemeler gosterilmistir [28].

Yizey hazirlama islemlerinden cikan atiklar, gaz ve sivi emisyonlar, toksin maddeler,
kullanilan agindirici maddeler, yuzeylerden kopan metal ve boya partikilleridir. Sekil 8.4’te
kullanilan raspa malzemesinin atiklari gorilmektedir. Genellikle atik Grlin olarak toprakta

birakilir ya da diger sanayi kuruluslarina hammadde olarak satilir [28].

Sekil 8. 2 Boya Oncesi Yiizey Hazirlik islemi (Celebi, U.B., VARDAR, N., Gemi Onarim
Sektorinin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

Yizey hazirlamada, atik Grin olarak, boya parcalar, kullanilan asindiricilar ve ylizeyden
kopan boya partikilleri olusur. Su raspasi kullanilmasi durumunda atik camura ilave olarak
atik su, boya parcalari ve ylizey kirleticileri olusacaktir. Boya parcaciklarinin tasidigi ¢lirime
onleyiciler genelde tehlikelidir, fakat pratikte toksin bilesiklerin orani, raspa ortaminda su ile

karisarak konsantrasyonu azalir. Ote yandan raspa malzemesinin yeniden kullanilmasi igin
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asindiricinin  6zelliklerinin her kullanimdan 6nce denetlenmesi gerekir. Olusan tim bu
atiklarin dogaya en az zarar verecek sekilde kullaniimasi, toplanmasi ve tahliye edilmesi

gerekmektedir.

Sekil 8. 3 Raspa Malzemesi,Grit (Celebi, U.B., VARDAR, N., Gemi Onarim Sektorinin Cevre
Kirliligine Etkisi, 2006)

Sekil 8. 4 Kullanilmis Atik Raspa Malzemesi (Celebi, U.B., VARDAR, N., Gemi Onarim
Sektorunin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

8.1.2 Gemi Onariminda Yiizey Boyama islemleri Esnasina A¢iga Gikan Atiklar

Boyama icin malzeme girdisi dncelikle boya ve cozliclilerdir. Cozicller boya pigmentlerini
ylzeye baglamak icin ve boya ekipmanlarini temizlemek igin kullanilir. Boya, krom,
titanyumdioksit, kursun, bakir, tributyltin tirevleri gibi zehirli pigmentler igerirler. Boya
atiklar tersanelerde pek ¢ok kategoride tehlikeli atik Griin olusturmaktadir. Tipik bir
tersanede bu islemler tehlikeli atik Grlnlerin yarisindan fazlasini olusturabilmektedir. Bu,
artan, fazla puskirtilmis boya ve fazla uzun sireli olarak kullanilmis pas ve diger
malzemeler tarafindan kirletilen boyayi da kapsamaktadir. Gemi yiizeyinin su igerisinde kalan
ylzeyine yapisarak biyliyen organizmalar gemi yakit tiketiminde artis, bolgeler arasi tirlerin

tasinimi vb. olumsuz sonuglan nedeniyle istenmezler. Bu organizmalari uzaklastirmak
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amaciyla antifouling maddeler kullaniimaktadir. Gegmisten ginimiize kullanilan antifouling
maddelerden kalay iceren Tributyltin (TBT) ve tlrevlerinin deniz ekosistemlerine verdigi kalici
zararlar belirlenmis ve bu nedenle basta Uluslararasi Denizcilik Orgiitii tarafindan (IMO-
International Maritime Organization) olmak lzere TBT kullanimina kisitlama ve yasaklar
getirilmistir. TBT yerine kullanilmak amaciyla TBT' ye gore daha az zararh yeni antifouling
maddeler piyasaya suridlmdistir. Boya miktari gelistirilen ekipmanlarla, alternatif kaplama
yontemleri ve iyi atik yénetim planlariyla azaltilma yoluna gidilebilir. Ekipman temizligi ¢esitli
¢Ozliclilerin, tiner ve asitlerin icinde bulunan tehlikeli atiklarin olusmasini ve cevreye
karismasini saglar. Boya isleri 6nemli Olclide gaz emisyonlari ihtiva eder. Boya islemleri
sonucu ugucu organik bilesikler ve tehlikeli kirleticiler dnemli 6l¢ide olusmaktadir. Sekil
8.5’de Antifouling boyanin uygulanmasi gosterilmistir. Sekil 8.6 ve 8.7’de ise ylizey boyasinin

uygulanmasi gosterilmistir [28].

Sekil 8. 5 Dip Boya Uygulama islemi (Celebi, U.B., VARDAR, N., Gemi Onarim Sektdriiniin
Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

Sekil 8. 6 Borda ve Karina Boya Uygulama islemi (Celebi, U.B., VARDAR, N., Gemi Onarim
Sektorunin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)
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Sekil 8.7 Yiizey Boyasi Uygulama islemi Esnasinda A¢iga Cikan Gaz Emisyonlari (Celebi, U.B.,
VARDAR, N., Gemi Onarim Sektérinin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

Sekil 8. 8 Kullanilmis Boya ve Coziici Kutulari (Celebi, U.B., VARDAR, N., Gemi Onarim
Sektoriinin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

8.1.3 Talash imalat ve Metal isleri Esnasina Agiga Cikan Atiklar

Tum tersanelere gelen saclar genellikle standart belli 6lgllere sahiptir. Ancak imalat ve
onarim islerinde cesitli sekilde ve blyuklikte saclara ihtiya¢ olmaktadir. Bu ylizden kaynaktan
ve montajdan o6nce degisimi gerceklesecek sac levhalarin istenilen blyulklige ve sekle
getirilmesi gerekir. Tersanelerdeki metal kesme islemleri diger sektorlerdeki mekanik veya
termal kesme islemlerine benzemektedir. Tersanelerde metal islerinde oluk agcma, kesme,
delik agma, dovme, taslama, freze, raybalama, testere ile kesme, dékiim, basma, paftalama
ve tornalama gibi pek cok islem bulunmaktadir. Cogunlukla kesici takimlarin is parcasi
yuzeyinde hareket etmesi sirasinda kazinan metal pargalar is pargasinin éniinde birikir. Kesici
uctaki yiksek slirtinme agizda 1si yaratir. Asiri 1sinmaya izin verilirse, bu sicaklik parcanin
seklinde ya da kesici takimda kalici deformasyon yaratir. Bu istenmeyen etkiyi 6nlemek igin
sogutuculara ihtiya¢ duyulur. Genellikle sivi ile 1sinin, bigaktan sogutucunun yag karterine

tasinmasi saglanir. Metal parcaciklar sogutuculardan ve iskarta parcalardan ayrilmalidir.
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Talash imalattan kaynaklanan tehlikeli sivi atiklar, atik kesici yaglar ve yag temizleyici
¢Ozuculerdir. Gemi onariminda, metal kesme isleminden ve degisen pargalardan olusan
Iskarta parcalar yeniden kullanilabilir. Sekil 8.9’da hurdaya ayrilmis bir 1si degistirici, Sekil
8.10°da ise makine dairesindeki boru devrelerinden degisen atik borular goésterilmistir.
Onarilan gemilerden ¢ikan hurda saclar ve parcalar sekil 8.10’da gosterildigi gibi, bir alanda

biriktirilir ve gerekirse satilir [28].

Sekil 8. 9 Hurdaya Ayrilmis Bir Isi Degistirici (Celebi, U.B., VARDAR, N., Gemi Onarim
Sektorinin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

‘:\ﬁ:‘
Sekil 8. 10 Makine Dairesi Boru Devrelerinde Degisen Devre Borulari (Celebi, U.B., VARDAR,
N., Gemi Onarim Sekt6rinin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)
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Sekil 8. 11 Gemi Onarimindan Kalan Atik Hurda Saclar ve Parcalar (Celebi, U.B., VARDAR, N.,
Gemi Onarim Sektorinin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

8.1.4 Kaynak isleri Esnasina Agiga Cikan Atiklar

Gemi insaatli ve onarimi i¢in birincil ham madde c¢elik levhalardir. Celik levhalar teknenin
yapisal elemanlari birlestirilmeleri icin kaynak edilmeleri gerekmektedir. Kaynak yontemi
olarak cesitli kaynak yontemleri mevcuttur. Kaynak islemlerinden olusan atik genellikle
yontem ve kaynak buyiikligiine bagl olarak degismektedir. Onemli élciide ciiruf ve atik su,
kaynak elektrodlari, kablo artiklari ve kaynak tel makaralari bu islemlerden gelen kati atiklar
olarak ortami kirletirler. Sekil 8.12’de verildigi gibi, kaynak dumani emisyonu ve parcaciklar

bu islemlerden gelen potansiyel gaz emisyonlarini olustururlar [28].

Sekil 8. 12 Onarim Esnasindaki Kaynak islemi (Celebi, U.B., VARDAR, N., Gemi Onarim
Sektorinin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

8.1.5 Tekne Temizleme islemleri Esnasina Agiga Cikan Atiklar

Tekne temizleme islemi tamir veya imalat slreci boyunca pek cok kez yapilir. Temizleme
operasyonu, bakim temizligi, tank muayenesi, gemi revizyonu veya ana tamirlerde, kargo
degisikliklerinde, kirletici kargolarin tahliyesinden sonra, balast bosaltilmasindan sonra,

teknenin harekete ge¢gmesinden 6nce ve sonra, buhar kazani borularinin temizlenmesi ve
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diger yag giderme islemleri gibi makine dairesi operasyonlarindan sonra yapilan islemlerdir.
Tank temizligi ya da sintine/balast temizligi sonucunda buylik miktarlarda glivenli bir bigcimde
atilmasi gereken atiklar ortaya ¢ikarmaktadir. Gemi tamiri islerinde gecici depolama tanklari,
tekne havuza alindiginda kendi tanklarinda bulunan atik sivilarin gegici olarak tersane

blinyesinde depolama igin kullanilir [28].

Blylk gemilerde sihhi atiklar genelde tersaneye direkt olarak verilir, kimyasal atiklar direkt
olarak verilmez. Tekne temizligi ile iliskili olan atiklar, sintine atiklari, atik su, kullanilan
temizleyicilerdir. Gorilecegi Uzere, gemi onarimindan buylik miktardaki kirletici atiklar
olusmaktadir. Butlin bunlarin 15181 altinda gemi insaati endustrisindeki atiklarin, gevreye
verecegi zarar asikardir. Cizelge 8.1 genel anlamda tersanedeki gemi onarim proseslerinden

meydana gelen, kati-sivi ve gaz atiklari gosterilmistir [28].

Cizelge 8. 1 Gemi Onarim Endistrisinde Proseslere Bagli Atiklar (Celebi, U.B., VARDAR, N.,
Gemi Onarim Sektoriunin Cevre Kirliligine Etkisi, 2006)

Prosesler Artik Hammadde Ve Atiklar

Depo tanklarindan ve agik
havada yapilan islerden Ucgucu organik bilesikler
olusan hava emisyonlari

Raspa malzemesi iceren atik su, organik boya
Kum-grid ve kimyasal raspa partikilleri, agir metaller, Ucucu organik
bilesik emisyonlari

Atik boya, tiner, yag gidericiler, Ugucu organik

Boyama islemleri bilesik emisyonlari

Atik tiirbin yagi, yaglar, yag gidericiler, hafif

Makine tamiri . . . . ..
asitler, ak(, karbiiratoér temizleyiciler,

Atik su, clruf, kaynak elektrodu, kaynak

Kaynak islemleri L .
y 3 dumani, ve partikil emisyonlari

Ekipman /alan temizleme Boya iceren atik su, ¢ozicller, yaglar ve yag
islemleri gidericiler
Yag giderme, ekipman Regine ve kirli boya iceren solvent, Ugucu
temizleme, kimyasal boya organik bilesik emisyonlari

sokme, takviyeli plastik isleri

Tekne sintine temizligi Sintine atiklari
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8.2 Gemi Onarimi Esnasina Agiga Cikan Tehlikeli Atiklarin Geri Donilisimii ve Atik

Yonetimi

8.2.1 Gemi Onarimi Esnasina Agiga Cikan Tehlikeli Atiklarin Minimize Edilmesi

GUnumizde gevre ve insan saghigini ciddi sekilde tehdit eden endustriyel nitelikli atiklar tim
dinyada oldugu gibi tlkemizde de gittikce blylyen bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sanayilesmeye paralel olarak artan dretim, tliketim ve hizmet faaliyetleri dnemli cevre
sorunlarini da beraberinde getirmektedir. Gemi onarimi faaliyetleri sonucu endistriyel
nitelikli atiklarin tanimlanmasi ve yonetilmesi hususlarinda yasanan sikintilar gevre kirliligi
artisinin en biylk nedenleri arasinda yer almaktadir. Atik ydnetimi konusunun
kurum/kurulus ve isletmelere getirdigi mali yik ve is glici/zamani kaybi endisesi uygulamada
yasanan sorunlarin temel nedeni olarak tanimlanabilir. Gemi onarim faaliyetlerinde 6zellikle,
Cevre Kanunu’nda yer alan her tarli atik ve artigl, cevreye zarar verecek sekilde, ilgili
yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykiri olarak dogrudan ve dolayl
bicimde alici ortama vermek, depolamak, tasimak, uzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde
bulunmak yasaktir hikmi dogrultusunda llkemizdeki atik yonetimi uygulamalarinin temel
ilkeleri atiklarin kaynaginda azaltilmasi, atiklarin geri kazanilmasi ve atiklarin ¢evreye zarar
vermeden bertaraflarinin saglanmasina yoneliktir [29].

lyi bir atik yénetimi icin:

Oncelikli olarak, onarim sonucu olusan tehlikeli atik kaynaginda énlenmeli ve azaltiimalidir.
Atiklar turlerine gore ayri olarak toplanmalidir. Olusan atiklarin kurulus iginde veya diginda
tekrar kullanim ihtimali arastirilmalidir. Tekrar kullanilmayan atiklar icin geri kazanim ve geri
dontsim ihtimalleri arastirlmaldir. Azaltilmayan, tekrar kullanilamayan ve geri
kazanilmayan atiklar, insan ve cevre sagligina zarar vermeyecek sekilde cevre mevzuatina
uygun olarak bertaraf edilmeli / ettirilmelidir. Atik olusumunun kaynaginda 6nlenmesi veya
olusan atiklarin atik Ureticisi tarafindan on islemlere tabi tutularak geri kazanimi/ yeniden
kullanimi tehlikeli atiklari bertaraf ettirmek igin yapilacak harcamalari, isglicii /zamani
kayiplarini ve c¢evre yonetim yatirnmlari maliyetlerini dulsirecektir. Atk azaltiimasi

uygulamalari her zaman pahali teknolojileri gerektirmemekte ve biyik yatirima ihtiyag

duyulmamaktadir [29].
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Ayrica her tirli tehlikeli atik icin uygun proses ve isletme sartlari olusturuldugunda atik
Ureticisi tarafindan bertarafi/geri kazanimi yapilabilir. Atik minimisazyonu galismalari ile ilgili
yasal dizenlemeler incelendiginde ise 05.07.2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yirirlige giren Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik’te genel
ilkeler baslikh 5.maddesinin E bendinde atiklarin Uretildigi yerde bertarafi/geri kazanimina
olanak saglarken yine ayni ydonetmeligin Lisans Alma baslikli 9.maddesinin 5. Bendinde de bu
uygulamalarin lisans kapsamin disinda birakildigi gérilmektedir. Yine gemi onarimi sonucu
olusan tehlikeli atiklarin yonetimine iliskin standart ve yontemlerin diizenlendigi 14.03.2005
tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin Kontroli Yonetmeligi
incelendiginde tehlikeli atik Ureticilerinin yaktumlalukleri arasinda s6z konusu atiklarin
oncelikle Yonetmelikteki esaslara uygun olarak kendi imkanlari ile bertaraf edilmesinin yer

aldigi goriilecektir [29].

8.2.2 Gemi Onarimi Esnasina Agiga Cikan Tehlikeli Atiklar

Gemi onarimi esnasindaki kesim, kaynak, boya islemleri sonucunda bir¢cok tehlikeli tlirde
atiklar olusmaktadir. Bu atiklar bu bashk altinda siniflandirilarak, atiklarin tirleri ve geri
doénisim yada bertaraf sekilleri hakkinda bilgi verilecektir. Sekil 8.13’de tipik bir gemi onarim

tersanesi ve bu tersaneye ait tehlikeli atik bertaraf tesislerinin genel plani gosterilmistir.

T Tesis cikisi T

I I

Atk R

Bertaraf- Depo bilgeleri - I

Gomime Acil Dfs H

T ' Duruma Binalan

Yakma Giivenli tehlikeli Miidahale T

Alam atik deposu Tesisleri L
M

Islenmmis
malzemeler ve
[ ekipmanlar ) E‘j]
Tttt
Asbest
Ay1rimi
icin
Bélge MUHAFAZA
Biilge C Bilge B Biilge A
Asrim, Bitirme ve Ikincil Blok Kesme Birincil Blok
Onarimi, Balgesi, Parqalarma Bolgesi Onarim
Tehlikeli Ve Eirincil Smiflandirma ve Guvenli Muhafaza Bilgesi N
Tehlikesiz Maddeleri ve Uygun Pargalara Sisterni Bolgesi GEMI
Agirma Bolgesi Asirma Bolgesi \

Sekil 8. 13 Tipik Bir Gemi Onarim Tersanesi ve Tersane Biinyesinde Bulunan Atik Yonetimi
Tesislerine Ait Genel Plan (Basel S6zlesmesi, Gemilerin Tam ve Kismi Sokiim ile ilgili Cevre
Uyumlu Yonetim i¢in Teknik Kilavuz, 2003)
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Bolgelere ayrilmis alt bélimler model bir tesis plani icin gereklidir. Cevreye saygil bir saha
plani hangi bolgede hangi islerin yapilacagini belirlemek énemlidir. Boyle bir plan nerede ne
gibi kazalar olabilecegi ve nasil onlenecegi 6ngorilir. Gemi onarim tesisinde faaliyet

gosteren bolgeler ve her bélgenin sorumlulugunda yapilan islemler asagida anlatiimistir.
Bolge A- Birincil Blok Parcalama Alaninda Yapilan On Hazirhk islemleri

Bu bolgede, geminin onarimina baslanmadan once birincil blok parcalama alaninda yag ve
yakitlar, sintine ve balast sulari, asbest ve gesitli elektronik ekipman ve malzeme gibi atiklar
toplanip tasinmaktadir. Tasinma islemi tamamlandiktan sonra geminin buylk pargalara

ayrilmasi islemi baglayabilir. A bolgesinde yapilan islemler asagidaki gibidir [22].
**Gemide Bulunan Yag ve Yakitlar icin Yapilan On Hazirlik islemleri

Onarim islemine baslamadan 6nce gemi bulyik pargalara kesildigi zaman dokinti ve
akintilarin topragi ve suyu kirletmemesi icin bitin yag ve yakitlar alinmalidir. Yag ve yakitlar

D veya F bolgelerine tasinmadan 6nce tank ve muhafazalarin icine toplanmalidir [22].

Kullanilmis varillerden faydalanilacak ise bunlarin yag ve yakitlarin depolanmasina uygun

olduklari kontrol edilmelidir [22].
**Sintine ve Balast Suyu i¢in Yapilan On Hazirlik islemleri

Sintine ve balast suyu isleminden cikan kirleticiler veya gemideki sintine veya balast suyu
tank bolimleri ¢okeltileri ¢ikartihp muhafaza altina alindiktan sonra D veya F atik depolama

ve bertaraf bolgelerine tasinmalidir [22].
**Asbest icin Yapilan On Hazirhik islemleri

Geminin onarimi esnasinda a¢iga cikan asbest sokiim islemelerinde saglik ve glivenlige dikkat
edilmelidir. Eylemler sirasinda sadece vyetkili personelin gemiye girmesine misaade
edilmelidir. Asbest sokiimi yapilacak yerler, yakindaki bolgelere asbest liflerinin dagilmasini
onlemek icin izole edilmelidir. Sokimden once ve sokiim esnasinda asbest islak
bulundurulmahdir. Bunu yapmak icin iki kisi calismalidir. Biri s6kiim esnasinda asbestin islak
olmasini temin etmeli, digeri de asbest sokiim islemini yapmalidir. Asbest kirilmadan dikkatle
alinmali ve mihurli torbalar konmalidir. Mihrli torbalar daha sonra D bélgesindeki atik

depolama alanina tasinabilir [22].
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Asbest ile karismis baska malzemelerdeki asbest gemi icinde ayristirilmamalidir, asbest bu
malzemelerle birlikte C bdlgesine tagsinmali orada ayristiriimali ve torbalanmalidir. Asbest bu
malzemeden ayristirildigi zaman asbest liflerinin yapilan fiziksel is nedeniyle havaya karisma
riski bulundugundan, asbestle karismis malzeme dogrudan dogruya F bolgesinde bertaraf

edilmelidir [22].

Gemide onarim galismalari baglamadan 6nce asbest sokiimi yapildigina dair ikaz isaretleri
konmalidir. Asbest sokimu esnasinda, sokiim yapilan bolgeye mimkiin oldugu kadar az
insan girmelidir. Bu islemi yapan kisiler yerel veya ulusal yénetmelik ve kilavuzlara uygun

kisisel koruyucu ekipman kullanmalidir [22].
**Djiger EKipman ve Malzemeler icin Yapilan On Hazirlik islemleri

Gemide onarim sonucu agiga cikan bilesenlerin ( PCB, civa, radyoaktif malzeme v.s.) gevreye
yayllmamasi icin elektronik ekipman ve malzemenin sokiimi dikkatle yapilmalidir. Sokiimden
sonra malzemenin bertarafi veya satisi icin hazirlanacagl D Bdlgesine veya gerekiyorsa C

bolgesine, 6zel depolama icin, dogrudan tasinmalidir [22].
**Boya ve Astarlar igin Yapilan On Hazirlik islemleri

Geminin onarim isleminden ©Once onarim vyapilacak hat boyunca boya ve astarlar
temizlenmelidir. Bu is mekanik, kimyasal veya kum puskirtmesi ile yapilabilir. Temizlik
sonunda ortaya ¢ikan kalintinin gevreye dagilmamasi igin 6zel tedbirlerin alinmasi gerekir.
Ornegin boya parcaciklar gibi kimyasal / piskirtme kalintilari toplanmalidir. Toplanan
kalintilar nihai bertaraf igin F bolgesine taginmalidir.  Sthhi nedenlerle devamli havalandirma
yaptimalidir. Yapilacak is boya sokiimii ve sa¢ kesimi faaliyetlerinde egitilmis kisiler tarafindan
yapilmalidir. Ozel solunum cihazi kullanilmasi tavsiye edilir. Herhangi bir kesme faaliyetinden

once yangin sondirme ekipmani hazir bulundurulmalidir [22].
Bolge B: ikincil Blok Pargalama Sahasinda Yapilan islemler

ikincil blok parcalama alaninda gemiden alinan biiyiik parcalar daha kolay tasinabilecek
kiicik parcalara ayrilir. Kesim islerinden sonra ilk ayrim islemleri baslatilabilir. Kesimden
once bliylik gemi parcalarinin hazirlanmasi (boya ve astarlarin temizlenmesi) nedeniyle boya
ve astarlar bolgeyi kirletebilirler. Bu nedenle bu bolgede (ayni zamanda A Bolgesinde)

temizlenen biitiin boya ve astarlar toplanmali ve nihai bertaraf igin F bélgesine tasinmalidir [22].

Bolge C: Bitirme, Ayiklama, Onarma Bélgesinde Yapilan islemler
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Bu bolgede toplanan bitiin malzeme yeniden kullanma ya da satisa hazirlanir. Bu boélgede
yapilan faaliyetlerin neticesinde bazi kazalar meydana gelebilir. Ornegin, yag ve yakit
dokilmeleri, PCB dokilmeleri ve asbest dagilmasi bu kazalarin baslicalarini olusturmaktadir.
Asbest sokimu tercihen kapali yerde asbest ile mesgul olunacak mahallerde yapilmalidir.
Sadece asbest isi icin egitilmis ve techiz edilmis personel bu bélgeye girmelidir. Uygun kisisel
koruyucu ekipman bu personele verilmelidir. Asbest dikkatle sokilmeli ve bertaraf icin F
Bolgesine gonderilmeden dnce mihirll torbalara konmalidir. Bitlin atik sivilar (yag, yakit
v.b.) toplanmali karistirlmadan muhafazalara konulmali ve tekrar kullanma mimkiinse D

bblgesine veya bertaraf gerekliyse F bolgesine gonderilmelidir [22].
Bolge D: Depolama Sahalarinda Yapilan islemler

Onarim sonucu agiga cikan atiklar, depolama bdlgelerinde ayri ayri depolanmalidir. Bu
sahada asbest veya asbestle karisik malzemenin depolanmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.
Asbest depolamasinda galisan personel yerel veya ulusal yonetmelik ve kilavuzlara gore

uygun kisisel koruyucu ekipman kullanmalidir [22].
Bolge E: Ofis Binalari ve Acil Durum Tesislerinde Yapilan islemler

Gemi soklim faaliyetleri ile ilgili cevre saglik ve glivenlik konularinin sorumlulugunu Ustlenen

bu boélgede onarim yada sokim faaliyetleri ile ilgili eylemsel ¢alismalar uygulanmaz [22].
Bolge F: Atik Bertaraf Tesislerinde Yapilan islemler

Herhangi bir bolgede bertaraf icin gemiden sokiilen ekipmanlar bertaraf icin bu bolgeye
getirilmektedir. Diger bolgelerde atik yakilmasi islemine izin verilmemelidir. Kontrolsiiz atik
yakilmasi hem hava hem de toprak kirliligine sebep olur. Atiklarin topraga gomiulerek
bertaraf edilmesi muhafaza igindeki malzemelerin hasar gérmemesini saglamak Uzere
dikkatle yapiimalidir. Hasar gormiis muhafaza, torba veya diger paketler dagilir ve sonunda

cevrenin kirlenmesine sebep olur [22].

Atik yonetimi, sokim islemi sonucunda aciga cikan atiklarin planh ve kontrolli bir sekilde
cikartilmasi, siniflandirilmasi ve tasinmasidir. Atik yonetimindeki yaklasim hiyerarsisi en basit

sekilde asagidaki gibi tarif edilebilir [22].

eOnlem: Atiklarin kontrol edilmesinde 6ncelik atigin kaynagina ulasarak, olusmasina engel

olmaktir. Bu ana onceliktir [22].
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eGeri Déniisim: Onlem tedbirlerinin uygulanmasindan sonra ortaya cikan ve tehlikeli

olmayan atiklar mimkiin oldugu kadar tekrar kullanima ve geri dontisiime uygun olmaldir [22].

Yok etme: Onarim ya da sokiim sonucu agiga cikan atiklarin geri donlisimi mimkin

degilse atiklar kontrolli bir sekilde ve uluslararasi yasalara uygun olarak bertaraf edilmelidir.
Atik yonetimi cevre yonetim sisteminin bir pargasi olacaktir [22].

Gemin onarimi sonucu aciga cikan, akiler lisansh kuruluslara gonderilmelidir. Elektrik
malzemeleri sokimden o6nce kesilip test edilmelidir. Lif, cam yinld gibi maddelerin
dagilmasini 6nlemek amaciyla islatiimalidir. Onarim sonucu agiga ¢ikan gemi sogutma
sistemlerinde ve tlplerde bulunan Freon /Halon gazlari, pargalanmis mantarlar, boya
kalintilari, plastik PVC maddeler, poliliretan kopukler, lastikler, 1siya dayanikli olarak asbest
ihtiva eden duvar/perde panelleri lisansl kuruluslara gonderilerek, bahse konu atiklarin geri

doénisimi yada diger sanayi kollarinda bertarafi saglanmalidir [15].

Sekil 8.14’de bir geminin bakim/onarimi sonucunda agiga ¢ikan atiklar ve bu atiklarin geri

doénisim islemleri ayrintil bir sekilde anlatiimistir.
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8.2.2.1 Raspa ve Boyama islemi Esnasinda Agiga Cikan Atiklar
e Raspa griti

e C(Celik sac

e Cam

e Kursun
e Kalay

e Arsenik
e (Cinko
e Krom

e Stronsiyum

e Kum

e  Komdur ciurufu

e Temizleme sivilari

e Kimyasal boya sokuculer

e Klorid temelli yakici sollisyonlar

e Zehirli boyalar (Antifouling vs.)

8.2.2.2 Kesim ve Kaynak islemleri Esnasinda Agiga Gikan Atiklar
e Kaynak curuflan
e C(Celik sac

e Kaynak elektrodlar

e Cam
o Tas

e Cakil
e Kum
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e  Kdmdr clrufu

e Temizleme sivilari

e Kimyasal boya sokiciler

e Zehirli boyalar (Antifouling vs.)

Tehlikeli metaller hatali depolama veya yanlis bertaraf nedeni ile topraga yayilir veya suya
karisir. Atiklar, cimento ve kireg fabrikalarinda ilave yakit olarak kullanilmaktadir. Ayrica atik

sac ve raspa griti demir-celik geri donisim tesislerinde degerlendirilmektedir.

Sac kesim islemi esnasinda tehlikeli boya dumanlarina maruz kalmak &nemli bir saglik
problemidir. Boya dumanlari havaya yayilarak kaynagindan ¢ok uzaga gidebilir. Yanici boyalar
isciler icin yangin tehlikesidir. PCB iceren boyalar termal olarak temizlenmemelidir. Ciinkii
dioksin ortaya cikabilir. Boya temizligi esnasinda agiga ¢ikan atiklar hem sagliga hem de

cevreye zararli etkiler dogurmaktadir [22].

Agir metaller kalici kirleticiler olarak ta nitelendirilmektedirler. Bir organizmadan digerine
besin zinciri yoluyla gecerler. insan bedenindeki en énemli etkileri zehirli olmalari ve uzun

vadede kanser yapmalaridir [32].

Agir metaller gemi icerisindeki bir cok triinde gesitli miktarlarda bulunabilmektedir. Boyalar
ve koruyucu kaplamalar ginko, kursun ve bakir gibi metaller igermektedir. Hem ¢inko
(ozellikle en Ustteki boya tabakasinda) hem de bakir yeni Uretilen boyalarin da icerisinde
dikkate deger miktarlar da bulunmaktadir. Agir metal bilesikleri ayni zamanda anotlarda,

izolasyonda, bataryalarda ve elektrikli aygitlarda da mevcuttur [32].

Agir metaller insan sagligina ve ekolojik sistemlere zarar verebilmektedir. Ornegin civa, zehirli
etkili agir metaldir ve sinir sistemini etkileyen kalici ve biyoakimiilatif (insan viicudunda
birikebilen) bir kirleticidir. Ozellikle kiiciik yastaki ¢ocuklar bu etkilere daha duyarhdir. Az
miktarda konsantrasyonlarina bile uzun sire maruz kalmak, tedavisi olanaksiz 6grenme
bozukluklarina, beyinsel gelisimin yavaslamasina, sinirsel ve fiziksel gelisimin gecikmesine

neden olabilmektedir [32].

Gemi onarim bolgelerinde 6rnekleri alinan agir metaller: As (arsenik), Cd (kadmiyum), Cr

(krom), Cu (bakir), Hg (civa), Pb (kursun), Ni (nikel), Zn (cinko) ‘dur[32].
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Yaklasik olarak 250 cesit PAH (Policyclic Aromatik Hidrokarbonun) varligi bilinmektedir.

Bunlarin 30’a yakini ve birkag yiiz tiirevi kansorejen olarak siniflandirilmaktadir [32].

PAH ‘lar; 6zellikle gemilerin kaynakla kesimi sirasinda, kesimden sonra boyalarin icten ice
yanmasiyla ya da atiklarin kasitl olarak yakilmasi sirasinda olusan gazlarin dogrudan

solunmasi yoluyla insan sagligina zararli olmaktadirlar [32].

PAH’ lar; enzimlerin bozulmasi, akciger, mide, barsak ve derinin zarar gérmesi halinde koti
huylu timorlere neden olmaktadirlar. Yiksek dizeyde PAH bulunan madde karisimlarinin

deri kanserine neden oldugu 1775’ten beri bilinmektedir [32].

Dinyadaki gemi Sokim tesislerinde olgimler sonucu tespit edilen PAH: Naftaleen,
anthraceen, fluorantheen, pyreen, benz (a) anthraceen, chryseen, benzo (k) fluoranthreen,

benzo (a) pyreen, benzo (ghi) peryleen, indeno (1, 2, 3 cd) pyreen’dir [32].

Atiklar, cimento ve kirecg fabrikalarinda ilave yakit olarak kullaniimaktadir. Ayrica atik sac ve

raspa griti demir-gelik geri doniisiim tesislerinde degerlendirilmektedir [31].

Gemi saclari, haddehanelerde lama, silme, kare ve késebent gibi triinlere donlismekte, gemi
makine ve ekipmanlari bakimdan gectikten sonra ihra¢ edilmektedir. Gemi ve yat insa

endustrisine gerekli malzemelerin bir kismi bu sektérden temin edilmektedir [15].

Ulkemizde demir celik tretiminde kullanilan hurdanin %70.8 i cesitli lkelerden, %11.2 si
gemi sokim tesislerinden ve %18 i de yurtici kaynaklardan saglanmaktadir. Aliaga’da kurulu
demir celik tesisleri icin ise durum soyledir: %8 yurtici kaynaklardan, %12 disalimdan ve %80

gemi sokim tesislerinden karsilanan hurdalar ile Gretim yapilmaktadir [34].

2011 yilinin ilk yari verilerine gore; Turkiye’nin ham celik Giretimi 27 milyon ton/yil’a ¢ikmistir.
Bu sayinin artmasinda gemi geri donlsum tesislerinin faktérli yadsinamaz derecede 6énem
tasimaktadir demir celik sektori, Tirkiye’de biylyen ve biylimesi devam edecek bir
sektordir. Dunyadaki olusumlar da Ulkemizi; yeni yapilanmalar, yatirrmlar bakimindan

etkileyecektir [32].

Anod’lar (tutya) gemi govdesi disina ve tanklarin igine kaynatilir, paslanmaya ve kirlenmeye
karsi koruma saglarlar. Anodlar genellikle aluminyum (Al), ¢inko (Zn)dan yapilir fakat az
miktarda da diger metaller, bakir (Cu), demir (Fe), civa(Hg) icerebilirler. Belirli bir zaman
icinde anodlar tikenir ve gemi, sékiim tesisine geldigi zaman kalan anod miktari geminin

bakim tarihcesi hakkinda bilgi verir. Bozulmamis anodlarin yerlerinden alinip ayiklanarak
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tekrar kullanim/geri donistim icin satimasi mimkindur. Cok oksitlenmis anodlar tehlikeli
madde muamelesi gormeli ve bertaraf edilmelidir. Anodlarin yerlerinden gikarilmasi insana

veya cevreye zarar vermez ¢inki alasimlar kati halde iken zehirli degildir [22].

Kursun (Pb) zehirlitir, aki ve pillerde, boyalarda ve motor, jeneratér, boru hatlari, kablolar
gibi yerlerde bulunur. Kursunun insan saghgi lzerindeki yikici etkisi uzun zamandan beri
bilinmektedir. Kursunun zehirli etkilerinden en ¢ok cocuklar etkilenir. Az dozlarda fakat uzun
siiren maruz kalmalar sonucunda geri donistirilemeyen 6grenme zorluklari, zeka geriligi ve
norolojik ve fiziki gelismede gecikmelere neden olur. Yetigkinlerde kursuna maruz kalma
oncelikle periferal sinir sistemini etkileyerek duyma, gorme hislerinin ve kas
koordinasyonunun bozulmasina yol acar. Kursun ayni zamanda kan damarlarina, bobreklere,

kalp ve Greme organlarina zarar verir [22].

Kursun kromatin boya pigmentlerinde bulunmaktadir. Hem insanda hem de diger
organizmalarda kanser yapici Ozelliklere sahip bir maddedir. Embryon gelismesine zarar
vererek kisirliga da sebep olur. Kursun iceren ak, pil ve boyalarin yanls bertaraf edilmesi

sagliga oldugu kadar cevreye de zarar verir [22].

Civa, zehirli bir agir metaldir ve vicutta birikerek sinir sistemini etkiler. Gemilerde civa
termometrelerde, elektrik salterlerinde, aydinlatma fitinglerinde ve civali ampullerde
bulunur. Civanin kaza ile dokilmesi tehlikeli civa etkilenmesi dogurur. Civa ile kirlenmis

sularda tutulan baliklarin tiiketimi de 6nemli bir civa etkilenmesidir [22].

8.3 Gemi Sokiim Sektériinde Agiga Cikan Tehlikeli Atiklarin Tiirleri ve Atik Yonetimi ile

Geri Donlstiriilmesi

Gemi sokim isleminin agsamalari 3 kisimda incelenir. Bunlar, gemiyi sokiime hazirlama,
sintine suyunun bosaltilmasini saglamak, valfleri (vanalar) ve girisleri kapatmak ve gizli
patlayici maddelerle birlikte tim metal olmayan maddeleri ¢ikarma islemlerini icerir. Eger
gemi bir tankerse zehirli ve patlayici gazlardan arindirilmalidir. Bir sonraki islem gemiyi sahile
cekmek ve gemi diregi, borular, Ust yapi, gliverte donanimi, ana motor, makine odasinin
yardimci donanimi, giiverteler, platform, enine gemi bdlmeleri, pervane mili, pervane mil
yatagi, st tekne kismi, bas ve kicin son kisimlari gibi bliyik metal yapilari uzaklastirma islemi
yapilmaktadir. Boylece geminin geri kalan kismi gemi yapi kizagi, meyilli ylizey ya da bakim

havuzu yardimi ile kuru bolgeye cekilerek biyiik parcalara kesilir ve ayrilirlar. Bazi daha kiictik
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gemi sokiim islemlerinde geminin tamami vingle kumsala gekilir. Son olarak gemiden sokilen
pano ve diger kisimlar el ile is gbren asetilen veya oksijen ile kesim islemi ile daha kiglk
parcalara boliinir. Daha sonra hurdalar nihai hedefine tasinmasi icin bir araya getirilerek

toplanir. Gemi sokiim sanayisinin gevreye etkiler asagidaki sekilde sinirlandirilabilir,

e SoOkim igin gerekli bolgelerin isgali ve buralarin genislemesi Sokiim endustrisinin
etrafinda bulunan gevreyi ve toplumlari etkisi altina alir. Etkilenen yerel toplum balikgilk
ve tarim gibi temel endistrilere bagl olabilirler ve bu da ¢ikar catismalarini meydana

getirebilir.

e Denize topraga ve havaya yapilan bosaltma ve emisyonlar, tortular siddetli ve uzun
vadeli kirlilige sebep olur. Zehirlerin ¢evreye girmesini dnleyecek korumanin eksikligi

ciddi bir tehlike olup, bitin canli varlklara karsi bir tehdit olusturur [15].

Temel 6nlemlerin yoklugu ve eksikligi iscilerin glivenligini de tehlikeye sokar. S6kiimden énce
gemideki hazirliklarla ilgili yol gosterici normlarin bulunmamasi nedeniyle gemi ve gemideki
sistemler potansiyel tehlike meydana getirebilirler. Bunun bir érnegi isgilerin girecegi kapah
yerlerdeki teneffis edilebilir havanin temin edilmesidir. Temel tehlike, azaltici veya yok edici
onlemler genellikle dikkate alinmaz ve sonunda kazalar meydana gelir. Calisma usullerindeki
koordinasyon yoklugu, eksik imkanlar ve mevcut alanlarin giivenlik kontroliiniin yapilmamasi
insan viicuduna zarar ve yaralanmalar meydana getiren potansiyel risk unsurlaridir. Saglikla
ilgili en 6nemli konular zararli maddelerle karsi karsiya gelme ve yapilan isin cinsidir. Buna
ilaveten sokim tesisinin hemen yakinindaki yerlesim bolgeleri, yetersiz sihhi tesisler deniz,
kara ve havaya verilen kirleticilere maruz kalma endiselerini de bunlarin arasinda sayilabilir.
Hem isciler hem de cevre PCB, agir metaller ve asbest gibi zararli ve kanserojen maddelerle
karsilasirlar. Bu maddeler birgok gemide vardir. Bu maddelere siirekli maruz kalmanin, uzun

vadedeki etkilerinin saglhga etkileri cok bliylktiir ve gelecek nesilleri dahi etkileyecektir [15].

Atik yonetimi Aliaga’daki gemi sokim bolgesinde yapilan gemi sékimi operasyonlari
sonucunda ac¢iga cikan asbest, PCB, sintine, balast gibi atiklarin depolanmasi ve bertarafi
sirecindeki yerine getirilmesi gereken faaliyetleri icerir. Atik geri donlisim ise bu tehlikeli
atiklarin bir takim islemlerden gegirilerek cesitli endistrilerde yeniden kullanimi seklinde
gerceklesmektedir. Atik yodnetimi GEMISANDER &nderliginde vyapilmaktadir. Atiklarin

depolanmasi olarak sadece asbest Aliaga gemi sokim sahasindaki ortak isletmede

160



depolanmaktadir; daha 6nceden atik bertarafi Deconta/Hollanda’da yapilmasina ragmen son

birkag yildir iZAYDAS/izmit’te yapilmaktadir [15].

Geri donlsim islemleri ise gemi tizerinden ¢ikarilan; ¢apa, zincir; ana ve yardimci makineler,
gemi ve yat ingsa endustrisin ve diger endustri kuruluslarina gerekli malzemeler, elektrik
motorlari, sa¢ ve profil gibi celik malzemeler, sari ve kirmizi aliminyum hurdalar, pring, bakir,
krom, cinko, diger aliiminyum hurdalar, hurda demir, demir sag, demir saft (stitun), dokme
demir/pik, ahsap malzeme, bakir kablo, hasarli hurda, geminin makine ve ekipmanlari gibi
malzemeler toplanarak cesitli sektorlerde hammadde olarak yada yedek parca olarak
kullanilmak Gzere Aliaga Gemi Sokim Bolgesi'nde olusturulmus olan fabrikalara
satilmaktadir. Cevreye uyumlu gemi sékiim faaliyetlerinin takibi ve uygulanmasi konusunda
dernek blinyesinde gorev yapan, Atik Yonetim Merkezi bu konuda gerekli teknik destegi

saglamaktadir [15].

8.3.1 Gemi S6kiim isleminin Asamalari ve Gemi Uzerinde Yapilan Hazirhiklar

Gemi tesise gelmeden Once veya geldigi zaman gemide bir envanter muayenesi yapilmalidir.
Bu muayene gemide ki atik tiplerini tanimlamali, miktarlarini ve yerlerini belirtmeli ve
sonunda tehlikeli atiklarin ve diger atiklarin bir envanter listesi ile sonuglanmalidir. Geminin
muayenesi ayni zamanda yapilacak isin amaci ve planlamasi icin de kullanilabilir. Ornegin,

sokimi kolaylastirmak icin asbest iceren yapisal maddeler isaretlenebilir [22].

Gemideki tehlikeli atiklarin envanterinden sonra, envanterde belirlenen her tehlikeli madde
icin kimyasal glivenlik veri sayfalari hazirlanmalidir. Tehlikeli kimyasallarin etiketlenmesi ve
depolanmasi ile ilgili olarak Birlesmis Milletlerin Tehlikeli Mallarin Tasinmasi ile ilgili
Tavsiyeler ile Birlesmis Milletler tarafindan hazirlanan Kimyasallarin Siniflandiriimasi ve
Etiketlendirilmesi icin Global Uyumlu Sistem gereklilikleri yerine getirilmelidir. Ayni zamanda,
gemi sOkiim operasyonlari ile ilgili ILO’ nuG uluslararasi belgelerindeki bilgiler (anlasmalar,

oneriler, calisma kodlari) ve kimyasal glivenlik icin 6nemli bilgi kaynaklarina basvurulmalidir [22].

Geminin sokiim islemine baslamadan 6nce geminin lizerinde yapilmasi gereken bazi hazirlik

asamalari vardir. Bu asamalar:
1) Geminin s6kim bolgesi/demir alanina varisi,

2) Gumrik, Deniz Polis, Sahil ve Saglik Liman Baskanhgi tarafindan ilk kontrollerin yapilmasi,
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3) Geminin bastankara iznini alarak, sokiim tesisinde emniyete alinmasi,
4) Yakit atiklarinin tespiti icin gimrik muhafaza ve survey kontrollerinin yapilmasi,

5) Atik Yonetim Merkezi tarafindan sokiilecek gemide radyasyon, zehirli gaz, oksijen ve
asbest tespitlerinin yapilarak markalama yapilmasi. Gemide bulunan tehlikeli maddelerle ilgili

atik envanter raporu hazirlanmasi,
6) Sertifikal bir kurum tarafindan sékiilecek gemide ilaglama islemlerinin yapilmasi,

7) Glimruk ve survey tarafindan gemideki yakit miktarinin tespit edilmesi ve bu yakitin gemi

disina tasinmasi islemi. Gemideki yakittan numune alinarak mihirlenmesi,

8) Atik Yonetim Merkezi tarafindan gemi igin hazirlanan Tehlikeli Atik Envanter Raporu’nun

Cevre il-Saghk Miiduirliigi tarafindan onaylanmasi,

9) Liman Baskanhgi’'ndan gerekli sokiim izninin alinmasi,

10) Cevre il-Saglik Miidurligi’ nden sékiilecek gemi icin notifikasyon onayinin alinmasi,
11) Gimrik MadurlGgi’nden ithalat izninin alinmasi,

seklindedir [30].
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Sekil 8. 15 Tipik Sokiilecek Bir Gemiye Ait Sokiim Plani(GEMISANDER, Gemi Geri Déniisiim
Plani, 2010)

Gemide bulunan tehlikeli ve kirletici atiklarin bir envanter listesinin hazirlanmasi; gemideki
tehlikeli ve diger atik tiplerinin tanimlanmasi, miktarinin ve yerinin tespit edilmesi igin
geminin envanter kontrolU yapilmalidir. Yapilacak isin cinsi ve siralamasinin planlanmasi

amaciyla gemide tam bir Kontrol da yapilabilir [22].

Toplama/temizleme (yakit ve yaglar dahil diger sivilar) Asbest, PCB ve TBT boya gibi sakincal

atik ve malzemenin geminin sokiime gitmesinden onceki hayati esnasinda mimkin oldugu
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kadar gemiden uzaklastirilir; bu sekilde sokiim esnasinda olusacak tehlikeli atiklarin miktari
en aza indirilmis olur. Geminin sékiim islemine baslamadan 6nce tim tehlikeli kalintilardan
temizlenir. Bu islem sokiim tesisindeki temizleme alaninda gemi gelmeden 6nce yapilabilir.
Yag ve yakit tanklari, sintine ve balast bélmeleri pis su tanklari vs.’nin temizlenmesi gemi
s6kim yerine geldiginde temiz ve glivenli bir durumda olmasi i¢in yapilir. Bu islem geminin

sokim islemi stresince devam etmektedir [22].

Geminin onarim ve sokim islemlerinin glivenli bir sekilde yapilabilmesi icin geminin

emniyete alinmasi islemi gereklidir. Ozellikle iki nokta tizerinde durulmaldir;

e Nefes alinabilir ortamlar temin edilmesi icin bitlin bolge, bélme ve tanklara givenli giris

saglanmalidir

e Gemide kesim islemi yapilacak bolgelerdeki, temizleme, havalandirma, zehirli ve yanici
boyalarin tasimasi ve sicak ¢alisma islemine baslamadan once buralarin bahse konu

bolgelerin test ve kontrol edilmesi gerekmektedir [22].

8.3.2 Gemi S6kiim islemi Asamalari

Geminin kesim islemine baslanmadan O6nce gemi c¢evre ve insan sagligi acisindan tehlike
olusturacak zararli toksin maddelerden arindiriimalidir. Mesela kargo tanklarinin, bunker ve
yakit tanklarinin, sintine ve balast bolmelerinin, lagim tanklarinin, vs. temizlenmesi geminin
sokim islemine temiz ve glvenli bir halde teslim edilmesi igin gereklidir. Temizleme
Unitesindeki atik su ve kullanilmis solventler muhafaza altina alinmali ve uygun bir sekilde
islem gormelidir. Yanici bitliin sivilar ve malzemeler sicak calismadan Once gemiden
alinmalidir, bu uygulama bitiin sokim islemi sliresince devam etmelidir. S6kiim esnasinda
alinan 6nlemlerin icinde muhafaza etme faaliyeti bulunmalidir. Gemi denizde iken etrafina
boomlar konulmali, kuru iken transfer dizenlemeleri ( pompalama / boru hatti v.s. ) herhangi

bir sizinti icin koruma tedbirleri alinmalidir [22].

Galismalar ve operasyonlarin giivenli bir sekilde yapilmasini saglamak igin gemiyi emniyete

almak gerekir. Burada iki konuya dikkat edilmelidir.

e Gemide hava transferini saglayacak her kisim, bélim, tank vs. glivenli giris olmalidir.
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e Gemide temizleme /havalandirma ve kesilebilecek yerlerdeki zehirli ve yanici boyalarin
sicak c¢alisma glvenligi icin alinmasi ve sicak calisma baslamadan once testler ve

denetlemelerin yapilmasi gereklidir [22].

Geminin sokim islemi sekil 8.15 ve 8.16’da belirtildigi lzere asagidaki adimlari takip

etmektedir,

1) Geminin kesim g¢alismalarina bas Ustl-bas magaza-bas pik mahallinden baslanmasi,
takiben geminin gliverte Gzerindeki yakit boru devrelerinin sogutma yontemiyle flaslardan

sokilmesi,

2) Kesimi yapilacak mahaller yaklasik kullanilan ving emniyetli kaldirma tonaji dikkate

alinarak 5-10 ton arasinda gemi kaynakgilari tarafindan kesilerek, saglam tutarin birakilmasi,

3) Gemi kesim sorumlusu tarafindan sahaya alinacak parcanin agirligi ve dengeli kaldiriimasi

dikkate alinarak, kanca/kilit takma noktalari actirilmasi,

4) Geminin, sahaya alinacak parga tutarlarindan kurtarilmadan 6nce sapanlar yardimiyla

vincin kontroliine alinmasi,

5) Atik Yonetim Merkezi ekiplerince yapilacak olglimler sonucunda kargo tanki kesim

islemine baslanmasi,
6) Kargo tanki kalintilari temizlenmesi,

7) Kargo tanklarindan(2—3—4) kica dogru kesim calismasinin yapilmasi. Kesim sirasinda
geminin trim durumuna goére (kiga trim arttiginda) kesim isleminin sirasiyla ( filika gliverte-

kopri Ustli-yasam mahallerinden devam etmesi,

8) Gemiden alinan tonaj miktari dikkate alinarak, gemi periyodik olarak irgat donanim sistemi

ile karaya alinmasi,

9) Gemi trimine gore kesim calismalari yasam mahalleri (5—6)ve bastan devam edecek. gemi

ki¢ tarafindaki kesim calismalari,makine dairesi Uist glivertesinin agilmasi,

10) Tava pozisyonuna gelen gemi tamamen karaya alinarak deniz ile baglantisi tamamen

kesilmesi,

11) Gemi makineleri uygun demontajla, sahaya alinmasi,

164



12) Gemi tavas! (sintinesi ) temizlendikten sonra tava kesimine baslamadan once, liman

baskanligindan izin belgesi alinmasi,

13) Asbest sokiimu yapilarak, gemideki tehlikeli atiklarin toplanmasi,

e  Motor dairesi- makine dairesinde bulunan asbestin sokiilerek toplanmasi,

e Buhar borulari ve askilarinda bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e Buhar egzost borulari ve askilarinda bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,
e Bosaltma ve glivenlik vanalarinda bulunan asbestin sokiilerek toplanmasi,

e Cesitli borularin dis kaplamalari ve askilarinda bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,
e Su borulari ve askilarinda bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e Yiksek glglu tirbin izolasyonunda bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,
e Kazan ve muhafazasinda bulunan asbestin sékilerek toplanmasi,

e Isiticilar, tanklarda bulunan asbestin sokiilerek toplanmasi,

e Yasam yerlerinde bulunan asbestin sokiilerek toplanmasi,

e Saglk ve ilgili yerlerde bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e ¢ giiverteler ve zeminde bulunan asbestin sokiilerek toplanmasi,

e Buhar ve egzost borularinda bulunan asbestin sékiilerek toplanmasi,

e Sogutma borularinda bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e Klima hava tiinellerinde bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e Kablo gecislerinde bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e Dig gbvde perdelerinde bulunan asbestin sékiilerek toplanmasi,

e ¢ govde perdelerinde bulunan asbestin sékiilerek toplanmasi,

e icgliverte perdelerinde bulunan asbestin sokiilerek toplanmasi,

e Dis gliverte perdelerinde bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e Makine alanlarina bitisik glivertelerde bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e  (Ozel yasam mahallerinde bulunan asbestin sékiilerek toplanmasi,
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e Giuvertede bulunan asbestin sékiilerek toplanmasi,

e Buhar taslyici borularda bulunan asbestin sékiilerek toplanmasi,

e Egzost borularinda bulunan asbestin sokiilerek toplanmasi,

e Tank temizleme borularinda bulunan asbestin sokiilerek toplanmasi,
e Tahliye pompasinda bulunan asbestin sokilerek toplanmasi,

e  Ozel giiverte mahallerinde bulunan asbestin sékiilerek toplanmasi,

14) Raspa islemi sonucu acgiga cikan boya, atik grit Katki, Kursun, kalay, kadmiyum,
Organotinler ( TBT’ler ) ,Arsenik, Cinko, Krom, Stronsiyum gibi tehlikeli atiklarin toplanarak

bertaraf edilmesi,
15) Gemi envanterinde bulunan plastik malzemelerin toplanarak bertaraf edilmesi,

16) 50 mg /kg veya daha fazla seviyede PCB, PCT, PBB igeren kablolarin sokim islemi

sonucunda bertaraf edilmesi,

17) Geminin ekipman veya makinelerinde muhafaza edilen Sogutucu gazlar (R12/R22),

HALON, CO,, Asetilen, Propan, Butan, Oksijen gazlarinin toplanarak bertaraf edilmesi,

18) Geminin ekipman ve makinelerindeki antipas karisimlar olan, makine katkilari antifriz
sivilar, gaz vyagl, White Spirit, kazan/suyu temizleyicisi, de-ioniser meydana getirici,
evaporator katkisi ve asitleri, boya/pas stabilizatorleri, solventler/ tinerler, kimyasal

sogutucular, akl elektroliti seklindeki kimyasallarin bertaraf edilmesi,

19) Geminin ekipman ve makine ve fittinglerinde bulunan yaglama yagi, hidrolik yagi, aki
kursun asidi, alkol, metilli ugucular, epoksi regineleri, civa radyoaktif materyallerin sokilmesi

ve bertaraf edilmesi,
20) Kuru tank kalintilarinin séktilmesi,

21) Govde atiklari, balast suyu, ham lagim suyu, islenmis lagim suyu, ¢op (plastikler dahil)

moloz, mutfak atiklarinin temizlenmesi,

22) Kargo kalintilari, tank tufallari, bunkerler, fuel-oil, dizel-oil, gaz-oil, yaglama yagi, gres,
hidrolik yag, atik yag (slag), yagh su, yagl/ kirli slag, yagli/ kirli bezler gibi atiklarin gemide

tespit edilerek bertaraf edilmesi,
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23) Hurda, sac, maden ve ekipmanlarin geri donistirilmesi,

24) Atik Yonetim Merkezi tarafindan sivi atiklarin tahliyesinin yapilmasi,

25) Liman Baskanhgi’'ndan geminin sokiimindn fiilen bittigine dair onay yazisinin alinmasi,
26) GUmrik Midurligu tarafindan nihai kullanim dosyasinin kapatilmasi,

seklindedir [30].

Hurdaya ayrilacak bir geminin sokiim siresinde izledigi geri donlsim siireci sekil 8.14 ‘de

gosterilmistir.
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Sekil 8. 16 Tipik Sokulecek Bir Gemiye Ait Geri Donilstiim Sureci (Deniz Ticaret Odasi-Diinden
Bugiine Gemi insa Sanayimiz, 2010)
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8.3.3 Gemi Sokiim isleminde Tehlikeli Atik Yonetimi

Geminin sokimu esnasinda ¢evre ve insan saghgini tehdit eden pek ¢ok tehlikeli atik agiga
cikmaktadir. Bu atiklar tizenli geri donlisiim, dizenli depolama ya da bertaraf islemlerine tabi
tutularak sahip olduklari potansiyel tehlikeler minimum seviyeye indirilebilmektedir. Gemi
s6kim alanina girmesi sonrasinda, tesislerde sokim islemi icin pek c¢ok isleme tabi

tutulmaktadir. Tipik bir gemi s6kiim tesisine ait genel plan sekil 8.17'de verilmistir.

4 Tesis c1kis 4
Atk
Bertaraf- Depo bolgeleri
Girmmne - Acll Ofs
Yak ! Dwuma | Binalan
akma Giivenli tehlikeli Miidahale

Alam atik deposu Tesisleri

Islenmnis

malzemeler ve

ekipmanlar ) {:]

Asbest
Avirm
Icin
B Ii'.ll ge MUHAFAZA
Bilge C Billge B Biilge A
Aanramn, Bitirme ve Ikincil Blok Kesme Birincil Blok
Onarirm, Bolgesi, Parcalarmna Bolgest Sokiim
Tehlikeli Ve Birincil Smiflandirma ve Guvenli Muhafaza Balgesi GEMI
Tehlikesiz Maddeleri ve Uygun Pargalara Sisternt Bolgesi \
Ayirma Bolgest Ayirma Bolgest

Sekil 8. 17 Tipik Bir Gemi S6kiim Tersanesi ve Tersane Blinyesinde Bulunan Atik Yonetimi
Tesislerine Ait Genel Plan (Basel S6zlesmesi, Gemilerin Tam ve Kismi Sokiimdi ile ilgili Cevre
Uyumlu Yénetim igin Teknik Kilavuz, 2003)

Bolgelere ayrilmis alt bolliimler modern bir gemi sokiim tesisi plani igin gereklidir. Cevreye
saygili olan saha plani ile hangi bélgede hangi islerin yapilacagini belirlemek 6nemlidir. Boyle
bir plan ile nerede ne gibi kazalar olabilecegi ve nasil 6nlenebilecegi ongorulebilir. Gemi
sokim tesislerinde, her bdlgede uygulanan islemlerin neler oldugu cizelge 8.2'de

belirtilmistir.
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Bolge A- Birincil Blok Par¢alama Alaninda Yapilan On Hazirlik islemleri

Bu bolgede, geminin sékiimiine baslanmadan dnce birincil blok pargalama alaninda yag ve
yakitlar, sintine ve balast sulari, asbest ve cgesitli elektronik ekipman ve malzeme gibi atiklar
toplanip tasinmaktadir. Tasinma islemi tamamlandiktan sonra geminin buylk pargalara

ayrilmasi islemi baslayabilir [22]. A bélgesinde yapilan islemler asagidaki gibidir.
**Gemide Bulunan Yag ve Yakitlar i¢in Yapilan On Hazirlik islemleri

Sokiim islemine baslamadan 6nce gemi blyik parcalara kesildigi zaman dokintli ve
akintilarin topragi ve suyu kirletmemesi icin bitin yag ve yakitlar alinmalidir. Yag ve yakitlar

D veya F bolgelerine tasinmadan 6nce tank ve muhafazalarin icine toplanmalidir [22].

Kullanilmis varillerden faydalanilacak ise bunlarin yag ve yakitlarin depolanmasina uygun

olduklari kontrol edilmelidir [22].
**Sintine ve Balast Suyu i¢in Yapilan On Hazirlik islemleri

Sintine ve balast suyu isleminden gikan kirleticiler veya gemideki sintine veya balast suyu
tank bolimleri ¢okeltileri ¢ikartihp muhafaza altina alindiktan sonra D veya F atik depolama

ve bertaraf bolgelerine tasinmahdir [22].
**Asbest icin Yapilan On Hazirlik islemleri

Geminin s6kiim islemi esnasinda a¢iga cikan asbest sokiim islemelerinde saglik ve glivenlige
dikkat edilmelidir. Eylemler sirasinda sadece yetkili personelin gemiye girmesine miisaade
edilmelidir. Asbest sokiimU yapilacak yerler, yakindaki bolgelere asbest liflerinin dagilmasini
onlemek igin izole edilmelidir. Sokimden once ve sokim esnasinda asbest islak
bulundurulmahdir. Bunu yapmak icin iki kisi calismalidir. Biri sokiim esnasinda asbestin islak
olmasini temin etmeli, digeri de asbest skiim islemini yapmalidir. Asbest kirilmadan dikkatle
alinmali ve miihirli torbalar konmalidir. Mihirli torbalar daha sonra D boélgesindeki atik

depolama alanina tasinabilir [22].

Asbest ile karismis baska malzemelerdeki asbest gemi icinde ayristirnlmamalidir, asbest bu
malzemelerle birlikte C bdlgesine tasinmali orada ayristiriimal ve torbalanmalidir. Asbest bu
malzemeden ayristirildigl zaman asbest liflerinin yapilan fiziksel is nedeniyle havaya karisma
riski bulundugundan, asbestle karismis malzeme dogrudan dogruya F bolgesinde bertaraf

edilmelidir [22].

169



Gemide sokim calismalari baslamadan once asbest sokiimi yapildigina dair ikaz isaretleri
konmalidir. Asbest sokiml esnasinda, sékim yapilan bdlgeye mimkin oldugu kadar az
insan girmelidir. Bu islemi yapan kisiler yerel veya ulusal yonetmelik ve kilavuzlara uygun

kisisel koruyucu ekipman kullanmalidir [22].
**Djger Ekipman ve Malzemeler igin Yapilan On Hazirlik islemleri

Gemide sokiim sonucu aciga ¢ikan bilesenlerin (PCB, civa, radyoaktif malzeme v.s.) ¢cevreye
yayllmamasi icin elektronik ekipman ve malzemenin sékiimi dikkatle yapilmalidir. S6kiimden
sonra malzemenin bertarafi veya satisi icin hazirlanacagl D Bolgesine veya gerekiyorsa C

bolgesine, 6zel depolama icin, dogrudan tasinmalidir [22].
**Boya ve Astarlar icin Yapilan On Hazirlik islemleri

Geminin onarim isleminden ©Once onarim yapilacak hat boyunca boya ve astarlar
temizlenmelidir. Bu is mekanik, kimyasal veya kum puskirtmesi ile yapilabilir. Temizlik
sonunda ortaya ¢ikan kalintinin gevreye dagilmamasi igin 6zel tedbirlerin alinmasi gerekir.
Ornegin boya parcaciklar gibi kimyasal / puskirtme kalintilari toplanmalidir. Toplanan
kalintilar nihai bertaraf icin F bolgesine taginmalidir.  Sthhi nedenlerle devamli havalandirma
yapiimalidir. Yapilacak is boya s6kiimi ve sa¢ kesimi faaliyetlerinde egitilmis kisiler tarafindan
yapilmahdir. Ozel solunum cihazi kullanilmasi tavsiye edilir. Herhangi bir kesme faaliyetinden

once yangin sondirme ekipmani hazir bulundurulmalidir [22].
Bolge B: ikincil Blok Parcalama Sahasinda Yapilan islemler

ikincil blok parcalama alaninda gemiden alinan biiyiik parcalar daha kolay tasinabilecek
kiicik parcalara ayrilir. Kesim islerinden sonra ilk ayrim islemleri baslatilabilir. Kesimden
once buyik gemi pargalarinin hazirlanmasi (boya ve astarlarin temizlenmesi) nedeniyle boya
ve astarlar bolgeyi kirletebilirler. Bu nedenle bu bolgede (ayni zamanda A Bolgesinde)

temizlenen butlin boya ve astarlar toplanmali ve nihai bertaraf icin F bolgesine tasinmaldir [22].
Bolge C: Bitirme, Ayiklama, Onarma Bélgesinde Yapilan islemler

Bu bolgede toplanan bitlin malzeme yeniden kullanma ya da satisa hazirlanir. Bu boélgede
yapilan faaliyetlerin neticesinde bazi kazalar meydana gelebilir. Ornegin, yag ve vyakit
dokilmeleri, PCB dokilmeleri ve asbest dagilmasi bu kazalarin baslicalarini olusturmaktadir.
Asbest sokimu tercihen kapali yerde asbest ile mesgul olunacak mahallerde yapilmalidir.

Sadece asbest isi icin egitilmis ve techiz edilmis personel bu bélgeye girmelidir. Uygun kisisel
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koruyucu ekipman bu personele verilmelidir. Asbest dikkatle sokilmeli ve bertaraf icin F
Bolgesine gonderilmeden dnce mihirli torbalara konmalidir. Bitlin atik sivilar (yag, yakit
v.b.) toplanmali karistirlmadan muhafazalara konulmali ve tekrar kullanma mimkiinse D

bblgesine veya bertaraf gerekliyse F bolgesine gonderilmelidir [22].
Bolge D: Depolama Sahalarinda Yapilan islemler

Sokiim sonucu aciga ¢ikan atiklar, depolama boélgelerinde ayri ayri depolanmalidir. Bu sahada
asbest veya asbestle karisik malzemenin depolanmasina 6zellikle dikkat edilmelidir. Asbest
depolamasinda calisan personel yerel veya ulusal yonetmelik ve kilavuzlar gére uygun kisisel

koruyucu ekipman kullanmahdir [22].
Bolge E: Ofis Binalari ve Acil Durum Tesislerinde Yapilan islemler

Gemi sokiim faaliyetleri ile ilgili gevre saglik ve glivenlik konularinin sorumlulugunu Ustlenen

bu bolgede onarim yada sokiim faaliyetleri ile ilgili eylemsel ¢alismalar uygulanmaz [22].
Bolge F: Atik Bertaraf Tesislerinde Yapilan islemler

Herhangi bir bélgede bertaraf icin gemiden sokiilen ekipmanlar bertaraf icin bu bolgeye
getirilmektedir. Diger bolgelerde atik yakilmasi islemine izin verilmemelidir. Kontrolsiiz atik
yakilmasi hem hava hem de toprak kirliligine sebep olur. Atiklarin topraga gomiulerek
bertaraf edilmesi muhafaza icindeki malzemelerin hasar gérmemesini saglamak Uzere
dikkatle yapilmalidir. Hasar gérmiis muhafaza, torba veya diger paketler dagilir ve sonunda

cevrenin kirlenmesine sebep olur [22].

Atik yonetimi, sokiim islemi sonucunda agiga c¢ikan atiklarin planli ve kontrolli bir sekilde
cikartilmasi, siniflandirilmasi ve tasinmasidir. Atik yonetimindeki yaklasim hiyerarsisi en basit

sekilde asagidaki gibi tarif edilebilir [22].

eOnlem: Atiklarin kontrol edilmesinde 6ncelik atigin kaynagina ulasarak, olusmasina engel

olmaktir. Bu ana onceliktir [22].

eGeri Doniisiim: Onlem tedbirlerinin uygulanmasindan sonra ortaya ¢ikan ve tehlikeli olmayan

atiklar miimkdin oldugu kadar tekrar kullanima ve geri dontisime uygun olmalidir [22].

*Yok etme: Onarim ya da s6kiim sonucu agiga ¢ikan atiklarin geri dontisimi mimkin degilse

atiklar kontrolll bir sekilde ve uluslararasi yasalara uygun olarak bertaraf edilmelidir [22].

Atik yonetimi gevre yonetim sisteminin bir pargasi olacaktir [22].
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Gemin sokliim islemi sonucu aciga c¢ikan, akiler lisansh kuruluslara gonderilmelidir. Elektrik
malzemeleri sdkiimden oOnce kesilip test edilmelidir. Lif, cam ylUni gibi maddelerin
dagilmasini onlemek amaciyla islatilmalidir. Onarim sonucu ag¢iga cikan gemi sogutma
sistemlerinde ve tlplerde bulunan Freon /Halon gazlari, pargalanmis mantarlar, boya
kalintilari, plastik PVC maddeler, poliliretan koptkler, lastikler, 1siya dayanikli olarak asbest
ihtiva eden duvar/perde panelleri lisansli kuruluslara gonderilerek, bahse konu atiklarin geri

doénisimi ya da diger sanayi kollarinda bertarafi saglanmalidir [15].

Sekil 8.18’de bir geminin sokiilmesi sonucunda ac¢iga cikan atiklar ve bu atiklarin geri

dontsim igslemleri ayrintili bir sekilde anlatilmistir.
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Cizelge 8. 2 Gemi Sokium Tesislerinde Yer Alan Mevcut Bolgeler ve Bu Bolgelerde
Gergeklestirilen Faaliyetler (Basel S6zlesmesi, Gemilerin Tam ve Kismi Sokiimi ile ilgili Cevre
Uyumlu Yonetim icin Teknik Kilavuz)

Sokiim Tesisinde Bulunan Bolgeler

Yapilan Faaliyetler

Bolge-A
ilk Blok Bozma Bolgesi

Gemideki sivi, yakit ve yag tahliyesi islemi ile baslar.
Yeniden kullanilabilir ekipmanin demontaji yapilir.

Gemi bloklar halinde kesim islemi gercgeklestirilir.

Asbest ve akilerin sokiim islemi bu boélgede gergeklestirilir.
Gemideki, yangin S6ndirme sistemleri ve sogutucu
sistemdeki CFC’lerin bosaltiimasi saglanir.

Bolge-B

ikinci Blok Bozma Bolgesi

Asbest, PCB ve diger atik malzemenin birinci ayirimi bu
bolgede yapilir, Atik Malzemelerin tasinacak blyukliikte
kesilmesi saglanir.

Bolge-C

Siniflandirma ve Tamir Bolgesi

Asbest, yag, yakit diger tehlikeli atiklarin ve ekipmanlarin
son siniflandirmasi bu bolgede yapilir, Karisim halindeki atik
malzemenin ayrismasi saglanir, Yeniden kullanimi miiimkdin
atik malzemelerin tasnifi saglanir, Gemi blinyesindeki

cesitli ekipmanlarin tamiri bu bolgede gerceklestirilir.

Bolge-D

Depolama Alanlari

Ayrismis ve temizlenmis yag, yakit, PCB ve diger malzemelerin
depolanmasi bu bélgede gergeklestirilir.

Bolge-E

Acil durum Miidahale Alanlari

idari islemlerinin yapildigi alanlardir.

Bolge F

Atik Bertaraf Tesisleri

Zehirli sivi, asbest, moloz doldurma, yakma, atik su isleminin
yapildigi tesislerdir.
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8.3.4 Gemi Sokiim islemi Esnasinda Agiga Cikan Tehlikeli Atiklar ve Tehlikeli Atiklarin Geri

Doniisiim islemi

8.3.4.1 Raspa islemi Esnasinda A¢iga Cikan Atiklar

e  Raspa griti
e Sac

e (Cam

e Kursun

e Kalay

e Arsenik

e C(Cinko

e Krom

e Stronsiyum

e Kum

e  Komdur ciurufu

e Temizleme sivilari

e Kimyasal boya sokiculer

e Klorid temelli yakici solisyonlar

e Zehirli boyalar (Antifouling vs.)

Tehlikeli metaller hatali depolama veya yanlis bertaraf nedeni ile topraga yayilabilir veya
suya karisabilir. Bu kapsamda atiklar, ¢cimento ve kireg fabrikalarinda ilave yakit olarak
kullanilmaktadir. Ayrica atik sac ve raspa griti demir-celik geri donisim tesislerinde

degerlendirilmektedir [31].
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8.3.4.2 Kesim islemi Esnasinda Agiga Cikan Atiklar
e Kaynak ciruflan
e Sac

e Kaynak elektrodlar

e Cam
o Tas

e Cakil
e Kum

e  Kdmdr clrufu

e Temizleme sivilari

e Kimyasal boya sokiciler

e Zehirli boyalar(antifouling vs.)
e Pcbler

e Anodlar

e  Agir metaller(kursun, kadmiyum, baryum, krom, cinko)
e Bocekilaglari (tbt)

e  Organik civa bilesikleri

e  Bakir oksitler

e Arsenik

e Solventler [31].
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Sekil 8. 19 Kesim Sonucu Agiga Cikan Atik Saclar

Maden kesimi esnasinda tehlikeli boya dumanlarina maruz kalmak ©&nemli saglk
problemlerinin olugsmasini saglar. Boya dumanlari havaya yayilir. Kaynagindan ¢ok uzaga
yayilabilir. Yanici boyalar isciler icin yangin tehlikesi olusturmaktadir. PCB iceren boyalar
termal yontemler ile temizlenmemelidir. Clnkl dioksin vb. zehirli gazlar ¢ikabilir. Boya

temizliginden g¢ikan atiklar hem insan sagliga hem de gevreye zararh etki yapar [22].

Agir metaller kalici kirleticiler olarak ta nitelendirilmektedirler. Bir organizmadan digerine
besin zinciri yoluyla gecerler. insan bedenindeki en énemli etkileri zehirli olmalari ve uzun

vadede kanser yapmalaridir [32].

Agir metaller gemi icerisindeki bircok Urlinde cesitli miktarlarda bulunabilmektedir. Boyalar
ve koruyucu kaplamalar, ¢inko, kursun ve bakir gibi metaller icermektedir. Hem ¢inko
(6zellikle en Ustteki boya tabakasinda) hem de bakir yeni Uretilen boyalarin da igerisinde
dikkate deger miktarlar da bulunmaktadir. Agir metal bilesikleri ayni zamanda anotlarda,

izolasyonda, bataryalarda ve elektrikli aygitlarda da mevcuttur [32].

Agir metaller insan sagligina ve ekolojik sistemlere zarar verebilmektedir. Ornegin civa, zehirli
etkili agir metaldir ve sinir sistemini etkileyen kalici ve biyoakimdiilatif (insan viicudunda
birikebilen) bir kirleticidir. Ozellikle kiiciik yastaki cocuklar bu etkilere daha duyarlidir. Az
miktarda konsantrasyonlarina bile uzun sire maruz kalmak, tedavisi olanaksiz 6grenme
bozukluklarina, beyinsel gelisimin yavaslamasina, sinirsel ve fiziksel gelisimin gecikmesine

neden olabilmektedir [32].

Gemi sokim bolgelerinde ornekleri alinan agir metaller: As (arsenik), Cd (kadmiyum), Cr

(krom), Cu (bakir), Hg (civa), Pb (kursun), Ni (nikel), Zn (cinko) ‘dur[32].
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Yaklasik olarak 250 cesit PAH (Policyclic Aromatik Hidrokarbonun) varligi bilinmektedir.

Bunlarin 30’a yakini ve birkag yiiz tiirevi kansorejen olarak siniflandirilmaktadir [32].

PAH ‘lar; 6zellikle gemilerin kaynakla kesimi sirasinda, kesimden sonra boyalarin icten ice
yanmasiyla ya da atiklarin kasitl olarak yakilmasi sirasinda olusan gazlarin dogrudan

solunmasi yoluyla insan sagligina zararli olmaktadirlar [32].

PAH’ lar; enzimlerin bozulmasi, akciger, mide, barsak ve derinin zarar gérmesi halinde koti
huylu timorlere neden olmaktadirlar. Yiksek dizeyde PAH bulunan madde karisimlarinin

deri kanserine neden oldugu 1775’ten beri bilinmektedir [32].

Dinyadaki gemi Sokim tesislerinde oOlgimler sonucu tespit edilen PAH’lar ise, naftaleen,
anthraceen, fluorantheen, pyreen, benz (a) anthraceen, chryseen, benzo (k) fluoranthreen,

benzo (a) pyreen, benzo (ghi) peryleen, indeno (1, 2, 3 cd) pyreen’dir [32].

Atiklar, cimento ve kirecg fabrikalarinda ilave yakit olarak kullaniimaktadir. Ayrica atik sac ve

raspa griti demir-gelik geri doniisiim tesislerinde degerlendirilmektedir [31].

Gemi saglari, haddehanelerde lama, silme, kare ve késebent gibi triinlere donlismekte, gemi
makine ve ekipmanlari bakimdan gectikten sonra ihra¢ edilmektedir. Gemi ve yat insa

endustrisine gerekli malzemelerin bir kismi bu sektérden temin edilmektedir [15].

Ulkemizde demir celik tretiminde kullanilan hurdanin %70.8 i cesitli lkelerden, %11.2 si
gemi sokim tesislerinden ve %18 i de yurtici kaynaklardan saglanmaktadir. Aliaga’da kurulu
demir celik tesisleri icin ise durum soyledir: %8 Yurtici kaynaklardan, %12 disalimdan ve %80

gemi sokim tesislerinden karsilanan hurdalar ile Gretim yapilmaktadir [32].

2011 yilinin ilk yari verilerine gore; Turkiye’'nin ham c¢elik Gretimi 27 milyon ton/ yil'a
¢itkmistir. Bu sayinin artmasinda gemi geri donlisiim tesislerinin faktéri yadsinamaz derecede
onem tasimaktadir. Demir celik sektord, Tirkiye’de bilylyen ve bliyiimesi devam edecek bir
sektordir. Dunyadaki olusumlar da Ulkemizi; yeni yapilanmalar, yatirrmlar bakimindan

etkileyecektir [32].

Anod’lar (tutya) gemi govdesi disina ve tanklarin igine kaynatilir, paslanmaya ve kirlenmeye
karsi koruma saglarlar. Anodlar genellikle aluminyum (Al), ¢inko (Zn)dan yapilir fakat az
miktarda da diger metaller, bakir (Cu), demir (Fe), civa(Hg) icerebilirler. Belirli bir zaman
icinde anodlar tiikenir, ve gemi, sokiim tesisine geldigi zaman kalan anod miktari geminin

bakim tarihcesi hakkinda bilgi verir. Bozulmamis anodlarin yerlerinden alinip ayiklanarak
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tekrar kullanim/geri donistim icin satimasi mimkindur. Cok oksitlenmis anodlar tehlikeli
madde muamelesi gormeli ve bertaraf edilmelidir. Anodlarin yerlerinden gikarilmasi insana

veya cevreye zarar vermez ¢inki alasimlar kati halde iken zehirli degildir [22].

Kursun (Pb) zehirli bir maddedir. Akulerde, pillerde, boyalarda, makine dairesi, jenerator,
boru hatlari, kablolar gibi yerlerde bulunur. Kursunun insan saghg Gzerindeki yikici etkisi
uzun zamandan beri bilinmektedir. Kursunun zehirli etkilerinden en ¢ok ¢ocuklar etkilenir. Az
dozlarda fakat uzun stren maruz kalmalar sonucunda geri donustirilemeyen 68renme
zorluklari, zeka geriligi ve norolojik ve fiziki gelismede gecikmelere neden olur. Yetiskinlerde
kursuna maruz kalma oncelikle periferal sinir sistemini etkileyerek duyma, gérme hislerinin
ve kas koordinasyonunun bozulmasina yol acar. Kursun ayni zamanda kan damarlarina,

bbébreklere, kalp ve lireme organlarina zarar verir [22].

Boya pigmentlerinde bulunan kursun kromatin hem insanda hem de diger organizmalarda
kanser yapici Ozelliklere sahip oldugu cok iyi belgelenmistir. Embryon gelismesine zarar
vererek kisirliga da sebep olur. Kursun iceren aki, pil ve boyalarin yanls bertaraf edilmemesi

sagliga oldugu kadar cevreye de zarar verir [22].

Civa zehirli bir agir metaldir ve viicutta birikerek sinir sistemini etkiler. Gemilerde civa
termometrelerde, elektrik salterlerinde, aydinlatma fitinglerinde ve civali ampullerde

bulunur. Civa tehlikeli atik olarak islem gormelidir [22].

8.3.4.3 Sokiim islemi Esnasinda Agiga Cikan Atiklar
a) Asbest Sokiim ve Bertaraf islemi

Asbest iceren malzemeler (ACM), gemide termal sistem izolasyonu yapilan yerlerde yiizey
kaplama malzemesi olarak bulunur. Gemilerde, asbestin en ¢ok bulundugu yerler genellikle
makine daireleridir. Asbest gemide baska alanlarda da bulunabilir. ACM siklikla gorunir

vaziyettedir, fakat asbest icermeyen bazi malzemelerin altinda da bulunabilir [22].

Asbest cevreye zarar vermeyen tabii bir mineraldir, ancak insan sagligi icin tehdit olusturur.
ACM bozuldugu veya eskidigi zaman asbest ¢ok ince ve kuguk liflere ayrilarak uzun siire
havada asili kalir, tesisteki is¢i, operatér veya c¢evrede yasayan insanlarin akcigerlerine
girebilirler. En tehlikeli asbest lifleri gortilemeyecek kadar kiiciik olanlaridir. Solunum yoluyla

vicuda girdiklerinde akcigerlerde uzun siire kalabilir ve birikebilirler. Yiksek miktarda asbest
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lifi tenefflis etmek akciger kanseri, mesothelioma (g6giis ve karin zarlari kanseri), oldirici
olabilecek geri dondirilemez akciger yaralari riskini meydana getirir. Akciger kanseri ve
mesatholioma riskleri nefes alinan asbest lifleri sayisi ile artar. Bu hastaliklarin belirtileri uzun
yillar sonra meydana gikar. Asbeste bagli hastaliklara yakalanmis birgok kisi isleri nedeniyle

ylksek yogunluklarda asbeste maruz kalmislardir [22].

Asbest, Basel Konvansiyonu’nun Ek VIII A Liste‘sinde bulunmaktadir ve dolayisiyla tehlikeli bir
atiktir. Bu nedenle asbest tekrar kullanilmamali ve geri donUstlrilmemelidir. Asbest
kullanimiyla ilgili potansiyel saglik sorunlari o kadar ciddidir ki azami tedbir alinmasi
gereklidir. Bunun icinde gemiden asbest soken iscilerin korunmasi, asbest bertarafinin
glivenlik 6nlemleri alinarak yapilmasi ve asbestin tekrar piyasaya verilmesinin onlenmesi
saglanmalidir. Ulusal yonetmelikler bu konular Gizerinde durmuyorsa, tesis kendi atik ydonetim
planinda asbestin nasil yok edilecegini belirten bir plan uygulamalidir. Bundan dolayr gemi
envanter planlari g6z oOnlne alinarak asbest sokilmeden ©nce yerinin tespiti,
miktarlandirilmasi ve tanimlanmasi saglanmalidir. Bundan baska, asbest sékiim planinda
asbesti soken personelin koruyucu ekipmanini ve hem soékiim, hem de bertaraf icin
prosedurleri belirtmelidir. Yerel yonetmelikler izin verilen maruz kalma sinirini géstermelidir.
Asbest sokimi ve bertarafi hem kayit alina alinarak hem de 6rnekleme ile denetim altinda
tutulmalidir. Gemi sokim tesisi, asbestin satilarak tekrar piyasaya verilmesini kesinlikle

onlemelidir [22].

ince asbest liflerinin havaya yayilmasini dnlemek icin sékiim &ncesinde ve esnasinda asbest
islatilmalidir. Asbest sokimi her zaman iki kisi ile yapilmalidir: bir kisi sokim esnasinda

asbestin islak kalmasini saglamali, digeri ise asbest s6kimini yapmahdir [22].

Asbestin sokildiigli yerlerde hava 6lciim denetimleri yapilmalidir. iscilerin asbeste maruz

kalma 6lglimleri kayit altinda bulundurulmahdir [22].

Asbest sokiimi yalnizca bu tip isler icin egitilmis isciler tarafin yiratidlmelidir. Bir boélgede
birka¢ tane gemi sokim tesisi var ise bu uzmanlasmis isciler sokim tesisleri tarafindan
paylasilmalidir. Asbest sokimi ve bertarafi ile ugrasan isciler bu ise uygun respiratorler,
tulum seklinde koruyucu giysiler, basliklar, eldivenler, yiz maskeleri, gozliikler ve ayak
koruyuculari kullanmalidirlar. Tesis, isciler icin temizlenme yerleri gibi hijyen yerleri ve

yemekhane temin etmelidir (ekipman odasi, duslar ve temiz oda) [22].
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Asbest ile ilgili detaylar icermesi gereken gemi envanteri mevcut degilse, gemi (izerinde
asbest iceren maddelerin tespit edilecegi bir survey yapilmalidir. Bu arastirma, ACM’nin yeri,
tipi ve miktarini tespit etmelidir. Asbest analizi icin 6rnek toplamak yerine biitlin sipheli

malzemeyi ACM olarak kabul etmek daha uygun olur [22].
Asbest gemide,

e Motor dairesinde,

e Buhar dairesinde,

e Bosaltma ve glivenlik vanalarinda,

e Cesitli borularin vanalarinda,

e Su borularinda,

e Yiksek glicll tirbin izolasyonlarinda,
e Kazan ve muhafazasinda,

e Isiticilar ve tanklarda,

e icgliverte ve zeminlerde,

e Sogutma borularinda,

e Klima hava tinellerinde,

e Kablo gecislerinde,

e Govde ve glverte perdelerinde,

e Yasam mahallerinde,

e Buhar taslyici borularda,

e Egzost borularinda,

e Tank temizleme borularinda,

e Tahliye pompalarinda,

bulunmaktadir [31].
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Asbestin bulundugu borular Gzerindeki asbest bezler pulvarize deterjanh su ile temizlenir,
daha sonra asbest baglanti tellerinin sokiimi yapilmaktadir. Asbestin sokiilecegi mahal
zemini gegirgen olmayan naylon ile kaplanarak sokiim esnasinda, asbestin ¢evreye yayilmasi
engellenmektedir. Borular igindeki asbestleri yan keski — bigak vb. kullanilarak, atik kovalar

icindeki torbalarda toplanmaktadir [33].

Asbest dizenli depolama islemi yapilarak bertaraf edilmektedir. Malzemeyi sarsarak
harekete gecirecek her hareketten Once sokiilen gemideki bitin ACM sékiim yerinden
dizenli depolama ile bertaraf edilmelidir. Asbest, sokiim yerinden bertaraf edilecegi yere
dizglin etiketlenmis sizdirmaz, kapakh muhafazalar iginde taginmalidir. Tipik olarak, asbest

topraga gomiilerek bertaraf edilir [31].

Aliaga gemi sokim tesislerinde yapilan en énemli ¢alismalardan biri, Gemi Geri Donligim
Sanayicileri Dernegi tarafindan kurulan asbestin ve diger tehlikeli atiklarin depolanacagi
gecici bir tehlikeli atik depolama alani kurulmasi olmustur. Bu depolama alanindan sorumlu
bir atik yonetim midri bulunmaktadir. Tim gegici depolama ve atiklarin bertaraf edilmesi
atik yonetim mudirinin sorumlulugundadir. Burada depolanan asbest ve diger tehlikeli
atiklar, periyodik olarak, cevre-saglik bakanligi onayh tesislerde konusunda uzman kisiler

tarafindan bertaraf edilmektedir [34].

Sekil 8. 20 Aliaga Gemi Sokiim Bélgesinde Gergeklesen Asbest Sékiim islemlerinden
Goriintiler (GEMISANDER)
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Ashest

@nitle Bulundudu Bilgeler: \
*  Ana-Yardimo Mak. Dairelerinde

Buhar Dairesinde

Bogaltma ve Glvenlik Yanalarinda
esitli Borularin Yanalarinda

U borularinds

Yiksek Glgll Tirbin izolasyonlarinda
Kazan ve Muhafazazinoda

Izticilar ve Tanklarda

i Glverte ve Zeminlerde

Klima Hava Tanellerinde
kablo Gegiglerinde
Givde ve Glverte Perdelerinde

|
A;naraf-ﬁeri Déniigiim @Imh

Gemilerde tespit edilen ashestin
Lluzal vonetmeliklere uyqun alarak
sdkiminden sonra geri dénigim
faalivetlerine izin wverilir. Ashesttin
hulundudu  ver  dikkate  alinarak
kizth aolarak gemi geri dénigom
faalivetlerine atik yonetim merkezi
tarafindan izin werilebilir. Ashest
atik lar o egici depolama
iztasyonuna alinr. =evk miktan 5—
10 tona ulagan atiklar, lizanzh
araclarla uluzal stk tagima formu
diizenlenersk  jzaydas  bertarst

tezisine  sevk  edilir.  Gdmme

Yagam Mahallerinde
Buhiar Tagric) Borularda

Enzogt Borularinda

Tank Temizleme Borularinda

\Ta Hlive Pompalarinda /

Sekil 8. 21 Asbestin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve ve S6kiim Sonucu Geri Donisim
islemleri

Wndu ile bertaraf edilr. _//

L]
L ]
*
L ]
L ]
L ]
-
L]
+  Sodutma Borularinda
L ]
-
L]
L ]
*
L ]
L ]
L ]

b) Freon-12 Gazi Geri Déniisiim islemi

Freon Chlorine, Fluorine ve Carbon’dan meydana gelen Chlorofluorocarbon’larin (CFC) , Du
Pont sirketince verilmis bir ticari markasidir. CFC’ler zehirli olmayan ve yanmayan
bilesimlerdir ve troposferde duragandir, ancak stratosferde Ultraviyole (UV) isini ile
parcalanir ve ozon tabakasini bliyik miktarda inceltir. CFC’'ler sogutucu, solvent ve kopuk
plskirtliici malzemeler olarak kullanilir. Gemilerden c¢ikan CFC’lerin global emisyonun
%10’unu meydana getirdiklerine inanilmaktadir. ABD, Kanada ve iskandinav lkeleri CFC’lerin
aerosol puskurticilerde kullaniimalarini 1970’lerin sonlarinda yasaklamislardi. 1987'de 27
devlet ozon tabakasini incelten maddelerin kullanilmasini azaltan global ¢evre anlagsmasi olan
Montreal Protokoliinii imzaladi. Bunu birka¢ degisiklik takip etti ve CFC'lerin ve bazi
Chlorineli Solventlerin, Halonlarin (yangin sondiriici ajan olarak kullanilan kimyasallardir)
onimizdeki on yil icinde tamamen ortadan kaldiriimasi beklenmektedir. Bu Urlinler ve

bunlarin kullaniimasi ile ilgili kisitlamalar MARPOL (EK-VI)’da konu edilmistir [22].
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Freon-12 gazi gemide muhtelif alanlarda tlipler halinde bulunmaktadir. Tespit edilen gazlar
50 kg Ik tuplere alinir. Dizenli depolama isleminden sonra geri donisim tesislerinde

yeniden elektrik Gretiminde kullaniimaktadir [31].

[ Freon-12 Gazi

Gemide Bulundugu Bﬁlue:ler: /E—tenamf-ﬁeri Diniigiim Iglemi: \
Freon—12 Gaz Gemide soguima Ervanter calismasinda  sodutma
rmahallerinde tdpler halinde hulunmaktadir. devrelerinde fespit edilen gazlar a0

ko'l tplere ahne. Atk yanetm
merkezine teslim edilir. TOpler icinde
bulunan  R=12  gazlan  gegici
depolama istasyonuna alinir.
[zaydags heraraf fesisine  sevk
edilerak bertarafi sadlanir. /

Sekil 8. 22 Freon-12 Gazinin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve ve S6kiim Sonucu Geri
Doniisiim Islemleri

c) Cam-Plastik-Kagit Ambalajlarin Geri Doniisiim islemi

Bu atiklar, geminin muhtelif alanlarinda bulunan atiklardir. Atiklar, ambalaj geri kazanim

tesislerinde geri donistirilmektedir [31].

Cam, Plastik ve
Kagit Ambalajlar

Gemide Bulunduiu Balgeler: "/I-Eertnrﬂf-ﬁeri Diniisiim islemi:
Gemi Blinyesinde genel olarak bulunan, Tespit edilen atMardan, plastk

cam, plastik ve kadit ambalaj atiklan. olanlan  cimento  ve ke

fabrikalarnda ek wvakit  olarak
kullanirmakta, kadit olan ambalaj
atiklan  ize  geri  ddndgdm
tesislerinde yeniden
ded erlendiriimekizdir.

.

Sekil 8. 23 Cam, Plastik ve Kagit Ambalajlarin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve S6kiim
Sonucu Geri Déniisiim islemleri
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Sekil 8. 24 S6kiim Sonucu Agiga Cikan Plastik ve Kagit Ambalajlar

d) Gemi Biinyesinde Bulunan Akiiler ve Pillerin Geri Doniisiim islemi

Aku ve piller, kursun, kadmiyum ve nikel gibi agir metaller igerir. Kursun-asit aki ve piller
korozif olan ve ciddi yaniklar meydana getiren silfirik asit de igerirler. Piller el fenerlerinde,
tasinabilir radyo ve elektronik ekipmanlarda kullanilir fakat en ¢ok (kursun-asit piller) radyo
istasyonlarinda, dahili anons sistemlerinde, yangin alarmlarinda, acil start ekipmanlarinda ve
cankurtaran araglarinda bulunmaktadir. Calisan akiler genellikle ayrilarak tekrar kullanim igin
satilir. Kursunun kendisi de oldukca degerlidir, bu nedenle akiiler, durumlari ne olursa olsun,
geri donusturulirler. Eger hasarli degil iseler gevreye zarar vermezler. Ancak akiler ve pillerin
yanhs depolanma ve bertaraf edilmeleri insan saghgi ve cevre agisindan tehlike olusturur

[22].

Gemide ana makine dairesi, kopri Ustl, donatim mahallerinde bulunmaktadirlar. Atik pil ve

akullerin geri dontisim iglemi, elektrik geri kazanim tesislerinde yapilmaktadir [31].

Akdiler ve Piller J
|

Gemide Bulunduiu Bilgeler: Bertaraf-Geri Diniisiim Islemi:

Gemi binyesindeki ana makine dairasi, Envanter galigmasinda atike ydnetim
kaprd 0std, donatim mahallerinde bulunan metkezi ekiplerince toplanir  Gecici
bilururm atik akil ve piller. depolama istasyonuna alinr Lisansh

geri ddndgim tesislenne sevk edilerak
ekonornive kazandirhr,

Sekil 8. 25 Ak ve Pillerin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve S6kiim Sonucu Geri Dénlsim
islemleri

e) Gemi Biinyesinde Kimyasal Ambalajlarin Geri Déniisiim islemi

Gemi binyesindeki kimyasal atik ambalajlar,
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Gemide, ana makine dairesi, kdpri Ustl, donatim

aki ve pil ambalajlari,

Yaglama yagi ambalajlari,

Hidrolik yag ambalajlari,

Aki kursun asidi ambalajlari,

ilaglar ambalajlari,

Bocek oldirici spreyler ambalajlari,
Alkol ambalajlari,

Metilli ugucu ambalajlari,

Epoksi recine ambalajlari,

Boya Yangin giysileri, ekipmanlari ambalajlari,

seklinde bulunmaktadir. [31].

mahallerinde bulunan bilumum atik

Atik kimyasal ambalajlar ve kagitlarin geri dontsiim islemine tabi tutularak, plastik olanlari

¢imento ve kireg fabrikalarinda ek yakit olarak kullaniimakta, kagit olan ambalaj atiklari ise

kagit geri donlisim tesislerinde yeniden degerlendirilmektedir [31].

f) Gemi Biinyesinde Bulunan Atik Yaglarin Geri Déniisiim islemi

Geminin boru hatlarinda ve tank sisteminde cogu zaman bir miktar yag, yakit, sla¢c ve

bunlarin tortulari bulunur. Yakit, geminin hem entegre hem de minferit tanklarinda bulunur.

Yaglamada kullanilan yaglar kullanilis amaglarina gére degisik tanklarda bulunabilir. Sistem

yaglari makine dairesindeki dinlendirme tanklarinda, silindir yaglari da ayri tanklarda

bulunur. Yaglama/sistem yaglari varillerde de olabilir. Tankerler gemi sokiim tesislerine ¢ok

miktarda kargo kalintisi ile gelebilirler. Bunlardan baska bitin tanklarda belli bir seviyede

slag olabilir. [22].

Gemi blinyesinde bulunan yag atiklari incelendiginde, bahse konu atiklarin gemi biinyesinde,

Kargo kalintilari,
Makine kartelleri,

Tank tufallari,
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e  Bunkerler,

e Fuel-oil,

e Dizel-oil,

e Gaz-oil,

e Yaglamayag,

e Gres Hidrolik yag,
e Atk yag (slag),

e Yaghsu,

e Yagli/ kirli slag,

e Yagli/ kirli bezler,
seklinde bulunmaktadirlar [31].

Petrol Urlinleri ve petrol disi yaglarin gevre ve insan saghgl lizerinde birtakim tehlikeleri
vardir. Yag ve yakitlar denizdeki organizmalari zehirler, ¢evreyi fiziki olarak kirletirler (kus,

balik, bitki, vs.).Yag dokiilmeleri tabii kaynaklari da tehlike altina sokar [22].

Bastankara edilerek sokilen gemilerden madensel yaglarin ve petrol tirevlerinin, denize ve
karaya sizmasiyla cevresel kirlilik olusmaktadir. ince film tabakasi halinde bir yag kitlesi bile,
oksijenin havadan suya gecmesini kisitlar veya tamamen engeller. Tirbulansin olmadigi
durumlarda, birka¢ molekll kalinhgindaki petrol-yag, suyun oksijeninin kisa silirede

tiikenmesine neden olur [32].

Madensel yaglar ve akaryakitlar zehirli 6zellikler gostermektedirler. Petrol ve madensel yag
sizintilari; kuslari, memelileri ve su canhlarini tehdit etmektedir. Yaglar baliklarin
solungaglarina yapisarak baliklarin bogularak o6limlerine neden olurlar. Agiryaglar, su
tabanina ¢okerek oradaki yasami olumsuz etkiler. insanlar da; solunum, kirlenmis balik ve su

tuketimiyle bu kirlilikten etkilenmektedirler [32].

Gemideki yag ve yakitlarla mesgul olan isciler icin ana tehlike, yanginlar ve patlamalardir.
Yanhs islem gordikleri zaman yag ve yakitlar zehirli tehlike meydana getirir ve isgilerin

sagligini tehdit ederler. Yag ve yakitlardaki tehlikeli unsurlarin etkileme yollari nefes alma ve
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kirli balik ile kirli su tiiketimidir. Yiksek rafinasyonu yapilmis petrol driinleri de zehirlidir ve

yangin tehlikesi de meydana getirirler [22].
Gemilerden aciga cikan, atik yaglari 3 kategoride incelemek mimkindur. Bunlar;

I. KATEGORI ATIK YAG: Bu kategoride yer alan atik yaglardaki PCB, toplam halojen ve agir
metal gibi kirleticiler asagidaki tabloda verilen sinir degerlerin altindadir. Bu kategorideki atik
yaglarin oncelikle rejenerasyon ve rafinasyon yolu ile geri kazanimlarinin saglanmasi

gerekmektedir. Bu kategorideki yaglar eneriji geri kazanimi amaciyla kullanilabilir [35].

Il. KATEGORI ATIK YAG: Bu kategorideki atik yaglar Bakanliktan lisans almis tesislerde enerji
geri kazanimi amaciyla kullanima uygun atik yaglardir. Ancak klorir, toplam halojen ve PCB
parametreleri asilmayan enddistriyel atik yaglarin rejenerasyon ve rafinasyon yoluyla geri

kazanimi mimk{inddr [35].

IIl. KATEGORi ATIK YAG: Bu kategoride yer alan atik yaglardaki agir metaller asagidaki
tabloda verilen sinir degerlerin tizerindedir. Klorir ile toplam halojenler 2000 ppm’in, PCB ise
50 ppm’in lizerindedir. Rejenerasyon ve rafinasyona uygun olmayan, yakit olarak kullaniimasi
insan ve gevre saghgl acgisindan risk yaratan ve lisansli tehlikeli atik yakma tesislerinde

yakilarak zararsiz hale getirilmesi gereken atik yaglardir [35].

Sadece |. kategori atik yaglar ve klorir, toplam halojen ve PCB parametreleri asilmayan 2.

Kategori endustriyel atik yaglar rafinasyon ve rejenerasyon yolu ile geri kazanilabilir. [36].

Rejenerasyon: Bu islem ile atik yaglardan her tirlQ kirletici, oksidan Grtnleri, partikiller
giderilerek ulusal veya uluslararasi standart ve sartnameler ile kullanim amacina uygun

orijinal yag elde edilir [36].

Rafinasyon: Bu islemde ise destilasyon veya asit-kil rafinasyonu ile atik yag geri kazanilir.
Destilasyon islemi, ¢oktliirme, 1sitma, vakum, filtrasyon ve santriflij asamalarini icerir. Atik
yag, coktirme tankinda blyuk partikiiller ¢oktirilerek giderilir. Daha sonra yag isitilir ve su,
ucucu hidrokarbonlar ve askida kati maddeler vakumlu filtre ile giderilir. N6tralizasyon ve
demulfizasyondan sonra atik yag 150 °C’ye isitilir. Filtrasyondan gecen partikiller santrifij
edilerek %90 oraninda urin elde edilir. Asit-kil rafineri isleminde ise yag igindeki kirletici ve

bozunma maddelerini gidermek icin konsantre siilfurik asit karistirilir [36].
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Sonug olarak,
I. Kategori Atik Yaglar: Uriin ve enerji geri kazanimi yapilabilir.

Il. Kategori Atik Yaglar: Enerji geri kazanimi yapilabilir. Kloriir, toplam halojen ve PCB

parametreleri asilmayan endustriyel yaglarin trin geri kazanimi da yapilabilir.
Ill. Kategori Atik Yaglar: Tehlikeli atik yakma tesislerinde bertaraf edilmelidir [36]

Ayrica atik yaglar, diger analiz sonuglarina gore geri donlsim tesislerine gonderilerek
susuzlastirma islemi sonrasinda, c¢imento fabrikalarinda, al¢i fabrikalarinda, kireg
fabrikalarinda, kil kurutma firinlarinda, demir-gelik yiksek firinlarinda, enerji santrallerinde

ek yakit olarak kullaniimaktadir [31].

[ Atik Yaglar ]

|
L l
ﬁamide Bulundugu Bilgeler: \ ﬂertnmf-ﬁeri Déniisiim iglenh
« Kargo Kalintilan Atk yall  tanklarn - makine
+ Makine Kartelleri kartelleri varillerde vb yerlerde
» Tank Tufallan tespit edilen atik yadglar agzamal
» Bunkerler olarak sékim dncesinde
s Fuel-Oil dernede ait tankerlerde derek
o Dizel-Cil gegici  depolama  istasyonuna
s Gaz-0il alimr.  Akredite  laboratuarda
+ fajlama Yag kirletici  parametre  dederleri
o Gres Hidrolik Yag analizi yaptirilir, Analiz
o Atk Yag (Slag) sonuglanna gare geri dandgim
« Yadl Su tesislerine ganderilerak
e Yagli Kirli Slag susuzlagtirmay miteakip,

k‘r’a@llf Wirli Blealer / \e\knnnmwe geti kazandirilir, ’/

Sekil 8. 26 Atik Yaglarin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve S6kiim Sonucu Geri Dénisim
islemleri

g) Sintine Sulari ve Gévde Atiklarinin Geri Déniisiim islemi

Sokiim esasinda yag ve diger kimyasal atiklarla kirlenmis sintine ve balast sulari, sivi atiklarin
biyik kismini olusturmaktadir. Ozellikle makine dairesindeki sintine sularinda ¢ok miktarda

yakit ve yag atiklari bulunmaktadir [34].

Sintine suyu gemi govdesinin en alt i¢ kisminda toplanmis potansiyel kirletici sivilarla karismig
durgun sudur. Sintine suyu geminin her yerinde bulunabilir ve miktari da sokiim faaliyeti
esnasinda, yagmur sularinin birikmesi, sogutma ve sékimde kullanilan sular nedeniyle,

devamli artis gosterir [22].
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Balast suyu, cesitli calisma sartlarina uyum saglamak lizere geminin durumunu ve dengesini
ayarlamak icin gemiye bilerek alinan tath, aci veya deniz suyudur. Tipik olarak sokiime
gonderilen eski gemilerin ambarlari balast suyu ile dolduruldugu icin biylik miktarlarda
balast suyu atigl s6z konusu olabilir. Daha modern gemilerde ayri balast tanklari bulunur,
fakat bunlar bile sert havalara dayanmak icin kargo ambarlarina balast alma gereksinimi
duyabilirler. Bunun 6tesinde, cekilerek veya kendi glicli ile geri donlisim tesisine glivenle
gitmek icin, bos bir gemiye daha fazla balast suyu doldurmak gerekir. Balast suyu geminin

her yerinde degisik tanklarda bulunabilir [22].

Sintine suyu, diger kirleticilere (inorganik tuzlar, arsenik, bakir, krom, kursun, ve civa gibi
metaller) ilaveten yag ve kargo kalintilari ile agir bir sekilde kirli oldugu icin genellikle yagh
atik olarak isimlendirilir. Bu nedenle sintine suyu, kesim islemi sirasinda yag kirliligi tehlikesi

meydana getirir [22].

Balast suyu kalintilari, yakit, kargo ambari kalintilari, biosidler yag, gres, petrol
hidrokarbonlari ve metaller (6rnegin demir, bakir, krom, nikel ve ginko) gibi kirleticiler ihtiva

edebilir. Kargo tanklarindaki balast suyu yagli ve kirli balast suyu olarak nitelendirilir.

icinde organizmalar bulunan biyiik hacimlerde suyun sig kiyi sularindan dogal okyanus
engellerini asarak tasinmasi degisik organizmalarin genis istilalarina sebep olur. Balast
sularinin hayvan ve bitki agisindan zengin koy ve koérfezlerden alinmasi nedeniyle, bircok
gemi cesitli deniz organizma topluluklari tasir. Balast tanklarinda tipik olarak bulunan tortu

kiimeleri, geminin ticari gegmisini gosteren canli cinslerini bulundurur [22].

Sokiilecek geminin sokim tesisine geldigi durum buylk ihtimalle “balasthdir”. Kiyi bolgesine
balast suyu/tortu cinslerinin desarji istenmeyen organizmalarin olasi bir kaynagini meydana
getirir ve bio-gesitlilik tGzerine dogrudan tehdit olusturur. Balast suyu, insanlara bulastigi

zaman salgin hastaliklara sebep olabilecek viriis ve bakterileri tasiyabilir [22].

Balast suyu yoluyla istilaci mikroorganizmalarin tehlikesini sinirlandirmak igin, gemi IMO
Genel Kurul Karari A.868(20) uyarinca onerilen balast temizlemeden ge¢melidir: bagka bir
yonetmelik uygulanmayacaksa “Zararli Organizma ve Patojenlerin Gemi Balast Sulari Yoluyla

Tasinmasini Asgariye indirmek icin Kontrol ve Yonetim Kilavuzu” kullanilir [22].

Gemi binyesinde sintine sulari,
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e Balast suyu,

e Ham lagim suyu,

e islenmis lagim suyu,

e Cop ( plastikler dahil ),

e Moloz mutfak atiklari,
seklinde bulunmaktadir [31].

Gemi bunyesinden elde edilen sintine sulari lisansh araglarla geri dénusim tesislerine
gonderilerek susuzlastirilir. Kalan yaglar ¢cimento fabrikalarina sevk edilerek ek yakit olarak

kullanilir [31].

Sintine Sulan ve
Goévde Atiklan

I I 1
Gemide Bulundugu Bélgeler: /Bertaraf_(;eri Déniigiim \
e Balast suyu islemi:
Harm lagim suyu Geminin - tava  sdkiminde
Islenmis ladim suyu tankerlede  alinarak,  gecici
Cap ( Plastikler dahil ) depolama  istasyonuna  alinir,
Moloz Mutfak atiklar Lizansh araglarla gen donisim
tesislerine gdnderilerek
susuzlastinlr.  Kalan  vaglar
gimento fakbrikalanna  sevk

Qdilerek ek yakit olarak kullamhr/

Sekil 8. 27 Sintine Sulari ve Govde Atiklarinin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve Sokiim
Sonucu Geri Dénisim islemleri

h) Boya ve Diger Kimyevi Atiklarinin Geri Doniisiim islemi

Bir gemi Uzerinde ¢ok gesitli degisik boya ve astar bulunabilir. Bunlar hem gemi ylizeyinde
hem de gemi bilnyesinde kullanilabildigi gibi sokiim sirecinde bazi tedbirler alinmasini
gerektirecek Ozelliklere de sahip olabilirler. Gévde, geminin hayati boyunca kirlenmeyi

onlemek icin birkag kere astar ile kaplanabilir. Bakim igin kullanilmamis boya da bulunabilir [22].

Boyalar alev alabildikleri gibi PCB’ler, agir metaller (kursun, baryum, kadmiyum, krom, ginko)

ve hasere oldurtculer gibi zehirli maddeler de igerebilirler. Metalik bilesik iceren boyalar
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gemi ylzeyini pastan korur. Tributiltin (TBT) ve Organotin gibi hasere oldirtculer kirlenmeyi

Oonlemek igin geminin su alti karinasinda hala genis 6lgtide kullaniimaktadir [22].

Gemi sokimi sirasinda boyalarin temizlenmesi, alinmasi, bu is zehirli maddeleri aciga
¢ikaracaksa veya boya c¢ok yaniciysa, gerekli olmayabilir. Boyali ylizeylerin kesilmesinden
once, sokim tesisi boya veya astarin alevlenebilirligini ve zehirliligini degerlendirecek bir
calisma yapmalidir. Zehirli veya yanici boya/astar kesimden sonra isaretlenmelidir. Yanici
boya ve astarlar kontrolli bir sekilde yakilabilirler. Bu islem yangin onleyici tedbirler

alindiktan sonra yapiimalidir [22].

Zehirli boya ve astarlar kesilecek yerin 10 cm. uzagina kadar temizlenmelidir. Temizleme
miumkiin degilse, kesiciler hortumlu nefes alma koruyucu cihazi kullanarak islerine devam

edebilirler [22].
Boya ve astarlarin temizliginde genellikle (¢ metod kullaniimaktadir:

eKimyasal Soyma: Solventler kullanilir. Ancak solventlerin kendileri tehlikelidir ve

kullanilmalari bertaraf problemi meydana getirir [22].

eKaziyarak Temizleme: Yiizeye kaziyicilar tatbik edilir (curuf, kum veya gelik). Kazima igin
kullanilan plskiirtme metodu yliksek basingli ekipman gerektirir, ve bu kullanilan ekipman
yeterli degil ise tehlike meydana getirir. Basingli ekipman ve aletlerin periyodik kontrolleri
zorunlu olmalidir. Bu islemler esnasinda calisanlarin derileri, gozleri ve isitme duyular
ozellikle etkilenir. Kaziyici puskirtme malzemesi, eger icinde tehlikeli boya/astar kalintilari

varsa veya arsenik, kursun veya kadmiyum curuflari ile kirlenmisse, tehlikeli atiktir [22].

*Mekanik Temizleme: Bu islem esnasinda, elektrikli, havali veya termal aletler kullanihr.

Termal temizleme PCB igeren boyalarda kullaniilmamalidir [22].

Yukaridaki metotlar zehirli gaz emisyonlarinin olusmasina sebep olur ve bunlar bazen
kansere yol agan unsurlar icerir. Boya temizliginde ana etkilenme nefes alma yoluyla olur.

Boya temizleme islemi ¢cok miktarda tehlikeli atik meydana getirir [22].

Boya ve astarlarin ¢ogu gemi sokiim tesisinden ¢elik sac ve hurda yoluyla gelik isleyen
fabrikalara gonderilir. Sonugta, boya ve astarlardaki kirletici maddelerin emisyonu ile ilgili

sorunlar, hava emisyonlarinin daha kolay kontrol edilebildigi tesislere transfer edilmis olur [22].
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Tributyltin (TBT), gemide karina vyizeyine c¢esitli zehirli deniz mikroorganizmalarin
yapismasini 6nleyen kirlilik 6nleyici boyalarda kullanilan organometalik bir maddedir. Litrede
cok az, hatta nanogram yogunluklarda bile etkilidir ve bu nedenle su bulunan gevrelerin en
zehirli maddesi olarak kabul edilir. Su anda diinyada kullanilmasi ciddi kontrol altinda
tutulmaktadir. Bir gemi karaya vurdugu zaman govdesi kara ile dogrudan temas eder ve bazi
kirlilik onleyiciler topraga gecer; kiyilardaki kalintilarda bu nedenle ylksek yogunluklarda
bulunabilir, bazi yerlerde kiyida kalir, bazi yerlerde ise akinti ile aciga giderek deniz
cevresinde kirlilige yol acar. Zehirli astarlarda TBT kullanilmasinin yasaklanmasi ile ilgili

mevzuat 2008 yilinda ylrirlGge girmistir [22].

Isocyanat’lar genellikle sprey boya ve poliliretan astar kaplamalarinda kullanilir ve sicak islem
uygulandiginda ortaya cikar. is yaparken buna maruz kalma solunum hastaliklari ve astim gibi
hastaliklarin olusmasina sebep olur. Gemi soékiim c¢alismalari sirasinda maruz kalinma

seviyeleri bilinmemektedir [22].

Geminin sokim islemi esnasinda agiga c¢ikan zehirli kimyevi atiklar ¢cevreye de olumsuz etki
yapar. Boya ve astar temizlenmesinden cikan kalintilar tehlikeli olarak nitelendirilmeli ve
buna uygun olarak yonetilmeli ve bertaraf edilmelidir. Gemi sokiim tesisinin atik yonetim
planinda bunun igin prosedirler hazirlanmalidir. Burada ayni zamanda satithta akan suyun

onlenmesi veya kirliliginin en aza indirilmesi icin en iyi usuliin bulunmasi da gereklidir [22].

Tesisler, yerleri, buylklikleri, hidrojeolojileri, iklimleri, cevre yapilari gibi degisikliklere sahip
olduklarindan atik yonetim planlari da her tesisin kendine 6zgi olmalidir. Tehlikeli atik olarak
tanimlanan boya temizleme atiklari (bunlarin icinde solvent ve slaglarin tortulari, solventlerle
kirlenmis bezler, kazima kalintilari ve boya kirintilari vardir) ister tehlikeli atiklar igin
hazirlanmis listede bulunsunlar, ister tehlikeli atik nitelikleri tasisinlar (yanici, paslandirici,

reaktif veya zehirli)ulusal tehlikeli atik ydonetmeliklerine gore yonetilmelidirler [22].
Geminin sokim islemi esnasinda agiga ¢ikan boya atiklari gemide,

e Antipas karisimlar,

e Makine katkilari,

e Antifriz sivilar,

e Gazyagl,
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e  White Spirit,

e  Kazan suyu temizleyicisi,

e De-ioniser meydana getirici,
e Evaporator katkisi ve asitleri,
e Boya/pas stabilizatorleri,

e Solventler,

e Tinerler,

e Kimyasal sogutucular,

e Akl elektroliti,

e  Otel hizmet temizleyicileri,
seklinde agiga ¢ikmaktadirlar [31].

Geminin sokiim ya da onarim islemleri sirasinda, gemi karinasinda bulunan anti-fouling
boyalarda bulunan bakir-oksit ve tributil gibi atiklar denizi kirletebilmektedir. Fakat son
zamanlarda sokiim islemine gelen gemiler havuzlama bakimlari iyi yapildigi icin, s6kim

sonucu aciga ¢ikan boya ve kimyevi atiklarin denize karisma riski azalmistir [34].

Sokiim sonucu aciga ¢ikan boya ve kimyevi atiklar, laboratuarlarda yapilan analiz sonuglarina
gore geri donlisim tesislerine gonderilerek susuzlastirma islemi sonrasinda, c¢imento
fabrikalarinda, algi fabrikalarinda, kire¢ fabrikalarinda, kil kurutma firinlarinda, demir-gelik

ylksek firinlarinda, enerji santrallerinde ek yakit olarak kullanilir. [31].

Sekil 8.28 S6kiim Sonucu Agiga Cikan Boya ve Kimyevi Atiklari ve Ambalajlari
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[ Boya ve Kimyevi w

Anklar
l
1 |
ﬁami{le Bulunduiu Bilgeler: \ /—Ben:a_mf-Geri Déniisiim !?'?_"‘i:\
o Antipas kangimlar Geminin tava stkirminde
o Rt tankedede alinarak, gecici depolama
e Antifiiz srlar |stajaj,rnnuna"al_!n|"r. Lisansh araclada
Gaz vadl geri danisim tesislenne
* E yadl ginderilerek  susuzlagtinhir.  Kalan
¢ White Sprit g yajlar cimento fabrkalanna sevk
» Kazan suyu temizleyicisi edilerek ek yakt dlarak kullanilr
e [De-ionizer meydana getirici
« Evaporatdr katkis) ve asitler \ //
« Dovyalpas Stabilizatorler
s Solventler
s Tinerler
e Kimyasal sodutucular
e Akl Elektroliti

k Otel Hizmet Temizleyicileri /

Sekil 8.29 Boya ve Kimyevi Atiklarin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve S6kiim Sonucu Geri
Donisim Islemleri

i)Elektronik Atiklarin Geri Déniisiim islemi

Elektronik atiklar olarak adlandirilan veya kisaca E-atik adi verilen malzemeler; atik
konumunda olan elektrikli ve elektronik cihazlardir. Elektronik atik adi verilen, elektronik
cihaz/aletlerin kullanicisi tarafindan ekonomik kullanim siresini tamamlamasiyla ortaya ¢ikan
atiklardir. Genel olarak elektronik atiklar TV, bilgisayar, yazici, telefon, fax, fotokopi
makineleri, ekranlar, DVD, VCR, entegre devreler, yari iletkenler, baskili devreler, algilayicilar,

kablolar, MP3, tibbi cihazlar gibi alet ve ekipmanlardan olugsmaktadir [37].

Bu maddeler plastik, metal ve cam icermektedir. Bu elektronik atiklar parcalandiklarinda,
yakildiklarinda veya tekrar kazanim/kullanim igin pargalandiklarinda tehlikeli maddeler

icerebilmektedir [37].

Elektrik ve elektronik endistrisi diinyanin en buyulk ve hizla blylyen Gretim sanayisi olmasi
nedeni ile bu blyimenin sonucu olarak ve hizla eskime/demode olma nedeniyle eski/hurda
elektronik cihazlar (elektronik atiklar) diinyada en ciddi kati artik problemlerinden birisi halini
gelebilmistir. Teknolojik yeniliklerin hizla degismesi ve albeni durumun tiiketiciyi cezp etmesi
sonucu satin alinan elektronik aletlerin ¢ok cabuk modasi gecmektedir. Bu durum
beraberinde ¢ok fazla miktarda bu tir elektronik Griinlerin tiketilerek beraberinde e-atiklarin

ortaya ctkmasina neden olmaktadir. Elektronik atiklar binyelerinde 1000’den fazla madde
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icerir. E-atiklar hem miktar agisindan hem de icerdikleri Pb, Be, Hg, Cd, Cr+6 ve bromlu alev
geciktiriciler (BFR) atildiklari zaman hem is hem de gevre glvenligini tehdit ederek dolayh

olarak insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedirler [37].
Gemi binyesinde s6kiim sonucu agiga gikan elektronik atiklar;
e TV ve bilgisayar ekranlari,

e Fenerler,

e  Kopru Ustl ekipmanlari,

e Navigasyon ve haberlesme ekipmanlari,

seklindedir [31].

Atik kabul edilen elektronik egyalar geriye donisimid mimkin metal, cam ve plastik
malzemeler de icermektedir. Yongalar, kablolar, cam, aliiminyum, gelik, bakir ve diger degerli
metaller, plastik veya bunlarin kompozit bilesenlerinden olusan parcalar barindirmaktadir.

Bu malzemeler ya dogrudan yeniden kullanilirlar ya da islenip degerlendirilirler [37].

[ Elektronik Atiklar J

Gemide Bulunduiu Bélgeler:

o Bertaraf-Geri Diniisiim Islemi:
« T ve bilgisayar ekranlan

Elektronik atiklar ged tesislernde

s Fenetler _ déndgime ujramadan dnce tekrar
« Kiprl Ostd ekipmanlan kullamm wveya satilabilic pargalar
= Mavigasyon ve haberlegme ekipmanlan icin test edilir we siniflandinlir.
Malzeme  fige  takiir  eder
caligryorsa tekrar

kullarirébadiglanma  igin - ayrlir,
Efer calgmiyorsa manuel veya
rekanik  olarak  pargalann en
pahalisindan en ucuzuna dofdru
demonte edilarek aynhr.
Calgabilecek parcalar we tehlikeli
atiklar aynidiktan sonra malzeme

Qazamm prosesi baglar.

Sekil 8. 30 Elektronik Atiklarin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve S6kiim Sonucu Geri
Doniisiim islemleri
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Sekil 8. 31 Sokiim Sonucu Aciga Cikan Elektronik Atiklar

j) Civa ve Tehlikeli Gazlarin Geri Déniisiim islemi
Gemi binyesinde bulunan diger tehlikeli kimyasallar ve gazlar olarak;
e C(Civa

e Sogutucu gazlar (R12/R22)

e HALON
e C(CO2

e Asetilen
e Propan
e Butan

e Oksijen

siralanabilir [31].

Tespit edilen civa gazlar 50 kg.lk tlplere alinir. Dizenli depolama islemi yapilarak geri

donisim tesislerinde bertaraf ve yeniden elektrik Gretiminde kullanilmaktadir [31].
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[ Civa ve Tehlikeli Gazlar]

|
/Gemide Bulunana \\ /Eertaraf-Geri \

Tehlikeli Gazlar: Dénisiam Islemi:

s Clyg Tespit edilen civa wve

» Sodutucu Gazlar tehlikeli  gazlar 50 kglik
(R12/R22) tiplere alinir. Dz enli

o HALON depolama iglemi  yapilarak

.« CO3 lzaydas firmasinda bertaraf

s Acetilen edilir ve weniden elektrilk

e Propan Qrehmmde kullamlmaktadw/

= Butan

e Olsijen
. /

Sekil 8. 32 Civa ve Tehlikeli Gazlarin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve S6kiim Sonucu Geri
Donlisim islemleri

k) Ecza ve Tibbi Atiklarin Geri Doniisiim islemi

Geminin sékiimi sonucu elde edilen, kati ve sivi ilaclar, igneler, serumlar ve diger tibbi atiklar
envanter calismasinda atik yonetim merkezince toplanip torbalanir. Gegici depolama
istasyonuna sevk edilir. Atik ecza ve tibbi malzemeler, geri donlisim ve bertaraf tesislerine

sevk edilerek buralarda bertaraf edilir ya da yeniden elektrik tiretiminde kullanilmaktadir [31].

{ Eczawve Tibli Atiklar

|
1
Gemide Bulunan Eczawve Tibi Bertaraf-Geri Di niigiim iglemi:
Atklar: Tespit  edien  atMar  envanter
+  Kative s ilaglar paligmasinds atik yiinetirn
+« |dneler metkeginee  foplanir. Torbalanir,
+  Serumlar Gegicl depolama istasyonuna sevk

edilr. izaydag betaraf tesisine sevk
edilersk;, betaraf edilir,

Sekil 8. 33 Ecza ve Tibbi Atiklarin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve S6kiim Sonucu Geri
Donlisim islemleri
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1) PCB igeren Hurda Kablolarin Geri Doniisiim islemi

PCB’ler geminin her yerindeki ekipman ve malzemelerde kati ve sivi halde bulunabilirler. PCB
mevcudiyetinin 6rneklenmesi ve tespiti zor oldugu icin, PCB icermesi muhtemel siipheli

malzeme ve ekipman igin bir gri liste hazirlanmigtir.

Bu listede, kablo izolasyonu, lastik ve kece contalar, fiberglas, kege, kopik ve mantar,
trafolar, kapasitorler (elektronik ekipman igindekiler dahil), voltaj regllatorleri, salterler,
kesiciler, elektromagnetler, yapistiricilar ve yapistirici bantlar, elektrik ekipmanlari ve
motorlarinda, capa vinglerinde, hidrolik sistemlerde bulunanlar dahil, yaglar, makine ve diger
kati ylzeylerdeki kirlilikler, yagh boyalar, Ustlpu, macunlar, lastik izolasyon destekleri, temel
destekleri, boru askilari, isiklandirici balastlari, sekillendiriciler (plastiklestiriciler) PCB iceren

malzemelerin basinda gelmektedirler [22].

PCB’ler zehirli, cevrede kalici ve sagliga zarar verici bircok etki yaptig bilinmektedir. En fazla
kanser yapici PCB’ler viicutta birikme kabiliyeti olanlardir. PCB’lerden etkilenme nefes alma,
hazim sistemi veya deriden nifuz etme yoluyla olur. PCB’ler isitildigi zaman meydana gelen
kimyasallarin toksititesi, PCB’lerin oda sicakligindaki hallerinden daha fazla zehirli olduklari

icin, 6zel dikkat gerektirir [22].

Depolanacak PCB’ler ve PCB’li maddeler saglam muhafazalarin igine konacak, kapatilacak ve
isaretleneceklerdir. PCB iceren atiklar icin gecici depolama tesislerinde PCB sizmasina engel
olacak taban kaplamasi, bir dokiilme meydana gelmesinde dokilen siviyi toplayacak bir
cukur, yagmur suyunun atiklara ulasmasini 6nleyecek tavan ve duvarlar bulunmali, sivilarin
oradan disart akmasini saglayacak drenaj sistemi veya acik yer olmamaldir. Bertaraf

gereklilikleri kaynagin cinsine ve yogunluga bagli olabilir [22].

Ozellikle elektrik kablolarinin yanmasi esnasinda acgiga cikan polikromatik hidrokarbonlar ve

yuksek zehirli gazlar hava kirliligine sebep olabilmektedirler [34].

Yaklasik miktari tespit edilen kablolar, s6kiim 6ncesinde toplanir. Tesis gegici atik depolama
istasyonuna alinir. Atik yonetim merkezi kontroliinde ulusal atik tasima formlari ile lisansli
kablo geri donlisiim tesislerine sevk edilir. Bakirdan ayrilan plastik izolasyonlar, iceriginde
PCB bulundurmuyor ise, plastik geri donlisiim tesislerinde geri donistimleri yapilmaktadir.

Sayet iceriginde PCB bulunduran bir plastik ise, cimento fabrikalarinda, algi fabrikalarinda,
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kirec fabrikalarinda, kil kurutma firinlarinda, demir-celik yiksek firinlarinda, eneriji

santrallerinde ek yakit olarak kullanilmaktadir [31].

l Hurla Kablolar J

| L |
gem_ldtle Bulun?::_m Tem:{e" Gazlar: ﬂ;rtaraf-ﬁeri Doniisim iglemi: \
sl shialle e ity “aklagik miktar tespit edien kablalar,

makine dairelerinde bulunan, elektrik
ve elektronik zistemlerin binyesinde
bulunan atik kablalar.

zokim  sorrasinda toplanr. Atk
yonetim tesizinde bulunan gegic atik
depolama  istasyonuna  ahmre.  Abk
wonetim merkezi kontrolinde ulusal
atik tagima formlan e lizansh kablo
aeri diniglm tesizlering sevk ediliv.
Burada kaklolarn hinyesinde
bulunan bakir teller geri
dénistirilerek ham bakr Gretiminde
kullarimakizcir.  Haklolann  plastik
alan  diz  yiEeyleri PCB itiva
etmivorza,  plastik e dondgim
tesislerinde yeniden geri
déniistirilerek sanayiye kazandirir.
PCB igeren plastik kablo dig ylzeyleri
ize gimerto ve kireg finnlannda ek
vakt olarak  kullanilarak  bertarsf

Qilmek‘tedirler. /

Sekil 8. 34 Hurda ve Atik Kablolarin Gemilerde Bulundugu Boélgeler ve S6kiim Sonucu Geri
Doniisiim Islemleri

m) Atik Lastiklerin Geri Doniisiim islemi

Lastikler arag altindan sokildukten sonra "kullaniimis lastik" ya da "0mrini tamamlamis
lastik" olurlar. Lastiklerin dis derinligi belirli bir milimetreye (binek arag lastikleri icin 1.6
mm’dir.) diistigl zaman lastiklerin arag altinda kullanimi tehlikelidir. Fakat bazi lastikler arag
altindan sokildikten sonra, kaplanarak yeniden arag¢ altinda kullanima uygun hale

getirilebilir. Lastiklerin yanmasiyla atmosfere tonlarca zararli bilesikler yayilmaktadir. Siyah
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bir bulut gibi atmosfere yayilan bu maddeler icinde; karbon siyahi, ucucu organikler, yari-
ucucu organikler, cok halkali hidrokarbonlar, yaglar, kikirt oksitleri, azot oksitleri,
nitrosaminler, karbon oksitleri, ucucu partikiller ve As, Cd, Cr, Pb, Zn, Fe vb. gibi metaller
bulunabilmektedir. Yanginlar ile atmosfere yayilan bu kirleticiler yakin ¢evredeki toprak ve

sularin kirlenmesine sebep olarak insan saghgini tehdit etmektedir [38].

Gemilerde usturmaga maksath kullanilan lastiklerin ¢esitli yollardan geri kazanimi da
mimkiindiir. Omriini tamamlamis lastikleri parcalayarak madde geri kazanimi yapmak icin
Cevre ve Orman Bakanlig’ndan lisans alinmasi gerekmektedir. Omriinii tamamlamis lastik
Geri kazanim tesislerinde ilk 6nce lastiklerin kalin tel kisimlari ayrilir, kalin tel kisimlari ayrilan

lastikler daha sonra daha ufak parcalara ayrilirlar [38].

Ogiitme islemleri sonucunda lastiklerin elyaf (bez) ve kalan tel kisimlari ayrilir. Olusan graniil
lastik parcalari da cesitli elekler ile istenilin boyuta getirilir. Burada olusan granil lastikler
kauguk imalatinda, hali saha zeminlerinde ve lastik karo tasi Gretiminde kullaniimak tzere

piyasaya arz edilir [38].

Yiksek kalorifik degere sahip olan kullanilmis lastikler yiksek sicakliklardaki firinlarda
yakilarak enerji elde edilebilir. Kullanilmis lastikleri ¢cimento fabrikalari, kireg - al¢i fabrikalari
gibi tesisler ilave yakit olarak kullanmaktadir. Bunun icin Cevre ve Orman Bakanligi’'ndan
lisans alinmasi gerekmektedir. Tirkiye’de omrini tamamlamis lastikleri yakit olarak
kullanabilecek 41 adet cimento-kire¢ fabrikasi mevcut olup bunlardan 16 tanesi Cevre ve

Orman Bakanhgi’'ndan 6mrind tamamlamis lastik yakma lisansi almigtir [38].

Sekil 8. 36 Sokiim Sonucu Aciga Cikan Hurda Lastikler
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[ Hurda Lastikler ]

Gemide Bul Tehlikeli .
G Bertaraf-Geri Déniigiim lslemi: \
' Sdkim zonucu toplanan arag lastikler, atik

Zemide borda Gzerinde ve limanda G S : ; ks
usturmaca maksath kullanilan hurda yonetim - merkezing art_ gegic! dEF":"E.'ma
arac lastikleri, alan_lnda tn:nplanlr_. Cimenta  we  kireg
fakxikalarinda ilave vakit olarak
kullaralmaktacr. Gzelikle otobis-kamyon
lastikleri gibi bazi lastikler kaplanabilmekte
ve hiylece tekrar  kullanilabilmektedir.
Lastikler geri kazanim tesislerinde ik dnce
lastiklerin kaln tel kizimlarn aynlr, Kaln tel
kizimlan ayrilan lastikler daha sonra daha
ufak parcalars awiirlar. Ofjitme iglemleri
zonucunda lsstiklerin elvaf (hez) ve kalan tel
kiimlan ayrilr.  Olugan  grandl  |astik
pargalar da cegitl elekler ile istenilin boyuta
oetirilir. Burada  olugan  grandl  Fastikler
kauguk imalstinda, hal saha reminlerinde

ve lastik karo tag Oretiminde kullanimsak
Uzere pivazaya arz edilir. /

o

Sekil 8. 37 Hurda Lastiklerin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve Sokiim Sonucu Geri Donlisim
islemleri

n) Varillerin Geri Doniisiim islemi

Gemide, sokim esnasinda agiga c¢ikan variller yaglarindan ya da kimyasallarindan
temizlenerek, celik sac parcalari, demir-gelik endiistrisinde geri donistirilmekte, atik yag ya
da kimyasal kismi ismi ise, cimento fabrikalarinda, algi fabrikalarinda, kire¢ fabrikalarinda, kil
kurutma firinlarinda, demir-gelik yiksek firinlarinda, enerji santrallerinde ek yakit olarak

kullanilmaktadir [31].

Gemi blinyesinde bulunan zehirli atiklarin tipi ve gemi Gzerindeki ya da icerisindeki konumu

cizelge 8.3’'de gosterilmistir.
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[ Hurda Variller }

1 . |
/Gemide Bulunana B /éertaraf—Geri \
Tehlikeli Gazlar: Déniisiim Islemi:
Gemide anave yardimci Sdkiom sonucu
makine dairelerinde, toplanan arag
giverte Ozerinde bulunan lastikleri, atik ydnetim
yad, yakit, su, yangin merkezine ait gegici
\_SljndUrucu ve cesitl J depolama  alaninda
toplanir. Cimento we

Qrem: fabrikalarmdy

Sekil 8. 38 Hurda Varillerin Gemilerde Bulundugu Bolgeler ve S6kiim Sonucu Geri Donisiim
islemleri

Sekil 8.39 S6kiim Sonucu Agiga Cikan Hurda Variller
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Cizelge 8. 3 Geminin icerisinde ve Uzerinde Bulunabilecek Tehlikeli Atiklar (Basel Sézlesmesi,
Gemilerin Tam ve Kismi Sokiim ile ilgili Cevre Uyumlu Yonetim icin Teknik Kilavuz)

Atiklar Atik — gemideki yeri
Antimuan Kursunlu alagimlar igcinde kursun-asit depolu akilerde, lehimlerde
. Lehimlerin igindeki sertlestirici maddelerde, yakit konteynerlerinde,
Berilyum . .
seyir sistemlerinde
Kadmiyum Rulmanlarlarda
Kursun Konektorlerde, kaplinlerde, rulmanlarda
Civa Termometrelerde, yatak basing sensorlerinde
Tellur Alasimlarda

Antimuan ; antimuan bilesikleri*

Plastiklerde, tekstil Urlinlerinde, lastiklerin igcindeki yangin
geciktiricilerde

Kadminyum; kadminyum bilesikleri

Akilerde, anodlarda, civatalarda ve somunlarda

Kursun; kursun bilegikleri

Akduler, boya astarlari, kablo yalitimlari

Asagidakilerin herhengi birini kirletici veya parga olarak bulunduran
atiklar

Arsenik; arsenik bilesikleri

Geminin yapisalindaki boyalarda

Civa; civa bilegikleri

Termometrelerde, aydinlatma fittinglerinde, seviye salterlerinde

Hexavalent krom bilesikleri

Gemi govdesindeki boyalarda ( kursun kromat gibi)

A1080 B listesine alinmamis, 6zellikleri gosterecek yogunlukta
kursun ve kadmiyum igeren atik ginko kalintilari

Anodlarda( Cu, Cd, Pb, Zn gibi)

Biitlin veya ezilmis atik kursun- asit akiler

Akulerde, acil durum panolarinda, radyolarda, yangin alarminda,
motor akilerinde, filikalarda

A listesine bulunan akiimilator ve piller gibi unsurlari iceren hurda
veya elektrik ve elektronik parga atiklari, civali salterler, katot 1sin
tiiplerinin camlari ve diger aktif camlar ve PCB kapasitorleri, veya Ek
| deki maddelerle kirlenmis olanlar
( 6rnegin cadmium, civa, kursun, PCB ) .

Seviye salterlerinde, 1sik tipleride ve fitting lerde(kapasitor), elektrik
kablolarinda

CFC ( R12- dichlorodifluoromthane, veya R22
chlorodifluoromethane)

Sogutucularda, straforda

Halonlar

Yangin séndlrme ekipmanlarinda

Radyoaktif malzeme

Sivi seviye gostergelerinde, duman detektérlerinde, acil durum
sinyallerinde

Mikroorganizmalar / tortular

Balast suyu sistemlerinde (tanklar dahil)

Pil karigimlari hari¢ ayiklanmamis atik piller.

Seyyar radyolarda, el fenerlerinde

Halojen olmayan organik solvent atiklar

Solventlerde ve tinerlerde

Halojen organik solventlerin atigi

Solventlerde ve tinerlerde

Farmasotik Grtinlerin imalati, hazirhigi ve kullaniimasindan gikan
atiklar

Muhtelif ilaglarda

Orijinal kullanim igin uygunlugunu kaybetmis, kullanim tarihi bitmis,
ozelligini kaybetmis atik bocek ve ot olduriciler dahil biosid ve
fitofarmasotiklerin tretimi, formulasyonu ve kullanimindan gikan
atiklar

Bogek oldiricl spreylerde

Mirekkepler, boyalar, pigmentler, lake, vernik, imalati,
formiulasyonu ve kullanimindan gikan atiklar

Boyalarda ve astarlarda

Tehlike 6zelliklerini gosteren kategorisindeki 6zelligini kaybetmis
veya siresi dolmus kimyasallara tekabil eden kimyasallardan
meydana gelmis atik

Tiketim malzemelerinde

Katod 1sin tupleri ve diger aktif camlardan ¢ikan cam atiklar

TV ve bilgisayar ekranlarinda

Atik asbest ( toz ve lifler)

Termal izolasyonlarda, ylizey malzemelerinde, ses izolasyonlarinda

Metal ve inorganik madde de igceren 6zellikle organik birlesik iceren
atiklar

A3020 Orijinal kullanimina uygun olmayan atik mineral yaglar

Hidrolik sivilarda, yag ¢ukurundan ¢ikan yaglarda ( makine yagy, disli,
separator yaglari v.s.), yag datanki kalintilarinda ( kargo kalintilari)

Yogunlugu 50 mm/kg veya daha fazla olan poliklorinli bifenil (PCB),
poliklorinli terfenil (PCT), poliklorinli naftalen (PCN) veya
polibrominatlibifenil (PPB), veya bu bilesiklerin diger polibrominatl
benzerleri

Aydinlatma fitinglerindeki kapasitorlerde , yag kalintilarinda,
contalarda, kaplinlerde, kablolarda ( gemi yapisi igindeki plastikler)
bulunan PCB de

inorganik veya organik maddeler icermesi olasi atiklar

Orijinal kullanim igin uygunlugunu kaybetmis, kullanim tarihi bitmis,
ozelligini kaybetmis atik bocek ve ot dldiriiciler dahil biosid ve
fitofarmasotiklerin tiretimi, formulasyonu ve kullanimindan gikan
atiklar

Boya ve paslanma koruyucularinda, gemi karinelerine ki kalay bazli
kirlenme koruyucularinda

Yag/su hidrokarbonlar/su karisimlarinin atiklari ve emiilsiyonlar

slag, sudaki kimyasallar tank kalintilari sintine suyu

Patlayici 6zelligi olan atiklar ( B listesinde belirtilen atiklar harig)

Basingh gazlarda ( asetilen, butan, propan), kargo kalintilarinda
(kargo tanklar)

Ek 11l teki tehlike 6zelliklerini gosterecek yogunluklardaki Ek |
maddelerini igeren ambalaj ve muhafaza atigi

Kargo kalintilarinda
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BOLUM 9

GEMIi GERi DONUSUM SEKTORUNDE iS SAGLIGI VE GUVELIGi

9.1 Gemi Geri Doniisiim Sektériinde is Saghgi ve Giivenliginin Onemi

Gemi sokimi sirasinda bircok tehlikeli madde ¢evreye yayilmakta, dolayisiyla iscilerin
saghgina olumsuz etki etmektedir. Bununla beraber koruyucu ekipmanlarla 6nlemlerin
alinmamasi gibi sebeplerle is sagligi ve glvenligi konusu daha sorunlu bir hal alabilmektedir.
Dolayisiyla, koruyucu ekipmanlar, yasal olarak istenen saglik kontrolleri gibi durumlara 6zen

gosterilmesi, her tirll eksiklerin giderilmesi gerekmektedir [39].

Kirli gemi sokiimi faaliyetlerinin yarattigi sorunlar cevre kirliligi, is glivenligi, is¢i veya halk
saghgi olarak birbirinden ayrilamaz. Asbest, yag ve petrol kirliligi, patlama ve yangin tehlikesi-
is kazalari, korunmasiz kesici kaynak kullanimi- zehirli gazlar ve kablolarin yakilmasi gibi
islemler gemi sokim islemini ¢evre ve insan sagligini tehdit etmektedir. Bu baglamda,
madensel yaglar, agir metaller, polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH), poliklorlu bifeniller
(PCB), asbest, Organotin bilesikleri (TBT...), dioksin ve digerleri gemi sokimiin
kirleticileridirler. Sokilen gemilerden madensel yaglarin ve petrol tirevlerinin, denize ve
karaya sizmasiyla cevresel kirlilik olusmaktadir. insanlar da; solunum, kirlenmis balik ve su
tiketimiyle bu kirlilikten etkilenmektedirler. Agir metaller insan saghgina ve ekolojik
sistemlere zarar verebilmektedir. PAH’ lar, enzimlerin bozulmasi, akciger, mide, barsak ve
derinin zarar gormesi halinde kotid huylu timorlere neden olmaktadirlar. PCB’ler
isitildiklarinda ¢ok daha zehirli olan poliklordibenzofuran gibi maddelere donismektedir. [4].

Asbest, saghga zararli olup, akciger kanserine, mesothelioma adli kansere ve asbestosis
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denen akciger rahatsizligina yol actigi goriilmektedir. Calisma esnasinda ya da cevrede
bulunan asbest liflerinin solunmasi, birka¢ on vyil iginde kendini gostererek olimcil
hastaliklara yol acabilmektedir. Uluslararasi Calisma Orgiitii (ILO) verilerine gore, diinyada
125 milyon kisi ¢galisma ortaminda asbeste maruz kalmakta, her yil 100.000 kisi bu nedenle

o6lmektedir [39].

Is ve cevre sagligi ve glveligi icin gemi, sékim icin kabul edilmeden énce icinde bulunan
tehlikeli maddelerin degerlendirilmesi yapilmalidir. Sahada bulunan tim ilgili kisilerin kural
ve yonetmelikleri uyguladigini denetleyen memurlar istihdam edilmelidir. Celik kesimi,
hidrolik makaslar veya su jeti ile yapiilmalidir. Omurga sahilde sékilmelidir. Gemideki kalinti
yag ve yakitlar sahile tasinip, yag kagagini onleyici kapaklar hazirlanmalidir. Dizel yakiti ve
sintine son kalintilari sahildeki sintine havuzlarina pompa ile basilmali, Gemi sdkiilmeye
baslamadan once separator kullanilarak alinmahdir. Gemi bilinyesinde bulunan asbest
koruyucu elbise ve maske takan isgiler tarafindan sékilmelidir. Asbest tozu ve liflerin gevsek
asbest sokillirken havaya karismasini 6nleyecek tedbirler alinmalidir. Tehlikeli olan elektrik
kablo izolasyonlari asbest sokiimu gibi yapiimalidir. Kablo izolasyonunun yakilmasi yasaktir.

Celige yapisik asfalt kazinarak alinmalidir [39].

Gorildiga uzere, koruyucu ekipman ve giysilerin kullanilmasi, ayrica kazaya sebebiyet
verecek ihmallerin en aza indirilmesi icin gerekli dnlemlerin alinmasi, personelin egitilmesi
onem arz etmektedir. Ayrica iscilerin her alti ayda bir diizenli saglik kontroliinden gecirilmesi,

herhangi bir meslek hastaliginin teshis ve tedavisi agisindan 6nemli olmaktadir [39].

9.5 Gemi Sokiim isletmelerinin Kontrolii igin Alinan Onlemler

Sokiamiin yapildigi tlke, sokim isletmelerinin yetki veya lisanslandiriimasi tedbirleri dabhil
gemilerin sokimu ile ilgili glicli yasalari hazirlamal, uygulamali ve desteklemelidir. Bu
amacla gemi soken ilkeler Basel Sézlesmesi, Uluslararasi Calisma Orgiitii tarafindan
hazirlanan kilavuzlar ve bu kilavuz gibi s6kiim sanayi icin gerekli uluslararasi s6zlesmelerle
meydana getirilmis Onerileri inceleyerek, gerekli ulusal yasa ve yonetmelikleri meydana
getirmelidir. SOkim isletmelerinden sorumlu olan yetkililer geminin gelmesinden 6nce veya
sonradan ortaya c¢ikacak asbest, yaglar ve diger tehlikeli maddelerin kontroli veya
bertarafinin kabul edilebilir bir sekilde gergeklestirildiginden emin olmalidirlar. S6kiim yapan

devletler ayni zamanda isletmelerine geri donilisiim icin gemi kabul etme ya da etmeme
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konusunda karar vermelidir. Bu isletmelerin geminin kontroli ve geri donisim
operasyonundan ulusal yasa ve diger yonetmeliklere uymalarindan sorumludur. Uluslararasi
sdzlesme, antlasmalar (ILO-IMO-BASEL,UNEP....) ile Cevre ve insan sagligina uyumlu gemi
Sokim faaliyetleri konusunda yayinlanmis kilavuzlar baz alinarak ekonomik o6mrini

tamamlamis gemilerin geri dontisimini saglamaktadir [15].

9.5 Gemi Geri Doniisiim Sektériinde Meslek Tehlikelerine iliskin Analiz

Gemi sokim islemleri ¢alisanlari, cok cesitli kazalarla karsi karsiya birakir veya is yerindeki
aktiviteler ve sartlar yaralanma ve 6liim, hastalik ve kotl olaylar meydana getirebilir. Bunlar,
Ozellikle asbest, PCB’ler, agir metaller, tehlikeli maddeler ve kimyasallar, glrilti ve yangin ile
meydana gelen tehlikeler; Tehlikeli calisma sartlari (yetersiz is¢i egitimi ve yangindan
korunma tedbirleri, uygun olmayan personel koruyucu ekipmanlari ve uygun acil midahale
eksikligi, kurtarma ve ilk yardim) ve yiiksek rakamlarda tehlikeli is aktiviteleridir. Cok sayida
kaza, gemi sokiim ve onarim sektoriinde g¢alisan isgiler arasinda, ise bagl yaranma ve 6lim,

sagligin bozulmasi ve hastaliklari meydana getirir. Bunlar:
e Kaza potansiyeli olan tehlikeler,

e Tehlikeli maddeler ve atiklar,

e Fiziksel tehlikeler,

e Mekanik tehlikeler,

e Biyolojik tehlikeler,

e Ergonomik ve psiko sosyal tehlikeler,

e Genel endiseler,

seklinde gruplanabilirler [20].

9.4 Onleyici Tedbirlerin Uygulanma Sirasi

Onleyici ve koruyucu tedbirler, asagida anilan dncelik sirasina goére gergeklestirilmelidir:

e Tehlike/risk eliminasyonu,

e Mihendislik Kontrolleri ya da organizasyon tedbirleri kullanilarak, kaynaginda

tehlike/risk kontrolQ,
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e Yonetim kontrol tedbirlerini igine alan emniyetli galisma sistemleri ile tehlike/riskin en
aza indirilmesi; ve ortak tedbirlerle Kontrol edilemeyen tehlike ve risklerin oldugu
yerlerde isveren, iscilere bedelsiz uygun kisisel koruyucu ekipman, giysi temin etmeli;

bunlarin kullanimi ve bakimi icin tedbirleri uygulamaya koymaldir.

9.5 s Saghg Hizmetleri

Gemi sOkim ve onarim islerinde bir¢ok saglik tehlikesi vardir ve bunun igin
bilinclendirilmenin ve sagligi koruma ihtiyacinin desteklenmesi icin her tirli gayret
gosterilmelidir. Bitlin isciler saglik taramasina tabi tutulmalidir. Bu tarama ILO isci saghgi
teknik ve etik rehberinde ve ulusal yasa ve yonetmeliklerinde gosterilmelidir. Bu rehber,

ozellikle asagida anilan aktivitelerde diizenlemeler gerektirir:

1. Degisik seviyelerde iscilerin saglk taramasinin organizasyonu, Saglik degerlendirmeleri ve
bilgilerin toplanmasi, incelenmesi ve degerlendirilmesi; ise baslamadan 6nce is esnasinda ve

isten sonraki tibbi muayenelerde iscilerin saglik tarama sonuglarinin ve kayitlarinin kullanimi,

2. Calisma cevresi taramasi ve glivenlik ve saghk tedbirlerinin planlanmasi bu rehberdeki

talepler ve ulusal yasa ve yonetmeliklerde tarif edildigi sekilde yapilmalidir,

3. Yeni gemiler veya ekipmanlar getirildiginde, yeni calisma metotlarina ihtiyag
duyuldugunda guvenlik ve saglk gereksinmelerine gore isgilerin bilgilendirilmesi ve egitimine

ozellikle dikkat edilmelidir [20].

9.6 isverenin Genel Sorumluluklari

Ulusal yasalar ve yonetmeliklerde tarif edildigi sekilde is glivenligi saglk ve calisma ve yasam
yerlerinin korunmasi gemi sokiim isletmesi isvereninin tim sorumlulugu ve gorevi icinde
bulunmalidir. Ozellikle gemi sékiim isletmesi icin hazirlanmis olan is¢i saghgi ve is glivenligi
yonetim sisteminin kurulmasi esnasinda vyapilacak olan aktivitelere bagllik konusunda

isveren glglu bir liderlik gostermelidir.
isveren asagidakileri yerine getirmelidir:

1. Her kalici ve gegici isyerinde, degisik ¢calisma, alet, makine ve ekipmanlarin kullaniimasi ile
meydana gelen tehlikeli cevre faktorlerinin tehlikeleri ve gilivenlik risklerinin tanimlanmasi ve

periyodik olarak degerlendirilmesi icin dizenlemeler yapmak;
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2. Ulusal yasalar ve yonetmeliklere uygun olarak, bu tehlike ve riskleri 6nlemek ya da makul

ve pratik seviyeye indirmek igin gerekli uygun ve 6nleyici tedbirleri uygulamak [20].

9.7 isci Haklar

Ulusal yasalar ve yénetmeliklere gére isciler asagidaki haklara sahip olmalidir. is cevresindeki
etkenlerden meydana gelen tehlikelere, glivenlik ve saglik risklerine kendi temsilcilerinin,
isverenlerinin veya yetkili mercilerin dikkatini gekmek; isverenin almis oldugu 6nlemlerin ve
kullandigl yontemlerin is glivenligi ve saghg agisindan yetersiz olduguna veya isverenin saghk
ve givenlik ile ilgili olarak yasalara ve uygulamalara uymadigina inaniyorsa (6nyargisiz ya da
kendisine zarar vermeden) yetkili merci veya is mifettislerine basvuruda bulunmak; kendi
glivenlik ve sagliklarina yakin ve ciddi bir risk olduguna gecerli bir nedenleri varsa, o
tehlikeden uzaklagmak. Bu isciler derhal amirlerini haberdar etmeli ve durum dizelinceye
kadar kendilerinden ise donmeleri istenmemelidir. Bunun gibi hastaliklar ve yaralanmalar
neticesinde kalici sakatlk veya 6lim igin ve/veya isteki yaralanmalar ve hastaliklarin tazmini
ve tibbi tedavisini saglamak; emniyet ve saglik ile ilgili tehlike ve riskleri analiz i¢in konu ile
ilgili bilgi mevcut degil ise, makul olarak tehlikeli olabilecegi beklenen ekipmanlarin
kullanimindan ve islemlerden kaginmak; calistirmaya, bakim yapmaya veya kullanmaya
yetkili olmadigi, alet makine ve ekipmanlari kullanmaktan ve calistirmaktan kaginmak. isciler,
bir aktivitenin veya is durumunun sagliklarina zarar verdigine kendilerini inandiracak saglam
sebepleri oldugunda, bedava tibbi muayene olmaya haklari olmalidir. Mesleki hastaliklarin
tespit edilebilmesi igin higcbir muayeneden kaginilmamalidir. Muayene sonuglari isgilere

zamaninda, objektif ve anlasilir bir sekilde anlatilmalidir [20].

9.8 Tedarikgiler, Uretimciler ve Tasarimcilarin Genel Sorumluluklan

Gemi sokiim ya da onarim islemlerinde kullanilmak {zere tasarim, imalat, ithalat, makine
ekipman ve madde transferi yapanlarin ulusal yasa ve yonetmeliklere uymalari icin gerekli
tedbirler alinmali ve bu makine, ekipman ve maddelerin dogru kullanildigi zaman
kullananlarin saglik ve giivenligine tehlike getirmeyecegine inanilmali makine ve ekipmanin
dogru montaji, maddelerin dogru kullaniimasi ile ilgili bilgi temin edilmeli, makine ve
ekipman, tehlikeli maddelerin tehlikeli 6zellikleri, fiziksel etmenler ve Urlinlerin tehlikeleri ile
ilgili bilgiler temin edilmeli, bilinen tehlikelerden nasil kaginilacagina dair talimatlar

hazirlanmaldir. Gemi sokiimii ya da onarim isletmeleri ve isyerlerini tasarlama ve insasindan
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sorumlu olanlar, uzmanlarla yakin isbirligi yaparak, Gemi sokiimd isletmesi ve islemlerindeki
tehlikeli gevre faktorlerinin seviyesini en aza indirmeli, bunlari ulusal standartlara uyarlamali,

tasarimlari, emniyetli ve saglikli calisma ortaminin gelismesini desteklemelidir [20].

9.9 Gemi Onarim/S6kiimii islemine Baslamadan Once isverenin Almasi Gereken Tedbirler

S6kiime yada onarima baslamadan 6nce geminin Uzerinde yapilmasi gereken bazi hazirlik
calismalari vardir. Bunlar gemide bulunan sakincali ve kirletici atiklarin bir envanter listesinin
hazirlanmasi, gemideki sakincali ve diger atik tiplerinin tanimlanmasi, miktarinin ve yerinin
tespit edilmesi igin geminin bir envanter kontroli yapilmalidir. Yapilacak isin cinsi ve

siralamasinin planlanmasi amaciyla gemide tam bir kontrolde yapilabilir [20].

e Hazirlik Safhasi (Dogrulama ve survey, envanterdeki malzemenin yeri ve isaretlenmesi,

deknotaminasyon, kapatma ve durdurma)
e Toplama/ temizleme

e  Emniyete alma

e  Ekipmanlarin tasinmasi

e  Sokim ya da onarim safhasi

9.10Fiziksel Tehlikelere Karsi Onlemler

Fiziksel tehlikelere maruz kalinan durumlari ortadan kaldirmada ya da bu durumlari kontrol
altina almada ILO’nun isyerindeki cevre kosullari bashkh uygulama kurallar dikkate

alinmahdir [20].

Guriilta: Gurdltiye maruz kalma durumlari ulusal yasa ve yonetmelikler ya da ulusal ve
uluslararasi diizeyde kabul edilen standartlara gore belirli bir saglik denetimi yapilmasini
zorunlu kilacak dlizeye ulasmissa, bu durumdaki bitin iscilerin saglik muayeneleri
yapitimalidir. Tek tek her calisana iliskin olarak yapilan, isitme testleri dahil normal ve ek

bitlin test ve muayenelerin sonuglari 6zel bir tibbi dosyada saklanmalidir [20].

Titresim: isverenler, donanim ve sinai araglar satin alirlarken, bu donanim ve araclari
kullanan isgilerin maruz kalacaklari titresimin belirlenen ulusal standartlar iginde kalmasina

dikkat etmeleri ve bunun iscinin sagligi ve gilivenligi acisindan tehlike olusturacak diizeyde

211



olmamasini saglamalari elle gecen titresime maruz kalan iscilerin periyodik muayeneleri

yapilmalidir.

Optik Radyasyon: Optik radyasyona — mor oOtesi i1sinlar (UV), glines 1sig81 dahil gorilebilir 1sin
ve kizil altiisinlar (IR)- maruz kaldiklari islerde galisan iscilere ve 6zellikle alevle kesme gibi
isler yapanlara yeterli géz ve yuz koruyucu donanim saglanmalidir. Kanser oncesi cilt
lezyonlarinin ortayla ¢ikarilmasi icin, giines 15181 dahil strekli olarak optik radyasyona maruz

kalinan islerde ¢alisan iscilerin tibbi muayene altinda tutulmalari gerekmektedir.

Isi Stresi ve Nemlilik: iscilerin isi stresine ve nem kosullarina maruz kaldiklari, bunlarin saglik

acgisindan zararli ve asiri rahatsiz edici boyutlara ulastigi durumlarda, énlemler alinmalidir.

Aydinlatma: Dogal 1sigin givenli calisma kosullarini saglamada yetersiz oldugu durumlarda
ve geceleri taginabilir isiklandirma cihazlari dahil yeterli ve uygun yapay aydinlatma is yapilan
her yerde, ayrica gemide veya gemi sokiim yada onarim islerinin yapildigi mekanlarda olup
iscilerin gecebilecekleri yerlerde saglanmalidir. Geminin lzerindeyken, aydinlatma amaciyla
kibrit ya da acgik lamba kullanilmamalidir. Eger gemi icinde aydinlatma yalnizca geminin
disindaki kaynaklardan saglaniyorsa, gemi sokiim islemi sliresince gemide yedek aydinlatma

dizeni bulundurulmalidir [20].

Elektrik isleri: Biitiin elektrik isleri ve donanimi ehil bir kisi tarafindan kurulmali ve tehlikelere
karsi 6nlemli bicimde kullaniimahldir. Elektrik islerinin blitlin parcalar, elektrik carpmasi,
yangin ve dis patlama tehlikelerini dnleyecek bicimde tasarlanmali, monte edilmeli, bakimi
yapilmali ve dizenli olarak denetlenmelidir. Elektrik isleriyle temasin ya da islere yakin
durmanin tehlikeli olabilecegi her yere gerekli uyari levhalari konulmaldir. Elektrikli donanim

kullanmak durumunda olan kisiler, ilgili tehlikelere karsi ayrintili olarak bilgilendirilmelidirler.

Biyolojik Tehlikelere Karsi Onlemler: Biyolojik ajanlarin tehlike olusturabilecegi durumlarda
(balgik, sintine suyu ve cokelti temizleme islemleri gibi), bulasma yollarini gézeten uygun
dnlemler alinmalidir. Ozellikle, iscilere gerekli sanitasyon ve bilgilendirme saglanmalidir; fare
ve bocek gibi tasiyicilara karsi miicadele edilmelidir; kimyasal profilaksi ve bagisiklasmaya
basvurulmalidir; zehirli hayvanlar, bocekler ve bitkiler igin ilk yardim ve panzehir hazir
bulundurulmali; 6zellikle kirsal alanlardaki c¢alismalar s6z konusu oldugunda oOnleyici ve
tedavi edici tibbi malzeme elde hazir olmalidir; galisanlara yeterli koruyucu donanim, elbise

ve diger imkanlar saglanmalidir.
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Ergonomik ve Psikososyal Tehlikeler: Agirligi, buyikliga, bicimi ve niteligi geregi saghk ve
glvenlikleri agisindan Uzerinde elle islem yapmamalari ve tasimamalari gereken yikler soz
konusu oldugunda, iscilerden boyle isler yapmalari talep edilmemeli, ayrica kendilerine de bu
izin verilmemelidir. Gerektiginde, is surecinin elle tasima ve kaldirma gibi islemleri ortadan
kaldiracak bicimde mekaniklestiriimesi tedricen gerceklestiriimelidir. Ozellikle kalabalik,
glvensiz, sagliksiz ve istikrarsiz; herkesin i¢ ice oldugu yasama ortamlarinin verebilecegi

fiziksel ve psikolojik rahatsizliklara karsi uygun ve yeterli sosyal imkanlar saglanmalidir [20].
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BOLUM 10

SONUC VE ONERILER

Gemi onarim sektérl, ekonomik omrini tamamlamis yaslanan gemilerin seferlerden
cekilerek, ekonomiye tekrar kazandirilmasini saglamaktadir. Calismada, gemi geri doniisim
endistrisi, Birlesmis Milletler Denizcilik Orgiitii IMO tarafindan tanimlandigi sekilde YESIL bir
endustri olarak kabul edilerek, bu sektorde 6zellikle agiga ¢ikan atiklarin geri dontisimi ve
atik yonetimi alternatifleri ile incelenmistir. Bu sayede acgiga ¢ikan atiklarin, ¢evre ve insan

sagligina en az zarar verecek sekilde yeniden ekonomiye kazandirilmasi amacglanmaktadir.
Calismada,

Turkiye ve dinyadaki deniz ticareti,

Tlrkiye ve diinyadaki gemi insa sanayi,

Tlrkiye ve diinyadaki gemi bakim/onarim sektordq,

Tirkiye ve diinyadaki gemi sékiim sektord,

istatistiki verilerle incelenmistir.

Onarim veya sOkim yapan bir tersanede gemi onarimi ya da sokiimi esnasinda ortaya cikan
tehlikeli atik sinifina giren boya ve c¢oziculeri (solvent), raspa asindiricilar ve sac kesme
yaglari, yag temizleyici ¢oziciler, asit ve alkali temizleyiciler ve kaplama sollisyonlari gibi agir
metal ve siyanir iyonlari iceren pek ¢ok gesitli kimyasallar, kirleticiler ve atik ugucu organik
bilesikler (VOC), partikiller (PM), atik ¢oziicller, yag ve recineler, metal tasima atiklari, kirli
su, kirli atik boya, atik boya pargalari, antifouling boyalarin yilizeyden sokilmesi sirasinda
aciga cikan grit ve beraberindeki tehlikeli atiklar, bakim-onarim ya da sokiim sonucu aciga

cikan vyiksek oranda asbest, agir metaller, poliaromatik hidrokarbonlar (PAH),
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poliklorlubifeniller (PCB) ve Organotin gibi cogu kanserojen maddelerin g¢evre ve insan
saghgina zarar vermeden azaltilmasi, geri dénisimi ve yeniden kullanim alternatifleri,
IMO’nun Marpol 73/78, Hong Kong Konvansiyonu 2009 (MEPC 59), SOLAS 1974, Basel
Konvansiyonu SBC no: 2003/2, MEPC 59, Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP),

Greenpeace Barselona Sozlesmesi, 1siginda incelenmistir.

Ayrica gemi geri donlsim sektorlnilin, cevre ve insan sagligina olan olumsuz etkileri, bu
etkilerin is saghgi ve cevre ile ilgili alinacak tedbirler ile minimum seviyeye indirilerek gemi

geri donlsum faaliyetlerinin yapilabilecegi degerlendirilmistir.

Sonug olarak, sunulan bu galisma bir geminin hayat ¢evriminin bir pargasi olan bakim/onarim
ve sokim islemleri bir biitliin olarak ele almakta ve bu sektorde calisan gemi geri donlisim
isletmecilerine yol gosterici bir 6zellik tagimaktadir. Bu ¢alismanin devami olarak, sunulan
sirecin maliyet analizi dahil edilerek modellenmesiyle, s6z konusu calismanin Glkemizde

yaygin sekilde uygulanabilir hale getirilmesi saglanacaktir.
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