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Sekerin iki &Znemli hammaddesi vardir,

1) Fancar

2) Kamasg

Ulkemizde seker endlstrisinin tamami pancar fabrikasyonu
uzerine éurulmustur.Halbuki Dunya‘'da kamisg Uretimi pancara

nazaran 2 kattir ve tarimi kolay ve ucuzdur.

By avantajlarina ragmen Turkiye'de kamisin seker
endistrisinde nigin kullanilmadig: dikkatimizi gekti.Bunu
arastirarak kamisin Adana-fukurcva bdlgesinde

yetigebilece@ini raporlarla ispatladik.

Bu saligmada {iretim bazinda pancar ve kamigin enerji
sarfiyati ve maliyetlerini hesaplavarak hangisinin daha
ekonomik oldugu ve Turkiyetlye hangisinin daha uygqun olduau

aragtiriidl. ’

Bu galismanin bir kismini FAKISTAN'a aiderek yapmami
destékleyen Sayin Prof. Dr. Do@an bzelrte Shakarganj Mills
LTD midlrd Avais Gureysh'ye Fakistanda bana yardimci olan
Kimya Y.MUh. Rana Izaz‘'a ve Mak. Muh. Habib- (1 Rahman'‘a
Adapazari Seker Fabrikasi galigsanlarina ve tum sa&lismalarimi
beraber yaptiQim savin Y. DOZ. Dr. Eylup AKARYILDIZ'a

. UL 1] . . :
tegekkhrh borg bilirim.

Ibrahim KILICASLAN



FREFALCE

The important sourses of suqgar are,

17 Sugar Eeet

Z2) Sugar Cane

In our country sugar industries were based on sugar beet.
Whereas the cultivaticon of cane ,in the world, not only
double but also it is more cheaper and easier than suaar
beet;In spite of this advantage side,it takes our notice,
why didn't we use cane? We investigated and proved,in the

form of report,cane can be cultivated in Adana-Cukurova.

In this sutudy,we calculated the cost and the enevay
consumtion during the proses of beet and cane. As a
conseguence, we tried to find which one is suitable in the

TUREEY condition,

I am thankful to Frof.Dr. Dogan Ozallr who supported to go
abroad for the part of this reseach,Mr Awais Gureshi who is
executive vise president of Mills, Mr Rana Izaz, Mr Habib ul
Fehman who asisted me and Associate Frof. EYUF AHARYILDIZ

who asist me to prepare this thesis.
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BOLUM Yo 3

Pancerd¢u, Seker Uretimindekitim oprosesler 5 baslik altinda

ncelenebilir.

1YPancarin fiziksel temizlenmesi islemi,

2)Pancardan serbetin gikartilmasi islemi,(diflGzyon istasyonu)
3)Temizleme, arindirma islemi.

4)YBuharlastirma rrosesi

5)Sekerin eldesi ve kurutma orosesi



1YPANCARIN FIZIKSEL TEMIZLENMESI ISLEMI

Acik vaqon ve arabalarla tarladan getirilen pancarlar vya
igren vahutta elfa ile basingli su plUskiUrtilerek pancar silo-

una va da kanallara bosaltalar. (1)

.
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Su vasitasiyla kanalda siUrUklenen pancar, ayarliyicidan

geger. (2)Pancar ile gelen taslar 6zgul agirlik dolayisayla (3)
tas tutucuda tutulurlar. Otlar da(4) ot tutucuda pancardan
ayiklanir. Su ile slUriklenmekte olan pancar, pancar pompasi

{5)yardamiyla fabrika va girer.

.
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Kirli su,.,kum. ve kirinta (6)'da pancari tamamen

terkeder.Pancar yikama teknesi onUnlde bulunan elek'te
valnizca pancarlar gegebilir. Gerive kalan kum ve pisli su

bu elekten disariya alinair.

Yikama teknesinde (7)temiz su ile yikanan pancar sarsak'tan

(8)slizUlerek QeCcer.



zerindeki (10) bunkerde toplanir. Hemen altindaki bicaklarda
lyilarak lastik banttan gegerken otomatik kantarda (11)
artilar.
2)PANCARDAN SERBETIN CIKARTMA 1ISLEMI
s
(12) Haglama seperatdrinde kiyilmis pancafla diffizordn alt
Uzgeclerindén gecen diffizyon ham serbeti ile karisair. huni gibi

lan kisimdaki slzgegten ayrilan ham serbetede ham serbet denir.
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Ham serbetin icerisinde %12-13 kadar seker vardir. Kismen
ekerini vermis olan paéé&r kiyaimi (14) haslama teknesine gelir.
iiger taraftan diffizdérin yan slzgeclerden cikan devreden $érbet
'13) 1saiticidan dectikten sonrahaslama teknesinde (14) pancarla
taristirilair. Ve beraberce pompa vasitasiy la diffizdrun
welezonuna gelir.(15) Pancar ., Rlyilan bu helezon vasitasivla
sukariya dogru cikarken yukari taraftan 759 civarindan temiz su
.lave ediir.Diffizérin sdt tarafina yikanarak g¢ikmis olan pancar
iayimlari igerisindeki sekeri hemen. hemen suya vermistir.
10;De‘helezonuyla disariva clkarken pancar kiyimlarina sulu kuUspe
idiverilir.Bu (18) helezonlarla (17) preslere tasinir.Preslerde
saikllarak cikan kUspeyede 51kllm1$ klispe denir.Bu (18) kuspe

randiyla fabrikadan disariva atilarak hayvan vemi olarak

wullanilar.
D1IF1IZYON 1STASYONU

Difizyon , seker pancari hicresinde bulunan sekerli 6z
uyunun ekstraksiyon yoluyla alindigi istasyondur.

Difizyon istasyonunun en 6nemli bolumU difizdr'dir.

2 cesit difizdér vardar:

1Y0DS D1F1ZBRU (yatay)

2)BMA DIF1Z0RU (dikey)



1)DDS D1IF1ZORU : Bu sistemde silindirik olan gduvde vatavla

Klasik B'agi yapar

Bu sistem Adapazari Seker fabrikasinda olmadigi icin detayla
.gi BMA difizdrd hakkinda verilecektir.

\ DIFUZBRO

‘kiyedeki fabrikalarda en gok kullanilan diflzyon tipidir.
erli kiyim, bant kantarinda tartilarak haslama teknesine
derilir.Serbet ku-lenin alt tarafina pompalanir. Kuledeki
bet seviyesi. sulu kUspe kuru maddesi %8 olacak sekilde kispe

1s helezomonun altinda tesbit edilir.
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Fizyon besleme suyu kulenin Ustinden kuleve airer. Prese suyu

ir seviyeden kuleye

e besleme suyu-nun girisinin altaindaki bi

i
inir. Serbet kulenin altindan slz-geglerden stUzUlerek kum
iriciya gecer ve oradan haslama teknesine gider.

slama teknesi bir kdpuk sondirme kabiyla irtibatlidar.

plk s6Gndurme Raplnln yuzeyinde toplanan ktpuk buhar

skiirtilerek sondurGlur.Isataicy ¢ikais s1cakligl takriben 80 °C

yarinda ayarlanir. Bu sekilde haslama teknesinde 68-72°C

.asinda bir sicaklik temin edilir.



s
rkiUlasyon serbetinin miktari pancara goére %80 olarak ayarlanair.
rbet kiyimainin sicakligi 10°C ise ham serbetin sicakliga

kriben 20°C civarainda olur.

Serbet aritma islemi

i

7) Preseden cikan sekeri cok az olan serbete prese suyu denir.
da temiz su gibi difizdre verilir.(12) Haslama separatorunden
rilan serbete ham serbet adi verilir. Bu pUlp tutucu adi verilen

3) stizgecglerden gegtikten sonra birinci kirecleme teknesine

lir. (20)

Buraya (21) kirec ocag@indan otomatik olarak cikan kireg tasi
2) Eber Hart kireg ocaqina dolan Tas ve kok karaisimi vanarak

a0) sdnmemis kirecle COy 9azi ayralar.
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i8nmemis kireg, kireg stndirme dolabina (23) Su ve abuls tebir
:dilen y1ka$a suyu ile s6nddrdlir. (24) Kireg sudi deposundaki
‘epceler vasitasiyla otomatik avarlama ile (20) Birici kirecleme
‘e (26) ikinci kirecleme teknelerine istege uygun olarak tevzi
-dilir.

Ham serbet (65 °C) dir. (20) de ilk Once kire¢ sOdu ile
araistirilair. Icindeki yabanci maddeler pihtilasar. (25) ikinci
ifecleme isaiticidan gegerek (B0-85°C) ye isinir. (28) Birinci
atlrasyon kazaninda kireg¢ ocagindan g¢ikan Cq‘9é21 pompalar
asitasivyla (28B)'e basilir. Bbylece fazla kirec sudu CaCD3
6nUstlrdlir .Hem istenen sartlar elde edilir hemde karbonatta
Uzmeyi kolaylastirir. Birinci satUrasvon serbeti (30) duruitma

azanina. (20) isaticadan gegerek gelir.

CO2 vaz
<

HEINIF S P12 i 7 Satiasyer
Baie Gasn Haca Gagst

Dozor

i\f]\/\/i

—

3

wgieme



3urada kalsiyum karbonat c6kerken birinci kireclemedeki

sihtilardan sdrikler. Usteki duru kisim ayraica alinarak (31) torba

sizgege gider. Camurlu kisimda (32) dbner slzgece gider.
;amurdan ayrilan serbet (31) torba slzgecden ¢cikan boruya
;ider.vcamur ise sulandarilarak pompa vasitasiyla camur havuzuna
lasilar. (31) Tbrba sUzgecdeOSUZUlen serbet (33) ikinci satUrasyon
51%1p151ndan gegerek ikinci saturasyon (34) kazanindan tekrar CG,,

vamele edilerek (35) basincli slzgeclerden siziilerek (36)

Ukdrtleme kazaninda kikirt 9azi1 ile muamele gdrerek (39)

kaynatma

azanina gelir.

P
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irada 100°C Ustinde kaynayarak bikarbonatlar karbonat haline
icerek seker ¢dzeltisinden ayralairlar. (40) torba slizgecte
itulurlar. Bundan sonra serbetin adi sulu serbet olur. (41) Sulu
:rbet deposunda £oplan1r. Sulu serbet i1siticisindan (42)

ictikten sonra (43) tephir denen buharlasma kazanina gelerek %12

by

tkerden %55 seker ihtiva eden koyu serbet olur.
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SERBET ARITIMINDA KORBONATLAMA KAZANININ ONEMI

Serbet aritimindaki amag: ekstraksiyon sistemi ile
seker pancarindan elde edilen ekstrasyon sivisinin (ham
serbet) icindeki her tUrlu organik seker disi maddelerin

serbetten ayrilmasini saglamaktar.




Serbet aritimi kadermelerinden olan karbonatlama 1.
ve 2. karbonatalama olarak iki kademede vapilmaktadir.

1. ve 2. karbonatla.alar ters akim prensibine gdre
calismaktadir. Bunun sebebi ilk reaksiyon serbetin giris
nokt351na‘§ak1n meydana qelecedqinden kazanin bu noktada
i organlari almadigindan tas baglama tehlikesinin
olmamasidir.

2. karbonatlamada asagidaki kimyasal reaksiyonlar
mevdana qgelir:

1-9% Henlz g¢okmemis olan kalsivum oksit, kalsivum

karbonat halinde gokertilir.
Ca(OHY2 + CO02—— CaCo3 + H20

2-) Serbetin alkalitesini mevdana getiren alkali

hidroksitler karbonata donustdrdrler.
2NaOH + C02 —— Ha2C03 + H20
2KOH + C02 ——— K2C03 + H20 !
Karbonatlamanin optimal degerde tutulamamasai,

serbetin filtrelerde iyi sUzUlememesini pompa ve boru

hatlarinin cabucak tas tutmasina, filtre bezlerinin



sertleserek sizme efektinin dusmesine ve nihayet
evapatdrlerin tas tutmasina neden olmaktadar.

Bitun bu olumsuz etkiler., revizsyon isgiliginin
artmasina, fabrikasyon kademelerinde proses zorluklara,
kapasite dusmesine ve seker kalitesinin bozulmasina ne-

den olmaktadair.
4-) BUHARLASMA PROSESI:

(43)' ten gikan koyu serbet (44) koyu serbet
deposunda depblanir. Ilk torba siizgegte sizdlur.
Karborafin (aktif kdmdr)'le muamele qdrur, son defa vine
sGzUlur. Bovliece temizlenmis olan serbet (48) seker
pisirme kazanin (vakum) da pisirilerek kristal seker
lapasi elde edilir. Buna sonrada gdrecegimiz klerelerde

karistirilar. (47) socqQutucuda karaistirilarak sogutulur.,
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(48) ~&knesine alainarak (49) satrifud (merbez-azacla)

sUzos-lerde ) de sUzulerek wristal seker elds

1Y)

edilir.Suzintuden mevdana qelen suruba krigtz. vecil ue

tn

kriztzl beyaz ismi verilir. Kristal seker

“olabina

wm

sarszz-Tan aecerek (a) elavator ile (b)Y kurutr~
gider orada kurur. (c) elevatdru ile eleklerczen gecer .
 Tar+-_:r ve 7% ueva 100 ka. lik cguvallara do.Turulur,

Kontr-1 edilir ve a@zi mihUrlenir. (e) elevs-zrd ve ()

cliara

4]
bt

[

hanc: wvasitaszivlia anbara atnderilerek orada-

satilrr.




(49) da ayrilan surup. (51) surup depolarainda toplanair.
(52) orta seker vakumun da pisirilir. (53) orta seker
sogutucusunda sogutularak (54) orta seker lapa tevzi
teknesindeﬁ (55) orta seker santrafijine sUzdldr.Bu
geker biraz renklidir. (56) helezonuyla (57) eritime

" teknesinde eritilerek KLERE adi verilen serbet yapilar.
Orta surublarai da (58) da toplanir. (60) son seker
vakumunda piser. (61) sogutucuda 40 C sogutulur (62)
vasitasiyla (B63) santifdrijinde siUzdlUr. Ayrilan sekere
Ham Seker denir, daha gok kirlidir. Bu orta seker yesil
surup ile karaistairip adina afinasvon lapasi denir. (B67)
den (£8) santifdrijine sltzUldr.Cikan seker tekrar
eritilerek (B6) Ucincl klere adi altinda temizlenerek
kristal seker pisiriminde kullanilar. Afinasyondan
cikan surupla (B638) da toplanarak son seker pisiriminde
kullanilir. (B3) son seker santrifidjidnden sizdntd
olarak bir surup daha cikar ki bunun iginde % 50 seker
vardir. Bunun adina MELAS denir. Bu da (70) melas
tankinda toplanarak 35 tonluk sarniclarda Eskisehir,

Ispito fabrikalarina gdnderilerek ispirto vapilar.
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BoLuU M 4

Selker dretimindeki tiam prores iglehlerini (&)

baslikta inceleyebiliriz.

Seker kamigindan suyunun girkartilma (extraction) islemi

Temizlems , arindirma (clarification) prosesi

Buharlastirma (evoparation) prosesi

Fristalizasyon prossi

Sekerin

Eurutma

agsadirda

sudan ayrisma {(centrifugation) prosesi

prosesi

Seker dretiminde kullanilan belli basli: Ekipman-—

toplanmistir.
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1 Pur¢dlayic

4 Pukarlastinic

/Cﬁlg\ 5 Plairici




2.1 SEFER FAMISINDAN SUYUNUN CIKARTILMA (EXTRACTION) 1SLEMI

Fabrikaya getirilen s.kamiglari yatay carrier
drerine dékidlir.S.kamislary carrier dzerinde belirli aralik-
larla verlestirilmis 3 adet ; her biri tirbin ile tahrik edi-
len CUTTER ismi ile adlandirilan kesicilerden gegerek.fabri -

ka igime tasinir.

Kamis Tasiyic

l.kesicide s.lkamiglara pargalanlyor.Elve Z.kesi-
cilerde ise s.kamislari gok daha kigilk parcalara ayrilarak ,
Unigrator’e geliyor.Ruradan gok cok kigilk parcgalara kiyilan
s. kamiglar:y magnetic separetor ‘den gegerek , s.kamisinimn igi-

rme karismis bulunam demir parcaciklara ayrailar.




Ug adet silinmdirik ezicilerin kombinasyornundan
oclusan ve arbka-arkaya bes adet olan ve MIL adiyla isimlendi-
rilen sisteme gelen g.kamiglarirmin sulary burada cikartilar.

. Bes tare MIL vasitasiyla erxilen ve sSUuyuw gi1lari-—
lan s. kamislarioin posast carrier vasitasivyla 4abrihan1% di -
sima tasirirken s Blde edilen su ise D.S.M. filtrelerinden

aecirildikten sonra toplama tanklarinda toplamar.

D.S5.M filtrelerinin sematik resmi arbkadaki say-

fada gisterilmistir,
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Arda kalan seker kamisi artiklar: y talaglara

carrier vasitasiyla disariya tasiniyor.

Carrier’in tabaninda bulunan filtreden ince ta-
laslar (Bagasilo) alinarak iretim esnasinda camurla karigsti~
rilarak silindirik dénel filtredern gegirilir,

Digariya génderilen talaglarin (Bagosilo) bir
Kismi buhar idretimi icin kazanlarda kullamilar.Arda kalan
kismi ise surta (fiberboard) imalinde veya kagit lretiminde

kullamilair.
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2.2 TEMIZLEME , ARINDIRMA ( CLARIFICATION ) FROSES!

Toplama tankinda toplaman g. kamisi: suyu 6m 1s1-—
licivya (priméry heater) pompalamr.Burada 65 °C 'ye kadar 1s1-
iitlam su feahsiyon tankinda kireg suyu ile karigtairilar.Bu-
~ada ve bekleme tankinda reaksiyon tamamlandiktan sonra su |,
fkinci 1si1ticive {(secondary heater) pompalanxrlﬁurada 102-104
°C *ye i1esatilan s.lamisr suyu arindiricays (clarifier) bir
miktar coagolent (prhtilastiricililave edildikten sonrea gbn-—-
derilir.

Araindiricida temizlenen s. kamsi: suyuw arindiricadan

alinarak buharlastiriciys gonderiliv.

NE

L) o ]
= 1
X&\—*j

—

Duruttma Kazan

i Camurlu su ise arindiricinin alt kKiemindan ali-~

narak karistiriciya ginderilir.
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FILTRELIZASYON

14

Arandiricidan elde edilen gamuwrlu su , disari-
va atilirken elde edilen ince talas (bagosilo) mixer "de ka-
ristirilarak vakum filtrelerine gdnderilir.Burada vakum vasi-

tasiyla gekilen su, toplama tankina gonderilir.

Filtre dzerinde kalan kati kisim (fFiltercabke)
digaridaki havuzlara pompalaniv.Buradaki fermantasyon isle-

minden sonra GUBRE olarak satilir.

Filtrelizasyonla ilgili sekiller arka sahife—

dedir.
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2.3. BUHARLASTIRMA (EVAFORATION) PROSESt

Temizlenmis seker kamisi suyuw (ariticidan ali-—
nan 3 ilk dnce ©n Evaporatirden (Vapourcell) gecgtikten son-—
ra Dortlid etkili (Guadrupple effect) evaporatirlere gbnde-
rilir.én,evaporatirde Egzmst Buhari kullanilir.Elde edilen
bubar son bubarlastiricilarda i1siticiyl medya olarak kulla-—
rnrlir.Dortli etkili evaporatdrlerde ise yalnmizca 1. erkide

exzost buhari kullamirken diger etkilerde l.etkiden elde edi-

len buhar (vagour) kullanilir.

Evaporatdr 'in sematilk: olarak sekli arka sahife-—

de gdrilmelktedir.



BUHARLASTIRIC
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Buharlagtirma isleminin amaci g.kamiginin con -
gsantrasyonunu arttirmaktir.Seker kamiglr buharlastiriciya % 15

brixle (kati partikidl) girerken , gikis brixei 4 65 “tir.

— L 1 L] rj_EZ:zg727mmmlkf
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|

Erer ji tasarrufu agirsindan ,fabrikada Dortlia Et—
kili Evaporattr kullanilarak ;

1 kg tuhardan , 4 kg buharlasma elde edilir.
Buharlastiriciya giren g.kamigsi suyu , giktiktan sonra SURUF

diye isimlendirilir.



2.4. KR1STAL1ZASYON PROSESt

Feler Kamigl suyunu evaporasyorn isleminden son-

ra SURUF diye isimlendirmistik.Bu surup

buharlastirma aparatlaraina alimar.

=

le

i

bocaaaaciy

FAN adi wverilen son

Pigirme Aparatl

- Buhar Haznesi

YoJugan Buhar Atimi
Gaz Gikig Borusu

Sivi Tutucu

Tutulan SIv1nlh Donlist
Bliyllk Vakum Vanasi
Kiigiik vVakum Vanasi
Plinomatik Vana

Serbet Girisgi

Su Girisi

Seler Uretiminde kullanilan son buharlastirma (FAN) Aparata



i

i

Burada Konsantrasyomnu daba da yikseltilen surup , cikigsta

MASSECUITE ( yari Kristal formda kati-sivi karisimi ) dive

isilendirilir; ,
Fardan alinan MASSECUITE orce mixerlere ali -

riir.Daha sonra Santrafiljlere alinarak sivi ve kristal birbi-

rimden ayrilar.

.-

=
(&

A
1 ———

—1

Yl

CANN I

b °
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1. Tahrik Mili

2. Bogsaltma Vanasa

3. Buhar GQikig Vanasi

4. SoJutucu Safta

5. Karigtirici Kanatlara

6. Karigstirici Duvarlari Temizleyici



Z.5- PEKERIN SUDAN AYRISTIRMA ( CENTRIFUGATION ) PROSES1
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H 7 7 7 7
nrafuj Mikseri 8.Yesil Surup Tankl
pa Girisgi 8. Yikama Agfrz1 .
ntrafuj Sepeti 9. Yikama Suyu Tank:
ntrafuj Filtresi 10. Seker Tasiyicisi
mune Yeri 12. Tahrik Motoru

plirtici 11. Kirli Seker Tasiylcisi
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Selkeri sudan ayirmak igin Santraftilj kullanmilir.
Santrafii 4 iginde buluman filtre suyun digariya alinmasinl
sadlarker: kristalleri iginde toplarlar.Bu ayrisma Santrafilj
kuvvetinin @t&isiyle olur.

Sekerden ayristirilan su (moles) , Alkol ireti-
minde ham madde olarak kullanilir.Elde edilen gseker ,ilk dnce
eriticiye (melter) gdnderilir.Daba sonra , son aritma iglemi-
ne tabii tutuluwr.Bunun igin 3

1.Ton basina 0.3 kq kirec suyu ilave edilir (DEFQOCATION)
Z2.Ton basina 0.4 kg silfirik asit ilave edilir. (SULFHI-
TATION)
Z.Harbonik asit ton basina 15 kg ilave edilir. ( CARBONA-
TION
| Bu iglemlerin amaci 3
& ) Daha iyi kristallesme saglamal,
b ) Sekerin rengini bozan maddeleri yok etmek,
c ) Sekerin rengini piyasada arzu edilen seviyeye

getirmek.

Tim bu islemlerden sonra basing filtrelerinden
i
gecirilen seker , son defa buharlastiriciya sokulur ve sant-

rafitj isleminden sonra seker oclarak alainir.

Basing filtrelerinin sematik resmi diger sahife

de gisterilmistir.



1.
2.
3.
4.
5.

resmi j;
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Pigirici

SoJutucu

Tahrik Mili

Koyu Surup Vanasi
Santrafuje Lapanin
dagitim karigtiricisi
Santrafuj

Seker Sarsagi

Son Buharlastirma-Mixer Santrafiij prosesinin toplu gematik

8.
9.
10.
11.
12.

Su girisi

Kondenser I
Yodusan Suyun Borusu
Su Tanki

Bogaltma Borusu

13.vakum Pompasi



Sematik Resmi ;

inin

Basing Filtreler
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BOLIM 5

FANCAR _SERERI FABRIKASYONUNDA ENERJI

SARFIYATI

Enerji sarfiyatini 2 kisimda toplayabiliriz

1-) RETOR BUHAR (EGZOZ)  SARFIYATI

{(Froseste ve Isiticirlarda)

E-) EIZGIN _BUHAR SARFIYATI

{Turbo-Genaratir*de Elektrik Uretmek Toin)
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1-) RETOR EBUHAR SARFIYATI

!

Buradalki hesaplar, hesaplarin kolayligil acisindan 100 Eg

pancar bax alinarak yapilacaktar.,

ISITICILARDA BUHAR RFULLANIM FORMOLU

1= ' M = M

w C (T, - T) / h
2 Me=AxC (T~ x 1,02 /7 (i ~ te
100 kg Fancara gre i1sinmakta olan (rin miktar:

>

C: Spesifik 181
a) Fancar serbeti igin: 0,9
b pancar surubu icin @ 0,7

1,02 1 Fonveksiyon ve 1sima kayiplar:

i s Isiticar buharin icerdigi tam 1s1 miktara
ty : Kondenser sicaklig:
Buhar sicakligils 100 ©° icin i = 638,99 Hcal / kg

1. va 2. saturasyonlarin itsiticisi i¢in buh.sic 110 C°

i o= 642,55 Kecal / kg

l. Grup evaparatdrden onceki 1sitici icin buh.sic. 115 C°

[N
i}
i

= HA4, 5 Foeal /7 Eg

2. Grup evaparatérden onceki 1sitici igin buh.sic. 192 C°

i = 653%,1 Kral / Kg

(i = t) ¢ Isiticy bubar evaparaltérde bUtln 1sisiny vermesz.
Isinin bir. kismi sicakligy t olan bubar kondensatina gider.

Dolayistiyla kullamilan enerji (i - tg Feal dir.

i
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100 Ko PANCARA GURE BUHARKR SARFIYATI

DiFflzyon serbet i1siticisae A = 128 kg

!
it

0,9

t, = 35 C°
'tg_’:-'" 20 C°
t,= 87,5 C°

Moo= A x Cox (B-t) x 1,02 /7 1 - &y

=
i

128 x 0,9 » (90 —~ Z5) x 1,02 / 638,9 - 87,5

=
i

11,5 Kg

it

Filtrasyondan dnceki 1sitici: A 128 kg
L= 0,9
t, = 80O C°
t,= 110 C*°
ty= 103,33 C°
M= Ak O (Ert) x 1,02 /1 -~ by
M= 128 « 0,9 % (110 -~ BO) x 1,02 7/ 638,99 — L10XE,Z

M= 4,5 Kg

#

2. Saturasyondan dncelki isiticai: A 128 kg
cC= 0,9

t,= 91 C°

r
!

.= 115 C°
t o= 105,2 C°

M

i
e
3

olht) w 1,020 /1 - Ty

M= 128 x 0,9 x (113 - 91) » 1,02 / 638,92 - 105,2

M = 2 Kg



e
we u

M

M

M

i

it

#

#

Grup evaparidrden tnceki i1siticar @ A

H

#

Filtrasyondan onceki i1siticai: A = 1328 kg

B ow O

128 «

”~y

2 Kg

b3
&1

C = 0,9

t,= 91 C°
t,= 115 C°

t = 105,2 C°

(trt) x 1,02 /7 1 - t,

0,9 % (115 = 91) % 1,02 / 638,9 ~ 105,72

pw3
S

Grup evaparatirden tnceki i1siticis A = 128 kg

ty= 110 C°

(t=t) % 1,02 /7 i = ty

128 % 0,9 x (115 - ?1) % 1,02 /7 638,9 ~- 110

4 kg

A x G

W
"

]

128 kg

C = 0,9

ty= 109 C°
b, = 193 ©C°
ty= 132,23 C°

(b=t) % 1,02 7/ i - tx

128 % 0,9 % (193 - 109) x 1,02 / 638,9 ~ 132,73

1.8 Eg
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SUlfikasyondan sonraki surup i1siticisi: A = 128 kg
C = 0,9
ty= 33 C°
t,= 100 C°
ty= 90 C°

M

H
D
0
”~~
-~

i
+
~

1,02 /7 i - ty

™

it

1238 » 0,9 w (100 ~ 53) x 1,02 / 638,99 — K0

l.Vakum aparatinda covsvvensiveinnnniuneess M= 16 kg

*

Z2.Vakum aparatindd ceeeavssncunssvnaannasns M= 3,9 kg
Surup ve melas depolarinda ......000000.0 M= 1 kg

Vakum aparatlarinin bubarla temizlenmesi . M = 0,35 kg
SGantraflilerd? cueicrsssssassesssasanannas M= 0,85 Kg

Son gekerin ergitilmesinde .uecveeinnawasas M= 0,5 kg

TOFLAM BUHAR SARFIVATI. . ie i i s e M

#

49,4 Ky

(4 atii basingli)

22 BIZGIN BUHARK_SARFIYATI

24 Saatte 100 T pancary islemelk igin 100 EW lik mekanik

enerji gerekir.,

24 Saatte 100 KEg icin 0,1 EW veya 0,1 % 24 x 60 x 60 x 1000 J

o

4183 J = 1 kKoal

ise O,1 3 24 % 60 x 60 x 1000 / 4183 = 20646

~e

Turbo generatirde elektrik Uretmek icin kullanilan

enerji miktary @ 2066 FEcal’dir
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4 atli basincli olan | Kg bubarin icerdigi i1si miktar:
649,99 Froal®dir. Bubar kazaniny besleyen suyun (kondernsat®in)

Temperatirid 110 C* ise 49,4 Kg Buhar elde etmek icin ne kadar

181 sarfetmek gerelkiv?
49,4 » (649,9 — 110) = 26,671 kcal
Mekanilk enerji icin sarf edilen enerji @ 2066 Kcal

TOFLAM ENERJI SARFIYATI 264671 + 2066

s

28737 kcal

Bu enerji ihtiyvaciny karsilamak igin kullnilmas: gereken
I

vakit miktari :

Fazanin fayda katsayisi @@ 0,70

Yakitin alt i1si1l degeri : I800 Ecal/kg

J300 1w 0,70

2450 Ecal/Kg

100 Kg pancar icin 28737 7 2450

a2

s

12 Kg yakita ihtiyac vardir.

HO00 T/6 kapasiteli fabrikanin enerji ihtiyac: icin alt isil

deferi I500 Kcal/kg olan yakittan 720 T/6 gerekir.
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PANCAR SEFER FARBRIKASI IS8T BALANSI

100 Kg pancara gbdre 1s1 geliri :

Retilr BUuharla ouoeesvvinesannononswuenanss e 26671 Ecal
Mekanik enerjiye tekabll eden 151 ... ue.. 2066 Eoal
Satlrasyonda 1si ¥reaksiyonu (2,4 Kg) .o.c. 1822 Koal

(CaD + €O) 279 Keal

TP LA I8l et sneenssnnnnsnsoncnsnnsnnnsennns ZIOHLO Keal

100 kg pancar baz alinarak olusturulan i1si balansi

I81 GELIRI Foal Z ||181 GiDERTI Foal %

BUHARL.A 28.737 FANEVAF. 2TA7 8

IS8T REAKE. 1.822 6| VAEUM AF. 7813 25

1. SAT. 1866 b6

FONMDENSAT. 8759 29

FILTRE F.C G770 2

VAE.. AFRT.
BUH. YIKAN. T27 1

J SANT. YIKEM. Z27 1

DIFOZYON. 450 1,4

IST. EONV. 8884 27

TOPLAM Z0560 100 J0Z60 100
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EULUM 6

BUHAR _ BALANGE

Max. Seker Kamisi Ezxilmesi: JO00 Ton/gln
3
Saate: S000/24

208.33 T/h

EZICILERDE ¢ MIL ) TORETILEN BUHAR

lLEESICININ ( CUTTER ) TURBUNUONDE TURETILEN BUMAR

I7%5 EW

Max. Hapasite

Calisma Kapasitesi : 311 EW

Giren Buhar Rasinci: 3 22 Rar
Sicakligr 2 340 C°

Cikan Buhar Basincga i Bar

Sicaklaig: 164 C~°

T

Giren Buhar Entalpisi 1 3210 KJ/Eg

Likan Buhar Entalpisi : 2800 KJI/Eg

Tirblin taraftindan Alinan Enerji : 3210 - 2B00
320 KJI/kg

Tiketilen Buhar

M (b= h) = W (Turblnlin Caligma Kapasitesi)

Mok IR0 = (311 KW Kk 3600 ) KJI/Kg

M= 3.5 T/h
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2. HEESICININ TORBUNUNDE KULLANILAN BUHAR

Max. Fapasite

e

Calisma Kapasitesi @

Giren Buhar Rasinci @
Sicakligy :
Crkan Bﬁhar Basincy @
Sicakligyr =

Giren Buhar Entalpisi

Cikan Buhar Entalpisi

Tlrbin tarafindanm Alinan Enerji

Titketilen Bubar
M hy= My =W

M % 320

#

M,= 5 T/h

2

IR 0 - AR 740 B W

593 kW
450 KW

22 Rar
240 C°
i Bar

164 C°

IR0 KJI kg
2800 EJ/Eg
: E210 -

2800

T20 KJI/kKg

(Tirbinin Calisma Kapasitesi)

(430 KW X% 3600) KJ/kg

Max.FKapasite

s

Calisma Kapasitesi =

Giren Buhar Basinci

Sicaklaig:

Cikan Buhar Basincia

1

Sicalkliga

ax

Giren Buhar Entalpisi

Cikan Buhar Entalpisi

1020 EW

800 kW

i
alal

BEar
40 C°
i Rar

164 C~°

e

IR10 KJ/Kg

2800 KJI/Kg
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Turbun tarafindan Alinan Enerji @ 3210 - 2800
IR0 KI/kg

Tikeltilen Buhar

M ¢ hy= by ) = W (Thrblntn Calisma Fapasitesi)

M ¥ Z20

i

(BOOKEW % 32600) KJI/Eg

: M,

#

? Tr/h

1.EZICIDE EBUHAR TORETIMI

Max.kRapasite s 996 EW
Caligma Kapasitesi @ 450 KW

1

Giren Buhar Basinci @ 22 Bar

Gacakligas @ Z40 C-°
Cikan Buhar Basinc: @ 1 Bar

Sicakligar @ 164 C°
Giren Buhar Entalpisi r 3210 EJ/Eg
Cikan Bubhar Entalpisi 1 2800 KJI/kg

Tarbin taraftindan Alinan Enerji : E210 -~ 2800
F20 KI/kg

Tliketilen Buhar

#

MO h,~ By W (Tarbiinin Calisma Fapasitesi)

M % F20

i

(450 KW % Z600) EJ/g

M= S T/h

S.EZICIDE TUMETILEN BUHAR

Max.kRapasite 6HOO KW

Calisma kapasitesi @ 450 KW



Giren Bubhar Basinci @ 22 Bar
Sicakligy 1 340 C°
Likan Buhar Basinci @ 1 Rat
Sléakllgl : 164 C°
Giren Buhar Entalpisi H
Cikan Bubhar Entalpisi :

Turbin tarafindan Alinan Enerji

Tiketilen Buhar

M ¢ hy~ by ) = W

H

M ¥ Z20 = (450FKW X I600)
mg 5 T/h

w BEZICIDE RBUHAR TORETIMI

1
0
o

Max. Fapasite EW

Caligma Fapasitesi FW

Giren Buhar Basinci @ 22 Bar
Sicakligyr » 340 C°

'
—

Dikan Buhar Basinca BEar

Sicakligr 2 164 C°
Giren Buhar Entalpisi
Cikan Buhar Entalpisi 2

TUrblin tarafindan Alinan Enerji

Tiketilen Buhar

210 EJ/kg
2800 EJ/kg
2300

: E210 -~

F20 KJI/Eqg

(Tlrblndn Calisma Kapasitesi)

K /7Kg

F210 EJ/Eg
2800 KEJ/kg
: 3210 -

ZE00

F20 KI/kg
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i

M h~ Iy

A W (Turbinin Caligsma kKapasitesi)

M % ZT20 @ (450EW X Z600) EJI/Eg

Mg: 5 T/h

=z

4. EZICIDE BUHAR TUKETIM?

(2]

Max.kKapasite 373 KW

Lalisma Kapasitesi Z11 EW

Giren Buhar Basinci 3 22 RBar
Sicakligy 1 F40 C°
Cikan Bubar Rasinci: ¢ 1 Bar

Sicalklig: 164 C°

Giren Bubhar Entalpisi F210 EJ/kg

(13

2

Cikan Buhar Entalpisi 1 2800 EJ/Eg
Tirbin tarafindan Alinan Enerji  : 3210 - 2800
T20 KI/Eg
Thketilen Buhar
M by~ hy) = W (Tarbiindn Calisma Fapasitesi)
M % Z220 @ (Z11EW X 3600) KJI/Kg

My: 3.5 T/h

G.EZICIDE BUHAR TOKETIMI

Max.apasite : 596 EW

Calisma Mapasitesi @ 450 KW

Giren Buhar Basinci : 22 Bar

Bicaklig:r : JF40 C°
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Cikan Buhar Basinci 3 1 Bar
X

Sicaklig:r @ 164 C°

Giren Bubar Entalpisi

ne

I210 KJI/kg
Cikan Buhar Entalpisi : 2B00 KJ/Eg
T biin taraflndan Alinan Enerji @ 3210 - 2800
TR0 KJ /iy
Tikeltilen Buhar
M ( hy= b ) = W (TUrblnin Calisma Kapasitesi)
M k% 320 @ (430KW %X 3Z600) EJ/lg

M 3 T/h

8

,.
L KPPy

Famisin Suyunun Cikartilmasi: Esnasinda Eullanilan

*

TOFLAM BUMAR @ M, + M, + Mg+ M

Lt Mg Mg Mgk Mg

: 3G+ 5+ 9 +S5+5+5+ 3.5+ 5

1 41 T/h

Kayiplar : 41 + %15 % 41

46.3 T/h
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GOGC SANTRALINDA ELERTRIE ORETIMI ICIN TORETILEN BUHAR

1. TORBON ve 2.TUORBUN Kapasiteleri Aynadir.
Max.apasite T 2000 KW

Calisma Fapasitesi ¢ 1100 KW

Giren Buhar Basinci @ 22 Bar
Srcalklig: = 340 C°

Cikan Buhar Basinci 1 Bar

Siecaklaigy ¢ 164 C°

Giren Buhar Entalpisi E210 EJI/Eg

"Rikan Bubhar Entalpisi : 2800 EJ/Eyg
Tirbin tarafindan Alinan Enerji : 3IZ210 - 2800
IR0 EI/ g
Tuketilen Buhar
M by~ by ) = W (Turblinin Calisma Kapasitesi)
M %k 320 = (1100KW % 3600) KI/Eg

1

My = My= 12.3 T/h

S« TURBONDE TOMETILEN BUHARK

Mau.kRapasite : Z500 EW

Calisma FHapasitesi @ 1800 KW

22 Bar

Giren Buhar Basinci

Sicakliga 340 C°

Cirkan Buhar Basinci 3 1 Bar

Bicakliga 164 C°

Giren Buhar Entalpisi 1 3210 EJ/Eg
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Cikan Buhar Entalpisi : 2800 EJI/Kg

Tihr biin Faraflndan Alinan Enerji @ I210 - 2800
IR0 KI/Kg

Thketilen Buhar

M ( hy= k) = W (Tarblinin Caligsma Kapasitesi)

M % 320 (1800EW %X F&600) KI/KY

z%

My

22.4 T/h

GUC SATRALINDE TORPLAM TOKETILEN BUHAR

£33

Mo+ M, + M,

X 12.3 +22.4

1

¢ 47 T/h
Tidrbin veriminin 48% oldugu kabul edilirse 4§15 oraninda
I

daha Ffazla buhar tuketilecektir.

Dolayisiyla, TOPLAM BUHAR : 47 + %47

:54.5 T/h
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EAZAN TURERQ BESLEME FOMFASINDA TORETILEN BUHAR

Max.FKapasite : 373 EW
Calisma Kapasitesi 1§ 325 KW
Giren éuﬁariBaﬁlnc1 : 22 Bar
Sicakligr ¢ Z40 C°
Cikan Buhar Basinci @ 1 Bar

fury
o
N
0

2

Srcaklig:

Giren Buhar Entalpisi : ZI210 EJ/Eg

Cikan Bubhar Entalpisi 2 2800 KJ/Kg
Tlrbln tarafindan Alinan Enerji @ 3210 - 2B0O0
IR0 KEJ/Eg

Tiketilen Buhar

M ( hy= k) = W (Tlirblinin Calisma Fapasitesi)

e

m ¥ F20 @ (3I2BKEW X ZT60MKI/Kg

™M

se

2,725 T/h

Fapasitesi ayni olan 2 adet kazan besleme pompasi

Dolayisiyla, TOFLAM BUHAR ¢ 2 % 3,725

meveutl.
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FROSESTE FULLANILAN BLHAR

12 BEURUTUCUDA TOMETILEN BUHAR

Sigteme giren buhar basinci : 4 Rar
Sistemden cikan buhar sicakliga 2 200 C°

Bu basincta doyma sicaklig: 143 C°

Sis. giren buhar entalpisi 2875 KJI/kg

Bis. cikan buhar entalpisi 2740 KEJ/Kg

Sis. bulunan i1sitici fan sayisi : 4
Fan kapasitesi : 4.8 T/h
Toplam absorbe edilen hava : 4 x 4.8

: 19.2 T/h

25 C°

Cevre hava sicaklig:

Isitilan hava sicakliga 1 105 C°
Radyatér verimi (7) PR A

Havamnin Cektigi Enerji ¢t M x Cp x (T, - T
1 19.2%1000%1X (1O5-23)

: 1374400 EJ/Eg

Cp % (T, ~ T

Fonderserde Fayholan
Eneriji
4,18%X(85~27%

3 29 KJI/Eg
Bu enerji 4 bar 200 C* *ki buhardan alinacaktir.
Mok (hyh) = M X% Cp ¥ (-1 7/ n

M¥ (2875-259) = 1574400 % 0,53

M= 1.2 T/h
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2) _BITICIDA (Reheater) BUHAR TOMETIMI

Sis. giren bubar basinca : 4 bar

sicakliga 200 2°

Sirklllasyon pompa kapasitesi : 50 T/h
Suyun 1sinma 1si1si : 4.18 KJI/KgC*® |
Isiticy verimi : %90

Serbet 40C°— B8OC° “"ye kadar i1sitilacak.

Suyun absorbe ettigi isy @ M ¥ Cp ¥ (L-T) 7/ Q
: HO000%4. 18X (80-40) /0.9
r QIOO000 KJI/kg
Mok (hehy) = Mok Cp ok (T

MY (Z2860-259) = QI0O0OGO

M=Z.5 T/h

EAMISIN FARRIFEASYONUNDA KIZGIN BUHAR SARFIYATI

Genal olarak kamis fabrikalarinda exzilen kamis agirliginin
( %48 - %58 ) *i kadar bubar kullamiliv.Biz bu orani %55

olaralk secelim.

Ezilen Kamis Miktar: =000 T/6

S000/24

v 208,33 T/h

Uretilmesi gereken buhar miktar: 2 Q.35 % 208,33
: 1i4.1 T/h

(23 bar, 3TOC*)
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EULLANILAN KIZGIN BUHAR _MIETARI

EZICILERDE KULLANILAN BUH. 2 A46.3 T/h
TURBO GENARATORDE KUL. BUH. : J4.5 T/h
EAZAN BESLEME FOMFASI TUR. : 7.5 T/h
FROSESTE KULLANILAN BUHAR : 4.7 T/h

TOFL.AM :113.2 T/h

SIZINTIDAN DOLAYI OLUSAN KALIFLAR: 114.1-113.2

3 0.9 T/h



EGZOZ (Retwur) BUHARI VE SISTEM BUHARI (Vapour) EULLANIMI

SISTEM BUMARI TOKETIMI

1) ON ISITICI (Frimary) ICIN 1.EVAFARATURDEN CERILEN BUHAR

Eilen kamis miktara s DOOO T/6
Saatte : 208.33 T/h

Fullanitlabilen kamis suyu,toplan ezilen kamis miktarinin
%P0 "1 kadardir.
Famig suyuw miktar: : 208,32 k 0,90

:187.5 T/h

Sistem buhari sicaklig : Q0 °C
Basinca : 0.7 bar
Entalpisi 1 2650 EJ/kg
Isi1tirciya suyun givris si1cakliga : 15 °C
cikis sicakliga : 70 °C
Is1 degistirici verimi ( n ) 290
Kamig suyunun gizli i1sis: 1 R.76 BEJ/Eg

MX by =M X Cok (T /n
MXZZB2 = 187.5X1000KI.76X(70~15) /0.9

M= 17 T/h

2) IWINCYI ISITICIDA (Secondary) HEULLANILAN RETUR BUHAR

Sistem buhar:i sicakliga : logeo
Basinca : 0.7 bar
Entalpisi : 2850 EJ/Eg
Isiticiva suyun giris sicakliga : 65 °C
cikis sicaklaiga : 10ogeC

Is1 degistirici verimi ( n ) %490

L
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Famis suyunun gizli i1sisi : I.76 KJ/kg
M X% By = M X C ¥ (-T) 7/ ?
MX2490 = 208.I33XK1000XE, 76(105~-63) /0.9

M= 15.4 T/h

COM _ETHILI EVAFARATHRON 1. VE 2. APARATLARINDAN AL INAN BUHAR

ILE (Vapour Rleeding) ISITMA YAFILMASI

Sy *Bz
} 5 XOND,
BUHAR T
KAMIS S : o
Suvy SLRLP
BRiX¥ 115 g\ 65

13 DISARIYA BUHAR ALINMADRIGI DURUM (B ve B yok)

l.Apardta verilen retlr buhar miktarai : F / N % (1-X%/x) ¥%1.1
F 1 Sisteme saatte giren kamig suyu miktar:

N ¢ Cok etkili evaparatirdeki aparat sayis:

Xi: Bisteme giren suyun hkonsantrasyonu

¥t 8His. cirkan suyun kons.

NOT :Formidl buharlasan miktar: gdsterir.Bu buharlasmayl
safllatacalk buhar icinde evaparatidr verimi gtz dnline alinarak

1.1 katsayisiyla carpilmistir.

23 DISARIYA ISITICI 1CIN BUHAR ALINDIGINDA (B ve B wvapr)

1. Aparata verilecek retw bubhar miktara:
= F / N ¥ (1-X/X) + 0.73B + 0.50R, % 1.1

B icin gerekli bubhar P 0.73 % By
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B,igin gerekli buhar : 0,30 X By

Béylece B, "de %25 ve B, "de 730 retur buhar tasarrufu

saglanmistir.

RETUR _BUHARK _TORETIMI

1) ON EVAFPARATORDE BUHAR TORETIMI

Evaparatire giren suyun konsantrasyonu (Brix) :

cikan suyun konsantrasyonud (Brix) : 183°
Buharlagan su miktary = F X ( 1-X/X,)

F 2 Sisteme giren sivy mikbtar:
X s Giren brisx

Crikan brisx

s
o
=8

=208 % ( 1-15/718 )

=34 T/h
Bu kadar suyu buharlastirmak igin verilmesi gereken
Buhar miktar: @ 1.1 % 34 :

: 37.4 T/h

2) EVAFARATURDE TORETILEN BUHAR

Yukarida kullandigimiz formll EATI BALANSINDAN elde edilir.

F;*Xi

fl
SN
E
>
o

B, = F X X /7 Xo

Evaparasyondan, Vo= 5 - F
VxP'.-—F;*Xi/Xo
Vo= R % ( 1-X/X,)
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Evaparatire gelen sivi = Toplam sivi -Un evap. buharlasan

‘ = 208 -~ 34

= 144 T/h

Fabrikada 4° 14 grublar halinde‘E set evaparatdr mevcout.
-

1 sete giren sivi miktary @ 144 / 2

1 72 T/h

U 1siticida kullanilan sis. buhari ¢ 17 T/h

1 setten .cekilen sis. buhara r 17 7 2
: 8.5 T/h

Evaparatore giren suyun konsantrasyonu (Brix) r 18°

cirkan suyun konsantrasyonu (Brisx : 4650

Buharlasan su miktary = F %X ( 1-X/X ) + 0.75XE

F 3 Sistems giren sivi miktar:

Xi3 Giren brisx

a8

Xg 3 Cikan brix

7EA/4 % ( 1-18/65 )Y + 073 % 8.5

<
i

i

v 19.4 T/h

Toplam buharlasan su miktar: 12.4 % 2

e

8.8 T/h
Toplam kullanilan buhar miktari @ 38.8 % 1.1

2.7 T/h
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BOLIM__T
1992 Yili itibarayla 6000 T/6 kapasiteli CORUM fFabrikasinin

EUrdlus Fivatlari baz alinarak,

SERER FABRIEASI KURULUS MALIYETI

1) HAM FABRIEO TESISLERI......... ar e nnws s Milyar TL
2) RAFINERI TESIBLERI ..o uvviinveinvsronnenaas/ Milyar TL
T EIREC DAIRESI (uvesrvaninvevneenananasasdiQ Milyar TL
4) EAZAN DAIRESI VE MOk, TESISATI. euwnensnal? Milyar TL

51 TURBIN DAIRESI. vt vesnnsensnnssasnsesnss 7 Milyar TL

TOFLAM ¢ 101 Milyar TL

]
%10 ilave masraf eklenirse @ 101 + 210 % 101

: 110 Milyar TL

Seker fabrikasi tesislerinin émirlerinin 40 YIL oldugunu

kabul edersek tim tesis maliyveti kg/eseker basina 40 TLDIR.
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ADAFAZARTI SEEER FABRIKAST

Gunldk igslenen ° PQNCAR T miktarie.s s e s e nae 6000 T/G
Uretilen ° SEFKER ° miktarl..cceecesnceoesseess W 644 T/G
Elde edilen * MELAS * miktaril..eecesesneaasns 300 T/G

Elde edilen * SIKILMIS RUOSPE ° miktari...... 4630 T/6

FULLANILAN  ENERJI MIKTARI

100 Glinlik Kampanya Doneminde :

HI00O0 Ton Komlr (Z500 Keal/kg® in Uzerinde)
F1000 Tori Edmir (IGO0 Kcal/kKg’ in altinda)

1500 Ton Fuel—-0il

Glinlilk Ortalama Dlarak @
40 Ton Eimldr (ort. deg. 3800 kcocal/kg)

135 Ton Fuel 0il

Gerelklli Enerji Miktar: :
3,290,000, 000 Kcal/Gun

T, 825,580 EW/GUnN
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BIRIM FIYATLAR VE MALIYET

Alinan Hammadde (Fancar) Fiyati: @ IZ30 TL/kg

‘Ng~Seker basina hammadde maliyeti 1 3061 TL/kg
Fuel—~0il Fiyata : 1839 TL/Lt

Fg~-Seker basina maliyeti : 43 TL/kEg
Yakit (kdmlr) Fiyata 1 230,000 TL/Ton
Kgmgéker basina vakit maliyeti Ln 362 TL/Eg

TOFLAM GI1DER 3466 TL/KEg

zw

YAN UORUN GELIRLERT

Satailan Melas Fiyati:r : 730,000 TL/Ton

Fg-Beker basina gelir 3 349 TL/KEg
Satilan Flispe FIYATI : 20,000 TL/Ton
Fg-Seker bmﬁina gelir : Z61 Th/Eg

TOFLAM YON URON BELIRLERI 711 TL/Kg

z8

Kg-SERER RBASINA GIDER @ F466 — 711

r 27354 TL/kg
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SHAEARGANI EAMIS SEKER FABRIEASI

L

Glinlilk islenen & HEAMIS 7 mMibktarl.eeeeesssss5000 T/6G

Uretilen ° SEEER ° MiklLari.o.ssecevsnsnnnsnss 400 T/G
Flde edilen * MELAS 7 mMiktarl.aescessceeseness 160 T/G

Elde edilah " TALAS (BGGASE)’ Mmiktari.ceeees 122 T/6

EULLANILAN ENERJI  MIKTARI

1

Buhar Uretimi icgin gsaaltte kullanitlan talas miktari: 47.5 T/H

GUunlidk kullanilan talas : 104% T/6
% 30 nemli talasin "alt i1si1l dederi 1 2130 Ee/k

Fullanilan talasin 4 2 kadar Fuel 01l kazanda kullanllly.

Fullanilan Fuel Oil Miktara H 25 T/G

Glinlilk tlketilen enerji miktara:
2, 228,200,000 kEcal/kg

12,588, 197, KWh/G

BIRIM FIYATLAR VE MALIYET

Alinan ham madde (kamig) fiyati @ 200 TL/Kg

Kg—-Sekar basina ham madde maliyelti 1 2500 TL./Eg

Fuel oil Fiyat: : 1839 T/t

g Seker Basina Maliyeti H 105 TL/kg
TOPLAM GIDEFR 1 2603 TL/kg
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YAN  ORUON GELIRLERYT

Satilan melas fiyvati: 7S0.000 TL/T

Ky Seker basina gelir

Sati1lan talas fiyati: 700 TL/Kg

=a

kg Seker basina gelir

TOFLAM YAN URON GELIRI :

kg SEEER BASINA TOFLAM GIDER: 2603 - 531

s 2074 TL/Eg

FQ0 TL/Kg

231 TL/kg

531 TLrsEg
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FANCAR VE EAMISG FABRIFASYONU™NMUN ORTAE GIDERLERI

1~ ISLETME VE TAMIR BAKIM, MALZEME ....vvvveennn 155 TL/kKg
B AMBALAT . v v v e v ennaneenunaonsrnnnnasusnnannnnne 34 TL/KgG
I~ PERSONEL GIDERLERI +uvvesrvenns e 273 TL/KQ
B TBOILTE v e v en e eeaeenaen e eanneeaaeerannenane. 921 TL/Kg
S ARASTIRMA GELISTIRME w.vwvwnn.. e 35 TL/Kg
b= PAZARLAMA «uuvvvnennsneannns e e 75 TL/kg

7= DIBER ws.ivuncann e e s a e e ranaaanes 200 TL/Kg

TOFLAM : 1693 TL/Kg

SEEER FANCARITNIN FABRIEASYONUNDA Fa/SERER MALIYETI

H 2754 + 169% + 40

H 4487 TL/kg FANCAR SERERI

SERER EAMSI NIN FABRIKASYONUNDA Ma/SERER MALIYETI

H 2074 + 1693 + 40

: 3BO7 TL/Eg EAMIS SERERI

1992 YILT ITIBARIYLE SERERIN FARRIKATDAN SATIS FIYATI

: 5540 TL/Kg

FANCAR SERKERINDEN ALINAN KAR: 10353 Tl/kEg

EAMIS SEFERINDEN ALINAN AR : 1733 TL/Kg

Yukarida girdldigl gibi kamis sekeri pancar sekerine gire

HAD TL/Kg daha karlaidir.
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Seker kamxﬁxbdan sekar Uretimi pancara abre (%415-20) daha
ekonomiktir.

Dlinyadaki kam;$ Uretimi pancar Uretiminin 2 katidir.

seker kamigtndan belirli alandan pancara nazaran 2-3 kat
fazla seker elde edilir.

arnegin;Dﬂnyanln en randimanli Urhintnlin alindy@l HOLLANDA'da
1 hektardan alinan seker "5 TON‘dur.

Dlinyanin en randimanli kam:s Urlintnlin alindigy CAVA'daavni

alandan al.nan geker 18 TON'dur.

Famigin ortalama seker arans Y Y e

Fancar:n ortalama seker oranl.....ccaeesass-.4A13-44

Fabrikasyon agisindan kamigin ekonomik olmasinan yan:nda

tarimi a§151ndanda kamig daha avantajlidir.Bakim masrafa

azdir.Kg fiyat: dusiik olmasina ramen belirli bir alandan

-

kaldirilan kamisg Urlintinden pancara nazaran gifgiler 2 kat

kazany; saglayacaklardir.

Eamis tartiminin Turkiyet'de valntzca Adana-Qukurovada mUmkln
k¢

almast,bu Grtéind o bilgede vetisen ekonomik degeri ylksek

olan bitkilerle ( Sova,Yer flsti@Gil,Susam,Famuk ) mukayese
ettigimizde TURKIYE agisindan caribesini kaybettirmektedir.
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k 7:FeKer Kamisa Sanayiinin Kurulabilmesivile;ilgili: .Galigma-
larain.Raporlari

7a Dr.Dillewijp'in Hazirladidi Raporda Yeralan Gukurova’'d;
qeker Kam1§1 Yetisgtirilmesine Dair /A¢iklamalar

l.%eXer kamigi, viksek verimi igin, ¢ok bilgili ve iti-
ali bakaim ister.Bilgisiz ve yvetersiz bir tarim teknidi ile e-
onomik bir verim seviyesine ulasilamaz.

2.Kam1s Uretilen lilkelerden edinilen bilgive g&re ¢ift-
ilerin hektardan elde edﬁblldlmlerl verim, genel olarak, plar
asyonlardan elde edilen verimin yarisi sevivesinde olmaktadix
u nedonlo kami§ Sekeri endlistrisinin tamamen ¢ift¢i liretimine
avanmasi ¢ok rizikoludur.

3.Gukurova'da iklim bakimindan kami$ tarimina Louisianc
e kuzey Hindistan ve Pakistan'dan daha az elverigsli olmasi
eniyle burada devamli bir plantasyon gereklidir.

.Her ne kadar denemelerdeki hektara seker verimi 9 ton
&:elmla ise de, plantasyon ekimine geg¢ildifinde bu miktarin
igecedi doldal olup, seker veriminin en ivimser bir tahminle ,
toq/hektar izerinden hesaplanmasi gerekir.

5.Xamistan elde edilen 3eker % geker randimani pancar
an elde edilen % seker rendamaninin, yvaklas$ik olarsk, yaris:
adar oldujundan, giftgil . ayni miktardaki 3eker ig¢gin kamigte
ki misli hammadde tasimak zorunda kalacaktar.

5. Qukurova'da kamisin hasat mevzimi vyilain en yadirzlar ay
arina rastlamaktadlr.Bu durum kamis Ureten dlkelerde ender ol
‘ak rastlanair,Bu mazur, dlyik isletmelerde makinali hasat ve &
avil hatti kxurmak suretiyvle giderilebilir,

. 7.Kampanyanin basaindan sonuna kadar fabrikaya normal
lgunluktiki kamizin gelmesinin salanmasi, uvgun varyete seg
i ve ileri taram tekn1§~nwn uygulanmasini gerektirir.Bu husus
'iftgi tarafindan kolay saflaenamivacaginden, Uretimin esas iti
:ariyle fabrika lretimine dayanmasi ve g¢iftgiden gelecek lireti
:alebinin xkampanya sliresini uzatmak veya fabrikanin kapasitesi
rttirmak suretivle karzilanmasi cihetine gidilmelidir.

8.Halen Gukurova'da monokiiltir olarak pamuk ekilmesi he
aram tekniji, hem de ekonomik depresyonlar bakimindan rizikol:
ur.Kamis ile bir minavebe bitkisinin bu bdlgeye yerlestirilm
i faydali olacaktir.Buna kargilik bu sahada en az geker kamij
adar gansi olan g¢geltik, yer fistigi, susam, sorgum, hintyada
itkisi, soya fasllyesi, misir, agav, rami ve pmarenciye vb. bi
ok bitki sdzkonusu oldufundan, kamig tarimina karar verilirke
u bitkilerin ekonomik faydalari ve ileridekil rekabet durumunu:
a8 gdz oniinde bulundurulmasi gerekir.

9.%eker_ kamigir Uzerinde’alti.vildan beri yapllm1$ olan
alismalardan edlnllen bllgiler,“kamls ‘sekeri endiistrisi kurul-
asi. Acin. yeterlidi¥.

3

i

AYNAK: SIRAY, 1975.
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b Leonard: P.fHebert‘invlzas 1952-Tarihli- Raporui/
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2.Tipik geker keamisi iklimine sahip Ulkeler kadar olmsas
a da. adana.wve,Antalya:sahalar su taskxinlarinin Snlenmesi
arty ile, lKllm ve : toprak baklmlndan §eker kam1§1 tarimina
lver;;lmdir’Ancak va%z aylarainan kurak” gegmesi nedeni ile” ka-
11510 bol su ile sik sulanmasi sarttar.

b.Sevrekte olsa Adana'da wvuku bulan donlar ve sert riz
‘8rlsr kemisa zZarar verebilirler.

c.Adana’da vapilan muhtelif deneme sonuglarina gbre, L
ektardan elde edilen kami3 verimi 55-120 ton, seker verlml i
.5 - 10.5 ton arasinda defismekte olup, ¢ok viksektir. Genls
‘apta ekime gezildidinde bu verim sevivelerinin gok dlisecedi
wnakkaktir.Adana, iklim itibariyle Louisiana ile mukayese
:dilebilecek curumda oldudundan; Adana igin 60 ton/ha kamig
‘erimi, % 8 randimanla 4.8 ton/ha seker verimi iyimser bir
.ahmin olur.

d.Lecuisiana'da Haziran-Eyliil ddnemindeki yadis ortala-
i2s1 586 mm, Adana'daki yagis ortalamasi ise 57 mm oldugunda:
rkonomik kir verim sadlanabilmesi igin asiri bir sulama gerek:
irecektir.

e.adena'da bir kamig sekeri fabrikasi kurulmasi halind
‘abriXkanain ezami kxapasite de ¢alisebilmesi igin gerekli kamasg
izaranti sltina alainmasai sartiar,

r‘h

.Adana‘'da kamijlin nasat mevsiml (Aralak-3ubat) Louisi
ia oluuf giki vadigli mevsime isabet etmektedir.Bu, hasat is.
:ok zorlastirar, hasat ve nakliyenin mekanizasyonunu gerekti:
izl edilen mekanizasycn kligik g¢iftgiler igin miimkiin olmadiga:
tan Louisiena'da ¢iftgi sayisi ¢ok azalmiztir,

g.adana tipik bir pamuk yvetistirme sahasi olduundan
tamyi; dretimine gegilmeden Snce, her iki Urdnlin hektara net ki
rerimlerinin bilinmesi gerekir.

h.he.ena'da ayni tarladan dg yvil kamig Urinli elindiktan
ienre dordincid vilda kamis yverine bir balive ekilmesi, bu bak-
.ivenin yesil glibre olarak topraga gCmilmesi, beginci vyilda
:eKrar seker kamisi exXilmesi, bolge i¢in tavsiye edilebilecek
vir milnavebe jeklidir.

1.Kami3 ygekeri endiistrisi xurulmaesina xarar verildidi
.akdirde, aragtirmalarin genisletilmesi ve uygulamaci elemanle
'1n Onceden ”°t1§ irilmeleri gerexkliair.

AYNAK:SIRAY, 1958.
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" Doymius su buhanmin temperatiire tabi olan &zellikler

p Kg/cm? - basing, i Kal/kg - tam ihtiva ettigi 1s1, v m?/ - L.

Y kg/m’?-1 m? aguha:

~lEz |22 | fz |2 |~ B2 | &¥2|¥2
U £ g = R ‘% o % = = B o
S E3 g5 | Es 25 |- |25 2582
t p i v y Y t p I v
0 {o0,00623| 597,2 | 205,3 0,00435 | 130} 2,7344 | 649.3 | 0,0650
5 | 0,00889 | 599,4 [ 147,2 0,00330 | 135 | 3,192 6350,S8 | 0,n¢17
10 | 0,01251 | 601,6 | 1(6,4 0,00940 | 140 | 3,685 652,% | 0,0l¢
15 | 0,01788 | 603.8 | 77,99 ] 0,01282 | 145 ] 4,237 634,0 | 0.4:39
20 | 0,02383 | 606,0 57.84 | 0,01720 | 159 | 4,834 655,5 | 0,552
25 | 0,03220 | 60S‘2 | 43,41 | 0,02304 | 163 | 5.540 €36,9 | 0.24Ct
50 | 0,04325 | 610,4 | 32,93 | 0,03086 | 160 | 6,302 638,38 | 0.326S
35 | 0,03733 | 612,5 25,25 | 0,03960 | 163 | 7,146 659.6 | 0,2724
40 | 0.07520 | 614,7 19,55 | 0,03114 | 170 | 8,0%6 680,9 | 0,2426
45 | 0.09771 { 616,8 15,928 | 0,06344 | 175} 8,101 662,1 | 0,21G5
50 | 0,12578 | 619.0 12,05 | 0,08298 | 180 | 10,225 633,2 | 0,179
.55 ] 0,16051 | 621,0 9,584 | 0,1043 185 | 11,456 654,3 | 0,1739
60 | 0,2031 623,2 7.682 | 0,1302 190 | 12,509 665,3 | 0,158¢
65 | 0.2530 625,2 6,206 | 0.1611 195 | 14,265 666,2 | 0,1410
70 | 0,3177 627,3 5,019 | 0,1081 | 200 | 15,857 657.0 | C,1273
_75.10,3931._] 629,3 4,136 | 0,418 205 | 17,585 €67,7 ] 0,1i%1
80 | 0,4829 631,3 3,410 | 0,2933 | 210 | 18,436 €68,3 | 0,10:8
85 | 0,5894 633,2 2,830 | 0,3534 | 215 21,477 668,8 | C.0hi%2
90 | 0,7149 635,1 2,361 | 0,4235 | 220 | 23,659 669,2 | €.C2214
65 | 0,861y | 657,0 1,981 | 0,5045 | %25 | 20,00/ 653,5 | 0,07815
100 | 1,0332 | 638.9 1,678 | 0,5977 | 230 | 28,531 6C9,7 | 0,071ZS
105 | 1,2318 | 640,7 1,419 | 0,7045 | 235 | 31,230 669,7 | 0,CC3Z
110 | 1,4609 642,5 1,210 | 0,5265 240 1 24,140 669,6 0,05970
115 | 1,7239 | 644,3 1,036 | 0,9550 | 245 ]37.244 | 639,4 | 0,05465
120 | 2.0245 | 616.0 0,8914' 1,122 250 | 40,56 669,0 | 0.05006
125, 2,3666 | 647,7 0,7701] 1,299

n,

8,687

-
9.i;v~;




p kg/cm? - basmg;' t° - temperatiir; i Kal/kg - ihtiva ettigi tam 1s1; m*/kg
1 kg - min hacmi; kg/m- - 1 m® agurh@

[ Kgjera?
"~ olarak )

1,5
1,6
1.7
,8
2,0
2,2
2,4

.8
1,0
)6
:,0
;)

Po |25 125 |25 |EF s | E%
vE |22 (B8 |Z3 (2377 (L3
- t i v Y P Y i

13,5 617.0 | 14,95 | 0,0659 | 5 | 13L.1 | 635.8
33.6 520,5 | 10,21 | 0,0979| 6 [ 138,1 | 657.8
50.7 6231 7,80 | 0,1283 | 7 | 164,2 | 639,4
64,6 623,1 6,32 | 0,1582( 8 | 169.6 | 660,8
63,7 628, 5,33 | 0.,1877]- 9 | 1745 | 662,0
75,1 v29,5 4,60 | 0,2438, 16 1 179.0 | 663,0
80,9 6at.e | 8,301 | 0,302 11 | 183.2 | 463,90
85,5 633,4 | 2,783 | 0.3594 | 12 | 187.1 | 664,7
$9.3 621,9 | 2,409 | o,4132] 13 | 190,7 | 665,4
33,0 35,2 | 2,225 | 0.4705 | 14 | 194,1 | 665.0
56,0 637.4 | 1,904 | 0,5233 | 15 | 197,4 | 666,6
59,1 638.6 | 1,725 | 0,5797 | 18 [ 200,4 | 667,1
i01,8 639,4 1,578 0,6337 | 17 203,4 667,5
104,2 |+ 610,3 1,455 0,6875 | 18 206, 1 667,9
106.8 6i1,2 | 1.350 | 0,7410 | 19 | 208,8 | 668,2
13,7 642,0 | 1,250 | o0,7942 | 20 | 211.4 | 668,5
110, 642,8 | 1,180 | 0,8472| 21 | 213.9 | 668,7
112,7 643,5 | 1,111 | 0,8999 | 22 | 216,2 | 668,9
114,6 6i4.1 | 1,000 | 0,9524| 23 | 218,5 | 69,1
116,3 64s,7 | 0,995 | 1.005 | 2¢ | 220.8 | 669,3
119,8 615.8 | 0,9016 | 1,109 | 25 | 222,9 | 669,4
122,7 616.8 | 0.,82486 | 1,213 | 26 | 225,0 | 669.5
125,5 647.8 | o,7601| 1,316 | 27 | 227,0 | 669.6
128, 1 648,7 | 0.7052] 1,418 | 28 | 229,0 | 669,6
130.6 649.5 | 0.6363] 1,520 | 29 | 230.9 | 669,7
132,9 650.3 | o,6166 | 1,622 | 30 | 232,8 | 069,7
138,2 651,9 | 0,5310 | 1,874 | 32 | 236,4 | 669,7
142,9 653,4 | 0,4706 ] 2,125 | 84 | 239,8 | 669,6
147,2 654,7 | 0,4213 | 2,874 | 38 | 23,0 | 669,5

( m*/Kg
olarak )

0,3816
0,3213
0,2778
0,2448
0,2189
0,1981
0,1808
0,1664
0,1541
0,1435
0,1343

0,1262

0,1180

0,1126
0,106
0,1018
0,0968
0,0925
0,0888
0,0849
0,0816

0.0785

0.0756
0,0729
0,0704
0,0680
0,0638
0,0600
0,0566

( Kg/m?
olarak )

2,631
3,112
3,600
4,085
4,568
5,049
5,530
6,010
6,433
6,967
7,446
7,925
8.405
8,886
9,336
9,846
10,33
10,81
11,29
11,78
12,26
12,75
13,23
2,72
14,21
14,70
15,69
16,68
17,68

n

A

o
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Buhar Uretiminde Kullanilan Kazanin Sematik Resmi
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TALASIBAGBGOAOS SE) URET?I M1 VE ANALIZLI Z?12

|

Max. s.kamigi ezilmesi = 5000 Lton /sgin
= 208,3%. ton/saat
Deneysel oclarak 1 ton s.kamigsimden 254,054 kg/ston talas

elde edilir.

il

Toplam talas Gretimi/saat 208,3% . 64,954

i

53028 ta b

]

53028 ton/hr

FKURU TALAS BILESIMI

0
H
™~
A
[y

0 = % 39,92

K OL

]
=

T, 4%

% 100.00

DULONG FORMULU ile TALASIN Alt Isal Degeri

BTU
—_— = 14093 C + 61095 (( H - 0 / 8 )
Lb
= 140793 % 0,51 + 61095 (0,056 - 00,3992 / 8)

o = 7590,66 BTU/LbL x 2,301

i

17618 KJ/Kg

= 4215 keal/kg
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% 50,52 nemli talas igin =

BROO I/ kg

2130 kecal 7kg

Seker kamisindan seber (retilem fabrikalarda e—
zilen gs.kamisinin %48 ila 458 oraminda buhar ldretimine ihti-
vag vardir.

¥ Bizim fabrikamizda ezilen s.hkamisimin %5440 Ladar
butrtar lretimine ihtiyag var.

Buhar Uretimi = 0,54 x 208,33

1 = JI2 tonsh
% 1 kg %50 nem iceren talas Z50°C & L3 biar ‘da 2,4 k
buhar dretir.
¥ Ruhar dretiminds kullamilan talags i
= II2000 , = 4
468714
i Ly Ll as
= 46874 ton/saat
Fazlalik (Excess) Talas
Seker Wretiminden elde edilen talas 60.48 t/h
Buhar Uretiminde kullarmlan talas : 46874 /1
13.89 t /1

Bu arada kalan. talas sunta imalinde ve Kagit Endistrisinde

kullam lyivyor.

i}
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