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OZET

iMALAT TESISLERINDE YANGIN TESISATLARININ TASARIM VE UYGULAMA
HATALARINDAN KAYNAKLANAN RISKLERIN ANALIZzi

Ahmetcan ALKOC

Makine Miihendisligi Anabilim Dal

Yuksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dog. Dr. Fatih YILMAZ

Yangin 6lim yaralanma ve bliyik maddi kayiplara neden olan bir afettir. Yangin riskleri
cok cesitli olup bu risklerin bir kismi yangin tesisatlarindan kaynaklanmaktadir. imalat
tesislerindeki eski yangin tesisatlari icin, standartlara dayanan detayli ancak geleneksel
check-list seklindeki yangin risk analizleri gercekci olmayan sonuglar ortaya cikarabilir.
Bu sebeple, yeni ve daha bitincil yaklasimlarin da uygulanmasi gerekmektedir. Bu
tez, Turkiye’de imalat tesisleri icin “Yangin Glvenligi Risk Siralama Sistemi” seklinde bir
risk analiz yontemi 6nermeyi amacglamaktadir.

Bir yangin glvenligi risk siralama sisteminin amaci mevcut binalarin gesitli yangin
glvenligi ozelliklerinin performansini  degerlendirmek ve vyangin risk seviyesini
nicellestirmektir. Bu amacgla 30 imalat tesisinde uygulama yapilmistir. Uygulama
yapilirken, risk skoru hesaplamada kullanilan yangin givenlik kriterleri, ulusal ve
uluslararasi mevzuat ve standartlar dikkate alinarak olusturulmustur. Bu kriterler; yapi
ozellikleri, yangin giivenlik sistemleri ve yonetim sistemleri olmak lizere ¢ ana bélime
ayrilmistir. Oncelikle, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yéntemi ile bu kriterlere iliskin
agirliklar belirlenmesi icin 20 yil ve lizeri tecriibesi bulunan yangin uzmanlarina anket
uygulanmistir. Aritmetik olarak hesaplanan her bir agirlik, puanlanan risk skoru ile
carpilarak toplam risk skoru elde edilmistir. Toplam risk skorundan elde edilen veriler
ile tesislerdeki yangin giivenlik siralamasi skor ¢izelgesi olusturulmustur.

Xi



Sonuglara gore, uygulama yapilan 30 imalat tesisinde 100 tam puan alan 2 tesis
bulunuyorken, 70 puanin altinda kalan 18 tesis tespit edilmistir. Bunlardan 2 tanesi 50
puanin altinda cok distk skorda kalirken, toplam 8 tesisin puani 60’in altindadir.
Uygulama yapilan imalat tesislerinin %7’sinde yangin glivenlik énlemleri mevzuat ve
standartlara uygun durumda olmasina karsin, yaklasik %67’si kismen ya da bulyuk
cogunlukla yangin glivenligi acisindan yetersiz durumda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bulanik AHP, Siralama Sistemi, Risk Degerlendirme Yontemleri,
Yangin Tesisati Periyodik Kontroll, Yangin Risk Analizi

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

ANALYSIS OF RISKS FROM DESIGN AND APPLICATION FAULTS OF FIRE
INSTALLATIONS IN MANUFACTURING FACILITIES

Ahmetcan ALKOC

Department of Mechanical Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Assoc. Prof. Dr. Fatih YILMAZ

Fire is a disaster that causes death, injury and major financial loss. Fire risks vary widely
and some of these risks are due to fire installations. For old or existing fire installations
in manufacturing facilities, fire risk analysis in the form of a detailed but traditional
check-list based on standards can produce unrealistic results. For this reason, new and
more holistic approaches need to be implemented. This thesis is for manufacturing
facilities in Turkey, "Fire Safety Risk Ranking System" in the form of a risk analysis
method aims to propose.

The purpose of a fire safety risk ranking system, evaluate the performance of various
fire safety features of existing buildings and to quantify the fire risk level. For this
purpose, 30 manufacturing facilities were applied. When applying, fire safety criteria
used to calculate risk score is formed considering national and international legislation
and standards. These criteria are divided into three main sections; structure features,
fire safety systems and management systems. Firstly, a questionnaire was applied to
fire experts who had 20 years of experience to determine the weights for these criteria
with the Analytical Hierarchy Process (AHP) method. Each weight calculated
arithmetically, was multiplied by the scored risk score, resulting in a total risk score.
Fire safety ranking score chart in the facilities was created with the data obtained from
the total risk score.
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According to the results, there were 2 facilities that received 100 full points in 30
manufacturing facilities and 18 facilities were found below 70 points. Two of them had
a very low score below 50 points, while a total of 8 facilities were below 60 points.
Although fire safety measures were in compliance with legislation and standards in 7%
of the applied manufacturing facilities, approximately 67% were found to be partially
or largely insufficient in terms of fire safety.

Keywords: Fuzzy AHP, Ranking System, Risk Assessment Methods, Fire Protection
Periodic Control, Fire Risk Analysis

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Imalat tesislerinde yangin tesisatlarinin tasarim ve uygulama hatalarindan kaynaklanan
risklerin analizi ve uygulamasi yapilan bu tez ¢alismasinda, uygulama 6ncesi bilinmesi
gereken bilgiler uygulama sirasinda yapilan adimlara isik tutmasi amaciyla bulanik AHP,
siralama sistemi, yangin tesisati periyodik kontrolii ve yangin risk analizi konularinda

literatlr taramasini ihtiva etmektedir.

Bircok Ulkede yangin glvenligi risk siralama yontemleri, binalarin yangin glivenlik
diizeyinin degerlendiriimesine yardimci olmak icin gelistirilmis ve uygulanmistir.
Ornegin, ABD'de yangin risk siralamasina gére bir Yangin Giivenligi Degerlendirme
Sistemi gelistirilmistir [1]. Bu sistem, belirli isyerleri icin NFPA 101 Yasam Gulvenligi
Standardina olan esdegerlikleri belirlemek igin gok 6zellikli bir yaklagim sunmaktadir
[2]. Chow ve Lui Hong Kong'daki eglence mekanlari icin bir yangin givenligi siralama
sistemi onermistir [3]. Yine Hong Kong'da, Chow yiiksek katli konut disi binalar icin bir
siralama teknigi gelistirmistir [4]. Siralama ydnteminin bir baska uygulamasi Suudi
Arabistan’da 6grenci barinma tesislerinin yangin givenligi performansini belirlemek

icin kullanilmistir [5].

1.2 Tezin Amaci

Bu tezin amaci, Tlrkiye'de imalat tesisleri icin “Yangin Glvenligi Risk Siralama Sistemi”
seklinde bir risk analiz yontemi 6nermeyi amaclamaktadir. Bir yangin givenligi risk

siralama sisteminin amaci mevcut binalarin cesitli yangin givenligi 6zelliklerinin



performansini degerlendirmek ve yangin risk seviyesini nicellestirmektir. Bu amacla 30
imalat tesisinde uygulama yapilmistir. Hazirlanan bu tez c¢alismasinda, Tirkiye’deki
imalat tesislerinde alinmasi gereken tedbirlerin ve 0&nceliklerin belirlenmesinde,
onleyici calismalarin planlanmasinda, is saghigl ve glvenligi uzmanlarina, yangin
periyodik kontrol uzmanlarina destek olabilecek nicel bilgiler Uretilerek yardimci olmasi

amagclanmistir.

1.3 Hipotez

Yangin imalat tesisleri igin ciddi can ve mal kayiplarina yol agan biyik bir afettir.
Teknolojik gelismeler ile birlikte imalat tesislerinde kullanilan kiymetli ve hassas
makineler, cok kath ve cok amach insa edilen yapilar ve depolarda tutulan degerli
malzemeler gesitli riskleri de beraberinde getirmistir. Yangindan korunma ve yapilarin
yangin glvenligi ile ilgili sorunlari bir butin olarak ve sistematik sekilde incelemek
risklerin azaltilmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Bir plan dogrultusunda ilk 6nce
Olcltleri ve bu olclitlerin 6nem derecelerini saptamak, daha sonra bu 6lcitlere cevap
verebilecek ve saptanan hedeflere gotiirecek bir strateji olusturmak ve formile etmek

gerekmektedir.

Bu tez kapsaminda elde edilen veriler, bitlincil bir yaklasim olan yangin glivenligi risk
siralama sistemi gibi nicel degerlendirmelere olanak veren yangin risk analizlerine katki

saglamasi beklenmektedir.



BOLUM 2

YANMA VE YANGIN

Yanma maddenin oksijen ve isi ile bir araya gelmesi sonucunda olusan kimyasal bir
olaydir. Yanma olayinin meydana gelebilmesi igin kati, sivi veya gaz yanici bir
maddenin, oksijen ve 1si ile bir arada olmasi gerekmektedir. Bu olay sekil 2.1'de
gosterilen yangin licgeni olarak izah edilir [6]. Yangin ise menfaat olusturmayan,

denetlenemeyen veya kontrolden ¢ikmis bir yanma olayina denir.

$
Ny

°

OKSIJEN

Sekil 2. 1 Yangin lggeni [6]

Yanmanin Cesitleri

e Yavas Yanma

e HizliYanma

e Parlama, Patlama Seklinde Yanma
e Alevsiz Yanma

Yangin Uc¢geninde bilesenlerden birisinin olmamasi tehlikeyi gidermeye yetecektir. Bu

U¢ bilesenin bir arada bulundugu bazi durumlarda ise alevsiz yanma meydana gelir ve



tutusma olmadan séner 6rnegin gaz yaginin Uzerine atilan bir yanan bir kibrit tutusma

olmadan igin i¢in soner [7].

Cizelge 2.1’de yanginin ilk tutusma zamanindan yanginin sona ermesi slireci
gosterilmistir. Sirasiyla yanginin tutusmasi, gelismesi, blylmesi, tam blylumesi ve

sdnmeye baslamasi olarak 5 asamada degerlendirmek dogru olacaktir [6].

Cizelge 2. 1 Yanginin zamana bagli sicaklik degisim asamalari

Sicaklk (°C) 1000

Blylme asamasi
(Yanic maddelerin

tutusmaya baglamasi) ?/_‘\'\\ )

850 | Yanginin sénmeye
baslamasi (Henlz
tutugmamisg yanici

Biylime asamasinda maddelerin miktan
hizli sicaklik artigi 550 || yanmayi azaltir)
(Yanict maddelerin

birbirini tutusturmasi)

250 |— \

Sdnme agsamasi
/ (Igin igin yanma)
Yanginin gelismesi — e &

b
Tutusma —1=® | T Yangin sona
ermesi

0 30 60 50 120 150
Zaman (Dakika)

Yanginin ilk tutusma evresinde sicaklik hizi ve siresi tutusan maddenin boyutuna ve

oksijen yeterliligine baghdir.

Yanginin gelisme asamasi yanginin erken tespit edilmesi agisindan ¢ok énemlidir. Bu
asamada yanici maddenin boyutunun gliclii olmasi durumunda yanginin gelismesine

sebep olacaktir. Yangin yayilimini etkileyen faktorleri su sekilde sayabiliriz; yanic
maddelerin birbirlerine olan mesafeleri, kiitle ve ylzey alanlari, tutusma kaynaginin
blylkligu ve konumu, ortamin geometrisi ile ortam sinirlari igcindeki bos alanlarin yeri
ve blyuklGgu. Alevlerin ortami sardigl duruma bilylme asamasi denir. Bu asamada
yangin sicakligini kendi kendine artirir. Fakat yanginin blylime asamasl yangina
mudahele gereken kritik bir asamadir. Bu asamada halen heniliz yanmamis yanici
madde buhari bulunmaktadir. Tam biylime asamada ise ortamda ki havalandirmanin
kisith oldugu durumlarda yangin yetersiz oksijen ile devam edebilecektir. Bu sartlarda
havalandirmanin degismesi ile birlikte kapi ve pencere gibi acik yerlerden iceriye hava
girmesi ile ortamdaki gazlar hava ile karisir ve gazlari tutusturacak yeterli kaynak olursa

bu durum patlama ile sonuglanacaktir. Yanginin bu asamasinda yap! elemanlari
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gugclerini kaybetmis ve yanginin diger mekanlara gecebilmesi igin yeterli sicaklik
sartlarindadir. Tam bilylime asamasinda oksijen orani ylzde 15’in altindadir ve
hacimdeki tiim yanici maddeler tutustugu icin yanginin oksijene olan ihtiyaci artmistir,
bu asama sonlarinda karbon monoksit yayilimi artar. Yanici madde ve oksijen azalmasi

ile gliciinli kayebeden yangin sénmeye baslar [6].

Yanan maddenin tirlne gore yangin siniflandirilabilir;

A sinifi yanginlar kati madde yanginlaridir 6rnegin; kagit, tahta, plastik.
Sondirme sekli: Su, cok maksath kimyevi tozlar.

B sinifi yanginlar yanabilir sivi maddelerdir 6rnegin; mazot, benzin, boya.
Sondirme sekli: Genel amacl kimyevi tozlar, kopuk, karbondioksit.

C sinifi yanginlar yanabilir gaz maddeleridir 6rnegin; dogalgaz, LPG, metan.

Sondirme sekli: Cok maksatli kimyevi tozlar, genel amach kimyevi tozlar,

karbondioksit.

D sinift yanginlar kaynag hafif ve aktif metallerdir 6rnegin; lityum, potasyum,

magnezyum, aliiminyum.
Séndiirme sekli: Ozel kimyevi tozlar.

F sinifi yanginlar mutfak yanginlaridir érnegin; pisirme aletleri iginde bitkisel ve

hayvansal yag yaginlari.

Sondirme sekli: Bogma yontemi kullanilarak alevin Gsti 1slak bez ile kapatilir. Su

kesinlikle kullanilmaz. Islak kimyasallar, karbondioksit [8].

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelige (BYKHY) gore yangin tehlike

riskleri ve tehlike riskleri kapsamina giren alanlar sunlardir;

a) Duslik yangin yikine, dislik yanabilirlige sahip ve yangina karsi direnci en az 30
dakika olan 126 m¥den daha biiyiik bélimi olmayan mekanlar. Ornegin; okullar
ve diger egitim kurumlari, birolar.

b) Orta Tehlike-1, oteller, hastaneler, lokantalar, kiitiiphaneler, konutlar, ¢cimento
isleri, metal levha Gretimi.

c) Orta Tehlike-2, otomotiv fabrika ve tamirhaneleri, firinlar, mizeler, cikolata ve
sekerleme imalathaneleri, fizik laboratuvarlari, otoparklar, camasirhaneler.



d) Orta Tehlike-3, elektronik fabrikalari, buzdolabi ve ¢amasir makinesi fabrikalari,
sabun fabrikalari, baski isleri ve matbaalar, cam fabrikalari, cilthaneler, boyama
islemleri, mukavva fabrikalari, kagit fabrikalari.

e) Orta Tehlike-4 sinemalar, mum ve balmumu fabrikalari, boyahaneler, tiyatrolar,
konser salonlari, kibrit fabrikalari, pamuk iplikhanesi, keten ve kenevir hazirlama
tesisleri, tutin fabrikalari, yonga levha fabrikalari, odun talasi fabrikalari,
kontrplak levhalar.

f)  Yiksek Tehlike-1, désemelik kumas, musamba fabrikalari kumas ve musamba yer
doésemeleri imalati, recine, yapay kaucuk, lamba isi ve terebentin imalati, boya,
renklendirici ve vernik imalati.

g) VYuksek Tehlike-2, aydinlatma fisegi fabrikalari, yukli kamyonlar ve vagonlar
otobusler, lastik kopuk egsyalari, otobis ambari, plastik kopiuk ve slinger
imalathaneleri, ylikstiz kamyonlar ve demiryolu vagonlari igin depolar.

h) Yuksek Tehlike-3, seliiloz nitrat fabrikalari.
i)  Ylksek Tehlike-4, havai fisek fabrikalari.

2.1 Yangindan Korunma

Tasarlanmis her bir yapida muhakkak yangin riski vardir ve kusursuz bir yangin
glvenligi saglanmasi mimkin degildir. Yangin glivenligini saglamak adina yangindan
korunma ve yapilarin yangin giivenligi konularina agirlik vermek bu sorunlari bir bitiin
olarak ele almak gerekmektedir. Bir plan dogrultusunda ilk basta kriterleri ve bu
kriterlerin 6nem derecelerini tespit etmek daha sonra bu kriterlere cevap verebilecek

ve hedeflere gotirecek bir strateji olusturulmali ve formile edilmelidir [9].

Yangin risk analizi istatistiklerin glivenirligi ile binalarin tir ve farkliliklarini belirten
bilgilerin varligina baghdir. Bu kriterlerin 1si8inda saghkli bir yangin senaryosu
olusturulabilir. Tahmin ve degerlendirme bir kismi istatistiki veriler ve bir kismi da
konuyla ilgili yapilan saha calismalari ile yapilmalidir [9]. Yangindan korunma yollarini

yapisal korunma, 6rgiitsel korunma ve tekniksel korunma olarak tige ayirabiliriz [10].

Yapisal korunma vyollarinda temel amag¢ yanginin bliyimesini ve cevre vyapilara
ulasmasini engellemektir. Yangina dayanikli duvarlar, yalitim malzemeleri, pompa
dairesine yetecek biyuklikte jenerator, ana panoda yangin rélesi, paratoner, elektrik

ve mekanik tesisat altyapilari baslica yapisal korunma 6nlemleridir.

Orgiitsel korunma yollarinda temel amag calisanlarin yangin durumunda ugrayacagi

zarari azaltmaktir. Prosediirler, yapi ici yangin sinifina gore diizen sistemleri, acil eylem
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planlari, is hijyen 6lglimleri, yangin tatbikatlari, itfaiye ile koordinasyon baslica orgutsel

korunma yollaridir [10].

Tekniksel korunma yollarinda temel amag yangin algilama ve uyari sistemleri ile birlikte
yangin sondirme calismalaridir. Yangin algilama tesisatlari ve yangin soéndirme

tesisatlari ana iki yangindan korunma yéntemleridir [10].

2.2 istanbul ve Londra Yangin istatistikleri

istanbul’da 2018 yili mart ayinin sonu itibariyle; 4.968 yangin, 314 trafik kazasi, 148 sel
veya su baskini, 1.016 givenlik tedbirleri, 3.056 can kurtarma, 1.624 diger itfaiye
cikislari da dahil olmak tizere 11.126 itfai olay meydana gelmis ve miidahele edilmistir.
itfai olaylardan 44’4 fabrika yangini, 1.465’i konut yangini, 406’si ara¢ yangini ve
2.083’G diger bina yanginlari olarak tespit edilmistir. Cizelge 2.2’de gorildigu lGzere
fabrika yanginlarinda bir dnceki doneme gore %4,76’lik bir artis ve 2017 yili sonu
itibariyle de 2013 yilina gore %4,40’hk bir artis tespit edilmistir. Fabrika yanginlarinin

son bes yildaki ortalamasi 151,6 olmustur [11].

Cizelge 2. 2 2013-2018 istanbul itfai yangin istatistikleri [11]

2017 | 2018 | Sayisal Degisim | Oransdl Degisim
(%)
Ola 2013 2014 2015 2016 2017
Y Ocak- | Ocak- | ¥ | 2013 | % | 2013
Mart Mart [ee} 2017 [e)Ne] 2017
~ oo ~
o —
[oNe] o O
NN N N
Konut
yangini 4.902 5.261 5.869 5.910 5.762 1.735 1.465 -270 +860 15,56 +17,54
Fabrika
159 123 157 153 166 42 44 +2 +7 +4,76 +4,40
Yangini
Diger
bina 7.853 7.869 8.957 8.887 9.224 2.462 2.083 -379 +1371 -15,39 +17,46
yangini
Arag
yangini 1.601 1.689 1.903 1.940 1.781 403 406 +3 +180 +0,74 +11,24
Yapisal
olmayan 13.202 7.906 10.092 | 11.696 8.140 1.228 970 -258 -5062 -21,01 -38,34
yanginlar
Toplam 27.717 | 22.848 | 26.978 | 28.586 | 25.073 5.870 4.968 -902 -2644 -15,37 -9,54




2018 yili mart ayi sonu itibariyle Londra’da; 3.714 yangin meydana gelmistir. Bu
yanginlarin 1.375’ini konut yanginlari, 15’ini fabrika yanginlari, 504’lGn{ arag yanginlari
ve 1.832’sini diger yanginlar olusturmaktadir. Cizelge 2.3’de gorildigi Uzere fabrika
yanginlarinda bir dnceki doneme gore %6,25’lik bir azals ve 2017 yili sonu itibariyle de
2013 yilina gore %3,79’luk bir azalis meydana gelmistir. Fabrika yanginlarinin son bes

yildaki ortalamasi 75,6 olmustur [12].

Cizelge 2. 3 2013-2018 Londra itfaiyesi yangin istatistikleri

2017 | 2018 | sayisal Degisim | OrensalDegisim
(%)
£t b ol o
T ([© T (T
Olay 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 t t s s N s s 5
s = - 8 5 E S
= s X o lele) o
e} o 5% Q 5% Q
o o o o
N N NN
Konut
yangum | 6304 | 5977 | 5926 | 5653 | 5700 | 1362 | 1375 13 | 604 | -095 | -9,69
Fabrika 79 86 75 62 76 16 15 1 3 625 | -3,79
Yangini
Arag
Jann | 1942 | 2084 | 2031 | 2338 | 2248 538 504 34 | +306 | -631 | +1575
Diger 12.833 | 11.495 | 12.891 | 12.325 | 11.458 | 2.118 | 1.832 | -286 | -1.375 | -13,50 | -10,71
yanginlar
Toplam | 21.158 | 19.622 | 20.923 | 20378 | 19482 | 4.023 | 3714 | 309 | -1676 | -7,68 | -7,92

2013 yili ile 2018 yih mart ayr arasinda Londra’da; 393 fabrika yangini meydana
gelmistir. Ayni tarihlerde istanbul’da fabrika yangini sayisi 802 olmustur. Fabrika
yanginlarinda istanbul Londra’ya gére %104’liik fazla yangin felaketine maruz kalmistir.
Arac yanginlarinda ise Londra istanbul’a gére %50,77’lik fazla yangina sahip olmustur.
Bu vyillarda Londra’ya gore istanbul’da %29,34’lik fazla toplam yangin meydana

gelmistir.



= 00.00-05.59 w=06.00-11.59

12.00-17.59 = 18.00-23.59

Sekil 2. 2 istanbul’da 2017 yili saatlere gére yanginlarin dagilimi [11]

istanbul’da 2017 yili saatlere gére yangin dagihm istatistikleri gz éniine alindiginda

Sekil 2. 2’de de gorildigu lUzere meydana gelen yanginlarin yaklasik %32,4’G 12:00-

17:59 saatleri icerisinde meydana gelirken %34,5’i ise saat 18:00-23:59 arasinda

meydana geldigi tespit edilmistir. Yanginin en ¢ok meydana geldigi saatler konutlarda

%12,3 ile 12:00-17:59 saatleri arasinda oldugu gozlemlenmistir. Bu durum arag

yanginlarinda %2,5 fabrika yanginlarinda ise %0,2 ile saat 12:00-17:59 arasinda

meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica istatistiki verilerden fabrika yanginlarinin

onemli bir kismi mesai saatleri icerisinde basladigi anlasiimaktadir [11].

Cizelge 2. 4 istanbul’da 2013-2018 yillari arasinda yangin cikis sebepleri [11]

Yil
2018
2013 2014 2015 2016 2017
Kaynak Ocak - Mart
s 3 s > s 35 s 35 s ] s 3
8 >5_' 8 >5_' 8 >5_' 8 >5_' 8 >5_' 8 :3_'
Elektrik
; 5133 | 185 | 5360 | 235 | 6564 | 243 | 6155 | 21,5 | 6259 | 250 | 1.517 | 30
Kontagi
Sigara 13010 | 46,9 | 9168 | 40,1 | 10532 | 39,0 | 11.341 | 39,7 | 8420 | 33,6 | 1.385 | 27
Kivilcim 967 | 35 903 40 | 1021 | 38 | 1122 | 39 | 1178 | 47 | 362 | 73
Sigramasi
Baca 2097 | 47 749 50 | 1185 | 44 | 1093 | 38 | 1100 | 44 | 335 | 67
Kasit 1454 | 52 | 1340 | 59 | 2058 | 76 | 2729 | 95 | 1981 | 79 | 317 | 64
Ocak, ev 1190 | 43 | 1189 | 52 | 1245 | 46 | 1272 | 44 | 1206 | 48 | 274 | 55
aletleri
Diger 707 | 26 863 3,8 823 31 | 1276 | 45 | 1014 | 40 | 222 | 45
Kizisma 677 | 24 961 42 | 1107 | a1 842 2,9 943 38 | 223 | 45
Tespit 762 | 27 | 80 | 36 | 96 | 35 | 1060 | 37 | 1824 | 73 | 162 | 33
Edilemedi
Atesle 2097 | 7.6 749 33 | 1159 | 43 | 1374 | 48 867 3,5 93 1,9
Oynanmasi
Parlama (smi | o) | 5 351 15 328 1,2 322 11 281 11 78 | 16
(yemek vb.)
Toplam 27.717 | 100 | 22.848 | 100 | 26.978 | 100 | 2858 | 100 | 25073 | 100 | 4.968 | 100




2013-2017 bes yillik dénemin ortalamasi géz 6nlne alindiginda ilk Gg sirada yanginlarin
yaklasik %39,9’unun sigara, %22,6’sinin elektrik kontagl ve %7,2’nin kasit nedenli
yanginlardan kaynaklandigi gézlemlenmistir. 2018 yilina baktigimizda ise; ilk ¢ sirada
%29,8 ile elektrik kontag, %28,3 ile sigara, %7,9 ile kivilcim sigramasindan
kaynaklandigi goriilmustir. Yine gizelge 2. 4’de sunuldugu tzere 2013 yili dncesi sigara
kaynakli yanginlarinin sayisinin toplam yanginlarin igindeki orani %49-50 bandinda iken
2013 sonrasi %39-40 seviyesine indigi gozlemlenmistir. Bu dususte farkindalik artirma

ve bilinglendirme galismalarinin etkisi oldugu distintilmektedir [11].

Cizelge 2. 5 istanbul’da farkindalik calismalari ve egitimler [11]

Yil

2018
Farkindalik GCalismalari ve Egitimler 2013 2014 2015 2016 2017 Ocak- Toplam

Mart
Hizmetigi Egitimler 2.095 1.454 7.293 25.667 46.974 9.538 93.021
Kamu ve Ozel Sektdre Yonelik Egitimler 16.183 24.923 17.377 14.764 18.514 1.984 93.745
l.\_/l::-zslek‘Lls-.:-z5| V?.MeéleKyyksekOkUIu 1.522 2.527 2.358 1.131 1.134 432 9.104
Ogrencilerine Yonelik Egitimler
ilk Yardim Egitimi ve Halk Sagligi Semineri 12.011 19.717 8.774 8.086 8.721 2.309 59.618
Gonalla itfaiyeci Egitimi 847 0 81 28 0 0 956
?:;:)':E;‘:Iaa;’e Kurumlarda Yapilan 628.620 | 611.996 | 638.710 | 596.685 | 645.719 | 258.502 | 3.380.232

Farkindalik Calismalari(Afetlerden
Korunma Egitimleri, Anaokulu ve
ilkégretim Okullarina Yénelik Egitimler, 15.849 22.308 34.056 46.607 54.366 17.925 191.111
istasyon ve Akom Ziyaretleri ve Engellilere
Yonelik Verilen Egitimler)

Genel Toplam 677.127 | 682.925 | 708.649 | 692.968 | 775.428 290.690 3.827.787

Cizelge 2.5'de farkindalik calismalari ve egitimlerin yillara gore sayilar verilmistir.
Cizelgeye gore firmalardaki hizmet igi egitimler 2013 yilina gore 2017'de %2142 artis
gostermistir. 2016 yilina gore artis orani ise %83 olmustur. 2017 yili genel toplamda
775.428 farkindalik ¢calismasi ve egitimi ile 2013 yilindan bu yana en fazla ¢alismanin
gerceklestigi yil olmustur. istatistiklerden, verilen egitimlerin etkisi ile yangin

sayilarindaki artis hizinin yildan yila azaldig1 anlasiimaktadir.

2.3 Biiyiik Endiistriyel Yanginlar

Diinya Uzerinde gecmisten gilnlimuize yasanan endustriyel yanginlar cok sayida
calisanin hayatini  kaybetmesine veya vyaralanmasina sebep olmustur. Biyik

endustriyel yanginlardan bazilari asagida sunulmustur.
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2015-Manila, Filipinler

Filipinler'in bagkenti Manila'da bir lastik terlik fabrikasinda gikan yanginda hayatini
kaybedenlerin sayisi 72’yi bulmustur. Polis, bir kaynak makinesi kivilciminin fabrika
girisine yakin yanici kimyasallari alevlendirdigi ve blyik bir patlamay: tetikledigi,

ardindan siyah duman ve alevlerin izledigi bir yanginin basladigini séylemistir.

2014-Soma, Manisa, Tiirkiye
Soma kémdr isletmeleri A.S. islettigi bir madende ¢ikan yangin ve su basma sonucunda

301 madenci hayatini kaybetmis ve 90 kadar kisi yaralanmistir.

2012-Karachi, Pakistan

Yangin, ¢arsamba glnlinin erken saatlerinde Karagi'nin ticari merkezinde bir tekstil
fabrikasini yikmistir. 300°Un (zerinde 6lim meydana gelmistir. Pakistan’nin hayati

Onem tasiyan sektoriinde denetim eksiklikleri ekonomiye ciddi zarar vermistir.

2012-Dhaka, Banglades
Yangin felaketi 2000 kisinin calistig bir tekstil fabrikasinda meydana gelmistir. 117 kisi

6lmus, 200 kisi yaralanmis ve 13 milyon dolarlik maddi zarar meydana gelmistir.

2012-Tuzla, istanbul, Tiirkiye
Yangin sali sabahi “Kayalar” boya fabrikasinda baglamistir. Fabrika binasinda
patlamalar meydana gelmis olup bdlgede panik yaratmistir. 32.000 m? kapali alan

yikilmis ve 200 milyon dolar maddi zarar meydana gelmistir.

2010-Dhaka, Banglades
Yaklasik 5000 g¢alisani bulunan bir konfeksiyon fabrikasi biytk bir yangin felaketi ile

ylzlesmistir. 20 ¢alisan 6ldi binlerce kisi ise yaralanmistir.

2007-Usak, Tiirkiye
Yangin “Aran tekstil” tekstil ve battaniye fabrikasinda baslamistir. Yangin 4 saat

stiirmis ve 15.000 m? alan tamamen yikilmistir.

2007-Bursa, Tirkiye
Yangin gece 02.00 civarinda dosek fabrikasinda baslamistir. 5 iscinin 6limi ile birlikte

bircok maddi hasar meydana gelmistir.
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2005-Schofield, Wisconsin, USA
Yangin ahsap fabrikasinda baglamistir. Bir is¢i 6lmis ve birgok isci yaralanmistir.

Felaketin maliyeti ise 1 milyon dolari agsmistir.

2005-Sichuan, Cin
Bir kimyasal fabrikada patlamalar ve yangin meydana gelmistir. 10 is¢inin hayatini
kaybettigi felakette 21 isci yaralanmistir. Fabrikada ve sehrin 6nemli bir kisminda

maddi hasar olusmustur.

2004- Hirosima, Japonya
Yangin “Mazda Motor” tesislerinin 1 numarali fabrikasinda meydana gelmis ve 6 saat
stirmustiir. Olim veya yaralanma meydana gelmemis ancak 1.000 arag ve 2. 7 milyar

Yen'lik maddi hasara sebep olmustur.

2004- Kastamonu, Tiirkiye
Madende patlama sonucu ¢ikan yanginda 19 madenci hayatini kaybetmis 10 isci ise

agir yaralanmistir.

2004-Gresik, Endonezya
Petrokimya fabrikasinda siddetli bir patlama sonucu meydana gelen yangin sonucu 2
kisi 6lmug ve yaklasik 50 kisi yaralanmistir. Birgok binanin yikildigi sehirde 75 milyon

dolarlik maddi hasar olusmustur.

2000-Enschede, Hollanda

Yangin 900 kg havai fisek depolanan bir binada meydana gelmistir. Olagansti patlama
sonucunda 27 kisi 6lmus ve 947 kisi yaralanmistir. 40 hektarlik bir alan, 400 ev yikilmis
ve 1500 bina hasar gérmiustir [13].

2.4 Yasal Mevzuat

Ulkemiz mevzuatina gére, is ekipmanlarinin belirtilen yéntemlere uygun olarak, yetkili
kisilerce yapilan muayene, deney ve test faaliyetlerine periyodik kontrol denmektedir.
llgili standartlarda aksi belirtiimedigi siirece, tlkemizde ilgili mevzuata gore yangin
tesisatlarinin periyodik kontrolleri yilda en az bir kez yapilir ve kontroller makine

muhendisleri, makine tekniker ve yliksek teknikerleri tarafindan yapilr [14].
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Sistemler test edilmedikleri middetge ¢alisip calismadiklari tespit edilemez. Diger
sureclerde oldugu gibi sistemlerin bakim ve test esaslari da yeterince tespit
edilmediginde ariza olmama olasiligi ¢cok disuktir. Bir sistem ne kadar iyi olursa olsun
bakimi yapilmadikga belirli bir siire sonra fonksiyonunu yerine getiremez duruma gelir.
Sistemin planli bir sekilde bakimlari yapilmazsa sistem belirli bir slire sonra 6zelligini
kaybeder. Tiurkiye’de en énemli konulardan biri bakim ve test konusu olup bir sistem
yapildiginda o sistemin dmir boyu ayni sekilde kalacagi ve calisacagi diislintilmektedir.
Her sistem icin farkli isletim esaslari bulunmaktadir, bazi sistemlerin hafta bir, bazi
sistemlerin alti ayda bir, bazi sistemlerin yillik kontrollerinin ve testlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Duzeli araliklar ile testlerinin yapilmamasi ve bakimlarinin bakim

esaslarina uyulmamasi sistemin siirdiirtilebilir olmasinin 6niine gegmektedir [15].

Cizelge 2. 6 Yangin tesisatinin periyodik kontrol kriterleri ve kontrol sireleri

Projede belirtilen kriterlere
uygun  olup  olmadiginin

belirlenmesine yonelik olarak

Yangin Tesisatl ve Standartlarda siire yapilir. Ayrica TS 9811, TS EN
Hortumlar, Motopomplar, belirtilmemisse 671-3, TS EN 12416-1 + A2,
Boru Tesisati ivil TS EN 12416-2 + A1, TS EN

12845 + A2 standartlarinda
belirtilen kriterlere uygun

olarak yapilir.

TS ISO 11602-2 standardinda
TS I1SO 11602-2 standardinda
Yangin Séndirme Cihazi belirtilen kriterlere uygun
belirtilen strelerde
olarak yapilir.

Talebe bagli ariza olasiliginda (PFOD), sistemin kullanim digi olmasi durumunda veya
sistem  bekleme  durumundayken destek elemanlarinin  arizaya gec¢cme
karakteristiklerine bagh olarak bu destek bilesenlerinin gizli arizalarini saptamak igin
periyodik olarak kontrol edilmeli veya test edilmelidir [16]. is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Glivenlik Sartlari Yonetmeligine gore yangin tesisatinin periyodik

kontrol kriterleri ve kontrol slireleri cizelge 2.6’da verilmistir.
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6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanununda isveren, c¢alisanlarin isle ilgili saghk ve
glvenligini saglamakla yikimli olup bu cercevede asagida belirtilen ylukimlulikleri
yerine getirmeyen isverene her bir yukimlulik igin ayri ayri ikibin Tlrk Lirasi idari para

cezasl verilir.

a) Mesleki risklerin dnlenmesi, egitim ve bilgi verilmesi dahil her tirli tedbirin
alinmasi, organizasyonun yapilmasi, gerekli arag ve gereglerin saglanmasi, saglik ve
glvenlik tedbirlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun

iyilestirilmesi icin ¢alismalar yapar.

b) isyerinde alinan is saghg ve giivenligi tedbirlerine uyulup uyulmadigini izler,

denetler ve uygunsuzluklarin giderilmesini saglar.

6331 sayil is Saghgl ve Guvenligi Kanununda isveren, calisma ortami, kullanilan
maddeler, is ekipmani ile cevre sartlarini dikkate alarak meydana gelebilecek acil
durumlari 6nceden degerlendirerek, calisanlari ve c¢alisma c¢evresini etkilemesi
mumkiin ve muhtemel acil durumlari belirler ve bunlarin olumsuz etkilerini 6nleyici ve
sinirlandirici tedbirleri alir. Acil durumlarla micadele igin isyerinin blyUklGga ve tasidigi
Ozel tehlikeler, yapilan isin niteligi, ¢alisan sayisi ile isyerinde bulunan diger kisileri
dikkate alarak; 6nleme, koruma, tahliye, yanginla micadele, ilk yardim ve benzeri
konularda uygun donanima sahip ve bu konularda egitimli yeterli sayida Kkisiyi
gorevlendirir, arag ve gerecleri saglayarak egitim ve tatbikatlari yaptirir ve ekiplerin her
zaman hazir bulunmalarini saglar. Ozellikle ilk yardim, acil tibbi miidahale, kurtarma ve
yanginla micadele konularinda, isyeri disindaki kuruluslarla irtibati saglayacak gerekli
diizenlemeleri yapar. Bu hikiimlere aykiri hareket eden isverene, uyulmayan her bir
yukimlaluk igin bin Tark Lirasi, aykiriigin devam ettigi her ay igin ayni miktar idari para

cezasl verilir.

6331 sayili is Saglig1 ve Guvenligi Kanununda isveren, isyerinde is sagligi ve giivenliginin
saglanmasi ve slirdirilebilmesi amaciyla calisanlari ve calisan temsilcilerini isyerinin
ozelliklerini de dikkate alarak ilk yardim, olagan disi durumlar, afetler ve yanginla
miicadele ve tahliye isleri konusunda bigilendirir. Bu hiikiimlere aykiri hareket eden

isverene, bilgilendirilmeyen her bir ¢alisan icin bin Tiirk Lirasi idari para cezasi verilir.
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Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin hikimlerinin

uygulanmasindan;

a) Yapiruhsati vermeye yetkili idareler,
b) Yatirimci kuruluslar,

c) Yapisahipleri,

d) isveren veya temsilcileri,

e) Tasarim ve uygulamada gorevli mimar ve mihendisler ile uygulayici yukleniciler ve

imalatgilar,

f)  Yapi yapilmasinda ve kullaniminda gérev alan musavir, danisman, proje kontrol,

yapi denetimi ve isletme yetkilileri, gorevli, yetkili ve sorumludur.

Yangin sondirme ve algillama, duyuru ve acil aydinlatma gibi aktif yangin glivenlik
sistemlerinin yeterli olmamasindan; projenin eksik veya hatali olmasi veya standartlara
uygun olmamasi halinde proje muellifleri ve yapimin eksik veya hatali olmasi veya
standartlara uygun olmamasi halinde ise miteahhit veya yapimci firma sorumludur.
Sistemin uygun calismamasi isletmeden kaynaklaniyor ise, isletmeci kurulus dogrudan
sorumlu olur. Yangin glvenlik sistemlerinin yaptiriimasinin gerekli oldugu yapi sahibine
yazili olarak bildirildigi halde, yapi sahibi tarafindan yaptirilmamis veya standartlara

uygun yaptirilmamis ise, yapi sahibi sorumlu olur.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin hiikiimlerine uyulmamasi

sebebiyle meydana gelen yangin hasarlarindan dolayi;

a) Yapiinsasinda yer alan yapi sahipleri, isveren ve isveren temsilcileri,

b) Tasarimda, uygulamada ve denetimde gorevli mimar ve miihendisler,
c) Yapidenetimi kuruluslari,

d) Miuteahbhitler, imalatgilar ve danismanlari kusurlarina gére sorumludur.

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelige gore yiiksek binalar ile toplam
kapali kullanim alani 1000 m#¥den buyik imalathane, atélye, depo, otel, motel, saglik,
toplanma ve egitim binalarinda, binaya ait yangin tahliye projeleri, bina girisinde ve
yangin sirasinda itfaiyenin kolaylikla ulasabilecegi bir yerde bulundurulur. Bu
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projelerde; binanin kagis yollari, yangin merdivenleri, varsa itfaiye asansorleri, yangin
dolaplari, itfaiye su verme agizlari, yangin pompalari ile jeneratoriin yeri isaretlenir.
Her tlrli binada, acik arazide, tesiste, sokakta, caddede, meydan ve alanda bulunan
sabit ve seyyar yangin sondirme tesisat ve cihazlarini karistirmak, bozmak, kirmak
sokmek, icine kagit ve pacavra gibi yabanci maddeler koymak veya bunlari
kullanilmayacak hale getirmek veyahut bozuk bir halde tutmak, her ne suretle olursa
olsun yangin musluklarinin éniini kapatmak, bina dnline ip ¢cekmek, tente asmak ve

benzeri hareketler yapmak yasaktir. Yangin sondirlici tesis ve malzeme, amaci disinda

kullanilamaz.

Tirkiye’de periyodik kontrollerinin, risklerin belirlenmesine yoénelik 6lglimlerin ve
arastirmalarin ve risk degerlendirmelerinin yaptirilmadigi durumlarda ¢alisan sayisina

ve tehlike sinifina gére bir diger uygulanan cezai miktarlar ise gizelge 2.7’de verilmistir

[17].

Cizelge 2. 7 Tirkiye’de 2018 yilinda uygulanan cezai miktarlar

2018 Yilinda Uygulanan Ceza Miktari (Turk Lirasi)
10 Az Cal | ) )
O'dan 2 Ga |§?n| Olan 10-49 Gahisani Olan Igyerleri 50-+ Galisani Olan Igyerleri
Isyerleri
Kanun | Ceza | Kanun Maddesinde B - B - _ -
Mad. | Mad. Sézii Edilen Fiil g 3 %’ g 3 % g 3 %
< = ] < = [} < = ]
e K = e K = e K =
< S < S < S
10/1 Risk | 4.641 | 5.801 6.961 4.641 6.961 9.282 6.961 9.282 13.923
26/ | degerlendirme-si
MAD. | 1-¢ |yapmamak veya
10 yaptirmamak. 6.963 | 8.703 | 10.444 | 6.963 | 10.444 | 13.926 | 10.445 | 13.926 | 20.889
10/4 Risklerin
belirlenmesine
26/ yonelik gerekli
1. kontrol, Olgim, | 2.319 | 2.898 | 3.478 2319 | 3.478 4.638 3.478 4.638 6.957
¢ inceleme ve
arastirmalari
yapmamak.
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BOLUM 3

YANGIN TESISATLARI

GUnumuzde Uretim teknik ve teknolojisindeki gelismeler, ¢ok katli ve ¢ok amagl binalar
ve degerli malzemeler beraberinde riskleri de getirmistir. Yeni riskler olusurken
guvenlik onlemleri de degismistir. Yangina karsi, hirsizliga, sele, depreme karsi yeni
givenlik dnlemleri gelistirilmistir. Onceden haber alan, algilayan, uyaran ve uygun
¢6zim bulan yeni cihazlar ve sistemler her gegen giin gelismektedir. Gelismisligin
gostergeleri olan “konfor ve glivenlik” 6nem kazandikga yeni teknolojiler gelistiriimekte
ve yeni tesisatlarin sayisi her gecen giin artmaktadir. isyerlerinde bina ve ekipmanlara
yatirilan bilylik miktarda sermaye ve yangin durumunda ortaya cikabilecek buytk
potansiyel kayiplar, yangin séndirme sistemleri, glivenlik sistemleri ve koruma

sistemlerinin 6nemini arttirmaktadir [18].

3.1 Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri

Yangin tesisatlarinin 6nemli bir pargasi olan yangin algilama ve alarm sistemleri yangin
henliz 6nlenebilir iken yangini tespit edebilen sistemlerdir. Glinliimizde hemen hemen
her yerde karsilasabilecegimiz bu sistemler fabrika, konut, ofis, okul, otel, avm ve
yurtlar gibi bir ¢ok farkh ¢alisma alanlarinda kullanilmasi zorunludur. Maliyet olarak
eskiye gore oldukg¢a uygun fiyatlara sahip olan bu cihazlar can ve mal givenligi

acisindan ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

Yangin uyari sistemi; yangin algilama, alarm verme, kontrol ve haberlesme
fonksiyonlarini ihtiva eden komple bir sistemdir. Yangin algilama sisteminin ve
parcalarinin TS EN 54’e uygun olarak Uretilmesi, tasarlanmasi, tesis edilmesi ve

isletilmesi sarttir [19].
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Temel anlamda algilama ve ihbar sistemlerini olusturan elemanlar asagidaki gibi

siralanabilir.
1) Dedektorler, Butonlar
2) Degerlendirme Uniteleri

3) Cikis Cihazlari [20].

3.1.1 Yangin Dedektorleri

Yangin dedektorleri bir takim veri algilamasi yaparak santrale bilgi génderen
cihazlardir. Kullanim yerlerine gore dedektor secimleri degismektedir. Bazi alanlarda
ornegin fabrika icindeki yemekhane bolimiinde 1si kontrol edildigi gibi gaz kagagina

karsi gaz algilama cihazi da bulunmahdir [21].

Yangin dedektoérleri temel olarak asagidaki gibi gruplandirabiliriz.
1) Alev Algilama Dedektorleri

2) Duman Algilama Dedektorleri

3) Sicakhk Algilama Dedektorleri

3.1.1.1 Optik Alev Dedektorleri

Optik alev dedektorleri yillarca erken yangin algilama sistemlerinin bir parcasi olarak
kullanilmistir. Bu tip dedektorler isiy1 veya dumani algilamak zorunda kalmadan 65
metre uzaklhga kadar sadece 0.001 mm? boyutlarindaki bir kivilcimi goérebilir. Optik alev

dedektorleri asagidaki gibi kategorize edilebilir.

1) UV (Tek sensor tipli - ultraviyole alev dedektori )

2) IR (Tek sensor tipli - kizilotesi alev dedektori)

3) UV/IR (Cift sensor tipli - ultraviyole ve kizilotesi alev dedektorli)
4) IR2 (Cift sensor tipli — cift kizilotesi)

5) IR3 (Uglii sensor tipli — tigli kizildtesi)

6) CCTV (Kapal devre televizyon tipli — Gorlintl isleme) [13].
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UV ( Tek sensor tipli - ultraviyole alev dedektorii )

100-400 nm araligindaki bazi alevlerin ultraviyole spektral imzasi, arka plan
radyasyonu Uzerinde kolayca taninabilen bir model icerir. UV dedektorleri, yanginlar
tarafindan yayilan yiksek enerjili UV radyasyonundan dolayi bu teknolojiyi temel
alarak alevleri yliksek hizda (3-4 milisaniye) tespit edebilir. Fakat bu belirlenebilir UV
Isinimi, duman, sis ve buharlar gibi atmosferik malzemelere veya ark kaynag,
aydinlatma, X-Isinlari, glines radyasyonu gibi rasgele UV radyasyon kaynaklari ile
etkilesime girebilir. Bunlar dis mekan uygulamalarinda yanlis alarmlara neden olabilir.

Bu nedenle, UV dedektorleri cogunlukla kapal alan uygulamalari icin kullanilir [13].

IR ( Tek sensor tipli - kizilotesi alev dedektorii)

IR (Kizilotesi) sensorleri alev sicakligindan yayilan ve atesli sicak gazlarin Urettigi
spektral deseni kolayca taniyabilir. Ancak, bir yangin senaryosunda alevler sadece IR
radyasyon kaynagi degildir. Firin, halojen lamba ve firinlar ayrica IR radyasyon dalga
boylarindaki alevle cakisan IR radyasyon yayar. Bu problemin Ustesinden gelebilmek
icin gesitli parametre analizi ve matematiksel teknikler kullanilmaktadir. Bunlarin en
onemlileri, titresim analizi ve 4.1 ve 4.6 um dalga boylari arasindaki dar banth IR esik
sinyal filtreleridir. Dedektorler bu filtreler ile 4, 1-4, 6 um dalga boyunda kizil6tesi
sinyalleri tespit ederler ve yangin alarmi verirler. Bu sistemler ¢ogunlukla i¢ mekan

uygulamalariigin kullanilmaktadir [13].

UV/IR (Cift sensor tipli - ultraviyole ve kizilotesi alev dedektorlii)

UV sensori kendi basina iyi bir yangin dedekétri olmasina karsin, ark kaynagi, X isinlari
ve glines 1sinlari gibi alarm uyarilari ile kolaylikla harekete gecer. Bu tir yanhs alarmlari
Oonlemek icin 2.7 um veya 4.1-4.6um spektral araliklarla ¢alisan IR algilama kanali UV
dedektorine eklenir. Bu sistem, cogu orta sinif uygulama icin glivenilir kabul edilir. Ikili
UV / IR dedektori, yanhs alarmlara neden olan diger kaynaklari ayirmak icin sinyalleri

birlestirmeli ve bu sinyalleri karsilastirmalidir [13].

19



IR2 (Cift sensor tipli — ¢ift kizil6tesi)

Cift IR alevi algilama teknolojisinde, yanlis IR alarmlarini ortadan kaldirmak i¢in yakin IR
spektral bandindaki iki dar spektral aralik kullanihr. Hidrokarbon alevler yakin
kizilotesinde, 0.9 ve 3.0 um arasinda surekli bir enerji yayar ve sicak CO2 yangin triiniin
sebep oldugu 4.3-4.5um'de zirve yapar; bu 6zellikler cogu cift IR algilayicilarin kalbidir.
Bu dedektorlerde 0.9 ve 4.3 um'lik iki dar bant veya 0.8-1.1um kisa dalga boyunun
kombinasyonu ve 14-25um uzun dalga boyu IR kanallarinda algilama yapan ¢ift sensér

kullanilmaktadir [13].

IR3 (Uglii sensor tipli — tiglii kizilotesi)

Uc IR kizildtesi algilama sisteminde (¢ kizildtesi sensér kombinasyonu olarak kullanihr.
Bu sensorlerden birisi CO2 alev yayma spektrum bandindan sorumludur ve digerleri
siyah govde yayicilarin ve arka plan radyasyonun miidahale ettigi 6zel olarak secilmis
spektral bantlar i¢in kullaniir. Bu dedektoérler, radyasyon siddetini, oranlari,
korelasyonlari, esik degerlerini ve lg¢ sensdrden elde edilen titresen sinyallerini analiz

etmek icin bazi algoritmalar kullanmaktadir [13].

CCTV (Kapali devre televizyon tipli — Goriintii isleme)

CCTV alev dedektori Ggli kizil 6tesi alev dedektori ve bir renkli video kamera igeren
bir sistemdir. Bu sistemde renkli video kamera, izlenen alani arastirmak, atesin kaynak

yerini belirlemek ve duruma en iyi yaniti segmek igin kullaniciya segenek sunar [13].

Optik alev dedektorlerinde duyarliik ve menzil yanginin boyutuyla iliskilidir.
Algilanabilir yangin boyutu, ters kare kanununa gore degisir. Algilama mesafesi ikiye
katlanirsa alev isiklarinin %25'i dedektére ulasabilir. Tersine; ayni tepki suresi igin
sistem dort kat daha fazla yangin alanina ihtiya¢ duyuyor. Ornegin; 1 m? yangin alanini
10 m uzakhga kadar algilama 06zelligine sahip standart bir dedektoér, 20 m uzakliginda bir
alevi algilayabilmek i¢in 4 m? yangin alanina ihtiya¢c duyar. Ters kare yasasina gore alev

algilama mesafesi Sekil 3. 1’ de gosterilmistir.
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Kaynak
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Sekil 3. 1 Ters kare kanunu [13]

3.1.1.2 Duman Algilama Dedektorleri

Duman dedektorleri yangini dogru zamanda tespit edebilmek i¢in en yaygin kullanilan
yangin dedektorlerinden biridir. Bir ¢ok 1si dedektorlerine gére yangini daha énceden
haber verir. Optik, radyoaktif duman dedektori ile 1sin dedektori olmak lzere 3 ¢eside

ayrihir [20].

Radyoaktif duman dedektérleri gériinmez duman seklinde hizli alevlenen yanginlarin
tespitinde iyi olmasina karsin, optik duman dedektorleri gérinir duman seklinde

yanan yanginlara iyi cevap verirler [13].

Optik Duman Dedektorleri

Isin yayan bir LED ile lizerine normal sartlarda sirekli olarak isik diisen bir foto diyottan
olusur. Dedektor icine giren duman partikilleri bu diyotun Uzerine 15tk gelmesini
engeller. Bu sayede dedektor yangin sinyalini algilanmis olur ve yangini haber verir

[20]. Sekil 3. 2’de optik duman dedektorlerinin ¢alisma prensibi gosterilmistir [13].
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Foto -Diyot

Isin Yayan LED

Dumansiz Dumanli

Isik Demeti

Daginik Itk Demeti

Duman Partikdlleri

Sekil 3. 2 Optik duman dedektoérlerinin ¢alisma prensibi [13]

Radyoaktif Duman Dedektorleri

Devamli olarak radyoaktif 1sinim olusturan bir kaynaga ve algilama hiicresine sahiptir.
Dedektor icerisine giren duman partikilleri bu alisverisin kesilmesine sebep
olmaktadir. Bu sayede dedektér yangin sinyalini algilanmis olur ve yangini haber verir

[20].

Sekil 3.3’de radyoaktif duman dedektorlerinin calisma prensibi gosterilmistir [13].
+ 10 Volt
/ Radyoaktif Folyo

Referans Bolmesi

Algilama
Elektrotlar

Algilama Bdlmesi

0 Volt
Dumansiz Dumanh

| ‘ Negatif Yukli iyon
° Pozitif Yikli iyon
A

Duman Partikalleri

Sekil 3. 3 Radyoaktif duman dedektorlerinin calisma prensibi [13]
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Isin Duman Dedektorleri

Kizilotesi 1sin yayinlayan verici ve bu veriyi algilayacak alicidan olusur. Isina giren
duman, aliciya giden kizil6tesi 1stk miktarinin azalmasina sebep olur ve cihaz alarm
verir. Tavan seviyesinin altina monte edilen bu dedektorlerin menizilii 100 metreye
kadar ulasabilir. Isin tipi duman dedektori, montaj ve bakimin ¢ok zor oldugu, depolar,
hangarlar, saraylar, tarihi yapilar, bliyik fuarlar, sinema ve tiyatro salonlari gibi genis

hacimli, yliksek tavanli mekanlar icin uygundur [20].

3.1.1.3 Sicaklik Algilama Dedektorleri

Sicaklik algilama dedektérleri, temel olarak alanin sicakhgl énceden belirlenmis sicaklik

seviyesine ulastiginda devreye giren alarm sistemi diyebiliriz.

Sabit Sicaklik Dedektori

Genellikle kazan daireleri, mutfaklar, Gtl odalari gibi yerlerde kullanilan ve ¢ogunlukla
60 °C veya 90 °C sicaklik derecelerine ayarlanan dedektérler bu derecelerde yangin igin

alarm verir [20].

Sicaklik Artis Dedektorii

Hava sicakligini belirli bir zaman araliginda artisini 6lgerek, artisin normalin Uzerinde
olmasi halinde alarm verir. Genellikle kapali otoparklar, yemek salonlari,

¢amasirhaneler ve kazan daireleriicin kullantlir.

Kombine Dedektorler

Duman dedektorli ile sabit sicaklik veya sicaklik artis dedektorlerinin kombine
edilmesinden olusur. Duman ile sicaklik etkisine ayni anda duyarli oldugu icin genel

anlamda daha etkin dedektorlerdir.

Gaz Algilama Dedektorleri

Gaz algilama dedektorleri bir yangin algilama dedektori degildir. Bunun temel nedeni

gaz dedektorlerinin  yangin ihtimalini fark edilebilir hale getirmek amaci ile
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kurulmasidir. Gaz dedektoérleri gogunlukla tehlikeli gazlarin depolandiklari alanlara

kurulmaktadir [20].

Sicaklik algilama dedektorleri, dogalgaz, metan, propan, hidrojen vb. yanici ve patlayici
gazlarin bulunduklari alanlardaki sinir degerlerini asmasi durumunda alarm vererek
patlama ve/ veya yanginlara yol acabilecek kaynaklarin akisini kesen dedektorlerdir. Bu
dedektorler her gaz icin ayri olarak tasarlanirlar. Gaz alarm sistemi algilayici sensor,
elektronik degerlendirme merkezi, gosterge, kontrol panosu, sesli isikli uyari sistemi ve

otomatik gaz kesme ventilinden olusur [20].

3.1.1.4 Alarm Butonlari

Yangin alarm butonlari, yangin kagis yollarina, bir kattaki herhangi bir noktadan yatay
erisim uzakhgl en fazla 60 m olacak sekilde, yerden en fazla 110 ile 130 cm arasi
yukseklige monte edilerek tasarlanmalidir. Yangin uyari butonlarinin kolay erisilebilir
Ozel sekilde aydinlatilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte sesli uyari cihazlarinin 3 m
uzakhga en az 75 dBA en cok 120 dBA siddetinde uyari vermesi gerekmektedir.
Ulkemizde en sik kullanilan kullaniciya zarar vermeden butona basilabilen alarm

butonlar Sekil 3.4’te verilmistir [19].

Sekil 3. 4 Yangin ihbar butonu

3.1.2 Sesli Uyan Cihazlar

Yangin ihbar butonundan veya yangin algilama sistemlerinden alinan verinin sesli
olarak belirli bir girilti dizeyinde bildirilmesi icin tasarlanan cikis cihazlaridir. Sesli
uyari cihazlari binanin her yerinde, yerden 150 cm yikseklikte 6lclilecek ve ses seviyesi
ortalama ortam ses seviyesinin en az 15 dBA Uzerinde olacak sekilde yerlestirilir.
Uyuma maksath bélimler ile banyo ve duslarda, ses seviyesinin en az 75 dBA olmasi
gerekmektedir. Sesli uyari cihazlarinin 3 m uzaklikta en az 75 dBA ve en ¢ok 120 dBA

ses seviyesi elde edilecek 6zellikte olmasi sarttir. Acil anons sistemi hoparlérii olan
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hacimlerde ayrica siren sistemi konulmasi gerekli degildir. Sesli yangin uyari
cihazlarinin seslerinin, binada baska amaclarla kullanilan sesli uyaricilardan ayirt

edilebilecek 6zellikte olmasi gerekir [19].

Sekil 3. 5 Sesli uyari cihazlar

3.1.3 Yangin Degerlendirme Uniteleri

Yangin ihbar ve alarm sistemlerinin bagh oldugu ana merkezlerdir. Yangin
degerlendirme Uniteleri gelen sinyalleri dnceden hazirlanan senaryo kimelerinde
degerlendirip ilgili kullaniciya iletir. Burada senaryo kimesi yapinin kullanim sekli,
yangin sinifi, kullanici yuki gibi durumlara gore ayarlanabilmektedir. Buradaki ana
amag¢ yangin tlpl ile sondirilebilecek ufak yanginlari blylk yangin olarak
algilanmasinin 6niine gecmektir. Bu sayede toplu kullanima acik alanlarda izdiham
olusmasi engellenecektir. Ayni zamanda herhangi bir yangin durumunda izlenecek
senaryolarin nasil olacaginin ayarlandigi degerlendirme Uniteleri tahliye icin binayi

hazir hale getirecektir [20].

Yangin degerlendirme (nitelerinin standartlara ve yodnetmeliklere gore asagidaki

sekilde tasarlanir.

1) Kontrol ve tekrarlayici paneller, binanin, tercihen zemin katinda veya kolay
ulasilabilir boliiminde ve sirekli olarak gorevli personel bulunan bir yerinde tesis

edilir.

2) Yangin kontrol panelinin tesis edildigi yerde personelin bulunamadigi zaman
araliklari var ise, bu surelerde sirekli personel bulunan ikinci bir mahalde veya

daha fazla mahallerde tekrarlayici paneller tesis edilir.
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3) Yangin algilama ve uyari sistemi birden fazla binaya hizmet veriyor ise, iki veya
daha fazla yangin bolgesi bulunan her binada ayri bir tali yangin kontrol paneli

veya tekrarlayici panel tesis edilir.

4) Bitln yangin kontrol panellerine ve tekrarlayici panellere enerji saglayan besleme
kablolarinin yangina karsi en az 60 dakika dayanabilecek 6zellikte olmasi sarttir

[19].

3.2 Yangin Sondiirme Sistemleri

Binalarda kurulan yangin sondiirme tesisatinin, binada bulunanlara zarar vermeyecek,
panik ¢tkmasini 6nleyecek ve yangini sondirecek sekilde tasarlanmasi, tesis edilmesi ve
calisir durumda tutulmasi gerekir. Yangin sondiirme sistemlerinin; her yapida meydana
gelebilecek olan yangini séndirecek kapasitede olmasi ve yapinin ekonomik 6mri
boyunca, otomatik veya el ile gereken hizda devreye girerek fonksiyonunu yerine

getirebilmesi gerekir [19].

3.2.1 Yangin Pompalari

Yangin pompa sistemleri cogu zaman yapilarin bir cogunda yangin séndiirme amaciyla
kullanilir bunlar; konut, ticari, endlstriyel veya baska tirde bir yapi olabilirler. Bu
sistemler, bina koruma amaci ile monte edilen manuel veya otomatik cihazlar igin
gereken su akisindan ve basinclarindan sorumludur. Bu nedenle, arzu edilmeyen bir
yangin olayl meydana geldiginde bunlarin temin edilmesinin saglanmasi ¢cok dnemlidir

[16].

Sekil 3. 6 Sirasiyla yatay béliinebilir, sondan emisli, dikey hat tipi, dikey tirbin tipi

yangin pompalari
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Yatay bollnebilir gévdeli pompa modelleri kiiglik tasarimlari, yatay ve dikey bigimde
kullanilabilmeleri sayesinde pompa odalarini diizenli ve planli hale getirebilmektedir.
Sondan emisli yangin pompalari su kuvvetiyle dengeli tirbin carklari sayesinde
¢ahisabilirlik stresini arttirmakta ve elektrik veya dizel motorla ¢alisan yapilandirmalar
icin uygundur. Dikey hat tipi yangin pompalari alan tasarrufu saglayan tasarima sahip,
calismasi icin gerekli olan her seyi kapsayan tasarimi igin %30 daha kuguk alana ihtiyag
duymaktadir. Dik tirbin tip yangin pompalari suyun boru, sprinkler, kimyasal azaltma
ve hidrant sistemlerinde kullanilmasini saglamak, endistriyel ve ticari tesislerde
olusabilecek yanginlari séndirebilmek igin dizayn edilmistir. Yangin pompalarinda en
yaygin kullanimi uctan emisli ve cift girisli yapidaki tek kademeli yangin pompalari

olusturmaktadir [22].

Yangin pompasi secimi 5 adimda yapilir:

1- Sistemin su ihtiyaci hidroilk hesap yontemi ile belirlenir.
2- Pompa emme tarafindaki basinglar hesaplanir.

3- Yangin pompasi egrileri kullanilarak sistem ihtiyaci olan debideki net basin¢ degeri

segilir.

4- Emme tarafindaki basing, sistem debi ihtiyacina karsilik gelen net basinca eklenir

ve pompanin ihtiya¢ duyulan debideki basinci belirlenir.

5- Eger pompa cikis basinci yagmurlama sistemi icin hidrolik hesapla belirlenen en
ylksek degerden diisiikse pompa secimi buna gore dlzeltilerek, ayni veya daha

yuksek bir deger saglanarak pompa secilir [23].

Pompalar, asagida verilenlere uygun olarak gerekli maksimum glicii temin edebilen

elektrikli veya dizel pompalardan olusmalidir.

e Asiri yikleme yapilmayan karakteristik glic egrili pompalar icin, glic egrisinin tepe

noktasindaki gerekli maksimum gic.

e  Karakteristik glic egrisi artis gosteren pompalar icin, herhangi bir pompa yiki

durumu icin gerekli maksimum gic.
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Sistemde bir pompa kullaniilmasi halinde ayni kapasitede yedek pompa olmalidir.
Birden fazla pompa olmasi halinde toplam kapasitenin %50’si yedeklenmek sartiyla
yeterli sayida yedek pompa kullanilmalidir. Ana ve yedek pompanin elektrikli secilmesi

durumunda dogrudan jenerator baglantisi gereklidir [19].

Bir baska ifade ile yangin pompalari, sulu sondiirme sistemlerine basingh su saglayan,
anma debi ve anma basing degeri ile ifade edilen pompalardir. Pompalar kapali vana
(sifir debi) basma yiiksekligi anma basma yiksekliginin en fazla %140’a kadar olmali ve
%150 debideki basma yliksekligi, anma basma ylksekliginin %65’inden daha kiicik
olmamalidir. Bu tlr pompalar, istenen basing degerini karsilamak kosulu ile, anma debi
degerlerinin %130’u kapasitesindeki sistem talepleri icin kullanilabilirler. Yilhk yapilan
pompa performans testlerinde bu kriterlerin saglanip saglanmadig kontrol edilir.
Yangin pompalarinin performans testlerinde kullanilanilan cihazlarin  6rnegin;
manometre, vakummetre, ultrasonik debimetre gibi cihazlarin kalibrasyonlu olmasi

test sonugclarini dogru ve izlenebilir olmasini saglar [19].

Pompanin beyan edilen gérevi, pompa basing ve debi egrisinin hi¢ tercih edilmeyen
alaninin bir fonksiyonu olmalidir. Tedarikcinin deney imkanlariyla olcildigiinde,
pompa hic tercih edilmeyen alan icin gerekli olan basingtan en az 0, 5 bar daha yuksek
bir basin¢ saglamalidir. Pompa biitlin su besleme seviyelerinde basing ve debi

grafigindeki en cok tercih edilen alandaki debi ve basinci da saglayabilmelidir [24].

Cizelge 3. 1 Yangin pompa egrisi

%H
140%
100%

65%

%Q

100%  150%
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NFPA20 standardi, yangindan koruma amagl sabit pompalarin montaji icin de referans
niteligindedir. Yangin pompalama sistemleri, asagidaki sistemleri tasarlamak ve kurmak

icin mimkuiin olan farkl konfiglirasyonlara sahip olabilir.

e Bir ana elektrikli pompa + yardimci (jokey) pompa

e Bir ana dizel pompa + yardimci (jokey) pompa

e ki ana elektrikli pompa + yardimci (jokey) pompa

e  Bir ana elektrikli pompa + bir ana dizel pompa + yardimci (jokey) pompa

Pompa kontrol mekanizmasindaki sigortalardan yiksek kapasitede akim cekildiginde,
20 dakikadan az olmayan bir siire igerisinde sigortalar pompayi galistiracak akima
dayanabilmelidir. Kablolarin dogrudan yangina maruz kalmasini engellemek igin
kablolar, bina disindan veya binanin yangin riskinin ihmal edilebilir oldugu
bollimlerinden, yangina 60 dakikadan az olmayan bir dayanim gosteren duvarlar,
bélmeler veya dosemelerle, dnemli yangin riskinden ayrilmig bélimlerden gegirilmeli
veya bu kablolarin yangindan korunmasi igin dogrudan koruma énlemleri alinmali veya
bu kablolar yer altina gdmilmelidirler. Kablolar ekleme yapilmamis, bir baska ifade ile

tek parga olmalidir [24].

Cizelge 3. 2 Yangin pompalari muayene, test ve bakim periyotlari

Kisim Faaliyet Periyot Referans [NFPA 25]
Pompa dairesi, 1sitma havalandirma Muayene Haftalik 8.2.2(1)
Yangin pompa sistemi Muayene Haftalik 8.2.2(2)
Pompa isletme
Sifir debi Test Haftalik 8.3.1
Tam kapasite Test Yillik 8.3.3.1
Hidrolik Bakim Yilhk 8.5
Mekanik transmisyon Bakim Yillik 8.5
Elektrik sistemi Bakim Degisken 8.5
Kontrol panosu ve diger aksami Bakim Degisken 8.5
Motor Bakim Yillik 8.5
Dizel strici sistemi ve diger aksamlari Bakim Degisken 8.5
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Yangin pompalama sistemleri igin muayene ve test sikligi ¢ok 6nemlidir. NFPA25
standardi, su bazli yangin koruma sistemlerinin muayene, test ve bakimi igin dnerilerde
bulunmus ve diger belirli ve yerel yonetmeliklere ragmen bircok Ulkede referans
olmustur. Cizelge 3.2’de muayene test ve bakim prosediirlerinin 6zet halinde bir listesi

gorlebilir [16].

Cizelge 3. 3 Pompa sistemi ariza sebepleri

Sebep Ylzde
Sarthame 41,1
Devreye Alma Sonrasi Degisiklikler (Teslimat) 20,6
isletme ve bakim 14,7
Tasarim ve uygulama 14,7
Kurulum ve devreye alma (teslimat) 59

Yangin pompasi se¢imi son derece 6nemlidir. Bunlar temelde ihtiya¢ duyulan su debisi
ve basinciile sirici tipi, pompa konumu, boru yerlesimi ve gli¢ baglantilari gibi pek
¢ok unsurdan olusur. Guvenilir bir yangin sistemi i¢in pompa se¢imi, kurulumu,
isletmesi ve bakimlari yerel yonetmeliklerin yaninda uluslararasi standartlar 1s1ginda

belirlenmelidir [23].

3.2.2 Pompa istasyonu

Yangin pompa istasyonu yangindan korunma amaci disinda kullanilmayan ve en az 60
dakika yangin direncine sahip bir b6lim icinde muhafaza edilmelidir. Bu boélimler

tercih sirasina gore asagidaki gibi olabilir.

e Ayri bir bina

e Disaridan kolayca erisilebilir bir sprinkler korumali binaya bitisik bir bina

e Disaridan kolayca erisilebilir sprinkler korumali bina icerisindeki bir bélim

Sistemde sprinkler tesisatinin olmasi durumunda pompa dairesi icin ayrilan bolimler
de sprinkler korumali olmalidir. Pompa dairesinin ayri oldugu yerde bina ve
miustemilatinda kontrol vana setlerinden sprinkler korumasinin saglanmasi pratik
olmayabilir. Sprinkler gruplarinin c¢alismasinin gorulebilir ve duyulabilir olmasini

saglamak icin, EN 12259-5’e gore akis Olger ile birlikte agik konumda bulunan ilave bir

30



durdurma vanasi Uzerinden, pompanin tek yonli vanasinin gikis kisminda en yakin
erisilebilir noktadan sprinkler korumasi saglanabilir. Alarm donanimi kontrol
vanalarinda veya kapici odasi gibi glivenilir bir yere monte edilmelidir. Alarm sisteminin
pratik sekilde deneyini yapmak igin akis alarminin ¢ikisina, anma ¢api 15 mm olan

bosaltma vanasi ve deney vanasi takilmis olmalidir [24].

Asagida 6rnek yangin pompa istasyonu ve ekipmanlari verilmistir.

LUy

' = con NI S

Sekil 3. 7 Ornek yangin pompa istasyonu
1. YeruUstl su deposu
2. Giris dirsegi ve kare gelik vorteks plakasi
3. Emis borusu
4. Donma emniyeti

5. Pompa ve rijit emis borusu ayri kaideler Gzerinde ise yapilan esnek kaplinli boru

baglantisi
6. Yukselen milli vana
7. Eksantrik rediksiyon
8. Emis basing gostergesi
9. Yatay boliinebilir govdeli pompa

10. Otomatik hava tahliye vanasi
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11. Basma basing gostergesi

12. Inegal basma T

13. Cek vana

14. Relief vana (gerekliise)

15. Sistem besleme borusu

16. Otomatik damlatma vanasi

17. Akis testi hortum vana manifoldu

18. Boru sabitleme elemanlari

19. izleme anahtarli kelebek vana veya yiikselen milli vana [22].
Pompa dairesi minimum asagidaki sicaklik degerlerinde olmalidir.
e  Elektrikli motorla ¢alistirilan pompalar icin 4°C

e Dizel motorla galistirilan pompalar icin 10°C

Dizel motorla galistirilan pompalar igin, Ureticilerin 6nerilerine gére pompa dairelerine

uygun havalandirma sartlari olusturulmaldir.

Donmaya maruz kalan tesisatinin pargalari antifriz sivisi ile, elektrikli serit i1sitma,
yardimci kuru boru veya degisken uzatmalarla korunabilir. Bu durumlarin disinda su
borusu tesisatlari basin¢g altinda siirekli olarak suyla dolu olmalidir. Su borusu
tesisatlari, sadece suyun donma ihtimalinin olmadigi ve ortam sicakliginin 95°C’'u

gecmeyecegi bina ve mistemilatinda monte edilmelidir [24].

Sekil 3. 8 Yangin pompa panosu

Yangin pompalarinin panolari, pompalarin glvenilirligi icin cesitli o6zellikler ile

donatilmasi gerekmektedir. Her bir yangin pompasinin ayri ayri panosu olmasi gerekir
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ve panolarin kilitli olmasi istenmektedir. Yangin panolari, pompalardaki arizalari alip
sinyal verebilecek ikaz o6zellikleri ile donatilmis olmalidir. Tim kumanda sistemi
tasarimi son derece glivenilir olmali, tasarimda ve kullanilan malzemelerde islevini
yerine getirmesine engel olan her tirli unsurdan arindirilmis olmalidir. Pano
Gzerindeki her turlt sk, digme, vb. elemanin, zarar gérmeyecek ve kolaylikla
okunabilecek bir bicimde kalici olarak etiketlenmis durumda olmalidir. Pano segimi,

yangindan korunma icin oldukca énemli bir yer tutmaktadir [25].

3.2.3 Sprinkler Sistemi

Otomatik sprinkler sistemi, yangini baslangicta tespit etmek ve suyla séndirmek veya
sondirme islemini diger yollarla tamamlayabilmek igin yangini kontrol altinda tutmak

maksadiyla tasarlanmistir [24].

Sprinkler sistemi, su beslemesi ve bir veya daha fazla sprinkler tesisatindan olusur. Bu
tesisatlarin her biri, tesisat ana kontrol vanalari ve sprinkler basliklari takilmis bir
borudan ibarettir. Sprinkler baslklarinin gerekli oldugu durumlarda, firinlar veya
ocaklarda raflarin altina ve arasina veya belirtilen konumlarda ¢ati veya tavana monte

edilir. Tipik bir tesisatin ana elemanlari Sekil 3. 9’da gosterilmistir.

9

Sekil 3. 9 Bir sprinkler tesisatinin ana bilesenleri

1. Sprinkler bashgi
2. Yikseltici
3. Tasarim noktasi

4. Dagitim borusu uzantisi
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5. Boru kolu

6. Ana dagitim borusu
7. Kontrol vana seti

8. Yukseltici

9. Araborusu

10. Seviye farki

Sprinkler grubu, dnceden belirlenmis olan sicakliklarda asagida etkilenen alanin {izerine
su bosaltmak igin ¢alisir. Alarm vanasindan su gegisiyle, yangin alarmi baglatilir. Calisma

sicakligi genellikle ortam sicakligi sartlarina uygun olarak segilir.

Yalnizca yangin civarinda olan, bir baska deyisle yeterince i1sinmaya baslamis olan
sprinkler gruplari ¢alisir. Sprinkler sistemi, bina ve miistemilati icerisinde sadece sinirh

istisnalarla yer almalidir [24].

Can guivenligi ile ilgili bazi uygulamalarda, bir kurulus sadece bilinen belirli alanlardaki
sprinkler korumasini ve sprinklerle korunmus alanlardan insanlarin tahliyesine iligskin

glvenlik sartlarini belirleyebilir.

Tedarik edilen sprinkler sisteminin diger yangin séndirme araglarina duyulan ihtiyaci
tam olarak karsilamadigi dlstinidlmemelidir. Bina ve miuistemilatinda, yangin

tedbirlerinin bir biitlin olarak dikkate alinmasi 6nemlidir [24].

Sprinkler sistemlerinin, gerektiginde calismasini saglamak icin dizenli olarak bakiminin
yapilmis olmasi énemlidir. Bu rutin islemin g6z ardi edilmesi veya yeterince dikkat
gosterilmemesi, kontrol eden kisinin sorumlulugundadir. Bununla birlikte, bina ve
mustemilati sakinlerinin hayati tehlike altinda bulunmalari ve bozuk mali durumdan
kaynaklanan mali kayip riski durumlarinda bu sorumluluk géz ardi edilebilir. Diizenli

bakimin 6nemi lzerinde fazla durulamamis olabilir [24].

Ulkemizde asagida belirtilen vyerlerde otomatik yagmurlama sistemi kurulmasi

mecburidir.
e  Yapi yuksekligi 30.50 m’den fazla olan konut haricindeki bitiin binalarda

e  Yapi yuksekligi 51 .50 m’yi gecen konutlarda
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e Alanlarinin toplami 600 m?den blyik olan kapal otoparklarda ve 10’dan fazla

aracin asansorle alindigi kapali otoparklarda

e Birden fazla kath bir bina icerisindeki yatilan oda sayisi 100'U veya yatak sayisi
200'G gecen otellerde, yurtlarda, pansiyonlarda, misafirhanelerde ve vyapi

yuksekligi 21.50 m’den fazla olan bitiin yatakl tesislerde

e Toplam alani 2000 m?*nin lzerinde olan kath magazalarda, alisveris, ticaret ve

eglence yerlerinde

e Toplam alani 1000 m?*'den fazla olan, kolay alevlenici ve parlayici madde Uretilen

veyabulun durulan yapilarda [19].

Sprinkler gruplari kullanim alanlarina gore farkh renklerde segilebilir. Renklerin sicaklik

derecelendirmesini gostermek igin gizelge 3.4 kullanihr [24].

Cizelge 3. 4 Sprinkler gruplari sicaklik dereceleri [24]

Sprinkler Haznesi °C Eriyebilir Baglanti °C
Turuncu 57 - -
Kirmizi 68 Renksiz 68/ 74
Sari 79 - -
Yesil 93 Beyaz 93/ 100
Mavi 141 Mavi 141
Lila 182 Sari 182
Siyah 204/260 Kirmizi 227

3.2.3.1 Montaj Yontemlerine Gére Sprinkler Tipleri

Sprinkler bashklarinin sarkik, dik, yatay duvar kenari ve dikey duvar kenari gibi cesitleri

mevcuttur.

Dik Sprinkler Tipi; yukari yonli monte edilmesi ile yangin durumunda koruma saglayan

sprinkler basliklaridir.
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Sarkik Sprinkler; asagi yonli monte edilmesi ile yangin durumunda koruma saglayan

sprinkler basliklaridir.

Yatay Duvar Kenari Sprinkler; duvara veya yere paralel yonlii monte edilmesi ile yangin

durumunda koruma saglayan sprinkler basliklaridir.

Dikey Duvar Kenari Sprinkler; duvara veya yere dikey yonli monte edilmesi ile yangin

durumunda koruma saglayan sprinkler basliklaridir.

Sekil 3. 10 Sirasiyla dikey, sarkik, yatay duvar, dikey duvar tipli sprinkler gesitleri

3.2.3.2 Islak Alarm Vanasi

Islak alarm vanalari islak borulu sprinkler tesisatlarinda bir veya birden fazla sayida
acilan sprinklerden su akisi ile sistemin devrede olup olmadigl tespit edebilmek ve
gerektiginde elektriksel ve mekanik alarmlari aktive etmek Uzere kullanilan giris ve

¢ikisinda basing gostergeleri bulunan ¢ek vanalardir.

Sekil 3. 11 Islak alarm vanasi [26]

1. Sprinkler basliklarindan su akisi basladiginda klape acilir.
2. Alarm hattina su akisi baslar.
3. Hattaki su geciktirme hiicresini doldurmaya baslar.

4. Geciktirme hiicresi doldugunda, basing salteri ve su motor gongu alarm verir [26].
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3.2.3.3 Kuru Alarm Vanasi

Kuru borulu sprinkler tesisatlarinda basingli hava ile suyu birbirinden ayiran ve kontroli
saglayan vanalardir. Vananin Ust tarafinda hava, alt kisminda ise su bulunmaktadir.
Sistemin c¢alisirhgini gézleme amaclh islevinin yaninda pnomatik, hidrolik veya elektrikli
olarak kontrol imkani saglar. Yangin aninda ilk 6nce hava otomatik olarak sprinkler ve
vana uzerinden atilmakta daha sonra tesisata su verilmektedir. Kuru sistem donma
tehlikesi bulunan yerlerle, normal durumlarda suyun zararli etki yapabilecegi alanlarda

kullaniimaktadir.

Sekil 3. 12 Kuru alarm vanasi [27]

1. Sprinkler baslklarinin patlamasi ile su akigi baslar.

2. Dusen hava basincini yenen su basinci kilitli klapeyi iterek sprinkler tesisat

sistemini su ile doldurur.

3. Bulyilk sistemlerde, kuru alarm vanasi acmasini hizlandirmak icin, hizlandirici

kullantlr.

4. Kuru alarm vanasinin orta bolimiinde olusan su akisindan dolay! basing anahtari

ile elektriksel alarm ve su motor gong ile de mekanik alarm verilir [27].

37



3.2.3.4 On Tepkili Alarm Vanasi

On tepkili sprinkler tesisatinda basin¢h hava ile suyu birbirinden ayiran ve kontroli
saglayan vana veya vanalar grubudur. Sistemin galigirhgini kontrol etme amagli islevinin
yaninda pnématik veya hidrolik olarak veya elektrikli olarak kontrol imkani saglar. On
tepkili sistemler kilitlemesiz 6n tepkili sprinkler sistemi, tek kilitlemeli 6n tepkili
sprinkler sistemi ve ¢ift kilitlemeli 6n tepkili sprinkler sistemi olmak Uzere li¢ gruba

ayrilir [26].

Sekil 3. 13 On tepkili alarm vanasi [26].

Kilitlemesiz On Tepkili Sprinkler Sistemi; kilitlemesiz 6n tepkili alarm vanasi, algilama
ekipmaninin aktif olmasi ile veya sprinklerin patlamasi ile boru tesisatina su girisine izin
verir ve agilan sprinklerden su akisi saglanir. Bir kaza sonucu suyun bosalmasinin ciddi

hasarlara neden olabilecegi tesislerde kullanilmasi uygundur [26].

Tek Kilitlemeli On Tepkili Sprinkler Sistemi; su akisi sadece otomatik algilama sisteminin
devreye girmesi ile baslar. Sprinklerin patlamasi ile boru tesisatina su akisi olmaz.
Sprinklerin bir kaza ile agilmasi veya boruda kagak olmasi durumunda izleme basing
anahtarindan ariza alarmi sinyali alinir ancak baskin vana acilmaz. Kuru borulu sistem
talep edilen tesislerde veya yangin yayiliminin hizli olmasinin beklendigi tesislerde

kullanilabilir [26].

Cift Kilitlemeli On Tepkili Sprinkler Sistemi; cift kilitlemeli vananin agilmasi icin iki
birbirinden bagimsiz olayin meydana gelmesi gerekir. Bir veya daha fazla sayidaki

sprinklerin patlamasi ve dolayisiyla tesisattaki hava basincinin diismesi ve de algilama
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sisteminin aktif olmasi ile vana acilir. Suyun boru tesisatina gegisi iki bagimsiz olayin
meydana gelmesi durumunda oldugundan kaza sonucu suyun bosalma olasiliginin ve

dolayisiyla muhtemel ciddi bir hasarin minimize edildigi sistem tipidir [26].

3.2.3.5 Baskin Alarm Vanasi

Baskin tipi tesisatlarda basingli suyun atmosfere agik olan agzina karsi kontrol eden,
hizla pndmatik, hidrolik veya elektrikli olarak kontrol edilerek agilma 6zelligine sahip

vanadir.

Sekil 3. 14 Baskin alarm vanasi [26]

Yangin yayiliminin yiksek ve hizli olmasinin beklendigi ve suyun yanginin meydana
gelip yayilacagl tim alana uygulanmasinin istendigi durumlarda veya yliksek tehlike
sinifi imalat tesislerinde kullanilir. Acil durumlarda devreye alinmasi icin en az bir adet
elle bosaltma ekipmani bulunmasi gerekir. Sistem, acik sprinkler uglari veya nozullar ile

bir borulama yapilarak kullanilir [26].

3.2.3.6 Sprinkler Tasarim Kriterleri

Sprinkler sistemi tasariminda izlenmesi gereken adimlar sirasiyla;
e  Yangin tehlike sinifinin belirlenmesi

e  Sistem tipinin se¢ilmesi

e  Suihtiyacinin belirlenmesi

e Sprinkler tiplerinin belirlenmesi
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. Borulama esaslarinin belirlenmesi

e  Hidrolik analizin yapilmasi

e  Boru askilama detaylarinin belirlenmesi [22].

Sprinkler grubunun tasarim yogunluklari, sprinkler tipleri ve K faktorleri, cizelge 3. 5’e

uygun olarak gesitli tehlike siniflari igin kullanilmalidir.

Cizelge 3. 5 Cesitli tehlike siniflari igin tasarim yogunluklari, sprinkler tipleri ve K

faktorleri [24]

seviyedeki sprinkler

grubu

Tasarim
Anma K
Tehlike Siniflar Yogunlugu Sprinkler Tipi
Faktori
(mm/dak)
Klasik, puskirtme, tavan, ani bosaltma, diz
DT 2,25 57
plskirtme, gomme, 6rtilld vey yan duvar
Klasik, puskiirtme, tavan, ani bosaltma, diz
ST 5,0 80
plskirtme, gomme, 6rtill vey yan duvar
YTi ve YTD tavan veya
<10 Klasik, puskurtme 80 veya 115
¢ati sprinkler grubu
>10 Klasik, ptskiirtme 115
Yiksek istif halindeki
depolamada YTD ara
Klasik, ptskirtme ve diiz ptskirtme 80 veya 115

Sprinkler Akis Gegirgenlik Ozellikleri ( K Faktori ); uygulamaya yonelik farklihk gdsteren

sprinkler gesitlerinin akis gecirgenlik 6zellikleride birbirlerinden farkhlik gosterebilir. Bu

deger baglanti caplariyla 6zlestirilmis birimsiz bir katsayidir. Sprinklerden akacak su

miktarini ve su deposu hacmini belirlemede 6nemli bir faktordir [26].
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Gizelge 3. 6 Sprinkler basina diisen azami kapsama alani [24]

Asagidaki sekilde gosterile azami

mesafe (m)
Sprinkler basina diisen azami
Tehlike Sinifi Kademeli
alan (m?) Standart .
Doseme
doseme Sve D

S D
DT 21,0 4,6 4,6 4,6
ST 12,0 4,0 4,0 4,0
YTl ve YTD 9,0 3,7 3,7 3,7

S ve D; sprinkler gruplari arasindaki mesafedir.

Sprinkler gruplari arasindaki asgari mesafe asagidaki durumlar disinda, sprinkler

gruplari 2 m’den az olan mesafelerde monte edilmemelidir.

e Yan vyana olan sprinkler gruplarinin birbirlerini slatmalarini 6nlemek igin,
dizenlemelerin yapildigi durumlar. Bu, yaklasik 200 mm x 150 mm bdlmeler

kullanilarak veya bir yapi malzemesi kullanarak gergeklestirilebilir
e Raflardaki ara sprinkler gruplar
e Yiriyen merdivenler ve merdiven bosluklari [24].

Cati ve tavan sprinkler gruplarinin saptiricisi altinda, en az asagidakiler kadar belirgin

bir aralik bulunmalidir.

a) Dusuk tehlike ve tehlikeli sinifi igin tehlike durumlarinda kullanilan sprinkler

gruplari:
e Dz puskirtlict sprinkler grubu icin 0, 3 m
e Diger blitliin durumlarda 0, 5 m.
b) YTive YTD’siicin:

e 1,0m[24].
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Sekil 3. 15 Tavan tipi sprinklerlerle ilgili mesafeler [24]

Bir sprinkler grubundan akan suyun debisi, asagidaki baginti hesaplanmalidir:

Q= Kx VP (3.1)
Burada:

Q: Debi, (L/min),

K: Cizelge 3. 5’ de verilen sabit,

P: Basingtir (bar).

3.2.4 Vana Sistemi

Bakim, onarim veya test gibi tesisatin gecici olarak kapatilmasini saglamak lizere akisi
kesen kapatma vanalaridir. Konumu disaridan gozlenebilir, izlenebilir tipte ve uygun

basing sinifinda olmalidir [26].

Sekil 3. 16 Sirasiyla izlenebilir kelebek vana, ylikselebilen milli vana
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Sprinkler gruplarinda kullanilan vanalar su beslemesini asagidaki sekillerde kesebilir.
e Saat yoninde kapatilarak
e Acik veya kapali oldugunu acikca gosteren bir gosterge ile

e Bir kayisla ve asma kilitle veya es deger bir bicimde giliven altina alarak dogru

konumda emniyete alarak.

Belirtilen durumlar disinda durdurma vanalari, kontrol vana setinin suyun akis yoniinde

kullaniilmamalidir.

Sprinkler tesisatlarindaki test ve drenaj vanalari, periyodik kontrollerin yapilabilmesi
icin kullanilan, icindeki orifis sayesinde sadece bir sprinklerden gegen akisa denk bir
akis olusturarak, hatlardaki alarm cihazlarinin kontol amagl testlerinin yapilmasini
saglayan ve ayni zamanda konumu degistirilerek drenaj vanasi olarak da borulamadaki
suyun tahliyesini saglayan vanadir. Kapali gidere baglanmasi durumunda akisin olup

olmadiginin gozlenebilmesi igin Gzerinde gdzetleme cami bulunur [26].

Yiksek statik basinglarin bulunmasinin muhtemel oldugu 6zellikle yiiksek binalarda,
bitlin durdurma, deney, bosatma ve ani bosaltma vanalarinin sistem basincina

uygunlugunun saglanmasina 6zen gosterilmelidir.

Basing gostergesinin skala bollintileri, asagida verilenleri gegmemelidir.

e 10 bar’dan az veya 10 bar’a esit bir en biyuk skala degeri icin 0, 2 bar.
e 10 bar’dan biiylk en blylk skala degeriicin 0, 5 bar.

En blyuk skala degeri en blyik basincin %150’si seviyelerinde olmahidir.

3.2.5 Boru Sistemi

Yer alti boru sisteminde borular tedarik¢inin tavsiyelerine gére désenmeli ve korozyona
karsi yeterli dirence sahip olmalidir. D6kme demir, yumusak demir, ici ¢cimento ile
sivanarak astarlanmis, takviyeli cam fiber, yiliksek yogunluklu polietilen boru
sistemlerinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Boru tertibatina, Uzerinden gecen

araclarin hasar vermesini 6nlemek icin gerekli dnlemler alinmaldir.

43



Zemin Ustl boru sisteminde, suyun akis yonundeki kontrol vanalarinin boru sistemi,
celik veya bakirdan veya sartnamelere gore sistemde bunlarin yerine kullanilabilecek
basgka bir malzemeden yapilmis olmalidir. Capi 150 mm’ye esit veya daha az olan gelik
borulara dis acildiginda, oluklu sekilde kesildiginde veya makinada baska bir islemden
gecirildiginde, 1ISO 65 M’ ye uygun bir en az et kalinligina sahip olmalidir. Genis ¢aplar
icin en az et kalinligl, ISO 65 L2’ye uygun olmalidir. Bakir borular, EN 1057’ye uygun
olmahdir. Kuru, alternatif veya 6n etkili tesisatlar igin, galvanizli gelik kullaniimasi tercih
edilmelidir. Capi 50 mm’den az olan borularin ve baglantilarin montajini yapan eleman
otomatik kaynak cihazi kullanmiyorsa, tesiste kaynak yapilmamalidir. Higbir durumda
montajin yapildigl yerde kaynak yapma, alevle kesme, lehimleme veya diger herhangi
Isl yayan islem yapilmamalidir. Sprinkler tesisatinda kullanilan boru ¢aplari Cizelge 3.

7'de gosterilenden az olmamalidir [24].

Cizelge 3. 7 Sprinkler tesisatlarinda en kiiglik boru caplari [24]

Risk Cap (mm)

DT 20

80’den bliyiik olmayan bir K faktoriine sahip ST ve
20
YT yatay ve yukari dogru boru baglantili sprinkler

Digerleri 25

Yukari yonli sprinkler grubu 65 mm capl bir boruya veya gecikmeli tipse, 50 mm’den
blyulk caph hi¢ bir boruya baglanmamalidir. Asili sprinkler grubu c¢api 80 mm’den
blylk bir boruya dogrudan baglanmamalidir. Genis ¢apli borular igin sprinkler
saptiricisindan ana borunun agzina olan mesafenin bu borunun ¢apinin 1, 5 katindan az

olmamasi icin bir kol borusu tutturulmalidir [24].

Sprinkler boru sisteminin kaynaklanmasi asagidaki sekilde olmalidir.
e  Biitdn baglantilar tamamen kaynak yapilmal

e Kaynagin ic tarafi su akisini engellememeli

e  Borudaki capaklar ve cliruflar temizlenmelidir.
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Boru sistemi, borularin mekanik hasara maruz kalmayacagi sekilde yerlestirilmelidir.
Borularin dustk tiinel agiklikh koridorlarin Uzerine veya ara seviyelerde veya diger

benzer durumlarda yerlestirildigi durumda, mekanik hasara karsi 6nlemler alinmahdir.

Su besleme boru sisteminin sprinkler olmayan bir binadan geg¢mesinin kaginilmaz
oldugu durumlarda, sistem zemin seviyesinde yerlestirilmeli ve mekanik hasara karsi

korumak icin yangina dayanikli malzeme ile Gzeri kapatilmalidir [24].

iklim ve cevre sartlarinin gerektirmesi durumunda, galvanizli olmayan demir boru
sistemi boyanmalidir. Kaplama, 6érnegin dis acilirken hasar gormiigse galvanizli boru
boyanmalidir. Olagan disi korozyona neden olacak ortam sartlari i¢in ilave koruma

gerekebilir [24].

Bakir borular, sadece herhangi gelik borunun gikisindaki TY, ST1, ST2, ST3 icin su borusu
sisteminde kullanilabilir. Bakir borular, EN 1254’e uygun baglantilar kullanilarak
mekanik baglantilarla veya gimis kaynagiyla birlestiriimelidir. Bakirdan celige
baglantilar, paslanmaz celik somunlar kullanilarak flanslanmalidir. Boru, montajin
yapildigi yerde bikilmemelidir. Galvanik korozyondan kaginmak icin on tedbirler

alinmahidir [24].

Boru destekleri, dogrudan binaya veya gerekiyorsa makinalara, depolama raflarina
veya diger yapilara tespit edilebilir. Boru destekleri diger tesisatlari desteklemek igin
kullanilmamalidir. Boru destekleri dengeli yik dagilimini saglamak igin ayarlanabilir
olmalidir. Destekler borunun etrafini tamamen sarmali ve boruya veya baglantilara
kaynak yapilmamalidir. Dagitma borulari ve yikselticiler, eksensel kuvvetlerin dikkate
alinmasi icin uygun sayida noktada tutturulmalidir. Desteklerin hi¢ bir bélimu, yanici

malzemeden yapilmis olmamali ve givi kullanilmamalidir [24].

Bakir boru desteklerinin boruyla temasi sonucu olusacak korozyonunu énlemek igin,

destekler yeterli elektrik direncine sahip uygun malzeme ile kaplanmalidir.

3.2.6 Su Deposu

Sistemde en az bir glvenilir su kaynagi bulunmasi sarttir. Sulu sdndiirme sistemleri i¢in
kullanilacak su depolarinin yangin rezervi olarak ayrilmii bélimlerinin baska amacla

kullanilmamasi ve sadece séndiirme sistemlerine hizmet verecek sekilde diizenlenmesi
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gerekir. Sulu sondirme sistemleri tasariminda bina tehlike siniflari dikkate alinir. Su
deposu hacmi, distk tehlike icin 30 dakika, orta tehlike igin 60 dakika ve yliksek tehlike

icin 90 dakika esas alinarak bulunur.

Tasarimlanan yogunluk temel anlamda tasarimlanan bir sprinkler tesisati icin belirli bir
sprinkler grubunun bosalttigi su miktarinin, (dakikadaki su stutunu yuksekligi, mm/dk)
bu grubun kapsadigi alana (m?) bolinerek, dakikada metre kareye bosaltilan suyun
asgari yogunlugudur. ilgilenilen odada veya calisma alanindaki biitiin tavan veya cati
sprinkler gruplarindan hangisi daha azsa ve buna ilave olarak herhangi bir raf sprinkler
grubu veya ilave sprinkler grubu calistiginda, verilen tasarim yogunlugu, uygun
degerden az olmamahdir. Cizelge 3. 8 de yagmurlama sistemleri igin tasarim

yogunluklari verilmistir [19].

Cizelge 3. 8 Yagmurlama sistemleri igin tasarim yogunluklari [24]

Tasarim Yogunlugu Koruma Alani (m?)
Tehlike Sinifi
(mm/dak) Islak veya On Etkili Kuru veya Degisken
Duslk Tehlike 2,25 84 Orta Tehlike-1 Kullanihr
Orta Tehlike-1 5,0 72 90
Orta Tehlike-2 5,0 144 180
Orta Tehlike-3 5,0 216 270
Orta Tehlike-4 5,0 360 Yiuksek Tehlike-1 Kullanilir
Yiksek Tehlike-1 7,7 260 325
Yuksek Tehlike-2 10,0 260 325
Yiiksek Tehlike-3 12,5 260 325
Yiiksek Tehlike-4 Yogun Su

Yagmurlama sisteminde olmasi gereken su deposu en az hacmi cizelge 3.9’ a gore

tasarlanmalidir.
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Cizege 3. 9 Yagmurlama sistemi su deposu hacim hesabi [19]

h (m): en alttaki ve en
Ustteki ~ yagmurlama S,
Grup bashiklar: arasindaki Su deposu en az hacmi (m?)
yukseklik
h <15 9
Dusiik Tehlike — Islak veya On Uyarili 15<h <30 10
30< h <45 11
h <15 55
Orta Tehlike -1— Islak veya On Uyarlli 15<h <30 70
30< h <45 80
Orta Tehlike-1 — Kuru veya Alternatif h<15 105
Orta Tehlike-2 — Islak veya On Uyarili 15<h <30 125
Y y 30< h <45 140
<
Orta Tehlike-2 — Kuru veya Alternatif h<15 135
Orta Tehlike-3 — Islak veya On Uyarili 15<h <30 160
Y y 30< h <45 185
<
Orta Tehlike-3 — Kuru veya Alternatif h<15 160
Orta Tehlike-4 — Islak veya On Uyarili 15<h <30 185
Y y 30< h <45 200

Orta Tehlike-4 — Kuru veya Alternatif

Hidrolik Hesap Kullanilir

Yiksek Tehlike

Hidrolik Hesap Kullanilir

Cizege 3. 10 Yangin dolaplari ve hidrant sistemi icin ilave edilecek su deposu hacmi [19]

ilave edilecek ilave edilecek
Sire
Bina Tehlike Sinifi Yangin Dolabi Debisi Hidrant Debisi
. (dak)
(litre/dak) (litre/dak)

Dislk Tehlike 100 400 30
Orta Tehlike 1-2 100 400 60
Orta Tehlike 3-4 100 1000 60
Yiksek Tehlike 200 1500 90

Sprinkler, yangin dolabi ve hidrant sistemini tesisatinda bulunduran tesislerin depo
hacmi hesaplanirken cizelge 3.9 ve cizelge 3.10’daki gerekli her bir su hacimleri

toplanarak bulunur.
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3.3 Periyodik Bakim ve Kontrol

Ekipman veya tesisin verimli ¢alismasi igin belirlenmis periyotlarda kontrol edilmeleri
gerekmektedir. Bakim, belirlenmis periyotlar ile yapilan kontrol galismalarina denir.
Plansiz bir bakim yonetimi olan bir tesiste, karsilasilan bir sorunda, oncelikle ariza
tespiti ve daha sonra onarimi yapilir. Tesislerde bu sekilde ¢ikan zamansiz arizalarda
onarim esnasinda zaman ve dolayisiyla maddi kayip ¢ok fazla olmaktadir. Tesis igi
yapilan veya disaridan saglanan diizenli bakim ile enerji tasarrufu ve iyilestirme
saglanmaktadir. Bunun neticesinde ariza ¢citkmasi beklenmemektedir. Periyodik kontrol
ise periyodik bakimdan farkl olarak makine, tesisat veya tesisin bagimsiz bir muayene
kurulusu tarafindan denetlenmesidir. Yangin tesisatlarinda yilda bir defa yaptirilan
periyodik kontroller neticesinde, yangin tesisatlarinin tasarim, uygulama ve

bakimlarinin uygunlugu denetlenmektedir.
Periyodik bakim zaman araliklari asagida verilmistir.
e  Gunluk bakimlar

e  Haftalik bakimlar

e  Aylik bakimlar

e  Altiayhk bakimlar

e  Yillik bakim ve muayene olarak planlanir ve uygulanir.

3.3.1 Periyodik Bakim

Haftalik rutin kontroller, 7 glinden daha fazla olmayan kontrollerde dikkat edilen

hususlar asagida verilmistir.

a) Tesisatlardaki, sehir sebekelerindeki ve basin¢ tanklarindaki bitin su ve hava
basinci gostergesi okumalari ve kuru, degisken ve o6n etkili tesisatlarda boru

sistemi icindeki basing, haftada 1,0 bar’'dan fazla diismemelidir.

b) Yikseltilmis 6zel rezervuarlarda, akarsularda, kanallarda, goéllerde, su depolama
tanklarindaki (pompa harekete gecirici su tanklari ve basing tanklari dahil) bitiin

su seviyeleri.
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c) Batdn ana durdurma vanalarinin dogru konumu [24].
Otomatik pompalardaki kontroller asagidakileri icermelidir.
a) Dizel makinalarda yakit ve makina yaglama yaginin seviyesi kontrol edilmeli.

b) Calistirma cihazindaki su basinci azaltilmali ve boylece otomatik ¢alistirma sarti

simile edilmeli.
c) Pompa galistiginda, gcalisma basinci kontrol edilmeli ve kaydedilmeli.

d) Acik devre sogutma sisteminden gecen sogutma suyunun akisinin kontrolli gibi

dizel pompalardaki yag basinci da kontrol edilmelidir [24].

Pompa c¢alistirma kontroliinden hemen sonra, dizel makinalar asagidaki gibi kontrol

edilmelidir.

a) Makine, tedarikgi tarafindan tavsiye edilen siire kadar veya 20 dk. ¢alistirilmalidir.
Makine daha sonra elle galisan ¢alistirma deney diigmesine basilarak durdurulmali

ve hemen tekrar ¢alistiriimalidir.
b) Kapali devre sogutma sisteminin birinci devredeki su seviyesi kontrol edilmelidir.

Yag basinci (gostergeleri takilmissa), makina sicakligi ve sogutucu akisi, deney boyunca
izlenmelidir. Yag hortumlari kontrol edilmeli ve yakit, sogutucu veya egzoz dumani

sizintisi i¢in genel bir muayene yapilmalidir [24].

Sprinkler sisteminde donmayi 6nleyen isitma sistemlerinin dogru calisip ¢alismadigi

kontrol edilmelidir.
Aylik rutin kontroller asagidaki hususlari icermelidir.

Bltln kursun asit hicrelerinin (dizel makina galistirma akileri ve bunlarin kontrol
paneli glic beslemeleri) elektrolit seviyesi ve yogunlugu kontrol edilmelidir. Yogunluk
dislikse aki sarj cihazi kontrol edilmeli, sayet normal calisiyorsa elektrolit yogunlugu

dislik olan akuler degistirilmelidir.
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13 haftadan fazla olmayan kontroller asagidaki hususlari icermelidir.

Uygun degisikliklerin yapilabilmesi icin tesisat tasarimi veya tehlike sinifindaki bir bina
yapisinin, iskan durumunun, depolama seklinin, isitmasinin, aydinlatmasinin veya

cihazinin vb. her bir degisiminin etkisi belirlenmelidir [24].

Tortulardan (boyama disinda) etkilenen sprinkler grubu, c¢oklu kontroller ve
puskirticiler dikkatlice temizlenmelidir. Boyanan veya degistirilen sprinkler basliklari,

coklu kontroller veya sprinkler grubu degistirilmelidir.

Bir petrol Urinl olan jel, kontrol edilmelidir. Gerekiyorsa mevcut jel ¢ikarilmali ve
sprinkler gruplari, ¢coklu kontroller veya puskirticiler bir petrol Griind jel ile iki kez
kaplanmahdir (sadece sprinkler govdesi ve bileziginde cam sprinkler haznesi

durumunda).

Temizleme ve/veya koruyucu tedbirlerin gerekli oldugu puskirtme bdlmelerinde,

sprinkler gruplarina 6zel dikkat gésterilmelidir.

Boru sistemi ve asili durumdaki destekler, korozyona karsi kontrol edilmeli ve
gerekiyorsa boyanmalidir. Aski destekler ve galvanizli boru sisteminin dis acilmis uglar
dahil olmak Uzere, boru sistemindeki zift esasli boya gerekiyorsa yenilenmelidir.

Gerektiginde borulardaki kaplanmis serit onarilmahdir.

Elektriksel topraklama baglantilari icin boru sistemi kontrol edilmelidir. Sprinkler boru
sistemi elektrikli cihazlarin topraklanmasi igin kullanilmamali ve elektrikli cihazdan
yapilmis olan her bir topraklama baglantisi cikartilarak alternatif dizenlemeler

yapilmalidir.

Dizel jeneratorden herhangi bir ikinci elektrik beslemesi tatminkar bir sonug¢ alinip

alinmadigi yoniinden kontrol edilmelidir.

Sprinkler gruplarina su akisini kontrol eden biitiin durdurma vanalari, sirali olarak
calisacak sekilde dizenlenmeli ve dogru modda calismalari icin ayarlanmahdir. Bu,
bitlin su kaynaklarindaki alarm vanalarindaki durdurma vanalarini ve bitiin bolge veya
diger yardimci durdurma vanalarini icerir. Akis anahtarlari, dogru calismalari icin
kontrol edilmelidir. Yedek olarak muhafaza edilen degistirme parcalarinin miktari ve

durumu, kontrol edilmelidir [24].
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6 aydan fazla olmayan kontroller agsagidaki hususlari icermelidir.

Kuru boru tesisatlari ve ilave uzantilarinda kuru alarm vanalarin, her bir hizlandiricinin
ve emme tertibatinin hareket eden kisimlari, tedarikcinin talimatlarina gore

¢ahstiriimalidir.

Alternatif tesisatlarin bu yolla deneye tabi tutulmasina gerek duyulmamaktadir, ¢linki
bunlar suludan kuruya gegisi ve geri donlis sonucunda yilda iki defa denenmektedir.

Uzaktan kumandali merkezi istasyon alarmi elektrikli tesisati kontrol edilmelidir [24].
12 aydan fazla olmayan kontroller asagidaki hususlari igermelidir.

Tesisattaki her su besleme pompasi tam yik altinda (pompa, suyun akis yoniinde geri
donlgstiz vananin ¢ikisini dagitan pompaya baglantili deney hatti ile) deneye tabi

tutulmali ve isim levhasinda belirtilen basing/debi degerlerini saglamalidir.

Kaynak ve her kontrol vana seti arasinda, besleme borusu ve vanalarinda basing
kayiplari, uygun sekilde dengelenmelidir. Dizel makinanin ¢alistirma durumu, alarmi
uygun olarak deneye tabi tutulmalidir. Bu deneyden hemen sonra, makina elle
¢alistirma sistemi kullanilarak ¢alistirilmalidir. Su depolama tanklarindaki yiizer vanalar,
dogru calistiklarindan emin olmak icin kontrol edilmelidir. Pompa emme siizgecleri,
¢okeltme odasi ve 1zgarasi, senede en az bir defa muayene edilmeli ve gerektiginde

temizlenmelidir [24].

3.3.2 Periyodik Kontrol

Yangin nedeni ile can ve mal kaybinin 6nline ge¢mek amaciyla kurulan yangin
tesisatlar hem imalat alanlari igin hem de yiksek kath konutlar igin ¢ok 6nemli bir paya
sahiptir. Yangin tesisatlari her an dogabilecek bir yangina karsi hazir olmasi, ciddi

sonuglarin meydana gelmesini minimuma indiren dnemli bir sistemdir.

Turkiye’de yasanan yanginlarin online ge¢cmek ve itfaiyeden dnce yanginin tespitini
yapmak, blyimesini 6nlemek veya yanginin kontrol altinda tutulmasini saglamak icin
kurulan yangin tesisatlarinin ve ekipmanlarinin mutlaka her an calisir durumda olmasi
gerekmektedir. Bu sistemdeki tesisat ve ekipmanlarinin mutlaka planh bir bakim

programi olmali ve bakimlari, projeleri, uygulamalari ve testleri bagimsiz bir kurulus
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tarafindan periyodik olarak kontrol edilmelidir. Bir yangin tesisatinin periyodik
kontroliinde dikkat edilecek hususlar yénetmelik ve ilgili standartlarda verilmistir. Tim
bunlarin 1siginda bir yangin tesisatinin kontrol adimlari asagida basliklar halinde
sunulmustur. Test ve kontrollerde “ Uygun”, “ Uygun Degil “ veya “ Uygulamasi
Bulunmayan “ isaretler konur. Kontroller sirasinda uygunsuzluklari tespit edilen yangin
tesisatlarinin, bu uygunsuzluklar giderilip bir sonraki kontrol tarihine kadar bakim

programlariile hazir ve calisir tutulmalari gerekmektedir.

3.3.2.1 Bina ile ilgili Genel Bilgilerin Kontrolii

Kontrol edilecek tesisatin bulundugu bina ile ilgili firma adi, adresi, bina kullanim
amaci, tehlike sinifi, bina ve yapi yukseklikleri proje lzerinden kontrol edilir. Binada
birden fazla isletme mevcut ise veya bir binanin ¢esitli bolimlerinde degisik tehlike
siniflarina sahip malzemeler bulunuyor ise, su ve pompa kapasitesi bina en yiksek
tehlike siniflandirmasina goére belirlenir. Projedeki tehlike sinifi ile yeni veya mevcut

isletmenin tehlike sinifi karsilastirilarak kontrol edilir [19].

3.3.2.2 Tesisat ile ilgili Teknik Bilgilerin Kontrolii

Kontrol edilecek tesisat ile ilgili proje onay tarihi ve numarasi, yangin su deposu,
pompa bilgileri proje lizerinden kontrol edilerek uygulamada farkliliklarin olup olmadigi
karsilastirilir. Proje muelliflerinin “ Yangin Tesisati Mlhendis Yetki Belgesi “ sahibi
muihendis olmasi gerekmektedir. Yangin tesisati incelenirken proje ile projenin sahada
uygulanmasi karsilastirilacaktir. Projenin eksik veya yanls olmasi veya yonetmelik ve
standartlara uygun olmamasi halinde proje muellifleri ve projenin uygulamasinin eksik
veya yanlis olmasi veya yonetmelik ve standartlara uygun olmamasi halinde ise yapimci

firma sorumludur [25].

Yangin tesisatlarinin, o©nceki periyodik kontrol ve bakim kayitlarinda varsa
uygunsuzluklarin devam edip etmedigi kontrol edilmelidir. Yapi yuksekligi 30,50
metreden fazla olan konut binalari ile icinde 50 kisiden fazla insan bulunan konut disi
her turli yapida, binada, tesiste, isletmede ve icinde 200’ den fazla kisinin barindig
sitelerde acil durum ekipleri olusturulmasi gerekmektedir. Senede en az bir kez

sondiirme ve tahliye tatbikati yapilip yapilmadigi kontrol edilmelidir [19].
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Sekil 3. 17 Yangin tesisati projesi

Sekil 3. 18 Yangin tesisati proje uygulama hatasi

Sekil 3.17’de verilen yangin tesisati projesinde tesisat saftinin ¢ikis kismi uygulama
olarak sekil 3.18’de verilmistir. Projede tasarim kisminda yer alan islak alarm vanasi ve
izlenebilir kelebek vana, uygulama sirasinda islak alarm vanasina yer verilmemis ve

kelebek vana izlenebilir olarak uygulanmamistir.
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Sekil 3. 19 Yangin su deposu projesi ve uygulama hatasi

Sekil 3.19’da yangin su deposu projesinde su seviye kontrolii ve su seviye gostergeleri

yer alirken uygulama kisminda bu ekipmanlara yer verilmedigi tespit edilmistir.

3.3.2.3 Su Deposu Hacmi Kontrolii

Sabit boru tesisati, yangin dolaplari sistemi, hidrant sistemi ve yagmurlama sistemi gibi
sulu sondiirme sistemleri icin yapilmis hidrolik hesaplar neticesinde gerekli olan su
basing ve debi degerleri, merkezi sebeke veya sehir sebekeleri tarafindan
karsilanamiyor ise yapilarda, kapasiteyi karsilayacak yangin pompa istasyonu ve
deposu olusturulmasi gerekir [19]. Su deposu hacmi, disik tehlike icin 30 dakika, orta
tehlike i¢in 60 dakika ve yliksek tehlike icin 90 dakika esas alinarak bulunur. Projede
hidrolik tasarim hesaplari neticesinde bulunan su deposu hacminin uygulamada
lazermetre gibi o6lciim cihazlari ile kontroli yapilarak projeden boyut olarak
farkliliklarin olup olmadiginin kontroll yapilir. Su depolarinin yangin rezervi olarak
ayrilmis bolimlerinin baska amacla kullanilmamasi ve sadece séndiirme sistemlerine
hizmet verecek sekilde diizenlenmesi gerekir. Ortak olarak kullanilan su depolarinin
cikislari fiziksel olarak ayrilarak tasarimlanan yangin su deposunun hacminin korunmasi
gerekir. Su depolarinda asiri doluma karsin tasma hatti ve depolari temizleme veya
bosaltma icin drenaj hatti olusturulmalidir. Kapali olan bir su deposu icin hava almasini

saglayacak havalik hatti ve suyun seviyesinin gorilebilecegi su gostergesi bulunmahdir.
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Su seviyesi surekli bir sekilde pilot samandirali otomatik dolum ile tasarimlanan

diizeyde kalip kalmadigi kontrol edilmelidir.

Besleme borusu ve kontrol vana seti, en az 4°C sicaklikta muhafaza edilmelidir. Su
besleme sicakhgl 40°C’yi ge¢cmemelidir. Dalgic pompalar igin su sicakhgl 25°C'yi
gecmemelidir. Su deposunda korozyon, kacak veya deformasyon gibi herhangi bir

arizanin olup olmadigi gorsel olarak kontrol edilmelidir [25].

4

Sekil 3. 20 Depo ¢ikisi izlenemeyen vana kulanilmasi ve baglanti hatalari

3.3.2.4 Yangin Pompa istasyonu Kontrolii

Pompa gruplari yangindan korunma sistemi disinda hi¢ bir amag icin kullanilmayan 60
dakikadan az olmayan bir yangin direncine sahip bir boélme icinde muhafaza
edilmelidir. Pompa istasyonu, bakim veya kontrol gerektiren donanimlarinin calisma
alaninda havalandirma, aydinlatma ve acil aydinlatmasinin saglanmasi gerekmektedir.
Dizel motor calistirilan pompa istasyonunda tedarikcinin tavsiyesi ile havalandirma
saglanmalidir. Pompa istasyonunda elektrik motor tahrikli pompalar icin +4 °C ve dizel
motor tahrikli pompalar icin +10 °C tizerinde sicakligin siirekli saglanabilmesi icin uygun
gerecgler bulundurulmaldir. Pompa istasyonu zemin drenajinin egimli hazirlanarak
toplanan suyu pompa ve kontrol panosu gibi kritik cihazlardan uzakta glivenli bir
bolgeye verebildigi kontrol edilmelidir. Pompalar zeminden minimum 40 cm
yuksekliginde, altinda titresim sénimleyici plaka olan ve pompa agirhgini tasiyabilecek

bir kaide Gizerine sabitlendiginin kontroll yapilir [25].
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Sekil 3. 21 Ornek yangin pompa istasyon projesi [22]

Cizege 3. 11 Yangin pompa istasyonu ekipmanlari [22]

—p— Pompa JKP Joker Kumanda Panosu
US| Vana KV Kelebek Vana
Do Cekvalf DKP Dizel Kumanda Panosu

)} Manometre BS Basing Salteri

SD Su Deposu SV Selenoid Vana

BK Basma Kollektorii EV Emniyet Vanasi

EM Elektrik Motoru GSV Govde Sogutma Vanasi
DM Dizel Motoru EKP Elektrik Kumanda Panosu
ER Eksantrik Rediksiyon JP Jokey Pompa
osy Yiikselen Milli Vana GT Genlesme Tanki

KR Konsantrik Rediksiyon JKP Joker Kumanda Panosu
AH Atik Hunisi
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Sekil 3.21’de bir yangin pompa istasyon 6rnegi sunulmustur. Yangin pompa istasyon

orneginin ekipmanlari gizege 3.11’de verilmistir.

Proje mduellifi tarafindan hidrolik hesaplar neticesinde segilen pompa degerleri
pompalarin etiket bilgileri ile karsilastirilir ve uygunluk durumu kontrol edilir. Yangin
pompalari amaglari disinda kullanilamaz. Yangin sisteminde kullanilan ana pompanin
bir adet olmasi halinde, ayni kapasitede ana pompayi yedekleyecek bir pompanin
sisteme dahil edilmesi gerekir. Birgok pompanin sistemde kullanilmasi halinde,
tasarlanan toplam kapasitenin en az %50’sini yedekleyebilmek igin yeterli sayida yedek

pompa kullanilir [28].

Her bir yangin pompasinin ayri ayri kumanda basin¢ anahtarinin olmasi gerekir. Basing
anahtarlari; kumanda panosunun igerisine konumlandirilmis, suyun basincini boru
baglantisiyla hassas bir sekilde hisseden, su darbelerine karsi korumasi olan, alt ve Ust
basing degerleri ayri ayri ve bagimsiz olarak dizenlenebilir ve sonra kilitlenebilir
Ozellikte olmasi gerekmektedir. Yedek pompa olarak dizel motor tahrikli pompa tercih
edilmedigi durumlarda, sistemdeki elektrikli yangin pompalarinin enerji beslemeleri
jenerator gibi glvenilir ikincil bir kaynaktan ve yapinin genel elektrik sisteminden ayri
bir sekilde saglanmasi gerekmektedir. Sistemde jeneratorin kullanildigi durumlarda
elektrik ana panosundaki bina ve mistemilatinin elektrik veren baglantilar
kesildiginde, yangin kontrol devresine gelen elektrik beslemesi kapanmamasi

gerekmektedir [28].

Dizel motorlarin kullanildigl yangin pompa istasyonlarinda yakit tankinin malzemesi
celik olmalidir. Birden fazla dizel motorun oldugu durumlarda, her biri icin ayri yakit
tanki ve ayri yakit besleme borusu dizenlenmelidir. Yakit tanklarinin seviye
gostergeleri olmali ve tanklarin havalandirma deligi, bina disinda sonlandiriimahdir

[19].

Pompalarin giris ve cikislarinda basing izlemelerini saglamak icin kolayca goriilebilecek
sekilde manometreler bulunmalidir. Elektrikli pompalarin gévdelerinde maksimum
calisma basinglarinin 1,1 katina ayarli emniyet ventili bulunmalidir. Asiri basing
durumunda emniyet ventilinin c¢ikislari glvenli bir bolgeye acgilacak sekilde

diizenlenmelidir. Elektrik kumanda panosunun, faz hatasinin, faz sirasi hatasinin ve
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kumanda fazi hatasinin bilgi isiklari ile donatilmasi gerekir. Pompa kontroli basing
kumandali; tam veya yari otomatik olarak ayarlanabilir. Pompalarin yetkili servislerce
devreye alma formlari ve yapilan islerin yazildigi bakim kayitlarinin kontrol edilmesi

gerekmektedir [28].

Dizel pompalarin gikisinda gerekli olan durumlarda relief vana koyulup koyulmadigi
kontrol edilmelidir. Relief vanalar; sistemdeki basing belirli bir sinirin izerine ¢iktiginda,
devreye girerek sistemdeki fazla basinci disarida giivenli bir bolgeye yonlendirmesi ile
sistemi rahatlatmak igin kullanihir. Pompa fazla basingta devredeyken, relief vana
pompanin c¢ikisinda pozitif basin¢g saglamak icin fazla debiyi tahliye ederek sistemi
rahatlatir. Sistemin su basinci relief vananin ayarh oldugu sinir degerinin altina
indiginde relief vana tekrar kapanir. Debinin degismesi durumlarinda sistemdeki basing

degerinin belirli bir degerin Ustline ctkmamasi icin sabit basincin olusmasini saglar [28].
Psistem < Pkapalivana x 1,21 + Psudeposu statik (3.2)
Denklem 3.2'nin saglandigi durumlarda relief vana koyulmalidir.

Kullanilan pompalar emis tipine uygun olmalidir. Bir pozitif su emme bashgiyla beraber
asagida verilen kriterler dikkate alinarak kurulumu yapilan yatay santrifiij pompalar

kullaniimahidir.

e Emme tipli su tankinin aktif kapasitesinin en az Ulgcte ikisi, pompa merkez hatti

seviyesinin Gzerinde olmalidir.

e Pompa merkez hatti su tankinin dislik su seviyesi Gzerinde 2m’den daha yiksege

konumlandirilmamalidir.
e Budurumlarin uygulanamadigi hallerde diisey tlirbin pompalar kullanilabilir.

Sistemde jokey pompa varligi ve uygun degerlerde kullanildiginin kontroll yapilir.
Basinci sabitleme pompasi olarak bilinen, dalgali basinci olan ana sehir hatlari gibi su
besleme sistemleri durumunda kontrol vanasi degerleri lizerinde sistem basincini sabit
tutmak icin veya gereksiz olarak ana pompalarin ¢alismasini dnlemek icin monte edilir.

Jokey pompa basing¢ degeri yangin pompalari basing degerinden yliksek olmalidir [28].

Emis hatti (zerinde ylkselebilen milli vana kullanildiginin kontroll yapilir. Yangin

pompasl emis hattinda izleme anahtarli yikselen milli vana kullanilmalidir. Yangin

58



sisteminde kullanilan vanalarin konumlarinin gérulebilir ve izlenebilir olmasi gerekir.
Yangin sisteminde kiiresel vanalar kesinlikle kullanilamaz. Emis hatti Gzerinde pislik
tutucu bulunmamasi gerekir. Pozitif basing sartlarinda, emme borusunun ¢ap boyutu
65 mm’den az olmamalidir. Emme kuvveti sartlarinda ise, emme borusunun ¢ap
boyutu 80 mm’den az olmamalidir. Yangin pompasi basma hattinda izleme anahtarli
yukselen milli vana veya izlenebilir kelebek vana kullaniimahdir. Her bir zon borusu

Uzerine tanimlayici ve rahatlikla gorilebilir etiketleme yapilmalidir [25].

Sekil 3. 22 Devreye alinmamis pompa istasyonu ve besleme hattinda pislik tutucu

kullaniimasi

Sekil 3.22'de verilen pompa istasyonu ¢ok iyi bir halde olmasina karsin tesisin yeterli
teknik ekibinin olmayisi ve maliyet olusturmasi sebebi ile tesisat devreye alinmadigi
tespit edilmistir. Ayni sekilde pislik tutucunun bakimi esnasinda pompalar devre disi
kalacagindan pislik tutucu kullanim hatasi olarak tespit edilmistir. Sekil 3.23’de tek
elektrik panosu kullanilmasi, uygunsuz vana ve boru tesisati secimi, basin¢ hattinin

olusturulmamasi ve pompa istasyonun diizensiz olusu gibi bir cok hata tespit edilmistir.

Sekil 3. 23 Uygunsuz pompa istasyon ornegi
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Sekil 3. 25 Pompa istasyonu kolektoér baglanti hatalari

Sekil 3.24’te verilen pompa istasyonu projenin disina cikilarak farkli amaclarda
kullanilmak Gzere tesis edilmistir. Ayni sekilde izlenebilir vana kullanilmamasi ve pislik
tutucu kullanilmasi diger hata tirlerindendir. Yine sekil 3.25te verildigi gibi yangin
tesisati kullanim suyu tesisatina baglanmistir ve kolektor Gzerinde baglanti eksiklikleri

bulunmaktadir.
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Sekil 3. 26 Yetersiz yangin pompasi ve uygunsuz pompa baglantilari ile jenerator egzoz

¢ikisi hatasi

Sekil 3.26’da verilen yangin pompa istasyonunda tek hidrofor tipli pompa kullaniimasi
ve plastik boru baglantilari ve uygunsuz caplari hatali olarak tespit edilmistir. Ayni

sekilde jenerator egzoz cikisi glivenli bir bélgeye verilmedigi tespit edilmistir.

3.3.2.5 Yangin Pompasi Performans Testleri

Yangin pompalari; sulu sondirme tesisatlarina basingli su temin eden, anma debi ve
anma basing degerleri ile tanitilan pompalardir. Yangin pompalarin, kapali vana (sifir
debi) basma yuksekligi, anma basma yiksekligi degerinin en fazla %1401 kadar olmasi
gerekmektedir. Yangin pompalarinin %150 debideki basma yuksekligi, anma basma
yuksekliginin %65’inden daha kiiglik olmamasi gerekmektedir. Bu tiir yangin pompalari,
istenen basing degerini karsilamak sarti ile, anma debi degerlerinin %130’u
kapasitedeki sistem talepleri igin kullanilmasi da uygundur. Bu baglamda asagidaki
yangin pompalari performans testleri kalibrasyonu yapilmis ultrasonik debimetre,
ultrasonik kalinhk olger, seritmetre, vakummetre, manometre ve takometre gibi

cihazlar kullanilarak yapilir:
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e izlenebilir kelebek vana ile debi ve basing ayari yapilan pompa, anma debi ve anma

basma degerlerini sagliyor mu?

e izlenebilir kelebek vana ile debi ve basing ayari yapilan pompa, %150 debide %65

anma basincinin fazlasini saghyor mu?

e izlenebilir kelebek vana ile debi ve basing ayari yapilan pompa, sifir debide anma

basma yuksekligi %1401 gegmemesi saglaniyor mu?

e Takometre ile motor devir sayisi 6l¢imi sonucunda etiket degeri karsilaniyor mu?

Sekil 3. 27 Portatif ultrasonik debimetre ve sensér baglanti 6rnegi

Yangin pompa performans testlerinde kullanilan portatif tipli ultrasonik debimetrelerin
calisma prensibini su sekilde aciklayabiliriz; boru tesisati dis yizeyinde birbirine karsi
farkli sekillerde sensor cifti yerlestirilir ve bu sensor ¢ifti arasinda verici sensorden alici
sensore ultrasonik ses dalgasi belirli frekansta ulasir. Ayni zamanda bu sinyallerin gecis
slireleri hesaplanir. Ultrasonik sinyaller piezoelektrik kristallere gerilim uygulanmasi ile
olusmaktadir. Dolayisiyla portatif ultrasonik debimetreler ile yapilan 6lciimler diger

debimetrelere gore kurulum ve borulara zarar vermeden daha kolay yapilir.

3.3.2.6 Sabit Boru Tesisati, Yangin Dolaplari ve Hortumlarin Kontrolii

Yangin dolaplari ve hortumlari yilda en az 1 defa periyodik kontrole tabi tutulur. Yangin
hortum makara techizatlari, gostermek icin hortum makarasina bitisik veya hortum
makarasinin lzerinde bulunan tam calisma talimatlariyla birlikte tedarik edilmelidir.
Yangin dolaplarinin sadece yangin sondirme amaci icin kullanilmasi gerekir.
Hortumlarin bulundugu yangin dolabi gerekli donanimlarin bir arada bulunabilmesine
izin verecek buyuklikte olmasi gerekir. Yangin dolabi tambur merkezi ile zemin arasi

mesafe maksimum 130 cm olmalidir. Hortumlarda kirik, catlak olmamali ve dolaba

62



baglantisi uygun bir sekilde yapilmalidir. Kontroller sirasinda yangin dolabi agilarak
tambur iki yonde rahatlikla hareket ettirilebilmelidir. Yangin dolabi vanasi rahatlikla
acilip kapatilabilmelidir. Vana agma kapama yonleri belirtilmelidir. Vana acilip
hortumdan su akmasini saglayarak lensin c¢alisabilirligi ve suyun akisi kontrol
edilmelidir. Yangin dolaplarindaki hortumlari serme ve baglama gibi teknik becerilere
sahip egitilmis personeli veya itfaiye gorevlisi bulunmayan binalarda, yuvarlak yari sert
hortumlu yangin dolaplarinin TS EN 671-1' e gére uygun olmasi gerekmektedir. Yangin
hortumunun, yuvarlak yari sert TS EN 694 standartina uygun, hortum capinin 25 mm,
uzunlugunun ise 30 m'yi asmamasi ve lilenin (lans) kapama, puskirtme, fiskiye

veyahut her Uc¢lni birden saglayabilecek 6zellikte olmasi gerekir [19].

itfaiye su alma agzi bulunmayan yuvarlak yari sert hortumlu yangin dolaplarinda
tasarim debisinin 100 I/dk ve tasarim basincinin 400 kPa olmasi sarttir. Liile girisindeki

basincin 900 kPa’i gegmesi durumunda, sistemde basing duslirtcl kullanilmasi gerekir.

Yapi yiksekligi 30,5 metreden fazla olan konut binalarinda, icerisinde 50 den fazla kisi
barindiran konut harici her tirlii binada, icinde 200’den fazla kisinin barindigi sitelerde
yetismis yangin sondiirme gorevlisi bulundurulmasi gerekir. Yassi hortumlu yangin
dolaplarinin TS EN 671-2 standardina gore tasarlanmis olmasi sarttir. Yassi yangin
hortumunun; anma ¢apinin 50 mm’yi, uzunlugunun 20 m’yi asmamasi ve liile kapama,
piskiirtme veya fiskiye veyahut her liclini birden yapabilecek 6zellikte olmasi gerekir.
Yangin dolabinin tasarim debisinin 400 |/dk ve tasarim basincinin en az 400 kPa olmasi
gerekmektedir. Lile girisindeki basincin 900 kPa’i asmasi durumunda, sistemde basing

duslricu kullanilmasi gerekir.

Yangin dolaplari her katta ve yangin duvarlari ile ayrilmis her mahalde birbirlerine olan
uzakhk 30 m'’yi gecmeyecek sekilde vyerlestirilir. Yangin dolaplar koridor cikisi ve
merdivenlerin genis kisimlarina kolaylkla gorilebilecek sekilde yerlestirilir. Binanin
sprinkler sistemi ile korunmasi ve katlara itfaiye su alma agzi konulmasi durumunda,
yangin dolaplari sulu sprinkler bransman hattindan beslenebilir ve birbirlerine olan

uzaklik 45 m’ye kadar artirilabilir.

Bir boyutu 60 m'yi gecen katlarda, yiksek binalar ile kat alani 1000 m?den fazla olan

otoparklarda, alisveris merkezlerinde ve benzeri yerlerde islak veya kuru sabit boru
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sistemi Uzerinde, itfaiye personeli ve egitilmis personel tarafindan kullaniimak Gzere
itfaiye su alma hatti tesis edilmesi gerekmektedir. Bu baglanti agizlarinin kagis
merdiveni veya yangin givenlik holli gibi yangindan korunmus mekanlarda olmasi
gerekmektedir. itfaiye su alma hatti tasariminda asagidaki kriterlere uyulmasi

zorunludur.
e Sualma agzina olan mesafe herhangi bir noktada 60 m’yi gegemez.

e Sabit boru tesisati Gzerinde bulunan tim hortum baglantilari, itfaiyenin kullandigi

normlarda storztip 50 mm veya 65 mm ¢apinda olmalidir.

e itfaiye baglanti agizlarinin, binanin yagmurlama ve yangin dolaplari sisteminin
baglandig sabit boru tesisatinda konumlandiriimasi durumunda, bu baglantilarin

ana kolonlar lGizerinden dogrudan olmasi gerekir.

Sabit boru tesisati basingh hatti (izerinde yama kaynagl olmadig goézle kontrol
edilmelidir. Cevre ve iklim kosullarinin gerektirmesi halinde, galvanizli olmayan demir
boru tesisati boyanmalidir. Korozyona sebep olacak olaganisti ortam kosullari icin ek
koruma gerekebilir. Dengeli yik dagilimini saglayabilmek igin boru destekleri
ayarlanabilir olmalidir. Destekler borunun cevresini tamamen kaplamali ve boruya veya
baglantilara kaynak yapilmamali, diger tesisatlari desteklemek icin kullanilmamalidir.
Eksensel kuvvetlerin dikkate alinmasi igin dagitma borulari ve yikselticiler uygun sayida
ve noktada tutturulmaldir. Desteklerin higbir noktasi yanici malzemelerden
olusmamali ve civi kullanilmamalidir. iki destek arasi genel olarak gelik borularda 4
m’den, bakir borularda 2 m’den fazla olmamalidir. Mekanik boru baglantilar
kullanildiginda her 1 m’lik baglantida ve her boru bolimiinde en az bir destek olmalidir.
Uzunlugu 2 m’den fazla disey borularda ilave destekler olmalidir. Birinci ve ikinci
derece deprem bdlgelerinde, sismik aksiyonlara karsin ana kolonlarin herhangi bir
tarafa gitmemesi icin, dort yollu destek kullanilmasi ve 65 mm ve daha bliylik nominal
capli borularin katlardan ana dagitim borularina tutturulmasinda esnek baglantilar ile
borularin tavanlara tutturulmasinda iki yollu enlemesine ve boylamasina sabitleme aski
elemanlari kullanilarak borularin kirilmasinin 6niine gecilmesi gerekir. Dilatasyon

gecislerinde her (¢ tarafa olan aksiyonu karsilayacak ayrintilar uygulanir [25].
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Sekil 3. 29 Uygunsuz yangin dolabi genel hata ornekleri

Sekil 3.28’de yangin dolaplarinin hata oOrnekleri verilmistir. Buna gore sirasiyla ile
ornekte plastik boru kullanilarak sebeke suyuna baglanmasi, ikinci 6rnekte farkli
amaclar icin ek tesisat cekilmesi ve diger drnekte projeden bagimsiz uygunsuz vana
kullanimlari mevcuttur. Sekil 3.29’da ise yangin dolap 6nleri kapal durumdadir, yangin
hortumunun lilesi bulunmamaktadir ve yangin hortumu baglanti hatasindan dolayi su
kagirmaktadir. Sekil 3.30’da sabit boru tesisatinda korozyon ve boya kullanilmamasi, ek

yama kaynak yapilmasi ve farkh bir amac icin ek tesisat cekilmesi hatasi mevcuttur.
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Sekil 3. 30 Sabit boru tesisati boya, yama kaynagi ve farkli amac hatalari

3.3.2.7 Hidrant Sistemi Kontroli

Hidrant sisteminin gerekli oldugu durumlarda tehlike sinifina uygun yerlesimi, kesme
vanalarinin uygunlugu ve donma olaylari i¢in gerekli onlemlerin alinip alinmadigi

kontrol edilir.

Blinyesinde her tarll kullanim yeri bulunan ve genel yerlesme alanlarindan ayri olarak
tasarlanan yerlesim alanlarinda yapilacak binalarin taban alanlari toplaminin 5000
m?den buyutk olmasi durumunda dis hidrant tesisati yapilmasi sarttir. Hidrantlar arasi
mesafe cok riskli olan yerlerde 50 m, riskli yerlerde 100 m, orta riskli yerlerde 125 m ve
az riskli yerlerde ise 150 m olarak tasarlanir. Normal kosullarda hidrantlar, korunan

yapilardan yaklasik 5 ila 15 m kadar uzak bir yere konumlandirilir.

Yangin sisteminde kullanilacak hidrantlarin, ilgili Tirk Standartlarina uygun yeristi
yangin hidranti olmasi gerekir. Hidrant sisteminde, hidrant yenilenmesini ve
bakimlarinin yapilmasini kolaylastiracak uygun noktalarda ve yerlerde yeralti, yeristi

veya hem yeralti ve hem de yerstl hat kesme vanalari temin ve tesis edilmesi gerekir.

Yapilarin yangin afetinden korunmasinda, ilk asamada sondiirilemeyen yanginlara
disaridan midahale edebilmek icin hidrantlarin, itfaiye ve araglarinin kolay
yanasabilecegi ve baglanti yapabilecegi sekilde konumlandiriimasi gerekir. Yer Usti

yangin hidranti en st mesafesi ile zemin arasi maksimum 103 cm olmalidir. Donmaya
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maruz kalan tesisatin pargalari elektrikli serit 1sitma, antifriz sivisi, yardimci kuru boru

veya degisken uzatmalar ile korunabilir.

Cephe genisligi 75 m’yi asan binalarda, yliksek binalarda veya bina oturma alani 1000
m?den daha buyuk binalarda itfaiyenin sisteme disaridan su verebilmesi igin itfaiye su
verme baglantisi yapilmasi gerekmektedir. itfaiye su verme baglantisi en az 100 mm
nominal ¢apinda olmalidir. Bu baglantilarda 2 adet 65 mm storztip rakor ve sistemde
¢ek valf bulunur ve itfaiye baglantisi ile ¢cek valf arasindaki tesisatta suyun otomatik
olarak tahliye edilmesini saglayacak elemanlar bulunmalidir. itfaiye araglarinin bu tir
baglanti agizlarina ulasma uzakliginin 18 m’den fazla olup olmadigl 6lciim cihazlari ile

kontrol edilir.
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Sekil 3. 31 Hidrant baglanti agizlarinin engellemesi

Sekil 3.31’de verilen hidrantin baglanti agizlari sonradan yapilan dis korkuluklar ile

engellendigi tespit edilmistir.

3.3.2.8 Sulu Sondiirme Sistemleri Kontrolii

Sprinkler sisteminin zorunlu oldugu yapilarda, sprinklerin montaji, kullanim alani ve
tehlike sinifina gore sprinkler koruma alaninin uygunlugu periyodik olarak kontrol
edilir. Sprinkler arasi mesafeler 6lclilerek kontrol edilir. Etki alani kisitlanmis sprinkler
icin azami mesafe duvarlar ve bolmelerden piskirtme gruplarina asagida verilen

degerlerden az olmamalidir.

67



e Standart uzakhk icin 2,0 m.

e Kademeli bosluk igin 2,3 m.

e Tavan veya catidaki kirislerin acikta oldugu alanda veya cati kirislerinde 1,5 m.
e Agik yapilarin agik ylizeyinden 1,5 m.

e  Dis duvarlarin yanici maddenin oldugu alanlarda 1,5 m.

Kirisler arasi acgikligin 1,5 m’den fazla olmadigi dar agikliklarin oldugu alanlarda

kontroller asagidaki hususlari icermelidir.

ilk olarak her Uglinci kirisin merkezine ve ikincisi iki korumasiz kirigler arasi agiklig
ayiran kirisin altina birer sira puskirtme grubu konumlandirilir. Diger yonde, 6rnegin
kirigler arasi agikhk boyunca puskirtme gruplari arasindaki azami mesafe ilgili tehlike
sinift icin verilmis kriterlere uygun olmaldir. Puskiirtme gruplari kirislere dik
duvarlardan 1,5 m’den ve kirislere paralel duvarlardan 1 m’den fazla olmayan
uzakliklarda konumlandiriimalidir. Kirisler arasindaki aciklik icerisine puskirtme
grubunun konumlandirilmasinda saptiricilar tavanin alt yiizeyinde 0,075 m ile 0,15 m

arasinda olacak sekilde konumlandiriimalidir.

Cati veya tavandaki puskirtme grubunda, kolonun bir kenarina 0,6 m’den daha uzak
olmayan bir konumda puskirtme konumlandiriimis ise, diger pliskiirtme, kolona 2 m

uzaklikta olacak sekilde kolonun karsi tarafina konumlandiriimalidir.

Dikdortgen ve genigligi 1,0 m’den fazla olan yerlerde ve dairesel ¢api 1,2 m’den fazla
olan yerlerde kanallarin, platformlarin, i1sitma panellerinin ve gecitlerin altina
piskirtme grubu konumlandiriimahldir.  Puskirtmenin  sagladigi  korumayi
engellemeyecegi disliniilen plskirtme grubunun altinda asma tavan kullaniimasina
izin verilmez. Pisklirtme grubunun asma tavanlarin altina konumlandiriimasi
durumunda, asma tavan malzemesi yangina dayanikli malzemeden lretilmis olmahdir.
Plsklrtme grubunun asma tavanlarin altina yerlestirilmesi ve asma tavanin, tavana
olan uzakhgi 80 cm lizerinde ise asma tavan ile tavan arasina plskiirtme sistemi temin

edilmelidir.

Her bir zon hattinda akis anahtari, test ve drenaj vanasi ve izleme anahtarl hat kesme
vanasinin olup olmadigi kontrol edilir. Yagmurlama sistemi ana besleme borusu birden
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fazla yangin zonuna sahip ise, her bir zon veya kolon hattina akis anahtarlari, test ve
drenaj vanasi ve izleme anahtarli hat kesme vanasi olmalidir. Boru tesisatlarinda
bulunan vanalarin, bolgesel kontrol vanalarinin ve su kaynagi ile yagmurlama sistemi
arasinda bulunan bitin vanalarin surekli agik sekilde olmasini saglayacak onlemlerin
alinmasi gerekmektedir. Su akis alarm anahtarlari yalniz sulu sistemlerde
kullanilmalidir. Tekli plskirtmenin galismasini simile edebilmek icin, deney baglantisi
her anahtarin girisine konumlandirilmalidir. Bu test baglantisi tesisatin bosaltma
kismina konumlandiriimahdir. Geri bosaltma borusu, galvanizli celik veya bakirdan
yapilmis olmalidir. Tesisatta basing duslirlici vana bulunmasi durumunda, her bir

basing diistrlicti vananin 6nline ve arkasina birer adet basing gostergesi yerlestirilir.

Her kontrol vana seti, her ikisi de alarm vanasina olabildigi kadar yakininda, uzaktan
kumandali alarm gostergesi icin bir elektrik cihazi ve su motoru alarmiyla beraber tesis
edilmelidir. Bir tekli alarm motoru veya alarm gongu ayni alarm odasina
konumlandirilmasi ve alarm vanasi calistiginda gostermesi icin her alarm vanasina bir
gosterge monte edilmesi sarti ile sulu alarm vanalariyla birlikte konumlandirilabilir.
Test vanasi acilarak alarmin devreye girmesi ve manometrelerdeki basing degerleri

kontrol edilir [25].

Sekil 3. 32 Sprinkler tasarim ve uygulama hatalari

Sekil 3.32’de sulu sprinkler sisteminin elektrik odasinda kullanilmasi hatasi, sprinklerin

sabitleyici olmadan kullanilmasi hatasi ile kisitlanmis sprinkler basligi tespit edilmistir.
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BOLUM 4

YANGIN RiSK ANALIZi UYGULAMALARI

Tirkiye’de 2017 yilinda fabrika yanginlarinin sayisi 2016 yilina gore %7,8 artis
gostermis, 2014 yilina gore artis orani %25,9’u bulmustur. 2017 yilinda toplam 166
fabrikaya yangin nedeniyle miidahale edilmistir [11]. Gelisen teknoloji ve yasal
zorunluluklar ile birlikte, fabrikalarda hem galisanlar hem de ¢evrede yasayan halk igin
daha glvenli bir ¢alisma ortami yaratmak amaciyla yangin risklerinin belirlenmesi,
yangin guvenlik sistemlerinin olusturulmasi ve denetlenmesinin énemi artmistir. 6331
sayill Is Saghg ve Givenligi Kanununun ilgili maddeleri uyarinca isverenlere,
isyerlerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi ve bertaraf
edilmesi i¢cin risk degerlendirmesi yapma zorunlulugu getirilmistir. Risk
degerlendirmesinin yapilmasi kadar gincel tutulmasi da, is yerinde siirekli

iyilestirmenin saglanmasi acgisindan énemlidir [31].

Yangin tesisatlarinin periyodik kontrollerinin, is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saghk ve
Guvenlik Sartlari Yonetmeliginde dizenlendigi gibi yilda en az bir defa yapilmasi
zorunludur. Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik de, her tirll yapi
ve tesisin tasarim, yapim, isletim, bakim ve kullanim asamalarinda olusabilecek
yanginlarin minimuma indirilmesi, can ve mal kaybinin en aza indirilerek
sondiridlmesinin saglanmasi, yangin éncesinde ve yangin sirasinda alinacak énlemlerin,
organizasyonlarin, egitimlerin ve denetimin usul ve esaslarinin belirlenmesi amaciyla

yayinlanmistir.

Teknolojik gelismeler ile birlikte imalat tesislerinde kullanilan kiymetli ve hassas

makineler, cok kath ve cok amach insa edilen yapilar ve depolarda tutulan degerli
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malzemeler gesitli riskleri de beraberinde getirmistir. Yeni riskler ortaya cikarken
glvenlik onlemleri de degisime ugramistir. Bu risklerden, neden oldugu can ve mal
kayiplari gibi yikici sonuglari itibariyla en 6nemlilerinden biri de yangindir. Yangin
risklerini bertaraf etmeye yonelik yeni glvenlik 6nlemleri de gelistirilmektedir.
Onceden haber alan, algilayan, uyaran ve uygun c¢oziim bulan yeni cihazlar ve
sistemlerin sayisi artmaktadir. Yanginlara karsi korunma, sondiirme ve glivenlik
sistemleri, yanginlarin isletmelerde neden olabilecegi potansiyel zararlar géz online

alinarak her gecen glin 6nem kazanmaktadir [18].

isletmelerde veya AVM, hastane, okul gibi toplu yasam alanlarinda yangina karsi en
uygun glvenlik tedbirlerini belirlemek igin, yangin risklerinin gergek¢i sekilde
belirlenmesi ve uygun yontemlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Yangin riskleri de
cesitli risk degerlendirme teknikleriyle ele alinmaktadir [32]. Yangin risk analizi; risk
yaratacak olgutlerin belirlenmesi, 6nem dizeyinin belirlenmesi, hesaplanmasi ile riski
azaltmak icin Ustlenilmesi gereken onleme ve koruma Onlemlerinin belirlenmesini

amaclamaktadir [33].

Tasarlanmis her bir yapi risk analizi bakis agisiyla incelendiginde, yangin olasiliginin
sifirlanamayacagi kabul edilir. Bu nedenle kusursuz bir yangin gilivenligi saglanmasi
mumkiin degildir. Bununla birlikte, yangindan korunma ve yapilarin yangin giivenligi ile
ilgili sorunlari bir bitiin olarak ve sistematik sekilde incelemek riskin azaltiimasi
acisindan 6nem tasimaktadir. Bir plan dogrultusunda ilk 6nce 6lgltleri ve bu olgitlerin
onem derecelerini saptamak, daha sonra bu 6lclitlere cevap verebilecek ve saptanan

hedeflere gétirecek bir strateji olusturmak ve formiile etmek gerekmektedir [9].

Yangin 6lim, yaralanma ve biylik maddi kayiplara neden olan bir afettir. Yangin riskleri
cok cesitli olup bu risklerin bir kismi yangin tesisatlarindan kaynaklanmaktadir. imalat
tesislerindeki eski yangin tesisatlari icin, standartlara dayanan detayl ancak geleneksel
“kontrol listesi” seklindeki yangin risk analizleri gercekci olmayan sonuclar ortaya
cikarabilir. Bu sebeple, yeni ve daha butincil yaklasimlarin da uygulanmasi

gerekmektedir.

Bu tez, Tirkiye’de imalat tesisleri icin “Yangin Glvenligi Risk Siralama Sistemi” seklinde

bir risk analiz yontemi dnermeyi amacglamaktadir. Bu amacla, 2007 yilinda yirirlige
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giren Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelige gore toplam kapal
kullanim alani 1000 m*den buylk 30 imalathanede uygulama yapilmistir. Risk skoru
hesaplamada kullanilan yangin glivenlik kriterleri, ulusal ve uluslararasi mevzuat ve
standartlar dikkate alinarak olusturulmustur. Bu kriterler; bina o6zellikleri, yangin
guvenlik sistemleri ve yonetim sistemleri olmak Ulzere {i¢ ana bolime ayrilmistir.
Oncelikle, Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yoéntemi ile bu kriterlere iliskin agirhklar
belirlenmistir. Bu amagla yangin uzmanlarina bir anket uygulanmistir. Hesaplanan
agirhklar siralama yontemiyle yeniden hesaplanarak, imalat isletmeleri icin yangin risk

skor ve siralama gizelgeleri olusturulmustur.

4.1 Arastirma Yontemi

4.1.1 Bulanik AHP

Gok kriterli karar verme, istenen hedefe ulasabilmek igin nitel ve nicel kriterler
kullanarak mevcut alternatiflerin degerlendirilerek en uygun alternatifin secilmesi veya
alternatiflerin siralanmasi seklinde tanimlanabilir. Cok kriterli karar verme sireci,
uygun alternatifler arasindan en iyi secenegin tespit edilmesine yonelik bir stirectir. Cok
kriterli karar verme ise, alternatiflerin birden fazla kriter bakimindan siralanmasinda
kullanilmaktadir ve genis bir kullanim sahasina sahiptir. Cok kriterli karar verme
problemlerinin ¢6ziimu igin gelistirilen yontemler, karar verme siirecinde ¢ok sayida ve
genellikle birbirleriyle celisen kriterlerin bulundugu durumlarda kullaniimaktadir [34],

[35], [29], [36].

Cok kriterli karar verme yontemleri, calisan saghgi ve giivenligi ile ilgili arastirmalarda
oldukga sik olarak kullanilan yéntemdir. Ornegin; sicak ve nemli ortamlarda ¢alisanlarin
is guvenligi kosullarinin incelenmesinde [37], yol ingaatlarinda is glivenligi faktorleri ve
performansinin Olclilmesinde [38], isyerlerinde davranissal tabanli is glvenligi
yonetiminde hatali davranissal risklerin belirlenmesinde [39], imalat sanayiinde is
glvenligi risklerinin belirlenmesinde [40], insaat kazi c¢alismalarinda is glivenligi
risklerinin belirlenmesinde cok kriterli karar verme yéntemleri kullanilmistir [41]. s
glvenligi, calisan sagligi, verimlilik ve performans 6l¢ciim ile ilgili konularda bu metod

yaygin olarak kullanilmaktadir [42], [43], [44], [45].
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Thomas L. Saaty tarafindan 1970’li yillarda 6zel bir programlama problemini ¢d6zmek
Uzere Cok Kriterli Karar Verme tekniklerinden olan Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHP)
ortaya atilmistir [46]. Hiyerarside alt basliklara ayirma islemi agaca benzer bir yapiyla
gosterilir. Hiyerarside kullanilan bu agag yapisi problemi basitlestirmeye yardimci olur.
AHP ile olusturulan hiyerarsik yapida, hiyerarsinin en tepe noktasinda en iyi karari
verme ya da en iyi alternatifi segme hedefi bulunmaktadir. Alt seviyelere dogru
inildikce, amaca katkida bulunan o6zellikler gorilir. Bu 6zellikler hiyerarside daha alt
seviyelere inilirse detaylandirilabilir. En alt seviyede ise karar secenekleri bulunur [47].
AHP, alternatiflerin ortak bir kritere gore ikili karsilastirlmasina dayanan bir 6lglim
teorisidir. AHP cok kriterli ve cok secenekli problemlerin hedefe ulasmasinda karar
vericilere 6nemli katkilar saglamaktadir. AHP problemleri birden fazla seviyeden olusan
bir hiyerarsik yapi ile olusturulmaktadir. Analitik Hiyerarsi Siirecinde her sorun igin
amag, kriter, olasi alt kriter seviyeleri ve alternatiflerden olusan bir hiyerarsik yapi

kullanilir [48].

Bu c¢alismada risk analiz yontemi olarak Cok Kriterli Karar Verme tekniklerinden olan
“Analitik Hiyerarsi Prosesi” (AHP) teknigi ile siralama yontemleri birlikte kullaniimigtir.
AHP, hem 06znel hem de nesnel degerlendirme O&lcgitlerini dikkate alabilen ve yaygin
olarak kullanilan bir “Cok Kriterli Karar Verme Teknigi”dir. Anlasiimasinin kolay olmasi
ve basit matematik hesaplamalari igcermesi sebebiyle, AHP olduk¢a bilyuk bir ilgi

gormis ve bir¢ok alanda kullaniimigtir [49].
AHP siireci Zhao tarafindan bes adimda su sekilde tanimlanmustir:

1. Adim: Sorunu karar oOgeleri (nitelikler) hiyerarsisine doénistirerek bir karar

hiyerarsisi olusturmak,
2. Adim: Karar unsurlarinin esli karsilastirmasi ile girdi toplamak,
3. Adim: Giris verisinin bir "Tutarlilik Testi"ni yerine getirip getirmedigini belirlemek,
4. Adim: Karar unsurlarinin géreceli agirliklarini hesaplamak,

5. Adim: Her bir karar unsurunun agirlikli puanlarini toplamak ve karar alternatiflerini

siralamak [50].
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AHP, yangin glvenlik olgutlerinin ¢ogu zaman hatali tanimlanmasindan dolayi, yangin
risk kriterlerinin ve 6nem duzeylerinin belirlenmesinde uygun yontemlerden biri olarak
gorulmektedir [51]. AHP, mevcut binalar igin yangin risk siralama yaklasimi olarak Zhao
vd. tarafindan da bir c¢alismada uygulanmis [50], yangin glvenlik O6lcitlerinin
tanimlanmasi ve karsilastirmasini kolaylastirmak amaciyla baska calismalarda da

kullanilmistir [5].

4.1.2 Siralama Yontemi

Bilimsel yazinda bu ydntem; yangin glivenligi siralama sistemi, yangin risk siralama
sistemi veya yangin glvenligi degerlendirme sistemi olarak bilinmektedir [5], [30]. Cok
kriterli karar verme tekniginden vyararlanilarak yangin glivenlik kriterlerinin
siralamasinin yapildigi strectir [4], [52], [53]. Bir yangin givenligi siralama sisteminin
amaci, mevcut binalarin ¢esitli yangin glvenlik kriterlerinin  performansini
degerlendirmek ve yangin riski seviyesini 6lgmektir. Muhtelif binalar icin elde edilen
yangin riski seviyeleri, yangin givenlik performansinda iyilestirme igin alinacak

aksiyonlarin énceliklendirilmesi icin temel olusturmaktadir [54].

Bircok Ulkede yangin gilvenligi risk siralama yontemleri, binalarin yangin gilivenlik
diizeyinin degerlendirilmesine yardimci olmak igin gelistirilmis ve uygulanmistir.
Ornegin, ABD'de yangin risk siralamasina gére bir Yangin Giivenligi Degerlendirme
Sistemi gelistirilmistir [1]. Bu sistem, belirli igyerleri icin NFPA 101 Yasam Givenligi
Standardina (1994) esdegerlikleri belirlemek icin ¢ok 6zellikli bir yaklasim sunmaktadir
[2]. Chow ve Lui Hong Kong'daki eglence mekanlari icin bir yangin givenligi siralama
sistemi 6nermistir [3]. Yine Hong Kong'da, Chow yliksek katli konut disI binalar igin bir

siralama teknigi gelistirmistir [4].

Siralama yonteminin arastirmamiza benzeyen bir baska uygulamasi Suudi Arabistan’da
O0grenci barinma tesislerinin yangin givenligi performansini  belirlemek icin
kullanilmistir [5]. Yangin risk siralama sistemleri, kullanim kolaylhgi, maliyet etkinligi ve
goreceli yangin riskinin hizh ve basit bir tahminini yapma gibi bircok avantaj
sunmaktadir. Yapilan yazin taramasinda, imalat tesisleri icin, yangin tesisatlarindan
kaynaklanan risklerin analizinde siralama yonteminin kullanildig1 bir baska c¢alismaya

rastlanmamistir.
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Siralama yontemi; bakim yodnetimi, bina glvenlik sistemlerinin iyilestirilmesi,
malzemelerin dnceliklendirilmesi ve uygun sekilde tahsis edilmesi gibi konumuza uygun
benzer baska alanlarda da kullanilmis bir yontemdir [5], [55]. Bununla birlikte, yangin
givenligi siralama sistemlerinin kullaniminda dezavantajlar da vardir. Diger yontemlere
gore tekduze bir sistem degildir. Bu nedenle, farkli kullanim tipli yapilar igin farkh

yontemlerin gelistirilmesi gerektigi de ifade edilmektedir [56].

Siralama yonteminin dayandigli temel varsayim, yangin risk faktorlerini olusturan
kriterlerin birbirlerine karsi goreceli 6nem dizeylerinin bulunmasidir. Farkli
isletmelerde, farkl yangin risk kriterleri bulunmaktadir. Bununla birlikte, bu kriterlerin
onem derecesi isletmelerde toplam yangin risk skorunu arttirabilmekte veya
azaltabilmektedir. Ayrica, kontrol listesi ile “0-1” ya da “var-yok” seklinde yapilan
tekdiize risk analizleri yeterli sayisal verileri icermemekte, bu durum yangin risklerinin

degerlendirilmesini zorlastirmakta ve isabet oranini disirmektedir.

Bu calismadaki yontemin amaci; her bir risk kriterinin 6nem derecesinin, yangin
uzmanlarinin gorusleri dogrultusunda ¢ok kriterli karar verme yontemi olan Analitik
Hiyerarsi Sureci ile hesaplanarak, hesaplanan risk puanlarinin isletmelerde yapilan risk
analiz uygulamasina yansitilmasi ve isletmeler igin toplam yangin risk skorunun
hesaplanmasidir. Bu yontemle yangin riskleri nicel yontemle hesaplanmakta, risk
degerlendirmesinin hassasiyet dizeyi artmaktadir. Boylece, isletmede alinmasi gereken
tedbirlerin ve onceliklerin belirlenmesinde, 6nleyici ¢alismalarin planlanmasinda, is
saghgr ve givenligi ve vyangin uzmanlarina destek olabilecek nicel bilgiler

Uretilmektedir.

Yangin risk siralama yontemiyle hazirlanan bu c¢alisma (ic asamali olarak
gerceklestirilmistir. ilk asamada imalat tesislerinde yangin tesisatlariyla ilgili her bir risk
faktoru yarirliikteki mevzuat ve standartlar dogrultusunda belirlenmistir. Daha sonra
bu faktorleri olusturan, cizelge 4.2 ve 4.3’te belirtilen kriter ve alt kriterlerin 6nem
derecesi yangin uzmanlarina uygulanan bir anketle belirlenmis, elde edilen sonuclar
AHP yontemi ile hesaplanarak her bir yangin giivenlik kriterinin ve alt kriterinin agirlikh
risk puanlari belirlenmistir. ikinci asamada ise; AHP ile hesaplanan agirlikl risk puanlari,

uygulama kapsamindaki isletmelerde kontrol listesi yontemiyle yapilan risk analiz
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uygulamasindan elde edilen risk puanlari ile garpilarak, her bir tesis igin toplam risk
puanlari belirlenmistir. Son asamada ise, toplam risk puanlarindan elde edilen verilerle,

tesislerdeki yangin risk siralama puan gizelgesi olusturulmustur.

4.2 Uygulama

4.2.1 Veri Toplama Yontemi

Arastirma kapsaminda bir yangin risk siralama sistemini gelistirmek amaciyla, bilimsel
yazin taramasi ve mevcut standartlara gore belirlenen yangin givenlik kriter ve alt
kriterlerin agirhklarini hesaplamak igin, AHP yontemine uygun bir anket hazirlanmistir.
Anket, cizelge 4.1'de gosterildigi gibi, eslestirilmis karsilastirma c¢izelgelerinde
tanimlanmis yangin giivenlik kriterlerini ve niteliklerini yapilandirarak basitlestirilmis

bir sekilde sunmustur.

Yanitlar, yangin konusunda 20 yildan fazla tecribeli uzmanlardan kisisel milakatlar
yoluyla ve her degerlendirmeci icin ayri ayri formlar halinde toplanmistir. Anket toplam
5 uzmana uygulanmistir. Anketin niteligi, amaci ve sonucu katilimcilara ayrintili bir
sekilde agiklanmistir. Katilmcilardan anket formunda her bir satirda verilen yangin risk
kriterinin, satir sonunda belirtilen diger risk kriterine gére 6énem derecesini belirlemesi
istenmistir. Ornegin; kriterlerden her ikisi de esit dnemli ise “1 esit dnemli
kutucugunu”, eger sag sutundaki kriter cok onemli ise sag taraftaki “7 ¢ok 6nemli”
kutucugunu, sol sttundaki kriter biraz daha 6nemli ise “sol tarafa yakin olan “3 biraz
onemli” kutucugu isaretlemesi istenmistir. AHP yontemi, kriter agirliklarini matris
yoluyla anketteki puanlara gore hesaplamak icin kullanilmistir. Hesaplanan degerler

cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4. 1 Cift yonli karsilastirma olcegi

X 9 7 5 3 1 3 5 7 9 Y
Mutlak Cok | Onemli | Biraz | Onemli | Biraz | Onemli Cok Mutlak
Onemli | Onemli Onemli Onemli Onemli | Onemli

Anket; “bina 6zellikleri”, “yangin givenlik sistemleri” ve “y6netim sistemleri” olarak
belirlenen risk faktorleri ile bunlara ait kriter ve alt kriterlerin agirhikli puanlarinin

detayli hesaplanmasi icin olusturulan karsilastirmali basliklar halinde sunulmustur.
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Cizelge 4.2’de, her bir yangin glvenlik faktérinin toplam goéreceli agirliginin
hesaplanmasi icin alti yangin giivenlik kriteri (binanin yapisal durumu, pompa sistemi,
yangin dolabi ve tipleri, acil ¢ikislar ve yangin algilama sistemleri, yangin sondiirme
sistemleri, yanginla miicadele ve yangin 6nlemleri) uzmanlar tarafindan karsilastirilmis
ve sonuglari verilmistir. Daha sonra yangin givenlik kriterlerinin agirliklandirmalari

toplanarak yangin giivenlik faktorlerinin toplam agirliklarini olusturmustur.

Cizelge 4.3'te “bina yapisal durumu kriterini” temsil eden alt kriterler uzmanlar

tarafindan karsilastirilmis ve sonuglar verilmistir.

Cizelge 4.3'te “yonetim sistemleri kriterini” temsil eden yanginla miicadele ve yangin

onlemleri alt kriterleri uzmanlar tarafindan karsilastiriimis ve sonuglar verilmistir.

Cizelge 4.3'te “yangin glvenlik sistemleri kriterini” temsil eden pompa sistemi, yangin
dolabi ve tipleri, yangin sondirme sistemi, acil ¢ikislar ve yangin algilama sistemleri alt
kriterleri ayri ayri basliklar seklinde uzmanlar tarafindan birbirleriyle karsilastiriimis ve
sonuglar verilmistir. Ayrica gizelge 4.4’de agirliklandinimis goreceli yangin glivenlik

kriterlerinin ylizdesel olarak risk siralamasi sunulmustur.

Cizelge 4. 2 Yangin glvenlik faktorlerinin toplam goreceli 6nem degerleri

Hesaplanan Goreceli

Yangin Glivenlik Faktora Agirliklandirmalar (A)

Yangin Glvenlik Kriteri

Bina ozellikleri 0,4217 Binanin yapisal durumu

Pompa sistemi

Yangin guivenlik Yangin dolabi ve tipleri
sistemleri 0,4762

Acil gikislar ve yangin algilama sistemleri

Yangin sondirme sistemleri

Yonetim sistemleri 0,1021 Yanginla miicadele ve yangin 6nlemleri
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Gizelge 4. 3 Yangin glvenlik alt kriterlerinin hesaplanan goreceli &nem degerleri

Yangin
Guvenlik No Yangin Glvenlik Alt Kriterleri Hesaplanan Agirliklandirmalar (a)
Kriterleri
Al | Pompa istasyonu 0,0063510
A2 Yedek d!zel mo:cor tahrlklll veya elektrikli 0,0050808
pompa (jenerator destekli)
Pompa sistemi | A3 | Yangin pompalari sirali dizenli galismasi 0,0047560
A4 Pompalarin  tiim bilegenlerinin  ¢alisip 0,0085144
calismamasi
A5 | Jokey pompa 0,0042978
B1 | Yangin tlpleri 0,0058000
B2 | Yangin dolabi 0,0058000
Yangin dolabi | B3 | Yangin hortumu 0,0058000
ve tupleri
B4 | Yangin vanalari 0,0058000
BS Yangin dolap ve t-upu uyari levhalari, 0,0058000
bakim kayitlari ve talimatlar
c1 Yapilarda kagis mervdlvenlerlnln, 0,04984016
kapilarinin yangina dayanikliligi
Acil gikislar ve | 2 | Kagis yollarinin boyutlari 0,05548736
yangin " " " —
algilama c3 D.edektor'ler ve bagh oldugu sesli ikaz 0,06721616
. . sistemleri
sistemleri Algilama ano sistemleri ve enerji
ca |8 P J 0,06721616
kaynaklari
C5 | Acil ¢cikis isaretleri ve cgizgileri 0,04984016
D1 | Acil durum eylem plani 0,02492261
Yanginla D2 | Yangin tatbikat egitimleri 0,02492261
micadele  ve D3 | Yangin ekiplerine ait talimatlar 0,01401833
yangin
onlemleri D4 | Yangin panosu 0,01831674
D5 | Yangin tesisati periyodik kontrol raporu 0,01991971
E1 | Bina yangin tesisatina ait projesi 0,08092423
2 I?ln? tggsat prOJesmde. belirtilen tesisat 0,05060400
olgileri ile uygulamadaki farkhhklar
Bina  yapisal £3 Binanin yapisal durumunda kullanilan 0,18289129
durumu malzemeler
Ea Elektrik “te5|.sat|nda ana panoda 300 mA 0,03622403
yangin rolesi
E5 | Elektrik ic tesisat ve topraklama olglimleri 0,07105645
F1 Sebeke, Uyangln suyu, hidrant hatlari ve 0,02572000
depo baglantilari
Yangin F2 | Yangin pompalari debi ve basinglari 0,02572000
sondirme F3 | Ham su depolari ve yeterlilikleri 0,02572000
sistemi
F4 | Sprinkler sistemi proje uygunlugu 0,02572000
F5 | Yangin sabit tesisati dayanim durumu 0,02572000
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Cizelge 4. 4 Agirliklandirilmis goreceli yangin glvenlik kriterlerinin ylzdesel olarak risk

siralamasi

Yangin Glvenlik Kriter Risk Siralamasi (%)

Bina ozellikleri _ 42,17
Acil glklslar've yang!n algilama - 28.96
sistemleri
Yangin sondiirme sistemi . 12,86
Yanginla miicadele ve yangin énlemleri . 10,21
Yangin dolabi ve tipleri I 2,9

Pompa sistemi I 2,9

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4.2.2 Siralama Yontemi ile Yangin Risk Analizi Uygulamasi

Uygulama, ilgili mevzuata gore vyangin tesisatlarinda sulu soéndirme sistemi
bulundurmasi zorunlu olan, toplam kapali kullanim alani 1000 m?den biiyiik, istanbul
ve cevresinde bulunan ve uygulama izni alinabilen 30 imalat tesisinde yapilmistir.
Kriterlerin belirlenmesinde, 2013 yilinda yiiriirlige giren is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Givenlik Sartlari Yonetmeliginde belirtilen standartlar ile 2007 yilinda
ylrirlige giren Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelige uygun olarak
dizenlenmis cizelge 4.3’te bulunan yangin gilivenlik kriterleri ve alt kriterleri dikkate

alinmustir. Kriter ve alt kriterlerin degerlendirilmesi ilgili mevzuatin gerekliliklerine gore
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yapilmistir. imalat tesislerindeki inceleme ve kontroller, isletmelerin is glvenligi
uzmanlari ile beraber yurutilerek, tespitlerin gizelge 4.3'te sunulan kriterlere uygun ve
olabildigince dogru sekilde yapilmasi amaglanmistir. Degerlendirme 6lgegi gizelge 4.5’e

gore yapilmistir. Cizelge 4.6’da adim adim analiz siireci verilmistir.

Gizelge 4. 5 Degerlendirme o6lgeginin siniflandiriimasi

Degerlendirme kategorisi Skor (s)
Uygunsuz 0
Uygun 1

Cizelge 4. 6 imalat tesisleri yangin giivenligi risk siralama sistemi icin adim adim analiz

sureci

Her Bir Yangin Guvenlik Alt Kriterinin Skoru

YGAKS=slxal (4.1)
(. J

e A
Her Bir Yangin Guvenlik Kriterinin Skoru

YGKS = YGAKS1 + YGAKS2 + ... YGAKS (n) (4.2))

( Her Bir Yangin Guvenlik Faktoriinin Skoru )

YGFAS = YGKS1 + YGKS2 + ... YGAKS (n) (4.3))

Yangin Guvenlik Final Skoru
FS= YGFAS1 + YGFAS2 + YGFAS3 (4.4)

s1= Yangin Glvenlik Alt Kriteri Degerlendirmesi

al=Yangin Glvenlik Alt Kriter Agirligi
YGAKS= Yangin Glvenlik Alt Kriteri Skoru
YGKS= Yangin Guvenlik Kriter Skoru
YGFAS= Yangin Giivenlik Faktor Skoru

FS= Final Skor

e C(Cizelge 4.3'te bulunan her bir yangin glivenlik alt kriteri, c¢izelge 4.5'deki

degerlendirme 6lcegine dayanarak skorlara donlstirilmustir.

e Bu skorlar, cizelge 4.3'te sunulan AHP yontemiyle hesaplanan agirliklandirmalar ile

carpilarak her bir alt kriter icin agirlikli risk skoru hesaplanmistir.
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e Her bir alt kriterin agirlikli risk skorlari toplanarak bagl olduklari kriterin risk skoru
hesaplanmistir. Her bir kriterin risk skorlari toplanarak bagh olduklar risk
faktoriniln (bina 6zellikleri, yangin glivenlik sistemleri ve yonetim sistemleri) skoru

elde edilmistir.
e  Risk faktorlerinin skorlarinin toplami tesisin nihai toplam puanini olusturmustur.

e Genel puanlarin karsilastiriilmasi sonucu, uygulama yapilan tesislerin Yangin

Guvenlik Siralamasi yapiimistir.

4.2.3 Bulgular

Siralama yontemi ile yapilan risk analiz uygulamasindan elde edilen sonuglar ¢izelge
4.7'de sunulmustur. Elde edilen skorlara gore olusan tesis siralamasi ise cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4. 7 Uygulama yapilan imalat tesislerinde kontrol puanlarinin, agirlikh risk

puanlari ile carpimi sonucu (SxA) toplam risk skorlari gizelgesi

Yangin Givenlik Firmalarin Yangin Risk Final Skorlari (%)

Risk Faktorleri

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10

Bina ozellikleri 15,8 15,8 15,8 15,8 42,2 12,2 15,8 31,4 15,8 15,8

Yangin givenlik

31,8 40,2 31,8 23,7 47,6 37,4 46,7 44,6 38,2 41,8

sistemleri
Yonetim 8,4 10 8,4 2,5 10 8,4 2,5 10 10 8,4
sistemleri
Toplam Skor 56 66 56 42 100 58 65 86 64 66

Yangin Givenlik

K . X F11 F12 F13 Fl14 F15 F16 F17 F18 F19 F20
Risk Faktorleri

Bina bzellikleri 158 | 158 | 422 | 158 | 422 | 122 | 422 | 422 | 422 | 158
Yangngivenlik | o0 | 46g | 47,3 | 438 | 163 | 454 | 476 | 476 | 474 | 418
sistemleri

Yonetim 8,4 8,4 2,5 8,4 2,5 8,4 10 3,9 8,4 8,4
sistemleri

Toplam Skor 71 71 92 68 61 66 100 94 98 66

Yangin Glvenlik
Risk Faktorleri

Bina ozellikleri 5 15,8 42,2 15,8 15,8 42,2 15,8 42,2 42,2 15,8

Yangin glvenlik

F21 F22 F23 F24 F25 F26 F27 F28 F29 F30

44,6 29,8 45,4 23,8 39,8 33,4 41,8 47,4 34,8 34,8

sistemleri
Y_onetlm . 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 10 8,4
sistemleri
Toplam Skor 58 54 96 48 64 84 66 98 87 59
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Cizelge 4. 8 imalat tesislerinin toplam risk skorlari ve firma siralamalari

Tesis 5
Tesis 17
Tesis 19
Tesis 28
Tesis 23
Tesis 18
Tesis 13
Tesis 29

Tesis 8
Tesis 26
Tesis 11
Tesis 12
Tesis 14

Tesis 2
Tesis 10
Tesis 16
Tesis 20
Tesis 27

Tesis 7

Tesis 9
Tesis 25
Tesis 15
Tesis 30

Tesis 6
Tesis 21

Tesis 1

Tesis 3
Tesis 22
Tesis 24

Tesis 4

Uygulama yapilan 30 tesiste, yangin risk siralama yontemine gore 100 tam puan alan
sadece 2 tesis bulunuyorken, 70 puanin altinda kalan 18 tesis tespit edilmistir.

Bunlardan 2 tanesi 50 puanin altinda ¢ok disiik skorda kalirken, toplam 8 tesisin puani

Toplam Risk Skoru - Firma Siralamasi

e 65
| 6/
| 6/
e 6]
e | 59
e 58
e 58
e 56
e 56
| 5/
I 48
e /)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

60’In altindadir.

Sonuclara gore, uygulama yapilan imalat tesislerinin sadece %7’sinde yangin givenlik
onlemleri mevzuat ve standartlara uygun durumda olmasina karsin, yaklasik %67’si

kismen ya da blyuk ¢ogunlukla yangin guvenligi agisindan yetersiz durumdadir ve ciddi

bir yangin riski altinda ¢alismalarini stirdiirmektedir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bircok eski ya da yeni binanin yangin gilivenlik seviyesi, ylrirlikteki mevzuat ve
standartlara uygun durumda degildir. Bu durumun sebeplerinin basinda yetersiz bakim
ve kontrol gelmektedir. Bircok isyerinde ginliik, haftalik, aylk ve yillik bakim ve
kontrolleri yapilmayan, ¢alismayan, arizali veya kusurlu tesisatlar bir sonraki denetime
kadar devre disi kalmaktadir. Bu sartlarda c¢alisan isletmeler ciddi yangin riski altinda
calismalarini sirdiirmektedirler. Ayrica, eski binalarin blyik cogunlugu mevzuat ve
standartlara uygun hale getirilebilecek durumda olmadigi gibi, uygun hale getirilmesi
uzun zaman ve biyik maliyet gerektirmektedir. isletmeler bu masraf ve zaman
kaybindan kagindigl icin tesisatlar glivenli hale getirilememektedir. Bu tezde
vurgulanan risklerin siralanmasi yontemi ile isletmeler bir aksiyon plani iginde 6nem

derecesine gore riskleri azaltma yoluna gidebilirler.

imalat isletmelerinde diger isyerlerine gére yangin riskini arttiran tehlikeli tretim
surecleri s6z konusudur. Bu isletmelerde yangin riskleri bina tasarimlarindan, kullanilan
hammadde ve ekipmanlardan kaynaklanabilecegi gibi tasarim veya uygulama hatasi
bulunan vyangin tesisatlarindan da kaynaklanmaktadir. Yangin tesisatlarinin
hatalarindan kaynaklanan bu risklerin periyodik kontrollerinde, kontrol listesi seklinde
yapilan risk analizleri nicel veriler icermediginden tek basina yetersiz kalmaktadir.
Mevcut geleneksel kontrol yontemleri, ¢cogunlukla alt yapisi kdtli durumda olan eski
binalardan olusan tesislerin yangin glivenlik performansi konusunda sinirli ve yetersiz
degerlendirmelere neden olmaktadir. Bu nedenle, siralama sistemi gibi nicel
degerlendirmelere olanak veren batlincil bir yaklasim yangin risk analizlerinde tercih

edilebilir.
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Yangin tesisatlarinin tasarim kisminda yapilan temel hatalarin sonraki yillar igerisinde
periyodik kontroller sonucunda tespit edilmesi ile yangin tesisati proje asamasina geri
donmektedir. Hatali tasarlanan yangin tesisatlari tekrar projelendirilerek yeniden
uygulanmaya alinmaktadir. Bu durum isletmelere ciddi bir maliyet yiki getirmek ile
birlikte ciddi bir is kaybi yasatmaktadir. isletmelerini yangin riski diisiik bir yapiya
tasiyamayan isletmeler, ilkemizde uygulanan cezai miktarlari daha maliyetli gorerek
kabul etmekte ve yangin risk skorlarini iyilestirememektedir. Cezai miktarlarin tehlike
sinifina ek olarak yangin risk skor puanina gore sekillenmesi bu tiir isletmeler icin daha
caydirici olabilir. Ayrica bu tezde vurgulanan yontem ile sigorta sirketleri bir isletmenin
risk skorunu nicel veriler ile tespit ederek sigorta maliyetini yiksek veya distk

hesaplayabilir.

Siralama sistemlerinin diger bir avantaji da risklerin 6nceliklendirme yapilmasi ile
maliyet etkinliginin olusturulabilmesidir. Ayrica yangin risk siralama sistemleri, nicel
veriler ile goreceli yangin riskinin hizli ve basit bir tahminini yapma gibi bircok avantaj

sunmaktadir.

Siralama yontemi yiksek katli ofis binalari ve 6grenci yurtlari gibi bazi tesislerde de
uygulanmis ve Onerilmistir. Siralama sistemlerinin, cesitli glivenlik gereklilikleri ve
niteliklerinden dolayi, ofis binalari, 6grenci yurtlari veya bu tezde vurgulanan imalat
tesisleri gibi binalarin kullanim tiplerine 6zglin olarak olusturulduklarini belirtmek
gerekir. Bununla birlikte, kullanim amacina gére farkh bina tiplerindeki yangin giivenlik
seviyelerinin, farkli yontemlerle desteklenerek daha ayrintili sekilde incelenmesi de

onerilmektedir.
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