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Bilindigl gibl programlanabilir mantlksal denet-
leyviciler gunumuzde Yavygln olarak otomatik Kumanda e
Kontrol dauzenlerinde kKullanilmakta alan mikroislemai ta-
banli saylsal Kontrol slstemyerlnln daha genellestirilmis,
COK amac¢li, yazilim clanaklari yé:ntinden' Kullanmlyav,
onemli avantallar zaglayan Sistemlerdir.ozellikie roie
Komblnasyonlariyla gerceklestirilen Klasik Kumanda ve
Kontrol duzéenlerine gore S4Y1812 ustunlukleri olan bu
3temlierin gunumuz Turkiye’sinde AKademlik cevreninge
Kuramsal aestegl 15¢ endustride Kullanim olanaklarinin
belirlenmest; uysEulanmasi, yenirestirirmesi nic supnesiz
gelismekte olan ulkemiz anavisi a¢isindan s20n derece
sremiiair.

Bu amac¢la bu tezZde aynrintili olarak incelenip,ca-
Zip sraeRler geciimeye calisilmistir.Tatbikl olarak 1K1
orner a11nml:;:t.ir'.Bir'lnc:lsl CeKkmece Nukleer—Arastirma Meéer-
Kezinde modernlestirme c¢alismalarl suren TR-2 Reaktoeruanun
Guvenlik slstemli olup basarl 1l1e tamamlanmistir.ikincisi
TCDD'na bagly, TUVASAS’ta (Tarkiye Vagon Sanayl ADAPAZARI)
uretilen: Hafif Metrolarin {(GebzZe-Haydarpasa Banliyos -Tren-
leprily Kontrol - sistemleninin . yéniden - dlZavyhni=—y¥apiimistiy,

Bu aragtirma Konusunu rana vererek benl yonlendl-
»eh Sayln Dog.PrsezZglin ALSAN’a, degerill KatKilarindan
dolayl Sayin FProf.Dr.Atlf URAL’a tegekKkar ederim,

Saygllarimla



SUMMARY

As 1t 18 -Known that easy Programing loélcal
¢ontrol mechanisms are the systems which provide users
with very 1important advantages 1n terms of more
generallized,  multi-purpose and - wWriting - posipiisty - of
digital control systems with microprocessor  having been
widely used 1n automatic controllers and automatic control
systéms today.

It 18 “ho Jdouylht that deéetermination,: appliication
and renovation of usgage posibility of these systems which
have a lot of advantages when compared to tﬁose c¢lassical
control systems espicialy feallzea bY - relay - combination,
by Z%hie- help —of  SClentitic ~studtes fFfrom academlc
SULEFORNiIEs - "1 TuPRey' s industry today,  are- very
important considering osur country’ & industry.

Therefore ithe -snbject Mmatter Has been examined in
detalls and attractive studlies as an exXxample have -been
¢arefully chosen. ‘In practice -two subject have -béen taken
N A RiE thesls, The - £1Pst - one, - Which 18 tHe EECEEEE
system of Reacliélr TR-2 medernization Works of WHIch  -Dave
been - continuing in. Cekmece -Nuclear- Researgh Centre for a
long time, has Dbeen succesfully cCompleted. The-- §econd
Study 13 the one on reconstruction of eight suburbantrains
{(Gebze-Haydarpasza) control systems which are manufactured
hy TUVAZSAE (Turkish Vagon Industry-Adapazarl) linked with

TCDD,
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1 - PLC NEDIR 7?7

PLC - "Programmable Logle =Controiler” 1N Kisaltil-
mis geKlidir.PLC’ler aynl zamanda telli Kontrol (wired
program) 2istemi olarakta billinen role ve Kkontaktorlia
glztemlerininde uzerinde énemli ticari ve tekKnik avantaj-
lary olan bir kontrol <¢esidinin 1smidir.PLC’. ler c¢esitill
Kontrol problemleri igin en genis olanaklarl sunabillecek
ve problemlere eKslKs1Z ¢oézum getlirebllecek Kapasitededlr-
ler.PLC’lerde 13 yapma o¢lanaglnl saglayan yani dilzenleyen
ve asil kontrol vazifesinl gerc¢eklestiren kullanim progra-
midir Eger yapilan 1sin ézelliKlerl degistirilmek 1isteni-
yorsa sgadece programi deglstirmek yeterli olacaktir.Diger
telll sistemde oldugu glhl ek masraflara (sistem degisik-
liklerine) gersk  VORTUNGIris /£ @IRIs ~duzZeneginin venl
durumuna gére bilr baskKa programla halledilebllir,

Bu nedenledirki PLC’ler tum mantlk ve Kumanda
devreleri ic¢in uygun nip elema%dw.érnek verecek olursak,
13 Greten ¢egitll maKinalarda, montaj 1istasyonlarinda,
él¢gum ve Kargilastirma _islemlerinde,  alarm Ve~ guveniik
slstemlerinde “‘ve bunun gibl DIip cok yéeprde rahatliKla
Kullanilabilir.Sekil 13

Devreye baglanig esasl ¢oK Dbasittir PLC giris 1ile
¢Ikezs. unititelerl ‘arasindadir-PLoRin gérevi pliriz bilglle-
rini devamll olarak KkKontrol ederek vyazilan mantiga

gore ¢iklz bilrimlerini olusturmasidir.Bu Konuyu daha ic¢e-
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2
rikll olarak 2.Bélumde - bulabllirsiniz.

sekl1l —rhs telll alatem iie oluzturulan "wWikred
Program" ve PLC 1le olusturulan "stored program" sistem-
ierl -gosteriyor.Burada telll - Sistem “Iwired Program) ve
FPLC ile oluzturulan {2 torneq Program) Slissemierl
aciklamamiz gerekir.,

Hard-wired system 5 Eontrol sSistem l1siemierini
olugturan PIrogram artif KontaKklarla,selenold vanalarla
0 2 8 glll devre elemanlarinin herbiri arasindaki nokKta-
nokta bpaglantilarla olusur,

sekalss g  AND (YB) -operagyocnunun  temsil eden
devre elemanlarinin -serl- haglanfa auruminuy goesteriyor.
Eger, arnegin hu loJik QR (VEYA) operasyonuna
aomistuapruleceKse -paralel b'aglamayl yenidaen saglgmak icln
1K1 serl aKtlif Kontagl yenlden baglamak gereklf.Oysa FLC
alateminde sadece programdakl Kuag¢uKk bir deglziKlliK yeterii
glacaktlir.

Telil gElstEm ile yapllan otomatlik Xumanda
devrelerinde blr Kez dlzayn ettlKten sonra Yyapllacak hir
deglsiKIllK teKrar dizaynindan daha zordur.EK masraflar, ek
Igcilile ve Y&llid&ll adaptasyon gerekir,

Stored program (}'i.iKli.ii program-—sistemi)y i PLC - nin
Kablo - bhaglantlilari veya dizaynl (hardware’ 1,donaniml),
yuakla program gslstemi lle bhirlikKte ausunulmus lsede Kendl

Programindan (software,yazilim) hagimsi1zdir.Bu yuzden
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3
hardware dlzayninda D»bilr standart FPLC Kullanmak mumkun
olur, Girig ve ¢lKlg elemanlarinin 1sglem hobinleri veya
aktlf KontakKlari veya duyarga egerilimleri direk olarak FPLC
terminallerine bhaglanirlar,

Kontrol slsteminin 1slemlerinl olugturan program
bir programlama birimi Kullanarak PLC’ nin program
bellegine yazilir. Giris Kontaklarini tariyan PLC, her
bir program adiminda loJik AND ve lojik OR operasyonlarini
yuaratar ve sonrakl (ladder dlyagrama goére) aktif
elemanlarl anahtarlar (érnegin selenold Dbobinl enerjilemek
veya enerjisinl Kesmek) .

Sttored program sistemi: PLC 1le  Dbirlikte
dlgaridan baglanmls aktlf'lwntaklar* veya giris Kismindakil
duyargalar ve ¢lKl13 KlsmindakKl géstergeler veya akKtif
elemanliari 1ig¢erir.

Haricl aKtif Kontaklar veya duyarga gerilimieri
PLC’ nin meodullerine uygulanir, CPU (merkezl 1slem Dbilrimi)
l¢ersindekl DbellekKte yukKlu Pprogrami yuriaten ve giris
geriliminin varligina veya YoKluguna goére géstergelex;de
¢1K1§ olusturan bbir 1iglemcl vardir. Giris modullerindekl
sonuca ve helleKteKl programa dayanarak 1slemc¢l PLC’ nin
¢1K1lg terminallerinde uygun gerilim degerine neden olan
belirli ¢i1kig modulierine Kumanda eder. Bu <¢lK1s§
terminallerine baglanmlis goéstergeler veya aKtif elemanlar

hundan deolayl Kendlierlinin ¢1Ki1s modullerl ya ON yada OFF
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durumunda olmasina gore &1'1(31"_]}181]11" veéya enerjisl Kesillir,
\

2=G1ris "4 CiKls Modilleri

Bir miKrolslemcl sisteminin di1s Dirimlerle
haberlegsebllmesl, onu -Kontrol edebllmesl 1¢in mutlaka
arada interface (arabirim) o¢lmasl gereklidir. Bu ara birim
hem 1ntelligent (akilll) hemde Kolay anlagilabillir,
baglanablilir olmalidir.Yanl hir sistem aliyorsunuz, bu
2istem hem ¢oK 1glemll hemde ¢oK Kolay anlasgilabllir
olmasgl gereklidir, I1ste PLC 1le aktif. Kontaklar,
duvaregalar, selenold Dboblnler, KontaKtérler, rdaéleler,
butonlar 1ile Dbaglantisinl bu Dbirimler saglar., Sekil 2.1

Girls moddlleri iKiye ayrilar

i- Bayisal giris,

2- oOrneksel giris,
Bunlar arasindakl tekK fark, saylsal girlgte ON ve OFF
gergimiery ., standdrttir (0-24 V.DC -veya 0-g20 V.AC).
oroekKsel - giriste.*dbunu: “set-point’ _ler 1ile Kkendimiz
seceblliriz (érnegin 9 V. tun alti OFF,9 V. tun ustua ON
Eib1).

Bu zaylsal '811"1$ler1 translistor llede
sarebiliriz. Bunun i¢in aynli modulu 1K1 deglslKk seKilde de
Kullanabllirlz,

Bunlardan b»iri source 1nput tipl; bur&da ortak

ucu  (¢ommon) pozitit secerek NPN +tipl +transistéer
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Kullanabliliriz, S5inkK 1input tipinde 12e ortak uca negatif
vererek PNP transgsistépierie surebiliriz, Sekil 2.2

ClK1s moduluinde de 1stersekK ¢i1Klsta (normalde
aclk) blr Kontak, 18tersek sabit Dir gerilimm alabliliriz,

seKil 2.2 '

3- PLC Nasil Baglanir

I=~J

Programlanablllir denetleylcl Ku¢uk bir adaptérie
beslemesl saglanir,Daha sonrakil birimler hep temel
unlteden enerJdisinil  alir.Gu¢ pezlemesl saglandiktan sonra
giris ve <CiKiz unitelerine DdDaglantilay yvapilir. Mantik
Kurulduktan aonra ister PCE O® A8 regs Program Loader
(program yuKleyict, temel uniteye Dbaglanir)ile program
Yazllly veé peliege trgusfer e4alillr ALl FLOY Nl start
(Punr—-girtsine senerji--Verilaikten sSonra Hebipesey yapmaya
gerek yoktur. Yapllan programin adlm (aderes) sirasina gore
g4 lsler taranlp ¢lkizlar uzZerlnge etKinlixler

{erder jilendirnme veya enerjisint Kezme) surdaratar.

PLGC* Jer ray sisteml e Pbirbdbirine c¢okK kolay
baglanip genlgletilme olanaklarl ¢oK yuKseKtir, TeKnolojl
geligtiginden artllk hardware (donanim) basitlegtirilmis
tamamen software (yazilim) uzZerinde c¢allsmalar arttigl
PLC’ de de gozleneblllir, Basit olan baglantilar

Yaplldiktan sonra software (yazilim) ustunlak 1le Komplike
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hir devrenin programl Yyazildiktan sonra ¢ devrenin zorlugu
optadan  Ralduriimstie. Devyenin #£aKibi;s ariza \;& tekKnik
bakKim dlye gerekKsinmeler minumuma 1indirilmistip,

Program - bir -sefer yapillip:==transfeér: edlldiisten
sonra PCi veya Program- Loader (program yuKleyici) gevre
aisl kKaSlablilin-—TekK :1bir “temel: idte: 11¢ - Penisietilmis s
girisg ve C1K1§ modulleri 118) artiik tam Kontrollar
Yapilir,- gerekll =alarm i e <C¢IRiglar - algnily, Bir Konuyuda
burada ac¢iklayalim,Tasarimil mmicemmel oldugu 1i¢in ve daimi
Kontrolilarda Kullanildigindan suarekil olarak ¢aligabllir.
Eenerjist Kezllmeden 9 ¥l 2arekli ¢allsmaya garanti

Verdimetedlinr). Suexrl oy

4- FA-1 Tanitiml

Bir temel +4unitesl vardir. Buna DPbllglsayar (FC,
computer link Kablosu), program loader (program yuKleylct,
paglantl Kablosu gerekKmeden ustane takilabllir), hafiza
birimleri (CMOS-RAM, EFPROM, EEFROHM), analog timer
(érneksel 2zamanlayicl), yardimel unlte, girig ve ¢lK1s
modallert, dijital display (saylsal gosterge)
baglanabllir.Fakat s8adece temel -unltede teK Dbasgina FLC
gorevinl dastleneblllir. Digerlerli genigletileblimesil i¢in
gereklidir, Simdl bu unltelerin girig ve ¢iKig =ayilari ve
Kapasite hakKinda Dbilgl verelim,

hase uanit” (temel unite) ; Ezas merKezi 1zlem



biriminin (CPU) bulundugu birimair, Tam 1slevier bu
birimde yurdtalur. Uzerinde 16 girls, & ¢l1Kls terminall
bulunur, Ayriveten tuam software (yazilim) fonksiyonlar
(timer, counter, shift register) bu birimde
Kullanilabilir,

expansion unit (yadimei uanite) : Temel birimin bir
benzeridir. Fakat temel Dbirimle birlikte Kullanihr,
uzerinde 16 girlg, 8 ¢l1Kig terminalli bulunur, '.

girig Dbirimi : Her Dbirimde &8 giris terminall
bulunur. Temel veya yardimcel hatta ve hatta girisg veyva
¢lK1g birimlerinin arkasina baglanarak PLC nin
genligletilmesl saglanir,

¢l1K1s Dbiriml : uzerinde & ¢1Kl1g terminall bulunan
bu kirim girig bpirimi gibkbl PLC’ nin eenlsletlllmesinde
Kullanilir,

program loader (program yuKleylci) : FLC’ nin
programi bhu kirim dzerinde Dbulunan fonkslyonlarla yapillip
transfer edillebllir, Ayrica temel Dhirim uzerine takKillip
girlis ve ¢lkiglarin durumu, sSaylcllarin (counters) degert
monitor ekraninda (LCD dlsplay) 1zleneblllir.

hafiza : CMOS-RAM olabilir, P1ll1 oldugu 1i¢in
program sakli Kalablilir (pllin émrune géore, genelllkle 5
Yll); 1K veya 4K olarak sec¢llebllir. Hafiza Dbiriml EFROM
veya EEPROM da olaklllr. EBunlarin programlamasinl program

yukleyicl yapmaktadir. ;
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Ruligsilian bu: sl modell - (TDEG: IZUMI T CORV1In)
maksimum 128="giris, 188 <ci1KiLg, 240 Iintermal: rejay ={1¢
ClK1$ hirimi), 16 sSpeeial relay (6zellikll C1K18), 64
timer (zamanlayicl), 8 10 _msec,'lI1k timer), a ezZternal
timer (dlis zZamanlayicl “Pirimi kaglanabliliy), - 45 c¢counter
(sayicl), 1 cift - Qdarbeli —ve - agagl~yuKaly) -Sayit: e 7
agsagi-yukaril -Sayicl - (yukselsshaizZll} counter,—428 shift
register  (otelemell yazmEe),: 265 single - oulpht (L8l —darne
¢1K18l1), - 96  FonkKsiyon s(gayaviya preset edlilebllen; peill
degerier  araskrogalizgabllers) bhulunur, Bu fonkslyonlar
herhiri -piriceleKEPORiK- S AGVPE —SaSarimini- geregktirmeyen
Kolayliklardiy, ornegin bir 8ayicl, PLC 46 -DUlungugy  1¢in
d1s birimrerdae geretiginde ~Kutlaniladb ity *

EBu dig irimKerden Dbaszka Dhirazda programlamasinl

anlatalim., on¢e Komutlarli verelilm,

LOD Yeni bir satir tanim
AND Lojiksel AND

OR LoJjlKzel OR

ouT output, ¢i1K1lg

MCS Yenl bir Koéntrola baslama
MCR Bir Kontrolun sonu

SOT Tek darbe elde etme

TIM Zamanlayicl .

CNT Sayicy

SFR Shift reglster, otelemell yazmag¢
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END Program sonu
SET Her “BiP -¢ilKiSY, H¢ ~CiK1S1F “ve pegis-

ter set (ON durumuna) etme
RST HerF D1y &¢1Ki1sl"9¢c SEKIEL V& TERis-

ter reset (OFF durumuna) etme

JMP Herhangli bir program satirina atlama
JEND Dalanilan yerden gerli doénme

NOT Tersi (ON > OFF, OFF -# OH)

FUN Fonksliyon

Bu Komutlar ile hazirlanan ladder dlyagram

program leader (program yukKlevicl) 1le yazilabllir.ornegln

t

i

D=1 [-mmmm] Ittt oo b o i i e e i e e e o it o e e (200)-+
i
bommm I e o e e o e e e e ot S £ e e S e e P i e 5 e e {201)—-+
o3 :
H
b 1"«+ B
4 i
i
o e e e i i e e e 2 o o e CEND -+
]
LOD 1
AND 2
ouT 200
LoD 3
OR &
0 pin o)

Pekl programda Ppu bellirlenen numaralar hangl
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elemanlari aaresliiyor, Srnegin Eiris terminalieri octal
(sek1zll) olarak 0-7, 10—17.‘ . 150-157 ye Kkadar
numaralanmis. IlK eleman temel Ddbirim ve 16 giris: olduguna
gére  dbunlar 0-7 ve 10-17 . 1le sirall olarak
adresienmis.Temel birimden sonra baglanmig 11k giris
hirimi bundan sonraki numaralar 1ile (eger di1g birim ise

EO=ET ¥ 30-37, girig BIYImiy 18 20-87) 21rall olarak

(44

adresiidlr

5-TR-2 ReaKtorunun Guvenlik Sistemi

1~ "Probremin *anNiml 7 Keariéraen toplam - T7
izaret alryoruz.  pbunliarin 07" Bl Jayvisal glris & = 24 " Y,
Q=5 1) 5 dlger- 1051 -—orneMsel  pFiris. Bu é&érneksel
girligler uzZerine Anai¢g 1nptu -—(orfpekKksel giris) Karti
takKilip 10 é&rneksel giris uzerinden 23 sSaylsal giris elde
éderek toplam 90  sayisal glris 1garetis olusturduk, Tum
bunlar SekKll 5.4.1-2-3’ te a¢ikKlamalariyla gostertigl

tste tum DU 1isaretlerlie 72 Slapm.ssinyall  olustu;
Bunlalrl dnem ve -olustugu  yeplere gore sinitiara-—-ayiraik.
Mantik  bu-—giprisier ile CIK1Slar arasinda -kuruidu.

Alarm deyvince akKlimilza akKustik ve gorsel 1kazlar
akla gpeliyor.-¥anl  BiP —Sipein " Zit- Catifaya  Dbaslar, 181K
vyanip soner.Ama Delll "Bt Kurala gore. SeKil 5441

Sesll i1kaz galmaya bhaszladl.Ne Zamana Kadar

galacak, Alarm bitene Kadar veya kir dugmeyle (akustik
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reset) susturana Kadar.Tabill K1 sesll 1kKaz rahatsiz edici
cldugundan operatsr alarml farkK ettiginde artik sesin
Keslimesl gerekir, Bunu sagladikK.Alarm nereden geliyor 7
Bunun c¢evabinl nasil verelim 7? Bunun 1¢inde alarm
tablolarly dddazenledik, Bu tablolar operatérin gérebilecegl
bir yere yerlestirildi. Simdl alarm geldiginde tablodaki
11K yansin ml-yanlp Sénsan ma?  Dusunelim. Daha énceden
bir veya bir¢ok alarm gelmigse |onlar yaniktir. Yenl birisi
geldiginde farketmek Kolay olur mu? Yanip sén'seydl gorsel
olaral <¢oK: daha Kelay. . Dir (feKlldée faprrediiebliiral Bu
devamll ml1 yanlp s2énsun? Bunada séyle bir Kolayllk bulduk.
Alarm geldliginde TSeslt 1KazZ "VereceK ve ait ¢laugu lamba
yanip sénecek., Nezaman aKustlKk resete basildl, gesll 1Kaz
augacak ve lamba Kkalicl olarak yanmaya basliyacak.

Alarm glderildiginde hafizada sakll Kaldlgindan
bunu gilmemiz (aynl zamanda lambayl séndurmemiz) gerekir.
Bunuda alarm reset butonuyla gerg¢eklestirdik,

Q halde Dbir alarm geldilginde sesll 1Kaz ¢alisacak
ve 131KI11 1iKkaz flasg edecek. AKustlik resete asarak sesll
1Kaz susturulup 1£1K11 1Kaz surekll hale gegecek, Alarm
bitince alarm reset 1le 1§1KI1 1Kaz soénduarialecek. PeKl bu
iglemler duzenslz yapllsaydl,

srnegin: alarm - bLIr apn - gelars=gittl, Hafizaya
alindigl i¢in alarmin nereden geldigl Kolaylikla

bulunnabilirdlr.
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na

Alarm geldl, akustik reset yerine alarm resete
basilsaydl ne olurdu, bu Islemier glrayla dauzenlendigil
ve -ipbirinne Lelll Bly glem Sl rasl Jle yop "versiig: - 1¢in
hi¢c basiimamis gibl go6zZ onune alinmavacargtl, Sekil 517

Birde her alapm tablosunda gerekll olan lamba
testi  sSayle Baglandil;

Taklaglk 72 lamba (2 W.11K) bulunduguna gore 144
W bir -enepP il crRecEktiT. Biuda ~PLE’ —hin Hir anda asiri
YuKleyeceginden bu 1slem dadérde dolundu. Kizim Kilsim dort
ayri blok yanacak, Bungn: 1¢in 11K “akla -geler dért - puton.
FakKat PLC 4atunliguina burada gostermek 1¢in bunu tek
butonla sagladiik, Butona 11K Kez Pastigamizda 11K grup
basildigl gsurece ¥yanacalK, 1KIiNGl Kez - bastigimizda  1Kincl
grup - bagiidigl Ssiurece: yanacak, Bu Doevie  ring halinde
Surecek, cekll D

5i2- “Alarm tablolarinin duzeni TRurada- operatorun
onunde, gelen alarmil belirten tablelari gozsterdlk.
Reaktorden gelen alarmin bholgelerine ve onem 3irasina gore
duzenledilk: _Grnegin BekKil 521 de NEUTRON "CHARNEL -—ai3>-
mlarl, SekKil - 5.2.2 ‘de REAETONR  aglarmlari; Sekil 5.2.3 de
SCRAM alarmlaril, Sekll 524 de CONSOL ANNUNCIATOR alarm-
lary, Sekil=525 d& d6 alarm icin gerexil giris ve c¢lKig-
lari- (akustikK reget,  alarm reset .scram  alarm) topladik.
Bu  t3ablo operaterun  onunde ger¢eRleseceginden  bir sesli

iKag geldiginde (alarm) yanlip sonen lamba pie



—

P'2°5 114Eg

PoOMHED 1 NI L MO L MO | AHZ by AHEBBL ]
| 7z fi.oEe T -4 T TR e _
fo 04 b BVENTY DO NS e 78 | 15 |
{ *IT0AHOIH | "LWOAHSTH | ‘1WA HSIH | ‘IOAMSIH | "LI0AHSIH | *170A HOIH |
| | Oy P B 1 WO T |
m . e Il i 9 b e e

| b | - [ Q0T¥3d ! AIVEWM | ATTNIM | dN"HO'SIH

| i | dNIMVIS | dn IMVIS | dn LMVIS 1 o INWIS |
{  Zd%0W +. 150W 1 oJNe0W. | 0 1 ZOWo 1 mem o |
R TR R £ T oo . J g R |
| ZGOI¥3d | 1 QOTM3d | OOTM3'O3N | WIMOA'XWW | ZMIMOd | INIMO4 |
RS B "5 S T O R e

U T T | sy ! "

i P ena TN i 107 [ e |
i | WIMOd | MIMOAXWW | Z¥IMO4 1 WM |
| | 75 18 15 i e i




o

'S 1Ty

i ! i i ! LEEE I difid4d0 i
i = ! g ! v | s ! 942 i e i
! £ m * ! # ! & | M0d H duid i
| f i i ! (44 i 044 !
I yMoIdd 1 4/0X30 B0 ATYAJSB 1 dW3I288 | IM1d05D i dhNdiss {
! 4 | £4Z i (4 i e | 1y 74 g 2 i
i 43M0L ! d i 30WA | dW3l ! M i dilid i
I BNIW0D 1 H3BNVHOX3 - | AYWONGO3S | AHWONOD3S | AUYONGI3S 1 AMVONOO3S . |
! Fi  ATRATD ot AWADE 1 dH3LMdD ! RELEL i dufid¥dd !
i t | g2 | 204 | YEZ ! £ez i 2Lz i
i o b 3AWA i AW | dW3i | MO H dhifid {
bl ATTNE i 13700 | AHVHINd | AYVWINd P AMYKINd i
f i i I dONYWD i 7d/00 I 14/t |

% & ! i gez LZZ i b4 I
i 5 _ n ! | NOIIW3d0 | Zd/4 i /0 !
! I U3INdWOD © | TIVIINGMW ! Bl ! 0D !




N3ATME d15N3AD TN

diHd#E 1™ DHMWIHSD | | | i

! ! ! i 474
i
!

Yig 2Lz
dii"H3 81 { JONVH i 5 : & | A i IN3A
i i
& i

g 401§
all 1¥¥iS | WIKS _ ! I ADNZOH3M3

WiYW
J115003V

¥3d¥z8 1 OZIREEd IOLVIOWD 1 dW3LIEOE 1 Jwviivd | dWndédl | TTHiMD i HISNYWD
552 ! b i [ i £ ! 292 | 192 i AT A i 09z | L5¢
SINZM | Y3M0d'XWH | - R dh3i I ALTATEOW | dhifid b TEA i WWH0S
TH3dY3 | 281 I NOLIVIOWH | 03 - 54 i fWlld P H31WM i VTN

| BOn¥@d 1 ¥ ¢ /00 1 KR | | 00THID 1 AL3VEO
NN NN A A AR

! m B T 0 !

. I E3ddY WY | AWWMIE NIT | GOTMEd | AL3HS




- — —

|
|
I
I







13

nereden gelaiginit ranatlikia saptayvacakKiir: ornegin SekKil
5241 deKl gt soldan biyinci yanip - SoRnuyorsa Yaziliy olan
Si POWER1 _1le ; Neutron <hianhel aiarm yYe SAFRLY *1-100 KW
olduguny,! PLC* nin 200 nolu (adresienmis] terfiinaline QSi1
ile etiKetliendirilip dagiancdliginl &anlayabillp, Bu tablo
sayvesindg rearteérdn: guvenll  CaligMasl : Ve —geleRtifinage
hizll mudahale ve Korunma tedhirlerinin alinmasinda bilze
yapdainmel olacalitlir

h.9=  AlEAPm  duzZeninin yaprl: Daha enceaen - ply
alarm geldlginde neler oldugunu problemin taniminda anlat-
migtikK. PeRl-Dnl &IaP nagil getliyoly ve degeriendiriliyeor,

0 girisimiz var. Bunlar reagtérden glde
etiliyor. Yanl aizel Jjenarator veya su n"pompas.x
¢galigtiginda Vv.b. g1bl - olaylarda bilze- ginyal goénderir (24
s DC). Bu s§éyle degeriendirilir: Redlkralr dSlevipeye alindy,
sU rompasl ¢galizmasl 1azim, galismadiginda Sogutma
olmayacagl 1¢in reaktérun devrie di1s1 Kalmasl gerekir,
Devre di1g1 Dbirakilir (PLC tarafindan). ReaKtérun neden
devre dilgl Kaldigida alarm tabloszundan goérualar, Boylece bu
2inyalin mantigl olugmustur. ﬁ‘eker—teker 90 girig  1icin
mantik kurulup, neler olusturacagl (72 <¢iK1s) belirlenerek
sistem Rurulur: Bunliar temel KkKapilar -11€ Dbellrtlilmistir,
Sekil 5.3.1° ve Sekil 5.3.2. Bu 1lojlK Kapilarin olusturdugu
mantlgin ladder diyvagraml Ite gerceklevip Programin

vazlilmasl gereklidir, SeKil 533 ve Sekll 5.3.4
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Bir eérnekle ac¢iklarsak, Sekil 531 dekl 200 nolu
¢lkilgin ladder kargiligl,
i
L e e e e e e (2001 -+
I

e o i .,..,..,.4_,w_.,“_._...ﬂ_...,..w__.._...“..______.-.-....__-.___._..._____._.__.__._..__.._-.__.__..._.._._....__.;: END ":;....+

bProgram Kargiligl,

0 LGD 120
1 AND N 132
2 0uT 200
S END

dar. 200 nolu ¢lKlsln olusmasi i¢in 120 neolu
gilrigin olmasgl (ON, "1"), 132 neolu girlgin olmamasl (OFF,
"0 gereklr.

5.4- Deglskenler cetvellnin olugturulmasi:
Reaktérden gelen 1garetlerin ve olugsturulan ¢ikiglarin
baglantlisinda, herhangi Dbir arizanin tespltinde hangl
terminalin hangli Kabkloya alt oldugunu, c:lu.gtur‘ulén
mantikta 1fade Kolayliginda, slstemin Kurulmas.mda veya
tekrar 1ncelenmesinde hir fonkslyonun degiskKenlerle
tanimlanmasl gereklidir, Bunun 1i¢in tum &zelliklerinl kir
tabloda deglskenlere bhagimll Kilarak agikladlk,

ifade Kolaylifginda g¢egitll Kisaltmalar yaplldl,

Bunlar;



19/ 8/1988

IETIKET I IAI | Ino 11DI 1100 I Ono | KAI KDI KDOI ACIKLAMAI  LOCI
I NEUTRON CHANNEL ALARMS I
161 POWER1 11511 120 19511 i 200 i SAFETY.1 100kW! NCAD11

i ! i

151 POWERZ 11512 LAzl 10512 P 201 | | SAFETY.1 1.1MW1 NCADZI
i51 MAX.POWER 11513 T 422 i 19513 I 202 1 I SAFETY.1 1.2MW1 NCAD3|
i5Z POWER] {152 }- 128 19521 | 203 | i SAFETY.2 100kW! NCAO4i
i5Z POWERZ 11522 F < Q522 I 204 | | SAFETY.Z 1.1MWI NCAOS|
182 MAX. POWER 11523 I 126 | 1852 205 | i SAFETY.2 1.2MWI NCADAI
{LOGN POWER {ILOGT 1 130 | 1QLoGt — | 206 | I LOGN 44l NCAOTI
iLOGN POWERZ FIEG62 - 434 1QLoGz 1 207 | i LOGN 100kWi HCAD2]
ILOGN MAX.POWER 1ILOGS 1 132 | IQLOG3 | 210 | ! LOGN Z00kW! NCAO?i
{LOGN NES.PERIOD IILOGNP 1| 134 | IQLOGNP | 211 | i LOGN -30sec PERIODI WCA1Oi
{LOGN PERIOD 1  1ILOGPY | 135 | 1QLOGPT 1 242 | i LOGN +3 sec PERIOD! NCA1{

iLOGN PERIOD 2 |ILOGPZ | 136 | 1QLOGPZ 1| 213 | | LOGN +10sec PERIODI NCA1Zi
iSTART UP FIS.CH.I i 000 PIFCHUP IQFCHUP | 214 | i FIS.CH.NOT DOWNI NCA13I
iSTART UP MINL.LEVIILCRT | 140 | 1QLCRT 1 245 | i LCRM min Zopsi NCAT4i
[START UP MAX.LEVIILCR | 141 | 1QLCRZ 1 216 | ’ LCRM max 9000cps! NCA1Si
ISTART UP PERIOD IILCRP | 142 | IQLCRE 11 217 | | LCRM +10sec PERIODI NCAiG!
k= i I ! | | ! I | NCA17!
i I i ! i ! i ! i NCA1BI
{HIGH VOLT. S1 | i 001 1IGTHY  1Q8THV | 220 | | 51 HIGH VOLTAGED NCA19I
fjHIGH VOLT, 52 | | 002 iIS2HV  IQSZHV | 221 | | 52 HIGH VOLTAGE! NCAZOI
[HIGH VOLT. LOGN | | 003 jILOGHV 1QLOGHY | 222 | { LOGN HIGH VOLTAGE! NCAZ1!
fHIGH VOLT.START | i 004 1ILCRHY 1QLCRRV | 223 | i LCRM HIGH.VOLTAGE! NCAZZ!
IHIGH VOLT. LIN | P 005 TILINHV IQLINHV | 224 | i LIN HIGH YOLTAGE! NCAZ3|
[HIGH VOLT. FFD | | 006 [IFFRY  1QFFHV | 225 | | FFD HIGH VOLTAGE! NCAZ4!
! !
ETIKET 1 IAL | Ino 1IDI 1100 10no | KAI KDI KDOI ACIKLAMAT  LOCI
i TR1 REACTOR ALARMS i
1CORE 0O/P1 1ID/P1X 150,11 1Q0/P1 26 1 | DELTAPT VLOW/LOWI RALDCLI
iCORE D/PZ 1ID/P2X 1152,3] 1QD/P2 227 1 | DELTAPZ VLOW/LOWI RALOZ!
{MANLAL OPERATIONI 007 [IMANOP IQMANOP | 230 o=l MANUAL OPERATION! RALO3!
i COMP ., FAILURE i 010 [ICOMPFL 1QCOMPFL | 231 LiN.SATIS.COMP.OP, | RALDA!
jr | ! I I RALOSI
s i ! i ! RALO&I
| PRINMARY PUNP | . i |QPRPUMP | 232 NO OP. PRIM PLMPI RALO7I
IPRIMARY FLOW P IPRFLWE | 154 1 |QPRFLY 233 LOW PRIM FLOWI RALDSI
IPRIMARY TEMP ! i 012 |IPRTEMP IQPRTEMP i HIGH PRIM TEMPI RALO?I
JOUTLET VALVE 013 1IOVALV 1QOVALY foS V401 CLOSE! RAL1DI
I INLET VALVE 014 IIIVALY IQIVALY | 236 ~ V10z CLOSE} RAL111

| | ]

! | |

| i i

! i |

i | |

] j ]

i 4 | ]

i i !

| i |

| | i | ! | RAL1ZI
i 015 1ISCPUMP |QSCPUMP | 237 | I NO OF. SEC PUMPI RAL13I
| | i

| i |

! | |

i | |

{ i i

| i i

| | i

i i !

i i i

2

|

|

!

H

i

!

i

=

|

|

= 1
|

156 | 195CFLWT | 240

i
i
i
i
i
i
i
i
e

|SECONDARY PUMP
ISECONDARY FLOW
{SECONDARY TEMP

|
!
!
!
| LOW SEC FLOWI RAL1A!
|

JSECONDARY VALVE |
i
|
i
!
i
i

VHIGH SEC TEMPI RAL1SH

V459 CLOSE] RaL1i&i

LOW DP H.EXCHI RAL1TI

NO 0P, COULING TOWERI RAL1&|
NO OP, FFD PUMPI RAL1%!

LOW FFD FLOWI RALZDI

| RALZi1

i RALZZi

I5CFLMW1
8
242
243
244
245
244

-

016 [ISCTEMP (QSCTEMP
017 {ISCVALY [QBCVALY
i 020 [IEXD/P IQEXD/P
i 021 {ICTOWER 1QCTOMER
0Z2 (IFFPUMP {QFFPUMP
023 |IFFFLW 1QFFFLYW

|EXCHANGER D/P
ICOULING TOWER
{FFD PUNP
{FFD FLOW
l-
L



i | | ! {

!

RALZ3!

1 | i | | I | f | RALZA]
' |
IETIKET 1AL I Ino 1101 1100 10no | KAI KDI KDOI ACIKLAMAL  LOC!
! TR1 SCRAM ALARMS ]
ISAFETY AMPLIFIERI | 024 [ISAFETY IQSAFETY | 247 | | SAFETY CHANNEL(OLD)! SALO1
IPERIOD i { 025 JIPERIOD IQPERIOD | 250 | | SAFETY CHANNEL(OLD)! SALDZI
ILINEAR POMWER | | {IPWE120 1GPWE120 | 251 | i 1/2 $1201 SALO3!
| PRIMARY FLOMW | IPRFLWZ | 155 | 1QFLY - ! VLOW PRIM FLOWI SALD4|
ICORE D/P i10/P%z | ! 1QULD/P | 253 | i 1/2 VLOW DELTA PI SALOS!
|FLAPPER i | OZb IIFLAPER IQFLAPER | 254 | ! FLAPPER OPENi SALOSI
BRIDGE i i 027 |IBRIDGE IQBRIDGE | 255 | i : NOT LOCKED! SALCT!
{EARTHQUAKE ! | 030 |IEARTH@ |QEARTHY | 256 | i * EARTHQUAKE! SALCA!
iMANLAL SCRAM i i 031 {IMANSCR {QMANSCR | 257 | I MANUAL PUSHBUTTONI SALO7!
IWATER LEVEL ! i 032 1IWATRLT I1QWATRLY | 250 | i -36° ViLOW LEVELI SAL10d
|PRIMARY PUMP ] | 011 1IPRPUMP IQPRPUMP | 232 | I NO OP. PRIM PUMPI SALI1I
IWATER ACTIVITY | | 033 |IWATRAC IQWATRAC 1 261 | i HLEVEL ACTIVITY! SAL12!
[CORE TEMP | i 034 IICRTEMP IQCRTEMP | 242 | ! 7101 TEMP SW.| SAL13I
IRADIATION MON | i 035 |IRADIAT |QRADIAT | 243 | | FROM TRZ1 SALi4i
ITRZ MAX.POWER | | 036 1IR23120 IQRZ¥1Z0 | 264 | i FROM TRZ! SAL151
IEXPERIMENT i i 037 IIEXPER |IQEXPER | 245 | | EXPERIM & TR-1 COMPI SALi4l
| I
IETIKET 1AL | Ino 1IDI 1100 10no | KAI KDI KDOI ACIKLAMAI  LOCI
i TR1 SCRAM BYPASS i
ISAFETY | { 040 IBSAFETY | f | | BYPASS KEY! SBYD1i
i PERIOD ] | D41 [BPERIOD | | | | BYPASS KEY! SBYDZ!
| POWERE120 ! | 042 IBPWX120 | i ! i BYPASS KEY! SBYO3!
|FLGW i | 043 1BFLM | | i | BYPASS KEYI SBYD4!
iDELTA P i i D44 {BD/P I ! | i BYPASS KEY! SBYDS|
IFLAPPER | I 045 iBFLAPER | | | | BYPASS KEY! SBYD&I
IBRIDGE i | 0446 IBERIDGE | i i | BYPASS KEY! SBYOT7I
IEARTQUAKE i i (047 IBEARTH@ | | | i BYPASS KEY! SBYD&|
|MANUAL SCRAM i i 050 IBMANSCR | | I i BYPASS KEY! SBYD9I
{WATER LEVEL i ! 051 IBWATRLY | i i i BYPASS KEY! SBY10!
IPRIM PUMP ! i 052 IBPRPUMP | ! i ! BYPASS KEYi 8BY11]
{WATER ACTIVITY | | 053 iBWATRAC I | | | BYPASS KEY! SBY121
ICORE TEMP i | 054 {BCRTEMP | i | | BYPASS KEY! SBY{3|
I RADIATION i | 055 IBRADIAT i | | | BYPASS KEYI SBY14i
iTRZ %120 I i 056 |BRZE1Z0 | i ! | BYPASS KEY! SEBY15!
{EXPERIMENT ! | 057 IBEXPER | I | ! BYPASS KEY! SBY16!
! i
JETIKET 114l | Ino DI 1100 {0no | KAL KDI KDOI ACIKLAMAL  LOCH
| TR INHIBIT KEYS ===z|
IACOUSTIC ALM | | 040 IBACOUAL | I I | BYPASS KEY!I IKYD1!
IVENT . GTOP l B i i i i BYPASS KEY! IKYOZ!
IEMERG. VENT, i i i ! i | ! BYPASS KEY! IKYO3|
I- i i | i f | z | IKYO4!
I= ! ! ! i i i | I IKYOS!
i= ! | | i | i i I IKYDAi
ISHIM RANGE | i D43 IBSHIMRG | | i i BYPASS RKEYI IKYD7i
IFIS.CH,UP i | Ob4 [BFCHUP | ! | i BYPASS KEY! IKYOA!
| |
{ETIKET 1AL i Ino IDI- {100 i0no | KAL KDI KOOI ACIKLAMAI  LOCI
! TR1 CONSOL ANMONCIATORS ===z
|START UP INHIBITI ! I [Q5TRINH | 266 | iZeps’ OR9000cpsANDAW' | CANDL !
fHIGH N REVERSE | | | IQHNREY | 247 | | {72 %1101 CAND2!
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{PERIOD REVERSE ! ! i IQPERREV | 270 | ! PERIOD +i0seci CANO3I
iL0G N INHE | | 045 |ILOGINH IGLOGINH | 271 | | LOG N SW.! CAND4|
{BHINM RANGE i i 066 ISHIMRG IQSHIMRG | 272 | 11/4 RODS <1/3 STROQUE! CANOS!
{AUTO RANGE i I 067 |IAUTORG 1QAUTORG | 273 | 11 REG ROD %1D{H<{901 CANDS!
IAUTO FAILLURE | i 070 IIAUTOFL IQAUTOFL | 274 | 11 0/POWER>%101 CAND7!
{= I f I I | I I | CANOB|
IHIGH VOLTAGE i i 071 IIHVOLT IQHVOLT | 275 | | HV ALL SYSTEMS! CANO?!
{CORE /P [ID/PX1 { IQLD/P 1 276 | | 1/2 LOW LEVEL] CAN1OI
ISECONDARY FLOW 1ISCFLWZ i 157 | 1QSCFLWZ 1 277 | | LOW LEVEL SEC FLOWI CAN11!
IHEAT EXCH.TEMP | i 072 IIEXTEMP 1QEXTEMP | 280 | | HLEVEL TEMPI CAN12I
IWATER LEVEL i { 073 |IWATRLZ IQWATRLZ 1 281 | | =/+ &' LEVELI CAN13i
IFFD ACTIVITY | i 074 {IFFAC IQFFAC | 282 1 | HLEVEL RAD.! CAN14l
= i i ! | i i ! i CANISI
INFC RANGE ! | 075 IINFCRG IQNFCRG | 283 | 1 1i  LIN CH. QUT RANGE! CAN1&!
j= I ! ! I | | I I CAN171
g | I i I ! i i i CAN18I
I 5 i I i | i ! I CAN19!
™~ ! | ! ! | i ! i CANZOI
= I | ! i I f ! i CANZ11
= i ! | i ! i i | CANZZ
= ! | l I i i i i CANZZI
= | ! i ! ! I i I CANZ4]
i i
ETIKET i IAL I Ino 1IDI 1100 IGna 1 KAI KDI KDOI ACIKLAMAT  LOCI
i ALARMS 1/0 I
iACOUSTIC R.ALARMI | I 1QACOUAL | 284 | | ACOUSTIC REAK.ALARMI AI0011
IAC.SCRAM ALARM | I i IQSCRAL | 285 | I AC.SCRAM ALARMI AIOOZ|
{SCRAM OUTPUT | ! ! IQSCROUT | 284 | | SCRAM QUTPUTI AIOOZI
[REVERSE ! ! I IQREV | 287 1 | 1/2 HNREV,QPERREVI AI0D41
{AC.ALRM.RESET | i 076 1IACOURS 1 == | | RESET PB.1 ALOOS!
ISCRAM RESET | i 077 IISCRRS | i i ! RESET PB.1 AIODS!
|ALARM RESET I | 080 IIALRS | | ! i RESET PB.1 AIOO7I
ILAMP TEST i i 081 PILTEST | [ i | LAMP TESTI AIOD8I
IRECORDER OFF { | 082 IIRECON | | i ISTARTUP RECORDER OFF1 AIOO9I
| |
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ISIHY
QPRPUMP
BWATRAC
g1b1 maksimum yedl harf olmak uzere duzenlendl,
11k harf girismi (I), <¢1K1sml (Q) veyahut bypassmi* (E)
oldugunu kelirler. Dilger altl harf nereden geldlgini veya
hangl ¢1K1gl olugturdugunu tanimlar,
ISIHV High voltage 51 girist
QPRPUMP Primary pump ¢lKigl
BWATRAC Wwater actlivity Dbypass
Deglgkenler cetvelinde geldigl yere ve &éhnem
Flrasina gore ve ClK1S igsarecierl temel alinarak
siniflandirma yapildi, Bir ¢1kKlg 1saretinin etiketi, hangil
girig 1le olustugu (girig terminalinin numarasi ve Kablo
etiKetl), hangl terminalden ¢1Ktlg1 (¢1K1s terminalinin
numarasly ve Kkablo etiketl) ve Ki¢uk "Ppir aciklamasi
bulunur,
5.5~ Giris / CiIkis i ‘monflguirasyonis: FA-1

tanitiminda giris ve <¢lK1g adreéeslemesl ve duzeninden

bahsettik, Bizde bu glirislier ve ¢lKkislara gore PLC
Konfigarasyonu YaptiKk. Sekil 5.5 atandart 19’ 11K

panclarda durumu gosterildl.
A¥riyeten azelllgl alan arneksel giristerdi

# Gelen bir alarml gézardl edeblilirliz, Buda BYPASS olarak

nitelendirtiay:
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5.46.2~ Komut listesi




AND
RET

LoD

LOD

AND

N

&02
502

23




100

ouT
LOD
AN
SET
LOD
ouT
LOD
SET

LoD

76
504

604

126

24




140 AND N 132
143 OUTC - 4D70:c
142 LOD 407
143 SET SO7 s 2
i44 LOD N 407
145 AND 80 - ; :
146  AND 507 - :
147 AND 607
b 6B FR8TR - 508 =7 A : :
Ay RETUT . o0F7 2 */ : S as s
B - 150000 - a07 = : = 0
= 151 AND S92+ ‘
152 AND- T 502
158 OR 7 607 s e S i S
154 OR 430 | S e e e
155 00T o 207 7 ' G i
156 LOD 781 7= : : = e




ARD
AND

RET

RST
LOD

N
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