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RIJIT USTYAPI VE RIJIT USTYAPI ILE ESNEK USTYAPININ KARSILASTIRMASI
OZET

Bir iilke igin ulasim aginin yeterli diizeyde ve konforda olmasi o iilke-
nin gelismigliginin bir gostergesidir. Cok kiigiik yerlesim birimlerine dahi
kolaylikla ulasilabiliyorsa geligmelerin neticeleri biitiin iilkede ayni anda
goriilecektir. Cok kiiciik yerlesim birimlerine ulagma istemi biiylik yatiraim
masraflari gerektirecektir. Bu galismada da sunuldugu gibi en ucuz bir kara-
yolu iistyapisi 1991 T.C.K. Birim fiatlari ile 382.491.272 TL/Km. ye mal
olmaktadir. Yol yapim masraflarinin fazla olmasi nedeniyle maliyeti diisiir-
mek icin bir alternatif arammistir. Bu caligmada alternatif olarak rijit

listyapi incelenmigtir.

Birinci boliimde rijid listyapinin ana unsuru olan beton, betonun &zel-
likleri, agrega, agreganin Ozellikleri, c¢imento, ¢imentonun ozellikleri,

su, puzolanlar, katki maddeleri ayri ayri detayli olarak ele alinmistir.

fkinci boliimde, yol iistyapisinda kullanilan betonun gerilme ve muka-
vemet analizi hakkinda teorik bilgi sunulmustur. Ayrica bu boliimde taban
zemini hakkinda da bilgi verilmistir.

Uclincti bolimde, rijit iistyapi tipleri hakkinda bilgi verilmis;
bununla beraber rijid iistyapi projeleﬁdirme metodlari ayrintili bir se-
kilde incelenmistir. Bu boliimde ayrica derzler ve derz dolgu malzemeleri
irdelenmigtir.

Dordiincii bolimde ise, ornek olarak Devrek-Zonguldak-Kozlu yolu
listyap1: iglerindeki bitiim ve su yiizdelerini dikkate alan iistyapi maliyet
hesaplari yapilmistir. Nakliye mesafeleri esnek ve rijid iistyapida
egit tutulmaya calisilmistir, ayrica don etkisi de maliyetlere intikal
ettirilmigtir.

Alinan sonuglardan, bazi trafik yiikkleri ve zemin tasima giiciinde
rijid Uistyapinin daha ekonomik oldugu goriilmiigtiir. Don tesiri dikkate
alindifinda ise genelde esnek iistyapi ekonomik ¢ikmigtir. Biitiin alternatif-
leri igeren goziimler Boliim 4'de ayrintili olarak ele alinmistir.



RIGID PAVEMENT AND THE COMPARISON BETWEEN RIGID AND
FLEXTBLE PAVEMENTS

SUMMARY

The level and the comford of the transportation network shows the
development level of a Country. If it is easy to reach even if the
smallest villages the development can be easily seen. Try to reach
the smallest villages causes high cost of the Country economy. As
shown in this study the cheapest road pavement with the T.C.K. unit
costs is 382,491,272 TL/Km. The high cost of construction of a road
we look for an another alternative. In this study we based onrigid

pavement as an alternative.

In the first section the basic concepts of a rigid pavement
is concrete and its characteristics, agregade and its characteristics,

cement and its characteristics and mixture of water examined carefully.

In the second section stress and strain analisis are given
teorical for the concrete using on the road pavement. We give information

about the sub-soil as well.

In the third section we give information about the types of the
'rigid pavement in addition we give the methods how to project a rigid
pavement. On the other hand in this section joint and joint materials

are examined as well.

In the fourth section Devrek-Zonguldak-Kozlu road are taken as an
example for the pavement cost calculated, noticed with bitiimen and
water percentage Transport cost try to be equalized for the rigid and
flexible pavement.

The results are taken for some trafic loads some soil bearing
ratio the rigid pavement more economic. On the other hand when the frost
is important generally elastic pavement more economic. The solution
including all the alternatives are shown with detail in the hth section.
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RiJiT USTYAPI VE RIJIT UST YAPIYI OLUSTURAN MALZEMELER

1.1. CIRiS

Bu ¢alismada o6ncelikle rijit iistyapi incelenmis olup, es-
nek ilistyapi hakkinda da yeterli diizeyde bilgi ve ¢alismalar oldugu igin
bilgi sunulmamigtir. Bilindigi gibi iilkemiz ekonomik agidan gelis-
mis bir iilke degildir. Tiirkiye i¢in kendi kendine yeten bir iilke
demek bile ¢ok zordur. Ozellikle ulastirma ve ulastirma teknolo-
jisinde iilkemiz disa bagimlidir. Kaynaklarin oldukg¢a sinirli oldu-
gu Tirkiye gibi iilkelerde verilecek her karar, yapilacak her ya-
tirim teknik ve ekonomik temellere oturan ¢ok dikkatli arastirma-
lara dayanmalidir. Yatirimlarin parasal degerinin ¢ok yiiksek ol-
dugu ulastirma sektoriinde, uygun kararlarin verilmesi ve uygula-
manin titiz bir sekilde yapilmasi gerekir. Kararlar, hiikiimetlerin
dogrultusunda gelisirken, iilkemizde uygulama Karayollari Genel
Miidiirliigii'niin sorumlulugundadir. Burada sadece rijit iistyapi ile
esnek ilistyapi alternatif olarak incelenmistir. Aslinda alternatif-
ler arasinda demiryolu, denizyolu ve havayolunun da incelenmesi

gerekecektir.

fara ulasiminda Tiirkiye'de esnek ilistyapi yaygin bir sekil-
de uygulanmaktadir. OYsa Avrupa ve Amerika'da rijit iistyapi esnek

istyapir ile rekabet halindedir.

Bu-¢aligsmada,rijit iistyapi ile esnek iistyapi arasindaki
ekonomik analiz, bazi kabuller esas alinarak yapilmistir.Bunun di-
sinda cevresel sartlar, malzeme kaynaklari, bilgi birimi, is giicii
vb. hersey daha detayli bir sekilde degerlendirilmelidir. Ayrica
rijit listyapinin alternatif olabilmesi ig¢in bu konuda da bilgi
birikimi ve yeni teknolojiler Tiirkiye'ye transfer edilmeli, ozel

sektdr bu konuda da tesvik edilmelidir.

Unutulmamasi gereken Onemli bir husus gesitli alternatif-
lerin ekonomik karsilastirmalarinin sadece ilk yatiraim maliyetle-

rine gore yapilmamasinin gerekliligidir.



Bu ¢calismada ekonomik karsilastirmaya esas maliyetler
Karayollari Genel Miidiirliigi'niin Birim Fiyat ve analizlerine
gore ¢ikarilmistair. Trafik, bélge faktdrii, taban zemininin ta-
sima giicii,don etkisi gibi hususlar AASHO ydntemine gdre ayri ay-
ri1 degerlendirilerek olusturulan esnek ve rijit ilistyapi tipleri-

nin ekonomik karsilastirmalari detayli bir sekilde yapilmistar.



1.2. Rijit Ustyapa

Rijit iistyapi, kaplama tabakasi kum iri agrega portlant
¢imentosu ve su karisimindan olusan tek veya iki tabaka halinde
dokiilen bir iistyapi tipi olup, gerektiginde graniiler bir kapla-
ma alti tabakada kullanabilan bir . iistyapi tipidir.
Sakiltl.2:1)

/r_ﬁ _::*rjr——-Beton kaplama

/ I —%Kaplama alta
P/ 7R Pz

~  Z&—— Tabii zemin

Sekil 1.2.1 Rijit Ustyapi Kesiti

Rijit iistyapinin yapim esaslari esnek iistyapinin yapim
esaslarindandan tamamen farklidir. Rijit listyapi dizayn teorile-
ri esas itibariyle elastisite teorisine dayanmaktadir. Rijit iist-
yapida yiik, esnek ilistyapida oldugu gibi alttabakalarda daha ge-
nis alana yayilarak zeminin tasiyabilecegi defere indirgeme esa-
sina dayanmayip biiyiik oranda elastik temel iizerine dturan plak

tarafindan karsilanmaktadir. (Sekil 1.2.2.)

Tekerlek yiiki (Kg/cm2)

f/f:N.l\\\\N%$“--‘ S R i:kir__ p=k x defleksiyon
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Sekil 1.2.2 Rijit Ustyapida Yiik Dagilima

Rijitligin fazla olmasi ve yiiksek elastisite modiili nede-
niyle iizerlerine gelen yiikii géreli olarak genis bir alana yayma-
ya ¢alisan rijit kaplamalarin ana kapasitesi doseme tarafindan
tasinmaktadir. Rijit kaplamalarin dizayninda betonun striiktiirel

(yapisal) dayanim siireci ana faktorlerden biridir. Bu nedenle



temel zemindeki daha sonradan olusacak kiigiik degismeler kaplama

iizerine ¢ok az etki yaparlar.

Rijit iistyapilari esnek iistyapilardan ayiran bir diger
6zellik de beton kaplamalarin "pompaj" olayina maruz kalmalari-
dir . Belirli tip ince daneli taban zeminleri beton kaplamadaki
derz ve kilcal gatlaklardan sizan suyla doygun hale geldikleri
zaman beton plagin kenarinin devamli defleksiyonu nedeniyle su-
toprak bulamaci, derzler ya da g¢atlaklardan disariya dogru fis-
kirir ki buna "pompaj olayi” denir . Pompaj olayi sonucunda kap-
lama altinda bosluk olusur. Dolayisi ile kaplama kiris gibi
c¢alismaya baslar ve ilizerinden geg¢en trafik yiiklerinden dolaya

sistem bir anda k1r111r.($ekil 142 .81

Sekil 1.2.3. Rijit Ustyapida Pompaj olaya

1.3 RIJIT USTYAPIYI OLUSTURAN MALZEMELER

Rijit iistyapi(beton), hidrolik baglayici madde (g¢imento
gibi) ile beton agreg531 ve suyun,gerektiginden kimyasal beton
katki maddeleri ve/veya puzzolanik (tras, ugucu kiiller, ciiruf un-
lari,tugla unu vb.) maddelerin karistirilmasi sonucunda ortaya ¢i-
kan hidrolik baglayici hamurun sertlesmesi suretiyle meydana ge-

len homojen bir kiitledir.

iyi bir kaplama betonu elde etmek ig¢in beton malzemeleri-
nin se¢imi ve malzeme oranlari iyi yapilmalidir. Cimento, kum ve
iri agrega tanelerini birbirine baglar. Kum ise iri agrega tane-
lerinin arasindaki bosluklari doldurarak betonun kompasitesini
artirir. Cakil veya kirmatas taneleri betonun iskeletini olustu-

rur. Yani esas kuvvetlere karsi koyan, cakil veya kirmatastir.

Beton iiretimine geg¢meden beton malzemelerinin &zellikleri-
nin bilinmesi gerekir. Eger 6zellikleri beton iiretimineg: elveris-
1li ise uygun bir dizayn sonucunda iiretime geg¢ilebilir. Dizayndan

kasit genel olarak bir metrekiip betonu meydana getirebilmek ig¢in



gerekli ¢imento,kum,iri agrega ve su miktarini hesaplamaktir. Bu-
rada beton malzemeleri hakkinda 6zet bilgi sunulacaktir. Bu ko~

nuda Tiirk Standartlari Enstitiisii'niin bir ¢ok gartnamaleri vardair.

! Ek 1'de goriilebilir.

Bu sartnamelerde biitiin detaylar incelenmigtir. Bu gartnameler,

Beton malzemelerini ayri ayri incelemeden 6nce betonun tek-
nik ve ekonomik agidan ideal bir iiretimi i¢in $ekil 1.3.1'de géri
len kombinasyonun incelenmesi faydali olacaktar.

Beton malzemelerini agrega, ¢imento, su olarak gruplandira-~
biliriz. Eger kullaniyorsa agsagida katki maddeleri de bir ayra
grup olugturur. Bu gruplar asagida ayri ayri incelenmisgtir.

1.3.1. Agrega

Agrega; ayni veya degigsik dane gaplarinda tabii veya yapay
mineral, 6zel durumlarda metal veya organik malzemelerden elde
edilir. Beton yapiminda kullanilan agregalar ortaya ¢rkis sekil-
lerine , agarliklarina, fiziksel ve kemyasal Gzelltklerine, agir-
liklarina, fiziksel ve kimyasal Gzelliklerine ayrica graniilomet-_-

risine goére siniflandirilarlar.
1- Tabii agregalar; kum, c¢akil, kirma agrega.

2- Yapay olarak elde edilen agregalar: kirma kiremit,

kirma tugla, cunut v.b.

Ayrica agregalar agirliklarina gore hafif beton agregasi,
normal beton agregasi, agir beton agregasi olarak simiflandarila-
bivers

Beton hacminin ortalama % 66-78"ini olusturan agregamim
6zelliklerinin, betonun islenebilirligi, mukavemeti kisaca betomum

kalitesi iizerindeki etkisi biiyiktir.
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Sekil 1.3.1.Iyi bir betonun elde edilebilmesi igin gerekli &zellikler ve
bunlarin kombinasyonu

Agreganin Ozellikleri:
Genel olarak agregalarin,harctan en ekonomik sekilde yararlanabilecek

gradyasyona sahip sert,saglam,dis etkilere dayanikli zararli kimyasal mad-
deler ve kille sarili bulunmamasi veya ¢imentonun yapisma tesirine zarar ve-
recek kadar kil ve zararli maddeleri igermemesi gerekir.Kisaca beton agregasi

su 0zelliklere sahip olmalidir:



1- Agrega saglam olmalidir.

Betonda kullanilacak agregalar rutubet ve sicaklik degi-
siminden dolayi hacim degisikligi géstermemelidir. Islanma ve
kuruma ile Oonemli 6lgiide genisleyip biiziilen bentonit gibi kil
minerallari olmamalidir. Genisleme ve biiziilme sonucunda beton
c¢atlayacagi gibi kil agreganin kirlenmesine ve ¢imentonun bagla-
yiciliginin kalmamasina sebep olur. Bunun sonucunda beton kalite-

si ¢ok diser.

Agregalar dona karsi da dayanakli olmalidir. Su absorbe
etmeyen malzemeler don ve ¢Oziilmeye dayaniklidirlar. Agregalarin
su emme yiizdeleri ile mukavemetleri arasinda ters oranti mevcut
tur.

Agregalarin sicaklik genlesme katsayilari da mukavemet a-
¢isindan onemlidir. Sicaklik genlesme katsayilari, c¢ok kiigiik olan

malzemeler beton ig¢in uygun degildir.

Agreganin kimyasal saglamligi da 6nemlidir. Beton sertle-
sirken agreganin hacim degisikligi yapabilecek bir reaksiyona gir
mesi istenmez. Sonunda kolay ¢6ziilen minerallere sahip olan agre
galar kolay dagilabilirler. Pirit, markasit, demiroksit ve mag-
nezyum oksit igceren agregalar oksidasyon, hidratasyon ve karbonas-

yon suretiyle bozulurlar.

Agregalardaki kalsiyum ve'magnezyum siilfatlar, ¢imentonun
hidratizite aliiminatlari ile reaksiyona girerek 30 mol veya daha
fazla billur suyu ihtiva eden genis hacimli tuzlarin olusmasina
neden olurlar. Bu olay neticesinde ise beton dagilir. Bu agidan
kalsiyum ve magnezyum siilfatlarin oranlarinin bilinmesi ve sart-

name sinirlari i¢inde tutulmasi gerekir.

Opal, kalseden, tridimit ve kriétobalit gibi bazi mineral-
ler ise ¢imentonun sertlesmesi aninda alkalilerle reaksiyona gi-
rerek genis hacimli, pelte benzeri yeni maddeler meydana getirip
beto nun ¢atlamasina sebep olurlar. Betondaki alkali reaksiyonu
6nce normal kosullar altinda sertlesmis betonda zamanla yiizeye
yakin bulunan alkaliye duyarli agregalarin g¢igeklenmesine, ayrisma-
sina, kabarmasina veya betondan pargalarin kopmasina, ayrica ince
¢ogunlukla ¢ok derine gitmeyen agimsi veya 1sinimsl yarilan cat-

laklara ve asiri halde betonun parcalanmasina neden olabilirler.



Alkali silikat ¢O6zeltisini olusturan, alkalihidrosit ile
reaksiyona giren silisli mineral ve taslar alkaliye duyarlidirlar.
Agregada reaksiyon yapabilen mineral, ©nemli derecede omorf sulu
silisten meydana gelen ve silisin kristal yapili tiirlerini(kris-
tobalit ve tridimit gibi) igeren opal'dir. Opal, ¢esitli taslaran
yan bileseni olarak; kumtasinin baglayici maddesi olarak ve ¢ak-
mak tasinin bileseni olarak bulunabilir. Bundan baska volkanik

camlar(opsidion) tabi cam ig¢eren taslar alkaliye duyarladar.
2- Agrega asinmaya mukavim olmalidar.

Agregalarin asinma mukavemeti, 6zgiil agirlik, agirlik ve
sertlik gibi ©zellikleri ile ilgilidir. Cam yapili agregalar,
Sistler,marnli kalkerler, kaba mineralli taslar, asinmaya karsa
mukavim degildirler. Bazalt gibi 0zgiil agirligi fazla ve sert
olan taslar iyi sonu¢ verir. Agreganin asinmaya mukavemeti Los

Angeles asinma deneyi ile bulunur.
3- Agrega Zararli madde ihtiva etmemelidir.

Silt, mika, komiir, humus, tahta pargalari ve diger organik
maddeler, kimyasal tuzlar, yumusak kisimlar, kil topraklari agrega
etrafini saran yabanci kisimlar zararla maddeler olarak sayila-
bilir. Bunlar betonun kalitesine ve goriiniisiine etki ederler. Ay-
rica is¢ilik ve yiizdesini etkilerler. Hava sartlarina gore beto-

nun bozulmasina neden olurlar.
Zararli maddeleri soyle gruplandirabiliriz:

a) Yikanabilir maddeler: Bunlar silt, kil, tas unu, bir
kisim ince serbest mikadir. Agregada bulunan yikanabilir maddeler
¢ok miktarda, agrega tanelerine yapisik olup kolaylikla ayrilma-
yan veya topraklar halinde ise bunlar beton yapim sirasinda kolay
likla yumusayip dagilmiyorsa betona zarar verirler. Agreganin
i¢inde belli bir orandan fazla lemli, killi vb.tozlu kisim varsa
agrega yikanmalidir. Bu esneda ince agreganin da kaybolmamasina
dikkat edilmelidir.

Agregada kil ve siltin bulunmasi su zararlari meydana

getirip:



- Bu ¢ok kiigiik taneler iri agrega taneleri ile ¢imento

hamuru esnasindaki aderansi zayiflatar.

- Karisim suyunun miktaraini artairar.

— Bunlarin su emmesi hacimlerinin artmasina ve su kaybetme-

—~5i de hacimlerinin azalmasina neden olur.

- Cimentonun hidratasyonunu geciktirirler.

Biitiin bu zararlarain sonucu olarak betonun mukavemeti di-

ser. Burada dikkat edilmesi gereken kil ve siltin fazla olmamasi-

dir. Kil ve silt betonun islenebilme 6zelligini ve gegirimsizligi

ni artirdigi i¢in az miktarda bulunmasinda fayda vardar.

Agregada Tane Sinifi(mm)

Agirlikca 7 (maksimum)

0/1,0/2,0/4
1/2,1/4,2/4

4/16,4/32,8/16,8/32,16/32,16/63,32/63

4.0
3.0
2.0
¢

b) Organik kokenli maddeler: Bir g¢ok organik maddelerin,

¢imentolarain prizleri ve sertlesmeleri iizerinde biiyiik etkileri

vardir. Agregada organik maddelerin fazla miktarda olmasi betonun

mukavemetinin % 50 azalmasina bazen de cimentonun priz yapmamasi-

na neden olur.

Agregada organik madde bulunup bulunmadigini anlamak ig¢in

- sodyumhidroksit (NaOH) ¢6zeltisi ile renklendirme metodu denilen

bir deney uygulanir. Gozeltinin aldigi renge gdre sonuglarin de=

gerlendirilmesi (Tablo 1.3.1.1)'de gosterilmistir.

Tablo 1.3;i.ilAgregada Organik Madde Tayini

Cozelti rengi

Organik madde

Argeganin durumu

Renksiz veya ¢ok

hafif sara

Organik madde ya hig
yok veya ¢ok az var

Yiksek kaliteli
beton ig¢in -kul-
lanmaya elverisli

Safransarisi

Az miktarda var

Normal Islerde kul-
lanilar

Belirli kirmiza

var.

Sadece onemsiz Is-
lerde kullanilar.

Belirli kahverengi

cok var

Kullanilmaz




Mumuslu ve diger organik maddeler ince dagilmis halde ise
sertlesmeye zarar verirken taneli halde bulunduklarinda renk degi-

simine veya siserek beton yiizeyinde patlamaya neden olabilirler.

c) Sertlesmeye zarar veren maddeler: seker vb.maddeler ve-
ya ¢6ziinen tuzlar gibi beton prizini etkileyen maddelerin varliga
karsilastirmali beton deneyleri ile saptanir. Incelenen agregatile
yapilan betonun basin¢ mukavemeti, karsilastirilan betonun mukave-
metinin Z 85'inden dahq\dﬁ$ﬁkse incelen agregada betonun sertlesme-
sine zarar veren maddelerin bulundugu varsayilir. Sertlesmeye za-
rar veren maddelerin bulundugu varsayilir. Sertlesmeye zarar veren

maddeler agreganin yikanmasi ile ayrilabilirler.

d) Kiikiirtli bilesikleam: Cinslerine, agrega icindeki miktar-
larina ve yapinin i¢indi bulundufu ortamin kosullarima: bagli olarak
betonda zararli olabilirler. Burada kiikiirtli bilesigin cinsi ve da-
g1l1s1 dnemlidir. Iyi sikismamis betonlar da hava akimi ve rutubet
nedeni ile siilfiirler ve siilfatlar aksitlenerek zararli olabilirler
Siilfatlar kire¢ ve aliiminyum bilesikleri ile reaksiyona girerek

betonun pargalanmasina neden olurlar. Agrega iginde SOsolarak tes-
pit edilen siilfat miktari agirlikca 7% 1'den ¢ok olmamalidir. Bu
miktar sadece Barit (BaSO;)'de aranmaz. Ciinkii baritin yapisi ru-

tubetli ortamda dahi degismez.

e) Celige Zarar Veren Maddeler: Donatili betonda kullanila-
cak agregalarda dontanin korezyona karsi korunmasini tehlikeye
soken hitratlar, halojeniirler (floriirler harig¢) gibi tuzlar zarar-
11 miktarda bulunmamalidir. On gerilmeli beton igin kullanilacak
agregalarda suda ¢oziinen kloriirler,klor olarak hesaplandiginda

agirlikga %2 0.2'den fazla bulunmamalidar.
TS 706'ya goére ince agregalarda ve iri agregalarda buluna-
bilecek zararli maddelerden bazilarinin maksimum degerleri ince

agregada agreganin % 1-5,iri agregada %025-1 arasindadir.

Agregalarin Granﬁloﬁetrisi

Agregayl olusturan taneler muhtelif boyutlardadar. Graniilo-
metri agrega icindeki muhtelif boyuttaki tanelerin agirlikga ora-

nidir.




Graniilametri tespiti i¢in en bati yontem elek analizi deneyidir.

Agrega graniilometrisi TS(706-707-1227-1226)'ya gére yapilmaladar.

Ince agreganin graniilometrisi iiniform olmali ve standart
kare delikli eleklerle yapilan deneyler sonucu TS 706'ya gore

asagidaki limitler dahilinde kalmalidair.

Tablo 1.3.1.2 TS 706'ya Gore Ince Agrega Limitleri

Elek agikliga Elgkten Gegen
(Kare delikli Agirlikca (7Z)
8.520 (/") 100
4.760.No:4 95- 100
2.380;No:8 80- 100
2:190:No:16 50- 85
0.590;No:30 25- 60
0.2973;No:50 10- 30
0.149;No:100 2- 10

TS 706'ya gore Kare Delikli Standart Elek Analizi sonucu

Iri agrega Limitleri soéyle olmaladar.

Tablo 1.3.1.3 TS 706'ya Gore Iri Agrega Limitleri

Elek Agikligi Kare Delikli Elekten Gecen (Agirlikga) 7z _ -
(Kare delikli) mm | 63.50 [ 50.80 |38.10 |25.40 19.10 [12.76 [9.530 [4.76
inc| 2 1/2 2 1 312 A ) 3/4 1/2 3/8 |No:4
50.80-4.76 100 95-100f - 35-70 - 10-30 - 0-5
38.10.4.76 - 100 95-100] - - 35-70 - 10-30 | 0-5
25.40-4.76 - | - 100  |95-100] - [25-60 | - 0-10
19.10-4.76 - - - 100 90-100} 20-55 |20-55 | 0-10
12.70—4.76 ~ - - - 100 90-100{40-70 | 0-15

Iri agreganin incelik modiilii TS 707'ye gore 5.5-7.5 arasin-
da olmalidir. Incelik modiilii, elek takiminda ardisik eleklerde ka-
lan agreganin yigilimla agirlik yiizdeleri toplaminin yiize boliimiin-

den elde edilen bir sayidar.
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Agrega ne kadar ince ise o derece fazla suya ihtiyag¢ duyar. in-
celik modiilii sabit kaldigi miiddetge, tam olarak ideal graniilomet-

riye uyan ve siirekli olan bir graniilometri zorunlu degildir.

Incelik} modiiliiniin biiyiikliigii ile mukavemet arasinda dogru
oranti vardi. Burada sunu da belirtmek gerekecektir ki; incelik

modiilii ardisik elek sayisi ile ilgili bir biiyiikliktiir.

Incelik modiiliinii en biiyiik dere boyutlu ve dozaja gére
veren baginti: k=2 .66xleg (D max)+0.84+0.0028.Cd seklinde ifade
edilmisgtir.
Dmax : Maksimum dane g¢api (mm)
Cd. 3 Dozaj (kg/m3)
Diger bir yolla incelik modiiliiniin tespitine ait bir &rnek

Tablo 1.3.1.4'de verilmistir.

Ornek:Tablo 1.3.1.4 Incelik modiiliiniin Elde edilmesi

Elek boyutu Graniilemetri egrisi 1-p
(mm) ordinati (P)
3135 1.00 0.00
16 0.78 0.22
8 0.68 0.32
4 > 0.42 0.58
2 0.35 0.65
1 0.30 0.70
0.5 (4 3% & 0.88
0.:25 0.02 0.98

Toplam: 4.33

Incelik modiili =24 -p = 4.33

Graniilometri Egrileri

Bir agreganin graniilometri bilesimi en iyi bir sekilde

i graniilometri egrileri yardimiyla ifade edilir. Agregalarin grami-

lometri egrileri (elek egrileri) siirekli ve kesikli olmak @zere

- iki gruba ayrailar.

i

a) Siirekli Graniilometri egrileri: Sifirdan istemea maksimum

dane boyutuna kadar biitiin daneleri icerir. Sirekli granileometri



lgrileri gekil 1.3.1.1. - 1.3.1.2 - 1.3.1.3 ~ 1.3.1.4' de verilen

{ ile C egrileri arasindaki 3.ve 4.bblgede kalirlar. A ile B egrile-

-i arasinda kalan 3.bélgeye "uygun bdlge" ve B ile C egrilerileri

irasindaki 4. bolgeye'"kullanilabilir bslge" adi verilir. Agrega gra-

jiilometrisinin bu egrileri dahilinde kalmasi yeterli degildir. De-

ramli kontrolun zorlugu veya miimkiin olmamasi nedeniyle belirli dane

siniflari arasinda gruplandirma yapilmalidar. Uretim hatalarina karsa

te liretilen agreganin homojen olmasi ig¢in gruplar belli oranlarda bir-

lestirilmelidir. Karistirilacak dane siniflari iiretilecek beton cinsi-

1e gore Tablo 1.3.1.5. deki gibi siniflandirilabilir.

Tablo 1.3.1.5. Beton Agregasinin Dane Siniflarina Ayrilmasi

Karisimdaki En Biiyiik Dane Biiyiikliigii (mm)

Jeton
sanifa 8 16 32 63

/ |
g 1 , o/4|4/32 . _ | |o/4 | 4/32 | 32/63
S 16 lo/4) 4/8 {- | 0/4) 4/16] - N = e 2 3
$ 20 0/4 | 4/16 |16/32 0/4 | 4/16 | 16/32|32763]
S 25,

{ :

S 30 g
g 35 | : 0/2|2/8 |8/32] - lo/2 | 2/8 | 8/32 |32/63
g 40 10/4) 2/4} 4/80/2| 2/8 |8/16 " S P * .o
» 0/2'|2/8 |8/16 16/323 0/2 | 2/8 .| 8/16 |16/32|32/6
>
3,50

* Dane sekli sinifa ve/yveya su emmesi ¢ok farkli olan agregalar

Betonun ddkiilecegi yapi elemaninin en kiigiik boyutuna gdre kullani-

bu sekilde bir fazla sayida dane sinifina ayrilabilir.

lacak agreganin maksimum dane boyutu Tablo 1.3.1.6' da gdsteril-
mnistiTs
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Tablo 1.3.1.6 Cesitli Yapi Elemani Biiyiikleri i¢in Uygun
En Biiyiik Agrega Boyutlar:

Yap: Elemany En biiyiik dane Boyutu

kesitinin en | nopatili perde Sik Donatila  Gevsek Donatili - Donatisiz
dar boy (cm) | kiris ve kolonlar dosemeler veya donatisiz perdeler
6-14 16 1,6 31,5 16
15-29 32 ¥4 63 32
30-74 63 63 100 63
75 ve daha biiyiik 63 63 100 100

b) Kesikli Graniilometri Egrileri: Bu egride orta biiyiiklikteki
daneler yoktur. Alt siniri olusturan U egrisi ile sekil 1.3.1.1'de
B egrist, sekil 1.3.1.2 - 1.3.1.3/< 1.3.1.4%de C egrisi arasanda

bulunmaktadair.

Kesikli greniilometri bilesimi elde etmek icin en az iki dane

sinxfxr kavristairilimalidir,

Graniilometrik bilesim egrilerinde C e3risinin iist kismi uy
gun olmayan bélgedir; bu bolgede kalan agrega beton yapiminda kul-
lanilamaz. C egrisinin lizerinde kalan bélge.g¢ok ince agrega ve in-
ce kum igerir. Bu nedenle daha ¢ok su ve ¢imento kullanilar.
Gekil 1371y <IN T 1L A3 =T 3a %)

1.3.2 CIMENTO

Cimento, Kalker veya kalkerli malzeme kil ve karisiminin
1300-1500 C'de pisirilmesi ile elde edilen klinkerin ogiitiiliip
genellikle 90 mikrondan kiigiik ince toz haline getirilmesi ve ige-

risine Z 3-6 arasinda alg¢i tasi (CaS04 -2H90) karistirilmasiyla

elde edilen hidrolik baglayici maddedir.

Yol yapiminda kullanilan gimentolar genellikle portlant ¢i-
mentolar ve katkili portlant ¢imontolar alop piyasada ¢ok degisik

¢imentolar vardir Bunlar su sekilde siniflandirilabilir. '



a) Portlant ¢imentosu

b) Portlant ¢imentosu (400)—-=====—== :PC 400
c) Portlant ¢imentosu (500)-======- :PC 500
d) Katkili Portlant ¢imentosu (325)--------.KPC 325
e) Trasli gimento (325)=====——- :TC (TS26)
f) Ugucu kiilli ¢imento ————=——=—————-.UKG (TS640)
g) Siilfatliciiruf ¢imentosu ———————=—=-=--.SCC (TS809)
h) Beyaz portlant ¢imentosu  -----=--—c-- :BPC (TS21)
1) Harc clamgntgsy = L semscccceeca—— :HC (Ts22)
j) Yiiksek firin ciiruf ¢imentolara +(TS20)

1Y Demir. porslaat 5 i S ebanee————— ¢:DPC 325

II) Ciiruf ¢imentosu = = =  —=——ceecee-- 2 CC- 325

k) Sorel gimentosu

____________ SC (TS1769)

Cimento siniflandirmasi klikerin ve katki maddelerinin

cinsine gdre yapilmistar.

En ¢ok kullanilan portlant ¢imento

klinkeri kireg¢li silis, kil, demiroksit, manganoksit ve az mik-

tarda magnezyumoksitin yiiksek bazik bilesiklerinden meydana gel-

mistir.Cimentonun esas 6zelligini meydana getiren bilesenleri

ve miktarlari gdyledir.

1) Di kalsiyum silikat

2) Trikalziyumsilikat

3) Trikalsiyumaliiminat

4) Catrakalsiyumaluminat

Cimento bilesenlerinin bazi

verilmistir.

2CaOsiO§CZS agirlikca 7Z(0-30)

3CaOSiO§CBS agirlikga 7%(40-8)

- 3CaOA120§C3A AgirlaikegaZ(7-15)

: ferrit:4Ca0,A1903Fep03=C4AF%4-15)

ozellikleri Tablo 1.3.2.1.fde

Tablo 1.3.2;1. Cimento bilesenlerini bazi Gzellikleri

Bilesen Baglayici Ozelligi Sertlesme Hiza Hidratasyon Isisa
C,S iyi Yavas Az (250Joule/g)
C3S iyi orta Orta(500 " ")
Cad Zayif hizli fazla(1340" ")
C,AF zayif yavas 258N T =

Cimentonun ilk giinlerindeki mukavemetini sira ile C3A

ve C3S temin eder. Bunlarin hidrasyon 1sisi yani su ile muamele

edildikleri zaman ¢ikan 1siltari fazladir.




Portlant ¢imentosunun bilesenlerinin zamana bagli olarak

basin¢ mukavemeti degisim egrileri Sekil 1.3.2.1.'de goriildiigi

gibidir.

6C0

&
l«S.

Fasine Mukavemeti (kg”c-?) ST
'p :
o
©

¢

/

cg//,é/;"?_—

CAF

|
. G

18

Zaman (cun;

360

Sekil 1.3.2.1 Portlant ¢imentosunun bilesenlerinin zamana

bagli olarak basing mukavemeti degisim egrileri

TS 24 madde 8'de verilen Rilem-Cembureau metodu ile PC ve

KPC'nin mukavemetleri Tablo 1.3.2.2'de verilmistir.

Tablo 1.3.2.2 Rilem-Cembreau metodu ile PC ve KPC'nin

mukavemetleri

mukavemeti |

Cimento Sinifa Basing mukavemeti(kgf/cm%Egilmede Cekme
(kgf/cm?)
2 giin 7- gin 28 glin |2 gin | F giin 28 giin
PC - 210 329 - 40 55
KPC325 - 210 325 - 40 55
PC400 200 315 400 40 25 65
PC5060 250 ¢ b 500 50 60 70

TS 10'a goére ¢imentoda; kiikiirt trioksit (sO ) en ¢ok

%3, magnezyumoksit (mg0 ) en gok % 5, kizdirma kaybi en cok % 4

¢oziinmeyen kalinti engok 71, ¢oziinmeyen kalinti (KPC ig¢in) en

¢ok Z 10 olmalidir. Priz baslangica
saat i¢inde tamamlanmalidir. Toplam
ge¢memelidir. 73'den fazla Mg0O olan
miktari 4 saatlik kayamadan sonra 2

artma gostermemelidir.

Elek analizi

bir saatten az olmamalive

10

hacim genlesmesi 10 mm'yi
¢imentolarda toplam genlesme
saat daha kaynatilma sonucu
sonucunda ZOQP delik a¢ikliga

olan elekten en ¢ok 71,90 F delik agikligiolan elekte ise en

¢ok %4 kalinti birakmalidir. Portlant ¢imentolarinini dzgiil yiizeyi




2400 sz/gr'dan az KPC nin 2600 sz/gr'dan az olmamalidir. Ozgiil

ylizey 1 gr. ¢imentonun ig¢indeki danelerin cm?olarak yiizeylerinin

toplamidar.

Portlant ¢imentosunun o6zgiil agirlaigi 3.1 Kg/dm3 ve birim
agirligi; gevsek halde 0.9-1.1 kg/dm3, sikistirilmis halde
1.2-1.4 kg/dm3 alinabilir.




1.3.3 BETON KARISIM SUYU

Betonun esas unsurlarinda birisi de su oldugunudan g¢ok iyi
incelenmesi gerekir. Betonun mukavemeti ve isleme kabiliyeti su
miktarina baglidir. Su, betonda yogurma (karma) suyu ve temas suyu

olarak bulunur.

a) Karma suyu: Agreganin ¢imento ile reaksiyonunu saglayan
harcin hazirlanmasi sirasinda konan sudur. Tabiattaki sulak (yag-
mur suyu, yeralti suyu vb.) i¢inde betonun sertlesmesini ve diger
0zelliklerini ters yonde etkilemeyecek maddeler bulundurmuyorsa
beton karma suyu olarak kullanilabilir. Beton karma suyunda en
tehlikeli faktér siilfat (SO4) iyonlarinin bulunmasidir.(S0O4) siilfa
iyonlari pirizden 6nce ¢imentonun serbest kireciyle birleserek jips

ve Mg (OH)) meydana getirir.

MgSO4 + Ca(OH), + 2H70 --Mg (OH)5 + CaSO, 2HO Beton karma
suyunda % 1'den fazla MgS0O, 7%3'den fazla NaCl, organik madde, yag,
seker, alkol olmamalidir. Abrams tarafindan yapilan arastirmaya
gore su, optimum bir degerde oldugunda maksimum mukavemet sagla-

makta , az olmasi veya ¢ok olmasi mukavemeti diisiirmektedir.

(Sakdil 1.3.3.11

00| P B 8 O i )
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Sekil 1.3.3.1 ABRAMS'a gére su miktarinin betonunun

mukavemetine etkisini gosteren diyagram.



b) Temas Suyu: Beton yiizeylerini saran sulara denir.Sert-

lesmis beton biiyiik bir mekanik mukavemete sahiptir. Ve dis zorla-

madan ziyade zararli maddelerin kimyas

al tesirinden etkilenir.

TS 3440'a gbére beton temas suyuna ait sinir degerleri

Tablo 1.3.3.1'dedir.

Tablo 1.3.3.1 Beton Temas

Suyu Limitleri

Analiz Tesir Derecesei

Zayaif Kuvvetli Cok Kuvvetli
PH degeri 6.5-5.5 5.5-4.5 <4.5
Karbondioksit (CO2)
(mg/1t (Heyer'e gore) 15-30 30-60 >60
Amonyum (NH4+) mg/1t) 15-30 30-60 > 60
Magnezyum (Mg+) mg/1lt 100-300 300-1500 >1500
¥siilfat (S04) (mg/lt) 200-600 600-3000 >3000

’Eger siilfat (804) miktari 400mg/lt iizerine ¢ikarsa stil-

fata dayanikli ¢imento kullanmak gerekir.




1.3.4 BETON KATKI MADDELERI

Beton ve harg¢larin bazi O6zelliklerini degistirmek veya
uygun hale getirmek ig¢in kullanilan maddelerdir. Katks maddeleri
fonksiyonlarini genel olarak, su emme, yiizeysel gerilme, sert-
lesme ve piriz esnasindaki ¢imento su iliskileri gibi bazi fizik-
sel ve/veya kimyasal olarak yerine getirirler. Betonda az miktar-
da kullanilirlar. Ornegin; her kg ¢imento igin genellikle <50 gr.

veya 50cm3

, ongerilmeli betonda< 20 gr veya 20 Cm3gibi Beton hac-
minde bir degisiklik meydana getirmezler. Hava bosluklari yoniin-

den harig.)

Cok degisik islevli katki maddeleri mevcut olup asagidaki
sekilde gruplandirailabilir.

1. Taze betonun reolojisini (akiskanligi ve vizkozitesi)

degistiren katkilar.

a- Su azaltici katkilar

b— Su.azelrici katkilar

c- Su azaltici ve hava verici katkilar
d- Plastiklestirici mineral tuzlar

e- Liflestirici minaral tuzlar

f- Suyu muhafaza edici katkilar

2.Betonun muhtevasini degistiren katkilar

a- Hava veren katkilar
b- Hava ve kopiigii azaltici katkilar
c—- Gaz veren katkilar

d- Kopiik veren katkilar
3. Piriz ve sertlesmeye tesir eden katkilar

a- Pirizi geciktirici katkilar
b- Pirizi hizlandiran katkilar
bl. Uliimiinli ¢imentolar
b2. Kalsiyum kloriir (CaCL9)

b3. Su cami
. b4 .Magnezyum kloriir
bS5. Sika




b6, Friftossl

b7. Puzzolith
c. Sertlesmeyi hizlandairan katkilar

4.Betonda genisleme meydana getiren katkilar

5S.Fiziksel tesirlere dayanikliligi artiran katkilar

a- Donmaya karsi mukavemeti artiran katkilar
al. Hava veren katkilar

a2. Pirizi ve sertlestirmeyi hizlandiran katkilar

b- Donmayi engelleyen katkilar
c- Suya dayanikliligi saglayan katkilar
cl. Pormeabiliteyi azaltan katkilar

c2. Suyu kabul etmeyen katkolar (itici)

6 .Mekanik etkilere dayanikliligi artiran katkilar

7 .Kimyevi tesirlere karsi mukavemeti artiran katkilar

a- Korozyona mani olucu katkilar
b- Alkali agrega reaksiyonunu etkileyen katkilar

c- Zararli kimyevi tesirleri tadil eden katkilar

8.Biyonik etkilere dayanikligi artiran katkilar

9.Beton ve harglarin rengini degistiren katkilar

Yukarida siniflandirilan beton katki maddeleri gerekli
goriildiigii durumlara ayri ayri veya birkag¢ tanesi bir arada kul-

Tanabiliy:
1. 3.5 PUZZOLANEAR

Puzzolanlar, tek baslarina ¢imento 6zelliklerine sahip ol-
madiklari halde, ¢ok ince taneli olduklari i¢in nemli veya sulu
bir ortamda ve normal bir 1sida kalsiyum hidroksitle reaksiyona
girerer ¢imentomsu 6zellikler kazanan silisli veya silis ve alii-

minli malzemelerdir.

Betonda puzzolanlar kaliteyi ve islenebilme G6zelligini ar-

tirmak, maliyeti diigsiirmek, ¢imentodaki alkali ile bazi agrega




L

arasinda reaksiyonlarin yol ag¢tigi pargalayici genlesmeleri on-
lemek i¢in kullanilir. Islenebilirligi artirmasinin yaninda be-
tonda permeabiliteyi, kusmayi, temel hacim degismelerini, hidra-
tasyon 1sisini ve en Onemli tesir olarak betonun gegirgenligi azal-

trLriar.

Puzzolanlar beton igerisinde bir kisim g¢imentonun yerini
alirlar. Bu miktar ¢imento agairliginin %7 10-35'i arasinda olmali-
dir. Puzzolanlarin 6zgiil agirligi ¢imentonun 6zgiil agirligina
oranla az oldugu i¢in sonug¢ta elde edilecek beton hacmi daha faz-
ladar.

Puzzolanlarin etkisi 7 veya 28 giinliik betonlarda fazla go&-
riilmez.Fakat 6-9 ay gibi uzun siireli nemli muhuafaza sonunda et-

kili olduklari gdzlenmistir.

Puzzolanlar tabii (tras vb.) ve yapay (ugucu kiiller ciiruf
unlari, tugla unu vb.) olarak ikiye ayrilirlar. Puzzolanlar fab-
rikada ¢imento ig¢ine katilarak veya santiyede beton yapim esnasin

dascimd@nto 'ile ‘birlikte kullanilarlar.
1.3.6. BETON KARISIM HESABI

Eses itibariyle beton; su, ¢imento ve agregadan olusur.
Betonun kalitesi g¢imento dazaji ile ifade edilmeyip yapinin cin-
si; tikitm $arqur1, istenilen islenebilme 6zelligi mukavemet ve
dayaniklilik dikkate alinarak su-¢imento oranin one ¢iktigi bir
hesap yontemi ile tayin edilmektedir. Karisim oranlarinin se¢imi

neticesinde su esaslara uygun beton elde edilmelidir:

a) Homojen bir kiitle elde edebilmek ig¢in vibrasyon ile en
etkili sekilde gergeklestirilebilecek en koyu kivam (maksimum

miktarda iri agrega).

b) Vibrasyon ile iyi bir sekilde yerlestirebilecek uygun-
lukta ve ekonomi bakimindan elverisli olan agrega maksimum dane
biiylikligi

c) Maruz kalabilecegi hava ve diger yipratici tesirlere

mukavemet edecek yeterlilikte dayaniklilik.

d) Maruz kalacagi yiikler altinda tehlikesizce durulabileces=

gi kadar mukavemet.



Beton karisim hesap ve denemelerine baslamadan Once bilin-

mesi gereken bazi degerler su sekilde siralanabilir.

Maksimum su/¢imento orani, minumum ¢imento miktari; hava
miktari ¢okme, maksimum agrega boyutu, mukavemet, 6zel bilgiler

(katki, 6zel ¢imento, agrega vb.)

Yukaridaki bilgiler haricinde kullanilacak malzemenin bi-

linmesi gereken diger Gzellikler.

1. Kaba agreganin kuru 6zgiil agirligi ve su absorbsiyon
yiizdesi 2. Ince agreganin kuru 6zgiil agirligi ve su absorbsiyon
yiizdesi 3. Kaba agreganin kuru sikisik birim agirligi 4. Ince ag-
reganin incelik modiili 5. Cimentonun 6zgiil agirligi 6. Ince ve

kaba agreganin rutubet yilizdeleri.

Beton karisim hesabi, mutlak hacim, metoduna gdére asagidaki

sekilde yapilair.
a) Cokmenin éecimi:(Slamp)
Eger ¢okme verilmemigsse isin cinsine goére uygun c¢okme

degeri tablo 1.3.6.1'denalinabilir.

ab.1 '3’. o 'l'_ét_ﬂﬂ.l YAP! ELEMANLARI IGIN ONERILEN BETON KIVAMLARI

SLUMP (Cokme) DEGERLER! {cm)

1 Nermal : “Yuksek Frekansh Vib-
: Vibratdrsiz ! Vibeatdrie ‘ rétbrie Sikistirmada
ANLAR! o Cokme Dederleri
‘ YAP!I ELEMANLAR .sdfmnmu '_Simm Vib. Frekens: (1)
: ' * .y <0500 | o 1> 10500
En | Ed | En | En -
Cok Az Cok Ag En Cok En Az
Betonarme duvar temell v sdmener : | 2 S B T R P e '
Donatisiz beton sdmel. keson ve alt yap: " 4 Fep 3
duvarlars, kanal keplama betonu i 3 ; 1
b Kiris va b duvarlar 13 Ced RO P e 3
Bina kolonlan. temel ysn ve kemer bet. 15 AN E T 2 ko 1
Yol keplemalarr. kopri syakler 8 B . sx 2 °
Kitle beton yspilar 7 2 D T 2 - o
Betun parke, plak. bordur ve beton boru y |
benzari seri prefabrik uretimde. et - i 0 ! 0




a) Agregada en biiyiik dane ¢api secimi:

Genel olarak hem boyut hem de ekonomi bakimindan maksimum
agrega ¢ap1 elde edebilecek en iri boyutta olmalidir. Aksi sdéylen-
medikce, maksimum dane ¢api kalip genisliginin en dar boyutunun
1/5'inden, déseme derinliginin 1/3'iinden, her miinferit iki beto-
narme demiri, demir demetleri veya 6ngerme gubuklari arasindaki
uzakligin 3/4'iinden fazla olmamalidir. Bazi istisnai durumlarda
limitler degistirilebilir. Bu konuda daha kapsamli bilgi Tablo
1.3.6.2"'de goriilebilir.

_TABLO_ - CESITLI YAPI ELEMANLARI ICIN ONERILEN EN BUYUK AGREGA CAPI (D~.)
v 'z “' 4
3 Dmux (En biyik agrega ¢api) mm
Yap: Elemanlan
Kesintinin En Dar. Betonarme Perde, D‘;‘:'l::‘z Sik Donatili Hafif Donatili veya
Boyutu {em D& | D Do |
oyutu (cm) Kirig ve Kolonlar AT v % $
6-14 12.7-19.1 10.1 19.1-254 19.1-38.1
15-29 19.1-38.1 38.1 38.1 38.1-76.2
30-74 38.1-762 . 762 38.1-762 762-1524
75 cm. den buyik " 38.1-762 1524 '38.1-762 762-1524
t*) En dar donati araligs K Dinax = 3.K/4 !
En dar kabp boyutu L Dinax = L/S |
Kalp derinligi H Dimax = H/3 {
Pas pay: (*°) tA Diex = 2M/3

: |
(**) Betonun sert hava ve silfat etkisi benzerl etkilere maruz kalacag yapi elemanlarinda, b"eton l|
paspayr artinhirken, ozellikle gok sik donatili yapr elemanlarinda gozonine alinir.

NOT : Bu dért kriterden elde edilen en kigik Dmax degeri kullaniimalidir.

c) Karma suyu ve hava miktari tayini

Belirli bir slamp degerine sahip bir betonun birim hacmin-
deki su miktari; agreganin maksimum dane boyutu, dane dagilaimi,
yizey sekli ve ithal edilmis hava miktari ile iliskili olup, ay-
rintily bilgi Tablo 1.3.6.3."'de goriilebilir.
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d) Su/ Cimento Orani Secimi:

Su/Cimento oran, mukavemet dayaniklilik ve piiriizlilik

6zelligi faktdrlerigdzoniine alinarak tayin edilir.

Ayni1 agrega ve ¢imentoda olusan betonlar, farkla su/g¢imento
oranlarinda farkli mukavemet kazanirlar. Dolayisiyla optimum su/
cimento oraninin tespiti gerekir. Uygulamada, sablo 3.3.6:3 ve

1.3.6.4"'den yararlanilabilir.

Tolsle 1;3:6:4, 28 GUNLUK BASING DAYANIMINA GORE EN BUYUK SU - CIMENTO ORANI
HAVA KATKISIZ BETON HAVA KATKILI BETON

su 15x 30 cm. SILINDIR 20. cm. KUP 15 x cm. SILINDIR 20 cm KUP

CIMENTO

Karakteristik| Ortalama
. Oram
Dayanim Dayanim fck fem fck fcm fek fcm
fck femn=forc - A ;

0.70 BS- 14 180 180 225 115 140 155 190
065 BS- 16 200 200 250 130 155 195 230
0.60 BS - 20 260 250 310 160 190 250 290
0.50 BS-25 310 300 370 200 230 290 330
0.40 BS-30 360 350 420 250 290 350 390
0.36 BS-35 430 400 480 300 340 420 460
0.34 BS - 40 480 450 540 == 43 1 £
0.32 BS-45 530 500 590 i e - -
0.30 BS - 50 580 550 640 - — - —
0.28 BS - 55 630 600 700 - — - -

Tablo 1.3.6.3 ve 1.3.6.4"'ten su/g¢imento orani bulunur,bun-
lardan su/cimento orani kiigiik olan deger, beton karisim hesabinda

degerlendirilir.
e) Cimento Miktarinin Hesaplanmasi:

‘Su miktari ve su/¢imento orani yardimiyla ¢imento miktara

tayin edilir. Bunun ig¢in ¢imento miktari (doz=———Su ——————————— kg/m?)
Su/¢imento orani

formiilii kullanilar.




d) Su/ Cimento Orani Secimi:

Su/Cimento oran, mukavemet dayaniklilik ve piiriizliliik

6zelligi faktorlerigdzoniine alinarak tayin edilir.

Ayni agrega ve ¢imentoda olusan betonlar, farkli su/¢imento
oranlarinda farkli mukavemet kazanirlar. Dolayisiyla optimum su/
cimento oraninin tespiti gerekir. Uygulamada, tablo 1.3.6.3 ve

1.3.6.4"'den yararlanilabilir.

Tolsle 1,364, 28 GUNLUK BASING DAYANIMINA GORE EN BUYUK SU - CIMENTO ORANI
HAVA KATKISIZ BETON HAVA KATKIL! BETON

su 15 x 30 cm. SILINDIR 20. cm. KUP 15 x cm. SiLINDIR 20 cm KUP

CIMENTO

Karakteristik| Ortalama
. Oram
Dayanim Dayanim fck fem fck fcm fck fecm
fck fem=Ffeu+ Af ]

0.70 BS- 14 180 180 225 115 140 155 190
065 BS- 16 200 200 250 130 155 195 230
0.60 BS - 20 260 250 310 160 190 250 290
0.50 BS-25 310 300 370 200 230 290 330
0.40 BS - 30 360 350 420 250 290 350 390
0.36 BS-35 430 400 480 300 340 420 460
0.34 BS - 40 480 450 540 = = = —
0.32 BS-45 530 500 590 - - - s
0.30 BS - 50 580 550 640 - - - -
0.28 BS - 55 630 600 700 - — - —

Tablo 1.3.6.3 ve 1.3.6.4"'ten su/g¢imento orani bulunur,bun-
lardan su/c¢imento orani kii¢iik olan deger, beton karisim hesabinda

degerlendirilir.
e) Cimento Miktarinin Hesaplanmasi:

Su miktari ve su/cimento orani yardimiyla ¢imento miktari

tayin edilir. Bunun ig¢in ¢imento miktara (doz=———Su ——————————— kg/m3>
Su/¢imento orani

formiilii kallanidar.
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TABLO . . FARKLI YAP! TIPLERI VE DIS ETKILERE GORE EN BUYUK

1.3.6.4 SU— GCIMENTO ORANLARI (Agirlik esasina gére)

YAPI TIPLERI

DIS ETKILER (1)

Sicaklik farklannin gok oldugu
veya sik sikk donma ve ¢o-
zulme etkisi olan bdlgelerde

Pek az donma - ¢gozilme et-
kisi, ihmii sicakhkta, yagmur-
lu veya kurak bdlgelerde

HAVA
DA

Su seviyesinde veya
su etkisinde kalan
kisimlarda

HAVA

Tath
Suda

Deniz Suyunda

veya sdlfat

elkisi aluinda
(2

DA

Su seviyesinde veya
su etkisinde kalan
kisimlarda

Tath | Deniz suyunda

Suda | veya siilfat

etkisi aluinda
(2)

ince kisimlarda, érnegin, korku-
luk, bordir, esik, ¢ikindi, sis
veya gorinidr beton, betonarme
kaziklar, borular veya pas pay:
< 2.5 cm. olan betonlar

0.49

0.44

»0.40 (3)

0.53

049 | 0.40(3)

Orta derece kalinhktaki kisimlar
da, ornegin, istinat duvan, kenar
ve orta kopri ayaklan, kopri ki-
rigi ve diger kirig betonu

0.53

0.49

0.44 (3)

(4)

0.53 0.44 (3)

Kitle betonlanimin dig kisimlan

0.58

0.49

0.44 (3)

053 | 0.44(3)

Tremi metoduyla su altinda
dokilen betonlarda

0.44

0.44

0.44 0.44

Zemin Gzerindeki beton dégseme

0.53

(4)

Hava etkilerine karsi korunmus
betonlarda, bina iglerinde ve
zemin altindaki betonlarda

(4)

@)

Uzun yillar korunmadan donma
ve ¢ozilme etkisi altinda kalan
ve sonradan koruma aluna ali-
nan veya arkasi toprakla doldu-
rulacak betonlarda

0.53

(4)

(1) Sert hava sartlarina agik bitiin betonlarda

hava katki maddesi kullamilmasi uygun ol-
dugu gibi, beton kangiminin iglenebilme’

- ozelligini artirmak igin thml hava gartlann-
da da katkili beton kullanilmasi tavsiye etilir.

(2) Toprak veya yeralti suyunda % 0.2 den faz-
la sdlfat konsantrasyonu bulundugu

hallerde

(3) Silfatlara dayanikh gimento kullanildidi

hallerde, su - ¢gimento orani 0,05 kadar ar-

tinlabilir.

(4) Su - Cimento orani, istenilen dayanim ve

iglenebilme 6zelligi esaslarina gore segil-

melidir.




f) Kaba agrega miktari tayini:

1m3 beton jcin kuru agirliktaki kaba agrega gereksinimi,
1m3 beton jcindeki sikistirilmis agrega hacmi ile,agrega birim

hacmi agirliginin garpimina esittir. 1m3 beton icin sikistirilmis

Tablo 1.3.6.5'den alinabilir.

¥
C'/lnovlg..;/./‘

iri agrega hacmi
Toblp 12.6.8. de

TABLO ' 1 M’ BETON ICIN M? OLARAK SIKISTIRILMIS IRl AGREGA HACMI (Va)
261 3 6.8
Kumun
Incellk «Incelik Modiila» farkli kumlarin (TS-707) kullanilmasi halinde
Modild 1 M? beton Iigin gerekli sikisik kuru Iri agrega hacmi (M)
D“I .
(mm) 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 3.00 | 320 | 340 | 360 | 3.80
95 052 | 050 | 048 | 046 | 044 | 042 | 040 | 038 | 036 | 0.34 | 0.32
127 061 | 059 | 057 | 055 | 053 | 051 | 049 | 047 | 045 | 043 | 0.41
19.1 071 | 069 | 067 | 065 | 063 | 061 | 059 | 057 | 055 | 053 | 0.51
254 076 | 074 | 0.72 | 0.70 | 068 | 066 | 064 | 062 | 060 | 0.58 | 0.56
38.1 082 | 080 | 078 | 0.76 | 0.74 } 072 | 0.70 | 068 | 066 | 064 | 0.62
508 085 | 083 ; 081 | 0.79 ; 0.77 | 0.75 ; 0.73 | 0.71 | 069 | 067 ; 065
76.2 090 | 088 | 086 | 084 | 082 | 080 | 0.78 | 0.76 | 0.74 | 0.72 | 0.70
1524 096 | 094 | 092 | 090 | 088 | 086 | 084 | 082 | 080 | 0.78 | 0.76
(*) Hacimler TS-707 deki agrega birim adir- | Bu hacimler, normal betonarmeye uygun ki
h§r deney metodunda tanimlanan sikisti- | vamdaki betonlar igindir. Daha sz kivama Ih-
nimis-kuru haldeki agrega esasina g | tlyagc gdsteren betonlarda; &rnegin «Yol kap-
redir, lama b larinda- bu hacimler % 10 artirila-
bilir.

g) ince agrega miktarinin tayini:

1m3 jcin gerekli ince agrega miktara,

S=(1000-B)xy (kg) formiili ile tespit edilir. Burada

B: Kum disinda kalan diger bilesenlerin mutlak hacimleri
toplam1i (dm3)

y: Kumun kuru 6zgiil agirliga (gr/cm3)

Su ¢imento oranin optimumunu bulmak ic¢in en az ii¢ ayri
karisim hazirlamak gerekir. Santiyede malzeme rutubeti degisken
olacagindan ¢ogu zaman karisim hesabinda verilen su miktari uy-
gulamada aynen kullanilmaz. Santiyediki durum ii¢ sekilde olabilir:

Malzemenin su emme % si

.

A
Malzemenin rutubeti :R

Malzemenin kuru agirligy :M olmak iizere




31

1) R¢A ise
Mx (A-R) bulunur ve karma suyuna ilave edilerek betoniyere
konur.
2 ) R =A ise su ilave edilmez.
3 ) R>A ise

Mx (R-A) bulunur ve bu miktar karma suyundan kesilir.

Ayrica santiyede biitiin diizeltmeler santiye sartlarina gdre yapilir.
1.3.7 BETONUN ELASTISITE MODULU

Betonun elastite modiili betonun elastik davranisinin o6lcii—
siidiir. Betonun gerilme-defermasyon egrisinin dogrusal olmamasi iki
tiir elastisite modiiliiniin tanimlanmasina neden olmustur. Bunlar

statik elastisite modiili ve dinamik elastisite modiilidiir.

Statik elastisite modiili (TS2030'a) gére bulunur.(Sekil 1.3.7.1)
Eb: statik elastisite modiilii
T: Beton mukavemeti (kg/cmz),(N/mmZ)
: Defermasyon AL/L (mm/mm)

Eb= ¥
A

(hooke kanunu)

Elastisite modﬁlﬁ; betonun i¢indeki malzemelerin karisim
oranlarina, sertlik ve rutubetine ayrica agreganin graniilometrisi
ne, cinsine, iri agrega oranina, ortamin sicakligina, yikleme sek-
1i ve miktarina bagli olarak degisir. Normal betonlarda elastisite
modiilii 265000-300 000 kgf/cm2 (26 500-39000 N/mm2) arastndadxr.

- Elastisite modiilii genelde deney sonucunda elde edilmis ampirik

formiiller yardimiyla bulur. Bu formiillerden bazilar asagida ve-
rilmistir. :

E= 1800-VBkiip (kgf/cm2)

E= 10270:VBsilindir+14000 (kgf/cm2)

E: Betonun elestisite miidiilii(kgf/cm?2)

B kiip:28 giinliik 20x20x20 cm kiip basing mukavemeti(kgf/cmz)

B silindir: 28 giinliik standart silindir (15x30 cm)basing
mukavemeti (kgf/cmz)bazl beton siniflari icin statik elastisite

modiilleri Tablo 1.3.7.1'de verilmistir.




Tablo 1.3.7.1 Betonun Elastisite Modiilleri

Beton Sinifa B 100 B 150 B 250 B 350 B 450 B 550

(Bkiip) (B10O) B(15) (B25) (B35) (B45) (B55)
E . Modiili
2 220000 260000 300000 340050 370000 390000
kgf/cm
(N/mmz) (22000) (26000) (30000) (34000) (37000) (39000)
Py

Sekil 1.3.7.1 Betonun gerilme-deformasyon efrisi

Yapilan ¢ok sayida deneyler sonucu beton yollarda kullani-
lan beton elastisite modiiliiniin basin¢ mukavemetinin 100 kati ci-
varinda oldugu bulunmustur. Biiyiik E modiilleri kabul edilerse egil-
me gerilmeleri daha biiylik olurlar. Baska bir deyisle egilme geril-

meleri ile E modiili arasinda dogru oranti vardar.

Dinamik elastisite modiili betonun gerilme-deformasyon eg-
risinin baslangigtaki tegetinin alabilecegi maksimum degedir.OA
dogrusunun egimi betonun dinamik elastisite modiiliinii verin(Sekil
1.2.7.2) Gerilme deformasyonu egrisinin tiirevinin O i¢in degeri
dinamik elastisite modiiliinii verir. Genelde dinamik elastisite
modiilii ultrasonik test cihazlarinin yardimiyla ampirik formiiller-
le bulunur. Bunlardan bir tanesi poisson oranina dayali formiil

olup, asagida verilmistir.




Sekil: 1.3.72 Betonun Gerilme-Deformasyon Egrisi

Poisson oranina dayal formiil;

Vi = _E . (1-V)

P (14V) . (1-2V )

L/t Cmjsn)

<
joid
]

Numune boyu (m)
poisson orani
: ses dalgasi gegis siiresi (sn)

Birim hacim agirlik (numunenin)kg/m3)

i L TSR 1=~ N

Elastisite dinamik modild (kg/cmz'ye cevrilerek verilir.)



1.3.8. POISSON ORANI

Poisson orani, yanal deformasyon/boyuna deformasyon ola-
rak belirlenmi§tir.(ébﬁ5).Yapllan c¢esitli deneyler sonucunda,
Poisson oraninin genellikle 0.11-0.27 arasinda degistigi goriilmiis-
tiir. Poisson oraninin degerinde agrega cinsinin biiyiik onemi var-
dir.0rnegin agreganin ¢akil danelerinden olusmasi durumunda pois-
orani 0.15-0.18 kirmatasli betonlarda ise ortalama 0.19-0.21 ara-
sinda degismektedir. Betonda olusan deformasyonlarda siinmenin ro-
1lii vardir, dolayisi ile deformasyon zamanin bir fonksiyonudur.
Poisson oraninda iki ayri degerden bahsetmek gerekecektir. Bunlar
sekant ve tanjant modiiliidir. Sekant modiili belli bir zaman veya
gerilmedeki yatay deformasyonun boyun deformasyona oranidir. Tan-
jant modiili ise belli bir zaman veya gerilmedeki kiigiik bir artisa
karsilik gelen yatay deformasyondaki artisin boyuna deformasyonda-

ki artige™oranidir.

Yapilan g¢alismalarda 15-200 kg/cm2 arasindaki gerilmelerde
veya 150X10'a kadar varan boyuna deformasyonlarda Poisson orani-
nin sekant ve Tanjant degerlerinin birbirine esit kabul edilebi-
lecegi goriilmistiir. Karisim oranlari ile Poisson oraninin statik
degeri arasinda bir baglanti kurulamamistair. Fakat bu deger 0.16
olarak alinabilir. Beton mukavemeti ile Poisson orani arasinda

kesin bir baglanti yoktur.

Sonu¢ olarak Poisson orani genellikle 0.15 olarak bulunmak-
tadir. Boyle bir kabul, limit deBerlere gore i¢ gerilmelerde
% 4.3'liik, kenar gerilmelerde ise % 2.5'luk bir hataya sebep ola-
bdTir:

1.3.9 BETONUN SUNMESI

Beton dayanabilecegi sabit bir yiikle yiiklendi3i zaman olu-

san deformasyon iki kisma ayrailabilir:

1. Yiiklenmeye baslanmasiyla birlikte olusan ve yiikiin kal-

dirilmasiyla da ortadan kalkan deformasyon.

2. Zamanla artan deformasyon, siinme Prizma seklindeki bir
beton numunesine eksenel bir (p) basing kuvveti uygulandiginda
betonda (Ea) gibi ani bir deformasyon meydana gelir. P kuvvetini

uygulamayadevamla be;onun(r=P/Ao basing gerilmesi altinda tutulmasa



siirdiiriiliirse, betonun (€a)'dan sonra da bir miktar deformasyon
yaptigi goriilir. Iste sabit bir gerilme altinda betonun ani de-
formasyondan sonra yaptigl deformasyona siinme(krip) denir {Sekil
1.3.9:0s)

Yapilan deneylerden siinmenin zamanla ilgili bir baglanti-

s1 bulunmustur. Bu formiil asagida gosterilmistir.

€ =___%--_+ f(K).loge(t+l)

Burada, £€: Toplam deformasyon
E: Elestisite modiili
f(K): Siinme deformasyonlarinin zamanla degisimini gdsteren

bir fonksiyon.

Lt Zaman

Yl T o T
c Yoé( 'sdblf.yux x -X Yu.k kc!d_l-nlmls
= 0.5 T /

. I = 4/
5 A >Giden elastik Q.
:ﬁ C.4 l / Kr
4 l ? ip
- | B 55 o g e
= o3 (" Giden krip D.
- o rhen '

2 = 2
O
= 02
e : s
3 >Elestik defermasyon 550’“ kalan
S Deformasyon
€ 0.1
3
3

o}
o 2 4 6 8 10 2
' Aylar

Sekil: 1.3.9.1 Sabit yiik altinda ve bunu takiben yiikiin
kaldirildigis durumlarda kiitle betonunun eldstik

ve krip deformasyonlara

1.3.10 BETONUN YORULMASI

Beton, ayni siddetteki tek bir gerilmeye gore tekrar eden
kritik gerilmelerden daha g¢ok etkilenir. Bu olaya ise"yorulma'"des

nNirs



(U min/U max) orani (+1)'den ne kadar kiigiik ise yorulmaya
karsi mukavemet o kadar biiyiik degerler almakta ve bunun sonunda

da yorulma etkisiyle kirilma tehlikesi o kadar azalmaktadir.

Yapilan yorulma deneyleri sonucunda su sonuglara varilmis-
t1L 3

1. Tekerriir eden gerilme, kirilma anindaki gerilmenin %50'-
sini asmadigi zaman, emniyet katsayisi (2)'den az olmamak sartiy-
la, beton sonsuz sayidaki gerilme tekerriiriine kirilmadan dayanacak-
tir. Emniyet katsayisi, egilme-gcekmeye maruz betonun kopma modiilii-
niin veya nihai kirilma mukavemetinin verileh yiik altinda olusan
gerilmeye oranidar.

(Emniyet Katsayisi= }8@?%:@@?{%_(kg/cm2 )

Birim gerilme (kg/cm2)

2. Tekerriir eden gerilme, nihai mukavemetin 7Z50'sinden az
ise (emniyet katsayisi 2'den biiyiik olmak sartiyla) gerilme teker-

riri faydalidir. Betonun mukavemetini artirair.

3. Tekerriir eden gerilme deger olarak nihai mukavemetin
%50'sinden 7%Z55'ine kadar yiikselirse (emniyet katsayisi 2'den kiigiik)
gerilme tekerriiriinin devami betonurn kirilmasina veya kopmasina ne-

den olacaktair.

4., Emniyet katsiyisi (1-2) degerleri arasinda kaliyorsa be-
tonun kirilmasi igin gerekli tekerriir sayisi emniyet katsayisina
“bagli olarak degisir Emniyet katsayisi azaldikga, tekerriir sayisi

da azalir.

5. Gerilme uygulamalari arasinda bir bosluk varsa(dinlenme

periyodlari) yorulmanin etkisi azalair.

6. Betonun yorulmaya karsi davranisi, egilme-cekme ve basing

gerilmeleri ig¢in farkli olmaktadar.

Kopma modiilii, bir kirisin kirilma aninda yiizeye yakin kisim-
lardaki gerilmeleri ifade eden amprik bir degerdir.Normal 28 giinliik

betonun kopma modiilii 600- 700' psi olarak alinmaktadair.



2 .BOLUM

RiJIT USTYAPIDA GERILME ANALIZI VE TABAN ZEMINININ
TASIMA GUCU

Beton kaplamalarda hareketli yiikiin yani sira 1si ve biiziilme
etkilerinin de gézoniine alinmasi gerekir. Beton kaplamanin galis-
masi, yik gerilmeleri, zorlama gerilmeleri ve ig¢sel gerilmelerin
neticesinde olur. Bir beton kaplamada en biiyiik gerilme tekerlek
yiikii neticesinde olusur. Bu gerilmeler ise egilme-cekme gerilme-

leri seklindedir.
2.1. Betonun Dayanimi(Mukavemeti)

Betonun dayanimi; basing, direkt g¢ekme ve egilme gekme ol-

mak {lizere ii¢ ana grupta incelenmistir.

2.1.1. Basing¢ Dayanimi: Genel olarak, basing¢ birim alan ii-

zerine tatbik edilen diren¢ kuvveti olarak tarif edilebilir.

Sertlesmis ¢imento harci ile iri agrega arasindaki gerilme,
agreganin koseli olmasiyla ve biiyiik daneli agregalar arasindaki
mesafelerin azalmasiyla artmaktadir. Beton basing mukavemeti ilk
étapta sertlesmis ¢imento har¢ mukavemeti ile tesbit edilebilir.

Agrega danelerinin mukavemeti, sekli, cinsi, ylizey yapisi,
dane dagilimi ve en biiyiik dane biiyiikliigii (Dmax),betonun basing

‘ mukavemetini etkiler.

Basin¢ mukavemeti, taze betonun 28 giinliik yasa ulastigi,

gilinkii basing mukavemeti deneyinde bulunan degerdir.

2.1.2- Betonun direkt ¢ekme dayanimi: Genellikle beton
prizma (basit kiris) ve beton silindir numunelerine uygulanir.
Cekme mukavemeti en biiyiik agrega dere biiyiikliigii (Dmax) ile ters

orantalaladar.

2.1.3 Betonun egilme-gekme dayanimi: Betonun egilme-cekme



dayanimini bulmak igin Sekil 2.1.1'de belirtilen deney ydntemi
uygulanir. Numune demirsiz betondan, Deney TS3285/1979 standartla-

rinda K yapilar.

P /2 ‘Pu/z Gerilme diyagrama
d=15 en T 77/
/4,7 | J.
/e i m—
b=15cm 1 zﬁ;
N [-Y
L A 0. -5
g { A A y
g P 1=60cm g Mo
SRR 77—
. 70 cm
= et

Sekil 2.1.1 Betonun Egilmede-Cekme Mukavemeti Deneyi

Sekilde goriilen (15X15)X70 cem) 1lik 1/3 de yiiklenmis basit

bir kirisin egilmede cekme mukavemeti asagidaki sekilde hesaplanar.

Begz= M/W = (p/2 x1/3)/ (bxd2/6) = _ PL

bd2
Burada;

Be¢ = Egilmede cekme mukavemeti (kg/cm2)

p : Deney presinde kirilma arasindaki en biiyiik yiik(kgf)
1 : Kiris mesnetleri arasindaki ag¢iklik(cm)

b : Kiris kesitinin genisligi (cm)

d : Kiris kesitinin yiiksekligi (em)

Yukaridaki formiil kirilmasinin tam orta noktada olmasi

halinde gegelidir. Sayet kirilma tam orta noktada olmuyorsa, asagi-

daki- fiormiil kallanilir.

Beg¢ = 3p.a

Burada;



a: Kirilmis hatti ile yakindaki mesnek arasindaki ortalama-

s1 mefae (cm) (kirisin alt yiizeyinden 6lgiiliir.)

Genelde deney numunelerinin boyutu 15X15X70 cm olmasina
ragmen gerektiginden degisik boyutlarda da olabilmektedir. Egil-
mede ¢ekme mukavemeti normal betonlarda genellikle 30-80 kgf/cm2
arasinda olup su/¢imento oraninin artmasi ile bu deger diiser.Ayni
basin¢ mukavemetini verdigi halde (Dmax) daha kiiciik olan numune-

ler daha biiyiik egrilmede ¢ekme mukavemetine sahiptirler.

Kirilma sirasinda erisilen en biiyiik egilme-¢cekme gerilme-
sine kirilma (kapma) modiili denir. Kirilma modiilleri belirli bo-
yuttaki beton kirislerin ii¢te bir nokta yiiklenmesi veya orta nok-
ta yiikseltilmesi altinda kirilmalari sonucu bulunur. Betonun ki-
rilma modiilii ile basing direnci arasinda kesin bir baginti olmayip
yapilan deneylerde iigte bir nokta yiiklemesinde elde edilen kiril-
ma modiiliiniin betonun basin¢ mukavemetinin (kiip) 1/6 veya 1/8 ol-
dugu goriilmistiir. Rijit ilistyapida izin verilen maksimum gerilme

kirisin kirilma ve biikiilme testleri sonucunda belli olmaktadair.

Ayrica tablo 2.1.1'de basin¢g mukavemetinin egilme,cekme

mukavemetlerine orani verilmistir.

Tablo 2.1.1 20 cm'lik Kiip Basing¢ Mukavemetinin (BK20) Egil-

me ¢ekme mukavemetine (Beg¢) Oranz

Basing¢ mukavemeti : BK20/Beg
kgf/cm? (N/mmz) Kum-Cakil beton| Kirmatas beton
100 (10) Satl -
200 (20) 5.9 4.7
300 (30) 6.8 554
40 i £
400 (40) 5 6.0

Yol betonundan alinacak kiip ve kiris bi¢imindeki numunele-
rin 28 giinliik mukavemetleri En az tablo 2.1.2'de gosterilen de-

gerlere esit olmaladar.



Tablo 2.1.2 Yol Betonunda 28 giinliik Mukavemet Siniflarai:

Basing
Yolun Cinsi mukavemeti Egilme-Cekme
kg/cm2 mukavemeti kg/cm2
Agir transit trafigi geciren
yollar l.sinif devlet yollari
Temel ve Kaplama Betonlari 370 45
Orta agirlikta trafikli yollar Kaplama 300 35
tabakasi ya da tek tabaka hali Temel 250 95
betonu
Lokal trafikli konut yollar,kamyonlu
park alanlari ve avlular, kaplama ta- 250 30
bakas1 ya da tek tabaka Temel betonu 200 25
Kamyonsuz park alanlari ve avlular
Kaplama tabakasi ya da tek tabaka 250 30
Temel betonu 200 25

2.2- Beton Kaplamada Olusan Gerilmeler

Beton kaplémalarda olusan gerilmeler degisik sebeplere da-
yanmaktadir. O halde beton kaplamalarda olusan gerilmeleri se-
bepleri ag¢isindan ayri ayri incelemek gerekir. Bu ¢alismada agir-

li1kli olarak yiiklerden dogan gerilmeler incelenmistir.
2.2.1- Yiiklerden Dogan Gerilmeler:

Tekerlek kaplamada egilmede-cekme gerilmelerinin dogmasina
sebep olmaktadir. Bir beton kaplamada olusan en siddet ve dizayn
esnasinda en 6nemli gerilmeler, tekerlek yiiklerinin sonucunda
olustugu ig¢in tekerlek yiik ve tekerriirii iyi etiid edilmelidir.Ya-
pilan bir ¢ok ¢alisma sonucunda iiniform kalinliktaki kaplamalarda

kritik noktanin kdselerde oldugu tesbit edilmistir.

Tekerlek yiikii neticesinde kaplamanin kenarinda meydana gelen

gerilmeler ayni sartlarda kaplamanin késesinde meydana gelen gerilme-



lerden daha azdir. Tekerlek yiikiiniin, kaplama kalinliginin ve gev-

resel etkilerin ayni oldugu kaplamalarda en az gerilme i¢ kisim-

larda olusmaktadair.

Koseler hesaplamada en kritik olan bdlgelerdir.

(Sekil 2.2.1- 2.2.2)

A \
™ o o
1 2 1
Kaplama
L muhtemel kirilma Enige derz  J_ 2 3 3
=
Hatta
1 2 1
- Sekil 2.2.2 Kaplamalarda

kritik noktalarin Oncelig
Sekil 2.2.1 Kaplamalarda en biiyiik
egilme-cekme gerilmesini doguran

tekerlek yiikii pozisyonu

Bir beton kaplamada yiik ve egilme momenti Syle bir deZere
ulasirki bu durumda beton kaplama bu yiike dayanamaz. Sonugta be-
ton kaplama egilme-gcekme gerilmesinin maksimum oldugu kirilma

meydana gelir.

>

Tasit yiikleri, tekerlekleri vasitasiyla kaplamaya intikal
eder. Tekerlek kap kurada bir dogma alani olusturur. Yiikiin daire-
sel yayili yiik oldugu kabul edilir. Cesitli tekerleklek yiiklerine
ait, degme alani yarigaplari Tablo 2.2.1'de verilmistir.

Kaplamadaki gerilmelerin bulunmasinda yiik pozisyonlari 6nem-

1i olup, farkli yiik pozisyonlari sekil 2.2.3'de verilmistir.

Beton kaplama i¢inde olusan gerilmeleri saglamak i¢in ya-
pilan galismalar neticesinde kesin sonugclar elde edilememistir.
Bu konuda Dr,H.M. Westergaard'in ¢alismasi en 6nemli calismadir.
Daha sonra bu konuda Dr. Gerald Pickett de dnemli ¢alismalar yap-
mistir. Westergaad iliniform kalinliktaki beton kaplama da yiikler-
den ve 1s1 farklari nedeniyle olusan biikiilmeden dogan gerilmeler

igin formiller vermistir. Bu formiiller Bureau of Rublic Roads



Tablo 2.2.1: Cesitli tekerlek yiikleri i¢in degme alana

yari ¢api

Tekerlek Degme alani yarigapi (a) (cm)
Yiikii p (kg) | Lastik tekerlegin plak iizerindeki tatbik yeri
Kose | I¢ Kisim | Enie Kenar Boyuna Kenar
450 0.3 6.3 8.9 8.9
910 8.1 8.1 11 4 11.4
1360 9.9 9.9 e 142
1815 3137 i 5 14.0 37:9
2270 i 707 1 0 £ 95 18.8
2720 4t 5 14 .5 L 8 21.8
3630 174 16.5 18.8 23.1=
4080 15.2 Y O s 19.8 24 .4
4535 16.0 18.5 20.6 25 a7
4990 16.5 | 19.6 21.6 26.7 |
5440 16.8 2053 224 27.9 ;
5900 1Fet 01,1 23.1 29.0 §
6350 17.8 218 239 30.0 |
6800 1833 22.6 24.6 30%7.
| i
O Li~Enine derz = ‘o
J E:Ef, E\ﬁ\ < =z
g8 EE €% E £ 9
.:J‘,'; | Boyuna derz\g "§ .E kY
....l[._ ! | e oA e i I ~3.60€
e e B
18 har $ 5 b e 1180 2
© - haITl gy WA ] Py 3
2 _—”-——”—a.—js—nm——nz——::::tgggﬁﬁiiio

%
“ u— o C—————————— "

KA Tal %dis kenar  C hali . | 40 20 0

Frekans (*/.)

Sekil 2.2.3 Beton yol plak veya yiikler ig¢in kritik yerler.
A,B ve C halleri Westergaard analizleri i¢in, Hall,II ve III

genis seritli modern yollar ig¢indir.



tarafindan yapilan deneyler sonrasinda bazi degisikliklere
ugramigsa da esasta bir degisiklik olmamistar. Bu formiiller,

asagida verilmistir.

Gece plak kenarlarinin yukari dogru biikiilmesi durumunda

kenar yiiklemesi hali,

—_—

d2 b

plak kenarlarinin biikiilmemesi veya giindiiz asagiya dogru biikiil-

2
§oc & 0.57197 41og,, ( 1 )+ log , b  (kg/cm2)

meleri durumunda kenar yiiklenmesi hali.,

Gec= 9:57.19.7  #los ( -4 ) + 0.3593 (k/cnm?
dz 10
I¢ yikleme hali (M=0.15) Westergaard formiilii)

Tiec = 0.31639 4log ( 1) + 1.0693 (kg/cm?
d? b
Is1 farklarindan dogan ve plak kenarinda olusan biikiilme gerilmesi
ixe = Cx*Ere-t (kg/cmz)
2

Plak i¢i nde olusan biikiilme gerilmeleri

Vx = E e t Cx + M C y (kg/cm2
2 1-M2

@;g : Plak kenarina p yiikii nedeniyle p yiikiiniin tam altainda

plagin alt tarafinda ve kenara gerekli olarak olusan max, ¢ekme

gerilmesi

Qieg: P ylikiiniin tam altinda plagin alt tarafinda plak ig¢in-

de yiikten dogan max,cekme gerilmesi

@ne = Plak kenarinda ve plak boyu (uzunlamasi) ydniinde olu-

san max 1s1 biikiilmesi gerilmesi

Cx: Plak boyu yoniinde plak ig¢inde olusan max 1s1 biikiilmesi
gerilmesi.



P: Darbe etkili yiik (kg)
d: Plak kalinlinlaigi (cm)
1: P1ak sertligini altyapi sertligini alt yapi sertligine

goreceli olarak belirten Relatif Gevreklik yarigapa

[= 4 ‘ ER

12(1-)42)1(

Beton elastisite modiili (kg/cm2)

E

M: Beton ig¢in poisson orani

K: Altyapi: reaksiyon modiilii (kg/cm3)
b

Esdeger yiik dagilma yarigapi (Cm)

b=\L.6a +d° - 0675 d (8 <1.724 d igin
b=ia Ca> Bi724adiicin)

a: I¢ ve kdse yiiklemesi halinde dairesel, kenar yiiklemesi
halindede yari dairesel kabul edilen yiikiin temas alani-

nin yarig¢api (cm)

Cx ve Cy: Plak boyu ve eni ile plak ve altyapi arasindaki
relatif gevreklik oraninin 1si biikiilme gerilmeleri ile bag-
lantisini belirten katsayilar. Cx ve Cy sekil 2.2.4'de

verilmistir.

\

8."‘.

o
=N
%

gerleri
(=}

Cx veCyde
EREE G R

Lx=plak boyucm
{l Ly -glak ge?\yasuligi cm

| = 3 &F
Vuu. w2) k

(

%1 23456789101 1213%
Lx/L ve Ly/ degerleri

Sekil: 2.2.4 Beton kaplamada egilme gerilmeleri

formiillerinde kullanilacak Cx ve Cy degerleri



e: Beher (°C) derecesi ig¢in betonun genigleme ve biiziilme

katsayisi.

t: (9C) derecesi olarak beton plagin alt ve iist yiizeyi ara-

sindaki 1sa farka.

Westergaard yukaridaki formiilleri gelistirirken yapmis ol-

dugu ¢alismada su kabulleri yapmistar.

a. Beton plak, dengeli bir durumda homoyon ve elastik kata

bir cisim gipi CalisTr,

b. Tabanin reaksiyon modiilii diisey konumda dikkate alinmakta

ve plagin defleksiyonuna orantilidar.

c. Herhangi bir noktada birim alandaki tabana gelen reaksi-
yon kuvveti, sabit bir degere esit olmakta ve K(taban
reaksiyon modiili) ile sdzkonusu noktadaki defleksiyonun

carpimina egittir.=

d. Plak kalinligi iiniform'dur.

e. Plak yiizeyinin i¢ bolgesi ile koselerindeki herhangi bir
yiik dairesel bir temas alani boyunca dagitilmakta; kose
yiiklenmesi i¢in, bu dairesel (temas alaninin g¢evresi

plak kenarina tegettir.

£ Riak yﬁzeyinin i¢ bolgesindeki bir kenara gelen yik, ya-
r1 dairesel biralan boyunca dagitilmakta ve bu yari dai-

resel alanin ¢api plagin kenari iizerinde dikkate alainar.

Westergaard 1948 yilinda da eliptik temas alanina etkileyen
bir yiik i¢in degisik yiikleme pozisyonlarina gore formiiller gelis-
tirmistir. Eliptik lastik temas alani durumu, esas itibariyle
havaalani kaplamalarina uygulanir. Bunun ig¢in burada bu konu iize-

rinde durulmayacaktar.

Bugiin rijit iistyapi dizayninda Westergaard formiilleri direkt
olarak kullanilmamaktadir. Westergaard formiillerinden esaslar ha-
zirlanan abaklarin kullanilmasi kolaylik sagladigi i¢in abaklardan

yararlanilmaktadair.



Asagida yiiklerden ve 1si farklarinin neden oldugu biikiilme-
lerin 6n kirmasindan dogan gerilmelerin kombine etkilerini goste-

ren diyagramlar Sekil 2.2.5 - 2.2.6 - 2.2.7"'da goriilmektedir.

56.25
438.20 V birlesik ggelrilnlwakler
m p

4220 \\ / :
E 3515 _L5mplak
= e l
(@]
X 2812 \,\\\ N plalk _
(‘-_)fi \\ J£>~!3m plak
o 270 o |
3 -
5 1..06 I)cfluerl neleri
IG)

702

05 5 5 -8 5 -5 ¥

PLAK KALINLIGK cm)

Sekil: 2.2.5 Isi biikiilmesi ve gesitli yerlere binen yiiklerden dogan egilme
gerilmelerine plak kalinliginin ve,pldk boyunun etkisi.

5625
- 0 /rWR"?‘erltm = :
- ;
g 4220 ¥ Birlesik gerilmelar
~
(o)}
X 35— N N
o
W 2812k ¢ /13.0 m_lplak
44 9m.plak | '
- 45m plak
— ~
= 2110 S\
(4 B L
i Isi gerilmeleri \’&
O 1,06 |— i —
Sm plakl: = N
i e e PR
0 A T e %

25,805 W0 & B 15
PLAK KALINLIGI

Sekil: 2.2.6 Kenar yiklemesi, kenarlar, asagi dogru biikiilmiis (giindiiz)



56.25 —

\(Bir'lesik gerilmeler
N
49.20 "

: R
o A Sm plak
s - o \ | A4.5m plak
=R YT b w2, s b
x
& o B 4 B
LLI 28.‘2 ’_—iﬁk > "’
- gerilmesi Ne
& 2110 # <Lgm_EL\ak‘\ ~
L ~
® 14.06 ——r
-t
702 gerilme LSm plak=
; AL a3 m plak
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15 15 YRS D825 7S
PLAK .KALINLIGI (cm)

Sekil: 2.2.7 1e yikleme, kenarlar asagi dogru biikiilmiis(giindiiz)
Bu diyagramlarin ¢izilmesinde asagidaki kabiiller yapilmistair.

- Yiksek basing¢li ve ¢ift lastik tekerlegin statik

yiikii = 3624 kg
- Darbe etkili tekerlek yiikii = 5435 kg
- Degme alani yari gapa = 19.81 cm

- Betonun elastisite modiilii: E= 351.550 kg/cm2
- Beton ig¢in poisson Orani M=0.15

- Beton genisleme katsayisi e= 0.0000089 cm/oC

- Beton-plagin alt ve iist yiizii arasindaki 1s1 farki

Olisdiide ni ol 60er> « 5 Bick

Gete = $0.22 °C/cm

- Altyapi reaksiyon modiilii k= 2.78 kg/cm3
- Plak genisligi = 3.00 mt.



Tahkim edilmis (Teghizatli) koseler ve tahkim edilememis
koselerdeki egilme-cekme gerilmelerini bulmak ig¢in Dr. Gerald

Pickett'in gelistirdigi formiiller asagida verilmistir.

Tahkim edilmis (demir tegchizatli) koseler igin:

\# a
G;G= _3.36 P ( : - ) kg/cm2

d? o.925+o.22-r-

Bu durumda plidk kdsesine etkiyen bir yiikiin en az %20'sinin
bir plAktan digerine transferi uygun mekanik aragclarla veya agrega

kilitlenmesi ile saglanar.

Tahkim edilmemis (demir techizatsiz) kogeler igin:

o B
d 8,62500:22 & kg/cm2

{

Bu durumda,uygun yik transfer araclari olmadigindan,

bir plak kdsesinin gelen yiikiin Z 80'ini tasimasi sarttar.

>

Veg: P tekerlek yiikiinden dolayi, plagin iist tarafinda ve

kose ag¢isinin a¢1 ortayina paralel yondeki max,¢cekme gerilmesi

p : Plagin kosesine yerlestirilmis tekerlik yiikii (darbe
etkili) (kg)

d: Uniform kalinliktaki beton plagin bir kosesindeki

kalinlaik (cm)

a: Tekerlegin kaplama ile olan temas alanina esdeger daire

alaninin yari ¢api (cm)
1: Relatif Gevreklik (rijitlik) yarigapz

Bazi taban reaksiyon modiilii(k) ve pldk kalinligina gore

relatif rijitlik yarigaplara Tablo 2.2.2'de’ verilmistir.



'|L“d k1,38 k:2,77|k:6,15[%:5,56 [«: 6,92 k;8,30]k:9,69 k:11,07k: 13,84 d

j : e e , v e A s ] b :
(cm) kg/cm3 kg/em’|kg/cm? [ig /e’ _z/qm3 eg/cmblkglon’ kelce bolem) !
15.24 | 85.95 | 74.42 |67.23 |62.56 [59.18 [56.54 [54.41 [52.63 k9.76 [15.24
16.51 | 93.95 | 79.02 |71.40 |66.45 [62.84 [60.05 [57.76 [55.88 [52.83 |16.51
17.78 [99.34 [83.54 |75.49 [70.23 |66.42 |63.47 |61.06 [59.06 [55.85 |17.78
19.05 | 104.62[87.96 [79.48 [73.96 [69.95 [66.85 [64.31 [62.20 [58.83 |19.05
20,32 | 109.75/92.33 |83.44 [77.65 [73.43 [70.15 [67.51 [65.28 p1.75 |20.32
21.59 | 114.91/96.60 |87.30 [81.25 (76.84 [73.43 [70.64 [68.33 $4.62 |21.59
22.86 [119.94/100.86(91.14 |84.81 [80.21 [76.63 [73.74 [71.32 p7.44 [22.86
24,137} 126:89[105.03|94.90 [88.32 [83.54° [19.81 ‘|r6.78 [74.27 'po.23 |24.13
25:40./129:79]109.14]98.63 1{91.80 :86.79..2.93 :[79.81:[77.19 }3.00 |25.40
26.67 | 134.65/113.21102,31(95.20 /[90.04[B6.03 [82.78 [80.06 [5.72 |26.67
27.94 |139.4Z[117.25/105.94[98.58 [93.24 [B9.08 [85.73 [82.91 8.4l |Z7.9%
29.21 |144.15[121.21[109.52{101.97 [96.39 "BZ.10 [88.62 [B5.70 £1.05 |[29.I1
30.48 |148.82/125.15/113.08 [105.23 [99.52 [95.10 91.49 B88.49 B3.69 |30.43
31.75 1153.44/129.03]116.59 |108.51 [102.62 8.04 94.34 PBL.24 P6.28 |3L.75

t
13.52 {158,0641112.851120.07 {111.73.]10%.45 100.97 97.16 93.95 B8.87 |33.02
e o

34,29 | 162.56{136.70[123.52|114.96 [108.71 [103.86 [89.95 96.57 Hl.42 |34.29
35.56 | 167.06[160.49/126.95|118. 14 [1LL.7L [l06.73 [192.72 B9.34 B1.95 |[35.54
36.83 [171.53| 144.22|130.33 [L21.29 [L14.71L [109.60 [105.%% [LOL.98 B6.4% |36.33
38,10 [175.95[147.96|133.68 124,41 [117.65 {112.42 |108.15 [t0s4.62 P8.93 |38.10
39.37 |180.31|151.64]137.0L{127.51 [120.57 |L15.21 110.85 [107.21 101.40 |39.37
40,64 [184,66[155.27|140.31{130.58 {123.49 [117.98 [113.54 [109.8C {03.89 |40.5%
41.91 |188.98|158.90{143,59 [133.63 {126.37 [120.75 [116.18 112.37 06.27 [41.91
43.18 [193.24|162.51|146.84 |136.65 [129.24 [123.47 |L18.80 {115.91 0866 |43.18

— (e e 1 g =
44.45 | 197.49|166.07|151.08 |139.53 {132.08 |126.19 |121.41 [L17.42 LiL.u5 43 i3
45.72 | 201.70| 169.62[153.29 [142.65 [134.90 [128.88 [124.00 [119.94 f13.4% |45.72
48.26 |210.06(176.63|159.61 [148.54 |140.49 134,21 |129.13 [124.89 218,14 |43.26
50.80 {218.31[183.57[165.86[154.36 [145.98 [139.30 [134.21 129.79 Q122.76 |50.5C
53.34 [226.35[190.52[ 172,06 [160. L2 [I51.43 [144.68 [139.22 [32.65 [27.33 |37..3%
55.88 |234.47|197,18|178.16|165.81 |156.79 [149.81 |144.15 [139.42 231.85 |53.88
58.42 [242,42(203.86(184.20 (171,42 {162,113 {154.39 [149.05 3<4.15 036.32 |38.42
£0.946 |250.29] 210.451190.17[176.99 [167.39 [139.92 [153.89 [40.07 R20.74 [%0.95

A

TR o O

TABLO, 2.2.2 t relatif rijitlik yarigapi degerleri

k:50  k:100 k:150 k:200

k:250 k:300 k350 k:400 k:450




vV

2.3. Taban ve Taban Zemininin Tasim Giici
(Taban Reaksiyon Modiilii)

Bir ilistyapir dizayninda goézoniinde tutulmasi gereken en Onem-
1i faktérlerden biri de iistyapi tabaninin tasima giiciidiir. Tabanin
tasima giicii Dr.H.M. Westergaard'in belirttigi metodla Olgiiliir.
Westergaard'in taban reaksiyon modiili (k faktdrii, yatak katsayisi)
yiik altindaki tabanla, yiikli alanin her (ing¢2) sine (1libre) ola-
rak gelen yiikiin, (in¢) uzunlugundaki defleksiyona boliimiini ifade
eder. Bu deger (lib/ing¢2/ ing=psi/in¢) seklindeki ifade edilir.

k faktdri altyapi dayanikliginin ve sertliginin gostergesidir. Ta-
banin tasima giicii defleksiyon ile dogru orantili olup,bagintisi

asagida gosterilmistir.

k: Taban reaksiyon modiili (1b/in¢3,kg/cm3)

p: Tabana gelen yiik, plaka iizerindeki basing¢(psi,kg/cm2)

A: Plakanin defleksiyonu (ing,cm)

Altyapi reaksiyon modiili (30 ing¢) ¢apinda rijit bir plak
ile yapilan yiikleme deneyinde (0.1 ing¢) defleksivona neden olan
yikiin (kg/Cm2) degeridir.

Genel olarak taban topraklari, kaplama yapilmadan dnce
"optimum rutubet" te "maksimum kesafet" elde edilinceye kadar

sikigtirilimalidar.

Stabil olmayan toprak hallerini veya iyi olmayan bir topra
g1 takviye etmek veya 1slah etmek amaci ile taban ile kaplama ara

sinda gerektiginde kaplama alti tabakasi kullanilmalidar.

Kaplamaya zarar verecek, asagidaki hallerden biri veya bir
kaginin oldugu hallerde kaplama ile taban zemini arasina kaplama

alti tabakasi yerlestirilmelidir.

- Donma etkisi,
- Yiksek hacim degismesi gosteren topraklarda "sisme" ve
"biiziilme" etkisi

- Ince daneli topraklarda "pompaj" etkisi
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2.3, Taban ve Taban Zemininin Tasim Giicii
(Taban Reaksiyon Modiilii)

Bir {istyapa dizayninda g6zoniinde tutulmasi gereken en &nem-
1i faktdérlerden biri de iistyapi tabaninin tagima giiciidiir. Tabanin
tagima giicii Dr.H.M. Westergaard'ain belirttigi metodla &le¢iiliir. .
Westergaard'an taban reaksiyon modiili (k faktdrii, yatak katsayisi)
yiik altaindaki tabanla, yiikli alanin her (in¢2) sine (libre) ola-
rak gelen yiikiin, (in¢) uzunlugundaki defleksiyona boliimiinii ifade
eder. Bu deger (1ib/ing¢2/ ing¢=psi/ing) gseklindeki ifade edilir.

k faktdrii altyapy dayanikliginin ve sertliginin gostergesidir. Ta-
banin tagaima giicii defleksiyon ile dogru orantilia olup,bagintisa

agafida gosterilmigtir.

k: Taban reaksiyon modiili (1b/in¢3,kg/cm3)

p: Tabana gelen yiik, plaka iizerindeki basing¢(psi,kg/cm2)

A: Plakanin defleksiyonu (ing,cm)

Altyapi reaksiyon modiili (30 ing¢) ¢apainda rijit bir plak
ile yapilan yiikleme deneyinde (0.1 ing) defleksiyona neden olan
yikiin (kg/Cm2) degeridir.

Genel olarak taban topraklari, kaplama yapilmadan 6nce
"optimum rutubet" te "maksimum kesafet" elde edilinceye kadar

sikigstaralimaladar.

Stabil olmayan toprak hallerini veya iyi olmayan bir topra
g1 takviye etmek veya 1slah etmek amaci ile taban ile kaplama ara
sinda gerektiginde kaplama alti tabakasi kullanilmaladar.

Kaplamaya zarar verecek, asagidaki hallerden biri veya bir
kacinin oldugu hallerde kaplama ile taban zemini arasina kaplama

alti: tabakasi yerlestirilmelidir.

- Donma etkisi,
- Yiksek hacim degismesi gdsteren topraklarda "sisme" ve
"biiziilme" etkisi

- Ince daneli topraklarda "pompaj" etkisi



-Uniform, stabil ve kalici bir mesnet saglamak

-Yatak katsayisi (k) ni artirmak

-Yapim arag¢lari i¢in bir galigsma platformu hazirlamak

Kaplama alti tabakaasinin plastisite indeksi maksimum
6 Los Angeles asinmasi maksimum Z 50 ve don kaybi maksimum 7 12

olacaktizr.

Kaplama alti tabakalarinin kalainliklarinin kombine altyapa

reaksiyon modiiliine (k) etkiler Tablo 2.3.1'de goriilebilir.

Tablo. 2.3.1 Mekanik veya kimyasal Stabilizasyon Temel Tabaka

Kalainliklarinin Kombine Altyapi Reaksiyon Modiiliine
(k) Etkiler

Mekanik Stabilizasyon Temeller Kimyasal Stabilizasyonteme
Altyapa Temel Kalinliklarai Altyapa Temel Kalinliklara

k degeri 10Cm 15 cm 23 cm 25 cm k degeri [10cm 13cm 15cm  18cm
1.38 1.80 = 208 205 S0 LN 4.98 6.36  7.47 8.58
2.77 3.60 3.88 4.43 5.26 8.31 12.46 1384 1522 1662
5.54 6.09 6.36 7.47 8.86 16.62 21.59 2808 - 2630 - 2851
8.31 8.86 9.13 1024 11.90

K Altyapi reaksiyon modiilii ve yiikleme deneyi degeri ile
AASHO zemin klasifikasyonu, CBR ve Hwem'in stabilometre R dege-
ri arasinda yaklasik bagintilar mevcut olup, Tablo 2.3.2 -2.3.3
ve Sekil 2.3.1 - 2.3.2'de gésterilmistir. '



TABLO:

2.3.2"Highway Research Board" ve "Bureau of

Public Roads" un Siniflandirilmalarandaki

toprak gruplarinin yaklasik (k)degerleri.

sriil o i | SPUTERT | prerbir top-
orer| rlstlk Highvay (ﬁcp;o_ rak grubu
kL. ;l'grrak Gruplan ve Ka.rakte - | Mesodrb] 2anyitem igin yaks
ertis ' Bourd | orijinal | jagk «k»
: ‘?" sembo- degerleri
3 v i,
Gradasyonu lyi c¢akil-kum-kil. < . | . . 400-700 veya
-Baglayict durumu ¢ok iyi. : CA-l L A-1 daha fazla®
| Kum-kil kangimlar. - j T P it
* Baglayicr durumu gok iyi, A-1-0 A-1 '250-575
" Ince cakil, ¢ok siltli cakil, gradas-
:yonu iyi olmiyan cakil-kum-kil, ve
kum-kil karigimlar, 300-700 !
: Bag'layncx durumu iyi degil. A-l-2 A-2 veya daha |
~ Gevrek. - A-2-5 ' | Gevrek-| fazla. |
-|' Gradasyonu iyl olmiyan killi calkl- , _ i
7| lar, cakil-kum-kil, ve kum-kil kan- ? : §
7| sumlan. Baglayier durumu digik. | A2-6 | A-2 £
| Plastik. 2 | A-2-T - | Plastik 175-325
ok Gradasyonu . iyi cakil, cakil-kum 1325-700 ;
- karnigimlan, ve kumlar, Incesl az | - - veya
.| veya hi¢ yok, A-L-i. A3 daha fazla
"l Gradasyorru iyi olmiyan cakil, ¢a-
kil-kum kangimlan, ve kumlar, Alb |, 4 200-325
Incesi az veya hig yok. A-3 :
““*|"fginde az miktarda plastik killer ;
iCINDE SIiLT | ve az veya aza yakin miktarda ta- !
MIKTARI FAZ .| neli malzeme ihtiva eden ve cofun- 4 '
LA OLAN IN--| lukla silt olan topraklar. - A-4 A-4 100-300 |
gg' e g‘% ;|  Iginde elastik hassalarn olan ve mi- ;
* | ka ile dilatomeler ihtiva eden ve :
.| | gradasyonu kétil siltli topraklar. AZ: | AZE 150215 —]
: © " |ilcinde orta dereceden ihmal edile- |
i 1998 L ' bilir _dereceye kadar taneli mal- | A-6 . i
! : | ,zeme ihtiva eden killi topraklar. 3 : ]
. gf-ér_lflgrm Gradasyonu iyi olan silt-kil ve kum | 'A.7.6 | A-§ 50-225 |
COK INCE T A- ‘kil'den ibaret topraklar, -- oy 3 & |
NELI OR- Icimde orta dereceden ihmal edile- |- - - :
GAN OR- | bilir dereceye kadar taneli malze- i
GANIK P.\_ me  ihtiva,eden elastik, kil top- !
RAKLAR. . i “raklar, Genel olarak gradasyonlarn &)
e | iyl degildir ve elastikiyet! temin |
o iras eden organik veya baska malzeme 9 a5 v5a i
" izl Cihtiva ederler, A-‘7‘°~ A-T +150-225 |




TABLO 2.3.3 Amerika Ordusuna bagli "Corps of Engineers"
miihendislik grubu tarafindan kullanilan ve KASAGRANDA

TOPRAK SINIFLANDIRILMASI" na dahil olan Toprka
Gruplari i¢in yaklasik "k" degerleri

Taban
Esas Toprak Gruplan ve karakteris- grup :ﬁer'ctl;p;akl lgr:ll;
Boliimler tikleri W «k» degerleri
bolleri
Gradasyonu iy: gakil ve cakil-kum 500 — 700 veya
karnsimlari. Incesi az veya hi¢ yok Gw daha fazla
Gradasyonu iyi cakil-kum-kil ka- 5
CAKIL pgunlan. Baglayicr durumu c¢ok 400 — 700 veya
VE iyi, GC daha fazla
CAKILLI Gradasyonu iyi olmiyan cakil-kum
TOPRAKLAR |Kansimlan Incesizaz veya -hi¢ yok, Gp 300 — 500
Ince galal, silti ¢cok cakil killi ca-
kil, gradasyonu iyi olmiyarr ¢akil-
kum-kil karigimlan, GF 250 — 500
Gradasyonu iyi kumlar ve cakilh
kumlar, Incesi az veya hi¢ yok. SW 250 — 575
Gradasyonu iyl kum-kil kansim-
K%%LAR lan. Baglayicr durumu cok iyi. SC 250 — 575
Gradasyonu iyi olmayan kumlar,
mTOP' Incesi az veya hig yok. SP 200 — 325
i ince kum, cok siltli kumlar, killi
kumlar, gradasyonu iyi olmayan
kum-kil kansimlarn, SF 175 — 325
Siltler (inorganik) ve ¢ok ince
kumlar, molibdenler, tas unu, siltli
%LYE&ZQS?IRB}? veya killi ince kumlar (plastisi- g
LiTELI teleri az.) ML 150 — 300
(sikisma  kabi- | Dusiik veya orta plastisiteli (inor- E
liyetli) ganik) killer; kumlu killer, siltli
iNCE TANELI1 killer, yagsiz killer CL 125 — 225
TOPRAKLAR., Organik siltler ve diisiik plastisi-
teli organik siltli killer, OL 100 — 175
Mikah veya diatomeli ince kumlu
ﬁgﬁgﬁg ‘ Bt Y siltli topraklar, elastik siltler. MH 50 — 175
e 1 SSIBL |\ "yiikselc plastisitell (inorganik)
INCE TANELI killer, yagh killer CH 50 — 150
TOPRAKLAR Orta veya yiiksek plastisiteli or-
ganik Kkiller, OH 50 — 125
GRUP SEMBOLLER! ICIN LEJANT (Isaretler):
G — Cakil O — Organik
S — Kum W — Gradasyonu iyi

M — Molibden, ¢ok ince kum, silt, tas unu, P — Gradasyonu iyl olmiyan
L — Diiglik veya orta kompressibiliteli
(sikisma kabiliyeti orta veya diisiik)

C — Kil :
F — Ince kisim,

(Caplann 0.1 mm’den kii¢iik olan ta-

neler)

H — Yiiksek kompressibiliteli,

(sikisma kabiliyeti yiiksek)
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KALIFORNIYA TASIMA ORANI (C.B.R.) % OLARAK

Sekil. 2.3.1.Kalifornya Tasima Orani (C.B.R) ile Taban Reaksiyon
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Sekil 2.3.2 K,altyap1 reaksiyon modiilii ve yiikleme deneyi degerleri
ile AASHO zemin klasifikasyonu, CBR ve Hweem'in stabilometre
R degeri arasindaki yaklasik bagintilar.
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UYGULANAN RIJIT STYAPI TIiPLERI VE PROJELENDIRME
(DIZAYN) YONTEMLERI

Rijit iistyapilar ig¢in degisik dizayn metodlari gelistiril-
mistir. Bu metodlar iistyapinin derzli, derzsiz donatili ve dona-
tisi1z olusuna goére ayri ayri dir. Beton hakkinda teorik ¢alismala-
rin tam kesin sonu¢ vermemesi nedeniyle dizayn metodlari genelde
deneysel verilere dayanmaktadir. Ustyapilarin projelendirilmesinde
bu veriler igceren dizayn abaklari kullanilmaktadair. Rijit {istyapi-

nin izayninda en biiyiik faktoér yiikiin, teno tarafindan tasinmasidar.

Dizayn metodlarini inceleyebilmek ig¢in Oncelikle rijit

kaplama tiplerini incelemek gerekecektir.
3.1 Rijit Ustyapi Tipleri

Rijit iistyapi1 tipi olarak asagidaki beton kaplamalar

uygulanmaktadair:

Donatisiz, derzli beton kaplama
Donatili, derzli beton kaplama

Stirekli, donatili,derzsiz beton kaplama

£ W N =

. Ongerilmeli beton kaplama
3.1.1 Domt1isiz, derzli beton kaplamalar

Bu tip kaplamada k&prii yaklasim plaklari, uzunluk/genislik
orani biiyiik olan plaklar gibi bazi 6zel yerlerin disinda donatz
kullanilmaz Yalanci derzlerde, insaat derzlerinde ve genlesme
derzlerinde kullanilan demirler plak donatisi olarak sayilmazlar.
Bu tip kaplamalarda dar genislikte ve 4,6mm'yi gegmeyen araliklar-
da yalanci derzler vardir. Derz genisligi genellikle 6 mm olmak-
tadir. 4.6 mm'yi asmayan araliklarla birbirini takip eden plaklar--
da her bir plagin ayri rodtre biiziilmesi ile etkilenmedigi kabul
edilerek, siirekliligin agrega kilitlenmesi ile saglanabilecegi
kabul edilir. Bu tip kaplama, hafif trafik altinda ve temel ko-

sullarinin kétii ve degisken oldugu yerlerde iyi netice verdigi
8ibi agir trafik altinda da genellikle ¢imento stabilizasyonlu
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temelin oldugu yerlerde de iyi netice vermistir. Agir trafige
maruz ve temeli iyi olmayan kaplamalarda enine derzlerde yiik
transfer araci agrega kilitlenmesine ek olarak kayma demirleri
olarak kullanilmaktadir. Bu tipi kaplamalarda alt tabaka olarak
¢imento baglayicili temel kullanilmasi uygun bir ¢oziimdir. Bu du-
rumda kayma demirlerinin kullanimina da gerek kalmamaktadir. Do-

natisiz derzli kaplamalarin yapimi daha kolay ve ekonomiktir.,
3.1.2 Donatili, derzli beton kaplama

Bu tip kaplamalarda yiik transferi koyma donatilara vasita-
siyla olmaktadir. Enma yalanci Derz araliklari 10m-30m arasinda
olup genistir. Bunun i¢in meydana gelecek olan genlesme ve biiziilme
hareketlerine karsi enine yalanci derz genislikleri daha genis ol-
malidir. Donatili derzli beton kaplamalarda donatinin kullanilma
amacl esas anlamda kaplamanin yapisal mukavemetini artirmak olma-
yip, c¢atlaklar meydana geldikten sonra bunlari bir arada tutmak ve
ayrilmasini Onleyerek kullanilabilirlik siiresini artirmaktir. Do-
natinin diger bir amaci da enme yalaﬁ ci1 derzlerin daha az olmasi
ve bu nedenle konforun artirilmasidir.Donatisiz derzli kaplamaya
gore yapimi daha gii¢ olmasina fagmen tatmin edici sonu¢larin alin-
mas1i doatili derzli beton kaplama, diger kaplamalara alternatif

olmustur.
3.1.3 Siirekli Donatili Beton Kaplama

Siirekli donatila beton kaplamalar degisik iilkelerde kulla-

f ni1lmis birbirinden oldukga farkli sonuclar alinmaistir. Bunda en

biiyiik etkenin iklim, taban ve trafik oldugu tahmin edilmektedir.
Siirekli donatili beton kaplamalarda enme yalanci derzlerin olma-
masi, kaplama kalinliginin daha az olmasi, bakim masraflarinin
azalmasi, temel tabakasinin standartlarinin daha diisiik olabilmesi

gibi avantajlar vardar.

Siirekli ve agir donatili beton plaklarin ¢alisma sekli ile
donatisiz veya hafif donatili plaklarin g¢alisma sekli farkladar.
FAASHO sartlarina gore siirekliligi saglayabilmek i¢in boyuna do-
natinin kesit alani beton plak kesit alaninin 0.002 N 0.008'ine
esit veya daha fazla olmaladir. Siirekli beton plaklarin boylara
30 45 mt.olabilir.
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Catlak kontroli olmayan ve gatlak kontrolii olan (ve bu
kontroliin enine derzlerle saglandigi) olmak ilizere iki tip siirekli
beton kaplama vardir. Catlak kontrolii olmayan tip yol A.B.D.'nde,
catlak kontrolii olan tip yol ise Ingiltere'de uygulanmistir. Cat-
lak kontroli olmayan uygulamada 15-22.5 cm. lik plak kalinligina
0.005 0.007 oraninda donati konmakta ve serbest gatlaklari olan
beton kaplama trafige dogrudan dogruya aciktir. Ingiltere'de ise
degisik bir yontem kullanilmis olup, bu yontem de plak kesit ala-
nina 0.002 0.003 oraninda donati konmakta ve beton plagin iistii-
ne asinma tabakasi serilmektedir. Burada beton kaplama temel gibi
islev gérmektedir. Asinma tabakasi yaklasik olarak 9 cm olmakta
ve iki tabaka halinde serilmektedir. Bu yontem derzlerin yol ag-
t1g1 rahatsizliklar ortadan kalkmaktadir. Onemli hi¢ bir bakim

maliyeti de yoktur. Fakat ilk yapim maliyeti yiiksektir.

Siirekli donatili Beton kaplama A.B.D. Ingiltere, Isvigre,
Almanya, Belg¢ika gibi birgok iilkelerde uygulama alani bulmustur.

Siirekli beton kaplamalarda kaplama biiziildiigiinde olusan ¢ek-
me gerilmeleri sonucu enme yonde birgok g¢atlaklar olusur. Boyuna

dogrultuda konulan demir donati bu gatlaklarin agalmasini 6nler.
3.1.4 Ongerilmeli Beton Kaplama

@ngerilmeli beton kaplama, Donati demilerine (6zel kablo-
lar) onceden yiiksek ¢ekme gerilmesi uygulayip bu haliyle beton do-
kiimi ve betonun prizini almasindan sonra donatinin u¢larinin ser-
best birakildigi bir kaplamadir. Ongerilmenin amaci betonu rétre,
1s1 farki,siinme vb.etkileri sonucunda olusacak olan ¢ekme geril-
melerine karsi devamli basing altinda tutmaktir. Karayollarinda
dever, yatay kurplar ve diisey kurplarda uygulama zorlugu vardair.
Bunun ig¢in daha ¢ok havaalanlari ig¢in uygulanabilir.durumdadair.
Karayollarlndaki problemler ¢oziimlendigi siirece karayolu ig¢in de
biiyiik faydalar saglayacaktir. Ciinkii derzler (eger varsa) cok az,
normal yiikler altinda betonda g¢atlama olmamakta, gerilmelerin
kontrolii 1s1 etkilerine dayanmakta plak kalinligi azalmakta,beto-
nun tamam1i basinca g¢alistigi i¢in normal kaplamalardaki gekme

bolgesi de kullanilmaktadar.



6ngerilmeli beton kaplamalar hem su gekim hem de ard gekim
olarak uygulanmistir. Bu tip kaplamanin dizayni hakkinda kesin
sonuglar ve esaslari heniiz belirlenememistir. Ongerilmede geril-
menin siddeti, plak uzunlugu, 1si farklarinin etkisi, siirtiinme,
sadece boyuna veya boyuna ilaveten enme de gerilince uygulanip uy-
gulanmayacagi diisey ve yatay kurplardaki beton plaklara 6n geril-
menin nasil uygulanacagi, Ongerilmenin uygulama mesafesi ve tipu,
derz araliklarinin uzunlugu, plak kalinligi vb. gibi birgok prob-
lem vardir. Bu problemlerin ¢6ziimlerinde degisik iilkelerde ayra

ayri ¢alismalar devam etmektedir.

Ekonomik bakimdan diisiinildiigiinde, ongerilmeli betoN kapla-
malar uzun vadede daha ekonomiktir. Ongerilmeli beton kaplamanin
insaati daha pahali oldugu halde demir donatinin ve derzlerin or-
tadan kalkmasi Onemlidir. Ciinkii bunlar yolun maliyetini yiikselt-
mektedir. Diger taraftan ongerilmeli beton kaplamalarin gatlamala-
ra karsi emniyeti yiiksek, kaplama yiizeyi daha diizgiin ve derzlerin

bulunmamasi nedeniyle masraflari daha diisiiktiir.
3.2. PROJELENDIRME (DIZAYN) YONTEMLERI

Rijit ilistayapi kalinliginin hesabinda kullanilan birgok
- metod vardir.Onemli olan, etki eden yiiklere dayanabilen ‘en ekono-
- mik plak kalinligini bulmaktir. En yaygin metotlardan bazilara

aciklanmistar.
3.2.1 AASHO (American Assocoaition State Highway Officdl) Metod
3.2.1.%L. AASHO1Metodu “

AASHO metoduna gore rijit ilistayip dizayninda asagidaki bil-
gilerin bilinmesi gerekir. Bu bilgilerin sonucunda gelistirilmis

- abaklardan plak kalinlaigi bulunur.

1- Standart Dingil Yiikii Tekerriiri (T8.2)

Hizmet siiresi boyunca bir yondeki esdeger 8.2 tonluk

(180001b) tek dingil yiikii tekerriir sayisi tespit edilir.



Tablo 3.2.1 - 3.2.2 Degisik agirliklardaki tek ve

tandem aks yiiklerini es deger 8.2 ton'luk

tek aks yiiklerine doniistiirmek ig¢in kullanilar.

Tablo 3.2.1. 18000 1b (8.2 ton) yiik uygulama sayilari ve Pt= 2 igin egdegerlik

faktorleri

Dingil Yiikii Esdegerlik Faktorleri

1b kg Tek Dingil Tandem Dingil
2000-7999 909-3636 0.0016 -
8000-1599 3637-7272 0.180 0.02
16000-19999 7273-9090 1000 0.14
2000-23999 9091-10909 2.350 0.28
24000-29999 10910-13636 5.800 0.70
30000-33999 13637-15454 12.000 1.50
34000-37999 15455-17277 20.000 2.40
38000-43999 17273-20000 20.000 33.000
44000-47999 20001-21818 - 7.00

Otomobil 0.0002

Tablo : 3.2.2 18000 1b(8.2 ton yiik uygulama sayilari ve pt= 2.5 i¢in Esdegerlik

Faktorleri

Dingil Yiikii Es Degerlik Faktorleri
1b kg Tek Dingil Tandem Dinil

2000-7999 909-3636 0.006 -
8000-15999 3637-7272 0.20 0.03
16000-19999 7273-9090 1.00 0.:15
20000-23999 9091-10909 220 0.32
24000-29959 10910-13636 5.00 0.72
30000-33999 13637-15454 11.00 1.40
34000-37999 15455-17272 18.00 2.40
38000-43999 107273-20000 31.00 4.00
44000-47999 20001-20818 - 6.40

Otomobil - 0.0002 -

2- Son servis kaabiliyeti indeksi(pt)

3- Kaplama betonun egilme gerilmesi (emniyetli)
4- Taban reaksiyen modiilii

5- Hizmet Omrii



Bu parametrelerin tesbitinden sonra 3.2.1-3.2.2 de verilen abaklardan

kaplama kalinligi bulunur.
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3.2.1.2 Alternatif AASHO Metodu: Bu metod bazi ilave degi-
siklikrerin dikkate alinmasina olanak saglar. Yontemin uygulamasi-
na ait abaktan da goriilebilecegi gibl(Sekil 3.2.4) ii¢ tip rijit
iistyapir i¢in (donatisiz derzli, donatili derzli, siirekli donatili
derzsiz) ayni abaktan beton kalinligi bulunabilir. Bu metod alt-
temel kalinliginin kaplama plagi kalinlaiginin, plak donatisinin
ve derz detaylarinin projelendirilmesine imk&n vermektedir. Bura-
da sicaklikla kaplama alti tabakasi seg¢ilmekte ve buna gore rijit-

1lik belirlenmektedir.

Bunun i¢in Tablo 3.2.3'den yararlanilabilir.

Tablo 3.2.3 Tipik Alttemel Rijitleri

Alttemel Tipi Rijitlik Araligi lb/ing2 (kg/cm2), S
Graniiler 8.000-20.000 (560-1.400)
Qiménto stabilisasyonlu temel 500.000-1.000.000(35.000-70.000)

" » Toprak 400.000-900.000 (28.000-63.000)
Bitiimlii temel | 350.000-1.000.000. (24.500-70.000)
Islem gormiis Temel 40.000-300.000 (2.800-21000)

ppa———-

Alttemel rijitliginin kalinliginin se¢iminden sonra
bilesik kc degeri Sekil 3.2.3'den bulunur. Kaplamanin siirekliligi-
de belirlenir. Derzli kaplamar i¢in bu deger 3.5, siirekli donati-
11 kaplamalar ig¢in 3,2'dir.Biitiin bu degerler bilindigine gore al-

ternatif kullanilan sekilden plak kalinligi bulunur.
3.2.2 Ingiliz MOT (Mimistry of Transportation)Metodu

Bu metod biiyiik 6lgiide AASHO metoduna benzemektedir. Daha
ziyade diisiik trafik hizinin uygulandigi seritlerde dikkate alanair.
Bu metodla da toplam standart dingil yiikii esdegeri sayisi bulunur.
Donatili ve donatisiz kaplama, i¢in abaktan kaplama kalinligi bu-
lunur Sekil 3.2.5)
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Ingiltere Yol ATastirma Labaratuvarini kabul ettigi es

degerlik faktorleri Tablo 3.2.4. 'de verilmistir.

Tablo 3.2.4 Ingiltere Yol Arastirma Labaratuvari tarafindan kabul
edilen esdegerlik faktorleri

Dingil Yiiki
Kg 1b
Esdegerlik Faktorleri

910 2000 0.0002

18100 4000 0.0025

2720 6000 0.01

3630 8000 0.03

4540 10000 0.09

5440 12000 0.19

6350 14000 0.35

7260 16000 0.65

8160 18000 1.00

9070 20000 1.5 i
9980 22000 2.3 g
10890 24000 3.2 E
11790 26000 4.4 ’
12700 28000 5.8
- 13610 30.000 7.6

14520 32000 9.7

15420 34000 12.1

16320 36000 15.0

17230 38000 18.6

18140 40000 22.8

ablo. 3,2.5¢esitli hizmet siireleri ve trafik artis hizlara i¢in birle-
sik faktsrler

Hizmet Siiresi Artas Hiza
n . 4 5 6
10 yal 11.8 12:5 13.2 14.0
15 yal 19.2. 20.8 22.7 24.7
20 o717 31.0 .7 39.0
25 yal 376 43.3 50.1 58.1
i 30 yal 49.0 58.3 69.8 83.8
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Bulunan beton kalinligi kiisuratli oldugunda hemen iistiin-

deki lcm'ye yuvarlatilacaktir.

Ingiliz MOT metodunda beton yollarin altina temel yapilmasi
sart1 CBR Degerine baglanmistir. Bunun i¢in Tablo 3.2.6 ve 3.2.7

den yararlanilabilir.

Tablo 3.2.6:Ingiltere'de zeminlere ait tabii su muhtevasin-

da sikistirimis labaratuvar CBR degerleri:

Zemin Tipi Plastiklik CBR (%)
Indeksi 7 Y.A.S. Seviyesinin yol tabanin-
dan olan derinligi
60 40
Agair Kil 70 2 3
60 2 B
50 o) 2
40 5 2
FRES L SR L L 30 5 3
Kumlu Kil 20 6 4
| Silt - 2 1
IKum(Kb’tii(gradasyon] Plastik degil 40 | : 5
Iyi grodasyonlu
Kumlu ¢akal Plastik degil 60 +20

Tablo 3.2.7 Beton yollari i¢in MOT taban zeminleri

siniflandirilmasi ve istenen minumam temel kalinliklara

Taban Zemini . Tanimi Istenen Minumum
Tipi Temel Kalainliga
Zay1f CBR 72 olan ve yukaradaki 15 e
tabloda tanimlanan biitiin taban
zeminleri
Normal Diger katagorilerle tanimlanan ze
minlerin disinda kalan taban 8cm
zeminleri (% 2 CBR 715)
Cok Stabil CBR 715 olan ve yukaridaki tabloda
tanimlanan biitiin taban zeminleri :

bu katagori eski yollarin bozulmamis
temellerini de igerir.




3.2.3 Yeni PCA (Portlanda Coment Association) Metodu
Bu metod, Beton kaplamalarin dizayni i¢in Portlant Cimento Bir-
1ligi tarafindan gelistirilmistir. Tek dingil ve tandem dingil
agirloklari i¢in hazirlanmis abaklar yardimiyla iistyapi kalinla-

g1 tespit edilmektedir.

Bu metodta trafik etiitlerinden elde edilen tek ve tandem

aks yiikleri yiik emniyet faktdrii belirlenmistir. Bunlar;

l1.Devlet yollari, otoyollar ve diger kesintisiz trafik

akimi ve yiiksek kamyon trafigi olan ¢ok seritli yollarda LSF=1.2

2. Orta hacimli kamyon trafiginin alabilecegi karayollara
ve ana caddelerde LSF= 1.1

3. Kiigiik hacimli kamyon trafigini tasiyarak karayollari,yer-

lesme alanlarindaki caddeler ve diger sokaklarda LSF= 1.0'dir.

Bu metotla gerilme orani ile izin verilen yiik tekerriir sa-
yilari arasinda bagintilar kurulmustur. Gerilme orani, yiik geril-
melerinin kopma modiiliine béliimiiyle bulunur. Tablo 3.2.8'den gorii-
lecegi gibi gerilme oraninin 0.50 veya bundan daha kiiciik degerleri
i¢in Sinirsiz sayida gerilme tekerriiriine izin verilmektedir. Ge-

rilmeler ise sekil 3.2.6 ve 3.2.7'den bulunur.

Tablo 3.2.8 Gerilme orani ile izin verilen yiik tekerriir sa-

yilari arasindaki bagintilar.

Gerilme Orani | Tekerriir Sayisi | Gerilme orani | Tekerriir Sayisi| Ger.Orani | Tek.Say
0.50 Sonsuz 0.62 18000 0.74 | 650 |
0.51 400000 0.63 14000 0.75 490
0.52 300000 0.64 11000 ‘ 0.76 360
0.53 240000 0.65 8000 0.77 270
0.54 180000 0.66 6000 0.78 210
0.55 130000 0.67 4500 0.79 160
0.56 100000 0.68 3500 0.80 120
0.57 75000 0.69 25000 . 0.81 90
0.58 57000 0.70 2000 0.82 70
0.59 42000 0.71 1500 0.83 S0
0.60 32000 0.72 1100 0.84 40
0.61 24000 0.73 e 0.85 30
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Sekil 3.2.6 Yeni PCA Dizayn Metodunun Tek Aks Yiikleri ig¢in

Dizayn Abag1(7.20 m.ve daha genis kaplamlar igin)
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Sekil 3.2.7 Yen PCA Dizayn Metodunun Tandem Aks Yiikleri
i¢in Dizayn Abagi (7.20 m.ve daha gens

Kaplamalar ig¢in)



PCA dizayn metod
: unda ayrica yijk R -
z%si V? lb(relatlf r%jiFlik Yarlcapina’ ?erlt g?nl$llgi’§erit i B
orleri abaklari verilmistjr gore gerilme diizeltme fak-

- B ¥ s
rida olmasi durumnda kullanlllr? gzzglygkéeg?eSlnl SERSSNS kepo-

100 T r T T

Senit gemighi s 160 m elen & yerithy
hapleamada landem aks yullert g
Jenime duteltme flakterien

Teh aks yubu (Ten)

7,
l,'

/

Tende m oh3 yubs (Tery)
S ———

N

N
\\\§SS3§§E

$erit geni3hidi 100 m. elan 4 gerith
Yaplemeda let wk3 yulleri igin
gerilme duzelime “ladteriers.

1

f‘

s
o
/.

Cerilme dUzettme faktédrien
3 g
=

1 00—

‘_" A A A . ”
(b e v -

- - gerit gemighdi 180 m elan 2 yentii

H ¥ taplamada tandem aks yulleri igin

'..' - gerilme duseltme fabtocler:

R < 1%e

: Tex abs yuhu (Ten) :

< P~ -

: :

E 100 ~— S £ 9

._.: / _\l,xiv : -

N aDINN :

% = ~ »

; G %\ _;_ Tendem abs yuku '(Ten)

3 E§§§>> F B ——

i 3 e —————
Sorit geninlidi 160m olan 7 serithi TN AR ———
Rapiamada ek ads yuller: icim \ L8
gerilme duneltme taktarieri.

P

3

Serit gemiyligi T3 m. elen 1 serithi
Meplamede tandem aks wlleri igin

Ted a3 yUay (Ma) gerilme direltme fladterlers,

!
/

N
7

% N Tandem ads yuly (Ten)

~

-
-

"]
e e

=
L=
o

\
|

I

//

Gerllme duzeitme fokttrieri
Qerilma duzeltme faktérieri
3

) /4
/A

Jerit geniglifi 1)0 m. elan 2 secilli
teplamade teh ats yihleri igin
gerilme dizeltme ftadtbrieri.

" N L @

b

T o Y 4
Serit ;nm';lidl' 100 m. elan 2 senithi
leplamade tandem ak3 yukleri icin
gecilme direlime fantéclen:

1ne

A

P Tek aks yuly ‘(\n)

t/
J N

T PR L
RN

oo

Y/
/4

S
)

Gerilme dUzeltme faktdrleri

Yol genigtigi 3.00 m. elan 2 zerity

L\

\w\ Tendem als yulyd
—

NS

h.""i"" “lvl‘lmc ln:urlul.l »

N4 ser g we 1 192.4 1708 (cm) na N ».2 Y} 127 1924

TS (em)

! Degeri

eki i
Sekil 3,2.8 pca Dizayn Metodu Gerilme Diizeltme Faktorleri




‘Tab]o 3.2.9.PCA Metodu Dizayn Tablosu

1 2 3 4 5 | 6 | 7 8 |
Aks Yiik. | Aks Yiik. | Gerilme| Gerilme| Izin verilen | Beklenilen| Kullanilan [Gerilme }
|
rton) X LSF (Kg/ orani Gerilme tekerriir yorulma diizelt-
cm2) tekerriir sayilari mukavemeti(%] faktorii|
it (6/5)x100
9 10 11 12
L Diiz kenar Gerilme Izin verilen Kullanilan yorulma
gerilme orani Tekerriir - mukavemeti
degeri sayisi

Tablo 3.2.9"'da verilen bilgileri asagidaki sekilde yeniden
6zetlenmesi PCA metodunun daha anlasilabilir hale gelmesini

saglayacaktar.

1. Birinci,ikinci ve altinci kolon sayilari trafik analiz
c¢alismalari sonucunda elde edilen verilerden oplanir. Burada yiik-

leri biiyiikten kiigiige dogru yazilar.

2. Baslangigta bir deneme kalinligi se¢ilir. Daha sonra bu

kalinlik 1 2 cm'lik degistirilerek isleme devam edilir.

3. Ugiincii,dérdiincii,besinci ve yedinci kolonlari doldurarak

birinci deneme kalinliginin analizi yapilar.

4., Kopma modiilii ile alttemelin tip ve kalinligini degisti-

rerek diger deneme kalinliklarinin analizi yapilar.

En uygun ¢éziimi bulmak i¢in ¢esitli deneme hesaplari yap- L
|

mak gerekir. Hesaplamalara baslamadan dnce yol tipi, altyapinin,

temelin ve betonun karekteristik ©zellikleri ve plak deneme kalin-

111 bilinmelidir.

Proje omrii boyunca olusacak tek ve tandem toplam dingil yik-
leri gruplari ve tekerriir sayilari birinci ve altinci kolona ya-

zi1lmistar.(Tablo 3.2.9) Cok seritli yollarda agir tasitlarin dais




seritten gitmesi istenir. Fakat bunu saglamak her zaman miimkiin
degildir. Bu nedenle trafik hacimlerinin diisiik oldugu yerlerde

ise (%2) indirmek miimkiindiir. k degeri, dingil yiiki ve plak kalin-
111 belli olduguna gdére abaktan gerilmeler bulunup iigiincii kolo-
na yazilir. Dordiinci kolona ise bulunan bu gerilmelerin oranlarina
gére tablo 3.2.8"'den izin verilen yiik tekerriir sayilarinin besin-
ci londaki izin verilen yiik tekerriir sayilarina besinci kolondaki
izin verilen yiik tekerriir sayilarina oranindan kullanilan yorulma
mukavemeti bulunur. Ag¢iklanan tam islemler (Sekil 2.2.3'deki) hal
1 yiiklenmesine goéredir. Diger hallere gére hesaplamanin dnemli ol-
dugu durumlarda islem Tablo 3.2.9'daki 8,9,10,11,12 kolonlar dan
bulunur. Yiikleme durumunun(hal 1)“e uygun relatif rijitlik yariga-
p1 olmamasi durumunda gerilmeler, serit genisligi ve yiik durumuna
gére bulunan gerilme diizeltme faktdrleri ile abaktan bulunan geril-

melerin carpilmasiyla elde edilir.

Sonug¢ olarak;

Toplam yorulma mukavemeti % 100'i asmamalidir. Bu degerin
%2100'den ¢ok diisiik olmasi durumunda kaplama kalinligi diisiiriilerek,
Sarzla olmasi durumunda ise kaplama kalinligi artirilarak isleme
devam edilir. 90 giinliik kopma modiili alinmasi durumunda ise yorul-
ma mukavemetinin 7% 125 degerini asmamalidir.Aksi halde kaplama ka-

linligini1 degistirerek isleme devam edilmelidir.
3.3. DONATI HESABI

Donati hesabi derzli donatili kaplama ve siirekli-donatili
kaplamalar i¢in ayri ayri gelistirilmistir. Bu metodlar kisaca

asagidaki boliimlerde anlatilmaistair.

3.3.1 DERZLI VE DONATILI BETON KAPLAMALARINDA DONATI
HESABI

3.3.1.1 AASHO Metodu

Donatinin amaci catlamayi onlemek degil, meydana gelebile-
cek gatlaklari kopmadan sikica bir arada tutarak kaplamanin bir
biitiin olarak ¢alismasini saglamaktir. Maksimum donati gerilmesi

Plak ortasindan olusan catlarda ortaya gikar Donati bu gerilmeye
gore hesaplanmaladar.




Kaplamanin birim alani i¢in gerekli olan donati alani

asagidaki formiille bulunur.

Burada;

Ps: Istenen donati yiizdesi (boyuna veya enine olarak cm2/m

plak genisligi igin)

L : Derzler arasindaki plak uzunlugu (m)
F : Temel ile taban arasindaki siirtiinme faktorii

fs : Donatidaki izin verilen maksimum gerilme (kg/cm2)

Sekil 3.3.1'de bu esitligin ¢6ziimi verilmistir. Kesin bil-
gilerin mevcut olmadigi durumlarda, dizayn i¢in siirtiinme faktdrii-

niin se¢iminde asagidaki degerler den faydalanilabilir.

Tablo 3.3.1: Ampirik projelendirme denkleminde kullanilan

kaplama alti tabakasi siirtiinme faktérleri(F)

Kaplama alti tabakasi tipi Siirtinme Faktéri
ylizeyi islem goérmiis yol tabana Zed

Kire¢ stabilizasyonu 10

Asfalt stabilizasyonu 1.8

Nehir c¢akila - 1.8

Kirma tas 3.5

Tabii yol tabana : 0.

Sekil 3.3.1'de verilen denklemi ¢ozmek ic¢in,asagidaki de-

giskenlere ait degerlerin bilinmesi gerekir.

* Serbest kenarlar arasindaki mesafe,
* Kaplama alti tabakasinin siirtinme faktdri,

* Donati emniyet gerilmesidir.

Cok gesitli yollarda, dis seritlerdeki emime gelik miktarimx
azaltmak mﬁmkﬁndﬁf. Genisligi 7.20 mt olan yollarda bu uygulammaz.
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Sekil 3.3.1. Donatili kaplamalarda, donati hesabina ait

AASHO nomografi.



U

Dis seritlerdeki donati miktarini azaltmak i¢in sekil 3.3.2'den
faydalanilar. Sekil 3.3.2, kaplama genisligine gore istenen eni-
ne donati ig¢in etki ¢izgilerini, gdstermektedir. Bu sekilde ayrica
boyuna derzlerde gerekli donati yiizdesini, dolayisiyla baglanti

gubuklarinin ¢api ve araligini bulmada kullanilar.

&

Not: Burada;

C: Insaat veya kontrol derzi
Sozkonusu kesitte serbest kenardan en ig¢teki noktaya

dogru mesafe (1€1/2)
P_: Daha once bulunan gerekli donata yﬁzdési

P,: Serbest kenardan - 1 uzaklikta istenen donata

Bu etki diyagramini kullanarak, herhangi bir alan ig¢in is-

tenen donati yiizdesi s8yle hesaplanir. PL= 2.Ps ——————

Sekil 3.3.3: Dagitilmis donati yiizdesi Genisligin Fonksiyonu
olarak Azaltma Yontemi (Yukaridaki sekil)

32152 ingiliz MOT Metodu

Bu metodta donatili beton kaplamalarin donati hesabi toplam
Standart dingil yiikii esdeger tekerriir sayilarina (8,2 ton)'gdre

yapilir. Bu konuda hazirlanan abak hem boyuna hasir donati agirligi



cinsinden, hem de kaplamanin birim genisligine gdre donati kulla-
nilacak hazir hasir donatinin, BS 4483'e uygun olmasi gerekir.
Nerviirlii ¢ubuk donatilar ise BS4449 veya BS 4461'e uygun olmali-
dir. Bu donatilar 15 cm kalinligindaki kaplamalarda en az 5 cm
disinda, en az 6 cm'lik birbeton ile &drtiilmektedirler. Donatilar,
boyuna yalanci derzler hari¢ kenarlardan ve derzlerden 4 8 cm
icerde kesilmelidir. Hasirlar eklenirken en az 45 cm'lik bindirime

yapilmalidar.

B3 1 3"PCA "Mt 5

PCA metodunda donati miktari asagidaki formiil ile hesaplanar.

As: Plak kesitinin 1 m. genisligi gerekli donati miktari(cm2)

L : Serbest derzler arasindaki uzaklik (m) Tel kafes donati-
nin boyuna donatilarini hesaplama i¢in serbest enine derzler ara-
sindaki uzaklik, enine donatilar hesaplamak i¢in boyuna serbest

derzler arasandaki.uzaklik. olarakialinizr.

W : Plak agirligi (kg/m2) olarak plak kalinligi dikkate

alinirak bulunur.
F : Kaplama alti tabakasinin siirtiinme katsayisa

Yol iki serit halinde yapilacaksa ve kaplama da iki serit-
1i olacaksa, kaplama ekseni boyunca yapilan yalan derzde koyma
demirleri kullanilmayabilir. Hesaplanan donati kaplamanin dis ke-
narindan dis kenarina kadar devam ettirilir. Eer yol serit serit
yapilacaksa ve kaplama da iki seritli olacaksa, kaplama eksenin-
deki boyuna derz lam-zivanali olmali ve baglanti demirleri kulla-

nilmalidair. By durumda enine donati derzde devam etmez.

Yukaridaki metotlardan kullanilan F siirtiinme katsayisai,
beton kaplama ile yol tabani arasindaki tabak cinsine, su muhte-
vasina ve kaplama hareketinin miktar ve derecesine gdre degisir.

Genel olarak 1.5 degeri kullanilir. Betonun agirligi,W agregalarin
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relatif yogunluklari 2.70 ton/m3 degerine kadar W s 2400 kg/m3
alinir. Eger asarsa W degeri yeniden tesbit edilmelidir. Izin
verilen ¢alisma gerilmesi fs, donatinin akma veya kopma nokta-
sindaki mukavemeti ile emniyet faktoriiniin ¢arpilmasi sonucu bulu-
nur. Genellikle izin verilen g¢alisma gerilmesi olarak donatinin

kopma gerilmesinin % 75'i olarak alinir.

3.3.2 SUREKLI ve DONATILI BETON KAPLAMALARDA
DONATI HESABI

3:3:2.1., AASHO Metodu

Siirekli donatili beton kaplamalarda donatinin amaci, hacim

degisikliklerinden dolayi kaplamada meydana gelen enine gatlak-
larin ag¢ilmasini, genislemesini Onlemektir. Donati miktaraini he-

saplamak i¢in Sekil 3.3.4 den faydalinilar.

Sekil 3.3.4. de boyuna donati daha az gdsterilse bile nor-
mal agregalarla yapilan betonda % 04'ten az olmamalidir.Isi de-

recesinin diisiik oldugu boélgelerde ise 7%0.5'ten az olmamalidar.

Abakta verilen denklemi ¢Ozmek ig¢in asagidaki deiskenlerin

bilinmesi gerekir.

¥*

Betonun ¢ekme emniyet gerilmesi,

¥*

Donati emniyet gerilmesi,

Kaplama alti tabakasi-siirtiinme faktdrii'diir.

*

Catlak genisliklerini minumum diizyed tutmak i¢in nerviirlii-
donati kullanmak gerekir. Boyuna g¢ubuklarin aderans alaninin beton

hacmine orani asagidaki formiil ile kontrol edilir.

P
Besl oo T 0,03
D
Burada;
Q = Aderans alaninin beton hacmine orani cm2/cm3

Donati alaninin beton alanina orani

=)
[
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Gerek derzli-donatili, gerekse siirekli-donatili kaplamalarda
pulunan donati yiizdesinin donati gapi ve araligini bulmak i¢in Sekil

3.3.5'ten faydalanilar.
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$EKiL 3.3.5 AASHO nomografi ile surekli donatih beton 3
kaplamalarda donati araligimn bulunmasi

\



3.3.2. 1Ingiliz MOT Metodu

Donati 5.5 kg/cm2 veya daha agir uzun hasirlar veya enkesit
alani koplamanin beher mot genisligi i¢in 0.065cm2 denaz olmayan
boyuna cubuklardan olusturulmalidir. Donatilar en az 6 cm'lik bir
beton orti ile kaplamali ve plak kenarlari ile boyuna yalanci derz-
lerin disindaki diger boyuna derzlerden en az 4 cam en cok 8 cm
6nce kesilmelidir. Istenen diger sartlar derzli donatili beton

kaplamalar da ingiliz MOT metodundan istenen sartlarla aynidir.

3.4. DERZLER

Sicaklik ve rutubet miktarindaki deismeler sonucunda be-
tonda hacim degismeleri meydana gelir. Bu hacim degisimi ve tra-
fik yikleri sonucunda betonda degisik gerilmeler olusur. Genles-
me ve boziilme hareketleri kaplamanin kendi agirligi, taban zemini
ve alttemel arasindaki siirtiinme sonucu sinirlanmistir. Bu sinirla-
ma sonucunda derzler ve donatilarin vasitasiyla gatlak kontrolu ya-
pilmadigi siirece kaplamada g¢atlaklar olusur. Insaat derzi haricg

diger gerilmeleri azaltmaktar.

Beton kaplamalardaki biitiin derzler normal olarak kaplama in-
sa edilirken yapilairlar. Bunlar taze betonda yiv ag¢mak veya beton
i¢ine metal veya baska cins malzemeden seritler yerlestirmek su-

reétiyle yapilairlar.,
3.4.1 Enine Derzler

Enine derzler enine g¢atlaklari kontrol etmek ig¢in kullani-
lir. Genel olarak yol ekseni ile derz arasindaki ac1 90° dir. Daha

kiicik olursa buna verev derz denir (min. 70°) Enine derzlerin bir-

¢ok cesitleri vardir. Enine derzlerde asagidaki hususlar Onemlidir.

1. Derzler arasindaki mesafe dogru olarak segilmelidir. Miim-
kiin 0oldugu kadar bu mesafe uzun olmali derz sayisi az olmalidar.
Derzler arasindaki meafeler trafik yiiklerinin siddetine, taban ve
istinat sartlarina, iklim sartlarina, kaplama kallnllglna,A§erit
genisligine ve yoresel saftlaara baglidair. Kiigik yarigapli kurplar-

da derzler arasindaki mesafe alt sinira yaklasmalidar.



2. Derz bosluguna en uygun genislik verilmelidir. Bu bos-

luk ne kadar kiiciik olursa o kadar iyidir. Derzler arasindaki me-

safe uzadik¢a bu bosluk o kadarbiiyiik olur.0nemli olan bu ikisini

optimize etmektir.

3. Derzin iki yanindaki komsu plaklarin derzin hemen kena-

rinda kot farki olmamalidair.

4. Taban su gegmesini Onlemek ig¢in derz boslugu derz dolgu

malzemeleri ile itinali bir sekilde doldurulmalidair.

5. Yapim sirasindaki gii¢liikler diisiiniilmesi, bunun i¢in ge-
rekli biitiin 6nlemler alinmalidir. Derzlerin yapiminda en uygun

teknikten faydalanilmaladair.

Enine derzler dilatasyon derzleri ve yalanci derzler olarak

giniflandirilarlar
3.4.1.1 Dilatasyon Derzleri

Dilatasyon derzleri plaklari birbirinden tamamen ayirdiga
gibi yeteri kadar genislikte bir bosluk saglayarak, plaklarin bo-
yuna dogrultuda serbestge dilatasyonuna (genle@h)izin verir.
@ekil)3.4.l—3.4.2) Dilatasyon derzleri, betonun uzamasi, bu sebep-
le olusan basing gerilmelerinin etkisinin azalmasi ve plak kayma-

sindan gerekli boslugun saglanmasi ig¢indir.

Bu derzler tam derz tipindedir yani derz kaplamanin biitiin
kalinligi boyunca agilir. Genlesmeye engel olacak maddelerin derze
girmemesi ve konforu diisiirmemesi i¢in darz sikisabilir bir malze-
me ile doldurulur. Alt dolgu malzemesi olarak mantarli ve 1lifli
malzemeler, iist dolgu malzemesi olarak bitiimli malzemeler kulla-
nilir., Derz dolgu malzemesinin plak uzayinca kisalmasi, kisalinca

genislemesi ve her an geg¢irimsiz olmasi gerekir.
Dilatasyon derzleri arasindaki mesafe 30-50 mt. olmalidar.
Dilatasyon derzlerindeki bosluk genisligi derzler arasindaki mesa-

feye bagli olup, 30 mt. ise 20 mm, 50 mt. ise 25 mm dir.

Derzin iki tarafindaki plaklaran yiik etkisi ile derzden



1.5 2.00 mt. uzaginda catlamalar meydana gelir. Buna engel olmak
yeni bir plaktan digerine yiik transferini saglamak i¢in koyma de-
mirleri konmalidir.Bunun esasi plaklardan birinin icine aderansla
olarak, diger plak ucuna da kayici demir konmasidir. Kayma demirle-
ri 60 70 cm uzunlugunda ve caplari @ 2200 @ 26 olmalidir. Kaplamanin
orta kisminda demirler arasindaki mesafe 30 cm plak kenarlarinda

daha kiigiiktiir. Bu konuda 6rnek detay Sekil 3.4.Mkverilmistir.
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Sekil 3.4.1. Dilatasyon derzinde destekler yardimi ile

kayma demirlerinin yerlestirilmesi ve demirler

arasindaki mesafeler (6lgiiler mm.dir)

Zorunlu yerler haricinde beton kaplamalarda asagidaki sart-

larda dilatasyon derzi yapisina gerek yoktur.

1. Kaplama normal olarak dilatasyon karakteristiklerine sa-
hip malzemeden yapilmissa,

2. Kaplama, 1s1 bakimindan normal gartlarain hiikiim siirdiigii,
Senenin belirli zamanlarinda yapilmissa,

3. Kaplama orta dereceli g¢atlaklarin olusmasini dnleyecek

$ekilde ve araliklarda yalanci derzlerle kisa plaklara boliinmiisse,

4., Yalanci derzler, ince toprak taneleri gibi sikigma kaabi-

liyetj olmayan malzemenin girisini onlevecek sekilde 6zellikle donatilmissa.



Dilatasyon derzlerinin kaplamalarin kdpri ve demiryolu gegitleri,

yolboyu tesislerine baglandiklara yerlerde veya diger kaplamalar-

1a yaptiklar1l kesismelerde yapilmasi zorunludur.

3.4.1.2 Yalanci Derzler

Beton plak kesitinin belirli yerlerde yeteri miktarda zayif-

sicaklik degisimi ve biiziilme sonucu olusacak cekme ge-

1atilarak, ;
sinl1 sag-

rilmeleri nedeniyle olusacak ¢atlaklarin bu yerlerde olma

lamak icin uygulanirlar. (Sekil 3.4.2)
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Bu sayede dilatasyon derzleri arasindaki mesafeler uzamaktadir. Ge-
nel uygulama olarak iki dilatasyon derzi arasina iki adet yalanca
derz konmaktadir. Daralma derzleri catlak kontrolu yapilacak olan
kesintinin 1/4 1/3 i derinliginde ve 0.2 N 1.00 cm genisliginde
hazirlanirlar. Yalanci derzlerin belirli araliklarla dezilmesi,
malzemenin sicaklik defisiminin, alttabakanin siirtiinme katsayisi-
nin bir fonksiyonudur. Bu araliklar her iilkenin sartlarina gore
gozleme dayanilarak tesbit edilmistir. Derz araliklari hakkinda
iilke sartlarina goére iyi veriler yoksa asagidaki verilerden yarar
lanilabilir. Verilen derz araliklari, en agir iklim sartlari al-
tinda ve orta derecedeki taban topraklari iizerindeki kaplamalarin

kontrolii i¢in elde edilmistir.

Tablo 3.4.1 Degisik agrega gruplarina gdre uygulanabilir

derz araliklari

Kaba Agreganin Cinsi Derz Araligi (mt)
Granit 7.50
Kireg¢ Tasa 6.00
Silisliaokirec=tass 6.00
Cakil-Kalkerli 6.00

" Silisli.-(g¢akmak tasi) 4.50

3 (3/4 ing) Ten kiigiik boyutlu 4.50

Ly Modern ciirufu 4.50

Yalanci derzler kayma demirsiz yapilabilecegi gibi kayma
idemiri de konobilir. Kayma demirleri, yalanci derz araliklara
4,5 6.00 mt'yi asinca bir zorunluk haline gelir. Bundan daha faz-
la olan derz araliklarinda maksimum derz ac¢ilmalari ¢ik fazla
olacagindan yiik transferini saglayan agrega kenetlenmeleri miimkiin
olmayacaktir. Agrega kilitlenmesi derz ¢atlaklarinin maksimum
0.75 N 1.00 m'ye kadar olmasi durumunda olabilir. Kayma demirleri
6l¢lileri heniiz netlige kavusamamis olup pratik olarak asagidaki

6leiileri kabul gérmiistiir.

Tablo 3.4.2 Kaplama kalinligina gore kullanilarak kayma

demiri ¢ap, boy ve araliklara



Ezgiama Kalinliga Celik GCubuk Celik Cubuk Celik Cubuk
g (e™) capt (cm) bogyu (cm) araligi Ccm)
35 1.9 46° 30
1177 F 46 30
20 Luig 46 30
22.3 32 46 30
7 3.3 46 30

Kayma demirlerinin beton yapigsmasini Snlemek ic¢in demirle-
rin yarisi yaglanir, boyanir veya asfalt siiriiliir. Cubuklar diizgiin

yerlestirilmeli ve boyali kisim derzin bir kenarinda kalmalidar.

Derzlerin agilmasi ig¢in degisik yontemler vardir. Derzler,
beton sertlestikten sonra 0zel testere ile kesilir veya beton taze
iken derz yerlerine plastik, fiber, ahsap veya metalik g¢ubuklar
yerlestirilir. Daha sonra bu gubuklar sékiilir. Buralara bitiim kau-

¢uk karisimi veya baska bir dolgu malzemesi doldurulur.
3.4.2 Boyuna Derzler

Yolun boyuna ekseni boyunca yol genisliginin fazla olmasi
nedeniyle meydana gelecek olan g¢atlaklarin kontroli ve kaplamanin
enine garpmalara karsi korunmasi i¢in yapilan derzlerdir. Yol ge-
nisligi 5 mt'yi gec¢tigi zaman plaklarin orta kisminda catlaklar
meydana gelmektedir. Bu 1s1 farklari sonucu plak ortasinin kabar-
masidir. Kabarma sonucu, plaka agirligi ve trafik yiikleri sonucu
baglamay:r gatlatacak 6lgiide egilme.veya basing gerilmeleri olusur.
Bu nedenle 5 mt'den genis hatkatarda boyuna derz yapilmasi gerekir.
Kisman tabii ve kismen de dolgu zeminlerden meydana gelen mix ke-
sitlerde ve 6zellikle don etkisi sonucu ¢atlamalar meydana gelebi-
. Tol genisligi 4 00 N 9.00 mt. arasinda ise ¥ir. 9 mt'den @a-
ha genis yollarda ise iki boyuna derz yapilmalidir. Cok seritli
=kaplamalarda 4 seritten fazlasi birbirine baglanmalidir. Daha
fazla serit bir arada baglandiginda gatlaklar baglanti demirleri-

nin uglarinda olusmaya baslar.

Kaplama siireli olarak yapilacaksa serbest derzlerdeki kap-

lama kenarlari da koseli olarak yapilmaladar.
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Boyuna derzler mutlaka derz dolgu malzemeleri ile doldu-
rulmalidar. Cilinkii bu kisim doldurulmazsa zamanla Loz, Eopiak vs.
dolar Bu ise betonun genlesmesini Onler. Her biiziilmede acilan derz
boslugu, sicaklarda daralmayacagi i¢in kaplama devamla dis kenar-
lara dogru kayar. Bu ise baglanti demirlerinin kopmasina, catlak-

lara ve alt yapinin bozulmasina sebep olur.

Biitiin boyuna derzler, ister baglantili isterse serbest ol-
sun lamba zivanali olarak projelendirilmelidirler. Bu sayede plak-
lar birbirine deste olsunlar Lamba zivana i¢in orta kismi sekill-

lendirmis ¢elik sag¢tan yararlanilar.

Kaplamanin bir yarisindan diger yarisina yiik transferini
saglamak ve zararli deformasyonlari dnlemek ig¢in boyuna derzlerde
de donatli kulllanilir. Yukarda da sdylendigi gibi 4 seritten faz-
lasi1 birbirine donati ile baglanmamalidir. Buradaki yiik transferi
icin de kaplamanin uglari ilizerine oturacak sekilde beton travers
yapilmalidir. Bu beton travers ile kaplama arasindaki baglantiyza
kesmek i¢in oraya kagit vb. konmalidir. Baglanti demirlerinin boy-
lar1 70-90 cm veya 600 olup her iki taraftan betona aderansli ola-
rak gomiiliirler Ciinkii baglanti demirleri esas itibariyle boyuna
derz boslugunun biiyiimesini Oonlemek ig¢in kullanilair. Bu demirler
alivyonlarda 150 cm. aralikla, 600 m. ve daha kiigiik yarigapla
kurplarda kurbun sadece orta iicte birinde 75 cm aralikta yerles-

tirilirler. Baglanti demirleri 12-16 mm ¢aplarinda olabilir.

Donatili, derzli kaplamalarda egerinsaat iki serit halinde
yapilacaksa ve kaplama dan iki seritli olacaksa, boyuna derz de
baglanti cubugu kullanilmayabilir. Bunun yerine enine dogrularda-
ki donati1 derz bosluguna kesilmeyip devam ettirili;. Eger insaat
tek serit halinde.yapllacaksa ve kaplama da iki seritli olacaksa
kaplama eksenindeki boyuna derz lamba zivaneli ve baglanti demir-
li olmalidir. Bu durumda enine donati boyuna lamba zivaneli derzi

gecmemelidir.

Derzler konusunda kullanilan kayma ile baglanti demirleri
i¢in minumum ve maksimum ya da ortalama degerler konu basliklara
altinda verilmistir. Bu kondu hesap eseslari ve abaklar gelisti-

rilmistir. Donati capil, uzunlugu ve araliklarini bu sekilde bulmak
Mimkiindiir .
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Tablo 3.4.3 AASHD tarafindan secilen 3.60 m genislikte tra-
fik seritleri i¢in boyuna derzlere kinacak baglanti demirlerine

ait olgiiler

Demir Emniyet  Kaplama Demir Cap1 §12 Demir capi @ 16
Gerilmesi(kg/est) Kalinligim) Boy(cm) MaX aralik (cm) Boy(cm) max aralik (cm)
2100 15 64 122 76 122
2100 20 64 102 76 122
2100 25 64 80 76 1722

3.5. Derz Dolgu Malzemeleri=

Beton yollardaki onemli problemlerden biri derzlerin dolgu-
larinin istenen neticeyi vermemesidir. Derz dolgularinin miktarz
konforu dogrudan etkilemektedir. Ayrica derz dolgu malzemesinin
cinsi derz dolgularinin galismasini Onemli Glgiide etkilemektedir.
cinsi derz dolgularinin ¢alismasini onemli Gl¢iide etkilemektedir.
Derz dolgular daha ¢ok enine derzlerde onemlidir. Konforu yiikselt-
mek i¢cin derz dolgulari itinali bir sekilde yapilmalidair. Derz dol-

gu malzemeleri su o6zellikler® sahip olmaladar.

1. Betonun genlegmesine ve biiziilmesine olanak saglamak,
2. Yiizey sularinin asagiya gegmesini Onlemeli,

3. Derzlerin ic¢ine toz, toprak ve tas pargalarinin girip

sikisarak derzlerin fonksiyonunu yitirmesine engel olmalB

4. Diizgiin bir yiizey saglanmali.

Derz dolgulari tek tabaka halinde yapildiklari zaman yukari-
daki 6zelliklerin hepsini ayni anda saglayamamaktadirlar. Bu neden-

le iki tabaka halinde ve farkli malzemeden yapilmalidair.

3.5.1. Alt dolgu malzemesi

Bu malzemeler yol yapimindan &nce hazirlanir ve yerine yer-

lestirilir, sikisabilir, olup yari, kati veya kati olabilir. Alt

dolgu malzemeleri dilatasyon derzlerinde kullanirlar. Bunlarin esas



fonksiyonu beton kaplamalar arasinda istenilen genislikte derzin
pirakilmasidir. Ayrica iist dolgu malzemelerine de destek olurlar.
Alt dolgu malzemesi olarak mantar, goézenekli lastik, kauguk bile-
sikleri esnek malzemeler kullanilabilir. Bu malzemelerin islevleri-

ni yapabilmeleri ig¢in su sartlari yerine getirmelidir.

a) 50 Kg/cm2 1lik basing¢ altinda baslangigtaki kalinliginin
yarisina kadar sikisabilmesi ve sikisma esnasinda basing¢ olmayan

bolgelerde kabarmamasi

b) Sikistirildiktan sonra basincin kalmasi sonucu derzin

genislemesi halinde bu duruma uyabilecek kadar elastik olmaszi.

c) Taze betonun suyunu olmamasi. Bunun i¢in suya durgun ve-

ya yalitimli olmasa
d) Su etkisiyle ve 1si1 farklari sonucu bozulmamasi.

Yukaridaki 6zellikleri sagliyan bitiim malzemeler alt dol-

gu malzemesi olarak kullanilabilir.
3.5.2 Ust Dolgu Malzemesi

Derz yapiminda en onemli kisamdir. Derzin iist kismina dol-
durulur. Béylece beton plaklarin arasindaki bosluk, plak yiizeyi
ile ayn1 seviyede doldurulmus olur. Bunlar derzin ig¢ine toz,top-

rak, su vb. istenmeyen maddelerin girmesini dnler.

st dolgu malzemesi olarak, lastik,bitiim karisimlari, oksit-
lenmis bitiim bilesikleri, damitim iiriinleri olan bitim bilesikleri
recmeli bilesikler, kati yol asfaltlari, hava ile islenmis asfalt-
lar, kauguk-asfalt vb.kullanilabilir. Bu malzemenin de kullanila-

bilmesi ig¢in su 6zellikleri saglamalidar:

a) Betona iyi yapasmala,
b) Catlamadan ve kopmadan uzayabilmeli,
c¢) Sicak havalarda yumusaylp akmamala,

d) Toz ve topragin girmesine mukavim olmali,
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e) Dayanikli ve uzun Omiirlii olmala,
f) Suya, dona mukavim olmalll

g) Yiik ve darbe karsisinda 6zelliklerini kaybetmemeli.

Ust dolgu malzemelerinin ¢ogu sicak olarak dokiiliir. Bunlarain
ergime asilari yiiksek olmalidir. ki sicak mevsimlerde akmasinlar.
Gok sert veya ¢ik yumusak olmamalidirlar. Dolgu malzemelerinin ya
pismasina c¢ok dikkat edilmeli bunun ig¢in derzdeki beton iyice te-
mizlenip astar siiriilmelidir. Bunun yaninda soguk olarak yerlesti-

rilen derz dolgu malzemeleri de mevcuttur.
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4 .BOLUM

RIJIT USTYAPI ILE ESNEK UST YAPININ KARSILASTIRILMASI VE
BU GALISMADA ELDE EDILEN SONUCLAR

4.1, Bu Calismada Izlenen Yéntem

Bu boliimde rijit ve esnek iistyapinin maliyet yoniinden karsi-
lastirmasi yapilmistir. Bunun i¢in Once esnek ve rijit iistyapa,
ayn1 parametre ve kabullere gore AASHO yontemine gére projelendi-
rilmislerdir. Bu projelendirmeye esas alinan parametreler ve yapi-

lan kabuller asagada agiklanmistair.

- Trafik: Bu ¢alismada 6 ayri trafik grubu degerlendirilmis-
tir. Trafigin degerlendirilmesi, standart dingil yiikiiniin tekerrii-
runu (TB2) olarak yapilmistir. Tablo 4.1'den de goriilecegi gibi
bu 6 grup, hafif ve agir trafigi temsil etmektedir. Hafif trafik
olarak y1llik Ortalama Giinliik Agir Tasit Trafiginin(YOGATT) 500'-
den kii¢iik oldugu veya baska bir ifade ile TB.2'nin 3100 000'den kii-
¢iik oldugu 05 x 106, 1x10% standart dingil yiiki tekerriirleri alin-
mistir. Agair trafigi temsilen ise; yani YOGATT'nin 500'den biiyik
oldugu 5x 106; 10X106; 20 X 106, 50 X 106 standart dingil yiikii te-
kerriirleri alinmistar.

- Taban iemininin Tasima Giicii (CBR): U¢ farkli taban zemi-
ni disiiniilmiis, buna gore taban zemini tasima giici olarak koti zemi-

ni temsilen % 20 degerleri alinmistir. Burada da amag¢ yine iyi ve
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kotii zemin durumlarinda avantajli olan iistyapi tipini ortaya g¢ikar-
maktir.

- Bolge Faktorii(R):Farkli gcevre ve iklim kosullarinda deger-
lendirme yapmak ic¢in bdlge faktdrii 3 farkli sekilde seg¢ilmistir.
Karayollari'ndan derinligi az olan az yagisli bslgeler i¢in ,

R = 0.5 yagisli kesimler i¢in R & 1.0, dan derinligi fazla olan
kesimler i¢in R = 1.5 degerini kabul etmistir. Bu galismada da
bu degerler alinmistir. BSylece uygun iistyapi tipinin segilmesin-

de farkli gevre kosullari degerlendirilmis olacaktir.

- Son Servis Kaabiliyeti Indeksi (pt): Yolun &nemini otoyol,
devlet yolu il yolu gibi) degerlendirmek, calismanin sonug¢larina
bu parametrenin etsini dahil edebilmek tern 2 Tarkii (Pr) deéeri
alinmistar.

- Donma Indeksi (DI): Trafik yiiklerine gore bulunan ilistya-
p1 kalinliginin; don etkisinde de gegcerli olup olamayacagini tah-
kik icin donma indeksi hesabi yapilmistir. Bu durumda diisiik 1si-
larda da (£0°C) avantajli iistyapi tipinin tesbit edilme olanaga

vardir. Bu ¢alismada DI olarak 300;600 ve 900 alinmistar.

- Beton Ozellikleri: T8.2 = 0.5 x 106 icin beton mukaveme-
ti B 30 (400 dozlu), TB.2 = 5 X 10° - 20X106 jicin B 35 (450 dozlu)
8.2 = 50X106 i¢cin B 40 (500 dozlu); elashisite mad®8  300.000 kg/cm2;
450 dozlu betonun egilme gerilmesi 49 Kg/cm2 elastisite modiili
320.000 kg/cm2 500 dozlu betonun egilme gerilmesi 56 kg/cm2 elas-
tisite modiilii340000 kg/cm2 alinmistar.

- Taban zemininin CBR= 7% 3 ig¢in taban yatak katsayisa
2.77 kg/cm3; CBR %Z 10 ig¢in k= 5.54 kg/cm3, CBR ® Z 20 igin
6.95 kg/cm3 olarak alinmigtar.

= e
nr

- Minumun tabaka kalinligi olarak asinma 4 cm,binder 5 cm.,

bitimli temel 6cm., beton plak 15 cm. alinmistar.
4.1.1 Ustyapr Kalinliginin Hesaba

Yukarida agiklanan parametreler Tablo 4.1 de gosterildiji
8ibi birlikte degerlendirilmis, olusturulan 42 veri grubu igin

ve AASHO ysntemine gore esnek ve rijit distyapi kalinliklari ay-
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! mablo 4.1 tisnek Ustyapr ve Rijit Ustyapinin Farkli Parametrelere Gdre
Tabaka Kalinliklari ve Bazi Kabullere Gdre Maliyetleri
o -] g L~ &

—~ B o j " s,

3l SRR ERIE F kg8 | a7
I XT \‘\3\3‘3°e~§~‘\~'\~°’f\3“‘“€\‘3
79[S Q | o | SIEEXS sS\é’E“E%SéS 5| $X D 3§
RSO MR RREAE N N R AR
33 NalJd g |8 & & 2 @
X 15 | 40 5£/.06/.127

1| o5 |20 4|3 20 15 | 608.89/.554
1110 X s |25 | «423.788.644

&l o5 |20 20 (5| eoge9l.554
by e X is | 20 382.49(.272

3 o5 |20 20 Is| eo08.83/554
' J 20 | 45 692.304.015

4| 40 |20 3 20 1S | eoB.891.554
P % 20 | 26 532.595.495

5 1,0 20| 4 20 1S | €08.891.554
: X 20 | 20 A474.406.346

8| 10 20| 4: |20 20 15| cos.891.554
4 |e | 8 |20]2s S0s. 264.920

+| 50 25|05 |3 20 19 | 722.815.20%2
4 1516 is| 15 €25.923.847

g | 50 2505 |10 20 18 | 703.218.625
4 |s | e |15] - 560.170.635

9| S0 25|05 |20 20 18 | 209.2/9.625
3 4 S 8 | 20 | 35 $53.699.09€

| 50 |25(10 20 10 | 722.8/5.307
0 4 & 8 5115 246.434.554

41 50 25|40 20 18 | 209.2/5.625
4 | 6 |8 | 20| - £€88.698.332

2| 50 |25]|410]|20 20 (8 | 209.2/9625
> 4 | 6 |8 |20 |4a0 {.043.931.533

& So: |26]|i5 |3 20 19 | 722.8/5.30%
A1lE€IeTE |20 29/.583.634-

4| 50 |25|15 |10 20 18 | 709.215.625
- 1€ TEITXT » £86.698.322

B S0 |125(15] 20 20 18 | 209.2/39.625
I 4 |6 |8 | 20|2s '98/./23.096
6| o |25|05|3 20 22 | 2972242 {03
j 2 TETE |41l 273.2S6747

ﬁ 16,0 |25]0.5 |10 20 21 | #72.5/2.90/¢
4 | 6 8 48D = 688.858.328

B o |256]|05]20 20 2| | 7r25/2.89/
4 IS 8 | 20 |45 /{.O87.236.440

91 10,0 |(25(|40 |3 : 20. 22 | ?9%.242.103
4 E | Blae] (5 8/6.522.093

0 b0 |25]|d0 |10 20 21 | wr2.5/12.50/
4 | E18&1A1E 688.898.322

\-’U 10,0 |25|10 |20 20 2{ | z72.s/2.90/




i S
+abaxfa

"
™ 1 SN
: Esnek Ustyap

J2

1 ve Fijit Ustyapinin Farkli Parametrelere Gisre

Kalinliklari ve

AV

B

5

v

Z1l 4L

)

bullere G

i

e

M

)

liyetl

(0]

19 =3 §3 g B9 2 L=

Q > }ﬁ <« -8 ~ -9 < R =

R R R RS R R A TR e

TS5 Q| || SIRYNE ST ITSTIRTST T L

. . | S S [\ Nl Sl RS FSIFO 3l =S | F

B! U‘ﬁf%jstt SRR NN E: sR &

a3 N |3 qg | d S o M

4 6 | 8 |20]|5s | 4/89. 442864

22| o |25|/,5|3 Zo 22| 7oz 242./03

s A1 g jreg] d0i206 860.459.049

23| 00 |25|,5]|/0 Zo 2/ | 772.542.90/

4 1l ¢ 1@ 2ol /o 723.256.559
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c Y, S é 10 | 20| 40 846.380.83

2| 200 (25|45 20 23| 822235/.98%

s |6 8 | 20| - 7/4.968.209

23| 200 |25|65 |20 20 23| 822.35/.98%

s | ¢ [to]20] so /. 208.502.254
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S 6 10| 20| 20 934.545.0/9
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& =] 10 .| 20 20 97£.32/.305
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r1, ayri tesbit edilmistir. Ustyapi tabakalarinin secilmesinde

KGM'nin esas aldigi tiplerden yararlanilmistar.

4.1.2 Ustyapi Maliyet Hesaplara

Tablo 4.1"'in incelenmesinden de gériilecegi gibi, yukarida
olusturulan 42 veri grubu i¢in herbir esnek ve rijit ilistyapi mali-
yeti i¢in K.G.M.' nin 1991 Birim Fiyat ve Analizleri esas alinarak
hesaplanmistir. Maliyet hesaplarinda yailan kabuller asagida veril-
mis olup birim fiyat tarifi ve analizler Ek 2'de verilmistir. Ma-
liyetlendirmeye esas kesif Ozetleri ise Ek 3'de olup bu bdliimde
sadece sonug¢ tablolari konmustur. Bu maliyetleri ¢ikarirken bazi

kabuller yapilmistir. Bunlar asagida agiklanmistair.

- Kaplama genisligi 7 mt, bamket 5 mt olmak iizere 12 mt
platform genisligi

= Ustyapar sexi~ 2,511,

- Esnek ilistyapi tabaka yogunluklari alttemel 2.174 t/m3,
plentmiks temel ve banket 2,258+%/m3, bitiimli temel 2.442+%/m3,bin-
der 2.480%/m3, asinma 2.500t/m3; optimum su ylizdesi alttemel
i¢in 8,2, plentmiks temel ve barket i¢in 5.2, optimum bitim yiz-

desi bitiimli temel icin 3.55, binder ig¢in 4.30 asinma ic¢in 4,90,

- Beton yogunlugu 2,4 ton/m3, 1 m3 beton ig¢in kum-gakil
1,25m3, su 132 kg, mukavemet artirici takti maddesi ¢imentonunun
% 2'si, :

- Esnek iistyap1 ig¢in; ocak-konkasdr arasi tas nakliye me-
safesi 1 km., alttemel nakliye mesafesi 50 km., plentmiks temel,
bitiimli temel, binder, asinma ve banketin plent-serinyeri arasi
nakliye mesafesi 35 Km., micir nakliye mesafesi 250 Km., plentmiks
temel, bitiimli temel, binder, asinma ve banket malzemesinin kon-
kasér plent arasi nakliye mesafesi 15 Km., alttemel ic¢in su nak-
liye mesafesi 50 Km., temel ic¢in su nakliye mesafesi 15 Km., ri-
jit listyapi i¢in benzer tasimalar ayni alinmis, farkli olarak
kum-g¢akil nakliye mesafesi 15 Km.,betonun mikser ile nakliye me- -
Ssafési 35 Km.;.gimentOnun“nakliye;mesafésii9OFKﬁt,.demitinﬁnakli—

Ye,meSafesi;90_Km.,

- Nakliyelerde A katsayisi 1 olarak, betonun mikser ile nak-

1i i¢in A katsayisi 3 olarak alinmigtirl.



4.1.3. Donma Indeksinin Degerlendirilmesi

Ustyap1 hesabinda, AASHO yonteminde g¢evre kogsullarini deger-
lendiren bolge faktdri ile yetinilmemis, Ki rijit iistyapida bsl-
ge faktdri gozoniime hi¢ alinmamaktadim) ,iklim kosullarinin daha
ayrintili bir sekilde calismaya eklenmesi igin, Trafik yiiklerine
gore hesaplanan, iistyapi kalinliklari (42 veri grubu ic¢in) dona

etkisine gdre de kontrol edilmistir. Ilave kalinligin gerekli oldu-

gu hallerde yeni maliyetler hesaplanmistar.

Donma indeksi DI= ==
-1 Fi Ui seklinde ifade edilmektedir.

Burada;

t;= 1 gilinlindeki ortalama giinliik hava sicakligi (9g)

ki= ty; ortalama giinliik hava sicakliginin bir yildaki toplam

sayisi

n= 0°C nin altindaki ortalama hava sicakliklarinin sayisidir.

Donma indeksinin artmasi iklim kosullarinin agirlastigini
ifade etmektedir. Bu nedenle farkli iklim kosullarinda avantajla
ist yapi tipini tesbit etmek i¢in Donma indeksi 300,600,900 olmak
izere 3 farkli sekilde seg¢ilmistir. Bu degerlerin se¢ilmesinde iil-
kemizdeki iklim kosullari gézoniinde tutulmustur. Donma indeksi ile

gerekli iistyapi kalinligi arasindaki iligki ise Sekil 4.1'den alinmistar.
; dls (em) F
120

L™y,

110 gL /’
100 L L
v 2P

90 f--tad-md—- €L
P F5T '“‘Vr

Bt

} -1
60 3
59 -7/

50

F3: Dona kars1 hassas

L0 1
300 400 500 600 700 800 g;ﬂ

Sekil 4.1, Donma indeksi (Dif) ve Don Sinifina Bagli Olarak Gerekli
Dona Hassas Olmayan (Ustyapi1 Tabakalari Dahil) Malzeme
Kalinl1g1, (ds)'nin tayini

5 ///( 008~ ' F2: Dona kars1 az hassas

1
1
! - 2
! A F,: Dona kars1 cok hassas
| o
|
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maulo 4.2 : Yarkli Parametrelere Gure Don Tesiri Altinda ;"2’;“5 Zemin Grubunda
Rijit ve Esnek Ustyapinin llave Alttemel Kalinliklari ve Maliyetleri

3 [ Bt R Ay Esnek  Ustygor Riz/t  LUstyapos
ST 0T . DY ol
$ [leoo]soo|300 [soo]see] 300 6600 S00 300 | 600 | s00
ET);.E#/‘:»,&/; Dolay: Don Etkismalen Doloyr Olusen Have Aldtem/ Soace BT Sin.flamesma
3| fave A#enel (em) | Gyre dstyapr Muliyelor (T4/km)
11~ 3045|710 |50 | 70| 56/.06/. /123 | 8225(/93280| 972 774098 | 692.283.606|/.055646 373 |/2552/5242 |
215 |45 60| 0 |50 | 70| 165.29.726 | 825/93280| 972 774098 | 692.283.406 |/.055646373 | /2552/5342
3 |/0|50]65 | 10 |50 | 70| 465.829.72¢ 829793280 977774098 | 692.283.604| 1055646373 /2552/52427 ‘
2| - |15 |35] 0 |50| 70| 692.304.05 | B83/860.8/9 |/02839/0/3 | 692.283.606|/0556463723 |/2552/5342|
5| - 35|55 | 10 |50 | 70| 532.595.495| 83/.8008/5 |/02839/0/3 | £92.283.606 |{05 5636373 | /2552/5342|
615 40|60 | 70|50|70|532.595.495 | 83/ 8008BIS | /02839/0/3| 692.283.606|(.055.646.373|/2552/5324.2.|
71- (2540 | 10 |45 65 |905. 264.930 |/.140 /62 /90 | /290020880 807./20.9/ |//2559/(.59 |/32393F8s5 |
8|~ 140|600 |45 |65 |625.933.84% |/.047.5/9.609|/247088578 | #93.5.25.229 |/l 595.9/4 | /3/0342/83|
s |15|55|75]| 10 |45 |65 |675.938 847 |(0475/9609 |/247088528| #93.525.229|////.995.9/4 |/3/0242/83 |
ol 17530 70|45|65|993.699.096 |//401862 190 | /29002088¢| 807 /20.9// |//2555/594\|/32353286S|
11 - 1355070 |as|69 | 76434.556 | /140162190 | /290020880 | #93.525.229|/.//. 995.9/4|/3/0342/83 |
121j0]50|65| 10|45 |65 773.25644%|//40/62190|7/290020880| #52525223|/./11/ 995.59/4 | /2/0342/63
8| - 19| 25| /0 |45 |65 |/043.93/.539 |1./40/62 /90 | /290020880| E0%./20.5// | //25.59/.596|/32 393 785
12| - | 35| 50| /0 |45 | 65| 797583634 |/ 07 62/.74/ |125752/ /// | #53525228|//// 895.9/4 |12/0242/82 |
5110150 ¢s|/0 (a5 | 65| 7732564472 | 1/40/62. /90 | /290020880 53525229 | /.///-9959/4 | 12/0242 /53
k|-1/8]30]7045|60| 9817230396 |/140/62/90)|/250020 880 | 88243/5/0 |/, 204050025 1252029 9/2|
7| - 40|55 | 10 | 45 |é0| 273256 %47 | /140762 {90 | /290 020880| 857 702308 |/ /29320823|/328 295 24
80|50\ 65|70 1 45 ¢o | 273256447 |/1/40/62/20 | /290020880| BS? 702308 |1./75320823| /328295 7/0
8| .15 20|70 45]|60|/08% 236.440 | //40/62 /50 |/290020880| 868243/5/0 | /204050025|/3530245/2
0| -135|50|/0 |45 |60 | 816522093 |//40/62/90 | /290020886 857 F02308| /7#3320823| /228295 Z/D
2101|5065 | /0 | 45| 60| 7273256559 | /402 (30 |/290020880 | 852702308 | //29320823|/328295 %0
2|- |~ |10 | /0] 45|60 |y894a7864 | /89447864 | /290020880 | BEZ 43/5/0 | /204050025 |/.353024.9/2
23| - [30]45| 014560 | 60493049 | /40162790 /250020860 | 857702308 //79320823|/228255F0|
4| - |40|ss| /0|a5|60 | 773256559 | /140 £2 (50 |/250020880| 857702308 //7.9320823//13282557/0 |
5| - |10 |25| /040|600 |/07265541(3 |1/68269352 | 1316985770 | 933086 0/5 | /208280600 | /40842507 |
x| -|35|50|/0 40| é0| 846380837 | (/68269352 |/3/6585%70 | 908 /43372 |//8234/95 7| /383486348
2110(45|65| /0 [ 40| go| 799540894 | /19064437 | 13/8057964 | S08.14%.372| //8334/957 | 1783486348 |
28| - | = (1070 a0l 60|7208502.254| /208502254 | /3/6985#70| 933.086.0I5| /208280660 | /<408 4250/ |
|- 125]40(70 | 40| 60| 934.549.019|//68269352 | /36585 770| 908.4%332| //8334/952| /383 486368|
| - |40 [55[/0 [40|é0| 707465494 |/07225096/ | /22/226635 | 908.147.3%2|//B334/952 |/363485348|
|~ |- [ 50| 4060|1266 603597 | /266603597 | /3/6985720 | 9323.06€ 0/5|/208280400 | /40842504 |
92| - 120(35] 0] 40| 60| 9729 250249 | /68269352 /3163985770 | 908.48F.372 | //E8334/9572 | /383486348
3| ~ 35| 50| /0| 40| 60| g463808372 /768283352 |13/6985770| S08/47372 |//8334/957 | /283486368
3 - [20] < [40(55//95 /56215 | /99756975 |/398/03/62 | 92357170 | /268/6/437 | /43243231 |
13| - [30]50] - |40 |55 | 92304799/ |//99/563/5 |1398/09/62 | 9235%/70 | /288/6/637|/+432/373// |
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Buna gore 42 veri grubu i¢in ilave kalinliklar hesaplanmis ve ek kalin-
1131 da gozoniine alan yeni maliyetler cakirglmistir. Bu maliyetler Tablo 4.2

de ayrintili bir sekilde gosterilmistir.

4.2. Calismada Elde Edilen sonuglarin Degerlendirilmesi

Boliim 4.1.1 deki Tablo 4.1'de verilen maliyetlerden fay-
dalinalarak, Trafik (T8.2)-maliyet (TL/Km): Taban Zemininin Tasima
Gicii (CBR)-Maliyet iliskileri g¢ikartilmistir. Sekil 4.2 - 4.3) Ay-
rica Trafik (TB.2)- Taban Zemini Tagima giicii (CBR); Trafik(T8.2)-
Bolge Faktori(R) .niin maliyet iliskileri tablo halinde incelen-
migtir.

(Tablo 4.3-4.4)

Bu iliskilerin elde edilmesinde regrasyon analizi yapilmis

ve bunun i¢in hazir paket bilgisayar programindan yararlanilmis-

571 G 23l
Tablo 4.3. Farkli Trafik ve Taban Zemininin Tasima Giici
(CBR) degerlerine gore styapi Maliyet
Oranlara
Trafik
\;;;\Ei7~\\~ 0.5X106 | 1x106 | 5x106 | 10x106 20X106 50x108
R=0.5 |
3 % % 125 1D S0 1.30 |
10 - = 0.95 1.00 1.03 1.00 :
20 L - 0.79 | 0.89 0.87 0.94 f
R=1.0 ;
3 0.92 134 1% 1.36 - 1.43 1.46 i
10 0.70 | 0.87 ] 1.05 | 1.06 1.14 1.06 :
20 0.63 0.78 | 0.97 0.89 0.86 | 1.03 s
R=1,5 |
3 - : 1.46 | 1.49 1.49 1.52 ;
10 B & 1.11 1.11 1.19 1.15
20 i c 0.97 1.00 1.03 1.09

R e e e
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Tablo 4.4: Farklia Trafik ve Bélge Faktdrii Degerlerine Gére

Esnek Ustyapi/Rijit Ustyapa Maliyet Oranlara

giiifik 05x106 | 1x106| 5x106 | 10X106| 20x106 | SOX106
R
CBRZ3
0.5 . - 1.25 | 1.23 [ 1.27 1.30
B | 092, 1.6 ) 1l i b 1.46
1.5 . . 1.46 | 1.49 | 1.49 1.52
CBRZ10
0.5 3 . 0.95 | 1.00 | 1.03 1.00
s 1. .00 Josrbaes B ianl 1 1.06
1.5 % - Uil d 1.0 Faas 1.15
CBR%20
0.5 # % 0.79 | 0.89 | 0.87 0.94
1.0 | 0.63 | 0.78 | 0.97 | 0.89 | 0.86 1.03
1.5 4 % 0.97 | 1.00-] 1.03 1.09 |

4.2.1 Trafik-Maliyet Iliskisi

Sekil 4.2'nin incelenmesinden de goriilecegi gibi taban zemininin tasima
giiciniin farkli degerleri Trafik(standart dingil yiki tekerriirii)-
maliyet iliskileri verilmistir. Bu iligkilerin reprasyon analizin-
den elde edilen denklemler ise Tablo 4.5'de gériilebilir. Korelas-
yon kat sayiki 1'e ¢ok yakin bulundugundan elde edilen denklemler
olduk¢a uygundur. Egrilerin incelenmesinden (Sekil 4.2), gerek es-
" nek gerekse rijit iistyapi i¢in maliyet trafik yiikinin artmasi ile

artmakta, ayni yiik ve taban zemini tasima gicinin 23 olmasa: halin-
de esnek iistyapi1 maliyeti daha biiyiik degerlere ulasmaktadar. Taban
zemininin tasima giicii arttik¢a durum tersine donmekte yani yiksek
CBR gdegerlerinde rijit istyapr maliyeti artmaktadair. Taban zemiai
tasima gﬁcﬁ(CBR) 72 3 olmasi: durumunda maliyet farki trafik hacmi-
ne bagli olarak Z 14 ile ¥ 52° arasinda rijit uUstyap: lehine de-
gismektedir.(Tablo 4.3.-4.4).1991 yila birim fiyatlarayle ifade
edilirse, rijit iistyapi esnek iistyapiya gdre (Tea =1X10%cin,
83.412.461 TL/Km. daha ucuz olmakta, (T§.=50X165ve R=1.3 igim du
fark 479.575.507 TL/Km.'ye g¢ikmaktadar. Bu ise aradaki fark



ile ayrica bir ¢ift tabakali sathi kaplama iistyapi insa edilece-

anlamina gelir.

Orta iyilikle bir taban zemin (CBR: ‘% LO) iizerine iistyap1
oturtuldugunda belli bir trafik hacimine kadar (T8.2 5x106

R = 0.5) esnek iistyapr daha ekonomik olmaktadir.

o rae R i A a7 Ayna
trafik hacminde bolge faktoriiniin R=1.0-1.5 olmasi halinde ise ri-
jit iistyapi daha ekonomiktir. Bu durumda baska bir ifade ile ri-
jit listyapi maliyeti esnek listyapiya gére %Z 5 daha az olmaktadair.
Agir trafik kosullarinda ise yani T8.2 = 50x10 olmasi halinde ve
bolge faktori R=1.5 iken rijit {istyapi maliyeti esnek iistyapiya
gére Z 15’e kadar ekonomik olabilmektedir. Bu deger ise parasal
olarak 142.235.065 TL/Km dir. Taban zeminin tasima giicii (CBR=%10)
orta iyilikte olmasi durumunda trafigin artisi ile rijit ve es-
nek ilistyapi arasindaki maliyet farki Onemli bir artis gostermekte,
R= 0.5 ig¢in farkla trafiklerdeki rijit iistyapa maliyetleri ile

esnek ilistyapi maliyetleri . ayni kalmaktadir.

Iyi bir taban zemini (CBR = 7% 20) iizerine iistyapinin otur-
tulmasi halinde ise her tiirli trafikte R=0.5 ig¢in esnek iist yapa
daha ekonomik olmaktadir. R=1 ig¢in ise trafigin yiiksek degerleri

i¢in rijit ilistyapi daha ekonomik hale gelmektedir.(Tablo 4.3-4.4)

Asagida Trafik-maliyet iliskiseni ait regrasyon analizi:so-

nug¢lari tablo halinde verilmistir.

4.2.2 Taban Zemini Tasima Giicii (CBR) Maliyet Iliskisi

Sekil 4.3"'den de goriilecegi gibi farkli herbir trafik de-
feri icin taban zeminin tasima giicii-maliyet iliskileri incelen-
mistir, Bu iliskilerin reprasyon analizlerinden elde edilen denk-
lemler ise Tablo 4.6'da goriilmekte olup korelasyon katsayisi he-

men hemen biitiin alternatiflerde 1 dir. Bu ise elde edilen denklem-

lerin ¢ok uygun oldugunu gdstermektedir.

T8.2 = 0.5X10 trafik grubunda taban zemininin tasima giici

arttik¢a maliyet farki esnek iistyapl lehine artmaktadir. Bu tra-

fikte biitiin CﬁﬁAdegerlerinde.esnek iistyap1 daha ekonomik olmaktadir.

.



Tablo 4.5 Regrasyon Analizi Sonug¢lari(Trafik-Maliyet

Iliskisi)
ist yapa
9 CBR 7 R Matematiksel Denklem Korelas. Sekil No
Katsayisi

Rijit - | y=-0.234x2+17.855x+611,870 | 0.981 4.2.a.1
Esnek 0.5 | y==.156X2+14.977X+838.992 0.999 4.2.8.2
ESnek 3 150 | y=-0.607X2+44.029X+652.921 | 0.954 4.2.8.3
Esnek 1.5 | y=-0.234X2420.345%+971,026 | 0.983 4.2.8.4
Rijit — | y=-0.185%2+15.445X+611.638 | 0.985 4.2.6.1
Esnek 0.5 | y=-0.199X2+16.134X+611.930 | 0.991 4.2.6.2
Esnek io 1.0 | y=-0.505X%+ 34.820X+490.908 | 0.959 4.2.6.3
Esnek 1.5 | y=-0.215X%+17.943%+705.498 | 1.000 4.2.6.4
Rijit | y=-0.202X%+15.768X+611.006 | 0.984 &3 .c.1
Eének 0.5 | y=-0.141X%+13.391X+523.666 | 0.960 4.2.c.2
! % 1.0 | y=-0.222%X%420.049%+467.182 | 0.907 4.2.c.3
Xk 1.5 | y=-0.139X%+13.826X+632.821 | 0.995 b:2.cuh

Burada;

n= 20 yi1llik trafik (T8.2)

y= maliyet (TL/Km,1991 yaili)
Not: Bu denklemlerden herhangi bir tarfik i¢in maliyet bulunmak

istendiginde trafik 10® 's1 atilarak denkleme konacaktir.

* Cikan maliyet te 106 ile garpilacaktir.

T8.2=1X106trafik grubunda da ayni sekilde zeminin tasima giicii arttik-
¢a maliyet farki esnek iistyapi lehine artmaktadir. Bu trafik degerin-

de CBR=%6 civarinda olmasi durumunda maliyetler esit olmaktadair.

T8.2=5X10° da biitin bolge faktérleri icin (R=0.5-1.0-1.5)ze-
min tasima giicii diisiik oldugundan rijt ilistyapi daha ekonomik olmak-
tadir. Zeminin tasima giicii arttik¢a esnek ilistyapi daha ekonomik ha-
le gelmekte olup, ¢ok iyi zeminlerde esnek ilistyapi tamamen daha eko-

nomik ¢ikmaktadir. (Sekil 4.3.)

T8.2=10X1d§olma31 halinde, taban zeminin tasima giiciiniin Z10'a
kadar ulasan degerleri ig¢in yine rijit iistyapr daha ekonomik olmak-

tadar,



T8.2'nin daha artmasi durumunda (yani 20X1£f—50X1063r351n—

da olmasi durumu) zemin tasima giiciiniin diisiik degerleri (CBR=73-10)

igin rijit ilistyapi ekonomik olmakta,taban zemininin tasima gliciiniin
artmas1 halinde ise (% 20) ve R=0.5-1.0 i¢in durum esnek yapi le-

hine donmektedir.(Sekil 4.3.)Ancak bdlge faktdriiniin (R=1.5)olmas1

durumunda rijit iistyapi daha ekonomik olmaktadir.

Asagida CBR (%Z)-Maliyet Iliskisine ait Regrasyon analizi

sonuglari analizi tablo halinde verilmistir.

Tablo 4.6 Regresyon Analizi Sonuglara

y= Maliyet(TL/Km,1991 yili)

Not: Bu denklemlerden herhangi bir
yiizdesiz olarak denkleme konac

CBR (%) maliyet bulunmak isteginde CBR (%)
aktir.Cikan maliyette 107 ile garpilacaktar.

Ustyapi| Trafik| R” | Matematiksel Denklem Korelasyon Sekil
Tipi T8.2 Katsayisi No
Rijit s

| 0.5X10} 1 | y=—0.001X+608.884 1.300 4.3.a.1
Benek | “ y=-0.911X =31.454X+647.260 1.000 4.3.2.2
Rijit | 6| | v =X%-0.001X+608.884 1.300 4.3.b.1
Esnek y=X2-35.809X+790.711 1.000 4.3.b.2
Rijit — | y=0.114X2-3.429x+732.053 1.000 4.3.c.1
Esnek 0.5 y=1.247X2-48.984X+1041.030 1.000 4.3.c.2
Bsnek | 5¥10° | 1.0 y=1.740X2-57.946X+1151.867 1.000 .3.¢.1
Esnek 1.5 | y=1.516X2-55.751¥+1197.497 1.000 F&.3.c.6 |
Rijit - | y=0.207X2-16.227X+814.012 1.000 4.3.d.1
Esnek |10x106 [0.5 | y=1.250X2-45.931X+1107.625 1.000 4.3.d.2
Esnek 1.0 | y=1.524X°-58.486x+1248.913 1.000 4.3.d.3
Esnek 1.5 | y=2.251X%-76.245%+1397.883 1.000 4.3.d4.4
Rie = | y=0.209%%-6.276X+864:247 1.000 4.3.e.1
Esnek 6 l0.5 | y=1.120x%-47.004%+1203.537 1.000 435690
Bsnek 10 L o y=0.968X>~51.730X+1354 .982 1.000 4.3.e.3
Esnek 1.5 | y=1.625X2-62.1X+1438.26 1.000 4.3.e.4
Rijit - | y=—0.153X%+1.99%+919.018 1.000 4.3.£.1
Esnek [sox106 [0.5 | y=1.85X?-63.511X+1370.054 1.000 beA £ 2
Esnek 1.0 | y=2.804%%-89.45X+1590.446 1.000 4.3.£.3
Esnek 1.5 | y= 2.308%x%-78.205X+1617.056 1.000 4.3..£.4
R a

Burada
n= CBR(Z)




4.2.3. Donma Indeksi-Maliyet Iliskisi

Donma indeksi-maliyet iliskisi 6 aylik grup halinde ince-
lenmistir. Bu gruplarda bazi parametreler sabit alinirak Donma
indeksi-maliyet iliskisi incelenmis, asagidada segilen sabitler
a¢iklanmistir.Degerlendirmeye esas maliyet degerleri ise Tablo

4.2 den alinmistar.

1.Grup: Zemin donma hassasiyeti F2,F3:taban zemini,tasima
giici CBR=%3: bolge faktori R=1'dir (Sekil 4.4.)

2.Grup: Zemin donma hassasiyeti F2,F3: taban zemini,tasima
giici CBR=7%10:bd1lge fakatorii R=1"'dir (Sekil 4.5)

3.Grup: Zemin donma hassasiyeti F2,f3: taban zenini, tasima
giicii CBR=%20: bolge faktdrii R=1"'dir(Sekil 4.6)

4.Grup: Zemin donma hassasiyet F4; taban zemini tasima giici
CBR= %3; bolge faktorii R=1"'dir (Sekil 4.7)

5. Grup: Zemin donma hassasiyeti F4; taban zemini, tasima
giici CBR= %10; bolge faktdrii R=1'dir (Sekil 4.8)

6.Grup: Zemin donma hassasiyeti F4;taban zemini tasima

giici CBR= %20; bolge faktodrii R=1"'dir (Sekil 4.9)

Bu iliskilerin incelenmesinden de goriilecegi gibi segilen
herbir grup ig¢in diisiik trafiklerde,donma indeksi ne olursa olsun
esnek iistyapi1 daha ekonomik olmaktadir.Daha yiiksek trafik degerle-
*i 1¢in (T8.2=2 5X106) DI'nin kiiciik degerlerinde rijit iistyapi eko-
nomik olmakta DI'nin artmasi halinde yani agir iklim kosullarinda

ise durum yine esnek iistyapi lehine donmektedir.

Hesap sonucu bulunan toplam iist yapr kalinligi rijit iistya-
pida daha az oldugu i¢in donma indeksi dikkate alindiginda ilave
alt temel rijit ilistyapiya daha fazla konmustur. Bunun sonucu rijit
iistyapy maliyetleri daha fazla arttigi icin genel olarak durum es-

nek iistyapir lehine donmiistir.
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SONUGCLAR

1- Gerek esnek iistyapida,gerekse rijit iistapida trafik art-
tik¢a maliyet yiikselmektedir.drnegin diisiik trafik ic¢in (R=1;CBR=%3)
1991 birim fiyatlariyla esnek iistyapi maliyet 561.0.61.127.TL/Km,
rijit iistyapi maliyet 608.891.554.TL/Km yiiksek trafik icin esnek
iistyapyr maliyet 1.347.302.483 TL/Km esnek maliyeti 923.576.170TL/Km
dir. :

2- fkinci iistyapi hesabi igin gerekli olan parametreler ne
se¢ilirse segilsin trafik hacminin artmasina paralel olarak esnek
ist yapi/rijit iistyap: maliyat oranida artmaktadir. Yani trafigin
artig: ile rijit iistyapir ekonomikliginin artisi arasinda dogru o-

ranti mevcuttur.

3- Taban zemininin tasima giiciiniin (CBR) diisiik olmasi duru-
munda trafik ne olursa olsun rijit ilistyapir daha ekonomiktir. Arada-

ki maliyet farki 7 52'Ye ¢ikmaktadir.

4— AYni taban zemini i¢in trafik artisi ile esnek iist yapi

maliyetinin degisimi rijit ilistyapi'ya nazaran daha fazla olmaktadar.

5- Taban zemininin tasima giiciiniin (CBR)artmasi halinde, tra-
figin 10X10° (Dahil) degerine kadar esnek iistyapi daha ekonomik
olmaktadir. Rijit {istyapinin en ekonomik,o0ldugu durumda bile bu
ekonomiklik yiizde 9 kadar olabilmektedir. Taban CBR degerinin iyi

lesmesi ile rijit iistyapi ekonomiklifi arasinda ters oranti vardar.

6- Bolge faktoriiniin iyilesmesi halinde, esnek iist yapi ma-
liyeti azalmakta,btlge faktoriiniin kotiilesmesi halinde maliyet ri-
jit iistyapi lehine donmektedir. Ciinki AASHO metoduna gdre rijit
istyapy hesabindan bolge faktorii degerlendirilmemektedir. Bdlge

faktoriiniin iyilesmesi ile rijit iistyapa ekonomikligi arasinda ters

oranfh mevcuttur.

7- Iklim kosullarinin hafif olmasa durumunda(Don etkisi

bakimindan) trafik degeri ne olursa esnek iistyapi daha ekonomik

olmaktadir.

8.5 teusie i seewBil Setkfuinde (T8.29 5X10%) wafif ikiin ko-

sullarinda rijit iistyapi ekonomik olmakta, agir iklim kosullarinda

ise durum, esnek iist yapr lahine donmektedir.
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1: TURK STANDARTLAR ENSTITUSU'NUN AGREGA,CIMENTO
BETON ICIN YAYINLANMIS STANDARTLARI

Agregalar igin;

706 Beton Agregalari (kum ve ¢akil)

707 Beton Agregalarindan Numune Alma ve Deney

Numunesi Hazirlama yontemi

8/9 Rilem- Cembureau Standart Kumu

25/7
27/7
3523
3524

35253
3526

3527
3528
3529
3530
3655
3673
3674
3694

3732
3787
3814
3820

3821

KGM 40

TS
TS
TS

19
20
21

Alkali-Agrega Reaktivitesinin Kimyasal yolla tayini
Har¢ kumlara
Beton Agregalarinin yiizey Nemi Oraninin Tayini
Yiiksek Firin Ciiruf Agregalarinda Siingerimsi ve
Cams1 Tane Orani Tayini
Yiiksek Firain Ciiruf Agregalarinda Ufalanmaya
Yatkinlik Deneyi
Beton Agregalarinda Ozgiil Agirlik ve Su Emme
Orani Tayini
Beton Agregalarinda Ince Madde Orani Tayini

s . hafif .* . .

. ” Birim Agirliklarinin Tayini

e 3 Tane Biiyiikliigii Dagiliminin Tayini
Dona Dayanikli Deneyi
4 : . Organik Kékenli Madde Tayini
2 2 Siilfat Miktari Tayini

s " Asinmaya Dayaniklik (Asinma Orani
tayini

Beton Agreéalarlnda Kloriir Miktari Tayini

Beton Agregasi-Havada Sogutulmus Yikksek Firin Ciirufundan
Beton Agregalarinda Tane $ekli Sinifa Tayin Metodu
Beton Agregalari-Organik Maddelerin Harg¢ Dayanimina
Etkisinin Tayini Metodu

Beton Agregalarl—Yeterlik Deneyleri>

Beton Agrega Deneyleri
Cimentolar ig¢inj;
Portlant Cimentolari

Yiiksek Firin Ciiruf Cimentolari

Beyaz Portlant Cimentosu
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TS
TS
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22
23
24
26
640
687
809
3646

213

802
1247
1248
2518
2871
2872
2901
2940
2941

2987
3068

3114

115

3129

3260

3261

3262

3284

3285

3286

Har¢ Cimentosu

Cimento Numune Alma Metodlarz
Cimentolarin Fiziksel Muayene Metodlari
Cimento Trasla

Ugucu Kiilli Cimento

Cimento Kimyasal Analiz Metodlara
Siilfatla Ciiruf Cimentosu

Cimento-Erken Dayanimi Yiiksek(Beton Travers GCimentosu)

Beton icing

Beton Doseme Plaklara

Beton Karisim Hesap Esaslara

Beton Yapim, Dokiim ve Bakim Kurallari(Normal Hava Kosullari)
y " ey . o (Anormal I )

Sertlesmis Betonlarda ¢imento Dozaj Tayini

Taze Beton Kivam Deneyi (Cokme Hanisi Metodu ile)

Taze Beton Kivam Deneyi (Sikistirma Faktorii Metodu ile)

Taze Betonda Hava Miktarinin Basing Metodu ile Tayini

Taze Betondan Numune Alma Metodlara

Taze Betonda Birim Agirlik, Verim ve Hava

Miktarinin Agirlik Yontemi ile Tayini

Betonda Piriz Siiresinin Tayini

Labaratuvarlarda Beton Deney Numunelerinin

Hazirlanmasi ve Bakimi

Beton Basing Dayanimi Deney Metodu

Taze Beton Kivam deneyi (Ve Be Metodu ile)

Betonda yarimada Cekme Deyanimi Tayini

(Silindir yarma Metodu)

Beton Yiizey Sertligi Metodu ile Yaklasik

Beton Dayaniminin Tayini

Taze Betonda Hava Miktarinin Hacim Metodu

ile Tayini

Betonda Asinma Dayanikligi Tayin Deney Metodu

(Kuﬁ piiskiirtme Yontemi ile)

Betonun egilmede Cekme Dayanimi Tayini Deneyi

(Ugte bir Noktalarindanyiiklenmis Basit Kiris Metodu ile)

Betonun Egilmede Cekme Dayanimi Tayini Deneyi

(Orta Noktasindan Yiiklenmis Basit Kiris metodu ile)

Betonun Egilmede Cekme Dayaniminin Santiyede Tayini
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3287

3322
3343

3349

3452

3453

3454

3455

3456

3502

3624

Betonun Egilmede Cekme Deneyinde Cikan Deney Numunesi
Parcalari Uzerinde Basing Dayanimi Deneyr Metodu
Cimento Harci ve Beton Numunelerinde Boy Degigim Tayini
Beton Basing Deney Numunelerinin Hazirlanmasi,
Hizlandirilmis Kum ve Basing Dayanim Deneyi
Santiyede Beton Deney Numunelerinin Hazirlanmasi
ve Bakimi

Zararli Kimyasal Etkileri Olan Su, Zemin ve
Gazlarin Etkisinde Kalacak Betonlar Igin Yapim
Kurallara

Cabuk Donma ve C6ziilme Kosullari Altinda Betonda
Dayaniklilik Faktorii Tayini

Beton Kimyasal Katki Maddeleri (Priz Siiresini
Ayarlayan ve Karigsim Suyunu Azaltan

Beton Elemanlarinda Biiziilme Orani (Rétre)

Tayin Metodu

Basin¢ AltindaBetonda Siinme Tayin Metodu

Cimento Gegirgenlik Katsayisi Tayin Metodu
Betonun Hava Siiriikleyici Katki Maddeleri
Betondan Statik Elastisite Modiili ve Poisson
Orani Tayini

Sertlesmis Betonda Ozgiil Agirlik, Su Emme ve
Bosluk Orani Tayin Metodu



EK.2: KARAYOLLARI BIRIM FIYATLARI VE ANALIZLERi

07.005/K KAZIDAN BASKA INSAAT MALZEMELERININ TASINMASI
(1000 m.ye kadar)

Tasima mesafeleri tasima yolu ilizerinden 6lgiilen ve tasima
bedeli 6denmesi ongodriilen insaat malzemesinin tasinmasi
birim fiyati: Ton cinsinden 6lgiilen (su ve bitiim de dahil)

malzemelerin beher tonu ig¢in;

F= 1,25 x 0,00017 KM x A TL/ton formiili uygulanir.
M3 cinsinden 6lgiilen (su ve bitiim hari¢) malzemelerin
beher m3'ii ig¢ing
: Fe 1,25 x 0,00085 % M x Y x A TL/m3 formiili uygulanir.
DIKKAT Ancak; bitiim. tasinmasinda Releytankin IDARE Mali, ¢ekici-
;in“MﬁTEAﬁﬁiDE;e ait olmasi halinde bitiimiin beher tonu igin;
F= 1,25 x 0,00017 K VM x AX 2 TL/ton formiilii uygulanir.

3

Bu formiillerde;

(K): Rayi¢ cetvelinde yazili "Her Cins ve Tonajda Motorlu

Arac icin tasima katsayisi'dar.

(Vﬁ):Ta$1ma yolu iizerinden 6lg¢iilen mesafeler esas alina-

rak hesaplanan ortalama tasima mesafelerinin kare kdkle-

rinin agirlikli ortalamasidair.

1,25 katsayisinin virgiilden sonraki 25 degeri,"Kar ve
Genel Masrafi" ifade eder.

(Y):Malzemenin figiire (istif) edilmis haline ait orta-
lama kabul edilmis yogunlugu (Birim Hacim Agirligi) olup,
bu yogunluk, malzeme cinslerine gore asagidaki tabloda
tesbit edildigi gibi aynen uygulanacaktir. Tasima bede-
1i 6denmesi esas olan ve miktarlarinin tesbiti ig¢in fi-
giire yapilmasina gerek goriilmiyen, sadece analizlerinde
yer alan birim miktarlara gore bilfiil hesap edilen (or
negin: Birim Fiyat Tarifi kitabinda" Insaat ve Imalatin
Biinyesine Giren Malzeme Miktarlarina Esas Tablo'daki)
malzemeler icin de bu yogunluklar esas alanacaktir.

Ayrica is sirasinda yogunluk tesbiti cihetine asla gi-

dilmeyecektir.



T A B L ©

MALZEMENIN CINSI YOGUNLUGU (Y)

Kum,Cakil,Kum-Cakil,Elenmis ve Elenmemis

(Tivenan) stabilize veya Alt Temel ve

Temel Malzemeleri, Kirilarak elde edilmis

Kirmatas, Micir, Agrega veya Alt Temel ve

Temel Malzemeleri, Kil ve benzeri malzemeler. 1,600

Ansorman veya Tahkimat tasa,

Moloz tasi, Dolgu tasi 1,800
Parke, Kaba yonu tas 2.000
Iince yonu tas 2.4 200
Kesme tas 2 #4600

(A) Katsayisi:
a) Gii¢ sartlar altinda yapilacak tasimalarda:
I

Tasima yollarinin Gzellikleri,

ton/m3

ton/m3
ton/m3
ton/m3
ton/m3

II- Tasimanin iklim bakimindan fena zamana rastlamasi,

ITTI- Tasimanin o mintikanin ticari nakliyesinin

kesif oldugu mevsime rastlamasa,

pek

gibi faktorlerden birinin veya digerlerinin ay-

n1 anda tesir etmesi halinde ve ayrica isin

6zelligine da bagli olarak, ilk kesfin tanzimi

sirasinda veya eksiltmeden Once olmak iizere

Idarenin en yetkili makaminca tesbit ve onay-

lamak suretiyle (A) katsayisi 1 (dahil) -3

dahil arasinda bir degerdir.

b) Kolay sartlar altinda yapilacak tasimalarda

ise (A) katsayisi, yine ilk kesfin tanzimi

sirasinda veya eksiltmeden Once olmak iizere,

1 den kiigiik bir katsayi olarak tesbit edilebilir.

c) 11k kesfin tanzim sirasinda veya eksiltmeden

6nce (A) igin bir deger tesbit edilmemisse A=1

alinarak uygulama yapilacaktar.

Not: Karayolu tasimalarinda tasima hangi arag ile
yapilirsa yapilsin, sartnamede aksine bir hii-

kiim bulunmadikgca, tasima bedeli motorlu arag

formillerine gdre odenir.



07.006/K KAZIDAN BASKA INSAAT MALZEMELERININ TASINMASI
(1000 m.den fazla)

Tasima mesafeleri tasima yolu iizerinden 6lciilen ve tasi-
ma bedeli 6denmesi Ongdriilen insaat malzemelerinin tasinmasi birim
fiyati: Ton cinsinden 6lgiilen (su bitiim de dahil) malzemelerin be-
Rer tonu ic¢ing .

F= 1,25 K (0,0007 M+ 0,01) XA TL/ton formiili uygulanir

M3 cinsinden 6lgiilen (su ve bitiim harig¢) malzemelerin be-

her M3'ii ig¢in;

F= 1,25 K (0,0007 M+ O,hl) X A TL/ton formiilii uygulanar.
DIKKAT: Ancak, Bitiim tasinmasinda Relaytankin IDARE malz, gekiéi—

nin MUTEAHHID'e ait olmasi halinde bitiimin beher tonu icin;

F= 1,25 K (0,0007 M + 0,01) X Ax _2 TL/ton formiilii uygulanir.

3

Bu formiillerdeki K,Y,A ve 1,25 degeri Poz No.07.005/K da

agciklandigi gibidir.

(M); Tasima yolu iizerinden Glgiilen mesafeler eses alinarak
hesabedilen (Kilometre) cinsinden Ortalama Tasima Mesafe-

lerinin agirlikla Ortalamasidar.

NOT: Poz No. 07.005/K daki not gibidir.

6000 OCAK TASINDAN KONKASORLE KIRILMIS MALZEME ILE
ALTTEMEL YAPILMASI:

Yollar Fenni Sartnamesinin 66.kismindaki esaslar dahilin

de ocak tasindan konkasdrle kirilmis malzeme ile alttemel yapilmasa.
BiRiM FIYATA DAHIL OLAN MASRAFLAR:

Tasin ocaklardan cikartilarak konkasdre verilecek boyut-
ta kirilmasi, vasitalaria yiiklenmesi, ocak-konkasor arisanda nihai
ortalama 150 m. mesafeye kadar tasinmasi, bosaltilmasi, konkasdre
verilmesi, Yollar Fenni Sartnamesinin 66.kisminda belirtilen veya
iderece istenilen graniilometriyi elde edecek sekilde kankasdrle
kirilmasi, konkasdr altinin bosaltilmasi, kirilmis malzemenin vasi-

talar yiiklenmesi, bosaltilmasi, figiire edilmesi suretiyle malzeme-



nin hazirlanmasi; idarece istenilecek kalinlikta serilmesi; suyun
temini, yiklenmesi, bosaltilmasi, alttemel malzemesinin sartnamede
pelirtilen miktarda sulanmasi ve optimum su muhtevasi olacak se-
kilde aktarilmasi; idarece istenilecek nitelikteki vibrasyonlu ve-
ya lastik tekerlekli silindirin isbagsinda temini, sikistirmanin
yapilmas1i suretiyle alttemel tabakasi teskili, asagida "Birim Fi-
yata Dahil Olmayan Masraflar" basligi altinda sayilanlar disinda
kalan diger biitiin islerin yapilmasi ig¢in liizumlu her tiiril isc¢i-
1ik, malzeme, makine, aldt ve edevat masraflari ile miiteahhit kara

ve genel masraflar.
BiRiM FIYATA DAHIL OLMAYAN MASRAFLAR:

Kirilmis malzemenin konkasdrden isbasina kadar tasinmasi,

suyun tasinmasi.
OLCU:

Serilmis ve sikistirilmis alttemel malzemesinin kabarma ve
¢okme nazari itibare alinmadan figiire ebadi ilizerinden hesabedilen

metre kiip cinsinden hacmidir.
ODEME:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 6000 deki "Ocak Tasindan Konka-

sérle Kirilmis Malzeme Ile Alttemel Yapilmasi" m3 birim fiyata

izerinden yapilar.

NOT:
(1) Figiire idarece istenilecek yer, sekil ve boyutta olacak

ve figiire makinesi ile yapilacaktar.

(2) Miiteahhit figiireyi muhafaza edecek,¢okiintii ve bozukluk-

lari giderecektir.

(3) fdarenin yazili miisaadesi ile, ocak-konkasdér arasinda-
ki mesafenin nihai ortalama 150 m.den fazla ve 10.000 m.

den kiiciik bir (M) mesafesi olmasi halinde, bu "M" met-

re mesafeye tasima bedeli:



Ocak ve kazi tasinin konkasdre kadar tasinmasinda, m3 veya

ton cinsinden oldugune gore;

F= 1,25xAYx0,00017K V M - 0,00469 K TL/M3 formiilii veya
F= 1,25xAx0,00017 K V M - 0,00260 XK TL/Ton formiili ile
elenmemis ¢akilli malzeme ile elenmis g¢akilin konkasdre kadar

tasinmasinda, m3 veya ton cinsinden 6l¢iildiigiine gore,

F=1,25xAxYx0, 00017 K V' M - 0,00416 K TL/M3 formiili veya
F=.1,25xAx0,00017 ;K. Vall = 000266 K TL/m3 formiili ile

hesaplanarak ddenir.

(4) Idareninin yazili miisaadesi ile, ocak-konkasdr arasin-
daki mesafenin 10 000 m.den fazla olmasi halinde, bu (M) kilomet-
re mesafeye tasima bedeli: ocak ve kazi tasinin konkadsore kadar

tasinmasinda m3 veya ton cinsinden Olgiildiigiine gore;

F= 1,25xAxYxK (0,0007 M+0,01) - 0,00469 K TL/m3 formiilii veya
F= 1,25xAxX (0,0007 M+0,01) - 0,260 K TL/ton formiilii ile;
elenmemis ¢aki1lli malzeme ile elenmis ¢akilin konkasére: kadar ta-

sinmasinda, m3 veya ton cinsinden O6lgiildiigiine gore,

F= 1,25xAxYxK (0,0007 M + 0,01)- 0,00416 K TL/M3 formiilii ile
veya; F= 1,25xAxK (0,0007 M + 0,01)- 0,00260 K TL/Ton formiili

ile hesaplanarak odenir.

Bu formiillerdeki (M), (K), (A) ve (Y) Poz 07.006/K'daki

gibidir.

6100/2 “PLENT-MiKS TEMEL YAPILMASI (KIRILMIS VE ELENMiS OCAK TASI
ILE-ASTARLI) :

Konkasdrle kirilmis ve elenmis ocak tasi ile Yollar Fenni

Sartpamesinin- 67.kismindaki esaslar ve gsartlar dalinde plent-miks

temel yapilmasz.

‘BiRiM F1YATA DAHIL OLAN MASRAFLAR:

Gerekli makina ve techizatin isbasinda temini, montaji’

ve demontaji; tasin ocaklardan ¢ikartilmasi, konkasdre verilecek
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ebatta kirilmasi, vasitalara yiiklenmesi, ocak-konkasdér arasin-

da nihai ortalama 150 m. mesafeye kadar tasinmasi, bosaltilmasi,
konkasére verilmesi, sartnamesinde belirtilen veya idarece is-
tenilen graniilometriyi elde edecek sekilde konkasdrle kirilmasi
ve elenmesi munzam elemeler ve graniilometri ayarlama islerinin
yapilmasi, konkasdér altinin bosaltilmasi, kirilmis: ve elenmis
agreganin; vasitalara yiliklenmesi, plent sahasinda bosaltilmasi ve
depo edilmesi; dépo yerinden tasima vasitalarina bosaltilmasi,
silolardaki agreganin iyi bir big¢imde akmasi i¢in gerektiginde
elle sislenmesi, silolardan karisim plentine verilmesi, suyun te-
mini ve su tanklarina doldurulmasi, belli oranda karistiraicaiya
verilmesi, agrega ve suyun karistiricida karistirilmasi, karisti-
ricidan ¢ikan malzemenin tasima vasitalarina yiiklenmesi, tasima
kamyonlarinin plentte ve kantarda bekletilmesi karsiligi,arastir-
ma ve teknik nezaret islerinin yapilmasi; karisimin idarece iste-
nilecek kapasitedeki otomatik kart basan kantarla tartilmasi, ka-
risimin tasima vasitalarindan finisere bosaltilmasi, idarece is-
tenilecek kapasitedeki otomatik kart basan kantarla tartilmasz
karisimin tasima vasitalarindan finisere bosaltilmasi, idarece
verilen réper, eksen, enkesit ve kotlara uygun olarak finis er-
le serilmesi, finis erin 6zel tokmak ve vibratori ile ilk sikis-
tirmanin yapilmasi, meydana gelen hatalarin elle diizeltilmesi;
sikistirma, reglaj ve ek yerlerinin yapilmasi ic¢in gerekli suyun,
isbasinda temini ve bu islerde kullanilmasi, karisimin demir mer-
daneli ve lastik tekerlekli silindirlerle sikistirilmasi,tasima
kamyonlarinin finislerle miisterek calismalari ve sorasi gelince-
vye kadar bekletilmeleri karsiligi; yol sathinin evvel en az iki,
astardan sonra en az bir defa olmak iizere biitiin genisligin ve
kaplama aninda ek yerlerinin siipiiriilmesi ve ¢ikan siiprinti mal-
zemesinin platform disina atilmasi veya trevuvar iizerine konul-
masi; Depo tankinin temini, sarni¢lo vagon, tanker, kamyon ve
réley tank gibi kaplarla tasinan bitiimli malemenin tanklarda de-
polanmasi ve kullanilincaya kadar muhafazasi; depo tankindaki
bitiimlii malzemenin asfalt pompasi ile distribiitére aktarilmasij;;
bitiimli malzemenin tatbik derecesine kadar distribiitérde i1sitil-
mas1 ve piiskiirtme borusu ile veya borunun yanasmadigi yerlerde
elle piiskiirtilmesi suretiyle astar yapilmasi, asagida "Birim
Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" basligi altinda sayilanlar da-
$inda kalan diger biitiin islerin yapilmasi i¢in liizumlu her tiir—
li isg¢ilik, malzeme, makina, aldt ve edavat masraflari ile

Diteahhit kdri ve genel masraflar.



BIRIM FIYATA DAHIL OLMAYAN MASRAFLAR:

Agreganin plent sahasing, suyun isbasina ve plente, kari-
simin serilme yerine, astar bitiimli malzemesinin depo veya ser-

vis tankina ve piliskiirtme yerine tasinmasi, bitiimlii malzeme bedeli.

Sehir i¢inde yapilan siipiirme islerinde tretuvara konan siip-

riintii malzemesinin vasitalara yiiklenmesi, tasinmasi ve bosaltilmasi.
OLCU

Hazirlanmis, serilmis, sikistirilmis ve astarlanmis plent-
miks temel tabakasindaki stabilizasyon karisiminin tartilarak bu-

lunan ton cinsinden agirligadar.
ODEME:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 6100/2 diku "Plint-Miks Temel
Yapilmasi (Kirilmis ve Elenmis Ocak Tasi Ile-Astarli)"” ton birim

fiyati lizerinden yapilar.

NOT:
(1) Bu poz, iistii bitiimli sicak karisimla kaplanan yol ke-

simlerindeki Plent-mikstemel tabakasi  teskilinde uygulanair.

(2) Plent-miks ve sicak karisimlarda meteahhit Idarece ve-
rilen karisim formiiliine gore imalat yapmak zorunda ol-
dugundan dizayn degismesinden dolayi birim fiyatta her-

hangi bir degisiklik yapilmaz.
(3) Poz 6000'deki Not(3) ve (4) gibidir..

6100/3 PLENT-MIKS TEMEL YAPILMASI (KIRILMIS:} VE ELENMIS
OCAK TASI ILE)

Konkasdrle kirilmis ve elenmis ocak tasi ile Yollar Fenni

Sartnamesinin 67. kismindaki esaslar vesartlar dahilinde plent-

miks temel yapilmasi.

BiRiM FiYATA DAHIL OLAN MASRAFLAR:



Gerekli makina ve teghizatin isbasinda temini, montaji ve
demontaji; tasin ocaklardan ¢ikartilmasi, konkasdre verilecek
ebatta kirilmasi, vasitalara yiiklenmesi, ocak-konkasdre verilmesi,
sartnamesinde belirtilen veya idarece istenilen graniilometriyi
elde edecek sekilde konkasdrle kirilmasi ve elenmesi, munzam ele-
meler ve graniilometri ayarlama igslerinin yapilmasi, konkasdr alti-
nin bosaltilmasi, kirilmis ve elenmis agreganin vasitalara yiik-
lenmesi, plent sahasinda bosaltilmasi ve depo edilmesi, depo ye-
rinden tasima vasitalarina yiiklenmesi, plent silosuna kadar tasi-
narak plent silolarina bosaltilmasi, silolardaki agreganin iyi
bir bi¢imde akmasi i¢in gerektiginde elle seslenmesi, silolardan
karisim plentine verilmesi, suyun temini ve su tanklarin doldu-
rulmasi , belli oranda karistiriciya verilmesi, agrega ve suyun
karistiricida karistirilmasi, karistiricidan ¢ikan malzemin tasi-
ma vasitalarina yiiklenmesi, tasima kamyonlarinin plentte ve kan-
tarda bekletilmesi karsiligi; arastirma ve teknik nezaret isle-
rinin yapilmasi; karisimin idarece istenilecek kapasitedeki oto-
matik kart basan kantarla tartilmasi, karisimin tasima vasitala-
rindan finisere bosaltilmasi, idarece verilen roper, eksen, enke-
sit ve kotlara uygun olarak finiserle serilmesi, finiserin Gzel
tokmak ve vibratori ile ilk sikistirmanin yapilmasi, meydana ge-
len hatalarin elle diizeltilmesi, enine ve boyuna ek yerlerinin
yapilmasi i¢in gerekli suyun isbasinda temini ve bu islerde kul-
lanilmas1i; karisimin demir merdaneli ve lastik tekerlekli silin-
dirlerle ‘sikistirilmasi, tasima kamyonlarinin finiserle miisterek
¢alismalari sirasi gelinceye kadar bekletilmeleri karsiligi, asa-
da "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" basligi altinda sayilan-

lar disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi ig¢in liizumlu her

tirli is¢ilik, malzeme, makina, aldt ve edavat masraflari ile

miteahhit kdri ve genel masraflar.
BiRiM FIiYATA DAHIL OLMAYAN MASRAFLAR:

Agrega plent sahasina, suyun isbasina ve plente, karisimin

Serilme yerine tasinmasi.
OLCU
Hazirlanmis, Serilmis, sikistirilmis Plent-Miks temel ta-

b3kas1ndaki stabilizasyon karisimin tartilarak bunun ton cinsinden
airligidir.



ODEME

Birim Fiyat Cetvelinde Poz 6100/3'deki "Plent-Miks Temel
Yapilmasi(Kirilmis ve Elenmis Ocak Tasi Ile)"ton birim fiyata

iizerinden yapilar.

NOT:

(1) Bu poz, iistii bitiimli sicak karisimla kaplanan yol ke-

simlerinede uygulanmaz.

(2) Plent-Miks ve sicak karisimlarda miiteahhit idarece
verilen karisim formiiliine gore imalat yapmak zorunda
oldugundan dizayn degismesinden dolayi birim fiyatta

herhangi bir degisiklik yapilmaz.
(3) Poz 6000 deki Not (3) ve (4) gibidir.

6115 PLENT-MIKS BANKET YAPILMASI(KIRILMIS VE ESLENMIS
OCAK TASI ILE):

Konkasdrle kirilmis ve elenmis ocak tasi ile Yollar Fenni
Sartnamesinin 67.kismindaki esaslar ve sartlar dahilinde plent-

miks banket yapilmasi.
BiRiM FIYATINA DAHIL OLAN MASRAFLAR

Gerekli makina ve techizatin is basinda temini, montaji ve
- demontaji; tasin ocaklardan ¢ikartilmasi, konkasdre verilecek e-
batta kirilmasi, vasitalara yiiklenmesi, ocak-konkasdr arasinda
nihai ortalama 150 m.mesafeye kadar tasinmasi, bosaltilmasi,kon-
kasdre verilmesi, sartnamesinde belirtilen veya idarece istenilen
graniilometriyi elde edecek sekilde konkasdrle kirilmasi ve elen-
mesi, munzam elemeler ve graniilometri ayarlama islerinin yapilma-
s1, konkasdr altinin bosaltilmasi, kirilmis ve elenmis agreganin;
vasitalara yiiklenmesi, plent sahasinda bosaltilmasi ve depo edil-
mesi; depo yerinden tasima vasitalarina yiiklenmesi, plent silo-
suna kadar tasinarak plent silolarina “bosaltilmasi, silolardakt

agreganin iyi bir big¢imde akmasi ig¢in gerektifinde elle sislenme-

si, silolardan karisim plentine verilmesi, suyun temini ve su



tanklarina doldurulmasi, belli oranda karistiriciya verilmesi,
agrega ve suyun karaistiricida karigstirilmasi, karistiricidan ¢i-
kan malzemenin tasima vasitalarina yiiklenmesi, tasima kamyonla-
rinin plentte ve kantarda bekletilmesi karsiligi; arastirma ve
teknik nezaret islerinin yapilmai; karisimin idarece istenilecek
kapasitedeki otomatik kart basan kantarla tartilmasi; karisimin
tasima vasitalarindan bosaltilmasi, Idarece tarla tartilmaszi: :
karisimin tasima vasitalarindan bosaltilmasi, Idarece verilen ro-
per, eksen, enkesit ve kotlara uygun olarak makine veya elle
serilmesi ve diizeltilmesi, sikistirma, reglaj ve gerektiginde ek
yerlerinin yapilmasi ig¢in gerekli suyun isbasinda temini ve bu is-
lerde kullanilmasij;karisimin demir merdaneli ve lastik tekerlekli
silindirlerle sikistirilmasi suretiyle banket yapilmasi, asagida
"Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" basligi altinda sayilan-
lar disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi ig¢in liizumlu her
tirli is¢ilik, malzeme, makina, aldt ve edevat masraflari ile

miteahhit kldri ve genel masraflar.
BIRIM FIYATA DAHIL OLMAYAN MASRAFLAR:

Agreganin plent sahasina, suyun isbasina ve plente, kari-

simin serilme yerine tasinmasi.
OLCU:
Poz 6100/3 deki gibidir.

ODEME:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 6115'deki "Plent-Miks Yapil-
masi1 (Kirilmis ve Elenmis Ocak Tasa ile)"ton birim fiyati iizerin-
den yapilar.

NOT:

Poz 6100/3 deki Not (2) ve (3) gibidir.

6200 BiTUMLU SICAK TEMEL YAPILMASI (KIRILMIS VE

ELENMIS.  OCAK TASI ILE):

Bitiimlii Kaplamalar Fenni Sartnamesinin‘84.klsm1ndaki-esas—



lar ve sartlar dahilinde sicak karisim bitiimli temel yapilmasi.
BIRIM FIYATA DAHIL OLAN MASRAFLAR:

Gerekli makina ve teghizatin isbasinda temini, montaji ve
demontaji1; ocaklardan ¢ikarilmasi, konkasdre verilecek ebatta-
kirilmasi, vasitalara yiiklenmesi, ocak-konkasdr arasinda nihai
ortalama 150 m.mesafeye kadar tasinmasi, bosaltilmasi;, konkasé-
re verilmesi,sartnamesinde verilen veya idarece istenilen granii-
lometriyi elde edecek sekilde konkasdrle kirilmasi ve elenmesi,
gerektiginde ilave filler ve dogal kum temini, munzam elemeler
ve graniilometri ayarlama islerinin yapilmasi, konkasdr altinin
bosaltilmasi, agreganin vasitalara yiiklenmesi, plent sahasinda-
ki depo yerinde bosaltilmasi, depo yerinde tasima vasitalarina
yiklenmesi, plent silosuna kadar tasinmasi siloya bosaltilmasi,
1sitilmasi, kurutulmasi, elenerek gruplara ayrilmasi karistiri-
ciya nakli buhar jenaratorii i¢in gerekli suyun isbasinda temini,
bitiimli malzemenin depo tankina aktarilmasi, depo tankindan emis
derecesine kadar 1sitilmasi ve servis tankina aktarilmas,depo
ve servis tankinda depolanmasi, tatbik derecesine kadar isitil-
masi, miksere istenilen miktarda piliskiirtiilmesi, agrega ve bitiim-
li malzemenin sartnamesine goére karistirilmasi; kaplama yapilacak
yol sathinin ve kaplama aninda ek yerlerinin siipliriilmesi ve ¢ikan
siipriintii malzemesinin plat formu disina atilmasi veya tretuvar
izerine konulmasi, idare mali bitiimle bitiimli yapistirici(RC-250)
hazirlanmasi, depolanmasi, distribiitore aktarilmasi, tatbik de-
recesine kadar distiribiitorde 1sitilmasi ve piiskiirtme borusu ile
veya borunun yanasmadigi yerlerde el ile piiskiirtilmesi; sicak bi-
timli karisimin tasima vasitalarina yiiklenmesi, idarece isteni-
len kapasitedeki otomatik kart basan kantarla tartilmasi, finise-
re bogsaltilmasi, elektronik duyargali finiserleserilmesi, demir
merdaneli ve lastik tekerlekli silindirlerle sikistirilmasi,
gerektiginde ek yerlerinin 1sitilmasi, kesilmesi, kenarlari ve
ek yerlerinin tanzimi geometrik standardin temini ic¢in aletli
6lgiilerin yapilmasi elektronik duyargali finigser icin yan baz
hattinin yerlestirilmesi, kot almaya yarayacak ayarli ofset hat-
tini teskili, aplikasyon nivelman ve yapilmasi vs.tasima kamyon-

larinin plente ve kantarda bekletilmeleri, finiserle beraber ga-

lismalari ve sirasi gelinceye kadar beklemelerini karsiligi,aras-

tirma nezaret islerin yapilmasi suretiyle sicak bitiimli temel



tabakas1 teskili, asagida "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar"
paslig:r altinda sayilanlar disinda kalan diger biitiin islerin ya-
pilmasi ig¢in liizumlu her tiirli is¢ilik, malzeme, makina, aldt ve

edavat masraflari ile miiteahhit ké&ri ve getiel masraflar.

6300 ASFALT BETONU BINDER TABAKASI YAPILMASI(KIRILMIS VE
ELENMIS OCAK TASI ILE):

Bitimla kaplamalar Fenni Sartnamesinin 74. kismindaki esas-
lar ve sartlar dahilinde sicak karisim asfalt betonu binder taba-

kasi yapilmasi.
BIRIM FIYATA DAHIL OLAN MASRAFLAR:

Gerekli makina ve teghizatin isbasinda temini, montaji ve
demontaji1; tasin ocaklardan ¢ikarilmasi, konkasdre verilecek ebat-
ta kirilmasi, vasitalara yiiklenmesi,ocak-konkas6r arasinda nihai
ortalama mesafeye kadar tasinmsi,bosaltilmasi,konkasdre verilmesi,
sartnamesinde belirtilen veya idarece istenilen graniilometriyi el-
de edecek sekilde konkastérle kirilmasi ve elenmesi, gerektiginde
ilave filler ve dogal kum temini, munzam elemeler ve graniilometti
ayarlama islerinin yapilmasi, konkasdér altinin bosaltilmasi, agre-
ganin; vasitalara yiiklenmesi, plent sahasindaki depo yerinde bosal-
tilmasi, 1sitilmasi, kurutulmasi, elenerek gruplara ayrllmaél,ka—
ristiriciya nakli, buhar jeneratdrii i¢in gerekli suyun igbasinda
temini, bitiimli malzemenin depo tankina aktarilmasi, depo ve ser-
vis tankinda depolanmasi, tatbik derecesine kadar isitilmasi,mik-
sere istenilen miktarda piiskiirtiitlmesi, agrega ve bitiimli malze-
menin sartnamesine gore karistirilmasi; kaplama yapilacak yol sat-
hinin ve kaplama aninda ek yerlerinin siipiiriilmesi ve ¢ikan siipriin-
ti malzemesinin platform disina atilmasi veya trevutar iizerine
konulmasi; idare mali bitiimle yapistirici (RC-250) hazirlanmasi,
depolanmasi1, distribiitére aktarilmasi, tatbik derecesine kadar
distribiitérde 1sitilmasi ve piiskiirtme borusu ile veya borunun ya-
na§m3d1g1 yerlerde el ile piiskiirtiilmesi; kenarlarin ve ek yerleri-
lin tanzimi, geometrik standardin temini i¢in aletli dlgmelerin ya-
Pilmasi, elektronik duyargali finiser ic¢in yan baz hattinin yer-
lestirilmesi, kot almaya yarayacak ayarli ofset hattinin teskili,

aplikasyon, nivelman vs. yaprlmasi, tasima kamyonlarinin plentte



ve kantarda bekletilmeleri, finiserle beraber g¢alismalari ve sira-
s1 gelinciye kadar beklemelerinin karsiligi, arastirma ve teknik
nezaret islerinin yapilmasi suretiyle tabakanin teskili ile asa-
gida "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" basligi altinda sa-
yilanlar disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi ig¢in liizumlu
her tiirli is¢ilik, malzeme, makina, aldt ve edevat masraflarai ile

miteahhit k&ri ve genel masraflar.
BIRiM FIYATA DAHIL OLMAYAN MASRAFLAR:

Bitimli malzeme bedeli, agreganin konkasér yerinden plent
sahasina kadar tasinmasi, bitiimli malzemenin teslim yerinden depo
tankina kadar tasinmasi, tasima dolayisiyle sofuyan bitiimli malze-
menin emis derecesine kadar i1sitilmasi, bitiimli yapistiricinin yol
boyunca tasinmasi, bitiimli karisimin isbasina tasinmasi, sehir

i¢inde yapilan siipiirme islerinde tretuvara konan siipriinti malze-
menin vasitalara yiiklenmesi, tasinmasi ve bosaltilmasi, dogal ku-

mun plente tasinmasi.

OLCU:
Bitimli sicak binder karisiminin, tasima, vasitalarinin ka-

risim dolu ve bos agirligi farklari esas alinmak suretiyle tespit

edilmek suretiyle tespit edilen ton cinsiniden agirligidair.

ODEME

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 6300 deki "Asfalt Betonu Binder
Tabakasi Yapilmasi (Kirilmis ve Elenmis Ocak Tasa I1e)" ton birim

fiyati iizerinden yapilar.

NOT:

(1) Bitiimlii karisim ig¢in ilave filler veya kum gerekmesi
halinde herhangi bir munzam ddeme veya yeni fiyat ya-

pilmaz.
(2) Poz 6100 deki Not(2) ve (3) gibidir.

6400 ASFALT BETONU ASINMA TABAKASI YAPILMASI(KIRILMIS VE
ELENMIS OCAK TASI ILE):



Bitiimli Kaplamalar Fenni Sartnamesinin 74. kismindaki esas
lar sartlar dahilinde sicak karisim asfalt betonu asinma tabakas:
yapilmasa

BIRIM FIYATA DAHIL OLAN MASRAFLAR:

Poz 6300 deki gibidir.

BIRIM FIYATA DAHIL OLMAYAN MASRAFLAR:

Poz 6300 deki gibidir.

OLCU:
Bitimli sicak asinma karisiminin, tasima vasitalarinin ka-

risima dolu ve bos agirligi: farklari esas alinmak suretiyle tesbit

edilen ton cinsinden agirligidar.

ODEME:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 6400 deki "Asfalt betonu asin-
ma tabakasi yapilmasi (Kirilmis ve elenmis ocak tasi ile) "ton bi-

rim fiyati ilizerinden yapilar.

NOT:

Poz 6300 deki Not (1) ve (2) gibidir.

6540 BiR TABAKA ASTARLI BITUMLU SATHI KAPLAMA YAPILMASI
(B TiPi) (KIRILMIS VE ELENMIS OCAK TASI ILE):

Kirilmis ve elenmis ocak tasi ile Bitiimli Kaplamalar Fenni
Sartnamesinin 70. kismindaki esaslar ve sartlar dahilinde bir ta-

baka astarli bitiimlii sathi kaplama yapilmasi.
BiRIM FiIYATA DAHIL OLAN MASRAFLAR:

Tasin ocaklardan g¢ikarilmasi, konkasSre verilecek ebatta
kirilmasi, vasitalara yiiklenmesi, ocak-konkasdr arasinda nihai
ortalama 150 m.mesafeye kadar tasinmasi, bosaltilmasi, konkasdre
verilmesi, sartnamesinde belirtilen veya idarece istenilen gra-
nilometriyi elde edecek sekilde konkasdrle kirilmasi ve elenmesi,
mﬁnzam elemeler ve graniilometri ayarlama islerinin yapilmasi, kon-

kasdr altinin bosaltilmasi, kirilmis ve e1enmi§ agreganin vasita-



ljara yiklenmesi, kantarla tartilmasi; yol sathinin astardan ev-
vel en az iki, astardan sonra en az bir defa olmak iizere biitiin
genisligin ve kaplama aninda ek yerlerinin siipiiriilmesi ve ¢ikan
siipriintii malzemesinin platform disina atilmasi; depo tankinin
temini, sarnig¢li vagon, tanker, kamyon ve réleytank gibi kaplarla
tasinan bitimli malzemenin depo tanklarina aktarilmasi, depolan-
mas1 kullanilincaya kadar muhafazasi, depo taknkindaki astar bitiim-
1i malzemenin asfalt pompasi ile distribiitore aktarilmasi, tatbik
derecesine kadar distribiitorde isitilmasi, piiskiirtme borusu ile
veya borunun yanasmadigi yerlerde elle piiskiirtiilmesi suretiyle
astar yapilmasi; baglayici bitiimli malzemenin dep tankinda emis
derecesine kadar 1sitilmasi ve piiskiirtiilmesi; tagsima kamyonlari-
nin kendilerinesira gelinceye kadar micair sericiyi beklemesi, mi-
cir sericiyle monte edilmesi, micirin sericiye bosaltilmasi, seri
ci ve kamyonla serilmesi, gerekli miktardan fazla serilmis micirin
elle yayilmasi, demir merdaneli silindirle bir gidis gelisle ve
lastik tekerlekli silindirle sikistirilmasi, arastirma ve teknik’
nezaret islerinin yapelmasi suretiyle sathi kaplama yapilmasi is-
leri ile asagida "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" baslig:
altinda sayilanlar disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi
icin liizumla her tiirli is¢ilik, malzeme, makina, alat ve edevat

masraflari ile miiteahhit kdri ve genel masraflar.
BiRiM FiYATA DAHIL OLMAYAN MASRAFLAR

Bitiimli malzemenin bedeli, agreganin konkasdrden yol boyu
depolarina ve yol boyu depolarindan serim yerine tasinmasi, sehir
icinde yapilan siipiirme islerinde tretuvara konan siipriinti malze-
mesinin vasitalari, yiiklenmesi, tasinmasi ve bosaltilmasi, bitiim-
li malzemelerin depo tankina ve pﬁskﬁrtﬁldﬁéﬁ yere kadar tasinma-

S1 tasima dolayisiyle soguyan bitiimli malzemenin emis derecesine

kadar i1sitilmasi.
OLCU:

Sathi kaplama yapilmis sahanin 1000 m2(Dekar) cinsinden

alanidar.
ODEME:
Birim Fiyat Cetvelinde Poz 6540 daki "Bir Tabaka Astarla

Bitimlii Sathi Kaplama Yapilmasi (B Tipi)" 1000 m2 (Dekar) birim



fiyati ilizerinden yapilar.

NOT :

Poz 6000 deki Not (3) ve (4) gibidir.

6560 IKI TABAKA ASTARLI BITUMLU SATHI KAPLAMA YAPILMASI
(B+C TIPI) (KIRILMIS VE ELENMiS OCAK TASI iLE)

Kirilmis ve elenmis ocak tasi ile Bitiimli Kaplamalar Fenni
Sartnamesinin 71.kismindaki esaslar ve sartlar dahilinde iki taba-

ka astarlibitiimlii sathi kaplama yapilmasi (B+C Tipi)
BIRIM FIYATA DAHIL OLAN MASRAFLAR

Tasin; ocaklardan g¢ikarilmasi, konkasdre verilecek ebatta
kirilmasi, vasitalara yiiklenmesi, ocak-konkasor arasinda nihai
ortalama 150.m mesafeye kadar tasinmasi, bosaltilmasi, konkasodre
verilmesi, sartnamesinde belirtilen veya idarece istenilen granii-
lometriyi elde edecek sekilde konkasdrle kirilmasi ve elenmesi,
munzam elemeler ve graniilometri ayarlama islerinin yapilmasi,
konkasor altinin bosaltilmasi, kirilmis ve elenmis malzemenin va-
sitalara yiiklenmesi, kantar ile tartilmasi, kirilmis ve elenmis
malzemenin vasitalara yiiklenmesi, kantar ile tartilmamasi, kiril-
mis ve elenmis malzemenin vasitalara yiliklenmesi, kantar ile tar-
tilmasi, yol boyu depo yerlerinde bosaltilmasi, yol sathinin ilk
tabakanin astarindan evvel en az iki astardan sonra en bir defa
ikinci tabakadan Ooncede en az bir defa olmak iizere biitiin genisli-
éin ve kaplama aninda ek yerlerinin siipiiriilmesi ve ¢ikan siipriin-
ti malzemenin platform disina atilmasi, depo tankinin temin, sar-
ni¢li vagon, tanker, kamyon ve roleytank gibi kaplarla tasinan
bitimli malzemenin depo tanklarina aktarilmasi, depolanmasi ve
hﬂlanlllncaya kadar muhafazasi, depo tankindaki astar bitiimli

malzemenin asfalt pompasi ile distribiitore aktarilmasi tatbiki

08.007/K KUM,GAKIL YIKANMASI:

idarece liizum goriildiigii takdirde sanat yapilarinda ve
képriilerde, insaatin biinyesine girecek kum ve ¢akilin sartname-

lerde yazili nitelik elde edilecek sekilde yikanmasi.



Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Suyun isbasinda temini, kum ve ¢akilin yikanmasi, insaat
yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima, bosaltma ve icab eden
piitiin diger biitiin islerin yapilmasi ig¢in liizumlu hertiirlii isc¢ilik
malzeme, makina, aldt ve edevat masraflari ile meteahhit kaAri ve

genel masraflar.

Olcii:

Insaatin biinyesine giren yikanmis kum ve gakilin "Tasimaya
Insaat ve imalidtain biinyesine giren malzem miktarlarina ait tablo-

ya (TABLO 1) gore hesap edilen m3 cinsinden hacmidir.

Odeme:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 08.007/K daki"Kum, Cakil Yikan

masi"m3 birim fiyati iizerinden yapilar.

Not:
Insaat biinyesine girmeyen yikanmis kum ve ¢akil ig¢in her-

hangi bir bedel Gdenmez.
09.001/K CIMENTONUN; YUKLENMESI,TASINMASI,BOSALTILMASI ve ISTIFI:

Insaat biinyesine giren ¢imentonun; yiiklenmesi, bosaltil-

mas1, depolanmasi, muhafazasi ve tasinmasi.

Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar:

Cimento bedeli.
Olgii:

Poz 3000 deki gibidir.

Odeme:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 09.001/K daki"Cimento'nun: Yiik-

lenmesi, Tasinmasi, Bosaltilmasi velstifi" ton birim fiyata lize-

rinden yapailar.



09.012/K  INSAAT BUNYESINE GIREN HER CINS BETONARME,PROFIL
LAMA DEMIRLERIYLE DUZ SAC'IN YUKLENMESI,TASINMASI
BOSALTILMASI VE ISTIFI:

Insaat biinyesine giren her cins betonarme, profil, lama
demirleriyle diiz sagin”yiiklenmesi, tasinmasi, bosaltilmasi ve
Estifi.

Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Demirin ve Projelerde gosterilmeyen ek paylari, boyut ve
agirlik toleranslari, montajda kullanilan her g¢esit pargalar,
imdl ve islemeden dogan fazlaliklar karsiligi biitiin zayiat'in
yiklenmesi, tasinmasi, bosaltilmasi, muhafazasi, asagida"Birim
Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" basligi altinda sayilanlar disin-
da kalan diger biitiin islerin yapilmasi i¢in liizumlu her tiirli
iscilik, malzeme, makina, aldt ve edavat masraflari ile miiteahhit

kdr1 ve genel masraflar.
Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar:
Demir bedeli ve demirin Islenmesi.

Olcii:

1) Yuvarlak, Demirler i¢in Poz 3790 daki gibidir.

2) Profil, lama ve diiz sag i¢in Poz 3791 deki gibidir.

Odeme:

Birim Fiyat cetvelinde Poz 09.012/K daki "Insaat Biinyesine
giren her cins betonarme, profil, lama demirleriyle diiz sa¢'1in;
yiklenmesi, tasinmasi,bosaltilmasi ve istifi" ton fiyati ilizerinden
yapilar

Odeme:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 3000 deki "Insaat Biinyesine

Giren Cimento" ton birim fiyati iizerinden yapilar.

16.100/K HER TURLU INSAATK TEMELLERINDE(KOPRU TEMELLERI HARICQ)
KURUDA VEYA SUDA HER DOZDA DEMIRSIZ BETON:



Yatay, diisey, egik diizlemlerde veya egri yiizeylerde her de-
rinlik ve genislikte, her cins kalip ve kaplama da kullanilarak
Yollar Fenni Sartnamesinin 47. kismindaki esaslar dahilinde demir-

siz beton yapilmasi.
Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Gerekli suyun isbasinda temini ve depolanmasi, kum ve c¢akil
vs. agreganin ocak veya tevfelerden Sikarilmasi, depolanmasi, gra- -
nilometrisine gore elenmesi, vasitalara yiiklenip bosaltilmasi, tar-
tilarak veya idarece miisaade edilmesi halinde hacmen dlgiilerek ge-

reken miktardaki ¢imento ve su ile birlikte betoniyere verilmesi.

Betonun'betoniyerle karistirilmasi, betoniyerden alinip her
derinlik ve yiikseklikteki yerine tasinarak konmasi, vibratorle si-
kistirilmasi, vibrator ifnesinin giremedigi yerlerin mala ve sis-
lerle sislenmesi, beton yiizlerinin diizeltilmesi. Betonun 1,5 metre-
den daha derin yerlere dokiimiinde, ¢akil ve kumun segragasyonuna ma-
ni olmak ig¢in gerekli boru veya alti kapakli kovalarain kullanilmasz.
Gerekli kalip ve kaplama malzemelerinin isbasinda temini, kalibain
yapilmasi, kalaip ig¢lerinin rendelenmesi ve bildmum takviyelerinin
yapilmasi, priz miiddetinin bitiminden sonra kalip, kaplama v.'nin
sokiilmesi. Beton dokiilecek yerde su ¢iktigi veya bulundugu takdir
de; gimenfonun yikanmasina meydan vermeyecek sekilde el veya moto-
pomplarla betonun su altinda en son beton dokiimiinden sekiz saat
sonrasina kadar, bu suyun bosaltilmasi. Betonun kiirii, sertlesince-
ve kadar soguktan ve sicaktan korunmasi. Derz ve masraflarin ya-
pilmasi ve bunlara dolgu malzemesinin konulmasi. Béton niimuneleri
izerinde gerekli deneylerin ve insaatta yiikleme deneylerinin yapil-
masi suretiyle beton dokiilmesi asagida"Birim Fiyata Dahil Olmayan
Masraflar" basligi altinda sayilanlar disinda kalan diger biitiin
islerin yapilmasi igin liizumlu her tiirli is¢ilik, malzeme, makine,

alit ve edevat masraflari ile miiteahhit kdri ve genel masraflar.
Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar:

insaat biinyesine giren g¢imento bedeli ile ¢imento, kum ve
Sakilin isbasina kadar tasinmasl, ¢imentonun yﬁklenmgsi, bosaltal
Mas1 depolanmasi, muhafazasi ve tasiyicil iskele (Her tiirlii ayak,

kolon, istinat duvari ve perde gibi imalatin kalip iskeleleri ha-

'i¢) kum ve gakilin yikanmasi.



ﬁlgﬁ:

Tatbik projesi ebatlari iizerinden hesaplanan metrekiip cin-

sinden hacmidir.

Odeme:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 16.100/K deki "Her Tiirlii Insaat
Temellerinde (Koprii Temelleri Harig¢) Kuruda veya Suda Her Dozda

Demirsiz Beton" m3 birim fiyati iizerinden yapilar.

Not:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Dokiilmiis betonun kabuliinde fennen mahzur olmayan tecviz
edebilecek boyut noksanliklari var ise bunlardan dogan

hacim,projeye gore hesaplanan hacimden gikartilar.

Temel kazisi, betonorme keson kullanilmak suretiyle ya-

pilirsa keson hacmi betin hacmine ithal edilmez.

Beton hacminden garguy tertibati ve derz dolgularaindan

dolayi bir eksiltme yapilmaz.

Enkesitlari 6 cm3 den kiigiik fuse, pah, damlalik gibi
girinti ve ¢ikintailarin hacimleri eklenmez veya ¢ikaril-
maz.

Betona gomiilii ahsap, qeiik, betonarme kazik baslarinin
hacmi ile beton ig¢ine konulan biiz hacimleri beton hac-

minden ¢ikarailar.

Beton kenar ayak ricatlarinda, gergi kirislerinin ri-
catlara saplandigis yerde- demirlerin bulundugu kisimda-
ki ricat betonu ile temellerin elevasyonla birlestigi
kisma konan ankraj demirlerinin, bulundugu betonlar (Do-

zaj1 ne olursa olsun) demirsiz beton olarak odenecektir.

(1 m3 beton igindeki gerek statik ve gerekse ingsai bakimdan
konan betonarme demiri (YuvarlaV demir) mitari(20) kg.dan

az olursa bu betonlarda(Dozaj ne olursa olsun) demirsiz be-

ton olarak o6denecektir.



16.135/K BETON YOL VE TRETUVAR:

Y.F.S. nin 47. ve 57.kisimlarindaki esaslar dahilinde ve
projesinde idarece verilen talimata uygun olarak yol betonu dokiil-
mesi sikistirilmasi, tesviyesi, derzlerin birakilmasi veya agilma-
s1 ve techizi, doldurulmasi, itinali bir suretle beton kiiriiniin su-
lanmak, ortmek vs. sekillerde tamamlanmasi suretiyle her yerde ve
her ¢esit tasit yolu, yaya kaldirim, tiinel i¢i kaldirim ve yol be-

tonlari beton yol yapilmasa,

Dildtasyon derzlerinin altina sabit derz latalarinin temin
edilerek yerlestirilmesi, Beton yiizeyinin perdah makinesi ile per-

dahlanmas1i
Beton yiizeyinin yol eksenine dik(enine)istikamette siipii-
riilmesi, Kendir veya kenevirin is basina temini ve bunlarin; derz

bosluklarina yerlestirilmesi, Bildhare derzlerin; iyice temizlenme-

si kurutulmasi ve derz cidarlarina bitimli malzeme siirilmesi.

Soguk veya sicak derz malzemelerinin is basinda temini ve

derzlerin bunlara doldurulmasai.

Suretiyle beton yol, tretuvar, tiinel i¢i kaldirim ve yol
betonlari yapilmasi Asagida"Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar"
basligi altinda sayilanlar disinda kalan diger biitiin islerin ya-
pilmasi ic¢in liizumlu her tiirli is¢ilik, malzeme, makine, alét)ve.

edevat masraflari ile miiteahhit kdri ve genel masraflar.
Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar:

Cimento ve demir bedelleri, demir is¢iligi ile g¢imento ve
demirin; yiiklenmesi is basinda bosaltilmasi, depolanmasi ve muhafa-

zas1, cimento, demir, kum ve ¢akilin; is yerine tasinmasi, kum ve

¢akilin yikanmasi.

Olcii:

Tatbik projesi ebatlara iizerinden hesaplanan m3 cm sinden

hacmidir.

Odeme:
Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 16.135/K daki "Beton Yol ve

Tretuvar" m3 birim fiyat1 iizerinden yapilar.



6000 OCAK TASINDAN KONKASORLE KIRILMIS MALZEME ILE ALT
TEMEL YAPILMASI:

Ozel Fenni Sartnamenin 5.kismindaki (Y.F.S. 66.kisim) esas-
lar dahilinde ocak tasindan konkasdrle kirilmis malzeme ile alt

temel yapilmasi.
Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar

Tasin-ocaklardan ¢ikartilmasi, konkasdre verilecek boyut-
ta kirilmasi, vasitalara yiiklenmesi, ocak-konkastér arasinda nihai
ortalama 150.m.mesafeye kadar tasinmasi, bosaltilmasi, konkasdre
verilmesi, 6zel Fenni Sartnamenin 5.kisminda (Y.F.S. 66.kisim) be-
lirtilen veya idarece istenilen graniilometriyi elde edecek sekil-
de konkasdrle kirilmasi, konkasor altinin bosaltilmasi, kirilmis
malzemenin vasitalara yiiklenmesi, bosaltilmasi, figiire edilmesi
suretiyle malzemenin hazirlanmasi,idarece istenilecek kalinlikta
serilmesi, suyun temini, yliklenmesi, bosaltilmasi, alttemel mal-
zemesinin sartnamade belirtilen miktarda sulanmasi ve optimum su
muhtevasi olacak sekilde aktarilmasi; idarece istenilecek nitelik
teki vibrasyonlu veya lastik tekerlekli silindirin isbasinda te-
mini, sikistirmanin yapilmasi suretiyle alttemel tabakasi teskili,
asagida "Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar" basligi altinda
sayi1lanlar disinda kalan diger biitiin islerin yapilmasi i¢in liizum-
lu her tiirlii isc¢ilik, malzeme, makine aldt ve edevat masraflara

ile metahhit k&ri ve genel masraflar.
Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar:

Kirilmis malzemenin konkasdrden isbasina kadar tasinmasi,

Suyun tasinmasi.

Olgii:

Serilmis ve sikistirilmis alttemel malzemesinin kabarma ve
¢6kme nazari itibare alinmadan figiire ebadi iizerinden hesabedilen

metre kiip cinsinden hacmidir.



Odeme:

Birim Fiyat Cetvelinde,Poz 6000 deki "Ocak tasindan konka-
sorle kirilmis malzeme ile alttemel yapilmasi" m3 birim fiyata

iizerinden yapilar.

Not:

(1) Figiire idarece istenilecek yer, sakil ve boyutta olacak

ve figilire makinesi ile yapilacaktar.

Miiteahhit figilireyi muhafaza edecek, ¢okiintii ve bozukluklara

giderecektir.

idarenin yazili miisaadesi ile, ocak-konkasdér arasindaki me-—
safenin nihai ortalama 150 m. den fazla ve 10.000 m.den kiigiik bir

(M) mesafesi olmasi halinde, bu "M" metre mesafeye tasima bedeli:

Ocak ve kazi tasinin konkasore kadar tasinmasinda, m3 ve ton

cinsinden 0Olgiildiigiine gore;

F= 1,25xAxYx0,00017 K V M-0,00469 K TL/M" formiili veya
F= 1,25xAx0,00017 K V M- 0,00260 K TL/Ton Formiili ile
elenmemis c¢akilli malzeme ile elenmis ¢akilin konkasdre kadar ta-

>

sinmasinda, m3 veya ton cinsinden &lgiildiigiine gore,

F=1,25xAxYx0,00017 K V M- 0,000416 K TL/M3 formiilii veya
F=1,25xAx0,00017 K V M- 0,00260 K TL/Ton formiili ile

hesaplanarak o6denir.
Bu formiillerdeki (M), (K), (A) ve (Y) Poz 07.005/Kdaki gibidir.

Idarenin yazili miisaadesi ile, ocak-konkasdor arasindaki me-
safenin 10.000 m.den fazla olmasi halinde, bu (M) kilometre mesa-
feye tasima bedeli; ocak ve kazi tasinin konkasdre kadar taslnmé_
sinda m3 veya ton cinsindén 6lgiildiigiine gore;

F=1,25xAxYxK (0,0007 M+0,01)- 0,00469 K TL/M3 formiilii ile veya

F=1,25xAxYxK (0,0007 M+ 0,01)-0,00260 K TL/Ton formiilii ile,



elenmis c¢akilli malzeme ile elenmis ¢akilin konkasdre kadar tasinmasida,

m3 veya ton cinsinden 6lgiildiigiine gore,

F= 1,25xAxYxK (00007 M+ h,01)-0,00416 K TL/M3 formiilii ile veya
F=1,25xAxK (0,0007 M+ 0,01)- 0,00260 K TL/Ton formiilii ile,

hesaplanarak 6denir.

Bu formiillerdeki (M), (K), (A) ve (Y) Poz 07.006/K'daki
gibidir.

Birim Fiyata Dahil Olmayan Masraflar:

Elenmis malzemenin elek yerinden isbasina kadar tasinmasi,

suyun, tasinmasi.

4358/2 TASIMA DOLAYISIYLA SOGUYAN KATI BITUMLU MALZEMENIN
SARNIGC VEYA TANKLARDA EMIS DERECESINE KADAR MAKINA ILE
ISITILMASI:

Tasima dolayisiyla soguyan kati bitiimli malzemenin sarnig
veya tanklarda buhar jeneratdrii ile Bitiimli Kaplama Fenni Sart-
name'nin ilgili kisimlarindaki esaslar ve sartlar dahilinde emis

derecesine kadar isitilmasa,
Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar:

Isitma malzeme ve vasitalarinin is basinda temini, atesin
yaki1lmasi ve 1sitma vasitalarinin igsletilmesi, tankta pompa ile
bitiimli malzemeye devir yaptirilmasi, suretiyle sarnic veya tank-
larda bulunan bitiimli malzemenin emis derecesine kadar 1sitilmasa
icin liizumlu her tiirli is¢ilik, malzeme, makine, aldt ve edevat

masraflari ile miiteahhit kdri1 ve genel masraflar.

Olcii:

1- Bitiimlii malzemenin; emilerek aktarildigi kapta isgal
ettigi hacmin ekli maddede yazili esaslara gore tespit edilecek

6zgiil agirliklari ile carpilmasi suretiyle bulunan ton cinsinden

miktaradair.

II- Bitiimlii malzemenin emilerek aktarildigi kabin; bos ve



dolu olarak tartilmasi suretiyle tespit edilen agirliklara farkai'

nin ton cinsinden toplam miktaradair.
Odeme:

Birim Fiyat Cetvelinde, Poz 4358/2 deki "Kati bitiimlii malze-

menin sarni¢ veya tanklarda emis derecesine kadar i1sitilmasi'na ait;

(1) Tasimalarda tasita yiikleme ve bir kaptan diger bir kaba

aktarma islerindeki 1sitmalar igin.

(2) Tasimalarda tasittan bosaltma (aktarma) isindeki 1sit-

malar i¢in ton birim fiyatlarinin ilgili olani iizerinden yapilar.
Not:

Tasima islerinde bu birim fiyati; 250 km.ve daha biiyiik me-
safeli tasimalarda, tasita yiikleme ve tasittan bosaltma(aktarma)
isleri i¢in ayri ayri birer defa olmak iizere uygulanir. Tasima me-
safesinin 250 Km.den az olmasi halinde, tasita yiikleme isi ig¢in
yine birim fiyatin tamami, tasittan bosaltma(aktarma)isi i¢in ise
tasima mesafesinin her tam 1 km.si i¢in birim fiyatan i & si uy-

250
gulanir. Tasima mesafesinin 0,5 km.den kiigiik kusurlari dikkate

alinmaz, 0,5 km. ve daha biiyiik kusurlari tam iblag ‘edilir.
09.001/K CIMENTONUN YUKLENMESI-TASINMASI,BOSALTILMASI ISTIFi

Yiikleme Bosaltma ve Istif:

Diiz Isci : 1.000 saat (01.501 den) 1.00 X =
Tasimalar:

Karayolu ile tasimalar i¢in:

(KAr ve Genel Masrafsiz; 07.005/K veya 07.006/K bedeli) =
Demiryolu ve Denizyolu tasimalar ig¢in:

(KAr ve Genel Masrafsiz; Resmi tarife bedeli)

Toplam:

KAr ve Genel Masraf 7%25:

0 | foﬁFFiyatl :



Not: 1- N sayida miistakil tasima olmasi halinde yiikleme
ve bosaltma, istif i¢in N x 1,00 saat Diiz isc¢i
alinacaktir. Ancak fabrikadan alinanlarda, ilk

yiikleme bedeli diisiilecektir.

2- Demiryolu ve Denizyolu tagsimalarinda yiikleme ve bo-
saltmanin, Demiryollari ve Denizyollari idareleri
tarafindan yapilmasi mecburiyeti varsa o takdirde
bu islere ait resmi yiikleme, bosaltma tarifesi na-
zari itibare alanies
Ambarlamaya(istife)ait resmi tarifenin olmasi ha-

linde analizde resmi tarefi bedeli esas alinar.

09.012/K INSAAT BUNYESINE GIREN HER CINS BETONARME,PROFIL
LAMA DEMIRLERIYLE DUZ SAC YUKLENMESI,TASINMASI,
BOSALTILMASI ve ISTIFi

Her cins yuvarlak demirin tasitlara yiiklenmesi,bosaltilmasi

Diiz Isci 3,00 saat (01.501 den) 3,00 x =
leetifid

Diz Isci 2,00 saat (01,501 den) 2,00 x =
Tasimalar:

Karayolu ile tasimalar ig¢in:
(KAr ve Genel Masrafsi1z;07.005/K veya 07.006/K bedeli)
Demiryolu ve Denizyolu tasimalari icin:

KAr ve Genel Masrafsiz:Resmi Tarife bedeli)

Toplam:

KAr ve Genel Masraf 7% 25:

T Ton Fizatt 1.

Not: 1- N Sayida Miistakil tasima olmasi halinde yiikleme,
bosaltma ve istif icin Nx5,00 saat Diiz is¢i alina-

caktir. Ancak Fabrikadan alinanlarda, ilk yiikleme

bedeli diisiilecektir.

2_ Poz 09.001/K daki Not (2) gibidir.



08.007/K EL ILE KUM VE GAKIL YIKANMASI

Malzeme:

1.000 i
Yikama Suyu m3 (08.533 den) 1,00 x

Iscilik:
Yikama, Insaat Yerindeki Yiikleme, Yatay ve Diisey
Tasima Bosaltma:

Diiz Isci 1,50 saat(01.501 Den) 1,50 x

Toplam:

Kadr ve Genel Masraf %25:

1 m3 Kum ve Cakilin Yikanmasi Fiyati

3000- INSAAT BUNYESINE GIREN CIMENTO
Cimento 1 ton (04.008 den 1 x
Kadr ve Genel Masraf % 25

1 Ton Fiyata
16.135/K BETON YOL VE TRATUVAR

Beton 1,000 m3 (K4r ve Genel Masrafsiz
16.002/K Rolu Birim Finat . iy v oy’ 1,000 x

Kalip,derz latalari,derz malzemeleri, Beton
ylizeyinin perdahlanmasi vs. Her tiirli malzeme ve

Isler karsiligi . - SREE P b RS XA

Toplam:
Kar ve Genel Masraf:
isler karsiligy - - - - -

1 m3 Fiyata

23.002/k  BETONARME ICIN 14 mm ve DAHA BUYUK
YUVARLAK DEMIR ISCiLiGI

Yapilmasi ve Yerine Konulmasa:



Demirci 2.00 sat (01,19 dan) 20,00 X =

Demirci Yardimcisa 30,00 saat(01,219 dan) 30,00 «x =

Diz Isci 20,00 saat (01.501den) 20,00 x =

Insaat Yerindeki Yiikleme,Yatay ve: Diisey Tasima,Bosaltma Karsiliga:

Diiz Isci 15,00 saat(01.501 den) 15,00 x =
Toplam :

Kar ve Genel Masraf %25:

1 Ton Iscilik Fiyatai 2

3790 INSAAT BUNYESINE GIREN YUVARLAK DEMIiR ZATI BEDELI

(Carpanlarina gére)

B o s e e Lapii- TUVATISE ERNEE L RN toN
Fabrika Fiyatindan) 1,000 x =

KaAr ve Genel Masraf % 25:

1 Ton @ ... mm lik Yuvarlak Demir Fiyata

Not: 1 - Fabrika fiyati,yuvarlak demirin ¢aplarina gore
konulacaktar.
2- Analizde zayiat nazari itibare alinmiyacak, ancak;
6demeye esas demir miktari, Birim Fiyat Tarifinde

belirtilen esaslara gore hesap edilecektir.

Not: I1k kesfin ve yeni fiyatlarin tanziminde bu birim fiyat;
250 km. ve daha biiyiik mesafeli tasimalarda, tasita yiikleme
ve tasittan yiikleme ve tasittan bosaltma (aktarma) isleri
i¢in ayrai ayri bir defa olmak ilizere uygulanir. Tasima me-
safesinin 250 km. den az olmasi halinde tasita yiikleme isgi
i¢in yine fiyatin tamamini ve bosaltma isi i¢in ise tasima
mesafesinin her tam lkm.si i¢in fiyatan l si uygulanair

2
Tasima mesafesinin 0,5 km.den kiiglik kiisurlari dikkate alin-

maz; 0,5 km ve daha biiyiik kiisurlarai iblag edilir,

4358 KATI BIiTUMLU MALZEMENIN SARNIC VEYA TANKLARDA EMIS
DERECESINE KADAR ISITILMASI



(Makine ile)

Isitma Karsilaiga:

0,30 saat Buhar Jeneratdrii (1924 den))0,30 X
0,10 saat Asfalt Pompasi (1925 den) 0,10 x =

Toplam
Kadr ve Genel Masraf %25
Ton Fiyata
Not: 1- 4357 deki Not gibidir.
2- Bu birimfiyat Buhar jeneratérii, Yag Alev Briilorii

gibi makineli 1sitmalarda uygulanir.

6100 MEKANIK STABILIZASYON TEMEL YAPILMASI
(KIRILMIS VE ELENMIS OCAK TASI ILE)

Ocak Tasindan konkasdrle kirilmis ve elenmis 51 mm.(2"),
44 mm (1 3/4") 38 mm(1 1/2") ve 32 mm (1 1/4") 1lik agrega hazir-
lanmasi 0,239 Ton (4246) dan 0.239 = =

Ocak tasindan konkasdrle kirilmis
ve elenmis 25 mm (1") ve 19 mm.(3/4")1lik
agrega hazirlanmasi 0,239 Ton (4256 dan) 0,239 X =

Ocak tasindan konkasérle kirilmis
ve elenmis 9,5 mm(3/8") 6,5 mm.(1/4") .
4,76 mm (NO.4)1lik agrega hazirlanmasi
0,479 Ton (4265/1 den) 0,479 X

Plent iinitesi ile mekanik stabi-

lizasyon karigsim hazirlanasi
1 Ton (4465/1 den) 1 X =

Malzemenin kantarla tartilmasia
1 Ton (4269 dan) 3 X =

‘Plentte hazirlanmis mekanik
stabilizasyon karisiminin biiyiik fini-
serler serilmesi ve silindirle sikisti-

rilmasa
1 Ton (4466/2 den) »  § X =



__ T8

Arazozle sulama

0,01 Ton (15.047 den): Q:% X -

Beton ve hernevi asfalt yollar
disindaki yollarin makine ile siipiiriil-
mesi (Alan 1000 m2)
0,00132(1000m2) (4377 den) 0,00132 X =

Sarni¢li vagon, tanker kamyon
ve roleytank gibi kaplarla tasinan
bitimli malzemenin depolanmasa
0,0021 Ton (4365 den) 0,0021 X

Bitiimli malzemenin asfalt pompa-
s1 ile bir kaptan diger bir kaba akta-

rilmasi
0,004 Ton (4366 dan) 0,004 X

Distribiitér makinesi ile astar
bitimli malzemesi piiskiirtiilmesi (Boru
ile) (Alan 1000 m2)0,00132(1000m2)
(4393 den) 0,00132 X

KAr ve Genel Masraf Dahil 1 Ton Fiyata:

NOT: Bu poz iistii bitiimli sicak karisim

kaplama yapilacak yollarda kullanilacaktar.

6200 BITUMLU SICAK TEMEL YAPILMASI(KIRILMIS VE ELENMIS
OCAK TASI ILE)

Ocak tasindan konkasdrle kirilmis
ve elenmis 51 mm (2"),44 mm(1l 3/4"),38mm
(1 1/2") ve 32 m.(1 1/4")1ik agrega ha-
zirlanmasi 0,241 ton (4246 dan) 0.241 :

Ocak tasindan konkasdrle ve elen-
mis 25 mm (1") ve 19mm(3/4")1lik agrega

hazirlanmasi 0,241 Ton(4256 dan 0.241 X



Ocak tasindan konkasdrle kirilmas
ve elenmis n,5 mm(3/8"),6,5 mm(1/43),
4,76 mm(No.4)1lik agrega hazirlanmasi
0,483 Ton(4265/1 den) 0.483 X

Sarni¢li vagon,tanker,kamyon ve
roley tank gibi kaplarla tasinan bitiimli
malzemenin depolanmasi1.0,0338 Ton(4358den) 0,338 X

Bitiimli malzemenin asfalt pompasi :.
ile bir taptan diger bir kaba aktarilma-
s1 0.06821 Ton(4366 dan) 0,06821 X

Beton ve her nevi asfalt yollaran
makine ile siipiiriilmesi(Alan 1000 m2)
0.00435 (1000 m2) (4378 den) 0.00435 X

Idare mali bitiimli yapistirica
(RC 250) hazirlanmasi 0,00087 Ton
(4363/1 den) 0.00087 X

Distiribiitor makinesi ile yapis-
tirma bitiimlii malzemesi piiskiirtiilmesi
(Boru ile (Alan 1000 m2)0.00435
(1000 m2) (4398 den) e 0.00435 X

Biiyiik plent iinitesiyle'sicak bitiim-
li temel karisimlarinin hazirlanmasi ve
serilmesi (serme elektronik finiserle)

1 Ton (4440 dan) 1 X

Malzemenin kantarla tartilmasi

I Ton (4269 dan) 1 X

KAr ve Genel Masraf Dahil 1 Ton Fiyata:



6300 ASFALT BETONLU BINDER TABAKASI YAPILMASI
(KIRILMIS VE ELENMIS OCAK TASI ILE)

Ocak tasindan konkasdrle kirail-
mis ve elenmis 25 mm(1l") ve 19mm(3/4")1ik
agrega hazirlanmasi 0.574 Ton (4256dan) 0;574 X

Ocak tasindan konkastérle karilmis
ve elenmis 9.5 mm (3/8")6.5 mm(1/4")
(No.4)1lik agrega hazirlanmasi 0.383 Ton
(4256/1 den) 0.383 X

Sarnig¢li vagon, tanker kamyon ve
roleytant gibi kaplarla tasinan bitiimli
malzemenin depolanmasi 0,4441 Ton(4365den) 0.0441 X

Kati bitiimli malzemenin sarnig¢ veya
tanklarda emis derecesine kadar isitilmaszi
(makine ile)0.0431 Ton(4358 den) 0.0431 X

Bitiimli malzemenin asfalt pompasi
ile bir kaptan diger bir kaba aktarilmasa
0,0872 Ton (1366 dan) 0.00694 X

fdare mali btiimlii yapistirica
(RC-250) hazirlanmasi 0.0014 Ton(4363/1den) 0.0014 X

Distiribitor makinasi ile yapistirma
bitiimlii malzemesi piiskiirtiilmesi(Boru ile)
(Alan 1000 m2) 0..00694(1000 m2)4398den) 0.00694 X

Biiyiik plent iinitesiyle"Asfalt beto-
nu kaplama binder karisimlarinin hazirlan-
mas1i gerilmesi ve sikistirilmasi(serme elek-

tronik duyargali finiserle) 1 Ton(4440dan) 1 X

Malzemenin kantarla tartilmasi

1 Ton (4269 dan) . 1 b 4

KAr ve Genel Masraf Dahil 1 Ton Fiyatui:



6400 ASFALT BETONU ASINMA TABAKASI YAPILMASI
(KIRILMIS VE ELENMI$ OCAK TASI ILE)

Ocak tasindan konkasodrle
kirilmis v elenmis 25mm.(1")ve 19 mm
(3/4")1ik agrega hazirlanmasi 0,190
Ton (4256 dan)

Ocak tasindan konkasdrle ki-

rilmis ve elenmis 16 mm.(5/8") ve -~

13 mm(1/2")1ik agrega hazirlanmasi
0.237 Ton(4265 den)

Ocak tasindan konkasdrle
kirilmis ve elenmis n.5mm.(3/8")
4.76 mm.(No.4)1lik agrega hazir-
lanmasi 0,521 Ton (4265/1den)

Sarnig¢li vagon tanker kamyon
ve roleytank gibi kaplarla tasinan

bitiimli malzemenin depolanmasi 0.0536
Ton(4365 den)

Kati bitimli malzemenin sarnig
veya tanklarla emis derecesine kadar
1sitilmasi(Makina ile)0.521 Ton
(4358 den)

Bitiimli malzemenin asfalt pom-
pasi ile bir kaptan diger bir kaba
aktarilmasi (0.1057 Ton (4366 dan)

Beton ve her neviasfalt
yollarin makina ile siipiiriilmesi(Alan
1000 m2) 0.01402 Ton(4378 den)

fdare mali bitiimle yapis-
tirici(RC 250) hazirlanmasi 0.00021

Ton (4363/1 den)

0.190

0.237

0.521

0.0536

0.0521

0.1057

0.01042

0.0021



Distribiitér makinasi ile yapis-
tirma bitiimli malzemesi piiskiirtiilmesi
(Boru ile)Alan 1000 m2 0,01042(1000m2);

(4398 den) 0.01042 X

Biiyiik plent iinitesiyle "Asfalt be-
tonu kaplama"ASINMA" karisimlarinin ha-
zirlanmasi serilmesi ve sikistirilmasa
(Serme elektronik finiserle) 1 Ton
(4440 dan) G £

Malzemenin kantarda tartilmasa
1 Ton (4269 Dan) o

Kar ve Genel Masraf Dahil L Ton F

6540 BiR TABAKA ASTARLI BITUMLU SATHI KAPLAMA
YAPILMASI(BTIPI) (KIRILMIS VE ELENMIS OC

Ocak tasindan konkasodrle kiril-
mis ve elenmis 25 mm(1") ve 19mm(3/4")
lik agrega elde edilmesi 27 ton (4256dan)

Bitiimlii malzemenin emis derecesine

kadar 1sitilmasi L.4 Ton (4358 den)

Bitiimlii malzemenin asfalt
pmpasi ile bir kapdan diger bir kaba

aktarilmasi 6 Ton(4366 dan

Sarni¢li vagon, tanker kamyon
ve roley tank gibi kaplarla tasinan
bitiimli malzemenin depolanmasi 3 Ton

(4365 den

Agreganin kantarda tartilmasa

27 ton (4269 dan)

Agreganin kantarda tartilmasi
27 Ton (4269 dan)

iyata:

AK TASI ILE)

27.000 X
1.4 X
6. X
3. x
3. X

27.00 X



Distribiitor makinasi ile bir tabaka
sathi kaplama yapilmasi 1(1000 m2) (4402)den ; I X

Beton ve asfalt yollar disindaki yol-
larin makina ile siipiiriilmesil(1000m2) 4377den) 1. X

Distribiitor makinasi ile astar piiskiir-
tiilmesi 1(1000 m2) (4393den) T X

KAr ve Genel Masraf Dahil 1000m2 Fiyata:

6560 IKI TABAKA ASTARLI BITUMLU SATHI KAPLAMA YAPILMASI
(U+C TIPI)XKIRILMIS VE ELENMIS OCAK TASI ILE)

Ocak tasindan konkasdrle kirilmis ve
elenmis 25 mm (1") ve 19 mm(3/4"1ik agrega
hazirlanmasi 27 ton.(4256 dan) 27 X

Ocak tasindan konkasoérle kirilmis
ve elenmis 16 mm (5/8") ve 13 mm (1/2"1ik
agrega hazirlanmasi 2.6 Ton (4358 den) 24 X

Bitimli malzemenin emis_derecesine
kadar 1sitilmasi 2.6 Ton(4358 den) 2.6 X

Bitiimli malzemenin asfalt pompasi
ile bir kaptan diger bir kaba aktarilmasi :
8.4 Ton (6366 dan) 8.4 X

Sarni¢li vagon, tanker kamyon ve roley
tank gibi kaplarla tasinan bitiimld malzemenin

depolanmasi 4.2 Ton(4365 den) 4.2 X

Agreganin kantarda tartilmasi

51 Ton (4269 dan) 2¥.00 X

Distribiitdr makinasi ile bir tabaka
sathi kaplama yapilmasi 1(1000m2) (4402den) . X



Distribiitor makinasi ile tabaka sathi
kaplama yapilmasi 1(1000m2) (4407den) iy

Beton ve asfalt yollar disindaki
yollarin makina ile siipiirilmesi 1(1000m2

(4377den) ¥i

: Beton ve her nevi asfalt yollaran
makina ile siipiiriilmesi 1(1000m2) 4378 den) ;i

Distribiitor makinasi ile astar
piiskiirtiilmesi 1(1000m2 (4393 den) T

KAr ve Genel Masraf Dahil 1000 m2 Fiyatui:
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7581749 — KESIF OZETI (¢ sayfa)

Sayfa No. : ..... Sabanessiviny
¢ | BIRIM BIRIM TUTARI
2| FIAT IsIN CINSI MIKTARI | S FlATI
E NO. o Lira Kr. Lira Kr.
) m

Beton kalinliga(d)=15 cm,Temel=20/cm
3 Doza j=400 (B30)
1b100/F Plentmiks temel yapalmasy | 5984 fon| 28611- [17120222k
216115 PEentmiks banket yapilmasi 1564 kon| 22282 35787448
3|6540| Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 da| 74038%- | 3701925-
4 06.13$/K Beton yol ve tratuvar 1050 o 66351t 69668550+
5 |1 3000 Ingaat biinyesine giren g¢imento L20 lton| 225000~ 94500000+
613790 Kalin demir zati bedeli 5.915 |tonh14250p- | 6757888-
7 3.00f/K Ka2lin demir iggiligi 5,377 [ton| 253694~ 1525423~
§ b8,009/K Kum ve gakilin yikanmasi 13153 m3 LoohLt 6294522~
9 p4.619/1 Astarin(MC30)zati bedeli Rafineri L, tonfl19625D- | 5931250-
10 p4.619 Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.Isyeri g, tonll12500D- | 7875000~
b 4258] Bitiimiin 1s1t11masay i ton| 2376B- 166376~
12 p4,61F/1 Beton yiiksek mukavemet katkisa 8.400 tonf'125000- 17850000
13 b7, 00p/K Ocak-konkaser arasi tas nak.M:lKnﬁ =311 [ton 787 5763757}
4 p7.00p/K Temel ve banketin konkaseér-plent -
arasi nakli M:15 Km. 2175 |ton| 48954 35121625~
15 o@.OOé/K Temel ve banketin plentyserim
veri -arasi nakli M:35 Km. 7548 to 82329 62172876}
1
16 P7.00h/K Micir nakli M:50Km, 85 m7 17190~ | 14611504
07.005/% Kum,cakal nakli M:15 Km. 1313 & 72833 | 10282103~
8 07.00p/X Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:] 1050 » 59306 - | 62271300~
19 b7,00b/K Astar nakli M:250 Km, 4 ton 44169F 220845+
0 P7.00p/K Temel ve baket igin su nakli M:1 K 375 |tod 3035} '1152055-
1 P7.00F/K Beton icin su nakli M:15 Km. 140 ton 3035F ' k2k900-
2{09.001/K Cimentonun yiikleme,bog.ve nakli
M:90Km. k20 toq 20323- | 8535660-
309,01 /K Demirin yiikleme,bosaltma ve nakli
~—
M:90 Km. 5.915 |toy 31898- 188677+
TOPLAM: 608891554}
i
-




7581749 — KESIF OZETI (I sayfa) sayta No. : . 127 .
¢ | BlRIM BIRIM TUTARI
Z | Flat IsIN CINSI MIKTARI | 3 FIATI
E NO. s Lira Kr. Lira Kr.
5 m

Beton kalinliga(d)= 18 cm,Temel=20|cm
] Doza j= 450(535)
16100/F Plentmiks temel yapilmasa | 6052 | ton| 28611- |173153772-
216115 PEentmiks banket yapilmasai 1951 tbn 22882+ 55820061~
3 | 6540 Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 da| 74038%- 3701925~
4 06.135/k Beton yol ve tratuvar 1260 mB 66351+ 783602260+
5|3000| Ingaat biinyesine giren gimento 567 ton| 225000~ |1275750004
6|2790| Kalin demir zati bedeli 5.915 [tonl142500- | 6757888~
7 p3.008/K Kalin demir iggiligi 5,377 ftor| 253694~ 1525423~
8§ b8.00p/K Kum ve gakilin yikanmasi 1575 o Lokt 7550550~
9 p4.619/1 Astarin(MC30)zati bedeli Rafineri 5 tonfl19625D- | 5931250~
10 p4.619 Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.Isyeri 7 tonfl12500p- | 7875000~
1 4358] Bitiimiin 1s1t11masa 7 ton| 23768- 166376-
! 24007500}
12 p4.61p/1 Beton yiiksek mukavemet katkisi 11,3%0 tonf' 125000~ IS0
13 p7.00p/K Ocak-konkaser arasi tas nak.M:1Kn@ 7743 ton| 787- 6093741¢
14 P7.00p/X Temel ve banketin konkaseér-plent
arasi nakli M:15 Km. 7607 ton| 4295+ 37236265
15 p8.00F/K Temel ve banketin plentopurie _
veri -arasi nakli M:35 Km. 8003 ton 823j| 65920711~
]
16 07.00F/K Micar nakli M:50Km. 85 m# 17190~ | 1461150
: 1 4 \‘ 3
07.005/¥ Kum,cakal nakli M:15 Km. 575 mj 2831 12333825
18 07.00F/K Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:} 1260 mg 29306 - | 247255604
190?7.00p/K Astar nakli M:250 Km, 5 ton] 441694 2208454
0 P7.00F/K Temel ve baket igin su nakli M:13KH¥ 396 [tord 3035F '12018604
ol . 506845+
1 P7.00b/K Beton igcin su nakli M:15 Km, 167 ton 3035 S 2
5209.00&/}( Cimentonun yiikleme,bog.ve nakli
M:90Km., 567  |toq 20323- | 115231414
3109,01p/K Demirin ylikleme,bosaltma ve nakli
1290 Km. 5.915 |tog 31898- 1886774
TOPLAM: 709219625
—




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa)

Beiasio. : 58, .........
L BIRIM TUTARI
z | ear ISIN CINSI MIKTARI |3 FIATI
g | no. Z | Ura Kr Lira  Kr
a m
Beton kalinligi(d)=1%2 em,Temel=20 |ecm
i Doza 3=450(B35)
1 5]?00/5' Plentmiks teme]?-y:a_;-)-;ir;;t;;—------“"6-0_7-4 ----- {o-;--g-gé{[:— 1737832144
2|6115] PRentmiks banket yapilmasa 2083  fton| 228382} | 476632011
3 |6540] Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 da| 74038%- | 3701925-
4 N6.13$/k Beton yol ve tratuvar 1330 m3 66351+ 88246830+
513000| Ingsaat biinyesine giren gimento 598,5 ton| 225000~ | 1346625001
6 | 3790] Kalin demir zati bedeli 589315 toni11+250p- 6757888~
2 b3.00b/K Kalin demir iggiligi 5,377 |tor| 29369k~ | 1525423-
8 b8.00p/K Kum ve gakilin yikanmasi 1663 0 Lok 7972442~
9 34.61B/1 Astarin(MCB30)zati bedeli Rafineri 5 tonfl19625D- | 5981250-
10 p4.619 Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.Isyeri 7 ton12500p- | 7875000-
"
11 4z58] Ritiimiin 1s1t11lmasiy ‘f i = 23768- 166376~
12 p4.61f/1 Beton yiiksek mukavemet katkisi 11,970  konpa2500p- 254362501
13 p7.005/K Ocak-konkaser arasi tas nak.M:1Kn 7889 ton 787— 62036431
14 p7.00p/K Temel ve banketin konkaseér-plent
15 hB.00F/K Temel ve banketin plentesetin
yveri-arasi nakli M:35 Km. 8157 ton 8235 67182209}
1
16 P7.00F/K Micir nakli M:50Km. 85 mj‘ 17190~ | 1461150
12 07,006 /¥ Kum.cakil nakli M:15 Km. 1663 | 7836- - 130229331
18 P7.00F/K Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:] 1330 m| 29209 - | 78878980}
19 b7.006/K Astar nakli M:250 Km. 5 ton khi6or 220845+
20 07.005/K Temel ve baket igin su nakli M:1jKM 4o4 ~ [ton 3035- | 1226140}
! A £ =
21 07,00p/K Beton igin su nakli M:15 Km. 126 ton 3035F Janes
%2 09.001/K Gimentonun yiikleme,bog.ve nakli L
M:90Km. 598,5 ton 20323~ 12163316'
23109.01p/K Demirin yiikleme,bogaltma ve nakli
M:90 Km. 1 5.915 |ton 31898- 188677
TOPLAM: 722815307+




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa)

Sayfa No. ::.15.9..........
3 | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | FlaT ISIN CINSI MIKTARI | S FIATI
£l No. Z | uUra K Lira K
w m
Beton kalinlagi(d)=21 c¢m,Temel=20 [cm
Dozaj=450 (E35)
1 5100/F Plentmiks temel yapilmas: | 6120  |on| 2861k- | 175099220
216115 PRentmiks banket yapilmasa 2349 ton| 22382+ 53749218
3|6540| Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 da| 74038%- | 3701925-
4 16.13%/K Beton yol ve tratuvar 1470 rn3 66351+ 97535970+
513000| Ingaat biinyesine giren g¢imento 661,5 [ton| 225000~ (1433375004
6|3790| Kalin demir zati bedeli 5.915 [tonfl14250p- | 6757888~
7p3.008/K K2lin demir iggiligi 5,377 lton| 253694~ | 1525423-
8 b8.00%/K Kum ve gakilin yikanmasi 1838 o, Lol 8811372~
9 p4.610/1 Astarin(MC30)zati bedeli Rafineri 5 ton[l19625D- | 5981250-
0 p4.61 Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.lsveri 7 tonll12500p- | 7875000~
! 4258] Ritiimiin 1s1t11masa 7 ton| 23768- 166376~
12 P4,61p/1 Beton yiiksek mukavemet katkisa 13,230 konb125000- 28113750t
|13 p7.00p/K Ocak-konkassér arasi tas nak.M:1Kn 8186 |ton| 787 64L2382
4 P7.00p/K Temel ve banketin konkaseér-plent
arasi nakli M:15 Km, G50 Lton 42954 2=05750r
15 p8.00p/K Temel ve banketin pisntessnin
yeri arasi nakli M:35 Km. 8569 lton 8239 697591531
1
6 07.00F/K Micar nakli M:50Km. 85 n] 17190~ | 1461150-
07.006/K Kum,cakil nakli M:15 Km. 1838 mﬁ 2831 | 14393378~
8 07.00F/K Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:} 1470 nd 59306 - | 87179820~
19 0?7.006/K Astar nakli M:250 Km. N ton 4LigoL 220845+
0 P?7.00b/K Temel ve baket igin su nakli M:13Ki k19 - tor] 3035 1271665~
107.00F/K Beton icin su nakli M:15 Km, 195° tonl 3035k '591825~
2109.001/K Gimentonun yiikleme,bog.ve nakli
M:90Km. 661,5 |tod 20323- | 134436641
5109.01p/K Demirin yiikleme,bosaltma ve nakly
M:90 Km. 5.915 |toq 31899- 188677~
i
TOPLAM: 772512901+
- TS
- -
o




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa)

SHHBEND, £ o.vioeiiissivie
¢ | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | FlaT ISIN CINSI MIKTARI | 3 FIATI
g NO. T Lira Kr. Lira Kr.
7} m

Beton kalanligFi(d)=22 cm,Temel=20 |em

Dozaj=450 (B35)
1 6100/F Plentmiks temel yapilmasi | 8162 Ton| 2861)- | 175728762F
216115; PRentmiks banket yapilmasa 2480 ton| 22882+ 56747360
5316540 Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 da| 74038%- | 3701925-
Y 16.13%/K Beton yol ve tratuvar 1540 m3 66351+ 102180540~
513000| Ingaat biinyesine giren gimento 693 ton| 225000~ | 155925000~
6|3790| Kalin demir zati bedeli 5.915 [tonl14250p- | 6757888~
7 p3,008/K Kalin demir iggiligi 5,377 |tor| 253694~ 1525423~
8§ b8.00}/K Kum ve gakilin yikanmasi 1925 ~ LogLtL 92284504
9 p4.619/1 Astarin(MC30)zati bedeli Rafineri 5 tonfl19625D~- | 5981250~
10 p4.619 Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.Isyeri 7 tonl12500p- | 7875000~
i L3 Bitiimiin 1s1t11masy 7 ton| 23768- 166376~
12 p4,61fF/1 Beton yiiksek mukavemet katkisa 13,560 tonf125000- 294525001
13 p7.00p/K Ocak-konkassr arasi tas nak.M:1Kn 8732 [ton 287 6557 28!
It P7,00p/K Temel ve banketin konkasér-plent

arasi nakli M:15 Km. 2196 |ton| 42954 40119420

15 h8.00p/K Temel ve banketin plendsparin

- yeri-arasi nakli M:35 Km. 3622 |ton 8239 71019414+

I

16 07.00F/K Micar nakli M:50Km. 85 m3 17190~ | 1461150-

07.006/% Kum,cakal nakli M:15 Km. 3925 | 3 e - 150746751
18 b7.00F/K Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:} 1540 nd 59306 - | 91331280]
19 07.00F/K Astar nakli M:250 Km. = tor L4169l 2208454
20 07.006/K Temel ve baket igin su nakli M:1§K¥ 427 = |tof 3035+ 1295945~
2l P7.00b/K Beton icin su nakli M:15 Km. 204 tord 3035k '619140-
%2 09.001/K Gimentonun yiikleme,bog.ve nakli

M: 90Km, ' 693 tog 20323- | 14083839r

3109.01/K Demirin yiikleme,bogaltma ve nakly
M:90 Km. 5.915 |tod 31898- 188677-
TOPLAM: 797242103}

r.“




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) Sayfa No. :161............
¢ | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | FIAT I$IN CINSI MIKTARI | S FlAT!
£ | No. Z| uUa K Lira  Kr
@ o

Beton kalinligi(d)=23 em,Temel=20 |em
%l Doza j= 450(B35)
1 6100/F Plentmiks temel yapalmasa | | 6165~ Tonl 28611- 1763868154
216115 PRentmiks banket yapilmasa 2620 tbn 22882+ 59950840
3[6540] Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 da| 74038%- | 3701925-
4 16.13%/K Beton yol ve tratuvar 1610 m 66351+ |10682511071
5|3000| Insaat biinyesine giren g¢imento 72k, 5 tonf 225000~ | 163012500+
6 |3790| Kalin demir zati bedeli 5.915 |tonf14250p- | 6757888~
7 P3.00/K Kalain demir iggiligi 5,377 [tor| 25369~ 1525423~
8 b8.00%/K Kum ve gakilin yikanmasi 2013 m3 Lol 9650322~
9 p4.619/1 Astarin(MCB30)zati bedeli Rafineri 5 tonfl19625p- | 5931250-
10 p4.61¢9 Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.Isyeri r 19 tonll12500D- | 7875000-
pl 4258] Bitiimiin 1s1t11masa 7 ton| 2376pB- 166376-
12 p4.61p/1 Beton yiiksek mukavemet katkisa 14,49  htonpi2soogp- | 30791250~
13 p7.00p/K Ocak-konkaser arasi tas nak.M:1Kn 8487 [ton 78#- 6679269~
14 P7.00p/K Temel ve banketin konkaseér-plent
arasi nakli M:15 Km. 8351 |[ton 4895- 408781454
15 h8.00p/K Temel ve banketin slanisssrin
veri-arasi nakli M:35 Km. 8785 |ton 823§ 723620454
16 07.00F/K Micair nakli M:50Km. 85 m3 17190- | 1461150-
07.006/K Kum,cakal nakli M:15 Km. 2013 | .3 7836: 15763803+
s & o6 -
18 b7.00F/K Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:] 1610 359 954826604
19 07.00F/K Astar nakli M:250 Km. 5 ton 44169 2208454
20 07.00p/K Temel ve baket igin su nakli M:1jKm 435’ tod 3035+ 1320225~
21 07.006/K Beton icin su nakli M:15 Km. 213  |tod 3035F | B46455-
2&09.001/K Cimentonun yiikleme,bog.ve nakli
M:90Km, 724,5 |to 20323- 147240144
23109,01p/K Demirin yiikleme,bosaltma ve nakli
M:90 Km, 5.915 |tod 31893- 1886774
TOPLAM: 822351987
.!‘




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) S te. : 163

..................

¢ [BIRIM BIRIM
Z | FlaT I$IN CINSI MIKTARI | S FIATI e
£| no. Z | ua K Lira  Kr
0 [
Beton kallnlltl(d)=24 cm,Temel=20 |cm
] Doza j=50 (B35)
B i e e L T Iy e reyea—— Py s A = —
1§100/5' Plentmiks temel yapilmasa 6187 tonl 28611- |177016257
216115 PPentmiks banket yapilmasa e g tbn 222382+ 63085674
3|6540] Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 da| 74038%- | 3701925-
4 06.135/K Beton yol ve tratuvar 1680 " 66351+ [1114696801
513000 Ingsaat biinyesine giren gimento 756 ton| 225000~ | 170100000+
6[3790] Kalin demir zati bedeli 5.915 [tonfl14250p- | 6757388~
7 p3.00f/K Kalin demir igciligi 5,377 |ton| 253694~ | 1525L423-
8 b8.00F/K Kum ve gakilin yikanmasi 2100 m| L79Lf 10067400¢
9 p4,610/1 Astarin(MC30)zati bedeli Rafineri 5 tonfl19625D- | 5981250-
10 p4.61¢ Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.Isyeri 7 tonl12500D- | 7875000-
i 4258] Bitiimiin 1s1t11masy 7 ton| 23768- 166376~
12 p4,61B/1 Beton yiiksek mukavemet katkisi 15,120 tonEIZSOOO— 32130000
13 p7.00f/K Ocak-konkaser arasi tas nak.M:1Xn 2637 |ton 78?- 6797319F
4 p7,00F/K Temel ve banketin konkasér-plent
arasi nakli M:15 Km. 8501 |ton| 4895- : 41612395}
15 p8.00F/K Temel ve banketin Flkntgoasba
veri arasi nakli M:35 Km. 89tk  |ton 8239 73671728
1
16 07.00F/K Micair nakli M:50Km, 85 m”] 17190- | 1461150-
07,005/ Kum,cakil nakli M:15 Km. 2100 . | o4 ogml | 1645100
b
18 07.00F/K Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:] 1680 m 59306/ - 99634080}
19 P7.00F/K Astar nakli M:250 Km. 5 ton L4169k 220845+
20 p7.005/K Temel ve baket igin su nakli M:1§KH 443 |ton 3035- | '1344505-
22! | =
1 P7.00F/K Beton icin su nakli M:15 Km. € ton 3035k 873770
2109.001/K Gimentonun yiikleme,bog.ve nakli
M:90Km. 756 toy 20323- | 15364188
3109.012/K Demirin yiikleme,bosaltma ve nakl}
k| M:90 Km., 5.915 |toq 31898- 1886774
TOPLAM: R47290630-
—
5 3




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) Sayfa No. : .163..........
¢ | BIRIM BIRIM TUTARI
| FlaT IsIN cINSI MIKTARI | S FIATI
£ | no. Z| U K Lira K
0 o

Beton kalinliga(d)=25 cm,Temel=20 [em
L= Doza j=500(B40)
15100/F Plentmiks temel yapilmasa | 8310 Yeon| 28611- |177674310
216115 PEentmiks banket yapilmasa 2896 ton| 22382+ 662662721
3|6540] Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 da| 74038%- | 3701925~
4 06.13$/% Beton yol ve tratuvar 1750 m| 66351+ | 116114250¢
5132000 Insaat biinyesine giren gimento 875 ton| 225000~ | 196835000+t
63790 Kalin demir zati bedeli 5.915 [tonfl14250p- | 6757888~
7 p3.008/K Kalin demir iggilifi 5,377 [ton| 293694~ 1525423~
8 b8,00p/k Kum ve gakilin yikanmasi 2188 " Lokt 10489272~
9 p4.610/1 Astarin(MC30)zati bedeli Rafineri S tonfl19625D- | 5981250~
10 p4,619 Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.Isyeri 7 tonll12500Dp- | 7875000-
- 4258] Bitiimiin 1s1t11masy 7 ton] 23768- 166376~

i 17,5 250 37.187500-
12 p4.61p/1 Beton yiiksek mukavemet katkisa et tonfE125000-

1537.00?/K Ocak-konkasér arasi tas nak.M:1Kn 2702 ton 787+ 6919304
4 P7.00p/K Temel ve banketin konkasér-plent
arasi nakli M:15 Km. 8656  |ton 48954 42371120
15 p8.00F/K Temel ve banketin plént.seris
yeri-arasi nakli M:35 Km. 2106 ton 823% 750061224
1
16 P7.00F/K Micar nakli M:50Km. 85 m7 17190~ | 1461150
07.006/K Kum,cakal nakli M:15 Km. 2188 mj 7836: 17134228+
18 P7.00p/K Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:} 1750 a] 29299 - 103785500+
19 07.006/K Astar nakli M:250 Km. 5 tor 4higok 220845+
0 b7.00k/K Temel ve baket igin su nakli M:1§KE 350" [tod 3035) | ' 13657501
21 P7.00F/K Beton icin su nakli M:15 Km, a3l tord 3035k ' 7010854
ﬁ 09.001/K Gimentonun yiikleme,bog.ve nakli
E | M:90Km, 805 toy 20323- 17782625+
E109.012/K Demirin yiikleme,bosaltma ve nakli
M:90 Km. 5.915 |[tod 31898- 188677
TOPLAMN: 8979500721
—
‘:




( 7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) Sayla No. : .164..........
¢ | BIRIM BIRIM T
Z| FlaT Is$IN CINSI MIKTARI | 3 FIATI  ighaoan
% NO. % Lira Kr. Lira Kr.
Beton kalinligFi(d)=26 cm,Teme1<0 [em
{ Dozaj=500 (B4O)
1 5100/F Plentmiks temel yapilmasx | 6232  [ton| 28611~ [178303752 |
216115 PPentmiks banket yapilmasa 3035 ton| 22382+ 69446870
3|6540| Bir tabaka astarli sathi kap. yap. 5 dal| 74038%- | 3701925-
4 16.135/K Beton yol ve tratuvar 1820 - 66351+ 120758320
5 | 3000 Insaat biinyesine giren gimento 910 ton 22500?- 2047500004
613790| Kalin demir zati bedeli 5.915 ftonf14250p- | 6757888-
723.0043/}( Kalan demir iscilifgi 5,377 [tor]| 253694~ 1525423~
§ b8.,007/k Kum ve gakilin yikanmasi 2275 nj3 LooLL 10906350
934.613/1 Astarin(MC30)zati bedeli Rafineri 5 tonfl19625p- | 5981250-
10 p4.619 Bitiimiin(ACL50/200)zati bed.Isyeri 2 tonfl12500D- 7875000~
- 4258 Bitiimiin 1s1t11Imasa 7 ton| 23768- 166376~
12 p4,61F/1 Beton yiiksek mukavemet katkisa 18,2 tonf'125000- 38675000~
13 p7.00p/K Ocak-konkasér arasi tas nak.M:1K@ 8945 |ton| 787 7039715~
4 p7.00F/K Temel ve banketin konkasér-plent ' !
arasi nakli M:15 Km. 8809 ton 4295- 43120055~
15 h8.00F/K Temel ve banketin »1éntssirdn
yeri -arasi nakli M:35 Km. 9267 ton 823§1 76332279~
]
16 p7.006/K Micar nakli M:50Xm. 85 m] 17190~ | 14611504
07.006/K Kum,cakal nakli M:15 Km, 2275 mq 7831 17815515~
18 p7.00F/K Betonun mikser ile nak.M:35Km.A:] 1820 mj 59306 - 107936920~
1907,00F/K Astar nakli M:250 Km. 5 tor 441609k 220845
20 p7.00b/K Temel ve baket igin su nakli M:1§Ké 458 |[toq 3035 '1390030-
21 p7.00b/K Beton icin su nakli M:15 Km. 240  |tod 3035\ ‘528400~
%2 09.001/K Gimentonun yiikleme,bog.ve nakli
M:90Km. : 910 |toy 20323~ |18i93930-
3109.01/K Demirin yiikleme,bogaltma ve nakli -
M:90 Km, 5.915 |toqd 31898 188677
nsdaathid 9235781720%
."“




7581749 — KESIF OZETI (Ig sayfa) sayfa No. : 62...........
gBFIrAI;‘ IsIN cINSI MIKTARI | S il'i!rh'd .
% NO. E| L ke Lira  Kr
Tga :0.5710° R:l CER:%3 Pt:2
6000 | Alttemel yapilmesa 7675 |m 24090+ |184890750
6100/B Plentmiks temel yapilmasi 4192 fon | 28611t 119937312-
6540 | Bir tabaka astarli sathi kaplama yag 12 da |740385F 8884 620~
04.,61p/1 Astarin zati bedeli(MC 30 Rafineri) 12 bon (1196250~ | 14355000~
04.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC 1$6/200)isd 16.80 $on|1125000- | 18900000-
4358 Bitiimiin 1s1tilmasa 16.80 ton| 23768 399302~
07.00b/K Ocak-konkas®r arasi tag nak.M:1Km) 16591 ton 787+ |13057117-
8 [07.006/K Alttemel nakli }M:50 Km. 7675 n>| 17190 11319332504
9 |07.006/KTemelin konkasdr-plent arasinnakli
M: 15 Km, 3985 fpon| 4895~ 195065751
10[67.005/K Temelin plent-serim yeri nakli
M: 35 Km. k192 pon| 8237 | sus00504t
11/07.00b/K Macir nakli M: 50 Km. 204 0 17190~ 3506760~
12|07.006 /K Astar nakli M: 250 Km, 12 bon| 44169~ 530028~
13/07.006/K Altemel igihisu nakli i:50 Km. 931 fon| 10744 |10002664-
14|07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km, 207 fon| 3035 628245
TOFLAM: 561061127k




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) sayfa No. : .186..........

g | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | FlaT ISIN CINSI MIKTARI | S FIATI
é NO. & Lira  Kr. Lira K
| Tgs :0.5210° R:l CER:%10Pt:2
1 l6000 | A1ttemel yapilmasa yshh | | 22090k | 109464960+
2 [6100/B Plentmiks temel yapilmasi bigo fon| 28611+ 119937312.
j [6540 | Bir tabaka astarli sathi kaplama yag 12 da [T40385 8884 620~
4 04.6lD/l Astarin zati bedeli(MC 30 Rafineri) 12 ton |1196250~ | 14 355000~
5 [04.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC 156/200)isd 16.80 ton|1125000- | 189000C0-
§ 14358 Bitiimlin 1sitilmasa 16,80 ton| 23768+ 399302-
1 07.00'/16 Ocak-konkasor arasi tag nak.M:1Km. 11582 L on 187~ 9115034~
8 07.005/1( Alttemel nakli M:50 Km. Lshy m3 17190~ 78111360~
9 [07.006/KTemelin konkasdr-plent arasinnakli

M: 15 Km, 2985 fpon| 4895 | 19506575-
10[67.00F /K Temelin plent-serim yeri nakli

M: 35 Km. L192 fpon| 8237 | 34529504-
11[07.00b/K Maicir nakli M: 50 Knm, 204 o 17190~ 3506760-
12|07.00p/K Astar nakli M: 250 Km. 12 bon | 44169 530028-
1307.006/K Altemel iginisu nakli H:50 Km. 551  ton| 10744+ 5919944~
14[07.00p/K Temel igin su nakli M:15 Km, 207 ton| 3035- 628245~

TOPLAM: 423788644 )




7581749 — KESIF OZETI (I sayfa) Sayfa No. : ... :67.......

g?l?\l'hr‘ I$IN CINsSI MIKTARI | = ?&ITT oy P
?’ NO. £ U ke Lira  Kr
i Tgz 10.5¢10° R:l CER:%20Pt:2
6000 |A1ttemel yapilmesa 3602 i | 22090 | 86772180-
» [6100/B Plentmiks temel yapilmasa k192 ton | 28611+ 119937312-
3 [6540 | Bir tabaka astarli sathi kaplama yag 12 da |7T40385 8884 620-
i |04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC 30 Rafineri]) 12 fon 1196250~ | 14355000~
5 lo4.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC 156/200)isd 16.80 ton|1125000- | 18900000-
6 14358 Bitiimiin 1s1talmasa 16.80 ton| 23768+ 399302-
1 [07.00b/E Ocak-konkasér arasi tag nak.M:1Km, 1007%  Yon 187+ 7928238~
6 [07.006/k Alttemel nakli K:50 m. 3602 | 53| 17199 | 629283801
9 [07.00p/KTemelin konkasdr-plent arasinnakli

M: 15 Km, 32985 fon| 4895 | 19506575
10{67.00p/K Temelin plent-serim yeri nakli

M: 35 Km, 4192 fpon| 8237 | 34529504-
11 07.003/1( Micar nakli M: 50 Km. 204 m3 17190+ 3506760-
12 07.005/K Astar nakli M: 250 Km. 45 ton| 44169- 530028-
13{07,006/K Altemel igihisu nakli M:50 Km., 437 ton| 10744F 46951284
14107.006/K Temel igin su nakli M:15 Km, 207 ton| 3035 £282454

TOFLAN: 382491272




7581749 — KESIF OZETI (lg sayfa) sayfa No. : .LGG..........

91'&'3‘ ISIN CINSI mikiam | = i FPEAR)
g | no. Z| ua K Lira  Kr
] [++]
E | ;‘}_._’P&z :1.0x106 K&l CBR:% > Pt:2
1 00O Alttemel yapilmasa 8639 ﬁB 240904+ 208113510
2 b100/3 Plentmiks temel yapilmasi 5645 ton 28611+ [1615090954
3 b560 iIki tabaka astarla sathi kap.yap.(BE) 12 da [1366197—- | 163943643
400.610f1 Astarin zati bedeli(MC 30 Rafineri) 12 tonfl196250- | 14355000+
5p4.619 Bitiimin zati bed.(AC150/200 Isyeri) 31.20[tonl 125000~ | 35100000~
6 1358 Bitiimiin 1saitilmasa 31.20|ton| 23768+ 7415624
7 P7.00$/K Ocak-konkasdrarasi tag nakli M:1Km 19802 |ton 787+ 15584174+
8 p7.00§/K Alttemel nakli H: 50 Km. 8639 m3 17190+ |148504410¢
9 P7.00 /K Femelin konkasdr-plent arasi nakli

Jiz 15 Km, 5266 |ton{ 4895+ 26266570+
KD?.OOb/K Temelin plent-serim yeri arasi

nakli 1e35 Km. 5645 |tonl 8237+ | 46497865%
11 D7.0G€/K Micir nakli M: 50 Km. 384 m3 1719\7'L 6600960-
12 DY.OO:/K Astar nzkli M: 250 Kii. 12 ton 44169+ 530C26+
13 p7.004/K Alttemel igin su nakli l: 50 Km. 1048  |ion 107444 | 11259712¢
l4 P7.00§/K Temel igin su nakli M: 15 Km. 279  |ton 3035+ 846765+

TOPLAli: 692304015+




7581749 — KESIF OZETI (Ig sayfa) Ssyfa No. : .163.........
gierI"rd IsIN CINSI MIKTARI | S iml# TREeR
g NO. E| ua K Lira K
- PN :1.0x10°_Rel CER: %10 Pt:2
1 p00O Alttemel yapilmasa 5019 ﬁ3 24090+ 120907710+
2 b100/3 Plentmiks temel yapilmasi 5645 ton 286114 1615090951
3 b560 iki tabaka astarla sathi kap.yap.(BE) 12 da [1366197- | 163943642
108.610)1 Astarin zati bedeli(MC 30 Rafineri) 12 tonfl 196250~ | 14355000+
5p4.61¢ Bitiimiin zati bed.(AC150/200 Isyeri) 31.20 [tonfl 125000~ | 35100000— l
6 1358 Bitiimiin 1satilmasa 31.20 |ton] 23768+ 7415624
737.00)/K Ocak-konkasOrarasi tag nakli M:1Km 14010 [ton 787+ 11025870+
837.00$/K Alttemel nakli M: 50 Km. 5019 m3 17190+ 86276610}
937.00$/K Temelin konkasdr-plent arasi nakli

Jis 15 Km. 5366 |ton| 4895+ 26266570t
KD?.OOt/K Temelin plent-serim yeri arasi

nakli 1e35 Km. 5645 |ton 8237+ 464978651
11 P7.00$/K Micir nakli M: 50 Km, 384 n 17190+ 6600960+
12 D7.00®/K Astar nakli HM: 250 K. 12 ton 44169+ 5300264
13 P7.004/K Alttemel igin su nakli M: 50 Km, | 609 ton 107444 | 5543096-
I{ pT.00$/K Temel ig¢in su nakli M: 15 Km. 279 ton 3035+ 846765~

TOPLAli: 532595405




7581749 — KESIF OZETI (¢ sayfa) sayfa No. : 170, .........
QB;C\I:" IsIN CINSI MIKTARI | Tl:l# e
£l no. Z| U K Lira  Kr
(] m
;;*352 :1.0x106 k&1 CBR:%20 P1:2
1 00O Alttemel yapilmasa 3669 hi3 24090+ 88386210-
26100/5 Plenimiks temel yapilmasi 5645 ton 28611+ 1615090951
3 b560 iki tabaka astarla sathi kap.yazp.(BE) 12 da 1366197 | 163943643
40,6101 Astarin zati bedeli(MC 30 Rafineri 1P tonf1l 196250~ | 14355000+
5:m.61% Bitiimiin zati bed.(4C150/200 Isyeri) 31.20|tonl125000- | 35100000
6 1358 Bitiimiin 1sitilmasa 31.20|ton| 23763+ 741562
1 P7.00} /K Ocak-konkasdrarasi tag nakli M:1Km 11851 |ton 787+ 9326737~
8 p7.00§/K Alttemel nakli M: 50 Km. 3669 | 17190} |[63070110-
9 P7.00¢ /K Temelin konkastr-plent arasi nakli
li: 15 Km. 5366 |ton] 4895+ |26266570-
10p7. 00 >/K Temelin plent-serim yeri arasa
. nakli }e35 Km. 5645 |tor] 8237+ | 46497865-
11 P7.00$/K Micir nakli M: 50 Km. 384 53 17190+ 6600960
12 D'{.OO&)/K Astar nakli HM: 250 Kii. 12 ton 44169+ 5300284
13 p7.004/K Alttemel igin su nakli M: 50 Km. 445 lton 107444 4781080F
4 p7.00 E/K Temel ig¢in su nakli M: 15 Km. 279 ton 3035+ 846765F
TOPLAN: 474LO63LER




. 7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) g AL .
gar'm‘ I$sIN CINSI MIKTARI 2 'B:Ili'# s
é NO. £ Lira  Kr. Lira  Kr.

Yas i R=gs CBR=%3  Pt=2.5

hsinma* cm Bindersg cm Bitiinlii Temel=8 em

Plentmiks Temelwsn cm Alttemel=5c |cm
1/6000 | Alttemel yapilmasa Loz5 m3 24090} 118884150+
26100/2 Flentmiks temel yapilm-sai(:starla) 3161 qrod 28689 90685929+
316100/|3> Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2891 Tor] 28611F 82714401+
46115 | Flentmiks banket yapilmasi 1951 Ton| 22882 i sonal
516200 Bitiimli temel yapilmasa 1368 Ton| 52970} 22462960+
645300 | Binder yapilmasa 1042  |ror 54268F | 565472561
716400 | Asinma yarilmasa 700 tor] 55595} 38916500+
Bf540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi| § da p4@385k | 3701925-
9[04.61D/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625D- 14355000~

1005.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) .

isyerinde 122,556|t0M968750F [118726125-

1164/613 AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000~
12 jo4,61b/1 RC-250Yapistiricy zati bedelifrad) 0152 |tonll10875p- | 168530-
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasa 12¢,556|ton| 23768+ 3079287
It P7.00p/K Ocak-konkaser arasi tag Hak.M:1Kq 18623 [ton] 787F | 14656301-
15107.006/k Alttemellnakli M:50 Km. Lg35 m3 17190 84832650
16/07.036/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,

binder,asinma,banket malz.konkaser-

plent arasi nakli M{}é:xm. 10591 tog 48954 518420L52
17107.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,

binder,asinma ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km. 11113 toy 82374 91537781~

18]107.046/% Micir nakli M:50 Km. 85 n° |17190- 14611504

19]07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 fon |44169- 530028+

20 07.046/K RC 250 yapaistairica nakli M:250Km{ 0.152ton |44169- 6714

21107.006/K Alttemel icin su nakli M:50 K. 599 | tod10744 6435656~

22/07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 396 | toq 3035- 1201860-

TS PLAM: 905264930




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) Sayfa No. : 172..........
¢ [BlRIM BIRIM TUTARI
Z | elaT ISIN CINSI MIKTARI | S FIATI
g NO. o Lira Kr. Lira Kr.
7] [s0]

= F:
Tgp =540,  RD.5CBR= ¥10  pt=2.5
Asinma= % em Binder= 5cm Bitiimlii Tédmel=_6 cm
Plentmiks Temels 15cm Alttemel=15 |cm
1/6000 | Alttemel yapilmasa 2829 - 2kogol | 68150610-
2l6100/f Fientmiks temel yapilm=si(:starla)| 2371  q7od 28689L |68021619-
3/6100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2076 Ton 28611 59396436
416115 | Flentmiks banket yapilmasa 1565 Ton| 22882f 35810330~
56200 | Bitiimli temel yapilmasa 1026 Tor| 52970} | 54347220-
645300 | Binder yapilmasa 868 Ton 54268} 47104624~
76400 | Asinma yarilmasa 700 tor] 55595} 28916500~
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi s d 4@285L 3701925~
904.61p/1 Astarin zati bedeli(MC30Orafineridé) 12 tor[119625p- | 14355000~
10/05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) 1
igyerinde 103,637 |tome68750F 1004177184
11104/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde a tonf112500p- | 7875000-
2 04,61D/1 RC-250Yapistiricy zati bedoli(rai) 0.152 tonfl108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasa ; 110,657 [ton 23768+ 2630096+
14 P7,00F/K Ocak-konkassr arasi tas Rak.M:1Kn 12629 |[ton 787 118935023+
1507.006/K Alttemellnakli M:50 Km. 2829 n” (17190 186 30510-
16/07.006/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
. binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km, 7966 top 4895- 38993570+
17]107.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 8606 tog 8237+ 70887622~
18]07.046/K Micar nakli M:50 Km. 85  |n°[17290- 1461150+
19]07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon |44169 - 530028+
20]07.046/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km| 0.152ton |441694 6714~
21{07.046/K Alttemel igin su nakli M:50 K. 343 tod 10744 3685192~
22107.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 208 tod 30354 9044 30-
TopLAM: 675933847




7581749 — KESIF OZETI (e sayfa) Sayfa No. : 173...........
g [ BIRIM BIRIM TUETARI
Z | flaT ISIN cINSI MIKTARI | S FIATI
E NO. = Lira Kr. Lira Kr.
o o
T2 -5x10° R=0.%LBR=20  Pt=2.5
Asinma=4 ecm Binder=5 cm Bitiimlii Tdmel= © cm
Plentmiks Temele 12 e¢m Alttemel= = |em
1/6000 | Alttemel yapilmasa & m3 24090} &
2l6100/f Flentmiks temel yapilmasi(:starla)| 2371 JTon 286°91 68021619~
3/6100/]p Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz] 2076 Tor 28611F |59396436-
416115 Tlentmiks banket yapilmasa 1565 Tor| 22882} | 25810330-
56200 | Bitiimli temel yapilmasa 1026 Tor| 52970F |sk3L7220-
646300 | Binder yapilmasa 868 Ton 54268F |4710462k-
76400 | Asinma yapilmasa 700 tor 55595F | 38916500~
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi| $ da ph@38sl | 3701925-
9/04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 torf119625p- | 14355000~
10[05.61p  Bitiimiin zati bedeli(4C60/70) 2
isyerinde 110,657 [tom968750F [07192868-
11 04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000~
12104.61p/1 RC-250Yapigtiricy zati bedelifraf) 0.152 |tonl10875p- 168530-
13 14358 | Bitiimiin 1s1tilmasa 117,657 |ton| 23768t | 2706471~
14 O7.00%/K Ocak-konkaser arasi tas hak.M:1Kn 833l tc;n 787+ 6558858 -
15107.006/K Alttemel nakli M:50 Km. 2 m~ |17190-
16/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asanma,banket | sr-
plent arasi nakli M:15 Km, 8198 top 4895- 4@129210-
17/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
, 0887622+
k- | serim yeri arasi nakli M:35 Km. 8606 tog 82374 70097
1807.046/K Macar nakli M:50 Km. 85  [m’|17200{ | 14611501
19]07.096/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon |44169- 530028+
20107.0d6/K RC 250 yapistarica nakli M:250Km} 0.152ton (44169 6714~
21107.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 Ki. # to§10744-
2\207.006/)( Temel igin su nakli M:15 Km, 298 tog 3035- 9044 30:
TopLAM: : 560170635




7581749 — KESIF OZETI (Ig sayfa)

Sayfa No. : R 2 7/ SETRRRR
¢ | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | ciat ISIN CINSI MIKTARI | 3 o
E NO. = Lira Kr. Lira Kr
a o
g S
L Tgz =5x10 R=1 CBR=%3  Pt=2.5
- Asinma=4 ¢m Binder=6 cm Bitiimlii Tdmel=8 em
Plentmiks Temelswpn cm Alttemel= zgcm ?
|
1[6000 | Alttemel yapilmasa 7028 m3 2Looof 169304520 r
2 6100/ Flentmiks temel yapilm-si(:starli) 3161  dqron 286°9) 906859291 ‘
3|6100/3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2891 |Ton 28611 82714401+
4 6115 ‘lentmiks banket yapilmasai 1951 |Ton 22882 LLEL2782+
5[6200 | Bitiimli temel yapilmasa 1368 |Ton 52970r 72462782+
645300 | Binder yapilmasa 1042  |Ton 54268- 56549266+
76400 | Asinma yapilmasi 700  |tor 55595k 38916500+
8 |b540 Bir tabaka sathi kaplama vapilmasa 5 da [74@385L 3701925~
904.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10|05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) 1
isyerinde 122,556 |“°T968750F h18726125-
11 104/61p AC-150/200zati bedeli isverinde 7 ton112500D- 7875000~
12 o4 ,61p/1 RC-250¥apistirici zati bedclifrai) 0.152 |ton 108750~ 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasa 129 556 [ton 23768+ 3079287~
14 P7.00F/K Ocak-konkasér arasi tag Rak.M:1Kq 17755 |[ton 787} 13973185~
15[07.006/k Alttemednakli M:50 Km. 7028 n’ 171904  [120811320-
16/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km. 10591 tog 4895 51842945+
17/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 1111% tol 82374 915377814
18/07.0d6/K Micir nakli M:50 Km. 85 m° | 17190- 1461150
19107.0q6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 Lon | 44169+ 530028+
20 07.046/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km} 0.152ton |441694 6714+
21[07.0q6/K Alttemel i¢in su nakli M:50 K¥. 852  |tod10744 9153888~
22107.,006/K Temel igin su nakli M:15 Km, 396  |tod 3035- 1201860-
TopLaM: : 993699096




. 7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) Sayta No. : 1./ 2.........
i IRIM
6 | BIRIM " TUTARI
Z | FlaT ISIN CINSI MIKTARI | S FIATI
é NO. o Lira Kr. Lira Kr.
F o
) 6 %10
Tg.2 =5x10 R= 7 CBR= # Pt=2.5
Asinma= Y4cm Binder= 6cm Bitiimlii Tdmel= 8 cm
Plentmiks Temeles j5cm Alttemel=15|/cm
2860 3 68897400~
1[6000 | Alttemel yapilmasa @ m” | 24090} 7
216100/ Flentmiks temel yapilm=si(zstarla) 2371 dqdrod 2862¢f 68021619+
3156100/3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 212 Tor] 28611} 60855597
416115 | Flentmiks banket yapilmasi 1951 Ton 22282} 4642782
516200 | Bitiimlii temel yapilmasa 1368 Ton| 52970} 72862782
646300 | Binder yapilmasa 1042 Ton| 54268} 565472664
289165004
7 [6400 | Asinma yapilmasa £ tor 55595)
816540 | Bir tabaka sathi kaplama yapilmasi S da 7463854 3701925~
9 [04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [06.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70Y  {-
Lsyerdade 122,556 [to968750F |113726125-
11 [o4/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000~
12 o4 ,61p/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifrad) 0152 [tonll108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasa 129,556 |ton 23768+ | 3079257-
14 07.00p/K Ocak-konkassr arasi tag Rak.M:1Kq 11381 |ton 787t 8956847~
15[07.006/% Alttemedlnakli M:50 Km. o860 I 1223904 T io163100-
16/07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
) L 7‘L6 -~
plent arasi nakli M:15 Km. 9118 top 4895- 4632610
17{07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
8m% %
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 9559 tog 82374 78737483
18{07.046/K Micir nakli M:50 Km. 85 m3 171904 1461150+
19/07.0Q6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169+ 530028-
20107.046/K RC 250 yapigtirici nakli M:250Km} 0.152ton [441694 67144
21|07.0d6/K Alttamel igin su nakli M:50 Ki. 347 ton10744- 5728168~
22107.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 319 toﬁ 3035+ 968165-
' TopLAM: ’ 7464345561




e 7581749 — KESIF OZETI (lg sayfa) P

BIRIM

¢ | BIRIM TUTARI
Z| ElaT IsIN CINSI MIKTARI | FIATI
£ | no. Z| Lra kK Lira Kr
0 o
o 6
Tgo £x1Q R=1 CBR%20  Pt=2.5
Asinma= Ycm Binder= 6cm Bitiimlii Tdmel= & em
Plentmiks Temel« 20cm Alttemel= - |cm
1/6000 | Alttemel yapilmasa 45 = 24090}k )
26100/2 Flentmiks temel yapilm-si(zstarli) 3161 1Tor 286°9L 90685929~
3[6100/]57 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz] 2291 Tor 28611F | 82714401~
416115 | Flentmiks banket yapilmasi 1951 Torl 22882} LL6L278 -
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1368 Tonl 52970 72462960~
645300 | Binder yapilmasa 1042 Ton 54268F | 56547266~
716400 | Asinma yarilmasi 700 ton 55595k 39916500
8 6540 Bir tabaka sathi kavlama vapilmasi $ da [746385} 3701925~
904.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 tor119625p- | 14355000~
10[08.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) :
igyerinde 122,556 |tomM968750F [118726125
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 74 ton112500D- 7875000~
12 o4,61p/1 RC-250¥apistirici zati bedeli(raq) 0.152 tonl108750- 168530-
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasa 129,556 [ton 23768+ 079287~
b P7.00p/K Ocak-konkasser arasi tas Rak.M:1Knq 10727 ton] 787 LLp1hg-
g >
15107.006/K Alttemel nakli M:50 Km. 2 m” |17190+ 5
16/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km. 10501 top 48954 51842945~
17]07.0Q6/K Plentmiks.temel,bitiimli temel , :
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 11113 toL 8237+ 91537781~
18/07.046/k Micir nakli M:50 Km. 85 m3 171904 1461150+
19107.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon [44169+ 530028~
20 07.0Q6/K RC 250 yapigtirici nakli M:250Km} 0.152ton |441694 67144
21107.006/K Alttemel igin su nakli M:50 KM. E tog10744
22107.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 396 tod 3035- 1201880
TopLaM: 688898332




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) sayfa No.1771..............
o | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | FlaT ISIN CINSI MIKTARI | 3 s
£ | No. Z | U K Lira  Kr
w m
T;‘ij 1@6 R=1.5 CBR%3 Pt=2.5
Asinma= L*cm Binder= 6cm Bitiimlii Tdmel= 8 cm
Plentmiks Temels 20cm Alttemel=40|cm
116000 | Alttemel yapilmasa 8098 |m? | 26000k | 1950808201
26100 P Flentmiks temel yapilm=si(:starli) 3161 qTon 286°9F 90685929
316100/ Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2891 |Tor 28611} 8271440
415115 Tlentmiks banket yapilmasi 1951 |Ton 22882} Ligh2782)-
516200 | Bitiimlii temel yapilmasa 1368 |Ton 52970} 72462960~
645300 Binder yapilmasa 1042 |Ton 54268 56547264~
716400 | Asinma yapilmasa 700 |tor 55595F 3891650¢-
516540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasa 5 da 7463851 3701925~
9|o4.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10|05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70)
igyerinde 122,556 |t°P68750F | 1187261254
11 04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000~
12 o4.61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifraf) 0.152 |tonfl108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1si1tilmasa 129,556 |ton| 23768+ 3079287+
14 P7.00p/K Ocak-konkassr arasi tas Rak.M:1Kq  ozgon [ton  787r 18639308+
15107.006/K Alttemedllnakli M:50 Km. 8098 |m” [17190- 139204620+
16/07.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser=-
plent arasi nakli M:15 Km. 10591 | tog 4895- 53842945+
17[07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 11113 | tog 8237- 91537781~
18107.046/K Micair nakli M:50 Km. 85 m3 17190+ 1461150-
19/07.04d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169 530028
20/07.046/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km 0.152fon |44169 6714
21{07.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 KM. 982 tod10744+ 10550608~
2207.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 306 |tod 3035 1201860-
104 X
i 393153p




Y 7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) P

g | BIRIM TUTARI
Z | Elat I$IN CcINSI MIKTARI | 3 FlATI
g | no. Z| U K Lira Kr
H @

= 2 4

Tg.o =5%10 R=7,5CBR=10 Pt=2.5

Asv.n.'ﬂa=L+ cm Binder=86 cm Bitiimlii I#me1=8 cm

Plentmiks Temele15 cm Alttemel=2p|cm
1]6000 | Alttemel yapilmasa 3846 m3 2L090F 92650140+
216100/p Flentmiks termel yapilm~si(:starla) 2371 dqror 286891 68021619+
316100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2127 |Tor 28611} 60855597
416115 | Flentmiks banket yapilmasi 1951 |Tonl 22832f LLEL2782
516200 | Eitiimlii temel yapilmasa 1368 |[Tor 52970k 724627824
645300 | Binder yapilmasa 1042  |Ton 54268- 565472664
76400 | Asinma yapilmasa 700 |ton 55595} 28916500+
86540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi 5 da [746385L 3701925~
9lo4.61p/1 Astarin zati bedeli(MC30Orafineriqe) 12 ton119625p- | 14355000~
10[05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70)

18707008 122,556 |tom968750F 1187261254
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 jok.61p/1 RC-250Yapigtirici zati bedelif(raf) 0152 |tonl108750- 168530-
13 4358 | Bitiimiin 1sitilmasa 129,556|ton| 23768+ 3079287~
14 p7.00F/K Ocak-konkassr arasi tag Nak.M:1Kq 15407 |ton] 787F |12125309-
15/07.006/K Alttemel nakli M:50 Km. 2846 m3 17190~ 661127L0-
16 07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,

binder,asinma,banket malz.konkaser-

plent arasi nakli M:15 Km, 9113 top 4895 44632610~

17107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,

binder,asinma ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km. 9559 tog 82374 78737483~
18107.046/K Micir nakli M:50 Km. 85 m° [17190- 14611504
19107.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton |44169- _ 530028+
20107.046/K RC 250 yapistirica nakli M:250Kmf 0.152fon | 44169+ 6714
21|07.0d6/K Alttemel icin su nakli M:50 K. Lug toilO?hh- 5006704~
22107.0q6/K Temel igin su nakli M:15 Km. 319 |tod 30354 968165-

T

TopraM: 791583634




7581749 — KESIF OZETI (Ig sayfa) sayfa No. : L79...........
(ZJ'BFIIRAI'I:| IsIN CINSI MIKTARI = "3:'&'# .
g NO. €| ua ke Lira  Kr
4 Te.z =55X,18’ B2 ,5CBR=920 Pt=2.5
Asinma= 4 cm Binder=6 cm Bitiimlii Tdmel=C em
Plentmiks Temels pncm Alttemel= " |cm
1/6000 | Alttemel yapilmasa m3 24090}
2l6200/f Flentmiks tezel yapilm-si(zstarla) 3161  qron 28689L 90685929~
3/6100/3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz] 2891 Ton 28611} 82714401~
416115 | rlentmiks banket yapilmasi 1951 Ton] 22882} LL46L278 2
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1368 Tonl 52970} 72462782
645300 | Binder yapilmasa 1042 Ton S4268} 56547266~
76400 | Asinma yarilmasa 700 tor] 55595f 38916500+
855160 Bir tabaka sathi kaplama vapilmasa 5 da I743385L 3701925~
9[04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10[05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70)z~ -1 de)
isyerinde 122,556 |*°P68750F |1189261254
11 04/615 AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 o4,61p/1 RC-250¥apistirici zati bedelifraq) 0:152 |tonfl208750- 168530-
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasi 129,556 |ton] 23768¢ 3079287+
14 P7.00p/K Ocak-konkassr arasi tag Kak.M:1Kq 10727 [ton 787t 8442140
15[07.006/K Alttemednakli M:50 Km. 5 n” [17190-
16107.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,a51nma,1;anket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km, 10591 tog 4895+ 518429454
17107.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km., 11113 tog 82374 91537781+
18107.046/k Micar nakli M:50 Km, 85 m3 17190+ 1461150+
19|07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon [44169- 5300284
20|07.0d6/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km} 0.152ton |44169 ‘ 6714
21|07.0q6/K Alttemel igin su nakli M:50 K. f tod 10744
22 107.0Q6/K Temel igin suvnakli M:15 Km, 396 ton.3035- 1201860+
& TopLAM: 688898332




(581/49 — KEQIF OZETI (I¢ sayfa) Sayla Neo. = . I80........
¢ | glRIM BIRIM TUTARI
Z| faT IsIN CINSI MIKTARI | = G
g NO. o Lira Kr. Lira Kr.
@ o

6
Tg, =10x10 R=D.5CBR= #3 Pt=2.5
Asinmaztt cm Binder= 6cm Bitiimlii Tdmel= 8 em
Plentmiks Temelsppy cm Alttemel=35|cm
116000 | Alttemel yapilmasa 7028  |n2 | 24oook | 1693045201
¢lc100/p Flentmiks temel yapilmasi(:starla) 3161 qror 28689k 90685929r
316100/]5 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2801 |Ton 28611f 82714401F
4 i ra - Tor] 22882}
416115 | Flentmiks banket yapilmasa pree or] 22882 LLEL278 2
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1368 Tor| 52970 72462960}
645300 | Binder yapilmasa 1042 |Tor 54268F 56547266}
76400 | Asinma yarilmasi 700 |ton 55595} 38916500
816540 | Bir tabaka sathi kavlama vapilmasi| da IP4@385k | 3701925-
9[04.61p/1 Astarin zati bedeli(NMC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10/05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70)
igyerinde 122,556 |*oM968750F |118726125-
11 04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 tonf112500p- | 7875000-
12 [04,61p/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifraf) 0-.152 |tonfl108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1sitilmasa ; 120,556 |ton 23768+ 3079287~
14 07.00p/K Oecak-konkaser arasi fas hak.M:1Kn 17755 ton 787+ 13973185+
p)
15/07.006/K Alttemel nakli M:50 Km. 2028 |™ [171904 |1208113204
16 07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser=-
plent arasi nakli M:15 Km, 10591 top 48954 51842945~
17107.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel |,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 11113 |tog 8237 915377811
18/07.0q6/K Micir nakli M:50 Km. 85 m° (171904 1461150~
19107.096/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon |44169- 530028+
20[07.096/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km{ 0.152fon |44169- 6714
21(07.006/K Alttemel icin su nakli M:50 KM, 852 ton107444 9153888-
22107.006/K Temel igin su nakli M:15 Km, 396 toq 3035- 1201860-
TopraM: 981123096




7581749 — KESIF 6ZETI (I sayfa) 7 e *

..................

¢ | lRIM BIRIM TUTARI
Z | FIAT ISIN CINSI MIKTARI | FIATI
£ | no. [ Lira Kr. Lira  Kr
W o
4
Tg2 =10x10 R=0.5CBR=%10 Pt=2.5
Asinma=% cm Binder=6 cm Bitiimlii Tdmel= 9 cm
Plentmiks Temel« 20 cm Alttemel= 10 cm
1[6000 | Alttemel yapilmasai 1924 m3 24090k 46349160+
. 6859264
2l6100/p Flentmiks temel yapilmasi(zstarla) 3161 pod 286891 SIS
3[6100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2891 Tor] 28611f 82714401+
416115 | TFlentmiks banket yapilmasi 1951 Ton] 22882} LL4e427824
516200 | Bitiimli temel yapilmasi 1368 Ton{ 52970} 72462560+
646300 | Binder yapilmasa 1042 ITon 54268} 56547266t
76400 | Asinma yapilmasa " 700  |ton 55595 | 38916500t
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi S da 7463851 3701925~
9 [04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 tor[119625p- | 14355000~
10/05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/76Y  ~ { °
isyerinde 122,556 |tono68750F [L18726125-
11 [o4/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 ok.61p/1 RC-250Yapigtirica zati bedelifraf) 0:152 |tonll108750- 168530-
13 4358 | Bitiimiin 1sitilmasa 122,556 |[ton| 23768+ 3079287~
4 07.00p/K Ocak-konkaser arasi tas Nak.M:1Kq 13204 |ton| 9787f | 10863748-
15]07.006/K Alttemellnakli M:50 Km. 1924 |m” |17190+ 33073560~
16|/07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser=
plent arasi nakli M:15 Km, 10591 | toyp 48954 51842945+
17107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel |,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 11113 tog 82374 915377811
18/07.046/% Macar nakli M:50 Km. 85 m” |17190- 1461150+
119]07.0q6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon |44169- 530028
20107.046/K RC 250 yapigtaraca nakli M:250Km} 0.152ton |44169- 6714
21/07.0q6/K Alttamel igin su nakli M:50 KM. 234 | tod1o744- 2514096-
22[07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 396  |toq 30354 | 1201860-
TopLAM: 7732567471




7581749 — KESIF OZETI (I sayfa) Sayfa No. : ...282.......
¢ | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | fat ISIN CINSI MIKTARI | S FIATI
é NO. o Lira Kr. Lira Kr.
@ ©

-~ 6 ¢
Tg.2 =10x10 R=0,5CBR=%20 Pt=2.5
Asinma= ucm Binder= 6cm Bitiimlii T me1=8 cm
Plentmiks Temel®20 cm Alttemel= -|cm
1[6000 | Alttemel yapilmasa m3 24090}
5 ££5929~
2 €100/ Flentmiks terel yapilm-si(:starli) 3161 1Ton 28629} DISOIIES
3|6100/]3 FPlentmiks temel yapilmasi(astarsiz] 2891 Tor 28611} 82714401~
4 6115 Flentmiks banket yapilmasa 1051 Ton| 22882} LLELo7Rs-
516200 Bitiimli temel yapilmasa 1368 Ton 52970} 72462950~
646300 | Binder yapilmasa 1042 Ton| 542681 56547256~
716400 | Asinma yapilmasa 700 torn 55595f 38916500-
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi 5 da [743385¢L 3701925~
9|04.61D/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/76) 1
igyerinde 122,556 |tong68750F 118726125+
11 [o4/61p AC-150/200zati bedeli igyerinde 7 ton112500D- 7875000~
12 04,61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifraf) 0.152 tonl108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasa 129,556 |tonf 23768+ 3079287
14 P7.00F/K Ocak-konkassr arasi tag Rak.M:1Knq 10727 tonl 787 842140
xS
15]107.006/K Alttemellnakli M:50 Km. B m” [171904
16/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel, ]
binder,asinma,banket malz.konkaser- |
plent arasa nakli M:15 Km. 10591 tog 4895 51842945+
17]107.006/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 11113 toi 8237 915377511
18 07.0qQ6/k Micair nakli M:50 Km. ; 85 m3 171904 1461150-
19/07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon 441694 530028+
20 07.0d6/K RC 250 yapagtirica nakli M:250Km} 0.152ton |44169- 67144
21{07.006/K Alttemel icin su nakli M:50 KM. a tod 10744 =
2207.006/K Temel igin su nakli M:15 Km, 396 to,L 3035- 1201860
TopraM: 688898338




¥ 7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) Seitnidlo. : 183

..................

¢ | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | faT IsIN cINSI MIKTARI |3 FIATI
g | No. | ua K Lira  Kr
7] m

= ©

Tg.p, =10x10 R=1.0CBR=$3  Pt=2.5

Asinma=" cm Binder=6 cm Bitiimlii T me1=8 cm

Plentmiks Temels®0 cm Alttemel=45|cm
116000 | Alttemel yapilmasa 9188  |m” | 24090k [221338920-
216100/ Flentmiks temel yapilm=si(:starla) 3161  qror 28629 90685929+
316100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2891 Tor 28611} 827144014
4 6115 Flentmiks banket yapllmas:L 1951 Tonl 22882,_ 446427(ﬁ2~

T 7 3270 224620604
516200 | BEitiimli temel yapilmasa 1269 Ton| 52970 7246290
646300 | Binder yapilmasa : 1042 Ton 54268 56547266
76400 | Asinma yarilmasa 700 ton 55595} 289165004
86540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi| % da 4@38sl 3701925~
9 [04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~

10 05.61b  Bitiimiin zati bedeli(AC60/76) 1

igYerinde 122,556 |tom968750F |[1187261254
H.64/613 AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 o4,61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifrag) 0.152 tonfl108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1si1tilmasa 129,555 |[ton] 23768+ 3079227~
14 07.00F/K Ocak-konkassr arasi tag Nak.M:1Kng 25427 tonl 787¢ |200110k9-
15107.006/¥K Alttemel nakli M:50 Km. 9188 m° |17190- h 57941720-
16/107.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser=-
plent arasi nakli M:15 Km, 10591 tog 4895- 51842045-
17]107.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,aginma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 11113 | tog 8237 91537781~
18|07.0d6/k Micair nakli M:50 Km. 85 m3 171904 1461150+
19/07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon | 44169 530028-
20[(07.096/K RC 250 yapigtirica nakli M:250Km} 0.152ton u§169- 6714
21[07.0d6/K Alttemel icin su nakli M:50 KM. 697 ton 10744 - 7488568-
22 [07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km, 396 toq 3035 1201860~

108723644~

TopraM:




7581749 — KESIF OZETI (lg sayfa) Sayfa No. : .1.84.ccorr
g | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | FIAT IsIN CINSI MIKTARI | FlAT)
g | no. Z| ua K Lira  Kr
@ o
- 6
Tg.2 =10x10 R=1.0CBR=%10 Pt=L.5
Asinma="4 cm Binder=f cm Bitiimlii Tdmel=" em
Plentmiks Temel=20 cm Alttemel=15|cm
116000 | A1ttemel yapilmasa 2911  |m” | 2t0go} | 70125990
216100/ Plentmiks temel yapilmasi(zstarla)| 3161 drod 2868gL | 90635929-
316100/]3> Plentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2891 Tor] 28611} 82714401
416115 | Flentmiks banket yapilmasi 1951 Ton| 22882} LLEL2782]
516200 | Bitiimlii temel yapilmasi 1368 Tor| 52970} 72462960+
646300 | Binder yapilmasa 1042  |Tor 54268} 565472564
76400 | Asinma yapilmasi 700 tor 55595} 389165001
86540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasa $ da [74033851 3701925~
9 [o4.61D/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafinerids) 12 ton119625D- | 14355000~
10 [05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) :
isyerinde 152, 556 tong6 8750k 1187261254
11 |04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde ? ton112500p- | 7875000-
12 [o4,61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifrad) 0.152 |+onfl108750- 168530~
13 4258 | Bitiimiin 1sitilmasa 150,556 ton| 23768+ 276287
14 p7.00p/K Ocak-konkassr arasi tas Nak.M:1Kq 15384 |ton 787F |12107208-
15[07.0d6/% Alttemed nakli M:50 Km. 2911 |m” [171904 | 50ct009c-
16/07.0Q06/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket | k er-
plent arasi nakli M:15 Km. 10591 | top 4895 51842945~
17/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 11131 tog 82374 91537781~
18|07.0d6/%k Micair nakli M:50 Km. 85 11‘13 17190+ 14611504
19[07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon |44169- 530028+
20(07.04q6/K RC 250 yapigtirici nakli M:250Kmp 0.152ton 44169 67144
21[07.0d6/k Alttamel igin su nakli M:50 KM. | 357 toglo7u4d | 3792632-
: 1201860~
22107.0d6/K Temel igin su nakli M:15 Km. 596 toq 30354 ik




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) sayfa No. :182............
2 B;m" ISIN CINSI MIKTARI | ?:I'TTT AW
£ | no. Z | Ura Kr Lira  Kr
o @
Tor 20x10° B= 1.@BR= X2 Pt=2.5
Asinma="“ cm Binder= € cm Bitiimlii Tdmels= cm
Plentmiks Temels O cm Alttemel= ~ |em
1/6000 | Alttemel yapilmasa % - 24090}
& €100/p Flentmiks temel yapilmasi(=starli) 3161 1Tor 28689} 906859291
316100/> FPlentmiks temel yapilmasi(astarsiz] 2891 Tor 28611} 327144011
416115 Flentmiks banket yapilmasi 1951 Ton] 22882} LugLo7824
516200 | Eitiimli temel yapilmasi 1268 Ton 52970} 72462960+
645300 | Binder yapilmasa 1042 Tor| 54268+ 56547256+
7 |6400 | Asinma yarilmasa 700 ton 55595 38916500F
86540 | Bir tabaka sathi kavlama vapilmasi| 9 da P4@385L 3701925~
9 [04.61D/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) ‘
igyerinde 122,556 |tono68750F [118726125-
11 Jo4/61b AC-150/200zati bedeli isyerinde v ton112500p- | 7875000~
12 [o4.61b/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifraf) 0.152 tonfl108750- 168530~
13 #358 | Bitiimiin 1sitilmasa 129556 ton| 23768+ 3079287-
14 p7.00p/K Ocak-konkassr arasi tas Rak.M:1Kq 10727  |ton 787} 8442149+
15|07.006/K Alttemed’nakli M:50 Km. % m3 17190-
16/07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km, 10591 tog 48954 51842945+
17]107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 11115 ton 82374 915377811
1807.0d6/Kk Micir nakli M:50 Km. 85 m° [17190- 1461150~
19107.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 Lon |44169- 530028+
20107.046/K RC 250 yapigtirici nakli M:250Km{ 0.152fon |44169- 6714
21{07.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 KM. S tod 10744
22107.006/K Temel igin su nakli ﬁ:15 Km. 396 tog 3035- 1201860~
TopPLAM: 688898322
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7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) Sayfa No. : ...86........
¢ | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | AT IsIN CINSI MIKTARI | S FIATI
g | no. Z| ua K Lira Kr
"] m

1?8_2' :10}(106 R=1~'5CBR= 9“3 Pt=2.5
Asinma= Yecm Binder=6 ecm Bitiimlii T me1=8 cm
Plentmiks Temel«20 cm Alttemel=55|cm
116000 | A1ttemel yapilmasi 11417 |n? | 26090k [275035530
2 6100/ Flentmiks temel yapilm=asi(:starli) 3161  q9Ton 286R89}f 90685929+
3|6100/p5 Plentmiks temel yapilmasi(astarsiz] 2891 |Tod 28611} | 827144011
46115 | FPlentmiks banket yapilmasi 1951 Tor| 22882} 446427824
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1368 Tor| 52970} 724629601
645300 | Binder yapilmasa 1042 Tor| 54268} 56547256+
8216500+
7 6400 | Asinma yapilmasi 7 ton 55595¢ it
86540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi| % da [74@385L 3701925~
9 |o4.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineriqde) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61b  Bitiimiin zati bedeli(AC6C/76) - ]
igyerinde 122,556 tongg8750F (18726125-
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 tonl12500p- | 7875000-
12 [o4.61p/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifraf) 0.152  |tonll108750- 168530~
13 14358 | Bitiimiin 1si1tilmasa 129,556 [ton] 23768f | 3079287-
14 p7.00p/K Ocak—konkasir arasi tas Nak.M:1Kn 28503 |ton] 787} 22819491
15107.006/K Alttemellnakli M:50 Km. 11417 m3 171904 196258230+
16/07.006/K Plentmiks temel,bitiimlii temel, i
binder,asinma,banket malz.konkaser=
ko plent arasi nakli M:15 Km. 10591 | tog 48954 51842945%
17107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 11113 |ton 82374 91537781
18|07.0Q6/% Micar nakli M:50 Km. 85 m3 171904 14611504
19|07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton |44169- 530028~
20(07.046/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km} 0.152fon |44169- 6714
21{07.0d6/K Alttemel icin su nakli M:50 KM. 2 ton 10744
E ' 396 - 1201860-
22 |07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. toqd 30354
i o4t44786




7581749 — KESIF OZETI (l¢ s

ayfa)

Sayfa No. :1.87.cccceeieennn
¢ | BIRIM B'IR'M TUTARI
Z | FaT ISIN CINSI MIKTARI | S st
g | No. | ura K Lira
@ o

" € :
Tg2 =10x10 R=1.5CBR=%10 Pt=2.5
Asinma=4 cm Binder=6 cm Bitiimlii Témel= & em
Plentmiks Temel®20 cm Alttemel=20]|cm
1/6000 | Alttemel yapilmasa 2914 - 24090 cL288260-
¢ €100/p Flentmiks temel yapilmasi(=starla) 3161 qTor 28680k 90685929~
316100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2891 |rond 28611} 82714401~
416115 | Tlentmiks banket yapilmasi 1951 |Tor] 22882} | 44EL2782-
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1368 |Ton 52970 22462960
645300 | Binder yapilmasa 1042 |ron s4268) 56547256
7 |6400 | Asinma yapilmasi 700 lton 55595} 389165004
86540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi 5 da P4®385- 3701925~
9 |o4.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineriqe) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) 1
igyerinde 122,556 |tom968750F |118726125-
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 |o4,61p/1 RC-250Yapigtiricy zati bedelif{raf) 0:152 |ton1108750- 168530~
13 358 Bitiimiin 1s1tilmasa 129,556 |[ton 23768+ 3070287~
14 P7,00p/K Oecak-konkassr arasi tag Nak.M:1Kn 16928 ton 787 TRREAEE.
15107.006/K Alttemellnakli M:50 Km. 2914 m 17190+ 67281660~
16|/07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasy nakli M:15 Km. 10591 |top 4805{ |518%2945-| |
17|107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 11113 tog 82374 91537781~
18|07.046/K Micir nakli M:50 Km. 85 m [17190- 1461150
19/07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 Lon [44169- 530028+
20]07.0d6/K RC 250 yapigtirici nakli M:250Km}p 0.152ton (44169 6714
21107.046/K Alttamel icin su nakli M:50 KH. 475 toilO?h&— 5103400~
' Qg
22 [07.006/K Temel i¢in su nakli M:15 Km. 396 |toq 30354 | 12013C0-
' TopLAM: 260499049~




7581749 — KESIF 8ZETI (Ig sayfa) O

o | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | ElaT IsIN CcINSI MIKTARI = FlAT!
g | no. Z | U K Lira Kr
o o
- ;6
Tg., =10x10 R=1,TBR=%20 Pt=2.5
Asinma=L cm Binder= 6 cm Bitiimlii Tdmel=2 cm
Plentmiks Temels 20 c¢m Alttemel= 1Ycm
1/6000 | A1ttemel yapilmasa 1924 m | 2090} | 46349160
3 - 69"(\"3 L
$ ¢100/p Flentmiks temel yapilmasi(zstarli) 3161 TTon 28689 o
316100/3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2891 |Ton 28611F 22714401+
416115 Flentmiks banket yapilmasa 1951 Tonl 22882}F Luel2782k
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1362  |Ton 52970F 22462960}
645300 | Binder yapilmasa 1042 |Ton 54268F 56547256}
7 6400 | Asinma yapilmasa ~nn  |ton 55595F 38216500F
86540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi| 8 da pb@38sL | 3701925-
9 |o4.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61p  Bitiimin zati bedeli(AC60/70)
isyerinde 122,556 |tongg8750F [1137261254
11 |04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 [o4.61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifraf) 0152 |tonll10875p- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1sitilmasa 129,556 |ton| 23768¢ 2076237~
14 p7.00p/K Ocak-konkasser arasi tag JMak.M:1Kn 13304 |ton] 787} 108637484
1507.006/k Alttemedlnakli M:50 Km. 1924 m3 171904 330735604
16|107.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
& 518Lo2o4L45-
plent arasi nakli M:15 Km, 10591 | top 48954 I1RETIO
17|107.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 11115 tog 8237- 915377¢1
18|07.046/K Micair nakli M:50 Km. 85 m3 171904 1461150+
19|07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169+ 530028~
20 07.0C6/K RC 250 yapastairici nakli M:250Km} 0.152ton |44169- 6714
2107.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 KM. 234 tod 10744 2514096~
2207.00f6/K Temel igin su nakli M:15 Km. 396 ; {tof 3035 | 1201860
TopLAM: 773256559




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) Sayfa No. : .183..........
o | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | Flat IsIN CINSI MIKTARI |3 FIATI
g NO. o tire K Lira Kr.
7] m
f&z %LOxld) R=0,5CBR= %3 Pt=2.5
Asinma= Dem Binder=6 cm Bitiimlii Tdmel= locm
Plentmiks Temel« 20cm Alttemel= 34cm
116000 | Alttemel yapilmasa 7099 m> 24090F | 171014910f
216100/ Flentmiks tezel yapilmisi(zstarli) 3162 gpoy 286891 i i it
316100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2953 |[Ton 28611} £L4631338
416115 | Flentmiks banket yapilmasa 2351 |Ton| 22882f 537955822}
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1710 |[Ton 52970F 50573700~
646300 ‘Binder yapilmasa 1042 |ron s54268) 56547256
76400 | Asinma yarilmasa 875 |tor 55595k 486545623~
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi| 5 da Ppk@38sL | 3701925-
9 [04.61D/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70}
igyerinde 132,455 |ton968750r |1280B32814
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isysrinde T ton112500p- | 7875000-
12 04.61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifrad) 0.152 tonfl108750- 168530-
13 4358 Bitiimiin 1s1tilmasa kg 455 |ton 23768+ 3552246~
1% p7.00p/K Ocak-konkassr arasi tas Rak.M:1Kn 22030 |ton 787} 181246101
15]07.006/% Alttemellnakli M:50 Km. 7099 |m® 172904 [122031810
16/07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km, 11537 top 4895- 56473615
117/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 12098 tog 82374 99651226~
18{07.046/K Micir nakli M:50 Km. 85 m3 171904 1461150-
19(07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169+ 5300284
20[07.0d6/K RC 250 yapigtirici nakli M:250Km} 0.152fon |44169 6714
21[07.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 KM. 861 | tod10744- 9250584~
22 [07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km, 419 |tod 3035- 1271665
TopraM: 107265541




7581749 — KESIF OZETI (lg sayfa)

SWYIR NG Y .. cfiBiisiiive.
¢ | BIRIM BlRIM TUTARI
Z | FlaT ISIN CINSI MIKTARI | S FIATI
2| No. Z| U Kr Lira  Kr
o @

T~8.2 =20x106 R=p,5CBR= %10 Pta2 .5
Asinma= Scm Binder= 6cm Bitiimlii T&mglzlo cm
Plentmiks Temel#>n cm Alttemel=10Q|cm
1|6000 | A1ttemel yapilmasa 1944 m> | 2bogok | 46830960-
L6118~
216100/ Flentmiks temel yapilm=si(:starli) 3162 qpoy 28680k 90714613
3|6100/3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2958 Ton 28611F 846313328~
416115 Flentmiks banket yapilmasa 25%3 monl 22882} 53795582
v 6200 Bitimlu temel yapllmas:L 1710 Ton 52970— 9@57:700_
646300 | Binder yapilmasa 1042 Torl 54268F | 565'+7256-
7 6400 | Asinma yapilmasa 875 tor 55595} L8515625+
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi b4 da P4@385L 3701925~
9 |o4.61D/1 Astarin zati bedeli(MC30Orafinerida) 12 tor{119625p- | 14355000~
10 [05.61b  Bitiimin zati bedeli(AC60/76) w
isverinde 142, Ls5|tomo68750F 138003281
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli igyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 o4.61p/1 RC-250Yapigtirica zati bedelifraf) 0.152 tonll108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1si1tilmasa ; 149,455 [ton| 23768+ 38E254 6
14 b7.00p/K Ocak-konkassr arasi tag Rak.M:1Kg 14782 [ton] 787¢ 1633434
15(07.006/% Alttemedlnakli M:50 Km. 1944 |n? lip1904 |33%17360-
16/07.006/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder-asmma,hanke_t_malz;k.ankasir-
plent arasi nakli M:15 Km, 135357 tog 48954 56473615~
17|/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
g serim yeri arasi nakli M:35 Km, 12098 | tog 8237- 99651226~
18107.046/K Micar nakli M:50 Km. 85 i~ 17190+ 1461150
19/07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 Lon | 44169+ 530028~
ol
20]07.046/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km 0.152fon 441694 67144
21[07.0q6/K Alttemel igin su nakli M:50 KM. 236 | tod10744 2535584}
22 [07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 19 tod 3035- 1271665F
' 8




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa)

Sayfa No. ¢ ..L.9i.........
o | BlrIM BIRIM TUTARI
Z | AT IsIN cINSI MIKTARI | 3 FIATI
£ | no. Z| ua K Lira K
@ @
Tgo =20x10 R=0.5CBR=520 Pt=2.5
Asinma=5 cm Binder=6 cm Bitiimlii Tdmel=8 cm
Plentmiks Temel«20 cm Alttemel= -|cm
1|6000 | Alttemel yapilmasa g m” 24090
; f 00714618~
2 ls100 P Flentmiks temel yapilmasi(:starla) 5162 1Ton 28689F 90714615
3 |6100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2013 Tor 28611} 83343843
416115 | Flentmiks banket yapilmasi 2083 Ton] 22882} L96632064
516200 | Eitiimli temel yapilmasa 1368 Tor| 52970+ 72462960
645300 | Binder yapilmasa 1042 Ton 54268} 56547256
7 |6400 | Asinma yarilmasa 875 ton 55595 136456251
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi $ da 74063851 3701925~
9 |04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineriqe) 12 ton119625p- | 14355000~
10 |08.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/76€)
isverinde 130,730 |toroe8750F |1266446874
11 |04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 [o4,61Pp/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifraq) 0.152 |tonfl108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1satalmasa 137,720 |ton 23768+ 2273565~
14 P7.00p/K Ocak-konkaser arasi tas Nak.M:1Kn 11045  lton 787} &692km5-
15|07.006/K Alttemellnakli M:50 Km. - m3717190—
16|07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km, 10909 top 48954 55999555~
17107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
Lz 4255991~
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 11443 tog 82374 JHEDIAX
18|07.0d6/k Micir nakli M:50 Km. 85 m” | 17190 1461150
19]07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169+ 530028~
20 O?.OJ6/K RC 250 yapistairici nakli M:250Km} 0.152ton |44169 6714~
21]07.006/K Alttemel igin su nakli M:SO KM. 5 tod10744+
2 ' 291 -
22 |07.046/K Temel igin su nakli M:15 Km. Lok tod 3035- 1226140
TopLAM: 714968209




7581749 — KEle 6ZET| ('9 sayfa) Sayfa No. : l92 .........
6 | BIRIM B'IR'M TUTARI
Z | Flat IsIN cINSI MIKTARI | 3 itk
£ | No. Z| Ua K Lira Kr
0 o
f&z =20x10 R=1 CBR=43 Pt=2.5
Asinma= 5 cm Binder= 6 cm Bitiimlii Temel=_1Ccem
Plentmiks Temel#>n cm Alttemel= 5(cm
1|6000 | Alttemel yapilmasa 10395 a” 2ko9oF | 250415550
r e N7 '_./ ol
& 6100/P Flentmiks temel yapilmasa(:starli) 5162 -~ dooy 28689} skttt
3 16100/]3 Plentmiks temel yapilmasi(astarsaz 2958 Tor] 28611} 346321338+
4 16115 Flentmiks banket yapilmasi 2351 Ton 22882# 53765522+
5 6200 Bitiimli temel yapilmasi 1710 Tonl 52970F 00578700
645300 | Binder yapilmasa 1042 |Ton 54268F 56547256
76400 | Asinma yapilmasa 375 tor] 55595f 48645625
86540 | Bir tabaka sathi kavlama vapilmasa 5 da [746385:L 3701925~
9 [o4.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61p  Bitiimiin zati bedeli(ACKC/70) _
igyerinde 142,455 |tong68750f 2552246~
11 [o4/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde s ton112500p- | 7875000~
12 |o4.61p/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifrad) 0.152 toni10875 = 168530-
13 4358 | Bitiimiin 1sitilmasa 140,455 |ton 23768+ 3552246~

14 pP7.00F/K .0cak-konkaser arasi tag Hak.M:1Kn 59305 [tonl 787} o2275035-

15 |07.006/K Alttemellnakli M:50 Km. 10395 |m 17190~ 178490050

16|/07.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,

binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli Mili Kme

11537 tod 4895 56473615+

17|07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,

binder,asinma ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km, 12098 ton 8237 996512261
18{07.0d6/k Micir nakli M:50 Km. 85 m> [17190- 1461150~
19/07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 Lon | 441694 530028
20(07.046/K RC 250 yapigtairici nakli M:250Kmf 0.152ton 4%169- 6714~
21[07.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 Ki. 1261 | tod107444 5157120~
EE 07.0Q6/K Temel igin su n;kli M:15 Km. 419 toyd 30354 1271665-

TopLAM: h 208502254
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7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) Sayta No. : .193..........
6 | BIRIM BIRIM
Z | FlaT IsIN CINSI MIKTARI | S FIATI S
% NO. % Lira  Kr. Lira  Kr

z & :
Tg2 =20x10 R=1.CCBR=§'10 Pt=2.5

Asinma=5 cm Binder=4% cm Bitiimlii Temel= 10 em

Plentmiks Temel= 20 cm Alttemel= 2Clcm

1|6000 | Alttemel yapilmasa m” 24090

T
0

AN
\0O
Sy 1\
Ul
Ul

Mo

~J
=1\
O\ | \O
n
col O
1

2 . 3162 . #
€100/p Flentmiks temel yapilm=si(=starli) 3162 g 28659k 9071461
36100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2958 |Tor 28611} 84631338+
416115 | Plentmiks banket yapilmasi 2351 |Ton 22882 53795532
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1710 |Tor 52970F 90578700
645300 Binder yapilmasa 1042 |Tor 54268} 56547256
7 |6400 | Asinma yapilmasa 875 v 55595} L86"5625¢t
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi 5 da [74Ga385L 3701925~
9 [04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC30rafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 |05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70)
isyerinde 142,455 Jtomog87s0F | 138003201+
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 Jo4.61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifraf) 0.152 tonfl108750- 168530~
13 +358 | Bitiimiin 1s1talmasa | 14955 |ton| 23768+ z=co546.
14 07,00p/K Ocak-konkassr arasi tag Hak.M:1Kyg 13000 ton] 787} | 14166C00-
15 [07.006/% Alttemedlnakli M:50 Km. 3965 |m” [172904 | 679086450-

16/07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel, 5L & o

binder,asinma,banket malz.konkaser-

plent arasi nakli M:15 Km, 21554 tod 48954 56736615

17]107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,

binder,aslnmé ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km. 12098 tog 8237- 99651226+

18|07.046/k Micar nakli M:50 Km. 85 m” {17190 14611504
19/07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton [ 441694 5300284 |l
20 O?.OJ6/K RC 250 yapastiraci nakli M:250Km} 0.152ton |441694 6714
21[07.0d6/K Alttemel icin su nakli M:50 K. 480 toild?ha- 5157120~
22 [07.006/K Temel i¢in su nakli M:15 Km. 419 |tod 3035- 1271665~

9345410191 I

TorraM:
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7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) Sayfa No. : 194...........

g | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | FlaT IsIN cINSI MIKTARI | S FIATI
2 NO. £ Lira Kr. Lira Kr.
7] m

Tgp 20x10 R= 1.GBR=%20 Pt=2.5

Asinma= Sem Binder=A cm Bitiimlii Tdmel=10 em

Plentmiks Temel«15 cm Alttemel=10|cm
1]6000 | Alttemel yapilmasi 279 |m? | 26090k | 672111c-
e €100/ Flentmiks temel yapilmasi(:starli) 2371 TTon 28689k 68021619~
3 16100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2177 |Tor 28611} 62286147~
4 16115 Flentmiks banket yapilmasa 2351 Ton] 22882} 53795582~
516200 | Bitiimlii temel yapilmasi 1710 |Ton 52970F | 90578700-
645300 | Binder yapilmasa 1042  |Ton 54268) 56547256~
7 [6400 | Asinma yarilmasi 875 ltod 55595} | 48645625+
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasa 5 da [74B3385L 3701925~
9 [04.61P/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 |05.61b  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) 1

isysrinde 142,455[ton968750F (1380032814

11 [o4/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000- J
12 |o4.61p/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifrad) 0.152 tonfl108750- 168530~ 4]

2552246~

13 +358 | Bitiimiin 1si1tilmasa 149,455 |ton| 23768+ 22968

14 p7.005/K Ocak-konkasér arasi tas HNak.M:1Kn 10624 |tonl 787t 83261088~

15(07.006/K Alttemellnakli M:50 Km. 279 m” (17190 4796010~
16]/07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,

binder,asinma,banket malz.konkaser-

plent arasi nakli M:15 Km. 10042 top 48954 49155590~

17]07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,

binder,asinma ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km. 10526 tog 82374 86702662~

1807.046/K Micir nakli M:50 Km. 85 m> [17190- 1461150+
19|07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon [44169- 530028~
20|07.046/K RC 250 yapistirici nakli M:250Kmi 0.152ton 4&169- 6714
21[07.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 K. 34 ton 10744+ 365296
22 |07.0d6/K Temel igin su nakli M:15 Km. Pl tod 30354 1034935~

TopLaM: po766549%




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) Sayfa No. : 195............
g | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | Flar IsIN cINSI MIKTARI | S FIATI
é NO. o Lira Kr. Lira Kr.
w m |
Tg.2 =20x10 R= 1.%BR= % Pt=2.5
Asinma= Scm Binder= 6cm Bitiimlii Tdmel=10 em
Plentmiks Temel#0 cm Alttemel= 54 cm
1|6000 | Alttemel yapilmasa 11529 m3 2Looo}F | 277733610+
" €100/ Flentmiks temel yapilmasi(:starla) 3162 1Ton 286%0l 20714618
3 |6100/[3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2958 |[Tor 28611} 84631338¢
416115 | Flentmiks banket yapilmasi 2351 |Ton 22882 53795582}
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1710 |Ton 52970 90578700
646300 | Binder yapilmasa 1042 |7on 54268k 56547256}
7 6400 | Asinma yarilmasa 875 |tod 55595} L8645625+
86540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi S da 7463851 3701925~
9 [04.61D/1 Astarain zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61p . Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) {-
isyerinde 142,455 [ton968750F [138003281
11 [04/61P AC-150/200zati bedeli isyerinde 2 ton112500p- | 7875000~
12 |ok.61p/1 RC-250Yapigtiricy zati bedelifraq) 0.152 [tonfl10875h- | 168530-
1% *’+358 Bitiimiin 1sitilmasa ; 1!;9’1;.55 ton 23768- 35:32’45_
14 p7.00p/K Ocak-konkaser arasi tag Hak.M:1Kq 30118 |ton| 787} | 232702866
15|07.006/K Alttemellnakli M:50 Km. 11529 m 171904 [1981835104
16/07.006/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkasé€r-
plent arasi nakli M:15 Km, 11537 top 48954 564736154
17]107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 12098 |40 82374 996512261
18/07.0q6/K Macar nakli M:50 Knm. 85  |m*[171904 1461150+
19107.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon [44169- 530028+
20]07.046/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km} 0.152¢on 441694 6714
21|07.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 KM, 1398 toxLlO?hh- 15020112¢
22 |07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 419 toxL 30354 12716651
ToprAM: 1266603597




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) Sayla No, : ., 296 .
g | BlRIM BIRIM TUTARI
Z | Flat IsIN cINSI MIKTARI | S FlATI
é NO. x Lira Kr. Lira Kr.
7] m
. ® .
Tgo =20x30 R=1.5CBR= %10 Pt=2.5
Asanma=5 cm Binder= €cm Bitiimlii T¢mel= 10ecm
Plentmiks Temel#20 cm Alttemel=25|cm
116000 | A1ttemel yapilmasa 4986 13| ouggol [r20112740-
~ 2 f ) —
2 €100/p Flentmiks temel yapilm=si(:starla) 3162 qTon 28629) 90834615
316100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2958 Ton 28611} 84631338~
416115 | Flentmiks banket yapilmasa 2351 Ton 22882} 53795582
516200 | Bitiimlii temel yapilmasa 1710 Ton{ 52970 905787004
645300 | Binder yapilmasa 1042 Tor| 54268} 56547256
7 6400 | Asinma yarilmasa 875 ton 55595 48645625+
8 6540 Bir tabaka sathi karplama yapilmasa 5 da P433851 3701925~
9 [04.61D/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61b  Bitiimiin zati bedeli{AC60/70) 1
igyerinde 142,455 [tono68750F [1380032814
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 [04,61p/1 RC-250Yapistirica zati bedelifrai) 0.152 tonl108750- 168530~
13 +358 | Bitiimiin 1s1tilmasa : 149,455 [ton 23768 3552246~
14 P7.00p/K Ocak-konkaser arasi tas hak.M:1Kn 19650 |ton 787F | 15L464550-
15 |(07.006/K Alttemel nakli M:50 Km. 4986 m3 17190+ 85709340~
16]07.006/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km, 11537 |toy 4895- 56433615~
17|107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii-temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 12098 tog 8237- 99651226~
18|07.0d6/K Miear nakli M:50 Km. 85 m {17190 1461150~
19{07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon |44169- - 530028-
20107.0Q6/K RC 250 yapistiraci nakli M:250Kml 0.152ton |44169- 6714
21]07.0d6/K Alttamel icin su nakli M:50 KM. 605 tod 10744 6500120+
2207.0g6/K Temel igin su nakli M:15 Knm. 419  |toy. 3035- 1271665+
TopLaM: 979750249




—

7581749 — KESIF 6ZETI (I¢ sayfa) Sayfa No. :197............
g | BIRIM BIRIM TUTARI
12| FlaT ISIN CINSI MIKTARI | S FIATI
E NO. o Lira Kr. Lira Kr.
@ o
’C\
Tg, =20x10 R=a 5CBR=%20 Pt=2.5
Asinma=5 cm Binder=4 cm Bitiimlii Tdmel= 10 cm
Plentmiks Temel« 20 cm Alttemel= 10| cm
16000 | Alttemel yapilmasa 1944 [ 24090} 4683096071
21¢ 007146181
’ €100/ Flentmiks termel yapilm=si(:starli) 3162 TTon 28689k 9071481
316100/f3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 29583 |Tor 28611} 24631333
4 |6115 | Flentmiks banket yapilmasi 2351 |Ton 22882} 53795582
5 16200 Bitimli temel yapilmasa 1710 |Ton 52970 0573700
646300 | Binder yapilmasa 104> |Ton 54268F 56547255
24 LOELLSE DS
7 16400 Asinma yapilmasa “75 |ton 55595} G
8 6540 Bir tabaka sathi karlama vapilmasa 5 da 743385k 3701925~
9 [04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 tor119625p- | 14355000~
10 [08.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70)
isyerinde Y L= |tom968750F b -cqr=o01-
LTC ) - = M -
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7575000~
12 |04,61p/1 RC-250Yapigtiricy zati bedelifraf) ©-152 |tonll10875p- 168530~
13 14358 | Bitiimiin 1sitilmasa 149,455 |ton| 23768t 3552246~
14 P7.00F/K Ocak-konkaser arasi tas Rak.M:1Kd 14702 |ton] 787F 116334354
15 [07.006/K Alttemel nakli M:50 Km. 1944 fm” [171904 334173604
16|/07.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel, 1
binder,asanma,banket malz.konkaseér-
plent arasi nakli M:15 Km, 11557 tog 4895- 564?9612‘-
17 07.086/}( Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 12093 tod 8237 996512261
1807.046/K Micir nakli M:50 Km. 85 xn3 171904 1461150~
19|07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169+ 530028+
20|07.0d6/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km} 0.152ton |44169- 6714+
. ' NeRen Sl
21[07.0d6/k Alttemel icin su nakli M:50 K. 236 tod 10744 eFDIIu d
22[07.096/K Temel igin su nakli M:15 Km. 419 tod 3035- 1271865~
: 34638023
TorraM: 5350920



7581749 — KESIF OZETI (Ig sayfa) sayfa No. :198............
g | BIRIM B'IR'M TUTARI
FIAT ISIN CINSI MIKTARI | 3 v
é NO. o Lira Kr. Lira Kr.
7 o
g ©
Tgp =50¥10 R=c 5CBR= 57 Pt=2.5
Asinma=6 cm Binder=8 cm Bitiimlii Tdmel=30 cm
Plentmiks Temel#20 cm Alttemel=40|cm
16000 | Alttemel yapilmasa 8262 m3 2Lo9ok 199031580
26100/ Flentmiks tezel yapilm=si(zstarla)| 2192  qdrod 286%9f 90714618+
z p : 3026 0 865768864
3 |6100/]3 Plentmiks temel yapilmasi(astarsiz Tor 28611}
4 16115 | Flentmiks banket yapilmasa 2757 Tor] 22882} 6308567
516200 | Bitiimlii temel yapilmasa 1710 Tory 52970+ 90578700
645300 | Binder yapilmasa 1389 Ton| 54268} 75373252+
7 400 | Asinma yapilmasi 1050 tor] 55595} 5833747504
8 |6540 Bir tabaka sathi karplama vapilmasa $ a [746385L 3701925-
9 [o4.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- |14355000-
10 |05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/76) .
igyesrinde 164 9326 tons68750+ 1597217504
11 |04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton{112500pD- 7875000~
12 |ok.61p/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifrad) 0-152 |tonll108750- 168530-
13 }4358 Bitiimiin 1s1tilmasa 171,936 [ton 23768+ 4086575-
14 7.00p/K Ocak-konkasser arasi tag Rak.M:1Knq 258541 ton] 787F |20336°67-
QL L '"":"‘_r
15 [07.006/k Alttemed nakli M:50 Km. 8262 m [17190- | 14202373
16/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser- [
L3 3065~
plent arasy nakli M:15 Km. 12397 1tod 4895- 61123965
17|07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
200 g
serim yeri arasi nakli M:35 Km, 13094 tog 8237- 107355278
18]07.0d6/%k Micar nakli M:50 Km. 85 m” 17190 1461150+
19]|07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon |441694 530028+
20 O?.OCG/K RC 250 yapaistiracai nakli M:250Km} 0.152ton [44169- 6714
21|07.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 KM. 1002 to1074 4+ 10765488~
22 |07.0d6/K Temel igin su nakli M:15 Km. b3 toq 3035- 1344505-
£01
ToprAM: 1199156915




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) - Sayfa No. :199

............

g | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | Flat IsIN CINSI MIKTARI | FIAT)
é NO. o Lira Kr. Lira Kr.
@ @
Tgz 50x10 R=0.5CBR=410  Pt=2.5
Asinma= 6cm Binder= 8cm Bitiimlii T¢mel= Cem
Plentmiks Temel«20 cm Alttemel=10|cm
1 |6000 | Alttemel yapilmasa 1964 m3 24090} 47312760-
ZAR Q071 4E o
E 6100/ Tlentmiks temel yapilmasi(:starla)| 3162 qTor 286891 20714618
3 |6100/3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz] 2026 Ton 28611} | 86576886-
4 16115 Flentmiks banket yapilmasa 2757 monl 22882}F 63085674
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1710 Ton 52970 90578700+
£46300 | Binder yapilmasa 1389 Tor| 54268 | 75377252+
B 583747504
7 |6400 | Asinma yarilmasa 1 ton 55595} AT
8 |bs540 Bir tabaka sathi kavlama vapilmasa S da 746385} 3701925~
9 |o4.61D/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 torf119625p- | 14355000-
10 |08.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70)
isyerinde 164,036 [tom968750F |159731750-
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500p- | 7875000-
12 04.615/1 RC-250Yapigtirici zati bedelifraj) 0-152 |tonfl108750- 168530~
132 4358 | Bitiimiin 1si1tilmasa 171,93% lton] 23768} 406575~
14 pP7.00p/K Ocak-konkasser arasi tas Kak.M:1Kq 15705  lton 787} 124070551
15 |07.006/K Alttemedlnakli M:50 Km. 1964 |n? [17190- 737611601

16|/07.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,

binder.,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Knm. 12487 tog 4895 61123865

17107.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,

binder,asinma ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km. 1309k tog 82374 107855278}
18{07.0d6/K Micair nakli M:50 Km. 85 & 171904 1461150+
19(/07.0q6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon |44169- 530028+
20107.046/K RC 250 yapistairici nakli M:250Kmf 0.152ton 4&169- 6714
21{07.0d6/K Alttemel icin su nakli M:50 K. 239 | tod1074k- 2567216~
22 [07.006/K Temel igin su nakli K:15 Km. 443 ltofd 30354 | 1344505

TopLam: 923047991+




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa)

Sayfa No. : .200.........
S | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | Flar IsIN cINSI MIKTARI | S FIATI
E NO. o Lira Kr. Lira Kr.
o : o
o 3 " 2
Tgp =50x10" pL.5 cBR=#20 pt=2.5
Asinma=5 cm Binder=6 cm Bitiimlii T neld cm
Plentmiks Temel« 20 cm Alttemel= 15 cm
16000 | Alttemel yapilmasa 2920 m 2Lo9of 70242800-
=z L& =
e €100/p Flentmiks temel yapilm=si(:starli) 3162 qTor 28680} 90714618
3 |6100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz] <2913 Tor 28611} |83343843-
416115 | Flentmiks banket yapilmasi 2083 Ton| 22882} 47663206~
516200 | Bitiimli temel yapilmasa 1368 Tor| 52970} | 724%62960-
6646300 | Binder yapilmasa 1042 Ton 54268 |56547256-
7 16400 | Asinma yapilmasa 875 tor 55595} |L48645625-
8 6540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasa $ da [74@385}1 3701925~
9 |04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineride) 12 ton119625p- | 14355000~
10 |05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) i
igyerinde 130,730 [tono68750F | 126644687
11 |04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500D- 7875000~
12 fo4.61p/1 RC-250Yapigtaricy zati bedelifrad) 0.152 |tonl1087s5p- | 168530-
13 4358 Bitiimiin 1satilmasa 127,730 |tonl 23768+ 3273566~
14 P7.00p/K Ocak-konkasser arasi tag Hak.M:1Kn 15717 ton 7871 12369279
15 [07.006/k Alttemellnakli M:50 Km. 2920 |m” [171904 | 50194800-
16|07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km. 10909 tog 48954 23399955+
17|07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km., 11443 tog 8237 94255991~
1807.0d6/K Micar nakli M:50 Km. 85 m3 17190+ 1461150-
19|07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169+ 5300284
20(07.0d6/K RC 250 yapistirica nakli M:250Kmf 0.152ton |441694 6714
2107.0d6/K Alttamel igin su nakli M:50 K. 354 | tod10744 3803376-
22|07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. Lok tog 3035- 1226140~
s
TopLAM: 842986049




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) Sayfa No. : ...201........
S | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | Flat IsIN CINSI MIKTARI | S FIATI
E NO. o Lira Kr. Lira Kr.
7] m
= £ ;
Te2 =50x10 R=1.€BR=¢3 Pt=2.5
Asinma= 6 cm Binders 8cm Bitiimlii Tdmel= 1Cen
Plentmiks Temel«20 cm Alttemel=>5 |[em
16000 | Alttemel yapilmasa 11641 |g° 2Logo} | 280431690+
2 le100/ Flentmiks temel yapilm=sai(:starli) 3162 qpo, 28680t 907146181
3 |6100/3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 3026 |7od 28611} 865768861
416115 | Flentmiks banket yapilmasi 2757 |Ton 22882} 63085674}
5 16200 Bitiimli temel yapilmasa 1710 Tonl 52970 90578700
645300 | Binder yapilmasa 1389 |Tor 54268} 5378252k
7 6400 | Asinma yarilmasa 1050 |tor 55595} 58374750}
8 16540 | Bir tabaka sathi kaplama vaprilmasi 5 da [P4®3285. 5701925~
9 |04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineridé) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61b  Bitiimiin zati bedeli(ACK0/70) - - :
isyerinde 164,936 |ton968750F |159781750-
11 j04/61p AC-150/200zati bedeli igyerinde 7 ton112500D- 7875000~
12 |04.61p/1 RC-250Yapistirici zati bedeli(rai) 0.152 toni108753- 168530~
13 4358 Bitiimiin 1s1tilmasa 171,926 [ton 23768+ LORES7L -
14 P7.00p/K Ocak-konkaser arasi tas Hak.M:1Kq 21248 |[ton] 787F [245%2176-
15]|07.006/K Alttemedllnakli M:50 Km. 11641 m 171904 12001087504
16|07.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser- =
plent arasi nakli M:15 Km, 12487 | top 4895- 611238651
17|07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent- 4
il
! Qe5278 '
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 1209+ tog 8237- ey a8
18|07.0d6/K Micir nakli M:50 Km. 85 m> [17190- 1461150
19|07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton [441694 5300284
20(07.046/K RC 250 yapigtiraici nakli M:250Km| 0.152ton |44169- 67144
21(07.0Q6/K Alttemel igin su nakli M:50 K. 1412 toho?hu- 15170528~
22|07.046/K Temel igin su nakli M:15 Km. 443 toq 3035- 1344505~
TopLAM: h347302483}




7581749 — KESIF OZETI (lg sayfa) Y,

S | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | Flar ISIN cINSI MIKTARI | E FIATI
£ | no. Z| ura K Lira  Kr
o o
= :
Tg, =50x10 R=1.0CBR=%10 Pt=2.5
As:.nma:6 cm Binder= 8cm Bitiimlii Tdmel=10 cm
Plentmiks Temel«20 cm Alttemel=20|cm
116000 | Alttemel yapilmasa 3995 |m® | 26090} | 96239550-
£ m1l. il
# €100/ Flentmiks terel yapilm-si(:starli) 3162 dqpod 286891 90714618
316100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 2026 Tor 28611} 86576886~
4 16115 Flentmiks banket yapilmasa 2757 Ton| 22882} 63085674~
516200 | Eitiimli temel yapilmasa 1710 Ton 52970F 90578700~
645300 | Binder yapilmasa 1289 Tor| 54268} 75378252~
7 6400 | Asinma yapilmasa 1050 tor 55595} 58374750~
816540 | Bir tabaka sathi karlama vapilmasi| ¥ da [p4@385L | 3701925-
9 [04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC30Orafineridé) 12 ton119625p- | 14355000~
10 [05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/76) ]
igyerinde 164,936 [to968750r 159781750
11 |04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500pD- 7875000~
12 [o4.61p/1 RC-250Yapistiricy zati bedelifrad) 0.152 |tonfl10875p- 168530-
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasa 171,936 |[ton 23768+ LOBEA T~
14 P7.00p/K Ocak-konkaser arasi tas ﬁak.M:lK& 19015 tonl 787¢ 14964305+
15 |07.006/K Alttemedlnakli M:50 Km. 3995 m° 17190+ . 329068154
16]07.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asanma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km, 12487 top 4895 61123365
17]07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,
binder,asinma ve banketin plent-
serim yeri arasi nakli M:35 Km. 13084 tog 8237- 107855273+
18107.046/K Micair nakli M:50 Km. 85 m° {17190 1461150+
19/07.046/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton |44169- 530028+
20 07-046/K RC 250 yapistairaca nakli M:250Km} 0.152ton |44169- 6714
21[07.0q6/K Alttamel igin su nakli M:50 KM. 485 tod10744 52108%0-
22 [07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 443 toq 3035- 1544505~
TopLaM: 976321309




7581749 — KESIF 6ZETI (Ig sayfa) s 2093

...................

* IRIM
S | BIRIM . TUTARI
2 | Flat IsIN CINSI MIKTARI | 3 FiATS
é NO. o Lira Kr. Lira Kr.
) o
- ©
Tgo =D0x10 R=1.0CBR=%20 Pt=2.5
A51nma=6 cm Binder:g cm Bitiimlii Tdmel=1° em
Plentmiks Temel«20 cm Alttemel:lo cm
N iy 4 60~
1|6000 | Alttemel yapilmasa 196" m3 24090} 7212760
- arnm) o}
a €100/ Flentmiks temel yapilm-si(zstarla) 3162 qpon 2867291 90 €1C-
o QLermLQ04
3 16100/]3> Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 3026 Ton 28611} 86576536
4 |6115 IFlentmiks banket yapilmasi 2757 Ton| 22882} 630856744
56200 | Eitiimlii temel yapilmasa 1710 Tor| 52970} 90578700
646300 | Binder yapilmasa 1289 Ton 54268} 75378252
050 58374750+
7 |6400 | Asinma yarilmasi . ton 55595 =
816540 | Bir tabaka sathi kavlama vapilmasa $ da 74063851 3701925~
9 [04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC30Orafineride) 12 tor[119625p- | 14355000~
10 |05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70)
igyerinde 165,936 |tomg68750F 1597817504
11 |04/61P AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500pD- 7875000~
12 |o4.61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifraf) 0.152 tonfl108750- 168530~

13 358 | Bitiimiin 1sitalmasa 171,036 |tonl 23768+ |408667%-

14 P7.00p/K Ocak-konkaser arasi tas Hak.M:1Kn 15765 ton] 787} |12407053

15 |07.006/K Alttemedlnakli M:50 Km. 1964 m3 17190+ 33761160~

16|07.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,

binder,asinma,.banket malz.konkaser-

plent arasi nakli M:15 Km. 12487 top 48954 61123865~

17|/07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel |

binder,asinma ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km., 13094 toL 8237- 107855278¢
18(07.04Q6/K Micair nakli M:50 Km. 85 - 171904 14611504
19|07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 - ton|44169- 530028-
20 0?.006/K RC 250 yapastirici nakli M:250Kmj 0.152ton |44169- 6714
21[07.0d6/K Alttemel icin su nakli M:50 K. 239 |tofiopus | 2567815~
22|07.0q6/K Temel i¢in su nakli M:15 Km. W43 leof 30354 | 13%4505-




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) o sayfa No. : 2Q4...........

BIRIM

S | BlrIM TUTARI
Z | Flar IsIN CINSI MIKTARI | 3 FIAT!
é NO. o Lira Kr. Lira Kr.
@ [
féz =50le6 ®=1.35CBR=/.3 Pt=2.5
Asinma=3 em Binder=C cm Bitiimlii Tdmel=10 cm
Plentmiks Temel«20 cm Alttemel=55|cm
} 4L~
1 {6000 | Alttemel yapilmasa 11716 3 24090}k p82228450
7 00714618 -
216100/8 Plentmiks tewsl yawilmsgs{isbasis) 3162 dpor 28689k | 90714618
3 16100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsaiz 2071 oo 28611} 87864381~
4 6115 Flentmiks banket yapilmasi 3035 |Ton| 22882F 69LLEB70-
516200 | Bitiimli temel yapilmasi 1710 |Ton 52970} 290578700~ |
645300 | Binder yapilmasa 1289 |Tor| 54268} 75378252 !
Il
7 [6400 | Asainma yaprilmasa 1400  ltor 55595} 773330C04
8 6540 Bir tabaka sathi karlama vapilmasi 5 da 7463851 3701925~
9 |04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC30Orafineridé) 12 tor[119625p- | 14355000~
10 |05.61p  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70) - ]
isyerinde 181,285 tono68750} 1756198432
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 4 ton112500pD- 7875000-
12 [o4,61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifrad) 0.152 tonll108750- 168530~
13 4358 | Bitiimiin 1s1tilmasa 128,285 |ton| 23768+ LL73157-
14 P7.00p/K Ocak-konkasser arasi tag Nak.M:1Kq 2008 tonl 787+ 25190296
15 |07.006/K Alttemedlnakli M:50 Km. 11716 |[n” J172904 [2013980%04

16|07.006/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,

binder,asanma,banket malz.konkaser=-

plent arasi nakli M:15 Km, 13127 top 48954 64256665-

17]07.0Q6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,

binder,aginma ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km. 13767 toy 8237 113393779
18107.04d6/K Micar nakli M:50 Km. 85 m3 17190+ 1461150~
19|07.04d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169 530028~
20|07.046/K RC 250 yapigtirici nakli M:250Km| 0.152fon |441694 671#J

21|07.006/K Alttamel igin su nakli M:50 KM, | 1%21 tog10744d | 15267224~

22107.046/K Temel igin su nakli M:15 Km. 459 ton 3035.~ 1393065~
TorLan: 1403151677

¥




7581749 — KESIF OZETI (I¢ sayfa) sayfa No. : 2Q9...........
S | BIRIM BIRIM TUTARI
Z | Flar IsIN cINSI MIKTARI | 3 FIATI
é NO. o Lira Kr. Lira Kr.
o @
- - — .
Tg, =50%x10 R<.5CBR= %10 Pt=2.5
Asinma=R2 cm Binder= 2 cm Bitiimlii T¢mel= 10 cm
Plentmiks Temel= ppcm Alttemel= 2¢lcm
5 020720~
1 |[6000 | Alttemel yapilmasa 02 m3 24090} 96289730
6100/ Flentmiks temel yapilmasa(sstaria)] 3162 dpod 28680 | 90714618~
3 16100/]3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz 3071 |Tor] 28611F |87364351-
416115 | TFlentmiks banket yapilmasi 7035 |Ton 228821 |goLLe870-
5 16200 | Bitiimlii temel yapilmasa 1710 Tor| 52970} | 20578700~
645300 Binder yapilmasa 1389 Ton| S4268F 75378252~
! 1400 77833C00-
7 |6400 | Asinma yarpilmasa tor] 55595}
816540 | Bir tabaka sathi kaplama vapilmasi S da [74@385L 3701925~
9 [04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineriqde) 12 ton119625p- | 14355000~
10 |05.61b  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70).
isyerinde 81,285 tonog87s50F 175619343~
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 7 ton112500D- 7875000~
12 |o4,61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifraf) 0.152 |ton) 108750- 168530-
13 4358 Bitiimiin 1s1tilmasa 188,285 |ton| 23768+ ot e B Y
14 7.00F/K Ocak-konkaser arasi tas HKak.M:1Kq 19698 |ton 787} 5502326~
15 |07.006/K Alttemed nakli M:50 Km. Lo22 m3 17190~ 62138180+
16|07.0¢6/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,
binder,asinma,banket malz.konkaser-
plent arasi nakli M:15 Km, 13322 top 48954 642566654
17107.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel |,
binder,agsinma ve banketin plent-

\ serim yeri arasi nakli M:35 Km., 13767 tog 8237 1133787791
18[07.0d6/% Micar nakli M:50 Km. 85 m° [17190- 1461150+
19|07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 bon [44169- 5300284
20 O?.OC6/K RC 250 yapastairaca nakli M:250Km} 0.152ton |44169- 6714
21(07.0d6/K Alttemel igin su nakli M:50 K. 488 tog 10744 5243072~
22[07.006/K Temel igin su nakli M:15 Km. 459 tod 3035 1393065~

TopraM: 1065811235+




7581749 — KESIF OZETI (l¢ sayfa) Sayfa No. : .206..........

S | BlrIM BIRIM TUTARI
Z | Flat IsIN cINSI MIKTARI | S FIATI
E NO. = Lira Kr. Lira Kr.
@ o

= 3 ,

Tg.2 =.50x10 R=1,5CBR= %20 Pt=2.5

Asinma= 8 cm Binder= 8 cm Bitiimlii Tdmel=_10cm

Plentmiks Temel« 20cm Alttemel= 1Jcm
16000 | Alttemel yapilmasi 1978 m3 24090k | 47650020~

X : 714618-
€100/p Flentmiks termel yapilmasi{:starli) 3162 dqron 28689 0714618

D \O

X

3071 |rod 28612 |B87864381-

3 |6100/f3 Flentmiks temel yapilmasi(astarsiz

4 6115 | Flentmiks banket yapilmasi 3025 |[Tor| 22882} |69446870-
516200 | Eitiimli temel yapilmasa 1710 |Ton 52970F | 90578700-
645300 | Binder yapilmasa 1389 Tor| 54268} 75378252~
7 6400 | Asinma yarilmasa 1400 ton 55595} 77833000~
8 [6540 Bir tabaka sathi kavlama varilmasa 5 da P4G385;L 3701925~
9 |I04.61p/1 Astarin zati bedeli(MC3Orafineriqde) 12 ton119625p- | 14355000~
10 |05.61b  Bitiimiin zati bedeli(AC60/70).
igyerinde 181,285 |tong68750r  |175619843-
11 [04/61p AC-150/200zati bedeli isyerinde 74 tonl112500p- | 7875000-
12 |o4.61p/1 RC-250Yapistirici zati bedelifrai) 0.152 tonll108750- 168530-
13 f+358 | Bitiimiin 1si1tilmasa 138,285 [ton| 23768+ 4475157~
14 7.00p/K Ocak-konkassr arasi tas Wak.M:1Kn 15427 lton 787} 12928048+
15 |07.006/K Alttemellnakli M:50 Km. 1978 |n” [17190- 34001820

16|07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel,

binder,asinma,banket malz.konkaser-

plent arasi nakli M:15 Km, 13127 tog 48954 64256665~

17]07.046/K Plentmiks temel,bitiimlii temel ,

binder,asinma ve banketin plent-

serim yeri arasi nakli M:35 Km, 13767 tog 82374 |1133987791
18{07.0d6/% Micir nakli M:50 Km. 85 m° {17190 1461150~
19|07.0d6/K Astar nakli(MC 30) M:250 Km. 12 ton | 44169+ 530028~
20(07.046/K RC 250 yapistirici nakli M:250Km{ 0.152ton [441694 6714
21[07.006/K Alttamel igin su nakli M:50 K. 2ho tof10744 - 2578560~
22 |07.0d6/K Temel i¢in su nakli M:15 Km. 459 tod. 3035- 1393065~

TopLAM: 976209411t




UZGECM1S

1965 yilinda Aydin'in Bozdogan Ilgesinde diinyaya gelen
ihsan OZEY, Ilkokulu Nazilli'de, Ortaokulu ve Liseyi Burdur'da
tamadamistir. 1982 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Denizli
Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi BGliimiine girmis ve bu-
radan 1986 yilinda mezun olmustur. Mezuniyet sonrasi kisa bir

siire 6zel bir sirkette santiye miihendisi olarak g¢alismistair.

1987 yi1li basinda Karayollari 15.Bélge Miidiirliigii'nde
(Kastamonu) Etiit-Ekip Miihendisi olarak g¢alismaya baslamis 1989
yilindan bu yana da ayni bolgede (Devrek-Zonguldak) Ayrim-
Caycuma-Bartin Yolu Insaatinda Yapim Kontrol Miihendisi olarak

calismaktadair.
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