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ONSOZ

Bu tezin amaci uzaktan egitimde kullanilan ve yonlendirme teknolojileri adi verilen
yontemlerin agiklanmasi, birbirleri ile karsilagtirilmasi ve bu yontemlerin birbirlerine gore
avantaj ve dezavantajlarinin ortaya konmasidir.

Ayrica bu uzaktan egitim ile ilgili proje gelistirme agamasinda kullanilabilecek Perl, Cgi ve
Html programlama dilleri, Postgresql veritabani yonetim sistemi ve Linux igletim sistemi
hakkinda bilgiler verilmektedir.

Bu tez galigmam sirasinda bana yardimlarimi esirgemeyen,beni her zaman destekleyen Saymn
Hocam Yrd. Dog. Dr. Ibrahim Emiroglu’na tesekkdirii bir borg bilirim. Ayrica ¢alismalarim
sirasinda bana destek olan arkadaglarim Arastirmact Ugur Kasif Boyaci, Elektrik Y. Miih.
Tuncer Beyazoglu, Yazilim Miih. Semih Yildirim ve Mimar Bahadir Ozcan ve hayatim
boyunca bana her tiirlii destegi veren aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Uzaktan Egitim’de kullanilan ve yonlendirme teknolojileri ad: verilen bilgisayar tabanli
egitim, bilgisayar destekli egitim, web tabanli egitim, telekonferans sistemi, videoteyp
sistemleri ve video tele egitim sistemleri incelenmistir.

Bu yo6nlendirme teknolojilerinin teknik gereksinimleri ve tasarim asamalar ile egitmen,
dgrenci ve kurum agisindan her bir teknolojinin avantaj ve dezavantajlari agiklanmustir.

Ayrica bir uzaktan egitim projesi gelistirme agamasinda kullanilabilecek Perl, Cgi ve Html
programlama dilleri ile Postgresql veritabani yonetim sistemi ve Linux igletim sistemi ile ilgili
bilgiler ve bazi 6rnekler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, bilgisayar tabanli egitim, bilgisayar destekli egitim, web
tabanl egitim, telekonferans sistemi, videoteyp sistemi, video tele egitim.
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ABSTRACT

The tools called navigation technologies used in distance learning systems which are
computer based training, computer aided instruction, web based training, teleconferencing
systems, videotape systems and video tele training systems are focused.

All these navigation technologies are rewieved with their design phase, technical
requirements advantages and disadvantages from the point of instructors, learners and
organizations.

Moreover information and examples are given about programming languages to be used by
developing and implementing a distance learning project such as Perl, Cgi, Html and database
management system Postgresql and Linux operating system.

Keywords: Distance learning, computer based training, computer aided instruction,
teleconferencing system, videotape system, video tele training system.



1. GIRIS
Uzaktan egitim, 6grencilerin dersleri Internet {izerinden hem goriintii hem de ses destekli
notlarina, kilavuzlara ve aligtirmalara erisebildigi, sinav olabildikleri ve bu uygulama

dahilinde bagar1 durumlarinin 6l¢tilebildigi ve buna gore not degerlendirmesinin yapilabildigi

bir ortam saglamak amactyla olugturulan bir teknolojidir.

Uzaktan egitim i¢in bir diger tanim ise,ayn1 ortamda egitmenin fiziksel olarak bulunmadig: bir
egitim seklidir. Yapilan bu tanimlama ¢ok genel olmakla beraber bu sistemin kuruldugu
merkezlerdeki gereksinimler c¢ergevesinde bu tamm oldukga fazla degiskenlikler
gosterebilmektedir. S6z edilen gereksinimler olarak, kapasiteleri hizla artan iiniversitelerde
yer, zaman ve egitmen sikintilarinin artmasi, silahli kuvvetlerde simiilasyon uygulamalarina

doniik ses ve goriintli destekli program eksikliklerinin ortaya ¢ikmasi siralanabilir.

Uzaktan egitim diisiincesine dayanan yapilar 6zellikle egitim sektdriinde bulunan ticari
igletmeler ile {iniversiteler tarafindan kurulmakta ve kullanima agilmaktadir. Ticari isletmeler
arasinda Macromedia ve NetG firmalar1 bu konuda program paketi tretmektedirler.
Ekonomik yonden agir kosullar sistemin giiniimiizde yayginlagsmaya baslamasi ve stirekli
gelisim gostermesi ve rekabet ortaminin ortaya c¢ikmasi ile iyilesmeye baglamistir. Ticari
isletmeler tarafindan hazirlanan paketler Microsoft firmasinin Windows isletim sistemlerini
taban alarak hazirlanmaktadir. Egitimi verilecek konular hakkinda gorsel yonden ¢ekiciligi
olan yapilar kurmak ve egitime katilacak kisilere bunu en iyi sekilde aktarmak temel amagtir.
Universiteler tarafindan olusturulan yapilar ise, Internet {izerinden belirli konulara destek
veren anlatimlar1 ve sertifika programlarim igermektedir. Bu konuda o6zellikle Amerika
Birlesik Devletleri’'nde bulunan bir ¢ok (niversitede benzer uygulamalar ile
karsilagilmaktadir. Bu tiirde programlar genelde kayit islemleri, kurslarin takip
edilmesi,belirtilen zamanlarda projelerin yapilmasi gibi uygulamalar icermektedir. Bu
uygulamalarin yani sira sinav uygulamalart ise genelde ¢oktan se¢meli yontemine
dayanmaktadir. Uzaktan egitimde kullamlan yontemler bilgisayar tabanli egitim, bilgisayar
destekli egitim, web tabanli egitim, telekonferans sistemi; videoteyp sistemleri ve video tele

egitim seklinde siralanabilir.



2. UZAKTAN EGITiM YONTEM ve UYGULAMALARI

2000 y1h itibariyle gesitli gevrelerden uzaktan egitim ile ilgilenen kisi sayis1 3 milyonu asmis
bulunmaktadir (Gubernick ve Ebeling, 1997). Uzaktan egitimi basariyla uygulanan en gok
bilinen 6rnek, ulusal destekli ve 133000’{in iizerinde Ogrenciye on-line kurslar sunan
Ingiltere’deki agik tiniversitesidir (Encarta, 1998). Bu finiversite egitimine 1969°da baglad: ve
dagitim mekanizmasi olarak televizyonu kullandi. Daha sonralar: bilgisayar tabanli egitimi ve
ozellikle son zamanlarda da digital kiitiiphaneleri ve multimedya imkanlar1 kullanmak iizere
kendini gelistirdi. Su anda diinya ¢apimnda 20’nin {izerinde iilkede ulusal destekli agik
iniversiteler bulunmaktadir. Bunun yaninda 2500’den fazla kurs imkani sunan 100’iin
lizerinde tiniversite de Internet kanaliyla egitim verilmektedir (LaRose vd., 1998). Uzaktan

egitimin bu sekilde hizla yayilmasindaki nedenler s6yle siralanabilir (Race ve Brown, 1995):
1) Diisiik maliyetli donanim, yazilim ve telekomiinikasyon imkam..

2) Daha geng nesillerin bilgisayar ve Internet diinyasina adim atmasi.

3) Yeni nesillerde en aza indirgenmis teknoloji korkusu.

4) Genel olarak toplum arasinda bilgisayar ve imkanlarina daha yiiksek erisim.

21. ylizyilla girdigimiz su glnlerde, 6zel ve kamusal alanlardaki her tiirlii girisimler
yogunlagmis bulunmaktadir. Bu girisimler uzaktan egitimi pratik bir ¢dziim olarak zorunlu
kilmaktadir ki bu sayede:

1) Kisi bagina diigen egitim faaliyetlerinin maliyeti azaltilsin.
2) Fiziksel isgiictinden ziyade bilgiye deger katan tiim bilgi is¢ilerinin egitim olanaklar: arttirilsin.

3) Her yas ve imkandaki insan gruplart i¢in hayat boyu egitim imkant saglansin.

2.1 Uzaktan Egitim ve Uzaktan Ogrenim

Tabiat1 geregi egitim, spesifik yeteneklerdeki performans ve gelisim {izerinde odaklanmustir.
Is cevrelerinde, edinilmis olan bilgi birikimini is ile iligkili davramig ve hareketlerde

uygulamak amacli egitim faaliyetleri saglanir.

Egitim daha ¢ok meslek ve firma egilimlidir ve ¢aliganlara is ile ilgili kabiliyetlerinde gelisme
ve kazang saglar. Hatta bilgisayar kullanimi gibi genel egitimler, bu ihtiyaci gerektiren

pozisyonlardaki calisanlar veya isteyenler igin sik sik tavsiye edilmektedir. Ote yandan,



ogrenim ise kisileri spesifik ve hareketlere direkt etkisi olmayan daha genel ve soyut bilgi
birikimine y&nlendirir. Ornegin, “Bilgi Sistemlerinin Yénetimi” bagslikli bir kurs, herhangi bir
kimse igin spesifik bir meslege yonelik olmamakla birlikte bilgi teknolojilerinin y&netiminde
kargilagilabilecek onemli konular veya problemleri igerebilir. Bu durumda alinan bu kurs
kisinin kendi yetenekleri ¢ergevesinde spesifik konu veya meslegine uygulayabilmesiyle

alakalidir, tabii buda yiiksek seviyede bir bilgi birikimi ve analitik kabiliyetler gerektirir.

Ogretmek ve 6grenmek terimleri kendi aralarinda degisken olarak kullamilabilirken her ikisine
de uzaktan kelimesinin eklenmesiyle tamamen farkli iki gériis agisi ortaya gikar. Uzaktan
Ogretime Ogreten kisinin gorils agisindan bakilmalidir ki bu kisi egitim 6gretim malzemelerini
ogrencisi ile aym fiziksel ortamda bulunmadan aktarma durumundadir. Ote yandan uzaktan
ogrenimde 6grenen kisinin goriis acisindan bakilarak incelenmelidir. Aslinda, uzaktan 6gretim
ile sik1 sikiya baghdir. Fakat eger ortamdan veya kisilerden kaynaklanan teknolojiyi kullanma
geriligi veya soru cevap sirasindaki bilgi aktarimi eksikliginden kaynaklanan problemler

olustugunda 6grenimde olmayabilir.

2.2 Uzaktan Egitim Teknolojileri

Uzaktan egitim ve alistirmalarin1 desteklemek igin bir ¢ok teknoloji kullanilabilir. Bunlardan
bazilar1 geleneksel simuf ortamina destek olurken digerleri geleneksel okutman tabanh
derslerin tamamen yerine gececek sekilde kullamilir. Her teknolojinin belli bir ortama
digerlerinden daha uygun diigebilecegi avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir. Mesela
bazilar1 6grenen ve 6gretici veya Ogrenenler arasinda neredeyse hi¢ etkilesim veya iletigim
saglamaz. Baz teknolojiler ders malzemesinin yaninda sinirli konu bilgisi saglarken bazilari
ilgili 6grenciye zengin ek bilgi sunar. Bazi teknolojiler 6greti igin es zamansiz destek
saglayan daha esneklige imkan verirken 6grencileri de kendi hizina gore ¢aligmasina imkan
verirken, digerleri iletisim imkanlarimin daha fazla oldugu es zamanli egitim ortami ile
stnirhdir. Burada kullanilan teknoloji kelimesiyle kitap, bilgisayar ve haberlesme ag yapilart
gibi egitim ve Ogretime ulasma imkam saglayan araglar kapsamaktadlr. Bunlara dagitim
teknolojileri denilmektedir (Clark, 1994).

Ayrica yonlendirme teknolojileri olarak adlandirilan &grencilerin 6grenim deneyimlerini
etkileyen testler, aligtirmalar, yardim kilavuzlari ve ornekler gibi araglara da yonlendirme
teknolojileri adi verilir (Clark, 1994). Bunlara klasik anlamda ders verme grup veya tek kisilik
projeler, konu aligtirmalar1 ve deneysel ¢aligmalara da dahil edilerek 6gretim stratejileri de

vardir. Yonlendirme teknolojisi olarak adi gegen terim Ogretimin dagitilmas: ve



iyilegtirilmesine yarayan araglarm tiim kombinasyonlarini igerir. Bir kurulus ig¢in ideal
teknoloji dersin ozelligine, dinleyicilere, kurulusun mali imkanlarina ve var olan teknoloji
altyapisina baghdir. Cizelge 2.1°de uzaktan egitim teknolojilerinin avantaj ve dezavantajlari

Ozet halinde verilmektedir.

2.2.1 Bilgisayar Tabanh Egitim

Son yillarda Bilgisayar Tabanli Egitim (BTE) yayginlasmistir. Bilgisayar tabanli egitim
genelde CD-ROM veya disketlerde dagitilan bilgisayar iizerinde sunulan egitim derslerini
kapsar. Ideal ortamlardan birisi. uygulama sirasinda kullanicilarin kendi elleri ile hard drive
sabit slirticiiye ulagabilme imkani ve veriyi saklama imkani saglayan CD-ROM’dan verilen
derslerdir. BTE kilavuzlar veya dersin tamamu igin vasita olarak kullamlabilir. Ogrenciler
kendi hlzianyla verilen dersin malzemelerini ¢aligma imkani bulabilirler. Bir ¢ok isletme
ogrenme laboratuarn ile donanmugtir. Tipik bir 6grenim laboratuar: derslerin bulundugu bir
kiitiiphane ve birbirinden bélmeler ile ayrilmis siralar Uzerindeki bilgisayarlar dan
olusmaktadir. Caliganlarin 6grenim ihtiyaci, gerektiginde odada kendilerine bir yer ayirirlar
ve kendilerinin ilgisini geken derse kayit olurlar. Genelde bu BTE kurslar1 daha geleneksel
sinif igi egitim igin 6n hazirlik veya destek seklinde kullanilir. Gegmiste BTE dersleri ders
kitabr ile beraber yiiriirken bugiin bu kurslarin ¢ogu on-line malzeme ile desteklenmektedir.
Son yillarda BTE kurslar1 gittikce daha ¢ok multimedya dagitim igin gelistirilmektedir.
Etkilesimli multimedya yonlendirmeleri ogrencilere bilgisayarr kullanarak etkilegimli
alistirmalarla bilgilerini gelistirme imkam: saglarken yazili metin okuma goriintii veya video
izleme ve igitsel bﬂgi alimina da imkan saglar. Etkilesimli multimedya dersleri ticari birgok

ara¢ ve yazilim paketleri ile birlikte gelistirilebilir.

Asapgidaki Cizelge 2.1°de yonlendirme teknolojilerinin Egitmen (E), Isletme (I) ve Ogrenci
(O) agisindan avantaj ve dezavantajlari g6sterilmektedir. Piyasada BTE derslerinin genis bir
yelpazesi mevcuttur. Bazit ders tiirleri, bilgisayar programlama gibi 6zellikle CD-ROM
ortamma uygundur. Ornegin FORTRAN dilini ve programlama prensiplerini beraber
ogretmek igin okullarda learnfortran isimli bir program kullamlir (Bateman ve Simpson,

1995).



Cizelge 2.1 Yonlendirme teknolojilerinin avantaj ve dezavantajlar

Yonlendirme teknolojisi

Avantajlar

Dezavantajlar

Bilgisayar Tabanh Egitim:
Ogreticinin miidahalesi
olmadan bilgisayar {izerinden

ulastirilan yonlendirmeler

Zamandan bagumsizlik. (O)
Ogrenci merkezliliginin artmasi (O)
Modiilerlik (O)

Aninda geri besleme (0)

Cevap zamaninin gabuklugu (O)
Ders programimin esnekligi (1)
Islem maliyetinin ucuzlugu (f)

Etkilesim eksikligi. (O)
Ders verenin eksikligi (O)
Ogrenim ortaminin kontrol
edilememesi (O)
Bilgisayara ulagimin
mecburiyeti (O)

Yer bagimlilig (1)
Kurulus bagimlilig (1)
Yenileme masraflar: (I)
Sonuglarin kontrol
edilememesi (1)

Video kayitlarn:
Es zamanli olmadan video
bantlar ile gorsel olarak

yapilacak egitim

Zamandan bagimsizlik (O&I)
Mekandan bagimsizlik (O)

Simrl: gereksinim olmasi (O)

Ders programu esnekligi (1)

Genel masraflarin diisiik olmasi (I)

Geri beslemesiz olmasi (O)
Sadece tek bir 6grenim
modunun olmasi (O)
Etkilesim esnekligi (O)
Egitmen eksikligi (O)
Oprenim ortaminin kontrol
edilememesi (0)

Tekrar gdzden gegirmenin
giicliigii (0)

Sonuglarin
denetlenememesi (I)
Giivenlik (I)

Bilgisayar Destekli Egitim:
Diizenli egitime yardimet
olarak web tabanli veya
bilgisayar tabanli aragtirmalar

Ogrenimin gelismesi (O&I)
Ogrenci merkezliliginin artmast (O)
Ders programi esnekligi (O)
Modiilerlik ()

Amnda geri besleme (O)

Ogrenciler arasinda sinirle
etkilesim (O)
Koordinasyonun artmasi(E)
Yer bagimlihig ()

Gelisim maliyeti (I)

Web Tabanh Egitim:

Bir ag (internet, intranet) ile
bagli bilgisayar vasitasi ile
verilen egitim

Bir ¢ok 6grenim modunun
kullamlmasi (O)

Ogreti esnekligi (E)

Ogrencilerle tek tek ilgilenebilme
imkani (E)

Isletme maliyeti (I)

Dersin standartlastiriimas: ()
Gelisim maliyeti (I)

Bedava yazilim (O)

Mekan bagimsizligi (O&I)

Zaman bagimsizlig1 (O&1)

Ogrenci merkezliliginin artmasi (O)
Kullanim kolaylig1 (O&E)

Egitici ile iletisimin artmas: (O)
Diger dgrencilerle iletisimin artmasi
(O&E)

Pahal1 olmayan iletigim

ISP’ye bagimlilik (O&E&I)
Diisiik hizli baglantilar (O)
Viriisler (O&E)

Bilgisayar erisiminin
zorunlulugu (O)

Ag erisim maliyeti (O)
Malzemenin kalitesi (O)
Giivenlik ve gizlilik
(O&E& 1)

Artan genel maliyet (O)
(web’de bilginin kaybolma
ihtimali )

Elektronik iletisime
bagimliik (O&E)

Artan koordinasyon (E)
Dijital malzeme gerekliligi
HTML bilgisi gerekliligi(E)




araglar1 (O&E)
Giincellenebilir dersler (O)
Her seyin dijital olmas: (E)
Yer bagimsizlig: (E&I)

Fazladan kaynaklara baglanti (E)

Tekrar kullanilabilirlik (E)
Ileriye yonelik gelistirme (E&I)
Var olan altyapinin kullanimu (1)
Merkezlestirilmis sonug takibi (I)

| Telif haklar1 (E)

Yiiksek hizda baglant:
gerekliligi ()

'| Egitmen gerekliligi (1)

Standart eksikligi (1)
Altyap: destegi (I)
Kurulus ve genel
masraflar ()

Telekonferans uygulamalari
Veri sesli veya video
konferans araglar1 vasitastyla
yapilan, dagitilan egitim.
Eszamanl

Yiiz ylize (O&E)

Ogrenci-6grenci etkilesimi (O)
Oprenci-egitmen etkilesimi (O& E)
Yer bagimsizlign (O&I)

Karmagik problemlerin agiklanmas:
(0&I)

Isletme maliyetleri (E)

Gozden gegirme kolaylig (1)

Bant genisligi zorunlulugu
(O&E)

Ses sinirlamast (O&E)
Video simrlamast (O&E)
Off-line ¢caligmanin
olmamas1 (O)

Kurulus masraflar (i)
Gtivenlik ve gizlilik (I)

Video Tele-Egitim:

Canl1 video (bir veya iki
yonli) ve iki yonli ses
kullanmilarak yapilan egitim

Gergel zaman imkanlari (O)
Giincellenebilir dersler (O)
Ogrenci-6grenci etkilesimi (O)
Egitmen-6grenci etkilesimi (O)
Dinamik giincelleme (E)
Ogrencilerle etkilesim (E)

Mekan olarak ulagilabilen yer
fazlalig1 ()

Isletme masraflar: (1)

Altyapinin tekrar kullanilabilirligi (I)

Ders programi ayarlamasi
(O&E)

Mekan bagimlilig1 (O)
Goriintii siirlamasi (O)
Artan koordinasyon (E)
Ogrencilerin katiliminin
gliclugii (E)

Destek personeline
bagimlilik (E)

Tecriibe gerekliligi (1)
Isletim maliyetleri (I)
Uretim personeli gerekliligi

@

2.2.1.1 Teknik Ggreksinimler ve Tasarim

BTE dersleri ile ilgili konulardan biriside kurumun belli bir takim ihtiyaglarm karsilamaya

yonelik ayarlamalardir. CD-ROM’dan bir dersi almanin maliyeti makul olabilirken CD-ROM

tizerinde yeni bir ders yaratmanin maliyeti asir1 yiiksek olabilir. Genelde ders malzemesi

gelistiriminin en pahali bileseni yazilim veya donanim degil personel is giictidiir.

Bir dersin iyi tasarim derecesi dersin yayilimimn verimliligi ile dogru orantiidir (Stanton ve

Stammers, 1990). Bu yiizden kurumlar ders malzemesi tasarmina gok dikkat etmelidir.

Asapida tasarim esnasinda en gok dikkate alinmas: gereken noktalar &zetlenmigtir.

2.2.1.2 Multimedya Imkanlar

Tasarimeilar statik medya (metin, grafik ve resim) ile dinamik medyay: (ses, video,




Brown, 1995). Hata mesajlar1 bireylerin belli bir yazilim kullanirken veya belli bir konudaki
bilgilerini test ederken yaptiklari hatalardan ders almasimi saglayan 6grenim siirecinin
biittinlesmis ve Onemli bir pargasidir. Diigmeler (butonlar) agiklik saglayacak sekilde
tasarimlanmali ve tutarh bir sekilde kullamlmalidir. Ornegin, ana meniiye déniis diigmesi bir
ekranin sag iist késesinde yer aliyorsa her ekranda aym yere yerlestirilmelidir. Ogrencinin
dersin ana isleyisine geri donii§ yolunu kolaylagtirmak igin anlagilmas: ve takip etmesi kolay

surf araglar1 bulunmalidir.

2.2.1.4 Belgelerin Diizenlenmesi

BTE yazilimlarinin ilk versiyonlar:i hiyerarsik yapi igerisinde bulunan menii tabanli bir
yaklasim icerisindeydi. Giinlimiizde BTE ara yiizleri olarak hiperlinkler daha sik
kullanilmaktadir. Hiperlinkli web sayfalar1 ve hiperlinkli ders yazilimlari goz Oniine
alindiginda kullanicilar belli bir konuda daha fazla bilgi edinebilmek igin bir kelime veya bir
climleye tiklama fikrine daha yakindir. BTE derslerinde hiperlinkler genelde tamim vermek
i¢in kullanilir. Ornegin, Microsoft Corporation‘in tescilli markas1 olan Encorta tiirii CD-ROM
ansiklopedileri. On-line ders malzemesi gelistirmek igin kullanilan bazi araglar 6zel olarak
hiperlinkli belgeler yaratmak igin 06zel olarak tasarlanmigtir. Hipermetin BTE’ler

kullanicilarin gogu tarafindan faydali bulunmaktadir (Scotney ve Mc Clean, 1995).

2.2.1.5 BTE’lerin i¢erikleri

BTE 6grenimi kisinin kendi hiz ve giictine bagl oldugundan BTE’nin 6grenciyi miimkiin
oldugunca cesitli 6grenme araci ile yiiz yiize getirebilmesi énemlidir. Ogrenme siirecinde ne
kadar ¢ok duyu kullanilirsa o kadar ¢ok bilgi tutma orani ve verilen malzemeyi o kadar hizl

alma oldugu gosterilmistir (Gardner, 1993). BTE’ler klasik ders ortaminda verebilecegin



otesinde bu imkami saglar. Ogrenme igin biitiinlesmis ortam, video, ses, resim, metin,
hipermetin ve animasyonun hepsi beraber kullanabileceginden 6grenme igin daha ideal bir
ortam olugturabilir. Kullamlan s6zciik haznesinin seviyesi hitap edilen kiﬂeyle tutarli
olmalidir. Son olarak BTE kurslarinin bir aga baglanti sarti olmamasi ve giigliit PC’lerin
fiyatlarimin makul olmasi nedeniyle BTE’ler 6grencinin dikkatini ¢ekecek yiiksek kaliteli

grafikler ile tasarlanabilir.

2.2.1.6 Etkilesimlik

BTE derslerinin 6nemli noktalarindan biriside ogrenci ve ders malzemesi arasinda
saglayacag etkilesimliliktir. Artik 6grencinin dizi olarak okudugu malzeme sadece “sayfa
gevrili” dersler hazirlamaya yetmemektedir. Ogrenme verimliligini yakalayabilmek igin ders
tasarimcilart aym zamanda Ofrenci bir takim hareketleri yapmaya zorlamalidir (Race ve
Brown, 1995). Etkilesimliligin 6grenimi daha kisisel yapan anahtar 6gelerden birisi 6grenciyi
Ogrenme sisteminin bir parcast durumuna getirebilmesidir. Ders icerigi ile etkilesim
6grenmeyi daha kisisel yapar. Ornek vermek gerekirse 6grenciler ders veya klavuza bagslarken
adlarimt girmeleri istenir ve bu daha sonrada sistem tarafindan Ggrenciye geri besleme
saglamak icin kullanilir (Race ve Brown, 1995). Race ve Brown geri beslemenin hem “iyi
cevaplar” hem de “kotii cevaplar” icermesini tavsiye eder. Ogrenciler aym zamanda dgrenim
sirasinda gordiikleri malzemeyi pratikte kullanmalarina imkan verecek bir takim igleri disk
lizerinde gergeklestirmelerine imkan vermelidir. BTE derslerinin planlamasi, tasarlanmasi ve

kurulmas: i¢in asagidakiler gerekmektedir:
1) Yiiksek hafiza kapasiteli ve orta-yiiksek islem giicii olan multimedya bilgisayarlari.

2) Mikrofon, kulaklik, video karti, ses karti, yiiksek ¢oziiniirliiklii ekranlar gibi multimedya

cevre birimleri ve CD-ROM siiriiciileri.

3) Adobe Premiere, Adobe Photoshop, gesitli Quicktime araglart gibi multimedya geligtirme

yazilimlari.

4) Isyeri veya evde 6grencilerin dersleri sakin, sessiz izleyebilme ortami, CD yazicilar (eger

dersler kurum tarafindan gelistiriliyorsa).

5) Hareket kaydedici yazilim. Bu yazilim programlart kurs tasarimeisinin hareket dizilerini
bilgisayar ekranina kaydetmeye yarar. Ornegin, Lotus Scream Cam veya Microsoft’un Direct

Show’u.



2.2.1.7 BTE’nin Avantajlar

Ogrenci agisindan BTE’nin avantajlari sunlardir:
1) Gegici bagimsizlik: Ogrenciler kendi iz ve uygun kosullarinda galisabilirler.

2) Ogrenci merkezliliginin artmasi: Ogrenciler galisma ortami {izerinde daha fazla kontrole
sahiptir ve malzemenin bazilar1 kendi giicii ve hizina gore galigirlar. Ses, video, animasyon ve

diger etkilesimli faaliyetler 6grenci ilgisini arttirir.

3) Modiilerlik: Modiiler dersleri tasarlama BTE ortamuinda kolaydir. Ogrenciler dersleri biitiin

olmak yerine modiiler halde alabilir.

4) Aninda geri besleme: Ogrenciler dersleri alirken yapilmis olan kilavuz ve kiigiik sinavlar

ile galistiklar1 ders baglarindaki performanslarini aninda geri besleme ile 6grenebilirler.

5) GCoklu 6grenme modu: Ogrenciler kurs ortamindaki tasarlanmus farkli duyulara hitap eden

ses, goriintii, yazi sayesinde ¢oklu 6grenme modu kullanilabilir.

6) Hizli cevap zamant: Heti$im' olanaklar1 veya interneti kullanarak uzaktaki bilgisayar
sistemlerine ulasmaya kiyaslandiginda bilgiye CD-ROM’dan ulagsmak daha verimlidir. Bu
kurs tasarimecilarin daha yiiksek kalitede grafikler ve daha gok sayida grafik kurs malzemesini

katmalarina imkan saglar.
Egitmen acisindan ise BTE’nin avantajlart sunlardir:

1) Gegici bagumsizlik: BTE kurslan i¢in egitmen gerekmediginden kurumun isine gelen

zamanda bagimsiz egitmenler grubu tarafindan farkli zamanlarda ders gelistirebilir.

2) Zaman ¢izelgesi esnekligi: Biiylik sayida ¢aligan tarafindan arada bir alinan dersler igin
BTE kurslar1 zaman ¢izelgesi problemlerini énlemeye yardim eder ve c¢alisanlarin verimli

zaman kaybin 6nlemeye katkida bulunur.

3) Maliyet: Cok sayida calisan veya 6grenci tarafindan tekrarlanan dersler sayesinde 6grenci
bagina maliyet diigmiis olur. Bunun yaminda egitmen tabanh egitim ile kiyaslandiginda
dpreticinin egitimi ve seyahat masraflar1 da g6z oniine alimrsa uzun vadede maliyet kazanci

ok daha biiyiik olur.

2.2.1.8 BTE’nin Dezavantajlari

Ogrenci agisindan BTE nin dezavantajlari sunlardir:
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1) Ogrenciler arasinda etkilesim: Ogrenciler dersi kendilerine uygun zamanda aldiklarindan
ogrenciler arasinda etkilesim kalmaz. Etkilesimin 6grenme siirecinde gok biiyiik faydasi

oldugu gosterilmistir.

2) Egitici eksikligi: Zor kavramlarin anlagilmasina veya Ofrenim siirecinde &grenciye

rehberlik edecek bir egiticinin bulunmamast.

3) Ogrenim ortamimn kontrolii: Kurumlar BTE dersi olan bir 6grenci veya stajyerin calisma
ortam1 tzerindeki kontrolii kalmaz veya gok azalir. Ornegin, bazi ev ortamlarinda 6grenci,
gocuk bakma veya diger ev isleri ile ugrasma esnasinda 63renmeye galistyorsa bu dgrenim

igin uygun olmayabilir veya dgrencinin sessiz galisabilecegi bir ortam olmayabilir.

4) Bilgisayar erisimi: Bir ¢ok kurum BTE kursu almak isteyen ¢aliganlarina bir biiro veya oda
ayirir. Tersine fertler sahsi olarak kurs almak istediklerinde kigisel nedenler veya devam eden
egitim programimin geregi olarak multimedya destekli PC’nin i¢ginde bulundugu CD-ROM

tabanh kurslar i¢in gerekli minimum bilgisayar konfigiirasyonuna erigsme zorunlulugu duyar.
Kurum agisindan ise BTE’nin dezavantajlart sunlardir:

1) Yer bagimliligi: Kurum eger ¢aligma ortaminda ¢ok yer kullaniyorsa’ ayni malzemenin
birkag degisik setini hazirlamalidir. Ornegin; isletim sistemi farki (Unix, Windows gibi) veya

PC uyumlulugu (Macintosh, IBM gibi)

2) Gelistirme maliyeti: Eger kurumun amaclarina yonelik gelistirilmis dersler yoksa, ders
malzemesinin kurumun sartlarina goére ayarlanmig tasartm ve gelistirimine ayrilan maliyet
Oonemli boyutlarda olabilir. Buda ancak finansal olarak derse katilacak c¢ok sayida &grenci

varsa makul olur.

3) Yenileme kolayligt: Dersin igerigindekilerin herhangi bir glincellemesi biiytik miktarda
cabayi gerektirir. Bircok CD’yi tekrar yazmak ve kurs igerigini degistirmenin maliyeti yiiksek

olur. Ayrica genellikle “modas1 gegmis” disklerin atilmasi gerekir.

4) Sonuglarin kontrolii: Kurum alinan belli bir BTE kursunun 6grenciler kurs aldiktan sonra
test etme araglan1 kullanma yoluna gitmedik¢e genelde 6grencilerin 6grenme seviyelerini

6lgmek miimkiin olmaz.

2.2.2 Bilgisayar Destekli Egitim

Ayn1 temel egitim teknolojisi yaklasimin ifade etmek igin birkag degisik terim kullanilmigtir;

Bilgisayar Destekli Ogrenim (BDO), Bilgisayar Tabanli Ogretim (BTO), Bilgisayar Destekli
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Egitim (BDE). BDE, BTE’ye benzer fakat tipik olarak gelencksel 6grenim metotlarina bir ek
veya tamamlayici olarak kullanilir. Bu egitim teknolojileri genelde okuma tabanli egitime ek
olarak bilgisayar laboratuarlarinda dagitilan kilavuzlar veya 6grenciler igin aminda elle girip
egzersiz saglamak i¢in bu teknolojiler genelde sinifta galiganlari tamamlayici olacak sekilde
kurulur ve kullamlir. Gegen son on yillarda BDE araglart su iki sekilde gozitkmiistiir; dzel
konulara odaklanmus, 6zel olarak tasarlanmig yazilim programlar. Ornegin, yabanci dilleri
ogrenmek i¢in CD-ROM’lar veya ogreticiler tarafindan verilen ve hazirlanan egzersizleri
uygulamaya y®nelik gelistirilmi yazilimlar. Ornegin, hesap programlar ile ugrasirken MS
Excel programi yazmak gibi. Bunlar gerek ev ve gerekse bilgisayar laboratuarlarindaki
bilgisayarda calistiriliyordu. Son zamanlarda bilgisayar egitiminde web iizerinde on-line
araglar saglayan internet, BDE’de artan bir rol oynamaktadir. Web iizerinde BDE su anda
egitim amagli olarak bir ¢ok akademisyen tarafindan kullamlmaktadir. Ik basta web
kullananlarin ¢ogu sadece bilgiyi dagitma, postalama mekanizmasi olarak kullaniliyordu.
Fakat giiniimiizde ¢ok daha fazla insan bunu 6grencileri ile iletisim imkani veya ek alistirma

saglamak i¢in kullanilmaktadir.

2.2.2.1 Gereksinim ve Tasarim

BTE kurslarinin tasarimina ¢ok benzer. Ogrenci, 6greticiden agiklamalari elde edemedigi icin
BTE ile arasindaki fark BTE’de 6greticiden direk olarak agiklamalar elde edilemedigi igin

biitiin bilgilerin i¢inde olmast zorunlulugudur.

BDE’de ise Ogreticiler ya normal simuf ortaminda yada telekomiinikasyon olanaklari ile
ogrencilere bilgi aktarabilmektedir. Oyleki modiillerin veya kilavuzlarin tasarimi daha az
bilgi igerebilir ve iletigim olanaklarinin ihtiva edilmesi gerekmeyebilir. BDE igin kullanilan
araglarindan bazilart arasinda kilavuzlar, simiilasyonlar, yardim kilavuzu veya referans
bilgileri bulunur. Tasannm konusunda dikkate alinmasi gereken bir ¢ok sey BTE’dekine

benzer.

2.2.2.2 Multimedya Olanaklar

Tasarimeilar statik medya (metin, grafik ve goriintii) ile dinamik medyay:1 (ses, video ve
animasyon) birlestirebilmek i¢in, BDE yazilim gelistirme araglarimi multimedya olanaklarin
kullanmalidir. Bu 6grencilerin degisik duyularina hitap ederek ¢oklu 6grenim moduna imkan

saglar.



12

2.2.2.3 Arayiiz

BDE yazilimlari, kullamlmas: kolay ve kendi kendini agiklayici olmalidir. Ornegin, anlasilir

hata mesajlar1 ve bir seferde suurli sayida bilgi gosterimi vb.

2.2.2.4 Etkilesim

BTE derslerinde oldugu gibi etkilesim 6nemlidir ve malzeme ile 6grenci arasinda ki etkilesim
BDE dersleri veya kilavuzlarina dahil edilmelidir. Bunun iginde sik ve faydali geri besleme
saglanmalidir. Bu da 6grenmede Snemli roller oynayan “iyi cevaplar” ve “kétii cevaplar”
igerilmesi ile saglanir. Etkilesim 6grencilerin bazi ders notlarin1 diskete kaydedebilme imkani
ile CD-ROM’da malzemenin biitiiniinii koruyarak, fakat Ogrencilere ders ortamim terk

ettikten sonra dahi ¢aligma ve aligtirma olanagi saglayarak daha da arttirabilir.

2.2.2.5 Konu Baghgina Mahsus Olma

BDE dersleri belli bir konu bagligini 6gretmeye yonelik hazirlanmalidir. Sinif, ders ortamina
biitiinleyici olarak kullamldiklarindan bu belirli malzemeye ¢ok yakindan bagli olmalidir.
Ideal BDE araglann 6grencinin dnceden Ogrenilmis kavramlari uygulayabilme olanagina
katkida bulunur. Bu durumda BTE kurslarinda olmasi gerektigi gibi ders ve kilavuzlar ev igi
gelistirilmelidir. Fakat bu gerektigi takdirde tiiretilmis yazilim paketlerinin kullanimim géz
ardi etmez. BDE kurslarinin kurulumu ve yaratilmasi i¢in yazilim, donamm ve diger

gereksinimler arasinda sunlar vardir:
1) Yiiksek hafiza kapasiteli ve yiiksek islem giicii olan multimedya bilgisayarlari.

2) Mikrofon, kulaklik, video karti, ses kart1, yiiksek ¢oztiniirliiklii ekranlar gibi multimedya

¢evre birimleri ve CD-ROM siiriiciileri.

3) Adobe Premiere, Adobe Photoshop, ¢esitli Quicktime araglar1 gibi multimedya gevre

birimleri ve CD-ROM siiriiciileri.

4) Isyeri veya evde dgrencilerin dersleri sakin, sessiz izleyebilme ortami, CD yazicilan (eger

dersler kurum tarafindan geligtiriliyorsa).

5) Ekran hareketini yakalayan yazlim.

2.2.2.6 BDE’nin Avantajlan

Ogrenci agisindan BDE’nin avantajlart sunlardir:
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1) Ogrenimin artmast: BDE’nin, 6grencilerin 6grenim yetenegini arttirdigi soylenmektedir

(Darby, 1992).

2) Artan ogrenci merkezliligi: Ogrenciler kilavuz veya ek malzemeyi kendi hizlart ve
kendilerine uygun zamanda ¢aligabilirler. Bu 6zellikle dersin hizina yetisemeyen fakat kendi
baslarina galistiklarinda eksik bilgiyi bulan ve derse yetigebilme yetenegi olan 6grenciler igin

ozellikle 6nemlidir,

3) Ders programi ayarlama esnekligi: Ogrenciler sinif ¢alismasindaki dersleri tamamlamak
i¢in kendilerine hangi bilgisayar modiiliiniin uygun olduguna karar verme esnekligine

sahiptir. Bu da onlarin ders programini ayarlayabilme esnekligini 6nemli 6lgiide arttirir.

4) Dersin modiilerligi: Modiiler ders tasarimi BDE ortaminda kolaydir. Modiiler ders
malzemesi i¢in yararh ilavelerdir ve gerekli 6n bilgi malzemesi goriindiigiinde uygun bir
zamanda verilebilirler. Ogrenciler igin bu simfta goriillen her konunun gerektirdigi deneysel

caligmalar1 yapabilme imkani saglarken onlart asir1 bilgi ve ev 6devi ile yiiklemez.

5) Aninda geri besleme: BTE’lere benzer olarak 6grenciler daha nce yapilmis kilavuzlar: ve
siavlari kullanarak calistiklari konu baghigindaki performanslari hakkinda aninda bilgi

edinilebilirler.

6) Coklu 6grenme modu kullanmak: BTE’dekine benzer bir gekilde dersler 6yle bir sekilde
tasarlanmalidir ki §grenciler ders malzemesi ve ortaminda olusturulabilecek gesitli duyulara
hitap eden metotlar ile (ses, goriintii, metin, yazili metin) gesitli caligma modlari ile 6grenim

yapabilsin.
Egitmen agisindan BDE’nin avantajlari sunlardir:

1) Ogretim esnekligi: Egitmenler BDE araclarini kullanarak ders malzemesi ile birlikte 6zel
modiillerin birlegtirilebilme imkanmna kavugurlar. Bu egitmenleri‘ gereksinim duyduklarinda
siif igerisinde kavramlara daha fazla vakit ayirma firsati verirken, 6grencilere de dersin

pratik kismini kendi baglarina ¢alismalarina imkan verir.

2) Ogrencilerle sahsi olarak ilgilenme: Ogrenciler BDE araglan ile kendi hizlarina gore

calisirken, egiticiye de daha gok ilgi gerekenlere daha fazla vakit ayirma imkan saglar.
Kurumlar agisindan ise BDE’nin avantajlari gunlardir:

1) Diisen isletme maliyetleri: Bir gok sayida 6grenci tarafindan bilgisayar {izerinde 6nemli

miktarda alistirma gereken dersler de, bu biiyiik gruplarin 6gretimi veya aligtirilmasi igin daha
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az egitmene gereksinim duyulabilir. Gruplar, dersin klasik ders anlatumi gerektiren
konularinda biiyiik gruplar halinde 6grenim goriip, sonradan kilavuzlar: kendi hizlarina gére

tek tek veya kiigiik gruplara ayrilarak ¢aligabilirler.

2) Dersin standartlagtirilmast: Potansiyel olarak biiyiik sayida Ogrencinin alacag: derslerde
BDE araglar: biitiin 6grenciler tarafindan kullanilacak malzemeyi nicelik ve nitelik olarak
belli bir dereceye kadar standartlagtiriimasina yardim eder. Ornegin, ¢ok sayida dgrencinin
benzer ders almasi gerektiginde malzemeyi 6gretmek igin birkag egitici tayin edilebilir.
Egitmenler arasinda tarz farklari olabilirken eger biitiin 6grenciler aymm BDE aracim

kullandiklari takdirde aligtirma yaptiklari, ders bilegenleri standartlagmis olur.

3) Daha diisiik ders gelistirme masrafi: Ogrenim araclarindan bazilanimin gelisimini
merkezlestirerek, kurumlar egitmenlerin odaklagmasi gereken difer 6nemli 6gretim ve

alistirma konularinda daha fazla vakit ayirabilmelerine olanak saglar.

4) Daha iyi Ogrenim: BDE’nin ders ve programlarda kullamimi iizerine 100’den fazla
degerlendirmenin yapildig1 kapsamli bir alistirma da asagidaki sonuglar bulunmustur (Kulik,
1994).

e Ogrenciler bu simiflarda daha gok 6greniyorlar.
e Ogrenciler daha az zamanda derslerini 6greniyorlar.
e Ogrenciler stmflarin1 daha gok seviyorlar.

o Ogrenciler bilgisayarlara kars: daha olumlu davrams gelistiriyorlar.

2.2.2.7 BDE’nin Dezavantajlari

Ogrenci agisindan BDE nin dezavantajlar1 sunlardar:

1) Ogrenciler arasinda sinirli etkilesim: Eger 6grenciler klasik ders ortaminda derslerinin BDE
olmayan kismim tamamladiklarinda bir dereceye kadar etkilesim vardir. Eger BDE diger
iletisim destekli uzaktan egitim veya alistirma dersleri ile birlestirilmigse 6grenciler arasinda
etkilesim olmamaktadir. Etkilesim genelde hemen biitlin 6grenciler igin faydali bir egitim

unsurudur.
Egitmen agisindan BDE’nin dezavantajlar1 sunlardir:

1) Artan koordinasyon: Derslerinde BDE araglarini benimseyen egitmenler genelde o6zel

bilgisayar laboratuarlar1 veya internet baglantili bilgisayarlarda sunulan BDE kismum



15

koordine etmek igin ¢ok biiyiik ¢aba harcarlar. Bu koordinasyonun yam sira ders igin gerekli

klasik malzemeleri hazirlamalar1 ve dagitmalar1 da gerekir.
Kurum agisindan ise BDE’nin dezavantajlar1 sunlardir:

1) Platform bagimliligi: BTE’dekine benzer olarak kurum eger ¢aligma ortami iginde birden
fazla platform kullaniliyorsa (6rnegin, Unix ve Windows veya Macintosh ve IBM uyumluluk

gibi) ayn1 malzeme i¢in farkli versiyonlar hazirlanmalidir.

2) Gelisim masraflari: BDE malzemesi genellikle belli bir takim konu bagliklarina uygun
olarak hazirlanir. Bu nedenle genelde kurumun kendi ¢aliganlar: tarafindan gelistirilir. Gergi
matematik Ogretimi veya programlama dilleri i¢in hazir genel amagh kilavuz tiirli yazilim
programlart bulunmaktadir. Fakat {iretilmis ders malzemesi bulunmuyorsa bu dersin
malzemesini gelistirme masraflar1 yiiksek olur. Bu durum ancak dersi alacak ¢ok sayida
6grenci oldugunda ve ders malzemesi zaman igerisinde goreceli olarak sabit kalacaksa uygun

olur.

2.2.3 Web Tabanh Egitim

Web Tabanli Egitim (WTE), egitimin dagitilmasi i¢in temel yayin vasitasi olarak internet
veya duruma gore intranet kullamlir. Her ne kadar web tabanli olarak tanimlansa da bu tiir
egitim teknolojisinde kullanilan bazi araglar, 6rmegin dosya transfer protokolii (FTP), usenet,
internet mail, telnet, listservs veya chat odalar1 web tabanh degildir. WTE su iki formdan

birinde olabilir:
1) BDE nin bir sekli olarak klasik tiirden dersleri destek amaciyla kullanilir.
2) Klasik smif ortaminda verilebilecek bir dersin yerine kullanilir.

Bu ikinci gekildeki dersler web tabanli dersleri, siber dersler veya sanal dersler ile de anilir.
Bu derslerde WTE 6grencilerinin kendi hizlarinda ¢alismalarina imkan veren egitimde ve
aligtirmalarda bu teknoloji de &grenci merkezliligin énemi artmug olur. Bir de BDE egitim
arac1 olarak WTE genelde sadece bir bilgi dagitim araci gibi kullamlir. Bu fonksiyonda
6zéllikle iyi tasarlanmig hipermetinler sayesinde saglar. BTE diinyanin herhangi bir yerinden,
herhangi bir zamanda ders malzemesinin dagitilmasina firsat verir ve akademik gevrelerde
daha once goriilmemis bir popiilerlik kazanmistir. WTE derslerinin bir karakteristigi

hipermedyay1 sonuna kadar kullanmalaridir.

WTE, 6grencilerin kendi arasinda ve egitmen ile 6grenciler arasinda elektronik posta (e-mail),
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bilgisayar konferans: yada listservs ve chat imkanlartyla iletigime imkan verir. Bu etkilesim
sunumu, WTE’yi iletisimin birinci derecede 6nemli oldugu uzaktan egitim ve alistirmalar icin
kullanilan bilgisayar tabanli diger egitim teknolojilerinden daha ujgun kilar. Ornegin, iletisim
veya gazetecilik derslerinde bilgisayar gercek anlamda Ogrencilerin yazili veya sozlii
sunularini yorumlayamaz ve dlgme-degerlendirme yapamaz. Bu yiizden WTE programlart ve
derslerinin degerlendirilmesi yapilirken tek bagina web tabanli dersler ve iletisim destekli web

tabanli dersler arasindaki ayirima dikkat edilmelidir.
WTE tiirleri agagidaki gibi siralanabilir:

1) Es zamansiz haberlesme,

2) Es zamanli igbirligi,

3) Web ile iyilestirilmis dersler,

4) Web yonetimli kurslar,

5) Web ile dagitimi yapilan dersler,

6) Karma dagitim (CD-ROM , internet , vs..).

2.2.3.1 Genel Olarak WTE’de Gereksinimler ve Tasarim

WTE malzemesi tasarimu giintimiizde gogu Internet’te bulunabilecek kolayca erigimi miimkiin
olan ¢ok cesitli araglar sayesinde kolaylagmigtir. Tasarimda géz oniine alinmasi gereken ig

6nemli konu baslig1 sunlardir:

1) Teknik olarak web tabanli dersleri nasil gelistirilmeli?
2) Web tabanli ortamda ne saglanmali?

3) Dersin gergek igerigi ne olmah?

Icerik bazi konularin Internet ortaminda daha kolay bigimde belirlenebilmesine imkan
saglarken, rnegin veri iletisimi dersleri gibi genelde her derste kendine 6zgii olur. Herhangi
bir ders konu baglig: sﬁyle yada bdyle web tabanli igerige doniistiiriilebilir. Web tabanli

ortamda saglanmasi gereken bazi gereksinimler sunlardir:

1) Yardim sistemi: Yardim sistemi kolay ulagilir ve anlagilir olmahdir. Igerige bagimli olarak

tasarlanmalidir.
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2) Ara yiiz: Ara yiiz, basit ve standart olmalidir. Kullanilan diigmeler (butonlar) anlasilir
olmali, amaglarinin ne oldugu belli olmali ve biitin ders sayfalarina aym yerlere

yerlestirilmelidir. Biitlin web sayfalari okumasi ve anlagilmasi kolay olmalidir.

3) Goriintii: Video ve diger animasyon goriintiilerinin igerigi bogmamasina dikkat edilmelidir.
Goriintiiler genellikle gbze hog gelir, ancak bilgiye bir deger kattiginda kullanilmali ve kiigiik
tutulmalidir. Ayrica goriintii alma imkam olmayan veya yiikleme ¢ok uzun siireci igin bunlar1

kullanmak istemeyen dgrenciler i¢in alternatif olarak mutlaka metinde bulunmalidir.

4) Yap1: Web sayfalarinin yapisi ders igerisinde kolayca gezinim ve dersin gelistirilebilmesine
imkan saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Anlagilir bir yapt sitenin bakimi iginde yardimci
olur. Ogrencilerin kaybolmamalari igin dersin haritasina bir baglantida standart diigme olarak

yerlestirilmelidir.

5) Sesler: Web sayfalarindaki sesli bolimler 6grencilere 6nemli derecede ek bilgi saglayabilir.
Ayrica farkli bir duyuya da hitap ettigi i¢in 6grenim potansiyelini arttirabilir. Fakat sesleri
ders sayfalarina dahil ederken dikkatli olunmasi gerekir. Ciinkii bir ¢ok Ggrencinin
bilgisayarinda ses dosyalar1 gahsmajabilir, Bu yiizden kliklemeden sonra eger ses dosyasi
acilmadiysa 6grencinin ne yapmasi gerektigi konusundaki talimatlar da tasarimda g6z 6niine

alinmalidir.
WTE malzemesi tasarimda dért yol 6nerilmektedir (McCormack ve Jones, 1997):

a) Dagitim: Hemen her standart formatta ki belgeler HTML uzantist sayesinde hi¢ gevrim
yapilmadan direkt olarak baglanabilir. Belgeler sunucu da orijinal formatlariyla saklanir ve
dagitilir. Bir 6grenci bir belgeyi gormek istediginde sadece baglant1 (link) lizerine klikler.
Tarayic1 dosya uzantisini tanir ve 6grencinin bilgisayarinda uygun yazilim varsa belgeyi agar.
Bu yaklasim en biiyiik avantaji web sayfalari yaratirken sadece baglanti uzantilari
kullanilmas1 gerektiginden (HTML gibi) bilyiik zaman tasarrufu saglar. En 6nemli dezavantaj:
ise uygun yazilimmn 6grencinin bilgisayarinda bulunmadigi zamandadir. Bunu ¢dzmek igin

ogrenci dosyalar1 uygun bir ortama (disk, yazilabilir CD, vs.) tasir.

b) Ceviri: Buradaki fikir ise MS Word dosyalar1 gibi var olan malzemeyi alip HTML
ceviricilerinden gegirerek g¢aligtirmaktir. Bunlardan bazilarim saymak gerekirse Microsoft
iirtinleri i¢in Internet Assistant, Latex gevirisi i¢in Latex2 HTML veya Rich Text Format
cevirisi i¢in Rtfoweb. Cevirici kullanarak HTML olusturulurken 6grenci bilgiye ulagmak igin
sadece bir tarayiciya gereksinim duyar. Fakat ders tasarimim gelistirmek i¢in hipermetin ve

multimedya imkanlarini kullanmaya firsat vermemesi gibi bir dezavantaj vardir. Ayrica bazi
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ceviriciler acik olmayan veya hatali HTML kodlar: iiretebilir.

¢} Katma degerli gevirim: Bu biraz 6nceki dosyalarin gevrimini gerektirir. Fakat aym
zamanda egitmen ve gelistirici hipermetin ve multimedya olanaklarini kullanabilmek icin
caba sarfeder. Bu da baz: goriintii ve diger dosyalara baglant1 igin kod yazilmasim gerektirir.
Avantaji daha O6grenci merkezli bir yaklagim olmasidir (6grenciler malzemeyi sadece
okumayip, aym zamanda kegsfederler). Dezavantaji ise ¢ok daha fazla zaman harcanmasina

ragmen web ortaminin imkanlari tam anlamiyla kullanmis olmaz.

d) Yaratma: En ¢ok sarf edilmesi gereken ders gelistirme seviyesi budur. Dersler web tabanlt
ortamlann biitlin imkanlarimn kullamilabilmesi igin 6zel olarak yapilir. Kurs gelistirenleri
iletisim kolayliklarmn: ders tasarimu igerisinde degerlendirebilir. Ayrica web’in ses, video ve
grafik olanaklarindan miimkiin oldugunca yararlanan sayfalar tasarlayabilirler. Tabiki bu
seviye en zor, en ¢ok zaman gerektiren ve maliyet en yiiksek yaklasimdir. Internet iizerinde
bedava veya licretli bir ok web yazim araci bulunmaktadir. Ayrica Toolbook, Webfuse veya

Course Info gibi ¢esitli yazilun paketleri de kolaylikla saglar.

2.2.3.2 lletisim imkanlari Olarak WTE’de Gereksinimler ve Tasarim

Ogrenciler WTE derslerini uzak bir ortamdan alirken diger Sgrencilere, egitmenlere veya
kilavuzlara erisebilirler. WTE’nin BTE’ye gore en biilyiik avantaji budur. Ilaveten dgrenciler
arasindaki ileti§iinin Ogrenimi iyilestirdigi gozlenmistir. Bu yiizden uzaktan egitim
ortamlarinin bu sekilde iletisimi destekleyecek sekilde tasarlanmasi énemlidir. Bu iletisim

araglarindan;

1) Elektronik posta (e-mail) ve listservs: Elektronik posta paketleri son yillarda gok biiyiik
gelismeler gostermis ve biitiinlesmis biiro araglan, grafik kullamimli ara yiizler, giivenlik
Ozellikleri gibi Ozellikleri de sunmaktadir. Ayrica elektronik posta uzun siiredir
kullanildigindan 6grencilerin bir ¢ogu igin tamidik bir aragtir. Egitmenler biitiin 6grencilere
kolaylikla ders malzemelerini elektronik ortamda yollayabilir. Fakat egitmenlerin verilen
cevaplari, cevaplama siireleri standart olmadigindan sorun olabilir. Ayrica mesaj
sistemlerindeki bilyiik gelismelere ragmen hala elektronik posta ortamlar: biiyiik dosya ve
iliskilerin bittin kullanicilar tarafindan ulagilmasmna imkan verir. Elektronik postamn
avantajlarindan birisi ¢esitli yazilim paketlerinin bedava veya ortak yazilim olarak daha hafif
versiyonlarinin bulunmasidir. Ayrica giintimiizdeki tarayicilarda elektronik fonksiyonlar1 da
dahil edilmis olup kurs tarayicilart kilavuzlarin sonunda veya ¢ok karmagsik malzemelerde e-

posta hiperlink’i koyarak egitmene veya kilavuza otomatik olarak e-posta atimasina imkan
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verir. Elektronik posta kullamlmas: pahali degildir. Ayrica egitmene onemli bilgileri
zamaninda yollayabilmelerini saglar. Boylece egitmen daha 6nceden belirlenmis zamanlar
veya web sitesinin yenilenmesi disinda yeni bilgi gonderme imkani bulur. Dezavantajlarindan
birisi yliz yiize etkilesimle karsilastirildiginda daha verimsiz bir iletisim araci oldugu
gosterilmistir (Datt ve Lengel, 1986). Ayrica ders i¢in onemli mesaj egitmenin posta
kutusunda ve hatta bazen 6grencilerin posta kutularinda kaybolabilir. Sonug olarak, 5grenciler
arasinda bilgi aligverisi gerekiyorsa biitlin 6grencilerin egitmenin e-posta’larini bilmesi

gerekir. Bu sorun genellikle ortak bir liste olusturularak giderilebilir.

2) Bilgisayar konferansi: Aymi zamanda Usenet, kullanici tartisma forumlari adlariyla da
anilan bilgisayar konferanslar bir diger es zamansiz iletisim aracidir. Bilgisayar konferans:
iletisim altyapisi olarak e-posta formunu kullanir. Fakat iletinin bilginin kullaniimas: farklidir.
Listeye yollanan bilgi o andaki tartismaya eklenir. Boylece grup tiyeleri arasindaki biitiin bilgi
aligveriginin kaydim tutmak mumkun olur. Oprenciler daha sonra kendi yorumlarim
eklemeden daha 6nce ne tartisildiginl okuyabilir. Zamanla egitmen soru ve cevaplarin listesini
biriktirip web tabanli ders malzerhesini stk sorulan sorular (FAQ) kismina ekler. Konferans
boliimleri sunucu lizerinde olan ulagim yetkileri ve genelde egitmen olan bir ara birim
gerektirir. Kurulmast oldukea kolay oldugundan ¢ok fazla ¢aba sarf etmeden WTE derslerinin
tasarimina eklenebilirler. Ayrica bu olanaklarn kullanabilmek igin ¢ok fazla yazilim veya
donanum gereksinimi yoktur. En biiytik avantajlarindan birisi gerektiginde bagvurulabilecek
grup lyeleri arasindaki iletisim ve tartigmalarinin  kayduun  tutulabilmesidir.
Dezavantajlarindan birisi verimsiz bir iletisim ortamm olmasidir. Elektronik posta ile
kiyaslandiginda bilgisayar konferansinin en biiyiik dezavantaji ders boyunca kurmak ve aract
olmak i¢in cok daha fazla sistem yoOnetimi gerektirmesidir. Bu sistem yOnetimi genelde

egitmen veya bir yardimcisi tarafindan yapilir.

3) ilan tahtasi: lan tahtalan da tek yonlii, es zamansiz iletisim araglandir. Genelde egitmen
uzaktan ulasimi kolay olan ilan tahtasina bilgiyi yollar. Web tabanli ders tasariminda bilgi
iletisimi daha verimli gekillerde yapilabildiginden ilan tahtalar1 pek kullamilmaz. Ciinki ilan

tahtalari da tek yonlii ve ey zamansiz aym zamanda duragandir.

4) Web tabanli sohbet (chat) imkanlari: Genelde metin komutlar ile oyun igin kullanilan bu
fonksiyonlar uzaktan egitim ve aligtirma dersleri ic;indé faydal olabilir. Cesitli kullanicilar
ortak bir ekran alanimi kullanarak birbirleriyle iletisim kurabilirler. Oturumdaki herkes ya
gruba yonelik genel yorumlar biitiin kullanicilarin ekraninda goriintiilenebilir. Egitmenlef bu

oturumlari problemleri tarismak veya grup iletisimini arttirmak igin kullamlabilir. Ogrenciler
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aymt zamanda chat oturumlarinda zor konular hakkinda birbirlerine yardim: olabilirler.
Internet tizerindeki bedava ytiklenebilecek Chat oturumlari kullanmanin avantaji, goktan-goka
iletisim tlirtine imkan vermesidir. Béylece grup hem kendi iqinde hem de egitmenle iletisimde
bulunabilir. Aym zamanda es zamanli olduundan sorular gercel zamanli olarak
cevaplanabilir. Son olarak WTE ders altyapisi hazir ise web tabanl chat olanklarim eklemek
masraflt degildir. Dezavantajlart arasinda ise toplantinin yapllacagi zamanlarda biitiin
katilanlarin hazir olmasimin gerekliligidir. Ayrica bu iletisim vasitast metin elle yazilmakta
oldugundan verimsiz olmaktadir. Ayrica klavyeyi iyi kullanamayan 6grenci dezavantajli
olmaktadir. Son olarak egitmen bilgisi haricinde chat oturumlar1 diizenlenirse degisilen

bilginin dogrulugu ve niteligi tizerinde herhangi bir kontrol bulunmayacaktir.

2.2.3.3 Gereksinimler

1) Donanim: Sunucular, istemciler ve ag yapisi

a) Sunucular: BTE ve BDE dersleri ile kiyaslandiginda WTE sadéce kisisel bilgisayarlara
degil ayn1 zamanda yiiksek isletim giiciine erisim gerektirir. Web sayfalarinin saklanmasi ve
islenmesi igin yiiksek kapasiteli sunuculara ihtiyag duyulur. Ciinkii hem biitiin ders sayfalar1
i¢in gerekli yeterli saklama kapasitesi hem de kabul edilebilir cevap siiresi saglanmasi igin

gerekli islem gliciine ihtiyag vardir.

b) Istemci: istemei is istasyonlart sunucularda oldugu kadar yiiksek islem giicii gerektirmez.
WTE sadece bir web tarayicisit kullanimi gerekli kilar. Daha gelismis 6zellikler daha yiiksek
islem ve derleme giicli olan kigisel bilgisayarlari zorunlu yapar. Kullanilan kigisel
bilgisayarlar giicli ne olursa olsun, ekranlar miimkiin oldugunca yiiksek ¢6ziiniirliikli
olmalidir. Ne yazik ki web tabanli sayfalar tasarlanirken birgok tasarimci i¢ boyutiu karmagsik
sekiller veya simule edilmis resimler koyarlar fakat 6grenciler ekranlarmdan bu goriintiileri

acik bir gekilde géremeyebilirler.

c) Ag yapisi: Gergek anlamda Internet tabanli olmasi igin kurumun TCP/IP ag yapist
baglantis1 saglamasi gerekir. Ayrica bir ¢ok WTE dersi uzun baglant1 siireleri
gerektirdiginden ag yapisinun bant genisligi yliksek seviyeli veri transferini halletmeye yeterli
olmalidir. Bu, iletisim araglar1 yazilim ve donanim igin 6nemli masraflar yapilmasi1 demektir.

Ayrica yedekleme ag yapilar ve gelismis ag yap1 yénetim araglar: da gerekli olabilir.
2) Yazilim: Web tarayicilar, elektronik posta paketleri, ag yapist yazilum.

Internet tizerinde bir gok yazilim bulundugundan dolay: yazilim i¢in gok masraf yapilmasi
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gerekmeyebilir. Daha gelismis ag yapis1 paketleri ve gelistirme araglar1 pahali olabilir. Fakat

genelde esas masraflar insan giicii masraflaridir.

2.2.3.4 WTE’nin Avantajlan

Ogrenciler agisindan WTE’nin avantajlari sunlardir:

1) Bedava yazilim: Cok kullanilan web tarayicilari, Internet {izerinde bedava bulunmaktadir.
Ogrenciler igin masraf cikarabilecek tek yazilim bazi malzemelere ulasmak igin gerekli

kullanict yazilim programlaridir. Ornegin, Microsoft Word vs.

2) Cografyadan bagimsizlik: Daha 6nce yer sorunu ile ders ortaminda bulunamayacak kisiler
derse katilabilir. Internet iletisim ve ders yayilma igin temel olarak kullamldigindan WTE ile

gergek dagitimli 6grenim saglanmis olur.

3) Zaman bagimsizigl: Ogrenciler web iizerinde kendi hizlarinda ve kendilerine uygun

vakitlerde ¢calisma imkani bulurlar.

4) Artan 6grenci merkezliligi: Ogrencilerin galisma ortamu {izerindeki kontrolii artar. Bazi
malzemeler igin kendi hizlartyla caligabilirler. Hipermetinler sadece okumaya oranla daha
fazla kesfetme imkam sagladigindan 6grencinin katihminda artar. Ogrenci merkezliliginin,

6grenimi kolaylastirildiginda inanilmaktadir.

5) Kullanma kolaylig1: Giintimiizde bir ¢ok 6grenci web tasarimina agina oldugundan WTE

derslerinin kullanimi kolaydir.

6) Giincel dersler: Web ortaminin dinamik yapisi itibariyle, egitmenler gerektiginde ders
malzemesini giincelleyebilir. Ogrencilere toplum veya kurumdaki degisiklikler zamaninda

aktanlabilir. Ilave olarak, iletisim destekli WTE araglan asagidaki avantajlar saglar.

7) Egitmenle iletisimin artmasi: iletisim olanaklarindan faydalanan web tabanli ortamlarda
ders alan bireyler egitmenle diger uzaktan egitim teknolojilerinde olduguna kiyasla daha fazla

iletisimde bulunabilirler.

8) Diger iiyeler ile artan iletisim: Ogrenciler arasindaki iletisim 6grenim kalitesini arttirdig1
gozlemlenmistir. Iletisim tabanli WTE dersleri eszamanli veya eszamansiz olarak dersi alan
diger kisilerle bilgiyi paylasma veya bir digerinin probleminin ¢6ziimiine yardim edilmesine

imkan saglar.

9) Pahali olmayan iletisim araglari:WTE ortamlarinda bulunan iletisim araglarimn gogu ucuz
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kullamim kolay ve/veya gelistirilmesi nispeten kolay araglardir.
Egitmen agisindan WTE’nin avantajlar1 sunlardir:

1) Her seyin dijital olmasi: Ogrenciler tarafindan Internet vasitastyla gonderilen bilgi
dijitallestirilmis oldugundan performans 6lgme ve degerlendirilmesinde egitimcinin isi

nispeten daha kolay olur. Egitmenler 6grencilerin el yazilarini ¢6zmeye ugrasmazlar.

2) Platform bagimsizligi: WTE dersleri web iizerinde yayinlandiktan sonra erisim, yazilim

veya donanim platformundan bagimsiz olur.

3) Kullamim kolayligi: Grafik web ara ytizlerinin kullanim kolayligi egitmenin kullanim
talimatlar1 i¢in daha az siire harcanmasini ve dolayist ile dersin igerigine daha fazla vakit

ayirabilmesini saglar.

4) Dinamik giincelleme: Ders bakimi yapilmadig: takdirde ders ileri bir zamanda “modasi

geemis” olabilir. Web iizerindeki derslerin giincellenmesi daha kolaydir.

5) Ek bilgi: Ders malzemesinin digindaki ek bilgiler web sitesinde ekram kalabaliklagtirmadan

dahil edilebilir. Hiperlinkler vasitasi ile bir ¢ok referans malzemesi sunulabilir.

6) Tekrar kullanilabilirlik: Web tizerindeki dersler tasarlanir ve kurulurken malzeme modiiler
icinde organize edilebilir. Boylece bagka egitmenler, baska dersler i¢in bu modiillerin bir

kismini tekrar kullanabilir.

7) Tleriye doniik gelistirme: Web {izerinde daha 6nce kurulmus bir derse egitmenlerin ekleme
yapmasi kolaydir. Thtiyag duyuldugunda yeni modiiller eklenebilir ve ek baglantilar kolayca
olusturulabilir. Bunlarmn yamnda iletisim destekli WTE’nin egitmen- agisindan faydalar:

agagidaki gibi siralanabilir.

8) Ogrencilerle artan iletisim: Ogrencilerin egitmene ulagim kadar, egitmende Sgrencilere
ulasimi sayesinde bazi kazanglar olur. Omegin, ders igeriginin konusunda geri besleme

saglanabilir. Ogrencilerin yaptig1 sunulara erisebilir ve 6gretimde verimlilik saglanir.

9) Pahali olmayan ve kullamimi kolay kurulum araglari: Internetten bir ¢ok iletisim araci

kullanima hazir olarak yiiklenebilir ve var olan web sayfasiyla kolayca biitlinlegtirilebilir.
Kurum agisindan ise WTE’nin avantajlar: sunlardis:

1) Mevcut altyapinin kullanimi: Bir ¢ok firma kendi i¢inde kullanildig1 internet ve intranet alt

yapisinin WTE ve bilgi transferi i¢inde kullanilabilir.
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2) Cografyadan bagimsizlik: Kurumlar derslere direkt katilma sorunu yasayan dgrencilerin
sorunlarinit WTE ile agarak Pazar paylarimi biiyiitebilirler. Ayrica kurumlar ulasim sorunu
yasayan Ogrencilere video tele egitimi sistemi kurmadan, bu sorunlan dikkate alarak daha

uygun dersler Onerebilir.

3) Zamandan bagimsizlik: Takvim ve program sorunu nedeniyle derslere gelemeyecek

bireyler i¢in daha avantajli bir ortam olugturur.

4) Yerden bagimsizlik: Ozellikle dgretmenler ve kurumlar ders tasarinm yaparken farkli
sistemler igeren ortamlar kurmalan gerekmez, ¢iinkii yapilacak is web tabanlidir. Ornegin,
farkli farkli isletim sistemleri gerektiren laboratuarlara ihtiyag yoktur. Sadece bir web

tarayicistyla tiim sistem ¢aligabilir.

5) Merkezi sonug takibi: BTE ile kiyaslandiginda bir ¢ok yonden WTE sonuglar1 takip

etmekte daha avantajli olmustur.

6) Gelecekte biiytime: Kurumlar igin sistemi bir kere kurduklarimda gelistirmek oldukga
kolaydir istemci/sunucu modiilaritesi olustuktan sonra ag yapilanmasi daha hizh ve saglikh

biiytiyecektir.

2.2.3.5 WTE’nin Dezavantajlari

Ogrenci agisindan WTE’nin dezavantajlari sunlardir:

1) Servis saglayicisinin giivenilirligi: Derslere internetten katilan Ogrencilerin servis

saglayicisindaki herhangi bir sorun halinden derslere katilamamasini s6z konusudur.

2) Diisiik hizda baglanti: Evden internete baglanan bir ¢ok kullanict diigiik hizda ve kapasitede
modemler kullamimaktadirlar (14,4 Kbps den 33,6 Kbps). Ayrica normal olarak kullanici
uzun siire baglantida kalmak zorunda olacaktir. Eger ki pek ¢ok sayfamin indirilmesi
(download) ya da az ama biiyiik boyutta dosyalarin indirilmesi gerektiginde bu ciddi bir sorun
haline gelmektedir. Eger ki herhangi bir grafigin indirilmesi s6z konusu ise bu siire
bilgisayarda yapilmasi gereken diger islemlere de engel olur. Diger taraftan egitmenlerin
kullanilmasin: istedikleri bazt yazilimlar ise bilgisayarlarda ek siiriicii ve alan zorunlulugu

kilmaktadir.
3) Viriisler: Veri transferi esnasinda viriis dagilimi daha kolay ve kontrolsiiz olmaktadir.

4) Bilgisayar gerekliligi: Tim kullamcilarda en az bir web tarayicisi ve minimum

zorunlulukta yazilim gerekmektedir.
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5) Ag’a baglanma ficreti: Evlerinden internete baglanmasi gereken kullamicilarin evlerinde
baglantiy: saglayacak olanaklara ya da ig¢ilerin bu konuda maddi olarak fazla bir sikintisi

olmazken diger kullanicilarin bir ISS’den Internet baglantisi satin almalar1-gerekmektedir.

6) Malzemenin kalitesi: Web bazli malzemelerin en biiyilkk sorunlarindan biri saglanan
bilginin kalitesinin kontroliiniin zorlugudur. Bu baglamda Internet iizerinden saglanan
malzemenin ortak bir kalite standardina ulagmasi oldukg¢a zordur. Resmi diye bilinen pek ¢ok
sitede pek ¢ok bilgi yanlisiyla karsilasilabilir. Bagka bir siteden alinan bilgilerin dogrulugu
cogu zaman tam olarak dogru ve saglikli olmayabilir, bunun sebebi de isteyen herkesin

Internet ortamina giivenilirligi onaylanmamuis bilgiyi koyma rahatligadir.

7) Giivenlik ve gizlilik: WTE’de siirekli ve biiyiik oranlarda bilgi transferi yapildigi ve bu
bilginin kigisel boyutunun olmamasindan dolay1 (giivenlik sistemi kullanilsa bile) 6grencilerin
bu konuda baz1 sorunlar yasamasi olasidir. Ornegin kisiler sayfaya kullandiklar kullanici adi

ve sifre gibi baz1 bilgiler bagkalarimin eline gegerse bu sorun yaratir.

8) Toplam maliyet yiiksekligi: Ogrenciler WTE imkanlarindan faydalanmak igin multimedya
Ozellikleri fazla olan kaliteli bilgisayarlara ihtiya¢ duyarlar. Ek olarak uzun siire Internette
bagli olarak da kalmak zorunda olduklari icin ikinci bir telefon hatt1 ve ek biitgeye ihtiyaglan

vardir. Bir yazici da her zaman ihtiya¢ duyulan bir cihazdir.

9) Ogrenim gevresi: Egitmenlerin 6grencilerin dersi goriiyor oldugu cevreyi kontrol etme
sanslar1 yoktur. Ornegin 6grencilerin dersi gordiigii ortamlarda giiriiltii, egitmen tarafindan

kontrol edilemez (BTE i¢inde ayni durum gecerlidir).

10) Web’de kaybolma: Kullanicilar Internet ortaminda dolasirken kotii dizayn edilmis
sayfalarda aradiklarini bulma zorlugu g¢ekebilirler. Eger ki iyi dizayn edilmis ve kullamciya
yol gosteren bir site sistemi olugturulursa, bu sorun engellenebilir. Ancak kullanici nerede
kaldigimi veya nerede durmasi gerektigini bilemeyebilir yada unutabilir. Sadece birkag web
tabanl: sistemde bu tarz bir sistem vardir. Diger taraftan BTE sistemlerinde, kullanictya sirali

ve diizenli gidilmesi gereken yerlerde son kaldig: yeri hatirlatma normal bir 6zelliktir.

11) Elektronik iletisimin giivenilirligi: Elektronik iletisim gerek giinlilk hayatta gerek is
alanlarinda pek ¢ok doyurucu 6zellige sahiptir. Elektronik iletisim sonucunda ortaya gikan
medya faktoriiniin etkinligi ve sosyal mevcudiyet gibi pek ¢ok konu, yiiz yiize iletigim
eksikligi tabamhda art1 ve eksileriyle incelenmistir. Egitmenler ve ogrenciler elektronik
ckipmanlarmn zayifligindan etkilenmektedirler. Elektronik posta da kullamlan bir diger

elektronik iletisim aracidir. Fakat kigisel postalarla ders dokiimani niteligindeki postalarin
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karigmasi, posta hesabinin agir1 dolulugu gibi sebeplerle bazen acil cevap bekleyen postalar

i¢in kullanisl bir arag degildir.
Egitmenler agisindan WTE’nin dezavantajlan sunlardir:
1) Biligim sistemi saglayicisinin giivenilirligi: Ogrencilerin katsilastigi sorunlarla aymidir.

2) Yiiksek koordinasyon: WTE’de pek ¢ok ek parga ve iletisim sorunu oldugundan dolayi,
egitmenler BTE ve klasik siif sistemine oranla daha koordineli bir sistemde ¢alismak

durumundadiriar.

3) Dijital malzeme gereksinimi: WTE’de kullanilacak malzeme dijital formatta olmalidir.
Diagram, grafik, resim ve benzeri malzemelerde Onceden taranmis ve dijital formata

gecirilmis olmalilardir.
4) Viriisler: Egitmenlerinde veri transferi esnasinda viriislerle sorun yasamalar1 olasidir.

5) HTML bilgisi gereksinimi: Kendi malzemesini olugturacak olan egitmenlerin baz1 sorunlar
giderme ve kendi malzemelerini rahatga olusturmalar igin en azindan belli bir miktar HTML

bilgisine sahip olmalar1 gerekmektedir.

6) Teknik destege bagimlilik: Egitmenler yasadiklar1 sorunlarin giderilmesinde ve derslerin
formatim gelistirme safhasinda teknik elemanlara ve programcilara bagimh olma riskini

tasirlar.

7) Lisans ve kullanim haklari: Klasik simf sisteminde egitmenler konuyla alakali herhangi bir
kitaptan veya dergiden alacaklar1 yazi, diagram, grafik gibi malzemelerle dersi isleyebilirler.
Ancak bu malzemeler dijital formata gegirildiginde egitmenler kopya haklarim1 (copyright)

cignememek icin fazladan gayret sarf etmek zorundadirlar.

8) Elektronik iletisimin gilivenilirligi: Egitmenler de 6grenciler gibi elektronik iletisimde
sorunlarla ytizlesebilirler. Bunlar medyanin etkinligi, posta hesaplarinin dolulugu ve hemen

cevaplanmasi gereken postalarin cevaplanmasinda karsilagilan sorunlardar.

9) Giivenilirlik: Sanal bir ders ortaminda &grenciler 6devlerini elektronik olarak verirler.
Ancak verilen ddevin gergekten 6grenci tarafindan m1 yapilip yapilmadig: bir soru isaretidir.
Tabii olarak bu sorunla sadece degerlendirme sathasinda kar$>11a$11maktad1r. Bununla beraber
pek cok WTE derslerinde de degerlendirme s6z konusu degildir. WTE’de egitmen 6grencinin
sinavi yada 6devi alip almadigimi kontrol edebilir ama verilen gorevin gergekten ogrenci

tarafindan yapilip yapilmadigini kontrol edemez. Giivenilirlik i¢in retina ve parmak izi testi
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gibi pek ¢ok sistem kullanilmaktadir ancak uzaktan egitim ortaminda fiyat bazinda oldukea
pahalidur.

Kurum agisindan ise WTE’nin dezavantajlart sunlardir:

1) Internet servisi saglayicisinin (ISP) giivenilirligi: Kullanicilar ve egitmenler ISP {izerinden

on-line bir ¢aligma yaptiklarinda ISP’ nin saglikli ¢alismas:1 gerekmektedir.

2) Yiksek hizda ag baglantis1 gerekliligi: Kuruluglarla ISP’ler arasinda hizli bir baglanti
gerekmektedir. Ayrica kullanicilarin ulagimu igin yiiksek hizda modem aglar gerekmektedir.

Bu tarz islemler hem kurulumda hem kullamimda oldukga pahali olabilirler.

3) Egitmenin egitimi: Dersleri verecek olan egitmenlerin kullandiklart sistemler ve derslerin
olusturulmasi noktasinda yeterince iyi bir egitimden gegmeleri gerekmektedir, ayrica gerekli

durumlar i¢in teknik personel bulunmasi zorunluluktur.

4) Standart eksikligi: WTE malzemelerinin olusturulmasi ve gelistirilmesi igin pek ¢ok arag
gerekmektedir. Fakat bu arag¢ i¢in herhangi bir standart koyulmamistir. Eger kurumlar Web

tabanli sistemlerini sadece tek bir yolla olustururlarsa piyasada yetersiz kalabilirler.

5) Destek altyapisi: WTE sistemi olusturulacak kurumlarin oldukg¢a saglam destek ve yonetim
organizasyonuna ihtiyaclar1 vardir. Bunun iginde gerekli yedeklemelerin yapilmasi, herhangi
bir sorunda kullanicilara ve egitmenlere destek olabilecek bir yardim boltimiiniin olmast
gerekmektedir. Ornegin, gece ertesi giindiiz teslim edecegi projeyle ugrasan bir dgrencinin
baglantida ya da agda bir sorunla kargilastiginda arayabilecegi bir destek biriminin olmasi

gerekmektedir.

6) Kurulumunda ve uygulamada maliyet yiiksekligi: Kurulum, uygulama ve destek igin

oldukga yiiksek insan ve teknolojiye ihtiya¢ vardir.
WTE i¢in 6zetle agagidakileri séylleyebiliriz:

Akademik ve ticari kuruluglarda Web tabanli egitim giderek énem kazanmaktadir. Ogrenci
merkezli egitimin oldukga dnemli bir uygulama alamdir. Bu sistem hem egitmen-6grenci
arasinda etkilesimli bir ortam yaratirken diger taraftan 6grencinin tek bagina 6grenme ve
yeteneklerini kesfetme olanag: saglamaktadir. Bu yiizden bu sistemi motive olmus bireyler ve
klasik siif sisteminde uygulanmasi gerekmeyen dersler i¢in kullanmak daha mantlkhdlr. Bu
sistem ayrica Ogrenci ve egitmen arasinda iletisim gereken derslerde daha avantajlidir.

Dezavantaj olarak bu sistemde, bilginin aktarilmasi ve hazirlanmasinda harcanan zaman
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aslinda ders igleyerek de telafi edilebilir olmasidir.

Asagidaki Cizelge 2.2°de WTE dersleri igin gereklilikler ve amag &zet halde gosterilmektedir.

Cizelge 2.2 WTE dersleri igin gereklilikler ve amaglar

Gereklilikler

Donanim Yazilim Diger Amag

1) Yiiksek kapasiteli | 1) Sunucu i¢in yeterli | 1) Ders hazirlayicisi ya | 1) Tamamiyla

sunucular ve giivenilir da gelistirme personeli | degisim, birlesik

2) Mutimedya yazilumlar iletisim veya teknoloji

ozellikli bilgisayarlar |2) Web gelistirme girisi

3) Multimedya araglari 2) Motive olmusg

gerecleri 3) Tarayicilar dgrenciler

4) Ag baglantis1 4) Ag paketleri 3) Dogru dagitilmis
egitim alant
4) Iletisim kullanan
egitim sistemi

2.2.4 Telekonferans Sistemi

Bu.sistem', ders esnasinda tiim kullanicilarin ve egitmenin birbirleriyle baglantili olmalaridir.
Bu sistem ti¢ degisik konferans sistemini kapsar; ses, goriintii ve veri. Eski sesli konferans
sistemlerinde sadece telefon tizerinden ses transferi miimkiindii. Bu sistem uzaktan egitim igin
¢ok iyi bir ara¢ olmamakla birlikte sadece uzaktaki 6grencinin egitmene gerekli sorulari
sorabilmesi icin kullanilabilir. Goriintiilii konferans igin bilgisayarda gerekli olan goriinti
tagtyict yazilim, mikrofon gibi cihazlar olmasi gereklidir. Veri konferans sistemi tiim
kullanicilar arasinda es zamanli veri transferi imkam tagiyan bir sistemdir. Bu sistemin i¢inde
dokiimanlarin paylagimi, otomatik olarak dokiiman ve ¢aligmalarin yollanmasi, “chat” ve ilan
panosu kullanumi vardir. Eger gorsel grafiklerle birlikte yazi transferi s6z konusuysa, bu
sisteme ses grafik konferans sistemi denir. Son olarak video konferans sistemi igin kamera,
grafik uyumlu monitor ve kullanicinin ulagimin saglayacak gerekli yazilim gerekmektedir ki

sanal da olsa yliz ytize bir ders ortami yaratilabilsin.
Video konferans sistemi iki bigimde olugturulabilir:
1) Genis olanaklarin kullanima ile

2) Masaiistii video konferansi

4 biiytiik

Genis olanaklar kullanilarak hazirlanmis video konferans sistemi genellikle
kuruluslarda, daha onceden hazirlanmig bir web tabani ve baglant: &“‘@j» astyla

uygulanmaktadir. Masaiistii video konferans sistemi genellikle daha ugys z;aiﬁf% arla internet
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ve intranet sistemleri kullanilarak kisisel bilgisayarlarla yapilmaktadir. Ornegin, IBM’in daha
Onceden masalistii video konferanslari i¢in hazirlanmis oldugu yazilimi kullamlmaktadir
(Whalen ve Wright, 1998).

Video konferans sistemi kullamilan uzaktan egitim sistemlerinde etkilesim ti¢ degisik bicimde

incelenmelidir:

1) Tek yonlii etkilesim: Sadece egitmen tarafindan dgrencilere video, ses ve veri transferinin

yapilmasi (6grencinin bir etkisi s6z konusu degildir).

2) Cift yonlii etkilesim: Egitmenle 6grenci arasinda etkilesimin oldugu platformdur. Karsiliklt

goriinti ses ve veri transferi s6z konusudur.

3) Cok yonlii etkilesim: Egitmenle 6grencilerin birbirleriyle etkilesim halinde bulunduklar

platformudur.

Cift yonli etkilesim sistem tek yonliistine oranla daha popiilerdir ¢linkii egitmen 6grenciden

direkt tepki alabilmektedir. Burada genellikle ses transfer olanaklar: kullanilmaktadr.

2.2.4.1 Gereksinimler ve Tasarmm

Tim telekonferans sistemlerinde sadece bir adet onemli gereklilik vardir; yeterli- bant

genisligi. Diger gereklilikler kullamlacak telekonferans sistemine baghdir.
Genis Kapsamli Telekonferans Sistemleri:

Bu sistemi kullanacak kurumlarin her yerden ulagimi kolay olan, ders igin 6zel tasarlanmig
salonlart olmalidir. Bu odalarin kamera ile donatilmig olmalar1 gerekmektedir. Ayrica biiyiik
ekran ve bazi ses transferi icin araglar da odada bulunmalidir. Gerekli destek personeli de
ortam i¢inde bulunmalidir. Bu baglamda oldukga pahalidir. Ayrica ¢ok ders verilmedigi

takdirde bu sistemi kullanmak pahaliya gelmektedir.

Ayrica bant genisligi ve hatlarim olugturulmas: igin de oldukga yiiksek oranda yatirum
yapmak gerekmektedir. Baglantiy1 yiikseltmek ve kalitesini arttirmak i¢in ya uydu baglantisi
ya da T1  ve T3" gibi 6zel baglant1 sistemleri kullanilmaktadir.

* AT&T tarafindan metin, bilgi ve goriintii transferlerinin yiiksek bant genisliginde, bir saniyede 1.544 Mbps
ileten 24 ses kanalli iletigim hatti. Genellikle Internet gibi genis iletigimlerde kullantlir.

** Bir saniyede 44.736 Mbps iletisim hizli ve 672 ses kanall iletigim hatt1.
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Genis kapsamli telekonferans sistemlerinde dersi desteklemek i¢in egitmen sesi ve gdriintiisti

dgrenciye ulastirilmalidir.
Masaiistii Telekonferans Sistemi:

Masaiistii telekonferans sistemi genis kapsaml telekonferans sistemine oranla hem de maliyet
aglslndan oldukg¢a avantajlidir. Buna ragmen aga pek c¢ok kullanmici baglansa bile toplam
yatirum oldukea diistiktiir. Kurumlar ¢alisanlarina islerini halletmeleri igin kisisel bilgisayar
saglamaktadir. Kurumlar iste kurduklari bu sistemin iizerine ekleyecekleri bazi araclarla
uzaktan egitim olanagi saglayabilirler. Kullanicilarin bu durumda yeni bilgisayar sistemleri ve
multimedya olanaklariyla (ses karti, goriintii karti, monitor,vs.) ve aga baglanttyla bu sistemi

kullanilabilir.

Diger kullanicilarin kameraya ve mikrofona ihtiyaglari vardir. Bu geregler sadece devamli
gonderilen ve alinan ses ve goriintli sinyalleri i¢in gereklidir. Bunlar olmadan da bir grenci
eger diizgiin ¢alisan bir ses kart1 ve hoparlore sahipse derslere yine katilabilir. Son olarak
gerekli telekonferans yazilimlarina gerek vardir, 6rnegin Microsoft NetMeeting ya da CU
SeeMe (Cornel tiniversitesinde firetilen ve ticari amag altinda kullanilan yazilim) sadece ses

transferinde kullanilan bazi yazilimlar (6rnegin Netscape CoolTalk kullaniimalidir).

Eger kurumlar esit olarak paylasgtinlnus bir uzaktan egitim sistemi kullanilacaksa ag
secenekleri genelde internet {izerinden olmaktadir. Eger kullanicilar nispeten orta hizli
modemler kullaniliyorsa grup c¢aligmalari ve dokiiman paylagimlarinda sabir ve zaman

gerekmektedir.

Telekonferans ile yapilan egitim sistemi kullamlarak yapilan egitime oranla heniiz gok
yetersiz bir teknolojidir fakat cografyadan bagimsizlik ve maliyet noktasinda pek gok

avantajlara da sahiptir.

2.2.4.2 Telekonferans Sisteminin Avantajlar:

Ogrenci agisindan Telekonferans Sisteminin avantajlar sunlardir:

1) Yiiz yiize etkilesim: Gorsel video konferans sistemlerinde bu 6zellik bulunmaktadir. Bu her
iki tiir konferans sisteminde (genis kapsamli ya da masaiistii konferans sistemlerinde)

Ogrenciye hem egitmeni hem de 6grencileri es zamanli gérme olanag: saglar.

2) Ogrenci—egitmen etkilesimi: Ogrenciler egitmenlerle es zamanli olarak baglantida olduklart
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i¢in herhangi bir soruyu hemen sorup aninda cevap alabilirler.

3) Cografyadan bagimsizlik: Masaiistii telekonferans sistemlerinde 6grenciler derslerine
Internete ulagsma olanaklar1 olan diinyanmin herhangi bir noktasindan baglanabilir. Hatta
derslerine evlerinden de katilabilirler. Genis kapsamli telekonferans sistemlerinde dgrencinin
belli yerlere ulagmasi gerekebilir. Her seye ragmen telekonferans sistemleri derslere katilma

olanag1 olmayan $grencilere genis olanaklar tanimigtir.

4) Karmagik problemlerin agiklanmasi: Telekonferans sistemlerinde ses, goriintii, veri ve
gorsel grafiklerin 6grenciye ulastirilmas: sansi oldugu igin karmagik problemler daha rahat

cozlilmektedir.
Egitmen agisindan Telekonferans Sisteminin avantajlart sunlardir:

1) Yiiz ytize etkilesim: Sadece 6grenciler degil, egitmen de yiiz yiize etkilesimle konularin
daha iyi anlagilip anlasiimadigin test edebilir, uzaktan baglansa bile 6grenciye sosyal bir

ortamda bulundugu izlenimini verebilir.

2) Karmagik problemlerin agiklanmasi: Gorsel ve isitsel araglarla™ egitmen konular

Ogrencilere daha rahat anlatilabilir ve karmagik problemleri rahatga agiklayabilir.

3) Yenileme kolayligi: Egitmen aym anda dersi anlatabilecegi igin gerekirse malzemeleri

degistirebilir ve yeniden diizenleyebilir.
Kurum agisindan ise Telekonferans Sisteminin avantajlart sunlardir:

1) Operasyon maliyeti: Eger kurumun c¢alisanlart kisisel bilgisayarlarinda masatistii
telekonferans sistemlerine sahiplerse maliyet oldukea diisiik olmaktadir. Sadece telekonferans

araglar ve ag baglantis1 yeterli olmaktadir.

2) Cografyadan baglmmzllk: Kurumlar bu sayede daha genis alanlara ulasabilir, pazar
paylarini geligtirebilirler. Teorik olarak herhangi bir kulldnici dinyamn herhangi bir

noktasindan derse katilabilir.

2.2.4.3 Telekonferans Sisteminin Dezavantajlarl

Ogrenci acisindan Telekonferans Sisteminin dezavantajlar: sunlardir:

1) Bant genisligi zorunlulugu: Masaiistii telekonferans sistemi kullanicilar1 igin bant genigligi

oldukga 6nemlidir. Cogu zaman 56 Kbps modemler bile yetersiz kalabilmektedir.
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2) Isitsel engeller: Pek ¢ok masaiistii telekonferans sistemlerinde sadece iki kisinin ayni anda
ses transferini kullanmasina olanak saglamaktadir. Bu her kullanic: ses iletigimi olarak ayni

anda sadece bir bagka kullaniciya baglanabilmektedir.

3) Gorsel engeller: Isitsel engellerde oldugu gibi telekonferans paketlerinde sadece iki

kullanict kendi aralarinda gériintii transferi yapabilirler.

4) Baglant1 olmadan ¢alisamama: Telekonferans sistemleri es zamanl olarak galistigi igin

kullanic1 tiim seansa katilmak zorundadir. Yani, baglant: olmadan dersi tekrar izleyemez.
Egitmen agisindan Telekonferans Sisteminin dezavantajlart sunlardir:

1) Bant genisligi gerekliligi: Ogrencilerde oldugu gibi egitmenler de derslere yiiksek hizda bir

sistemde baglanmalari gerekmektedir.

2) Isitsel ve goriintiisel engeller: Masatistii telekonferans sistemlerinde &grencilerde oldugu
gibi, egitmenlerde de gorsel ve isitsel veri transferinde ¢esitli engeller ortaya ¢ikmaktadir.

Genis kapsamli telekonferans sistemlerinde béyle bir sorunla karsilagilmamaktadir.
Kurum agisindan ise Telekonferans Sisteminin dezavantajlart sunlardir:

1) Uygulama: Genis kapsamli telekonferans uygulamalarinda gerekli olanaklar saglandigi
takdirde maliyet yiiksek ¢ikmaktadir. Bu maliyeti diistirmek igin olanaklara sahip odada pek

cok ders verilmesi gerekmektedir.

2) Giivenlik ve gizlilik: Masatistii telekonferans uygulamalarinda pek ¢ok kurum kendi aj
omurgasinda kullanmaktadir. Bu durumda gizlilik ve giivenlik sorunlartyla karsilagmak
olasidir. Bu durumda firmanin kendi intraneti tizerinden uygulama yapmasi kurumun

yararinadir.
Telekonferans sistemi igin 6zetle asagidakileri sdyleyebiliriz:

Genis kapsamli telekonferans uygulamalarinda gerekli araglarin sayisi artmakta ve sistem
karmasiklagmaktadir. Kiiglik gruplar i¢in bu sistem daha uygundur. Bu sistemin maliyeti de
kurumlarin verdigi ders sayisini da kisitlamaktadir. Eger gergekten gorsel veri transferi bir
gereklilikse bunun igin farkli yollar mevcuttur. Diger taraftan masalistii telekonferans
sistemleri pek ¢ok y6nden daha avantajli ve ulastif1 kitle daha genistir.ayrica veri transferinde

(gorsel, isitsel ve metin) pek gok artilart vardir.
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Asagidaki Cizelge 2.3’te telekonferans sistemi igin gereklilikler ve amag 6zet halde

gosterilmektedir.

Cizelge 2.3 Telekonferans sistemi i¢in gereklilikler ve amaglar

Gereklilikler

Donanim | Yazilim | Diger | Amag

Genis Kapsamli Sistemler ’ '

*Yeterli bant * Ses ve diger * Egitimli destek * Tamamuyla
genisligi sistemlerin personeli degismis, birlesik
* Kamera transferini * Ozel odalar iletigim veya
*Bliytik ekranlar saglayacak teknoloji girisi

* Ses donanimi yazilim | * Kiiglik gruplar

* Az sayida site

Masaiistii sistemleri

* Sik kullanim

* Multimedyali

* Multimedya

* Tamamiyla

bilgisayarlar yazilimi degisim, birlesik

* Ag baglantis1 * Konferans igin iletisim veya

* Kamera ve yazilim teknoloji girisi

mikrofon * Esit olarak
dagitilmis egitim
hakks

2.2.5 Videoteyp Sistemleri

Uzaktan egitim sistemlerinde her ne kadar eski bir teknoloji olsa bile video teypler hali

hazirda sik¢a kullanilan iyi bir alternatiftir.

Taginmasi ve ulagtiriimasi hayli kolay olan bu yontemde gerekli olan bir video, ekran ve
uygun bir odadir. Hatta 6grencinin evinde gerekli araglar var ise, 6grenci dersi evde kendi
kendine yapabilir. Ancak malzeme duragandir ve yeni gelistirilmis igerikli bir kaset
ﬁretilmedikc;e konular giincellenemez. Bu sistemde 6grenci pasif konumdadir. Bu sistem kitap
ve benzeri malzemelerle desteklenmelidir. Ornegin &grencinin kendi kendine ¢ozebilecegi
aligtirma kitaplar1 gibi. Bu sistem bilgisayar ortaminda da kullamlabilir. Eger &grencinin
kigisel bilgisayar varsa kurumlar kaset igerifindeki gesitli gérsel malzemeleri CD ve disket
gibi araglarla 6grenciye ulastirilabilir. Tabiki bunun igin, 6grencinin gerekli multimedya

aracglarina sahip olmasi gerekmektedir.

2.2.5.1 Gereksinimler ve Tasarim

Duragan yapiya sahip olan bu sistemde konularin glincellenmesi ve degistirilmesi maliyet

agisindan oldukg¢a zahmetlidir. Bu sebeple hazirlanan derslerin dncelikle konuyu kisaca genel
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olarak tanitilmasi ve kullanilacak malzemeyi tanitmas1 gerekir ki 6grencinin zihninde konu
hakkinda bir fikir olugabilsin. Gereken yerlerde 6zellikle bireysel aligtirmalarda, 6grenciye
uygun yeterli teneffiis ve araliklarin da koyulmas: gerekir. Bu sistemin daha iyi ve genis

uygulama alanlarindan biride derslerin CD-ROM veya disketlerle kullaniciya ulagtirilmasidir.

2.2.5.2 Videoteyp Sistemlerinin Avantajlari

Ogrenci agisindan Videoteyp Sistemlerinin avantajlar1 sunlardir:

1) Zamandan bagimsizlik: Ogrenci kendisi igin en uygun zamam ayarlayip dersi o zaman

izleyebilir.

2) Cografyadan bagimsizlik: Kasetler diinyanin her yerine ulagtirilabildigi igin 6grenci dersi

istedigi yerde alabilir.

3) Kusitli zorunluluklar: Uygun standartlardaki her kaset ve video igin §grencinin ihtiyaci olan
geregler olduk¢a az ve bilgisayar gerekliligi ile kiyaslandiginda olduk¢a ucuzdur. Uzaktan

egitimde kullanilan diger sistemlerle kiyaslandiginda 6grenci agisindan en ucuz sistem budur.
Kurum ag¢isindan ise Videoteyp Sistemlerinin avantajlari sunlardir:

1) Zamandan bagumsizlik: Bu sistemde her zaman hazir bulunmas: gereken sabit bir
ogretmene ihtiyag yoktur. Dersler bir grup 6gretmen tarafindan hazirlanip diinyanin her yerine

gonderilebilir.

2) Zamanlama esnekligi: Pek ¢ok 6grenciye hitap eden derslerden BTE’nin aksine ders

zamanlarin belirlenmesi 6grenciye bagli oldugu i¢in rahattir.

3) Maliyet: Genis kitlelere hitap eden egitim kurumlarinda hem egitim {ficretinin ¢abuk
6denmesi hem de Ogretmen ve ulasin masrafinin azliindan dolay: maliyet kurumlar

acisindan oldukea diistiktiir.

2.2.5.3 Videoteyp Sistemlerinin Dezavantajlar

Ogrenci acisindan Videoteyp Sistemlerinin dezavantajlari sunlardir:

1) Tepki: Eger ki 6grencinin anlamasinin ve bilgisini pekistirccek ve degerlendirecek bir ek

kaynak yok ise 6grenci anlamadig yerleri hemen tamamlayamaz.

2) Tek yonlii 5grenim: Ogrenciler pasif konumdadirlar, sadece gorsel ve isitsel yonden tatmin

olurlar.



34

3) Ogrenciler arasinda iletisim eksikligi: Ogrenciler arasinda herhangi bir iletisim ve etkilesim

yoktur.

4) Egitmen eksikligi: Zorluklarla ve karmagik problemlerle karsilasilan 6grencilerin birinci

elden soru sorabilecekleri bir egitmen yoktur.
Kurum agisindan ise Videoteyp Sistemlerinin dezavantajlar1 sunlardir:

1) Yenileme zorlugu: Kasetlerin giincellenmesi oldukga zahmetlidir, hatta maliyet agisindan

neredeyse yeni bir kaset {iretmeye yakindir.

2) Olgme ve degerlendirmede eksiklik: Kurum diizenli bir sekilde &grencilerin bilgilerini

kontrol etmezse bilgiler kalici olmayabilir.

3) Ogrenme ortami: Ogrencinin dersi isledigi ortam yeterli ve 6grenim agisindan uygun

olmayabilir. Kasetler bir sekilde zarar gorebilir.

Kasetler halen uzaktan egitim igin olduk¢a kullamshi bir aragtir. Ozellikle duragan ve genis
kitleye ulagtirilmasi gereken konularda daha kullanisli ve maliyeti diigliktiir. Yapilan bir
aragtirmada calisanlar §zellikle mesleki egitimlerinde bu yontemle daha sicak baktiklarim

belirtmislerdir (Dobson, 1995).

Asagidaki Cizelge 2.4’te videoteyp igin gereklilikler ve amaglar gosterilmektedir.

Cizelge 2.4 Videoteyp igin gereklilikler ve amaglar

Gereklilikler
Donamm Yazilim | Diger Amag
* Video yada - * Giiriiltiisiiz ders ortam1 | * Tamarmuyla degisim, birlesik
bilgisayar iletigim
* Kendi kendine motive olmus
bireyler

* Eszamansiz 0grenme
* Genis 6grenci potansiyeli
* Durugan malzeme

2.2.6 Video Tele Egitim

Video Tele Egitim (VTE), uzaktan toplanti yapmanin ve videoteype ¢ekmenin bazi
kolayliklarini sunmaktadir. Bu teknoloji, farkli yerlerde (konumlarda) uzaktan 6gretim veya
egitim sunmak igin canli video ve ses yeteneklerini kullanmay: igermektedir. Egitmen,
uzaktaki bir veya daha fazla yere yaymlanan gergek zamanl sekilde ders vermektedir.

Ogrenciler, telefon hattini veya diger iki yonlii isitsel haberlesme olanaklarini kullanarak sik
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sik derslere katilabilmektedir. Uzaktaki konumlarda 6zel 6gretmenler veya asistanlar, sorulan
sorulara cevap vermek igin beklemektedir. Uzaktan egitim veren akademik kurumlar da dahil

birkag biiyiik organizasyon, VTE’yi kapsamli olarak kullanmaktadir.

2.2.6.1 Gereksinimler ve Tasarim

VTE uygulanmasi, ana egitim merkezinde 6zel odalarm olmasini ve uzaktaki biitiin
konumlarin bu 6zel dersten haberdar olmasimi gerektirir. Isitsel olarak ses, video ve diger
verilerin gonderilmesi i¢in, bu siteleri birbirine baglamak i¢in bilyiik bant genisliine ihtiyag
vardir. Genellikle kurumlar, ya kendi uydu baglantilarin: veya yiiksek hizli fiber hatlarini
kullanmakta ya da her bir dénem ig¢in bu hatlar: kiralamaktadir. Yerel olarak egitmen, bir veya
daha fazla kameraya ve en az iki monitdre gereksinim duymaktadir. Monitorlerden bir tanesi
giden videoyu gormek igin, diger monitdr ise gelen videoyu goérmek icin kullanilmaktadir.
Bu, egitmenin uzaktaki konumlardan bir anda sadece bir tanesini gordiigli anlamina
gelmektedir. Buna ilaveten, biitiin konumlardaki Ogrenciler tarafindan goriilmekte ve
duyulmaktayken metinleri ve grafikleri gostermek icin bir takim bitiinlesik aletleri
kullanmaya gereksinim duymaktadir. Kamera kaydediciler, bilgisayar ¢ikislari, slaytlar veya

diger gosteri aletleri de egitmen i¢in mevcut olan biitlinlesik aletler takimina ilave edilebilir.

Bu teknolojinin kullanimi, teknik personelin VTE araciligiyla sunulmakta olan her bir kurs
icin egitmenlere yardim etmek iizere mevcut olmas: gerektigi anlamina gelmektedir. Uzaktaki
konumlarda, (ve efer baz1 6grenciler varsa yerel konumlarda da) ana sinyali ve 6grenciler
mikrofonlarim1 kullanarak kontrolii ele aldiklari zaman diger uzaktaki konumlardan gelen
sinyalleri gostermek igin monit6rlerin kurulmug olmasi gerekmektedir. Eger on kisiden fazla
Ogrenci varsa, kurumlar daha fazla monitér kurmak gergegini dikkate almalidir. Sonug olarak,
kurslarin kendileri bazi kontrollere sahip olunurken 6grencilerle eitmenin arasinda bazi
ctkilesimlerin olmasina zorlamak amaciyla tasarlanmaktadir. Bu, iletisim karigikligim

engellerken gekingen 6grencileri derse katilmak igin cesaretlendirecektir.

Bir VTE uzaktan oturumu kurmak i¢in belirli minimum gereksinimler sunlari kapsamaktadir:
» Her bir mevkide iki veya daha fazla televizyon monitérii (veya bilgisayar monitorii).
e Her bir mevkide bir veya daha fazla kamera.
o Tartismaya istirak edecek ve soru soracaklar ise biitiin katilimcilar i¢in mikrofon.

e Biitiin mevkilere sinyallerin iletimi igin ag baglantilar:.
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* Bir CODEC (kompresor/dekompresér). Bu teghizat, is/zaman oranim iyilestirmek igin

sinyallerin sikistirilmasini ve agilmasini saglar.
e Biitiin uzaktaki mevkilerde bir kolaylastirici.

e Biitiin uzaktaki mevkilerde ve yerel mevkilerde teknik destek personeli.

2.2.6.2 Video Tele Egitimin Avantajlar

Ogrenciler agisindan Video Tele Egitiminin avantajlart sunlardur:

1) Gergek zamanli: VTE’de iki yonlii haberlesme baglantilar1 mevcut oldugu igin, ders
sirasinda ele alman malzemeler gergek zamanlidir. Anlama sorunu ¢eken égrenciler, saglikli
bir bi¢imde yardim alabilmektedir. Egitmen, agiklamalari desteklemek ig¢in gorsel girdiler

kullanilabilmektedir.

2) Giincel kalan dersler: VTE dersleri gergek zamanli verildigi i¢in egitmenler, 6grencilerine
en gﬁhcel bilgileri sunmak i¢in malzemeleri gerektiginde degistirilebilmektedir. Diger bir
secenek ise egitmenlerin anlama sorununun meveut oldugunu gésteren bir geribildirim oldugu

zaman bilgileri tekrarlayabilmesidir.

3) Ogrenciler arasinda etkilesim: Ogrenciler gesitli konumlar arasinda s6zlii olarak birbirlerini
etkileyebilmektedir. Bu etkilesim, &grencilerin her birinin sordugu sorulardan ve cevaplardan

tgrenebilmelerine yardimer olmaktadir.

4) Egitmen ile etkilesim: Ogrenciler egitmenleriyle sézlii olarak ve bazen uzaktaki
konumlarda da kameralar kuruluysa gergegi gibi yiiz yiize etkilesim icine girebilirler. Bu,

ogrenciler i¢in dersi daha kisisel yapmaktadir.
Egitmenler agisindan Video Tele Egitiminin avantajlari sunlardir:

1) Dinamik giincellemeler: VTE’deki dersler canli olarak sunuldugu i¢in egitmenler igerigi
ogrencilerden gelen geribildirime gore veya ortamda meydana gelen iliskili 6nemli olaylara

gore degisebilirler.

2) Ogrenciler arasinda etkilesim: Egitmenler, ders igerigi ve sunumu iizerine geribildirim elde
etmek icin Orenciler ile etkilesim igine girebilirler. Ayrica, 6grencilerle daha kisisel

gériismeler yapabilirler.

Kurumlar agisindan ise Video Tele Egitiminin avantajlart sunlardir:
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1) Cografi ulasim: Potansiyel 6grenci pazarim1 uzak konumlara genisletmek isteyen kurumlar
VTE’nin bu olanag: sundugunu gorebilirler. Bir ders bir konumda bir defa verilebilmektedir
ve VTE yolu ile dagitildig1 igin farkl uzak konumlardaki farkli grenciler ayni ders igin kayit

olabilmekte ve bu dersi ayn1 anda alabilmektedir.

2) Isletme masraflari: Farkli bityiik 6grenci gruplar farkli uzak konumlara dagilms oldugu
zaman, VTE maliyeti diigtiren bir dagitim mekanizmasi olabilmektedir. Her bir uzak konumda
moderatorler, yardimcilar veya asistanlar c¢aligtirimalidir. Fakat bu kisilere, kalifiye bir
egitmenden daha az maag verilmektedir. Buna ilaveten, eitmenin birgok uzak konuma
gitmesi gerekmemekte, bir organizasyon igin 6nemli giderler olan seyahat masraflar

azaltilabilmektedir.

2.2.6.3 Video Tele Egitiminin Dezavantajlar:

Ogrenciler agisindan Video Tele Egitiminin dezavantajlar sunlardir:

1) Plan yapmak: Egitim teknolojilerinin bilyiitk bir kismi, 6grenciler i¢in kendi kendine
calisma segeneklerinin bazi formlarini sunmaktadir. Bununla birlikte VTE’de, bir ders

verildigi zaman dgrenciler, geleneksel simif ortamindaki gibi tam anlamryla mevcut olmalidir.

2) Cografi bagimlilik: VTE bazi uzaktan egitim imkanlar1 sundugu zaman, bu dersleri sunmak
igin gerekli olan altyap: sistemi sadece sirli sayida uzak konumlarin mevcut olabilecegi
anlamina gelmektedir. Buna ragmen 6grenciler, bu konumlara gitmelidirler. Bu gezi, eger
uzaktan 6gretim olanagi yoksa gerekli olandan ¢ok daha az olabilir. Fakat bu, yine de

ogrenciler i¢in kisitlayict olmaktadir.

3) Gorsel ekran smirlamalari: VTE’de kullanilmakta olan monitorler genellikle siradan biiyik
ekran televizyon monitdrleridir. Bu monitorler, bir sinifta birkag 6grenci oldugu zaman gok
kiigtik olabilmektedir. Bu durum, monit6rlerden belirli bir uzaklikta oturmasi gereken bu

ogrenciler tarafindan gériilenlerin ve duyulanlarin kalitesini etkiler.
Egitmenler agisindan Video Tele Egitiminin dezavantajlart sunlardir:

1) Plan yapmak: VTE es zamanli bir dagiim mekanizmasi oldugu igin dersler VTE’de
planlanmalhidir. Egitmenler bu dersleri planlarken, potansiyel zaman kusagi farkliliklarim
hesaba katmalidir. (eger dersler diinya ¢apinda sunulmaktaysa). Ayrica belirli siniflarda

kurulum ig¢in yeterli 6n ve ileri ders zamanini saglamalidirlar.

2) Artirlmus koordinasyon: VTE’nin gergeklestirilmesi, yerel ve uzaktaki dgrencilerin derse
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katilimlarin1 kontrol altina alacak olan egitmende biiyiik koordinasyon giicii olmasint

gerektirir.

3) Giig katilim: Diger 6grenciler daha az g¢ekingenken bazi 8grenciler kameradan g¢ekinir.
Egitmen bu iki grubu ¢ok dikkatli bir bigimde dengelemelidir. Béylece siuf tartismalarinda

tamamen 6lii sessizlik olmaz ve kontrolden gikmis ve dagilmig tartigmalar engellenmis olur.

4) Destek personeline bagimh olmak: VTE ses ve video yapacak bazi personel gerektirdigi
igin egitmen, dersinin diizgiin dagitimim garantiye almak i¢in bu kisilerin varhigina bagiml

hale gelmektedir.
Kurumlar agisindan ise Video Tele Egitiminin dezavantajlar1 sunlardir:

1) Egitim gereklidir: Olanaklarin hizli ve verimli kullanimt igin, uzak konumlarmn her biri
moderatdrlere veya asistanlara sahip olmalidir. Bu kigiler, bu ortamda &grenmeyi

kolaylastirmada hizli ve verimli olmak igin egitimli olmalidir.

2) Uygulama masraflari: VTE olanaklarini kullanarak uzaktan egitimi gergeklestirmek igin
asil kurulum masraflari dnemli olabilir. Ozel odalar monitérlerle, kameralarla, mikrofonlarla
ve haberlesme olanaklariyla donatilmis olmalidir. Eger bu olanaklari kullanacak birkag ders
varsa veya sadece kiigiik 6grenci gruplari varsa, bu kurulum masraflarinin geri alinmasi ¢ok
uzun zaman alabilir. Bu gibi kiiglik gruplar i¢in masa {istii video konferans daha iyi bir se¢im

olabilir.

3) Uretim personeli: VTE yayin teknolojilerini kapsar. Bu yiizden, derslerin {iretimi ve destegi
icin ¢ok iyi egitilmis teknik personel gereklidir. Bu teknik personel, her dénem igin destek
vermelidir. Eger organizasyon daha &nceden bu tip personele ulagamamigsa, masraflar bu

beceriler igin personel kiralamayi1 ve egitimini veya tageronlar kapsamaktadir.
Video tele egitim i¢in 6zetle agagidakileri s6yleyebiliriz:

Uzaktan 6gretim i¢in video tele egitiminin tahsis edilmesi, biiyiik Slgekli telekonferanstaki ile
benzerdir. Video kameralar ve ses becerileri kullanilarak karmagik bir kurulum gerekmektedir
ve altyap1 sisteminin maliyeti biiyiik olabilmektedir. Bununla birlikte, neredeyse temel sinif
donanimlariyla (monitdrler ve mikrofonlar dahil olmak iizere) uzak konumlarda daha biiyiik
gruplara ders verilebilmektedir. Bu, farkli fakat simrli sayidaki uzak konumlara video tele
egitim kullanarak gok sayida ders vermek isteyen kurumlar igin iyi bir segimdir. Kurumlar, bu
uzun yarigta kazanmak igin direnmekte ve uygun bir zaman aralig1 iginde geri kazamima

ulasilabilmektedir.
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Sonug olarak egitim teknolojileri i¢in 6zetle asagidakileri s6yleyebiliriz:

Bir uzaktan egitim programu igin ideal egitim teknolojisi, organizasyonun belirli ihtiyaclarina
bagldir. Bununla birlikte, gercekte ideal teknoloji sadece bir teknoloji olmayabilir. Ornegin,
uzaktan egitim alan 6grenciler bir internet sitesindeki bir malzemeye web tabanli baglantilar
kapsayan, ders malzemesi igerikli bir CD-ROM alabilmektedir. Bu CD-ROM, ders igin
planlarin biiyiik bir kismini ve referans malzemeleri igerebilmektedir. Web siteleri sik sik
degisen herhangi bir dinamik bilgiyi igerebilir. Ayrica ayni dersi alan diger 6grenciler ile chat
yapmak veya gerekli malzemelerle yardum etmek igin miisait olan egitmenlere soru sormak
gibi iletigim olanaklar1 da mevcuttur. Ogretim teknolojilerini birlestirmenin diger bir drnegi
ise Ogrencilerin web sayfasindaki ilgili bilgilere (derslerin ana hatlan ve diyagramlari)
bakarken 6nceden kaydedilmis malzemeleri duyabildigi audiografik tele-derslerdir. Bu karma

dagitim mekanizmasi uzaktan egitim alan dgrencilere en iyiyi vermektedir.
Teknolojinin uygulanmasinda dikkate alinmas: gereken diger 6nemli yonler sunlardir:

1) Teghizat: Techizat giivenilir olmahdir. Boylece 6grenciler ve egitmenler bir oturumun tam
ortasinda derslerini tamamlamay1 engelleyecek bir teknoloji arizasiyla karsilagmazlar. Bu

nedenle destegin verilmesi sarttir.

2) Destek altyap: sistemi: Organizasyonlar, uzaktan egitim alan &grenciler i¢in teknoloji
destegini ve ders igerigi destegini kapsayan destek altyapr sistemini dikkatli bir sekilde
planlamalidir.

3) Kullamm kolayligi: Kurumlar, hangi teknolojinin kullanilacagina karar verilirken

planladiklar: belirli egitim teknolojilerinin kullaniminin kolay olmasina dikkat etmelidir.

4) Maliyet: Dikkate alinmasi gereken diger bir faktor teknoloji uygulama ve anlatmanin

kullaniciya yansiyacak olan maliyetidir.

5) Etkilegimli ve es zamanl olma: Etkilegimli ve eszamanli olmanin diizeylerinin dnemli
noktalar;, teknolojiye erisim ve malzemelerin egitmen tarafindan gozden gegirip

diizeltilmesinin kolaylig, belirli bir teknoloji segilmeden 6nce diistintilmelidir.



40

3. LINUXISLETIM SiSTEMI

Linux, uzun yillardir gesitli gelisim agamalarindan gegmis Unix isletim sisteminin PC'lerde de
kullanilabilen bir gergeklestirimidir ve Unix koékenli oldugu i¢inde kararli ve giivenilir bir

isletim sistemidir.

1991 yilinda ortaya ¢tkan Linux isletim sistemi diger Unix tiirevlerine benzer sekilde gok
kullanicilt (multiuser) ve ¢ok gorevli (multitasking) bir isletim sistemidir. Linux'un ¢ekirdegi
aradan gecen yillar boyunca bir milyon satira ulasti. Binlerce gesit ve tipte kartlar ve cihazlar
desteklemeye baglandi. Linux isletim sistemi, eksiksiz bir ag (network) destegi saglamaktadir.
TCP/IP, UUCP, PPP ve diger modern ag teknolojisinin pek ¢ogunu desteklemektedir.

Linux'un genel kullanim amaglar::

1) Internet haberlesmesi

2) Yazilim gelistirme

3) Kisisel kullanim

4) Internet sunucusu seklinde siralanabilir.

Linux'un atasi olan Unix'in tarihi ise 1960'lara kadar uzanmaktadir. Unix diinya lizerindeki ilk
ciddi isletim sistemlerinden birisidir ve DOS igletim sistemi basta olmak iizere pek gok
isletim sistemi Unix'ten esinlenerek gelistirilmistir. Halen Unix'in iki ayr slirtimii standart
olarak kabul edilmektedir. Bunlardan bir tanesi BSD adi verilen Berkeley Unix ve digeri de
System V Unix'tir. Unix, Bell laboratuarlarinda gelistirilmistir. Ayni zamanda Unix, AT&T

firmasinin da tescilli markasidir.

3.1 Linux Komut Yapis1

Unix ve benzeri isletim sistemlerinde kullanicinin komut yazmasi saglayan , bu komutlar
yorumlayarak gerekli islemleri yapan programlara kabuk (shell) adi verilir. Linux'ta biitiin
komutlar ve dosya isimlerinde biiyiik / kiigiik harf ayrimi 6nemlidir. Sistem komutlarinin ve
dosyalarin ¢ogu kiigiik harf ile yazilir. Komut ve dosya adlarinda kullanilan bazi karakterlerin
gerek dosya ve dizin yapisi, gerekse kabuk ve diger komutlar nedeniyle baz1 &zel anlamlar
vardir. Ornegin, “/” karakteri hi¢bir dosya adinda bulunmaz (Dosya ve. dizinler igin ayrag
olarak kullanildigindan). “-” ile baglayan bir dosya olusturulabilir olsa da silmeye
kalkildiginda yeni bir Linux kullanicisina problem olabilir. Linux ‘ta komutlara segenek

verirken se¢enekten once “-” karakteri kullamlir.
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Linux komutlart tersi istenmedikge girislerini standart girdiden (klavye) alir, ¢iktilarm

standart ¢iktiya (ekran) yazar.

Linux kabuklar1 komut satirindan verilen komutu galistirmadan once bir dizi karakteri

yorumlayarak dosya adlarina gevirir. Bu karakterler;
* (YlgldlZ) karakteri: Sifir dahil herhangi bir sayida karakter yerine geger.

Ornegin; rm* komutu biitiin dosyalan siler, Is-a* komutu ‘a’ ile baslayan dosyalarin listesini

Verir.
? (Soru isareti) karakteri: Tek bir karakter yerine geger.
Ornegin; ?? ad1 iki karakterden olugsan biitiin dosyalar anlamina gelir.

[ 1 (Koseli parantez) karakteri: Bu karakter arasinda yazilan liste igindeki herhangi bir harfe

dontigtiiriir.

Ornegin; cp*[abc)/tmp komutu ‘a‘, ‘b* ya da ‘c* ile biten biitiin dosyalar1 /tmp dizinine

kopyalayacaktir.

(134

Liste i¢inde aralarinda “-” igareti koyarak araliklar verilebiliriz.

o2

Ornegin; [A-Z]* biiyiik harf ile baglayan biitiin dosyalar anlamina gelir.

3.2 Dosya ve Dizin Yapis1

Linux altinda bazi karakterlerin 6zel anlamlar1 vardir. Dizin ve dosya isimlerinin baginda
nokta olmasi durumunda bu dosyalar gizli dosya haline gelir ve parametresiz yazilan ls
komutuyla goriintillenemez. Dosya ve dizin isimleri 255 karakteri asamazlar. Sisteme

girilince 6nceden tanimlanmus bir dizin altinda bulunulur.

Bu dizin normal kullanicilar igin genellikle /home ve ardindan gelen kullamci dizini ismidir.
Bulundugumuz dizinin ismini gérmek igin pwd (print working directory) komutu kullamlir.

Bu komutun kullanima;
$pwd
seklindedir.

Linux isletim sisteminin komut yapis1 DOS isletim sistemine benzemektedir. Linux'ta yeni bir

dizin olusturmak igin kullanilabilecek olan komut mkdir komutudur. mkdir komutunun yazilig



yazilig bigimi;

cd <Dizin Belirleyicisi> seklindedir. cd komutu ile dizin belirleyicisi arasinda en az bir bosluk

bulunmalidir. Bu komutun bazi kullanimlari agagidaki gibidir:

$cd.. (Bu komut bir iist dizine ¢ikmak igin kullanilir)

$cd/ (Kok dizine gikmak i¢in kullanilir)

$cd  (Kullamcimn giris dizinine girer)

$cd public.html (Etkin dizideki public.html alt dizinine gegmek i¢in kullamlir)
$cd /tmp (Kok dizindeki tmp dizinine gegeriz)

Hiyerarsik bir siraya sahip olan Linux'ta en {istte / dizini (Kok dizin) yer alir. Sistemdeki tiim
diger dosya ve dizinler bunun altinda yer alir. Asagidaki Cizelge 3.1'de Linux dosya ve dizin

yapist gosterilmektedir.

Cizelge 3.1 Linux dosya ve dizin yapisi

/Kok dizin (Root)
N | | !
usr tmp var home

] I

local x11R6 Mert Merih
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3.2.1 Dosyalarn Listesi ve I¢erikleri

Dosya ve dizinleri gorebilmek i¢in Is komutu kullanilir. Segeneksiz yazarsak bulundugumuz

dizin hakkinda bilgi alabiliriz. Is komutunun yazilig bigimi asagidaki gibidir:

Is [-segenekler | [ Dosya veya dizin ... ]

[3

Is komutunu “—a” segenegi ile kullamirsak normalde goriinmeyen ve nokta karakteri ile

baglayan dosya ve dizinlerde goriiliir. Is komutu “-1” segenegi ile dosyalar hakkindaki tiim
bilgiyi verir. Bunlar dosyanin sahibi, ne zaman yaratildi1 ve grubu gibi bilgilerdir. Bir dizin
icindeki tiim alt dizinlerin listesini gérmek i¢in Is komutu “~R” segenegi ile birlikte kullanilir.

“a”, “1” ve “R” segenekleri birlestirilerek de kullanilabilir.

Tim dosyay: ekrana yazdirmak igin cat komutu kullanmlir. Bir dosyamin bagindan veya
sonundan itibaren belli miktarda satir1 ekrana getirmek de miimkiindiir. Bunun i¢in head ve

tail komutlar: kullanmlir.

3.2.2 Dosya iceriklerinin less Komutu ile Gériintiilenmesi

Dosyalarin igeriklerini gormek i¢in kullanilan birkag komuttan en pratigi less komutudur. Ok
tuslan ile dosya icinde hareket edebilir ve q karakteri ile dosyadan g¢ikabiliriz. Dosyanin
igerigi birden fazla sayfadan ibaret ise dosya sayfalar halinde ekrana gelir. less komutu
yardimiyla sadece dosyamn igine bakmakla kalmaz dosya tizerinde belli bir isimle

arayabiliriz.

less komutu ile kullanilabilecek komutlarin listesi asagidaki gibidir:
Bir satir ileri git: Enter yada agag1 ok

Bir satir geri git: Yukar1 ok

Bir ekran boyu ileri git: Bosluk

Bir ekran boyu geri git: b

Dosya tizerinde arama yap: /

Cikis: q

3.2.3 Dosyalarin Kopyalanmasi

Bir dosya veya dosyalar grubunun bir dizinden bagka bir dizine veya aym dizin igine farkl bir
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isimle kopyalamak i¢in kullanilan komut cp komutudur. cp komutunu yamllshbigimi;
cp [-se¢enekler] <kaynak> <hedef>

seklindedir. cp komutu “-b” segenegi ile kullamilirsa dosyalarin lizerine yazilma ya da
silinmelere kars1 yedekler. Eger cp komutu “-i ” segenegi ile birlikte kullanilirsa kopyalarken
tizerine yazilacak dosyalar olursa lizerini yazip yazmamak i¢in onay ister. Eger “-p” segenegi
ile birlikte kullanilirsa dosyalarin orijinal izinlerini korur. Normalde kopyalandigin yerin

11

izinleri atanir. “-r ” secenegi dizinleri kopyalarken kullanilir. cp komutunun kullamimna bir

ornek agagidaki gibidir:
$ cp yazi.txt/tmp
Bu komut ile yazi.txt adl1 dosya /tmp dizinine kopyalanur.

Bir dosya veya dosyalar grubunu bir dizinden bagka bir dizine veya aym dizin igine farkl bir

isimle aktarmak i¢in kullanilan komut mv komutudur. Yazilig bigimi;
myv [-segenekler | <kaynak> <hedef>

seklindedir. mv komutu “-b” segenegi ile kullanilirsa dosyalari tizerlerine yazilma veya
silinmelere karst yedekler. “-i ” segenegi ile kullantlirsa isim degistirirken aym isimli dosyalar
olursa lizerine yazip yazmamak igin onay ister. mv komutunun kullanimina bir 6rnek

agsagidaki gibidir.
$ mv yazi.txt. /tmp /yazi

Bu komut ile yazi.txt isimli dosya /tmp dizini altina, ismi yazi olarak degistirilerek aktarilir.

3.2.4 Deosyalarm Silinmesi

Bir dosya veya dosyalar grubunu silmek igin Linux’ta rm komutu kullamlir. Linux altinda
silinen bir dosyanin geri d6niisi ancak mc komutu yardimiyla olur. Bir dizin bos iken rmdir

komutu ile silinebilir. Eger bog degilse bu komut ige yaramaz. rm komutunun yazilis bi¢imi;

rm [-secenekler ] dosya ...

3%

seklindedir. Eger bos olmayan bir dizin silinmek istenirse rm komutu “-r” segenegi ile

kullanilir.

rm komutunun “-f” secenegi ile kullanicinin onayuu almadan tiim dosyalan tek adimda

silmek miimkiindiir. Bulundugumuz dizindeki tiim dosyalari silmek igin “*” karakteri



45

kullanlir. Ornegin;
$rm*

komutu bulundugumuz dizindeki tiim dosyalar siler.

3.3 Linux Kabuklan

Sisteme girdigimiz anda kabuk programlar galigtirilir ve bu andan sonra yapacagimiz tiim
islemler bu kabuk programu tarafindan yonetilic ve denctlenir. Kabuk, klavyeden girilen
komutlar1 ¢aligtirarak bir ara birim gérevi yapar. Unix ve Linux altinda gelistirilen sayisiz
kabuk ¢esidi ve bunlarin her birinin kendine ait 6zelligi vardir. Her programec: istedigi kabugu

segebilir, sistemde yer alan kullanicilar farkli kabuklar {izerinde ¢aligabilirler.

Kabugun i¢inde mevcut olan programlama komutlar1 kullamlarak program yazilabilir. Bu
programi kabuk scripti (shell script) adi verilen bir dosyaya yerlestirerek bu dosyay: icra

edebilir veya caligtirabiliriz.
Asagida sik kullanilan kabuklar hakkinda kisa bilgi verilmektedir:
Sh (Shell yada Bourne Shell): Ilk Unix kabugu

Ksh (Korn Shell): Sh uyumlu, birgok ek programlama 6zelligi iceren bir kabuktur. Bu kabuk
da yaygun bir kitle tarafindan kullanilmaktadir.

Bash (Bourne Again Shell): Kullanim kolaylig1 bakimindan en ¢ok ragbet géren kabuklardan
biri bash kabugudur. Bash kabugu sh ve ksh uyumlulugunu korurken, 6zellikle etkilesimli

kullamma y®&nelik (komut tamamlama vb.) birgok yenilik de igerir.

Csh (C Shell): Berkeley Universitesi’nde gelistirilen csh’in C programlama diline benzeyen

bir programlama yapis1 vardir.
Tesh : Csh’in biraz gelistirilmis halidir.

Yukaridaki kabuk programlarinda sh, ksh, bash birbirleriyle uyumludur ve yukarida en
ilkelden en gelismise gore siralanmiglardir. Ayni durum csh ve tesh iginde gegerlidir.
Kabuklar / bin dizini altinda yer alir. Kullanicinun sisteme girerken hangi kabugu kullanacag /
etc / passwd dosyasinda yer alir. Bunu degistirmek igin chsh (change shell) komutunu

kullanabiliriz. Kullanabilecegimiz tiim kabuklar /etc/shells dizininde yer almaktadir.
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3.4 Dosya ve Dizin islemleri

3.4.1 Erisim Haklar

Erisim haklari, Linux dosya sistem giivenliginin belkemigini olusturur. Her dosyaya ayri
verilebilen erigim izinleri sayesinde gok daha rahat bir sistem yonetimi gerceklestirilebilir.

Linux altinda i gesit erigsim hakki vardur:

Okuma izni: Dosyamn okuma izni varsa igerigi goriilebilir, dizinin okuma izni varsa igerdigi

dosyalarin listesi alinabilir.

Yazma izni: Dosyanin yazma izni varsa dosyay: degistirebilir veya silebiliriz. Dizine yazma

izni verildiginde dizin altindaki dosyalar yazilabilir veya silinebilir.
Calistirma izni: Dosyay1 ¢aligtirma hakkim verir.

Bir dosya veya dizin ilk yaratildiginda Linux tarafindan 6n tanimh bazi izinler verilir.
Genellikle bu izin ¢alistirma ve okumadir. Dosyanin olugma amnda verilen izni degistirmek
icin erisim yetki kalib1 olarak da bilinen umask komutu kullanilir. Erisim haklar1 disinda bir
dosyamin ii¢ izin diizeyi daha vardir. Bunlar dosyamin sahibi, dosyamin grubu ve diger

kullamcilardir.

Dosyanin sahibi, o dosyay: olusturan kigidir. Her kullanicinin bir grubu da oldugu ig:iﬁ dosya
olusturulurken kullanic1 hangi grupta ise dosya da o gruba dahil olacaktir. Dosyanin sahibi
olmayan ve grubu da dosyanin grubuyla uyusmayan sistemdeki kullanicilar diger sinitfina

girerler.

3.42 Dosya Izinlerinin Degistirilmesi

Dosya izin bilgilerini gorebilmek igin Is komutu “-1 ” segenegi ile kullanilir. Ornegin,

asagidaki dosya iizerindeki erigim haklarmi inceleyelim.

-rwxr-xr-x 2 mert mert 150 Jan 15 12:15 deneme

(134

Dosya bilgisinin en sol kisminda izin haklar1 yer alir. En bagtaki “ isareti bunun diiz bir
dosya oldugunu gosterir. mert dosyanin sahibi, diger mert ise grubudur. Red Hat Linux’ta her

kullanicinin adina karsilik gelen bir grubu vardir.

Ardmdan sirayla uzunluk, son degistirilme tarihi, dosya ismi gibi bilgiler gelir. Solda yer alan
r,w ve x karakterleri sirayla okuma, yazma ve galistirma haklarm belirtir. En soldaki “-

isaretini ayirdifimiz zaman geri kalan harfleri ti¢ adet tiglii grup haline getirelim. Sirayla
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birinci harf kiimesi dosya sahibinin izinlerini, ikinci harf kiimesi grup izinlerini ve son kiime

de diger kullanicilarin izinlerini belirtir. Buna gére yukandaki dosyada;
rwx: Kullanici okuyabilir, yazabilir, ¢aligtirilabilir.

r-x: Grup okuyabilir, ¢alistirabilir fakat yazamaz.

r-x: Digerleri okuyabilir, ¢alistirabilir fakat yazamaz.

Dosyanin izinlerini degistirmek i¢in chmod komutu kullanilir. bu komutun yazilis bigimi

asagidaki gibidir.
chmod [-secenekler] <degisken mod > <dosyaldizin> [dosya|dizin...]

Bu komutu kullanirken hangi izin diizeyini (kullanici, grup veya digerleri) hangi izinlerin

verilecegi veya kaldirlacag: yazilir.

Ornek olarak yukaridaki dosyanin okuma iznini kaldirmak igin;
$chmod —r deneme

komutu kullanilabilir.

“-* isareti, iznin kaldirilacagin belirtir.

“+” igareti,izin verrek i¢in kullanilir.

Bu komutun kullanimindan sonra dosyanin yeni goriintiisti $6yle olacaktir;

—WX--X--X 2 mert mert 150 Jan 15 12:15 deneme

Sadece grubun, sadece kullanicinin veya sadece digerlerinin erigim hakkinmi degistirebilmek

icin her izin diizeyi igin bir harf tanimlanmugtir.

Kullanici igin “u” (user), grup i¢in “g” (group) ve digerleri i¢in “o” (others) yazarak belirli bir
izin diizeyi i¢in erisim hakkim degistirmek miimkiin olur. Bu #i¢ harf izinden hemen &nce

yazilir.

$chmod u+x deneme (Dosyamn sahibi galistirabilir)
$chmod o+r denemel (Digerleri okuyabilir)
$chmod g-w deneme?2 (Dosyamn grubu yazamaz)

Her izin i¢in aym zamanda sayilarda tanimlanmigtir. Dosyanin erigim izinlerini degistirmek
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i¢in her izine ait sayilan kullanabiliriz .

Asadida, her izin diizeyi (Dosyamn sahibi, grubu ve digerleri) igin tiger tane olmak iizere

toplam dokuz sayidan olusan izin numaralar gériilmektedir.
400  Sahibi okur
200  Sahibi yazar
100  Sahibi ¢aligtirir
040  Grubu okur
020  Grubu yazar
010  Grubu ¢aligtirir
004 Digerleri okur
002 Digerleri yazar
001 Digerleri caligtirir
Bir izin vermek i¢in sira ile numaralari toplariz.
Omegin; Sahibinin okumasi (400), yazmasi (200), calistirmast (106)
Grubunun okumast (40), ¢aligtirmasi (10)
Digerlerinin okumasi (4), ¢alistirmasi (1) i¢in kullanilan rakamlarin toplami 755’tir.
$chmod 755 deneme
komutu ile yukaridaki drnekteki izinler verilmis olunur. Aynen dosyalarda oldugu gibi bir

dizinin de sahibi ve grubu, izin haklar1 vardir.

3.4.3 Dosyamn Sahibi ve Grubu

Bir dosyanin sahibini sadece sistemdeki root kullanicisi degistirebilme yetisine sahiptir.

Dosya sahibinin degistirilebilmesi igin chown komutu kullamlir.
chown komutunun yazilis bigimi agagidaki gibidir:
chown [~secenekler | <kullanici[.grup> <dosyaldizin>[dosya|dizin...]

Kullanim istege bagl segenekler bélimiinde “-R” rekiirsif (6zyineli) anlamindadir. Verilen
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bir dizindeki tiim dosya ve alt dizinlerin sahibini degistirmek i¢in kullanilur.

“-V” chown komutu tarafindan gergeklestirilen tiim islemleri ve komutun icrasi sonucu sahibi

degismis olan ve degismeyen dosyalan listeler.

“-C” segenegi “-V”ye benzer fakat sadece sahibi degisen dosyalar: listeler.
-rwxr-xr-X 2 mert mert 150 Jan 15 12:15 deneme
Yukaridaki dosyanin sahibini merih isimli kullanict yapalim.
#chown merih deneme

Komutu ile dosyanin yeni hali;

-rwxr-xr-x 2 merih mert 150 Jan 15 12:15 deneme

seklinde olur.

Dosyanin grubunu degistirmek igin chgrp komutu kullanilir
chgrp komutunun yazilis bi¢imi asagidaki gibidir:

chgrp [-segenek] <grup> <doyaldizin> [dosyaldizin...]

segenekler kisminda yer alacak parametreler chown komutundakilerinin aymsidir ve benzer

sel_;ilde kullanilir.

Yukaridaki deneme dosyasinin grubunu www yapmak igin;
#chgrp www deneme

komutu kullanilabilir.

Tabi burada yeniden degistirdigimiz kullanicilar ve gruplar da sistemde tamimli olmalidir.
chown komutu, dosyanin hem kullanicisim hem de grubunu degistirme 6zelligine sahiptir.
chown komutundan sonra kullanict ve grup isimlerinin aralarinda bir nokta olacak sekilde

yazilmalidir.
$chown merih.www deneme
komutu ile dosyanin yeni hali agagidaki gibi olacaktir:

-rwxr-xr-x 2 merih www 150 Jan 15 12:15 deneme
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3.5 Dizin Tarama

Linux isletim sistemi ilk kuruldugunda yiizlerce dizin altinda, binlerce dosya olacaktir. find
komutu, bu dosyalarin arasinda tarama yapabilmek igin gelistirilmigtir. Bu komutla sadece
dosya isimlerini degil, dosyanin sahibi, erisim haklari, son erigim tarihi gibi verilere de

ulagmak miimkiindiir. find komutunun en sik kullanim sekli agagidaki gibidir:
find <dizin ismi > -name <aratilan karakter kiimesi>
Dizin ismi yerine taranacak olan dosyanin bulundugu dizin ismi yazilir.
“-name” parametresinden sonra ise aranan dosyanin ismi girilir.
Burada “*” ve “?” gibi joker karakterleri de kullanilabilir.
Asagida find komutunun kullanimina iliskin 6rnekler verilmektedir:

“$find . —name “*.htm]”
komutu bulunan dizinden itibaren sonu “.html” ile biten dosyalar arar.
$find /home/mert —name “deneme”
komutu ile /home/mert dizininden itibaren deneme isimli dosyalari arayacaktir.
$find /ust/-name “linux” —type d
komutu .“type d” parametresi yardimiyla sadece dizin isimleri arasinda arama yapar.
#find /ust/src —size +500k —print

komutu /usr/src altinda yer alan ve biiytikliigii 500 kb’tan fazla olan tiim dosyalari ekrana

yazdirir.

3.6 Metin Diizenleyiciler

3.6.1 Pico Editorii

Pico, ¢ok genis bir kesim tarafindan kullamlan, kolay kullanimli bir metin diizenleyicidir.

Komut istemcisi iizerindeyken;
$pico

yazilarak program galigtirilir. Gerek duyulan komutlar ekramn alt kisminda iki satir halinde
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yer alir. Bir dosyay: yiiklemek igin ctrl-R tusuna basilir. Dosya iizerinde istenilen degisiklik
~ yapilabilir. Dosyay1 kaydetmek igin ctrl-O tusuna basilir. Pico programinda tiim komutlar ctrl
tusuyla birlikte verilir. Komut listesi, Cizelge 3.2°de gsterilmistir.

Cizelge 3.2 Komut listesi

Islem Tus Karsihig: ‘
Bir satir yukar git Yukar1 ok tusu
Bir satir agag git Asag ok tusu
Sola git Sola ok tusu
Saga git Saga ok tusu

Satirin sonuna git | Control-E (ctrl-E)
Satirin bagina git | Control-A (ctrl-A)
-Satir sil Control-K (ctrl-K)
Dosyay1 oku Control-R (ctrl-R)
Arama yap Control-W (ctrl-W)
Pico’dan ¢1k Control-X (ctrl-X)
Dosyay1 kaydet Control-O (ctrl-O)
Bir sayfa agagi1in | Control-V (ctrl-V)
Bir sayfa yukar ¢ik | Control-Y (ctrl-Y)

3.6.2 ViEditorii

Unix igletim sistemi ile kullanilabilen birgok editér programi bulunmaktadir. Bu editorler
farkli kuruluslar tarafindan gelistirilerek kullanicilarin  hizmetine sunulmustur. Bunlar
arasinda Ed editorii etkilesimli bir program olup 6zel komutlar yardimiyla metinler

olusturulur.

Vi editorii Berkeley Universitesi’nde gelistirilmistir. Daha sonra da diger Unix kullanicilar
tarafindan tercih edilen bir editér olmustur. Vi ile genel anlamda iki tiir iglem yapmak
olasidir. Birincisi yeni bir metin dosyas1 yaratmak, ikincisi ise mevcut bir dosyay: ¢agirarak

tizerinde iglemler yapmaktir.

Vi editorii;

Vi dosya adi

seklinde ¢aligtirilabilir.

Vi editdriinde iken eger dosya iizerinde baz1 diizeltmeler yapmak {izere ¢agiriliyorsa;
vedit dosya ad1

bigimi kullanilabilir.
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Herhangi bir diizeltme yapilmamasi ve sadece goriintiilenmesi amaglaniyorsa;
View dosya ad1
tanimu tercih edilebilir.

Vi programui, gesitli islemleri yapmaya yonelik komut kullanma olanagi saglar. Bu komutlarin

Onemlileri ve iglevleri asagida gosterilmektedir.
Dosyalarla ilgili islemler:

Zz Dosyanin yazilmasi suretiyle Vi’dan ¢ikis

:'w Dosyanin yazilmasim saglar

:'w! Mevcut dosyann lizerine yazilmasini saglar

:r  Bagka dosyalarin okunmasi amaciyla kullanilir
:q Vi'dan ¢ikis

:q! Degisiklikleri gozard: ederek Vi’dan ¢ikis

:n  Bir sonraki dosya

Unix komutlarina erigim :

:sh Vi’dan Unix komut yardimcisina gegis.

:1  Unix komutlarim ¢alistirma olanag saglar
Arama islemleri :

/kalip Belirli bir kalibin ileri dogru aranmasi

?kalip Kalibin geriye dogru aranmasi

n [leriye dogru arama islemlerinin tekrarlanmasi
N Geriye dogru arama iglemlerinin tekrarlanmasi
Karakter ve satir ekleme, degistirme ve silme islemleri :
a Imlecin sag tarafindan itibaren bilgi girisi

A Satirin sonuna bilgi girisi
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i Iki karakter arasina bilgi girisi
dv Bir kelimenin silinmesi
dd Bir satir siler
x  Bir karakter siler
o Imlecin bulundugu satir ile bir sonraki satir arasina bos satir ekler
O Bir 6nceki satir ile imlecin bulundugu satir arasina bog satir ekler
t  Imlecin iizerinde bulundugu karakteri degistirir
cw Bir kelimenin tiimiiyle degistirilmesini saglar

C Bir satirin tiimiiyle degistirilmesini saglar

3.7 Linux Sistem Yonetimi

3.7.1 Kullanic1 Hesab1 A¢ilmasi

Kullanici hesabi adduser komutu ile agilabilir. Kullanict isminin {i¢ karakterden az
olmamasina Ozen gostermek gerekir. adduser komutu, efer Ozel olarak degistirmek
istemezsek, her kullanicimin grup kimligini (GID) kendisi tammlayacaktir. Bu gruba karsilik
gelen grup ismi (group name) aym zamanda séz konusu kullanicimn kendi adidir. Ornek
olarak mert adinda bir kullanic1 yaratmigsak, bu kullanicinin grubu da otomatik olarak mert
olacaktir. Kullamei1 kimligi (UID=User ID) ise genellikle 500°den sonra ve kullaniimayan

rakamlar olarak atanir.

3.7.2 Kullanici Grubu

Eger Linux makinesi birkag yogun gorev listlenmigse (6rnegin www veya ftp sunucusu olarak
kullaniltyorsa) her bir iglem i¢in birden fazla grup tanimlanabilir. Grubuna bagli kalmadan
wwwadm veya ftpadm gibi grup isimleri belirtilebilir, bu gruplar1 da bir veya birkag

kullaniciya ait olacak sekilde degistirebiliriz.
Bir kullanicinin kullanici kimligini 6grenmek i¢in id komutu kullanilabilir.

Birden fazla ek grup tamimlanmasi, sistemin denetlenmesini bir miktar giiglestirse de sistem
glivenligini arttirir. Bazi kullanicilarin birden fazla grubunun olmasiyla bu kullamicilar

rahatlikla sistemde root kullanicisimn iistlenmesi gereken isleri yapabilirler. Grup kimliginin
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degistirilmesi veya yeni grubun eklenmesi igin /etc/group dosyasi kullanihr. Bu dosyaya
grubun ismi, numarasi, grup parolasi ve gruba ait kullanicilar yazilir. Her kullanicinin en az

bir grubu vardur.
/etc/group dosyasimn iki satirinda yer alan parametreler;
root :: 0 : root
bin :: 1 : root, bin, daemon gibidir. Sirayla “:” karakteri ile ayrilmis her kolon;
1) Grup ismi
2) Grup parolasi
3) Grup numarasi
4) Gruba ait kullanicilar
seklinde 6zetlenebilir.

Ik siitun grup ismini belirtir. Grup ismi ls-al komutunu igletince kullanict isminin hemen
saginda goriilen kelimedir. Grup parolasi, gruba ait olmayan kullanicilarin dosyalarina erisim
saglamak i¢in kullanilir. Grup parolasina nadiren bagvurulur. Grup numarasi, kullamecinn ait
oldugu grubun karsihgidir. Son siitunda ise gruba ait kullamcilar, her biri birer virgtille
ayrilmis olarak yazilir. Kullanic1 sisteme girdigi zaman otomatik olarak /etc/passwd
dosyasinda yer alan grup ismi aktif olur, ancak kullanici dilerse kendisine tanimlanan
gruplardan birine istedigi zaman geg¢is yapabilir. Sistem ilk kuruldugu anda birkag grup hali
hazirda zaten vardi. Ornegin, root grubunun grup numarasi 0°dir ve pek gok sistem dosyasinin
sahibidir. bin grubunun grup numarast ise 1 olup /ust/bin ve /bin dizinlerindeki baz

dosyalarin grubudur.

Hangi grubun (veya tanimlanmigsa gruplarin) iginde oldugumuzu 6grenmek igin groups

komutunu kullanabiliriz.

3.7.3 Yeni Kullanict Grubu Eklenmesi

Kullamc1 gruplar;, bir projeyi aym anda birden fazla kisinin yritiilebilmesi igin
kullamlabilir. Gruplar, belirli kullanicilarin ait olduklan kiimelere verilen isimdir. Grup
islemleri i¢in usercfg programi kullanilabilir veya komut satirindan groupadd komutundan

faydalamlabilinir. Ornegin, sisteme staj adinda bir grup eklemek i¢in;
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#groupadd staj

komutu kullamlabilir.

Bir kullaniciy1 agilan bir gruba yerlestirmek igin ise;
#gpasswd - a mert staj

komutu kullanilir.

Bu komutla mert kullanicist staj grubuna dahil edilmistir. Bu asamadan sonra staj grubunun
tiim haklar1 mert iginde gegerlidir. Ornegin, bir dosya staj grubuna dahil olsun ve gruba
yazma hakki verilmis olsun. Bu durumda mert dosyayr diger staj grubu iiyeleri gibi

silebilecektir.

3.7.4 Kullanict Grubunun Silinmesi

Bir kullanic1 grubunu sistemden kaldirmak igin groupdel komutunu kullanabiliriz. Ornegin,

staj adli grubu silmek i¢in;
#groupdel staj

komutu kullanilir.

3.7.5 Kullanici Hesabimin Silinmesi

Bir kullaniciya ait hesabi silmek i¢in /etc/passwd dosyasinda bu kullaniciya ait olan satirdaki

Gekesy

parola kolonunun basina isareti koyulur. Sifrelenmis bir parolanin iginde “*” karakteri
olamayacagindan bu kullanici sisteme bir daha giremez. Hesabi tamamen silmek igin,
kullanicinin ev dizinini ve e-postalarin1 yedekledikten sonra userdel komutu kullanihir. Ornek
olarak daha once yaratilan mert kullanicisinin ev dizinini (/home/mert), /etc/passwd ve

/etc/shadow dosyasinda yer alan kimlik bilgilerini silmek igin asapidaki komut yazilir:

#userdel — r mert
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4. POSTGRESQL VERITABANI YONETIM SiSTEMIi

Geleneksel anlamdaki Iliskisel Veritabam1 Yénetim Sistemleri, 6zel tiirlerin 6zelliklerinden
olusan adlandirilmus iliskilerin bilesiminden olusur. Su anki ticari sistemlerde kullanilan olasi
tiirler su sekilde siralanabilir; kayan noktali sayilar, tamsayilar, karakterler ve karakterlerden

olusan katarlar, para ve tarih.

Gelecekteki veri igleme uygulamalari i¢in bu tiir modellerin yetersiz kalacagi goriisii
hakimdir. Iliskisel model, baz1 alanlarda eski modellerin yerini basitligi sayesinde olmaya
baglamigtir. Tahmin edildigi gibi bu basitlik, karmasik uygulamalarin uygulanmasinda

sorunlarla karsilagilmasina neden olmaktadir.

Postgres, bazi basit kavramlari kullanicilarin sistemlerini kolayca genisletilebilecekleri sekilde

birlestirerek, cok gii¢lii bir yap: sunmaktadir.

Bu kavramlar dort tanedir:

1) Simuflar (Classes)

2) Kalitim (Inheritance)

3) Tiirler (Types)

4) Fonksiyonlar (Functions)

Postgres’e ek gii¢ ve esneklik saglayan diger yapilarda su sekilde siralanabilir:
1) Kisitlar (Constraints)

2) Tetikler (Triggers)

3) Kurallar (Rules)

4) Is biitiinligti (Transaction integrity)

Bu o6zellikleriyle Postgres, nesne iligkisel veritabanlar1 sinifina girer.

Nesne. iligkisel veritabanlarinin, geleneksel iligkisel veritabanlarimi genelde desteklemeyen

nesne yo6nelimli veritabanlarindan farkli oldugu unutulmamalidir.

Yani Postgres, bazi nesne yénelimli zelliklere sahip olmasina ragmen, iliskisel veritabanlar

arasindadir.

Iliskisel Veritabant Yo6netim Sistemi olarak Postgres’in 1986 yilinda Berkeley
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Universitesi’nde baslayan gelisimi giinimiize kadar ulasmus ve halen lizerinde yapilan

¢aligmalar ile gereksinimlere yamt vermektedir.

Postgres 1991 itibariyle pek ¢ok arastirma ve uygulama igin kullamlabilir oldu. Bunlardan
bazilar; finansal veri analiz sistemi, bir jet motoru igin bagarim gozetim sistemi ve birkag
cografi bilgi sistemidir. Birkag {iniversitede de 6gretim araci olarak da kullamilmistir. Sonunda

[lustra Information Technologies, kodlar toplayarak Postgres’i ticari bir marka haline getirdi.

Postgres, 1992’nin sonunda Sequoia 2000 bilimsel hesaplama projesinde ana veri yodneticisi

olarak seg¢ildi.

1994 yilinda Andrew Yu ve Jolly Chen tarafindan Postgres’e bir SQL dili yorumlayicist
eklendi. Postgres 95 olarak adlandirilan bu siirtim Berkeley’de gelistirilen orijinal Postgres’in

bir devamudir ve orjinalinden %25 daha kisa gekilde tamamen ANSI C’de yazilmagtir.

1996 yilinda Postgres 95 ismi PostgreSQL olarak degistirdi. Bu isim, Postgres’in yeni

stirimlerindeki SQL uyumlulugunu vurgulamak i¢in segildi.

4.1 Veritabanimn Yonetimi

Veritabaninin yonetimi igin, veritabaninin yaratilmasi, giincellenmesi, silinmesi, veritabanina

erisim gibi temel 6zelliklerin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

4.1.1 Veritabanmin Yaratilmasi

Veritabanin yaratimast iki farkli yoldan yapilabilir. Birinci yol, Postgres’e girerek create
database komutu kullanilabilir veya aym isleve sahip createdb komutu, komut satirindan
caligtirilabilir. Bu islevlerin gergeklestirilebilmesi igin komutu ¢alistiran kullamcin
veritabani yaratma hakkina sahip bir kullanici olmasi gerekmektedir. Bir kullanicinin
Postgres’de veritabani yaratilabilmesi igin, Postgres’in kendi veritabaninda bu kullanicinin

bulunmas: gerekmektedir.
Postgres’e bir kullanici eklemek i¢in;
Createuser root

komutu kullamlir. Bu iglem ile birlikte root kullanicis1 PostgreSQL’de veritabani olusturma

hakkina sahip olur.

Postgres’de veritaban isimleri bir karakter ile baglamahdir. Isimlerin uzunlugu 32 karakterle
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strlandinlmastir. Bir kullanic: yarattig: veri tabaninin sahibidir.

4.1.2 Veritabanma Erisim

Veritabamnin yapilandiriimasinin ardindan veritabanina erigim igin psql tiirii metin tabanli
gozetim uygulamalarindan biri ¢alistirilabilir ya da C, Perl veya TCL gibi programlama dilleri

kullanilir. Vt1 isimli veritabanyla etkilesmek igin;

psql vtl‘

komutu girilirse, agagidaki mesajla kargilagilir:

welcome to the POSTGRESQL interactive sql monitor.

Please read the file COPYRIGHT for copyright terms of POSTGRESQL
type\? for help on slash commands

type\q to quit

type\g or terminate with semicolon to execute query

You are currently connected to the database: vtl

Vti>

Bu .istemci vtl isimli veritabanina baglanildigini ve gézetim programinin kullanicidan komut
bekledigini belirtir. Burada her tiirlii SQL komutu caligtiracagi gibi, PostgreSQL tarafindan
komut olarak algilanan “/” karakteri ile baslayan kagis kodlari da girilebilir. Ornegin, “/h”

kagcis kodu ile PostgreSQL komutlar: hakkinda yardim alinabilir.

Vtl>\h

Bu kod verildiginde kullanici sistem igerisinde bulunan komutlarin bir listesi ile karsilagir.
Sorgulamalar yapildiktan sonra bunlar1 Postgres’e aktarmak i¢in;

Vtl2>\g

kagts kodu girilébilir. Bu komut Postgres’e 6nceden girilen sorguyu ¢aligtirmast igin gerekli
sinyali génderir. Eger sorgu “;* ile bitirilirse, Postgres sorguyu kendiliginden galigtirir, “/g”

koduna gerek kalmaz.

Sorgulan etkilesimli olarak girmek yerine dnceden hazirlanan bir dosyadan okumak igin “\i ”
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kacis kodu girilebilir.
Vt1-2\i dosya ismi

komutu ile “dosya ismi” isimli dosyadan sorgular okunur, ¢aligtirilir ve ardindan etkilesimli

gbzetim programina doniiliir.

€6 46

Postgres’den ¢ikip Unix ortamina donmek igin ise “q* kagis kodu kullanilir. psql programi
kullanilirken bosluk, TAB ve NL karakterleri kullanilabilir.

Tek satirlik yorumlar “...” ile baglayan satirlarla, birden ¢ok satirli yada bir satirin igindeki

yorumlar ise “/*....*/” arasinda kalacak sekilde yazilabilirler.

4.1.3 Veritabaninin Silinmesi
Bir veritabaninin sahibi kendi veritabamnin destroydb Unix komutunu kullanarak silebilir.
Ornegin vt2 isimli bir veritabanim silmek igin;

destroydb vt2

komutu kullanilir. Bu komut ile vt2 veritabani ile ilgili her tiirlti dosya geri doniissiiz bigimde

silinecektir.

4.2 Veri Tiirleri

Postgres oldukg¢a zengin bir veri tiirli listesine sahiptir. Ayrica kullanicinin bu listeye ekler
yapabilmesini saglayan DEFINE TYPE komutunu da igermektedir. Postgres’de kullamlan

veri tiirleri Cizelge 4.1°de g6sterilmistir.
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Cizelge 4.1 Postgresql’de veri tiirleri

Postgres tipi | SQL 92 veya SQL tipi Tanim
Bool Boolean Mantiksal sonuglar i¢in kullanilan veri tipidir.
Degeri “true” veya “false” olabilir.
Iki boyutlu uzayda bir dikdértgenin kose
Box noktalarinin degerlerini tutmak i¢in kullanilan veri
tipidir.
Char(n) | Character(n) E ;:;b‘l,te;llztuu?ﬁilir karakter katarlar i¢in kullanilan
Circle Iki boyutlu uzayda bir dairenin bilgilerini tutmak
icin kullanilan bir veri ttirtidiir.
Date Date Takvim tarihini tutmak i¢in kullamlir. fakat giin ve
saat bilgilerini icermez.
P duyarlikli kayan noktal: sayilar1 tutmak igin
Float4/8 | Float(p) kullanilan bir veri ttiriidiir.
Int2 Smallint Isareti iki baytlik tamsayilar1 tutmak igin
kullanilan bir veri tiirtidiir.
Isareti dort baytlik tamsayilan tutmak icin
Int4 |IntInteger kullanilan bir veri tartda. ’
Int 8 Isareti sekiz baytlik tamsayilan tutmak icin
kullanilan bir veri tlirtidiir.
Line Iki boyutlu bir uzayda bir dogrunun bilgilerini
tutmak i¢in kullanilan bir veri tiirlidiir.
Lseg Iki boyutlu bir uzayda bir dogru pargasin
. bilgilerini tutmak i¢in kullanilan bir veri tiiriidiir.
. Amerikan para birimi (3$) tiiriindeki bilgileri
Money Declzleles?) tutmak ic;irf kullanilan bir veri tiirtidiir.
Iki boyutlu bir uzayda agik ve kapali geometrik
Path yollarin bilgilerini tutmak i¢in kullanilan bir veri
turtidiir.
Point Iki boyutlu bir uzayda bir geometrik noktanin
bilgilerini tutmak i¢in kullanilan bir veri tiirtidiir.
Polygon Iki boyutlu uzayda kapali geometrik yol bilgilerini
tutmak i¢in kullanilan bir veri tiirtidiir.
. . Zaman bilgisini tutmak i¢in kullamlan bir veri
Time Time titidiir,
Timespan |Interval Genel olarak zaman bilgilerini tutmak igin
kullamulan bir veri tiiriidir.
Varchar(n) |Character varying(n) g?fﬁﬁﬁg;ﬁ?ﬁ?&ﬁf&ktﬁzgmaﬂanm tutmak

4.3 Operatorler

4.3.1 Sayisal Operatorler

Asagidaki Cizelge 4.2°de Sayisal

gosterilmektedir.

Operatorler, bunlarin tamimlar:

ve kullamimlar
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Cizelge 4.2 Postéresql’de kulanilan sayisal operatérler

Operator | Tanim Kullanimi

! Faktoriyel islemi i¢in kullanilir. 3!

" Faktoriyel islemi i¢in kullamlir. 13
% Modul alma islemi igin kullanilir. 5%4
* Carpma iglemi i¢in kullanilir. 2*3

+ Toplama iglemi igin kullanilir. _ 243

- Cikarma islemi i¢in kullanilir. ~ 2-3

/ Bolme islemi igin kullanlir. 4/2

: Dogal iis alma (e tizeri) islemi i¢in kullanilir. :3.0

; Dogal logaritma islemi i¢in kullanilir. (;5.0)
@ Mutlak deger iglemi igin kullanlir. @-5.0
A Us alma iglemi i¢in kullamlir. 2.0"3.0
|/ Kare kok iglemi i¢in kullantlir. 1125.0
IV Kiip kok iglemi igin kullamilir. 1127.0

4.3.2 Sozciiksel Operatorler

Asagidaki Cizelge 4.3’te Sozciiksel Operatorler ve bunlarin tamimlar gosterilmektedir.

Cizelge 4.3 Postgresql’de kullanilan s6zciiksel operatorler

Operatorler | Tanim

[ Dizi ay1raci olarak kullanilan operat6rdiir.
. Tablo/kolon ay1raci olarak kullanilan operat6rdiir.
; Deyim sonlandiricisi olarak kullanilan operatordiir.
] Aralik baglangici olarak kullanilan operatordiir.
IS TRUE, FALSE ve NULL degerlerini denemek i¢in kullanilan operatdrdiir.

ISNULL |[NULL degerlerini denemek i¢in kullanilan operatérdiir.

NOT NULL |NOT NULL degerlerini denemek i¢in kullanilan operatordiir.

IN Uyelik denemek igin kullanilan operatérdiir.

BETWEEN | Aralikta i¢erilme durumu igin kullanilan operatdrdiir.

LIKE Katar tiirtindeki oriintiilerin taramasi igin kullanilan operatordiir.

<> Mantiksal esitsizliklerde kullanilan operatordiir.

= Esitlik i¢in kullanilan operatordiir.

NOT Mantiksal olumsuzluklar igin kullanilan operatordiir.

AND Mantiksal kesisim igin kullanilan operatordiir.

OR Mantiksal birlesim icin kullanilan operattrdiir.

4.3.3 Genel Operatorler

Asagidaki Cizelge 4.4’te Genel Operatorler ve bunlarm tamimlan gosterilmektedir.
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Cizelge 4.4 Postgresql’de kullamilan genel operatorler

Operatér | Tanim Kullanimi1
< Kiigtikliik karsilastirmasi i¢in kullanilan operatordiir. 1<2
<= Kigtikliik veya esitlik karsilagtirmasi i¢in kullanilan 1<=2
operat6rdiir.
<> Esit olmama karsilagtirmast igin kullanilan operatSrdiir. 1<>2
= Esitlik kargilastirmasi igin kullanilan operatérdiir. 1=1
> Biiytiklik karsilagtirmast igin kullamlan operatérdiir. 2>1
>= Biytkliik veya esitlik karsilagtirmasi igin kullanilan 2>=]
operatordiir,
I Katarlar: birlestirmede kullanilan operatordiir. ‘Postgre’[|’SQL’
= Igermeme karsilastirmast i¢in kullanilan operatordiir. IN=i
~~ Benzeme karsilastirmasi i¢in kullanilan operatérdiir. ‘scrappymarch,hermit’~
~%scrappy%e’
I Benzememe karsilastirmast igin kullanilan operatérdiir. ‘bruce’!~~’%al%’
~ Biiyiik kiictik harf ayrimi dikkate alinmaksizin uyma ‘thomas’~’.*thomas.*’
kargilagtirmasi igin kullamlan operatordiir.
~% Biytik kiigtik harf ayrimi dikkate alinarak uyma ‘thomas’~*’ . *Thomas.*’
kargilastirmasi igin kullanilan operatérdiir.
I~ Biyiik kiigtik harf ayrimi dikkate alinmaksizin uymama | ‘thomas’!~’.*Thomas.*’
kargilastirmasi igin kullanilan operatordiir.
I~* Biiyiik kiigiik harf ayrimi dikkate alinarak uymama ‘thomas’~*’ *vadim.*’
karsilagtirmasi i¢in kullanilan operatdrdiir.

4.4 Sorgulama Dili

Postgres’in sorgulama dili SQL92’nin bir benzeridir. Postgres’in sorgulama dilinde SQL3’e
ek olarak, baz1 veri tiirli sistemleri, kalitim ile ilgili 6zellikler, fonksiyonlar ve kurallar vardir.

Postgres’deki ana kavram siniflardir.

Bir veritabam smiflardan olusurken, pek gok veritabani bir postmaster uygulamas: tarafindan

denetlenebilir.

4.4.1 Smuf Olusturma

Yeni bir sinuf olugturmak igin olusturulacak sinifin ismi ile birlikte icerecegi alanlarin isimleri

ve tiirleri de verilmelidir. Yeni bir sumf olusturmak igin;
CREATE DATABASE isim;

komutu kullanilir. Bu komut belirtilen isimdeki sinifi olusturur. Burada DATABASE ile
belirtilen veritabani, i¢inde ¢ok sayida veri tabani kiitigii yada SQL terimleri ile tablo bulunan

bir gevre bellek bolgesi veya bir altdizin adidur.
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Ornegin, 6grenci adinda bir sinif olusturalim:
CREATE TABLE ogrenci (

isim text,

soyad text,

numara int,

tarih date,

);

CREATE ve TABLE anahtar sozciikleri biiyiik kiigtik harf ayrimina duyarli degilken dgrenci
belirteci bityiik kiigiik harf ayrimina duyarlidir.

Yukanidaki 6rnekte isim ve soyad text tiiriinde, numara int tiirtinde ve tarih de date tiirlinde

olmak tizere toplam dort alan vardir.

4.4.2 Bir Smifa Veri Yiiklemek

Bir siifa veri girisi veya veri yiiklenmesi iglemi igin INSERT komutu kullanilir. Yazilis
bicimi;

INSERT INTO Tablo ad1 (stitun adi 1,...,stitun adi n) VALUES (deger 1,...,deger n);
seklindedir. Asagida bu komutun bir kullanimi gosterilmektedir:

INSERT INTO ogrenci VALUES (‘Merih’, BAL’,75,°12/15/2001°);

Ayrica, ¢ok fazla miktarda verinin bir adimda yiiklenebilmesi i¢in COPY komutu kullanilir.
Bu islem, bir metin dosyasi okunarak yapilir ve sinifa dogrudan yazim oldugundan dolayi ¢ok

hizlidir. COPY komutunda bir 6rnek asagidaki gibidir:
COPY INTO ogrenci FROM ‘/home/user/ogrenci.txt’ USING DELIMITERS’|’;
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, belirtilen dosyamn istemcinin degil sunucunun kalici

belleginde olmasi gerektigidir.

4.4.3 Bir Simfin Sorgulanmasi

Bir siiftan gerekli bilgileri elde etmek icin sorgulama yapabilecek komut SELECT
komutudur, SELECT komutu, istenilen 6zelliklerin belirtildigi bir hedef listeden ve kisitlarin
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belirtildigi nitelik bolimlerinden olugur. Bu komutun en basit sekli asagidaki gibidir:
SELECT * FROM ogrenci

Bu komut ile ogrenci tablosundaki tiim veriler herhangi bir kisitlama olmaksizin ekranda

goriintiilenecektir.

SELECT so6zcliglint izleyen kisimda siitun (alan) adlari, FROM s6zciigiinii izleyen kisimda
ise tablo ismi belirtilmektedir. Birbirinin aym olan satirlarin, listeleme esnasinda bir kez

yazilmasi igin SELECT komutuna DISTINCT sozciigii eklenir.
SELECT komutunun farkli kullanimlar1 asagidaki gibidir:

SELECT isim,soyad FROM ogrenci;

SELECT * FROM ogrenci WHERE soyad="BAL’ and ﬁmnara > 60;

SELECT DISTINCT isim FROM ogrenci ORDER BY isim;

4.4.4 Select Sorgularinin Yonlendirilmesi
Her sorgu bagka bir sinifi olusturmak veya degistirmek i¢in y6nlendirilebilir.

SELECT * INTO TABLE liste FROM ogrenci;

Bu komut ile ogrenci simifinin igerdigi 6zelliklere ve tiirlere bagli kalarak, verileri de alarak

liste isminde yeni bir sinif olusturur ve bu verileri liste sinifina yerlestirir.

4.4.5 Bir Sinifin Giincellenmesi

Bir sifta verilerin giincellenmesi i¢in UPDATE komutu kullanilir. UPDATE komutunu
kosullu yada kosulsuz olarak kullanmak miimkiindiir. Kosul belirtilmemigse, belirtilen
degisiklik tiim tablo satirlar {izerinden gergeklestirilir. Kosul belirtiligi takdirde sadece kosulu

saglayan satirlar {izerinde degisiklik gergeklesir.
UPDATE komutunun yazilis bi¢imi asagidaki gibidir:
Kosulsuz ise,
UPDATE tablo ad1
SET kolon adi 1=deger 1, kolon ad1 2=deger 2,........ Jkolon ad1 n=deger n;

Kbsul oldugu takdirde,
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UPDATE tablo ad1

SET kolon ad1 1=deger l,kolon ad1 2=deger 2,........ ,kolon ad1 n=deger n
WHERE kosul;
Ornegin, numarasi 50 olan 6grencinin ismini mustafa olarak diizeltmek istersek;
UPDATE ogrenci SET isim="mustafa’ WHERE numara=50;

komutu kullanilir.

4.4.6 Bir Smiftaki Verilerin Silinmesi

Verilerin silinmesi islemi igin DELETE komutu kullanilir. Verilerin silinmesi kogullu ya da
kosulsuz olarak gerceklestirilebilir. Bu komutun kullanimina iliskin 6rnekler asagidaki

gibidir:

DELETE FROM ogrenci WHERE numara=45;
Komutu ile numarast 45 olan veriler silinir.
DELETE FROM ogrenci;

Komutu ile ogrenci sinifindaki tiim veriler silinir.

4.4.7 Toparlama Fonksiyonlar

Diger pek ¢ok sorgulama dili gibi PostgreSQL de toparlama fonksiyonlarim destekler.
Postgres’in su anki uygulamalar1 toparlama fonksiyonlar: i¢in bazi kisitlar igerir. Bu tiir

fonksiyonlar yalmzca hedef listesi iginde kullanilabilirler, nitelik boltimiinde kullanilamazlar.
SELECT max(numara) FROM ogrenci;

Komutu gecerli bir kullanimken;

SELECT isim FROM ogrenci WHERE numara=max(numara);

komutu Postgres i¢in gegerli bir komut degilidir.

Ancak, i¢ige sorgular kullanilarak yukarida istenen segme islemi gergeklestirilebilir.
SELECT isim FROM ogrenci WHERE

Numara=(SELECT max(numara) FROM ogrenci);
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4.5 SQL Komutlar:

4.5.1 Abort

O an yapilan islemi kesmek i¢in kullanilir. Parametre almaz.. Komut kullamldiginda, o an
calisan islemin isleyisi kesilir ve o islem tarafindan yapilan tiim degisiklikler iptal edilir.

Biitiin degisiklikleri iptal etmek i¢in;
ABORT WORK;

SQL komutu kullanilabilir.

4.5.2 Alter Table

Bir tablonun 6zelliklerini degistirmek i¢in kullanilan komuttur. Komutun yazilisi;
ALTER TABLE tablo_ismi

ADD[COLUMN] kolon_ismi kolon_tiirii
ALTER TABLE tablo_ismi

RENAME[COLUMN] kolon_ismi To yeni_kolon_ismi
ALTER TABLE tablo_ismi

RENAME To yeni_tablo ismi
seklindedir. Ornegin, numara isimli kolonun adim puan olarak degistirmek istersek;
ALTER TABLE ogrenciv RENAME COLUMN numara To puan;

komutu kullanilir.

4.5.3 Alter User

Kullanic1 hesap bilgilerinin giincellenmesi igin kullanilan komuttur. Komutun yazilig;
ALTER USER kullanici_ismi

[WITH PASSWORD sifre]
[CREATEDB | NOCREATEDB]

[CREATEUSER | NOCREATEUSER]
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[IN GROUP grup_ismil[,...]][VALID UNTIL ‘abstime’]
seklindedir. Asagida bu komutun kullamimina bir 6rnek gosterilmistir:
Bir kullanic1 isminin gecerli oldugu siireyi degistirmek igin;

ALTER USER mert VALID UNTIL ‘NOV 30 2005’;

komutu kullanilir.

4.5.4 Begin Work

Bir islemin baslamasini saglar. Bir kullanicinin islemlerini baglatmak igin;
BEGIN WORK;

SQL komutu kullanilir.

4.5.5 Commit

Durdurulan islemi devam ettirir. Durdurulan bir islemi devam ettirmek ve iptal edilen

degisiklikleri yinelemek igin;
COMMIT WORK;

SQL komutu kullanilir.

4.5.6 Copy

Dqsyalar ve tabolar arasinda veri tasimak i¢in kullanilir. Komutun yaziligi;
COPY [BINARY] tablo_ismi [WITH OIDS]
FROM ‘dosya_ismi’stdin
[USING DELIMITERS ‘ay1rag’]
COPY [BINARY] tablo_ismi [WITH OIDS]
To ‘dosya_ismi’|stdout
[USING DELIMITERS ‘ayirag’]
seklindedir. Komutun kullanimina iliskin bir 8rnek asagida gésterilmektedir:

COPY ulke FROM ‘/users/proje/sql/ulke.txt’;
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Bu komut ile bir Unix dosyasinda veriler bir tabloya koplanur.

4.5.7 Create Database

Yeni bir veritabani olusturmak i¢in kullanilan komuttur. Yaziligt;

CREATE DATABASE isim [WITH LOCATION="erisim_yolu’]

seklindedir. Ornegin, ‘/users/db/tez’ dizinde tez 1 isminde bir veritabant olusturmak igin;
CREATE DATABASE tez]l WITH LOCATION ='/users/db/tez’;

SQL komutu kullanilir.

4.5.8 Create Index

Bir ikincil indeks yapilandirmak i¢in kullanilir. Komutun yaziligi;
CREATE [UNIQUE] INDEX indeks_ismi ON tablo_ismi [kolon_ismi]

seklindedir.

4.5.9 Create Seqixence

Bir sirali say1 iireticisini yapilandirmak i¢in kullanilir. Komutun yé12111$1,
CREATE SEQUENCE isim

[INCREMENT artun]

[MINVALUE mindeger]

[MAXVALUE maksdeger]

[START baglangi¢]

[CACHE gegici bellek][CYCLE]

seklindedir.

4,5.10 Create Table

Yeni bir tablo yaratmak igin kullanilir. Komutun yazilisi;

CREATE [TEMP] TABLE tablo_ismi(
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kolon_ismi kolon_tiirii
[NULLINOT NULL]J[UNIQUE][DEFAULT deger]
[PRIMARY KEY ][...]] |
L]
[LPRIMARY KEY (kolon_ismi [,...] )]
[,CHECK (kosul)]
[,tablo_kisit deyimi]
[INHERITS (kalitsal_tablol[,...J)]

seklindedir. Yaratilan tablonun sahibi tabloyu yaratan kullanici olur.

4.5.11 Create User

Yeni bir kullanici igin hesap bilgilerinin olusturulmasi igin kullanilan komuttur.
Komutun yazilisi,
CREATE USER kullanici_ismi
[WITH PASSWORD sifre]
[CREATEDB-NOCREATEDB]
[CREATEUSER-NOCREATEUSER]
[IN GROUP grup_ismi [,...]]
[VALID UNTIL’abstime’]

seklindedir.

4.5.12 Delete

Bir tablodan veri silmek i¢in kullanilan komuttur. Komutun yazilis;
DELETE FROM tablo_ismi [WHERE kosul]
seklindedir. Ornegin, ogrenci tablosundan ismi Ahmet olan 6grencileri silmek istersek;

DELETE FROM ogrenci WHERE isim="ahmet’;
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SQL komutu kullanilir,

4.5.13 Drop Database

Varolan bir veritabanini silmek i¢in kullanilir. Komutun yaziligi;
DROP DATABASE isim

seklindedir. Ornegin, d11 isimli veritabanini silmek igin;

DROP DATABASE dl1;

komutu kullanilr.

4.5.14 Drop Index

Varolan bir indeksi silmek i¢in kullanilan komuttur. Komutun yazilisi;
DROP INDEX indeks ismi

seklindedir. Ormegin, baslik isimli indeksi silmek igin;

DROP INDEX baglik;

SQL komutu kullanilir.

4.5.15 Drop Table

Varolan bir tabloyu silmek igin kullanilan komuttur. Komutun yazlisi;
DROP TABLE tablo_ismi [,...]

seklindedir. Ornegin ders_kod ve ogrn_sin adli tabloyu silmek igin;
DROP TABLE ders_kod,ogrn_sin;

SQL komutu kullanilabilir.

4.5.16 Insert

Tabloya yeni satirlar eklemek igin kullanilir. Komutun yazilisi;
INSERT INTO tablo_ismi [( kolonl[,...] )]

VALUES (anlatim [,...])-SELECT sorgu
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seklindedir.

4.5.17 Select

Bir tablodan veri almak i¢in kullanilan komuttur. Komutun yazilisi;
SELECT [ALL-DISTINCT [ON kolon]]

anlatim [AS isim][,...]

[INTO [TEMP][TABLE] yeni_tablo]

[FROM tablo_ismi [alias]],...]]

[WHERE kosul]

[GROUP BY kolon [,...]]

[HAVING kosul [,...]]

[UNION [ALLJ-INTERSECT-EXCEPT segim]

[ORDER BY kolon [ASC-DESC]],...]]

seklindedir.

4.5.18 Update

Tablodaki verileri giincellemek i¢in kullanilan komuttur. Komutun yaziligi;
UPDATE tablo_ismi SET kolon=anlatim(,...]

[FROM liste]

[WHERE kosul]

seklindedir.

4.6 Postgres ile Gelen Bazi Uygulamalar

4.6.1 Createdb

Yeni bir veritabam olusturmak igin kullanilan komuttur. Komutun yazihisi;

createdb [-h host][-p port][-D veridizini][-U][veritaban_ismi]
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seklindedir. Parametreleri kisaca gu sekilde agiklanabilir:

“-h host” ile postmaster uy gulamasinin ¢aligtig1 sistemin (sunucusunun) ismi verilebilir.
“p porf” ile postmaster uy gulamasim kullandig1 kapi (port)’nin numaras: verilebilir.
“-U” ile islem yapilmadan 6nce kullanici ismi ve sifresi sorulmasi istenebilir.

“-D veri dizini ” ile sistem dosyalarinin yeri verilebilir.

“veritabani_ismi” ile olusturacak veritabaninin ismi verilir.

Bazi 6rnek kullanimlar: agagida gosterilmektedir:

“uzeg” isimli bir veri taban1 olugturmak igin;

createdb uzeg;

“uzeg” ismindeki veritabanini “uzegsvr” isimli sistemin “5555” numarali kapisin1 kullanarak

olusturmak igin;
createdb-h uzegsvr -p 5555 uzeg

komutlari kullanilabilir.

4.6.2 Createuser

Yeni bir Postgres kullanicisi olusturmak i¢in kullanilan komuttur. Komutun yaziligi;
createuser [-h host][-p port][-i kullanici-id]{-d|-D][-u|-U][kullanic1_ismi]

seklindedir. “~h host” ve “-p port” parametreleri createdb komutundaki islevlerine sahiptirler.

Diger parametreler kisaca su sekilde aciklanabilir:
“.d” parametresi kullanilirsa olusturulacak kullaniciya veritabani olugturma hakki verilir.
“-D” parametresi kullanilirsa olugturulacak kullaniciya veritabani olugturma hakk: verilmez.

“.i kullanic1 -id” parametresi kullanilirsa olugturulacak kullaniciya “kullamci-id” ite belirtilen

kullanic1 belirteci (UID) verilir.

“-u” parametresi kullanilirsa olusturulacak kullaniciya bagka kullamicilar blu$turma hakk1

verilir.

“.U” parametresi kullanilirsa olugturulacak kullaniciya bagka kullanicilar olugturma hakk:
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verilmez.,

“kullanici-ismi” parametresi kullamilirsa olusturulacak kullaniciya “kullamici-ismi” ile

belirtilen kullanici ismi verilir.
Ornek olarak, “proje” isminde ve her seye yetkili bir kullanic olusturmak igin;
createuser -h uzegsvr -p5555 -d -u proje

komutu kullanilabilir.

4.6.3 Destroydb

Varolan bir veritabammn silmek i¢in kullanilan komuttur. Komutun yazilisi;
destroydb{-h host ][-p port ][-i][veritabani-ismi]

seklindedir. “-h host” ve “-p port” parametreleri createdb komutundaki iglevlerine sahiptir.

Diger parametreler kisaca su sekilde agiklanabilir:

“-i” parametresi kullanilirsa , kullanicidan onay alinmadan iglem yapilmaz.
“veritabani-ismi” ile silinecek veritabaninin ismi verilir.

Ornegin, “uzeg” isimli veritabanin1 silmek igin;

destroydb -h uzegsvr -p 5555 uzeg

komutu kullanilabilir.

4.6.4 Destroyuser

Varolan bir postgres kullanicisiu silmek i¢in kullanilan komuttur. Komutun yaziligi;
destroyuser [-h host][-p port][kullanici_ismi]

seklindedir. “-h host” ve “-p port” parametreleri createuser komutundaki islevlerine

sahiptirler. Diger parametre kisaca su sekilde agiklanabilir:

“kullanici-ismi” ile silinecek kullanicinin ismi verilir. Ornegin, “proje” kullamcisim silmek
icin;
destroyuser -h uzegsvr -p 5555 proje

komutu kullanilabilir.
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4.6.5 Psql
Postgres’in etkilesimli istemcisidir. Komutun yazilist;
psql -A[ -c sorgu][ -d Veritabam_ismi]
-e-E[ -f dosya_ismi][ -F ayirag¢][ -h hostname]-Hln
[-o dosya_ismi][ -p port] - [qsSt][ -T tablo_secenekleri]
-ux [veritabani_ismi]

seklindedir. “-h hostname” ve' “-p port” parametreleri diger komutlardaki islevlerine

sahiptirler. Diger parametreler kisaca su sekilde agiklanabilir:

“.A” parametresi kullanilirsa tablo elemanlar1 ekrana yazlirken goriintiiniin daha diizgiin

cikmast i¢in kullanilan bosluklarin doldurulmasi yontemi kullanilmaz.

“-c sorgu” parametresi kullanilirsa , psql sorgu ile verilen sorguyu ¢alistirir ve ¢ikar. Genelde ,

kabuk programlar1 ile kullanilir.
“-d veritaban1_ismi” ile baglanilacak veritabaninin ismi verilir.
“-¢” parametresi kullamlirsa arkauca gonderilen sorgular ekrana yazilir.

“-E” parametresi kullanilirsa psql’in “\d” gibi komutlar1 i¢in olusturulan sorgular ekrana

yazilir.

“.f dosya_ismi” parametresi ile psql’in kullamcidan girdi beklemeyecegi belirtilen dosyadan

aldi1g1 sorgulari dogrudan ¢alistiracag: belirtilmis olur.

“_F ayirag” parametresi ile ayirag olarak kullanilacak karakter belirtilmis olur.
“-H” parametresi ile HTML 3.0 ¢iktis: aktiflestirilir.

“.]” parametresi ile kullanilabilecek veritabani isimleri listelenir ve ¢ikilir.

“.n” parametresi kullanilarak , onceden verilen komutlara ok tuslariyla ulagimi saglayan
geomis komutlar (command history) yapist igin readline kitaphigimn kullanmilmayacagi

belirtilmis olur.
“.0 dosya_ismi”parametresi ile biitiin ¢iktilarin y6nlendirilecegi dosyanin ismi verilir.

“.g” parametresi ile sorgularin teker teker yapilacag: belirtilmis olur.
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Genelde “-c” parametresi ile birlikte kullanilir.

“-T tablo_secenekleri” parametresi ile HTML 3.0 uyumlu tablo komutlar i¢in kullamilacak

segenekler verilir.

“-u” parametresi kullanilirsa veritabanina baglanmadan once kullanici ismi ve parolast

sorulur.
“-x” parametresi kullanilirsa kolon isimlerinin solda, verilen sagda yazilacagi moda gegilir.

psql basladiktan sonra “\” ile baslayan komutlar kullanilabilir. Bu komutlar asagida

listelenmistir:

“\a” ile, tablo elemanlarinin listelenmesi sirasinda olan hizalama segenegi aktiflestirilir.
“\c baglik” ile, olusturulacak HTML 3.0 tablolarinin bas;hgl verilir.

“\connect veritabani_ismi [username]” ile yeni bir Veri‘;abamna baglanir. ‘

“\copy veritabani_ismi FROM To dosya_ismi” ile, veritabani bir dosyaya aktarilir ya da bir

dosyadan okunur.

‘“\d[tablo_ismi]” ile, tablo_ismi bilgisi verilmediginde veritabanindaki tablolar listeler, aksi

takdirde, tablo_ismi ile verilen tablonun igindeki alanlar listeler.

“Adf” ile, fonksiyonlar listelenir.

“\di” ile, indeksler listelenir.

“\do” ile, operatorler listelenir.

“Ads” ile, sistem tablolar1 ve indeksleri listelenir.

“Adt” ile, sistem tablolar1 haricindeki diger tablolar listelenir.

“AdT” ile, veri tiirleri listelenir.

“\e[dosya_ismi]” ile, o anki sorgu emici bellegi (query buffer) bigimlenir yada
“dosya_ismi” ile verilen dosjra bi¢imlemek tizere agilir.

“\E[dosya_ismi]” ile, o anki sorgu emici bellegi bi¢imlenir yada “dosya_ismi” ile, verilen

dosya bi¢imlemek iizere agilir ve editor kapandiginda galistirilir.

“\f [ay1rag]” ile, ayirag goriintiilenir yada “ ay1irag “ olarak degistirilir.
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“AI” ile, sunucudaki veri tabanlari listeler.
“Am” ile, tablo goriintimii degistirilir.

“YAo [dosya ismi || komut] ile, o andan sonraki ¢iktilar bir dosyaya yazilir yada bir Unix

komutuna girdi olarak gonderilir.

“Alp” ile, o anki sorgu emici bellegi ekrana yazilir.

“\lg” ile, psql’den ¢ikilir.

“A\r” 1le, sorgu emici bellegi temizlenir.

“\‘w dosya_ismi” ile, o anki sorgu emici belleginin ¢iktist bir dosyaya yonlendirilir.
“\I[komut]” ile, Unix kabuguna déniiliir yada bir Unix komutu galistirilir.

“A?” ile “\” ile baslayan komutlarla ilgili bilgi alinir.
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5. PERL PROGRAMLAMA DiLi

Perl (Practical Extraction and Report Language) 1986 yilinda Larry Wall tarafindan Unix
igletim sistemi igin geligtirilmis bir programlama dilidir. Perl metin dosyalarim okuyabilen,
bu dosyalardan bilgi gekisi yapabilen ve bu bilgiler iizerinden raporlar hazirlayabilen bir
programlama dilidir. C++ ve Java programlama dillerinde oldugu gibi nesneye yonelik

program yazmak da miimkiindiir.

Perl, Unix isletim sisteminde ¢ok sik kullanilan sed, awk, sheil C gibi bir ¢ok programin
ozelliklerini biinyesinde barindirmaktadir. Perl’iin en biiyiik avantajlarindan birisi ¢ok ¢esitli

isletim sistemleri tizerinde kullaniliyor olmasidir. Unix isletim sistemi {izerinde ¢aligtirilabilir.

5.1 Perl Programlama Dilinin Temelleri

5.1.1 Derleme ve Yorumlama islemleri

Perl, C++ ya da C’nin aksine yorumlanabilir bir dildir. Yani yazilan bir kod, BASIC dilinde
oldugu gibi yorumlayici (interpreter) olarak isimlendirilen Perl programi tarafindan okunur ve
program calistirilir. Yorumlayici, Windows’dan bilinen exe uzantili dosyalar olusturmaz.
Makine koduna ¢evrilen kodlarin aksine, yorumlayicilarin tek dezavantaji biraz daha yavas
olmalaridir. Yazilan kod analiz edilmeden once Perl programimin galigmasi ve program
kodunu incelenmesi programin hizimn diistirtir. Makine koduna gevrilmis kodlar bilgisayar
isletim biriminin anlayacagi bir dilde oldugu ve tekrar derlenmek zorunda olmadifi igin
dogal olarak daha hizlidirlar. Perl programlama dilinde yazilmis bir programin derleme ve
yorumlama asamalarindan aym anda gegilir. Program kodu hazirlandiktan sonra iki farkls
yontem ile sonuca ulagilabilir. Birinci yol, Perl komutunun “perl dosya  adi“ seklinde komut
satirindan verilmesidir. Ikinci yol ise, program dosyasina ¢alistirma hakki verilerek komut
satirlndan “dosya_adi“ kullanularak ¢iktiya ulagilmasidir. Bu olanafi saglayan program
dosyasinin ilk satinna yazilan #!/usr/bin/per] bilgisidir. Bu satir perl komutunun hem
derleyicisi, hem de yorumlayict olarak  g¢aligmasini saglar. Bu satirin yapist dzeldir ve
sozdiziminin hep bu sekilde olmasi gerekir. Ancak, her sistemde Perl derleyicisinin
bulundugu yer /usr/bin/dizini olmayabilir. Which Perl ya da where is Perl komutlariyla Perl
derleyicisinin sistemde bulundugu yeri (yolu) ogrenmek miimkiindlir. #!/usr/bin/perl

satirindan sonra Perl kodu yazilmaya baglanir.
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5.1.2 Standart Bilgi Giris ve Cikislar:

Standart bilgi giris ve ¢ikislart klavye ve ekran ile diizenlenmektedir. Programlama bilgi girisi
STDIN ile de kisaltilan standart giris dosyasi ile yapiimaktadr.

$Value 1= <STDIN>;

<STDIN> ile klavye tizerinden girilen verilere ulagilir. <STDIN> kullanilan bir program,
klavye iizerinde herhangi bir string yada rakam girilmesini beklenir. Girilen veri $valuel
degiskenine yerlestirilir. Programin ilerleyen satirlarinda $valuel degiskenini kullanarak

klavye tizerinden girilen veriyi isleyebiliriz.
$value 1=<>;

seklindeki kullanim da gegerlidir.

5.1.3 Fonksiyonlar

Programda bir fonksiyon kullanildigi zaman, Perl yorumlayicisi bu fonksiyon ile ilgili kitaplik
fonksiyonunu ¢agirir. Bir ¢ok kitaplik fonksiyonu kullanicidan iizerinde islem yapacag:

bilgileri de ister. Bu bilgiye argiiman denir. “( )” parantez isaretleri igerisinde verilir.

Print ( ): Bu fonksiyonun gérevi, verilen bilgiyi standart ¢ikt1 dosyasina géndermektir. Bunun
sonucunda standart ¢ikti olarak ekran algilandigindan istenilen bilginin ekranda

goriintiilenmesi saglanabilmektedir.
#!/usr/bin/perl

$selam="merhaba”;

print($selam);

Fonksiyonun argiimanlarini yazarken “( )” parantez isaretlerini kullanma zorunlulugu yoktur.
Argiimanlar istenilen sonuca goére tek tirnaklar veya ¢ift tirnaklar arasinda bu iki yontemin
ozellikleri goz Oniine alinarak da yazlabilir. Tek tirnakli yapida yorumlayic: degiskenleri
degerlendiremez. Degiskenin degerini yazdirabilmek igin ya degiskenin ismi dogrudan yazilir
yada ¢ift tirnaklar arasinda belirtilir. Ayrica tek tirnakli yazimda kagis karakterleri de dikkate

alinmaz. Bu karakterleri kullanabilmek i¢in ¢ift tirnaklar arasinda yazimi yapilmalidir.
#!/usr/bin/perl

$selam=""merhaba”;
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print $selam,™\n”;
print “$selam”,’2001°,"\n”;

Yukarida verilen ornekte degiskenler, ekranda goriintiilenecek olan anlatimlar ve kagis
karakterlerinin kurallara uygun olarak print( ) fonksiyonu ile kullanim sekilleri verilmektedir.

Bu 6megin ekranda ki ¢iktisi ise agagidaki gibidir.
Merhaba

Merhaba 2001-04-28

Chomp ( ): Programa disaridan bir deger girilirken basilan “enter” tusuna karsilik gelen yeni
satir karakteri bilginin atandig1 degiskene bilgi ile birlikte gelir. Bu durum bilginin dogru
sekilde saklanmasim Onler. Karakter toplulugun sonunda bulunan bu kagis karakterini yok

etmenin yolu chomp () fonksiyonunu kullanmaktadir.
#!/usr/bin/perl

$bilgi=<STDIN>;

chomp($bilgi);

print $bilgi, “\n”;

Program yorumlandigi zaman bilgi isimli degiskene kullanici tarafindan génderilen degerin
sonunda bulunan kagis karakteri verilen &rnekte oldugu gibi silinir ve istenilen iglemler
herhangi bir hataya yol agmadan yapilabilir. Eger bu islem yapilmazsa karakterler veya
katarlar igin ekrana goriintiilemede ve katar iglemleri sirasinda, sayisal atamalarda ise sayisal

islemlerde hatali sonuglar elde edilir.

Chop( ): Bu fonksiyon yukarida tanitilan Chomp( ) fonksiyonu ile benzer dzellikler tagir.
Fakat chop( ) fonksiyonu katarin son karakterini siler. Katarin son elemaninin kagis karakteri
olup olmamasinin herhangi bir ayricalifi yoktur. Boylece katarlarin sonunda bulunan

istenmeyen karakterler atilabilir.

#!/usr/bin/perl

$bilgi=“Perl, C tabanli bir programlama dilidir.”;
chomp “$bilgi” ;

$bilgi1l=“Perl, C tabanh bir programlama dilidir”;
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chomp “$bilgi” ;
$bilgil=“Perl, C tabanl1 bir programlama dilidir”;
chop ($bilgil);
print $bilgi, “\n”,$bilgil, “\n”;

Bu 6rnegin ¢iktisina bakilarak birbiriyle benzer 6zellikler tagiyan bu iki fonksiyon arasindaki

tek farklilik gériilebilir:
Perl, C tabanli bir programlama dilidir.

Perl, C tabanli bir programlama dilidir

5.1.4 Degiskenler

Bir degisken, daha sonra kullanilmak {izere bir degeri gegici olarak saklayan bellek bolgesidir.

Perl’de iig tiir degisken vardir. Bunlar;
1) Skaler degiskenler (scaler variables)
2) Diziler (arrays)

3) Ozel tablolar (hashes)

€9

Degiskenlere program igerisinde deger atama isareti ile yapilir.

5.1.4.1 Skaler Degiskenler

Bir skaler degisken tek bir skaler deger igerir. Perl’de skaler degiskenler 6n ek olarak bir “$”
isareti ile baglar. Omegin; $x,$y,$z$kullanici ve $url hepsi birer gegerli skaler degisken
isimleridirler. Degisken isimleri rakamla baglayamaz, bogluk ve standart dis1 karakter
iceremezler. Degiskenler bir harf karakter ile baglamak zorundadir. Daha sonraki
karakterlerde rakam kullanilabilir. Skaler degiskenler en fazla 32 karakter uzunlugunda
olabilir. Perl’de skaler degiskenler i¢in sayisal, string ya da mantiksal diye bir ayirim soz
konusu degildir. Diger dillerin aksine Perl dilinde degiskenleri kullanmadan 6nce tanimlamak
zorunlulugu yoktur. Degisken kullamlmak istenilen yerde tanimlanir ve program igerisinde
kullanilabilir. Aym degiskenin gesitli satirlarda say1 ve string ihtiva etmesi miimkiindiir. Eger
yapilan islem gerektiriyorsa, say1 igeren bir degisken stringe yada bir string say1 veri tipine

cevrilebilir. Skaler degisken drekleri asagida gosterilmektedir.
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$isim= “Mert Bal”;
$yas=27,
$mesajl=“$isim su anda $yas yagindadir.”;
$mesaj2= ‘$isim su anda $yas yasindadir.’;

$pi=3.141592;

5.1.4.2 Diziler

Bir dizi degiskeni, birden ¢ok deger igeren bir listedir. Bir skaler degiskende tek bir deger
saklanirken bir dizi degigkende birden gok deger saklanabilir. Perl’de dizi degiskenler on ek
olarak bir “@” isareti ile baslar. Dizideki elemanlarla ¢alisirken tek tek erigebilecegi gibi bir
dongii degiskeni ile de ele alinabilir. Bir dizinin elemanlarm klavyeden kullanicinin
girilmesini saglamak amaciyla dongiiler kullanilir. En ¢ok kullanilan déngii for déngiistidiir.

Asagida dizi 6rnekleri gosterilmektedir.

@EmptyArray=();

@NumberArray(12,014,0x0c¢,34.34,23.3E-3);

@StringArray=(“This”, “is”, ‘an’ , “array”, ‘of’, “strings”);

@MixedArray=(“This” , 30, “is”, ‘a’, “mixed array”, ‘of’, oxo8, “items” );

Liste i¢inde bulunan elemanlar 0’dan baglayan indeksle adreslenir. Yani dizi indeksleri 0’dan
baglar. Ornegin; @NumberArray dizisinin ilk elemanin belirtmek igin @NumberArray [0}

seklinde bir rotasyon kullanilir. Eger dizinin tek bir elemaru ile ilgilenilirse “@?” isareti ile “$”

isareti kullanilir.

Perl’de dizilere eleman ekleme, eleman silme, iki diziyi birlestirmek, dizideki elemanlari
siralarma kaydirmak vb. iglemleri gerceklestirmek igin bir takim hazir fonksiyonlar vardur.
Bunlara dizi fonksiyonlart denilmektedir. Asagida dizi fonksiyonlarmma ait bir 6rnek

gosterilmektedir:

@Renkler=(“kirmiz1”, “beyaz”, “bordo”, “mavi”);

999

$renk=pop(@Renkler); # dizideki son elemanin, “mavi”’yi verir.

$renk=shift(@Renkler); # dizideki ilk elemani “kirmiz1”’y1 verir.
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Bu ornekteki, donen deger $renk adli degiskende tutulmustur. Ancak dogrudan da
kullanilmas1 miimkiindiir. Her iki deyim pop ve shift, diziden ilgili elemanlar1 silmek, yok

etmek i¢in kullanilir.
Diziye eleman eklemek igin push fonksiyonu kullanilir:
push(@Renkler, “yesil”);

seklindeki push fonksiyonunun kullanimi ile @Renkler dizisinin sonuna “yesil” eklenir.

Diziler ile ilgili gok kullanilan bazi fonksiyonlar sunlardir:

sort (@Renkler ); #dizideki elemanlart alfabetik olarak siralar.
reverse (@Renkler); #dizideki elemanlan tersinden yer degistirir.
$#Renkler; #Renkler dizisinin uzunlugunu verir. ( eleman _ say1s1 -1 )

join (*,” , @Renkler); #dizideki elamanlarn aralarina virgiil koyarak bir string olarak

birlestirir.

5.1.4.3 Ozel Tablolar

Ozel tablolar, dizilerin 6zel bir hali olup her bir eleman, “anahtar deger” seklindeki

ikililerdcn olusur. Perl’de 6zel tablo isimleri % i§areti ile baslar. Ornegin;
% webs=( “merih”, “http://mertbal.yildiz.edu.tr/~merih”,
“tuncer”, “http://mertbal.yildiz.edu.tr/~tuncer”,
“semih”, “http://mertbal.yildiz.edu.tr/~semih”);
Ayni tablo agagidaki gibi de tanimlanabilir:
% webs=( “merih”->“http:/mertbal.yildiz.edu.tr/~merih”,
“tuncer”-)“http://mertbal.yildiz.edu.tr/~tuncer”,
“semih”->“http://mertbal.yildiz.edu.tr/~semih”);

Bu ornekte tablodaki her bir eleman, bir kullanict ismi ise ona ait web sayfasindan
olusmaktadir. Tipki dizilerde oldugu gibi tablolarda ‘da her bir elemani bir skaler gibi
diisiinmek miimkiindiir. Ornegin, asagidaki deyim “merih™ e ait URL ‘yi ekrana yazacaktir.

print “$webs{‘merih’}\n”;
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Ozel tablolarla galigirken sik kullanilan fonksiyonlar asagida verilmistir:

delete $tablo{$key} # Belirtilen anahtar/deger ikilisinin tablodan siler ve silinen degeri geri

dondiiriir.

exist $tablo{$key}  # Belirtilen anahtar tabloda mevcut ise true déndiiriir.

keys %tablo # Tablonun anahtarlarim bir liste olarak verir.
values %tablo # Tablonun degerlerini bir liste olarak verir.
scaler %tablo #Tabloda bir eleman varsa, bos degilse true degerini verir.

5.1.5 IfDeyimi ve Anlatimlar

If deyimi, Perl programlama dilinde kosullara bagli deyim olugsturur. Béyle durumlarda kogul
saglandig: siirece- yani, kosul dogru oldugu siirece istenilen iglemlerin program tarafindan
yapilmasi saglamr. If deyimi iki béliimden olusur. Birinci bolim “( )” parantez isaretleri
arasinda yazilan kogsul anlatimi, ikinci b6lim ise; “{ }” kiime igareti arasinda yazilan deyim

blogudur. Asagida if deyimi ile ilgili bir 6mek gosterilmektedir:
#!/usr/bin/perl
print (“Enter a number: \n”);
$number=<STDIN>;
chop ($number) ;
if ($number) {
print (“The number is not zero.\n”);
}
print (“This is the last line of the program.\n”);
Programin ¢iktist su sekilde olur:
Enter a number :
5

The number is not zero
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This is the last line of the program.

Kosul anlatim: dogru oldugu siirece deyim blogunu olusturan deyimlerin gegerli oldugu

durumdur.

If deyiminde bulunan kosullar1 olusturan anlatimlar belirli kurallara gére bu blok kapsaminda

yer alabilir. Sayisal kogullar ile katar kogullar1 arasinda yazim kurallar1 yoniinden farklhiliklar

bulunmaktadir.

Sayisal kosul anlatimlari agagidaki gibi yazilabilir:
x>y = x biyiiktiir y’den

x<y = x kiigiiktlir y’den

x>=y > x biiyiiktiir veya esittir y’ye

x<=y > x kii¢iiktiir veya esittir y’ye

X==y - X esittir y’ye

x!=y -> x esit degildir y’ye

Katarlar i¢in olan kosul anlatimlar ise agagidaki gibi kullanilir:
X gty = x,y’den sonra gelir.

xlty = x,y’den 6nce gelir.

X ge y = X,y’den sonra gelir veyay ile aymdir.
xley = x,y’den 6nce gelir veya y ile aynidur.
xeqy =2 X,y ile aymdir.

X ney - x,y ile aym degildir.

Katarlar arasindaki Karsilagtirmalarda ASCII ¢izelgesinde hiicre numaralart kullanulir.

Katarlar bu sayilara gore siralanir.

Kosul anlatimlari kullanilarak if deyimi sayesinde program igerisinde denetimler rahatlikla

yapilabilir. Bunun yaninda aymi if deyimi igerisinde birden fazla denetim noktasi konulabilir.

Bunu saglayan, dallanmis if -else veya if-elsif- else deyim. yapilaridir. Asagida if-else

deyimine ait bir 6rnek gosterilmektedir:
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#1/usr/bin/perl
print (“Enter a number:\n”);
$numberl=<STDIN>;
chop ($numberl);
print (“Enter another number:\n”);
$number2=<STDIN>;
chop ($number2);
if ($numberl==$number2){
print(“The two numbers are equal.\n”);
} else {
print(“The two numbers are not equal.\n”);
}
print (“This is the last line of the program.\”);
Programun ¢iktis1 asagidaki gibidir:
Enter a number:
17
Enter another number:
18
The two numbers are not equal.
This is the last line of the program.
Bu programda digaridan girilen iki sayinin birbirine esit olup olmadig1 kontrol etmektedir.

Program igerisinde ikiden fazla denetim yapmak istenildiginde dallanmis bir deyim yapisi
kullanmak gerekir. Bunu if —elsif-else yapis1 saglamaktadir. Bu yapiya ait bir 6rnek asagida

gosterilmektedir:

#1/usr/bin/per]
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print (“Enter a number:\n”);
$numberl=<STDIN>;

chop ($numberl);

print (“Enter another number:\n”);
$number2=<STDIN>;

chop ($number2);

if ($numberl==$number2){

print(“The two numbers are equal.\n”);

} elseif ($numberl==$number2+1){

print (“The first number is greater by one.\”);
} elseif ($number1+1==$number2){

print (“The second number is greater by one.\”);
} else {

print(“The two numbers are not equal.\n”);

}

print (“This is the last line of the program.\”);
Programin ¢iktis1 agagidaki gibidir:

Enter a number:

17

Enter another number:

18

The second number is greater by one.

This is the last line of the program.

Yukaridaki 6rnekte kullamici tarafindan girilen iki say1 arasinda yapilan denetimlerde
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saglanan kosullara gore program tarafindan yapilmasi istenilen islemler if-elsif-else yapisi
icerisinde verilmektedir. Bu sekilde fazla denetim yapilan if deyimlerinde deyim yapilarimin

i¢ ige girmesini 6nlemek amaciyla kiime parantezleri kullanilirken dikkat edilmesi gerekir.

5.1.6 Ddngiiler

Déongiiler, bir degisken yada liste lizerinde operasyonlar1 bazi sartlara baglh olarak birden fazla
yapmak i¢in kullanilir. Dongliler kullanilirken cesitli sartlar g6z oniinde bulundurulur.
Kullanic1 sartlarin gegersiz ya da mantiksiz olmasi durumunda sonsuz bir dongi icine girilir,

bu da programin yapmasi gerekeni yerine getiremeyecegi anlamina gelir.

While dongiisii: While dongiisii verilen sart gegerli oldugu siirece blok igindeki komutlar
¢alistirir. Bu dongii iki kisimdan olusur. Birinci kisim “()” parantez isaretleri arasinda verilen
kosul anlatimy, ikinci kisim “{ }” kiime igaretleri arasinda verilen deyimler blogudur. Asagida

while dongiisiine ait iki 6rnek verilmektedir:
#!/usr/bin/perl

print “Bir say1 giriniz:”;

$sayi=<STDIN>;

chop ($sayi);

while ($sayi 1=20){

print $sayi;}

Kullanicim girdigi say1 20’ye esit olmadiginda say1y1 yeniden ekrana yazan ve bunu while

doéngiisii ile denetleyen program yukarida gosterilmektedir.
#lusr/bin/perl

$done=0;

$count=1;

print(“This line is printed before the loop starts.\n”);

while ($done==0) {

print (“The value of count is $count \n”);

if (Scount==3) {
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$done=1;
}
$count=$count+1;
}
print (“End of loop.\™);
Bu program ¢iktisi asagidaki gibi olacakiir:
This line is printed before the loop starts.
The value of count is 1
The value of count is 2
The value of count is 3
End of loop.

For dongiisti: Bir dongliyli ayn1 anda li¢ bilesen ile denetleyebilen yapiya sahiptir. “( )”
parantez igaretleri arasinda bu kosullar1 barindiran ve bu kosullara gore “{}” kiime isaretleri
arasinda bulunan deyimleri galigtiran dongiidiic. Kosullan belirlenen bir sayag tizerinden

isleme sokulur. For dongiisiiniin yapis1 asagidaki gibidir:
For (baslangig,test;artirim/azalim) {

deyim 1

deyim 2

............

Ilk olarak baslangi¢ deyimi isletilir. Bundan sonra da test isletilir. Sonucu true ise déngii
deyimleri isletilir. Ardindan artirim/azalim kismu isletilir. Test sonucu true oldugu miiddetge

déngii tekrarlanir. Asagida for dongiisiine bir 6rmek gosterilmistir:
#lusr/bin/perl
print “Bir say1 giriniz.”;

$sayi =<STDIN>;
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chop($sayi);
for($i=o ; $:<$sayi; $i++) {
print$i; }

Buradaki 6rnekte, sifirdan baglayarak kullanmicmin klavyeden verdigi sayiya kadar dongii

sayacinin degerini ekrana yazan Perl program goriilmektedir.

Foreach déngiisii: Bir dizideki her bir eleman yada liste benzeri yapilarla ¢alisirken (6rnegin,
metin dosyalar1) her bir satir1 tek tek ele almak igin Perl’de foreach déngiisii kullanilir. Dizide
kag tane eleman varsa, her seferinde elemanin degeri dongii degiskenine aktarilir. Her

seferinde déngii deyimleri icra edilir.
Asagida foreach déngiisiine 6rnekler gosterilmektedir.
# Ekrana 1’den 10’a kadar rakamlar yazar.
foreach $i(1..10)
{print $i;
}
# Ekrana Array tipinde listenin elemanlarini yazar.
foreach $eleman(@Array)
{print $eleman;
}
# Ekrana Hash tipinde listenin anahtarlarim yazar.
foreach $eleman(%HASH)
{print $eleman;
}
Asagida bir bagka 6rnek gosterilmektedir:

#lusr/bin/perl

@array=(1..5,5..10);
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print (“@array\n”);
foreach(@array) {
§ =%+ if (§_==5)
}
print (“@array\n”);
Bu programin ¢iktisi agagidaki gibidir:
123455678910

1234****678910

5.1.7 Mantiksal Operatorler

If deyimi ve while déngiistinde yapilan denetimler tek kosul tizerinden yapilir. Aym anda
birden fazla denetim yaptirmak istenildiginde mantiksal operatorlere gereksinim duyulur. Bu
operatdrler; “veya” ya karsilik gelen ||, ”ve” ye kargilik gelen &&, “degil” e karsilik gelen !
seklindedir. Ve operat6riiniin dogru verisini geri verebilmesi igin iki degiskeninde dogru
olmasi gerekmektedir. Veya operatériintin dogru verisini geri verebilmek igin en az bir
degiskenin dogru olmasi gerekmektedir. Degil operatorii bir degiskenin degerini tersine
¢evirir. Dogru cinsinden bir veriyi yanlig, yanlis cinsinden bir veriyi dogru yapar. Asagida

mantiksal operatorlere iliskin bir 6rnek gosterilmektedir:
#!usr/bin/perl

print “number”;

$number=<STDIN>;

chop ($number);

if ($number>=5 &&number<=10) {

print $number, “\ri”;}

5.2 Dosya Islemleri

Bilgilerin programa alinmasim ve program aracilifiyla saklanmasiin bir diger yolu da

dosyalama islemleridir. Bu islemleri gergeklestirebilmek i¢in oncelikle standart veri giris ve
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cikislarina karsiik gelen “STDIN” ve “STDOUT” veri yollarina paralel veri yollan
olusturmak gerekir. Uzerinde islem yapilacak her dosya igin ézel veri yollar1 tanimlanmast
gerekir. Bu tammlama ele alinan dosyanin Perl programi igerisindé agilmasi sirasinda yapilir.
Bir dosya iizerinde gesitli islemler gerceklestirebilmek i¢in, bu dosyamin oncelikle agilmast

gerekir.
open (ANAHTAR, “ dosya.ismi”);

Islem yapilacak dosyanin Perl programinda kullanima agilmasi ve agilirken dosya ile program
arasindaki bilgi aligveriginin hangi yolda oldugunun belirtilmesi yukaridaki satir ile

saglanmaktadir.

Cift tirnaklar arasinda verilen bilgi hangi dosyanin ne tiir bir iglem yapilmak tizere agildigim
sOylemektedir. Cift tirnaklar arasinda yalmizca dosya isminin yazildigi durumlarda dosyanin

yalnizca okuma amagli agildig1 belirtilmektedir.
open ( ANAHTAR, “<dosya.ismi”);

Yeni bir dosya agmak istenirse yukaridaki ifade kullanilir. Eger sistem tizerinde bu isimde bir
dosya varsa, dosya silinir ve kullamilmak {izere agilir. Sistem. lizerindeki bir dosya “>”

operatdrii ile silinebilir. Bu ytizden bu operatér kullanilirken dikkat etmek gerekir.
open ( ANAHTAR, “>>dosya.ismi”);

Sistem iizerinde bir dosyanin sonunda ekleme yapilacaksa yukaridaki ifade kullanilir. “>>”
operatéril istenilen dosyayi agar ve verileri dosyanin sonuna ekler. Dosyalar open fonksiyonu
ile acildiktan sonra, program sonunda close komutuyla kapatilmalidir. Isletim sistemi aymi
anda simirli sayida dosyay1 agik tutabilir. Belirli sayida dosya open komutuyla agildiktan
sonra, sistem diger dosyalar1 agamaz hale gelebilir.’ Bunu engellemek ve sistemin diizgiin bir
sekilde ¢alismasimi saglamak icin close komutu kullamlmalidir. Asagida close komutunun

kullanimi gésterilmektedir:
close (ANAHTAR);

open ve close fonksiyonlarinda kullamlan ANAHTAR degiskeni bir tiir anahtar olarak
diistiniilebilir. Bir dosya agildiktan sonra ANAHTAR degiskeni i¢ine bu dosya fizerinde
operasyon yapabilmek igin gerekli anahtar yerlestirilir. ANAHTAR yerine istenilen bir isim

kullanilabilir.
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5.2.1 Dosyadan Okuma Islemleri

Bir dosyadaki bilgileri bir Perl programina okutturabilmek igin 6nce dosyanin okuma amagcl
agilmas: ve temel olarak dosyamin sonuna kadar bilgilerin satir satir okunabilmesi gerekir. Bu

kosullar saglayan 6rnek program asagida gosterilmektedir:

#lusr/bin/perl

if (open (MYFILE, file1™)) {

$line =<MYFILE>;

while ($line ne ““) {

print ($line);

$line =<MYFILE>;

}

} close (MYFILE);

Burada verilen 6rnekte hem dosyamin agilip agilmadigi denetleniyor hem de dosya satir satir

sonuna kadar okunarak elde edilen bilgiler ekrana yazdiriliyor.

5.2.2 Dosyaya Yazma islemleri

Islem yapilacak olan dosya yazma veya bilgi ekleme amaglh agildiktan sonra print fonksiyonu
kullanilarak yazma gergeklestirilebilir. Asagidaki Ornekte dosyaya yazma islemi

gerceklestirilmektedir.
#lusr/bin/perl

$line =20

open (MYFILE,”>file1”);
print MYFILE $line;
close (MYFILE);

Dosya yazma amagli agildiktan sonra dosya degiskeni kullanilarak print fonksiyonu
araciligtyla “filel” isimli dosyaya istenilen yazdirilmaktadir. Bu 6rnek program calistirilirsa

“file1” isimli dosyanin igerigi tek satirdan ve bu satirda yazili olan 20 bilgisinden olugur.



93
5.3 Regiiler Terimler

Perl programlama dilinde regiiler terim olarak isimlendiren harf ve kelime gruplartyla bir

metni taramak miimkiindiir.

5.3.1 Regiiler Terimlerin Kullanilmasi

Regtiler terimler bir dosyanin iginde gegen kelime ve kelime gruplarim bulmak igin kullanilir.

Bununla ilgili bir 6rnek agagida gosterilmektedir:
$var="bugiin hava cok giizel.”;
if ($var=~/cok/) {
print”¢ok kelimesi kullaniltyor\n”;

}

$var degiskeni bir string ifade ihtiva etmektedir. Burada if dongtisii kullamilarak g¢ok
kelimesinin string i¢inde kullanilip kullamlmadigi kontrol edilmektedir. “/cok/” burada
kullanilan regiiler terimdir. Regiiler terimler “/ /” isaretleri arasinda yer alir. Eger aranilan
regiiler terim $var stringi iginde yer aliyorsa, ekranda “gok kelimesi kullamiliyor” mesajt

goriintiilenir.

Icinde aramilan regiiler terimin bulunmadigi bir dosya taranmak istendiginde NOT(!)
operatorii kullanilarak, regiiler terimin string i¢inde bulunmamast gerektigi belirtilir.
Asagidaki ornekte if doéngiisii, string icinde aramilan regiiler terimin olmamast durumunda

print komutunu ¢aligtiracaktir.
$var="Bugiin hava ¢ok giizel.”;
if ($var!~/koti/) {
print”kotii kelimesi kullanuliyor\n”;

}

Tarama yapilirken regiiler terime opsiyonlar verilebilir. Kullanilan opsiyona gore, regiiler

terimin tarama siirecinde davranigi degisik olacaktir.

I3
1

Tarama yaparken biiyiik/kiigiik harf ayrimi yapilmak istenmiyorsa opsiyonu kullamlir,

Asagida bununla ilgili bir 6rnek gosterilmektedir:
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$var="Bugiin hava ¢ok giizel.”;
if ($var=~/¢ok/) {
print” Aradiginiz kelime mevcut.\n”;

}

Genelde regiiler terim taramalari ilk satir {izerinde yapilir. Tiim satirlarda tarama yapmak i¢in

“m” opsiyonu kullanilir.

“S” opsiyonu kullamilarak, satir iginde bulunan regiiler terimi bagka bir kelimeyle degistirmek
miimkiindiir. “G” (global) opsiyonu ile ciimle iginde birden fazla bulunan regiiler terimi ayn
anda degistirmek miimkiindiir. “G” opsiyonu kullamlmadigi takdirde bulunan ilk regiiler

terim degistirilir. Diger uyan regiiler terimler degistirilmez.

Eger string i¢inde bulunan bir kelimeyi silmek istersek “s” opsiyonu kullanilir.

5.3.2 Regiiler Terimlerde Kullamlan Ozel Isaretler

Kapsamli arama yapmak igin regiiler terimlerde ¢zel anlam tagiyan isaretler kullanilabilir. Bu

isaretler asagida gosterilmigtir:
[abc]: a.b yadac
[a-z]: a’dan z’ye kadar kii¢lik bir harf
[*a-f]: a’dan f’ye kadar harf grubu digindaki herhangi bir kiigiik harf
\w: harfle baglayan herhangi bir kelime
\W: harfle baglamayan herhangi bir kelime
\s: iki kelime arasmdaki bosluk
\d: 0ile 9 arasinda herhangi bir say1
A: Satir baglangici
$: Satir sonu
(abc|de): abc yada de igeren bir kelime ( ikisinden birisi )

reg*: reg olarak aranan regiiler terimin bir, birden fazla yada sifir kere kullanilmasi
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reg+: reg olarak aranan regiiler terimin bir veya birden fazla kullanilmas1
reg?: reg olarak aranan regiiler terimin sifir yada bir kere kullanilmas

Regiiler terimler kullamilarak belli bir harfi ya da kelime i¢inde gegen herhangi bir rakami
lokalize etmek miimkiin degildir. Regiiler bir terim yerine harf simfi olusturmak gerekir. Harf

siniflart olugsturarak belirli kelime, harf ve rakamlari lokalize etmek miimkiindiir.
If($var=~/[xyz]/){print “OK”;}  #$var icerisinde x,y yada z harfleri varsa OK yazar.
If($var=—~/[Pp]Jerl/){print “OK”;} #$var i¢inde Perl yada perl kelimelerini lokalize eder.
If($var=~/[0.9]x/){print “OK”;} #$var i¢inde 1x2x.....9x gibi terimleri bulur.

“/[xyz]/” kalibt kullanilarak, harf siifi olusturulabilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
koseli parantezler i¢inde yer alan harf veya rakamlarin sadece bir harf yada rakam arama
yapmak i¢in kullanilabilir olmasidir. Buna gore “/[abc]/” sadece iginde a ya da b ya da ¢ olan

kelimeleri bulacaktir. Eger abc’yi ararsak /abe/ seklinde yazilmasi gerekir:
If ($var=~/[a-z- A-Z]/) {print “OK”;}

Yukaridaki ornekte, a’dan z’ye yada A’dan Z’ye kadar herhangi bir harften olusan tiim

kelimeleri bulur.
If ($var=~/ [70-91)) {print “OK”;} #$var iginde rakam yok.

Koseli parantez iginde ~ operatérii kullanilarak, bir harf smnifinin ctimle iginde aranmadigi

belirtilebilir.
If ($var=~/["abc]/) {print “OK”;} #$var iginde a,b yada c yok.

A operat6rii kullanilarak, aramay: satir baginda yapabilmek miimkiindiir. Burada * operatorii

ko6seli parantez digindadr.

If ($var=~/"[0-9])) {print “OK™;}  #$var i¢indeki string bir rakamla bagliyor.
[0-9] yerine \d kullanilabilir.

If ($var=~/"[\d]/) {print “OK™;}  #$var i¢indeki string bir rakamla basliyor.

Belirli bir harf yada rakam araniyorsa “/-/” kalib1 kullanilir. Burada .(nokta) sadece bir harf ya

da rakam yerini tutar.

If ($var=~/./) # En az bir harf / rakamdan olugan kelimeleri bulur.
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If (Svar=~/...../) # En az bes harf / rakamdan olugan kelimeleri bulur.
If ($var=—/[A-Z])..)) # A’dan Z’ye biiyiik bir harfi iki harf/ rakam takip eder.

If ($var=~/[A-Z].[0-9])/) Biiyiik bir harf ve bir rakam arasinda herhangi bir harf/rakam olan

kelimeleri bulur. Ax1, B23, Cy9 kelimelerini bulur.

Alternatifleri kullanilarak tarama sirasinda birden fazla regiiler terim kullanilabilir. Listede

bulunan terimlerden biri bulunana kadar tarama islemi siirdiiriiliir.
If ($var=~/mert|merih| tuncer/) {print”’OK”;  # $var i¢inde ad1 gegen herhangi bir ismi arar.

Kivantér (quantor) olarak isimlendirilen *,?,+ isaretleri kullamlarak bir kelime i¢inde arka

arkaya kullanilan harf veya rakam gruplari lokalize edilebilir.
* operatdril ile bir harf/rakam sifir, bir yada birden fazla lokalize edebilmek miimkiindiir.
If($var=~/[a-z]*/) # bilumum strigleri bulur. Bos olan stringleri de bulur.

If($var=~/[a-z]*[0-9]/) # sifir, bir yada birden fazla kii¢iik harften sonra bir rakam ihtiva eden
tiim kelimeleri bulur. Ornegin; al,aaaaa3,bbbbbs,....

+ operatorii ile bir harf/rakami en az bir yada daha fazla biiyiik harften sonra bir rakam igeren

kelimeleri bulur. Ornegin; A3,B4,....
? operatdrii ile bir harf/rakami sifir ya da en fazla bir defa lokalize etmek miimkiindiir.
If($var=~/a?/) # $var iginde A harfi hig yok yada sadece bir tane A var.

[f($var=~/[A-Z]?/) # $var iginde ya biiyiik harf yok ya da iki tane biiyiik harf yan yana degil.

5.3.3 Split() Fonksiyonu

Split fonksiyonu, bir string’i belirtilen karaktere gore ayrstirarak pargalar bir diziye
yerlestirir. Fonksiyonun birinci parametresi bir regiiler terimdir. Ikinci parametresi de

aynistinlacak string’tir. Eger ikinci parametre belirtilmezse “$_" degiskeni iizerinde islem

yapar.
Split fonksiyonunun kullanimi syledir.

$bilgi ="Mert:Bal:1974:Istanbul:Matematik Miithendisi“;

@personel = split (/:/,$bilgi);
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deyimleri sonucunda @personel dizisinin aldift degerler asagidaki gibi olur.Burada alan

ayirict olarak : (iki nokta iist iiste) karakteri kullanilmigtir.
Eger §_degiskenindeki bilgileri ayristirmak istersek split fonksiyonu agagidaki gibi kullamlir:
@karakterler=split(//,$kelime);
@kelimeler=split(/ /,$ciimle);
@cumleler=split(/\./,$paragraf);
Asagida toplam kelime sayisini bulan bir program gésterilmektedir:
#lusr/bin/perl
$wordcount=0;
$line=<STDIN>;
while ($line ne “ “) {
chop($line);
@array=split ( //,$line);
$wordcount + =@array ;
$line =<STDIN>;
}
print (“Total number of words : $wordcount \n™);
Program galigtirtlirsa ¢iktis1 asagidaki gibi olur:
Here is some input.
Here are some more words.
Here is my last line.
D

Total number of words : 14
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S.4 Altprogramlar

Altprogramlar, programu daha kiigiik, y6netimi kolay modiillere bélmek amaciyla kullanilir.
Perl programlama dilinde altprogram yazarak belirli kod pargalari programin istenilen bir
yerinde kullanilabilir. Altprogram kullanma, kod karmagikligini ortadan kaldirma olanagi
saglar. Yazilan kod diizenli bir yaprya kavusur ve daha da énemlisi yazilan kod programin

cesitli yerlerinde altprogramin ismi yazilarak kullanilir.
Perl’de bir altprogrami ¢agirmak i¢in alternatif bulunmaktadir. Bunlar agagidaki gibidir:
&subname
&subname(args)
subname
subname(args)
subname( )

Burada args, alt programa deger gondermek i¢in kullanilan degiskenlerdir. Genel olarak bir

alt programin yapist sdyledir:

sub altprogramads {

return($deger); veya exit (deger);

}

my 6zel fonksiyonu, degiskenin gegerlilik alamini altprogram ¢ergevesinde sinirlandirmak igin

kullamlabilirler.

Perl’de altprogram olarak yazilmig matematik ile ilgili fonksiyonlar da bulunmaktadir.
Bunlar; sqrt (), abs( ), sin( ), cos() ve log( ) seklinde siralanabilir.

Asagida altprogramlar ile ilgili 6rnekler gosterilmektedir:

#!/usr/bin/perl

&topla;

sub topla {
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print”iki say1y1 giriniz”;
$say11=<STDIN>;
chop($sayil);
$sayi2=<STDIN>;
chop($sayi2);
$toplam=S8sayil+$sayi2;
print $toplam;
}

Yukarida, tiim islemleri topla isimli bir altprogramda yapan ve programin ana kisminda bu alt
programin ¢agrildigt bir Perl program Ornegi verilmigtir. Bu 6rnegin ikinci satinnda

altprogram “&” isareti kullanilarak ¢agrilmaktadir.
#!/usr/bin/perl

print topla( );

sub topla {

my ($sayi,$toplam);

print”bir say1 giriniz”;

$say11=<STDIN>;

chop($sayil);

$toplam=$sayi+10;

return $toplam;

}

Yukarida, yalmizca altprograma ait olan ve programin bagka bir yerinde gerekli olmayan
degiskenlerin tammlanmasina ve altprogram igerisinde bulunan bir sonucun ana programa
return deyimi ile génderilmesine ait 6rnek verilmistir. Burada altprogram igerisinde bulunan
sonug return deyimi ile ana programa génderilir ve ana programda fonksiyon ikinci satirdaki

gibi dogrudan ismi verilerek kullanilir.
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#!/usr/bin/perl
print “ iki say1 giriniz”;
$say11=<STDIN>;
chop ($sayil);
$say12=<STDIN>;
chop ($sayi2);
&topla ($sayil+ $sayi2);
sub topla {
my($sayil,$sayi2)=@_;
my ($toplam);
$toplam=$sayil+ $sayi2);
print $toplam; }

Yukarida verilen ornekte bir altprograma ana programdan deger génderme bulunmaktadir.
Altprogram bu degerleri programimn dokuzuncu satirinda bulunan my deyimi ve bu deyimin
esitlendigi “@_” isaretleri sayesinde alabilmektedir. Bu satirda altprograma hangi degerlerin

argliman olarak gonderilecegi belirtilmektedir.

#!/ust/bin/perl

$total = 0;

&getnumbers;

foreach $number (@numbers) {
$total+=$number;

}

print (“The total is $total \n”);

sub get numbers {

$line=<STDIN>;
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$line=~s/Ms+\s*\n$//g;
@numbers=split (\s+/,$line);

}

Yukarida klavyeden girilen sayilarin toplami bulunan bir Perl programu gosterilmektedir. Bu

programin ¢iktisi agagidaki gibi olabilir:
11102543020

The total is 100
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6. HTML PROGRAMLAMA

HTML (HyperText Markup Language), Internet uygulamalan ile kullanicilar arasinda bir ara
yliz olan, web sayfalarinun hazirlanmasinda arag gérevi gérén ve yaygin olarak kullanilan bir
programlama dilidir. Hareketli goriintiilerin, ses 6zelliklerinin ve etkilesimli uygulamalarin
kullamlabildigi ortamlar HTML sayesinde kullanilir. Web sayfalarinin tasariminda
kullamilabilen bu 6zelliklerin etkin hale geldigi yapiy: olusturur. HTML ile bagliklarin ve
metinlerin stillerini (koyu, alt cizgili, egik) belirlemek miimkiin' olabilmektedir. HTML’in

font tipinin belirlenebilecegi eklentileri de mevcuttur.

6.1 HTML Programlamaya Giris

Her HTML dokiimani, <HTML> anlamlandirma etiketi ile baglamali ve </HTML>
anlamlandirma etiketi ile sona ermelidir. Baglangi¢ etiketi <HTML>, inceleyiciye dokiimanin
HTML formath bir dokiiman oldugunu belirtir ve dokiimanin baslangicini igaret eder. Bitig
etiketi </HTML>, dokiimanin sonuna igaret eder ve herhangi bir HTML dokiimaninda son
ogedir. Her HTML dokiimaninin bir baglik ve bir govdesi bulunmalidir. Baslik, ilk <HTML>
etiketini izler. HTML bagligi, dokiimamn baghgi gibi anahtar goriintiileri belirler. Bashgin
baslangic1 , <HEAD> etiketi (baghik baslangig etiketi) ile belirtilir. Baghigin sonu, </HEAD>
(baslik bitis etiketi) ile belirtilir. Dokiimanin baglig1 takip eden ana boliimiine gévde denir.
Go6vde okuyucunun inceleyicisinin gériintiilenmesi istenilen metin ve nesneleri igerir. Baghk
gibi, govde de baslangig etiketi <BODY> ve bitis etiketi </BODY> ile smirlanir. Bashik
bslimii 6ncelikle hizmet birimlerine dokiiman hakkindaki bilgileri saglamak igin kullamlir.
Bashik boliimiindeki her sey baglangig ve biti baslk etiketi arasinda yer alir. Asagidaki
HTML etiketleri baglik i¢in ayrilmigtir.

<TITLE>  Dokiiman baslig1.

<BASE> Dokiiman i¢in temel URL’yi tanimlar.

<ISINDEX> Inceleyicinin metinsel arama mekanizmasina dénmek igin bir yol saglar.
<LINK> Dokiimanin diger dokiimanlarla olan iliskilerini tanmimlar.

<META>  Dokiiman hakkinda genel bilgi veya meta bilgi tanimlama imkani verir.
<NEXTID> Olusturulacak bir sonraki tanimlayict tammlanir.

En c¢ok kullanilan baghk etiketi <TITLE> etiketidir. Dokliman baghg1 etiketi <TITLE>,
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dokiiman basliinin baslangicii gésterir. Bitig dokitiman bagligr etiketi </TITLE>, dokiiman
baghginin sonunu gosterilebildigi i¢in baghklar kisa fakat agiklayici olabilir. Kisith sayida
karakter gosterilebildigi igin bagliklar kisa fakat agiklayici olmalidir. Genel bir kural olarak
baslik uzunlugu 65 veya 65 karakterden az olmalidir. Baslik, bigimlendirme veya
anlamlandirma igeremez. Baglik sadece ASCII karakiterleri igermelidir HTML, <H1>’den
<H6>’ya kadar alt1 diizeyde baghk yaratma imkam verir. Diger bir ¢ok etiket gibi baglik
etiketleri de ciftler halinde kullamlir. Ornegin, birinci diizey bashk baslangig etiketi <H1>,
birinci diizey baglik bitis etiketi </H1> ile birlikte kullanilir.Genellikle, birinci diizey basliklar
en biiyliikk yazi karakteriyle,altinct diizey bagliklar en kiigiik yazi karakteriyle yazilirlar.
Inceleyiciler bagliktan &nce ve sonra birer bosluk koyar. Baghiklar -asagidaki sekilde

yaratilabilir:

<H1>Birinci Diizey Baglik</H1>
<H2>ikinci Diizey Baghk</H2>
<H3>Ugiincii Diizey Baglik</H3>
<H4>Dérdiincti Diizey Baghik</H4>
<H5>Besinci Diizey Baglik</H5>
<H6>Altinc1 Diizey Baghk</H6>

HTML’de dokiiman: paragraflara aywmak igin paragraf <P> kullanilir. Inceleyici paragraf
etiketini gordiigiinde, o andaki satir1 sonlandirir ve paragraf etiketini takip eden metni veya
resmi goriintiilemeden 6nce bog bir satir birakir. HTML standardinda bir paragraf sonu etiketi
tammlandigi halde, </P> etiketini kullanmak segime baghidir. Satir sonu etiketi <BR>,
satirlar arasina bosluk koymadan bir satiri sonlandirmay1 saglar. Dokiimana yatay cetvel
eklemek igin <HR> etiketi kullamilir. <HR> etiketi dokiimam gorsel olarak bdliimlere

ayirmaktadir.

6.2 Baglantilar

Bulunulan HTML sayfasindan bir baska sayfaya baglant: kurabilmek amactyla <A> etiketi
kullanilir.

“HREF” parametresiyle birlikte bagka bir dokiimana veya sabitlemeye baglantl yaratir.

“NAME” parametresiyle baglanabilecek bir sabitleme yaratir.
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HREF ="...” Bu dokiimana baglanabilecek dokiiman URL’si.
NAME ="....” Sabitlemenin adi.
<A HREF = “http://www.yildiz.edu.tr”>Buraya tiklaymiz!</A>

Yukarida verilen drnekte o anda ekranda goriintiilenen HTML sayfasindan bir baska HTML

veya esdeger sayfaya gegisi saglayan etiketin kullanim: bulunmaktadir.

6.3 Metin Hizalama

Bir metin igerisindeki satirlari, paragraflar1 ve bloklan listelemek veya belli bir diizene
sokmak amaciyla <DIV> etiketi ile birlikte “align” parametresi kullanilir. <DIV> etiketi
lizerinde islem yapilacak metin pargasini diger boliimlerden ayirir. Hizalamay1 dokiimandaki
biitiin paragraﬂafa uygulamak i¢in BODY elemaninin sonlanmasindan 6nce ayirma bitis
etiketi </DIV>’i yerlestirmek gerekir. “align” parametresi ile birlikte kullanilan “right, left,
center, justify” secenekleri ise ayrilan metnin hangi bi¢imde goriintillenecegini belirler.

Asagida bu 6zellikleri igeren bir HTML program pargas: goriilmektedir.
<DIV ALIGN= “center’>Y1ld1z Teknik Universitesi</DIV>

HTML de listeleme ii¢ sekilde yapilmaktadir. Bunlardan birincisi numaralandirma yaparak
olusturulan listelerdir. Numarali listeler aym zamanda siralanmig listeler olarak da
adlandirilirlar. Bu liste i¢in, ayrilmig HTML etiketi, Ordered List (siralanmis liste)’nin
kisaltilmas1 olan <OL>’dir. Tamm listesi etiketi ¢ift olarak kullanilirlar, baglangi¢ etiketi
<QOL>, bitig etiketi </OL>’dir. Siralanmus listedeki her elemandan nce <LI> etiketi kullanilir.
Siralanmig listedeki her eleman, numaralandirilmug veya harflendirilmistir. Harfler sadece ig
ice listelerde kullanmilir. Bir inceleyici, liste baglangig etiketi <LI>’yi gordiginde

asagidakilerini yapar:

1) Yeni bir satira atlar.

2) Liste elemanmimin metnini igerden baglatir.

3) Liste elemaninin dniine uygun harfi veya numaray1 koyar.

I¢ ige liste, bir listenin iginde yer alan bagka bir listedir. HTML ‘de, i¢ ice listeleri bir liste
yaratmak igin gerekli biitiin yapiyi, yiiriirlikteki listenin igine yerlestirerek elde etmek
miimkiindiir. Ornegin, numarali liste yapisinin igine noktali listeler yerlestirilebilir. Ikinci

yontem noktali listelerdir. Noktali listeler, belli bir sirasi olmayan amaglar, konulari ve
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fikirleri listelemek igin kullamlirlar. Bu tip listeye ait HTML etiketi <UL> etiketidir, UL
Unordered List (diizenlenmemis liste) kelimelerinin bas harflerini temsil eder. Noktalt liste
etiketleri giftler halinde kullamlirlar. Noktali liste baslangig etiketi <UL>; bitis etiketi
</UL>’dir. Listedeki maddeler igin <LI> etiketi kullanilir. <LI> etiketi baslangig ve bitis
etiketi ile kullamlabilecegi halde, bitis etiketi </LI> genelde gerekli olmamaktadur.

Son yontem ise tamum listeleridir. Kiigtik sozciikler, tanim listeleri olarak da adlandirilirlar. Bu
liste igin ayrlmig HTML etiketi, Definition List (tamm listesi)’nin kisaltilmas1 olan
<DL>dir. Tamm listesi etiketleri ¢ift olarak kullanilirlar. Baglangig etiketi <DL>, bitis etiketi

</DL>’dir. Tamum listesindeki her elemanin iki 6gesi vardir:
1) Tanim baslig1 ad1 verilen bir anahtar kelime
2) Tamum verisi ad1 verilen bir anahtar kelime

Tanim bagh etiketi <DT>, kiigiik sozciik terimini veya kullanicinin tamumladigi anahtar
kelixheyi belirler. Tanum verisi etiketi <DD>, kiigiik s6zciik terimiyle veya anahtar kelimeyle
ilgili tanim belirler. Eger terim birden fazla tanima sahipse birden fazla tamm verisi etiketi

kulianilabilir.

~ 6.4 Metin Bigimlendirme ve Karakter Tiirii Denetimi

Goriintillenecek metnin bigimi, kullamlacak karakterlerin biiyiikliigii, ¢esidi ve rengi HTML
etiketlerinin yardimiyla denetlenebilir. Bir dokiimam yaratirken, bazi metin béltimlerinin onu
¢evreleyen metinden daha biiyiik olmasi istenirse <BIG> etiketi kullanilir. Metin normalden
kiigiik yazilmak istenirse <SMALL> etiketi kullamlir. <SMALL> etiketi ile vurgulanan
metin, normal paragraf metninden daha kiiglik goriintiilenecektir. <BIG> ve <SMALL>

etiketleri ¢iftler halinde kullamilir.
<BIG>Biiyiik yazilacak metin.</BIG>
<SMALL>Kiigiik yazilacak metin.</SMALL>

Ustii gizili metinler olugturulmak isteniyorsa <S> etiketi kullanihir. <S> etiketi de ¢iftler
halinde kullamlir. Ustii ¢izili metinler, inceleyiciler tarafindan yazi boyunca iizerine bir ¢izgi

¢ekilmis olarak gosterilirler. Ustil ¢izili metinler agagidaki sekilde tanimlanabilir:
<8>Ustti ¢izili metin.</S>

Fiziksel stiller, inceleyiciye gosterecegi format: anlatir. HTML’de koyu, yatay, alti ¢izili ve es
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genislikli olmak tizere toplam dort fiziksel stil vardir. Her fiziksel stilin bir baglangig, bir bitis
etiketi vardir. Kullanilacak karakterler <B> etiketi ile koyu renkte, <I> etiketi ile italik

bigiminde <U> etiketi ile alt1 ¢izilmis olarak basilabilir.
<TT> etiketi ile es genislikli olarak basilir.

<B>Koyu font</B>

<I>Italik font</I>

<U>Alt1 ¢izili font</U>

<TT>Daktilo fontu veya es genislikli font</TT>

HTML dosyasindaki yazim seklini birakilan bosluklarda g6z Oniine alinarak metnin aynen
goriintiillenmesi amaciyla <PRE> etiketi kullanilir. Belirtilen bu etiketlerin baslangi¢ ve bitis
noktalar1 arasinda belirtilen karakter veya karakter topluluklan etiketin ne olduguna bagh

olarak sekil alirlar.

Ayrica kullanilan karakterlerin bityiikliikleri ve renkleri de <FONT> etiketi ile belirlenir. Font

biiyiikltigiinii 1 ve 7 arasindaki degerleri kullanarak dogrudan belirlemek miimkiindiir.
<FONT SIZE=6 COLOR="blue”>Y1ldiz Teknik Universitesi</FONT>

Yukanida verilen 6rnekte <FONT> etiketi ile belirlenen béliim bu etiketin iginde verilen
karakter biiyiikliigii ve rengine bagli kalarak web sayfasinda gortintiilenecektir. Karakterin
rengi saptanirken renk isimlerinin yerine bu renklere karsilik gelen iki basamakli ondalik say:

diizenindeki degerleri “rgb” (kirmuzi, yesil, mavi) renk standardinda kullanilabilir.

6.5 HTML Formlan

Bu boliime kadar HTML hakkinda s6zii edilen temel konular web sayfalarinda kullanicilara
bilgi vermeye yonelik uygulamalardi. HTML aym zamanda bunun tersi olan kullamicidan
bilgi almaya yonelik ozellikler tagtyan uygulamalara da sahiptir. HTML formlari,
kullanicilardan bilgi almaya y®nelik ozellikler tastyan uygulamalara da sahiptir. HTML
formlari, kullanicilardan bilgi almaya yonelik alanlan igeren Web sayfalarimn bir parcasidir.
Bir HTML dokiimam igerisinde birden fazla form kullamilabilir. HTML’de i¢ ige formlar
olusturulamaz. Her form, <FORM> etiketi ile baglayan “method” ve “action” isminde iki
parametre ile kullamilabilen ve </FORM> etiketi ile sonlandirilan yapidan olusur. “Method”

parametresi formu geri postalama yontemini belirler. “Method” parametresi iki segenegin
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sekillendirilmesine olanak tanir. Bu segenekler post ve get segenekleridir. Segeneklerden post
yontemi, form araciliiyla gonderilen bilgiyi dokiiman olarak déndiiriir. Ikinci secenek olan
get yontemi ise, formlardan gelen bilgileri URL’nin bir uzantisi olarak gonderildiginden, web
sunucusunun log dosyalarina bakilarak bu tiir bilgilerin tamaminin herhangi bir kullanici
tarafindan Ogrenilmesi miimkiindiir. Get metodu, en ¢ok bir veri tabamindan basit
sorgulamalar yaparak gesitli bilgileri listelemek amaciyla kullanilir. Gizli ve 6zel bilgiler
gonderilirken post metodu kullamlmalidir. Post metodu ayrica verileri kriptolama 6zelligine

sahiptir. Ayrica uzun ve karmagik veriler gondermek igin post metodu daha uygundur.

“Action” parametresi bir form goénderilirken gergeklestirilecek hareketi belirler. Bir form
action parametresi olmaksizin hicbir sekilde islenemez bu nedenle formlarin bu parametreyi

tagimasi zoruludur.

<HTML>

<BODY>

<FORM METHOD ="POST” ACTION ="forml.cgi”>

<PRE> isim: <INPUT TYPE ="text” NAME ="isim”> </PRE>

<INPUT TYPE ="checkbox” NAME= “secim” VALUE="d”>Dogru <BR>
<INPUT TYPE ="checkbox” NAME= “secim” VALUE="y”>Yanlis <BR>
<SELECT NAME ="konu™>
<OPTION>Perl<OPTION>Postgresql</SELECT>
<P>Yorum:<TEXTAREA NAME="yorum” ROWS=4 COLS=20></TEXTAREA>
<INPUT TYPE ="submit” VALUE ="tamam”>

<INPUT TYPE ="reset” VALUE ="temizle”>

</FORM>

</BODY>

</HTML>

Bir HTML formunda kullanicidan bilgi alinan alanlar igin <INPUT> etiketi kullamlir. Bu

etiket icerisinde kullanilan “type”, “name” ve “value” onemli parametrelerdir. “Type”
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parametresi kullanicidan alinan bilgilerin tiiriinii belirler. Metin, tamsay1, sifre tiirtindeki
bilgiler bu parametre yardimiyla tanimlandifi gibi, ¢oktan segmeli durumlar ile
karstlagildiginda da bu parametrenin segeneklerinden (checkbox) yararlanilir. Ayrica
formdaki bilgilerin kullanici tarafindan onaylanmasi veya gézden g¢ikarilmasi da yine bu

parametre araciligiyla saglanir.

“Name” parametresi Perl, CGI, HTML etkilesimli programlar agisindan olduk¢a 6nemli bir
yere sahiptir. Bu parametrenin karsiliginda verilen isim ashinda kullanicidan form araciligiyla
alinan bilginin atandigt degiskendir ve bu degiskeni HTML’in yamt siwa Perl’de
kullanilabilmektedir. Coktan segmeli durumlar igin verilen bilgilerin aym degiskene
atanabilmesi amaciyla “value” parametresi kullanilir. Bu yapilara yukarida verilen 6rnek
program igerisinde rastlanabilir. Bu program igerisinden en son anlatimi yapilan “value”
parametresi i¢in 6rnek vermek gerekirse, programin déirdﬁncﬁ ve besinci satirlarini olusturan
coktan segmeli yapilarda eger se¢im “Dogru” seklinde yapilmig ise segim isimli degiskene
“d”, “Yanhs” seklinde yapilmis ise “y” degeri atamr. Coktan se¢meli durumlarda
izlenebilecek bir ikinci yol ise, <SELECT> etiketinin kullanilmasidir. Bu etiket ile segenekler
meniilii bir yapida siralanir ve kullamer bu listeden istedigi se¢imi yapabilir. Bu ség:enekler
<OPTION> etiketi araciligar ile verilir. Form igerisinde kullanicilar i¢in uzun metinler
yazabilecekleri alanlar da olusturulabilir. Yine yukandaki o6rnekte verildigi gibi bu
durumlarda <TEXTAREA> etiketinden yararlanilabilir. Bu etikette, olusturulacak alanin

goriintiilenecek maksimum satir ve siitun sayilari da verilebilir. Bu 6zellikler, “rows” ve

“cols” parametreleri kullanilarak katilabilir.

6.6 Resim ve Renk Ozellikleri

Web sayfalarmin hazirlanmast swrasinda gdze hitap edecek ozelliklerin varhgi HTML
programlar igerisinde “jpg” ve “gif” gibi bigimlere sahip dosyalarin kullanilmasina baghdlr.
Bu bigimler gorsel ozellikler tagidiklarindan tasarim konusunda gok fazla kullanihirlar. Bu
dosyalar1 HTML sayfalarinda goriintiilemenin kullamig amacina gore iki yolu vardir. Web
sayfalarinda yalnizca goriintli amagh basmak igin <IMG> etiketi ile diger HTML sayfalari ile '
baglant kurmak igin <A HREF> etiketi bulunmaktadir. <IMG SRC>etiketi, dokiimanlarda
metinle birlikte goriintii de kullanilabilmeye olarak saglar. <IMG> etiketi {i¢ parametreye
sahiptir ve sonlanma elemani yoktur. <IMG> etiketinin kullanilmas1 gereken tek parametresi

“SRC” dir. Bu sekilde sozii edilen resime ait, kaynak, yol ve isim belirlenir.

<IMG SRC ="yildiz.gif >
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Ekranda bir “gif” bigimli resim dosyasi goriintiilemek i¢in yukarida en basit 6zellikleri ile
verilmis olan satir1t HTML program: igerisine yerlestirmek yeterlidir. Ayrica baglanti aract
olarak bu tiir bigimler kullanilmak istendigi zaman asagidaki gibi bir satirm program igerisine

yazilmasi gerekmektedir.
<A HREF ="sinav.html”><IMG SRC="yildiz.gif*></A>

Sayfalar1 hazirlanan resimler konulacagi gibi metnin veya arka planin renkleri {izerinde
ayarlamalar da yapilarak tasarima ek 6zellikler katabilir. Bunlara ek olarak sayfalarin arka

planlar1 olarak resim dosyalari da yiiklenebilir.
<BODY BGCOLOR ="aqua” TEXT ="blue”>
<BODY BGGROUND ="yildiz.gif>

HTML sayfalarinin arka planlarmin, metnin renginin veya baglantilarin renklerinin ne gekilde

olacagina <BODY> etiketi i¢erisinden yukarida belirtilen yazim gekli ile karar verilebilir.

6.7 Tablolar

Web sayfalarinin tasariminda kullanilan en etkin araglardan birisi tablolardir. Tablolar, metin
ve/veya resimleri belirli bir satir ve siitun diizeni igerisine koyar. Tablolarin etkin hale
getirilmesini <TABLE> etiketi saglar. <TABLE> etiketinin bir ¢ok parametresi kullanilarak,
sayfada tablolarin nerede ve nasil goriintiilenecegi tanimlanabilir. <TABLE> etiketi baslangi¢
ve bitis etiketi ile birlikte kullanilir. Bagslangig tablo etiketi <TABLE>'mn gegerli bazi

parametreleri agagidaki gibidir:

“CELLPADDING” ve “CELLSPACING” parametreleri: Tablonun okunabilirligini arttirmak
icin “CELLPADDING” ve “CELLSPACING” parametreleri kullanilir. Veri hiicreleri igine
bosluk yerlestirmek i¢in “CELLPADDING” parametresi kullamlir. Hiicre igindeki ve

arasindaki bosluklar yiirtirliikkteki birim cinsinden genellikle piksel cinsinden belirlenir.

“WIDTH” parametresi: “WIDTH” parametresi, bir tablo i¢in bagil veya sabit genislik
belirlemek amaciyla kullanthir. Onceden belirlenmis “WIDTH” degeri , yiiriirlikkteki pencere
genisligidir. Genislik, birimler cinsinden veya ytiriirlitkteki pencere genisliginin bir ytizdesi
cinsinden tanimlanmis olur. Bu sayisal degerden sonra bir yiizde isareti yoksa bu sayi

yiiriirliikteki birim, genellikle piksel cinsinden yorumlanir.

Asagidaki tablonun biiyiikliigi, ytriirlikteki pencere genisliginin ytizde 25’idir:
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<TABLE WIDTH =25%>

“Cols” parametresi: “COLS” parametresi, bir tablodaki siitun sayisim belirlemek igin

kullanulir. Dért stitunlu bir tabloyu asagidaki gibi belirleyabiliriz:
<TABLE COLS =4>

“BORDER” ve “FRAME” parametreleri: HTML’de tablo yaratmak, genellikle iki adimdan
olusan bir iglemdir. Tablonun gevresindeki, gergevenin genigligini, “BORDER” parametresi
kullanilarak belirlemek miimkiindiir. Tablo gevresine bir ¢ergeve yerlestirmek igin “FRAME”
parametresi kullanulabilir. Tablolar 6nceden belirlenmis olarak gergeveye sahip degildirler.

Tablonun gergevelendirme tipi agagidaki degerler kullanilarak belirlenebilir.
FRAME =NONE .  Tablonu gevresinde ¢ergeve yoktur ( default )
FRAME =TOP Tablonun sadece tist kismina ¢ergeve konur.
FRAME =BOTTOM Tablonun sadece alt kismina gergeve konur.
FRAME = TOPBOT Tablonun alt ve iist kismina gergeve konur.
FRAME = SIDES Tablonun sag ve sol kenarlarina gergeve konur.
FRAME~= ALL Tablonun dort kenarina da gergeve konur.
FRAME = BORDER Tablonun dért kenarina da ¢ergeve konur.

(ALL ile aym gorevi gérmektedir.)

Biitiin tablolar bir veya daha fazla veri satir1 igermek zorundadir. Satirlar bir tablonun baslik,
govde veya alt bilgi boltimiinde tanimlanir. <TR> etiketi kullanilarak, tablonun igerdigi her
boliim igin bir satir tanumlanabilir. Bu ytizden bir baglik, iki gévde ve bir alt bilgi boliimiinden
olusan bir tablo en az dort satira sahip olacaktir. Tablolarda sadece baglangic <TR> etiketi

. kullanilir.

Hiicre diizeyinde yapilan atamalar, bagimsiz veri kiimeleri veya basliklar igindir. Veri
hiicreleri, tabloda gériintiilenecek sayilar1 ve ifadeleri igerirler. <TD> etiketi kullanilarak veri
hiicrelerini tanimlamak miimkiindiir. Baglik hiicreleri, bolim, siitun ve satir bagliklar1 igerir.

<TH> etiketi kullamilarak baglik hiicreleri tammlanabilir.
<TABLE BORDER=0 WIDTH ="100%" CELLPADDING=0>

<TR> <TD WIDTH =50%">ULKE</TD>
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<TD WIDTH =50%">SEHIR</TD></TR>
<TR><TD WIDTH ="50%">Tiirkiye</TD>
<TD WIDTH ="50%">Istanbul</TD></TR><TABLE>

Bu ¢rnekte toplam iki satir ve bu satirlarin ikiger hiicreye béliinmesinden ortaya gikan iki
stitundan olusan bir tablo bulunmaktadir. Bu bi¢imlendirme sayesinde sayfa {izerinde yan
yana veya alt alta gelmesi gereken satir ve siitunlar diizenlenebilmektedir. Ayrica her bir
siitun igin tablonun kagta kaginin ayrilacagi , tablonun sinirlar gibi 6zellikler “BORDER” ve

“WIDTH” parametreleri ile belirlenebilmektedir.
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7. CGIPROGRAMLAMA

CGI (Common Gateway Interface) programlari, Web sunucusu iizerinde ¢alisan dis kaynakl
programlardir. Web sunucusu iizerinde kullanilan yaBanm kaynakli programlarin standartlar1
ve ortak ag gecit ara yiiziiniin difer uygulamalarla etkilesiminin nasil olmasi gerektigi
belirlenmigtir. Ortak, ag gecit ve ara yiiz s6zciikleri bu standartlarin anahtar sézciikleridir ve

nasil ¢alistifint tanimlar.

CGI; programin erisilebilir olmasim saglamak igin ortak bir yol tanimlayarak, her hangi bir

kimsenin kullandig1 ortam ne olursa olsun bir CGI programina bilgi girisi saglar.

CGI; program, sunucusu ve diger uygulamalar arasinda bir baglantt ya da ag gegit
tanimlayarak dis kaynakli programlar1 genellestirmis girisler olarak kabul edilmesini ve diger

uygulamalara bilgi aktarabilmesini miimkiin kilar.

CGI; kullanicilarin dis kaynakli programlara erigebilmesi igin bir ara yiiz yada bir yol
tammlayarak dig kaynakl1 programlar icin gerceklestirilen karmasik ara yiiz islemlerini bir kag

basit prosediire indirger.

Programlar yiiriitiiliirken arka planda gergeklesen olaylar ise soyledir:
1) Okuyucunun inceleyicisi girigleri Web sunucusuna aktarir.

2) Sunucu sistem siras1 geldiginde girisleri CGI programina aktarir.

3) CGI programu girisi isler ve eger bagka bir uygulamaya gerekiyorsa uygulamay1

programa gegirir ve ¢ikist web sunucusuna gonderir.

4) Web sunucusu okuyucunun cevabini onun inceleyicisine geri yollar. Bir CGI programinin
cikigy, bir veritabani sorgulamasinin sonucundan, okuyucunun cevabina gore yaratilmig yeni

bir dokiimana kadar her gey olabilir.

Unix Sistemlerinde CGI programlar usr dosya sistemi i¢inde cgi_bin olarak adlandirilan
kataloglara yerlestirilmistir ve CGI uygulamalar: da yine usr dosya sistemi iginde cgi_scr
olarak adlandirilan kataloglara yerlestirilmistir. CGI programlari, ag gegit programciklari
(gateway scripts) olarak adlandirilir. Programciklar terimi shell programcigimn arkasindaki
Unix ortamindan gelmektedir, ancak af gegit programciklari bir programcik formatinda
olamak zorunda degildir. Ag gegit programciklarimi galistinlabilir bir dosya yaratabilen

herhangi bir programlama dilinde yazabilmek miimkiindiir. En ¢ok kullanilan diller;
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Perl, C/C++, C Shell, Bourne Shell, Tcl, Python, Visual Basic

seklinde siralanabilir.

7.1 CGI Programlarmin Caliymasi

Ag gecit programciklari, web yayinlarimin okuyucular1 tarafindan geri yollanan giriglerin
kullanilmasi i¢in kullanilir. Girig genellikle web sunucusu tarafindan ag gegit programcigina
aktarilan ortam degiskenleri bi¢imindedir. Ortam degiskenleri sunucunun kullandigi CGI
programlarinin siiriim bilgisi, veri tipi, veri boyutu gibi aktarilmakta olan bilgi hakkinda bazi
degiskenleri tanimlar. Ag gegit programcigi girigleri bir komut satir1 ifadesinden ve standart
bir giristen de alabilir. Bir CGI programimm ¢aligtirmak igin sunucunun, bir ag gegit
programcigini c¢alistiracak ve kullanicinin onu kullanmayt planladigi amaca uygun olarak
konfigiire etmesini saglayacak yetenekte olmasi gerekmektedir. Okuyucu, programciga bir
referans igeren baglantiy: etkinlestirerek CGI programina bilgi aktarir. A§ gegit programcigi
girisi igler ve sonucu web sunucusunun kullanabilecegi sekilde bigimlendirir. Web sunucusu

sonucu alir ve okuyucunun inceleyicisine geri génderir. Inceleyici gikist ekranda goriintiiler.

Bir ag gegit programcigi ¢ikisi sunucuya bir yénlendirme tasityan bir baglikla baglar. Su anda
gegerli olan ii¢ sunucu yonlendirmesi; Content-Types (igerik tipi), Location (konum) ve
Status (durum)’dur. Baghk, HTML bashg: gibi bos bir satirla izlenecek sekilde bir
yﬁhlendirme tastyabilir. Bog satirlar baglig1 okuyucuya aktarilan veriden ayirir. Location ve
Status yonlendirmesi iceren ¢ikiglar genellikle tek satirdir. Bu nedenle sunucunun ihtiyaci
olan Location ve Status bilgilerinin hepsi bu satirdadir ve veri igeren satirlar bulunmadigindan
bos satira da ihtiya¢ yoktur. Sunucu ¢ikist yorumlar, ortam degiskenlerini belirler ve ¢ikisi
istemciye iletir. Bu nedenle sunucu ve istemci arasinda gergeklesen olaylar, bir gok asama

icerir.Bunlar agagidaki gibi siralanir:

1) Istemci, girisi sunucuya gegirir.

2) Sunucu, girise uygun olacak sekilde ortam degiskenlerini ayarlar.
3) Sunucu, girisi CGI programinin adt ile bir degisken gibi gegirir.

4) Sunucu, eger varsa komut satir1 girisini ya da standart girig katarim CGl programina

gecilir.

5) Program girisi isler.
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6) Program, ¢ikisi sunucuya d6ndi'1r1'ir.lBu cikis daima belirli bir baghig tasir ve eger ek veri

varsa, bir de gévdesi bulunur.
7) Sunucu, ortam degiskenlerini gtkisa uygun olarak ayarlar.

8) Sunucu, ¢ikis1 istemciye gegirir.

7.2 Cgi-lib.pl Kitaphg:

CGI uygulamalarinin Perl programlama dili ile olusturulmasinda kullanilan ve kolayliklar
saglayan bazi alt programlar igeren kitaphktir. Bu kitaplik igerisinde bulunan 6nemli bir yere

sahip olan iki tane alt program Read Parse ve PrintHeader alt programlar1 mevcuttur.

ReadParse isimli alt program, sunucu tarafindan yayinlanan formlar aracihiiyla Internet
kullanicilar: tarafindan goénderilen bilgilerin Perl ile gelistirilmis CGI uygulamalarl sayesinde

program igerisindeki degiskenlere alinmasini saglayan yapiya destek verir.

PrintHeader isimli alt program ise CGI uygulamasinin HTML 6zellikleri tasidigini programa
anlatir. Internet {izerinde etkin olan CGI uygulamalar1 bu ortamu kullanmak igfn HTML

formlarindan yararlamir. Bu yiizden bu alt program Perl i¢in 6nemlidir.

7.3 Perl Destekli CGI Uygulamalari

CGI uygulamalarinin devreye girebilmesi igin HTML ile bigimlendirilmis formlar aracihigiyla
bilginin alinmasi gerekmektedir. Dolayisiyla, bir uygulama icin temel olarak iki dosya
gerekmektedir. Birincisi Internet iizerinden bilgilerin alinmasim saglayan formlarn
bulundugu HTML veya HTML bigiminde hazirlanmus CGI dosyasidir. Ikincisi ise, bu
dosyadan gelen bilgilerin degigkenlere atanarak istenilen sekilde islenebilmesini saglayan CGI
dosyasidir. Formlardan gelen bilgiler arka planda Perl tarafindah yeglenmeye bagli olarak
dosyalama islemleri ile, bir veritabam1 yo6netim sistemi kullanilarak saklamir veya hemen
isleme sokularak sonugclar yine Internet {izerinden verilebilir. Asagida 6nce basit bir HTML
formuna 6rnek olan bir dosya ve daha sonra da bu bilgilere karsilik gelen CGI uygulamasina

ornek olan bir dosyanin igerigi verilmektedir.
<HTML><HEAD><TITLE>UZEG</TITLE></HEAD>
<BODY><CENTER><B>KAYIT ISLEMLERI</B></CENTER>

<FORM METHOD ="POST” ACTION ="kayit.cgi”>
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<TABLE BORDER =0 WIDTH ="100%" CELLPADDING ="0">

<TR><TD WIDTH ="18%">ISIM:</TD>

<TD WIDTH ="82%"><INPUT TYPE ="text” NAME ="isim”></TD></TR>
<TR><TD WIDTH ="18%">SOYAD:</TD>

<TD WIDTH ="82%"><INPUT TYPE ="text” NAME ="soyad”></TD></TR>
<TR><TD WIDTH ="18%">NUMARA:</TD>

<TD WIDTH ="82%"><INPUT TYPE ="text” NAME ="no”></TD></TR>
</TABLE>

<INPUT TYPE ="Submit” VALUE ="tamam”>

<INPUT TYPE="reset” VALUE ="iptal”>

</FORM></BODY></HTML>

Bu HTML 6rneginde bir form araciligiyla kullanicidan bilginin nasil alindig1 gériitmektedir.
Input etiketi i¢inde bulunan name segeneginin karsiifinda yazilmis olan degisken ismine,
formlarda o béliime kullanici tarafindan gonderilen bilgiler depolanir. Bu degisken asagida
ornek olarak verilen CGI uygulamasinda Perl tarafindan kullamimaktadir. Bu HTML dosyasi
aracthifiyla alinan bilgilerin hangi CGI dosyas:i ile iglenecegini bildiren satir ise form

etiketinin kullamildi1g1 satirdar.

Kullanilan bu form ile alinan bilgilerin islendigi 6rnek CGI dosyast agagidadir:
#!/usr/bin/perl

require “/var/lib/httpd/cgi_bin/cgi_lib.pl/”;

print &printHeader;

&ReadParse;

$isim=$in{‘isim’};

$soyad=$in{‘soyad’};

$no=%in{‘no’};

print ‘<BR>’, $isim, “ “, $soyad, “ “, $no , ‘</BR>’;
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Verilen CGI uygulamasinda ikinci satirda CGI ve Perl ile ilgili olan cgi_lib.pl kitaplig1 isler
hale getirilmektedir. Ugiincii ve dérdiincii satirlarda bu kitapligin birer 6zelligi olan ve daha
Once s6z edilen alt programlar devreye girmektedir. Bu satirlar1 izleyen ii¢ satirda ise, HTML
dosyasindaki form aracilifiyla alinan ve yine bu form igerisinde belirtilen degiskenlerde
saklanan kullanict bilgileri arka plandaki Perl destekli CGI uygulamas: ile saklanabilmekte,
istenilen islemler yapabilmektedir. Bu 6rnek CGI uygulamasi, tepki olarak aldigi bilgileri
yeniden HTML 6zelliklerini kullanarak sunucu aracihigiyla gezginde goriintiilenmektedir. Bu
Ornegin son satirinda verilmis olan print fonksiyonu HTML etiketlerinin Perl programlama
dili igerisinde nasil kullanildiklarim1 vurgulamak agisindan Gnemlidir. Perl uygulamalar
icerisinde ekranda HTML bigiminde goriintiiler olusturma gereksiniminin oldugu agiktir.
Formlar araciligiyla alinan bilgilerin iglenip ortaya ¢ikan sonuglarin yeniden Internet ortamina
geri gonderilmesi Perl-HTML iligkisinin gerekliligini ortaya gikarmaktadir. HTML etiketleri,
Perl destekli CGI uygulamalar: igerisinde print fonksiyonu aracilifiyla kullanilir. Bu
fonksiyona tek tunaklar arasinda argiiman olarak goénderilen HTML etiketleri sayesinde Perl

programlart HTML dilinin 6zelliklerini de kendi igine alir.

7.4 Bir Perl ve Postgresql Destekli CGI Uygulamasi

Asagida bir HTML formundan alinan dgrenci bilgilerini (ad, soyad, dogum tarihi, baba adi,
fakiilte, boliim, numara) veritabanina aktaran ve veritabaninda olugan bilgi kiimesinde belirli
bir boliime gore 6grencilerin ad listesini hazirlayacak bir sorgulama yapan, sonuglan gorsel

yore sunucusunda yaymléyan kiigtik bir uygulama verilmektedir.
#!/usr/bin/perl

require “/var/lib/httpd/cgi_bin/cgi_lib.pl”;

print&PrintHeader;

&ReadParse;

use Pg;

$ad=%in {‘AD’};

$soyad=3$in {‘SOYAD’};

$dogum yeri=$in {"'DOGUM YERI’};

$dogum tarihi=$in { ' DOGUM TARIHI'};
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$baba adi=$in {'BABA ADI'};

$fakulte=$in {‘FAKULTE’};

$bolum=$in {"‘BOLUM’};
$conn=Pg::setdb($pghost, * <, “, * ¢, $dbname);
$pghost=$conn->host;

$dbname=$conn->db;
$conn=Pg::connectdb(“dbname =kayit™);

$veri="INSERT INTO ogmbil VALUES (\’$ad\’,\’$soyad\’,\’$dogum yeri\’,\’$dogum
tarihi\’,\’$baba adi\’,\’$fakiilte\’,\’$bolum\’,\’ $numara\’)”;

$result=§conn—> exec($veri);

$ara=" SELECT ad FROM ogrnbil WHERE bolum ="Matematik Muhendisligi’”’;
$son=$conn—->exec ($ara);

$kayitsayisi=$son—>n tuples;

fqr($if0;$i<$kayitsayisi;$i++) {

$veri [$i]=$son—> getvalue ($1,0);

print $veri [$i],”\n";}

HTML formundan alinan 6grenci bilgileri CGI 6zellikleri sayesinde Perl degiskenlerine
aktarilmaktadir. Istenilen veritabam ile baglanti kurulduktan sonra veri tabaninda daha
onceden olusturulmus olan bir tabloya bilgiler aktarilmaktadir. Veri ‘tabaninda bulunan
bilgileﬁ ogrenmek lizere select komutunun kullanilmas: ile birlikte istenilen sorgulama
yaptirilabilmektedir. Son olarak ise, elde edilen bilgiler print () fonksiyonu yardimzyla gorsel

yore sunucusunda gériintiilenebilmektedir.
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8. SONUCLAR ve ONERILER

Uzaktan egitim, son yillarda giderek artan bir kitleye hitap etmektedir. Uzaktan egitimde
kullanilan gesitli yontemler bulunmaktadir. Bu y6ntemlerin herbirinin egitmen, dgrenci ve
kurum agisindan avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir.Yonlendirme teknolojileri olarak
adlandirilan bu yoéntemlerin herbirinin kurulumu, gereksinimleri ve masraflart birbirinden
farkli olmaktadir. Ortaya ¢ikan gereksinimler dogrultusunda olusturulacak yapilarda
gozoniinde bulundurulmas: gereken insana, organizasyon tiiriine ve ekonomiye bagli etkenler
bulunmaktadir.Kurum igerisinde kullamlan uzaktan egitim programi i¢in ideal egitim
teknolojisi organizasyonun ihtiyacina baglhidir. Uzaktan egitimde egitmen ile Ogrenci
arasindaki etkilesim ¢ok Onemlidir. Dersin anlatim tarzimn egitmenin yeteneklerini
kisitlamamasi, 6grencileri uzaklastumamasi, stireklilik saglamasi gibi konularda dikkatli
davranilmasi uzaktan egitim sistemini bagariya gétiirebilir. Bu kosullar1 saglamak amaciyla
dersin anlatim hizina dikkat edilmesi, monotonlugun engellenmesi, ses ve goriintii destegi ile
egitimin ilgi ¢ekici olmasimnin saglanmas: sistemin 6zelliklerine katilabilir. Ayrica egitimin
verildigi stireg igerisinde Ggrencinin durumunu denetim altinda tutabilecek ¢alisma sorulari,
ddevler, projeler, kisa sinavlar gibi basari 6lgen uygulamalarinda sisteme katilmas: 6grencinin

verilen egitime daha fazla ve etkin katilmasim saglayabilir.

Egitmenin fiziksel olarak 6grenciler ile aym ortamda bulunmamasi etkilesimin hi¢ olmadigs
anlamina gelmemelidir. Boyle bir sistemde egitmen ile 6grenciler arasinda birebir etkilesim
olmas1 &zelliginin bulunmas: gerekmektedir. Bu etkilesim kullanilan teknolojiye gore video
tele egitim tiirlindeki kurslarda birebir soru sorma,Internet tabanli sistemlerde ise elektronik
posta (e-posta) yolu ile soru sorma seklini almaktadir. Ayrica sikga sorulan sorular béliimiide

bu konuda etkin olarak hizmet verebilmektedir.

Uzaktan egitim cercevesinde destek verilecek olan derslerin veya programlarin secilmesi
sirasinda dikkat edilmesi gereken bir bagka 6ge ise egitime katilacak olan kisilerin egitmen ile
¢ok fazla etkilesime ihtiyag duymayacaklari ve fiziksel olarak bir laboratuvar uygulanmasina
gereksinim olmayacagi bir ortamin yaratilmasidir. Uzaktan egitim kapsaminda verilen ders
destegi ve sertifika programlarinin ortak 6zellikleri, kurslarin Internet tizerinden sahip olunan
bilgisayarda gerekli donanmim ve yazilim saglandig siirece, takip edilebilmesi, goriintii ve ses
ile desteklenmesi, 6grencinin Internet olanaklarim kullanarak sorularini yoneltebilmesi,

istenilen galigmalar1 ve projeleri gergeklestirmesi seklinde siralanabilir.
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