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OZET

Bu tez galismasi,endiustride denetimi sagQlayan ozel
amagly mikrobilgisayarlarain galisma sistemini ve tasarimina
igermektedir.Bu bilgisayarlar,programlanarak verilmigs islem
mantiga uyarinca giris ve gikis birimleri arasindaki
iliskiyi dizenlerler.

Calisma Ug bolume ayrailmisgtar.

11k bdlimdey, programlanabilir denetleyicinin isletim
sistemi anlatilmigtir.

fkinci bolumde, denetimi saglayan program komutlarindan
bahsedilmistir.

Oginci bodlim 6zel islev komutlaraini kapsamaktacdar.

Kitabin sonunda ise 8031 mikro denetleyici temelli
programlanabilir denetleyicinin devresinden ve yazilimindan

bahsedilmistir.



SUMMARY

This research includes,the operating system and design
of the special aimed microcomputers which provide the
control in the industry.These computers provide the
relation between input and output modules under the program
control.

This study has been divided three chapters.

In the first chapter ,operating system of the
programmable contrpller has been discussed.

In the second chapter,software instructions which
provide the control have been mentioned.

The third chapter consists of the special function
instruction.

At the end of the book, they bave been hardware and
software of the 8031 microcontroller based programmable

controller.



1.61IRtS

Ginuimizde programlanabilir denetleyiciler endistrinin
birgok koluna qgirmis ve yayginlasmstir.Eskiden kontrol
sistemleri, ridleler ile kontaktiérlerden olusmaktaydi.Fakat
asafirda sayirlacak baza nedenlerden dolayir bu gibi sistemler
verlerini yavas vyavas programlanabilir denetleyicilere
barakt:.Eski sistemlerin dezavntajlarin sbyle
siraliyabiliriz.

i- Calisma hizinin yavas olmas:

2- Fiziki boyutlarinin biiyiik olmasa

3- Bol ariza yapmasi

4~ Omirlerinin kisa olmasa

5—- Enerji tiketiminin fazla olmas:

66— Giris wve gikisin artmasiyla sistem donaniminin daha
karmasik hale gelmesi

Yukarida sayilan nlumsuz nedenlerden dolay:r odzellikle
80114 villardan sonra programlanabilir denetleyiciler
sanayide vyaygin halde kullanilmaya baslandi.BRoéylelikle
Galisma hizi1 ve is giivenligi artmstar.

Programlanabilir denetleyicilerde temel , yazilima
dayanmaktadir.Denetleme igcin kullanmilan elemanlar yazailimla
olusturul mus,sistem giris ve gikislaray modiler halde
donanimla saqQlanmistir.

Bu tez calismasinda programlanabilir denetleyici, B8031
mikrodenetleyicisi idzerinde tasarlanmis wve minimum bir
denetleme saglamak 1cin gerekli donanim
gerceklestirilmistir.Tasarlanan denetleyicinin 1& girigi ve

B gikis: mevcuttur.



2. PROGRAMLANABIL IR DENETLEYIC! HAKKINDA GENEL BILGILER
Genel anlamda denetleme islemi d4¢ kisimdan olusur.BGirig
bilgileri, gqgiris bilgilerini igleyecek olan vyazilim ve

donanim ile islemler sonucu olusacak gikis bilgileri.Giris

bilgileri,sinir anahtarlarai(limit switches) ,bas—gek
butonlar (push buttons) ,seviye duyargalari (level
sensors) ,yaklasim anahtarlari(proximity switches) gibi
elemanl ardan elde edilen var-yok veya deqgisken

igsaretlerdir.Bu giris bilgilerini deQerlendirecek kisim ise
vazilimla olusturulmustur.Denetleme igin olusturulan devre
semasindaf{ladder diagram) kontaklarin seri vyada paralel
olmasa RD. komutlarinda birer karsilik
bulurlar.Dolayisiyla devre semasi P.D. program listesine
doniisiir ve bu program P.D. ddzerinde kosturulur.Program
sonucunda da gikislar etkilenerek denetim yapilir.Bu igslem

kdr gevrim halinde devam eder.
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3.PROGRAMLANABIL IR DENETLEYICt ISLETIM SiSTEMI
3.1. B8031 MIKRO DENETLEYIC1:
8031 genel amagli bir mikrodenetleyicidir.Data yapisi 8

bit'liktir.44 KByte (45535 byte) adresleme yeteneqQine

sahiptir.iginde 2 tane 16 HEt ik timer—-counter
(zamanlayici—-sayici) bulunmaktadir.RS232C standartinda
diqer bilgisayarlarla seri haberlesebilir.Bunlaran

haricinde kullaniciya agik 8 bit’lik bir gikisi1 mevcuttur.
128 byte’'lik bir RAM bolgesi vardir.Bu RAM bholgesine
ilaveten SFR(Special funtion register) ozel islev
kayitgalara bulunur.Bu kayitgilar igindeki A
kayirtgisi bitin aritmetik ve mantik islemlerinin yapildiga
kayitgidar.Diger kayitgilar, mikrodenetleyicinin deqQisik
hallerde ;artlanm;sx igin kullanilar.AsaQida obzel islev

kayrtgilarainin ismleri ve hafizadaki adres bolgesi

verilmistir.

SEMBOL ISIM ADRES
ACC ACCUMULATOR EOH
B B REGISTER FOH
PSW PROGRAM STATUS WORD DOH
SP STACK POINTER 81H
DPTR DATA POINTER 2 BYTES:
DPL LOW BYTE 82H
DPH HIGH BYTE 83H
PO PORT O 80H
P1 PORT 1 F0H
P2 PORT 2 AOH

P3 PORT 3 BOH
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IP INTERRUPT PRIORTY CONTROL BBH
1E INTERRUPT ENARBLE CONTROL ABH
TMOD TIMER/COUNTER MODE CONTROL 89H
TCON TIMER/COUNTER CONTROL 88H
THO TIMER/COUNTER O HIGH BRYTE 8CH
TLO TIMER/COUNTER O LOW BYTE B8AH
TH1 TIMER/COUNTER 1 HIGH BYTE 8DH
AR TIMER/COUNTER 1 LOW BYTE 8EH
SCON SERIAL CONTROL F8H
SEBUF SERIAL DATA BUFFER 9H
PCON POWER CONTROL 87H
Mikrodenetleyicinin RAM bdlgesinin haritasa ise
soyledir.
OH - IFH adresleri arasinda 4 tane kayitgi bankasa
bulunur.
20H - 25 adresleri arasinda bit-bit adresleme
vapilabilir.
30H - 7FH adresleri ise stack(yigit) ve kullanici igin

ayrilmistar.
Ayrica sisteme digaridan RAM bellek eklenebilir.

Yapilan tasarimda A kayitgisa biatin aritmetik ve mantik
islemlerinin yapildigr kayitga olarak kullanilmistir. 0
numarala kayirtga bankasinin RO kayitgisai, islemci
numaralarainin tasandigr kayirtgidair.Yine aym numarala
kayitga bankasinin R4 kayitgisi ise islemcilere veri(data)
tagimak igin kullanilair.MCS5-MCR ve OUT komutlarinda 2

numarali kayitgir bankasindan da yararlanilar.



3.2. DARBE 1SLEME

Mantik devrelerinde,tetikleme ,uyarma, sire belirtme ve
sayim islemleri igin darbe isleme diuzenekleri vardir.Darbe
ve bosluk birlikte ortaya cikmis kavramlardir.Zaman
duzleminde isaretin "Q" dizeyli konumuna bosluk, o T
dizeyli konumuna da darbe ad: verilir.

Darbe isleme, darbenin tasidigr bilginin niteligine
gbre yapilar.Bir sayici, girisindeki isaretin darbe-bosluk
yvada bosgsluk-darbe gegislerinde sayim vyapar. Zamanlayica,
girisindeki isaretin darbe siuresince sayim vyapan gercgek
zaman sayicisidir.

Tasarlanan P.D. ‘'de sayicilar, zamanlayaicilar, tek gikis
uretegcleri ve obdteleyiciler yazilimla Uretilmistir. Bunlarin
girisindeki isaretin, bosluk—-darbe gegisi yada darbe-bosluk
gecislerini yvakalamanin bnemli bir iglem olduqu
goridlmistir. Yazilim ile bu gegislerin yakalanmasi igin bir
onceki okuma bilgisinin bellekte saklanmasi gereklidir.
Boylece vyeni okuma ile eski okumanin lojik degQerce farkla
olduqu zamanlarda gegis yakalanmis olur. Boylelikle ortaya
darbe belleqgi kavrami gcikar. P.D. tasariminda her sayici,
zamanlayici, tek gikis ireteci ve dtelemeli kayatgar bit’i
igin darbe belleqgi kullanilir. Bu bellek igslemcinin durum

kayitgisi igerisindedir.
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3.3. BIT I1SLEM - BYTE 1SLEM DONOSTOROLMESI

-

«D. mantik-islem vapilsi bakimindan bit-islem
duzenindedir. Sayici,zamanlayici gibi o6zel tamimla mantak
islemcileri ise byte-islem diazeninde tasarlanmstar.
Tasarimda kullanilan 8031 mikrodenetleyicisi de byte-islem
dizeninde gelistirilmigtir. Bit-islem dizenindeki komutlara
daha azdir. Bu nedenle tasarimda bit-iglem byte-islem
donistiridlmesi vapilmistar. Bu is asagidaki gibi
basarilmistar.
1- P.D. bit'inin bulunduqu byte’'in arastirilmasa
Byte no= INT( P.D. bit no /7 8 )
2- P.D. bit'inin bu byte igerisindeki kaginca bit
oldugQunun arastairilmasa
Bit no= P.D. bit no - byte no ¥ 8
Bit noy, O ile 7 sayilari arasinda olabilir.
3— Arastarilan byte‘in sistem bellegindeki vyerinin
saptanmasa

Byte adres= byte no + baslangig adresi
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J.4. BSIGTEM YIGITI(STACK)

P.D. kullanaica programinda komutlar satar satair
islenir. Bir mantaik isleminde birden gok veri, dolayisiyla
birden ok okuma gerekiyorsa okunan bilgilerin belirli bir
dizende tutulmasi gerekir. Bu dizen galisma kayitgisi ve
sistem vyi0iti1 araciligiyla saglanir. Calisma kayitgaisa 1
bit‘liktir ve ayni zamanda yi10irtin ilk bit'idir. VYigat 8
bit'liktir. LOD komutuyla okunan bilgi galisma kayitgisina
alinmir. Calisma kayirtgaisindaki eski bilgi ise vyiQita
aktaralar. Her okumada bu islem gergeklenir ve eski
bilgiler yi0i1tta daha asagQiya itilir. 8'den fazla okuma
vapildiginda son B8 bilgi saklanir, digerleri kaybolur.
Yigatta saklanmis ol an bilgiler islendikge yukara
cekilirler.

P.D. ‘de stack(yi10at) olarak kullanilan kayitgi, O
numarala kayitgi bankasinin R2 kayitgisi olup, calisma

kayirtgcisi ise bu kayitginin ilk bit’'idir.



-8-

3.5. KULLANICI PROGRAMININ YAZIMI

Kullanica programi, denet mantiginin P.D. 'ye
yuklenebilmesi igin vyapilan vyazilimdair. Buna yabanca
literatirde "source file" denir. Kullanica,
praogramini"Basic Editbr" vyardimiyla vyazar. Bu program

diskte saklanir. Her komuta satir numarasi vermek gerekir.
Bu numaralar, programin islem—akis sirasini diuzenlemek
igindir. Komut adlarinin yazaimi biyik harflerle ve eksiksiz
olarak yapilmalidir. Komut adindan sonra islemci numarasa
yvyazilir. Son olarak ta veri girilir.

Komutlar yazilirken satir numarasi, islem adi, islemci
numarasi: ve "data" bilgisi birbirinden bosluk karakteriyle
ayrilmalidar.

Satir no-islemci Adi-islemci no-Veri

Her satirda bir komut verilmelidir ve komut adlari tek
sbzcik olarak yazilmalaidir. Daha sonra, bu kullanica
programi islenmek Ozere diskte saklanir ve gerektiginde
cagirilarak RB232C seri haberlesme standart: vyardimiyla

P.D. ‘'nin belleqine yerlesir.



3.6. COHZOMLEME 1GLEMZI

Bilgisayar programlama dilleri, programlayicinin sistem
ile iligkisini dizenlemek igin hazairlanir. Bu programlarain
komutlara, islevin cagrisimini saglamak igin giinl itk

yvagsamdaki sbzciklerden ve mantik kavramlarindan olusur.

Bilgisayarain islemcisi ise, 6zel bir kodlama ile
programlanir. Kodl ama "hexadecimal'" dizende vazilmis
sayilarla vyapilar. Bunun bir (st dizeyi makina dili

programlardar.

Kullanica programini, mikro denetleyici isletim
dizenine uydurmak i¢in iki ybdntem kullanilar. Bunlar
yoruml ama ¢ interprete ) ve derleme ( compile )

yontemleridir. Yorumlama yonteminde, program satir satar
yorum — islem dﬁzeninde yiriatialir. Derleme ydnteminde ise,
programin vyorumu bir kez yapilair ve bu mikro denetleyici
igsletim dizenine ilisgkin kodlara cgevrilir. P.D. tasariminda

derleme ybntemi kullamilmisgtar.

YiLD}| Z}



3.7 P.D. DERLEYICISININ ISLEM YARIS1

P.D. derleyici programi, quick basic dilinde
vazilmstair. Program calistiraildiginda once sistem
sartlamalara vapilir ve bellek sifirlanir. Kullanica
programi “publl FILE" . olarak diskte hazarlanmstair.
Derleyici programi, kullanmica programina  satir satair
diskten okur. Her bir satir bosluk kesmel erinden

vararlanilarak sira numarasi, komut adi, islemci numarasi
ve veri olmak lUzere bilegsenlere ayrilir. Bu bilesenler ayra
ayri dizilerde saklanir. Daha sonra bu bilgiler programda
bulunan kodlama tablosuyla karsilastirilir. Eger yazilimda
vanlis vyoksa her komuta ait altprogram gaQri adresleri bu
tablodan bulunur.

Derleyici, bu bulgulari kullanilan bilgisayarin seri
haberlesme ¢ikisindan yararlanarak P.D. 'nin belleqginde yer
alan veri tablosuna yerlestirir. Bu tabloda her bir satir
igin 4 byte‘lik vyer ayrilmistir. Bunlardan ilk ikisi
komutun altprogram gagri adresidir. Daha sonraki byte,
islemcinin yada islem kaynaginin numarasidir. Son byte ise

CNT,TMR VE SFR komutlari igin veri bilgisidir.
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SzUmleme

r

Komut ——

)

Islev Cagrm
Adres Tablosuy

‘
Adres —H
Veri —EL
o Teblosul oo hab.
Duzenle. - no
—vari

Sekil 3.7.1. Derleme Program: !slem-Akis Ciziti



I=0:DIM AS$(100) ,MNE#(100) ,NUM(100) ,ARG(100) ,DAT (100)
DIM A%(100) ,B(100) ,C$(100) ,D(100) ,E(100) ,F(100) ,G(400)
OPEN "I",#3,"PROG.BAS"
%0 1F EOF(3) THEN GOYOD 110
INPUT #3,AEB%(1): I=1+1:6G0TD 90
110 CLOSE #3
FOR N=0 TO I-1
ASE (N)=AGE (N) +" "
FP=LEN (AS% (N))
K=1:T#H=""
160 E$=MID# (ASF(N) ,K,1)
IFCESFC >N THEN 190
IF TH$3"" THEN NUM(N)=VAL(T#$): T$="":60T0 200
K=K+1:G0TO 160
190 T$=TH+E$: K=K+1:60TD 160
200 IF K>P THEN IS0
E$=MID% (AS$H (N) ,K,1)
IF E$<>" " THEN 240
IF T$<{>"" THEN MNE$(N)=T#:T$="":60T0O 250
K=K+1:60TO 200
240 TH=TH+E$: K=K+1:60TD 200
250 IF K>P THEN 350
E$=MID#$ (ASF (N) ,K,1)
IF E$<>" “-THEN 290
IF T$<>"" THEN ARG(N)=VAL(T#$):T#="":60T0 300
K=K+1: 6G0O0TO 250

290 TH=TH+E$:K=K+1:60T0 250



300 IF K>P THEN 350
E$=MID% (AS$ (N) ,K,1)
IF E$<>" " THEN 340
IF T#<>"" THEN DAT (N)=VAL (T$):G0TO 350
K=K+1:60TO 300
340 T$=T$+E$:K=K+1:B0TO 300
350 NEXT
OFEN "0",#2,"KOMUT"
FOR L=1 TO 62
READ A% (L)
PRINT #2,A%(L)
A$ (L)=A%$ (L) +" "3iNEXT
CLOSE #2
FOR S=1 TO 62
Y=LEN (A$(S))
M=13: T$=""
450 Z$=MID$ (A$(S) ,M,1)
IF Z$<>" " THEN 4B0O
IF T$<>"" THEN C$(8)=T$:T$="":60T0 490
M=M+1:B0OTO 450
480 T$=T#$+Z$:M=M+1:60TO 450
490 IF M>Y THEN S40
Z$=MID$ (A$(5) ,M, 1)
IF Z$<>" " THEN 530
IF T$<>"" THEN B(S)=VAL(T#$):T$="":G0TO 540

M=M+1:G0TD 490



i .

S30 TH=TH+Z$:M=M+1:60TO 490

540

620

NEXT

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

DATA

LOD 445,L.ODN 452,L0DCNT 474 ,LDNCNT 478,LODTMR S02

LDNTMR 5046,L0DR S52,LDNR S556,ANDN S61,AND 546

ANDL S572,ANDCNT 581 ,ADNCNT S585,ANDTMR 590

ADNTMR 594 ,ANDR 599,ADNR &03,0RN &08,0R 613

ORL 619,0RCNT 4628,0RNCNT 632,0RTMR 637 ,0RNTMR 4641

ORR 46446 ,0RNR &50,CNT 672,807 767,MCS 799,MCR 821

SET B840,RES 849,5ETR 919,RESR 929,0UT 992,TMR 1002

SFRN 1118,8SFR 1300,FUN1 1695,FUN2 1734 ,FUN3 1788

FUN4 1921 ,FUNS 1977 ,FUN& 2033,FUN7 2054,FUNB 2075

FUN? 2129,FUN10 2168,FUN11 2182,FUN12 2225

FUN13

FUN17

FUN21

FOR K=0 TO

2254 ,FUN14 226B8B,FUN1S 2311 ,FUN1& 2325
2339,FUN18 2389,FUN19 2412 FUN20 2428
2441 ,END 0,JMP 1,JEND 2

i<l

FOKR-L=1 " T0 62

IF MNE$(K)=C#(L) THEN 620

NEXT

&

D) =R (L)

E(K)=INT(D(K) /256) : F (K) =D (K) —E (K) #256: NEXT K

FOR K=0 TO I-1

G (4%K) =E (K)

G{4%K+1)=F (K)

G (4%K+2) =ARG (K)

G (4%K+3)=DAT (K) : NEXT



FOR K=0 TOD 4%I-1

G (K =INT(G(K) ) s NEXT

OPEN "COM1:2400,N,B,1" AS #1
FOR K=0 TO 4%I-1

PRINT #1,CHR$ (G (K)) 3

FOR Z=1 TO S:NEXT

NEXT K

CLOSE #1:END



-{&~

3.8. P.D. ISLETIM PROGRAMI

Denetleyicinin isletim dizenini saglayan programdair. Bu
program kullamicar ile denetleyici arasinda iletigimi
saglar.

Derleme programindan sonra isletim programina girilir.
Bu program, once belleQi safirlar. Daha sonra diger
bilgisayarlardan seri haberlesme yoluyla gelen bilgileri
hafizada veri tablosuna yerlestirir. Bundan sonraki islem
mikrodenetleyicinin ilk sartlarinin saglanmasidir.

Yukaridaki baslangig¢ kosullarindan sonra, OCNT ve TMR
komutlarina ait veriler tablodan bulunarak hafizada bu
komutlara ait belleklere yerlestirilir. Daha sonra ise
cevrime girilir. Cevrim, her satirin sirekli olarak
taranmasaidir. Her gevrim basinda sisteme elektriksel olarak
gelen giris bilgileri,"INPUT" programyla "port"tan okunur
ve idiligkin qirig belleQine vyerlestirilir. Program bu
girdiler uzerinden islenir. END komutuyla sonlandirilan
programin islem—sonug caiktailara, "auTPT" programi
yardimiyla ¢ikigs ‘"port"larina atalar ve yeniden basa

donilir. Bu islem sirekli olarak tekrarlamir.
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3.9. KBDMUT 1S5LEME

Komut igleme, isletim programi iginde yer alar. Islem,
kullanicy praogramina iliskin altprogramlarin g¢ag@Qrailmasina
ve isletilmesini saqQlar. Her program satiri, 4 veriye
ayrilmistir. Altprogram gagri adresi; islemci numarasi ve
komut verisi. Tablo iginde belirli sekilde dizenlenmis bu
veriler, komut islem programiyla tablodan okunarak
altprogramlara tasinir. RO, islemci numarasi yada islem
kaynaginin bulundugu kayitgidir. R4, komut verisi tasimak
igin kullanilir. Altprogramlar, girdileri bu dizende almak
uzere yapirlmistar.

Altprogramlar, RET(return) mikrodenetleyici komutuyla
sonlandirilar. Bu,komut altprograminin islenmesinden sonra
cagrinin vapildigi vyere geri d&ﬁmek dcin kullamalair.
Program, ACALL veya LCALL komutunun bulundugu vyerin bir
altindaki satirdan sirdirildr. P.D. tarama programinda PUSH
ve RET komutl arindan yararlanarak cagra adresi
degistirilir.

Tarama programinda ikinci bir gereksinim, altprogram
sonrasy donlilecek satiran belirlenmesidir. PUSH ve RET
komutlara, asil islevlierinden farkla kullanaimda ana
programin bu belirlemeyi yapmasini saglar. Komut isleme,
END komutuna rastlanana kadar ayni diizende yinelenir.

JUMP ve JEND komutlari ana program igerisinde islenir.
Akis sirasinda once JUMP komutuna rastlanar. Komutun
etkinligi, calisma kayirtgisindaki veriye qgore deqQisir. Veri
"1" ise komut islenir wve JEND komutu bulunana kadar

ilerlenir ve program bu komuttan sonra islenmeye baslar.
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P=2&600H P=Batir Gdsterici
L :
PC(Program Counter) : (P+), (P
Rg (No Kayitcisy) 1 (P+2)

R4 ( Veri Kayitcisy) ¢ (P43)

islev Alt
Programi

'

P=P+4

l

Sekil 3.9.1 Tarama Programiy islem - Akigs Ciziti
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4. PROGRAM KOMUTLARI

4.1. YOKLEME ( LDAD ) KOMUTU

H}_--- ( Sira no ) LOD (Giris no )
1

, Giris

Cizit Gosterimi Yazilima

4.1.1. LOD ASILLI TORETILMIS KOMUTLAR

ISLEV NUMARALAMA YAZILIM
Girig G LOD , LODN
(Input) ( Yikleme Islemi )
Cikis Durumu
( Dut Status ) 32 - 39 LOD , LODN
Bellek 16 - 31
(Internal Relays) 40 - 247 LaD , LODN
Ozel Bilgiler - :
(Special Relays) LOD , LODN
Zamanlayici Duru.
( Timer Status ) @ - &3 LODTMR , LDNTMR
Sayvici Durumu
@ - &3 LODCNT , LDNCNT

(Counter Status)

Kayitcr Hucresi
( Shift Register @ - 254 LODR , LDNR
Bit Status )

TABLD 4.1

Bu komut, mantik dizgesinin baslangicinda kullanilar.
LOD komutuyla, sisteme gelen giris bilgileri, bellek
bit'leri ve 6zel bilgiler okunur ve daha sonra kullanilmak
Uzere sistem yigatina, okuma sirasina gire yerlestirilir.
Son okunmus bilgi, vagaikan 41k - bit‘'i: -olan calisma

kayitgisindadir.
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4.2. VE ( AND ) KOMUTU

|
I
H}__H._-__ ( Sira no ) AND (Giris no )

, Girisi Giris 2
1

Cizit Gosterimi Yazilim

4.2.1. AND ASILLI TORETILMIS KOMUTLAR

ISLEV NUMARALAMA YAZILIM
Giris 0 - 15 AND , ANDN
(Input) ( Ve Islemi)
Cikis Durumu
= iz 2 AND , ANDN
( Out Status ) 3€ - 39
Bellek 16 - 31
(Internal Relays) 40 - 247 i b
Ozel Bilgiler o2 - PSS AND , ANDN

(Special Relays)

Zamanlayici Duru,
b P iitant @ - &3 ANDTMR , ADNTMR

Sayic1 Durumu

Kayiwtcr Hlcresi
{ Shift. Register @ - 254 ANDR , ADNR
Bit Status )

TABLD 4.2.
AND komutu, seri anahtar devreleri mantiga

olusturulurken kullamilir. Besleme yolundan LOD komutuyla
alinmig bir mantik dizgesindeki her seri anahtar ikilisi,
AND komutuyla isleme alimir.

AND komutundan o&nce mutlaka bir okumanin yapilmasa
gerekir. AND altprogramindan gelen bilgi ile daha &dnceden
caligma kayitgisinda bulunan bilgi, VE ( AND ) mantiginda

islenir ve sonug ¢alisma kayirtgisina konur.



4.3. VEYA ( OR ) KOMUTU

Girislg—-- ( Sira no ) OR (Giris no )

: Girig2 Yazilim
]

Cizit Gosterimi

4.3.1. OR ASILLI TORETILMIS KOMUTLAR

ISLEV NUMARALAMA YAZILIM
Giris & .18 OR , ORN
(Input) ( Veya Islemi )

Cikis Durumu

( Out Status ) &~ 3V OR , ORN
Bellek 16-3 o o
(Internal Relays) 40 - 247 ’
Ozel Bilgiler
2352 - 255
(Special Relays) OR , ORN
Zamanlayici Duru,
( Timer Status ) @ -63 ORTMR , ORNTMR
Sayic: Durumu
w4 ORCNT , ORNCNT

(Counter Status)

Kayitcy Hacresi
( Shift Register Q@ - 254 ORR , ORNR
Bit Status )

TABLD 4.2,

OR komutu, paralel anahtar devreleri mantiga
olusturulurken kullanmilir. Besleme yolundan LOD komutuyla
alinmis bir mantik dizgesindeki her paralel anahtar ikilisi
OR komutuyla isleme alinmir. OR komutundan 6nce mutlaka bir
okumanin vyapilmas: gerekir. Okuma bilgisi ile galigma

kayitcaisindaki bilgi OR yapilip sonug ¢. kayirtgisina gider.



4.4. DEGIL ¢ NOT ) KOMUTU

, Giris
1

Cizit Gosterimi

Degil komutu, okuma yada mantik islemleriyle kullanilan
bir ek komuttur. LOD, AND, OR asilla komutlarla birlikte
kullanilir. NOT iglemi ile giris bilgisi, bellekten okunan

bilginin degilidir.



4.5. ANDLOD KOMUTU

BTt SR 1 - i BRI v LOD 1
r i
{ N : OR 2
b | Girisy 1] Giris 3 LOD 2
: 1 | B OR 4
| ) ! E ANDL
|
: Girig 2 ! Giris 4 : ! ouT 32
_* ———————————
| A B {
Cizit Gosterimi Yazilimi

ANDL  komutu, LOD komutlariyla baslamigs iki mantak
devresini seri baglamak igin kullanilair.

Karmasik mantik devreleri, programlama agisindan ayra
ayri1 tanmimlanabilir. Blok olarak yapilanan bu devreler,
sonug bilgisi tasiyan anahtar gibi disundlebilir. Herbir
blok tanimlandikga sonug bilgisi sistem vyigQitina kayirt
edilir.

ANDL islemi, galisma kayitgisindaki bilgi ile sistem
yir01tindaki ilk bilgivyi VE 4 AND ) mantiginda
degerlendirerek sonucu galisma kayatgisina kaydeder.

Yigarttaki bilgiler birer yukara gekilir.



4.46. ORLOD KOMUTU

]
I
t A : LOD 1
L — AND 2
! ok L 1
Girisl Giris 2 1 LOD 3
i = =
J\}_ AND 4
0 g i B ORL.
| ! DUT 32
) [B Giris3 Girig4 !
' l
|
Cizit Gosterimi Yazilim

ORL komutu, LOD komutlariyla baslamis iki mantik
devresini paralel bagQlamak igin kullamilar.

Karmagik mantik devreleri, programlama agisindan ayri
ayri tanmimlanabilir. Blok qlarak yapilanan bu devreler,
sonug bilgisi tasiyan anahtar gibi dusidnilebilir. Herbir
blok tanimlandikga sonug bilgisi sistem vyigQitina kayit
edilir.

ORL islemi, cgalisma kayitgisindaki bilgi ile sistem
vigirtindaki ilk bilgivyi VEYA ( OR ) mantiginda
degerlendirerek sonucu calisma kayitgisina kaydeder.

Yigittaki bilgiler birer yukari gekilir.
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4.7. CIKIS ¢ OQUT ) KOMUTU

] ]
] 1
Cikas
— = (Swra no)0OUT (no )
no
: 1
]

Cizit Gosterimi Yazilim

ouT komutu, kendinden ©Once vyapilmis son mantik
isleminin sonucunu cgikis bilgisi olarak degerlendirir. Bu
komut, sistem gikisi ve bilgi-bellek ( internal relays )
islemleri igin kullanilir. Bitidn gikis bilgileri bellekte
saklanir. OUT komutu igcermeyen birlesimsel (combinational)
mantik dizgesinin sonucu yitirilir.

Bir islemin sonucu birden fazla gikisa aktarilabilir.
Ayri numaralay OUT komutu, birden fazla kullaniliyorsa

sistem gcikisin: etkileyen, END komutuna en yakin olanidir.
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4.8. CNT SAYICI ( COUNTER )

]
preset ( Sira no ) LOD ( Giris no )
+— - CNT LOD ( Giris no )
1 ,p_“lﬂi ({ no) LOD ( Girig no )
. CNT (o ) (veri)
0_____”___1( veri)
”W&;ﬁ‘
| (
| |
Cizit Gosterimi Yazilimi

Sayici, girisine uygulanan seri darbelerin sayimim
vapan bir mantik islemcisidir. Sayicinin bir darbe girisi,
iki tane de denetleme girisi vardir. Denetleme
girislerinden biri "preset", digeri de "up/down" girisidir.

Sayicilar B bit'lik yapidadir. Sistemde 64 tane sayica
mevcuttur. Bir sayica en fazla 255 'e kadar sayabilir. Daha
biyik sayimlar igin sayicilar ardasik baglanabilir.

Program iginde CNT komutundan once I tane okumanin
vapilmasa gerekir. Bu ksmut iglenirken sistem yigitainin ilk
U¢ bilgisi, sayicinin giris bilgileri olarak kullanilair.

"Preset"” girisi, basglama verisini sayiciya vyiklemek
igin kullanilar. "1" dizeyinde etkindir ve bu dizeyde
olduqu sirece sayim yapilmaz.

"Pulse" girisi, saydirma isaretinin uygulandigQi darbe
girisidir. "O" dizeyinden "1" dizeyine gegis aninda sayim
vyapilir. Peryodik veya aperyodik olabilir.

"Up/down" girigi, sayim tirinid belirlemede kullanilair.
Bu girigs "1” ise ileri sayim ( up count ), "0" ise ( down
count ) vyapilair. Sayim "0" degerine distigQi anda gikis

etkin olur. Her sayici bellekte 3 byte yer kaplar.



SAYICI BELLERI

P = Counter ( Sayici ) Bellek Gostericisi

P= 3%CNT no + ilk CNT Bellek Adresi

-, SISTEM BELLEGI ¢,

{ P+0 ) i4— Sayim Deg. ( Count )
(Pel) 4—Baglama Ded. ( Preset Value )
Darbe Belledi Cikig Durumu

Program isletilmeden 6nce, CNT komut verileri, ilisgkin
sayicilarin bellegine yerlestirilir. EQer baslama verisi
yiklenmemisse ilk basta bu sayi saifairdar.

CNT programinda ilk denet, ‘"preset" girisinde yapilir.
Bu giris "1" dizeyinde ise baglama verisi sayim kayitgisina
viklenir. "0" diuzeyinde ise darbe ( pulse ) girisi
incelenir. Her g¢evrimde darbe girisinin bilgisi, darbe
bellegine yerlestirilir. Bu islem isaretin "0" anindan "i"
dizeyine gegisini yakalamak igindir. Bellek bilgisinin "O",
giris bilgisinin "1" plduQu anda sayim yapilar. Komutta son
olarak "up/down” girisi incelenir. Giris "1" ise vyukara
sayim, "O" ise geri sayim yapilar. Her c¢evrimde sayim
degeri sifirla karsilastirilar. Esitlik oldugunda durum

kayitgisanin gikis bit’'i etkin olur.
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v

Sayi=Bacslama Degd.

s
>

Yeni Statlsdn
Olusturulmas:

*

Dén

Sekil 4.8.1. CNT Altprogrami lslem - Akis Ciziti




4.9. TMR ZAMANLAYICI ( TIMER )

GlT“l% (no )
l__TMR ‘ { Sira no ) LOD ( Giris no )
( veri ) TMR ( o ) ( veri )
I
) i
Cizit Gosterimi Yazilimi
Denetlenecek oplan sistemin zamansal dizeni, "TIMER"
isleviyle saglanar. FP.D. cgaikisina bagla: bir idnitenin

calisma siresini denetlemek igin program igerisinde TMR
komutu kullanilir.

Programda kullanmilan TMR, 8 bit’'lik sayicidir. Timer
icin temel frekans, yazilimla lUretilmis 20 Hz frekansla
saat isaretidir. Zamanlayicaida sayimin en biyik aralig:
255'dir. Bu 12.75 saniye anlamina gelir.

Sistemde &4 tane zamanlayici vardir. Bunlarain hepsi
ayni program igerisinde tanimlanabilir. TMR siresi O’'dan
255'e kadar secgilebilir. Bu deger gergek zamanin 20

katidair. Sire degeri saniyenin 1/20 duyarlikla verilebilir.

TMR, yvyalnmizca girisindeki isaret Lt s lojik
dizeyindeyken ¢alisir. Giris isareti "O0" dizeyinden "1i"
dizeyine gegerken sire galismaya baslar ve giris "i"

diizeyinde olduQu siurece azalir. 8Sire tamamlandigQinda TMR
Gikisi etkin olur.

Her zamanlayici bellekte I byte yer kaplar.



ZAMANLAYICI BELLEGI

Timer ( Zamanlayici ) Bellek Gostericisi

P= 2 %TMR no + Ilk TMR Bellek Adresi
-, SISTEM BELLEGI o,
(FP+Q) 4—Temel Frekans Karsg. Ded.
(P+1) 4—Suresi ( Time Value )
{ P} | XX XX X|X {«—Statls
Darbe Bellegi Cikis Durumu

TMR komutundan 6nce, zamanlayici girisini bilgilendiren
bir okumanin oplmasi gerekir. Bu okuma bilgisi calisma
kayitgisindadir. Komut her tarandiginda bu bit, TMR durum
kayirtcisindaki darbe bellegine kayitlanmar. Yeni okuma
bilgisiyle bellekteki bilgi karsilastirilar. fslem sonucu,
yeni okumanan "1", bellekteki bilginin "0" oldugu an
zamanlayici etkin hale getirilir. 11k islem, 20 Hz temel
frekansla sayim deQerinin o andaki durumunu bellege
kayitlamaktair. Bundan sonraki her taramada temel <frekans
sayim degeriyle bellekteki degerin farka, TMR sure
verisiyle karsilastarilar. Farkin, veriden bilyik oldugu an
sire tamamlanmistir ve gikis etkin duruma "1" getirilir.
Cikis bilgisi TMR durum kayitgisimin iliskin bit'ine
vyerlestirilir. Girig bilgisi "O" olana kadar durum korunur.

Bilgi "0" oldugQunda gikis "O" konumuna getirilir,



Racla
/i\”"-s o
COTHR e W
<€nahtar1 :::,_____ TMR cikizi = @
T
< Wil ~n o
~.__beilegi *
// //"é;'o«’llg\ 1
@ 405 __.i.f-um\;\,_}———"
"2

Temsl Frevansl Sayim
Degerinin TMR Yigitina
Yaklenmesi

¥
TMR Anahtar Bellek Biti = I

-
’ -
{ Temel Freksrns Yeri Ded. -
Yigit Degeri ) - Slresi

v

< Fark ™S TMR cihs: =1

Yerd Statisin Olusmasa

5

Don

Sekil 4.9.1. TMR Altprogram islem - Akig Ciziti



4.10. TEK CIKIS ORETECt SOT ( SINGLE OUTPUT )

Girig
}__‘ SOT ( no ) ( S1ra no ) LOD ( Giris no )
SO0T ( no )
! I
| I
Cizit Gosterimi Yazilimy

S0T, girisindeki isaretin "0O" dan "1" e gegisi aninda
uyarilan ve gikisi bir gevrim siresince etkin kalan dearbe
uretecidir.

P.D. idigerisinde 128 tane SOT islemcisi vardar. Herbir
SOT, 1 byte'lik bellek kullanmir. Byte'in 7.bit’i, isaretin
gecis aninia yakalamak igin kullanilan darbe bellegidir. O.

bit‘i ise gikis durum bitidir.



SOoT
=nahtara

fSDT Cikisi=1 SOT Cikis=0

Yeni Statlsiun

Olusturulmasa

!

DON

Sekil 4.10. SOT Altprogrami islem - Akis Ciziti



4.11. MCS ( MASTER CONTROL SET )
MCR ( MASTER CONTROL RESET ) KOMUTLARI

| |
| )

FIPROGRAM A&~ 8

b e e - e e e e o ]

Cizit Gosterimi

MCS komutu, ana besleme yolundan ayrik yeni besleme
kanalili dretmek igin kullanilir. Bu kanal iginde vyalnizca
birlesimsel ( combinational ) mantik devreleri bulunabilir.
MCS komutundan 6nce bir ckumanin vyada islem sonucunun
bulunmasa gerekir. MCS ve MCR komutlara birlikte
kullanilar. MCS kanalin agilmasai, MCR ise kanalin
kapatilmasi igindir. igige en fazla 32 tane MCS - MCR blogu
tanimlanabilir. 1lk acilan kanal, son kapatilan oclacaktair.

MCS qiris bilgisi ne olursa olsun MCS - MCR komutlara
arasindaki program islenir. Bilgi "1" dizeyindeyse program
islenir ve sonuglandirilarg "Q" duzeyindeyse programa
iligkin gakiglar sifarlanmar.

Sistemde 32 bit’'lik bir MCS yigit kayiatgaisi vardar.
Herbir MCS komutu kullanildiginda sistem calisma
kayitgisinin bilgisi bu yigita kaydirilar. Komuttan sonra
kullanilan "OUT" komutlari, bu bit’in bilgisi ile VE (AND)
mantiginda yorumlanarak sonuglandirilir. MCR komutuyla ters

yénde ételeme yapilarak dis kanala gegilir.



4.12. SET ( SET ) VE RES ( RESET ) KOMUTLARI

Giris 1 ey
( “ SET(nO) ( Sira no ) LOD ( Giris no )
SET (no )

Giris 2
4r——; }—‘RES(no) ( Sira no ) LOD ( Giris no )
RES (no )
} :
Cizit Gosterimi Yazilimi
Sistem cikislara, bellek bitleri ve oteleme

kayitgisinin bit'leri "SET" komutuyla "i1", "RES" komutuyla
"O" 1pjik dizeyine getirilir. Giris isaretinin "0" dan "1"
duzeyine gegisi sirasinda islem yapilar. Giris isaretinin

degisimi gikislari etkilemez.



4.13. JUMP ( SICRAMA )
JEND ( SICRAMA SONU ) KOMUTLARI

| |
| |

{h———*  JUMP

M PROGRAM A~ ik

Cizit Gosterimi

JUMP komutu, programin belirli kisimlarinia isletmeden
atlamak igin kullanmilar. JUMP komutu, atlamanin baslangig
yvyerini, JEND komutu ise bitim vyerini godsterir. Cevrim
igerisinde etkin JUMP islemi géruliyorsa, JEND komutuna
ulasilana kadar higbir mantik islemi yapilmaz.

Giris bilgisi "1" dizeyinde etkindir, sigrama yapilar.
"Q" diuzeyinde iken program normal akisinda islenir.

4.14. P.D. DZEL BIT'LER: ( SPECIAL RELAYS )

252 Carry /7 Barrow Rit'i

252 no'lu bit, toplama veya gikarma islemlerinde carry
/ barrow olarak kullanilar. Bu bit’'in degeri "1" ise
toplama ve gikarma islemlerinde etkinligi hissedilir.

253, 254, 255 No'lu Karsilastirma BRit'leri

Bu bit'ler, sayici, zamanlayici, veri kayitgisi igerigi
veya direkt deger ile O numaralil veri kayirtgisinin
igeriginin karsilastirilmasi sonucu etkin hale gelirler.

Eger O numarali veri kayitgisi, zamanlayici, sayica

veya direkt degerden biiylikse 253 numarali bit "1" plur ,



digerleri "O" dair.

O numaralil veri kayitgisi ile zamanlayici, sayici veya
direkt deQer esitse 254 numaralil bit "1" olur, digerleri
"O" dar.

0O numarala veri kayitgisi, zamanlayici, sayici veya

direkt degerden kigikse 255 numarala bit "1i" olur,

digerleri "O" dar.



-38-

4.15. OTELEMEL! KAYITCI SFR ( SHIFT REGISTER )

| |
] !

rese ( Sira no ) LOD ( Giris no )
BGirig no )

+—{p SFR LOD ¢ :

pulse | Ik Bit LOD ( Girig no )
) no ) SFR ( flk Bit no ) (uzunl.)
—— {uzunl.)

dats
\ |
1 \

Cizit Gosterimi Yazilimi

SFR igslevi, bilginin belirli bir dizen igindeki
devinimini saglar. Genellikle oén bilgilenme islemlerinde
kullanilar.

P.D. igerisinde bir tane 256 bit'lik o6teleme kayitcisa
vardir. Kayitcinin en biyuk uvzunluktaki tanimi, 255 bit
plarak yapilabilir. Kayitg: istenilen uzunlukta parcgalara
ayrilabilir. Birgok sayida SFR komutu aym program
igerisinde kullanilabilir.

Program iginde SFR komutundan 6nce 3 tane okumanin
olmasi1 gerekir. SFR komutu islenirken sistem yigitinin ilk
ug bit’'inin bilgisi, SFR'nin giris bilgileri olarak
kullanilar.

Kayitga durumunu, 3 girisinin birlesimsel konumu
belirler. Bunlar sirasiyla "reset", "pulse"” ve "data"
girisleridir. "Reset"” girisi "1" duzeyinde etkindir ve bu
konumda kaldi@Qa sirece kayitginin tanimla bitin bit‘leri
sifarlamir. “Pulse" girisi, o6teleme ve “data"min icgeri
alinmasinia zamanlayan bir giristir. Etkin konumu isaretin
"0" dizeyinden "1" dizeyine gegis anidir. "Data” girisi,

kayitgiya alinacak wverinin uygulandi@: giristir. Darbe



uygulandi@i anda veri girisindeki bilgi kayitgiya alinmir.

Kayitgi, programin vyaziliminda verilen iki deQerle
tanimlanir. Bunlar, baslama bit’'inin numarasi ve kayitcimin
bit uzunlugQudur. SFR lizerinde yapilan biitin islemler bu
aralikta gecgerlidir. "Pulse" girisine uygulanacak herbir
darbe ile bit'lerin degerleri bir sonrakine kaydiarilair ve
"data" girisindeki veri, baslama bit‘'ine alinir. Basglama
bit’'i ile bit uzunlugunun toplami, sonuncu bit numarasin
verir. Kaydirma sonucunda, son bit kaybedilir.

Program igcerisinde birden fazla kayitgcinin kullanilmasa
halinde, bunlarin ayrik darbe girislerindeki degisimlerin
incelenmesi icin",z2ub6 Wit 'lik darbpe bellek boslugu
uretilmistir.

SFR altprogrami gagrildiginda ilk inceleme , uzunluk
verisi igin vyapilair. Bu deqQer sifir ise tanmimsizdar.
Degerin sifirdan biiyilkk olmasi halinde, ilk bit numarasi ile
bit wuwzunluqQu toplamir. Elde edilen, son bit numarasaidar.
Son bit numarasinin 255°ten biyik olmasi durumunda bu bit,
255 olarak simirlandirilair. Bundan sonraki incelemeler,
giris bilgileri Uzerindedir. "Reset” girisi "0" ise "Pulse”
bilgisi incelenir. Her gevrimde okunan "FPulse" bilgisi, bir
sonraki cevrimde karsilastirma verisi olmak i{zere darbe
belleginde saklanir. "Pulse" girisinin "1", darbe bellek
bilgisinin "0" olduQu an, "Data” giris bilgisi kayitginin
ilk bit'ine vyerlestirilir ve tim bitlerin bilgileri bir

sonrakine kaydiralar.



Ty o

Basla

Q
uzunluk

#0

Son Bit = 11k Bit no + Uzunluk

Son Bit no = 255 ]

(n)=0
(n;l-1)=0

(m)=¢@
Sifirlama

v

Veri 4 n Bit
Bt - (Nt 1) Bt

(m-1)Bity m Bit
m. Bit Kaybedildi.

voe :

Yeni Statlus Dlusturulmas:

»>—3

Dén

Sekil 4.15. SFR Altprograma islem - Akis Ciziti
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4.16. TERS YONDE OTELEME KAYITCISI SFRN

)
reset { Sira no ) LOD ( Giris no )
+— — SFRN LOD ( Giris no )
pulse i SonBit LOD ( Girig no )
—H ) SFR (SoriBit no ) ( uzunl. )
¢— —{uzunl)
data
| |
) |
Cizit Gosterimi Yazilimi

SFRN, ters yinde oteleme kayitgisidir. Genel olarak
isleyis vyapisi SFR islevi gibidir. Fark, oteleme ydniunun
ters olmasidir. Program yaziliminda, komut igerisinde son
bit numarasi ve bit uzunlugu verilir. 1lk bit’'in numarasa,
son bit numarasi: ile bit uwzunlugunun toplamidir. "Data”

girisi bu bit lGzerinden yapilar.
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4.17. END ( BITIRME ) KOMUTU

END

Cizit Gésterimi

END komutu, programi bitirmek igin kullanmilar. Komutun
etkinliQini saglamak igin giris bilgisine gerek yoktur. END
komutundan sonra bellege yazilmis gikis bilgileri, OUTPT
altprogrami vyardimiyla c¢ikis "port'larina vyazailar. Bu
komuttan sonra vyazilmis o©plan program satirlara isleme

konmaz .
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5. P.D. OZEL 1SLEV KOMUTLARI

tzel tslev Komutlari ile toplama, cgikarma, bdlme,
gcarpma gibi birgok islev yerine getirilebilir. Bu islevleri
yerine getirmek igin, hafizada 0 'dan 9% 'a kadar
numaralandirilmis veri kayitcilara ( data registers )
bulunmaktadir. Bunlarin herbiri B bit’'liktir; yani hafizada
1 byte yer kaplarlar. 1islemler cogunlukla sifir numarala
veri kayitgcisi ( DRO ) ve bir numaralil veri kayitgisa (DR1)
lzerinde vapilar. Bu nedenle DRO ve DR1 islemlerin
yapildigQi, diger kayitcilar ise verilerin saklandigi bélge
olarak isimlendirilebilir.

Her 6zel islev komutu, Gg veriyle belirlenir. Bunlardan
birincisi islev numarasi, ikincisi zamanlayici, sayici vevya
DR numarasi, lginciisi ise verinin alinacagi veya konulacag:

ortami belirleyen bilgidir.

: l Tl ielau rUmaraca
Gicie FUNX.
l XXX X+ Datamn alinacadi veya
Konulacag: ortam
: belirleyen veri
Zamanlayici,Sayi1c1,DR no'su

Cizit Gosterimi



S.1.

FUN

nereden

zamanda

==y .

FUN KOMUTLARINDA KULLANILAN BAZI ALTPROGRAMLAR
komutlarinda islevlerin ne yapacagi, verinin
alinmip nereye konaca@: bellidir. Bu bilgi aym

mikro denetleyicinin R4 kayitgisinda sakladir ve

FUNX altprogrami yardimiyla ortamin tirid anlasalar.

Eger R4 kayitgisindaki bilgi 1 ise bu, islem yapilacak

ortamin zamanlayici, 2 ise islem yapilacak ortamin sayica,

3 ise islem yapilacak ortamin veri kayitgisi, 4 ise direkt

deger oldugunu gbsterir.

TMRFUN

CNTFUN

DRFUN

PROG . DON

Sekil 5.1.1. FUNX Altprogrami islem - Akis Ciziti
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S5.2. FUN1 KOMUTU

FUN1 komutundan ©6nceki kontak kapandiginda, DRO
icindeki B bit’'lik binary saya BCD ( Binary Coded Decimal )
sayiya gevrilerek sonug DRO'a yiklenir.

Giris
!._ﬁ‘ FUN1 ‘ { Sira no ) LOD (Girig no )
FUNL
)
! i
Cizit Gosterimi Yazilimi

S5.3. FUN2 KOMUTU

FUN2 komutundan o6nceki kontak kapandiginda, DRO
igindeki 8 bit'lik BCD kodundaki sayir binary sayiya
cevrilir. Sonug DRO igine saklanar.

Giris
}_ﬁ FUN2 | ( S1ra ro ) LOD (Giris no )
FUNZ
!
1 i
Cizit Gosterimi Yazilimi

S.4. FUN3 KOMUTU

FUN3 komutundan ©nceki kontak kapandiginda, DRO
igindeki bilgi ile zamanlayici, sayici, veri kayitgcisi ve
direkt deger karsilastirilar. tslemin sonucuna gére 253,
254 ve 255 numarali 6zel roéleler etkin hale gelir.

DRO igindeki bilgi, ortamdaki degerden biiyikse 253,



esit ise 254, kigik ise 255 numarali réleler etkin duruma
getirilir.

| |
| |

Girls THN3
}.___‘ ‘ { Sira no ) LOD ( Giris no )
XXx. X FUN3 (Ortam no) (Ortam Turd)
)
! T T |
ortam ortam tlrd
numarasi
Cizit Gosterimi Yazilima

S5.4. FUN4 KOMUTU

FUN4 komutundan @&nceki kontak kapandigQinda, DRO
igindeki bilgi ile ortamin igerigi toplanmir. 252 numarala
6zel rile carry — barrow ( elde - borg ) olarak kullanmilar.
Elde edilen toplam, DRO igcinde saklanair.

Girie ™ aiNg
*__‘ ( Sira no ) LOD ( Girig no )
XXX X FUN4 (Ortam no) (Ortam Tird)
)
) T T i
ortam ortam tlru
NUumMarasl
Cizit Gosterimi Yazilimi

S.6. FUNS KOMUTU

FUNS komutundan ©nceki kontak kapandiginda, DRO
igeriginden, belirlenen ortamin igeri@Qi gikarilar. Sonug
DRO iginde saklanar. Eger islem sonucunda borg varsa, 252

numaralil &zel réle etkin hale getirilir.



Giris FUNS
}__. ] ({ Sira no ) LOD ( Giris no )
XXX X FUNS (Ortam no) Ortam Turd)

i TT

ortam ortam tlrd
numarasi

Cizit Gosterimi Yazilimi

S.7. FUN&6 KOMUTU

FUNG& komutundan ©6nceki kontak kapandiginda, DRO
igeriQiyle, belirlenen ortamn igeri@Qi ¢arpilair. Sonucun
agirlikla 2 digiti DR1 igine, agarliksiz 2 digiti DRO igine

yazilmaktadar.

Girig _——FUN -
}_‘ ( Sira mo ) LOD ( Giris no )

XXX X FUN& (Ortam no) Ortam Turd)

=
!

ortam ortam tlrd
numarasi
Cizit Gosterimi Yazilimi

S.8. FUN7 KOMUTU

FUN7 komutundan ©onceki kontak kapandiginda, DRO
igeriQiyle, belirlenen ortamin igeri@Qi garpilir. Sonucun
agirlakla 2 digiti DR1 igine, a@arliksiz 2 digiti DRO igine

vazilmaktadar.
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Girle ~EON7
}__.‘ { Sira no ) LOD ( Giris no )
XXX X FUN7 (Ortam no) (Ortam Turd)

) T 1 ,
| i
ortam ortam tlrd
numarasi

Cizit Gosterimi Yazilimi

S5.9. FUNB8 KOMUTU

FUNB komutundan onceki kontak kapandiginda, numarasia
belirlenen DR'den baslayip DR1 igerigivyle belirlenen
vzunluktaki kayitgi bdlgesi lzerinde veriler kaydairilar.

11k numarala kayitgir igeriqQine, DRO igerigi konur.

Giris
FUNS
‘___ i ‘ ( Sira no ) LOD ( Giris no )
FUNB (Baglangic no)

! !
; veri Kayitcisa
baglangic no

Cizit Gosterimi Yazilimi

5.10. FUN9 KOMUTU

FUN? komutundan 6nceki kontak kapandiginda, DRO’'dan
DR1'e dog@ru bir digit ( 4 bit ) bilgi kaydirilar. Giris
bilgisi safirdir. Kaydirma uzunlugu 1 ile 3 arasinda

clabilir.



Girig  ™FONe
},__. ‘ { Sira no ) LOD ( Girig no )

A FUNY (Kaydirma no)
) 1 |
: Kaydirma :
Uzunlugu
Cizit Gosterimi Yazilimi

S.11. FUN1O KOMUTU
FUN1O komutundan 6nceki kontak kapandiginda, DRO'a 8
bit‘'lik "data" wveri yiklenir. Yiklenecek veri, sayici,

zamanlayici, DR bilgileri veya direkt deqer olabilir.

Girls  "FONIO

|
}
}* ‘ { Sira no ) LOD ( Girig no )
XXX X I FUN1Q (Ortam no) (Ortam Turd)
) T 1 ,

! I

ortam ortam tlrd
numarasi

Cizit Gosterimi Yazilimi

S5.12. FUN11 KOMUTU
FUN11 komutundan ©&nceki kontak kapandig@inda, komut
yazilimiyla verilen girigs numarasindan basliyarak, ardasil

sekiz fiziki girig, dahili réle veya gikis DRO kayitcisina

viklenir.



Girle  ™EONL

}___‘ , ( Sira no ) LOD ( Giris ro )
XX FUN11 (K no )

| Yuklemecek Ardasil |
Fiziki Girig-Cikig veya
Dahili Rélenin {1k no'su

Cizit Gosterimi Yazilimi

5.13. FUN12 KOMUTU

FUN12 komutundan onceki kontak kapandiginda,
belirlenen direkt deger ile DR1 kayiatgisinmin igerigi
toplanir. Toplam sonunda elde edilen sayiya gére, bu
sayinin gosterecegi yerdeki DR igerigi DRO’'a yiklenir.

{ |
) |

Girls  MEONIE

l..__ " ‘ ( Sira no ) LOD ( Giris no )
FUN12 (Direkt Deder)
)
! 1 |

Direkt Deger

Cizit Gosterimi Yazilimi

S5.14. FUNI13 KOMUTU
FUNIZ komutundan 6nceki kontak kapandiginda, DRi'e B8
bit'lik "data" veri yiklenir. Yiklenecek veri, sayici,

zamanlayici, DR bilgileri veya direkt deger olabilir.



Giris

FUNI13 =3
}.__‘ ‘ ({ Sira vno ) LOD ( Girig no )

XXX X FUN1Z (Ortam no) Ortam Turd)
| T T ,
| I

ortam ortam tlrd
numarasi
Cizit Gosterimi Yazilimi

S.15 FUN14 KOMUTU
FUN14 komutundan ©6nceki kontak kapandigainda, komut
vazilimiyla verilen giris numarasindan basliyarak, ardasal
sekiz fiziki giris, dahili rdle veya gikis DR1 kayitgisina
yiklenir.
; !
Girie  MFONIA

},___‘ ‘ ( Sara no ) LOD ( Girig no )
e FUN14 (11K no )

! Yiklenecek Ardasil i
Fiziki Giris-Cikis veya
Dahili Rélenin i1k no'su

Cizit Gosterimi Yazilimi

S.16. FUNIS KOMUTU

FUN1S komutundan ©6nceki kontak kapandig@inda, komut
vyaziliminda numarasi belirlenmis veri kayitgcasinmin
igerigine bir ilave eder ve sonucu ayni data kayitcisina
yazar. EQer kayitga igerigi en biiyiik deQere sahip ise bu

komuttan sonra igcerigi sifir olur.
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Girle ™EONTS
*_‘ | ( Sira mo ) LOD ( Birig no )
2 FUN1S (DR no)
I !
DR Numarasa
Cizit Gosterimi Yazilimi

5.17. FUN1&6 KOMUTU

FUN1& komutundan onceki kontak kapandiginda, komut
yaziliminda numarasi belirlenmis veri kayitgcisinin
igerigini bir azaltir ve sonucu ayni veri kayitgisina
vazar. EQer kayitginin igerigQi sifir degerindeyse, bu

komuttan sonra igcerigi en blyilik degere ulasar.

FUN1&
| e

E l i XX
|

)

)

{ Sira no ) LOD ( Giris no )
FUNI&(DR no)

4

i
DR Numarss:

ikl

Cizit Gosterimi Yazilim

S.18. FUN17 KOMUTU

FUN17 komutundan ©6nceki kontak kapandiginda, sayici ve
zamanlayicilaran preset degerlerinin bulundugu bellek
gbézine DRO'in iceri@Qi yerlesir. DRO'in igeriginin, sayica
m1 yoksa zamanlayici m1 preset degerine aktarilacaga komut

vyaziliminda belirlenir.



Girie  "FONT7
’_ ‘ { Sira no ) LOD ( Giris no )
XXX X FUN17 (Ortam no) Ortam Turd)

)

! T T : 1: Zamanlayica

ortam ortam turd
numarasi 2 1 Sayic1
Cizit Gosterimi Yazilim

5.19 FUN1B8 KOMUTU

FUNIB komutundan ©6nceki kontak kapandiginda, herhangi
bir sayicinmin sayilmis deQerinin komut vyaziliminda
verilen, sayisal degerle esitligi kontrol edilir. Eger
sayi1sal de@Qerle sayici degeri esitse galisma kayitgisa "1i"
olurs esitlik yoksa galisma kayitgisina "OV degeri
yuklenir.

! |

y 1
Girig

FUN 18

}.__‘ { Sara mo ) LOD ( Giris no )
XXX XXX FUNIB (Ortam no) Ortam Turd)

i | T |

Sayic1 Karsilastirilacak
No Sayisal Deger

Cizit Gosterimi Yazilima

5.20. FUN19 KOMUTU

FUN19 komutundan &énceki kontak kapandiginda, herhangi
bir sayicamn sayilmis degeri ile, komut vyaziliminda
verilen sayisal degerden biylkligu yada kigikligi kontrol
edilir. Eger sayici igerigi, sayisal degerden kicikse
Galigma kayitgisay "O" , biyikse galisma kayitcisi "i"

degerine ulasar.



Girie ™ EON
}__‘ ( Sira no ) LOD ( Giris no )
XXX XXX FUN1S (Ortam mo) Ortam Turd)

Sayici Karsgilastirilacak
No Sayisal Deger

Cizit Gosterimi Yazilimi

S5.21. FUN20 KOMUTU

FUN20 komutundan 6ncekikontak kapandiginda, DRO'1n
igerigi, herhangi bir veri kayitgisina vyiklenir. DRO'an
igeriginin aktarilacagQi veri kayitgisi, komut vyaziliminda

belirlenir.

Giris  EONzo

‘_— XX
!

DR Numarasi

( Sira no ) LOD ( Giris no )
FUN2@ (DR no)

- e———————— — a—

Cizit Gosterimi Yazilimi

5.22. FUN21 KOMUTU

FUN21 komutundan &nceki kontak kapandiginda, DR1'in
igerigi, herhangi bir wveri kayaitgisina vyiklenir. DR1
iceriginin aktarilacagi: veri kayitgisi, komut yaziliminda

belirlenir.



Girle EONEL

}_' XX

DR Numarasa

Cizit Gosterimi

( Sira no ) LOD ( Giris no )
FUN21 (DR no)

Yazilima



6. SONUC

Programlanabilir denetleyiciler, bilgisayar
tekneolojisinin son Urinleridir. Sanayide karmasik otomasyon
sistemlerinde kullanmilarlar. Diger bilgisayarlardan en

énemli farki, calisma ortaminda olusan girultilere karsa

bagisiklaklaradar. Yani bir P.D., sanayide olusan
giuridltilerden etkilenmez. Fakat herkes P.Ds "i
programliyamaz. Cinkii programlanacak sistemin zaman - islem

dizenini ¢cok iyi bilmek gerekir. Bunu da ancak, bilgisayar
elektronigi ve endistriyel sistem tasarimi konularinda
bilgili uzmanlar yapabilir.

Programlanabilir denetleyicinin isletim yapisi, gerek
gincelliqQi, gerekse bigimlerinin farkla clmasi sebebiyle
uretici firmalar tarafindan heniuz agiklanmamistir.

Arastirma, 8031 mikrodenetleyicisi izerinde
vapilmistair. B8031 mikrodenetleyicisi, hem donanim, hem de
vyazilim agisindan yetenekli olmasina karsin, denetleyici
tasariminda hizi vyavas kalmakta, ayni zamanda da baza
komutlarinin yetersizligi dolayisiyla zorluklar
cirkmaktadir. UOzellikle saga ve sola kaydirma isleminin
yalmizca A kayitgisa izerinde olmasi, 16 bit'lik vyikleme
ve okuma komutlarinin olmayisi, komutlarin hepsinin temel
olarak 8 bit‘lik vyapiya sahip olmasi 8031'in baslaca
vyetersizlik nedenleridir. 11.059 MHz frekansla saat
igaretiyle galismasina karsin komut islemedeki yavasligi da
programlanabilir denetleyici igin elverisli olmadigQinan bir

kanmitadar.

Sonug olarak F.D. tasarima igin 16 bit veri



yapisinda,

mikroislemciler veya mikro denetleyicilerin

- .

bit - islem komutlarinin

gerektigini gostermistir.

7.

P. D.

BELLEK HAR1TASI

Igletim Sistem
Program

CNT {(Counter) Sayica
Statlsleri (0 - 63 )

Biris ( Input ) Belledi

Bellek ( Interral Relays )

Cikis ( Output ) Bellegi

Bellek ( Internal Relays )

Ozel Rdleler (Special Relays)

TMR (Timer) Zamanlayici
Statlsleri (@ - &3 )

SFR (Shift Register) Bellek

SFR Darbe Bellegdi

80T ( Single Output )
Statisleri (0 - 63)

Veri Kayitcilar:
Statusleri (@ - 99 )

Kullamci Program
Veri Tablosu

vetenekli oldugu

@00

0995

2000

2eCo

2100
2102
2lo4
2105

o nl g
eleo

2200

e2Co

2300

2320

£340

2400

2480

2500

2564

2600

kullanilmasa



8. PROGRAM KOMUTLARI VE iLiSKIN CAGRI ADRESLER!

ADRES KOMUT ADI
01BDH LOD
01C4H LODN
01DAH LODCNT
O1DEH LDNCNT
O1F&H LODTMR
O1FAH LDNTMR
0228H LODR
022CH LDNR
0231H ANDN
0236H AND
023CH ANDL
0245SH ANDCNT
0249H ADNCNT
024EH ANDTMR
0252H ADNTMR
0257H ANDR
025BH ADNR
0260H DRN
0265H OR
026BH DRL
0274H ORCNT
0278H ORNCNT
027DH ORTMR
0281H DRNTMR
0286H ORR

028AH ORNR



02A0H
O02FFH
O31FH
0335H
0348H
0351H
0397H
O3A1H
O3EOH
O3EAH
045EH
0514H
069FH
06CEH
O&FCH
0781H
O07B%H
O7F1H
0BO&H
081BH
0B5S1H
0878H
0BB&H
OBE1H
OBCEH
0BDCH
0907H

0915H

CNT

sOT

MCS

MCR

SET

RES

SETR

RESR

ouT

™R

SFRN

SFR

FUN1

FUNZ2

FUNZ

FUN4

FUNS

FUNG&

FUN7

FUNB

FUNZ

FUN10O

FUN11

FUN12

FUN13

FUN14

FUN1S

FUN16&6
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9. S1STEM DONANIMI

1,0
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g v
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8 s
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S 27 lapres, | 5
R0 P [FOAES Ag-Aiz ’) Fa-Aia
rﬁua voLu 4 YaLU 8 PORT <E¢ 59
+5V
R0 ALE G U~
W 2opd Us Uy

+5V Us Eﬂt HDSES : ﬂo_e:s
_'L' _:> :m.u ‘“anZ ‘n:iv:ui:u C PORT -15
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2
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5
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E
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il
o o
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<=
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L

Tz 7 F
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77

VERY vOLU D0g-0y )

Uy 1 TSC232 Cy : 22 F X 1 11059 MHz

Up : 8031 Ca: 22 pF Ry : 82K

Uz : 74LS138 C3 : 22 pF

Ug & 74LS373 Cq : 22 pF

Us : 2754 Cg : 10 pF

Uy 1 6264 Cs 1 22 pF

U- : 825S5A C» 1228 pF
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pOS 3.30 (038-N) MCS-51 MACRO ASSEMBLER, V2.2

ORJECT MODULE PLACED IN PC.OBJ
ASSEMBLER INVOKED EY: B:\ASMS1.EXE PC.ASM

LOC OBJ LINE SOURCE
0000 1 ORG OOOOH

0000 759000 2 MOV P1,#0H

0003 BOO9 3 SJMP PLC

0005 4 DS &

OOOR 02043D 5 LIMP TM21

O00E 902000 6 PLC: MOV DPTR,#2000H
0011 E4 7 CLR A

0012 FO 2] TLK: MOVX &DPTR,A
0013 A3 5 INC DPTR

0014 ADB2 10 MOV RS,DFL

0016 AEB3 11 MOV Ré&,DPH

0018 BDFFF7 12 CINE RS,#OFFH,ILK
001B BE29F4 13 CINE Ré&,#29H,ILK
001E FO 14 MOVX @DPTR,A
001F 902600 15 MOV DPTR,#2600H
0022 758921 16 MOV TMOD,#21H
0025 758840 17 MOV TCON,#40H
0028 75B8DF4 18 MOV TH1,H#0F4H
002B 759870 19 MOV SCON,#70H
002E 7599FF 20 MOV SBUF ,#0FFH
0031 7E04 21 MOV R&,#4H

0033 109802 22 ILK2: JBC RI,ILK1

0036 BOFE 23 SIMP ILK2

0038 ES99 24 ILK1: MOV A,SBUF

003A FO 25 MOVX @DPTR,A
003R A3 26 INC DPTR

003C 4400 2 ORL A,#OH

003E 6004 28 JZ ILK3

0040 7E04 29 MOV R&,#4H

0042 BOEF 30 SIMP ILK2

0044 1E 31 ILK3: DEC Ré&

0045 BEOOEB 32 CINE Ré&,#0H, ILK2
0048 C2BE 33 CLR TCON.&

004A SOEOOZ 34 MOV DFTR,#0EOO3H
004D 748B 35 MOV A,#OBEH

004F FO 36 MOVX @DFPTR,A
0050 75816D 37 MOV SP,#06DH
0053 75ABC2 38 MOV I1E,#0C2H
0056 75BBO2 39 MOV IP,#2H

0059 758901 40 MOV TMOD,#1H
00SC 758A00 41 MOV TLO,#OH

00SF 758CAC 42 MOV THO,#04CH
0062 C28D 43 CLR TCON.S

0064 D28C 44 SETE TCON. 4

0066 902600 45 MOV DPTR,#2600H
0069 858240 44 PROG&6: MOV 40H,DPL

006C BS8341 47 MOV 41H,DPH

00&F EO 48 MOVX A,&DPTR
0070 FS42 49 MOV 42H,A

0072 4400 50 ODRL A,#O0H



LOC

0074
0076
0077
0078
007A
007C
007E
0080
0082
0084
0086
0088
0089
00BA
00BB
008C
00BE
Q0?0
0091
0092
0093
0094
0095
0097
0098
0099
Q09A
00%R
00%C
Q0%E
00A1
O0A3
O0AS
00AbL
00AB
O0AT
00AA
OOAC
O0AE
0O0AF
00BO
00B1
00B2
O0E3
O0BS
00B6
O0B7
0OB8
00B9
00BA
OOBC
OOBF
00C1
00C3
00C4

OBJ

7006
A3
EO
4400
&0SB
ES42
6403
6026
ES42
6402
703C
A3
EO
00
00
64A0
7034
A3
EQ
F8
A3
EO
FS44
E8
C3
33
28
FB8
2401
202000
FS82
ES44
FO
801C
A3
EQ
64ER
7016
A3
EO
FB8
A3
EO
FS44
EB
C3
33
28
FB
2401
902200
FS82
ES44
FO
854082

LINE

51
52
53
54
55
56
57
s8
59
60
61
62
63
64
&5
66
&7
68
&9
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
B2
83
84
8s
86
87
=1
0]
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

-e3~

SOURCE

PROG1:

FPROG3:

FROG4:

JINZ PROG1
INC DPTR
MOVX A,E&DPTR
ORL A,#O0H

JZ PROG2

MOV A,42H
XRL A,#O03H
JZ PROG3

MOV A,42H
XRL A,#02H
INZ PROG4
INC DPTR
MOVX A,&DFTR
NOP

NOP

XRL A,#OAOH
INZ PROG4
INC DPTR
MOVX A,&DPTR
MOV RO,A

INC DPTR
MOVX A,&DPTR
MOV 44H,A
MOV A,RO

CLR C

RLC A

ADD A,RO

MOV RO,A

ADD A,#1

MOV DPTR,#2000H
MOV DFL,A
MOV A,44H
MOVX @DPTR,A
SJMP PROG4
INC DPTR
MOVX A,@DPTR
XRL A,#OEAH
JNZ PROG4
INC DPTR
MOVX A,&DPTR
MOV RO,A

INC DPTR
MOVX A,@DFTR
MOV 44H,A
MOV A,RO

CLR C

RLC A

ADD A,RO

MOV RO,A

ADD A,#1H
MOV DPTR,#2200H
MOV DPL,A
MOV A,44H
MOVX €DPTR,A
MOV DPL ,40H



LOC

00C7
OQCA
OOCR
O0OCD
O0CF
00D1
00D3
0O0DS
00D7
Q0D%9
0ODC
OODE
O0E1
QOEX
O0ES
OOE7
00E®
00EC
OOEE
00FO
OOF 1
O0F 4
QOF7
O0F9
OOFB
OOFD
QOFF
0102
0105
0106
0108
010A
O10R
010C
010E
0110
0112
0114
0116
0118
011A
011C
01tk
0120
0122
0125
0127
0129
012C
O12F
0130
01314
0133
0135
01346

0OBJ

854183
C3
7404
3582
F5B2
5002
0583
0169
3178
202600
7A00
75D010O
7D00
7B0O0O
7900
7A01
75D000
8011
7404
Cc3
854582
854683
3582
F5B2
5002
0583
858245
858346
EO
4400
7018
A3

EO
FS47
6402
6053
ES47
6401
6028
ES47
4400
7004
318D
01D7
FO00EE
cogz2
co83
854582
854683
A3

EO
COEO
1582
EOQ
COEO

LINE

106
107
108
109
110
144
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
1446
147
148
147
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

™

SOURCE

PROGS:
PROGZ2:

FROGB:

PRDG7:

PROG?:

MOV DPH,41H
CLR C

MOV A,#4H
ADDC A,DPL
MOV DPL,A
JNC PROGS
INC DPH
AJMP PROBG&
ACALL INPUT

MOV DPTR,#2600H

MOV R2,#0H
MOV PSW,#10H
MOV RS,#0H
MOV R3,#0H
MOV R1,#O0H
MOV R2,#1H
MOV PSW,#0H
SJMP PROG7
MOV A,#4H
CLR C

MOV DPL,45H
MOV DPH,46H
ADDC A,DPL
MOV DPL,A
JNC PROG7
INC DPH

MOV 45H,DPL
MOV 46H,DPH
MOVX A,@DPTR
ORL A,#OH
JNZ PROGY
INC DPTR
MOVX A,&DPTR
MOV 47H,A
XRL A,#2H
JZ PROG10
MOV A,47H
XRL A,#1H
JZ PROG11
MOV A,47H
DRL A ,#OH
JINZ PROGY
ACALL OUTPT
AJMP PROG2

MOV DPTR,#FPROGB

PUSH DPL
FPUSH DPH

MOV DPL ,45H
MOV DPH,46H
INC DPTR
MOVX A,&DPTR
PUSH OEOH
DEC DPL

MOVX A,&DPTR
PUSH OEOH



Loc

0138
0139
013A
Q13B
013C
013D
013E
O13F
Q140
0141
0142
0144
0147
0144
014C
014D
Q14F
0151

0153
0155
0157

O15A
Q1SB
015D
O15F
0160
0161

Q163
0165
0168
016B
016D
014E
0170
0172
0174
0176
0178
0178
017C
O17E
017F
0180
0182
0185
0187
0188
0189
018E
018C
018D
0190
0191

0193
0194

OBJ

A3

A3

EO

F8

A3

EO

FC

22

EA

13
=021
854582
854683
7404
c3
3582
FS82
FS45
5002
0583
858346
EO
4400
70ES
A3

EO
6402
70DF
854582
854683
7404
c3
3582
Fo82
S002
0583
Q1FF
0EQO1
EO
F548
A3

EO
FS49
202100
ES48
FO

A3
ES49
FO

22
202104
EO
FS5%90
22

00

LINE

161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
1%41
172
173
174
175
176
2 4 4
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
120
191
192
193
194
195
196
197
198
389
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
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SOURCE

PROG11:

PROG12:

PROG13:

PROG10:

FRDG14:
INPUT:

OUTPT:

INC DPTR
INC DPTR
MOVX A,&DPTR
MOV RO,A

INC DPTR
MOVX A,&DPTR
MOV R4,A

RET

MOV A,R2

RRC A

JNC PROG10
MOV DPL,45H
MOV DPH,4&H
MOV A,#4H
CLR C

ADDC A,DPL
MOV DPL,A
MOV 45H,A
JNC PROG13
INC DPH

MOV 4&H,DPH
MOVX A,&DPTR
ORL A,#O0H
JNZ PROG12
INC DPTR
MOVX A,&DPTR
XRL A,#2H
JINZ PROG12
MOV DPL ,45H
MOV DPH,46H
MOV A,#4H
CLR C

ADDC A,DPL
MOV DPL,A
JNC PROG14
INC DPH

AJMP PROG7
MOV DPTR,#0EOO1H
MOVX A,&DPTR
MOV 4BH,A
INC DPTR
MOVX A,@DPTR
MOV 4%9H,A
MOV DPTR,#2100H
MOV A,48H
MOVX €DPTR,A
INC DPTR

MOV A,4%H
MOVX €DPTR,A
RET

MOV DPTR,#2104H
MOVX A,&DPTR
MOV P1,A

RET

NOP



LoC

0195
0196
0197
0198
01%9A
Q19K
019D
01%E
O19F
01Al1
01R4
01A6
01R7
01AA
O1AR
01AD
O1AF
01BO
01B2
01B3
01B4
01B5
O1R7
01B9
O1BA
Q1BC
CiBD
O1BF
01CoO
01C1
01C2
01C3
01C4
01C6
01C7
01C%
0iCA
OICE
01CC
01CD
O1CE
01DO
Q1D3
01D5
01D6
01D9
01DA
01DC
O1DE
O1EQ
O1E1L
01E3
01E4
O1ES
O1ES

OBJ

00
00
00
B850
EB
7B03
C3
13
DEFC
902100
FSB2
EO
902100
Fo
ESS0
5407
FD
6007
E9
c3
13
DDFC
BOO1
ES
5401
22
3198
13
EA
33
FA
22
3198
Fa
BOF&
ES
C3
33
28
FB
2402
902000
F582
EO
902000
22
31C9
BOE 1
31C9
Fa
8ODC
E8
c3
33
28

LINE

216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270

—-bb6—

SOURCE

LD1:

LD3:
LD4:

LD2:
LDS:

LOD:

LDP:

LODN:

LDCX3:

LODCNT:

LDNCNT:

LDTX3:

NOP
NOP

NOP

MOV SOH,RO
MOV A,RO

MOV R3,#3H
CLR C

RRC A

DJINZ R3,LD1
MOV DPTR,#2100H
MOV DFL,A
MOVX A,&DPTR
MOV DPTR,#2100H
MOV R1,A

MOV A,SOH
ANL A,#7H
MOV RS,A

JZ LD2

MOV A,R1

CLR C

RRC A

DINZ R5,LD4
SJMP LDS

MOV A,R1

ANL A,#1H
RET

ACALL LD

RRC A

MOV A,R2

RLC A

MOV R2,A

RET

ACALL LD

CPL A

SJMP LDP

MOV A,RO

CLR C

RLC A

ADD A,RO

MOV RO,A

ADD A,#2H
MOV DFTR,#2000H
MOV DPL,A
MOVX A,&DPTR
MOV DPTR,#2000H
RET

ACALL LDCX3
SJMF LDP
ACALL LDCX3
CFL A

SJMP LDP

MOV A,RO

CLR C

RLC A

ADD A,RO



LoC

O1E7
O1ES8
O1EA
Q1EC
O1EF
O1F1
O1F2
O1FS
0O1F6
O1iF8
O1FA
O1iFC
O1FD
Q1IFF
0201

0202
0204
0205
0206
Q208
0209
020C
020D
020F
0211

0212
0215
0216
0218
0214
021B
021D
021E
O21F
0220
0222
0224
0225
0227
0228
0224
022C
022E
022F
0231

0233
0234
0236
0238
0239
0234
023k
023C
023E
023F

OBJ

F8
8850
2402
902200
FSB2
EO
502200
22
31E3
80CS5
31E3
F4
BOCO
8850
£8
7BO3
C3
13
DBFC
F8
902300
22
31FF
F582
EO
902300
Fo
ESS0
5407
FD
6007
E9
C3
13
DDFC
8001
]
5401
22
510D
8093
510D
Fa
BOBE
3198
F4
8002
3198
13
EA
33
FA
74FE
an
D3

LINE

7 |
AT
273
274
275
276
2727
278
s d ATy
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
27
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
3185
316
S17
318
319
320
321
322
323
324

325

SOURCE

LODTMR:

LDNTMR:

SFR1:

SF1i:

SFREB:

SF2:
SF4:

SF3:
SFS:

LODR:

LDNR:

ANDN:

ANDK =
ANS:

ANDLK:

MOV RO,A
MOV S0H,RO
ADD A,#2H
MOV DPTR,#2200H
MOV DPL,A
MOVX A,@DPTR
MOV DPTR,#2200H
RET

ACALL LDTX3
SJMP LDP
ACALL LDTXZ
CPL A

SJMP LDP

MOV SOH,RO
MOV A,RO

MOV R3,#3H
CLR C

RRC A

DJNZ R3,S5F1
MOV RO,A

MOV DPTR,#2300H
RET

ACALL SFR1
MOV DPL,A
MOVX A,@DPTR
MOV DPTR,#2300H
MOV Ri,A

MOV A,SO0H
ANL A,#7H
MOV RS,A

JZ SF3

MOV A,R1

CLR C

RRC A

DINZ RS,SF4
SIJMP SFS

MOV A,R1

ANL A,#1H
RET

ACALL SFRB
SJIMP LDP
ACALL SFRE
CPL A

SIMP LDP
ACALL LD

CPL A

SJIMP ANS
ACALL LD
RRC A

MOV A,R2
RLC A

MOV R2,A

MOV A,#OFEH
ORL A,R2
SETE C



LOC

0240
0241
0242
0243
0244
0245
0247
0249
024R
024C
024E
0250
0252
0254
0255
0257
0259
0258
025D
025E
0260
0262
0263
0265
0267
0268
0269
026A
026B
026D
026E
Q26F
0270
0271
0272
0273
0274
0276
0278
027A
027R
027D
027F
0281
0283
0284
0286
0288
028A
028C
028D
028F
0290
0291
0292

OBJ

33
5A
13
FA
22
31C9
BOEF
31C9
Fa
BOEA
31E3
BOE&
31E3
Fa
BOE1
510D
80DD
510D
Fa
80D8
3198
Fa
BOOZ2
3198
13
EA
33
FA
7401
5A
C3
33
an
13
FA
22
31C9
BOEF
31C9
F4
BOEA
31E3
BOE&
31ET
Fa
BOE1
510D
80DD
510D
Fa
80DB
£s
C3
33
28

LINE

326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380

-bB8=

SOURCE

ANDCNT:

ADNCNT:

ANDTMR:

ADNTMR:

ANDR:

ADNR:

DORN:

ORK:
ORS:

ORLK:

ODRCNT:

ORNCNT =

ORTMR:

ORNTMR:

ORR:

DRNR:

LDCX2:

RLC A
ANL A,R2
RRC A

MOV R2,A
RET

ACALL LDCX3
SIMP ANS
ACALL LDCX3
CPL A

SIMP ANS
ACALL LDTX3
SJMP ANS
ACALL LDTX3
CPL A

SIMP ANS
ACALL SFRE
SJIMP ANS
ACALL SFRE
CPL A

SIMP ANS
ACALL LD
CPL A

SJMP ORS
ACALL LD
RRC A

MOV A,R2
RLC A

MOV R2,A
MOV A,#1H
ANL A,R2
CLR C

RLC A

ORL A,R2
RRC A

MOV R2,A
RET

ACALL LDCX3
SJMF ORS
ACALL LDCX3
CFL A

SJIMF ORS
ACALL LDTX3
SJMP ORS
ACALL LDTX3
CPL A

SJMP ORS
ACALL SFRE
SJMF ORS
ACALL SFRE
CFL A

SIJMP DRS
MOV A,RO
CLR C

RLC A

ADD A,RO



LOC

0293
0294
0296
0299
0298
029C
02%9F
02A0
02AR2
02A3
02A4
02A5
02A6
02A7
02A9
02AR
02AC
02AD
0ZAE
Q2AF
02BO
02B1
02B3
02E4
02B&
02B8
02ZB9
02BA
02ZBE
02BC
02BE
02BF
02C0
02C2
02C4
02CS
02C6
02C7
02C9
02CB
02CC
02CD
02CE
02CF
02D0
02D1
02D3
02D5
02Ds
02D7
02D8
02DA
02DR
02DD
O2DF

OBJ

FB
2401
902000
F582
EO
902000
22
516F
F9
EA
13
13
13
500A
e882
E9
FO
A3
A3
E4
FO
BOLE
33
5018
8882
A3
AZ
EO
33
4027
EA
13
4007
8882
EO
14
FO
8005
BBB2
EO
04
FO
EA
13
13
400A
8882
A3
A3
EO
S547F
FO
BOOB
8882
A3

LINE

381

382
83
384
385
386
387
388
389
390
391

392
393
394
395
396
397
398
399
400
401

402
403
404
405
406
407
408
409
410
411

412
413
414
415
416
417

418
419
420
421

422
423
424
425
426
427
428
429
430
431

432
433
434

435

_69-

SOURCE

CNT:

CN1i:

EN7:

CN4:

CNB:

MOV RO,A
ADD A,#1H
MOV DPTR,#2000H
MOV DPL,A
MOVX A,&DPTR
MOV DPTR,#2000H
RET

ACALL LDCX2
MOV R1,A

MOV A,R2

RRC A

RRC A

RRC A

JINC CN1

MOV DPL ,RO
MOV A,R1
MOVX @DPTR,A
INC DPTR

INC DPTR

CLR A

MOVX @DPTR,A
SJMP CN4

RLC A

JNC CN4

MOV DPL ,RO
INC DPTR

INC DPTR
MOVX A,&DPTR
RLC A

JC CNé

MOV A,R2

RRC A

JC CN7

MOV DPL ,RO
MOVX A,&DPTR
DEC A

MOVX @DFTR,A
SIJMF CN4

MOV DPL,RO
MOVX A,&DPTR
INC A

MOVX @DPTR,A
MOV A,R2

RRC A

RRC A

JC CNB8

MOV DPL ,RO
INC DPTR

INC DPTR
MOVX A,E&DPTR
ANL A,#O07FH
MOVX @DPTR,A
SIMP CNé&

MOV DPL ,RO
INC DPTR



Loc

02E0
02E1
02E2
02E4
02ES
O2E7
02ERB
02EB
02EC
02ZED
02EE
02F0
02F1
02F3
Q2F 4
02FS
02F6
02F8
02F9
O2FA
02FB
02FC
O2FD
02FE
Q2FF
0302
0304
0305
0306
0307
0308
030A
030E
030C
030E
0310
0311
0313
0315
0316
0318
0319
031A
O31K
031C
031D
0Z1E
O31F
0320
0323
0324
0325
0324
0327
0328

OBJ

A3
EO
4480
FO
8882
EO
B40008
A3
A3
EO
4401
FO
8O0
A3
A3
EO
S4FE
FO
EO
13
EA
33
FA
22
202400
8882
EO
4
EA
13
SO0E
£
33
4005
7481
FO
8007
7480
FO
8002
E4
FO
13
EA
33
FA
22
EA
75D010
oA
13
EA
33
FA
ES

LINE

436
437
438
439
440
441
442
433
444
455
444
447
448
449
450
451
452
453
454
455
454
457
458
459
440
461
362
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
4B2
483
484

485

486
487
488
489
430

-

SOURCE

CNé:

CN12:

CN13:

S0T:

S0TS2:

S0TS1:

S0TE3:

MCS:

INC DPTR
MOVX A,E&DPTR
ORL A,#BOH
MOVX @DPTR,A
MOV DPL,RO
MOVX A,&DPTR
CJINE A,#O0H,CN12
INC DPTR

INC DPTR
MOVX A,@DPTR
ORL A,#1H
MOVX @DPTR,A
SIMP CN13
INC DPTR

INC DPTR
MOVX A,&DPTR
ANL A,#OFEH
MOVX &DPTR,A
MOVX A,@DPTR
RRC A

MOV A,R2

RLC A

MOV R2,A

RET

MOV DPTR,#2400H
MOV DPL,RO
MOVX A,@DPTR
MOV R1,A

MOV A,R2

RRC A

JINC SOTS1
MOV A,R1

RLC A

JC S0TS2

MOV A,#B81H
MOVX @DPTR,A
SIMF SOTS3
MOV A, #BOH
MOVX @DPTR,A
8JMP SOTS3

CLR A

MOVX @DPTR,A
RRC A

MOV A,R2
RLC A

MOV R2,A
RET

MOV A,R2

MOV PSW,#10H
ANL A,R2
RRC A

MOV A,R2
RLC A

MOV R2,A
MOV A,R1



-71-

LOC OBJ LINE SOURCE
0329 33 491 RLC A

032A F9 492 MOV Ri,A
032B ER 493 MOV A,R3
032C 33 494 RLC A

032D FE 495 MOV R3,A
032E ED 496 MOV A,RS
032F 33 497 RLC A

0330 FD 458 MOV RS,A
0331 75D000 499 MOV PSW,#OH
0334 22 500 RET

0335 75D010 501 MCR: MOV PSW,#10H
0338 ED 502 MOV A,RS
0339 13 503 RRC A

033A FD 504 MOV RS,A
033B EB 505 MOV A,R3
033C 13 506 RRC A

033D FR 507 MOV R3,A
033E E9 508 MOV A,R1
03I3F 13 509 RRC A

0340 F9 510 MOV R1,A
0341 EA 511 MOV A,R2
0342 13 512 RRC A

0343 FA 513 MOV R2,A
0344 75D0O0O 514 MOV PSW,#0H
0347 22 515 RET

0348 EA 516 SETK: MOV A,R2
0349 13 517 RRC A

034A 4001 518 JC SET1K
034C 22 519 RET

034D 7401 520 SET1K: MOV A,#1H
034F BOOSL 521 SIMP OUTS
0351 EA 522 RES: MOV A,R2
0352 13 523 RRC A

0353 4001 524 JC RST1

0355 22 525 RET

0356 E4 526 RSTi: CLR A

0357 BBS0 527 DUTS: MOV SO0H,RO
0359 13 528 RRC A

03I5A 926F 529 MOV O&FH,C
035C EB 530 MOV A,RO
035D 7BO3 531 MOV R3,#3H
035F C3 532 OUTSi: CLR C

0360 13 533 RRC A

0361 DEFC 534 DJNZ R3,0UTS1
0363 FB 535 MOV RO,A
0364 902100 536 MOV DPTR,#2100H
0367 FS82 537 MOV DFL,A
0369 EO 538 MOVX A,E@DPTR
036A 902100 539 MOV DFTR,#2100H
036D F9 540 MOV R1,A
03&E ESS0 541 MOV A,S0H
0370 S407 542 ANL A,#7H
0372 Fp 543 MOV RS,A
0373 6006 544 JZ OUTS10

0375 E9 545 MOV A,R1



Loc

0376
0377
0379
037B
037C
037D
037F
0380
0381
0383
0385
0386
0288
0389
03BA
038C
03BE
O38F
0391
0392
0395
0396
0397
0398
0399
O39B
039C
039D
039F
03A1
03A2
03A3
03AS
03A6
03Aa7
03A9
O3AC
03AE
Q3AF
Q3EB2
O3E3
Q3BS
03EB7
0O3B8
O3EA
O3BE
O3BC
O3BE
03CO
03C1
03C2
Q3C3
03Cs
03C7
03C8

ORJ

13
DDFD
B0O1
E9
13
AZ&F
33
F9
ESSO0
5407
FD
6006
E9
33
DDFD
8001
E9
8850
A3
DSSOFC
FO
22
EA
13
3001
22
D3
926F
BOOB
EA
13
4001
22
c3
926F
1201FF
FSB2
EO
902300
F9
ESS0
5407
FD
6006
ES
13
DDFD
8001
E9
13

£ o
ESS0
5407
FD
E9

LINE

546
S47
548
549
S50
551
o552
oS53
oS54
S55
556
557
=58
S59
560
S61
562
563
S64
565
S66
567
568
S69
8270
971
072
S73
=574
975
S76
S77
=78
7
SB80
581
582
o83
=84
585
oBé
587
=88
589
590
o591
o592
593
594
295
596
297
=98
S99
600
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SOURCE

DUTS3:

OUTS10:
ouTS2:

OuUTSS:

DUTS4:
OUTSéE:
DUTS7:

SETR:

SET1:

RESR:

SER1:

SERZ2:
SER3:

RRC A
DINZ RS,0UTST
SIMP OUTS2
MOV A,R1

RRC A

MOV C,06FH
RLC A

MOV R1,A

MOV A,SO0H
ANL A,#7H
MOV RS,A

JZ OUTS4

MOV A,R1

RLC A

DINZ RS,DUTSS
SIMP OUTSA
MOV A,R1

MOV SOH,RO
INC DPTR
DJNZ SOH,DUTS7
MOVX @DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

JC SET1

RET

SETE C

MOV O&FH,C
SJMP SER

MOV A,R2

RRC A

JC RES1

RET

CLR C

MOV O&FH,C
LCALL SFR1
MOV DPL,A
MOVX A,E&DFTR
MOV DPTR,#2300H
MOV R1,A

MOV A,SO0H
ANL A,#7H
MOV RS,A

JZ SER2

MOV A,R1

RRC A

DINZ RS,SER1
SJMP SER3
MOV A,R1

RRC A

MOV R1,A

MOV A,S0H
ANL A,#7H
MOV RS,A
MOV A,R1



LOC

03C9
O3CB
03CC
O3CD
O3CE
O3CF
03D1

03D2
03D3
03D5
03D7
03D8
03DA
O3DR
03DC
03DD
03DE
O3DF
0O3EO
O3ES3
03E4
03E7
03E8
O3EA
03ED
O3EE
O3EF
O3F0
O3F2
O3F3
03F4
03F6
O3F9
O3FA
O3FC
O3FD
O3FE
O3FF
0401

0402
0404
0405
0406
408
040A
O40R
040C
O40F
0410
0411
0412
0413
0415
04164
0417

OBJ

A2&F
33
Fo
00
ED
&006
E9
33
DDFD
8001
E9
8882
00
00
00
00
FO
22
75D010
EA
75D0O00
5A
6157
1201E3
Fo
EA
13
5039
E9
33
300E
S022FF
EO
8882
FO
A3
AZ
7480
FO
8004
E9
13
402R
8882
EO
FB
Q022FF
EO
C3
SE
FB
8882
A3
EO
C3

LINE

601

602
&03
&04
605
606
607
608
609
610
611

612
613
&14
615
616
617
618
619
620
621

622
623
624
625
626
627
628
629
630
631

632
633
&34
635
636
637
638
639
640
641

642
643
644
645
646
647

648
649
650
651

652
653
654
655
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SOURCE

SERS:

SER4:
SERé:

DUTK:

TMR:

TM2:

THM4:

MOV C,O0&FH
RLC A

MOV R1,A

NOP

MOV A,RS

JZ SERA

MOV A,R1

RLC A

DINZ RS,SERS
SIMP SER&
MOV A,R1

MOV DPL ,RO
NOP

NOP

NOP

NOP

MOVX €@DPTR,A
RET

MOV PSW,#10H
MOV A,R2
MOV PSW,#0H
ANL A,R2
AJMP OUTS
LCALL LDTX3
MOV R1,A

MOV A,R2
RRC A

INC TMS

MOV A,R1

RLC A

JC TM2

MOV DPTR,#22FFH
MOVX A,E@DPTR
MOV DPL,RO
MOVX @DPTR,A
INC DPTR

INC DPTR

MOV A,#BOH
MOVX @DPTR,A
SIMP TM4
MOV A,R1

RRC A

JC TMb

MOV DPL ,RO
MOVX A,E@DPTR
MOV R3,A
MOV DPTR,#22FFH
MOVX A,@DPTR
CLR C

SUBB A,R3
MOV R3,A

MOV DPL,RO
INC DPTR
MOVX A,E&DPTR
CLR C
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LOC OBJ LINE SOURCE
0418 9B 656 SUBE A,R3
0419 6009 657 Jz TM11

041B 4007 658 JC TM11

041D A3 659 INC DPTR
041E EO 660 MOVX A,&DFTR
041F SAFE b61 ANL A,#OFEH
0421 FO bb2 MOVX @DPTR,A
0422 BO13 663 SIMP TM30
0424 A3 bb4 TM11: INC DPTR
0425 EO 665 MOVX A,E&DPTR
0426 4401 bbb ORL A,#1H
0428 FO 667 MOVX @DPTR,A
0429 BOOC b68 SIMP TM3O
042B 8882 669 TMS: MOV DPL,RO
042D A3 670 INC DPTR
O42E A3 671 INC DPTR
O42F E4 672 CLR A

0430 FO 673 MOVX @DPTR,A
0431 BOO4 674 SIMP TM30
0433 BB8B2 675 TMb&: MOV DPL,RO
0435 A3 676 INC DFTR
0436 A3 677 INC DPTR
0437 EO 678 TM30: MOVX A,E@DPTR
0438 13 679 RRC A

0439 EA 680 MOV A,R2
043A 33 681 RLC A

043B FA 682 MOV R2,A
043C 22 683 RET

043D C28D &84 TM21: CLR TCON.S
043F FS530 &85 MOV 30H,A
0441 BS5B231 686 MOV 31H,DPL
0444 BSB332 687 MOV 32H,DPH
0447 75BA00 688 MOV TLO,#OH
044A 758CA4C 689 MOV THO,#04CH
044D D2BC 690 SETR TCON.4
O44F OF 691 INC R7

0450 EF 692 MOV A,R7
0451 9022FF 693 MOV DPTR,#22FFH
0454 FO 694 MOVX @DPTR,A
0455 ES30 695 MOV A,30H
0457 853182 696 MOV DPL,31H
0454 BS53283 697 MOV DPH,32H
045D 32 698 RETI

04SE EC 699 SFRN: MOV A,R4
045F £400 700 XRL A,#O0H
0461 7001 701 JNZ SF100
0463 22 702 RET

0464 1C 703 SF100: DEC R4

04465 EB 704 MOV A,RO
0466 2C 705 ADD A,R4
04467 S002 706 JNC SF101
04469 74FF 707 MOV A,H#OFFH
044B BBSB 708 SF101: MOV 58H,RO
046D FE57 709 MOV S7H,A

044F CoOs8 710 PUSH S8H



-75—

LOC OBJ LINE SOURCE

0471 COS7 711 FUSH S7H
0473 EA 712 MOV A,RZ2
0474 13 713 RRC A

0475 13 714 RRC A

0476 13 715 RRC A

0477 4002 716 JC SF251
0479 8002 717 SIMP SF250
047B A10C 718 SF251: AJMP SF102
047D 33 719 SF250: RLC A

047E 5002 720 JNC SF253
0480 BOO2 721 SJMFP SF252
0482 Ci1A 722 SF253: AJMF SF103
0484 D1&E 723 SF252: ACALL SF111
0486 13 724 RRC A

0487 4002 725 JC SF255
0489 BOO2 726 SIMP SF254
04BE C11A 727 SF255: AJMP SF103
048D 902300 728 SF254: MOV DPTR,#2300H
0490 ESS7 729 MOV A,S7H
0492 7BO3 730 MOV R3,#3H
0494 C3 731 SF104: CLR C

0495 13 732 RRC A

0496 DEBFC 733 DINZ R3,8F104
0498 FB 734 MOV R3,A
0499 ESS7 735 MOV A,57H
049E BBS7 736 MOV S7H,R3
045D BBB2 737 MOV DPL,R3
049F 5407 738 ANL A,#7H
04A1 FS561 739 MOV &1H,A
04A3 F5&0 740 MOV &0H,A
04AS 4008 741 JZ SF106
04A7 EO 742 MOVX A,&DPTR
04AB 03 743 SF107: RR A

04A9 DS&OFC 744 DINZ &0H,SF107
04AC FO 745 MOVX @DPTR,A
04AD BOO1 7464 SJMP SF20
04AF EO 747 SF106: MOVX A,&DPTR
04B0O 03 748 SF20: RR A

04B1 FE 749 MOV R3,A
04B2 C3 750 CLR C

04B3 EA 751 MOV A,R2
04B4 13 752 RRC A

04BS 5001 753 JINC SF21
04B7 D3 754 SETE C

04BB8 EB 755 SF21: MOV A,R3
04B9 33 756 RLC A

O4BA FO 757 MOVX @DPTR,A
O04BB 854160 758 MOV 60H,&61H
O4BE ES61 759 MOV A,b1H
04CO £006 760 JZ SF22

04C2 EO 761 MOVX A,@DFTR
04C3 33 762 8F23: RLC A

04C4 DSLOFC 763 DINZ &0OH,SF23
04C7 Fo 764 MOVX @DPTR,A

04CB8 9238 765 SF22: MOV 38H,C



LoOC

04CA
04CC
04CE
O4CF
04D1

04D3
04D4
04D5
04D7
04D9
04DB
04DD
O4DF
O4E0Q
04E1

04E2
04E4

04ES
04E7

04EQ
O4EA
O4ER
O4EC
O4EE
04F0
04F1

04F2
04F3
O4F4

04FS
O4F7
04F8
04F9
O4FR
O4FC
O4FD
O4FE
0500
0502
0504
0505
0506
0508
0509
0S0C
OSOE
0510
0512
0514
03515
0517
0519
0S1A
OS1B
0S1C

OBJ

ESSB
5407
FD
ESS8
7BO3
c3
13
DBFC
9557
7004
A238
8014
F4
04
FRB
A238
14
6007
1582
EO
13
FO
DEBF9
1582
EO
13
FO
ED
FB
6005
EO
13
DBFD
FO
ED
FB
6002
8002
Ciip
EO
23
DBFD
FO
020614
ESS8
CS57
FS58
A1B9
EC
6400
7001
22
iC
EB
2C

LINE

766
767
768
769
770
771
ThL
773
774
775
776
7
778
b T
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
7l
792
793
794
795
796
97
798
799
800
801
802
B0O3
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
B1é&6
817
BiB
819
820
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SOURCE

SF24:

SF25:

SF27:

SF26:

SF30:

SF29:

SF28:

SF257:
EF256:
SF31:

SF102:

SFR:

SFS1:

MOV A,S58H
ANL A,#7H
MOV RS,A

MOV A,S58H
MOV R3,#3H
CLR C

RRC A

DJNZ R3,5F24
SUEE A,S7H
JINZ SF25

MOV C,38H
SIMF SF30
CPL A

INC A

MOV R3,A

MOV C,38H
DEC A

JZ SF26

DEC DPL

MOVX A,@DPTR
RRC A

MOVX &DPTR,A
DINZ R3,5F27
DEC DPL

MOVX A,&DPTR
RRC A

MOVX @DPTR,A
MOV A,RS

MOV R3,A

JZ SF28

MOVX A,@DPTR
RRC A

DINZ R3,SF29
MOVX @DFTR,A
MOV A,RS

MOV R3,A

JZ SF257
SIMP SF256&
AJMP SF103
MOVX A,&DPTR
RL A

DINZ R3,8F31
MOVX @DPTR,A
LIMF SF103
MOV A,SBH
XCH A,57H
MOV 5B8H,A
AJMFP SF71
MOV A,R4

XRL A,#OH
JNZ SF51

RET

DEC R4

MOV A,RO

ADD A,R4
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LOC OBJ LINE SOURCE
051D 5002 B21 JNC SF52
OS1F 74FF 822 MOV A,#OFFH
0521 FS558 823 SFS2: MOV S58H,A
0523 8857 824 MOV S7H,RO
0525 CO58 B82S PUSH S8H
0527 COS7 826 PUSH S7H
0529 EA B27 MOV A,R2
052A 13 828 RRC A

052B 13 829 RRC A

052C 13 830 RRC A

052D 4002 831 JC SF259
0S2F 8002 832 SIMP SF258
0531 A1E7 B33 SF259: AJMP SF53
0533 33 834 SF258: RLC A

0534 5002 B35 JINC SF261
0536 B0O2 836 SIMP SF260
0538 C11A 837 SF261: AJMP SF103
053A D16B 838 SF260: ACALL SF111
053C 13 839 RRC A

053D 4002 B840 JC SF263
0S3F 8002 841 SJMP SF262
0541 C11A B42 SF263: AJMP SF103
0543 902300 843 SF262: MOV DPTR,#2300H
0546 ESS7 844 MOV A,S57H
0548 7BO3 B4S MOV R3,#3H
054A C3 846 SF55: CLR C

054B 13 847 RRC A

0S4C DBFC 848 DINZ R3,SF55
0S4E FB B49 MOV R3,A
0S4F ESS7 850 MOV A,S7H
0551 BBS7 851 MOV S7H,R3
0553 BEE2 852 MOV DFL,R3
0555 5407 B53 ANL A,#7H
0557 FS561 854 MOV &1H,A
0559 FS560 855 MOV &0H,A
0SSB 6006 BS6 JZ SFS7

0SSD EO 857 MOVX A,@DPTR
OSSE 03 858 SF58: RR A

OSSF DS&OFC B59 DINZ &0H,SFS8
0562 FO B&O MOVX &DFTR,A
0563 EA B&1 SF57: MDV A,R2
0564 13 862 RRC A

0565 5001 863 JINC SF59
0567 D3 B&4 SETB C

0568 ESs1 B&S SF59: MOV A,b61H
056A BS6160 B8b6 MOV &OH,&61H
056D 6009 B&7 JZ SF&0

OS&F EO 868 MOVX A,&DPTR
0570 33 B&Y RLC A

0571 33 870 SF61:  RLC A

0572 DS&OFC 871 DINZ &OH,SF61
0575 Fo 872 MOVX @DPTR,A
0576 BOO3 873 SIMP SFS00
0578 EO 874 5F60:  MOVX A,&DPTR

0579 33 875 RLC A



LoC

0S7A
057B
057D
OS7F
0581

0582
0584
0584
0587
0588
05BA
058C
05BE
0590
0592
0593
0595
0596
0597

0598
0599
0S9B
0sS%C
059D
0S9F
OSA0
0SA1

05A2
0SA4
O5SAS
05A6
0=A7
05AB
05A9
OSAA
OSAC
OSAD
OSAE
OSAF
OSB1
05E2
OSR3
OSE4
OSB7
OSBY
OSBE
OSRBC
OSBE
05Co
0OSC1
05C2
OSC3
OSCS
05C7
05C8

OBJ

FO
9238
ESS8
5407
FD
ESSE
7BO3
c3
13
DEFD
9557
7004
A238
8009
FB
A238
A3
EO
33
FO
DEFA
ED
FE
£005
EO
13
FO
DBFC
EO
13
13
FO
ED
FB
6005
EO
23
FO
DEFC
EO
23
FO
02061A
ESS8
5407
FB
7DFE
6007
ED
C3
33
DBFC
8001
ED
Fo

LINE

876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
B98
899
%00
201
202
903
204
0%
Q06
907
708
909
910
734
212
913
714
915
916
Yid
918
219
920
?21
Q22
w2
924
925
926
927
928
way
930

SOURCE

SFS500:

SF&62:

SF&63:

SF&5:

SFé6:

SF&8:

SF&7:

8SF70:

SF&9:

SFS3:
SF71:

SF73:

SF72:
SF74:

MOVX @DPTR,A
MOV 38H,C
MOV A,S8H
ANL A,#7H
MOV RS,A

MOV A,S8H
MOV R3,#3H
CLR C

RRC A

DINZ R3,5F62
SUEB A,S7H
JINZ SF&3

MOV C,38H
SIMP SF&b6
MOV R3,A

MOV C,38H
INC DPTR
MOVX A,&DPTR
RLC A

MOVX &DPTR,A
DINZ R3,5F6&5
MOV A,RS

MOV R3,A

JZ SF&7

MOVX A,E&DPTR
RRC A

MOVX @DPTR,A
DINZ R3,SF&8
MOVX A,&DPTR
RRC A

RRC A

MOVX &DPTR,A
MOV A,RS

MOV R3,A

JZ SF&9

MOVX A,E&DPTR
RL A

MOVX @DFTR,A
DINZ R3,SF70
MOVX A,E&DPTR
RL A

MOVX @DPTR,A
LIMP SF103
MOV A,S58H
ANL A,#7H
MOV R3,A

MOV RS,#OFEH
JZ SF72

MOV A,RS

CLR C

RLC A

DINZ R3,SF73
SIMP SF74
MOV A,RS

MOV Ri,A



LocC

05C9
OSCB
OSCD
OSCE
0SDO
05D2
0SD3
05D4
0SDS
05SD7
0EDY
OSDA
OSDE
OSDE
OSEO
OSEZ2
OSE3
OSE4
OSESL
OSEB
OSEA
OSEC
OSED
OSEE
O5FO
OSF2
05F4
0SF &
O5SF9
OSFA
OSFE
OSFC
OSFD
OSFE
OSFF
0601
0603
0604
0604
0609
0404
060R
Q&0C
060D
060E
060F
0611
0612
0613
04614
0616
0617
0618
0619
061A

OBJ

ESS7
5407
FB
7D00
6007
ED
D3
33
DEFC
8001
ED
FD
902300
ESS7
7BO3
c3
13
DBFC
FS57
ESS8
7B03
c3
13
DEFC
FS58
6557
700E
855782
ED
49
Fo
EO
59
FO
8019
ESS8
C3
9557
855782
FE
EO
SD
FO
1B
EB
6005
AZ
E4
FO
DBFE
AZ
EO
59
FO
DOS7

LINE

931

32
933
34
935
936
937
238
939
940
941

942
943
944
945
G46
947
F48
949
S0
951

952
53
54
Q55
956
Q@57
S8
959
60
961

962
P63
964
965
966
967
968
969
970
w1

972
Q73
974
975
Q76
ol
@78
979
980
981

782
983
284
285
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SOURCE

SF76:

8F75:
SF77:

SF78:

SF79:

SFB0:

SFB82:

SFB81:

SF103:

MOV A,S7H
ANL A,#7H
MOV R3,A

MOV RS,#0H
JZ SF75

MOV A,RS
SETE C

RLC A

DINZ R3,SF76
SJMP SF77
MOV A,RS

MOV RS,A

MOV DPTR,#2300H
MOV A,S7H
MOV R3,#3H
CLR C

RRC A

DJINZ R3,SF78
MOV S7H,A
MOV A,S8H
MOV R3,#3H
CLR C

RRC A

DINZ R3,SF79
MOV S8H,A
XRL A,S57H
JINZ SFBO

MOV DPL,S7H
MOV A,RS

ORL A,R1

MOV R1,A
MOVX A,&@DPTR
ANL A,R1
MOVX @DPTR,A
SIMP SF103
MOV A,S8H
CLR C

SUBE A,S7H
MOV DPL,S7H
MOV R3,A
MOVX A,&DPTR
ANL A,RS
MOVX €DPTR,A
DEC R3

MOV A,R3

JZ SFB1

INC DPTR

CLR A

MOVX @DPTR,A
DJNZ R3,SFB2
INC DFTR
MOVX A,@DPTR
ANL A,R1
MOVX @DPTR,A
POF S7H



LoC

061C
0O&1E
0620
0622
0624
0626
0628
062A
Q&2ZRB
062C
0&2E
062F
0630
0632
0633
0634
0635
0636
0637
0638
0639
063A
063C
063D
0O&63E
063F
0640
0641
04643
0645
0644
0647
04649
0644
064C
Q64E
0650
0651
0653
0655
0657
0659
Q65K
065D
Q65E
Q65F
0662
06464
0664
0667
066RB
06469
0&6A
066RB
046D

OBJ

DOS8
ADS8
D1BF
2420
F582
ESS7
5407
F9
FE
6005
EO
03
DEFD
FO
EO
03
FO
C3
EA
13
13
5001
D3
EO
33
FO
E9
6400
6005
EO
23
D9FD
FO
8D57
Di8F
F5B82
EO
F568
ESS7
5407
FS&A
6009
ES&8
c3
13
DS6AFR
8002
ES6B
13
EA
33
FA
22
Cos8
CO57

LINE

986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999

1000

1001

1002

1003

1004

1005

1006

1007

1008

1009

1010

1011

1012

1013

1014

1015

1016

1017

1018

1019

1020

1021

1022

1023

1024

1025

1026

1027

1028

1029

1030

1031

1032

1033

1034

1035

1036

1037

1038

1039

1040
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SOURCE

SFB86:

SF85:

SF87:

SFB9:

5F88:

SF91:

SF0:
SF92:

SF111:

FPOP S8H
MOV RS,S8H
ACALL SF112
ADD A,#20H
MOV DPL,A
MOV A,S7H
ANL A,#7H
MOV R1,A
MOV R3,A

JZ SFBS

MOVX A,E&DPTR
RR A

DINZ R3,5FBb6
MOVX @DPTR,A
MOVX A,E&DPTR
RR A

MOVX @DPTR,A
CLR C

MOV A,R2

RRC A

RRC A

JINC SF87
SETR C

MOVX A,E&DPTR
RLC A

MOVX @DPTR,A
MOV A,R1

XRL A,#OH

Jz SFes

MOVX A,&DFPTR
RL A

DJNZ Ri,SFBY9
MOVX @DPTR,A
MOV S7H,RS
ACALL SF112
MOV DPL,A
MOVX A,&DPTR
MOV &8H,A
MOV A,S7H
ANL A,#7H
MOV O&AH,A
JZ SF90

MOV A,&6BH
CLR C

RRC A

DINZ O&AH,SF91
SJMP SF92
MOV A,68H
RRC A

MOV A,R2

RLC A

MOV R2,A

RET

PUSH S58H
PUSH S7H



Loc

Ob6F
0671
0673
0675
0676
0679
0&7A
067B
067D
0&67F
0681

0682
0683
0684
0687
0689
068A
068C
0&BE
O&6BF
0692
0694
0695
0697
04698
0699
0&69B
0&6%E
0&69F

06A0
06A1

06A3
O&R4

06A7
06AB
06AA
06AD
06BO
Q6B2
O&6E3
O6BS
06B7
Q&ET
0&BA
0&EBC
O&RF
06C2
06C4
06CS
06Co
06C7
046C8
06CA
06CB
06CE

ORJ

D1BF
2420
FSB2
EO
902300
FB

E9
5407
FS&60
6008
FE

c3

13
DS&OFR
8001
EB
DOS7
DOSE
22
755800
ESS7
Fo
7BO3
c3

13
DEFC
902300
22

EA

13
4001
22
902500
EO
FSS5
756200
756308
ESSS
33
FSS5
ES62
3562
D4
FS62
DS63F 1
902500
ES62
FO

22

EA

13
4001
22
902500
EO

LINE

1041

1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061

1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071

1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081

1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089

1090
1091

1092
1093
1094
1095

-84~

SOURCE

SF12:

SF11:

SF110:

SF112:

SF10:

FUN1:

FU1:

FUZ2:

FUNZ2:

FU3:

ACALL SF112
ADD A,#20H
MOV DPL,A
MOVX A,E&DPTR
MOV DPTR,#2300H
MOV R3,A

MOV A,R1

ANL A,#7H

MOV &0H,A

JZ SF11

MOV A,R3

CLR C

RRC A

DINZ &OH,SF12
SIMP SF110
MOV A,R3

FOP S7H

POF S8H

RET

MOV S8H,#O0H
MOV A,S7H

MOV R1,A

MOV R3,#3H
CLR C

RRC A

DINZ R3,5F10
MOV DPTR,#2300H
RET

MOV A,R2

RRC A

JC Fui

RET

MOV DFTR,#2500H
MOVX A,&DPTR
MOV SSH,A

MOV &62H, #0H
MOV &3H,#8H
MOV A,SSH
RLC A

MOV S5H,A
MOV A,&2H
ADDC A,62H

DA A

MOV &62H,A
DINZ &3H,FU2
MOV DPTR,#2500H
MOV A,62H
MOVX @DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

JC FU3

RET

MOV DPTR,#2500H
MOVX A,&DPTR



-82—

LOC OBJ LINE SOURCE
0bLCF FS555 1096 MOV S55H,A
06D1 756200 1097 MOV &62H,#O0H
06D4 756308 1098 MOV &3H, #8H
06D7 ESSS 1099 FU4: MOV A,S55H
06D9 C3 1100 CLR C

0&4DA 13 1101 RRC A

OLDE 9270 1102 MOV 70H,C
06DD C4 1103 SWAP A

O&DE 33 1104 RLC A

06DF 5009 1105 JINC FU350
O6E1 13 1106 RRC A

06E2 CA4 1107 SWAP A

O06EZ C3 1108 CLR C

OLE4 9403 1109 SUEB A,#3H
0b6E6 F555 1110 MOV SSH,A
O06EB 8004 1111 SIMP FU3S1
OLEA 13 1112 FUZ50: RRC A

OLER C4 1113 SWAP A

0LEC F555 1114 MOV S5H,A
O&LEE A270 1115 FU3S1: MOV C,70H
OLFO ESL2 1116 MOV A,62H
O&6F2 13 1117 RRC A

0&6F3 F562 1118 MOV 62H,A
0&6FS DS&3IDF 1119 DINZ &3H,FUA4
OLFB ES&2 1120 MOV A,&62H
O&FA FO 1121 MOVX @DPTR,A
OLFB 22 1122 RET

O&FC EA 1123 FUN3: MOV A,R2
O&FD 13 1124 RRC A

OLFE 4001 1125 JC FUS

0700 22 1126 RET

0701 F139 1127 FUS: ACALL FUNX
0703 902500 1128 MOV DPTR,#2500H
0706 EO 1129 MOVX A,&DPTR
0707 F9 1130 MOV R1,A
0708 EB 1131 MOV A,RO
0709 €3 1132 CLR C

070A 99 1133 SURE A,R1
0708 9228 1134 MOV 28H,C
070D F9 1135 MOV R1,A
070E 90211F 1136 MOV DPTR,#211FH
0711 EO 1137 MOVX A,&DFTR
0712 F526 1138 MOV 26H,A
0714 E9 1139 MOV A,R1
0715 6018 1140 JZ FuUs

0717 A228 1141 MOV C,28H
0719 S00A 1142 JINC FU7

071B €237 1143 CLR 37H

071D €236 1144 CLR 3&H

071F D235 1145 SETE 35H
0721 ES52¢6 1146 MOV A,26H
0723 Fo 1147 MOVX @DPTR,A
0724 22 1148 RET

0725 p237 1149 FU7: SETE 37H

0727 c236 1150 CLR 36&H



LoC

0729
072B
072D
072k
072F
0731
0733
0735
0737
0738
0739
073A
073C
073E
Q73F
0741
0743
0744
0746
0748
0749
Q74B
074D
074E
074F
0750
0751
0752
0755
0757
0758
0759
075A
073D
075E
0760
0762
0763
0764
0765
0767
0769
076A
0768
076C
076D
07 6F
0770
0771
0774
0775
0776
0777
0778
0779

oBJ

C235
ES26
FO
22
c237
D236
C235
ES26
FO
24
EC
6401
601C
EC
5402
600R
EC
6403
6031
EC
6404
7000
22
E8
C3
33
28
202000
FoB82
EO
FB8
22
1201E3
33
4003
7800
22
13
13
S004
8882
A3
EO
F8
22
8882
EO
FD
Q022FF
EO
C3
%D
FB
22
902500

LINE

1151

1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161

1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171

LiFa
132723
1174
1175
1176
33727
1178
2175
1180
1181

1182
1183
1184
1185
1186
1187

i188
1189
1190
1191

1372
1193
1194
1195
11386
1357

1198
1199

1200
1201

1202
1203
1204
1205

-83=-

SOURCE

FUb:

FUNX:

FuB:
CNTFUN:

TMRFUN:

FU1O:

FUil:

DRFUN:

CLR 35H

MOV A,26H
MOVX €DPTR,A
RET

CLR 3I7H

SETE 36H

CLR 35H

MOV A,26H
MOVX @DFPTR,A
RET

MOV A,R4

XRL A,#1H

JZ TMRFUN
MOV A,R4

XRL A,#2H

JZ CNTFUN
MOV A,R4

XRL A,#3H

JZ DRFUN

MOV A,R4

XRL A,#4H
JNZ Fug

RET

MOV A,RO
CLR C

RLC A

ADD A,RO

MOV DPTR,#2000H
MOV DPL,A
MOVX A,@DPTR
MOV RO,A

RET

LCALL LDTX3
RLC A

JC FU10

MOV RO, #OH
RET

RRC A

RRC A

JNC FU11

MOV DFL,RO
INC DPTR
MOVX A,E&DPTR
MOV RO,A

RET

MOV DPL ,RO
MOVX A,E@DPTR
MOV RS,A

MOV DPTR,#22FFH
MOVX A,&DPTR
CLR C

SURE A,RS
MOV RO,A

RET

MOV DPTR,#2500H



LoC

077C
077E
077F
0780
0781

0782
0783
0785
0786
0789
078C

078D
078E

0731

0792

0724
0797

0798
079A
079B
079C
Q79D
079F

Q7A2
07A3
O7A5
07A7

O07A9
07AB
07AE
O7AF

07BO
0782
07B4
Q787

O7E8
0789
O7BA
O7BE
O7BD
O7BE
07C1
07C4
07Cs
07C&
07C9
Q7CA
07CC
O7CF
07D0
07D2
07D3
07D4
07D5
07D7

OBJ

8882
EO

FB

22

EA

13
4001
22
120739
902500
EO

F9
90211F
EO
F526
303403
D3
B0O1
C3

EB

39
9238
902500
FO
A238
4009
C234
ES26
90211F
FO

22
D234
ES26
90211F
FO

22

EA

13
4001
22
120739
902500
EO

F9
90211F
EO
F526
303403
D3
8001
c3

ES

99
9238
902500

LINE

1206
1207
1208
1209
1210
d211
1212
1213
1214
1215
1216
12Y7
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
Y227
1228
: e A
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1244
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260

-84 -

SOURCE

FUN4:

FU14:

FU126:
FU1S:

FUlé:

FUNS:

FU17:

FU2S:
Fuig:

MOV DPL,RO
MOVX A,&DPTR
MOV RO,A

RET

MOV A,R2

RRC A

JC FU14

RET

LCALL FUNX

MOV DPTR,#2S00H
MOVX A,&DPTR
MOV R1,A

MOV DPTR,#211FH
MOVX A,&DFTR
MOV 2&H,A

JNE 34H,FU126
SETE C

SJIMP FU1S

CLR C

MOV A,RO

ADDC A,R1

MOV 38H,C

MOV DPTR,#2500H
MOVX @DPTR,A
MOV C,38H

JC FuUlés

CLR 34H

MOV A,26H

MOV DPTR,#211FH
MOVX @DPTR,A
RET

SETE 34H

MOV A,26H

MOV DPTR,#211FH
MOVX €DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

JC FU17

RET

LCALL FUNX

MOV DPTR,#2500H
MOVX A,&DPTR
MOV R1,A

MOV DPTR,#211FH
MOVX A,&DPTR
MOV 26H,A

JNE 34H,FU2S
SETB C

SIMP FU18

CLR C

MOV A,RO

SUBR A,R1

MOV 3BH,C

MOV DPTR,#2500H



LOC

0O7DA
07DB
07DD
Q7DF
O7E1L
07E4
07E6
Q7E7
0O7E8
O7EA
O7ED
O7EF
07F0
07F1
07F2
07F3
O7FS
07F6
07F9
07FC
O7FD
O7FF
0BOO
0801
0802
0804
0BOS
08B0
0807
0808
OBOA
0OB80B
0BOE
0810
0B13
0814
0815
0814
0817
0819
0B1A
0B1B
081C
0BiD
0BI1F
0820
0823
0824
0B25
0827
0829
0824
0B2EB
082D
0B2F

OBJ

FO
A238
4009
C234
2L 1F
ES26
FO

22
D234
0211F
ES26
FO

22

EA

13
4001
22
120739
202500
EO
88F0
A4

FO

A3
ESFO
FO

22

EA

13
4001
22
120739
88F0
02500
EO

84

FO

A3
ESFO
FO

22

EA

13
4001
22
902501
EO

28
9464
4001
22

E8
9402
S001
22

LINE

1261

1262
1263
1264
1265
1266
1267
1248
1269
1270
1271

1272
1275
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281

1282
1283
1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291

1262
1293
1294
1295
1296
12597
1298
1299
1300
1301

1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311

1312
1313
1314
1315

-85-

SOURCE

FU19:

FUNG&:

FU20:

FUN7:

Fu21i:

FUNB:

FU22:

FU23:

MOVX @DPTR,A
MOV C,38H

JC FU19

CLR 34H

MOV DPTR,#211FH
MOV A,26H
MOVX @DFTR,A
RET

SETE 34H

MOV DPTR,#211FH
MOV A,26H
MOVX @DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

JC FU20

RET

LCALL FUNX
MOV DFTR,#2500H
MOVX A,&DPTR
MOV B,RO

MUL AR

MOVX @DPTR,A
INC DPTR

MOV A,B

MOVX €DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

JC Fu21

RET

LCALL FUNX
MOV E,RO

MOV DFTR,#2500H
MOVX A,&DPTR
DIV AE

MOVX @DPTR,A
INC DPTR

MOV A,B

MOVX @DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

JC FU22

RET

MOV DPTR,#2501H
MOVX A,@DPTR
ADD A,RO
SUBR A,#64H
JC FU23

RET

MOV A,RO
SUBE A,#2H
JINC Fu24

RET



LOC

0830
0833
0B34
0836
0B37
0838
0B39
0OB3B
0B3D
0OB83E
0B40
0842
0OB43
0844
0B45%S
0847
0B49
0B4A
084D
0BS5S0
0851
0852
0BS5S
0BS5S
0BS6
0858
OBSR
QBSC
OBSE
0BSF
0B61
0862
0B&3
0B&64
0B&L
0868
0B&A
OB&R
086C
0B&E
OB&F
0871
oB73
0874
oB77
0878
0879
0874
0B7C
087D
0BBO
0881
0BB4
08BS
0BB6&

OBJ

202500
EO
FS65
A3

EO

14
FS66
8882
EO
FS&67
ES6S
FO

A3

EO
FS65
ES67
FO
856567
DS&EF3
o

EA

13
4001
e
8850
02500
EO
FS65
C4
S4F0
FO

A3

EO
FS67
ES65
S4F0
ca

FO
CS67
Cc4
S4F0
4567
FO
DSSOE1
4

EA

13
4001
5
120739
EB
202500
FO

22

EA

LINE

1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329
1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1344
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370

SOURCE

FU24:

FU26:

FUNP:

FU27:
Fu28:

FUN1O:

FU29:

FUN11:

MOV DPTR,#2S00H
MOVX A,&DPTR
MOV 65H,A

INC DPTR

MOVX A,E&DFTK
DEC A

MOV 66H,A

MOV DPL,RO
MOVX A,E&DFTR
MOV &7H,A
MOV A,&5H
MOVX @DPTR,A
INC DFTR

MOVX A,&DPTR
MOV &5H,A

MOV A,&7H
MOVX @DPTR,A
MOV &67H,65H
DINZ 66&H,FU26
RET

MOV A,R2

RRC A

JC Fuz7

RET

MOV SOH,RO :
MOV DPTR,#2S00H
MOVX A,&DPTR
MOV &5H,A
SWAP A

ANL A,#OFOH
MOVX @DPTR,A
INC DFTR

MOVX A,&DPTR
MOV &7H,A

MOV A,&5H

ANL A,#OFOH
SWAP A

MOVX @DFTR,A
XCH A,67H
SWAP A

ANL A,#OFOH
ORL A,67H
MOVX @DPTR,A
DINZ SOH,FU28
RET

MOV A,R2

RRC A

JC FuU29

RET

LCALL FUNX
MOV A,RO

MOV DPTR,#2500H
MOVX @DPTR,A
RET

MOV A,R2



LoC

0887
0888
0BBA
088R
0BBE
0891
0893
0896
0899
089C
089D
QB9F
08A1

08R4
08A7
08A8
QBAA
OBAR
0BAC
0BAD
0BBO
OBB1
0BB2
0BB3
OBES
0BB&
0BBY
OBBA
OBERB
0BBC
0BBD
OBBF
0BC1

0BC3
0BCS
0BCé
OBCB
0BCY
0BCC
0BCD
OBCE
OBCF
OBDO
08D2
OBD3
0BDé&
0BD7
OEDA
OBDE
08DC
O8DD
OBDE
OBEO
OBE1
OBE4

OBRJ

13
4001
22
756808
902500
8851
858269
85836A
120198
13
9248
ABS1
856982
856AB3
EO
A248
13

FO

0B
D56BE1
22

EA

13
4001
22
202501
EO

28

T d

c3
Q4464
4004
7463
8001
ED
F5B82
EO
02500
FO

22

EA

13
4001
22
120739
EB
902501
FO

22

EA

13
4001
22
756808
902501

LINE

1371

1372
1373
1374
1375
1376
1377

1378
1379
1380
1381

1382
1383
1384
1385
1386
1387

1388
1389
1390
1391

1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401

1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411

1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421

1422
1423
1424
1425

-87~

SOURCE

FU30:

FU31:

FUN12:

FU37:
FU39:

FUN13:

FU3Z3:

FUN14:

FUZ4:

RRC A

JC FU30

RET

MOV &8H,#8H
MOV DPTR,#2S00H
MOV S1H,RO
MOV &%H,DPL
MOV O&6AH,DPH
LCALL LD

RRC A

MOV 48H,C
MOV RO,S1H
MOV DPL,&69H
MOV DPH,0&AH
MOVX A,E&DPTR
MOV C,48H
RRC A

MOVX €DPTR,A
INC RO

DINZ &BH,FU31
RET

MOV A,R2

RRC A

JC FU32

RET

MOV DPTR,#2501H
MOVX A,&DPTR
ADD A,RO

MOV R1,A

CLR C

SUBE A,#64H
JC FU37

MOV A,#63H
SIMP FU39
MOV A,R1

MOV DPL,A
MOVX A,E&DPTR
MOV DPTR,#2500H
MOVX €DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

JC FU33

RET

LCALL FUNX
MOV A,RO

MOV DPTR,#2501H
MOVX €DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

JC FU34

RET

MOV &8H,#8H
MOV DPTR,#2501H



LOC

0BE7
OBEY
0BEC
OBEF
0BF2
0BF3
OBFS
0BF7
0BFA
0BFD

0900
0901
0902
0903
0206
0907
0708

0%0B
0%0C
O%0F
0911
0912
0913
0514
0915
0916
0917
0919
0%14a
091D
091F

SRR

0524

EERERE

0931

SEEREREEE
PEELT

(=

oBJ

8851
858269
B5B346A
120198
13
9248
ABS1
856982
B856AB3
EO
A248
13

FO

0B
DSéBE1
22

EA

13
4001
22
202500
8882
EO

c4a

FQ

22

EA

i3
4001
22
02500
8BB2
EO

£401

1

LINE

1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1842
1443
1444
1445
144¢%
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467
1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480

SOURCE

FU3S:

FUN1IS:

FU36&:

FUN16&:

FUzg:

FUN17:

FU40;

FU41:

MOV S1H,RO
MOV &9H,DPL
MOV O&AH,DPH
LCALL LD

RRC A

MOV 48H,C
MOV RO,S1H
MOV DPL,69H
MOV DPH,0LAH
MOVX A,E&DPTR
MOV C,48H
RRC A

MOVX €DPTR,A
INC RO

DINZ &BH,FU3S
RET

MOV &,R2

RRC A

JC FU36

RET

MOV DPTR,#2S00H
MOV DFL,RO
MOVX A,E@DPTR
INC A

MOVX @DPTR,A
RET

MOV A,R2

RRC A

3C FU3B

RET

MOV DPTR,#2500H
MOV DPL,RO
MOVX A,8DPTR
DEC A

MOVX @DFTR,A
RET

MOV & ,R2

RRC A

JC FU4O

RET

MOV DPTR,#2500H
MOVX A,EDPTR
MOV OLBH,A
MOV A,R4

XRL £,#1H

JZ Fus1

MOV 6,R4

XRL A,#2H

37 FU42

RET

MOy A,RO

CLR C

RLC A

ADD A,RO
ADD A, #1H



LOC

093F
Q942
0944
0946
0947
0948
0949
074A
094C
094F
0951

0953
0954
0955
0956
0957
0959
Q95A
095D
095E
Q95SF
0960
09862
0963
0964
0965
0966
09467
0968
0969
096A
096B
096C
096D
O0%6E
0970
0971

0974
0975
0976
0977
0978
0979
0974
0O%97B
097C
097D
097E
0980
0981
o984
0985
0987
0988
0989

OBJ

902200
FS82
BO0OE
EB
c3
33
28
2401
202000
FSB82
ESER
FO
22
EA
13
4001
22
12074E
EB
C3
eC
7005
D3
EA
33
FA
22
C3
EA
33
FA
2
EA
13
4001
22
12074E
EB
c3
9C
B3
EA
33
FA
22
EA
13
4001
22
02500
EO
8882
FO
22
EA

LINE

1481

1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491

1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501

1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511

1512
1513
1514
1515
1516
1517
1518
1519
1520
1521

1522
1523
1524
1525
1526
1527
1528
1529
1530
1531

1532
1533
1534
1535

SOURCE

FU42:

FU44:

FUN18:

FU4é6:

FU47:

FUN19:

FU48:

FUN20:

FUSO:s

FUNZ21:

MOV DPTR,#2200H
MOV DPL,A
SIMP FU44
MOV A,RO
CLR C

RLC A

ADD A,RO

ADD A,#1H
MOV DPTR,#2000H
MOV DPL,A
MOV A,O06BH
MOVX @DPTR,A
RET

MOV A,R2
RRC A

JC FU46

RET

LCALL CNTFUN
MOV A,RO

CLR C

SUBBE A,R4
JINZ FU47
SETB C

MOV A,R2
RLC A

MOV R2,A
RET

CLR C

MOV A,R2

RLC A

MOV R2,A

RET

MOV A,R2

RRC A

JC Fu4B

RET

LCALL CNTFUN
MOV A,RO
CLR C

SUBE A,R4
CPL C

MOV A,R2
RLC A

MOV R2,A
RET

MOV A,R2
RRC A

JC FUSO

RET

MOV DPTR ,#2500H
MOVX A,&DPTR
MOV DPL ,RO
MOVY @DFTR,A
RET

MOV A,R2
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LOC OBJ LINE SOURCE

09B8A 13 1536 RRC A

098B 4001 1537 JC FUS1

098D 22 1538 RET

098E 02501 1539 FUS1: MOV DPTR,#2501H
0991 _EO 1540 MOVX A,€DPTR
0992 8882 1541 MOV DPL ,RO

0994 FO 1542 MOVX @DPTR,A
0925 22 1543 RET

1544 END; ~
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11.KAYNAKLAR

-IDEC FA-1J ( Junior ) Programmable Lojic Controller
User "s Manuel

—INTEL MCS-51 Microcontroller Family Manuel Book

—Programlanir Denetleyici Tasarim

Yiksek Lisans Tezi Mih. Haluk Tekelioglu

—FProgramlanir Denetleyici Tasarimi Ve Similasyonu

Yiksek Lisans Tezi Mih. Ekrem Ozorbeyi
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