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OZET

HABER BULTENIi VIDEOLARININ
HABER GECISLERININ BELIRLENMESI

Erkut BOZKURT

Bilgisayar Muhendisligi Anabilim Dali
Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yard. Dog. Dr. M.EIif KARSLIGIL

Bu tez c¢alismasinda, uluslararasi yayin yapan haber kanallarinin ana haber
biltenlerinde haber gecislerini belirleyerek isaretleyen bir sistem tasarlanmis ve
gercgeklestirilmistir.

Haber biltenlerinin genel formatini belirlemek igin incelenen ana haber biltenlerinin
akisinda spiker anlatimlari ile baslayan haber bdlitlerinin, yerel muhabirlerin detayl
anlatimlariyla zenginlestirildigi ve haber ile ilgili gorlntilerin ekrana getirildigi
belirlenmistir. incelenen ana haber biiltenlerinde biiltenin uzunluguna gore hava
durumunun sunuldugu boélimlere ve reklam gecisleri de olmasindan o6tiri tasarlanan
sistemde reklam ve hava durumu bélimlerinin de belirlenip isaretlenmesi
saglanmaktadir.

Sistem tasarimi katmanlardan olusmaktadir. Oncelikle haber videosu icindeki ¢ekim
gecislerini belirleyebilmek i¢in ardisik resim cercevelerinin renk histogrami mesafeleri
degerlendirilmistir. Daha sonra yliz tanima algoritmasi kullanilarak belirlenmis
sahnelerin spiker bolltleri tespit edilmistir. Bu asamada sahnelerin icinde 3 adet spiker
yuzi tanima gerceklestiginde isaretleme yapilarak diger sahneye gecilmistir. Ayni
sekilde cekimdeki cercevelerin sayisi 3’e ulasildiginda ve yiiz bulma ve/veya yiiz tanima
yapitlamadiginda c¢ekimin haber veya muhabir konusmasina ait bir ¢ekim olduguna
karar verilmistir. Spiker ve haber videosu olarak belirlemenin ardindan reklam olan
bolitlerin isaretlenmesi yapilir. Reklam devreye girdiginde yayin Gzerinden ilgili kanalin
logosu kaldirilmaktadir. Bundan 6tiirii kanal logosunun devamliliginin olmadigi bolitler
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reklam olarak belirlenmektedir. Haber biltenlerinde son olarak hava durumu
isaretlenmesi yapilir. Bu tanimlama igin kanallarin kullandigi hava durumu gegis
gorantileri aranir. GCekimlerin iginde hava durumu girisleri igin kullanilan goérintiler
aranarak isaretlenir. Haber biltenleri icindeki hava durumu bolimleri bu ¢cekimlerle
baslar ve spiker cekimleriyle son bulur. Sahne belirleme asamasinda hava durumu girisi
olarak isaretlenen c¢ekimlerle bir sonraki spiker g¢ekimi arasindaki g¢ekimler hava
durumu bolim olarak belirlenir.

Sistem 3 farkh uluslararasi kanalin haber biiltenleri Gzerinde test edilmis ve haber
sahnelerini %95 basariyla bolitledigi gorilmustr.

Anahtar Kelimeler: Haber videolari, sahne gecisi yakalama, video boéliitleme

YILDIZ TEKNiK UNIiVERSITESi FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

DEFINING EPISODES OF
NEWS BULLETIN STREAMS

Erkut BOZKURT

Department of Computer Engineering
MSc. Thesis

Advisor: Assic. Prof. Dr. M. Elif KARSLIGIL

A system defining transitions of news bulletin on international news channels is aimed
and carried out in this thesis. During the analysis of news bulletin streams, it is stated
that news episodes are initiated by the announcer, then enriched with details via the
voice of local correspondents. Correspondents speech may either through live
broadcast or phone call. Depending on the length of bulletin followed by commercials
and weather forecast, the system developed in this thesis intends to define these time
stamps.

Systems design consists of layers. First, color histograms are observed in order to
define transitions occurring in sequences of frames in news videos. Then face
recognition algorithm is employed to identify announcer’s time stamps on predefined
scenes. During this phase, when a number of news readers are defined in scenes, a
mark is left passed on to the next scene. Also when a specific ratio of scene is reached
with unsuccessful identification, it is concluded that it is either news part, or the
correspondent’s part. After definition of announcer and news video, commercial parts
are marked. When advertisements begin, channel’s logo is removed. Hence, absence
of channel’s logo refers to commercial breaks. Finally, weather forecast is marked. For
this process, weather forecast transition records are scanned, found and marked.
Forecast part begins with these records and ends up with announcer’s images and
records. During the phase of scene selection, scenes between the scenes marked as
forecast entry and the next scenes of the next announcer’s are defined as forecast
part.

Xii



The system is tested on three international news channels and defined news episodes
with a success rate of %95.

Key words: News videos, Scene detection, Video segmentation

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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BOLUM 1

GIRIS
1.1 Literatiir Ozeti

Haber programlari (zerinde o©nceden vyapilmis c¢alismalar bulunmaktadir. Bu
calismalarda haber programin 6zetlenmesi, icerdigi konulara gore bolitlenmesi gibi
konular islenmistir. Gianluigi Ciocca ve Raimondo Schettini tarafindan gergeklestirilen
video Ozetleme c¢alismasinda ardisik cevreler Uzerinde renk histogramlari, Nobel
filtreleriyle belirlenmis kenar sayillari ve sayisal kiguk dalga istatistikleri
degerlendirilerek videonun bu degerlere gore degisimi olmayan bdlgelerinden segilen

cerceve dizinleri 6zete dahil edilmistir [2].

Yingying Zhu, Zhong Ming tarafindan yapilan bir calismada ise video goriintileri Destek
Vektor Makinesi (SVM - Support Vector Machine) yontemiyle c¢ekimlerine
ayrilmaktadir. Sistemde video gorintlleri ve ses bilesenleri birlikte kullaniimistir.
Yontemde herhangi bir esik degeri belirlemeden girdi olarak belirlenen sistem

karakteristiklerine gore ¢ekim gecisleri belirlenmektedir [3].

Wan lJianping, Peng Tiangiang, Li Bicheng tarafindan yapilan baska bir calismada ise
Naive-Bayes yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada cerceve gecisleri degerlendirilerek
oncelikle aday cekim gecisleri tespit edilmistir. Aday cekimler lzerinde goriintisel
ozellikler, ses tipleri, hareket degerleri ve baslk bilgileri Naive-Bayes modeliyle

hesaplanarak aday ¢ekim sinirlari icinden gercek olanlar isaretlenmistir [4].



Haber programlarinin boéllitlenmesi igin yapilan bir ¢alismadaki yaklasimda ilk 6nce
renk histogramlari degerlendirilerek sahne gecisleri yakalanmistir [5]. Daha sonra
benzer renk o6zelliklerine sahip sahneler birlestirilirken, sahnelerin iginde spikerler
aranir. Spiker aramak igin ¢ergevede yizler bulunur. Cergeve bir arka plan ve en fazla
Ug ylze sahip ise spiker ¢ergevesi olarak algilanir. Bu baglantilar gikarildiktan sonra
farkh spiker sahneleri birbirleriyle karsilastirilir. Eger sahnelerin benzerlikleri 98%
Uzerinde ise ayni habere ait olduklari kabul edilir aksi takdirde farkh haberler olarak

isaretlenir. Calismanin bélitlenme basarisi %84 olarak gosterilmistir.

1.2 Tezin Amaci

Sayisal ortamda goriinti isleme teknikleri onlarca vyildir vyapilmakta ve
gelistiriimekteyken, video paylasma ve saklama imkanlarinin yiksek seviyelere
¢ikmasiyla son yillarda video gorintl isleme alaninda yapilan uygulamalar 6nem
kazanmistir. Bu ¢alismalarda sayisal ortamlardaki videolarin gorintl agisindan
iyilestirilmesi, saklama ortamlarinda daha efektif olarak saklanabilmesi igin
sikistirilmasi gibi kaynak tzerinden ¢alismalardan video lizerinde eszamanl yiiz tanima
veya hareket algilama, videolarin otomatik bolitlenmesi ve indekslenmesi gibi
mantiksal ¢alismalara kadar ¢ok cesitli konu basliklari islenerek bir¢cok konuda (saglik,
guvenlik gibi) kullanilmaktadir. Yapilan tez galismasinda ise haber programlarina 6zel

bir bolitlenme sistemi gelistirilmistir.

Video gorintilerin temel bilesenleri sahne, ¢ekim ve gergevelerden olusmaktadir. En
alt bilesen olan cerceve tek bir resim bilgisinden olusmaktadir. Cekim bileseni fiziksel
olarak birbirini tamamlayan cergevelerinin gruplanmasidir. Cekimler arasi gegisler
videonun kayit esnasinda farkh bir kameraya ge¢cmesi ya da kayit esnasinda farkh bir
konuya odaklanmasi seklinde olabilir. Sahne bileseni ise c¢ekimlerin mantiksal
gruplamalari seklinde disinilebilir. Anlamsal olarak batiinlik saglayan c¢ekimlerin
birlesmeleri ile olusan sahneler, video gorintlisiniin tamamini olusturur. Bu bilesenler

Sekil 1.1’de gosterilmistir.



Video

Sahne

W P, 1~

Sekil 1.1 Video goriinti bilesenleri [1]

Tasarlanan sistemde bolitleme islemi yapilacak haber biltenleri video goérintilerinin
bilesenleri agisindan degerlendirildiginde sahne bilesenleri haber bdlitlerini, ¢ekim
bilesenleri de o haber icindeki spiker konusmalarini, muhabir anlatimlarini ve haber ile
ilgili diger gorintileri ifade etmektedir. Sistemin amaci sahne bilesenlerini dogru
sekilde isaretlemek ve bu sahneleri haber videosu, reklam ve hava durumu olarak

etiketleyebilmektir.

Bu etiketlemelerle biyilk hacimli haber bilteni videolari mantiksal boélitlere ayrilmis
olacaktir. Haber biltenleri her zaman referans olabilecek, arsivienme ihtiyaci iceren
bilgileri icermektedir. Arsivleme ve igerik etiketleme c¢alismalarini mantiksal bélitler
Uzerinden yapmak blyldk hacimli bir video gorintlsi Uzerinden yapmaya gore
yonetimi ve gerektiginde ulasilabilirligi acisindan biyik kolayliklar getirecektir. Ayni
zamanda reklam ve hava durumu bdélitleri istenilmedigi zaman arsiviemeye dabhil
edilmeyecektir ve boylece hem saklama alanindan hem de calisma siresinden fayda

saglanabilecektir.

1.3 Orijinal Katki

Tasarlanan sistemin calismasi video gorintistindeki ardisik cercevelerin benzerliginin
incelenmesi ile baslamaktadir. Cerceveler arasindaki benzerlik renk histogramlari

Uzerinden degerlendirilir ve ardisik cerceveler arasindaki gecis degerleri



degerlendirilerek ¢ekim bilesenleri belirlenir. Bu islem sonrasinda g¢ekim bilegenleri
Uzerinde yliz tanima sistemi ile spiker olan ¢ekimler belirlenir. Spiker iceren ¢ekimlerin
arasinda kalan bolimler haber bolitleri olarak isaretlenir. Belirlenen sahneler
Uzerinden logo taramasi yapilarak varsa reklam olarak belirlenenler etiketlenir.
Programlarda hava durumu sahneleri baslangiclari kanallarin kendilerine 0zgii
belirledigi 6zel gorintilerle baslamaktadir. Sistem igin belirlenen sahneler arasinda
hava durumu tanitim goruntileri ayrica taranarak varsa etiketlenerek sistemin

¢alismasi tamamlanir.



BOLUM 2

HABER BULTENi BOLUTLEME SiSTEMi TASARIMI

Yapilan ¢alismada uluslararasi yayin yapan haber kanallarindaki haber bultenlerini
haber gecislerine gbére bolimlere ayiran bir sistem gelistirilmistir. Haber bltenleri
genel akis karakteristikleri agisindan incelenmis ve genel yapinin spikerin haber
hakkinda ilk bilgileri vermesi daha sonra miimkinse konu ile ilgili kanalin yerel
muhabirlerinin detayl anlatimlari ve haberle ilgili videolarin yayina girmesi seklinde
oldugu gorilmistir. Muhabir anlatimlarinin  her haber igin gergeklesmedigi,
gerceklestigi zaman genelde canli yayin baglantisi seklinde olmakla beraber zaman
zaman telefon baglantilari ile de oldugu gorilmustir. Spikerin yeniden ekrana

gelmesiyle yeni bir haber bolimiiniin basladigi tespit edilmistir.

Haber biltenlerinin glinin farkli saatlerindeki yayinlari incelenmis, bazi haber
biiltenlerinin daha uzun siirelerde yayinlandigi ve siresi uzun biltenlerde reklam arasi
verdigi ve hava durumu boélimlerinin eklendigi 6rnekler bulundugu goérilmdistir. Bu

bilgilere goére haber biltenlerinin durum akis diyagrami Sekil 2.1’de gdsterilmistir.
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Sekil 2.1 Haber Bilteni Durum Akig Diyagrami

Sekil 2.2 Haber videosu bolitleme sistemi katmanlari



Tasarlanan sistem 4 katmandan olusmaktadir. Sistem katmanlarini gosteren blok
diyagrami Sekil 2.2’de gosterilmektedir. Sistem girdi olarak haber videosunu
almaktadir. Oncelikle ardisik cerceveler arasi gegislerden ¢ekimlerin belirlenmesi islemi
yapilmaktadir. Bu asamada video gorintisiini olusturan gercevelerin renk histogram
degerleri hesaplanarak, ardisik ¢cercevelerdeki histogram degisimleri hesaplanir. Haber
billteni videolari bu bakis agisindan incelendiginde g¢ekimle ilgili bir ¢cerceveden yeni
cekimle ilgili bir cerceveye dogrudan gecisin oldugu durumlar oldugu gibi, yeni ¢ekimle
ilgili cercevelerin dnceki ¢cekime ait gergevelerin lizerine gosterilmeye baglanmasi ile
olusturulmus efektli gecislerin oldugu da tespit edilmistir. Bu gegislere ait drnekler Sekil
2.3’de ve Sekil 2.4’de gosterilmistir. Efektli gegislerin oldugu bélimleri yakalayabilmek
icin histogram fark degerlerinin gecis olarak isaretlenmesi icin secilen esik seviyeleri
dislik tutulmustur. Bu durum ¢ekim icinde dogal bazi renk degisimlerinin hatal olarak
gecis olarak isaretlenebilmesi durumunu ortaya c¢ikarmistir. Bu durumda fazladan
cekim gegisleri belirlememek igin segilen gegisler Gzerinde bir ¢alisma daha yapilmistir.
Gegis Oncesi ve gecis cerceveleri sonrasi bulunan cgergeve icin histogram degisimi
yeniden hesaplanarak esik seviyesinin altinda kaldigi durumlar ¢ekim gecisi olarak

isaretlenmemistir.

TIMES SQUARE BOMIB ATTEMPT
J e Baunre e TIMES SQUARE BOMB ATTEMPT |
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Sekil 2.3 Cekimler arasi dogrudan gegis
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Sekil 2.4 Cekimler arasi efektli gegis

Cekim isaretlemeleri tamamlandiktan sonra bir sonraki katmana gegilir. Bu katmanda
ylz tanima yardimiyla spiker cekimlerinin tespiti yapilir. Bu asamada bir 6nceki
katmanda elde edilen gekim gegis bilgileri girdi olarak kullanilir. Katman ¢alismasinda
¢cekim baslangiglarindan itibaren ¢ekim icinde her bir ¢ergeve lzerinde yiiz tanima
islemi gergeklestirilir. Cekim iginde ylz tanima isleminde 3 adet spiker ylzl olarak
taninmis cerceve ile karsilasildiginda spiker ¢ekimi olarak isaretlenir. Boylece tiim
gorintiler yerine cekimler icinde bir alt kiime Uzerinde yiiz tanima uygulanmis olur ve

sistemin daha hizli galismasi saglanir.

Spiker ¢ekimlerinin isaretleme katmani tamamlandiktan sonra, diger ¢ekim bilgileri
Uzerinde reklam cekimlerinin ve hava durumu baslangi¢c goriintilerinin belirlendigi
katmana gegcilir. Bu katmanda reklam g¢ekimlerinin belirlenmesi igin kanal logolarinin
ekran Uzerinde bulunurlugu kontrol edilmektedir. Haber bilteni yayinlarinda reklam
gorintilerine gecildiginde kanal logolari yayindan kaldiriimaktadir. Bu nedenle, haber
bilteninden reklama gegildiginin anlasiimasi igin logonun yerinde olup olmadigi
kontroli yapilmistir. Cekim Uizerinde logo bilgisi kontrol edilirken, kanallarda logo
bolgelerinde belirlenmis alanlara Canny kenar belirleme yontemi uygulanir. Sisteme
tanitilmis logo bilgileriyle karsilastirilarak logo bilgisinin bulunmadigi ¢cekimler reklam
olarak isaretlenirler. Hava durumu gegcislerinde ise yayin akisinda hava durumuna
gecildigini bildiren hava durumu resimleri yayinlanmaktadir. Renk histogram

analizleriyle bu gorintiniin gerceklestigi cekimler hava durumu baslangi¢ cekimi olarak



isaretlenebilmektedir. Bu katmanda sistemde var olan reklam ve hava durumu

cekimleri belirlenmis olur. Fakat bu veriler her biltende bulunmayabilir.

Son katmanda bir 6nceki katmanda ozellikleri belirlenmis ¢cekimler birlestirilerek haber
bilteni icindeki haber gecisleri yani sahneler belirlenir. Haber biilteni icindeki haber
sahneleri spiker ¢ekimleri ile baslayarak bir sonraki spiker goriintiisine kadar olan
cekimleri icermektedir. Daha sonra reklam c¢ekimleri birlestirilerek reklam sahneleri
belirlenir. Hava durumu olarak isaretlenmis ¢ekimler belirlenmis ise, bir sonraki spiker
cekimine kadar gecen cekimler hava durumu sahnesi olarak isaretlenerek sistemin

¢alismasi tamamlanir.

2.1 Gekim Gegislerinin isaretlenmesi Katmani

Cekim gegislerinin isaretlenmesi katmaninda haber bulteni video gérintisi girdi olarak
kullanilmaktadir. Cekim gegislerini belirleyebilmek igin islem vyapilan c¢erceve
kendisinden &nce kullanilan gergeve ile karsilastirilir. Karsilastirma islemi gergevelerin
renk histogram degerleri tizerinden yapilmaktadir. iki ardisik goriintii cercevesinin
histogram degerlerinin mesafesi degerlendirilerek, renk yogunlugu degisimine gore

bunun bir gecise ait olup olmadigi kararina varilir.

Cergevelerin renk histogramlarinin degerlendiriimesinde ve iki histogram arasindaki
mesafenin Olclilmesi islemlerinde OpenCV 2.0 [6] kiitiiphanesinden faydalaniimistir.
Cerceve Uzerinden renk analizi yapmadan 6nce RGB (Red Green Blue) uzayinda elde
edilen renk bilgileri HSV (Hue Saturation Value) uzayina donustlrilmektedir. HSV
uzayinda H bileseni rengi, S bileseni rengin doygunlugunu yani ne kadar saf oldugunu
ve V bileseni parlakhgl ifade etmektedir. Ortamdaki 15tk ve parlaklik degerlerinin
degisiminden etkilenmemek icin yapilan calismada H degerleri (zerinden histogram
degerleri hesaplanmistir. Boylece cekim icinde gerceklesebilecek ortam degisimlerinin
etkileri azaltilmis olmaktadir. Renk histogrami mesafe olclimleri icin OpenCV
kiitiphanesinin iki renk histograminin arasindaki mesafeyi farkli yontemlerle
hesaplayan yordami kullanilmistir [7]. Bu yordama girdi olarak karsilastirilacak ardisik
cercevelerin histogramlari verilmektedir. Yordamin karsilastirma secenegi olarak

kullandig1 yontemler, Correlation (benzerlik) yontemi (Esitlik 2.1), Chi-Square yontemi
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(Esitlik 2.2) ve Bhattacharyya yontemidir (Esitlik 2.3). Bhattacharyya yontemiyle mesafe
hesaplanirken histogramlar [0-1] araligina normalize edilir. Bir cercevenin renk
histogram degerlerini hesaplayan ve bir 0Onceki c¢ergevenin histogramlari ile

karsilastiran yari-kodlama asagidaki gibidir.

e Cergeve_Renk Uzayi Degisimi (readframe, hsv, CV_BGR2HSV );
-—- Okunan resim ¢ervesinin renk uzay RGB’den HSV’ye
cevrilmektedir.

. Cergeve_Renk_Uzayl_Boyutlar(hsv, h plane, s plane, v plane, 0 );
-—- HSV uzayina c¢evrilen c¢erceve H, S, V bilesenlerine
ayrilmaktadir.

® Cerceve Hue Historgram Hesapla( h plane, histC, 0, 0 );
-—- Cercevenin H(Hue) degerlerine gdOre histogrami hesaplanir.

e hist CORREL-=Histogram Mesafe Hesapla(histC,histP,CV_COMP CORREL)
; -—- Histogram dederi 1ile bir O&nceki c¢ercevenin histogram
deJeri arasindaki mesafe Correlation (benzerlik) yéntemiyle
hesaplanir.

e hist CHISQR=Histogram Mesafe Hesapla(histC,histP,CV_COMP CHISQR)
; -- Histogram degeri ile bir O&nceki c¢ercevenin histogram
deJeri arasindaki mesafe Chi-Square yéntemiyle hesaplanir.

e Histogram Normalize (histC,1); Histogram Normalize (histP,1);
--Bhattarcharyya ydéntemi ile mesafe hesaplamadan &6énce histogram
deJeleri 0-1 araligina normalize edilir.

e hist BHA=Histogram Mesafe Hesapla (histC,histP,CV_COMP_ BHATTACHAR

YYR) ; -- Histogram degeri 1ile bir O&nceki c¢ercevenin
histogram degeri arasindaki mesafe Bhattacharyya yéntemiyle
hesaplanir.

Esitliklerdeki H; ve H, degiskenleri ardisik iki cercevenin histogram degerlerini ifade
etmektedir. Esitlik 2.1’de N degeri histogrami alinan resimdeki farkli renk grubu sayisini
gostermektedir. Calismada renk grubu sayisi 30 olarak kullanilmistir. Hue degerleri O-
180 arahginda hesaplandigindan, 30 renk grubuna gére hesaplayabilmek icin 6 ile
bolinerek elde edilen degerin histogram elemani artirilir. Bir ¢ergevenin renk

histogram hesaplamasinin yari-kodlamasi asagidaki gibidir.

e FOR I =1 to N —--Resim yiikseklik degeri
o FOR J = 1 to M —--Resim genislik degeri

° Cerceve Renk Histogram|[ (Cerceve Huel[I,J]) DIV 6 ] ++;
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) END FOR;

e END FOR;

d(H;, H,) iki histogram arasindaki mesafeyi ifade etmektedir. Hy(l) degiskeni histogram

dizisindeki /.inci elemanin degerini ifade etmektedir.

Yol B CEEL g (=1

dEHLH:) — L..I.u-'_ W -...I_. H:::(Ij — 1-..;;' — (21)
Iyl H (D* ) T Hy (1R ) NoeLpdglJ!

d(H, Hy) = %, %0 (2.2)

d(HyHy) = «JIL - I % (2.3)

Histogramlar arasindaki mesafeyi oOlgmek icin kullanilan yontemler farkli deger
araliklarinda sonuclar Gretmektedir. Benzerlik (Correlation) yontemi 0 — 1 arahginda
degerler lretmektedir ve bu degerler karsilastirilan iki ¢ercevenin renk histogrami
degerlendirmesinde benzerlik oranini vermektedir. Sonu¢ 1’e vyaklastiginda iki
histogramin ayni oldugu anlamina gelmektedir. Chi-Square ve Bhattacharyya
yontemleri ise farklihk degerini vermektedir. Chi-Square yontemi O degeri ile
histogram degerlerine gore ucu acik biylklikte degerler Uretirken, normalize edilmis
histogramlar lzerinde galisan Bhattacharyya yonteminde 0 — 1 arasi degerler elde
edilir. Bu yontemlerde degerlerin 0’a yakinhgi benzerligi ifade etmektedir. Sekil 2.5'de

ornek cerceve dizinleri ve elde edilen histogram mesafe degerleri gosterilmektedir.
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Gergeve Correlation Chi-Square Bhattarchaya
33568. 0.9960 1376.13 0.0297
33569. 0.9983 1374.68 0.0297
33570. 0.9959 1285.17 0.0287
33571. 0.9986 1002.96 0.0254
33572. 0.9934 2926.99 0.0434
33573. 0.9907 3906.32 0.0500

Gegis olmayan cergeve 6rnekleri bu gergeveler igin hesaplanan histogram mesafe
degerleri (Cerceve sira numara araligi 33568-33573)

Cerceve Correlation Chi-Square Bhattarchaya
15426. 0.6171 311323.92 0.9698

Cekimler arasi dogrudan gegis cerceve drnekleri ve hesaplanan mesafe
degerleri (Cerceve sira numara 15426)
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Cergeve Correlation Chi-Square Bhattarchaya
10636. 0.9666 12947.75 0.0915
10637. 0.9929 8828.13 0.0761
10638. 0.9869 5647.33 0.0602
10639. 0.9883 8826.03 0.0757
10640. 0.9681 23383.17 0.1240
10641. 0.9684 26636.57 0.1321

Cekimler arasi efektli gegis cerceve drnekleri ve hesaplanan mesafe degerleri
(Cerceve sira numara araligi 10636-10641)

Sekil 2.5 Ornek cerceve dizinleri ve histogram mesafe degerleri

Video goriintlsl icindeki ardisik cercevelerin renk histogramlari mesafaleri farkli
metodlarla deneysel olarak hesaplanarak, degisimlerin her metod igin tepkileri

degerlendirilmis ve her biri igin esik degerleri saptanmaya ¢alisiimistir.

Esik degerleri belirlenirken, Sekil 2.4’de 6rnegi verilen efektli gecisleri kapsayabilecek
sekilde belirlenmistir. Boylece gecis cerceveleri dogrudan gecisler icin tek bir resim
karesinde olusurken efektli gecislerde birden fazla ardisik resim karesinin gecis olarak
isaretlendigi durumlar olusmustur. Cizelge 2.1’de dogrudan gecisin oldugu bir 6rnek
tablo verilmigstir. Cizelge 2.2’de ise efektli gegisin gerceklestigi 6rnek gecis bilgileri

gosterilmektedir.
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Gizelge 2.1 Gegisin tek bir resim karesinde gergeklestigi gegis dizini

gergeve sirasi | 10543 | 10544 | 10545 | 10546 | 10547 | 10548 | 10549 | 10550 | 10551

gegis icerir 0 0 0 1 0 0 0 0 0

Cizelge 2.2 Efektli gecisin birden fazla cercevede gerceklestigi gecis dizini

cerceve sirast | 1063510636 | 10637 | 10638 | 10639 | 10640 | 10641 | 10642 | 10643

gegcis icerir 0 1 0 1 1 1 1 0 0

Cizelge 2.2’deki 6rnek bilgilerde ardisik gergevelerin bir dnceki resim karelerine gore
histogram mesafe degisimlerinin esik degerinin Ustline ¢iktigi durum ifade
edilmektedir. Ornekte 10637 numarali cercevede oldugu gibi bu gecis cerceveleri dizini
icinde gegcis bilgisinin olmadigi ara durumlar kalabilmektedir. Bunlar gegis dizininin bir
parcasidir. Gegis dizini tim video cerceveleri icin olusturulduktan sonra gecis dizinleri
arasinda kalmis resim karelerini belirleyebilmek ve bunlari da gegis dizinine eklemek
amaciyla bir dizeltme islemi yapilir. Bu diizeltmede gegis olmayan karenin her iki
yaninda iki uzakhkta gegis isaretleri aranir ve her iki tarafinda gecis tespit edilenler
gecis olarak isaretlenerek gegis dizinine eklenmis olur. Bu isleme ait yari-kod asagidaki

gibidir.

e if GecisKaresi[i] == 0 then
e GecisKaresi[i] = (GecisKaresi[i-2] | GecisKaresi[i-1l]) &
(GecisKaresi[i+1l] | GecisKaresi[i+4+2])

Bu diizenlemenin ardindan, renk histogtam mesafelerine gore gegis olarak isaretlenen
cerceve veya cerceve dizinlerinin saglamasi yapilmaktadir. Bunun en énemli sebebi
cerceveler arasi efektli gecisleri yakalayabilmek icin histogram mesafelerine uygulanan
dislik degisim esik degerlerinin gecis olmayan bazi cerceveleri gecis olarak
isaretleyebilmesindendir. Bazi durumlarda ortamdaki 1sik degerlerinin degisimleri

(haber goruntilerindeki flash fotograf cekimleri gibi) ayni ¢ekim icerisinde fazladan
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cekim gecisleri isaretlenebilmesine sebep olabilmektedir. Sekil 2.6’da verilen d6rnekte
haber videosundan alinmis ardisik 3 ¢erceve gosterilmektedir. Birinci akista ortadaki
cercevedeki 1sik degisiminden dolayl gecis olarak isaretlenir. Fakat gecis 6ncesi ve
sonrasl saglama icin degerlendirildiginde gecis listesinden elenir. Cekim gegislerinin
saglamasi yapilirken gecis 6ncesi ve sonrasi cercevelerin histogramlarinin mesafeleri
degerlendirilir. Bu degerlendirmede esik degerleri yeniden belirlenir. Efektli ¢cekim
gecislerinin de Oncesi ve sonrasi degerlendirildiginden esik degerleri ilk calismaya gore
daha yiksek segilir. Sekil 2.7’de Sekil 2.5’de ¢ekim igcinde efektli gegise 6rnek olarak
gosterilen dizinin gecis dizini 6ncesi (Cerceve 10636) ve sonrasi (Cerceve 10641)
cerceveleri ve histogramlarin mesafe degerleri gosterilmektedir. Elde edilen degerlere
gore bu gecis dizini ¢cekimler arasi bir gegis olarak degerlendirilirken Sekil 2.6’daki gibi

gecis dizinlerindenki gereksiz isaretlemeler kaldirilmis olur.

I FRANCE BANKER
g~ FORAMER SOCIETE GEMERALE TRADER JAILED
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Cerceve Correlation Chi-Square Bhattarchaya
10636::10641 0.6621 151904.83 0.3365

Cekimler arasi efektli gecis dizinlerinde gecis 6ncesi ve sonrasi ¢cergeve 6rnegi ve
hesaplanan mesafe degerleri (Cerceve sira numara 10636 ve 10641)

Sekil 2.7 Cekimler arasi efektli gecis dizin degerlendirmesi
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Cekim gecisleri isaretleme katmani tamamlanarak, bu asamadan elde edilen cikti bir
sonraki katmanda girdi olarak kullanilmaktadir. Bu katmanda elde edilen c¢ikti

belirlenen gekimlerin sirayla baslangig¢ ve bitis cerceve numaralarini igermektedir.

2.2 Spiker Tanima Katmani

Bu katmanda bir onceki katmanda belirlenen gekimler girdi olarak kullanilmaktadir.
Cekimler Gzerinde g¢alisma yapilirken her ¢ekim kendi icinde degerlendirilerek spiker
cekimi olanlar isaretlenir. Spiker cekimlerinin belirlenmesi haber bilteninin i¢indeki

haber gecislerinin belirlenmesinde kullaniimaktadir.

Yiiz tanima isleminde, ilgili veritabanini olusturmak igin haber videolarindan her spiker
icin 9 adet gorilintli sisteme tanitilmistir. Veritabanini olusturan gortntiler secilirken
kameranin yakin ve uzak gekimlerle gorintiledigi spiker gorintileri karisik olarak
secilmigtir. YUz tanima isleminde kullanilan yéntem ve islemler asagidaki alt baslklarda

anlatiimistir.

2.2.1 YiuzBulma

Cekim icinde ylz tanima islemi yapilirken 6ncelikle ilgili ¢cerceve (izerinde yiz bulma
islemi yapilmaktadir. Yz bulma islemi OpenCV kutiuphanesinin Haar-benzer 6zellikleri
kullanilarak AdaBoost yontemi ile yapilmistir [8]. Yiiz bulma islemi yapilirken ayni
zamanda goriintl Uzerinde kag¢ adet yiz bilgisi tespit edildigi de kontrol edilmektedir.
Spikerler haber hakkinda bilgi verme sahnelerinin digsinda, canh yayin baglantilarinda
ilgili muhabirle veya telefon baglantilarinda goristikleri kisinin resmiyle ayni anda
ekranda goriinebilmektedirler. Sekil 2.8’de spiker ve muhabir gérlntlsinin ayni anda
ekranda gorindigl ornek cerceveler gorinmektedir. Bu tir durumlarda spiker
sahnelerinin, haber sahneleriyle karistirlmamasi igin gergeve Uzerinde birden fazla yiz
bilgisiyle karsilasildiginda cekim spiker olmayan cekim olarak isaretlenir. Sistem bu

noktada olusabilecek gereksiz sahne isaretlemelerinin 6niine gecebilmektedir.
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Sekil 2.8 Spiker ve muhabirin ayni anda gorlindigl cerceve drnekleri

AdaBoost yonteminin adimlari:
1. Ozellik ¢ikarma adimi (Feature Computation)

Bu adimda yliz bilgisini belirlemede kullanilabilecek dikdoértgen ozellikler
belirlenir. Bu 6zellikler basit 6zellikler olarak degerlendirilir ve tek baglarina
ayirt edici Ozellikleri yeterli olmadigindan zayif siniflandiricilar olarak
adlandirilir. Segilen dikdortgen 6zellik 6rnekleri ve bu o6zelliklerin yiz bilgisi

Uzerindeki yerleri Sekil 2.9’da verilmektedir.

Sekil 2.9 Ornek dikdértgen 6zellikler ve yiiz bilgisi olarak kullanimlari [8]

Bu ozelliklerin hesaplanmasini hizlandirmak icin bitlinlesik resim (Integral
Image) yonteminden faydalanilir. Butlinlesik resim bilgisinde, her piksel kendi
degeri ile kendinden sol ve Ust yonde piksellerin degerlerinin toplamindan
olusur. Bu toplama isleminin esitligi (2.4)’de verilmektedir. Esitlikteki ii(x,v)
bitiinlesik resimdeki bir piksel degerini, i (x,v) kaynak resimdeki piksel degerini
ifade etmektedir.Sekil 2.10°da 6rnek bir resmin piksel degerleri ve resmin

bitlinlesik resim olarak hesaplanan ciktisi gorilmektedir.
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Resim Bltimlesik Resim

o111 ol1]2 3
112123 10417 1
11211 2711 16
11310 311116 21

Sekil 2.10 Butlinlesik resim hesaplama 6rnegi

(e, y) = Biex o ey (x"%") (2.4)
AdaBoost 6grenme algoritmasi kullanilarak 6zellik belirleme adimi (Feature

Selection)

Bu adimda AdaBoost yontemiyle, zayif siniflandiricilarin dogrusal birlesimden
glclt bir siniflandirici olusturulur. Elde eden gigli siniflandiric, (2.5) esitliginde
gosterildigi gibi zayif siniflandiricilarin iteratif yontemle elde edilen agirliklariyla
carpilmig  degerlerinden hesaplanir.  Esitlikteki h.(x) € {-1,1} zayf
siniflandiricilari, «, zayif siniflandiricilarin agirhgini ve  H{x) hesaplanan giicli

siniflandiriclyi ifade etmektedir.
H(x) = ah (x) + ashy(x) + azhy(x)+ .. (2.5)

Guclh siniflandiriciyr olusturacak zayif siniflandiricilar ve agirliklari asagidaki
akigla hesaplanmaktadir. Hesaplama egitim kiimesi Uzerinden yapilmaktadir.

Egitim kiimesindeki elemanlara baslangigta esit agirliklar w-, verilmektedir.
For t =1 ... T—Glugli siniflandiricida kullanilacak zayif siniflandirici sayisi

En az hata degeri alan zayif siniflandirici (2.6) esitligi ile hesaplanir.

gl

g = 2w [h(x) = vl (2.6)

Secilen zayif siniflandiricinin agirhgini hesaplamak icin (2.7) esitligi kullanihr.

(2.7)
Egitim kimesinden yanhs siniflanan 6rneklerin agirhiklari esitlik (2.8) kullanilarak
artirihr ve T degerine kadar devam edilir.

Wipp = Wy @ Sotfese) (2.8)
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Esitlik (2.9)'da sonug¢ olarak elde edilen glgli siniflandiricinin formila

verilmektedir.

H(x) = sign Xi-y a.h,(x) (2.9)

Sekil 2.11’de zayif siniflandirici degerleri kullanilarak elde edilen gligli

siniflandirici 6rnegi gosterilmektedir.

e © o @
o %ol © o
e g @ 9

@@ @ g9
h[[X} hg{X:I

H(x) = sign{aihi(x) + aaha(x) + ashs(x))

Sekil 2.11: Zayif siniflandirma degerleri kullanilarak elde edilen guglu
siniflandirici 6rnegi [8]

Pes pese siniflandirma adimi (Cascade of Classification)

Yiz bulma algoritmasinin performansini ve kaynak kullanimini optimize
edebilmek i¢in pes pese siniflandirma yapisindan faydalaniimaktadir. AdaBoost
yontemi ile olusturulan gugli siniflandirici, igerdigi zayif siniflandirici sayisiyla
orantili olarak daha karmasik ve kaynak tiketimi ylksek olmaktadir. Bu
karmasikhgr azaltmak icin azalan karar agaci “degenerate desicion tree”
yaklasimi kullanilir. Oncelikle zayif siniflandiriciyla TR (Dogru red - True
Rejection) degeri ve FA (Yanls Kabul -False Acception) degeri yiksek bir alt
kiime elde edilir. Bu siniflandiricidan elde edilen alt kiime zayif siniflandirici
sayisi artirllarak elde edilen daha gicli bir siniflandirici  tarafindan
degerlendirilir. Bu islem sisteme tanimlanmis kabul edilebilir FAR (Yanlis Kabul
Orani -False Acceptance Rate) degerine ulasilana kadar tekrarlanir. Bu
hesaplama icin elde edilen giicli siniflandiricilar yliz bulma algoritmasini
olusturarak yiz bulma isleminin hizh calismasini saglamaktadir. Pes pese

siniflandirma islemi sistem akisi Sekil 2.12’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.12 Pes pese siniflandirma islemi sistem akisi

2.2.2 Ana Bilesen Analizi Yontemi ile Yiiz Tanima

Cerceve lizerinde sadece bir adet yiz bilgisi tespit edildiginde, yliz tanima islemine
gecilir. Yz tanima i¢in Ana Bilesen Analizi(Principal Component Analysis — PCA)
yontemi kullanilmistir [9]. Sistem ©nce, PCA ile 6zellikleri indirgenmis spiker yuzleri
bilgileri kullanilarak egitilmistir. Daha sonra farkli haber videolar igin, c¢ercevede

bulunan yizlere PCA uygulanmistir.

Yizin spiker veritabanindaki en benzer yilize mesafesi degerlendirilerek g¢ercevede
spiker olup olmadigina karar verilir. Bu tanimada cekim icindeki cerceveler lzerinde
cahisirken iki esik seviyesi kullanilir. Yz tanima algoritmasinda test edilen yiz bilgisinin
veritabaninda tanimli spiker yiz bilgileri ile karsilastiriimasinda elde edilen mesafe
bilgisi birinci esik seviyesinin altindaysa ilgili cekim ¢ergevesinde spiker bilgisi var olarak
isaretlenir. Bu esik degerinin Uzerindeyse ikinci esik degerinin Gstinde olup olmadigi
kontrol edilir. E ger ikinci esik degerinin izerindeyse spiker bilgisi yok olarak isaretleme
yapilir. Arada kalan mesafe degerleri yiiz tanima bilgisine notr etki edecek sekilde
degerlendirilir. Boylece sistemin spiker tanimada ¢ok daha kararli sonuglar Gretmesi

saglanmistir.
Bu yontemin tanima ve egitim asamalari icin islem adimlari s6yledir [10]:
Egitim

1. Egitim seti [N*N] buydkliginde matrislerde verilen M adet yiz resminden

olusmaktadir. Once her resim [NxN] uzunluklu vektdr haline getirilir. Daha
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sonra M resmin ortalamasi alinarak yine [NxN uzunluklu] ortalama yizi elde

edilir. (Esitlik 2.10). Esitlikteki X, i. kisiye ait ylz vektoriinl ifade etmektedir.

I=-xtx (2.10)

s

Egitim setindeki her 6rnegin NxN uzunluklu 6zellik vektérinden ortalama yiiz

cikartilarak yiz vektorleri ortalama merkezli hale getirilir (Esitlik 2.11).
0. =X — X (2.11)

ikinci adimda elde edilen M adet @, vektéri, her vektér bir situn olacak sekilde
bir matrise yerlestirilir (Esitlik 2.12). Bu matrisi kendi transpozesiyle
carpildiginda o6zelliklerin birbirine gore degisimini gdsteren kovaryans matrisi

(Esitlik 2.13) elde edilir.

A = [0,0, 0] (2.12)

= o

C=—X, 00, =44 (2.13)

Kovaryans matrisinin 0zdegerleri (eigenvalue) hesaplanir(Esitlik 2.14). Bu
esitlikte A skalasi oOzdegeri, v vektorli ise Ozvektorli (eigenvector)

gostermektedir.

Cv= 4A.v (2.14)

Ay = Ay = 0 = Ay (2.15)

ik K adet 6zdegere karsilik gelen 6zvektérler alinarak bir matrise yerlestirilir
(Esitlik 2.16) Bu 6zvektor degerleri yiiz tanimada kullanilir. K degeri deneysel

sonuclar ile belirlenir.

Vig Vo Vi1
Viz  Vag Viz
1).' = : : 1 (2 . 1 6)
d 14 1r (Nl 11
Vi Vom Vs

ikinci adimda elde edilen vektorler (¢) 6zvektdér matrisi ile carpilarak her

ornegin Ozuzaya (eigenspace) gecmesi saglanir (Esitlik 2.17). Elde edilen bu
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vektorlere Ozylzler (eigenfaces) denir. Bu vektorler, yiz resimlerinin

indirgenmis 6zelliklerdir.
g.= v - o, (2.17)
Tanima

1. X orneginden egitim setindeki yuzlerden elde edilmis ortalama yuz ¥

cikartilarak yiz vektori ortalama merkezli yapilir (Esitlik 2.18).
0, =X - X (2.18)

2. ikinci adimda elde edilen vektér (¢, ) 6zvektér matrisi ile carpilarak her érnegin

Ozuzaya ge¢mesi saglanir (Esitlik 2.19).
o. = vl . @, (2.19)

3. Elde edilen 6zyiiziin Esitlik 2.18’deki M adet 6zyiize mesafesi Oklit Mesafe
yontemi ile 6lglllr. Mesafe (D) olarak en yakin olan egitim 6rnegi aranan yiiziin

hangi yiz oldugunu gosterir.

2.2.3 Cekimlerin Spiker Cekimi Olarak isaretlenmesi

Cekim icindeki cergeveler lzerinde ylz tanima islemleri gergeklestirilirken, spiker yiizi
olarak tanima gergeklestirilmis, ardisik 3 adet gergevede yiiz resminin ayni kisiye ait
oldugu belirlendiginde sistem bu ¢ekimi spiker ¢ekimi olarak isaretlemistir. Ayni sekilde
bulunan yiz bilgisi spikere ait olmadiginda veya yliz olmayan ardisik 3 adet cerceve ile
karsilasildiginda sistem ilgili cekimi spiker olmayan c¢ekim olarak degerlendirerek bir
sonraki cekime gecer. Boylece ¢ekimler icinde sinirli sayida yiiz bulma ve tanima islemi

gercgeklestirilerek sistemin performansina katki saglanmis olur.

2.3 Reklam Cekimlerinin ve Hava Durumu Giris Cekimlerinin Belirlenmesi

Bu katmanda spiker olarak isaretlenmemis cekimler Uzerinde, reklam cekimlerinin
belirlenmesi icin kanal logo arama islemleri gergeklestirilir ve hava durumuna baslangic

gecis goruntileri aranarak hava durumu gecisleri belirlenir.

Bu islemler Uzerinde calisilan cercevede her iki uygulama yapilarak gerceklestirilir.

Reklam veya hava durumu baslangic olarak belirlenen cerceve sayisi 5 adede
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ulastiginda sistem ilgili ¢ekimi reklam g¢ekimi ya da hava durumu baslangi¢ ¢ekimi
olarak isaretleyerek bir sonraki adima gecer. Uygulanan ydntemler asagidaki alt

bagliklar altinda anlatilmistir.

2.3.1 Reklam Cekimlerinin Belirlenmesi

incelenen haber videolarinin bir béliimiinde reklam gériintiilerine de rastlanmustir.
Ortak ozellik olarak ekrana reklam gorintileri geldiginde kanal logolarinin yayindan
kaldirildig1 tespit edilmistir. Bu noktadan yola cikarak cekimler icinde logo olup

olmadigi kontrol edilerek reklam iceren gekimler belirlenebilmektedir.

Logo tanima islemi icin resim kenar belirleme yonteminden faydalanilmistir. Logo
bilgilerinin bulundugu alanlardan elde edilen kenar bilgilerinin sisteme tanitilan
verilerle mesafesine bakilarak benzerligi tespit edilmektedir. Bu islemi gerceklestirmek
icin oncelikle kanallarin logolari yayinda oldugu zaman cgergeve lzerinde bulunduklari
bolgeler sisteme tanitilmistir. Sekil 2.13’de 6rnek bir ¢cergeve Uzerinde ilgili kanallarin
belirlenmis logo alanlari farkh renklerle isaretlenerek gosterilmektedir. Ayni zamanda
kanal gorintilerinden elde edilen logo bilgileriyle bir veritabani olusturulmustur.
Veritabani olusturulurken ilgili kanal videolarindan logo gorintilerinin hareketsiz
bolimleri segilmeye c¢ahsiimistir. Boylece hareketli ve transparant logolarin tanima
Gzerinde etkisi minimum diizeyde tutulmaktadir. Veritabanini olusturan cercgeveler ve
kenar belirleme yéntemi uygulanmis halleri Sekil 2.14’de verilmektedir. Uzerinde islem
yapilan her cergeve bilgisinde logo alanlarindan alt resimler elde edilerek kenar
belirleme islemi uygulanmistir. Kenar bilgileri elde edilen alt resimler veritabanindaki
ilgili bolgenin kenar resimleriyle karsilastirilmistir. Karsilastirma islemi iki resimde ayni
degeri alan piksellerin toplaminin resim boyutuna orani hesaplanarak gergeklestirilir.
Bu sekilde elde edilen benzerlik orani tim logo bdlgeleri icin uygulandiktan sonra en
blyik deger alinir. Bu deger esik degerinin Uzerindeyse logo mevcut olarak

degerlendirilir.
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CHINESE PREMIER IN GREECE
WEN JIABAO TO SUPPORT EU RECOVERY

Sekil 2.14 Kanal logolari ve Canny yontemi ile belirlenmis kenar bilgileri

Logo resimlerinin kenar bilgilerini tespit edebilmek i¢cin OpenCV 2.0 kitliphanesinin
Canny kenar belirleme yordamindan faydalaniimistir. Bu asamada izlenen adimlarin

yari-kodlamasi asagidaki gibidir.

e FOR I =1 to N

° Cerceve kanal logo[I] := KanalLogo (Cerceve, I); -- Kanal I
igin belirlenmis logo bdlgesi gorintisi alinir.

] Cerceve kenar logo[I] := KenarBelirleme (Cerceve kanal logo[I]);
-- Logo bodlgesi resimleri kenar bilgileri hesaplanir.

° Benzerlik kanal logo[I] := (Cerceve kenar logol[I],
Veritabani kenar logo[I]); -- Veritabanindaki logo goériuntisuyle,
cerceveden elde edilen kenar gorintisinin benzerlidi hesaplanir.

. END FOR;
¢ Maksimum benzerlik kanal logo := MAX(Benzerlik kanal logo[I..N])

’
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e IF Maksimum benzerlik kanal logo > esik degeri THEN Return
LOGO_mevcut;

¢ ELSE Return LOGO_mevcutdegil;
e END IF;

Kenar belirleme yontemiyle degerlendirilen ¢ergeve ornekleri ve elde edilen degerlerin

ornekleri Sekil 2.15’de gosterilmektedir.

| 1
Pimn B dril waly VHI malmre sy from the man WY R

Cerceve 10698 Cerceve 17357
Cerceve Mesafe-| Mesafe-I| Mesafe-Il|
10698:: 57.00 92.00 65.00
17357:: 66.00 69.00 80.00

Sekil 2.15 Ornek cerceve goriintiileri ve logo mesafe degerleri

Logo tanima islemi igin benzerlik 6lgimi yapilirken, Uzerinde c¢alisilan gerceve
Uzerindeki logo bdlgelerinden elde edilen ve kenar bilgileri belirlenen resimlerle
veritabanindaki resimlerin ayni boélgedeki degerlerinin karsilastirmasi sablon esleme
(template matching) yontemi ile yapilir. Ayni kenar degerine sahip piksellerin sayisi
toplanarak, bdlgedeki toplam piksel sayisina orani bulunur. Bu islemlerin yari-

kodlamasi asagidaki gibidir.

e Cerceve Ayni = 0 ;

e FOR I =1 to N -- Resim yiikseklik degeri

J FOR J = 1 to M -- Resim genigslik degeri

. IF Gergeve kenar logo[I,J] = Veritabani_kenar logo[I,J] THEN
° Cerceve Ayni = Cercgeve Ayni + 1;

. END TIF;

. END FOR;

e FEND FOR;
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e Return (Gergeve Ayni / (N * M) ) * 100 ;
Cerceve lzerindeki kenar belirleme yontemi icin kullanilan Canny Kenar belirleme

yontemini hakkinda asagidaki alt baslikta bilgi verilmektedir.

2.3.1.1 Canny Kenar Belirleme Yontemi

Kenarlar, gorintideki nesneleri bir birinden ayiran piksellerdir. Kenar piksellerin
cevrelerindeki piksellerden ayirt edilmesini saglayan, kenar piksellerin komsu piksellere
gore renklerindeki belirgin farkliliktir. Kenar piksellerin yerini belirlemek igin kullanilan
yontemlerden en basarilisi icerdigi alt adimlarin 6zelliklerinden 6tiri Canny Kenar

Belirleme yontemidir [11].

Canny Kenar Belirleme yonteminin diger yontemlere gore farki zayif ve glicli kenar
piksellerini ayirarak zayif kenar piksellerini elemesi ve cift esikdegeri uygulamasi
sayesinde daha basarili bir sekilde kenar pikselleri bulmasidir. Canny Kenar Belirleme

asagidaki adimlardan olusmaktadir[11]:

e Resim Gauss filtresi ile yumusatilir.
e Her pikselin kenar olma orani hesaplanir.
e Ayni yondeki komsularindan blylk olmayan kenar pikseller elenir (Non-

maximum supression).

e C(Cift esik seviyesi uygulanarak kenar pikseller elde edilir. (Hysteresis

thresholding).

2.3.1.2 Resmin Gauss Filtresi ile Yumugatilmasi

Gorintilerin sayisal ortamlara aktariminda cerceveler Uzerinde girilti pikselleri
olusabilmektedir. Gurultlu pikselleri gervesindeki piksellere gore farkli renk degerlerine
sahip oldugu icin kenar belirleme ybnteminde kenar pikseli olarak
degerlendirilebilmektedir. Bu durumun o6nine gecebilmek icin {zerinde kenar
belirleme islemi yapilacak resimler Gauss filtresi ile yumusatilir (Esitlik 2.20). Cerceve
Uzerinde filtrenin uygulanmasi icin bu calismada kullanilan 5x5 maske Esitlik (2.21)'de
verilmektedir. Esitlik 2.21’de A kaynak cerceveyi B ise Gauss flitresiyle yumusatiimis

goriuntiyli gostermektedir.
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glxy) = —5e ¥ (2.20)
2 4 5 4 2
4 9 12 9 4

B = ﬁ 5 12 15 12 5|-4 (2.21)
4 9 12 9 4
2 4 5 4 2

2.3.1.3 Piksellerin Kenar Olma Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu asamada piksellerin kenar olma egilimi ve bu egilimin yéni hesaplanir. Her piksele
Roberts Gradient maskeleri x ve y yonilindeki degisim degerlerini hesaplamak igin
uygulanir (Esitlik 2.22). Elde edilen degerlerden (P ve Q) kenar olma egilimi (Esitlik
2.23) ve yon bilgisi hesaplanir (Esitlik 2.24).

-1 1 1 1
Cx = [—1 l] Gy = [—1 —1] (2.22)
M[ij] = JPLLJI* +QliJ]? (2.23)
6[i,j1 = tan™(Q[i,j1, P[Lj]) (2.24)

2.3.1.4 En Biiyilik Olmayani Bastirma (Non-maximum Suppression)

Kenar bilgilerini dogru ve hassas sekilde belirleyebilmek igin her piksel icin hesaplanan
kenar olma egilim degerleri, hesaplanan yondeki komsulari ile karsilastirilir. Komsu
piksel degerlerinden biylk olmayan piksellerin egilim degerleri sifir yapilir. Piksellerin
karsilastirma yapilacagl komsularini belirlemek icin hesaplanan acgi degeri 4 sektore
indirgenir. Sekil (2.16) Elde edilen sektor bilgisine gore ilgili yondeki komsu piksellerle

karsilastirma islemi yapiimaktadir.
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Sekil 2.16 Aci degerinden elde edilen sektér degerleri ve yonleri

2.3.1.5 Cift Esik Seviyesi (Hysteresis Thresholding) Uygulanmasi

Kenar belirleme islemi sonunda piksel degerleri 0-255 arasinda degistiginden, hangi
piksellerin kenar piksel olmasi gerektigine karar vermek icin ¢ift asamali esik seviyesi
uygulanir. Eger yiksek bir esik seviyesi belirlenirse kenar olan piksellerin bazilari
elenmis olabilir. Duslik bir esik seviyesi belirlenirse de kenar olmayan birgok glriltu
pikselleri kenar piksel olarak kabul edilebilir. Bu sorunu ortadan kaldirmak igin ¢ift esik
seviyeli belirleme yapilir. Bunun igin Tyusek Ve Tqusak olmak Gzere iki egik seviyesi
belirlenir. Her piksel dnce Tyuksek €sik seviyesi ile karsilastirihr. Eger Tyusek'den blyuk ise
kenar piksel olarak isaretlenir. Daha sonra komsu piksellere bakilir. Komsu piksel
Tyuksek’den buylk ise veya Tsex’den kiigiik fakat Tyusa’'den biylk ise kenar piksel

olarak isaretlenir. Batliin komsu pikseller islendikten sonra diger kenar piksellere gegilir.

2.3.2 Hava Durumu Gegis Bilgilerinin Belirlenmesi

Haber biltenleri incelendiginde yayin kusagl ve biltenin uzunluguna gore yayin
akisinda hava durumu boliimlerine rastlanmaktadir. Hava durumu boélimlerine gegiste
yayin akisinda hava durumu giris gorintilerinin gosterildigi tespit edilmistir. Hava
durumu bolimleri bu gorintilerin  bulundugu c¢ekimlerle baslayarak yine bu
gorlntilerin gosterilmesiyle tamamlanmaktadir. Bu sayede sistemde iki hava durumu
cekimi arasindaki cekimleri hava durumu sahnesi olarak isaretlemek mimkin

olmaktadir.

Bu cekimlerin belirlenmesi icin ¢cekim gecislerinin belirlendigi yontemde oldugu gibi
cerceveler arasindaki renk histogram mesafeleri kullanilmaktadir. Haber goriintilerinin

hava durumu giris cekimlerinden elde edilen goérintilerin renk histogramlari ile
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Uzerinde calisilan g¢ekimin renk histogramlari karsilastirilarak elde edilen mesafe
degerlerinin kontroliinde vyiksek esik degerleri belirlenmistir. Cekim icinde bu
gorintilerden tespit edildiginde c¢ekim hava durumu giris c¢ekimi olarak

isaretlenmektedir.

Uzerinde calisma yapilan 3 farkli kanal haber biiltenlerinden iki tanesinin yayin kusagi
icinde hava durumu bolimi oldugu tespit edilmistir. Giris goriintilerinden segilen
cerceveler veritabani olarak saklanmigtir. Bu gorintilere ait ornekler Sekil 2.17'de

verilmistir.

world " wotld . EW=  WEATHER
weather _ * >

Sekil 2.17 Hava durumu bolimu giris géruntaleri

2.4 Haber Video Goriintisiiniin Sahnelerin Belirlenmesi

Bu katmana girdi olarak haber videosu uzerindeki c¢ekim bilgileri daha &nceki
katmanlarda belirlenen spiker, reklam ¢ekimi ve hava durumu girisi olarak belirlenmis
isaretleriyle kullaniimaktadir. Bu katmanda ¢ekim isaretleri degerlendirerek haber

videosunun haber sahneleri, reklam sahneleri ve hava durumu sahneleri belirlenir.

Cekimlerde oncelikle hava durumu c¢ekimleri aranir. Hava durumu cekimi varsa, bir
sonraki hava durumu cekimine veya spiker ¢cekimine kadar olan ¢ekimler hava durumu
olarak isaretlenir. Sistem daha sonra heniiz islenmemis cekimler arasindan sistemde
varsa reklam cekimlerini birlestirerek reklam sahneleri olarak belirler. Bu islemden
sonra kalan gekimleri, spiker ¢ekimi ile baslayan ve yeni bir spiker ¢ekimine kadar

birlestiren haber sahnelerini belirler.

Oncelikle reklam cekimleri birlestirilerek reklam sahneleri belirlenir, daha sonra
sistemde hava durumu c¢ekimleri varsa bu ¢ekimlerin arasi hava durumu sahnesi olarak
isaretlenir. Haber sahneleri ise spiker ¢ekimleri Gizerinden, iki spiker ¢cekimi arasinin bir

haber gorintisi olarak degerlendirilmesiyle elde edilir.
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Bu katmandan elde edilen ¢ikti sistem giktisini olusturmaktadir. Bu ¢ikti ilgili haber
bilteninden, reklam gorintileri ve hava durumu bélimleri ¢ikarilmis ve birbirlerinden

spiker gcekimleriyle ayrilmis haber sahneleri bilgilerini icermektedir.
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BOLUM 3

UYGULAMA

Uygulama bdéliminde, tasarlanan ve gergeklestirilen sistemin  galismasini
degerlendirmek icin kullanilan 6rnek haber biltenlerinden, uygulama asamasinda elde

edilen basari oranlarindan ve basariyi etkileyen faktorlerden bahsedilmektedir.

Sistemin performansini degerlendirmek igin, uluslararasi yayin yapan Aljazeera, CNN ve
BBC kanallarina ait haber bilten goérintileri kullanilmistir. Biilten segimleri yapilirken
farkh giinlerden degisik zaman dilimlerine ait biltenler alinarak gesitlilik olugturulmaya
calisilmistir. Uzerinde calisma yapilan video gériintiilerinin kanal, ortalama siire ve
cerceve sayisi bilgileri Tablo 3.1.’de verilmistir. Toplamda 2.5 saatlik haber

gorintilerinden yaklasik 225000 gergeve lizerinde galisma yapilmistir.

Cizelge 3.1 Sistemin egitim ve testlerinde kullanilan haber bilteni videolarinin

bilgileri

Kanal Bllten siiresi Cercgeve sayisl

Aljazeera-1 30 dk. 45000
Aljazeera -2 15 dk. 22500
Aljazeera -3 15 dk. 22500
CNN-1 30 dk. 45000
CNN -2 30 dk. 45000
BBC 30 dk. 45000

Oncelikle egitim verisi olarak kullanilacak video gériintiileri (izerinde calisilarak,
gelistirmelerde kullanilacak esik degerleri belirlenmis ve kullanilacak veritabanlari
olusturulmustur. Cekim gecislerinin belirlenmesi icin ardisik cerceveler arasi histogram

degerleri incelenmis ve efektli gecisleri de isaretleyebilecek degerler tespit edilmistir.
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Spiker tanima katmaninda kullaniimak Uzere spiker ylzl igeren cergeveler egitim
setinde elle segilmistir. Bu ¢ercevelerde ylz bilgileri secilerek uygulamada kullanilacak
spiker yizl veritabani olusturulmustur. Bu asamada yiiz bilgilerinin gri renk seviyesine
getirilmesi ve yeniden boyutlandirma islemi de gergeklestirilir. Logo belirleme
katmaninda kullanilacak veritabani logo sekilleri ve cerceve Uzerindeki boélgeleri de
kanallar Uzerinden elde edilen 6rnek cergevelerden elde edilir. Logonun ekranda
oldugu ve olmadigi boélimlerden deneysel degerler elde edilerek esik seviyesi de
belirlenlenir. Hava durumu yayinlarina yer veren kanallarin egitim verisinden hava
durumuna gecis kisminda vyayinlanan gorintilerden segilen c¢ergevelerden bu

katmanda kullanilacak veritabani olusturulur.

3.1 Cekim Gegislerinin Belirlenmesi

Video goruntilerindeki cekim gecislerinin belirlenmesinde ardisik cercevelerin renk
histogrami1 mesafeleri hesaplanarak, cergevelerin ayni ¢cekim icinde olup olmadig bilgisi
elde edilir. Haber goérintuleri incelendiginde, bir gekime ait bir gergceveden yeni gekime
ait bir cerceveye dogrudan gecis oldugu gibi, efektli gecislerin de oldugu tespit

edilmistir.

Uygulama g¢ekim gegislerinin basarisinin belirlenmesi agisindan degerlendirilirken, test
video goriintilerinin 80000 cergevelik boélimlerinde inceleme yapilmistir. Sistemin,
80000 cerceve gorintiisiindeki 280 adet cekim gecisinden 270 adedini dogru olarak
isaretledigi tespit edilmis ve c¢ekim gecisi belirleme basari oraninin %96 olarak

gercgeklestigi goriImustir.

Efektli gecisleri dogru olarak isaretleyebilmek icin histogram mesafe degerlerine
uygulanacak esik degerleri deneysel olarak egitim gorintilerinden elde edilmistir.
Cekimler arasi efektli gecislerde, gecis cerceveleri sayisi degisiklik gostermektedir. Sekil
3.1’de ardarda 9 gegis cercevesinden olusan c¢ekim gegisi gorulebilmektedir.

Uygulunan sistem bu tir gecisleri basarili olarak yakalayabilmektedir.
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Sekil 3.1 Cekimler arasi efektli gegis 6rnek ¢erceveleri

Efektli gecisleri yakalayabilmek icin belirlenen histogram mesafesi esik degerleri, cekim
icinde gerceklesen 1sik degisimi gibi bazi durumlari da gegis olarak isaretlenmesine
neden olabilmektedir. Boyle durumlarda fazladan g¢ekim gegisi belirlenmesinin 6niine
gecebilmek icin tim ¢ekim gegcislerine bir saglama islemi uygulanmistir. Saglama islemi
cekim gecisi olarak isaretlenen cerceve veya cerceve dizinlerinin éncesi ve sonrasi
cerceveleri arasindaki renk histogram mesafelerinin degerlendirilmesi ile elde edilir.
Sekil 3.2’de ortamdaki isik degisiminden otliri ilk asamada gecis olarak isaretlenen ve

saglama asamasinda gecis olmadigina karar verilen 6rnek gosterilmektedir.
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Sekil 3.2 Sistemin ortamdaki i1sik degisimden dolayi gegis olarak isaretledigi ve saglama
adiminda gecis 6ncesi ve sonrasi ¢ercevelerin degerlendirmesiyle gegis olarak
isaretlemedigi cerceve ornekleri

Sistem tarafindan basari ile yakalanamayan c¢ekim gecisleri, efektli gecislerin ¢ok az
degisimlerle gergeklestigi durumlarda olusmustur. Sekil 3.3’de iki ¢ekim arasi efektli

gecisin 24 cerceveden olustugu ve cerceveler arasi histogram mesafelerinin kiguk

olmasindan 6tiri isaretlenemedigi bir 6rnek goriilmektedir.

[...(3 gergeve)]

[...(3 gergeve)]

[...(4 gergeve)]

Sekil 3.3 Cekimler arasi efektli gecisin cok sayida ¢erceveden olustugu ve sistemin
isaretlemedigi cekim gecisi 6rnegi
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Test edilen goruntiler icinde, cekim degisimi veya ortamda gozle gorilebilen bir 1sik
degisimi olmayan 2 adet ¢ekim gegcisi isareti gortlmektedir. Bu gorintilerde gozle
hissedilemeyen sayisal degisiklik ya da gilriltiden kaynaklanan histogram

degisimlerinden dolayi sistemin bir gegis belirledigi gorilmustir.

Cizelge 3.2'de sistemin gekim gegislerini belirlemesi agisindan dogru kabul degeri (TA-
True Acceptance) , yanhs kabul degeri (FA-False Acceptance) ve yanlis ret degeri (FR-
False Rejection) bilgileri verilmektedir. TA gecis olan ve sistemin basarili olarak
isaretledigi ¢cekim gecis sayisini, FR sistemin yakalamadigi ¢ekim sayisini ve FA gecis

olmamasina ragmen sistemin gegis olarak isaretledigi saylyi vermektedir.

Cizelge 3.2 Sistem ¢ekim gegislerini belirleme basari oranlari

Hesaplanan\Gercek Cerceve Degil
Kabul 270 2
Ret 10 (80000-282)
79718
Toplam 280 79720
Oran TAR: %96 TRR:%99

3.2 Spiker Cekimlerini Belirleme Katmani

Haber gecislerinin ortak ozelligi, spikerin gorildigl video cerceveleri ile baslamasidir.
Spiker tanima katmaninda, video gorintilerinin tamaminin kullanilmasi yerine, bir
onceki katmanda belirlenen ¢ekim gorintileri girdi olarak kullaniimaktadir. Her ¢ekim
kendi icinde degerlendirilerek, spiker goruntilerine rastlanan ¢ekimlerler spiker ¢cekimi

olarak isaretlenmektedir.

Bir cercevede spiker olup olmadigina karar verilmesi islemi iki asamada yapilmaktadir.
Once yiiz bulma algoritmasi ile, cercevede yiiz olup olmadig kontrol edilmekte, eger
ylz wvarsa, vylz tanima algoritmasiyla vylzin spikere ait olup olmadigi

degerlendirilmektedir.
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Yiz tanima alt sisteminin egitilmesi icin, denemelerde kullanilan haber videolarin
alindigi televizyon kanallarinin 5 adet haber spikerine ait, farkli zamanlarda alinmis
farklh yiz ifadelerine sahip 20 adet goriintistinden bir veritabani olusturulmustur.
Tanima basarisinin yiiksek olabilmesi icin spikerlerin kameraya farklh mesafelerdeki ve
degisik acilardan goruldikleri gorintileri secilmistir. Veritabanini olusturan spiker

resimlerinden 6rnekler Sekil 3.4’de verilmektedir.

Sekil 3.4 Yiiz tanima algoritmasinda kullanilan spiker yiizl veritabanindan érnekler

Cekim iginde spiker goriintisi arama islemi yapilirken, dncelike ¢erceve lizerinde yiiz
bilgisi aranmaktadir. Spiker bilgisi ile birlikte ekranda muhabir veya telefon
baglantilarinda roportaj yapilan kisinin gorintilerinin ekrana geldigi durumlara
rastlanmistir. Bu tir durumlarda ¢ekiminin bir spiker ¢cekimi degil, haber ¢ekimi olarak
isaretlenmesi gerekmektedir. Bunu saglayabilmek icin ¢ergeve lzerinde yiliz bilgisine
ulasildiginda sistem ayni zamanda kag tane yuz bilgisi bulundugu bildirmektedir. Birden
fazla yuz bilgisine ulasildiginda, yliz tanima islemi yapilmadan, bu g¢ergeve haber
cercevesi olarak isaretlenir. Sistem, cercevede sadece tek yiz bilgisi oldugu zaman yiiz

tanima islemine yapmaktadir.

Tanima asamasinda, cerceveden elde edilen yize ait 6zellik bilgisi ile veritabanindaki
yuzlerin o6zellik bilgileri arasindaki mesafe hesaplanir. Yiziin, veritabaninda olup
olmadigina karar verilmesi icin, deneysel olarak iki adet esik seviyesi belirlenmistir.
Tuicik €sik degeri, bu degerin altindaki mesafe degerleri igin kontrol edilen yiiz bilgisinin
veritabanindaki yiz bilgilerinden birine ait oldugunu ve ilgili yizin spiker yizi olarak

secilmesini saglar. Tpuuk esik degeri ise bu degerden buyik mesafe degerlerinin
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veritabaninda yuz bilgilerinden biri olmadigini ve ylz bilgisinin spiker olmadigi bilgisini

verir. Cekimin spiker ¢ekimi olup olmadigi kontroliiniin yari kodlamasi asagidaki gibidir.

° FOR I = 1 to N -- N c¢ekim i¢indeki g¢erceve sayisi
. Yz Bilgisi Adet := YUz Bulma Cerceve(I);

. IF Yiiz Bilgisi Adet <> 1 THEN

. Spiker Degil++;

. ELSE

. Yiz Bilgisi Mesafe := Yuz Tanima Cerceve(I);
° IF Yiz Bilgisi Mesafe < Tyscux THEN Spiker++ ;
° IF Yiz Bilgisi Mesafe > Tpuyux THEN Spiker Degil++;
° END IF;

] IF Spiker = 3 THEN Return SPIKER CEKIMI;

° IF Spiker Degil = 3 THEN Return HABER CEKIMI;

° END FOR;

Spiker ylzu degiskeni veya spiker olmayan yiz degiskeni 3 adede ulastiginda sistem
ilgili cekimi spiker ¢cekimi veya haber cekimi olarak isaretleyerek bir sonraki cekime

gecer. Boylece ¢ekim icinde tiim gercgeveler yerine bir alt kiime tGzerinde ¢alisiimis olur.

Spiker gorintileri belirlenmesi testlerinde, test edilen video gorintilerindeki 44 spiker
cekiminden 42 tanesinin dogru olarak isaretledigi, spiker tanima basarisinin %95

oldugu gorilmdistar.

Sekil 3.5’de sistemin ¢ekim baslangicindan itibaren ardisik olarak basarili olarak spiker
yuzi tanima yapilan cerceveler gosterilmektedir. Sekil 3.6’da ise ¢ekimin spiker
tanimasi yapabilmesi icin 8 adet c¢ergeve islemesi gereken bir 6rnek verilmistir.
Uygulama cekim icindeki ilk 5 cercevede elde etttigi mesafe degerlerini nétr olarak
degerlendirerek, yiz tanima islemine devam etmistir. Son 3 g¢ergevede ise Tycuk esik

degerinden daha kiiclik degerler elde ederek cekimi spiker cekimi olarak isaretlemistir.
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-Esik degerini saglayan spiker cerceveleri

Sekil 3.6 Sistemin spiker tanimasinda ayni gekim iginde esik degerini saglayamayan ve
saglayan spiker goriintleri

Spiker tanima katmani muhabir gérintilerinin haber gorlintlisi olarak isaretlenmesi
acisindan basarili sonuglar vermis ve muhabir gorintilerini haber c¢ekimi olarak
isaretlemistir. Testlerde fiziksel olarak da veritabaninda spikerlerden birine benzerlik

gosteren bir muhabir igcin Ty esik degerinden kiiglik mesafeler hesapladigl ve
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cekimin spiker ¢ekimi olarak isaretlendigi gortlmustir. Sekil 3.7’de ilgili muhabir ve

sistem tarafindan isaretlenen spikerin gorintileri verilmistir.

AR
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Pin-gif will e held an Occober 31
ARE vl by BUSIRESE CHI| AR L AT PRESISFHTLLL FLECTION, B

Sekil 3.7 Spiker olarak taninan muhabir gérlntlsi ve sistemin tanidigi spiker goriintisi

Sistem spiker gorlntilerinin muhabir goériintileriyle beraber goérindigi c¢ekimleri
sahne iginde birden fazla yiz bilgisine ulastigi igin spiker ¢ekimi olarak isaretlememistir.
Bu durum haberin sunuldugu stlidyo arka planinda habere iliskin gosterilen resimlerde
ylz bilgisi tespit edilen bir ¢ekimin spiker cekimi olarak isaretlenememesine neden

olmustur. ilgili cekime ait bir cerceve Sekil 3.8’de gésterilmektedir.
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Sekil 3.8 Spiker goriintiisiinde sahne arka planinda yiz bilgisi bulunan cerceve 6rnegi

3.3 Reklam Goriintiilerinin ve Hava Durumu Boéliimlerinin Belirlenmesi Katmani

Uzerinde calisilan haber biiltenlerinde reklam kusaklarina ve hava durumu bélimleri
de bulunmaktadir. Sistem, reklam ve hava durumu bdlimlerini isaretleyerek, bu

cekimlerin haber sahneleri icinde yer almamasini saglayacak sekilde gelistirilmistir.

Haber videolarindaki reklam kusaklari incelediginde, reklam gorintilerinin
yayinlanmaya baslamasiyla kanal logolarinin ekrandan kaldirildigi tespit edilmistir. Bu

katmanda cekimler icinde ekranda kanal logolarinin bulunup bulunmadigl kontrol
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edilerek logo gorintisiiniin ekranda bulunmadigl cekimler reklam ¢ekimi olarak

isaretlenmistir.

Logo kontrolii yapmak icin dncelikle kanallarin logo gosterim alanlarinin koordinatlari
ve bu bélgelerde elde edilen logo gorintileri sisteme tanitilmistir. Cekimler icinde logo
kontroll yapilirken Uzerinde ¢alisilan gergevenin logo bolgelerinden elde edilen alt
resimler sisteme tanitilan logo bilgileriyle karsilastiriimistir. Karsilastirma islemi, iki
resmin kenar bilgileri elde edilerek, kenar bilgileri arasindaki benzerlik sablon

eslestirme yontemiyle olclilerek gerceklestirilmistir.

e FOR I=1 to N -- Cekimdeki c¢erceve sayisi

. Logo 1 = Kenar bilgi(Alt Pencere(Cerceve(I),kanal 1 kordinat))
° Logo 2 = Kenar bilgi(Alt Pencere (Cerceve(I),kanal 2 kordinat))
. Logo 3 = Kenar bilgi(Alt Pencere(Cerceve(I),kanal 3 kordinat))
[ Benzerlik = Max( Sablon Benzerlik(Logo 1, Veritabani logo 1),
. Sablon Benzerlik(Logo 2, Veritabani logo 2),
. Sablon Benzerlik(Logo 3, Veritabani logo 3))

. IF Benzerlik > T THEN Logo++

o ELSE Reklam++

. END IF;

o IF Logo > 5 THEN Return Reklam Degil

. IF Reklam > 5 THEN Return Reklam

END FOR

Reklam olmayan bir cekimden reklam gorintisiine gegisin oldugu cerceve ornekleri

sekil 2.15’de verilmektedir.

Haber biltenlerinde hava durumu gorintllerine gegislerin, hava durumu giris
goriuntilerinin ekrana gelmesiyle gerceklestigi tespit edilmistir. Bu gorintilerle
baslayan hava durumu bdélimlerinin yayin akisinin spikere dénmesiyle tamamlandigi
gorilmektedir. Hava durumu bolimlerini belirleyebilmek icin 6ncelikle ¢ekimler icinde
hava durumu giris gortntilerinin bulunup bulunmadigi kontrol edilmektedir. Kontrol
icin kanallar tarafindan kullanilan hava durumu giris goriintiilerinden elde edilen 6rnek

cercevelerden bir veritabani olusturulmustur. Cekimler icinde bu goriintiler aranirken,
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veritabani olarak kullanilan gergevelerle kontrol edilen gergevelerden elde edilen renk

histogramlarinin mesafesi kontrol edilmektedir.

Bu karsilastirma ilgili cekimlere hava durumu isaretlemesi yapilabilmesi icin deneysel
olarak elde edilen esik degeri ylksek tutularak isaretleme i¢in histogram benzerliginin

yuksek olmasi saglanmistir.

Sistem uygulanan yontemle hava durumu giris gorintllerini  basariyla

isaretleyebilmektedir.

3.4 Haber Sahnelerinin Belirlenmesi Katmani

Spiker, reklam, hava durumu ve haber olarak isaretlenmeleri tamamlanan ¢ekimler son
katmanda girdi olarak kullanilarak, spiker ve haber gorintilerinden olusan haber
sahneleri belirlenir. Ayni zamanda haber gorintileri icinde bulundugu takdirde, hava

durumu boltimleri ve reklam kusaklari da belirlenerek sistem giktisi olarak uretilir.

Bu asamada oncelikle gekim listesi icinde hava durumu isaretleri kontrol edilir. Hava
durumu isaretleri tespit edildiginde bir sonraki spiker ¢ekimine kadar olan ¢ekimler
hava durumu olarak isaretlenir. Daha sonra reklam veya hava durumu olarak

secilmemis gekimler, spiker ve haber eslesmeleriyle sahne olarak isaretlenirler.

Spiker ¢cekiminin dogru olarak gerceklesmedigi cekimler sahne béliitlenmesine olumsuz
olarak etki etmekte ve iki farkli haberin tek haber olarak degerlendiriimesine sebep
olabilmektedir. Ayni zamanda spiker gorlintiisiiniin haber icinde de goriinmesi fazladan
haber sahnesi isaretlemesine neden olabilmektedir. Sekil 3.9°da ayni haber
gorintisiinden elde edilen cerceveler goriinmektedir. Spikerin haber akisi icinde

gortinmesi bu noktada ayni haberin iki ayri haber gibi bollinmesine neden olmustur.

Sekil 3.9 Spikerin ayni haber icinde goriindigii cerceve 6rnekleri
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Sistem test gorlintileri Gizerindeki 44 haber gecisinin 42 adedini dogru hesaplayarak

%95 oraninda dogru kabul oraniyla (TAR-True Acceptance Rate) ¢alismistir.

Cizelge 3.3 Sistem genel basari oranlari

Hesaplanan\Gergek | Haber gecisi | Hava durumu Reklam
Kabul 42 3 190
Ret 2 - -
Toplam 44 3 190
Oran TAR:%95 TAR:%100 TAR:%100
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Gergeklestirilen tez calismasinda uluslar arasi yayin yapan kanallarda yayinlanan haber
biltenlerinde haber gecislerini yakalayan, reklam ve hava durumu kisimlarini

isaretleyen bir sistem tasarlanmis ve gergeklestirilmistir.

Sistemin amaci, sayisal ortamdaki imkanlarin ve verinin son yillarda hizli bir sekilde
artmasiyla onem kazanan arsivleme ve arsivlenmis bilgiyle erisim i¢cin 6n adim olarak
kullanilabilecek bir yapi olusturmaktadir. Uluslar arasi yayin yapan haber kanallarinda
her glin onlarca 6nemli konuda haber bilgileri yayinlanmaktadir. Bu bilgiler tarihsel
anlamda sireg icinde degeri artacak arsivieme kiymeti olan verilerden olusmaktadir.
ilgili verilerin saklanmasi ve kolay ulasilabilir olmasi konusunda haber gériintiilerinde
haber gecislerinin isaretlenebilmesi, bilginin etiketlenmesini ve mantiksal parcalara

ayrilmasini kolaylastiracaktir.

Haber gecislerini belirleyebilecek yapinin belirlenebilmesi icin ilgili haber kanallarindaki
haber bultenleri incelenmistir. Genel akisin 6ncelikle spikerin haber hakkinda giris
bilgilerini verdigi ve ardindan haber ile ilgili gbriintllerin ekrana getirildigi, bir sonraki
habere gecisin yine spikerin yeni haberle ilgili bilgi vermesiyle devam ettigi
gorllmustir. Spiker sahnelerinin dogru olarak isaretlenebilmesiyle haber gecislerinin
de isaretlenebilecegi gorilmustir. Ayni zamanda bazi haber kanallarinda haber bilteni
icinde reklam kusaklarina ve hava durumu boliimlerine de rastlanmistir. Reklam
kusaklarinin ekrana gelmesiyle kanal logolarinin ekrandan kaldirildigi, hava durumu

boliimlerinde ise kanallara 6zgl giris goriintllerinin ekrana getirildigi tespit edilmistir.
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Hava durumu bélimlerinin de bu giris goriintlleriyle baslayan ve spiker anlatimlariyla

biten 6zellikte oldugu gérilmdistdr.

Sistem 4 katmanh olarak tasarlanmistir. Oncelikle sisteme girdi olarak alinan video
gorintistiinde  ardisik  cerceveler arasindaki renk histogrami  mesafeleri
degerlendirilerek mantiksal gruplamalari ifade eden c¢ekimler belirlenmektedir.
Belirlenen c¢ekim bilgileri bir sonraki katmanda spikerin yiz tanima yontemiyle
taninmasi sonucunda spiker ¢ekimi veya haber ¢ekimi olarak isaretlenir. Biilten iginde
varsa reklam ve hava durumu bdlimlerini isaretleyen katmanda, bir 6nceki asamada
haber c¢ekimi olarak belirlenmis ¢ekimler lzerinde reklam veya hava durumu olup
olmadigl kontrol edilir. Son katmanda spiker ve haber ¢ekimleri haber gegislerini
belirleyecek sekilde mantiksal sahneler olarak numaralandirilir ve bilten igindeki

reklam ve hava durumu bélimleri bu siniflandirmanin digina alinir.

Gergeklestirilen sistemde uluslar arasi yayin yapan Aljazeera, CNN ve BBC
kanallarindan 6rnek haber biltenleri lizerinde ¢alismalar yapilmistir. Sistem test
goruntuleri Uzerindeki haber gegislerini %95 basari orani ile isaretlemistir. Ayni

zamanda reklam g¢ekimlerini ve hava durumu bélimleri de basariyla siniflandiriimistir.

Sistemin katmanlar seklinde gerceklestirilmesinden dolayi, her katman kendi ¢alisma
prensibine gore gelistirebilir ve ileride olusabilecek ihtiyaglara gore uyarlanabilir
olmustur. Sistem haber biltenlerini gortnti bilgileri Gzerinden degerlendirip haber
bazinda boélutleme yapmaktadir. Bu durumda haber bilteni icinde dnemli haberlerin
aralklarla tekrar islenmesi veya biilten ortasinda 6nemli haberlerin Ozetlerinin
gosterilmesi gibi durumlari ayri haber sahneleri olarak isaretlemektedir. ileride
yapilabilecek galismalarda sahneler lzerindeki ses bilgilerinin siniflandirilarak, anahtar
kelimelerinin degerlendirilmesi gibi yaklasimlarla haber sahneleri arasinda mantiksal

baglantilar da kurulmasi miimkin olabilecektir.
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