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ONSOZ

Bu calismada enerjinin 6nemi, Tiirkiye’'nin enerji durumu ve gelecekteki enerji ihtiyaglan
konusunda bilgiler sunmaya galigtik. Tezi hazirlamamda bana yardimci olan basta tez
danmisman hocam Yrd. Dog. Dr. Ferit ATTAR ve Makine Miihendisligi Boliimii boliim baskan
yardimeist Yrd. Dog. Dr. Zehra Sogiit YUMURTACT’ya, TEAS, DSI ve EIEI’deki mithendis
arkadaslara, Bayrampasa Belediyesi’ndeki mesai arkadaslannma ve Plan Proje ve Ruhsat
Denetim Miidiirii Yavuz ALIOGLU’na tesekkiir ediyorum.

Ali GURBUZ
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OZET

Insan yasaminin vazgegilmez bir pargas: olan enerji, gegmiste oldugu gibi bugiin de diinya ve
Tiirkiye giindeminde tartisilan konularin baginda yer almaktadir. Tarihsel gelisim iginde,
birincil enerji kaynaklarinin tiirleri ve tiiketim miktarlarinin artmasi yaninda, ikincil enerji
kaynad olan elektrik enerjisi de teknolojik gelismelerin giinliik yagama yansimasi sonucu
olarak birincil enerji kaynaklan gibi toplum hayatinda vazgec¢ilmez hale gelmistir.

Tezde Tiirkiye’nin elektrik enerjisi liretiminin su andaki durumu ve gelecekteki ihtiyaclar
konusunda bilgi vermeye ¢aligtik. Ayrica Tiirkiye’de 6nemli bir potansiyel olan hidroelektrik
enerji potansiyeline degindik. Bu amagla Kizilirmak Havzasi lizerinde calima yaptik.
EIEI’nin Kizilirmak Havzas: iizerindeki 14 Akim Gézlem Istasyonu’nun 1969-1992 yillan
arasi aylik ortalama debi degerlerini istatistikler yardimiyla diizenledik. Havza {izerinde
sectiimiz 11 noktada “Nehir Tipi Santral” yapmay: planlayarak elde edilebilecek yillik enerji
miktarim1 bulduk. Yaptigimiz hesaplamalarda Tiirkiye elektrik enerjisi potansiyelinin %5’i
kadar bir enerji degerine ulastik. Sonuglar kisminda ise gelecekteki enerji problemlerini
¢ozmek icin alinmasi gereken tedbirleri siralamaya ¢alistik.



ABSTRACT

Energy which constitutes the indispensable part of the human life currently leads the subject
matters that have been discussed in the agenda of the world and Turkey as the topic precedent
at the present time as well as it had been in the past. In the course of historical development,
In addition to the types of primary energy resources and their consumption amounts, the
reflection of the technological developments of the electrical energy to the daily life where it
institutes the secondary electrical resource has resulted in becoming the indispensable
element of the social life like the primary energy resources.

We have tried to give some information about the current state of electric energy generation
and the future requirements in regards of such in Turkey with this thesis. Besides, we have
also referred to the hydroelectric energy potential which is in fact a significant potential in
Turkey. For this purpose we have carried out a work in the basin of the Kizilirmak River. We
had set up the monthly average flow rates values of 14 flow observation stations on the basin
of Kizilirmak River of EIEI between 1969-1992 with the help of statistical figures obtained
from aforementioned flow observation stations. We have found the yearly energy amount that
might be likely possible to generate by planning to build “river type power station” in 11
points that we have selected over the basin. The calculations that are carried out on our end so
revealed that would configure 5% of the electric energy potential of overall Turkey. In the part
of conclusions; we have tried to enumerate the possible steps to be taken required for the
solution of the energy problems that may occur in the future.



1. GIRIS

Her canlimin normal yasamini devam ettirebilmesi i¢in yeterli bir enerjiye ihtiyaci vardir.

Ulkelerde boyledir, enerjisi az olan iilkenin giicii ve dinamizmi yoktur.

Giiniimiizde enerji ,lizerinde en ¢ok durulan konulardan biridir. Gelismekte olan Tirkiye’de

de enerji 6nemli bir sorun olarak dniimiizdedir

Enerjinin kullanimu ile iilkenin geligmisligi arasinda direkt bir baglanti vardir. Kisi bagina
enerji titkketimi yiiksek olan tilkelerde GSMH yiiksek, kisi bagina enerji tiikketimi diisiik olan
iilkelerde GSMH da diigtiktir.

Biiyilk bir sanayilesme atiimi igerisinde olan Tiirkiye, sanayisini geligtirmek, iilkenin
ekonomik yapisi ile toplum hayat standardim yiikseltmek igin ; saglam ve giivenilir enerji arz1
ile yeterli enerji teknolojisine ihtiyag duymaktadir. Enerji, refah seviyesini dogrudan
etkilemektedir. Birinci olarak, gelir seviyelerini yiikseltmek igin gerekli olan enerjinin
tiretimde girdi olarak kullamimasi; ikinci olarak da sosyal refahin yiikselmesi i¢in enerjinin
dogrudan tiiketilmesidir.

Enerji kaynagimin ulusal kalkinma igindeki kritik 6nemi 1973- 1974 diinya petrol
fiyatlarindaki ani artisa kadar dikkate almmmamigti. Diinyadaki petrol krizi ile enerji

kaynaklarinin titkenebilir niteliginin bilincine varilmugtir.

Enerji hem bir iretim girdisi hem de tiiketim maddesidir. Bir mamiiliin iiretilmesinde
enerjinin direkt rolti vardir. Tiiketim maddesi olarak da enerji yaygin bigimde
kullanilmaktadir. Aydinlatma,temizlik, ulasim vb. akla gelebilecek birgok etkinliin yerine

getirilmesi enerji tiiketimi ile saglanmaktadur.

Enerjinin toplum hayatindaki 6nemi tilkelerin enerji konusuna dnem vermeleri sonucunu
dogurmustur. Bu nedenle biitiin {lkeler enerjiyi oncelikle kendi imkanlarindan yararlanarak
tiretmeyi politika edinmislerdir. Eger bir iilke enerjiyi disaridan ithal ederse hem disa bagiml
hem de vatandaslarinin alim giiciiniin diiglik, fiyatlarin ytiksek oldugu bir yer durumuna
diisecektir.

T.C. YOKSEKGGRETIM KyRDLY
DOKUMANTASYON MERKEZ]
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Ulkelerin enerji taleplerini hassas ve gergege yakin bir sekilde ortaya koymalari, 6zellikle
enerji fiyatlarinin giderek arttip1 yiizyihimizda daha da 6nem kazanmaktadir. Uretim planlan
ile biyiik sermaye gerektiren yatirim kararlarinin alinmasinda kritik bir rol oynayan enerji
talep ¢aligmalarinin daha hassas,siirekli, yenilenebilir, revize edilmeye her an agik hale
getiriimesi konularinda tiim diinya {ilkelerinde ve uluslararasi kuruluglarda galismalar

stirdiiriilmektedir.



2. TURKIYE’NIN ENERJi DURUMU
2.1. Elektrik Enerjisinin Tarihgesi

19.yy sonlarinda elektrik enerjisindeki gelismeler sonucu, diinyamin birgok yerinde elektrik
santrallarinin kurulmasina baslanmistir. Tiirkiye’de ise ilk kez 1902 tarihinde Tarsus’ta 60
kW’lik kiictik hidroelektrik santralin kurulmasiyla elektrik iiretimine baglanmistir. Baglangigta
iiretilen enerji aydinlatma amach olmugtur (Yumurtaci, 1993).

1923 yilinda yeni Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti tarafindan devir alinan elektrik enerjisi iiretimi
toplamimnin 30MW civarinda oldugu goériilmektedir. Aym1 dénemde elektrik enerjisinden

yararlanan bélgelerimiz ise Istanbul, Izmir,Adapazan ve Tarsus olmustur.

Cumhuriyet doneminde elektrik enerjisinin {iretimini tegvik etmek amaciyla 6zel ortakliklara
ayricahk verilmigtir. Bu durum bazi sirketlerin enerji satin almak yerine, kendi enerjisini
iretme yoluna gitmelerine sebep olmustur. Bdylece elektrik enerjisi sektériinde
“OTOPRODUKTOR?” sanayisi olusmustur. Bu kuruluslarin bazilan Karabiik Demir-Celik,
Izmit Seka ve Siimerbank’tir (Berberoglu, 1982).

1935 yilinda ¢ikarilan Etibank, Elektrik Isleri Etiit [daresi ve Maden Teknik Arama Ensitiisii,
yasalan ile bu kuruluslara hiikiimetce belirlenen yeni enerji politikasim1 uygulama gérevi
verilmistir. Bunlardan Etibank, maden ve elektrik enerjisi alaninda E.LE.I elektrik enerjisi ile
ilgili her tiirlii arastirma igleri ile M.T.A. ise iilkede isletmeye elverisli maden alanlarinin
bulunup bulunmadigi ve isletilenlerin de daha yararli duruma getirilmesi igin gereken

kosullan arastirmakla gérevlendirilmistir (Karaman, 1987).

Ulkemizde elektrik enerjisi sektorii 1950 yilina kadar devlet eliyle gelistirilmeye calisiimis bu
tarihlerde hiiklimet politikalarinda ortaya ¢ikan degisiklikler nedeniyle ayricalikl isletmecilige
yeniden doniilmiistiir. Bu yillarda Kuzey Bati Anadolu Elektriklendirme Tiirk Anonim
Oftakllgl, Ege Elekurik Tiirk Anonim Ortakligi, Cukurova Elektrik A.S ile Kepez ve Antalya
Cevresi Elektrik Santrallar Tiirk A.S kurulmustur (Karaman 1987).

Tiirkiye’de elektrik enerjisi tiretimi konusuna iliskin ekonomik, sosyal ve teknik sorunlarin,

lilke ¢capinda bir biitlin olarak ele alinip ulusal ¢ikarlara en uygun bir ¢dziime baglanmasim
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saglamakla gorevli bir 6rgiitiin olugturulmas: gerektigi, 1953 yilinda toplanan 1.Istira Enerji
Kongresi’'nde ortaya -konmustur. Ancak bu orgiit 1970°de 1312 sayili yasa ile Tiirkiye
Elektrik Kurumu(TEK) adi altinda kurulabilmistir (Berberoglu, 182). Son yillardaki uygulama
ile TEK’de iiretim ve dagitim alanlarinda, ayrilarak Tirkiye Elektrik Uretimi A.$ (TEAS) ve
Tiirkiye Elektrik Dagitimi A.S (TEDAS) olarak yapilanmustir.

Giiniimiizde TEAS ve TEDAS disinda baslica Cukurova Elektrik (CEAS), Kepez Elektrik ve
Biinyan Elektrik olarak tic kurulus mevcuttur. Ayrica dagiim alaminda ozel sirketler
mevcuttur. Sektérde Oncelikle dagitim alaminda olmak iizere Ozellestirme uygulamasi

yliriirlige sokulmustur.
2.2. Enerji Kaynaklan
2.2.1. Komiir

Tirkiye’nin tagkOmiirii rezervi834.5 linyit rezervi 1.718 milyon TEP’e karsilik gelmektedir.
Taskomiirti yataklari agisindan en zengin bolge Zonguldak havzasidir.

Tiirkiye genelinde hemen her yoreye dagilmis durumda bulunan linyit rezervlerinin yarisindan
fazlasi oldukea diisiik 1500Kcal/Kg 1s1l degere sahiptir.3000 Kcal/Kg ve {istii 1s1l degere sahip
linyit rezervleri ise toplamin ancak %7’sine karsilik gelmektedir. Bu nedenle {iretilen linyitin
biytik bir boliimii 1sinma ve sinai sektdrli igin elverigli olmayip elektrik iiretiminde

kullanilmaktadir (Kadioglu ve Tellioglu, 1996).

2.2.2. Dogalgaz

Bilinen fosil yakitlarinin en temizi olan dogalgaz tabiatta bulundugu sekliyle elektrik
tiretiminde. sanayide hammadde olarak ve proses elektrik enerjisinde kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de dogalgaz rezervieri de oldukca kisitlidir. Tespiti yapilmis toplam dogalgaz rezervi

17.5milyar m’ olup tretilebilir rezerv 12 milyar m>’diir (Kadioglu ve Tellioglu, 1996).
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2.2.3. Petrol

Diinya enerji ihtiyacinin %45°i petrolden karsilanmaktadir.2000 yilinda ise bu oranin %40
seviyesine diismesi beklenmektedir. Tiirkiye’de tiiketilen toplam enerji kaynaklar arasinda

%44liik bir payla petrol onemli bir konuma sahiptir (Kadioglu ve Tellioglu, 1996).

2.2.4. Hidrolik enerji

Ulkemiz hidrolik enerji agisindan zengin iilkeler arasindadir. Hidrolik Enerji agisindan
ortalama akis sartlénnda Tiirkiye su kuvvetin briit potansiyeli 433 milyar kWh/yil, teknik
potansiyeli 216 milyar kWh/yil olarak saptanmistir. Hidrolik enerji tezimizin ana konusu
oldugu igin bu konuya daha sonra ayrintili olarak déniilecektir (Kadioglu ve Tellioglu, 1996).

2.2.5. Niikleer enerji

Hizla tiikkenmekte olan petrole karsi alternatif olarak gosterilen ve atomun parcalanmasiyla
elde edilen niikleer enerji, gliniimiizde iizerinde ¢ok konusulan bir konudur.1996 yili itibariyle
cesitli tilkelerde isletmede bulunan 437 adet niikleer santralin toplam tiretimi 2227.94 Twh’a
erigmistir. Bunun yaminda 39 adet santral insa halindedir. Bugiin diinya niikleer enerji
retiminin toplam elektrik enerjisi i¢indeki payr %17 civarindadir. Tiirkiye’de de niikleer
santral kurulma ¢alismalar1 devam etmektedir.

Bu enerji gesitlerine ilave olarak “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1” da mevcuttur (Kadioglu ve
Tellioglu, 1996).

2.2.6. Jeotermal enerji

Bilindigi gibi Jeotermal Enerji yerkabugunun ulasilabilir derinliklerinde olagandisi olarak
birikmis 1s1 potansiyelinin ekonomik olarak kullamlan seklidir. Tiirkiye’de jeotermal enerji
agisindan 31.100 MW 1s1 ve 4.500 MW elektrik tiretim potansiyeli belirlenmistir (Kadioglu ve
Tellioglu. 1996).

2.2.7. Riizgar enerjisi
Riizgar enerjisi yeni sayilan enerji kaynaklar: arasinda teknik yénden en hizli gelisim gdsteren

yenilenebilir enerji kaynaklar arasindadir. Riizgar degirmenleri yoluyla diinyada 4000 MW

lizerinde bir enerji saglanmaktadir. Tiirkiye’de ortalama riizgar hizi 2.5 m/sn"ve riizgar giicii
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yogunlugu 24 W/m’dir. Ulkemizde heniiz bu enerjiden, baz1 su pompalari disinda Snemli
boyutta yararlanma s6z konusu degildir (Kadioglu ve Tellioglu, 1996).

2.2.8. Giines enerjisi

Giines 1sinlarindan gelen biiylk enerji potansiyelini degerlendirmek amactyla gelistirilen
santraller heniiz ekonomik olamamaktadir. Giines santrallerinin en biiyiik sorunu insanlarin
daha ¢ok elektrik harcadifi aksam saatlerinde enerji kaynaginin ortadan kalkiyor olmasidir.
Diinyada ve iilkemizdeki uygulamalar daha c¢ok evlerde ve otellerde sicak su eldesine

yoneliktir (Kadioglu ve Tellioglu, 1996).

2.2.9. Biomas

Diinya enerji ihtiyacimin %12’sinin, ¢6p bilesiminin bio-kimyasal bozulmasi sonucu olusan
atik gazdan elektrik elde edilmesi ile karsilandig: bilinmektedir. Ozellikle Cin Hindistan ve
Nepal’de bu enerjiden faydalamlmaktadir. Cop igerisinde bulunan ayrigabilir biogopler metan
gazi olugsmasina neden olmakta ve metan gazindan enerji iiretiminde yararlamilmaktadir
(Kadioglu ve Tellioglu, 1996).

2.3. Enerji Uretim Ve Kullanimmn Cevre Uzerindeki Etkileri

2.3.1. Hidrolik santrallerin gevre iizerindeki etkileri

Hidroelektrik santraller iklimsel, hidrolojik, ekolojik, sosyo-ekonomik ve kiiltiirel etkilere
sahiptir. Uretime gegen bir hidroelektrik santralin su toplama kismi (Baraj),gevresel etki
yaratmaktadir. Baraj goliiniin ylizey alami itibariyle nehire gére daha genis olmasi ve

buharlagsmanin artmasindan dolay: iklimsel etkiler artmaktadir.

Hidrolojik etkiler akarsuyu rejimi ve fizikokimyasal parametrelerin degismesi ile ortaya
¢ikmaktadir. Nehirlerin engellenerek, baraj goliindeki suyun bir miktarinin buharlasmasi ile su
icindeki tuz miktar1 ve diger minerallerin artmasina neden olmaktadir. Gél, su kalitesinde

meydana gelen degismeler sonucu sucul canh yasamini degistirmektedir.
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Tezimizde tasarladigimiz hidroelektrik santraller “Nehir Tipi Santral”’oldugundan yukandaki
olumsuz etkilerin ¢ogu olusmaktadir.

Hidrolojik etkiler akarsuyun akis rejimi ve fiziko-kimyasal parametrelerin degigmesi ile ortaya
¢ikmaktadir. Nehirlerin engellenerek, baraj gélii haline getirilmeleri baraj géliindeki suyun bir
miktarimin buharlagmasi ile su igindeki tuz miktar1 ve diger minerallerin artmasina neden
olmaktadir. G6l su kalitesinde meydana gelen degisimler canli yasamim degistirmektedir
(Altun, 1996).

Tezimizde tasarladigimiz hidroelektrik santraller “Nehir Tipi Santral” oldugundan yukaridaki
olumsuz etkilerin cogu olusmamaktadir.

2.3.2. Termik santrallerin ¢evreye etkileri

Termoelektrik gii¢ iiretimi en genel anlamiyla komiir, petrol ve dogalgaz yakitli olarak
yapilmaktadir. Gegtigimiz yillarda {ilkemizde tiiketilen toplam elektrik enerjisinin %60’ 1mun
tiretildigi termik santrallerimizde 1950 yilinda kullamilan yakitin %68’ini tagkmiirii
olustururken 1970’li yillardan itibaren yerli enerji kaynaklarimiz arasinda 6nemli bir
potansiyele sahip linyit komiirleri devreye girmistir. Santrallardan enerji elde edilmesi
sirasinda baca gazlari, baca kiilleri, kiil ve komiir stok sahalarindaki kiiller, agik kémiir
isletme sahalari, dekapaj sahalar,komiir nakil yollar,kémiir ve kiillerin bantlarla taginmas:

esnasinda ¢evre olumsuz y6nde etkilenmektedir.

Termik santrallarda yakitin yanmasi sonucu olusan ve atmosfere verilen baslica kirletici
emisyonlar kiikiirtoksitleri, azotoksitleri, karbonoksitler ve partikiil maddelerdir. Bu
emisyonlar,kullanilan yakitin tiiriine, yakitin bilesimine ve kullanilan yakma teknolojisine
bagh olarak degisiklikler gostermektedir.

Yakitlar yanarken igerdikleri kiikiirtlii bilesiklerde yanar. Kiikirtiin yiiksek sicakliklarda
kararli olan bilesigi kiikiirtdioksittir, ancak az miktarda kiikiirttrioksit de olusur.
Kikiirtoksitler su ile birleserek silfirik asit olusturur. Sudaki ¢6ziiniirlitkleri yiiksek oldugu

icin yagmur damlaciklart ile birleserek asit yagmurlar olarak yeryiiziine ulagirlar,
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Termik santrallarda ugucu kil ve kazan atiklarinin agikta depolanmalari durumunda

- icerdikleri metaller veya diger bilesiklerin yagmur ile diger su kaynaklarina sizmalar1 veya
riizgar ile atmosferde siiriiklenmeleri ¢evreye zarar vermektedir. Termik santrallarnimizin
hepsinde elektrofiltreler mevcut olmakla birlikte ¢esitli nedenlerle ¢alistirilmamas: nedeniyle
gesitli gevre sorunlan yasanmaktadir (Esmer, 1996).

2.3.3. Niikleer santrallerin ¢evreye etkileri

Niikleer santrallarin ¢evre lizerindeki etkileri, uranyum ve toryum ¢ikarma, yakit hazirlama,
zenginlestirme, iretim, kullamilan yakitin yeniden islenmesi, depolanmasi ve igletme Smrii
bitip kapatilan reaktorlerin sékiilmesi sonrasinda ortaya gikmaktadir. Niikleer santrallerde
kullanilan uranyum ve toryum cevherlerinin g¢ikariimasi ve islenmesi sirasinda diisiik 151mali
atiklar yayilmaktadir. Bu atiklann bir bélimiiniin ge¢miste yapi malzemesi olarak
kullanilmasi, bu tiir malzemeden yapilmis evlerde barmman insanlarmn, uranyum
madencilerinden daha yiiksek dozda isimaya maruz kalmalarina yol agmustir. Niikleer
santrallerden gevreye olabilecek en biiyiik etki bir kaza sonucu biiyitkk miktarda radyoaktif
maddenin ¢evreye yayilmasidir. Nilkleer santrallerden ¢evreye yayilan gaz ve sivi radyoaktif
atiklar 6nemli ¢evre sorunlan olusturmaktadir. Ancak, olasi kaza durumunda radyasyonun
¢evreye olan etkileri, kazanin giddetine reaktériin tipine ve reaktdr dig emniyet sistemine goére

degigmektedir.

Sayet kaza sonucunda gevreye gesitli radyoizotoplar yayilmigsa su, toprak ve hava alict
ortamina radyasyonun yaytlmasi, ¢evre ve insan sagligini etkilemektedir. Radyasyonun gerek
isinlama ile gerekse bitki ve deniz Urtinlerinin yenmesi sonucu insanlara ge¢mektedir.
Radyoaktif maddelerin (Sezyum ve Stronsyum) yar1 émiirleri uzun olup (28 yildan fazla)
viicuttaki tabii elementlerle kimyasal benzerlikleri bulundugundan insan viicudunda birikmesi
s6z konusudur. Ornegin kalsiyum kemik olusumunda potasyum da cesitli hiicre
fonksiyonlarinda etkilidir. Kimyasal olarak da stronsiyum maddeler, viicutta birikerek ¢esitli
kemik hastaliklann ve kemik kanserine sebep olmaktadir. Radyoaktif serpintiler sonucu
topragin veya bunlar1 yiyen hayvanlarin et ve siitiiniin besin olarak alinmasi ile insan
viicudunda radyoaktif maddeler birikmis olacaktir. Yine atmosfere yayilan radyoaktif gazlar
bulutlardan 1ginlama ile veya gida zinciri ile insanlara bulagmakta ve insan sagligin olumsuz

yOnde etkilemektedir (Erdogan, 1998). TC vi N

KUMANTASYON MERKEZ"
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Burada énemli olan yakitin kullanim $mriiniin tamamlanmasindan sonra ortaya ¢ikan ve gok

yiiksek diizeyde 151ma yayan-artiklarn iyi saklanma ve depolanmalandir.
2.3.4. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin ¢evreye etkileri

Jeotermal enerji, genel olarak ¢evre yoniinden temiz bir enerjidir. Ancak jeotermal akiskan
biinyesindeki bir minerali, atik akigkammin tarim sulama sularina karigmasiyla tanim igin
bityiikk bir tehlike olusturmaktadir. Reenjeksiyon metodu ile sorun ¢oziimlenebilmektedir
(Altas 1996).

Riizgar enerjisi en az sorun yaratan yenilenebilir enerji kaynagidir. Karsilasilan sorunlar uygun

tasarim ve saglam tesisatla 6nlenebilmektedir (Altas, 1996).

Giines enerjisi kullanimi saglayan teknolojilerin meydana getirdikleri ¢evre sorunlar diger
teknolojilerinkine gére onemsizdir. Diizlemsel kollektor sistemlerin gevreye etkileri yok
denecek kadar azdir (Altag, 1996).

2.4. Tiirkiye’nin Enerji Uretim-Tiiketim Dengesi

Bilindigi lizere iilkemizde halen tagkomiirii, linyit, asfaltit, petrol, dogalgaz, hidrolik,
jeotermal, giines enerjisi gibi ticari kaynaklar ile odun ve hayvan-bitki gibi ticari olmayan
birincil enerji kaynaklan; elektrik enerjisi, kok ve briket gibi ikincil enerji kaynaklan tiretilip-
tiiketilmektedir. Tiirkiye elektrik enerjisi sektriiniin bugiinkii yapisim belirleyebilmek igin
toplam kurulu giiciinii ve dayandif1 enerji kaynaklarimi gézden gecirmek faydali olacaktir. Bu
amagla tablo (2.1) de (1940-1995) yillar1 arasi toplam kurulu giiciin enerji kaynaklarina gore
dagilimini géstermek faydali olacaktir (TEAS Istatistikleri, 1998).

Tablo incelendigindg tagkomiiriiniin elektrik enerjisi {iretimine ilk yillarda biiyiik katk:
sagladigi, daha sonra bu payiun azaldigi goriiliir. Ornegin taskomiiriiniin 1945°de %42
civarinda olan enerji iiretim payr 1990°da %27ye dismistiir. Tim {ilkeve yayilmus olan
linyitin enerji iiretimine katkist artan bir sekilde devam etmigtir. 1945 yilinda linyitin enerji

tretimi i¢indeki yiizdesi %23 iken 1990°da %30 olmustur.



10

Sivi yakitlar olarak adlandirdigimz fuel-oil ve motorinin ise enerji iiretiminde
kullanilmalarinda bir arti olmasina ragmen bu kullanim simrli kalmigtir. Bunun ana sebebi
Tirkiye’nin petrol kaynaklari bakimindan fakir olmasidir. 1945°de petroliin (fuel-

oil+motorin) enerji tiretimindeki pay1 %32 iken bu oran 1990°da %13 olmustur.

Dogalgaz 1985 yilinda enerji {iretiminde kullaulmaya baslaniimugtir. 1995 yili itibariyle
dogalgazin enerji tiretimi igindeki payr %14’diir.Bu arada jeotermal enerjinin de iilke enerjisi

i¢inde azda olsa bir pay1 (%0,07) vardir.

Yukanida bahsettiimiz kaynaklar termik santrallarda kullanilarak enerji iiretimine katki
saglar. Ulkemiz enerjisine katkis1 biiyiik olan bir enerji tiirii de hidroelektrik enerjidir. 1945°de
enerji liretimi igindeki payr %3 olan hidroelektrik enerjinin 1990°daki payr %41 civarinda
olmustur. Ulkemizde su potansiyelinin bityiikliigii diistiniiliirse bu oran kiigiik kabul edilebilir.

Yapilan istatistiklere bakildiginda elektrik enerjisi tiretiminde Tiirkiye’nin biiyiik bir ilerleme
kaydettigi goriilebilir. 1940°da 396,8 GWh olan tiretim potansiyeli 1995°de 86247,4 GWh
olarak gerceklestirilmistir. Tablo 2.2°ye bakildiginda bu artis ayrintili olarak gézlemlenebilir
(TEAS Istatistikleri, 1996).

1995 yili itibariyle bir degerlendirme yaparsak enerji tiretimi ile tiiketimi arasinda bir denge
goziikmektedir. 1970°1i yillarda Tiirkiye elektrik enerjisi ithal ederken 1990’larda ihrag eder
duruma gelmistir. Tablo 2.3’de bu ayrintili olarak gésterilmistir (TEAS Istatistikleri, 1996).



~mKIYE KURULU GOCONON BiRINCII. ENERII KAYNAKLARINA GORE YILLAR ITIBARIYLE GELIisimi

Cizelge 2.1

ANNUAL DEVELOPMENT OF TURKEY'S INSTALLED CAPACITY BY PRIMARY ENERGY RESOURCES

(1940 - 1995)
Blrim{Unik) : ¥W
KATI YAKITLAR VI YAKITLAR CENNL,
SalD FURLS LRNTD FURLS TOPLAM
LLAR TAKOMORO uinver TOFLAM FORL-OIL MOTORINGD TOFIAM DICERID JEOTERM DOGALGAZ CORKYAKITII TERMIX- HDRoLK TENERAL
YEARS HARD COAL LoNTE ToTAL FUR-GIL DIESEY (Ldl) TOTAL  OTRENQ) JRUTHERMAL NATURM,.GAS MUITIFRED THERMAL RYDRD ToTAL
. 19840 95.0 53.2 148.2 44.0 6.2 60.2 0.8 200.2 7.8 217.0
19041 96.0 53.2 148.2 44.0 20.7 64.7 0.9 213.8 8.2 222.0
1942 86.0 53.2 148.2 44.0 25.4 69.4 0.9 218.5 8.2 228.7
1943 102.5 53.2 165.7 44.0 27.6 71.8 0.9 228.2 8.2 2326.4
1944 102.5 65.4 157.9 44.0 32.9 76.9 0.9 238.7 8.2 243.9%
1845 102.5 55.4 157.9 44.2 348 - 79.0 1.0 237.9 8.2 248.1
1948 102.5 55.5 158.0 44.0 35.4 79.4 1.0 238.4 9.0 247.4
1047 102.5 56.4° 157.9 48.2 37.2 83.4 1.0 242.3 9.1 251.4
1949 144.6 55.4 200.0 48.2 49.0 095.2 1.0 296.2 2.3 306.5
1949 207.9 58.5 267.4 48.2 57.2 103.4 1.0 371.8 10.0 381.3
1950 2128 59.5 272.1 50.2 68.5 116.7 1.4 389.9 17.9 407.3
1981 216.2 63.2 279.4 52.0 66.7 118.7 1.1 399.2 24.0 423.2
19582 225.6 85.5 201.1 52.0 67.7 118.7 1.2 412.0 25.8 437.83
1983 250.1 79.3 329.4 55.0 84.1 138.1 1.6 470.1 290.4 499.8
1964 250.2 85.0 335.2 58.5 84.7 143.2 1.8 480.2 36.7 §16.9
1985 283.2 97.0 390.2 64.8 116.5 181.1 22 §73.8 38.1 611.8
1956 346.8 164.9 510.7 91.3 127.7 219.0 2.2 731.9 154.2 386.1
1987 345.8 200.3 555.1 21.3 128.9 220.2 2.3 777.8 1681.8 930.4
1958 348.3 218.0 5686.3 21.3 149.2 240.5 2.3 809.1 + 220.9 1030.0
1959 348.3 218.0 566.3 21.3 183.5 274.8 2.3 043.4 © 317.8 1161.0
1960 348.3 218.0 566.3 102.5 188.3 291.8 2.4 860.5 411.9 1272.4
1981 348.3 218.0 566.3 112.8 187.1 309.9 2.4 878.8 445.3 1323.8
1962 350.3 210.0 560.3 130.9 188.6 329.5 2.4 901.2 469.8 1370.8
1863 350.3 220.1 570.4 130.9 168.8 329.8 2.4 902.8 478.5 1381.1
1964 350.3 220.1 5704 132.2 216.1 348.3 2.4 921.1 497.2 1418.3
1968 350.3 271.2 621.5 142.5 218.6 361.1 2.8 988.4 508.1 1490.5
1968 350.3 286.2 636.5 145.5 24239 388.4 3.1 1028.0 816.3 16443
1967 350.3 280.4 639.7 365.5 252.2 617.7 a1 1260.5 701.7 1962.2
1968 350.3 291.4 641.7 413.5 185.1 588.6 3.1 1243.4 723.2 1966.6
1969 350.3 201.4 641.7 413.5 185.1 598.6 3.1 1243.4 723.3 1967.2
1970 350.3 306.6 656.9 655.9 191.5 B847.4 5.2 1509.5 725.4 2234.9
1971 350.3 306.8 656.9 848.1 1968.1 1044.2 52 1706.3 871.8 2577.9
1872 350.3 308.6 658.9 854.7 202.7 1147.4 12.4 1818.7 392.8 2711.3
1973 350.3 608.6 958.9 9086.0 328.8 1235.8 12.4 2207.1 985.4 3192.5
1874 350.3 608.8 950.1 9806.1 405.3 1311.4 12.4 2282.9 1449.2 3732.1
1978 350.3 608.8 9508.1 986.1 469.4 1435.5 12.4 2407.0 1779.6 4186.8
1976 350.3 608.8 959.1 984.3 535.8 1520.1 12.4 2491.6 1872.6 4364.2
1977 350.3 808.8 ° 1258.1 1047.3 538.8 1583.1 12.4 2854.6 1872.6 4727.2
1978 323.3 1068.1 1382.4 1047.3 535.8 1583.1 124 2987.9 1880.8 4868.7
1979 323.3 1069.1 1392.4 1047.3 535.8 1583.1 12.4 2987.9 2130.8 5118.7
1980 323.2 1069.1 1382.4 1047.3 535.8 1583.1 12.4 2987.9 2130.3 5118.7
1981 323.3 1234.1 1557.4 1057.8 553.7 1611.5 12.4 3181.3 23886.3 5537.8
1982 323.3 1621.5 1944.8 1057.8 553.7 1611.5 3556.3 3082.3 86838.6
1983 245.9 1825.8 2071.7 1057.8 566.3 1624.1 3695.8 3239.3 68938.1
1984 210.9 2381.4 2601.3 1340.7 627.3 1968.0 15.0 4584.3 3874.8 8459.1
198§ 219.9 2886.4 3106.3 1385.7 627.3 2023.0 15.0 100.0 5244.2 3874.8 91190.1
1986 187.7 3601.4 3799.1 1385.7 6825.4 2021.1 15.0 400.0 6235.2 3877.5 101127
1987 181.6 4456.4 4638.0 14982.6 §43.7 2038.3 15.0 800.0 7480.3 5003.3 124928
1988 181.8 4456.4 4638.0 1547.6 544.0 2091.6 15.0 1555.2 3289.8 §218.3 14518.1
1989 331.6 4735.8 5067.4 1544.8 545.6 2080.2 15.0 203s5.8 9208.4 6597.3 15805.7
1990 331.8 4806.2 5227.8 1552.4 545.6 2098.0 15.0 2210.0 9550.8 8764.3 16315.1
1891 352.8 5072.6 5425.2 1541.6 545.6 2087.2 10.0 15.0 2555.4 10092.3 7113.3 17206.8
1992 352.8 5447.5 5800.1 1520.5 393.8 1914.3 13.8 15.0 2501.7 10334.9 8378.7 18713.8
1893 352.6 5651.2 6003.8 1526.8 383.5 1920.3 13.8 15.0 2700.5 10653.4 9681.7 20335.1
1994 352.6 5861.2 6213.8 1532.7 383.5 1926.2 13.8 15.0 2823.9 108902.7 9864.8 20857.3
1988 (3) 486.4 8047.9 6534.3 1203.8 204.2 1408.1 13.8 15.0 2883.9 233.9 11089.0 9862.3 20951.8

972'den ince sadece dizel, 1972°den sonm TEAS gaz tiirbinleri, 1985'den itibaren de kombine cevrim santrallan dahildir.
Befure 1972, unly diesel power plants; after this year TEAS's gas turbines and afler 1985 combined cycle power plants are included.

iv1 kiikilrt Kiikirt keki,Prit
dyuid sulphur, Sulphur cake, Pyrite .

795 yilinda yapilan bir culiyma sonucu, santrallarn kullandiklar yalat cinsine gire kurulu giigleri yeniden sruflandirimgtir.
t accordunce the resuit of the studies in 1995, Instulled capacities of power plants by fuel types were clussified once again.




TORKIYE ELEKTRIK ENERJiSi URETIMININ BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARINA GORE
zelge 2. YILLAR ITIBARIYLE GELi§imi
: '_ANNUAL DEVELOPMENT OF TURKEY'S ELECTRICITY GENERATION BY PRIMARY ENERGY RESOURCES

Birtm(Unit) : GWh
KAT] YAKITLAR S1VI YAKITLAR
SOLID FUBLS R LIQUID FUELS
GENEL
YILLAR TASKOM. LINVIT TOPLAM FUEL-OIL. MOTORIN TOPLAM DISER* JEOTER. DOGALGAZ TERMIK HIDROLIK TOPLAM
YEARS HARDCOAL  LIGNITTE TOTAL FUSLGIL DIESEL oL TOTAL OTHERS GEOTHER. - NGAS THERMAL HYDRO  GENERALTOTAL
1940 3177 22.6 340.3 23.8 18.9 383.0 13.8 396.8
1941 324.8 3.2 358.0 21.0 15.8 304.5 20.7 415.2
1942 318.0 40.0 358.0 17.8 8.6 385.8 22.7 408.2
1943 347.5 48.8 386.3 20.8 16.7 433.8 23.8 457.4
1944 379.8 51.3 431.1 24.0 14.9 470.0 28.1 496.1
1945 413.0 54.1 4687.1 23.2 13.7 504.0 23.8 827.8
1948 439.6 53.9 493.5 27.9 14,1 §35.5 27.1 582.8
1947 483.3 86.3 549.6 35.2 13.8 508.4 26.8 625.0
1948 4988.3 84.7 $83.0 39.0 13.9 645.9 30.4 876.3
1949 521.8 119.9 841.7 47.9 17.7 707.3 20,3 736.6
1950 §40.7 1371 677.8 59.8 21.8 750.4 30.1 788.5
1987 §88.1 145.1 743.2 75.2 25.0 843.4 44,5 887.9
1082 868.8 1683.0 828.8 89.4 42.4 861.6 58.0 1020.2
1953 772.5 208.3 $80.8 108.8 48.9 1133.3 7.5 1200.3
1954 875.9 268.7 1142.8 . 137.3 38.7 1319.6 82.8 1402.5
19588 855.0 337.8 12025 158.4 39.8 1490.7 88.1 1579.8
1958 870.0 458.5 1428.5 186.5 41.2 1688.2 162.9 1819.1
19587 002.5 632.6 1835.1 175.8 4.4 1745.3 3113 2056.6
1958 846.9 556.8 1403.7 1988.5 43.8 1644.0 857.4 2303.4
1959 098.4 833.6 16833.0 225.2 38.1 1888.3 091.0 2587.3
1860 1007.7 532.5 1540.2 40.5 192.5 233.0 40.5 1813.7 1001.4 2815.1
1961 1109.9 356.9 1486.8 44.3 180.4 234.7 44.4 1745.9 1265.2 3011.1
1962 1520.3 600.0 2120.3 45.2 2258.2 270.4 45.2 2435.9 1123.7 35589.6
1963 869.0 554.5 1823.5 83.2 228.1 292.3 83.2 1876.0 2104.4 3983.4
1964 1412.7 975.9 2388.8 98.5 221.2 317.7 86.5 2802.8 1848.1 4450.9
196§ 1253.8 965.9 2219.7 98.0 356.4 454.4 88.8 2773.7 2179.0 4952.7
1986 13683.0 1253.8 2616.6 122.0 352.2 474.2 122.0 3212.8 2338.t 5850.9
1967 11018 1021.2 2122.8 1070.4 483.9 1534.3 172.9 3830.0 23s1.8 8211.8
1968 1034.7 1198.6 2233.3 1082.6 288.0 1348.6 178.1 3761.0 3174.8 €935.8
1969 1260.6 1109.4 2400.0 1533.1 282.4 1815.5 177.8 4383.1 3444.9 7838.0
1970 1382.3 14422 2824.5 2336.5 283.5 2600.0 165.7 5880.2 30328 8623.0
1971 1483.2 1527.0 2880.2 3880.0 138.3 4028.3 162.4 7170.9 2810.2 9781.1
1972 1431.4 1489.4 2920.8 4778.9 184.5 4841.4 178.5 8037.7 3204.2 11243.9
1973 1501.9 1741.7 3243.8 §848.7 532.7 8381.4 196.8 9821.8 2803.4 12425.2
1974 1518.3 2355.0 3871.3 §379.2 864.2 6043.4 206.5 10121.2 3358.8 13477.0
1975 1427.4 26885.9 4113.3 4700.0 885.9 §385.9 220.0 8719.2 5803.8 15622.8
1976 1345.8 2981.5 4327.3 4872.9 746.6 5419.5 181.2 9908.0 8374.8 18282.8
1977 1286.2 3825.8 4882.0 5538.5 1343.5 68s2.0 218.3 11982.3 85723 20564.8
1978 1207.0. 4362.2 55680.2 5690.9 994.0 6684.9 137.2 12391.3 9334.8 21726.1
1979 1068.7 53713 6438.0 5118.4 832.1 §850.5 144.5 12233.0 10288.8 22521.9
1980 911.7 5048.8 5$960.3 5222.8 608.4 5831.2 138.7 11927.2 11348.2 23275.4
1981 882.3 5244.1 6130.4 51985.5 814.8 5810.3 110.0 12086.7 12616.1 24672.8
1982 912.8 5528.4 8441.2 8305.8 837.8 5843.8 12384.8 14168.7 268551.5
1983 787.2 7789.8 8577.0 6348.4 1078.7 74271 16004.1 11342.7 27346.8
1984 705.8 8412.7 10118.3 6710.6 3368.2 7048.8 22,1 17187.2 1342683 30613.5
1985 710.3 143175 15027.8 7028.68 83.4 7082.0 8.0 58,2 22174.0 12044.9 34218.9
1986 772.8 18664.5 19437.3 6941.3 §8.3 7000.6 43.8 1340.7 27822.2 11872.8 39694.8
1987 827.8 17025.7 17853.5 5418.1 77.5 5495.8 57.8 2528.1 25735.1 18817.8 44352.9
1988 345.3 121413 12488.6 3248.7 56.0 3304.7 68.4 3230.5 19089.2 28849.8 48048.8
1989 317.0 18952.5 20269.5 4209.2 38.3 4247.5 a2.8 9524.0 34103.8 17930.8 52043.2
1990 620.8 19580.5 20181.3 3920.9 20.8 3541.7 80.1 10192.3 34385.4 23147.8 57543.0
1991 968.4 20563.1 21581.5 3291.0 2.2 3293.2 38.4 81.3 12688.8 37583.0 22883.3 80246.3
1992 181468 227568.2 24570.8 5271.3 1.7 §273.0 471 89.8 10813.7 40774.2 26568.0 6§7342.2
1993 1768.1 21963.8 23750.8 5171.4 3.1 5174.5 56.4 77.8 10788.2 398568.86 33850.9 73807.5
1994 1977.8 26257.1 28234.7 5546.8 2.0 5548.8 50.8 79.1 13822.3 47735.8 130585.9 78321.7
1995 2232.1 25814.8 28046.9 54988.2 273.8 §772.0 222.3 88.0 18579.3 S50708.5 35540.9 86247.4

Odun talayavi kilkirtk0kirt keki v.h
Wood, wood wastes liquid sulphur,sulphur cake etc,
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2.5. Tiirkiye’nin Gelecekteki Elektrik Enerjisi Durumu
Enerji iiretim planlamasinda iilkemizin mevcut durumunu géz oniine alarak enerji politikalar

belirlemek gerekmektedir.

Kisa uzun ve orta vadeli stratejileri ortaya koyarken kaynak cesitlifine 6nem vermek,
miimkiin mertebe yenilenebilir enerji kaynaklarim dikkate almak, disa bagimli enerji
kaynaklarindan sartlar elverdigi ol¢tide asgari kullamm saglamak ve iilke kaynaklarini en
verimli sekilde degerlendirmek gerekmektedir.

Tiirkiye’de 6niimiizdeki donemde yilhik ortalama %6 oraminda bir ekonomik biiyiime ve %2
civarinda yillik niifus artis1 beklenmektedir. Tiirkiye niifusunun 2000 yilinda 70 milyon 2010
yiinda 83 milyon olacagi ve 2010 yilinda niifusun %70°nin sehirlerde oturacaf
beklenmektedir. Hedeflenen ekonomik gelisme gerceklesirse 2010 yilinda Tiirkiye milli geliri
1990 yilindakinin 3 katina, sanayi katma degeri de 4 katina ¢ikacaktir. Bu durumda elektrik
enerjisine talep daha hzli oranda artacaktir. Ortalama yilik artisgin %8 olacag: tahmin
edilmektedir. Bu talep artig tahminine gére 1995°de 85 milyar kWh olan tiikketimin 2000°de
119 milyar kWh, 2010’da 166.6 milyar kWh olacag: tahmin edilmektedir. Fert basina elektrik
tilketimi de 1995°de 1400 kWhh iken 2000°de 1825 kWh’e 2010 yilinda 2900 kWh’e
yiikselecek ve diinya ortalamasinin bugiinkii seviyesini gegecektir (Esmer, 1996).

2000 yilindaki elektrik talebini %13 yedekle karsilamak {izere bugiinkii kurulu giice 6650
MW ilave yapilarak, toplam kurulu giiciin 28000 MW’a, iiretim kapasitesinin ise 138 milyar
kWh’a yiikseltilmesi gerekmektedir. 2010 yili i¢in ise ayrica buglinkii kurulu giiciin en az
ikiye katlanmas1 gerekmektedir. Bunu saglamak i¢in iretim, iletim ve sebekeler de dahil
olmak iizere 15 yilda toplam 50 milyar $§ sadece elektrik sektériine yatinm yapilmasi
zorunludur. Madencilik séktérﬁnde gerek mevcut tesislerin gelistirilmesi, gerek yeni
kaynaklarin islenmesi ve gerekse ¢evre kirlenmesini Onleyecek filtrasyon. yikama v.b
tesislerin kurulmas: i¢in ayrica yatirim yapilmasi zorunlulugu vardir. Bugiin mevcut hidrolik
potansiyelinin %28’i kullamlmaktadir.2010 yilina kadar yapilmis olan planlara gore tesis
edilecek yeni hidrolik santrallerle bu oranin %66’ya ¢ikarilmasi beklenilmektedir. Linyit ve
task6miirii potansiyelinin %66’s1  degerlendirilmis olacakur. Insa edilen santrallerin

tamamlanmasi ve yeni yatim yapilmamasi durumunda 1997’den itibaren enerji agig
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baslayacaktir.1997°de %4 olan acgik 1998°de %10 ve 2000°de %16 olacak ve gerek sanayi ve

gerekse konutlarda sikint1 gekilecektir (Esmer, 1996).
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3. KIZILIRMAK HAVZASINDAN YARARLANILARAK TURKIYE’NIN
HiDROELEKTRIK ENERJI POTANSIYELININ DEGERLENDIRILMESI

3.1. Tiirkiye’nin Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Ulkelerin ekonomilerindeki en 6nemli girdilerden birini enerji olugturmaktadir. Teknolojinin
gelisimi ve niifusun artis1 enerji tikketimini de artmasim beraberinde getirmektedir. Bilimsel
veriler ve yasanan gercekler gOstermistir ki tiretimin her tlirlinde ve asamasinda doganin
dengesirﬁ korumak zorundayiz. Belirli tiretimlerde elde edilen yararin karsihifindan daha
fazlasim bile harcayarak geri doniilemedigi gercegi diinyamin go6zleri Oniinde agikga

durmaktadir.

Doganin dengesinin korunabilmesi yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini arttirmaktadir.
Bu enerji kaynaklarindan en 6nemlisi de sudan yararlamilarak elde edilen enerjidir. Suyu enerji
elde ettikten sonra da diger amaglar i¢in kullanmak olasidir. Bu anlamda suyun ve sudan elde
edilecek enerjinin 6nemi daha da artmaktadir.

Su potansiyeli yagislara baghdir. Ulkemizde yagislar bolgeden bolgeye bityiikk farkliliklar

gostermislerdir.

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis 642,6 mm, Tiirkiye’ye diigen yillik ortalama yagis 501,0 km®,
yeriistii sular toplam akig miktar1 186,05 km?, yillik akis/yagis oram 0,37 dir (Kiigiik, 1996).

Tiirkiye drenaj sahalann  bakimindan 26 havzaya aynlmustir. Bu havzalarn  “Biiriit
Hidroelektrik Enerji Potansiyeli” Tablo 3.1°de gosterilmistir. Tablo 3.1 incelendiginde
lizerinde calisma yapacagimiz Kizilirmak Havzas: briit enerji potansiyeli bakimindan 2232
MW’la bityitk havzalar arasinda yerini almaktadir (E.LE.I. Istatisikleri, 1992).

Ulkemizde bugiin igin 9921.7 MW kurulu giigte 36353 GWh elektrik iiretecek hidroelektrik
santrali mevcuttur. 18540 MW giicte ve 5415 GWh enerji liretecek hidroelektrik santralinin

insaat1 devam etmektedir (Kiigtik, 1996).
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Cizelge 3.1. Tiirkiye’nin Briit Hidroelektrik Enerji Potansiyeli’nin Havzalara Gore Yaklagik

Degerleri

Havza No - Ad1 Briit Potansiyel (MW)
1. Meri¢ Havzasi 114_1
2. Miiteferrik Marmara Sulari 591
3. Susurluk Havzasi 1207
4. Miiteferrik Ege Sulan 329
5. Gediz Havzas1 447
6. Kiictikmenderes Havzasi 157
7. Bliylikmenderes Havzast 715
8. Miiteferrik Batt Akdeniz Sular 1552
9. Miiteferrik Orta Akdeniz Sulan 2634
10.Burdur G6lii Kapali Havzasi 101
11.Afyon Sular1 Kapali Havzas: 62
12.Sakarya Havzasi 1294
13 Miiteferrik Bat1 Karadeniz Sulan 2045
14.Yesilirmak Havzasi 2133
15.Kizilirmak Havzasi 2232
16.0rta Anadolu Kapal: Havzasi 139
17 Miiteferrik Dogu Akdeniz Havzasi 3133
18.Seyhan Havzasi 2383
19.Hatay Havzas1 559
20.Ceyhan Havzas1 2530
21.Firat Havzasi 9603
22 Miiteferrik Dogu Karadeniz Havzasi 5534
23.Coruh Havzas: 2580
24.Aras Havzasi 1497
25.Van Golii Kapali Havzasi 296
26.Dicle Havzasi 5560

TOPLAM 49427
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Kesin projesi var olan veya yapilmakta olan 13548.1 MW giicte ve 45171 MWh enerji

Bunlara bagli, ayrica potansiyel olarak 9985.4 MW giicte ve 37629 GWh enerji iiretebilecek
hidroelektrik santrallan yapilabilecektir (Kiigtiik, 1996).

Ulkemizde 1994 yilinda iiretilen elektrik enerjisi 78322 GWh olan bunun 30586 GWh’1 yani
%39.1°1 hidrolik kaynaklardan saglanmis bulunmaktadir. Bu deger 124868 GWh olarak kabul
edilen Tiirkiye’nin hidrolik enerji olanaklarimin yaklasik % 24.6’sidir. 1995 yih itibariyle
Tiirkiye’de Barajlar tabii g6l ve akarsulardan elde edilen hidroelektrik enerjinin aylara gére
dagilimi Cizelge 3.2°de verilmistir (TEAS Istatistikleri, 1996).

Insas1 devam eden hidroelektrik santrallar bittiginde 11775,7 MW giicte 41768 GWh
‘lik enerji liretmek miimkiin olacaktir (Altun, 1996).

Tiirkiye’nin 2010 yili igin ihtiyacit olacagi diisiiniilen toplam 65000 MW gii¢ ve buna
karsilik 365,000 GWh enerjinin 125,000 GWh ‘lik kisminin hidrolik enerjiden saglanmasi
planlanmaktadir (Altun, 1996).

Biitiin enerji iiretim cesitlerinin maliyetleri karsilastinldiginda hidroelektrik enerji iiretim
maliyetinin %50 daha ucuz oldugu gériiliir. Her ne kosulda olursa olsun temiz enerji olmasi
nedeniyle Oncelikli olarak hidroelektrik enerjiden optimum sekilde yararlanmanin yollan

aranmaktadir (Altun, 1996).



TEAS HIDROLIK SANTRALLARI BROT URETIMLERININ AYLARA DAGILIMI

el ge 3.2 - MONTHLY DISTRIBUTION OF.TEAS HYDRO POWER PLANTS GROSS ELECTRICITY GENERATION
1995
BirinyUnit) : CWh
SANTRALADL | K GUG
NAME INST. CAP. | OCAK  JUBAT MART NISAN MAYIS HAZIRAN TRMMUZAGUSTOS EYLOL EBKIM KASIM ARALIK TOPLAM
MW | Jan. FER.  MARCH APRIL __MAY __JUNE JULY _AUGUST SEPFT. __OCT. _NOV, _DEC  TOTAL
ALMUS 27.0 7.8 8.4
P |ALTINKAYA 700.0) 1457 968.8 421 335 49.4 54.7 69.8 844 950 784 077 870 9a1.
0 |ASLANTAS 138.0) 795 8356 338 544 549 54.8 70.4 68,0 570 428 589 911 728,
¥ |ATAKOY 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 22 2.2 22 1.8 0.1 0.0 0.0 9.0
2 JATATORK 2400.0f 1005.86 803.3 791.8 581.5 334 4804 586.0 681.1 6920 701.7 919.1 8162 8412,
R |DEMIRKGPRO 88.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.4 48.2 37.8 0.0 0.0 0.0 0.0 ‘TR
DERBENT 584 352 224 107 a9 122 12.5 14.0 18.1 182 183 228 208 213.
P |CEZENDER 150.3f 898 41.6 941 690 589 278 3.8 a7 102 1728 518 3563 §30.
L |GOKGCEKAYA 278.4] 62.5 254 202 515 204 11.5 9.3 167 233 317 6838 510 381.3
A |HUGURLU . 500.0f 193.0 88.4 73.8 149.6 186.7 915 1034 1288 981 1074 730 169.0 1480.
N |HIRFANLI 128.0| 128 10.4 103 8.3 1.4 20.8 20.4 274 19.8 158 226 328 220.3
r |KAPULUKAYA 54.0 a.8 7.9 1.7 7.1 7.7 12.2 16.2 188  14.4 2.1 149 229 144,
§ |KARACAOREN 32,0 1.0 0.9 30 218 188 19.7 12.7 1.5 180 121 15.1 9.1 141.5
KARAKAYA 1800.0| 769.0 §567.8 4857 3844 557.8 7211 7416 6781 6822 6682.0 7358 7863 77021
W |KEBAN 1330.0) 702.8 375.6 342.0 262.2 881.4 98138 648.1 8626 680.8 578.0 588.3 715.4 7230.4
1 |KEMER 48.0 0.0 0.0 32 115 8.5 12.9 30.2 20.5 a5 0.8 0.0 0.0 89.1
T |KESIKKOPRO 76.0 8.4 7.8 7.1 8.2 8.4 12.2 17.0 15.8 13.2 8.8 153 223 141.3
A |KILICKAYA 120.0 18.3 8.7 127 322 532 32.4 44.1 372 451 340 231 383 377.3
IKOCKOPRY 8.8§ 1.2 1.1 1.1 1.3 2.8 24 1.0 1.3 1.0 1.7 1.5 0.7 17.1
D |KOKLOCE 80.0| 683 §5.0 255 324 224 0.7 0.8 328 345 531 843 689 485.
A [MENZELET 1240, 508 282 355 668 900 58.3 54.1 849 480 678 51.7 465 €81.0
M |OYMAPINAR 540.01 213.4 130.8 157.9 1854 1387 109.2 20.2 789 487 493 1707 115.2  1485.5]
160.0} 408 18.8 129 389 183 10.1 3.0 148 197 250 435 388 286.4
48.0f 344 204 2688 321 340 234 272 334 288 310 199 337 381,
15.0) 2.2 2.2 2.4 8.1 10.8 10.7 89 a7 a3 22 3.2 .34 58.9
a5 0.9 1.3 1.4 1.3 1.8 22 1.8 1.5 1.2 1.3 1.2 1.3 18.
8008.9( 3550.1 2393.3 2209.0 2020.1 2557.5 2619.7 2888.3 27538.2 2632.9 2558.8 3061.4 3190.1 32217.1
15.4] 1.8 1.4 1.5 1.5 1.5 1.8 2.8 2.5 2.1 1.1 1.0 1.2 19.8]
20.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 22 4.3 4.8 a3 1.0 0.7 0.8 17.
10.0) 0.0 0.0 0.0 0.0 02 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.8
8.3} 0.0 0.0 0.9 1.7 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.8
51.2 0.0 0.8 70 109 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.
28.2 5.0 6.4 70 108 138 13.8 13.1 7.2 5.1 53 8.8 8.8 103.1

131.2 8.8 3.8 18.4 24.9 25.1 17.9 20.0 14.5 10.5 7.8 8.7 10.% 171.§

0.6 0.4 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3 0.2 Q.2 0.2 0.3 0.3 0.3
0.3 0.1
1.8 0.6 0.8 0.6 0.5 0.5 0.7 0.6 0.7 0.6 0.8 0.4 0.8
0.3 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 o.t 0.1 0.1 0.1
1.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 0.2 0.1 0.3 0.3 0.4 0.4
3.8 1.9 1.0 1.3 1.7 23 1.5 1.5 1.4 0.2 1.1 1.7
14.4 3.4 33 3.3 3.2 2.8 22 22 2.5 0.9 2.2 3.2 3.3
0.1 0.1 0.1 :
1.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
0.4 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.1
70.8] 25.8 19.7 368 433 484 368.9 24.1 2.0 109 197 364 233
0.3 Q.1 0.1 0.1
4.8 1.8 1.5 1.8 1.5 1.0 0.7 0.8 0.7 0.8 0.8 1.8 1.8
0.8 0.1 0.1 0.1
3.0 1.0 0.7 0.7 1.0 1.7 2.1 2.2 2.1 2.4 22 2.1 22
10.6 8.1 7.2 7.8 7.5 7.9 5.8 4.8 3.8 3.8 4.0 6.4 8.7
HAKKARL 1.30 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
R |HARAKLI 0.3 0.1 Q.1 0.1 0.1 0.t 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
{KtZDERR 18,4 9.0 87 102 125 13.4 12.8 13.4 11.1 9.2 128 125 107
1 |INEGOL 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1
KARS 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1
KAYADIBL 0.5 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3
vV |KAYAKOY 3.8 0.8 0.8 0.7 1.1 1.0 0.8 - 0.8 0.6 0.6 0.7 0.8 0.7
Kitt 2.8 1.3 0.2 1.3 1.5 1.4 1.4 1.8 1.4 1.2 1.1 1.1
2 |MALAZGIRT 1.2 0.2 0.2 0.2 0.2 a.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
MuUT 0.9 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1
R |OSMANIYR 0.4 0.1 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
SIZIR 8.8 2.8 2.8 3.4 4.5 4.9 4.7 4.8 3.9 3.0 1.4 2.0 3.5
SILIFKR 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
DIGER 17.8
(OTHER
TOPLAM 187.5f s7.1 47.4 68.9 80.6 88.0 719 58.3 38.2 349 477 88.1  S7.8
TOTAL

 HIDROLIK TOPLAM 9207.6] 3613.8 2449.3 2294.3 2125.6 2668.6 2709.5 2746.8 2810.9 2878.2 2611.3 3138.2 3258.5 331 05.i|
HYDRO TOTAL

tim yapmayan veya ilretinderi 0.1 GWh' tan az olan kilgilk santrallar  difer'e cklenmigtir.

smull power plants with no generation or less than 0.1 GWh generution are contuined in “other” section,

nizli HES 24.10.1995 tarihinde igletmeden qkanimugur.Kurulu gict toplama dahil edilmemigtir.

nizii PP at 24.10.1995 has been retired. The installed capacity is not included in total,
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3.2. Hidrolik Sistemler

Hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye, ¢evirerek elektrik enerjisi elde eden sistemler hidrolik

sistemlerdir.

Hidrolik sistemlerde temel kavram su tiirbinidir. Hidrolik enerji elektrik enerjisine tiirbinler

yardimiyla cevrilir.

Su tiirbinini belirleyen temel bilyiiklikler debi ve diigtidiir. Bir hidroelektrik santralde,
kanallar, tiineller, yon degistirmeler ile lokal, suyun cebri borulara siirtiinmeleri ne-deniyle
lineer kayiplar meydana gelir. Bu kayiplarin toplami H, lokal kayiplarin toplam H lokal,
lineer kayiplarin toplami H lineer olursa net diisii (Ho); (Yumurtaci, 1993)

Ho=H;-H [m] (3.1
Ho = Hg -(Hiokai + Hiineer) [m] (3.2)

Bir nehirde belirli bir L (m), mesafesi boyunca yer alan, net diisi Ho (m), suyun debisi Q
(m%/s), suyun yogunlugu p (kg/m’) ve yergekimi ivmesi g (m/s®) olursa, akan suyun efektif
giicii

Ne =p.g.Q.H.n /1000 [kW] (3.3)
olarak yazilir (Yumurtaci, 1993).
Su tiirbinlerinin biiyiiklitk ve tipleri debi ve diisliye baghdir. Biz yaptigimiz ¢alismada tiirbin

tiplerini belirlemeyecegiz. Sadece havza {izerinde secilen noktalarda elde edilebilecek efektif

giicii bulacagiz. Efektif giicii bulmak i¢in de debi ve diisii degerlerini bulmamiz gerekiyor.

3.2.1. Debi hesab

Elektrik Isleri Etiid Idaresi’nin Kizihrmak Havzas: iizerinde gézlem yaptigt Akim Gozlem
Istasyonlarinda (AG 1 ) elde edilen yil i¢indeki aylik ortalama tedbirler istatistik degerler
yardimiyla diizenlenir. Bu ¢alismada Kizilirmak Havzas: tizerindeki 14 AGI’nun 1969-1992
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yillar1 arasinda aylik ortalama debileri almarak bir tablo olusturulmustur. Daha sonra
“Diizenlenmis Debi Egrisi” ni olusturmak i¢in aylik ortalama degerler kiiglikten biiyiige dogru
siralanarak istatistik yardimiyla egriler olusturuimustur. Bu sayede belli bir zaman
araligindaki debi degerini bulmak miimkiin olmaktadir.

Q (m%s)

> t (Giinler)

Sekil 3.1. Diizenlenmis Debi Egrisi

3.2.2 Diisii hesab

Kizihrmak Havzas: tizerindeki A.G.I’mn rakim degerleri ve 1/1.200.000 6lgekli haritadan
yararlanarak nehirlerin denizden uzakligi tespit edilir. Daha sonra bu degerler yardimiyla
grafik olusturulmugstur. Grafikteki diisey uzunluklardan briit diisii tespit edilir. E.LE.L
projelerini yapmus oldugu tiim nehir tipi santrallerde diisli kayiplar briit diisiiniin % 3 kabul
edilmektedir. Buna gore briit diisiiden % 3 kabul edilmektedir. Buna gére briit diisiiden % 3

oraninda eksiltme yapilarak net diisii degerine ulasilir.

3.2.3. Efektif gii¢c hesabi

Yukarida vapilan tanimlamalar ¢ercevesinde gii¢ hesaplamalar yapilirken;
1) Tesisler nehir tipi santral olarak kabul edilmistir.
2)Ne=p.Q.Ho.n/102 [kW]

formiiliinden yararlaniimustir.

3) n=0.9 (% 90) kabul edilmistir.
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4) “Diizenlenmis Debi Egrisi” grafiklerinde zamanin % 70’inde calisma diisiiniilerek buna
karsilik gelen debi degeri kullanilmigtir.
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4. KIZILIRMAK HAVZASI CALISMASI

Bu béliimde Kizilrmak Havzas: tizerindeki AGI’lerin yil icerisindeki ortalama debi

degerlerini bulacagiz.

Cizelge 4.1 Kizilirmak Havzas1 Uzerindeki AGI numara ve adlari

A.G.I. No Adr

1501 Kizihirmak Nehri - Yamula

1503 Kizilirmak Nehri - Yahsihan
1508 Kanak Cay1 - Kalebogazi

1517 Karanlik Dere - Sefaatli

1523 Sarmisaki Suyu - Bogazkdy

1524 Gokirmak - Kuyulug

1528 Kizilirmak Nehri - Salur K6priisii
1532 Kizilirmak Nehri - Giilgehir

1533 Kizilirmak Nehri - Inézii

1535 Kizilirmak Nehri - Sogiitliihan
1536 Kizilirmak Nehri - Avsar Koprtisi
1538 Devres Cay1 - Celtikcibagi

1539 Kizilirmak Nehri - Boliikbast

1540 Delice Irmag1 - Kula K&priisi
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4.1. Kimhrmak Havzas: Uzerindeki A.G.1.’lerin Yillara Gére
Aylik Ortalama Debi Degerleri

Bu kisimda havza iizerindeki AGI’lerin 1969-1992 yillan1 arasindaki aylik ortalama debi

degerlerini ¢gizelge seklinde gosterecegiz.
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4.3. Kizihrmak Havzas: Uzerindeki A.G.1.’lerin

Diizenlenmis Debi Egrileri

Bu kisimda yilin belli bir zaman dilimindeki debi degerini bulabilmek igin AGI’lerin

diizenlenmis debi egrilerini ¢izecegiz.
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Sekil 4.1 1501 nolu noktanin diizenlenmis debi egrisi
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Sekil 4.2 1503 nolu noktanin diizenlenmis debi egrisi
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4.4. Enerji Hesaplan

Kizilirmak Havzasi tizerindeki 14 A.G.I’nun diizenlenmis debi egrilerin elde ettik. Nehir boy
kesitlerini gosteren grafikten yararlanarak, santral kurmak istedigimiz noktalar1 isaretledik.
Yine bu noktalarda, A.G.1.’ler arasindaki briit ve net disiiyii grafik yardimiyla bularak enerji
hesaplarim bulacagiz. Simdi sira ile setigimiz noktalardaki elde edilebilecek efektif giileri
ve yillik toplam enerjiyi bulalim.

Cizelge 4.30 Kizilirmak Havzasindaki AGI’lerin nehir boy kesitleri

AGI Ana Kola Uzaklik Yaklasik Kot Denize Uzaklik
Nokta No (Km) (m) (k)

1501 0 995 466.8
1503 0 673 291.6
1508 121.2 964 3384
1517 98.4 895 315.6
1523 6 1042 470.4
1524 55.2 480 130.8
1528 0 494 153.6
1532 0 885 424.8
1533 0 47 26.4
1535 0 1245 601.2
1536 0 310 128.4
1538 33.6 775 158.4
1539 0 1298 643.2
1540 24 600 219.6




73

002

LIa[31S3Y A0q JIYaU [OY UIUISEZARH NeULU[IZIY] G [} 1S EN

(uny) yipyezn aziuaq

: 009 005 (o]0} 4 00E 002 001 0
I
H>€esl
9eg!
4 M
3
CrETRZAY!
5 0vsl ,
€051
8ESt w,
a !
g~ CESL 151 :
v 051 ,
gast _
Gesl

6esl

P s ——

- 002

00%

009

008

0001

ooclL

oovi

(w) 30 Y1Sepre



74

Cizelge 4.31 Segilen noktalardaki diisii ve debi degerleri

A B C D E F G H I K L
Q(m?%s) [20 |35 |35.5 |61 |68 [92.5 |94 |100 {100 |6 4
Hg(m) |200 |100 [190 (90 1180 |75 [110 [245 {26 [280 [375
Cizelge 4.32 Kizalirmak Havzas: iizerindeki AGI’lerin
%70’lik zaman dilimindeki debi degerleri
AGINo | 15011503 (1508 (151715231524 152815321533 | 1535|1536 (1538|1539 | 1540
Q(m?¥s) | 30 } 61 2 6 5 6 [92.5(355|1010( 20 | 90 4 7 7
1) A noktasi i¢in;
Qa = Qus3s =20 m’/s
Hea =200 m
Hoa =Hga - HA =200 - 0,03 . 200 = 194 m
L= pQ,Hy M _100.20.194.09 . 424 MW
102 102
2) B noktasi i¢in
Qs = Quso1 + Qusz3 =30 + 5=35m’/s
Heg =100 m
Hog =Hg - Hg =100-0,03.100=97 m
L= pQp-Hgm _ 1000.35.97.0,9 _ 30 MW
102 102
3) C noktasi i¢in
Qc = Qis32=35,5m’/s
Hec =190 m
Hon = Hgc - Hc=190-0,03. 190 = 184,3 m
= p.Q.Hm - 1000.35,5.184,3.0,9 _ 5773 MW
102 102
4) D noktasi i¢in

Qb = Qis03 =61 m’/s
Hyp =90 m
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Hop=Hgp-Hp=90-0,03.90=87,3 m

_PQyH,pn _1000.61.90.0,9
> 102 102

= 48,44 MW

5) E noktast i¢in

Q&= Qus03 + Qiss0 =61 +7 =68 m’/s

Hee = 180 m

Hog =Hgg -Hg=180-0,03.180=174,6 m
_pQ Hyon_1000.68.174,6.0.9

¢E = 104,76 MW
102 102

6) F noktasi igin

Qr = Qis2s = 92,5 m’/s

He=75m
Hor=Hgr-Hp=75-0,03.75=72,75 m
_PpQ.Hyn _1000.92,5.72,75.0,9

N = 59,38 MW
102 102

7) G noktasi i¢in

Qg = Qus36 + Q533 =90 + 4 =94 m’/s

Hec=110m

Hog = Hgg - Ho=110-0,03 . 110=106,7 m
_pQgHym 1000.94.106,7.0,9

G = 88,5 MW
102 102
8) H noktasi i¢in
Qu = Qus36 + Quszs + Qis24 =90 +4 + 6 =100 m’/s
HgH = 245 m

Hon = Hgy - Hy =245 - 0,03 . 245 =237,65 m

_PQuHyn _1000.100.237,65.0.9

eH = 209,7 MW
102 102

9) I noktast i¢in

Q1 = Q1533 = 1000 m’/s

Hg=26m
Ho=Hg-Hi=26-0,03.26=2522m
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_pQ,H,n _1000.100.25,22.0,9

o =22,25 MW
102 102

10) K noktasi i¢in

Qx = Qis24 =6 m’/s -
Qg =280 m

Hok = Hgk - Hx =280 - 0,03 . 280 =271,6 m

_pQH,m 1000.6.2716.0.9

« =14,38 MW
102 102

11) L noktasi igin

Q=qiszs =4 m’/s

Hy.=375m

Hor =Hg - H,=375-0,03.375=363,75 m

_PQ Hy M _1000.4.363,75.09

. = 12,84 MW
102 102

Bu hesaplamalardan sonra toplam kurulum gii¢ 682,22 MW ve yillik enerji tiretim potansiyeli
4.183,373 GWh olur.

Kizilirmak Havzas: iizerinde elde ettigimiz gii¢ potansiyeli Tirkiye’nin mevcut kurulu
giicliniin %3.3’tine tekabiil eder. Hidroelektrik kurulu giicin ise %7’sidir. Yine
hesaplamalanim yaptigimiz santrallarin yilin %70’inde ¢alistigim distiniirsek Tirkiye'nin
yillik enerji tiretiminin %35’inin bu santrallarda kargilamak miimkiin olmaktadir. Ulkemizde
Kizilirmak Havzas: gibi irili ufakhi 26 havzanin mevcut oldugunu distintirsek, 6nemli bir

hidroelektrik potansiyele sahip oldugumuz sonucuna ulaginz.
Simdi de hidroelektrik enerjiye neden 6ncelik verilmesi gerektigi konusuna biraz deginelim.

Bir iilke talebinin yeteri kadar yedekli bir arzla karsilanabilmesi igin oncelikle ulusal
kaynaklara dayandinimas: gerekmektedir. Yenilenebilir kaynak olusu, en az diizeyde ¢evre
etkisi yaratmasi, ¢evre kirliligine neden olmamasi, isletme e bakim masraflarinin az olmasi ve
en Onemlisi ulusal niteligi ile giivenilir enerji arzim saglayan kaynak olusu hidroelektrik
enerjinin 6nemini bityiik dl¢iide arttirmaktadir. Genellikle hidroelektrik enerji i¢in ilk yatirim

maliyetinin yiiksek olusu ve inga siiresinin uzunlugu olumsuz faktérler olarak ileri
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stiriilmektedir. Oysa yapilan etiitlere gére 1995 yili sonu itibariyle tesislerin birim yatinm

maliyetleri soyledir (Altun, 1996):

Dogalgaz santralleri 680 $/kW

Linyit santralleri 1600 $/kW
[thal k6miir santralleri 1450 $/kW
Hidroelektrik santraller 1200 $/kW
Niikleer santraller 2700 $/kxW

Goriildiigli gibi hidroelektrik santralleri maliyetinden sadece dogalgaz santralleri ucuzdur.
Ancak dogalgaz santrallerinde isletme maliyeti ise olduke¢a yiiksektir.

Yapilmasi zorunlu dig 6demelere gore, Tesis evresinde 1 niikleer santral = 3 termik santral = 5
hidroelektrik santral, Isletme devresinde ise, 1 niikleer santral = 4 termik santral = 8 hidrolik
santral (Sosyal, 1994).

Yukaridaki veriler gozéniine alindiginda iilkemizdeki hidroelektrik enerji potansiyeline

oncelik verilmesi gerektigi sonucuna ulasinz.
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5. SONUCLAR VE ONERIiLER

Diinyada son yiizyill igerisindeki ekonomik gelisme yogun bir enerji sarfiyati ile
gerceklestirilebilmigtir. Bu yiizyil igerisinde, bu yiizyila kadar tiiketilen enerji tiiketilmigtir.
Diinyadaki enerji tiiketimi ise her yil artan bir hizla bilyiimektedir. Bu yiizden diinyadaki
enerji kaynaklar1 da hizla tiikkenmektedir.

Enerji tiiketimi ile uluslarin ekonomik ve sosyal yapilarindaki gelisme ile direk bir iliskinin
varligindan soézedilebilir. Uluslar sahip olduklan ekonomik ve toplumsal yapiyr korumak ve
gelistirmek i¢in dogacak enerji sorununu ¢ézmek zorunlulugu duymaktadirlar.

Ulkemizde ise bazi enerji tiirlerinde (petrol, dogalgaz vs) diga bagimlilik olsa da, elektrik
enerjisi bakimindan mevcut bir tiretim-tiikketim dengesinin varligindan s6z edilebilir. Ancak
mevcut {iretim potansiyeli ile ileriki yillarda biiyiik agiklarla karsilasacagimiz olasidir. Artan
elektrik enerjisi talebimize cevap verebilmek igin bir dizi 6nlemler alinmalidir. Bunlan séyle
siralayabiliriz.

1) Enerji sektoriinde disa bagimlilik oraninin azaltiimasi i¢in yerli kaynak potansiyeline 6nem
verilmeli, 6zellikle hidroelektrik potansiyelden yararlanma galigmasina gidilmelidir.

2) Ulkemizde cesitli birincil enerji kaynaklarimn varlign bilinmekle birlikte, bu kaynaklarin
kesin potansiyelleri ve degerlendirilebilecek kesin miktarlari heniiz belirlenmemistir.
Konvansiyonel kaynaklarimizin kesin varliklarinin ve karakteristiklerinin ortaya konmasi igin
tim tlke capinda arama seferberligine bir an dnce gegilmesi ve tespiti yapilan kaynaklarin

ozelliklerinin saptanmasina yonelik arastirma ¢alismalarina iz verilmesi saglanmalidir.

3) Yurt ici enerji talebimizin yerli kaynak iretimleri ile ileriki yillarda karsilanmasimun
olanaksiz oldugu, diger bir deyisle enerjide kendi kendimize, bilinen kaynaklar g&zoniine
alindiginda, yeterli olamayacagimiz agiktir. Yurti¢i enerji arzinda, Szellikle ithal ihtiyaclar

g6z6niine alindiginda giivenirligin saglanmas: gerekmektedir.

4) Ulkemizin bolgesel enerji planlarimin yapilabilmesi i¢in lizumlu olan bélgesel enerji
kaynaklari, kaliteleri, varliklan, bolgelerin enerji tliketimleri ve bu tiiketimlerin

karsilamasinda kullamlan kaynaklara ait istatistiki veriler ve ¢alismalar yetersiz durumdadir.
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Tirkiye ¢apinda bolgesel enerji planlamasi ¢alismalarina en kisa siire iginde gidilmesi uygun
olacaktir. -

5) Ulkemizde enerji alamndaki kamu kuruluslan ve iiniversiteler tarafindan belli bir programa
bagli olmayan AR-GE ¢alismalan yiiriitiilmektedir. Bu ¢aligmalarin entegrasyonu ve belli bir

disipline baglanmasi zorunludur.

6) Enerji sektériinde gerekli arama, iiretim ve diger faaliyetlerin, gereksinimleri karsilar
sekilde geregince yapilabilmesi i¢in finansman sorununun ¢6ziilmesi ve kaynak aktariminin
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

7) Enerji sektériintin oniindeki diger bir sorun da biirokratik engeller ve kalifiye eleman

eksikligidir. Bu alandaki problemlerin de siiratle giderilmesi gerekmektedir.

8) Enerji talebinin karsilanmasinda iiretimin arttimlmasinin yani sira, enerji tasarrufuna
gidilmesi de uygun olacaktir. Ayrica dagitim sebekesinde olusan kayiplarin azaltilmasi
¢alismas: yapilmahdir. Ulkemizde dagitim sebekelerinde meydana gelen kayiplar %18
civarindadir. Bu kayiplann normal seviye olan %5’lere c¢ekilmesi onemli bir enerji

potansiyelinin verimli sekilde kullanilmasim saglayacaktir.

9) Yerli ve ¢evreye zaran az olan enerji kaynaklan kullamildiktan sonra gerek duyulursa
niikleer enerji ¢alismalarina baglanmalidir.
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